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1  ANTECEDENTES

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de
PAVIMENTACION Y REHABILITACION DE LA RUTA NACIONAL N° 8, CAAZAPA-CORONEL BOGADO, la
cual a efectos del estudio se ha dividido en dos tramos, Norte y Sur.

El presente Estudio de Impacto Ambiental — EIA referida a la obra correspondiente al Tramo
Norte el cual parte de la Ciudad de Caazapa — Yuty Por sus caracteristicas y conforme a los
TDR, se han analizado y estudiado cuatro alternativas a saber; la Oriente de 78,8 km, Centro, la
cual corresponde al proyecto de disefio elaborado en el afio 1.999 de 56,88 km y la Occidental
de 70,88 km. entre las principales. No obstante se ha estudiado también una cuarta alternativa
la cual proponia unir las directamente las Ciudades de Caazapa — Bertoni.

El Proyecto se encuentra localizado en el Departamento de CAAZAPA el cual se encuentra
ocupando el sector centro-sur de la Region Oriental. La traza vial analizada tiene su origen
al Norte en el acceso a la ciudad de Caazapa en la Prog. 00+000 y finaliza al Sur en acceso
a la Ciudad de Yuty, en la Prog. 70,88.

La zona esta caracterizada principalmente por el desarrollo de la actividad agropecuaria,
existiendo en mayor medida grandes unidades productivas de explotacion ganadera
(estancias). En relacién a la actividad agricola, los rubros principales de cultivo son arroz,
soja, trigo, mandioca, cafa de azucar, maiz, yerba y frutales, asi mismo en los ultimos afios
se han instalado plantaciones forestales de especies introducidas como eucaliptus y pino.
Igualmente en las ultimas décadas se han instalado algunas agroindustrias como de
productos lacteos, alcohol, vinos, azucar organica, industrias metalurgicas, entre los
principales.

El Estudio de Impacto Ambiental — EIA es un instrumento de la Politica ambiental de
caracter eminentemente preventivo y su objetivo principal es fortalecer en la toma de
decision a la institucion publica responsable de la gestién ambiental, asi como de la firma
privada responsable o involucrada en el proyecto propiamente dicho, de tal forma que la
misma sea sustentable.

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene como objetivo identificar y analizar los
impactos positivos y negativos de las acciones del proyecto, sobre los factores del medio,
tanto fisico, bioldgico y socioecondmico en sus diferentes etapas y asi cumplir con las
exigencias establecidas por la LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 294/93 y su
decreto reglamentario N° 14.281, que declara en su articulo primero obligatoria la realizacion
del mismo, donde ocurra toda modificacion del medio ambiente provocada por obras o
actividades humanas que tengan como consecuencia positiva o negativa, directa e indirecta,
afectar la vida en general, la biodiversidad, la calidad o una cantidad considerable de los
recursos naturales o ambientales y su aprovechamiento, el bienestar, la salud, la seguridad
personal, los habitos y costumbres, el patrimonio cultural o los medios de vida legitimos. Asi
mismo el Programa se encuentra enmarcado dentro del Art. 7° de la referida Ley y 5° del
Decreto Reglamentario.
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Los impactos identificados fueron objeto de evaluacién y valoracién, de manera a establecer
una escala de calificacion de los mismos y asi poder discriminar aquellos mas significativos
y de mayor relevancia. Para aquellos impactos negativos identificados se han establecidos
medidas de correccidén, mitigacion o de compensacion las cuales fueron contempladas
dentro de un PLAN DE GESTION AMBIENTAL - PGA. Los costos del ingenieria del proyecto en
si, asociados a los costos ambientales y del PGA respectivamente determinan el costo total
del proyecto y la factibilidad del mismo desde el punto de vista Técnico, Socioeconémico y
Ambiental.

Es importante destacar que el Estudio de Factibilidad integra todos los componentes
analizados y que las actividades relacionadas al componente ambiental integra a su vez los
resultados obtenidos con los estudios técnicos relacionados al predisefio y los
socioecondmico, los que forman parte del presente estudio.

A los efectos de su realizacién se han realizado las siguientes tareas globales:

e Recopilaciéon y analisis de antecedentes relacionados al proyecto, al EIA a las
normativas ambientales vigentes.

Inventarios y estudios de campo.

Estudio comparativo de alternativas.

Entrevistas con autoridades y pobladores.

Consultas publicas y participacién comunitaria.

Reuniones consultivas y evaluativos con Técnicos de diferentes dependencias del
MOPC.

Con el fin de que el proyecto sea sostenible desde todo punto de vista, se ha realizado el
EIA, abarcando el area geografica directa e indirecta en donde se ejecutaran las obras de tal
manera a minimizar y/o compensar cualquier impacto negativo, y/o potenciar aquellos
positivos que fueron identificados. Todas las recomendaciones resultantes del estudio
deberan ser incorporadas al Proyecto en sus etapas de Disefio, Construccion y
Operacion/Mantenimiento futuro.
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21

OBJETIVOS

GENERALES

El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), es identificar y evaluar los
impactos negativos y positivos que ocasionara el Proyecto de PAVIMENTACION Y
REHABILITACION DE LA RUTA NACIONAL N° 8, TRAMO CAAZAPA-CORONEL BOGADO - Tramo Norte
— Caazapa - Yuty, en sus etapas de disefio, construccion, y fundamentalmente en la de
utilizacion, sobre las condiciones del medio fisico, bioecoldgico y socioecondmico cultural.

2.2

ESPECIiFICOS

Caracterizar las condiciones del medio fisico, bioecoldgico y socioeconémico cultural
del area de influencia directa e indirecta del proyecto. A partir de ello generar un
diagnéstico ambiental.

Analizar, comparar, evaluar y seleccionar la alternativa mas apropiada para el
trazado final.

Definir los accesos y cruces en cada una de las Ciudades afectadas por la traza.

Identificar las principales acciones de la construccion, tales como tipo de materiales,
procedencia, sistemas de circulacién vehicular, cruce de calles, salud, ruidos, polvos,
disposicion de residuos, seguridad, entre otros que potencialmente puedan provocar
impactos negativos.

Identificar las principales condiciones de los medios fisico, socioeconomico cultural y
bioecolégico, con sensibilidad hacia las acciones con potencial impacto negativo

Evaluar el impacto ambiental positivo y negativo.

Elaborar un “Plan de Gestién Ambiental” que contemple un “Plan de Mitigacion,
Compensacion - Correccion” para los impactos negativos y medidas de potenciacion
de los impactos positivos, y un “Plan de Monitoreo”, dentro del cual se incluira un
Programa de Auditoria Ambiental que permita auditar la efectividad de las acciones
contenidas en todo el Plan de Gestion Ambiental.
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3  AREA DE ESTUDIO

El proyecto se encuentra ubicado en la parte centro sur de la regién Oriental del pais.
Conforme a legislacion la Ruta Nacional N° 8 — Dr. Blas Garay, teniendo su punto de inicio al
Norte la ciudad de Caazapa y el extremo Sur la ciudad de Coronel Bogado. De Asuncion el
inicio de la Ruta 8 (Caazapa), dista 230 km aproximadamente.

A efectos de analisis fueron definidas dos Areas de Influencia para el Proyecto en estudio
atendiendo a los siguientes criterios:

a) Area de Influencia Indirecta — All: fue delimitada a partir de la combinacion de
criterios socioecondémicos, fisiograficos y bioecolégicos, siendo la superficie total del
poligono definido 740.807 hectareas, correspondiendo al Tramo Sur 489.595
hectareas, representando el 66,1 % del total.

b) Area de Influencia Directa — AID: fue delimitada a partir de la linea imaginaria que
parte del eje del trazado hasta una distancia de 500 m a ambos lados. Dentro de
esta area se encuentra légicamente incluida la franja de dominio carretero, y es
donde se realizaran todas las acciones directas del proyecto de ingenieria vial el cual
tiene un ancho de via de 50 m. al tratarse de un Ruta Nacional de alta velocidad. La
superficie total considerada como AID para el estudio de cada una de las
alternativas es la siguiente:

Cuadro 1. Superficie AID

Distanciaa | Superficie D)=
Sub Tramo Superficie
Yuty Total All .
Franja
Oriental 78,8 226.294 394
Central 56,88 | Ambientalmente descartado
Occidental 70,8 263.301 354
Estudio de Factibilidad Técnico, Econémico y Ambiental 6
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La Ruta materia de estudio, como se puede apreciar en el Mapa
de Ubicacion, esta situada en la parte Sur de la Region Oriental
del Paraguay, entre los paralelos 26° 00’ y 27° 15” de latitud
sur y los meridianos 56° 00" y 56° 30” de longitud oeste,
ocupando una superficie de 10.000 km? aproximadamente,
correspondiendo a las jurisdicciones de los departamentos de

Caazapa e Itapua.
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ALTERNATIVAS DE TRAZADO

TG RARASIA

Para el analisis
de las variantes,
al alineamiento
de la carretera actual, han realizado
levantamientos complementarios a lo largo
de por lo menos dos ejes tentativos. Estas
variantes fueron seleccionadas en funciéon de
las caracteristicas del terreno y la topografia,
factores determinantes a fin de seleccionar la
variante 6ptima en funcién del costo y el nivel
de servicio. Ademas han sido realizadas
continuas reuniones de coordinacion con
funcionarios y técnicos de la Direccién de
Vialidad del M.O.P.C. e inclusive viajes con
los mismos a la zona de proyecto.

Para el analisis de alternativas de trazado, se
tuvo especial cuidado en su desarrollo, de
modo a evitar al maximo las expropiaciones y
la necesidad de reasentamiento de
poblaciones de bajos recursos, asi como de

segmentar propiedades pequefas, para no bajar la calidad de vida de sus propietarios o

inquilinos.

Para el posterior analisis de las diversas alternativas de trazado, se han tenido en cuenta los

siguientes documentos, entre otros:

o Estudio de Factibilidad Técnico — Econdmico, elaborado por el Consorcio CONTEC
— CIVIAL en el Estudio de Factibilidad Técnico — Econdmico afio 1994.

o Disefio Final de Ingenieria — Ruta 8 “Dr. Blas Garay elaborado por lo Consorcio
(INCONPAR S.R.L. — NORONHA ENG.S.A.) en el afio 1.999.

¢ Disefo final de pavimentacion del tramo Yuty-Leandro Oviedo, el cual a la fecha la
construccion se encuentra en proceso de adjudicacion.
Términos de Referencia y Especificaciones Técnicas.

¢ Viajes a la zona del Proyecto.

e Cartas de la Direccion de Servicio Geografico Militar de la Zona del Proyecto en

escalas 1:50.000 y 1:100.000.

Fotografias aéreas del area del proyecto.

e Imagenes satelitales LANDSAT .

¢ Disefio Final de la Ruta Villarrica - Numi - Caazapa.
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En la evaluacion y comparacion de alternativas, para seleccionar la opciéon 6ptima, fueron
tenidos en cuenta los costos asociados a la mitigacion de los impactos ambientales y
sociales de las distintas opciones.

Como antecedente principal de alternativas de trazado se cita el Disefio Final de Ingenieria
realizado en el afo 1.999. A continuacion se describe en forma resumida el trazado
propuesto en el mencionado proyecto.

4.1 TRAZADO PROPUESTO EN EL DISENO FINAL DE 1999

El proyecto elaborado por el Consorcio INCONPAR S.R.L. — NORONHA ENG.S.A. fue
divido en dos secciones, se presenta seguidamente una descripcion resumida de los rasgos
predominantes de cada una de las dos secciones:

4.1.1 Seccion | - Caazapa — Santa Barbara

El origen de las progresivas de esta seccion esta situado sobre el eje del camino actual
Caazapa — Maciel, continuacion del Boulevard Madame Lynch, que sirve de conexion con la
Ruta 8 actual, tramo pavimentado Numi — Caazap4, que tiene su punto final en la rotonda
existente a la entrada a la ciudad de Caazapa; extendiéndose hasta la progresiva 68+000,
en la localidad de Santa Barbara, adoptada como fin de la presente seccion.

Se ha proyectado una avenida de doble calzada, utilizando la franja de dominio del
Boulevard Madame Lynch, formando parte del eje del Proyecto de la Ruta 8, que
contornando la ciudad de Caazapa, conecta el fin de la actual ruta pavimentada con el inicio
del nuevo trazado.

Desde el origen, el trazado se desarrolla a través de una zona suavemente ondulada,
alternando con algunas zonas bajas, especialmente entre la progresivas 19+000 y 22+200,
donde atraviesa el estero SU SU.

La mayor parte del nuevo trazado en esta seccion no coincide con el del camino actual, ya
que el mismo se apartaba considerablemente de la direccion general existente Caazapa —
Yegros, lograndose con ello un acortamiento apreciable en las distancias y mejores
condiciones técnicas para el mismo.

También se atraviesan otras zonas bajas, especialmente en los cruces del rio Pirapo
(Margen derecha — Prog 41+300 a 43+000) y del arroyo Yarati-i (Prog. 49+500 a Prog.
50+000).

Dentro de esta seccion se proyectd el Puente sobre el rio Pirapo, de 150 m de longitud,
ubicado entre las Progresivas 42+955 a 43+105.

4.1.2 Seccioén Il - Santa Barbara — Empalme con Ruta 1.

El origen de las progresivas de esta seccion corresponde a la 68+000 del Proyecto, situada
a 1,185 kilbmetros antes del cruce del rio Tebicuary, y se extiende hasta empalmar con la
Ruta 1, en las cercanias de la ciudad de Coronel José F. Bogado, correspondiente a la Prog.
124+683,77.
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El trazado de esta seccion se desarrolla en una topografia suavemente ondulada,
acompafiando en su mayor parte el trazado de la ruta existente, con la inclusion de algunas
variantes a fin de mejorar las condiciones técnicas y capacidad del mismo.

Dentro de esta seccion se proyecto el Puente sobre el Rio Tebicuary de 225 m de longitud,
ubicado entre las progresivas 69+185 a la 69+410.

El disefio desarrollado presenta excelentes caracteristicas tanto en planta como en peffil,
presentando como unica desventaja la transposicidon de grandes zonas de esteros,
especificamente el denominado “Estero Su-Su”, lugar bastante sensible y ademas suelo de
bajo soporte.

Con base en los antecedentes y en los reconocimientos de campo la consultora ha dividido
el tramo en dos sub-tramos Norte y Sur. El Sub-tramo Norte corresponde al trazado que
une Caazapa — Yuty y el Sub-tramo Sur el que continda desde Yuty hasta Cnel Bogado.

Es oportuno mencionar que el tramo Yuty — Leandro Oviedo de 13,4 Km, incluido en el sub-
tramo sur, se encuentra con proyecto ejecutivo y actualmente con proceso licitatorio
finalizado aguardando solo la orden de inicio para su construccion que se prevé para este
afo segun lo consultado a las autoridades de la Direccion de Vialidad de ese ministerio.

En el Sub-tramo Norte, en base a los términos de referencia, fueron estudiados diferentes
alternativas de trazado de manera a evitar en lo posible el estero SUSU, para los cuales
fueron considerados los aspectos técnicos y ambientales.

En el Sub-tramo Sur, fue estudiado el camino actual de tierra con sus correspondientes
rectificaciones y también ha sido considerado el trazado propuesto en el Disefio Final de
Ingenieria elaborado en el afio 1.999 ya que cuenta con caracteristicas técnicas adecuadas
al tipo de via proyectado. De igual manera fueron actualizados los aspectos técnicos y
ambientales para este tramo.

De acuerdo a los criterios expuestos anteriormente fueron estudiadas las siguientes
alternativas:

Cuadro 2
Alternativas de trazado

Caazapa — Maciel — Yegros

OCCIDENTAL |70 tos — vuty (Proyecto 99)

SUB-TRAMO NORTE

CAAZAPA - YUTY CENTRAL - DFI 1.999 |Caazapa — Yegros — Yuty (Proyecto 99)

Caazapa — Boquerdn — San Francisco — 3

ORIENTAL de Mayo — Yuty

Yuty — Leandro Oviedo* — San Pedro del
Parana — Gral. Artigas — Cnel. Bogado.

DFI 1.999
SUB-TRAMO SUR
YUTY - CNEL. BOGADO

Yuty — Leandro Oviedo* — San Pedro del
Parana — Gral. Artigas — Cnel. Bogado.

CAMINO RECTIFICADO

El tramo Yuty — Leandro Oviedo ya tiene proyecto ejecutivo y en proceso de construccion junio 2.006

A continuacion son presentadas las descripciones de las alternativas propuestas
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4.2 SuB-TRAMO NORTE — ALTERNATIVA OCCIDENTAL

Esta Alternativa presenta en total una longitud de 72,62 km y se inicia en las proximidades
de la ciudad de Caazapa hasta las cercanias de la ciudad de Yuty. En su recorrido cruza por
las localidades: Maciel, Moisés Bertoni, Yegros y Yuty.

Para efecto de la descripcion de esta alternativa, se desagregara en tres secciones; la
primera entre Caazapa — Maciel — Fulgencio Yegros, y la segunda, entre Yegros y Yuty.
Para esta ultima seccién se ha adoptado la alternativa estudiada por el proyecto del
Consorcio INCONPAR S.R.L. - NORONHA ENG.S.A en 1.999.

4.2.1 Seccidn | - Caazapa — Maciel — Fulgencio Yegros.

Este segmento tiene su punto inicial en la Ruta Numi — Caazapéa a 1.600 m antes de llegar a
la rotonda en la entrada a la ciudad de Caazapa con una variante para evitar interferir con el
casco urbano de la ciudad misma; esta variante retoma con el camino actual de tierra en la
Prog 2+550.

Hasta la Prog.11+500, en donde el trazado prevé una circunvalatoria para la localidad de
Maciel, el tramo se desarrolla en una topografia predominantemente del tipo “suavemente
ondulada” sobre el camino existente de la Ruta 8 Blas Garay, para el cual se han efectuado
las debidas correcciones de forma a dotar al nuevo trazado de caracteristicas para la
velocidad directriz de 100 km/h en zona rural.

En esta primera seccion, no debera haber necesidad de expropiacion, teniendo en cuenta
que la Ruta 8 se encuentra con franja de dominio aproximada de 50 metros, a excepcion de
la circunvalatoria a la zona urbana de Caazapa y Maciel previstas.

Hasta la Prog. 23+000 el trazado aprovecha el camino actual ya que cuenta con buenas
caracteristicas técnicas implantadas y se desarrolla por zonas altas. A partir de la Prog.
23+000 y hasta las cercanias de Yegros en la Prog. 45+360 en toda su extension el trazado
va paralelo al alineamiento de la via del ferrocarril FFCC. C. A Lépez, habiendo necesidad
de estudiar un sobre ancho en la franja de dominio y las verificaciones de las obras de
drenaje a ser implantadas.

Préximo a la Prog. 31+000 el trazado propuesto se acerca a la ciudad de Bertoni, en donde
el trazado se desarrolla paralelo al alineamiento del ferrocarril pero teniendo en vista a no
interferir en la zona urbana de esa ciudad.

La seccidon uno tiene su término en la ciudad de Fulgencio Yegros y en la progresiva
44+640, haciendo una igualdad con el Disefio Final de 1999 en la progresiva 31+325 del
mismo.
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4.2.2 Seccion Il - Fulgencio Yegros — Yuty.

A la llegada a la localidad de Yegros, la propuesta de esta consultora es que el trazado
adopte el Sub-Tramo estudiado en el Disefio Final del Proyecto 1.999. El mismo continta
desde la Prog. 31+325 hasta la calle situada dentro de la franja de dominio de la via del
ferrocarril, que constituye el limite de la ciudad y luego por la Calle 6 (paralela al camino
actual, hacia el sur), evitando en lo posible afectar a pequefnas propiedades. En todo este
recorrido no se observan mayores inconvenientes.

Siguiendo esta ultima linea se cruza el rio Pirap6 y aproximadamente unos 1.000 m.
después se desvia hacia el sur con direccion a la localidad de Yuty en la Prog. 56+877.

En este tramo la topografia va de plana a suavemente ondulada, y no se presentan
inconvenientes para el trazado. Esta seccion tiene una longitud de 25.517 km

Para el cruce del rio Pirapo fue seleccionado un lugar que presenta muy buenas condiciones
para el efecto, siendo un tramo relativamente recto del rio y que tiene su margen derecha a
cota mas baja que la izquierda, observandose a unos 2.500 m. antes de llegar al rio una
planicie sujeta a inundaciones por desborde del rio.

El tramo del trazado, entre Yegros y Yuty, se desarrolla en variante del camino existente que
une ambas localidades, lograndose una disminucion significativa del recorrido.

4.3 SuB-TRAMO NORTE — ALTERNATIVA ORIENTAL

Esta alternativa corresponde al tramo que une Caazapa-Boquerdén-San Francisco-Tres de
Mayo-Yuty y tiene una longitud de 81,17 Km. En general se observa que en este tramo ya
fue realizado algun proyecto pero a nivel de mejoramiento ya que en las zonas bajas se nota
terraplenes ejecutados y obras de drenaje implantadas a pesar de que las mismas se
encuentran en muy mal estado de servicio y la presencia de pavimento tipo enripiado en
algunas zonas.

Debido a las caracteristicas del camino hoy existente y al terreno bastante ondulado con
pendientes irregulares se optd por la necesidad de rectificaciéon geometrica a lo largo del
segmento, con sus consecuentes costos de desapropiaciones y tratar de aprovechar en lo
maximo la franja de dominio actual para no incurrir en reasentamientos mayores a lo largo
del trazado.

Para efecto de descripcion de esta alternativa, se desagrega en dos secciones; la primera
entre Caazapa — San Francisco, y la segunda, entre San Francisco y Yuty.

4.3.1 Seccion | - Caazapa — Boqueréon — San Francisco.

El tramo se inicia en la Ruta Numi — Caazapéa a 1.600 m antes de llegar a la rotonda en la
entrada a la ciudad de Caazapa con una variante de casi 1700 m para no interferir con el
casco urbano. En la Prog 1+655 se desarrolla por una doble avenida implantada en el
terreno paralela a la calle principal de la ciudad con caracteristicas geométricas franja de
dominio de 50 m entre viviendas. Asi transcurre en aproximadamente 1200 m hasta llegar a
las afueras de la ciudad misma apartandose asi de la zona mas densamente poblada.

Luego el trazado se dirige en sentido este hacia la localidad de Boquerdn distante 16,0 km
de Caazapa. En su recorrido atraviesa la cuenca del Rio Pirap6 en la Prog. 7+635 por lo que
se va atravesando una zona baja pero aprovechando terraplenes implantados, algunos de
ellos inclusive con 2 m de altura y ancho de plataforma de 10 m.
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Cabe mencionar que para atravesar la cuenca de este rio ya fueron implantadas obras de
drenaje como ser puentes de madera, alcantarillas tubulares y celulares de H°A° como
aliviaderos. El trazado practicamente hasta aca atraviesa propiedades de gran porte tipo
ganaderia y su implantacion no incurrira en mayores expropiaciones.

La localidad de Boquerdn es un poblado pequefio por el cual el trazado realiza una variante
para evitar que atraviese por el casco urbano previéndose su acceso en una longitud 300 m.

Luego de Boqueron el trazado recorre 17 Km hasta llegar a la localidad de San Francisco
que es un poblado un poco mayor que el anterior, para lo cual en la Prog. 33+000 esta
previsto un acceso de aproximadamente 6,1 Km ya que el trazado presenta una rectificacion
para mejorar las caracteristicas geométricas. Las caracteristicas del camino actual se
vuelven mas sinuosas a partir de Boquerdn y en la Prog. 26+150 se realiza el cruce del Rio
Capiibary con un puente de madera de 50 m de largo y 5 m de ancho en muy mal estado de
conservacion el cual sera reemplazado. Después del Rio Capiibary la utilizacion de la tierra
cambia al tipo de pequenas fincas agricolas

4.3.2 Seccién Il - San Francisco — Colonia 3 de Mayo — Yuty.

A partir de la region de San Francisco el trazado se dirige con sentido sur hacia la Colonia 3
de Mayo la cual se encuentra en la Prog. 54+000. El trazado tiene una variante para evitar
cruzar la colonia agricola que inclusive cuenta con una doble avenida implantada de 6 m
cada sentido con cantero central de 1,00 m. El trazado es sinuoso y ondulado por lo que se
opto por ajustar la traza para mejorar las caracteristicas geométricas.

Practicamente las mismas caracteristicas presenta el camino hasta el lugar denominado
Cruce San Miguel en donde este camino se intercepta con el camino actual Yegros — Yuty
(Actual Ruta N°8). En este lugar el trazado prevé modificar este cruce vy llevar el trazado por
un camino mas directo hasta la actual Ruta N° 8 en la Prog 69+300.

A partir de esta progresiva el trazado presenta mejores caracteristicas debido a la mayor
franja de dominio ya implantada y a que se desarrolla por una zona mas suavemente
ondulada hasta llegar a la localidad de Yuty distante aproximadamente 10 Km. del Cruce
San Miguel. Al llegar a la ciudad de Yuty se realiza la Ultima variante por lo que el trazado se
desvia del camino actual y se desarrolla en direccion oeste para empalmar el proyecto del
Sub-tramo Norte Occidental. Esta alternativa finaliza en la Prog. 81+171.

4.4 SuB-TRAMO NORTE — ALTERNATIVA CENTRAL DISENO FINAL 1.999

La alternativa central es el trazado considerado en el proyecto del Consorcio INCONPAR
S.R.L. — NORONHA ENG. S.A en 1999. Esta se inicia en Caazapa, aproximadamente a
1.000 m de la rotonda ubicada en el centro mismo y se dirige directamente hacia el sur para
llegar a Fulgencio Yegros en la Prog. 31+360. Esta alineaciéon, como se menciono al inicio
de este capitulo atraviesa el estero SUSU en la Prog. 20+000 desarrollandose sobre el
mismo en aproximadamente 6 km.

Posteriormente el trazado se dirige a Yuty en variante paralelo al alineamiento del ferrocarril,
es decir, se aleja del camino actual por lo cual recorre menor distancia. Este trazado finaliza
segun el proyecto del 1.999 en la Prog. 59+300

4.5 SuB-TRAMO NORTE — ALTERNATIVA CAAZAPA — BERTONI — YEGROS.

Como resultado de la Participacion de la Sociedad Civil en la segunda consulta publica, la
denominada “diagnostica’, y especificamente en la del tramo occidental realizada en la
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localidad de Yegros surgié una inquietud de la comunidad de ver si era o no posible evaluar
ademas un trazado opcional para la alternativa central y de esa manera no afectar el estero
SUSU. La propuesta de la comunidad fue evaluar una linea recta desde Caazapa a Moisés
Bertoni, hacia el oeste del estero SUSU.

Tal inquietud fue tenida en cuenta y con tal motivo fue realizado un viaje de reconocimiento
a la zona. El mismo se realiz6 con la participacion de los Ings. Fernando Yaluk, especialistas
y técnicos del BID, Ing. Carlos Bordoén, de la Unidad Ambiental del MOPC, Funcionarios de
la Gobernaciéon de Caazapa, Ings. Nicolas Serratti, Felipe Barboza y Alberto Herrera,
representantes de COMYCSA Consultora entre los principales.

En base a una traza tentativa se recorrié “in situ “ los posibles lugares en donde esta
afectaria o podria llegar a afectar el estero SUSU, tal como se puede ver en la imagen
satelital presentada mas abajo. Los lugares a los que se accedieron son estancias y en los
cuales se obtuvieron datos sobre el aspecto técnico y socio ambiental de la zona.

Una vez finalizada la recorrida se concluyd de forma consensuada que el trazado para que
sea técnico y ambientalmente factible deberia bordear el sector oeste del estero con lo cual
se obtendria un trazado muy proximo al atendido por la variante occidental pero con la
dificultad de que este deberia ser un camino nuevo mientras que la variante occidental
adopta en gran parte el camino implantado actual y en otra parte va paralelo a la via férrea.
Ademas con esta propuesta no se lograria una disminucion de distancia significativa en
comparacion con la Alternativa Occidental.

Por todo lo expuesto anteriormente se consideré no viable la propuesta de proponer una
traza que vaya de Caazapa a Moisés Bertoni en linea recta.
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Grafico 1
Traza en linea recta (Caazapa — Moisés Bertoni)

Google’

Eye all 21,38 km
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Cuadro 3

Longitud de Alternativas de trazado

SUBTRAMOS

TRAZAS

LONGITUD DE
CAMINO ACTUAL
(KMm)

PROYECTO TRAZADO PRELIMINAR

DESARROLLO

Distancias
(Km)

TOTAL

Traza
Nueva

Camino
existente
aprovechado

SUBTRAMO NORTE
CAAZAPA - YUTY

OCCIDENTAL

88,431

Caazapa
Maciel

Moises Bertoni
Yegros

Yuty

72,615

53,024

19,591

CENTRO

Caazapa
Yegros
Yuty (Proyecto 99)

59,300

59,300

0,000

ORIENTAL

92,958

Caazapa
Boquerdn

San Francisco
Colonia 3 de Mayo
Yuty

81,171

30,371

50,800

SUBTRAMO SUR
YUTY - CNEL. BOGADO

Proyecto 99

Yuty

Leandro Oviedo

San Pedro del Parana
Gral. Artigas

Cnel. Bogado

54,784

44,873

9,911

Camino Actual
Rectificado

74,894

Yuty

Leandro Oviedo

San Pedro del Parana
Gral. Artigas

Cnel. Bogado

58,554

23,112

35,442

* El tramo Yuty — Leandro Oviedo (Prog. 59+300 - Prog. 72+600) del DFI 1.999 ya tiene proyecto ejecutivo y en proceso de construccion

** En la longitud de TRAZA NUEVA correspondiente al Subtramo Norte Occidental esta incluido 20,3Km de traza nueva compartida con la Franja de Dominio del Ferrocarril

4.6 EVALUACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

De modo a obtener la evaluacion y seleccion de la “alternativa optima” para cada alternativa
estudiada se procedio a la realizacion de las siguientes tareas:

o Determinacion de Costos de Inversion y Mantenimiento: estimacion de los
volumenes de movimiento de suelos, a partir de las secciones tipo y alturas
promedio para desmonte y terraplén. Se estimé ademas la cantidad y dimensiones
de las obras de arte y drenaje, y otras obras inherentes a cada una de las
variantes propuestas como ser expropiaciones, estaciones de pesaje y peaje.
Estimacién de las obras de mantenimiento rutinario y periédicos

e Evaluaciéon de los factores influyentes, tales como la configuracién del terreno,
longitudes, problemas geoldgicos, posibilidad de obtencion de materiales, volumen
de transito y otros factores determinantes para cada alternativa.
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Con estas informaciones se realizd la evaluacién técnico-econdémica y ambiental, con el
objeto de determinar la alternativa que se recomienda al MOPC, como solucion para el
trazado.
Grafico 2
Sub-tramo Norte
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Grafico 3.
Sub-tramo Sur
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4.7 DISENO DE ACCESOS Y MEJORAMIENTOS.

Dentro del area de influencia de la ruta, existen algunas localidades y colonias agricolas que
necesariamente serviran como subsidiarios de la ruta troncal, facilitando asi la salida de la
produccién.

Mediante el planteamiento de soluciones acordes con el volumen de trafico de los caminos
subsidiarios y/o la importancia de cada lugar a servir, fueron proyectados algunos accesos,
habiéndose considerado en el proyecto preliminar los siguientes:

Grafico 4
Plano de Ubicaciéon de Accesos
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Cuadro4
Accesos

SUBTRAMOS ALTERNATIVAS ACCESOS

Caazapa
Maciel
OCCIDENTAL Moisés Bertoni
Yegros

Yuty

SUBTRAMO NORTE Caazapa
CAAZAPA - YUTY CENTRAL - DFI 1.999 |Yegros
Yuty

Caazapa
Boquerdn
ORIENTAL San Francisco
3 de Mayo
Yuty

Leandro Oviedo

SUR DFI 1.999 San Ped_ro del Parana
Gral. Artigas

SUBTRAMO SUR Cnel Bogado

YUTY - CNEL BOGADO Leandro Oviedo

CAMINO RECTIFICADO|San Pedro del Parana
Gral. Artigas

Cnel Bogado

A continuacion se hace una descripcion de los accesos que fueron propuestos para cada
alternativa y que fueron consensuados con las comunidades mediante reuniones de trabajos
en cada municipio o localidad afectada, tal y como constan en las Actas que se presentan
en Anexo. Ademas, en dichas reuniones de trabajo se han discutido con las mismas
comunidades sus accesos y ellos han hecho también propuestas de mejoramiento las
cuales fueron consideradas y a la vez consensuados con los especialistas y técnicos del
MOPC.

4.7.1 Accesos Sub-tramo Norte Central - DFI 1.999

Al respecto, podemos mencionar que en la localidad de Caazapa se ha adoptado como
enlace con el inicio del Proyecto la avenida “Madamme Lynch”, que tiene su principio en la
rotonda existente a la entrada de la ciudad y conduce al camino actual que lleva a Maciel.
Esta avenida termina en la Prog. 0+500 aproximadamente del eje del trazado del acceso y
se prevé su prolongacion hasta la Prog. 0+972,94, que coincide con la progresiva inicial del
eje del Proyecto, ya que el ancho del camino actual presenta las condiciones necesarias
para la ampliacion de la avenida, optandose para el nudo una interseccion del tipo rotonda
de radio adecuado a las caracteristicas e importancia del Proyecto y que facilite el trafico en
cualquier direccion y manteniendo la fluidez del transito.

Para la localidad de Yuty se opto por utilizar como acceso una de las calles que interceptan
transversalmente el eje del Proyecto (Prog. 56+877,27) y que llega a la calle principal de la
misma; con una longitud total de 1.339,76 m.

Para los caminos de acceso a las localidades de Maciel y Moisés Bertoni se hace especial
recomendacion en el mejoramiento y mantenimiento de dichos tramos del trazado actual de
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la Ruta 8 durante el periodo de construccidn de la obra y la posterior rehabilitacion mediante
el enripiado de este camino, una vez que entre en Servicio el nuevo trazado de la Ruta.

4.7.2 Accesos Sub-tramo Norte Occidental

Para esta alternativa se propone como acceso a la localidad de Caazapa el mejoramiento
con pavimento tipo tratamiento superficial triple del camino actual en una longitud de 2.560
m desde la rotonda en el casco urbano hasta empalmar con el trazado propuesto en la Prog
2+550. Esta longitud ya incluye el mejoramiento de la avenida “Madame Lynch”, que tiene
su principio en la rotonda existente a la entrada de la ciudad y conduce al camino actual que
lleva a Maciel. Esta avenida tiene una longitud de 500m.

Para la localidad de Maciel la propuesta del trazado implica que se desvie del camino
existente a la altura de la Prog 10+260 hasta la Prog 11+600. Por lo tanto se propone como
acceso el mejoramiento del camino actual con tratamiento superficial triple hasta el centro
urbano mismo, en el cual van a ser mejoradas las calles Mcal. Lépez en 600m vy la calle 14
de Mayo en 200m. En total el acceso presenta una longitud de 2.000m.

En la localidad de Moisés Bertoni se propone una travesia urbana de 1.000m desde la
Prog 31+500 hasta la Prog 32+500 con una calle colectora en esta longitud con Tratamiento
superficial triple de manera a que el transito que fluye en la localidad misma no interfiera con
el del trazado principal propuesto. Ademas, mediante las reuniones de trabajo mantenidas
con la comunidad ellos han propuesto incluir un pasaje de ganado el cual ha sido
solucionado mediante cruces de ganado por alcantarillas celulares.

En la localidad de Fulgencio Yegros se prevé una travesia urbana de 2.200m con
tratamiento superficial triple en calle colectora desde la Prog 31+600 hasta la Prog 32+800
del trazado propuesto. Ademas, mediante las reuniones de trabajo mantenidas con la
comunidad ellos han propuesto incluir el mejoramiento con tratamiento superficial triple de
las calles urbanas Caazapa (750m), Defensores del Chaco (1.000m) y Capitan Ricardo
Ortigoza (750m) lo que suma en total 2500m de mejoramiento urbano

Para la localidad de Yuty se opt6 por utilizar como acceso el propuesto en el DFI 1.999 que
es la calle Antonio Caballero que intercepta transversalmente el eje del Proyecto (Prog.
56+877,27) y que llega a la calle principal de la misma Ramos Alfaro; con una longitud total
de 1.339,76 m. Ademas, mediante las reuniones de trabajo mantenidas con la comunidad
ellos han propuesto incluir el mejoramiento con concreto asféltico sobre empedrado
existente de las calles urbanas Avda. Independencia (1300m x 2), Madrigal (150m), Coronel
Martinez desde la Terminal hasta Ramos Alfaro (600m), Ramos Alfaro desde Madrigal hasta
300m el camino actual (300m x 2) y la calle de la municipalidad y la plaza central (150m) lo
que suma en total 4.100m de mejoramiento urbano de las mencionadas calles empedradas.

Cabe mencionar que para cada uno de los accesos a las localidades se deberan optar por la
interseccion adecuada en etapa de disefio final de acuerdo a las caracteristicas e
importancia del Proyecto y que facilite el trafico en cualquier direccién y manteniendo la
fluidez del transito.

Para los caminos de acceso a las localidades que se encuentran entre Yegros y Yuty se
hace especial recomendacién en el mejoramiento y mantenimiento del camino actual de la
Ruta 8 durante el periodo de construccién de la obra y la posterior rehabilitacion mediante el
enripiado de este camino, una vez que entre en Servicio el nuevo trazado de la Ruta.
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4.7.3 Accesos Sub-tramo Norte Oriental

Para esta alternativa se propone en la localidad de Caazapa el mejoramiento de la travesia
urbana con dos colectoras a cada lado del trazado principal con pavimento tipo tratamiento
superficial triple a lo largo de la Avda Tte Farifia (1.230m x 2) desde la Avda Mdme. Lynch
en la Prog 1+655 hasta la Avda Cavayu, en las afueras de la zona urbana en la Prog 2+885.

En la localidad de Boquerdn el acceso propuesto es la calle principal perpendicular al
trazado propuesto en la Prog 16+120. Esta calle es la coincidente con el camino a San
Agustin y el acceso tiene una longitud de 470m. Ademas, se propone como travesia urbana
dos colectoras de 200m cada una desde la Prog 16+050 hasta la Prog 16+250.

En San Francisco se propone como acceso el mejoramiento del camino actual en una
longitud de 6.100m con carpeta de tratamiento superficial triple. Dentro de esta longitud
1.700m de se desarrolla dentro de la zona urbana de esta localidad. Cabe mencionar que
este acceso se inicia en la Prog 33+000 del trazado propuesto.

El acceso a la Colonia 3 de Mayo se ubica en la Prog 54+100, y consiste en una calle de
140m con tratamiento superficial triple a ser implantada perpendicularmente al trazado
propuesto y hasta la avenida principal coincidente con el camino actual.

Para la localidad de Yuty se optd por utilizar como acceso el propuesto en el DFI 1.999 que
es la calle Antonio Caballero que intercepta transversalmente el eje del Proyecto (Prog.
56+877,27) y que llega a la calle principal de la misma Ramos Alfaro; con una longitud total
de 1.339,76 m. Ademas, mediante las reuniones de trabajo mantenidas con la comunidad
ellos han propuesto incluir el mejoramiento con concreto asfaltico sobre empedrado
existente de las calles urbanas Avda. Independencia (1300m x 2), Madrigal (150m), Coronel
Martinez desde la Terminal hasta Ramos Alfaro (600m), Ramos Alfaro desde Madrigal hasta
300m el camino actual (300m x 2) y la calle de la municipalidad y la plaza central (150m) lo
que suma en total 4.100m de mejoramiento urbano de las mencionadas calles empedradas.

Cabe mencionar que para cada uno de los accesos a las localidades se deberan optar por la
interseccion adecuada en etapa de disefio final de acuerdo a las caracteristicas e
importancia del Proyecto y que facilite el trafico en cualquier direccion y manteniendo la
fluidez del transito.
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Cuadro 5

RESUMEN DE ACCESOS Y MEJORAMIENTOS

SUBTRAMO NORTE - TRAZA OCCIDENTAL

LONGITUD (Km)

URBANO RURAL TOTAL
1JACCESO A CAAZAPA 1,000 1,560 2,560
2|ACCESO A MACIEL 0,800 1,200 2,000
3[ACCESO A YEGROS 2,500 - 2,500
4|ACCESO A YUTY 7,100 1,340 5,440
5,400 4,100 12,500

SUBTRAMO NORTE - TRAZA ORIENTAL
LONGITUD (Km)

URBANO RURAL TOTAL

1JACCESO A CAAZAPA > z
2|ACCESO A BOQUERON 0,470 0,470
3[ACCESO A SAN FRANCISCO 1,700 4,400 6,100
4[ACCESO A COMPANIA 3 DE MAYO 0,140 0,140
4[ACCESO A YUTY 4,100 1,340 5,440
6,410 5,740 12,150

SUBTRAMO NORTE - TRAZA CENTRO PROYECTO 1,999
LONGITUD (Km)

URBANO RURAL TOTAL
1JACCESO A CAAZAPA 1,000 0,470 1,470
3[ACCESO A YEGROS 2,500 z 2,500
4[ACCESO A YUTY 4,100 1,340 5,440
7,600 1,810 9,410

OBS: Las cantidades encerradas en cuadros de color rojo corresponden a
mejoramientos con concreto asfaltico sobre calles empedradas actualmente

5 ALCANCE DE LA OBRA

Se asume en relacion a los estudios predictivos de impacto ambiental que el desarrollo
sustentable resulta mas viable si en las primeras fases de la planificacion se puedan
identificar los efectos y las consecuencias de una determinada acciéon sobre el medio
ambiente. Esto supone conocer previamente la caracterizacion tanto de los componentes de
la actividad propuesta como del medio ambiente existente a modo de ponderar las
alteraciones potenciales que el proyecto pudiera producir en algunas de sus etapas. Por lo
que a continuacion se pasa a resefar brevemente:

Las caracteristicas de los componentes de la accion y el medio.
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5.1 CARACTERIZACION DE LOS COMPONENTES DE ACCION PROPUESTA:

La caracterizacion de acciones o actividad disefiada que son fuentes de impactos se
relaciona con fases especificas del proyecto, tales como son:

1. Obras Viales (Con Accesos)

e Los parametros geométricos

¢ Movimientos de Suelo

e Pavimentos

e Obras de arte y drenajes

e Obras complementarias y de conservacion

2. Expropiaciones para Franja de Dominio

3. Sistema de Pesaje y Peaje

5.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

5.2.1 Generalidades

El proyecto se enmarca dentro del Programa Nacional de Mejoramiento Vial, Caminos
Nacionales Troncales del pais, como politica del Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones (MOPC) del Gobierno del Paraguay, con apoyo financiero del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), Convenio de Préstamo 933/OC-PR. En cumplimiento a
dicho mandato se ha realizado los estudios de factibilidad, conforme lo establecen los
Términos de Referencia Particulares del MOPC para la ejecucion de dicho proyecto. Se ha
tomado como base para la elaboracion del estudio el Disefio Final de Ingenieria elaborado
por el Consorcio INCONPAR S.AY ASOCIADOS (1999).

5.2.2 Infraestructura prevista

Se prevé la Rehabilitacion y Pavimentacion de la Ruta N° 8, en el Segmento Norte, Tramo
Caazapa - Yuty. Basicamente se ejecutaran Alteo de terraplenes, obras de arte corriente y
de drenaje, obras complementarias y pavimento con las siguientes caracteristicas técnicas:

Cuadro 6. Caracteristicas Técnicas

Seccion transversal:
Capa de rodadura: 6,50 m
Ancho de la plataforma: 11,50 m
Ancho de banquinas: 2,50 m
Pendiente transversal sup. rodadura: 2,0 %
Pendiente transversal en banquinas: 4,0 %
Taludes:
En terraplenes hasta 2.00 m de altura (H/V): 2:1
En terraplenes > 2.00 m de altura (H/V): 3:2
Contrataludes  (H/V): 1:1
Para el proyecto de la subrasante, se tuvieron en cuenta los siguientes parametros:
Altura minima de subrasante sobre cota de desague: 1,40 m
Altura minima de subrasante sobre nivel maximo de agua libre: 1,80 m
Altura minima de subrasante sobre el nivel méximo de agua con 180 m
permanencia mayor a 3 meses: ’
Altura minima de subrasante sobre nivel freatico: 1,80 m
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Estan previstos Areas de Préstamos para el Alteo de Terraplén y Yacimientos de Suelos
Seleccionados para la Subrasante mejorada, definida en ubicacién, dimensiones vy
profundidades, acorde a las Normas Ambientales Generales ETAGs.

5.2.3 Objetivo del Proyecto

El objetivo fundamental del proyecto es el de establecer una infraestructura vial permanente
para todo tiempo en la region, (carretera troncal nacional de primer orden), que permita el
desalije de productos nacionales hacia o desde los grandes mercados de consumidores —
productores y asi establecer comunicacion entre los grandes polos de desarrollo a escala
regional nacional. Ademas de dar continuidad a las carreteras sudamericanas dentro del
Plan o Alcance de IIRSA (Iniciativa de Integracion Regional Sudamericana), uniendo los
Estados de Matto Grosso en el Brasil, con la Provincia de Misiones en Argentina

5.2.4 Etapas del Proyecto

Posterior a la fase de Factibilidad, el proyecto tiene tres etapas bien definidas con sus
respectivas actividades:

5.2.4.1 ETAPA I: Estudios para el Disefio Final de Ingenieria

Estudios del trazado.

Estudios topograficos.

Estudios geoldgicos y geotécnicos.

Estudios hidrologicos.

Disefio geométrico.

Movimiento de suelo.

Determinacion, seleccidon y explotacibn de yacimientos de

materiales de construccion.

= Estudio del Sistema de Drenaje superficiales y profundos.

= Disefios de Pavimentos.

= Disefios de senalizaciones horizontal y vertical con dispositivos de

seguridad.

Disefio de Intersecciones y accesos.

Disefio de Obras Complementarias.

Expropiaciones

Sistema de Pesaje y Peaje.

Analisis de Precios Unitarios, COmputo métrico y Presupuesto de

la inversién inicial y final para 20 afos.

= Elaboracion de Especificaciones Técnicas Constructivas vy
Ambientales Especiales.

= Elaboracién de Pliegos de Bases y Condiciones para la Licitaciéon
de Construccion del Proyecto.

5.2.4.2 ETAPA II: De Construccion

En esta etapa de Construccion se ejecutaran los items previstos en la etapa de Disefio Final
de Ingenieria, cuyas cantidades estimadas podran tener variaciones en mas o en menos, las
que seran ajustadas de acuerdo a las cantidades reales de ejecucion, previa aprobacion del
Ministerio de Obras Publicas y del BID.

El Control de Calidad de la ejecucion del proyecto sera evaluado segun las Especificaciones
Técnicas Constructivas Generales y Especiales. Cualquier modificacién del Proyecto
definido en la Etapa |, debera ser con participacion de la Consultora responsable del Disefno
Final de Ingenieria.

5.2.4.3 ETAPA IlI: De Operacién y Mantenimiento
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En esta etapa se implementaran medidas conducentes a la conservacion y mantenimiento
del proyecto carretero construido, rutinario y de mantenimiento periddico, como la ejecucion
de Sefializacion horizontal cada 4 afos y los refuerzos estructurales correspondientes a los
10 y 15 anos. Ademas de los costos de la implementacion de Programas contemplados
dentro del Plan de Gestién Ambiental en el Area de Influencia Directa y otras acciones
identificadas como necesarias a ser aplicadas.

5.3 DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE

La Area de Influencia Indirecta (All) se encuentra en las Ecorregiones "Selva Central”
(mayormente) y “Neembucu”. Las mismas se caracterizan por gozar de un clima del tipo
subtropical humedo, con veranos calurosos, en el invierno el clima es relativamente seco y
templado. Las temperaturas medias anuales son de 21°C en el mes de enero y una minima
de 4°C en el mes de julio.

La precipitacion media anual esta entre 1600 y 1700 mm, con lluvias bien distribuidas
durante todo el afio. Debido a esta situacion, los caudales maximos se presentan en las
temporadas de verano, entre los meses de diciembre a marzo, y los caudales minimos en la
temporada invernal, de junio a agosto. La evapotranspiracién potencial media anual es de
1100 mm a levemente superior con un indice de humedad de Thornthwaite B2 (humedo
superior a 40).

Las principales cuencas hidrograficas que riegan el All son de los rios Pirap6, Capiibary y
Tebicuary, tributarios del gran rio Paraguay. Las sub-cuencas importantes son de los
arroyos tales como Paso pe, Paso Inga, Yacaré, Guaho, Yarati i y el Itay; también los
arroyos Tacuary y Aguapey, que drenan sus aguas directamente al rio Parana

En el sector Oeste del Departamento de Caazapa, zona de influencia del proyecto,
predominan las planicies aluviales con lomadas de relieve ligeramente ondulado (pendientes
del 3 al 20%) y altitudes del orden de 150 a 200 msnm.

Los suelos son generalmente de planicies y son Planosoles, Gley poco Humicos, Arenas
Cuarzosas Hidromorficas y Plintosoles; en las lomadas y tierras altas predominan los suelos
Rojos Amarillo Podsdlicos, las Arenas Cuarzosas y los Litosoles derivados de las areniscas
del Pérmico y del Triasico, asi como las tierras Rojas estructuradas, Litosoles y Cambisoles
derivados de los basaltos.

Los Distritos afectados por el proyecto son once, Caazapa, Maciel, Moisés S. Bertoni,
Fulgencio Yegros, Yuty, San Juan Nepomuceno, Buena Vista, Leandro Oviedo, San Pedro
del Parana, General. Artigas y Coronel Bogado. Cabe resaltar que la tasa media anual de
crecimiento poblacional es baja de 1,6% (periodo intersensal 1982-92), localidades como
Fulgencio Yegros, Caazapa y Maciel han sufrido pérdida poblacional neta del orden de -0,1
a -0,9 anual.

La produccién predominante de la regién es la del tipo primario, con dominio de la actividad
ganadera y agricola. Los principales cultivos agricolas son el algodén, maiz, mandioca, soja,
yerba mate y arroz, entre otros.
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5.3.1 Medio Fisico

5.3.1.1 Clima

El area de influencia del Sub-tramo Norte pertenece al tipo climatico CFA (mesotérmico) de

Koeppen.

Conforme a observaciones realizadas en el afio 2002, la temperatura maxima media llegé a
28°C, mientras que la minima media alcanz6 16°C; la media anual fue de 21°C; en tanto que
la temperatura minima absolutas llega hasta -4 °C.

En este mismo periodo la zona de lItapta fue la mas fria del pais, presentando las

temperaturas mas bajas en junio y julio. La precipitacion total registrada en este afo fue de

2.419 mm, la maxima a nivel nacional, siendo octubre el mes mas lluvioso.

En promedio la precipitacion anual registrada en el periodo comprendido entre el afio 1981 a

2000, registra promedios de 1700 y mas mm.

La Evapotranspiracion potencial media anual algo superior a 1100 mm.

El indice de humedad de Thornthwaite B2 (himedo inferior a 60), salvo en el extremo E,
sobre el rio Parana, en donde alcanza mas de 60 (humedo, B3).

Estacion: Villarrica — Guaira.
25° 46’
Longitud: 56° 26’

Latitud:

Elevacion: 161m

Cuadro 7. Precipitacion mensual en milimetros.

Ano | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set [ Oct | Nov | Dic | Anual
1981| 205 | 70 51 224 | 29 | 92 14 | 44 | 28 | 69 | 283 | 175 | 1,282
1982| 30 150 55 128 | 152 | 208 | 140 | 86 73 122 | 505 | 231 | 1,879
1983 | 177 | 168 67 424 | 362 | 148 | 165 19 71 179 | 269 34 2,083
1984 | 233 | 69 | 257 | 121 [ 44 97 | 20 | 87 | 46 | 91 333 | 105 | 1,503
1985| 109 | 90 | 172 | 316 | 113 | 33 | 98 | 118 | 67 | 183 | 22 49 [ 1,370
1986| 183 | 100 | 208 | 291 | 167 | 122 | 51 53 | 159 | 147 | 175 | 230 | 1,885
1987 | 164 | 196 | 87 | 312 | 81 | 106 | 181 | 54 [ 49 | 127 | 288 | 137 | 1,780
1988 | 194 | 99 27 | 262 [ 162 | 75 8 39 | 15 | 214 | 89 130 | 1,313
1989| 245 | 154 | 107 | 115 | 82 [ 154 | 90 | 282 | 59 | 129 | 59 157 | 1,634
1990 | 402 | 92 135 | 327 | 161 [ 226 | 117 | 284 | 296 | 158 | 24 138 | 2,362
1991| 150 | 70 61 114 | 102 | 260 | 51 11 | 164 | 149 | 142 | 348 | 1,621
1992| 19 341 196 | 262 | 274 | 172 | 47 154 | 164 | 171 83 118 | 1,992
1993| 206 | 37 | 128 | 46 [ 279 | 81 77 | 50 [ 167 | 179 | 81 92 | 1,423
1994| 82 | 209 | 77 | 106 | 133 [ 171 | 118 | 27 | 127 | 314 | 541 | 206 | 2,111
1995| 157 | 127 | 106 | 215 | 52 19 31 26 | 128 | 170 45 92 1,167
1996 | 235 | 198 | 257 [ 150 | 86 | 89 | 59 | 85 | 122 | 431 [ 197 | 357 | 2,265
1997 | 189 | 164 | 100 | 40 [ 151 | 77 | 134 | 81 [ 144 | 38 | 334 | 155 | 1,604
1998 | 103 | 303 | 291 210 | 124 | 47 51 211 | 226 | 344 | 158 | 163 | 2,230
1999 | 193 | 72 180 | 22 [ 169 | 130 | 46 12 | 40 37 84 119 | 1,300
2000 | 82 63 61 108 | 202 | 182 | 43 | 87 | 64 | 264 | 148 | 146 | 1,419
Media 168 | 139 | 131 [1,190( 146 | 125 | 77 91 110 | 176 | 193 | 159 | 1,711
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5.3.1.2 Relieve y Geomorfologia

A. Sub-Tramo Norte — Traza Occidental

La topografia preponderante en la zona es la de suaves lomadas divididas por amplios valles,
rios y arroyos.

En los inicios del trazado entre Caazapa y Maciel el terreno se desarrolla ondulado generado
por las pequefias cuencas como las del Arroyo Cerrito y sus afluentes con cotas que van desde
160 a 100 msnm.

Entre Maciel y Bertoni se desarrolla por la linea de cumbres con cotas que llegan hasta los 125
msnm

Entre la localidad de Yegros hasta las cercanias de Yuty, se observa que el trazado se
desarrolla por un relieve que va de plana a suavemente ondulada con cotas promedios de 100
msnm.

Para el cruce del Rio Pirap6 fue seleccionado un lugar que presenta muy buenas condiciones
para el efecto, siendo un tramo relativamente recto del rio y que tiene su margen derecha a cota
mas baja que la izquierda, observandose unos 2.500 m. antes de llegar al rio una planicie sujeta
a inundaciones por desborde del rio.

B. Sub-Tramo Norte — Traza Oriental

La topografia en la zona es la de lomas suaves divididas por amplios valles, rios y arroyos, con
combinacion de zonas altas y onduladas con pendientes irregulares

En los inicios del trazado entre Caazapa y San Francisco el terreno se desarrolla por los valles
que corresponden a las cuencas de los Rio Pirapé y del Rio Capiibary con cotas que van desde
85 a 160 msnm.

Entre San Francisco y Cruce San Miguel el trazado se desarrolla por zonas altas y pendientes
irregulares generadas por el cruce arroyos y cursos de aguas que son afluentes a los Rios
Tebicuary y Capiibary. Las cotas varian desde 110 hasta 125 msnm.

Entre el cruce San Miguel hasta las cercanias de Yuty, se observa que el trazado se desarrolla
por un relieve que va de plana a suavemente ondulada con cotas promedios de 100 a 120
msnm.

Estudio de Factibilidad Técnico, Economico y Ambiental 28
de la Ruta 8 “Tramo “Caazapa — Cnel. Bogado”. Estudios Ambientales - Informe Final



'+ LAGESA @€ cowvcsa ASISTENCIA INTEGRAL
+ INGENIEROS CONSULTORES SA. DE INGENIERIA S.R.L.

CONSORCIO CONSULTORA MYC SA & ASOCIADOS

Las formaciones geoldgicas de ocurrencia en el Area de Influencia Indirecta donde se
encuentran las tres trazas en estudio se indican en el cuadro siguiente:

Cuadro 8. Formaciones Geoldgicas en el All

GRUPO/FORMACION NOMENCLATURA SISTEMA OCUTI'IENC'A
Fm. San Antonio Q Cuaternario 44%
Fm. Misiones Ybytymi TrK Jurasico 15%
Gr. Alto Parana KB Mesozoico 1%
Gr. Coronel Oviedo CP Pérmico superior 16%
Gr. Independencia P Triasico 24%
R ;‘f)zicuary mi PMP Precambrico 0,1%
TOTAL 100%

Paleozoico (Ordovicico inferior - Pérmico superior)
1. Grupo Coronel Oviedo (Stephaniano - Sakmariano/Kunguriano)

Durante el Carbonifero los parametros climaticos y las condiciones tectonicas cambian
considerablemente en la Cuenca del Parana. Una situacion tecténica inestable inhibid la
sedimentacion en el area durante aproximadamente 60 ma. Adicionalmente se desarrolla
una masiva glaciacién, cubriendo la cuenca del Parana y prohibiendo la deposicion de
sedimentos significantes durante la mayor parte del Carbonifero, favoreciendo a su vez una
intensa erosion.

El registro sedimentario indica pronunciadas discordancias angulares entre sedimentos
paleozoicos mas jovenes y deformadas sucesiones paleozoicas inferiores infrayacentes.

Depocentos locales como en valles estructurales revelan caracteristicas sedimentarias
locales; tal como expuesto en el valle Acahay. Aqui, la Formaciéon Ybytymi es de color
rojizo, en la base de granulometria fina a muy fina y se encuentra intimamente laminada. Es
indicativo el contenido de remanentes de plantas terrestres en forma de abundantes
maderas silicificadas. En perforaciones se ha registrado floras continentales indicativos de
potonieisporites y plicatipolenites y fosiles devonicos retrabajados.

Hacia arriba la secuencia se vuelve cada vez mas gruesa, pasando de areniscas macizas
hacia areniscas conglomeraticas de pobre seleccion. Son depésitos afosiliferos, mal
compactados por la falta de matriz de cemento y de cierta laminacion interna de tipo fluvial.

Las areniscas (Formacion Aquidaban) hacia el noreste registran depdsitos de abanicos
aluviales y rios trenzados, conformando unidades expuestas en areas de influencia. Un
ambiente continental es caracterizado por areniscas arcillosas finas y rojizas hacia la base,
conteniendo remanentes de plantas terrestres. La flora continental es definida por guias de
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potonieisporites y plicatipolenites; material fosilifero devdnico retrabajado es comun
(correlativo a la Formacion Ybytymi. La secuencia aumenta de granulometria hacia arriba,
alcanzando areniscas macizas y conglomeraticas. Espesores registrados alcanzan hasta
400 - 600 metros.

Areas sumergidas cuenca adentro recopilan sedimentos predominantemente originados por
morenas, en un ambiente terrestre glacial, que pasan hacia niveles superiores a ser
condicionados por influencia marina somera (diacmititas del Grupo Cnel. Oviedo). En una
morfologia de planicie la heterogenea secuencia registra hacia términos basales
arcillitas/siltitas con boudinage, de laminacién fina y coloraciones de verdoso-gris a blanco
amarillento. Acompafan lomadas compuestas por arensiscas limpias con abundantes
dropstones, algunos conglomerados tilliticos y siltitas. Esta secuencia indica una deposicion
glacial terrestre, asociada con planicies de drenaje con rios trenzados y zonas de
inundaciones.

Continuan hacia arriba arcillitas, varvitas y siltitas con abundantes nédulos de arcilla,
acompafados por areniscas con alto contenido de dropstones. Los sedimentos sefalan una
deposicion deltaica en rios trenzados.

El Grupo Cnel. Oviedo representa una mayor sucesion glacial combinada (terrestre - marina)
depositada en ciclos sedimentarios diferentes (aun no diferenciados satisfactoriamente en el
Paraguay oriental), observados como secuencias tilliticas y de morenas, acompafados por
material de avalancha glacial, sedimentos de planicies de erosién y zonas de inundacion. En
el Paraguay oriental la glaciacion cubrié y rodeo areas subcraténicas y zonas de secuencias
paleozoicas inferiores aflorantes, generando asi el material erosional a ser depositado en
regiones basinales adyacentes. Un aumento del espesor de los sedimentos se registra hacia
los depocentros existentes en la cuenca del Parana, el bajo de San Pedro, la subcuenca de
Pilar y la cuenca del Chaco.

2. Grupo Independencia (Sakmariano/Kunguriano - Kazaniano/Tatariano)

La influencia glacial ceso6 hacia términos del Pérmico inferior. El ambiente deposicional pasa
a parametros fluctuantes de planicie costera y plataforma marina somera. El ambiente es
extremadamente sensible a los mas minimos cambios de nivel de mar y de clima. Las
secuencias depositadas bajo estas condiciones registran fuertes cambios de facies laterales
y verticales, de espesores y de desarrollo de ciclos sedimentarios. Estos sedimentos son
referidos como el Grupo Independencia desde el Sakmariano/Kunguriano -
Kazaniano/Tatariano.

El Grupo Independencia se inicia con la Formacidon San Miguel. Registros palinoldgicos
establecen una zona vittatina continental con participacion local de la asociacion tasmanites
marina somera. Los sedimentos se acumularon en ambientes mesotidales a macrotidales
costeros a marino playos y zonas de estuarios en un mosaico complejo de facies.

Predominan areniscas medianas a finas, intercaladas por siltitas, arcillitas y niveles con
nodulos de arcilla. Los espesores varian desde 50 a 570 metros.

Hacia niveles superiores del Grupo Independencia se registra el maximo de una suave
transgresion playo marina, iniciando subsecuentemente una amplia regresion en la cuenca
del Parana. La configuracién compleja de facies deposicionales es definida como
Formaciéon Tacuary. Registros palinolégicos dan a conocer una concentracion de flora
continental (zona striatites), caracteristica para el Kazaniano.
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La macroflora es representada por maderas petrificadas del tipo osmundites, guairea,
dadoxylon, megasporas y otros. Brachiopodos, ostracodos, pelecipodos, foraminiferos,
lamellibranchiatas y remanentes de peces han sido reportados. De indicada importancia es
el hallazgo de restos de mesosaurus tumidus cope sp., localizados al oeste y norte de
Villarrica.

Los ambientes formacionales de la Formacién Tacuary son interpretados en condiciones de
bahias marinas playas, de diferenciada profundidad y salinidad. Alcanzan hacia niveles
superiores sistemas deltaicos progresivos y una pronunciada continentalizacién, incluyendo
una participacion edlica esporadica.

Mesozoico (Triasico medio - Eoceno superior)
Grupo Alto Parana (Jurasico inferior - Eoceno superior)
Formacién Misiones (Jurasico inferior - Cretacico superior)

Un levantamiento tecténico termal regional inicial durante el Triasico superior (en el
Paraguay norte ya desde el Pérmico superior) ocasiona una pobremente documentada
suave discordancia entre dos secuencias sedimentarias predominantemente desérticas
continentales: la infrayaciente Formacién Cabacua y la suprayaciente

Formacion Misiones.

La Formacion Misiones (nivel inferior del Grupo Alto Parana) corresponde a un extenso
sistema de campos de dunas, cubriendo y ocultando ampliamente la secuencia estratigrafica
de la cuenca del Parana. Registros bioestratigraficos corresponden a ornitopodes vy
celurosauria. Espesores oscilan entre 190 a 250 metros.

Cuaternario (Pleistoceno inferior - Holoceno/Presente)
Formacién San Antonio (Pleistoceno inferior - Holoceno/Presente)

Durante el Cuaternario la parte occidental de la cuenca del Parana acumulé sedimentos
heterogéneos bajo condiciones y ambientes muy variables, Glyptodontia, lestodontia y
megatheria son mamiferos encontrados en pequefios valles de drenaje (Pleistoceno inferior
a Holoceno medio). Vertebrados de agua dulce en depdsitos de arcillas son relacionados a
ambientes lacustres someros, generados desde el Pleistoceno superior al Holoceno vy
Presente.

El clima desarrolla en el Paraguay oriental durante el Holoceno hacia condiciones humedas
y tropicales. Drenajes trenzados y rios/arroyos meandricos transportan sedimentos aluviales
hacia regiones de inundaciones en el sur y oeste, generando amplios terrenos arcillosos.
Extensas areas de inundaciones con abundantes depodsitos aluviales y organicos se
formaron a lo largo de los rios Paraguay y Parana, e igualmente en zonas de sus tributarios.
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5.3.1.3 Hidrologia

El Tramo en estudio comienza sobre la ruta Maciel-Caazapa, en la zona urbana de la
ciudad de Caazapa siguiendo ligeramente la traza de un camino existente hacia el rio Pirap6
en donde en el Km 7 toma una direccion recta hacia la ciudad de Yegros.

En el Tramo Norte en estudio se pueden describir en forma general las siguientes cuencas:

A. Sub-Tramo Norte - Traza Occidental

Cuencas situadas entre el Km 0y el Km 31:

Estas cuencas son pequefias y drenan de derecha a izquierda, existen cuencas de zona
urbana y de zona rural, el tramo es ligeramente ondulado y el terreno es no inundable.

Cuenca situada entre el Km 31 y el Km 45:

En este tramo el trazado propuesto esta totalmente en variante acompafando paralelo al
alineamiento del ferrocarril. Las aguas drenan de izquierda a derecha y lo conforman las
cuencas de los esteros formados por cauces como el Arroyo Mbopicua que desemboca en
el Arroyo Cambay.

Cuenca del 45 al Km 48 (Cuenca del Rio Pirapd):

En este tramo el trazado propuesto adopta el proyectado por trazado en el Disefio Final de
Ingenieria de 1.999 haciendo una igualdad de progresivas como ser: Prog.
45+360=Prog31+360 (DFI 99).

En este tramo se produce el cruce del rio Pirapd con una cuenca de 3.249,5 Km2 , con una
longitud de recorrido de mas de 112 Km y una pendiente media de 0,0044 m/m.

Cuenca del Km 48 al Km 52 (Cuenca del Arroyo Yaratii ):

La cuenca del arroyo Yaratii es de 64,1Km2 y una longitud media de recorrido de mas de 18
Km, pendiente media de 0,0017 m/m tiene su naciente en las lineas cumbre situadas al nor
este de Yuty en las zonas de Lambare, Guazucai, Yaratii y San Miguel. Constituyen cauces
permanentes y meandricos en la zona de transposicion.

Cuenca del Km 52 al Km 53,5:

Son cuencas pequefias situdndose la traza en las inmediaciones de la linea de cumbre,
terreno no inundable.

Cuenca del Km 53,5 al Km 59:

Corresponde a la parte semi-urbana y urbana de la ciudad de Yuty , existe un cauce
permanente denominado arroyo Itay que podria constituir uno de los desagles hidricos
naturales de la ciudad
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B. Sub-Tramo Norte - Traza Oriental

Cuencas situadas entre el Km 0 y el Km 5:

Estas cuencas son pequefias y drenan de izquierda a derecha, existen cuencas de zona
urbana y de zona rural, el tramo es ligeramente ondulado y el terreno es no inundable.

Cuenca situada entre el Km 5y el Km 12:

En este tramo las aguas drenan de izquierda a derecha, siendo los esteros provenientes de
las crecidas del rio Pirapd. Es una cuenca con niveles freatico muy alto, inundable , en gran
parte del afio se tienen aguas permanentes .

Cuenca situada entre el Km 12 y el Km 28:

En ese segmento se verifican cuencas variando entre tamafio de pequefio a medianas,
rurales y urbanas de la ciudad de Boquerdn, son terrenos no inundadles. En este tramo
drenan de derecha a izquierda las cuencas de los esteros formados por la cuenca del rio
Capiibary.

Cuenca de Km 28 al Km 50 (Cuenca del Arroyo Taruma ):

Las cuencas observadas en este tramo son afluentes o contribuyentes de los rios Capiibary
y Tebicuary

Cuenca del Km 50 al Km 88:

De la misma forma verificada en el descriptivo anterior, este tramo se desarrolla en terrenos
altos entre los rios Pirap6 y Tebicuary. Son cuencas pequefias y medianas situandose la
traza en las inmediaciones de la linea de cumbre, terreno no inundable. Los principales
cursos de 'agua transpuestos en este tramo son los arroyos Tacuary y Ayala Cué.

Cuenca del Km 88 al Km 92:

Corresponde al tramo final, englobando la parte rural y la parte semi-urbana y urbana de la
ciudad de Yuty, existen cauce permanente denominado arroyo Yaretei y otro de menor porte
que es el ltay, este ultimo que podria constituir uno de los desagues hidricos naturales de la
ciudad
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5.3.1.4 Suelos

A. Taxonomia de suelos

En este capitulo se consignan los resultados del estudio de suelos del Area de Influencia
Indirecta (All) del Proyecto en estudio, cuyo objetivo fundamental ha sido la realizacion de
un inventario del recurso natural suelo. En ese sentido, la descripcion de las unidades
cartograficas contenidas en el mapa se basa en la caracterizacion de los suelos y del
ambiente donde se distribuyen.

El Mapa de Suelos del Area de Influencia Indirecta (All), contiene las unidades cartograficas
en donde los suelos que las componen pertenecen a 4 Ordenes clasificados por el Sistema
Soil Taxonomy, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América (USDA,
1992).

Los Ordenes y las superficies que abarcan, asi como los simbolos con los que son
reconocidos en este estudio son:

Cuadro 9. Clasificaciéon de Suelos

i . Sub-Tramo Norte Sub-Tramo Norte

Ruta 8: Caazapa - Coronel Bogado Occidental Oriental
. Superficie 0 Superficie o Superficie o

U dE it (hectareas) = (hectareas) = (hectareas) =
Alfisol 71.548 9,66 32.602| 12,38 37.972| 1442
Ciudad 1.913 0,26 513 0,19 284 0,11
Entisol 18.561 2,51 6.713 2,55 7.221 2,74
Inceptisol 93.093| 12,57 86.218 | 32,75 904 0,34
Tierras Miscelaneas 1.343 0,18 - 0,00 1.343 0,51
Ultisol 554.383| 74,83 137.255| 52,13 178.570| 67,82
Total 740.841 100 263.301 100 226.294 100

Los suelos que pertenecen al Orden Ultisol cubren una superficie de 528.862 hectareas y
representan el 74,72 % del All. Se presentan formando numerosas unidades cartograficas,
donde participan como unidades taxondmicas casi puras o se les encuentra en asociacion
con otros suelos del mismo Orden o de otros Ordenes.

Los Ultisoles tienen un horizonte argilico o kandico, pero sin fragipan y una saturacién de
bases (por la suma de cationes) de menos que 35% dependiendo de las profundidades

La caracteristica principal de un Ultisol es la presencia del horizonte argilico o kandico con
bajo porcentaje de saturacion en bases. Generalmente se forman en climas hiumedos y en
regiones donde la precipitacion supera a la evapotranspiraciéon en algunas estaciones del
afo. Esta condicion climatica hace que el agua se nueva gravitacionalmente en el suelo y
arrastre las arcillas y los cationes hacia los horizontes inferiores. De ahi que los horizontes
inferiores pueden presentar un enriquecimiento con arcillas transportadas, y los agregados y
los poros revestirse con peliculas de las mismas. Las bases son absorbidas por las raices
de las plantas y recicladas a la superficie del suelo mediante el aporte de materia organica.
Es por eso que la saturaciéon de bases decrece con la profundidad del suelo.
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Los Ultisoles se han desarrollado sobre una variedad de materiales rocosos, tales como
areniscas, basalto, granito y sedimentos de estas rocas. Se encontraron también en
diferentes paisajes, como llanuras, lomadas y serranias, y con cobertura vegetal de
bosques, sabanas y praderas.

Los suelos que pertenecen al Orden Alfisol cubren una superficie de 67.559 Kmz2,
representando 9,54 % del All.

El nombre de Alfisol proviene de la antigua denominacion de Pedalferos que se daba a los
suelos ricos en aluminio (Al) y hierro (Fe).

Los Alfisoles no tienen superficialmente un horizonte de acumulacion de materia organica,
no presentan grietas anchas y profundas, no tienen un epipedén molico y no son arcillosos
en superficie. Son suelos minerales que tampoco presentan un horizonte subsuperficial
oxico.

La mayoria de los Alfisoles localizados en un ambiente de buen drenaje tienen naturalmente
una cobertura vegetal boscosa, y aquellos que presentan un drenaje moderado a deficiente
estan cubiertos de pastos, bosques en islas o con arboles xerdfilos aislados.

Los suelos que pertenecen al Orden Inceptisol cubren una superficie de 93.093 Km2 del
All, lo que representa el 12,57%.

Los suelos se presentan en diversas unidades cartograficas, donde en algunas, tienen una
participacién de caracter dominante y en otras estan en asociacién con otros Inceptisoles o
con suelos de los 6rdenes Alfisol y Entisol.

Son suelos que se desarrollaron en regiones climaticas humedas y subhumedas, donde la
meteorizacion no ha actuado con el maximo nivel de intensidad para que los minerales
primarios de la fraccion arena y limo estén destruidos. Por consiguiente, los suelos son
considerados inmaduros todavia, porque no han alcanzado a desarrollar horizontes con los
caracteres diagnosticos de otros Ordenes, por lo que mantienen reservas de minerales
intemperizables, como las arcillas del tipo 2:1, clorita, talco, feldespatos, micas, apatitas y
otros minerales inestables.

Los suelos que pertenecen a este Orden se han encontrado cubiertos de vegetacién
boscosa y también de gramineas. Son suelos minerales, con textura uniforme o casi
uniforme en toda su profundidad y no presentan horizontes que hayan sufrido procesos de
iluviacién o eluviacién significativa.

En el Area de Influencia Directa (All), los Inceptisoles presentan comunmente el horizonte
diagnostico superficial 6crico y el horizonte subsuperficial cambico, y se encuentran tanto en
ambientes pobremente drenados como bien drenados.

Los Entisoles cubren una superficie de 16.380 Km2, que representa el 2,31 % del Area de
Influencia Directa (All).

En este Orden, se incorporan los suelos considerados "recientes", porque el tiempo en que
los factores formadores han actuado ha sido corto y los suelos no poseen horizontes
genéticos naturales o solo presentan un comienzo de horizontes, de débil expresion. Los
Entisoles pueden consistir de sedimentos aluviales muy recientes o tener roca firme a
escasa profundidad; pueden tener diversos colores, como los grises, amarillos pardos y
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rojos. Algunos Entisoles son profundos, arenosos y areno francos que presentan solamente
un horizonte 6crico y pueden tener un horizonte albico, de lavado, inmediatamente debajo.

En la Regién Oriental del pais, se los ha reconocido en todos los Departamentos, en
paisajes de valles y llanuras, lomadas y serranias; desarrollandose de materiales
sedimentarios, rocas de areniscas, basalto y granito, en relieve plano a fuertemente
ondulado.

B. Capacidad de Uso de la Tierra

Se elaboré también un mapa de capacidad de uso de la tierra del Area de Influencia Directa
(AID) con informaciones suministradas por el los mapas de Suelos, pendientes y datos
sobre los parametros fisicos y quimicos de los perfiles de suelos de las unidades
cartograficas contenidas en el Manual N° 210 (USDA, 1964), la que fue adaptada para el
Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra de la Region Oriental del Paraguay. (MAG-BM,
1995).

En el Area de Influencia Se han identificado 8 clases de Capacidad de Uso, siendo las de
mayor superficie son las Il, la V y la VI, con 85% de ocurrencia:

Cuadro 10. Capacidad de Uso de la Tierra

Ruta 8: Caazapa - Coronel Bogado Tramo Norte Occidental Tramo Norte Oriental

pupetice | | urete | w | pueetce | w

Il 109.190 15 10.684 4 36.633 16
1] 71.173 10 10.837 4 54.364 24
[\ 18.037 2 859 0 13.624 6
\Y 394.803 53 131.925 50 107.136 47
Vi 112.025 15 86.626 33 7.028 3
Vil 21.359 3 15.132 6 5.976 3
Vil 12.348 2 6.726 3 1.252 1
Urbano 1.905 0 511 0 281 0
Total 740.841 100 263.301 100 | 226.294 100

Los suelos que pertenecen a las Clase Il (agricolas intensivos) derivan principalmente de
roca basaltica, o si son derivados de roca arenisca, tienen una textura arcillosa fina en la
seccion de control (25-100 cm), se utilizan para agricultura de cultivos anuales, con las
unicas restricciones indicadas en las subclases a que pertenecen. Son los "suelos agricolas"
por excelencia. La gran mayoria de ellos son mecanizables sin mayores problemas, en
todas sus fases (preparacion del suelo, cuidados culturales y cosecha). Las
recomendaciones principales de manejo son el uso de curvas de nivel de base ancha para
cultivos mecanizados y/o la siembra directa, incluyendo el abono verde. Para los cultivos no
mecanizados, se recomiendan las curvas de nivel con cordones de contencion sembrados
con especies vivas. También se recomienda la siembra directa, el abono verde y el cultivo
en contorno.

Los suelos de la Clase V constituyen en su gran mayoria los campos bajos no inundables,
por el que desaguan las partes altas de las lomadas y serranias. De estos campos bajos, las
aguas desaguan a su vez, a los campos bajos faciimente inundables, los esteros, los
arroyos y rios.

Estudio de Factibilidad Técnico, Economico y Ambiental 36
de la Ruta 8 “Tramo “Caazapa — Cnel. Bogado”. Estudios Ambientales - Informe Final



'+ LAGESA @€ cowvcsa ASISTENCIA INTEGRAL
+ INGENIEROS CONSULTORES SA. DE INGENIERIA S.R.L.

CONSORCIO CONSULTORA MYC SA & ASOCIADOS

Los suelos de la Clase VI tienen limitaciones demasiado severas para uso agricola, aun con
cultivos del tipo perennes (frutales, citricos, banano, aguacate) o pasturas cultivadas de
pisoteo. Las principales limitaciones son la pendiente, la rocosidad y/o pedregosidad o el
alto riesgo de inundacion. Se aconseja su uso en pasturas naturales con control de la carga
animal y de las quemas, el manejo forestal o la reforestacion.

Las caracteristicas particulares de cada tipo de suelo, se describen a continuacion:

Cuadro 11.Caracteristicas particulares de cada tipo de Suelo

CLASES LIMITACIONES
Clase I: Los suelos tienen ninguna o pocas limitaciones que restrinjan su uso.
Clase II Los suelos tienen ligeras limitaciones que reducen la posibilidad de seleccion de
cultivos, o requieren practicas moderadas de conservacion al cultivarlos.
Los suelos tienen moderadas limitaciones que reducen la posibilidad de seleccion
Clase lil: de cultivos, o requieren practicas especiales de conservacion al cultivarlos, o
ambos.
Clase IV: Los suelos tienen severas limitaciones que reducen la posibilidad de seleccion de
’ cultivos o requieren un manejo muy cuidadoso, o ambos.
Clase V- Los suelos no tienden a erosionarse, pero tienen otras limitaciones, muy dificiles
) de eliminar, que limitan su uso.
Clase VI: Los suelos tienen severas limitaciones que los hacen generalmente inadecuados
’ para cultivos.
Clase VII: Los suelos tienen muy severas limitaciones que los hacen totalmente impropios
* | para cultivos.
Clase VIII: Los suelos y areas miscelaneas tienen limitaciones que practicamente impiden su
" | uso para produccion comercial.
CLASE I

Esta Clase, se considerada una de las mejores desde el punto de vista de uso agricola,
tiene moderadas limitaciones que reducen las posibilidad de seleccion de cultivos o
requieren practicas moderadas de conservacion.

Ocupa una superficie de 47.318 hectareas, que representa el 10 % del Area de Influencia
Directa (AID) del estudio. Esta superficie es relativamente escasa, en consideracion a la
superficie total de la Region.

CLASE llI

Esta Clase posee limitaciones relativamente severas que reducen la posibilidad de seleccion
de cultivos o requieren practicas especiales de conservacién, o ambos.

Ocupa una superficie de 55.428 hectareas, que representa el 12 % del Area de Influencia
Directa (AID) del estudio. Esta superficie es relativamente escasa, en consideraciéon a la
superficie total de la Region.
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CLASE IV

Ocupa una superficie de 5.098 hectareas, que representa el 1 % del Area de Influencia
Directa (AID) del estudio. Esta superficie es relativamente escasa, en consideracion a la
superficie total de la Region.

Los suelos tienen severas limitaciones, que reducen la posibilidad de seleccion de cultivos o
requieren un manejo muy cuidadoso, o0 ambos.

CLASEV

Ocupa una superficie de 227.884 hectareas, que representa el 50 % del Area de Influencia
Directa (AID) del estudio. Esta superficie es relativamente escasa, en consideracion a la
superficie total de la Region.

Los suelos de esta clase son planos a casi planos, por lo que no tienden a erosionarse, pero
tienen otras limitaciones, muy dificiles de eliminar, que limitan su uso, tales como escasa
profundidad, muy pedregoso, drenaje lento, etc.

CLASE VI

Ocupa una superficie de 93.130 hectareas, que representa el 20 % del Area de Influencia
Directa (AID) del estudio.

Las limitaciones generales, solas o combinadas, son:

e riesgo de erosion alto por la pendiente de 3 a 8%.

¢ profundidad efectiva menor de 50 cm.

o fuertemente pegregoso: la superficie se encuentra cubierta de piedras y/o rocas, las
cuales ocupan entre 20 y 50% de la superficie. Soélo se podrian usar implementos
manuales ocasionalmente.

e drenaje y/o permeabilidad, rapida o lenta: si es rapida, el agua se elimina del suelo
rapidamente, ya sea porque posee texturas gruesas o bien pendientes relativamente
fuertes. Si es lenta, el agua se elimina del suelo con cierta lentitud, de modo que el
perfil permanece saturado (humedad excesiva) durante periodos cortos, pero
apreciables. Por lo general, tienen una capa freatica relativamente alta (60-90 cm de
profundidad) y con moteos después de 30 cm. Pueden aparecer ocasionalmente
horizontes gleizados en el subsuelo.

Riesgo de inundacion frecuente: las inundaciones por lo general ocurren todos los afos,
pero su permanencia es inferior a dos semanas

CLASE VII

Ocupa una superficie de 18.934 hectareas, que representa el 4 % del Area de Influencia
Directa (AID) del estudio. Esta superficie es relativamente escasa, en consideraciéon a la
superficie total de la Region.

Los suelos de esta clase tienen muy severas limitaciones que los hacen totalmente
impropios para cultivos. Las limitaciones de esta clase, solos o combinadas, son:
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e riesgo de erosion muy alto, por la pendiente de 8 a 15%.

e profundidad efectiva menor de 50 cm.

e extremadamente pedregoso: la superficie se encuentra cubierta de piedras y/o rocas,
las cuales ocupan mas del 50% de la superficie.

e drenaje y/o permeabilidad, muy rapido o lento: si es muy rapido, el agua se elimina
del suelo excesivamente rapido, ya sea porque posee textura gruesa o bien
pendientes relativamente fuertes. Si es muy fuerte, el agua se elimina del suelo con
mucha lentitud, de modo que el perfil permanece saturado (humedad excesiva)
durante periodos largos de tiempo.

e riesgo de inundacién muy frecuente: las inundaciones ocurren varias veces al afio y
por periodos mayores a dos semanas.

Las subclases encontradas fueron: VII-Sr y VII-Wi, lo que indica que las limitaciones
principales son la rocosidad y/o pedregosidad por un lado y el riesgo de inundacion por el
otro.

CLASE Vi
Ocupa una superficie de 7.978 hectareas, que representa el 0.3 % del Area de Influencia
Directa (AID) del estudio. Esta superficie es relativamente escasa, en consideracién a la

superficie total de la Region.

Los suelos de esta clase tienen limitaciones tan severas que impiden su uso para
produccion comercial. Se incluyen en esta clase:

Sistemas de serranias en su parte mas elevada y escarpada (cerros).
Sistema de areas bajas inundadas permanentemente (riesgo de inundacion permanente),
como los pantanos y las areas costeras bajas de los Rios Parana y Paraguay,

principalmente.

C. Cobertura Vegetal Y Uso Actual De La Tierra

En la Region Oriental del Paraguay ocurren las principales actividades economicas del pais,
incluyendo las agropecuarias y de extraccion forestal. Por lo anterior, segun estimaciones
preliminares de este Proyecto, en esta Region se tiene la siguiente distribucion del uso de la
tierra:

Cuadro 12. Distribucion del uso de la tierra

Tipos de uso Su(;:((—lz;le;:le %
Bosque 36.834 | 23.5
Uso agricola 53.113 | 33.9
Campo alto 19.745 |1 12.6
Campo bajo 39.832 | 254
Otros usos 7.275 4.6
TOTAL 156.799 100

Las cifras indicadas denotan que en la Region existe un marcado predominio de las
actividades agropecuarias (uso agricola, campo alto y campo bajo) sobre otras formas de
uso de la tierra. En cuanto al uso agricola, sobresalen los cultivos de soja, algodon, maiz,
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mandioca y trigo, aunque también se producen otros rubros como frutales, cafia de azucar,
arroz, hortalizas, etc.

Los andlisis de uso actual de la tierra desarrollados en este estudio sirvieron para analizar
las posibilidades de expansion de la produccién agropecuaria del Area de Influencia Directa
del Estudio. Los mismos se apoyaron en la interpretacién de imagenes satelitarias LANSAT
del afio 2005 para la determinaciéon de las distintas formas de uso de la tierra, con los
respectivos controles de campo. De dichos estudios, se infiere la siguiente distribucion del
uso actual de la tierra en la zona de estudio:

Cuadro 13. Distribucion actual del Uso de la Tierra

Uso actual de la tierra

. Tramo Norte Tramo Norte
Ruta 8: Caazapa - Coronel Bogado Occidental Oriental
Uso Actual de la Tierra Supe’rficie % Supqrficie % Supgrficie %

(hectareas) (hectareas) (hectareas)

Bosque Alto 65.790 8,88 8.657 3,29 39.785 17,58
Bosque Bajo 59.741 8,06 12.589 4,78 27.263 12,05
Cultivos 34.100 4,60 8.073 3,07 11.982 5,30
Campo Bajo 388.461 52,44 134.934 | 51,25 121.615 53,74
Campo Bajo Inundable 160.632 21,68 79.738 | 30,28 21.853 9,66
Pastura 3.132 0,42 662 0,25 1.762 0,78
Zona Urbana 1.018 0,14 331 0,13 157 0,07
Agua 27.967 3,77 18.316 6,96 1.876 0,83
Total 740.840 100 263.300 100 226.294 100
D. Ordenamiento Territorial

El ordenamiento racional del territorio se refiere a la asignacion estratégica del mismo en un
pais, considerando sus caracteristicas agroecoldgicas, su potencial en recursos naturales, la
vocacion de uso de sus distintas porciones y areas fragiles o que requieren atencion
especial.

Para la realizacion del estudio de Ordenamiento Territorial se establecid el siguiente
planteamiento metodolégico:

v Las caracteristicas de las distintas clases de tierras se determinaron a partir del
mapa de suelos y de capacidad de uso de la tierra, de acuerdo con dicho mapa,
los suelos se agruparon por sus similitudes edaficas, de relieve y condiciones de
drenaje en unidades tales que, segun sus atributos y limitaciones, produjeran
tipos de tierras con similar aptitud de uso.

v Una vez realizada esta clasificacion, se procedid a hacer una generalizacion
cartografica, para las areas silvestres protegidas y las reservas indigenas, se
respetaron los limites legales que las definen.

De acuerdo con lo indicado, las categorias de ordenamiento territorial definidas en el
referido estudio considerando el All del proyecto es el siguiente:
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Cuadro 14. Categorias de Ordenamiento Territorial del AID

. Tramo Norte Tramo Norte
Ruta 8: Caazapa - Coronel Bogado Occidental Oriental
Ordenamiento Territorial Superficie | o | Superficie | o | Superficie| o

(hectareas) (hectareas) (hectareas)

Area de conservacion ecoldgica 133.382| 18,00 101.756 | 38,65 13.004| 4,94
Areas urbanas 1.921 0,26 513,64| 0,20 285| 0,11
Campos bajos inundados 12.348 1,67 6.726,31| 2,55 1.252| 0,48
Tierras agricolas 180.349| 24,34| 21.521,48| 8,17 90.993 | 34,56
Tierras forestales de produccion 14.584 1,97 -| 0,00 13.624| 517
Tierras pecuarias 398.256 | 53,76 132.783,07 | 50,43 107.136 | 40,69
Total 740.841 100 263.301| 100 226.294 100

Estas areas fueron jerarquizadas de acuerdo con las prioridades de intervencion que
demandan, proponiéndose acciones concretas para una de las categorias.

5.3.2 Medio Biolégico

5.3.2.1 Comunidades naturales identificadas

Desde el punto de vista biogeografico, el Paraguay esta comprendido por dos Dominios: el
Amazénico y el Chaquefio. El Dominio Amazodnico cubre la mayor parte de América del Sur.
Desde el punto de vista de la flora, este Dominio se caracteriza por la riqueza de
endemismos de especies.

El Dominio Chaquefio ocupa un area disyunta que tal vez estuvo unida en otras épocas
geoldgicas, y que en Paraguay ocupa gran parte de su territorio nacional. Floristicamente,
este Dominio es bastante homogéneo y lo caracteriza el predominio de especies
Leguminosas mayormente arboles y arbustos, Caparidaceas y numerosos géneros de
Cactaceas y Bromeliaceas. En cambio el Dominio Amazoénico esta compuesto
principalmente por un bosque higrofitico sub-tropical en el que predomina el bosque tipo Alto
Parana. También fue descripta como bosque humedo templado calido.

Mediante el uso de imagenes satelitarias, carta topografica a escala 1:100.000, la literatura
pertinente y las corroboraciones de campo, se determinaron las Comunidades Naturales y
los Tipos de Vegetacion dentro del Area de Influencia Indirecta del Proyecto.

La distribucion geografica y la cuantificacion de las areas que ocupan las Comunidades
Naturales y los Tipos de Vegetacion se efectué mediante la utilizacion de imagenes
satelitarias LANDSAT TM multiespectral y en formato digital, bandas 3,4,5; a los efectos de
ampliar y actualizar los datos referentes a la cuantificacion de areas y uso actual se han
utilizado imagenes que permitié georreferenciar toda la informacién y elaborar el Mapa de
Comunidades Naturales y Uso Actual del Suelo Ano 08/09/2.005.

Las Comunidades Naturales no comprendidas dentro de los tipos de vegetacion fueron
identificadas mediante el uso de las imagenes satelitarias, la carta topografica y las
corroboraciones de campo correspondientes. La descripcion de las mismas se realizé
mediante observaciones directas en el campo, complementadas con la literatura pertinente.
Algunas comunidades naturales que no pudieron ser mapeadas por la escala en la que se
trabajo, fueron solamente citadas y descriptas.
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Una vez identificadas las Comunidades Naturales y definidos los Tipos de Vegetacién, se
procedi6 a la determinacion de las especies vegetales (herbaceas y/o lefiosas)
predominantes en cada tipo de vegetacion, mediante la instalacion de transectas de
dimensiones variables de acuerdo al tipo de formaciéon, en donde se registraron y/o
colectaron todas las especies vegetales fértiles y estériles. Esto se complementd con datos
bibliograficos. La identificacidn y clasificacion se realizd en el campo y laboratorio.

El levantamiento de datos de campo e inventario floristico permitid la colecta de los
especimenes, los cuales fueron procesados y depositados en el Herbario PY del Museo
Nacional de Historia Natural del Paraguay/SEAM y FCQ de la Facultad de Ciencias
Quimicas/UNA.

Se prepard un Listado Floristico y se realizé la valoracion de la riqueza floristica.

Segun ACEVEDO & al (1990), el area de influencia del Proyecto abarca dos ecorregiones:
La Ecorregion Selva Central y la Ecorregion Neembucu.

Ecorregion Selva Central. Las caracteristicas bioldgicas de las Comunidades Naturales y
la Flora, la ecorregion es tipicamente una selva subtropical (Tortorelli, 1966), también
descripta como bosque humedo templado célido por Holdridge (1969), presenta una
combinaciéon de bosque alto en su mayoria, intercaldndose con praderas naturales, en
menor grado. Se observan las siguientes Comunidades Naturales: lagos, esteros, bosques
en suelo saturado, rios, arroyos, nacientes de agua, saltos, bosques semicaducifolios altos y
medios, cerrados, sabanas, roquedales y acantilados (ACEVEDO & al., 1990).

El bosque presenta ejemplares arbéreos de hasta 35 metros de altura. Las especies
predominantes son Tabebuia sp. (Lapacho) Cedrela sp. (Cedro), Peltophorum dubium
(Yvyra pyta), Pterogyne nitens (Yvyraro), Myrocarpus frondosus (Incienso),
Balfourodendron riedelianum (Guatambu), Albizia hassleri (Yvyra ju), Cabralea sp.
(Cancharana), (ACEVEDO & al., 1990).

Ecorregion Neembucu. Desde el punto de vista de las caracteristicas bioldgicas, en lo
relacionado a las Comunidades Naturales y Flora, esta ecorregion presenta mucha
similitud con la del Litoral Central, presentando las siguientes Comunidades Naturales:
bafiados, esteros con vegetacion herbacea y arbustiva, embalsados, bosques en suelos
saturados, bosques en suelos inundados, rios, arroyos, nacientes de agua, bosques
semicaducifolios medios y bajos y sabanas. Las comunidades se desarrollan en areas que
normalmente retienen agua en la superficie, (ACEVEDO & al., 1990).

TORTORELLI (1966), define esta ecorregion como una sabana arbolada o formacién termo-
hidro a mesdéfila, caracterizada por extenso tapiz herbaceo con arboles mas o menos
escasos, de tercera y cuarta magnitud (menos de 15 metros de altura). Las especies
arbdéreas mas frecuentes son: Luehea divaricata (ka'a oveti), Peltophorum dubium (Yvyra
pyta), Tabebuia spp.(Lapacho), Holocalyx balansae (Yvyra pepe), Ficus spp (Guapo'y),
Albizia hassleri (Yvyra ju), Nectandra spp y Ocotea spp (Laurel), (ACEVEDO & al., 1990).

Las especies herbaceas que ocurren en los terrenos bajos inundados e inundables son:
Thalia geniculata (Guajo), Panicum prionitis (Carrizal), Sorgastrum agrostoides,
Andropogon lateralis, Paspalum devincenzii, Cyperus giganteus (Piri), Typha
sp.(Totora), Eichornia sp. (Camalotes), Eleocharis sp., Pistia sp. (Llantén de agua),
(ACEVEDO & al., 1990).
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Entre las comunidades naturales identificadas dentro del AID se menciona:
A. Clasificacion

A.1 Comunidades Palustres
Estero (VERA, 1990); Pantano (MERELES, 1993)

A.2 Comunidades Riparias

Rio
Arroyo
Naciente de agua

A.3 Comunidades Terrestres

Bosque alto degradado

Bosque mesopotamico de Entre Rios (BRACK & WEIK, 1994), que comprende: Bosques en
isletas y Bosques de colinas.

Bosque de galeria, (MERELES, DEGEN & LOPEZ DE KOCHALKA, 1992), (MERELES,
1993)

Pradera alta, (HUESPE & al., 1994)

Pradera baja inundable, (HUESPE & al., 1994)

Bambuzal, (VERA, 1990)

B. Descripcion

Las comunidades naturales en el Area de Influencia Indirecta del Proyecto, han sido
descriptas por MERELES, DEGEN & LOPEZ DE KOCHALKA, 1992, dentro de la categoria
“‘Humedales de la Regién Oriental” como “Pantanales de la zona de Caazapa”. Segun
dichas autoras, abarcan los Departamentos de Caazapa y Alto Parana. Se desarrollan sobre
suelos de tipo arcilloso férrico. Constituyen las nacientes del rio Tebicuary, en las faldas de
la Cordillera del Ybyturuzu, en el centro-sur de la region oriental en la zona de divisién de
cuencas de los grandes potamos, Parana y Paraguay, en comunicacion con éstos. Se
caracteriza por presentar un mosaico de vegetacion, relacionadas directa o indirectamente
con el agua, tales como: selvas de ribera, sabanas hidromoérficas y pantanales.

B.1 Comunidades Palustres
Del Sistema Palustre y corresponden habitats de humedales con vegetacién emergente.

Estero, pantano o pradera baja inundada. Es un cuerpo de agua permanente, somero, sin
estratificacion térmica y dominado por vegetacion emergente perenne (VERA, 1990).

Vegetacién de tierras bajas, con nivel freatico superficial, suelos afectados de manera casi
permanente por las aguas de inundacion, durante todo el afio. Esta categoria incluye los
extensos humedales, embalsados y bafiados, resultado de los desbordes de los cursos de
agua (rios y arroyos), sobre suelos hidromorficos formados por el arrastre de sedimentos.
En la Region Oriental ocupa una superficie de 795.878 ha, es decir, el 5 % de la superficie
de la regién, (HUESPE & al., 1994).

De acuerdo a MERELES, DEGEN & LOPEZ DE KOCHALKA, 1992, estos pantanos con
agua permanente se caracterizan por tener una vegetacion mas cosmopolita, en las que
predominan: Pontederia rotundifolia, Lipocarpha sellowiana, Xyris jupicai, Echinodorus
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paniculatus, Juncus densiflorus, Eleocharis fistulosa, Heteranthera reniformis,
Rhynchospora flavisculus, Ludwigia sericea, Tibouchina gracilis, entre otras. También
MERELES, 1993, cita la presencia de especies de Drosera sp. (palo de agua).

En esta categoria se cita como el mas caracteristico de la zona al “Estero Susu”, al area
de inundacion del Rio Capiivary, y los pequefios esterales que se encuentran al sur de la
Ciudad de Artigas.

En el Area de Influencia Indirecta (All) del Proyecto, esta comunidad palustre abarca una
superficie de 99.598 ha, o sea, el 22% del area total del proyecto.

B.2 Comunidades Riparias

Rio. Corriente de agua continua, con caudal anual promedio igual o mayor a 30 m3/seg.;
caudalosa o no dependiendo de la declividad de la cuenca; desemboca en un lago o en otro
rio (VERA, 1990). Para esta categoria de Comunidad Natural se citan los rios Tebicuary,
Pirap6 y Capiibary

Arroyo. Es un curso natural de agua continua, con caudal anual promedio menor a 30
cm3/seg., de menor longitud y mas angosto que un rio (VERA, 1990). Los arroyos tales
como Paso pe, Paso Inga, Cerrito, Guajho, Mba’e yuru ara, Yarati’i, ltay, Yhaca, Piky, Bobi,
Yukyray y Syryca.

Naciente de agua. Punto del terreno donde brota constantemente agua, creandose de esta
forma un pequefio espejo de agua que favorece el desarrollo de una vegetacion adaptada.
Se constituye en la cabecera de los cursos de agua. La vegetacion caracteristica esta
conformada por representantes de las familias POACEAE, CYPERACEAE, XYRIDACEAE,
ALISMATACEAE y PONTEDERIACEAE principalmente. Aqui podemos citar las nacientes
de los arroyos Yarati'i, Itay, Cerrito, etc.

B.3 Comunidades Terrestres

Bosque alto degradado. Asociacién forestal de composicion floristica similar al “Bosque
alto continuo”, pero muy degradada y sometida a una gran presién de uso agropecuario. Las
especies forestales econdmicamente valiosas fueron practicamente eliminadas, dominando
aquellas de estrato intermedio, con arboles que varian entre los 15 a 25 metros de altura.
Abundan arboles de las familias Lauraceae, Myrtaceae y Meliaceae, (HUESPE & al., 1994).

Bosque mesopotamico de Entre Rios. Se encuentra principalmente en los Departamentos
de Neembuct y Misiones, pero existe también en los Departamentos de Caaguazu, Guaira,
Cordillera y Paraguari. Este tipo de Bosque se conoce en Paraguay como “Bosque bajo
humedo”. Este bosque forma islas de vegetacion arbérea en los asi llamados campos
naturales. Los arboles no son tan altos como en el bosque de la selva central, pero el
bosque bajo humedo alberga un sinnimero de especies forestales actualmente
aprovechadas por la industria maderera. Este tipo de bosque, que fue muy extenso en
épocas anteriores, ha disminuido notablemente en el presente siglo a causa de la quema de
los campos naturales, especialmente en los Departamentos de Paraguari, Misiones vy
Neembucu (BRACK & WEIK, 1994). Segin MERELES, DEGEN & LOPEZ DE KOCHALKA,
1992, esta vegetacion de “isletas” con especies caracteristicas como Chlorophora
tinctorea, Diatenopterix sorbifolia, Inga uruguensis, Gomidesia palustris, Matayba
elaeagnoides y otras, se desarrolla en las sabanas inundadas periédicamente, en suelos
mas profundos.
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Los “Bosques de colina”, que también corresponde a esta categoria, son aquellos también
desarrollados sobre suelos mas profundos, en alternancia con los campos altos, presentan
mayor extension que los “Bosques en isletas”, de forma generalmente alargada, y ocupan
las porciones mas altas del terreno. Ademas son mas ricos en especies

Bosque de Galeria o Bosque de Ribera. Estos bosques son asociados a rios en zonas
desarboladas o pobres en bosques. Especialmente en la confluencia de los rios Paraguay y
Parana y a lo largo del rio Pilcomayo. Este bosque juega un papel importante en la
proteccion de las riberas. Este tipo de bosque tiene menor importancia para la produccién de
madera, por ser de arboles bajos y tortuosos, pero juega un pael importante en la proteccién
de las margenes y cuencas. Sin embargo alberga muchas especies aptas para lefia y para
el ramoneo del ganado, como por ejemplo las especies de Inga.(BRACK & WEIK, 1994).

Segun MERELES, 1993, es una formacion boscosa de unos 12 a 15 metros que acompana
a los cursos de agua, sobre suelos sometidos a inundaciones periodicas. El suelo es de
color oscuro con abundante materia organica. Las especies caracteristicas del estrato
arbéreo son: hangapiry (Eugenia uniflora), guavira pyta (Campomanesia xanthocarpa),
yvaporoity (Myrciaria rivularis var. baporeti), guaviju (Myrcianthes pungens), ka’a oveti
(Luehea divaricata), laurel hu (Nectandra megapotamica), kupa’y (Copaifera
langsdorfii), tata jyva (Maclura tinctoria), yvyra piu guasu (Enneatypus tenuiflorus),
guajaybi (Patagonula americana), y en algunos sitios takuara (Guadua sp.).

Las formaciones Boscosas en general ocupan una superficie de 71.981,7 ha en el area total
del proyecto, es decir, el 15,8%.

Pradera alta. Comprende la formaciéon natural de gramineas, localizada en lugares de
topografia alta, por encima de los niveles de maxima inundacion. Incluye también las areas
con uso de ganaderia extensiva (HUESPE & al., 1994).

Las especies caracteristicas son el kapi‘i pyta, el typycha moroti (Vernonia sp) y el jukeri
(Mimosa sp). En algunos sitios aparecen ejemplares de nanduvay (Prosopis affinis) y
cactus (Cereus sp) reunidos en pequeios grupos. Esta comunidad abarca una superficie de
243.977,6 ha, o sea, el 53,4% del area total.

Pradera baja inundable. Vegetacion generalmente herbacea localizada en lugares de
topografia plana y/o valles afectados por las aguas de inundacion durante cierta época del
afno. Estan distribuidas generalmente sobre suelos de nivel freatico superficial y de lento
drenaje.

Segun MERELES, DEGEN & LOPEZ DE KOCHALKA, 1992, estas sabanas constituyen
planicies inundables temporariamente, con una vegetacion acuatico-palustre, entre las que
predominan Mayaca sellowiana, Eleocharis minima, E. Sellowiana, Syngonanthus
caulescens, Rhynchospora tenuis, Gymnocoronis sphilanthoides, Siphocampylus
verticillatus y otras. Esta comunidad abarca una superficie de 99.597,54 ha, es decir, el
21,8% del Area de Influencia Indirecta del proyecto.

Bambuzal. Es una comunidad natural que acompafa generalmente a los cursos de agua,
siendo la especie dominante el Guadua sp. (takuara o bambu ). Esta comunidad natural fue
observada en varios tramos del curso del rio Pirap6 y Tebicuary.

C. Campana de relevamiento ecolégico
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Dentro del marco del planeamiento de construccion de la Ruta VIl que uniria las ciudades
de Cnel Bogado y Caazapa, en la region centro sur del Paraguay, se realizd una visita para
un relevamiento rapido de la fauna circundante del lugar, y una caracterizacion rapida de la
vegetacion.

El principal objetivo de la presente campana fue identificar la importancia de los humedales
de la zona, y sus areas de influencia como habitat favorable para la fauna silvestre.

El area muestreada se encuentra comprendida entra las ciudades de Caazapa, San Agustin
y Yegros (UTM 21 J 572500 708500)(Mapa 1). Para acceder al area nucleo del Estero Susu,
la alternativa es el camino actual de la Ruta 8 a 28km aproximados al sur de la ciudad
Caazapa, se accede por un camino en direccion este.

El area de estudio, si bien se sitia dentro de la zona del Bosque Atlantico del Alto Parana,
esta formada por un extenso humedal. La zona esta cubierta por pastura natural inundable,
con isletas de bosques y bosques en galeria. Estos se encuentran compartiendo sitios
pertenecientes al area de inundacion de los dos principales rios, caudalosos, el Tebicuary y
el Capiibary, asi como de pequefios arroyos y nacientes.

El area total de cobertura del estero es de 4957 ha., formado exclusivamente por vegetacion
acudtica en algunas zonas, y pastizales inundables en otra. Toda la zona del estero
corresponde a propiedades privadas, y ninguna porcion del area se halla protegida bajo
alguna figura de proteccion.

Toda el area donde el presente estudio fue llevado a cabo es en una mayor porcion
ganadera, con la presencia de muy pocas zonas cultivadas.

Para el presente informe se realizé una campafa de campo los dias 10 y 11 de febrero de
2006. Los métodos de trabajo se dividieron en dos areas tematicas: 1- Muestreo biologico y
2- Sensores remotos

C.1 Metodologia general
C.1.i Relevamiento bioldégico y Caracterizacion del area

Durante la campanfa se realizé un recorrido (en las zonas de influencia del Estero Susu y
sus afluentes) por las 3 alternativas propuestas para cubrir el tramo de la Ruta N° 8
Caazapa-Yuty. El recorrido se realizé siguiendo toda la traza. En sitios especificos se
realizaba observaciones detalladas de las caracteristicas de la zona de cada una de las tres
alternativas, realizando un relevamiento rapido de la fauna alli presente.

Se realizaron caminatas por el Estero Susu y su entorno inmediato, tanto a la mafiana como
en horas del atardecer en compania del Sr. Carlos Insaurralde, poblador de la zona, a quien
se le realizd una entrevista sobre la diversidad faunistica del estero.

Se realiz6 una breve caracterizacion de la vegetacion de la zona en base a Mereles, 2004.
Asi mismo se han consultado diferentes bibliografias que aportaron mas datos a la zona de
estudio.

Estudio de Factibilidad Técnico, Economico y Ambiental 46
de la Ruta 8 “Tramo “Caazapa — Cnel. Bogado”. Estudios Ambientales - Informe Final



'+ LAGESA @€ cowvcsa ASISTENCIA INTEGRAL
+ INGENIEROS CONSULTORES SA. DE INGENIERIA S.R.L.

CONSORCIO CONSULTORA MYC SA & ASOCIADOS

C.1.ii Evaluacion del estado de la zona de estudio por Sensores remotos.

El trabajo de evaluacién del estado de la zona se realiz6 mediante un analisis de la Imagen
Satelital de la zona, imagen obtenida de los archivos de imagenes satelitales, de Guyra
Paraguay, LANDSAT del afio 2002.

C.1.ii ldentificacion de areas de importancia para la Conservacion de la Biodiversidad

Con una recopilacion bibliografica, y gracias a los datos obtenidos se pudieron identificar
sitios de importancia como habitat de especies de fauna

C.2 Resultados y Analisis
C.2.i Relevamiento Biologico y caracterizacion de la vegetacion

En cada una de las tres alternativas se realiz6é un inventario de las especies de la fauna alli
registradas.

Cabe aclarar que dentro de toda la zona de estudio no ha llovido lo suficiente, puesto que
toda el area estaba muy seca, inclusive las zonas de sabanas inundadas.

A continuacion se expone una caracterizacion del area y la riqueza de especies.
C.2.i.a Segmento Oriental: que une Boquerén y Caazapa

Esta zona presenta dos tipos de Ambientes, segun una clasificacion hecha, por Mereles
(2004):

El ambiente predominante es Palustre o inundable, es una zona de aguadas temporales,
donde el humedal en una etapa del afio se halla cubierta por las aguas, y descubierta otro
tanto. En éste tipo de ambiente, los periodos de inundacién y bajas tiene sus cotas maximas
y minimas, las que varian segun los ciclos lluviosos.

Vegetacion:

Sabanas de inundacién: Constituye toda un area de inundacion entre los rios Pirapd y
Capiibary. En algunos casos se forman mediante al intervencion del hombre, como es el
caso donde los caminos cortan las escorrentias naturales, constituyendo a los lados nuevas
areas inundables, con el paso del tiempo estas areas se cubren casi completamente por
vegetacion acuatica y se ha establecido en ellos todo un sistema que permite el desarrollo
de peces, reptiles, entre otros.

Durante la presente época toda esta zona se encontraba practicamente seca.

El otro ambiente que ocupa una menor porcién de la zona es el Ambiente acuatico de
aguas léticas, constituido por los rios Capiibary y Pirapd; es un area muy regada, sujeta a
las crecientes y bajantes propias de los cursos de aguas, por lo que las areas inundables
son extensas.
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Vegetacion

Bosques en Galeria: Son porciones del Bosque Atlantico que ingresan a la zona
acompafando a los rios, siguiendo sus cauces. Se encuentran en el margen del area de
inundacion de los rios. Son bosques altos cuyo dosel puede alcanzar una altura de 25 mts.
Tacuarales: Son formaciones monoespecificas, con dominancia de las Tacuaras, que se
desarrollan a lo largo de los cursos de agua, y que presentan un solo estrato de vegetacion,
con limites bien definidos.

Riqueza faunistica:

Durante el relevamiento, fue posible registrar tan solo 36 especies de aves (anexo 2), y una
especie de mamifero (Galictis cuja), el corto tiempo de duracion de la campafia, y el periodo
del afio en el que la misma fue realizada, resulté no ser adecuado para un relevamiento mas
a fondo. En el caso de la avifauna febrero es un mes, donde la mayoria de las especies
presentes son nidificantes residentes, todas las especies migratorias en estos momentos se
encuentran, algunas rumbo a sus lugares de invernacion, y otras en direccion a sus sitios de
nidificacién al Norte del continente americano.

Existen registros hechos por la Asociacion Guyra Paraguay del Xanthopsar flavus, mas
conocido como Chopi Sayju, observacion de un grupo de 3 individuos, incluyendo un juvenil,
lo que podria indicar que por alli existe una colonia de nidificacién de la citada especie. Es
una especie Amenazada a la extincion.

En zona aledanas al sitio existen registros del ciervo de los Pantanos (Base de datos de
Guyra Paraguay, 2005), especie con grande problemas de conservacion, por la presion de
la caza y la destruccion del habitat.

C.2.i.b  Segmento: Proyecto 99, atraviesa el Estero Susu
El area presenta dos zonas, con marcadas diferencias entre si.
Zonas antrépicas: son areas que se encuentran bajo la influencia y modificacion del

hombre, en el area existen diversos poblados que ocupan una pequefia parte de este
segmento, el cual se puede observar en la Imagen Landsat Afo 2002 (anexo 3).

Zona de estero: es el area comprendida por el Estero Susu y sus areas de influencia, con
una cobertura de 4 957 ha., es un area completamente inundada, con periodos en el afio de
cotas maximas y minimas del agua, que se encuentra en relacion con los periodos de lluvia.

Vegetacion:

Pastizales altos: Una extensa parte del humedal esta formado por pastizales, que en los
periodos de cota maxima del agua se encuentra en un suelo completamente inundado.

Totorales: Otra porcion grande del estero se encuentra cubierta por asociaciones de totoras
y otras plantas acuaticas radicantes.

Islas de bosques: Algunas porciones de islas de bosques se encuentran en el area de
influencia del estero.
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Riqueza faunistica de la zona

Segun una consulta realizada a la base de datos de Guyra Paraguay y una entrevista
realizada al Sr. Carlos Insaurralde, poblador de la zona, se pudo estimar la riqueza de
especies de la fauna del lugar.

Herpetofauna

Boa constrictor: Se la conoce comunmente con el nombre de kuriyu. La entrevista con el
poblador indicé una presencia abundante de la especie dentro del estero.

Caiman yacare: mas comunmente conocido como yacare hu. La bibliografia indica una
abundante presencia de la especie en todo el area de cobertura del estero. Es una especie
que si bien no presenta problemas graves de conservacion, tiene una relevante importancia
econdmica pues es muy requerida por su carne, y mayormente por el cuero.

Caiman latirostris: o yacare overo, especie amenazada a la extincion (UICN,2002). La
bibliografia y la entrevista con el lugarefio dieron por sentada la presencia de la especie en
la zona, el cual dicen ser abundantes. Es una especie muy solicitada por el cuero y en
menor proporcidon por su carne.

Avifauna

Se han registrado hasta la fecha un total de 127 especies de aves (Base de datos de Guyra
Paraguay y observaciones personales durante la presente campana).

Se hablé también de una gran congregacion de aves acuaticas, lo cual en el momento del
presente estudio no pudo ser observado debido a la gran sequia dentro del area.

El principal registro fue: Xanthopsar flavus o chopi sayju: pobladores indican un alto nimero
de individuos observados casi diariamente en bandadas mixtas junto a el Chopi estero.

Mastofauna:

Segun la entrevista realizada al poblador, y bibliografia consultada, existe numerosas
observaciones de individuos como el:

Ciervo de los pantanos o Blastocerus dichotomus: especie Vulnerable a la Extincion (UICN,
2002). Especie que habita pastizales y praderas de inundacion con bosques, que suelen
utilizar como refugio. Es una especie peculiarmente sensible a la caceria furtiva y pérdida de
habitat.

Mazama sp.: o venado: sitio ideal para la presencia de este grupo de mamiferos. No
presentan problema de grave de conservacion, su principal amenaza: la caceria
indiscriminada y pérdida de habitat, por transformacion de sus ambientes naturales en
pastura para la ganaderia y cultivos.

Tapirus terrestris: el tapir es una especie que habita los humedales, y se encuentra
vulnerable a la extincidn, por la caceria furtiva de la especie.

Otras numerosas especies, registradas en el area del humedal como el Carpincho, Lobito de
rio, Akutipak , Karaja fueron registrados dentro del area de estudio, estas especies
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contribuyen a la diversidad bioldgica del area y cumplen importantes roles ecolégicos que
mantienen un humedal en buen estado de conservacion.

C.2ic Segmento de alternativa propuesta que atraviesa las ciudades de Maciel,
Bertoni y Yegros

El area atraviesa diversas zonas desarrolladas como: poblados, campos instalados para
ganaderia, con un amplio camino que une las tres ciudades: Maciel, Bertoni y Yegros.

No es una zona tan inundada como las anteriores, puesto que no se encuentra regada por
ningun rio. La mayor parte del ambiente se encuentra transformado, para plantaciones y en
mayor proporcion para areas ganaderas.

Relevamiento Faunistico:

No se registraron especies de la fauna autdctona del lugar, puesto que el ambiente es
netamente antrépico.

C.2ii ldentificacién de Areas importantes para la Conservacion de la diversidad.

Se han identificado dos areas de suma importancia para la conservacion de la diversidad
biolégica, por constituir humedales en buen estado de conservacion y con una alta riqueza
faunistica; estos son:

o Estero Susu
e Zona entre Caazapa y Boqueron

Justificacion

Los humedales ademas de dotarnos del liquido vital, proveernos de recursos alimentarios,
agricolas y forrajeros, permitir el esparcimiento, también cumplen funciones poco valoradas
(Granizo 1997).

El agua de los humedales desciende hasta los acuiferos subterraneos, y por lo general es
filtrada durante el trayecto. La carga y descarga de acuiferos es muy importante para
controlar posibles inundaciones. En dicho caso, los humedales actian como embalses que
se llenan y desaguan lentamente, lo cual disminuye la embestida destructiva de las crecidas
de los rios y favorece la escorrentia uniformes (Granizo 1997).

Los humedales en general, estan relacionados a procesos muy dinamicos que hacen de
estos sitios lugares de alta abundancia, diversidad faunistica y riqueza mineral (Granizo
1997, Malvarez etal. 1999, Adamoli y Pott 1999, Cartes 2004). Los humedales pueden variar
mucho en su composicion faunistica, ya que los factores de diversidad estan relacionados a
fuentes naturales como: caracteristicas biogeograficas de los sitios, dinamicas del agua,
mosaicos vegetacionales, y fuentes de origen humano como urbanizaciones, cambios en el
uso de la tierra y extraccion de los recursos. Estas afirmaciones reflejan lo que podemos ver
en los humedales del Paraguay, ya que hasta la fecha posee una gran diversidad faunistica:
107 especies de mamiferos, 76 especies de reptiles, 38 especies de anfibios y 112 especies
de aves, son especies dependientes de humedales que han sido registrado dentro del pais
(Cartes 2004, Motte etal. 2004, Clay etal.2004).

Esta diversidad de especies demuestra ya la gran importancia que poseen los humedales en
el Paraguay para la conservacion de la diversidad faunistica. Si bien es arriesgado proponer
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una explicacion real que explicarian esta riqueza de especies, se pueden plantear ciertos
factores aportados por los humedales, que pueden acercarnos al por que de tanta
diversidad faunistica.

Los factores mas importantes segun Cartes 2004 son:

a. Presencia de marcados ecotonos entre areas de gran diversidad: segun Caughley y
Sinclair 1994 las zonas asociadas a areas de transicion entre dos bio-regiones
diferentes (ecotonos) favorecen el intercambio y desarrollo de las especies. En la
zona de los humedales, especificamente el del Estero Susu, y el comprendido entre
Caazapa y Boqueron, representa una zona de transicidn entre una regidén de
pastizales y esterales y la Ecorregion del Bosque Atlantico del Alto Parana.

b. Corredores bioldgicos: los humedales actian como un corredor para el intercambio
de las especies entre una isla de bosque y otra. El ejemplo es tangible al observar la
imagen satelital del Estero Susu, el cual se encuentra entre varias islas de bosques,
y probablemente se podria predecir que actia como una ruta de migracion entre una
isla de bosque y otra.

c. Gran heterogeneidad espacio-temporal: Los ambientes humedos son sistemas
dinamicos, puesto que estan en dependencia de diferentes factores que cambian las
condiciones del ambiente. Esta dinamica crea un mosaico de diferentes ambientes
dentro de una misma area: lagunas, sabanas inundables, embalsados, vegetacién
acuatica, bosques en galerias, islas de bosques, entre otros.

d. Poco desarrollo socioecondmico de las zonas humedas: las grandes extensiones de
los esteros ayudan a desarrollos de sistemas de cultivos tradicionales, mediante
previo drenaje y cambios radicales en la dinamica de las aguas; estos cambios
destruyen casi completamente el humedal. Como se puede observar en la Imagen
del estero, la regién noroeste (en circulo rojo) es una zona completamente
canalizada: el aspecto del humedal es otro, completamente diferente al area nucleo.
Pero algunos humedales son casi inaccesibles, muchos humedales mantienen aun
sus condiciones naturales, con bajo impacto sobre la biodiversidad.
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5.3.3 Importancia ecolégica y econémica de los humedales

Los humedales son grandes filtros de penetracion de las aguas, al mismo tiempo que la
acumulan y la retienen, formando grandes reservorios de aguas subterraneas. La
vegetacion impide la evaporacién de estas aguas, evitando la desecacion. También se
encargan de filtrar los contaminantes (efecto "depurador") (MERELES & AGUINO-
SHUSTER, 1990).

Por otro lado, posee una amplia variedad de habitats para la amplia variedad de especies de
flora y fauna. La biodiversidad de los humedales es una de las mas ricas entre todos los
ambientes biogeograficas del continente. Sirve de refugio para todo tipo de animales,
especialmente aves, las cuales pueden ser autdctonas del lugar como migratorias, puesto
que ofrece también amplias fuentes de alimentacion.

Muchas especies floristicas, acuaticas y palustres, poseen un buen potencial forrajero en su
propio ambiente natural. Algunas de estas especies son: los repollitos de agua Pistia
stratiotes, helechitos de agua Azolla filiculoides y A. caroliniana, Salvinia sp, los
aguapé-purua y camalotes Eichornia crassipes y E. azurea, las totoras Typha
dominguensis, los pastos de agua Eleocharis contracta, E. elegans, E. nodulosa, E.
minima. Desconociendo este potencial, se introducen especies exoéticas en pasturas
artificiales en la zona, para lo cual se deben desecar parte de las zonas humedas
(MERELES & AQUINO-SHUSTER, 1990).

También existen algunas plantas acuaticas usadas como plantas medicinales tales como: el
aguapé-purua Eichornia crassipes, ceibo Erythryna cristagalli, el kaa-tai Polygonum
punctatum, el chapel Echinodorus longiscapus y E. grandiflorus, la Santa Lucia moroti
Commelina platyphylla, el agrial Begonia cucullata, y el yacaré-yrupé Victoria cruziana
(MERELES & AQUINO-SHUSTER, 1990).

5.3.3.1 Conclusiones y recomendaciones

El extenso estero Susu, y el area de inundacion entre las ciudades de Caazapa y Boqueroén
son areas de importancia para la conservacion de la diversidad bioldgica, y como reserva de
tan importante recurso: el agua.

La diversidad en la zona es alta, lo que implicaria que la zona de tales esteros deberia estar
bajo alguna figura de conservacion, de manera a evitar su destruccion a largo plazo.

En la imagen satelital ampliada, se observa como dos importantes rios Capiivary y Pirapo,
que corren en direccion norte-sur, vuelven a recargarse a su paso por el Estero Mbaé yuru
ata y Susu, en la imagen se puede ver este fenomeno; mas alla de todas la funciones que
cumple este estero ya vistas mas arriba, ambos esteros recargan dos importantes rios que
riegan los departamentos de Caazapa e Itapua (Rodas, com.pers).

La recomendacion principal que este primer informe pretende dar es el Mantenimiento de los
pocos humedales que aun quedan dentro del pais. Se tiene ejemplos tangibles de
construcciones sobre humedales como la Ruta IV; y la nueva Ruta lll, ambas han cortado
esteros, de mucha importancia poniendo en riesgo la continuidad de una gran masa de agua
y por sobre todas las cosas la recarga de acuiferos. Resulta evidente que una obra de
ingenieria que afecte la dinamica de escurrimiento del agua, afecte directamente al complejo
dinamismo de los pulsos hidricos (Canevari etal. 1999). Al respecto existen graves
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evidencias en nuestro pais donde muchas propiedades, principalmente ganaderas,
canalizaron sus esteros (el caso mismo mostrado mas arriba). Este proceso induce a un
cambio radical de paisaje, mas aun si se introduce pasturas exéticas y efectos extremos en
época de sequia. Con ello se estan perdiendo importantes recursos hidricos y faunistico por
pérdida directa de habitat.

El paso de una ruta por estos humedales, a mas de destruirlo, crearia accesibilidad al
humedal, facilitando la entrada de cazadores furtivos dentro de las zonas que afectarian
directamente contra la fauna del lugar, considerando mas aun que dicho estero figura entre
los que seran solicitados su incorporacion dentro del marco de proteccion de humedales
“Convenio internacional Ramsar”, del cual nuestro pais es signatario importante, y de
participacion activa.

Algunas veces el “desarrollo” de una ciudad, de una regidn o de un pais se realiza
exclusivamente y a expensas de sus recursos naturales, en especial de los humedales ante
el desconocimiento del importante aporte de este. Asi en el caso concreto del Susu, alberga
mas de 243 especies de fauna caracteristicas de los mismos, recarga y purifica grandes
porciones de agua.

Ante ese desconocimiento, se recomienda un estudio profundo y sistematico de la fauna y
flora, en estos dos humedales, durante al menos un afio, en épocas de lluvia y sequia.

Resulta muy importante sefalar que el Estero Susu tal como lo dice su nombre, guaranitico,
estd aparentemente conformado por una ciénaga, y por embalsados de diferentes
dimensiones separados unas de otras comunidades por isletas de bosque bajo humedo. Las
profundidades varian de 5 a 25 m y mas segun han manifestado los pobladores del lugar.
Consideramos que desde el punto de vista vial tendria un sobrecosto muy alto en relacién a
las otras dos alternativas, sin considerar el dafio ambiental.

5.3.4 Medio Socioeconémico

5.3.4.1 Aspectos sociales.

El area geografica del Proyecto (conjuntamente con Guaira y Caaguazu) tiene una situacion
de inmejorable potencialidad en el contexto de los corredores de desarrollo que se plantea y
emergen en el MERCOSUR, tanto los corredores viales como los energéticos y los
comerciales.

Entre los corredores viales troncales la ruta 8, que cruza el area, es la que presenta un
mayor déficit debido a la falta de pavimentacion de su tramo Caaguazu — Cnel. Bogado.
Esta situacion constrifie la posibilidad del area de acceder al mercado del sur del pais y al
de las provincias del nordeste argentino.

A. Caracteristicas de las Localidades del Sub-Tramo1

El Area de Influencia Indirecta del componente social del proyecto Vial esta limitada por la
extensién geografica de los distritos que conforman el Poligono de influencia del Proyecto.
En esta area estan incorporadas las localidades que atraviesan las trazas del sub tramo vial,
otras localidades colindantes y las capitales de estos distritos.

Se da esta delimitacion considerando entre otros los siguientes criterios:
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- Los distritos constituyen una unidad politico — administrativa, cuyo gobierno reside en
sus nucleos urbanos, los que tienen caracter de capitales.

- En las capitales distritales se concentran los servicios sociales basicos,
constituyéndose en centros de atraccion poblacional.

- Las localidades rurales (compafias y colonias) conforman redes de solidaridad,
intercambio e interaccion, por lo que deben ser consideradas segun sus limites.

Esta area de Influencia del Proyecto esta conformada por el departamento de Caazapa.

Este departamento posee una superficie de 9.385 Km2, con una poblacién total de 139.537
habitantes de los cuales 25.008 (11,5%) reside en areas urbanas y 114.509 en areas rurales
(88,5 %). Su capital es Caazapa. El Departamento se divide en 10 distritos.

El area de estudio comprende 4 de estos distritos, Caazapa, Buena Vista, San Juan
Nepomuceno y Yuty.

El Departamento de Caazapa tiene un elevado aislamiento, por su deficiente infraestructura
de comunicacién. Este factor, asi como sus caracteristicas fisico-ambientales, condicionan
su crecimiento econémico/poblacional.

Esta situacion es causa y efecto de los niveles de pobreza, segun ingresos, que presenta el
departamento, los que indican que de la poblacién total, el 56,9 % es pobre. De esta
proporcion el 36,8% se encuentra en la pobreza extrema.

En la zona central y oeste del Departamento, donde los suelos tienen un menor indice de
fertilidad y predomina la explotacion ganadera, se presentan altos indices de pobreza rural.

Los distritos de San Juan Nepomuceno, Abai y Tavai, son los que presentan un mayor
crecimiento econoémico relativo generado por los cultivos de la soja y la explotacion forestal.

En relacion a la pobreza, segun indicadores de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), en
el periodo 1.992 — 2.002 disminuyeron los niveles de incidencia de necesidades basicas
insatisfechas de los cuatro subconjuntos de indicadores.

Los valores de estos conjuntos de indicadores sustentan esta apreciacién con lo siguiente:
NBI en calidad de la vivienda, 61,76% (1.992), 43,4% (2.002);

v NBI en Acceso a la educacioén: 31,74% (1.992), 9,2% (2.002)
v NBI en capacidad de subsistencia: 23,77% (1.992), 19,2% (2.002)
v NBI en infraestructura sanitaria 26,61% (1.992), 21,3% (2.002)

(1) En base a los siguientes documentos: Una Metodologia para la Planificacién Territorial, Caso Caaguazu,
Guaira y Caazapa STP — AECI

-Plan de Desarrollo Departamental. Gobernacion de Caazapa GTZ, MAG 2.003

-Datos Socio-Demograficos y Socio-Econdmicos 2.002 de los departamentos de Caazapa e Itapua STP 2.005
-Geografia llustrada del Paraguay. Editorial Promociones Culturales 1.997

-Atlas de Desarrollo Humano PNUD-DGEEC - 2.005

-Atlas de las Comunidades Indigenas en el Paraguay DGEEC, 2.005

Las condiciones demograficas del Departamento de Caazapa muestran un crecimiento y
distribucion diferenciada ® con una alta dispersion, siendo basicamente rural. A nivel
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departamental la tasa de crecimiento poblacional anual, en el periodo 1992-2002 es de
0,8%. Una mayor concentracion y dinamismo poblacional se aprecia en las ciudades de
Caazapa, Yuty y San Juan Nepomuceno, que no obstante no presentan altas tasas de
crecimiento poblacional (1.992 — 2.002), siendo de 0,98, 0,03 y 0,13 respectivamente.

El indice de Desarrollo Humano del Departamento es de 0,746, superando al del afio 1.992
que fue de 0,664; el Indice de Esperanza de Vida Estimada, es de 0,804, también superado
por el de 1.992 que fue de 0,714.

La dispersion poblacional del Departamento es una limitante para la cobertura de los
servicios sociales basicos, especialmente los de educacion y salud.

El Departamento cuenta con 2.500 indigenas de distintas familias linglisticas. En el distrito
de San Juan Nepomuceno residen 135 habitantes de la etnia Mbya, de la familia linguistica
Tupi - Guarani. Estos indigenas viven en comunidades urbanas situadas fuera del poligono
de influencia del proyecto®

La dinamica migratoria departamental da una Tasa de Migracion Neta de - 49,5 por mil, lo
que sefala que Caazapa expulsa poblacién. Entre los distritos con mas alta tasa se
encuentran San Juan Nepomuceno (-75,5 por mil), Gral. Higinio Morinigo (-64,1 por mil),
Yuty (-57,6 por mil) y Yegros (54,6 por mil). Los emigrantes del Departamento tienen como
principal destinos el Area Metropolitana de Asuncién, 31,8%; Alto Parana 27,3%; ltapua
14,5% y el resto de los departamentos del Pais 26,4% (1.992 — 2.002).

El Departamento de Caazapa tiene grades potencialidades turisticas relacionadas con sus
recursos historico-religioso, culturales y arqueoldgicos .

(2) Véase al respecto el item B.
(3) y (4) Se explican estos apartados en items posteriores
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Resumen de las Caracteristicas Socio- Demograficas del Departamento, segin
Distritos que conforman el Poligono de Influencia del Proyecto.

Cuadro 15. Datos Demograficos. Departamento de Caazapa. Paraguay 2006

DISTRITOS
Buen
Lnle oS Caazapa a NSan I Yuty | Maciel | Bertoni Yegros
- epomuceno
Vista
Poblacion total | 22.372 | 5.340 24.233 28.003 | 3.957 | 4.616 5.958
Poblacion 5990 | 1.416 6.937 4299 | 431 330 1.067
Urbana
Poblacion 16.382 | 3.924 17.306 23704 | 3526 | 4.286 4.891
Tasa de
Crecimiento 92 | 0,98 -072 0,13 003 | 039 | 079 -0,40
12002
Tasa de -4.95 285 -7,55 -5,76 -2,97 -3,56 -4,21
Migracidén neta

Cuadro 16. indices de Desarrollo Humano. Departamento de Caazapa. Paraguay 2006

DISTRITOS
e e Caazapa Btfena e Yuty | Maciel | Bertoni | Yegros
Vista Nepomuceno
indice de
Desarrollo 0,775 0,718 0,731 0,730 | 0,756 0,703 0,759
Humano
Tasa de
Alfabetismo 92,5 87,1 88,8 84,6 93,3 78,7 89,3
Nivel de
Pobreza (%) 36,2 54,5 50,9 474 38,6 57,4 31,0
Nivel de
pobreza 7,7 15,3 13,9 12,3 7,2 16,9 6,0
extrema (%)
Hogares con al
menos 1 NBI 54,6 71,7 62,2 62,8 65,9 75,2 55,2
(%)
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B. Caracteristicas especificas de las trazas viales

v SUB TRAMO NORTE - TRAZA ORIENTAL.

Localidades y Poblacidn del Poligono Geografico (All).

Localidades Poblacién
Total: 68 53.772
Area Urbana: 4 16.642
Area Rural: 64 37.130

Localidades y Poblaciéon del (AID) por las que cruza el Trazado Vial.

Localidades Poblacién
Total: 27 24.914
Area Urbana: 2 10.289
AreaRural: 25 14.625

v SUB TRAMO NORTE - TRAZA OCCIDENTAL.

Cuadro 17. Localidades y poblacion urbana y rural del Sub Tramo Norte — Segmento
Nor Occidental. Departamento de Caazapa, Paraguay, 2006.

Localidades del poligono Localidades del AID por las que SECEICECES MARERED Sl
e la actual ruta que queda fuera
geografico (AID) cruza el trazado propuesto
Distrito del trazado propuesto.
Nominacion e AEE Nominacién HEB Nominacién BB
(Hbts) (Hbts) (Hbts)
Caazapa - -
Distrito Total. 22.372 Caazapa urbana
-Area Urbana através de los
Total. 5.990 accesos. 5.990
-Area Rural
Total. 16.382
Compaiiias y
Colonias del AID
occidental Jahapety 576
- Jahapety 576 San Miguel 86
- San Miguel 86
Sub Total 3 Localidades Total 6.652 | 3 Localidades 6.652 Hbts.
Hbts. - -
- Urbana 90%. -Urbana 90%.
- Rural 10%. - Rural 10%.
57
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Localidades del poligono

Localidades del AID por las que

Localidades ubicadas sobre
la actual ruta que queda fuera

B geografico (AID) cruza el trazado propuesto i e ey
Nominacion FelslE Nominacién Felok Nominacién FelsE
(Hbts) (Hbts) (Hbts)
Maciel Distrito Total. 3.957 - - -
- Area Urbana
Total. 431 Maciel urbana a | 431 -
- Area Rural través de
Total. 3.526 Accesos
Compaiiias y -
Colonias del AID - -
occidental. Solalinde 281 -
- Solalinde 281 Costa Dulce 241 -
- Costa Dulce. 241
- San Miguel 502 - - -
- 29 de - - -
Setiembre 222
- San Francisco - - -
mi 235
- Zanja Pyta 494 - - -
- Valois Rivarola - - -
- Caracarai 469
- Maciel 1.075 Caracara i 1.075 -
7 Maciel 7 -
Sub Total 10 Localidades Total 3957 | 5 Localidades. Total 2.035 Hbts.
Hbts. - Urbana 21.1%.
-Urbana - Rural 78.9%
10.8%.
- Rural 89.2%
Dr. Moisés Distrito Total 4.616 - -
Bertoni. - Area Urbana
Total. 330 Bertoni Urbana 330 -
- Area Rural
Total.
Compaiiias y
Colonias del AID
occidental
- San Roque. 111 San Roque 111 -
- San Carlos. 393 - - -
-Lomai 160 Lomai 160 -
- Sta. Teresa. 1275 Sta. Teresa 1275 -
- Rogelio
Benitez. 531 - -
- Sta. Cecilia. 327 Sta Cecilia 327 -
- Corralito San
Ramoén. 232 - - -
-Corralito San
Miguel. 1189 - - -
- Moisés Bertoni
68 - - -
Sub total 10Localidades. Total 4.616 | 5 Localidades. Total 2.203 Hbts.
Hbts.
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Localidades del poligono

Localidades del AID por las que

Localidades ubicadas sobre
la actual ruta que queda fuera

B geografico (AID) cruza el trazado propuesto i e ey
Nominacion peRlecr Nominacion peklsclor Nominacion pekiselor
(Hbts) (Hbts) (Hbts)
Fulgencio Distrito Total 5.958 - -
Yegros - Area Urbana
Total 1.067 F. Yegros | 1067
Urbana a través
de los Accesos
Barrios: (Barrios)
- San Sinforiano. San Sinforiano
- San Luis. 331 San Luis 331
- Caacupé. 245 Caacupé 245
- Fatima. 285 Fatima 285
- Area Rural | 206 206
Total. -
- San Rafael. 4891 -
- Costa Lima. 530 - San Rafael 530
- Puesto Naranjo | 545
- Punta Guazu PuestoNaranjo
- Pindoyu 427 - 427
- Guyra katu. 657 -
- Isla Saka 469 Guyra Katu Pindoyu 469
510 - 510
992
Sub Total 12 Localidades Total 5.958 7 Localidades 3.071 hbts. 2 localidades 999 hbts.
Yuty Distrito Total 28.003 -
- Area Urbana
Total 4.299 Area Urbana por -
Barrios: los Accesos
(Barrios)
# Maria Goretti. Maria Goretti -
# Sto. Domingo. 940 940
# San Luis. Sto. Domingo -
# Sta. Inés. 944 San Luis 944
- Area Rural | 1.087 Sta. Inés 1.087 -
Total. 1.328 1.328 -
Compaiiias,
Colonias del AID | 23.704 -
Occidental.
# Takuarembo
# Abay.
# San Mguel. -
# Yarati i. 472 - Tacuarembo 472
#San Antonio. 459 - Abay 459
# Loma Uruguay. | 285 San Miguel
# San Juan | 878 Yarati i 285
Loma. 269 San Antonio 878
# San Juan. 269
# Sta. Barbara. 230 -
# Estacion Yuty. San Juan Loma -
# Estacion San | 715 -
Lorenzo. 1.497 Sta. Barbara. 715
# Sta. Rosa de | 811
Lima. - 811
# San Isidro. 585
26
535 -
987 -
Sub Total 14 Localidades Total. 6 Localidades Total 2 Localidades | 931 Hbts.
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v SUB TRAMO NORTE - TRAZA CENTRAL

Localidades y Poblacidn del Poligono Geografico (All).

Localidades Poblacién
'[otal: 30 26.717
I:\rea Urbana: 3 11.355
Area Rural: 27 15.362

Localidades y Poblaciéon del (AID) por las que cruza el Trazado Vial.

Localidades Poblacién
Total: 19 19.080
Area Urbana: 3 11.358
Area Rural: 16 7.724
C. Caracteristicas especificas de los sub tramos viales

¢ Indicadores Socio-Demograficos

e Traza Oriental

Cuadro 18. Sub Tramo Norte. Traza Oriental. Localidades cruzadas por la Traza Vial.
Departamento de Caazapa. Paraguay 2006

CONDICION DE
DEHSIDAT TASA DE VIVIENDAS POBREZA,
DISTRITO/ PO.?C'#ACI'_ON o " AB;%%';‘;‘;'?SQLKMZ CRECIMIENTO TASA DE PARTICULAR SEGUN
LOCALIDAD CANTIDAD POBLACIONAL ALFABETISMO ES HOARES CON
(1992-2002) OCUPADAS AL MENOS 1
TOTAL RURAL NB i (%)

Departamentode | 139517 | 270 14,7 12,2 0,76 88,4 28.290 63.1

Caaazapa
Caazapa Distrito 22.372 1(*) 27,8 204 0,98 93,0 4.765 54,6
Caazapa Urbana 5.990 94,6 1.427 47,5
Galeano Cué 744 91,7 163 59,5
Arroyo Pora 739 92,1 153 54,2
Fatima 301 87,7 58 65,5
Nu pyahu mi 699 95,6 147 54,7
20 de julio 233 93,6 50 40,0
San Ignacio 792 91,5 148 61,5
Boquerdn 921 94,9 216 39,8
San Juan 17.4
Nepomuceno 24.243 o 24,3 17,4 0,13 87,4 4.919 62,2
Distrito
San Francisco 2.658 91,1 541 55,5
Y7 215D 28.003 201 153 12,9 0,03 90,6 5.642 62,8
Vera Cué 185 98,0 36 472
Sta. Ursula 408 90,3 85 48,2
Yataity 813 88,3 162 55,2
Potrero Anteojo 308 90,6 59 64,4
Gasory 4 100,0 1 -
3 de Mayo 1.454 88,3 280 62,1
Potrero Ybate 508 93,2 106 443
Aguaray Guazu 215 86,0 43 74,4
Ayala Cué 398 91,7 75 68,0
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CONDICION DE
DENSIDAD TASA DE VIVIENDAS POBREZA,
DISTRITO/ POBLACION % HABI AT AL iz |  CRECIMIENTO TASA DE PARTICULAR SEGUN
LOCALIDAD CANTIDAD POBLACIONAL ALFABETISMO ES HOARES CON
(1992-2002) OCUPADAS AL MENOS 1
TOTAL RURAL NB i (%)
Jaguareté Kora 589 83,9 114 71,1
Yacuraa 362 92,2 70 62,9
Cerro Ybu 505 95,3 89 61,8
Tatacua 463 87,1 81 70,4
San Miguel 285 93,6 63 52,4
Yarati i 879 94,2 195 52,3
San Antonio 269 94,8 53 472
Loma Uruguay 230 92,7 44 79,5
Yuty urbana 4299 93 992 58,9
. En relacion al pais
. En relacion al Departamento
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e Traza Occidental
Cuadro 19. Sub Tramo Norte. Traza Occidental. Localidades cruzadas por la Traza
Vial. Departamento de Caazapa. Paraguay 2006.

DENSIDAD
POBLACION POBLACIONAL TASA DE CONDICION DE
Ltg(s:xﬁ:;% TOTAL o HABITANTES POR | CRECIMIENTO TASA DE o A\lg'\I!IIICEUE::ES POBREZA, SEGUN
CANTIDAD ° KM2 POBLACIONAL ALFABETISMO OCUPADAS HOARES CON AL
(1992-2002) MENOS 1 NB i (%)
TOTAL RURAL
Departamento de | 139 547 279 | 147 12,2 0,76 88,4 28.290 63.1
Caazapa
Caazapd Distrito |  22.372 i 27,8 204 98 93,0 4.765 54,6
Caazapa Urbana 5.990 94,6 1.427 47,5
(
Maciel Distrito 4.616 33 9.8 8,7 0,39 91,3 847 65,9
Maciel Urbana 431 93,6 104 62,5
Solalinde 281 93,2 73 60,3
Costa Dulce 241 90,5 64 62,5
Cara carai 1.075 88,6 209 71,5
San Francisco mi 235 94,2 45 86,7
Compaiiia Maciel 7 100 3 -
= = q
RS o) 3.957 28 67 6,2 0,79 87,9 866 75,2
Distrito
M. Bertoni Urbana 330 88,9 69 71,8
Sta. Teresa 1.275 88,1 264 79,5
Sta. Cecilia 327 88,9 63 63,5
Loma i 160 91,2 28 71,4
San Roque 111 84,7 24 79,2
Moisés Bertoni 68 90,5 14 50,0
(
Yegros Distrito 5.958 43 6.3 52 0,40 89,2 1.438 55,2
Yegros Urbana 1.067 89,4 306 50,3
Costa Lima 545 87,3 134 54,5
Guyracatu 510 90,5 121 52,1
Pindoyu 469 91,6 125 54,4
Puesto Naranja 427 92,3 104 43,3
Yuty Distrito 28.003 3 15,3 12,9 0,03 90,6 5.642 62,8
Yuty Urbana 4.299 93,0 992 58,9
San Antonio 269 94,8 53 472
Tacuaremboy 472 91,5 89 57,3
Yarati i 878 91,0 195 52,3
San Miguel 285 93,6 63 52,4
San Juan Loma 715 91,5 166 63,9
Santa Barbara 811 91,0 194 57,1
. En relacion al pais
. En relacion al Departamento
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e Traza Central

Cuadro 20. Sub Tramo Norte. Trazado Propuesto en el Disefio Final de 1.999.
Localidades atravesadas por la Traza Vial. Departamento de Caazapa. Paraguay 2006

DENSIDAD
POBLACION POBLACIONAL TASA DE CONDICION DE
L[ggxf:;% TOTAL ”" HABITANTES POR | CRECIMIENTO TASA DE PXQ.’I.'E:TJ?_’;%E POBREZA, SEGUN
CANTIDAD KM2 POBLACIONAL ALFABETISMO S OCUPADAS HOARES CON AL
(1992-2002) MENOS 1 NB i (%)
TOTAL RURAL
Departamentode | 439 57 27 | 147 12,2 0,76 88,4 28.290 63.1
Caaazapa
Caazapd Distrito 22.372 16® 27,8 20,4 0, 98 93,0 4.765 54,6
Caazapa Urbana 5.990 94,6 1.427 47,5
Galeano Cué 744 91,7 163 59,5
Tajy 816 93,1 166 61,4
Sta. Catalina 216 95,7 41 56,1
Colonia Cosme 622 90,0 136 70,8
Isla Pau 195 84,3 41 63,4
Isla Guazu 178 94,4 38 55,3
Distrito Maciel 4.616 3,39 9,8 8,7 0,39 91,3 847 65,9
Maciel Rural 7 100 3 -
Ll 3.957 2,8% 6,7 6.2 0,79 87,9 866 752
Distrito
Rogelio Benitez 531 81,8 115 68,7
San Carlos 393 90 67 83,6
Sta. Cecilia 327 88,9 63 63,5
San Roque 111 84,7 24 79,2
Yegros Distrito 5.958 4,39 6,3 5,2 -0,40 89,2 1.438 55,2
Yegros Urbana 1.067 89,4 306 50,3
Costa Lima 545 87,3 134 54,5
Punta Guazu 657 84,7 142 68,3
Puesto Naranjal 427 92,3 104 433
Pindoyu 469 91,6 125 54,4
Guyracatu 510 90,5 121 52,1
Isla Saka 992 87,5 231 54,1
Isla Tercera —
Mbohapy 490 92,9 111 54,1
Mbarigui 179 80,4 37 67,6
Yuty Distrito 28.003 20,1% 15,3 12,9 0,03 90,6 5.642 62,8
Takuaremboy 472 91, 89 57,3
San Miguel 285 93,6 63 52,4
Yarati i 878 91,0 195 52,3
San Antonio 269 94,8 53 472
Yuty Urbana 4.299 93,0 992 58,9
. En relacion al pais
. En relacion al Departamento
63

Estudio de Factibilidad Técnico, Econémico y Ambiental

de la Ruta 8 “Tramo “Caazapa — Cnel. Bogado”. Estudios Ambientales - Informe Final




++ LAGESA

+ INGENIEROS CONSULTORES S.A.

CONSORCIO CONSULTORA MYC SA & ASOCIADOS

@€ cowvcsa

ASISTENCIA INTEGRAL
DE INGENIERIA S.R.L.

Cuadro 21. Resumen de las Localidades y de la Poblacién del Area de Influencia

Indirecta del Proyecto Departamentos de Caazapa

LOCALIDADES POBLACION
DEPARTAMENTO Sgggﬁém’o\( DISTRITO OBSERVACION
TOTAL URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL
Estos distritos
CAAZAPA 21 1 20 15.404 5.990 9.414 Compj‘::“ los
segmentos
ORIENTAL BUENA VISTA 7 1 6 4534 1416 | 3118
SAN JUAN
NEPOMUGENOG 14 1 13 13.535 6.937 6.598
YUTY 46 1 45 22.978 4.299 18.679
CAAZAPA SUB TOTAL 4 Distritos 88 4 84 56.451 18.642 | 37.809
CAAZAPA 3 1 2 7.955 5.990 1.965
MACIEL 10 1 9 3.541 431 3.110
OCCIDENTAL | MOISES BERTONI 10 1 9 4.616 330 4.286
YEGROS 12 1 11 5.958 1067 4.891
YUTY 12 1 11 10.831 4.299 6.532
SUB TOTAL 5 DISTRITOS 47 5 42 32.954 12170 | 20.784
TOTAL 9 Distritos 218 10 205 133.075 | 49.705 | 83.370
Cuadro 22. Resumen de Indicadores Demograficos de las localidades atravesadas por
los Sub Tramos Viales, Segun Trazas. Departamento de Caazapa. Paraguay 2006
SUBTRAMO NORTE
Indicador Traza Traza Traza
Oriental Occidental Central
Localidades que
atraviesa 27 24 26
Total
Urbana 5.990 12.117 11.356
Rural 19.261 9.093 10.313
Poblacién de
localidades que 25251 21.210 21.669
atraviesan
Total
Urbana 2 5 3
Rural 25 21 22
Tasa de
crecimiento 0,38 -0,14 0,14
(%) promedio
Tasa de
Migracion neta -5,8 -4,29 -4,29
(%) promedio
D. Comunidades Indigenas del departamento de Caazapa
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Las comunidades indigenas incorporadas en el estudio de Impacto Ambiental del
afio 1999, no estan registradas en el poligono de influencia del Proyecto, por el
Censo Indigena del 2002, por lo que se presupone que las familias indigenas
migraron o no fueron censadas.

La comunidades mencionadas en el Estudio de 1999 estaban constituidas por las
siguientes:?

-Comunidades Mbya Pindo (Distrito de San Cosme y Damian) de aproximadamente
30 familias, asistidas por la Entidad Binacional Yacyreta en el marco de un Proyecto
de Desarrollo Agricola. (Programa de Mitigacion de la Represa.

-Asentamiento (Tapyi) Mbya del Municipio de Moisés Bertoni de 5 familias
nucleares “ubicadas posiblemente en tierras municipales con cierto grado de
integracion al pueblo de Moisés Bertoni.

-Asentamiento (Tapy i) Mbya de Santa Potrero, (Distrito de Yuty) Estaba integrado
por 8 familias que vivian dispersas en lotes ajenos en las companias Santa Potrero,
Santa Barbara y Mbarigui.

Segun el mismo estudio, la ruta 8 en el tramo que va desde Yuty hasta Coronel
Bogado, atraviesa un espacio fisico - geografico de dispersion de la etnia Mbya de
(familia linguistica guarani).

Este espacio constituye parte de un antiguo Tekoha denominado Tekohda del Tebicuary, que
segun estudios de 1977 contaba con varios asentamientos cercanos a la ruta 8.

En el afo 1999 estos asentamientos ya no se encontraban en el area de influencia directa
del Proyecto.

E.

El Area de Influencia del Proyecto, también constituia hasta inicios del siglo xx parte
del territorio histérico de los Ache- Guarani, esencialmente el distrito de San Pedro
del Parana y la Serrania de San Rafael. Los indigenas de esta etnia habitan en los
distritos de Avai y Tavai hasta el Parque Nacional Caaguazu.

Servicios Sociales Basicos.

E.1 Educacion.

» El Departamento de Caazapa tiene una tasa de analfabetismo, de 10,6%; la que
es superior a la media nacional. Esta tasa se incrementa en el grupo de personas
de mas de 40 afios, en este rango las de 65 y mas afios de edad alcanzan una
tasa de 28,9%.

= El en nivel educativo de la poblacion de 5 y mas afios de edad sefiala que el
63,6% tiene educacién primaria y solo el 0,9% educacion universitaria.

El acceso a la educacion de grupo etario de 6 a 14 afos, da una tasa de 86,6%
que también es inferior a la del pais que es de 90,4%. El promedio de afios de
estudio es de 5, 4 afos.

» Los servicios educativos comprende un total de 205 instituciones para la
Educacion Inicial, con 233 docentes y 3.437 alumnos matriculados. Para la
Educacion Escolar Basica se cuenta con 402 escuelas, 2537 docentes y 40.088
alumnos matriculados.
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E.2 Salud

Para la Educacion Media se cuenta con 52 Instituciones y con 3523 alumnos
matriculados. La Formaciéon Docente se imparte en tres instituciones que cuentan
con 831 alumnos matriculados.

En relacion a la Educaciéon Superior, 5 Universidades tienen sus filiales en el
Departamento: UNA, UCA, UTIC, UPAP y UTCD, las que ofrecen carreras de
ciencias agrarias, ciencias de la educacién, ciencias veterinarias, ciencias
empresariales, ciencias juridicas, entre otras.

La tasa bruta de natalidad del Departamento es de 35,2 persona p/ mil; la tasa
global de fecundidad es de 5,67 hijos p/ mujer; la tasa bruta de mortalidad llega a
3,56 p/ mil habitantes; la mortalidad infantil tiene una tasa de 12,09 p/ mil nacidos
vivos (2002).

Entre las enfermedades que tiene mayor prevalencia en la poblacion infantil,
estan la gripe y los resfrios, en un 60%; la diarrea, en un 26,5% vy las afecciones
cutaneas en un 15,3% de esta poblacion.

La infraestructura de los Servicios de Salud comprende un Hospital Regional
(Caazapa), Dos Hospitales Distritales, Siete Centros de Salud, 38 Puestos de
Salud dependiente del MSPyBS. El Instituto de Prevision Social cuenta con 3
Hospitales (Caazapa, Yuty y San Juan Nepomuceno). También existen centros
privados de atencién sanitaria. El total de establecimiento sanitario es 48, con
188 camas disponibles para internacion.

El Departamento cuenta solo con un total de 11 médicos para servicios de
atencion general (clinica y cirugias). La atencion materno — infantil esta
preferentemente a cargo de obstetras (clinicas y partos)

E.3 Caracteristicas Distritales

El siguiente cuadro informa sobre los servicios educativos, sanitarios y otros a nivel distrita.
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Cuadro 23.
SERVICIOS SOCIALES BASICOS Y OTROS SERVICIOS, SEGUN TIPO DE SERVICIO Y DISTRITO. PARAGUAY, 2006

Area del Proyecto: Departamento de Caazapa

SERVICIOS
DISTRITOS GUBERNATIVOS, DE |DEAPOYOA Ef_‘é'g%;‘;ﬁ_%s SOCIALES Y DE
TECNICOSY |EDUCATIVOS|SANITARIOS|RELIGIOSOS|SEGURIDAD LA Y OTROS _|DEPORTIVOS| COMUNICACI| OTROS |TOTAL
ADMINISTRATIVOS PUBLICA |PRODUCCION AFINES ON
CAAZAPA 5 69 14 69 2 5 4 6 3 5 182
MACIEL 1 12 3 13 1 - 2 - - 1 33
BERTONI 1 6 2 10 1 - 3 - - - 23
YEGROS 1 14 3 18 1 4 3 1 2 1 48
YUTY 1 66 10 59 1 5 4 - 3 2 151
BUENA VISTA 1 12 2 15 1 - 1 3 1 - 36
SAN JUAN NEPOMUCENO (2) 1 35 4 29 1 - - - - - 70
TOTAL 11 214 38 213 8 14 17 10 9 9 543
Fuente: Direccion General de Encuestas, Estadisticas y Censos, 2002.
Observaciones:
1. No incorpora servicios de energia eléctrica, teléfono, comercios y otros.
2. Se refiere esencialmente al area rural.
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F. La afectacién de las propiedades de la franja de dominio de las trazas viales

F.1 Criterios considerados para definir los niveles de afectacion territorial y socio-econémica

El caracter de corredor vial de acceso, que tiene la ruta en estudio, determina el ancho de su
franja de dominio, la que al plantearse superior a las que tienen los sub-tramos segmentos
viales, condiciona que estas franjas se definan sobre el espacio de las propiedades frentistas

Esta situacién se constituye en un impacto negativo sobre el territorio de las propiedades
frentistas, las que adquieren el caracter de afectado.

La afectacidn que tendrian es diferenciada, segun la magnitud de la superficie a ser
intervenida, la infraestructura existente y el uso del suelo de la propiedad.

A fin de identificar la cantidad de propiedades frentistas existentes en los distintos segmentos
viales, sus elementos tangibles a ser afectados y su situacion juridico-legal y econdmico-
productiva, se realiz6 un Catastro Social en el Sub Tramo Norte, Segmentos Oriental y
Occidental y en el Sub Tramo Sur, en sus dos variantes viales.

Este Catastro Social referencia y sustenta el dimensionamiento del nivel de afectacion de cada
propiedad frentista.

A fin de definir este nivel de afectacion se elaboraran criterios objetivos, con indicadores
verificables, que orientaran esta definicion.

Se establecieron asi 5 (cinco) estratos de afectacion, que contemplan aspectos fisicos
(superficie de la propiedad), aspectos infraestructurales (socio-econémico) y aspectos
productivos. Estos estratos a su vez se segmentan segun rangos de superficie de la propiedad,
los que consideran las superficies de recurrencias segun zonas urbanas y rurales, teniendo
prevalencia sobre los otros indicadores de medicién de la afectacion.

El marco referencial de la definicion de los estratos de afectacion constituyen los hallazgos del
catastro inicial realizado en el Sub Tramo Sur, los que se obtuvieron en base a una planilla
estructurada.

La sistematizacion de los datos de este catastro inicial evidencid algunas falencias en el
contenido de la planilla catastral, la que fue reestructurada.

Las ponderaciones de los niveles de afectacion se da segun un orden ascendente de estratos,
lo que situa al estrato 1 en la categoria de mayor ponderacion.

Las propiedades situadas en este estrato conforman la categoria de afectacion total, con
derecho a indemnizacion plena y a reasentamiento (ver PGA) .
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F.2 Afectacion de propiedades Frentistas.

Las Sub Tramos viales en estudio, afectan diferenciadamente a las propiedades de sus franjas
de dominio; estas afectaciones se resumen en lo siguiente:

e Traza Oriental

El trazado vial disefiado para este segmento afecta a un total de 273 propiedades frentistas,
con un total de 221,44 Has. En estas propiedades estan asentadas 42 viviendas (15%). De las
273 propiedades, el 42.7%,133, esta fraccionada por el trazado vial. Al categorizar estas
propiedades segun estratos de afectacion (E) se tiene lo siguiente:

Frentistas del E1, 14.70 %
Frentistas del E2, 15.40 %
Frentistas del E3, 4.70 %

Frentistas del E4, 26.40 %
Frentistas del E5, 38.80 %

Del total de 40 frentistas del E1, perderia su vivienda el 60 % (24 viviendas), también el 25,05
% perderia otras mejoras.

Estas 40 propiedades estarian siendo fraccionadas en su 37.5 %; su condicion de tenencia
indica que el 30 % esta titulada.

El uso actual de estas propiedades es agricola, ademas el 15.5 % de las mismas también es
ganadera.

En el E2, se ubica el 15.4 % (42) de las propiedades frentistas, en estas se ubica el 42.8 % de
las viviendas ubicadas en la franja de dominio.

En anexos se presentan las especificidades de esta Traza.
e Traza Occidental
La Traza Occidental tiene 177 propiedades frentistas.

Estos frentistas tienen una alta afectacion solo en un 14.2 % (Estrato 1), siendo las localidades
del distrito de Yuty, las de mayor ocurrencia (52.0%). Los frentistas de este estrato 1 también
“pierden su viviendas en un 56.0 %, proporcion que se considera alta y preocupante, porque
supone reasentamiento involuntario; fuera de su propiedad. En este segmento el estrato 2 es el
que integra a la mayor cantidad de frentistas (31.0 %), de las cuales 35.5 % también tienen
viviendas afectadas, las que podrian ser reubicadas en el mismo inmueble, si bien el 18.2 % lo
tiene fraccionado; presentandose en el distrito de Yegros la mayor proporcion en este Estrato
2.

En este segmento se afectan las construcciones de un colegio y una escuela, ubicadas en las
localidades Guyrakatu (Yegros) y Estacion Yuty (Yuty).

Guyrakatu es la localidad que tiene la mayor infraestructura social y productiva en el E1.
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Los 25 inmuebles de este Estrato 1 esta ocupados por sus propiedades, pero solo el 48.0 %
estan titulados; el 49.0% de los mismos se ubica en el estrato de pequefia propiedad, menos
de 3 Has, el 49.5 %.

La actividad pecuaria es la predominante en el uso del suelo, 57.0 %.

G.

Caracteristicas socio culturales. La participacién poblacional en la gestién vial

La poblacion de los Tramos Norte y Central tiene lecciones aprendidas en relacién a la
gestion vial. Estas se relacionan con:

La propuesta / habilitacion de ruta/caminos no pavimentados, entre otros casos,
como los siguientes:

La construccion de la ruta Caazapa — Boquerdn, con la apertura de senderos en
el humedal intermedio, peatonales primero, y vehicular después, con mano de
obra vecinal voluntaria y con minima utilizacién de maquinarias?

El mantenimiento del camino rural en un sector de la Colonia San Francisco y de
compafias vecinas, con la limpieza del area de dominio y el bacheo de
calzadas deterioradas, con mano de obra contratada por la Municipalidad de
San Juan Nepomuceno, via comisiones vecinales.

El arreglo de puentes en varios caminos vecinales

La accién conjunta con las instituciones locales, departamentales y nacionales
para la rehabilitacién de la ruta 8 y de los caminos vecinales.

La realizacion de actividades socio-culturales y deportivas en cada municipio
para la consecucion de aportes comunitarios aplicables a la red vial no
pavimentada, en cada municipio.

La solicitud a las instituciones publicas pertinentes, para la atencion de la
problematica vial.

La participaciéon de la sociedad civil en relacién al abordaje de la tematica vial y a
programas, proyectos y/o propuestas de desarrollo territorial, esta en un proceso de
fortalecimiento en algunos municipios® y en otros en un proceso de emergencia del
Tramo Caazapa — Cnel. Bogado.

Un impulso relevante para ésta participacion se ha dado a través de la realizacion de
talleres estratégicos departamentales y distritales gerenciados por: la Secretaria
Técnica de Planificacion, con el apoyo de la agencia de Cooperacion Internacional
(AECI), para encarar el desarrollo territorial (caso Caazapa, 2004).

La gobernacion de Caazapa con el apoyo de la Cooperacioén Técnica Alemana
(GTZ2) y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) para la elaboracion del
Plan de Desarrollo Departamental de Caazapa (Sector Econdémico 2.003 /
2.013).
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- La Municipalidad de Yuty, con la cooperacién de la GTZ, para la elaboracion del
Plan Distrital de Desarrollo y del Presupuesto Municipal del 2005, con la
participacion ciudadana (80 comisiones vecinales y comités). Esta metodologia
posibilito la aprobacion de 48 proyectos comunitarios, con un monto global de
273.900.010 Gs.

- ElI MOPC con el apoyo de la gobernacion y los municipios (taller exploratorio —
noviembre 2.005) para encarar una seleccién priorizada de caminos vecinales y
departamentales no pavimentados, para su mejoramiento y conservacion, entre
otros.

e Las comisiones vecinales habilitadas en los ambitos municipales del area de influencia,
para encarar la problematica comunitaria tangible, constituyen factores de dinamizacion
e integracion de los distintos actores sociales y un medio para:

- Minimizar el paternalismo estatal y el clientelismo politico.

- Potenciar liderazgos locales con sustentacion poblacional.

- Coadyuvar a las instituciones publicas para la cobertura de los servicios sociales
basicos.

e La organizacion y el funcionamiento de la Coordinadora “Asfalto Ya”, que integran
representantes de los municipios de Yegros, Yuty, Leandro Oviedo, San Pedro del
Parana y Gral. Artigas, constituye una instancia valida de participacion de la sociedad
civil y de los responsables de las instituciones distritales, para canalizar sus inquietudes,
sugerencias y propuestas en relacion al asfaltado de la traza actual de la ruta 8. Esta
Coordinadora no integra a los municipios de Caazapa, Maciel y Bertoni de la traza
occidental y a los de Buena Vista y San Juan Nepomuceno de la traza oriental.

La Coordinadora esta asumiendo ahora la funcion de “contralora ciudadana” siguiendo
el proceso de elaboracion del Proyecto de Factibilidad. Ademas esta planteado el
abordaje de otros Proyectos a niveles distritales de los Sub Tramos.

o Las radios comunitarias de los diferentes municipios del area se han constituido en
canales preponderantes de informacion y concienciacion social sobre la gestion
institucional-poblacional, en el periodo de estudios para la factibilidad del Proyecto vial

Estas emisoras radiales son entre otras:

- Yegros: Radio Aguai Poty FM.
- Colonia San Francisco: Caavy Roke

e Se potencian y emergen indicadores de conflictos sociales interdistritales
(oriental/occidental) en relacion a la seleccion del Sub Tramo vial que sera asfaltado.
Factores que potencian de ésta situacion constituyen las promesas politicas a la
poblaciéon y a las autoridades, de que ambos segmentos viales seran asfaltados.
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H. Patrimonio Histoérico, Cultural y Arqueoldgico

La ciudad de Caazapa fue fundada como reduccion franciscana, el 10 de enero de 1607 por el
Fray Francisco Luis de Bolafios con el nombre de San José del Tebicuary. Fue declarado
municipio en el afio 1.884.

La denominaciéon de Caazapa que adquirio la Ciudad y el Departamento, esta asociada a un
indigena que tenia ese nombre. La toponimia de Caazapa significa “el final del monte”,

“después del monte”.*

Su estacién ferroviaria estaba ubicada en el pueblo de Maciel. El ferrocarril que comenzé a
implementarse desde finales del siglo XIV contribuyé a la creacion de nuevos poblados en la
zona.

Los mejores vestigios de esta época colonial franciscana constituyen:

o La iglesia de Caazapa, que aun conserva tallas de madera policromada en su altar
principal, asi como otros elementos de la cultura tangible de esa época, tales como el
pulpito, retablos, cruces, entre otros.

e La arquitectura colonial aun se visibiliza en algunas casas con galerias frontales.

o El Museo “Fray Juan Bernardo” conserva variadas muestras del patrimonio historico-
cultural de San José Caazapa, promoviendo el conocimiento y la valoracién de las
reducciones franciscanas del Paraguay, que constituyen el principal centro evangelizador
del Rio de la Plata.

o El Ykua Bolanos, que es una surgente natural que el Fray Francisco Luis de Bolafios
hiciera brotar, hundiendo su cayado en la tierra, como prueba de fe ante un amenazante
requerimiento de 40 caciques indigenas y sus pueblos, sedientos de agua por la prolongada
sequia de la época (leyenda/mito/historia).

e Los vestigios estructurales de casas indigenas encontradas en recientes excavaciones
en el distrito.

Maciel

e Maciel fue fundada en el afo 1890, con empleados italianos del ferrocarril CAL, que
habitaban en el lugar. En el afio 1.918 fue elevada a la categoria de distrito.

e El ferrocarril cumplié un papel dinamizador en el area; transportando naranjas silvestres
y madera hacia mercados europeos y sirviendo como el principal medio para la
movilidad poblacional. El ferrocarril dejé de funcionar en el afio 1.996 circunstancia que
acentuo el aislamiento del pueblo.

e Maciel conjuntamente con lturbe (Guaira) esta planteado como parte del llamado
“corredor de la cafia de azucar”.

e El turismo rural o turismo e estancia que se desarrolla en la estancia modelo “Loma
Linda”, también es un factor de interés departamental, que puede potenciarse con el

4 Referencias: Kaa = monte ; hasa = pasar; pa =terminado
Fuente: Municipalidad de Caazapa. Sr. Artemio Vasquez. Director de Cultura,2006
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mejoramiento de la estructura vial. Esta estancia esta ubicada en territorios de los
distritos de Maciel y Bertoni.

Moisés Bertoni

e Esta localidad era llamada anteriormente estacién Sosa, debido a su relaciéon con la
parada del ferrocarrii CAL, para recepcionar productos destinados a los mercados
nacionales e internacionales (naranjas y maderas, entre otros).

e La infraestructura de la estacion del ferrocarril si bien se encuentra en deficientes
condiciones de mantenimiento, es planteada como potencial museo histérico-cultural.

Fulgencio Yegros

e Fue fundada oficialmente el 17 de diciembre de 1891, bajo la presidencia de Juan
Carlos Gonzalez, con el nombre de “Colonia Nacional”.

e Su poblacion inicial fue de inmigrantes europeos, esencialmente alemanes, rusos,
polacos, franceses, espanoles e italianos, que llegaron en ferrocarril y acamparon bajo
un arbol de aguai, que paso a constituirse en un simbolo histérico.

e Yegros llego a tener 47 nacionalidades en 4° y 5° generacion

o EIl 1er. asentamiento poblacional fue de alemanes los que se establecieron en el afo
1.888 en el lugar llamado Guyracatu.

e Yegros es el 1er. pueblo habitado sobre un plano preestablecido. El trazado del
municipio se distingue por sus 12 diagonales que convergen en la plaza central, como
la estrella de Paris, con el arco del triunfo en el centro.

o El distrito de Yegros abarca mas de 28 km., con manzanas de 700 x 700 mts. Y calles
perfectamente delineadas y todas transitables, que en total suman 76 km. de Yegros a
Arasapeé, Misiones y 35 km. de Yegros a Colonia Cosme.

San Juan Nepomuceno

e La ciudad de San Juan Nepomuceno fue fundada por el gobernador Don Lazaro de
Rivera, el 16 de mayo de 1798, con indios guaranies, con el nombre de San Juan
Nepomuceno de Caravanas.

Yuty

e La ciudad de Yuty fue funda por el Fray Francisco Luis de Bolafios el 4 de octubre de
1611, con el nombre de San Francisco de Yuty, como reduccién de indigenas
guaranies; medida que logro la estabilidad demografica, pues la poblacion venia siendo
disminuida por causa de las pestes que se generaron en la zona. Un exponente
principal de esa época constituye la iglesia “Ntra. Sra. de la Natividad”.

o Yuty fue declarado “leal pueblo” por la corona espafola, por sus contribuciones

productivas.
o Yuty constituye un eje importante al igual que Caazapa, en el denominado “Camino
Franciscano”
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|.Recursos naturales relevantes

e Hidrograficamente Caazapa esta bien regado; su territorio es cruzado por los rios
Pirapo, Capiibary, Tebicuary, con numerosos afluentes tributarios. Estos cursos de agua
no solo tienen riqueza ictlcola sino que son explotados para el turismo interdistrital.

e Tal como se ha expresado en el Departamento de Caazapa existen numeros
humedales, entre ellos el sistema estero Susu, peculiar por su conformacion geoldgica y
su fauna.

e Caazapa alberga a las mayores reservas naturales en areas protegidas del
Paraguay, tales como:

— ElI Parque Nacional Caaguazu con 16.000 has.; el Parque Nacional San
Rafael, que comparte con el Departamento de ltapua, la reserva privada
Tapyta (4.000 has.), con reforestacion de especies nativas y eucaliptus
grandis; y la estancia Golondrina con 24.077 has., que incluye la reserva
Ypety.

— La cordillera de Caaguazu también esta en su territorio, entre otros recursos
naturales relevantes.

5.3.4.2 Aspectos Econémicos

A. Contexto General del Area de Influencia Directa

El criterio metodoldgico adoptado para el analisis de la produccion de la zona de influencia
(All) del tramo en estudio se baso en el relevamiento de la informacion in situ con la aplicacion
de entrevistas semi estructuradas a informantes calificados; recopilacion de informacion
secundaria de fuentes oficiales, principalmente del tipo estadistico; el sondeo de las
caracteristicas de produccion y de la comercializacion de los principales rubros de renta del All.

El area de influencia del proyecto en estudio cubre unas 740.807 hectareas y esta conformado
por once distritos ubicados entre los departamentos de Caazapa (Caazapa, Maciel; Dr. Moisés
Bertoni; F. Yegros; San Juan Nepomuceno; Buena Vista) e Itapua (Leandro Oviedo; San Pedro
del Parang; Gral. Artigas; Coronel Bogado). La superficie agricola cultivada en los distritos
ubicados dentro del poligono del All cubre unas 140.300 hectareas representando el 20% del
total del All, y distribuidas 64% (90.117 ha) en el departamento de Caazapa y 36% (50.236 ha)
en el departamento de ltapua.
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Grafico 5 )
Superficie Cultivada por Distrito en el Area de Influencia
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Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia - Direcciéon de Extension Agraria. Periodo 2004/2005

Para el presente capitulo fueron efectuados analisis diferenciados del tramo Caazapa —
Coronel Bogado, tomando en cuenta lo establecido en los términos de referencia para la
seleccion de la traza mas adecuada, consecuentemente el area de influencia total fue dividida
para los siguientes sub-tramos:

e Sub-tramo Norte: Traza Occidental
e Sub-tramo Norte: Traza Oriental
e Sub-tramo Sur

El Poligono del area de influencia definido para cada sub-tramo fue determinado con los
mismos criterios del poligono general de area de estudios; sin embargo al ser analizado en
forma individual cada sub-tramo se considera una zona de influencia mayor como efecto de la
incorporacion de puntos de interseccidon comunes para cada sub-tramo. Asi por ejemplo, el
Sub-tramo Norte Occidental ejerce influencia sobre parte del area del poligono del sub-tramo
Norte Oriental en la interseccion con el All del distrito de Caazapa y Yuty; y ejerce influencia a
sobre parte del area del poligono del sub-ramo Sur de Yuty, esto representa 32.603 ha
adicionales a las del Poligono de All calculada.
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. Cuadro 24
Superficie del Poligono del Area de influencia para Analisis de la Producciéon
- Superficie
Superficie
. Polipono All Poligono All
Sub-tramo analizado g (incorporando superficies agricolas con intersecciones comunes)
(ha) % (ha) %
5 Intersecciones
;ra"w Caazapa-Cnel | 703314 | 100 |766.300| 100
ogado
18.655 ha.
Sub-tramo Norte: L
Traza Oriental 191.434 27 210.089 27 (E:galizglyd\%?; distritos de
32.603 ha.
Sub-tramo Norte: .
Traza Occidental 226.807 32 259.410 34 (E:galizglyd\%?; distritos de
11.727 ha.
Sub-tramo Sur 285.073 41 296.800 39 En el Al del distrito de Yuty.

El uso actual de la tierra para cada sub-tramo analizado indica que en el Sub-tramo Norte
Oriental existen unas 64.949 ha destinadas a cultivos, en tanto que en el Sub-tramo Norte
Occidental la superficie cultivada es de 45.237 ha, esta situacion esta determinada por los tipos
de suelo y la capacidad de los mismos. Asi en el Sub-tramo Norte Occidental predominan los
suelos de la Clase V y VIl (82%), en tanto que en el Sub-tramo Norte Oriental predominan los

suelos de las Clases Il, Il y V (88%), y en el Sub-tramo Sur predominan los suelos de la Clase |l
yV (87%)
Cuadro 25
Uso actual de la tierra en el Area de Influencia
Ruta 8: Tramo Sub-tramo Sub-tramo Sub-tramo
. Caazapa - Cnel Norte: Traza Norte: Traza Sur
Uso actual de la tierra Bogado Oriental Occidental
ABS. % ABS. % ABS. % ABS. %
Superficie Total 766.300| 100| 210.089| 100| 259.410| 100| 296.800| 100
Superficie Cultivada Total 187.779 25| 64.949 31| 45.237 17| 77.593 26
Cultivos temporales 182.846 97| 62.213 96| 44.346 98| 76.286 98
Plantas forrajeras cultivadas 2.845 1.494 2 516 1 834 1
Cultivos permanentes 2.089 1 1.241 2 375 1 473 1
En barbecho y en descanso 29.231 4| 14377 7 6.766 3 8.088 3
Pastoreo natural Permanente 404.488 53| 70.789 34| 173.184 67| 160.516 54
Plantaciones forestales 117.934| 15| 58.280| 28| 18.808 7| 40.847| 14
cultivadas y montes naturales
Otras Tierras 26.867 4 1.695 1| 15.416 6 9.756 3

Fuente: Base Censo Agropecuario 1991, actualizado con Imagenes Satelitales LANSAT 2005.

Con respecto a la actividad pecuaria, la misma se desarrolla mayormente en los
poligonos de influencia de los Sub-tramos Norte Occidental cubriendo una superficie de
173.314 ha (66.7% del All) y Sur cubriendo 161.350 ha (54.4% del All).
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Los principales rubros de renta identificados en el area de influencia son el algodén; Arroz con
riego; Maiz; Mandioca; Soja; Trigo; Citricos; Ganaderia de Carne.

Grafico 6
Volumen de Produccidén de los Principales Rubros de Renta
(Toneladas)
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El analisis de cada sub-tramo se describe a continuacion:

B. Sub-tramo Norte Oriental: Caazapa — San Francisco — Yuty

El eje del Sub-tramo Norte Oriental se extiende desde la zona urbana del distrito de Caazapa,
hacia los distritos de Buena Vista y San Juan Nepomuceno hasta llegar a la zona de Yuty; el
area de influencia donde el sub-tramo en estudio ejerce influencia sobre la economia local fue
delimitada a partir de la conjugacion de criterios geograficos, fisicos y naturales, ademas del
factor equidistancia para los casos donde existiendo otro camino en igualdad de condiciones se
considera un limite imaginario del 50% entre ambos. La superficie total del area estudio abarca
unas 210.089 hectareas.

B.1 Sector Primario

En términos general esta zona se caracteriza por la presencia de explotaciones de estratos
pequefos, donde la generacion de ingresos ocurre a partir de la produccion de rubros de renta
como el algodon, la cana de azucar, la soja y otros como la mandioca, el maiz que se
desarrollan en un sistema de produccion mixto para consumo y renta. Igualmente la ganaderia
menor se desarrolla como actividad de consumo.

B.1.i Tenencia de la tierra

El anadlisis de la forma de tenencia de tierra en el area de influencia, indica que existen unas
8.959 explotaciones; de las cuales la mayor parte corresponden a tierras propias
representando 50% con respecto al total. Otra forma muy frecuente de tenencia corresponden
a las tierras ocupadas, representando 29% del total de explotaciones, en tanto que 19%
corresponden a tierras alquiladas, conforme se indica en el cuadro siguiente:
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Cuadro 26
Tenencia de la tierra

Forma de tenencia (eﬁ%pei:;lg:s) % Cantidad %

1. Tierras propias 192.299 92 4.500 50
Con titulo definitivo 175.348 91 2.860 64
Con titulo provisorio 16.951 9 1.640 36

2. Tierras alquiladas 7.212 3 1.696 19
Del fisco o particular 6.555 91 1.551 95
En aparceria o medieria 656 9 145 9

3. Tierras usadas como ocupante 10.092 5 2,613 29
Fiscal 3.775 37 1.078 41
Particular 6.317 63 1.536 59

4. Oftras formas de tenencia 486 0,2 149 2

Total de Explotaciones con tierra 210.089 100 8.959 100

En el cuadro anterior se observa que de las tierras propias, unas 2.860 explotaciones cuentan
con titulo definitivo representando el 64% de las mismas y las demas cuentan con titulo
provisorio o en tramite. Con respecto a las tierras ocupadas, casi el 59% (1.536) son de tierras
particulares o privadas y las demas corresponden a tierras fiscales.

Grafico 27
Tenencia de la tierra
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Fuente: Elaboracién propia
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B.1.i Uso de la Tierra

El Sector Primario de esta zona presenta un acentuado desarrollo debido principalmente a la
naturaleza de sus suelos, que corresponden al tipo franco arenoso con un alto poder de
infiltracion y desarrollo de pendientes constantes, lo que da su condicién de aptitud para

practicas agricolas. El 88% de los suelos (168.191 h4) pertenecen a las Clase II, lll y V.
Grafico 7
Capacidad de Uso del Suelo
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Los suelos de Clase Il (agricolas intensivos), cubren una superficie de 30.648 ha (16%) del
area de influencia, y son considerados uno de los mejores desde el punto de vista de uso
agricola, tiene moderadas limitaciones que reducen las posibilidad de seleccion de cultivos o
requieren practicas moderadas de conservacion. La mayoria de ellos son mecanizables sin
mayores problemas, en todas sus fases (preparacion del suelo, cuidados culturales y cosecha).

Los suelos de la Clase lll, cubren una superficie de 52.937 ha (28%) en el area de influencia,
esta clase posee limitaciones relativamente severas que reducen la posibilidad de seleccion de
cultivos o requieren practicas especiales de conservacion, o ambos. Usualmente son tierras
dedicadas a agricultura, tanto anual como perenne, y en algunos casos a pasturas cultivadas,
requiriendo la utilizacion de practicas de conservacidon como curvas de nivel, abonos verdes,
terrazas de manera a controlar la erosion de estos suelos, debido a que son muy susceptibles
a la misma.

Las limitaciones de esta clase son pendiente de 8 a 15%, que denotan un riesgo muy alto de
erosion, profundidad efectiva del suelo: 75-100 cm, textura francosa gruesa o francosa fina,
Pedregosidad y/o rocosidad moderada, Fertilidad aparente baja, drenaje y permeabilidad
rapida.

Los suelos de la Clase V, cubren una superficie de 84.570 ha (44%) en el area de influencia y
constituyen en su gran mayoria campos bajos no inundables que son utilizados como campo
de pastoreo, en su mayor parte en ganaderia extensiva. En general estos suelos no tienden a
erosionarse, pero tienen otras limitaciones, muy dificiles de eliminar, que limitan su uso.

Las limitaciones de esta clase, que aparecen solas o combinadas, son: profundidad efectiva del
suelo menor de 50 cm; muy pedregoso, dificultando el uso de maquinaria agricola en la
preparacion de terrenos; permeabilidad lenta; riesgo de inundacién ocasional

En la zona de influencia, la agricultura desarrollada es de tipo minifundiario, de periodicidad
anual y alta diversificacion de cultivos dado que las condiciones del suelo poseen aptitud
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adecuada para dicha practica, presentando una textura franco arenosa como se mencionara
anteriormente. Por tratarse de una zona considerada apta para la actividad agricola, la apertura
de tierras nuevas en pequefia escala debe estar sujeta a técnicas adecuadas de conservacion
de suelos como sistemas de fertirriego, abonos verdes, rotacion de cultivos entre otros, sin
embargo estas practicas actualmente son restringidas debido a las caracteristicas
minifundiarias de las propiedades. La ganaderia menor se desarrolla en menor cuantia y
principalmente para consumo familiar.

En base al analisis del uso de la tierra del area de influencia, elaborado a partir de la
interpretacion de imagenes satelitales (Lansat 2005), se indica que 30,9% (64.949 ha) de la
superficie total corresponde a areas de produccion agricola y con 26,05% (54.732 ha)
dedicadas a cultivos de renta. Con respecto a las areas de bosques naturales e implantados,
se indica una cobertura de 27,7% del total All.

Cuadro 28
Uso Actual y Proyectado de la Tierra
Tramo Norte: Traza Oriental ACTUAL CON PROYECTO
Superficie total All (hectareas) 210.089 100 210.089 100
1. Superficie Cultivada Total 64.949 30,9 77.855| 37,5
1.1 Cultivos temporales 62.213 95,8 75.107 | 95,2
Algodon 13.550| 21,8 16.946 | 22,56
Maiz 15.250| 24,5 19.073| 25,39
Mandioca 14560 234 18.210| 24,24
Sésamo 841 1,4 1.052 1,40
Soja 6.930| 111 8.667| 11,54
Trigo 2.100 3,4 2.626| 3,50
Caria de Azucar 1.109 1,8 3.810| 5,07
Otros 7.873| 12,7 4724 | 6,29
1.3 Plantas forrajeras Cultivadas 1.494 2,3 1.196 1,5
1.2 Cultivos Permanentes 1.241 1,9 1.552 2,0
Citricos 392 31,6 490| 31,59
Yerba Mate 849 68,4 1.062| 68,41
2. En barbecho y en descanso 14.377 6,8 3.594 1,7
3. Pastoreo natural Permanente 70.789 | 33,7 68.665| 32,7
4. Plantaciones forestales cultivadas y 58.280| 27,7 58.280| 27,7
montes naturales
5. Otras Tierras 1.695 0,8 1.695 0,8

Fuente: Base Censo 91, actualizado con Imagenes Satelitales Lansat 2005 del All.

Las posibilidades de expansion de la superficie de cultivo se sustentan a partir de optimizacion
en el uso de las superficies actualmente destinadas a Otros cultivos en el orden del 40%
(reduccion de superficie de 7.873 ha a 4.724 ha) y de tierras que actualmente se encuentran en
Descanso (barbecho) en el orden del 75% (de 14.377 ha a 3.594 ha), debido a que no existe
un sistema planificado de rotacion de cultivos. Igualmente se estima la utilizacién de tierras
actualmente destinadas a Pastoreo natural en el orden del 3% (de 70.789 ha a 68.665 ha) y a
Plantaciones forrajeras cultivadas en el orden del 20%, totalizando 2.423 h& que seran
incorporadas como superficie de siembra del cultivo de caia de azucar.

B.1.ii Rubros Principales
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La produccion agricola generadora de renta de este tramo se sustenta en los cultivos de
Algodén (11.111 TN), Cana de Azucar (55.450 TN), Maiz (16.775 TN), Mandioca (203.840 TN),
Soja (12.474 TN), y otros que en su conjunto generan un volumen de 303.674 toneladas y
cubren 54.463 hectareas de siembra de que representa el 26.05% total del All.

Cuadro 29
Principales Rubros de Renta

Sub-tramo: Norte Oriental

Principales Rendimientos Superficie Produccidén
rubros de Renta Kg/ha Ha Ton

Algodén 820 13.550 11.111
Cana de Azucar 50.000 1.109 55.450
Maiz 1.100 15.250 16.775
Mandioca 14.000 14.560 203.840
Sésamo 500 841 421
Soja 1.800 6.930 12.474
Trigo 1.000 2.100 2.100
Citricos 12.000 392 4.704

Total All 54.732 306.875

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recopilados levantados in
situ y de las agencias DEAG/MAG®

Los rendimientos promedios de los principales rubros de renta obtenidos del area de influencia
varian en funcion al Sistema de Produccion utilizada y a los niveles de tecnologia aplicada. En
el caso del cultivo de algodén los estratos pequefios a medianos obtienen rindes que varian
entre 820 a 1200 Kg./ha con escasa utilizacion de insumos técnicos adecuados.

El comportamiento de los demas cultivos que se indica en el cuadro siguiente, oscila en funcion
al tipo de estrato y a los niveles de uso de técnicas adecuadas de cada cultivo:

° Direccion de Extension Agraria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
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Cuadro 30
Rendimientos promedios por Estrato obtenidos en All

Rendimientos promedios (en Kg/ha)

Rubros Estratos | Estratos | Estratos

Medianos | Pequeios | Grandes
Algodon 975 820 1.200
Cana de Azucar 63.750 50.000 75.000
Maiz 1.225 1.100 1.500
Mandioca 15.000 14.000 16.000
Sésamo 575 500 800
Soja 2.250 1.800 2.500
Trigo 1.250 1.000 1.500
Citricos 12.000 12.000 16.100

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recopilados levantados in situ

y DEAG/MAG

Las posibilidades de optimizacion y mejoramiento de los rendimientos esta directamente
asociada al sistema de cultivo y al uso de tecnologias y variedades de semillas apropiadas que
se adecuen a las condiciones climaticas y edaficas de la zona, en este sentido se considera
que la aplicacion de estos supuestos asociados al mejoramiento del tramo en estudio
permitiran la obtencién de rindes adecuados, conforme se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro 31

Rendimientos promedios 6ptimos para el All

Rendimiento | Tecnologia de Tecnologia de

Rubros Actual Siembra Siembra

(Kg/ha) Convencional Directa
Algodon 820 1.200 2.000
Cana de Azucar 50.000 75.000 100.000
Maiz 1.100 1.500 4.250
Mandioca 14.000 16.000 30.000
Sésamo 500 800 1.300
Soja 1.800 2.500 4.000
Trigo 1.000 1.500 3.000
Citricos 12000 19.250 25.000

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recopilados levantados in situ y DEAG/MAG

Asociando los supuestos de: incrementos de superficie debido a la optimizacion del uso actual
del suelo y la utilizacién de técnicas de cultivo adecuados se proyecta que el volumen de
produccion generado en el area de influencia considerando la ejecucion del proyecto, tendra en
siguiente comportamiento:
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Cuadro 32
Proyeccion de la Produccion

Escenario Actual Proyectado

En toneladas | En toneladas

Base (actual) 303.647 303.647
Afo 5 341.323 577.248
Ao 10 376.661 790.928
Ano 15 378.509 1.088.968
Afo 20 378.786 1.089.245
Tasa de Crecimiento 1,11% 6,60%

B.1.iv Asistencia Técnica y Crediticia

El crédito que llega a los productores es de cobertura limitada; los entes oficiales de servicio
de crédito son el Banco Nacional de Fomento- BNF y el Crédito Agricola de Habilitacion- CAH.
Las Cooperativas locales como la Ykua Bolafios y COOPEDUC, pertenecen al sector privado
que, junto con empresas proveedoras de insumo y compradoras de materia prima, completan
el conjunto de organismos y empresas que otorgan créditos.

Cuadro 33
Cooperativas de Asistencia técnica y crediticia

Cooperativas Tipo
Coopeduc Ltda. Multiactiva
Ycua Bolafos Ltda. Multiactiva

Yegros Ltda. Produccion
Fuente: elaboracién propia

Los productores de la zona reciben la asistencia técnica de las Unidades Técnicas
Tercerizadas — UTTs, conformadas en el marco del Programa PRODESAL del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia - MAG. La Direccidon de Extension Agraria — DEAG, junto con la
Cooperativa Ykua Bolafos, la Gobernacion de Caazapa y empresas privadas vendedoras de
insumos, completa el espectro de organismos que asisten a la produccion.

Las consultas realizadas a los referentes calificados indican que esta asistencia, si bien se
pudo coordinar mejor en los ultimos afios con la ejecuciéon del Proyecto de Manejo vy
Conservacion de Suelos de la GTZ, tiene escasa cobertura, baja intensidad y periodicidad de
presencia en la zona.

Cuadro 34
Asistencia Técnica a la produccién

Organismos AP e SO IS
atendidos
Direccion de Extension Agraria -DEAG 3.027
Proyecto PRODESAL 4.306
UTI 43
Total 7.376
Fuente: citado por Plan de Desarrollo Econémico Caazapa.
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Es evidente que los requerimientos de niveles de asistencia técnica publica y/o privada
necesarios para mejorar y optimizar la produccion de rubros de renta actual y potencial son
bastante altos, ya que la carencia de estos servicios en la mayoria de las situaciones se halla
por encima del 50%.

Cuadro 35
Créditos y Asistencia Técnica
Tipo de Servicio Cobertura
Direccion de Extension Agraria -D.E.A. 6,7%
Crédito Agricola de Habilitacion - C.A.H. 6,7%
Banco Nacional de Fomento - B.N.F. 1,.8%
Fondo Ganadero 0,4%
Cooperativas 0,7%
Otras 3,8%
Total 20,2%

Fuente: Elaboracion propia

El cuadro anterior indica que unicamente el 20.2% de las explotaciones del area de influencia
reciben asistencia técnica o crediticia, siendo los entes publicos los que prestan mayores
servicios.

B.2 Sector Industrial

A nivel del desarrollo del Sector Secundario con afectaciones para el Al del trazado para el
caso de la soja y sus sustitutos en la zona existen silos privados que concentran el acopio de la
zona. La empresa ALPA cuenta con una planta de 1.000 Tn.

Por otro lado también en Yuty se encuentran empresas desmotadoras de algodon como
Algodonera Guarani S.A. y Uniagro S.A. y la yerbatera UNIMATE SRL.

B.3 Sector Comercial

La actividad comercial se concentra en un gran porcentaje en las regiones distritales y en la
capital departamental, destacandose Yuty y San Juan Nepomuceno, las que irradian una fluida
vida comercial a través de los caminos vecinales y carreteras de todo tiempo a los demas
puntos de concentracion poblacional del departamento.

Actualmente en los puntos de intermedios de las cabeceras o puntos de partida y llegada
considerados en el trazado, (Caazapa y Cnel Bogado) y que no fueran referidos mas arriba, la
actividad comercial se desarrolla a través de comerciantes ambulantes.

Estudio de Factibilidad Técnico, Econémico y Ambiental 84
de la Ruta 8 “Tramo “Caazapa — Cnel. Bogado”. Estudios Ambientales - Informe Final



'+ LAGESA € comvcsa ASISTENCIA INTEGRAL
+ INGENIEROS CONSULTORES S.A. DE INGENIERIA S.R.L.

CONSORCIO CONSULTORA MYC SA & ASOCIADOS

C. Sub-tramo Norte Occidental: Caazapa - Maciel - Bertoni- Yegros - Yuty

El eje del Sub-tramo Norte Occidental se inicia en la zona urbana del distrito de Caazapa,
extendiéndose hacia la zona de Maciel y culminando en Yuty, pasando por los distritos de
Moisés Bertoni y Fulgencio Yegros respectivamente, el area de influencia donde el sub-tramo
en estudio ejerce influencia sobre la economia local fue delimitada a partir de la conjugacion de
criterios geograficos, fisicos y naturales, ademas del factor equidistancia para los casos donde
existiendo otro camino en igualdad de condiciones se considera un limite imaginario del 50%
entre ambos. La superficie total del area estudio abarca unas 259.410 hectareas.

C.1 Sector Primario

En general este tramo se caracteriza por atravesar una zona donde la produccién se orienta a
la explotacién de ganado vacuno, con un gran numero de establecimientos instalados en la
Regién dedicados a la produccion de carne bovina y reproductores. Existen ademas cultivos de
renta como la cafa de azucar en forma extensiva o en asociacion con la produccién ganadera,
el algodoén, soja, maiz, mandioca, entre otros, que son los principales generadores de ingresos
en la zona.

C.1.i Tenencia

El andlisis de la forma de tenencia de tierra en el area de influencia directa del estudio indica
que en la misma existen unas 7.342 explotaciones; de las cuales la mayor parte corresponden
a tierras propias representando 48% con respecto al total. Otra forma muy frecuente de
tenencia corresponden a las tierras ocupadas, representando 38% del total de explotaciones,
en tanto que 12% corresponden a tierras alquiladas, conforme se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro 36
Tenencia de la tierra
Forma de tenencia (eﬁlg;i;gfelgs) % | Cantidad %

1. Tierras propias 236.203 91 3.505 48
Con titulo definitivo 227.869 96 2.401 69
Con titulo provisorio 8.333 4 1.104 31

2. Tierras alquiladas 4.644 2 890 12
Del fisco o particular 4.401 95 796 89
En aparceria o medieria 242 5 94 11

3. Tierras usadas como ocupante 13.869 5 2.786 38
Fiscal 4.073 29 1.383 50
Particular 9.796 71 1.403 50

4. Otras formas de tenencia 4.694 2 161 2

Total de Explotaciones con tierra 259.410| 100 7.342 100

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior se observa que de las tierras propias, unas 2.401 explotaciones cuentan
con titulo definitivo representando el 69% de las mismas y las demas cuentan con titulo
provisorio o en tramite. Con respecto a las tierras ocupadas, el 50% son de tierras particulares
o privadas y 50% corresponden a tierras fiscales.
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C.1.ii Uso de la tierra

El Sector Primario de esta zona presenta un acentuado desarrollo debido principalmente a la
naturaleza de sus suelos que en un 82% (187.102 ha) corresponden a las Clase V y VI.

Grafico 9
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Los suelos de la Clase V, cubren una superficie de 106.339 ha (47%) en el area de influencia y
constituyen en su gran mayoria campos bajos no inundables que son utilizados como campo
de pastoreo, en su mayor parte en ganaderia extensiva. En general estos suelos no tienden a
erosionarse, pero tienen otras limitaciones, muy dificiles de eliminar, que limitan su uso. Las
pasturas que se encuentran en esta zona son capii-pé-cabayu, jesuita y capii-pyta
principalmente. Las pasturas cultivadas son brachiaria humidicola, pangola y estrella.

Las limitaciones de esta clase, que aparecen solas o combinadas, son: profundidad efectiva del
suelo menor de 50 cm; muy pedregoso, dificultando el uso de maquinaria agricola en la
preparacion de terrenos; permeabilidad lenta; riesgo de inundacién ocasional
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Los suelos de la Clase VI, cubren una superficie de 80.763 ha (36%) en el area de influencia,
se caracterizan por tener limitaciones demasiado severas para uso agricola, aun con cultivos
del tipo perennes (frutales, citricos, banano, aguacate) o pasturas cultivadas de pisoteo. Las
principales limitaciones son la pendiente, la rocosidad y/o pedregosidad o el alto riesgo de
inundacion. Se aconseja su uso en pasturas naturales con control de la carga animal y de las
quemas, el manejo forestal o la reforestacion.

Las limitaciones de esta clase, que aparecen solas o combinadas, son: riesgo de erosion alto
por la pendiente de 3 a 8%; profundidad efectiva menor de 50 cm.; fuertemente pedregoso,
solo permite el uso de implementos manuales; drenaje y/o permeabilidad, rapida o lenta;
Riesgo de inundacion frecuente.

Como se mencionara anteriormente, la produccién de esta zona se caracteriza por la actividad
pecuaria principalmente debido a la caracteristica de los suelos existentes; en general muchos
ganaderos utilizan la produccion mixta de ganaderia con cultivos de cafia de azucar y pasto
elefante, este ultimo en forma de forraje luego de la practica de ensilado.

Igualmente, en esta zona se desarrollan rubros de renta como el algodén; el maiz y la
mandioca (utilizado en un sistema mixto de renta y consumo); y la soja. Los estratos de cultivo
se caracterizan por ser unidades pequefnas a medianas.

En base al analisis del uso de la tierra del area de influencia, elaborado a partir de la
interpretacién de imagenes satelitales (Lansat 2005), indica que 66,96% (pasturas cultivadas y
pastoreo natural permanente) de la superficie total corresponde a areas de produccion de
ganado vacuno y 17.2% (38.023 ha) a zonas de cultivos agricolas, donde 14,66% (38.023 ha)
corresponden a cultivos de renta. Con respecto a las areas de bosques naturales e
implantados, se indica una cobertura de 7,3% del total All.
Cuadro 37
Uso Actual y Proyectado de la Tierra Sub-tramo: Norte Occidental

Uso de la tierra ACTUAL CON PROYECTO
Superficie total AID (hectareas) 259.410 100 259.410 100
1. Superficie Cultivada Total 45.237| 17,4 50.311 20,4
1.1 Cultivos temporales 44.346| 98,0 49.346| 934
Algodon 9.965| 225 11.938| 24,19
Maiz 11.140| 25,1 13.346 | 27,05
Mandioca 10.800| 24,4 12.939| 26,22
Soja 1.175 2,6 1.408| 2,85
Cafa de Azlcar 4943 111 5.921| 12,00
Otros 6.324| 14,3 3.794| 7,69
1.3 Plantas forrajeras Cultivadas 516 1,1 516 1,0
1.2 Cultivos Permanentes 375 0,8 449 0,9
Citricos 126 | 33,6 151| 33,60
Yerba Mate 249 | 66,4 298| 66,40
2. En barbecho y en descanso 6.766 2,6 1.691 0,7
3. Pastoreo natural Permanente 173.184| 66,8 173.184| 66,8
4. Plantaciones forestales cultivadas 18.808 7.3 18.808 73
y montes naturales
5. Otras Tierras 15.416 5,9 15.416 5,9
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Las posibilidades de expansion de la superficie de cultivo se sustentan a partir de optimizacion
en el uso de las superficies actualmente destinadas a Otros cultivos en el orden del 40%
(reduccion de superficie de 6.324 ha a 3.794 ha) y de tierras que actualmente se encuentran en
Descanso (barbecho) en el orden del 75% (de 6.766 ha a 1.691 ha), debido a que no existe un
sistema planificado de rotacién de cultivos.

C.1.ii Rubros Principales

La produccion agricola generadora de renta de este tramo se sustenta en los cultivos de
Algodén (7.972 TN), Maiz (11.140 TN), Mandioca (129.600 TN), Soja (1.763 TN), Cana de Azucar
(247.125 TN), que en su conjunto generan un volumen de 397.600 toneladas y cubren 38.023
hectareas de siembra de que representa el 14,66% total del All.

Cuadro 38
Principales Rubros de Renta
Principales rubros Rendimientos | Superficie | Produccion
de Renta Kg/ha Ha Ton

Algodén 800 9.965 7.972
Maiz 1.000 11.140 11.140
Cana de Azucar 50.000 4.943 247.125
Soja 1.500 1.175 1.763
Mandioca 12.000 10.800 129.600

Total All 38.023 397.600

Los rendimientos promedios de los principales rubros de renta obtenidos del area de influencia
varian en funcion al Sistema de Produccion utilizada y a los niveles de tecnologia aplicada. En
el caso del cultivo de algoddn los estratos pequefios a medianos obtienen rindes que varian
entre 800 a 1200 Kg./ha donde la aplicacién de insumos técnicos adecuados es escasa o nula
y la posibilidad de acceso a ellos se ve limitada por las dificultades de acceso a Asistencia
crediticia y técnica.

El comportamiento de los demas cultivos que se indica en el cuadro siguiente, oscila en funcion
al tipo de estrato y a los niveles de uso de técnicas adecuadas de cada cultivo:

Cuadro 39

Rendimientos promedios por Estrato

Rendimientos promedios (en Kg./ha)
Rubros Estratos | Estratos Estratos

Medianos | Pequeios Grandes
Algodon 915 800 1.200
Cafia de Azucar 60.000 50.000 60.000
Maiz 1.360 1.000 1.500
Mandioca 15.600 12.000 16.000
Soja 2.000 1.500 2.200
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Las posibilidades de optimizacion y mejoramiento de los rendimientos estd directamente
asociada al sistema de cultivo y al uso de tecnologias y variedades de semillas apropiadas que
se adecuen a las condiciones climaticas y edaficas de la zona, en este sentido se considera
que la aplicacién de estos supuestos asociados al mejoramiento del tramo en estudio
permitiran la obtencion de rindes adecuados, conforme se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro 40
Rendimientos promedios 6ptimos para el All
Rendimiento | Tecnologia de | Tecnologia
Rubros Actual Siembra de Siembra
(Kg/ha) Convencional Directa
Algodén 800 1.200 2.000
Cafa de Azucar 50.000 60.000 100.000
Maiz 1.000 1.500 3.800
Mandioca 12.000 16.000 25.000
Soja 1.500 2.200 4.000

Con respecto a la produccion de ganado vacuno, el sistema tradicional es la de mayor
desarrollo. El ganado cebuino es el de mayor produccion, las razas que mejor se adaptan son
Braman y Nelore, incorporandose también en establecimientos de punta, razas como Braford,
Angus; Brangus. Existe también una gran difusion de de ganado criollo sobre todo en los
pequefos establecimientos.

En el cuadro siguiente, se resume que los rendimientos potenciales de las razas existentes en
la zona de estudios varian entre 400 a 420 kilos por animal terminado, esto considerando
condiciones adecuadas de manejo y sanitacion; en tanto que las razas criollas pueden alcanzar
rindes finales de 360 Kg. por animal.

Cuadro 41
Rendimiento potencial Razas existentes en All
Razas existentes RELciniselEl
Kg/Cb
CRIOLLA 360
NELORE 410
BRAHMAN 420
BRANGUS 420
HEREFORD 400
BRAFORD 420

Fuente: elaboracioén propia

La existencia actual de ganado vacuno en el area de influencia registra unas 184.480 cabezas
representando el 77% de la existencia departamental, en las condiciones actuales de manejo y
sanitacion se obtiene novillos terminados con peso promedio de 380 Kg. cuando la edad de
venta apenas alcanza los tres anos y de mas de 400 Kg. cuando la edad supera los tres afos y
medio.
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Cuadro 42
Rebafios Bovinos Registrados y Poblacién Bovina
Departamento de Caazapa - Afno 2005

Distritos Rebaio Bovino Poblaciéon Bovina
Caazapa 1.348 38.492
Moisés S. Bertoni 302 29.158
Maciel 510 16.260
Yegros 594 35.624

Yuty 2.058 64.946

Total Area de Influencia 4.812 184.480
Total Departamental 8.370 258.143
Relacion 57% 71%

Fuente: Departamento de Estadistca DIG ESETEC - SENACSA

La superficie destinada a la actividad pecuaria actual es de 173.699 h4, los indicadores
promedios muestran una tasa de Extraccién del 20%, estimandose para la situacion actual
volumenes de venta anual de 10.526 toneladas; con promedios de 60.6 Kg./ha. La composicion
del Hato se indica en siguiente grafico:

Grafico 10
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Asociando los supuestos de incrementos de superficie debido a la optimizacién del uso actual
del suelo y la utilizacién de técnicas de cultivo adecuados se proyecta que el volumen de
produccion generado en el area de influencia considerando la ejecucion del proyecto, tendra en
siguiente comportamiento:
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Cuadro 43

Proyeccion del volumen de produccion en el All
. Actual Proyectado
D en toneladas | en toneladas
Base (actual) 408.126 408.126
Ao 5 501.487 646.286
Ao 10 510.368 825.327
ARo 15 510.800 1.010.805
Ao 20 511.155 1.014.343
Tasa de Crecimiento 1,13% 4,66%

C.1.iv Asistencia Técnica y crediticia

Los servicios de crédito son ofertados por diversas entidades ubicadas en el departamento de
Caazapa, pudiendo mencionarse a la Cooperativa de Ycua Bolafios, Yegros y Coopeduc, que
activan en varios de los distritos otorgando estos servicios. Ademas de las instituciones
tradicionales como el Banco Nacional de Fomento y el Crédito Agricola de Habilitacion, que
operan con varias oficinas distritales.

Cuadro 44
Cooperativa de asistencia técnica y crediticia
Cooperativas Tipo
Coopeduc Ltda. Multiactiva
Ycua Bolafios Ltda. Multiactiva
Yegros Ltda. Produccion

Fuente: elaboracién propia

La asistencia técnica llega a los productores del departamento por medio de distintas
instituciones; las Cooperativas (Ycua Bolafios Ltda., Capiibary Ltda., Yegros Ltda.) la Direccion
de Extension Agraria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia DEAG; las Unidades Técnicas —
UTT’s de Proyectos como PRODESAL (Proyecto de Desarrollo de Fincas Algodoneras (SER-
FUNDEI-C&G)- SFN — MAG-; el Cuerpo de Paz, la Fundacion Norma para el Desarrollo Social
y Pastoral Social entre otros son las responsables de esta tarea en la zona de influencia.

Cuadro 45
Asistencia Técnica a la produccién

. . . N° Socios

Organismos de Asistencia atendidos
Direccion de Extension Agraria -DEAG 3.027
Proyecto PRODESAL 4.306
UTI 43
Total 7.376

Fuente: citado por Plan de Desarrollo Econdmico Caazapa.

En el cuadro anterior se destacan algunas cifras que refieren de la asistencia técnica a la
produccion, destacandose la importancia de la cobertura de PRODESAL por encima de los
otros organismos.
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Cuadro 46
Créditos y Asistencia Técnica
Tipo de Servicio Cobertura
Direccién de Extension Agraria -D.E.A. 13,7%
Crédito Agricola de Habilitacion - C.A.H. 13,7%
Banco Nacional de Fomento - B.N.F. 2,1%
Fondo Ganadero 0,3%
Cooperativas 1,4%
Otras 5,1%
Total 36,4%

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro de anterior no se considera la calidad de la asistencia, ni la pertinencia y la
eficiencia de la misma. La cobertura de estos servicios es de 36,4%, centrandose en los entes
estatales.

C.2 Sector Industrial

En el Sector Secundario se destaca la planta industrial de azlcar organica y alcohol absoluto
que se encuentra en etapa de implementacion en la ciudad de Yegros que tiene como
proyecto el desarrollo de una capacidad de procesamiento de 7 a 10 Tn de cafia/ hora, esta
impulsado por la Industrial Yegros S.A de capital cooperativo (Cooperativa Yegros Ltda.) y
capital privado, involucrando directamente a unos 200 socios productores y abiertas a todos
los productores de la zona.

Un comité de productores lecheros de la ciudad del Yegros cuenta con un centro de acopio de
leche, de una inversién de 300 millones de guaranies, que procesa yogurt, queso y dulce de
leche comercializados en Yuty, Caazapa e incluso en Asuncion.

Otra de las actividades industriales desarrolladas en el Al es la produccion de cafa en estado
fuerte a partir de la miel de cafia de la cual existen registro de produccién de hasta unas 100
Tn/ afo. De hecho, de las 7 plantas procesadora hoy se encuentran en funcionamiento 3.

Con afectaciones para el area de influencia de este segmento, en similitud al anterior
segmento, para el caso de la soja y sus sustitutos en la zona la empresa ALPA cuenta con silo
para 1.000 Tn, que para este ano tiene como meta el acopio de 7.000 Tn de soja y 1.000 Tn
de trigo.

Por otro lado igual al segmento anterior, en Yuty se encuentran empresas desmotadoras de
algodon como Algodonera Guarani S.A. y Uniagro S.A. y la yerbatera Unimate SRL.

C.3 Sector Comercial
La actividad comercial se concentra en un gran porcentaje en las capitales de las regiones

departamentales del area de influencia del proyecto en cuestion. Asi es Caazapa capital del
VI departamento y las ciudades como Yegros y Yuty irradian mayor fluidez comercial.
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Actualmente en los puntos de intermedios de las cabeceras o puntos de partida y llegada
considerados en el trazado, (Caazapa y Cnel Bogado) y que no fueran referidos mas arriba, la
actividad comercial se desarrolla a través de comerciantes ambulantes.

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1.1 Medio Fisico

La ruta actual que unen las ciudades de Caazapa con Yuty presenta una elevacion variable de
los Terraplenes, algunas alcantarillas se encuentran colmatadas y funcionando por debajo de
su capacidad, produciendo el represamiento de las aguas superficiales procedentes de las
precipitaciones pluviales (efecto dique), originando la formacién de pequefios esteros, lagunas
temporales a lo largo de la vera del camino a ambos lados. La permanencia de aguas en
ciertos sitios por las razones citadas, ha ocasionado igualmente cambios en los niveles de la
napa freatica, (se ha elevado), permitiendo esto que el suelo pierda mas lentamente su
humedad.

En relacién a los suelos no se observa la formacion de grandes carcavas, si en algunos sitios
donde la pendiente supera los 2 a 3 %, y en donde el suelo se encuentra desprotegido de
cobertura vegetal, tanto dentro de la franja de dominio como en algunas fincas de productores.
Si se ha observado erosion laminar, con la consecuente pérdida de suelo y colmatacion de
cunetas, cauces de arroyos y nacientes.

La Traza del Proyecto 99 que cruza el estero Susu afectara directamente a un total de 100 ha
de esteros y campo bajo inundado en tanto que la Traza Occidente a 29 ha y la Traza
Oriente a 19 ha de la misma comunidad natural.

La traza central afectara igualmente de forma indirecta a todo el ecosistema del Estero
Susu, el cual es de 650 ha. Esta alternativa ha quedado descartada por estas
circunstancias.

6.1.2 Medio Biolégico

Conforme a las observaciones realizadas, se concluye que dentro del AID tanto los sitios como
las comunidades naturales se encuentran fuertemente alterados por accién del hombre. Asi las
formaciones boscosas, los campos naturales y campos bajos inundables y algunos esteros,
sufrieron modificaciones debido al camino y a la via ferroviaria. Es importante sefalar que
mediante los caminos se potencia la incorporacion de los sitios en otros sectores productivos
como agricola o ganadero. Como consecuencia de esta alteracion la vegetacion se ha
degradado, afectando a la vez el comportamiento natural de la fauna silvestre la habita.

Por otra parte, al incorporarse nuevos sitios 0 a modificarse en el uso de la tierra, se han
introducido nuevas especies tanto de la flora como de la fauna, asi se ha introducidos nuevas
especies forestales como la grevilea, paraiso gigante, leucaena, eucaliptus, pinos, frutales,
entre otros. Con el aumento de los cultivos de granos se han modificado las poblaciones y las
costumbres de ciertas aves como el caso de las palomas, torcazas y yeruties, al igual que las
cotorras. Otras especies que identifican areas alteradas son la piririta y el anhd, los cuales son
insectivoros y ayudan sobremanera al control de poblaciones de insectos no deseados en la
agricultura.
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También se han incorporado dentro del hato ganadero otras especies muy bien adaptadas al
medio tal como los bufalos.

En relacion a la cobertura boscosa nativa, la afectacion sera de 26 ha en la occidente, y 63
ha en la oriente En cuanto a bosque implantado sera de 0,5 en la occidente y 2 en la
oriente.

6.1.3 Medio Socioecondmico

Toda el area de proyecto ha quedado mas relegada que otras regiones. No obstante la misma
presenta un gran potencial actual y futuro y se crearan varios polos de desarrollo
economico/social, cuyo logro no ha sido por causas fortuitas sino, gracias a los esfuerzos
mancomunados de todos los actores, socios de las Cooperativas, gobierno departamental,
central, municipal, comunidades indigenas, establecimientos privados entre otros. En ese
sentido, el mejoramiento y el asfaltado de la Ruta N° 8 — Blas Garay, contribuira enormemente
para el despegue econdmico de las Poblaciones y Colonias circunvecinas y se constituira en
un corredor vial de mucha importancia y trascendencia a nivel Distrital, departamental y
regional.

Se observa dentro del All la atomizacién o fragmentacién de las propiedades rurales de las
colonias campesinas por herencia anticipada. Por otra parte también se da el proceso de
desplazamiento o migracion de la poblacidn campesina hacia otras ciudades como
consecuencia de la venta o alquiler de las tierras agricolas a productores brasilefios de soja y
arroz principalmente. Aquellos propietarios que no migran quedan a trabajar generalmente
Como operarios en sus propias parcelas o peones de establecimientos ganaderos.

Una mayor concentracion de la poblacion urbana se da sobre la traza occidental y poblacion
rural se da sobre la traza oriental.

Los servicios de salud tienen una insuficiente cobertura en infraestructura y de atencion
médica.

La poblacion tiene un nivel organizativo bajo, si bien la actual demanda y expectativas por el
asfaltado constituye un elemento aglutinador de las fuerzas vivas. Este factor esta siendo
potenciado con las oportunidades de participacion que se esta brindando a las localidades del
Sub-Tramo.

En este segmento se afectan las construcciones de un colegio y una escuela, ubicadas en las
localidades Guyrakatu (Yegros) y Estacion Yuty (Yuty).

A los efectos de identificar los pasivos ambientales existente ex-ante del proyecto y asi generar
una linea base, se ha hecho ademas del analisis de informacion existente, visitas de campo y
levantamiento de datos primarios, identificando los problemas preexistentes que eventualmente
podrian afectar al proyecto a corto, mediano o largo plazo.

La mayoria de los productores no cuentan con el Plan de Uso de la Tierra y con Licencias
Ambientales de sus explotaciones conforme lo estipula la Ley 294. Las practicas de
conservacion son minimas, salvo algunos productores que hacen siembra directa, rotacion de
cultivos, curvas de nivel, utilizacion de abonos verdes entre los principales. La quema de los
pastizales es una practica comun y periddica asi como también continia muy arraigada en la
poblacion la actividad de la caceria de subsistencia.
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7  PASIVO AMBIENTAL

Tal como se ha expresado el diagndstico ambiental, ésta presenta un inventario ambiental, de
los medios tanto bidticos como abidticos del area, y el estudio y cuantificacion cuali y
cuantitativa de los pasivos ambientales por componentes.

Las observaciones de campo también fueron apoyados y enriquecidos por estudios realizados
anteriormente, informacioén tanto bibliografica, como cartografica elaborados por Instituciones
de Gobierno y entidades de cooperacion técnica internacional, publicaciones periodisticas etc.

A los efectos de identificar los pasivos ambientales existente ex-ante del proyecto y asi generar
una linea base, se han hecho ademas del analisis de informacion existente, visitas de campo y
levantamiento de datos primarios, identificando los problemas preexistentes que eventualmente
podrian afectar al proyecto a corto, mediano o largo plazo.

Dentro de esta etapa se ha dado un espacio importante para la participacion de la sociedad
civil a través de las consultas publicas.
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7.1.1 Sub-Tramo Norte - Occidental

MEDIO COMPONENTE PASIVOS AMBIENTALES UBICACION
Erosién de Contrataludes en zonas de desmontes. 0+00 a 01+500 empalme
RELIEVE Y - - -
GEOMORFOLOGIA Efecto _dlque del t_erraple_n de Ia_ ex - ferrowa: _ _ _ 12+500 a 43+500
Alteracion del régimen hidrolégico por canalizaciones — explotaciones agropecuarias. 4+500 a 52+500
Cruce de arroyo Cerrito, .Problemas de desbordes de los arroyos. Cunetas actualmente en proceso de ampliacion. 1+500 a 4+500
Alcantarillas en mal estado. Arroyo, puente de madera existente, alcantarilla Zona urbana de Yegros. Cruce Rio Pirap6 31+668
, planicie de inundacién. Cruce arroyo Yaratii 42+955 a 43+105
HIDROLOGIA 49+874
A lo largo del trazado actual puede identificarse sitios vulnerables a fenémenos erosivos y de anegamiento del camino.
FISICO Anegamiento por efecto barrera y drenaje inadecuado. 12+500 a 52+500
Presencia de esteros a ambos lados de la ruta probabilidad de anegamiento Planicie de inundacion. 1+500 a 4+500
41+300 a 42+000
Acumulacién de agua a los costados del camino.
Se observa que el suelo de bacheo no compactado, con las lluvias es arrastrado a las areas de menor cota, A lo largo de toda la traza
SUELO generando la pérdida de suelo y la Colmatacién/contaminacién de los cauces de arroyos y rios. actual
Se observa que el suelo acopiado al costado de la calzada posterior al perfilado de la superficie de rodadura, A lo largo de toda la traza
permanece expuesto a erosiéon laminar, generando la pérdida de suelo y la Colmatacion/contaminacién de los cauces actual
de arroyos y rios.
Quema controlada periédica de las praderas naturales a fin de eliminar los pastos endurecidos y favorecer el rebrote 4+500 a 52+500
de los mismos para hacerlos mas palatables para el ganado, peligro para el transito vehicular por generacion de
FLORA humos.
Incorporacion de nuevas especies tanto de gramineas para la explotacion ganadera como de nuevos rubros agricolas. Alo largo de toda la traza
BIOLOGICO Plantacion de Soja y Maiz dentro de la franja de dominio. actual
La Fauna local se encuentra fuertemente alterada debido a los cambios en el uso de la tierra, la disminucién de la Alo largo de toda la traza
cobertura boscosa, la caceria de subsistencia entre los principales. actual
FAUNA — - -
Transito y/o cruce por camino actual de ganado vacuno. Zona urbana de Maciel,
Yedros, Bertoni
SOCIOECON Se observa vertido o disposicion de basuras a lo largo de la franja de dominio a ambos lados de la ruta actual, 1+000 a 2+500
oMico VERTEDERO produciendo contaminacion de suelo y agua y se constituyen en sitios apropiados para la cria de ratas y ratones y

otros vectores
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7.1.2 Sub-Tramo Oriental

MEDIO COMPONENTE PASIVOS AMBIENTALES UBICACION
Erosién de Contrataludes en zonas de desmontes. Alo largo de toda la traza
RELIEVE Y actual
GEOMORFOLOGIA Efecto dique del terraplén de la ex - ferrovia. No afecta
Alteracién del régimen hidrolégico por canalizaciones — explotaciones agropecuarias. 3+500 a 12+500
Cruce de arroyo Mbaé yuru ata Rio Pirap6. Problemas de desbordes de los arroyos. Cunetas erosionadas y 12+000 a 24+500
colmatadas. Alcantarillas en mal estado. Arroyo, puente de madera existente en mal estado. Cruce planicie de
inundacion arroyo Mbae yuru atd y Rio Pirap6.
HIDROLOGIA A lo largo del trazado actual puede identificarse sitios vulnerables a fendmenos erosivos y de anegamiento del camino. 80% de la traza hasta
FISICO Yegros
Anegamiento por efecto barrera y drenaje inadecuado. 2+000 a 12+500
Presencia de esteros a ambos lados de la ruta probabilidad de anegamiento Planicie de inundacion. 2+000 a 12+500
Acumulacién de agua a los costados del camino. 2+000 a 12+500
Se observa que el suelo de bacheo no compactado, con las lluvias es arrastrado a las areas de menor cota, Alo largo de toda la traza
SUELO generando la pérdida de suelo y la Colmatacién/contaminacién de los cauces de arroyos y rios. actual
Se observa que el suelo acopiado al costado de la calzada posterior al perfilado de la superficie de rodadura, Alo largo de toda la traza
permanece expuesto a erosion laminar, generando la pérdida de suelo y la Colmatacién/contaminacién de los cauces actual
de arroyos y rios.
Quema controlada periédica de las praderas naturales a fin de eliminar los pastos endurecidos y favorecer el rebrote A lo largo de toda la traza
de los mismos para hacerlos mas palatables para el ganado, peligro para el transito vehicular por generacion de actual
FLORA humos.
Incorporacion de nuevas especies tanto de gramineas para la explotacion ganadera como de nuevos rubros agricolas. A lo largo de toda la traza
Plantaciéon de Soja y Maiz dentro de la franja de dominio. actual
BIOLOGICO La Fauna local se encuentra fuertemente alterada debido a los cambios en el uso de la tierra, la disminucién de la A lo largo de toda la traza
cobertura boscosa, la caceria de subsistencia entre los principales. actual
FAUNA Transito y/o cruce por camino actual de ganado vacuno.. En todos los cruces de
areas urbanas y sub
urbanas Boquerdn, San
Francisco, 3 de Mayo,
SOCIOECON Se observa vertido o disposicion de basuras a lo largo de la franja de dominio a ambos lados de la ruta actual, 1+000 a 1+500
oMico VERTEDERO produciendo contaminacion de suelo y agua y se constituyen en sitios apropiados para la cria de ratas y ratones y
otros vectores
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7.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LOS ACCESOS

Las variantes consideradas en el estudio son los accesos a las siguientes ciudades:

Norte-Occidental

v Caazapa
Maciel
Bertoni
Yegros
Yuty

SNEENN

Norte-Oriental
v Caazapa

v Boquerén

v 8an Francisco
v 3 de Mayo

v Yuty

La construccion y pavimentacion de las variantes tiene una longitud aproximada que va de
15,7 km. Para la traza occidente y 15,01 para la traza oriente. Actualmente no existe ningun
tipo de obra vial en las trazas de las variantes estudiadas.

Los parametros a ser adoptados son los mismos de la traza existente.

Las actividades principales en las etapas de disefio, construccion y mantenimiento también son
similares al tramo principal existente.

No se observan diferencias en el inventario de los medios fisicos y bidticos con respecto al
observado en la traza existente, dado que la distancia de desvio de estas variantes no supera
los 3 km.

8 ASPECTOS LEGALES E INSTITUCIONALES

8.1 PoLiTIcA AMBIENTAL ACTUAL DEL PARAGUAY

El Gobierno de la Republica del Paraguay establece su politica ambiental a través de leyes,
reglamentos y normas en el sector, ademas de convenios, acuerdos y declaraciones
internacionales firmadas por el Poder Ejecutivo vy ratificadas por el Congreso de la Nacion.

Los gobiernos locales (municipal y departamental) también tienen la autoridad para la
preparacion de ordenanzas en el aspecto ambiental las cuales deben estar acordes con la
legislacién nacional.

El sector institucional ha reaccionado preparando leyes y reglamentos ante acciones del propio
medio que afectan a los intereses vitales de la Nacion: trafico de madera en rollos, denuncia de
traficos de residuos toxicos, devastacion de grandes areas forestales, mal uso de los recursos
hidricos (desvio, represamiento, descargas de efluentes contaminantes), invasion de tierras
indigenas, o las propias exigencias de las entidades internacionales de crédito.
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El pais ha asumido compromisos a nivel internacional (CNUMA; Convenio de Basilea,
Convenio de Cambio Climatico; Convenio de Montreal; Conferencia de las América para el
Desarrollo Sustentable, Cochabamba, 1996; etc.) a través de los cuales deberian producir
cambios en el disefio de las macro politicas y las politicas sectoriales enfocando al hombre y al
ambiente como primera prioridad.

El marco legal existente abarca desde Articulos de la Constituciéon Nacional hasta las
Ordenanzas municipales. Es importante también destacar que una vez reunidos todas las
exigencias se debera firmar un Convenio de Préstamo Internacional entre el Gobierno Nacional
y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) organismo financiero interesado en financiar el
proyecto vial, dicho convenio de préstamo debera ser ratificado por Ley de la Nacién. Este
convenio, en el nivel de prelacion juridica, estara por encima de cualquier ley nacional.

8.2 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

La Legislacion de saneamiento y proteccion ambiental son establecidas por el Congreso
Nacional. Las normas y reglamentaciones son establecidas por el Gobierno Nacional,
principalmente a través del Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social, que lo faculta por el
Caodigo Sanitario tal como establece el articulo 3ro.

En lo que se refiere a la parte de los Recursos Naturales propiamente dicho, el mismo esta a
cargo de la Secretaria del Ambiente (SEAM). El Congreso Nacional mantiene una importante
participacion en lo que respecta a la legislacion apropiada al tema. El Congreso Paraguayo, en
setiembre de 1990, creé la Comision Nacional de Defensa de los Recursos Naturales
(CONAM). Esta Comision tiene por objeto desarrollar una accion eficiente y eficaz para la
defensa de los recursos y ecosistemas, y velar por la preservacion del medio ambiente. Para
ello, la Comisién debe orientar y coordinar la accion de los organismos que desarrollan
actividades en estos mismos campos.

8.2.1 Legislacion del sector ambiental

La Constitucion del Paraguay, sancionada en 1992, se refiere al medio ambiente en los
siguientes articulos:

De la calidad de vida. Articulo 6.
Del ambiente. Articulo 7
De la proteccion ambiental. Articulo 8

De la politica econdmica y de la promocion del desarrollo. Articulo 176. “La politica econdémica
tendra como fines, fundamentalmente, la promocién del desarrollo econémico, social y cultural”.

“El estado promovera el desarrollo econémico mediante la utilizacion racional de los recursos
disponibles, con el objeto de impulsar un crecimiento ordenado y sostenido de la economia, de
crear nuevas fuentes de trabajo y de riqueza, de acrecentar el patrimonio nacional y de
asegurar el bienestar de la poblacion. El desarrollo se fomentara con programas globales que
coordinen y orienten la actividad econémica nacional”

Ley N° 1561/2000, “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del
Ambiente y la Secretaria del Ambiente”, la cual le confiere el caracter de Autoridad de
Aplicacion de la Ley N° 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental y su Decreto
Reglamentario 14281/96. La SEAM tiene por objeto la formulacion, coordinacion, ejecucion y
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fiscalizacion de la politica ambiental nacional. Tanto la gestion ambiental y el ordenamiento
ambiental estan a cargo de esta institucion.

Para la correcta implementacién, seguimiento y concrecion de los objetivos propuestos en la
mencionada normativa juridica se vio la necesidad de reglamentar los articulos 27, 28, 32, 33,
34, 35 mediante el Decreto N° 10.579/2000.

Ley 1.100/97 de la prevencion de la polucion sonora, en sus articulos 1, 2, 5, 7, 9y 10, éstos
ultimos establecen los niveles maximos permisibles de ruidos.

Ley 716/95 o Ley que establece el Delito Ecolodgico. Protege al medio ambiente y la calidad de
vida contra cualquiera que ordene, ejecute, o por medio de poder autorice actividades que
amenace el equilibrio del sistema ecoldgico, el sostén de los recursos naturales o de la calidad
de vida. En sus articulos 7° y 8° hace referencia a la contaminacién de la atmdsfera y de los
cursos de agua respectivamente.

En su articulo 5° establece penas para los que empleen datos falsos o adulteren los
verdaderos estudios de impacto ambiental, asi como a los eludan las obligaciones legales
referentes a las medidas de mitigacion de impacto ambiental.

Ley 294/93 De Evaluacion de Impacto Ambiental promulgada por el Poder Ejecutivo de la
Nacion el 31 de diciembre de 1993 y su Decreto Reglamentario N° 14.281/96. La Ley
establece en el articulo 7 incisos f, la realizacion de Estudio de Impacto Ambiental de obras de
construccion y operacion de conductos de agua, petroleo, gas, minerales, agua servida y
efluentes industriales en general.

Ley 1.160 Cédigo Penal:

Articulo 197 que establece penas para quien indebidamente ensuciara o alterara las cualidades
del agua mediante el derrame de petréleo o sus derivados.

Articulo 198 que establece penas para quien indebidamente produjera la contaminacion del aire
vinculada con una actividad comercial.

Articulo 199 que establece penas para quien indebidamente ensuciara o alterara el suelo
mediante el derrame sustancias nocivas para la conservacion del mismo

Articulo 200 que establece penas para quien indebidamente procesara o eliminara en forma
inadecuada cualquier tipo de desechos.

Articulo 203 que de refiere a los hechos punibles contra la seguridad de las personas frente a
riesgos colectivos

Articulo 205 que establece penas para quienes incumplan las disposiciones legales sobre la
seguridad y la prevencién de accidentes en lugares de trabajo
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Ley 1.183/85 — Cédigo Civil:
Articulo 2000: se refiere a uso nocivo de la propiedad y a la contaminacién

Ley N° 836/80 — Cédigo Sanitario, se refiere a la contaminacion ambiental en sus articulos 66,
67 y 68; y a los alcantarillados y desechos industriales en su articulo 84. Se refiere también a
la salud ocupacional y del medio laboral en los articulos 86 al 89.

CAPITULO DEL SANEAMIENTO AMBIENTAL - DE LA CONTAMINACION Y POLUCION

Articulo 66. - Queda prohibida toda accién que deteriore el medio natural, disminuyendo su
calidad, tornandolo riesgoso para la salud.

Articulo 67. - El Ministerio determinara los limites de tolerancia para la emisién o descarga de
contaminantes o poluidores en la atmdsfera, el agua y el suelo y establecera las normas a que
deben ajustarse las actividades laborales, industriales, comerciales y del transporte, para
preservar el ambiente de deterioro.

Articulo 68. - El Ministerio promovera programas encaminados a la prevencién y control de la
contaminacion y de polucion ambiental y dispondra medidas para su preservacion, debiendo
realizar controles periddicos del medio para detectar cualquier elemento que cause o pueda
causar deterioro de la atmosfera, el suelo, las aguas y los alimentos.

Articulo 84. - El Ministerio tiene facultad para autorizar, restringir, regular o prohibir la
eliminaciéon de sustancias no biodegradables a través de los sistemas de evacuacion de los
establecimientos industriales, comerciales y de la salud, a fin de prevenir dafios a la salud
humana o animal y al sistema de desague.

Articulo 86. - El Ministerio determinara y autorizara las acciones tendientes a la proteccion de
la salubridad del medio laboral para eliminar los riesgos de enfermedad, accidente o muerte,
comprendiendo a toda clase de actividad ocupacional.

Articulo 87. - El Ministerio dictara normas técnicas y ejercera el control de las condiciones de
salubridad de los establecimientos comerciales, industriales y de salud, considerando la
necesaria protecciéon de los trabajadores y de la poblacion en general.

Articulo 88. - Se requerira la previa autorizacion del Ministerio para la concesion de patente o
permiso para el funcionamiento de establecimientos industriales y otros lugares de trabajo, asi
como para ampliar o modificar las instalaciones existentes.

Articulo 89. - El Ministerio podra cancelar la autorizacion otorgada a los establecimientos
industriales, comerciales, o de salud, cuyo funcionamiento representen riesgo para la salud.

Resoluciéon N° 396/93 por la cual se reglamenta el Cddigo Sanitario, establece asimismo las
caracteristicas de los recursos hidricos relacionados con el saneamiento ambiental.

Resolucion N° 397/93 sobre las Normas Técnicas de la Calidad del Agua Potable y su
distribucion.

Resoluciéon N° 54/93 que reglamenta las Resoluciones 396 y 397 del Ministerio de Salud
Pudblica y Bienestar Social.
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El Cédigo Sanitario establece las normas a que deben ajustarse las actividades laborales,
industriales, comerciales y de transporte, para promover programas encaminados a la
prevencion y control de la contaminacion y polucion ambiental, para disponer medidas para su
preservacion y para realizar controles periddicos del medio a fin de detectar el eventual
deterioro de la atmodsfera, el suelo, las aguas y los alimentos. Actualmente, la autoridad de
aplicacion de este codigo es la Secretaria del Ambiente (SEAM).

Decreto Ley N° 14.390/92, del Ministerio de Justicia y Trabajo, organismo encargado de velar
por el cumplimiento del Reglamento General Técnico de Seguridad, Medicina e Higiene
Ambiental, creado por El Instituto de Tecnologia y Normalizacion como ente que dicta las
normas para disefio de este tipo de obras y regula el funcionamiento técnico de las mismas.

Ley N° 1.294/87 Organica Municipal, la cual otorga a los municipios el derecho a legislar
localmente en materias tales como suministros de agua, alcantarillado sanitario, control de
actividades industriales, planificacion urbana, entre otros.

Las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAG’s) del MOPC, que establece un
conjunto de normas a los cuales el proyecto debe ajustarse, en especial en su etapa de
construccion.

8.2.2 Instituciones involucradas

En cuanto al aspecto Institucional, los Organismos directamente relacionados con el proyecto
son:

El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, quién a través de su Direcciéon de Medio
Ambiente tiene la funcion de fiscalizador ambiental del proyecto en sus fases diferentes fases y
se constituye en el nexo entre las contratistas y el principal organismo ambiental que es la Sub-
Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente.

La Secretaria de Estado de Recursos naturales y Medio Ambiente - SEAM, como
administradora de la Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental, es la que establece el
alcance del estudio ambiental y la que da la Licencia Ambiental para que se ejecute la obra.

La Gobernacion de Caazapa tienen injerencia sobre el proyecto, pues la via pasa por territorio
de su jurisdiccion.

Las municipalidades afectadas por el proyecto estadn intimamente ligadas al mismo. En este
sentido, es importante la participacion de estas comunas en el desarrollo del proyecto y en la
misma aprobacién del Estudio Ambiental.

Participacion Comunitaria.

Durante todo el proceso de elaboracion tanto de los estudios técnicos, econdmicos como
ambientales, la participacion comunitaria tanto de la ciudadania propiamente dicha como de las
instituciones y organizaciones locales ha sido muy efectiva y considerada. Ello ha quedado
confirmado en las tres consultas publicas realizadas a los efectos del proyecto.
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9

DETERMINACION Y ANALISIS DE LOS POTENCIALES
IMPACTOS DEL PROYECTO.

En base al analisis de las informaciones recopiladas, a la visita al sitio del proyecto, y
formulado el diagndstico ambiental, se identifican las acciones que podrian causar impactos,
tanto positivos como negativos, directos e indirectos en los medios fisico, bioldgico y
socioecondmico.

La presente evaluacién global es el primer nivel llamado también nivel de macroevaluacion, y
se realiza con el objeto de poner la obra en el contexto general de los recursos, usos y
actividades de su area de influencia.

La metodologia utilizada consta de los siguientes pasos concatenados:

Identificacion de las principales acciones actuales (en el estado actual de la fase de
preoperacion o de disefo).

Se identificaran todos los cambios que el proyecto pueda atraer como por ejemplo: nuevas
oportunidades de empleo; depdsito de los efluentes y desechos sélidos; modificacion en el
uso de la tierra; infraestructura; ruidos molestos; olores; pérdida de la cobertura vegetal;
alteraciones fisicas, entre otros.

Identificacion y caracterizacién de las principales condiciones del medio susceptibles de
modificacion por las acciones anteriores en base a tres grupos:

a. Fisicas.
b. Bioldgicas.
c. Socioeconémico y cultural.

En la prediccion del impacto que tendra el desarrollo de las actividades propuestas en el
proyecto sobre el medio ambiente deben tenerse en cuenta los ambitos ya considerados
en la identificacion de las fuentes de impactos, de manera de establecer el alcance de las
transformaciones para cada componente del proyecto considerando sus consecuencias a
partir de las secuencias que parten del medio fisico, socioecondmico y biolégico.
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9.1 ConbDICcIONES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE SUFRIR IMPACTO

9.1.1 Medio fisico
9.1.1.1 Agua

La elevacion de los terraplenes producira el represamiento de las aguas superficiales
procedentes de las precipitaciones pluviales (efecto dique), originando la formacion de grandes
esteros, lagunas y embalsados a lo largo de la vera del camino, que alterara y degradara la
vegetacion afectando a la vez el comportamiento natural de la comunidad animal que la habita,
estas formaciones hidricas también ocasionaran cambios en los niveles de la napa freatica
(elevandola), arriesgando la misma, la estabilidad de la estructura de los terraplenes.

Asi mismo, durante las operaciones de la construccion de los terraplenes, en las épocas de las
grandes lluvias se notara en los caudales de agua un considerable aumento de arrastre de
materia soélida (arena), producto de la erosién ocasionada por los movimientos de suelo, la cual
consecuentemente contribuira a incrementar los depodsitos de sedimentos en los cauces y
lagunas existentes, obstruyendo los primeros y contaminando las aguas del segundo, ya que
se modificaran los soélidos disueltos y en suspensién, alterando su calidad.

Se debe también conceder especial atencion a la disposicion final de las aguas colectadas en
las cunetas procedentes del drenaje de la superficie terminada del pavimento y las banquinas,
ya que esta agua arrastrard pequefias cantidades de aceite y derivados de petréleo,
descargandolas en las corrientes de aguas que alimentan a las lagunas, aguadas y riegan, a lo
largo de su recorrido, en extensas areas de vegetacion. A este impacto contaminante sobre las
plantas y los animales se debe considerar su probable efecto a largo plazo sobre el medio
ambiente.

Las aguas superficiales también arrastran residuos contaminantes de los patios de
magquinas/obradores y planta de asfalto. Estos contaminantes pueden causar ciertos cambios
quimicos y fisicos en la masa de agua que la recibe finalmente, inutilizando su calidad al
imponerle sabor, olor y hasta puede resultar téxica para plantas, animales y poblacion humana
que la utilice.

9.1.1.2 Atmésfera

Existe la contaminacion del aire cuando uno o mas sustancia como el polvo, gas, humo, olor,
bruma o vapor se encuentran por un tiempo suficiente en la atmdsfera en cantidades y con
caracteristica danina al hombre, animal y planta. Aun que actualmente hay muy pocas guias
que relacionen la construccién de rutas con la contaminacion del aire, se puede determinar las
principales fuentes de donde provienen los contaminantes, como la de sus persistencia y grado
de alteracion posible que puedan causar al medio ambiente.

Durante las actividades desarrolladas para la construccion, la contaminacion del aire se
produce por la quema de los desechos vegetales que resultan de las operaciones de
desbosques y limpiezas, estas operaciones emanan humos con emisiones de gases organicos
volatiles.

El excesivo movimiento de maquinas pesadas durante la construccion ademas de levantar
polvo de tierra, emanan hidrocarburos y gases toxicos como el C02 de los motores diesel.
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Las plantas de asfalto contaminan también el aire por las emisiones de gases de S02 y N02,
mas humo y polvo. Estos contaminantes ademas de causar distintos efectos adversos sobre la
salud del hombre, son perjudiciales al desarrollo de las plantas y la vida de los animales.

Desde la puesta en servicio de los caminos y durante la duracion de la misma, la
contaminacion por las emisiones toxicas de hidrocarburos y C02 producido por los vehiculos
que los circulan es permanente y aunque no se conocen con exactitud los efectos nocivos
acumulativos de estos contaminantes, se debe considerar el efecto a largo plazo.

9.1.1.3 Suelo

La contaminacion del suelo como consecuencia de las actividades asociadas con la
construccion del camino, se produce principalmente por derrame de contaminantes, como
aceite carburante y petréleo en las playas de maquinarias/obradores de los campamentos y
plantas de asfaltos, o por efecto de la erosion/sedimentacion del suelo resultante de las
operaciones de remocidn de la capa vegetal en la preparacion del terreno y de los movimientos
del suelo (cortes y terraplenes), la cual es intensificada por accion de factores naturales, como
la pendiente del terreno, tipo de suelo e intensidad de las precipitaciones.

La erosion conlleva pérdida de volumenes importantes de la capa superior del suelo e incide en
los cauces, aguadas y lagunas, ya que al modificarse lo sélido disuelto y en suspension, altera
la calidad de las aguas y aumenta el arrastre de sdélidos que se sedimentan alterando las
corrientes naturales, las cuales pueden contribuir a un deterioro ecoldgico de extensas areas.

9.1.1.4 Ruidos

Durante la construccion del camino debe considerarse la necesidad de controlar los ruidos de
forma tal que los niveles no superen los 80 Db durante el periodo de actividad, principalmente
en zona densamente poblada.

La técnica y los criterios para evaluar los ruidos en la construccion de caminos, se encuentran
todavia en desarrollo. En general para disminuir o mitigar los ruidos ain hay poco consenso en
cuanto a los mejores métodos para lograrlo. Las actividades sensibles de ruidos incluyen
Hospitales, Iglesias, Escuelas, Bibliotecas y Areas recreacionales.
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9.1.2 Medio Bidtico
9.1.2.1 Flora - Fauna

En el ambito de los impactos debe notarse que la demanda de grandes volumenes de suelo
necesarios para la construccion de los terraplenes, requerira obligatoriamente la formacion de
cajas de préstamos sobre la comunidad vegetal aledafa al camino, alterando a la comunidad
natural en areas de 1 a 2 ha, y afectando a su vez a la fauna que habita en ella.

La continua reduccion del dmbito natural de muchas formas de vida se refleja también en el
interés publico respecto a los efectos del camino sobre el medio. Estos efectos van desde las
obstrucciones del movimiento de los animales silvestres, atropellamientos ocasionados por el
trafico vehicular hasta la pérdida de una diversidad de aves y animales silvestres debido a la
caceria deportiva o furtiva, la que se incrementara a causa de la facilidad de acceso.

9.1.2.2 Comunidades naturales

El efecto represa se constituye en el mayor impacto que va causar la ruta sobre las
comunidades naturales, principalmente en las lagunas y esteros.

En sitios muy puntuales se formaran e instalaran pequefias lagunas y con ellas se instalaran
nuevas comunidades naturales conformadas principalmente por vegetacion lacustre. A partir de
la instalacion de éstas, se conformara igualmente una nueva fauna, compuesta principalmente
por moluscos, insectos, aves, peces, entre otros.

9.1.3 Medio Socioeconémico

9.1.3.1 Afectacion de inmuebles

Uno de los impactos mas significativos constituye la afectaciéon de inmuebles, viviendas o
mejoras. Por ello es importante considerarlo de antemano y contemplar las maneras o
mecanismos para mitigar o compensar dichos impactos.

9.1.3.2 Valores de calidad de vida:

En cuanto compete a los problemas de bienestar y salud durante el desarrollo de obra en los
campamentos/obradores, se deberan tomar las medidas necesarias para garantizar a
empleados y trabajadores las mejores condiciones de higiene, alojamiento, nutricion y salud,
deberan ser inmunizados y recibir tratamientos profilacticos contra factores epidemiolégicos y
enfermedades caracteristicas de la region como la asistencia médica de emergencia.

9.1.3.3 Estética:

Debe cuidarse la calidad visual del camino, asi como la vista desde el camino. El proyecto en
conjunto debe considerar el uso multiple del espacio mediante la apropiada relacion del mismo
con el entorno, previendo los costosos y algunas veces ineficaces tratamientos posteriores. Se
debe considerar también como de fundamental importancia tanto en la estética como en los
servicios que ella ofrece la implementacion de refugios carreteros, para la recreacion y
descanso del usuario de la ruta, tal como prevé el proyecto.
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Con la implantacion del proyecto el paisaje natural quedara modificado, tanto por la pérdida de
la cobertura vegetal en ciertos sitios, como por la modificacién del suelo y cambios en el uso de
la tierra en otros.

9.2 ACCIONES QUE CAUSARAN IMPACTO SOBRE LAS CONDICIONES DEL MEDIO EN SUS
DIFERENTES ETAPAS

9.2.1 Etapa de Construccion

Al modificar el area e incorporar tierras a nuevos usos se producen impactos iniciales locales
importantes, algunos de los cuales son irreversibles. Se pierden recursos naturales, baja la
productividad de los suelos, desaparecen ciertas especies de la flora y fauna, disminuye el
habitat de la fauna silvestre, se producen efectos inducidos por la mayor afluencia de personas
(caza) y se reducen los servicios ambientales proporcionados por los ecosistemas existentes.
Entre las actividades que producen impactos se encuentran las siguientes:

9.2.1.1 Desbroce, Desmonte y Despeje

Esta actividad significara la pérdida de la cobertura vegetal en sitios puntuales, dentro de la
traza como también en zonas suburbanas. El proyecto contemplara el desbroce de
aproximadamente 50,5 ha de cobertura vegetal boscosa de diferentes tipos de formaciones.

Conforme a observaciones el bosque remanente fue fuertemente explotado décadas atras, hoy
se encuentra en estado degradado en sus estratos horizontal, vertical y en cuanto se refiere a
la diversidad de especies forestales, frutales y herbaceas que lo componen. Asi mismo se
producira la pérdida de habitat de fauna, y se provocara la exposicion parcial/temporal del
suelo a las condiciones de intemperismo. Se incrementara la pérdida de suelo por erosion
laminar y de nutrientes.

9.2.1.2 Disposicién del material de desbroce

Una gran parte del material de desbroce como arboles, arbustos, ramas sera utilizada en la
elaboracion de tablas, tablones, machimbres, para su comercializacion posterior o utilizacién
para postes y como materia prima (lefia). El excedente, ramas finas, entre otros, seran
depositados en sitios seleccionados y podran ser utilizados posteriormente como material de
relleno.

9.2.1.3 Construccion de caminos internos

Indefectiblemente debera construirse nuevos caminos internos, tanto para la extraccion de
material de préstamo como para la circulacién vehicular (caminos alternativos o secundarios), y
deberan mejorarse igualmente otros existentes. Al elevar el nivel de la rasante se corta el
escurrimiento superficial del agua por lo que se deberan disefar alcantarillas y canales que
colecten y permitan el paso del agua hasta los canales naturales de escurrimiento.
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9.2.1.4 Movimiento de maquinas pesadas

Tanto para el desbroce propiamente dicho, como para el transporte de materiales e insumos,
se realizara movimiento de maquinarias y vehiculos pesados tales como Topadoras, Tractores
agricolas y camiones. Estos podrian dafiar la vegetacion del lugar que no esta sujeto a
explotacion, si tienen un movimiento desordenado y no planificado. Dichas maquinas pueden
producir accidentes si no se prevén adecuadas senalizaciones, ademas del ruido, vibraciones y
la generacion de polvo caracteristico en los movimientos de suelo. Esta accidn se presenta en
forma local.

El desbroce de los arboles que se encuentran en zonas urbanas se deberd prever realizarlo
con topadoras y luego el troceado con motosierras. Esta actividad debera realizarse cuidando
todos los detalles, tales como la disposicién del tendido eléctrico y de comunicacion, la correcta
sefalizacién, el desvio del transito en dichos sitios, el horario de realizacién, la disposicion del
material desbrozado, entre otros.

9.2.1.5 Mantenimiento de los equipos pesados

Generalmente los equipos pesados reciben mantenimiento en el lugar de trabajo
(Campamentos ambulantes), lo que potencialmente podria generar desechos liquidos tales
como aceites livianos y pesados, derrames de combustibles y desechos sélidos como latas y
plasticos provenientes de envases de aceites y grasas. Los mismos causan polucion si no
reciben una adecuada disposicion final y afectan principalmente el suelo y agua.

9.2.1.6 Contratacion de personal

La construccion del tramo en estudio, dara ocupacién permanente a un minimo 250 personas
en forma directa, e indirecta a por lo menos 500 personas. En la implementacion de los
programas contemplados en el Plan de Gestiéon Ambiental se dara ocupacion directa a por lo
menos 30 profesionales de distintas areas.

9.2.1.7 Instalacién de otras actividades conexas

A partir de la construccion del proyecto se iran instalando otras actividades, tales como:
instalacion de talleres de mecanica, soldaduras, gomerias, comedores entre otros. Este
proyecto incorporara también actividades no tradicionales tales como metalurgia, y otros
tradicionales como comercio general, (ramos generales), etc.
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9.2.2 Instalaciéon u operacion de la ruta

En los proyectos viales generalmente los mayores problemas o impactos negativos son
producidos en la etapa de construccion propiamente dicho. Si bien es cierto que los impactos
negativos indirectos que se generan a partir de la construccidon de una ruta, erréneamente
muchas veces son responsabilidad de mediana y grandes magnitudes, dado por ej. los
cambios en el uso de tierra producido por la agricultura moderna, surgen los problemas
ambientales mas convencionales como resultado de la intensificacion de la produccién de la
tierra agricola existente, asi se produce alteracion del suelo por compresion efectuado por las
maquinas, aceleracién de la erosion, efectos perjudiciales del uso excesivo de fertilizantes y
biocidas, drenaje incorrecto, pérdida de la fertilidad del suelo, entre otros. Como el area se
encuentra totalmente modificada estos impactos seran leves y locales.

9.2.2.1 Generacion de fuentes de empleo — Incremento de ingresos

El proyecto distribuira una gran parte de los beneficios generados entre los diferentes sectores
de la sociedad. Esto tendra un efecto positivo en la poblacion aledafa pues la mayor parte de
los operarios que trabajaran seran de la zona. Los ingresos y posibilidades de diversificacion
de la produccién se veran aumentados considerablemente, dada la mejoria sustancial en el
transporte de insumos y productos, asi como en el transporte de pasajeros.

9.2.2.2 Calidad de los recursos hidricos (superficiales y freaticos.)

La utilizacion de los insecticidas, fertilizantes, herbicidas producen alteracion de la calidad de
los recursos hidricos, tanto los superficiales como los subterraneos. También causa dafio el
efecto de la erosidon laminar de los suelos, por lluvias: el material es arrastrado y depositado en
las lagunas, riachos y bafados, disminuyendo el cauce de los mismos por colmatacion del
curso natural. Asi mismo, en areas de planicie, una pequefia alteracion de los canales de
escurrimiento natural puede cambiar la direccién de la escorrentia y ocasionar, algunas veces,
inundaciones en zonas donde antes no existian.

9.2.2.3 Alteracion de los suelos por compresion

En los sitios habilitados para areas de préstamo el constante paso y utilizaciéon de vehiculos y
maquinarias para la extraccion de materiales, produce la alteraciéon del mismo a corto plazo, el
suelo se comprime, hara dificil la reinstalacién posterior de la vegetacion.

9.2.2.4 Construccioén de alambradas.

La construccion de nuevas alambradas o empotreramiento, ocasiona de por si una barrera de
dificil paso para algunas especies de la fauna silvestre, principalmente los grandes mamiferos
como venados. Es por ello necesario dejar franjas de bosques en pie, como corredores de
fauna, que actuen a la vez como cortinas rompevientos a lo largo de los potreros, de tal manera
que los animales silvestres puedan desplazarse a través de ellas hasta los abrevaderos, sitios
de cria o anidacién de aves.
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9.2.2.5 Aumento de accidentes.

A partir de la operacion o utilizacion de la ruta, los accidentes se veran incrementados, dado
que facilitara una circulacion mas veloz de los automdviles. Asi mismo en las épocas de
realizacion de mantenimientos de las banquinas, bacheos y recapados, se debera prever una
adecuada sefalizacion con el fin de evitar o prever los accidentes.

10 EVALUACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS
AMBIENTALES

10.1 METODOLOGIA DE EVALUACION

Una vez realizado el diagndstico, se procede a identificar dentro de las etapas de Construccion
y Operaciéon o Mantenimiento, aquellos potenciales impactos con efectos importantes sobre el
medio fisico, bioldgico, social cultural y econémico.

Dichos impactos son transformados posteriormente en impactos positivos y negativos,
procediéndose a disefiar un modelo de matriz con miras a evaluar la importancia de cada
impacto a través de variables que tratan de cuantificar y cualificar su magnitud, alcance,
reversibilidad y temporalidad en los medios fisico, social, cultural y econémico.

El analisis no se realizo tomando en consideracion a los agentes causales en forma individual y
aislada, si no agrupandolos segun acciones similares que los originan y/o condiciones del
medio similar sobre el que interactua.

En base a la informacién recopilada en gabinete y en el trabajo de campo, se hizo un analisis
multidisciplinario a nivel del equipo consultor a fin de elaborar un cuadro de la situacion,
mostrando la configuracién de los problemas identificados con el objeto de identificar los
principales y ponderarlos, tomando en consideracion factores de escala acordes al nivel del
proyecto.

Para medir la importancia global de cada impacto y poder a su vez compararlos, se han
seleccionado cuatro variables que en conjunto se considera permitan alcanzar una evaluacién
adecuada de los mismos en el marco del objetivo del estudio. Esto a su vez permite llegar a
una seleccién de aquellos impactos de mayor importancia, para los cuales se concentraran las
recomendaciones. Las variables y su escala de medicion son las siguientes:

e Orden del impacto: estima su importancia desde el punto de vista de la
direccién de la accion.

Directo = D
Indirecto = |

e Magnitud del impacto: estima su importancia desde el punto de vista de la
cantidad e intensidad del impacto causado por la accion.

(+) o (-) 3 =alta
(+) 0 (-) 2 = media
(+) o (-) 1 =baja
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¢ Alcance del impacto: estima su importancia desde el punto de vista del ambito
espacial en que se hace presente la accion del impacto.

(+) o (-) 3 = difuso

(+) o (-) 2 = amplio

(+) o (-) 1 = restringido

¢ Reversibilidad del impacto: estima su importancia desde el punto de vista de la

facilidad o dificultad de revertirlo o mitigarlo en el ambito de las facilidades con
que cuenta actualmente el emprendimiento.

(-) 3 = baja
(-) 2 = media
(-)1=alta

o Temporalidad del impacto: estima su importancia desde el punto de vista de la
frecuencia con que se produce el impacto.

(+) o (-) 3 = permanente

(+) o (-) 2 = periddica
(+) o (-) 1 = ocasional

10.2 LisTADO DE CONTROL DE LAS ACCIONES

El resumen de las acciones que potencialmente impactaran al medio ambiente se desglosan en
el cuadro siguiente:

Cuadro 47.
Listado de control de las acciones
ACCIONES | EFECTOS | MEDIOS
i. Etapa de Construccion
Apertur g/ampllamoq Y Afectacion de propiedades y viviendas . . -
liberacion de la franja de . - Medio socioeconémico
o Desarraigo de familias
dominio
Disminucién de la cobertura vegetal.
Desbroce, Desmonte, Pérdida de fauna y refugios de fauna e
- . e e . Medio fisico: Suelo y agua
Despeje y Disposicion de Erosion edlica y laminar NN
: ? 9 Medio Biolégico: Flora/Fauna
material extraido Proceso de colmatacion de cursos de agua.
Disminucién de los Servicios Ambientales
Disminucion de la cobertura vegetal
Extraccion de material de Alteracion del relieve, suelo y drenaje superior e
- ) o : : Medio fisico: Suelo y agua
area de préstamo Ampliacion de la superficie de espejos de agua o
. . Medio Bioldgico: Flora/Fauna
Instalacion de nueva comunidad natural
Construccion de caminos Alteracion del drenaje superior — Represamientos, P
- e ) . Medio fisico: Suelo y agua
interiores Erosion laminar, colmatacién de canales naturales
Movimiento de maquinas Generacion de ruidos, polvos, vibraciones, posibles Medio fisico: atmdsfera.
pesadas accidentes (fauna). Medio biolégico: fauna.
Mantenimiento de equipo s - . Medio fisico: agua y suelo.
Contaminacion suelo, agua superficial y subterranea. R
pesados Medio biolégico, flora y fauna
Generacién de empleo Medio socioeconomico:
Contratacion de personales. Mejoramiento ingresos pobladores, comunidad
Caza furtiva Medio biolégico, flora y fauna
Instalacion de otras Generacién de empleo Medio socioeconomico:
actividades conexas Mejoramiento ingresos pobladores, comunidad
Desvios de circulacion Interferira en la circulacion normal de los vehiculos Medio socioecondémico:
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ACCIONES EFECTOS MEDIOS
automotriz durante la durante el proceso de construccion. Posibilidad de pobladores, comunidad
construccién incrementar accidentes.

Instalacién de trituradoras

Generacion de ruidos, polvos, vibraciones, incremento en
la posibilidad de accidentes

Medio socioeconomico
Medio biolégico, flora y fauna
Medio

Alteracion del paisaje

Paisaje alterado y degradado por desmontes, rellenos.
Cambios en el uso de la tierra

Medio fisico: paisaje

ii. Etapa Operaciéon y Mantenimiento de la ruta

Contratacion de personales

Mayores oportunidades de empleo a corto plazo.
Mejoramiento ingresos y nivel de vida de la poblacion
circundante

Diversificacion de la produccion — Disminucién de los
riesgos

Medio socioeconémico:
pobladores, comunidad

Apertura de nuevos mercados
de colocacién de productos
del agro

Mayor acceso a mercado de productos

Ingreso de servicios basicos (agua, electricidad, servicios
de extension, sistemas de créditos, servicios de salud y
educacion.

Estimulo a las agroindustrias.

Medio socioeconomico:
pobladores, comunidad

Modificacion del valor de los
terrenos

Aumento del valor de los terrenos préximos a la ruta.
Uso mas intensivo de la tierra.

Cambios de cultivos de subsistencia para cultivos de
renta.

Difusién de plagas y enfermedades

El valor de los terrenos mas alejados bajan su cotizacion.

Medio socioeconémico:
pobladores, salud de la
comunidad

Arrastre de suelo por lluvias

Contaminacion del agua superficial por erosion del suelo
Alteracion del drenaje superior — Represamientos,
Erosion laminar, colmatacion de canales naturales
Cambios o alteracion de la biodiversidad local.

Medio fisico: agua, suelo.
Medio biolégico: flora, fauna.

Alteracion del suelo por
compresion

Compactacion del suelo.
Alteracién de los canales de drenaje y cauces naturales

Medio fisico: agua y suelo
Medio biolégico flora/fauna

Interconexion Distrital,
departamental.

Modificacion de las Costumbres locales
Introduccién de nuevos vectores y enfermedades

Medio socioeconomico:
Poblacion directamente
afectada.

Construccion de alambradas

Barrera para el desplazamiento de fauna silvestre —
grandes mamiferos.

Accidentes de transito

Mayor exposicién a predadores.

Medio biolégico: fauna local

Arrollamiento de animales
silvestres

Disminucién de la poblacién de la fauna silvestre local.
Ingreso de cazadores furtivos.

Medio biolégico: fauna local

Presencia de animales
vacunos en ruta

Incremento de accidentes de transito

Medio socioecondémico

Deslizamiento de vehiculos

Incremento de accidentes de transito.

Medio socioeconémico

10.3 ALTERNATIVAS PARA EL PROYECTO SuB-TRAMO NORTE

Oftras alternativas para caminos que desempefan la funcién de proporcionar un transporte
relativamente rapido, de todo tiempo y de bajo costo no existen. Es mas probable que el
transporte por aire, ferrocarril y agua complementen en vez de sustituir a los caminos y
carreteras.

Traza Occidental; esta Alternativa presenta en total una longitud de 72,62 km y se inicia en las
proximidades de la ciudad de Caazapa hasta las cercanias de la ciudad de Yuty. En su trazado
seran atendidas las siguientes localidades: Maciel, Moisés Bertoni, Yegros y Yuty.

Traza Oriental: esta alternativa corresponde al tramo que une Caazapa-Boquerén-San
Francisco-Tres de Mayo-Yuty y tiene una longitud de 81,17 Km. En general se observa que en
este tramo ya fue realizado algun proyecto pero a nivel de mejoramiento ya que en las zonas
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bajas se nota terraplenes ejecutados y obras de drenaje implantadas a pesar de que las
mismas se encuentran en muy mal estado de servicio y la presencia de pavimento tipo
enripiado en algunas zonas

Traza Central: es el trazado considerado en el proyecto del Consorcio INCONPAR S.R.L. —
NORONHA ENG. S.A en 1999. Esta se inicia en Caazapa, aproximadamente a 1.000 m de la
rotonda ubicada en el centro mismo y se dirige directamente hacia el sur para llegar a
Fulgencio Yegros en la Prog. 31+360. Esta alineacién, como se menciono al inicio de este
capitulo atraviesa el estero SUSU en la Prog. 20+000 desarrolldndose sobre el mismo en
aproximadamente 6 km. Esta alternativa ambientalmente ha quedado descartada.

A los fines de evaluacion y seleccion a ambas trazas Occidental y Oriental se las ha puesto en
las mismas condiciones técnicas viales.

10.4 EVALUACION DE IMPACTOS

Los impactos que ocasionaran las acciones contempladas en la etapa de construccion vy
operacion y mantenimiento de la ruta sobre los diferentes medios pueden observarse en los
cuadros de la siguiente pagina.

Por otra parte en el cuadro sub siguiente se ha incluido las medidas de mitigacion para atenuar
los impactos negativos y potenciar o incrementar aun mas los impactos positivos que generara
el proyecto en las dos etapas mencionadas.
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10.4.1 Sub-Tramo Norte Traza Occidental
Cuadro 48. MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS. (Etapa de Construccion)

CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

ORDEN MAGNITUD ALCANCE REVERSIBILIDAD | TEMPORALIDAD
ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA RUTA
= Afectacion de propiedades en Franja de Dominio =  Afectacion de 53 propiedades de mas de 10 ha D A1 A1 2 .3
= Afectacion de propiedades en Franja de Dominio =  Afectacion de 120 propiedades de menos de 10 ha D 1 A1 2 .3
= Afectacion de propiedades en Franja de Dominio =  Afectacion de 40 viviendas o mejoras D 1 1 2 .3
D Afectacion de propiedades en Franja de Dominio = Superficie de afectaciéon 261 ha. D 1 1 2 3
=  Afectacion de propiedades frentistas con | = Superficie de total de afectacion 43,7 ha. D A1 A1 2 3
requerimiento de relocalizacion.
=  Afectacion de propiedades frentistas con | = Nuamero de viviendas a ser relocalizadas — 4 | 2 2 2 .3
requerimiento de relocalizacion.
= Pérdida de cobertura vegetal — mata densa - =  Desbroce, desmonte y despeje con topadoras y motosierras. Extraccion de rollos utilizables.
bosques — vegetacion lacustre Destocado con maquinas, disposicion en colleras circulares. Area afectada 21,55 ha. Relleno D 2 -1 -2 -3
de bafiados, area afectada 0,7 ha.
=  Peérdida de cobertura vegetal — campo comunal, =  Desbroce, desmonte y despeje con topadoras — Area afectada 5,5 ha, 161,65 ha y 18,35 ha D 2 1 2 3
campo natural, pasturas implantadas y piquetes respectivamente. - ) - h
=  Pérdida de cobertura vegetal — chacras y granjas =  Desbroce, desmonte y despeje con topadoras — Area afectada 57,85 ha D -2 -1 -2 -3
= Pérdida de refugios de fauna = Desbosque, Desbroce con motosierras y topadoras. Relleno de bafiados — Area afectada 0,7 D 1 1 3 .3
ha.
D  Pérdida de los Servicios Ambientales =  Disminucion de la biodiversidad, alteracion del comportamiento de las especies - fauna local. D A1 A1 2 3
Disminucion de la captacién de carbono atmosférico, recreacion, etc.
=  Pérdida de fauna. =1 Desbosque, desbroce con motosierras, despeje con topadoras. Ingreso de cazadores furtivos. D -1 -1 -1 -2
= Erosion laminar — Pérdida de suelo — Colmatacion de | & Suelo al descubierto, disposicion del material extraido en colleras. D 1 1 1 3
cauces
=  Erosion edlica y laminar, Colmatacién de cauce =  Construccién de caminos, preparacion del suelo, erosiéon edlica, disposicion del material D 1 1 1 2
natural de drenaje, riachos. extraido en colleras. Arrastre de material hasta areas mas bajas.
= Alteracion del nivel del suelo, Represamientos = Construccion de la traza principal y caminos secundarios D -1 -1 -2 -3
=  Ruidos, polvos, vibraciones, accidentes — fauna = Movimiento de personas y maquinas pesadas, tractores y equipamientos. Campamentos D -1 -1 -1 -1
=  Contaminacion del suelo, agua superficial y =  Mantenimiento de equipos pesados, tractores y equipamientos. Planta trituradora. D 1 1 1 1
subterrdnea
D Instalacion de otras actividades conexas. D  Generacion de fuentes de empleo. Incremento del nivel de vida de la poblacién circundante, | +3 +2 . +3
= Paisaje alterado y degradado por desmontes, =  Alteracion del paisaje. | 2 2 2 3
rellenos.
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Cuadro 49

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS. (Etapa de Operacion y Mantenimiento)

CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

ORDEN MAGNITUD ALCANCE REVERSIBILIDAD | TEMPORALIDAD
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA RUTA
= Mayores oportunidades de empleo a corto plazo. =  Contratacion de personales para servicios | +3 +2 . +2
=] Mejoramiento ingresos y nivel de vida de la poblacion =  Contratacion de personales para servicios de mantenimientos, limpieza de
circundante. alcantarillas, banquinas, pinturas de sefalizacién horizontal, corte de pastos, .
ote | +3 +2 +2
=  Diversificacion de la produccion — Disminucion de los riesgos, = Incorporacion de nuevos rubros agricolas,
mejores oportunidades de buena cosecha. =  Incremento productivo con la incorporacion de nuevas éreas, la diversificacion I +3 +2 - +3
productiva y el uso de insumos y de tecnologias adecuadas.
Mayor acceso a mercado de productos = Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido
1 +3 +3 - +3
Estimulo a la agroindustrias. =  Posibilidad de accesos a los mercados nacionales y exteriores del norte
(Brasil); del Sur(Argentina); y del Este (Brasil) a través de inter conexiones I +3 +3 _ +3
viales(rutas 1,2,3,4y7)
=  Aumento del valor de los terrenos proximos a la ruta. Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido |
+3 +3 - +3
= Uso mas intensivo de la tierra. = Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido |
+3 +3 - +3
=  Cambios de cultivos de subsistencia para cultivo de renta.
S  El valor de los terrenos mas alejados bajan. 5 Incremento en el valor de los terrenos - Fincas - plusvalia. ! 3 3 3
+ + - +
= Contaminacion del agua, freatica y superficial. Erosién del suelo | & Arrastre de material organico e inorganico por erosion del suelo (banquinas).
= Cambios o alteracion de la biodiversidad = Mantenimiento de banquinas y alcantarillas. D -1 -1 -1 -1
= Ingreso de servicios basicos (agua, electricidad, servicios de = Mejora el nivel de vida de la poblacion.
extension, sistemas de créditos, servicios de salud y educacion | 5 pisminucién de la morbi-mortalidad por mayor cobertura institucional y I +3 +2 . +3
facilidad para el acceso a centros especializados
=  Compactacion del suelo. = Alteracion del suelo por compresion
=  Alteracion de los canales de drenaje y cauces naturales D -1 -1 -1 -1
= Introduccién de enfermedades = Modificacion de las costumbres.
= Desintegracion cultural = Incorporacién de valores no deseados.
=  Pérdida de terrenos 1 -2 -2 2 -3
=  Aumento de la Vulnerabilidad poblacional
= Disminucion de fuentes de subsistencia.
=  Barrera para el desplazamiento de fauna silvestre — grandes
mamiferos. =  Traslado y construccion de nuevas alambradas. | -1 -1 -1 -1
= Disminucion del territorio - Accidentes de transito
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CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

ORDEN MAGNITUD ALCANCE REVERSIBILIDAD | TEMPORALIDAD
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA RUTA
= Mayor exposicién a predadores.
=  Difusion de plagas y enfermedades =  Instalacion de nuevas especies cultivos agricolas, gramineas y arboles, y con | 1 1 1 1
=  Introduccion de nuevas especies (arboles y pastos). Invasion de ellos nuevos vectores y enfermedades. ) ) ) )
especies pioneras =] Aparicién de nuevas plagas y enfermedades. Alteracion de la poblacion de
ciertas especies (Ynambui, Ynambu guasu, palomas, anhd, piririta, cotorras,
etc.)
=  Disminucién de la poblacion de la fauna silvestre local por | &  Arrollamiento de animales silvestres.
accidente. I -1 -1 -1 -1
= Ingreso de cazadores furtivos.
=  Incremento de accidentes de transito = Mayores posibilidades de deslizamiento de vehiculos en épocas lluviosas por ! -1 -1 -1 -1
deposicion de arcilla sobre el asfalto.
=  Fortalecimiento de la identidad nacional. =  Valoracion del patrimonio natural, histérico, cultural y arqueolégico ! +3 +3 - +3
= Cambio de paradigmas =  Aumento de la autoestima comunitaria
= Valoracion del conocimiento no verbalizado
= Aumento del nivel educativo por mayor acceso a centros educativos
superiores y mayor retencion escolar
= Proceso de autogestion y cogestion
=  Consolidacion de las organizaciones de base
=  Potenciacion de corredores de desarrollo =] Ocupaciéon mas racional, planificada, del territorio; incremento de la densidad I +3 +3 - +3
poblacional, mayor cobertura de servicios sociales basicos.
= Integracion del Area del Proyecto al territorio regional y nacional
disminuyendo su aislamiento fisico-social y politico.
Reduccion de los costos de transporte, confiabilidad. = Camino todo tiempo. ! +3 +3 - +3
= Incorporacién de nuevos rubros de renta.
Crecimiento urbanistico. =  Formacion de nuevos asentamientos poblacionales en espacios vacios. I +2 +2 - +2
= Expansién de las cabeceras urbanas y mayor demanda de servicios basicos.
Fortalecimiento de las economias locales =] Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido I +3 +2 - +3
= Incremento productivo con la incorporacion de nuevas areas, la diversificacion
productiva y el uso de insumos y de tecnologias adecuadas.
Fuente: Elaboracion propia
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10.4.2 Sub-Tramo Norte - Traza Oriental
Cuadro 50. MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS. (Etapa de Construccion)

CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

ORDEN MAGNITUD ALCANCE REVERSIBILIDAD | TEMPORALIDAD
ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA RUTA
= Afectacion de propiedades en Franja de Dominio =  Afectacion de 48 propiedades de mas de 10 ha D 2 A1 2 .3
= Afectacion de propiedades en Franja de Dominio =  Afectacion de 280 propiedades de menos de 10 ha D 2 A1 2 .3
= Afectacion de propiedades en Franja de Dominio =  Afectacion de 77 viviendas o mejoras D A1 2 .3
-2
D Afectacion de propiedades en Franja de Dominio = Superficie de afectaciéon 161 ha. D 1 2 3
-2
=  Afectacion de propiedades frentistas con | = Superficie de total de afectacion 61,2 ha. D A1 2 3
requerimiento de relocalizacion. -2
=  Afectacion de propiedades frentistas con | = Nuamero de viviendas a ser relocalizadas — 61 | .3 2 2 .3
requerimiento de relocalizacion.
=  Pérdida de cobertura vegetal — vegetacion lacustre =  Desmonte y despeje con topadoras y motosierras. Relleno de bafiados. D 1 1 2 3
= Peérdida de cobertura vegetal — campo comunal, =  Desmonte y despeje con topadoras y motosierras. Relleno de bafiados. D 1 1 2 3
campo natural, pasturas implantadas y piquetes
=  Pérdida de cobertura vegetal — chacras y granjas =  Desmonte y despeje con topadoras y motosierras. Relleno de bafiados. -1 -1 -2 -3
= Pérdida de refugios de fauna =  Desmonte y despeje con topadoras y motosierras. Relleno de bafiados. -1 -1 -3 -3
D Pérdida de los Servicios Ambientales =  Disminucion de la biodiversidad, alteracion del comportamiento de las especies - fauna local. D 1 1 2 3
Disminucion de la captacién de carbono atmosférico, recreacion, etc.
=  Pérdida de fauna. =1 Desbosque, desbroce con motosierras, despeje con topadoras. Ingreso de cazadores furtivos. D -1 -1 -1 -2
=  Erosion laminar — Pérdida de suelo — Colmatacion de | & Suelo al descubierto, disposicion del material extraido en colleras. D 1 1 1 3
cauces
=  Erosion edlica y laminar, Colmataciéon de cauce =  Construccién de caminos, preparacion del suelo, erosién edlica, disposicion del material D 1 1 4 2
natural de drenaje, riachos. extraido en colleras. Arrastre de material hasta areas mas bajas.
=  Alteracion del nivel del suelo, Represamientos =  Construccion de la traza principal y caminos secundarios D 1 1 2 .3
=  Ruidos, polvos, vibraciones, accidentes — fauna =  Movimiento de personas y maquinas pesadas, tractores y equipamientos. Campamentos D -1 -1 -1 -1
D  Contaminacion del suelo, agua superficial y =  Mantenimiento de equipos pesados, tractores y equipamientos. Planta trituradora. D 1 1 1 1
subterranea
=  Instalacion de otras actividades conexas. =  Generacion de fuentes de empleo. Incremento del nivel de vida de la poblacién circundante, | +3 +2 . +3
= Paisaje alterado y degradado por desmontes, = Alteracion del paisaje.
rellenos. I -2 -2 -2 -3
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Cuadro 51 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS. (Etapa de Operaciéon y Mantenimiento)

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS
Impactos vs. Condiciones

CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

ORDEN MAGNITUD ALCANCE REVERSIBILIDAD | TEMPORALIDAD
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA RUTA
= Mayores oportunidades de empleo a corto plazo. =  Contratacion de personales para servicios | +3 +2 . +2
=] Mejoramiento ingresos y nivel de vida de la poblacion =  Contratacion de personales para servicios de mantenimientos, limpieza de
circundante. alcantarillas, banquinas, pinturas de sefalizacién horizontal, corte de pastos, .
ote | +3 +2 +2
=  Diversificacion de la produccion — Disminucion de los riesgos, = Incorporacion de nuevos rubros agricolas,
mejores oportunidades de buena cosecha. =  Incremento productivo con la incorporacién de nuevas areas, la diversificacion I +3 +2 - +3
productiva y el uso de insumos y de tecnologias adecuadas.
= Mayor acceso a mercado de productos = Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido
| +3 +3 - +3
= Estimuloala agroindustrias. =  Posibilidad de accesos a los mercados nacionales y exteriores del norte
(Brasil); del Sur(Argentina); y del Este (Brasil) a través de Inter-conexiones I +3 +3 _ +3
viales(rutas 1,2,3,4y7)
=  Aumento del valor de los terrenos proximos a la ruta. Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido |
+3 +3 - +3
=  Uso mas intensivo de la tierra. Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido |
+3 +3 - +3
=  Cambios de cultivos de subsistencia para cultivo de renta.
S  El valor de los terrenos mas alejados bajan. 5 Incremento en el valor de los terrenos - Fincas - plusvalia. ! 3 3 3
+ + - +
=  Contaminacion del agua, fredtica y superficial. Erosion del suelo =  Arrastre de material organico e inorganico por erosion del suelo (banquinas).
= Cambios o alteracion de la biodiversidad = Mantenimiento de banquinas y alcantarillas. D -1 -1 -1 -1
= Ingreso de servicios basicos (agua, electricidad, servicios de = Mejora el nivel de vida de la poblacion.
extension, sistemas de créditos, servicios de salud y educacion | 5 pisminucién de la morbi-mortalidad por mayor cobertura institucional y ! +3 +2 . +3
facilidad para el acceso a centros especializados
=  Compactacion del suelo. = Alteracion del suelo por compresion
= Alteracion de los canales de drenaje y cauces naturales D -1 -1 -1 -1
= Introduccién de enfermedades = Modificacion de las costumbres.
= Desintegracion cultural = Incorporacién de valores no deseados.
=  Pérdida de terrenos I -2 -2 -2 -3
=  Aumento de la Vulnerabilidad poblacional
= Disminucion de fuentes de subsistencia.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS
Impactos vs. Condiciones

CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

ORDEN MAGNITUD ALCANCE REVERSIBILIDAD | TEMPORALIDAD
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA RUTA
=  Barrera para el desplazamiento de fauna silvestre — grandes
mamiferos. = Traslado y construccién de nuevas alambradas.
= Disminucion del territorio - Accidentes de transito I 1
= Mayor exposicion a predadores. -1 -1 -1
=  Difusion de plagas y enfermedades = Instalacion de nuevas especies cultivos agricolas, gramineas y arboles, y con | 1 1 1 1
= Introduccion de nuevas especies (arboles y pastos). Invasion de ellos nuevos vectores y enfermedades. . ) . )
especies pioneras = Aparicién de nuevas plagas y enfermedades. Alteracion de la poblacion de
ciertas especies (Ynambui, Ynambu guasu, palomas, anhd, piririta, cotorras,
etc.)
=  Disminucion de la poblacién de la fauna silvestre local por =  Arrollamiento de animales silvestres.
accidente. I -1 -1 -1 -1
= Ingreso de cazadores furtivos.
=  Incremento de accidentes de transito =4 Mayores posibilidades de deslizamiento de vehiculos en épocas lluviosas por I -1 - - -1
deposicion de arcilla sobre el asfalto.
=  Fortalecimiento de la identidad nacional. = Valoracion del patrimonio natural, historico, cultural y arqueoldgico ! +3 +3 - +3
=  Cambio de paradigmas =  Aumento de la autoestima comunitaria
=  Valoracion del conocimiento no verbalizado
= Aumento del nivel educativo por mayor acceso a centros educativos
superiores y mayor retencion escolar
=  Proceso de autogestion y cogestion
=  Consolidacion de las organizaciones de base
=  Potenciacion de corredores de desarrollo = Ocupacion mas racional, planificada, del territorio; incremento de la densidad I +3 +3 - +3
poblacional, mayor cobertura de servicios sociales basicos.
= Integracion del Area del Proyecto al territorio regional y nacional
disminuyendo su aislamiento fisico-social y politico.
Reduccion de los costos de transporte, confiabilidad. =  Camino todo tiempo. I +3 +3 - +3
= Incorporacién de nuevos rubros de renta.
Crecimiento urbanistico. =  Formacion de nuevos asentamientos poblacionales en espacios vacios. I +2 +2 - +2
= Expansién de las cabeceras urbanas y mayor demanda de servicios basicos.
Fortalecimiento de las economias locales = Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido ! +3 +2 - +3
=  Incremento productivo con la incorporacion de nuevas areas, la diversificacion
productiva y el uso de insumos y de tecnologias adecuadas.
Fuente: Elaboracién propia
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Como puede observarse uno de los mayores impactos negativos directos sobre el medio fisico
consiste en el efecto represa que ocasionara la elevacion de la cota de la ruta, esto ocasionara
igualmente la pérdida de suelo y contaminacion del agua en las cotas mas bajas.

Asi también otro de los impactos negativos se dara afectando al medio socioeconémico, por el
incremento en la generacion de polvos, ruidos y posibilidad de aumento de los accidentes. Sin
embargo, el principal impacto sobre este medio son las afectaciones de inmuebles tanto rurales
como urbanos, como asi mismo la infraestructura que queda dentro de la franja de dominio las
cuales deberan ser reubicadas o relocalizadas segun sea el caso.

En relacion al medio biolégico se observa la pérdida de una cierta cobertura vegetal y refugios
de fauna. Esta alteracién sera minima dado el alto grado de degradacion existente.

Los efectos positivos se daran, mayormente como en todo emprendimiento vial, en forma
indirecta y estaran dados por la generacion de nuevas fuentes de empleos y un mejor
aprovechamiento del recurso natural — suelo, en el sentido de utilizacion espacial del sitio, la
diversificacion de la produccion, la disminucion de los riesgos e incertidumbre del productor,
como asi la ampliacion de nuevas oportunidades de produccién y comercializacién de
productos.

Asi mismo otro de los impactos indirectos que ocasionara el mejoramiento del camino actual
consiste en que se acelerara el proceso de expansion de los cultivos extensivos tanto de soja
como arroz, principalmente en las areas donde se dan dos condiciones: suelos éptimos para el
buen desarrollo de estos cultivos, y donde la poblacion sea mas vulnerable.
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10.5 SELECCION DE TRAZA

A partir de la realizacion del estudio técnico, econdmico y socio-ambiental, se ha disefiado una
matriz integrada la cual muestra:

RUTA N° 8: TRAMO CAAZAPA - CORONEL BOGADO

INDICADORES SUBTRAMO NORTE
Sub-tramo Noroccidental Sub-tramo Central Sub-tramo Nororiental

Longitud del Camino Existente (Km) 88,431 0 92,958
Longitud de la Traza Propuesta (km) 72,615 59,3 81,171

Traza nueva (km) 53,024 59,3 30,371

'_I'raza coincidente con el camino 19,591 0 50,800
existente (Km)
Transito medio diario anual (TMDA) 136 101

Principales rubros de renta

Algodoén, Soja, Cafia de Azlcar, Mandioca, Ganaderia de engorde

Algodon, Soja, Maiz, Cafia de Azucar,
Mandioca, Trigo, Sesamo, Citricos

Superficie Total Actual para rubros de

renta (has) 208.779 51.552
Superficie Agricola (has) 35.080 51.552
Superficie Pecuaria (has) 173.699 0

Produccion total actual (ton) 268.334 329.364

i:ez'r;i:l&::)tal Proyectada para rubros 215.752 62.553
Superficie Agricola (has) 42.053 62.553
Superficie Pecuaria (has) 173.699 0

Produccion total proyectada (ton) 566.040 738.764

Poblacién total Al 64.906 80.258

Poblacién Urbana 12117 18.942
Poblacién Rural 52.789 61.316
Localidades que atraviesa la Traza 24 27
Zona Rural 19 25
Zona Urbana 5 2

S?:]ti:(iién de Propiedades en Franja de 177 273
Propiedades de mas de 10 ha 53 56
Propiedades de menos 10 ha 120 205
Propiedades con viviendas o mejoras 40 62

Superficie Total de Afectacién (has) 234 225

RELOCALIZACION

Propiedades frentistas con 25 40

Requerimiento de Relocalizacién

Superficie total (has) 8,9 85,5

Numero de Viviendas 15 24

AMBIENTAL

Presencia de Comunidades Indigenas Ausente en All Ausente en All Ausente en All

.SupeJrfiLc.ie de Afectacion de Campo 29,16 ha 100,0 ha 16,2 ha

Afectacion de Bosques

Nativo: 26,03 ha

Pequenias isletas de bosques bajo

Implantado: 0,5 ha

humedo, refugios de fauna silvestre, sitios
de dormidero y cria. Registro de aprox.
250 especies de aves.

Nativo: 63,1 ha

Implantado: 2,0 ha

Af i6n de E

Fuertemente afectado por el actual
camino y la via férrea.

El ecosistema del E° Susu y su diversidad
(flora — fauna) se halla poco alterada.
Superficie afectacion 650,0 ha

Fuertemente afectado por el actual camino

Valor Potencial RRNN

BAJO, dado su grado de alteracion.

ALTO, dado su importancia como sitio de
recarga de acuiferos y poca alteracién del
medio. Reuine condiciones para ser
incorporada dentro del Convenio de
protecciéon de Humedales RAMSAR.

MEDIO

Afectacion de Productividad del Suelo

Suelos de baja a mediana
productividad — Clase IlI, IV, Vy VL.
Volumen terraplén 1.412.378 m3.

Suelos de muy baja productividad,
caracterizados como de Clase VIII — de
Conservacion y proteccion.

Suelos de mediana a alta productividad —
Clase ll, Iy V.
Volumen terraplén 1.641.419 m3.

Afectacion del Agua

La afectacion de nacientes y arroyos
sera baja.
Alcantarillas 882 m.

La traza afectara el régimen hidrolégico
en especial en lo que hace relacién al
tiempo de escurrimiento.

La afectacion de nacientes y arroyos sera
alta.
Alcantarillas 1.395 m.
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Ante todo lo expuesto precedentemente en la matriz integrada se ha seleccionado la Traza
Occidental por ser la que reune las condiciones mas 6ptimas atendiendo los fines del proyecto
y a los criterios de seleccion utilizados para el efecto.

11 PLAN DE GESTION AMBIENTAL - PGA

11.1 JUSTIFICACION DEL PGA

El PGA del Proyecto de Mejoramiento y Pavimentaciéon de la Ruta 8 — “Dr. Blas Garay” Sub-
Tramo Norte Occidental Caazapa - Yuty, ha sido elaborado por el Equipo Multidisciplinario, de
manera a revertir, atenuar, mitigar o compensar los impactos ambientales negativos y potenciar
los impactos positivos, identificados durante el proceso del EIA. El PGA ha sido estructurado en
tres Programas:

v Programa de Mitigacion de Impactos Ambientales Directos.
v Programa de Mitigacién de Impactos Ambientales Indirectos.
v Programa de Monitoreo Ambiental.

11.2 OBJETIVOS DEL PGA

El PGA tiene por objetivo fundamental estructurar las medidas de mitigaciéon recomendadas
por el EIA, para revertir, atenuar, mitigar o compensar los impactos ambientales negativos y
potenciar o fortalecer los impactos positivos, buscando potenciar las capacidades para un
manejo eficiente de los problemas ambientales y propiciando la sustentabilidad del uso de los
recursos naturales y del medio ambiente en general del area de influencia del Proyecto.

Para la mitigacion de los impactos ambientales directos, inicialmente, y a fin de dar
cumplimiento a lo previsto en el numeral 1.6.13 de las ETAGs actualizadas, la firma Contratista
debera presentar a la Unidad Ambiental, a través de la firma fiscalizadora, y dentro de los
primeros treinta dias de emitida la orden de inicio de las obras, el Plan de Accién
Socioambiental (PASA), para su revision y aprobacion.

A los efectos de la Implementacién de los Programas de Mitigacidn incluidos en este numeral,
las Empresas Contratistas adjudicadas para la construccién de los diferentes paquetes de obra,
deberan contratar los servicios profesionales de Consultores, cuyos perfiles estan detallados en
cada Programa estructurado, de manera que los costos ambientales sean parte integrante de
los costos de obra.

En el PASA se debera Incluir Programas de Mitigacion de Impactos Directos e Indirectos. A
modo general se presenta a continuacion un cuadro en donde se resumen algunos criterios
generales y actividades a desarrollar a modo de mitigar los impactos mas importantes en obras
viales de este tipo:

Estudio de Factibilidad Técnico, Econémico y Ambiental 122
de la Ruta 8 “Tramo “Caazapa — Cnel. Bogado”. Estudios Ambientales - Informe Final



++ LAGESA

<+

€ comvcsa

INGENIEROS CONSULTORES S.A.

ASISTENCIA INTEGRAL
DE INGENIERIA S.R.L.

CONSORCIO CONSULTORA MYC SA & ASOCIADOS

11.3 PROGRAMA DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Cuadro 52. Criterios Generales y Actividades para Mitigar Impactos (Etapa de Construccion)

CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA ‘

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

MITIGACION DE IMPACTOS

ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA RUTA

=  Pérdida de superficie productiva, bienes muebles e L . . . =  Indemnizacion por afectacion.
inmuebles = Afectacion de inmuebles viviendas y mejoras. . L
- =  Reasentarlos y/o reubicarlos a los propietarios afectados.
=  Utilizar en forma racional toda la masa vegetal. Todos los rollos que podran comercializarse se
2  Pperdidad bert tal tad debera hacerlo y de aquellas especies sin valor comercial destinarlos para construcciones,
érdida de cobertura vegetal — mata densa - f = . . o .
bosques — vegetacion lacustre — Habiltacion de 2  Desbroce, desmonte y despeje con topadoras y motosierras. :ﬁjrzlséé)gis\}zrssg;ena para carbén. Extraccion de rollos utilizables para postes, construcciones
area de préstamo. Extraccion de rollos utilizables. Destocado con maquinas, :
disposicién en colleras circulares. Relleno de bafiados. 5 Proteccion forestal en éreas de préstamos.
=  Adecuacion de las abrevaderos o refugios de animales
=  Efectuar el desbroce y la limpieza del area estrictamente necesaria. Adecuarse a las ETAG.
=  Desb Desb tosi topad Rell d =  Durante el proceso de realizacién de los trabajos prohibir totalmente a los personales la
= Pérdida de refugios de fauna be—s gsque, esbroce con motosierras y topadora. Relleno de actividad de la caceria. Colocar carteles indicadores en lugares estratégicos.
afiados ) ) X L A .
= Dejar en pie aquellos arboles de alto valor genético, especialmente los de valor comercial.
; i ; = Disminucion de la biodiversidad, alteracién del comportamiento de 5 Arborizar las areas de préstamos, con especies tales como lapacho, yvyra pyta, yvyraré, timbé
= Pérdida de los Servicios Ambientales las especies - fauna local. Disminucién de la captacion de carbono entre ofros ’ ’ ’ ’ '
atmosférico, recreacion, etc. .
=  Durante el proceso de realizacion de los trabajos prohibir totalmente a los personales la
2  Perdida de fauna =3 Desbosque, desbroce con motosierras, despeje con topadoras. actividad de la caceria. Colocar carteles indicadores en lugares estratégicos.
Ingreso de cazadores furtivos. =  Adecuada sefalizacion Ambiental con carteles educativos e instructivos a la proteccion de la
fauna.
=  Minimizar el arrastre de material — suelo — hasta los sitios de apilacién. Por ello esta operacion
{50 adi f Ardli . . . . . debera realizarse utilizando el tipo espiral, circular y no en colleras. A realizarse el desmonte
= Erosion edlica y laminar — Pérdida de suelo. Suelo al descubierto, disposicién del material extraido en colleras. " 0 €l lipo esp v
con topadora, utilizar la lamina dispuesto a unos 10 a 15 cm del suelo en vez de al ras del
mismo. Para juntar las ramas utilizar ldmina rastrillo.
=  Erosion edlica y laminar, Colmatacion de cauce =  Construccion de caminos, preparacion del suelo, disposicion del | &  Disponer de empalletados de pajas para minimizar el paso de materiales solidos arrastrados por
natural de drenaje, arroyos y nacientes material extraido en colleras. Arrastre de material hasta areas mas las corrientes de agua. Esta practica controla la erosiéon, como también el paso de otros
bajas. contaminantes.
= ” . . =N ” - . . =  Construir obras de drenaje suficientes como alcantarillados y cunetas para garantizar el
Alteracion del nivel del suelo, Represamientos. Construccion de la traza principal y caminos secundarios L -
escurrimiento natural de las aguas superficiales.
. . . . =  Movimiento de personas y maquinas pesadas, tractores
=  Ruidos, polvos, vibraciones, accidentes — fauna . . P y maq P ’ y =  Adecuarse a las ETAGs
equipamientos. Campamentos
2 Contaminacion del | ficial =  Mantenimiento de equipos pesados, tractores y equipamientos. =  Evitar en lo posible la contaminacion del suelo por derrame de contaminantes, disponer de
Ol?t aminacion del suelo, agua superticial y Planta asfaltica, trituradoras. empalletados de paja en las cunetas y otras practicas recomendadas en las ETAGs.
subterranea ” . i ) - . - -
=  Exiraccién material pétreo de canteras de roca basaltica. = Disponer de sitios expresamente habilitados para el mantenimiento de las maquinas.
= . - =  Generacion de fuentes de empleo. Incremento del nivel de vida de la = . L. . . X N - .
Instalacion de otras actividades conexas. Fomentar la instalacion de industrias, agroindustrias, incrementar los servicios de créditos, etc.

poblacién circundante.
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CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

MITIGACION DE IMPACTOS

ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA RUTA

=

Paisaje alterado y degradado por desmontes,
rellenos. Cambios en el uso de la tierra.

= Alteracion del paisaje.

=N
2

Al construir los caminos (cuneteado y abovedado) instalar la suficiente cantidad de alcantarillas
en los sitios por donde naturalmente el agua se escurre

Prever que los caminos de servicio no se constituyan en diques de contencién de agua, o
represas. Si esto ocurre abrir o cortar los caminos colocando alcantarillas de tal forma que el
agua pueda correr libremente y evitar su permanencia mas del tiempo debido.

Cuadro 53 Criterios Generales y Actividades para Mitigar Impactos (Etapa de Operacion y Mantenimiento)

CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA

ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA

MITIGACION DE IMPACTOS

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA RUTA

= Mayores oportunidades de empleo a corto 2 Contratacion d | icios d tenimient
plazo. ; ontra aZ'O” \ € pte",sl?"a ES para serwf:ut)s e(;nan ?"'If"'en tos, =  Potenciar o crear el espacio suficiente para que se crean otras instalaciones conexas, como
. . ) ) ) impieza de alcantarillas, banquinas, pinturas de sefializacion i ; ; i terd
= Mejoramiento ingresos y nivel de vida de la horizontal. corte de past‘os otc ’ servicios de talleres, Almacenes o comercios en general, Silos, Aserraderos, Carpinterias, etc.
poblacion circundante. > la mayor parte del personal contratado debera ser de la zona del proyecto.
=  Diversificacion de la produccién — Disminucién | & Incorporacién de nuevos rubros agricolas, mejores oportunidades de | = Utilizar los productos quimicos solamente cuando estos sean técnicamente requeridos.
de los riesgos buena cosecha. = Incorporar nuevas técnicas de produccidn y mejorar la asistencia técnica al productor.
= Mayor acceso a mercado de productos ., . ., .
! ] . = . . =] Implementar un programa de educacion ambiental y gestién para el desarrollo sostenible.
=  Estimulo a las agroindustrias. Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido
=  Aumento del valor de los terrenos proximos a la
ruta.
5  Uso mas intensivo de la tierra. L. ., . . L
2  Cambios d i d bsi X " = Incorporar nuevas técnicas de produccién y mejorar la asistencia técnica al productor,
dam |tos e cultivos de subsistencia para cultivo | = |ncremento en el valor de los terrenos — Fincas - plusvalia. enfocando hacia la diversificacién de la produccién de las fincas.
e renta.
=  El valor de los terrenos mas alejados bajan.
=  Contaminacién del agua, freatica y superficial . - . - ” . . L . .
Erosion del suelo qua, ysup ’ =  Arrastre de material organico e inorganico por erosion del suelo = Evitar en lo posible la contaminacién del suelo por derrame de contaminantes, disponer de
= (banquinas). empalletados de paja en las cunetas y otras practicas recomendadas en las ETAGs.
Cambios o alteracioén de la biodiversidad - . . - . . .
=  Mantenimiento de banquinas y alcantarillas. =  Efectuar el mantenimiento periddico de las banquinas y alcantarillas.
= Ingreso de servicios basicos (agua, electricidad,
servicios de extension, sistemas de créditos, = . . . L. = . .
servicios de salud y educacion Mejora el nivel de vida de la poblacion. Fomentar el uso racional de los servicios.
= Compactacién del suelo.
= Alteracion de los canales de drenaje y cauces =  Alteracién del suelo por compresion =  Construir obras de drenaje suficientes como alcantarillados y cunetas para garantizar el

naturales

escurrimiento natural de las aguas superficiales.
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CONDICION AMBIENTAL IMPACTADA ‘ ACCION PRINCIPAL INVOLUCRADA ‘ MITIGACION DE IMPACTOS

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA RUTA

= Mayores oportunidades de empleo a corto » - .
plazo = Contratacién de personales para servicios de mantenimientos, ) ) . ) )
= = ) ) ) limpieza de alcantarillas, banquinas, pinturas de sefializacion = Potenciar o crear el espacio suficiente para que se crean otras instalaciones conexas, como
Mejoramiento ingresos y nivel de vida de la horizontal, corte de pastos, etc. servicios de talleres, Almacenes o comercios en general, Silos, Aserraderos, Carpinterias, etc.
poblacion circundante. R ., . .
2 Mei iento de | ud . =  Apertura de nuevas opciones para lo jovenes, colegios, facultades, = La mayor parte del personal contratado debera ser de la zona del proyecto.
ejoramiento de la salud y opciones nuevas Aeni . .
) +© Yy op! escuelas técnicas. = Fomentar y valorar el uso racional de los servicios.
para la educacion.
= Introduccién de enfermedades
= Desintegracion cultural . . . . .
. =N e . . L =  Implementar dentro del programa de educacién ambiental la seguridad vial y el uso racional de
=  Pérdida de terrenos Modificacion de la calidad de vida de la poblacién circundante. |a via
= Disminucion de fuentes de subsistencia.
=  Barrera para el desplazamiento de fauna silvestre —
grandes mamiferos.
= Disminucion del territorio - Accidentes de transito ” =  Sefalizar verticalmente los sitios de cruce o de anidacion de animales silvestres.
= =  Traslado y construccion de nuevas alambradas.
Mayor exposicién a predadores.
=  Instalacion de nuevas especies cultivos agricolas, gramineas y = Incorporar nuevas técnicas de produccion y mejorar la asistencia técnica al productor,
=  Difusion de plagas y enfermedades arboles, y con ellos nuevos vectores y enfermedades. enfocando hacia la diversificacién de la produccion de las fincas, puntualizando los riesgos
= Introduccion de nuevas especies (arboles y =  Aparicion de nuevas plagas y enfermedades. Alteracion de la inherentes.
pastos). Invasion de especies pioneras poblacion de ciertas especies (Ynambui, Ynambu guasu, palomas, =  Incremento productivo con la incorporacién de nuevas areas, la diversificaciéon productiva y el
anhd, piririta, cotorras, etc.) uso de insumos y de tecnologias adecuadas.
= Adecuacion y sefializacion medioambiental con carteles educativos e instructivos a la proteccion
=  Disminucion de la poblacion de la fauna silvestre de la fauna.
local por accidente. =  Arrollamiento de animales silvestres. =  Sefalizar verticalmente los sitios de cruce o de anidacion de animales silvestres.
©  Ingreso de cazadores furtivos. =  Através de los carteles prohibir totalmente la actividad de la caceria, colocarlos en lugares
estratégicos.
. J— =  Mayores posibilidades de deslizamiento de vehiculos en épocas - . . . "
= Incremento de accidentes de transito Y P o - P =  Sefializar verticalmente y en forma conveniente dichos sitios.
lluviosas por deposicion de arcilla sobre el asfalto.
=  Camino todo tiempo.
©  Dinamizacién de la economias. Reduccion de =  Posibilidad de accesos a los mercados nacionales y exteriores del = lizacic i
N A . > ; : Fomentar su utilizacién y cuidado.
los costos de transporte, confiabilidad. norte (Brasil); del Sur(Argentina); y del Este (Brasil) a través de inter
conexiones viales(rutas 1,2,3,4y7)
=  Fortalecimiento de las economias locales = Apertura de mayores oportunidades para un desarrollo sostenido = Implementar un programa de educacién ambiental y gestién para el desarrollo sostenible.
2  Salud Poblacional = Disminucion de la morbi-mortalidad por mayor cobertura institucional =  Fomentar la instalacién de nuevos centros y/o dotarlos de insumos necesarios (camas,
ili ializ ulancias, i , .
facilidad para el acceso a centros especializados ambulancias, medicamentos, personal de blanco
= . ; = . . . o =  Establecer area de descanso para dar refugio a los usuarios de la carretera. Dotar de
Instalacién de refugio carretero. Mejorar el uso del espacio y mejorar el paisaje visual. instalaciones minimas
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11.4 PLAN DE MITIGACION DE IMPACTOS DIRECTOS

A fin de mitigar los impactos directos de la infraestructura vial principalmente considerando los
usuarios y la poblacién afectada desde la perspectiva de seguridad, se ha incorporado dentro
del pre disefio los siguientes itens de obras:

- Disposicion de mayores sefalizaciones verticales en las proximidades de escuelas,
Colegios, Centros de Salud, Ciudades y Centros poblados.

- Disposicion de Darsenas cada 500 m. a ambos lados de la ruta para subida y bajada de
pasajeros.

- Disposicion de un refugio carretero destinado para el descanso de los conductores con
los servicios minimos.

- Instalacién de Pantallas verdes en las Ciudades de Bertoni y Yegros.

- Instalacion de Pasos de Ganados en las Ciudades de Bertoni y Yegros.

11.4.1 Programa de Fiscalizaciéon de Impactos Directos

11.4.1.1

Objetivos

Fiscalizar la aplicacion de la legislacion ambiental, en las areas de trabajo de las
distintas obras componentes del proyecto.

Estudiar, Analizar y aprobar el Plan de Accion Ambiental — PASA remitido por la
Contratista de obra. Elevar posteriormente a consideracion de la UA del MOPC para
su remision posterior a la Secretaria del Ambiente — SEAM.

Fiscalizar técnica y administrativamente, el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas Ambientales Generales (ETAGs), y las Especificaciones Técnicas
Particulares (ETAPs), a ser aplicadas en los diferentes items constructivos que
hacen a la obra en general.

Fiscalizar el grado de cumplimiento de las recomendaciones del Reglamento
Operativo Ambiental y del Informe Ambiental mensual.

Verificar y rubricar los Certificados Mensuales de Obras para su procesamiento.
Establecer un nexo entre la contratista y el MOPC, en lo referente a los aspectos
ambientales del proyecto en su fase de ejecucion.

Metas

Realizar un monitoreo sistematico de las acciones realizadas por las contratistas de
obras, en el aspecto ambiental, durante el periodo que dure la fiscalizacion.

Elaborar informes mensuales sobre la aplicacion y el grado de cumplimiento de las
medidas de mitigacion, tanto las correctivas y/o compensatorias por parte de las
contratistas.

Exigir el cumplimiento de medidas efectivas y oportunas a las contratistas en caso
se suceder situaciones no previstas, en cuanto a los aspectos ambientales y
comunicar a la Unidad Ambiental sobre lo actuado.
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11.4.1.3 Justificacion

Conforme a la experiencia del equipo consultor y a los resultados observados en obra
propiamente dicho, se considera necesario que las Fiscalizaciones ambientales sean
independientes de las fiscalizaciones de obras, dado que en muchas ocasiones colisionan
intereses. Ambas fiscalizaciones deben ser complementarias para que la obra sea 6ptima no
solo desde el punto de vista de la obra en si sino también considerando el todo, el entorno, el
aspecto social, urbanistico, de recursos naturales, cultural, etc. Para que la obra sea
sustentable, debe pasar por una fiscalizacion especializada, con técnicos especializados.

En pocas obras puede apreciarse los detalles de conservacion, seguridad, proteccion y belleza
escénica que presentan los tramos finalizados y ya en etapa de utilizacion, como asi mismo la
apropiacion de la obra en si por los pobladores y usuarios del camino, esto solo podra lograrse
si es fruto del esfuerzo mancomunado puesto no solamente por los Contratistas de obras y
Fiscales, sino por todo el MOPC, gobiernos locales y municipales.

11.4.1.4 Metodologia

El programa debera ser ejecutado por una empresa especializada en estudios ambientales y
especificamente en fiscalizacion ambiental, catastrada como tal en la SEAM. Estara coordinado
por un especialista ambiental en obras viales catastrado igualmente en el Registro de
Consultores de la SEAM, y tendra a su cargo la coordinacion del proyecto desde su inicio hasta
la entrega al MOPC. La Empresa Fiscalizadora Ambiental, mantendra contacto permanente
con la Unidad Ambiental del MOPC y con la Secretaria del Ambiente y presentara los informes
mensuales y de otro orden, segun los Términos del Contrato a ser firmado entre el MOPC y la
Fiscalizadora Ambiental.

El especialista ambiental residente tendra que estar en zona de obras en forma permanente.

11.4.1.5 Equipo Técnico

El equipo técnico minimo necesario para el cumplimiento del servicio se observa en el cuadro
siguiente:

Cuadro 54. Equipo Técnico minimo necesario

Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio meses

Consultor senior, especialista ambiental con
Impactos Directos experiencia de al menos 5 afios en trabajos
similares.

Fiscal Ambiental

residente en Obras 36
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11.4.1.6

Cronograma de Ejecucion

El servicio se llevara a cabo en la etapa o fase de Construccion conforme al siguiente
cronograma:

Cuadro 55. Cronograma de Ejecucién

Tareas/meses Ano 1 Ano 2 Ano 3

1. Tareas de campo de Fiscalizaciéon ambiental

2. Elaboracion de Informes mensuales

11.4.1.7

Costos Estimados

Cuadro 56. Costos Estimados

. Descripcion Total
Componente Unidad Cantidad | Monto U$S uss
Gastos Operativos (movilidad, viaticos, combustibles) mes 36 1.500 54.000
Alquileres de oficinas mes 36 150 5.400
Utiles e impresos Global 3.600
TOTAL 63.000

11.4.2 Programa de Educacion Ambiental en Obradores y Campamentos

11.4.2.1

11.4.2.2

11.4.2.3

Objetivos

Realizar Charlas en los campamentos y obradores sobre aspectos concernientes al
medio ambiente y que tiene relacion directa con las obras viales.

Concientizar al personal de obras, ingenieros y obreros en general, sobre la
importancia de proteger de los recursos naturales y el medio ambiente.

Informar a los operarios y trabajadores en general, sobre la vigencia de las leyes
ambientales, sus implicancias y sus penalizaciones por incumplimiento.

Metas

La capacitacion directa de las personas que trabajaran en las contratistas de Obras,
mediante la realizacién de charlas, exposicion de videos y distribucion de materiales
educativos, durante la fase de construccion.

Realizar 2 Talleres al afo, con distribucion de materiales, en los campamentos y
obradores, durante 3 anos, totalizando 6 eventos.

Justificacion

Toda obra vial demanda la contratacion de un importante ndmero de operarios para la
construccion de los diferentes itens de obras. Los mismos seran las responsables o participes
de las actividades que pudieran tener algun efecto adverso en el medio, motivo por el cual es
necesario establecer programas de capacitacion ambiental y seguridad de la industria vial y en
el uso y aplicacion de las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales - ETAGs y demas
normas ambientales.
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Consecuentemente, el programa estara dirigido al personal obrero de las Contratistas y de las
Fiscalizaciones de las Obras del “Proyecto Ruta 8 Blas Garay”.

Las Empresas Contratistas, a través del Equipo de Consultores subcontratados para la
implementacién del PGA, seran los responsables de la estructuracion y desarrollo del
Programa.

11.4.2.4 Metodologia

El programa debera ser ejecutado por dos especialistas ambientales que tendran a su cargo la
ejecucion de las charlas y la distribucion de materiales elaborados en el marco del Programa
de Educacién Ambiental (Impactos Indirectos).

Este programa podra ser ejecutado por el mismo personal afectado al Programa de Educacion

Ambiental/Componente Impacto Indirectos. Por tanto los costos que demanden su ejecucion
seran imputados al mismo.

11.4.2.5 Equipo Técnico

Cuadro 57. Equipo Técnico Necesario

Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio

2 capacitadores, con experiencia de al . .
p ’ p 6 dias aproximada-

Impactos Directos menos 5 afios en trabajos iguales o Capacitador mente
similares.
11.4.2.6 Cronograma de Ejecucion
Cuadro 58. Cronograma de Ejecucion — Fase de Construccion
Tareas/meses Ano 1 Ano 2 Aio 3

1. Capacitacién mediante la realizacion de 1

charlas/seminarios por afo, durante 3 afios 1 Seminario 1 Seminario 1 Seminario

(3 en total)
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11.4.2.7 Costo Estimado

El costo de este Programa esta incluido en el Programa de Educacion Ambiental del Componente
Impactos Indirectos

Cuadro 59. Costos Estimados

Componente Unidad Descripcion Total

Cantidad Monto U$S uss
Especialistas ambientales mes 2 2.000 4.000
Gastos Operativos (movilidad, viaticos, combustibles) Unidad 3 1.000 3.000
Alquileres de vehiculos mes 1 500 500
Utiles e impresos global - 500 500
TOTAL 8.000

11.4.3 Programa de Recomposicion Paisajistica y Control de Erosion

11.4.3.1 Objetivos

e Realizar la recuperacion y recomposicion paisajistica de las zonas de préstamos.

e Realizar la recuperacion y recomposicion de los sitios de campamentos en la fase de
conclusién de la obra y abandono.

e Realizar el control de erosién en taludes y contrataludes.

e Establecer Refugios carreteros.

11.4.3.2 Metas

e Realizar la recomposicion de todas las areas de préstamos en la fase de
construccion de la carretera, de acuerdo a las indicaciones del Fiscal Ambiental, el
disefio de la carretera, de las ETAGs y ETAPs.

e Efectuar la readecuacién de los lugares asiento de los campamentos, evitando dejar
basuras, desechos y cualquier otro material que signifique una degradacién del
medio.

e La proteccion de los taludes y contrataludes de la carretera contra los efectos de la
erosion, mediante la utilizacion de tepes, disipadores de energia y otros métodos
establecidos en el propio disefio de la viay en las ETAGs y ETAPs.

e Realizar la readecuacion, rectificacion y limpieza de cauces de arroyos concluida la
obra de arte (alcantarillas, puntes, etc.)

11.4.3.3 Justificacion

El proyecto ha previsto la utilizacion de préstamos concentrados y la explotacion de canteras
de material pétreo. Las areas de préstamos de suelo seleccionado y las canteras en proceso
de explotacién o a ser explotadas, deberan ser analizadas y seleccionadas desde el punto de
vista técnico y econoémico, siendo verificados y confirmados su utilizacion en la etapa inicial de
construccion.
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Tanto la extraccion de los materiales de préstamos y la explotacién de canteras modifica el
paisaje y el medio fisico en general. Considerando al paisaje como un recurso estético y
econémico intangible, es importante ejecutar medidas que tiendan a reducir esa afectacion.
Para el caso de las canteras los dafios

Antes del inicio de las actividades de extraccién de suelos seleccionados y explotacion de
canteras las mismas deben contar con la licencia (Declaracion de Impacto Ambiental),
consecuentemente la firma Contratista de obra debera de forma inmediata al recibir la orden de
inicio iniciar el proceso de obtencion de las licencias ambientales otorgado por la Secretaria del
Ambiente - SEAM, que es la autoridad de aplicacion de la Ley 294/93 - de Evaluacion de
Impacto Ambiental y su decreto reglamentario, siguiendo los procedimientos exigidos por la
Ley. La explotacidon y posterior readecuacion morfoldgica y de revegetacion de los yacimientos
de suelos y canteras debera ser realizada por el Contratista conforme al Plan de Control
aprobacién por la SEAM.

Resulta importante considerar que conforme a lo previsto en el Articulo 5° del decreto
reglamentario, la Extraccién de minerales sodlidos superficiales o de profundidad y su
procesamiento, requerira Estudio de Impacto Ambiental en los siguientes casos.

o Explotaciones que tengan un movimiento total de tierra y/o materiales pétreos superior a
10.000 m® y/o cuando éstas explotaciones deban desarrollarse a distancias de 300 m. o
menos de cursos fluviales y/o en pendientes superiores a 10 % o en las cercanias de
comunidades indigenas.

o Explotaciones situadas a distancias inferiores a 2 km. de nucleos urbanos con 1.000 o mas
habitantes.

e Las plantas trituradoras de rocas.

En los casos no previstos o menores que los citados, cuando estén ubicados en areas de
interés ambiental, a criterio de la SEAM podran ser exigidos un Estudio de Impacto Ambiental o
un Plan de Control Ambiental, segun cual sea el caso.

Todos los estudios ambientales de extraccion de mineral deberan presentar un Plan de
Recuperacion Ambiental del area de explotacion.

Si la contratista de obra se suministrara de material pétreo adquirido de canteras comerciales

en explotacion, debera igualmente presentar a la UA/MOPC, a través de la Fiscalizacién la
Declaracion de Impacto Ambiental emitida por la SEAM, la cual debera estar vigente.

11.4.3.4 Metodologia

El programa debera ser ejecutado por la contratista de acuerdo a las especificaciones técnicas
ambientales y de ingenieria (Disefio) y controlado por el propio Fiscal Ambiental del proyecto.

11.4.3.5 Equipo Técnico

Estara a cargo de la Contratista de Obras.
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11.4.3.6

Cronograma de Ejecucion

Fase de construccion (3 afios).

11.4.3.7

Costos Estimados

Ambos costos, de Proteccién Forestal para cada Area de préstamo y por cada Refugio
carretero estan incorporados en el costo de las obras de ingenieria vial, siendo los mismos
considerados como Items de pago de rubros de obra y alcanzan la suma de US$. 75.606.

11.5 PLAN DE MITIGACION DE IMPACTOS INDIRECTOS

11.5.1 Programa de Educacion Ambiental y Seguridad Vial.

11.5.1.1

Objetivos

A. General

Promover una educacién ambiental participativa, a fin de revertir los procesos
ambientales en curso.

B. Especificos

Dotar a las poblaciones locales de los insumos necesarios a fin de lograr una
conciencia ambiental;

Transferir a las autoridades locales, los conocimientos necesarios a fin de poder
entender la importancia de la conservacion de los ecosistemas.

Transferir aspectos referentes a legislacion ambiental y su aplicacion en el territorio;
Difundir los procesos ambientales en curso en el territorio y su forma de impacto al
hombre;

Rescatar y difundir conocimientos tradicionales referentes a manejo ambiental por
parte de las comunidades locales.

Concienciar a la comunidad sobre la importancia del conocimiento de los aspectos
viales.

11.5.1.2 Metas
e Realizar un total de cuatro seminarios de educacién ambiental dirigido a docentes, en
las localidades de Caazapa, y Yegros.
e Realizar un total de dos seminarios de capacitacion a funcionarios de las
municipalidades afectadas por el proyecto vial, en las localidades de Caazapa, y
Yegros
e Elaborar tres tipos de afiches, y editar en una cantidad de 500 ejemplares cada tipo,
totalizando 1.500 afiches, los cuales seran distribuidos en el marco de los seminarios
y a las instituciones oficiales educativas, administrativas, ONGs, y pobladores en
general.
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e Elaborar tres tipos de tripticos, y editar en una cantidad de 500 ejemplares cada tipo,
totalizando 1.500 ftripticos, los cuales seran distribuidos en el marco de los
seminarios y a las instituciones oficiales educativas, administrativas, ONGs, y
pobladores en general.

e Realizar 3 charlas educativas en obradores y campamentos, como parte del
Programa de Educacién Ambiental del Componente Impactos Directos.

e Realizar una campafa de difusion ambiental por las emisoras de radio locales, y
comunitarias mediante la emision de mensajes sobre aspectos medioambientales.
Se prevé al menos 10 horas (600 minutos) de duracion en total.

11.5.1.3 Justificacion

La ejecucion del proyecto de “Asfaltado de la Ruta 8” y considerando los impactos ambientales
tanto positivo como negativos que una obra de esta naturaleza conlleva, indican la necesidad
de que la comunidad y los funcionarios de los gobiernos locales del area de influencia directa e
indirecta conozca y reconozca los beneficios de la obra, como asi mismo de las medidas que
se deberan tomar para garantizar la sustentabilidad ambiental de la obra vial.

Por esta razon, a través de un Programa de Educacion Ambiental y Seguridad Vial, se buscara
involucrar a la poblacion en general beneficiada con la obra, de manera que la misma cuente
con los conocimientos y las actitudes que contribuyan a minimizar los impactos que pudieran
ocurrir asi como establecer nuevas practicas de relacionamiento con los recursos afectados.

La comunidad toda, debera estar envuelta en la participacion, discusion y gestion, desde las
autoridades encargadas de administrar el territorio y sus recursos y aquellos que lo utilizan y
viven directa o indirectamente de él, a través de las diferentes formas en que la sociedad civil
local se organiza.

11.5.1.4 Metodologia
El programa debera ser ejecutado por una consultora con experiencia en este tipo de trabajo.

Los tripticos y afiches seran disefiados y aprobados por la Unidad Ambiental del MOPC. El
formato de los afiches tendra medida minima de 60 x 40 cm, a colores, con seleccion minima
de tres colores. El Triptico tendra una medida de 20 x 30 cm, a color y también con seleccién
minima de tres colores. Ambos seran confeccionados en papel ilustracion de 90 gramos como
minimo.

La distribucion de los materiales se realizara en el marco de los seminarios y en campafas
especificas para el efecto llevadas a cabo por la Consultora.

Los seminarios seran desarrollados de acuerdo a un programa preestablecido entre la
Consultora y la Unidad Ambiental del MOPC. En cada seminario participara un minimo de tres
personas de diferentes especialidades y tendra que contemplar la participacion como invitado
expositor a funcionarios de instituciones oficiales que tengan competencia en la parte
ambiental. La convocatoria para los participantes sera realizada con antelacion suficiente por
los coordinadores de la Consultora, utilizando para el efecto las gestiones personales, carta-
invitacion y avisos por los medios de prensa radial y/o escrita.

Los mensajes radiales, previa aprobacion por la Unidad Ambiental del MOPC, seran emitidos
por radioemisoras que operen en el area de influencia indirecta del proyecto vial. Estos
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mensajes deberan ser en espafol y guarani, y emitidos en horarios de la mafana, tarde y
noche hasta totalizar los 600 minutos establecidos.

11.5.1.5 Equipo Técnico

Cuadro 60. Equipo Técnico necesario

Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio
. —_— 1Capacitador/
- 3 Capacitadores con experiencia de )
Seminarios para docentes y < S Coordinador
Funci ) al menos 5 afos en trabajos iguales 6 meses
uncionarios

1 capacitador
1 capacitador
1 Capacitador/
Coordinador 1 mes en total
1 Capacitador

y/o similares

Seminarios para
Obradores/Campamentos
(Impactos Directos)

2 Capacitadores con experiencia en
trabajos similares y/o iguales

1 Especialista en elaboracién de
materiales educativos.
1 diagramador (estilo y disefio)

Materiales (Tripticos- afiches y
mensajes radiales)

Especialista

: 2 meses
Diagramador

11.5.1.6 Cronograma de Ejecucion

Cuadro 61. Cronograma de Ejecucién

Tareas/meses

Elaboracion de materiales (emisiones radiales, tripticos y
afiches)

Seminarios de educacién Ambiental para docentes en las
ciudades de Caazapd y Yegros.

Seminarios de Educacién Ambiental para Funcionarios,
en las ciudades de Caazapa y Yegros

Distribuciéon de materiales educativos en Area de
Influencia

Emisiones radiales

Charlas educativas en obradores y campamentos

Informes !

11.5.1.7 Costos Estimados

Cuadro 62. Costos estimados

Componente Unidad Descripcion Total
Cantidad Monto U$S | U$S
Coordinador programa mes 14 1.500 21.000
Elaboraciéon de Mensajes radiales. Global - 1.500 1.500
Servicios de diagramacion Global - 1.000 1.000
Impresion de 1.500 Afiches y 1.500 Tripticos Global - - 2.500
Emision radial de 10 horas de mensajes Global - - 5.000
Distribucién de materiales educativos Global - - 2.000
Seminarios — (3 en total). Incluye capacitadores. Global 3 1000 3.000
Gastos Operativos (movilidad — combustible — viaticos pj Global 4 1.200 4.800
3 campanas de educacién ambiental en obradores Global 3 1.000 3.000
(Programa de Educacion Ambiental - Impactos
Directos) — 2 Facilitadores
Imprevistos y gastos varios Global - - 5.000
TOTAL 48.800
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11.5.2 Programa de Fortalecimiento Municipal de la Gestion Ambiental

11.5.2.1 Objetivos
A. Generales

e Establecer un plan de ordenamiento territorial de los municipios afectados por el
proyecto.

e Mejorar la capacidad de gestion Ambiental y autodeterminaciéon en el proceso de
toma de decisiones y establecimiento de un plan de desarrollo sustentable.

B. Especificos

e Capacitar a los funcionarios de las municipalidades afectadas por el proyecto, en
cuestiones relacionadas al ordenamiento ambiental y a la gestion ambiental en sus
respectivas jurisdicciones.

e Realizar una propuesta de ordenamiento territorial a nivel de municipios mediante
consultorias cortas para cada municipio afectado de forma directa por la obra.

e Suministrar equipos y programas correspondientes para su implementacion.

11.5.2.2 Metas

e Realizar una propuesta de Ordenamiento Ambiental para las ciudades de Maciel,
Bertoni, Yegros y Yuty, en un plazo de 12 meses, destinando 3 meses para cada
localidad.

e Funcionarios municipales capacitados para la gestion ambiental

11.5.2.3 Justificacion

La obra vial, tal como debe ser al tratarse de una via rapida, no traspasara las ciudades
principales de Maciel y Yuty, se encontraran entre 3 a 4 km. de la traza principal lo cual
favorecera el desarrollo urbanistico de la ciudad toda vez que se elaboren los estudios
correspondientes y se legislen a partir de ellos. No ocurrira esto con las Ciudades de Bertoni y
Yegros, la cual pasara por un costado de la ciudad.

11.5.2.4 Metodologia
El programa debera ser ejecutado por una consultora con experiencia en este tipo de trabajo.

La consultora debe integrar un equipo multidisciplinario de minimo 4 personas y tener la
capacidad de procesar informativamente todos los datos a fin de obtener los mapas tematicos
de cada jurisdiccion.

El equipo trabajara conjuntamente con los funcionarios de las municipalidades en todo el
proceso, capacitando y transfiriendo conocimientos. Establecera un contacto permanente con
las maximas autoridades municipales (Junta Municipal e Intendentes) asi como con los
funcionarios de la Gobernacion de ltapua.
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Los mapas resultados del trabajo seran elaborados a color y en escala 1:50.000, estos seran a
nivel distrital y uno a nivel regional (integrando todos los distritos).

Finalmente se procedera a presentar los resultados en cada uno de los municipios, para el
efecto se tomaran las medidas para que la concurrencia representativa.

11.5.2.5 Equipo Técnico

Cuadro 63. Equipo Técnico necesario

11.5.2.6

Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio
Plan de Ordenamiento 3 espemallsta_s con experiencia de |1 Espe;mallsta/
. A - al menos 5 afios en trabajos Coordinador 12 meses
Ambiental a nivel Distrital . L o
iguales y/o similares 2 Especialista
Seminarios para presentacion 2 Especialistas
de resultados
Elaboracion de mapas 1 Especialistas en elaboracion de 1 Especialistas en 6 meses
mapas SIG

Cronograma de Ejecucion

Cuadro 64. Cronograma de Ejecucion

Tareas/meses

Elaboracién del Plan de Ordenamiento
para municipios (Maciel, Bertoni,
Yegros Yuty) .

Elaboracién de mapas temdticos
(borradores y finales)

Presentacién de resultados mediante
seminarios

Informes

11.5.2.7 Costos Estimados

Cuadro 65. Costos Estimados

Componente Unidad Descripcion Total
Cantidad Monto U$S | U$S
Coordinador programa mes 12 1.800 21.600
Elaboracién de Plan de Ordenamiento mes 12 1.500 36.000
a nivel de distritos — 2 especialistas
Elaboracion de Mapas — 1 especialistas en SIG mes 6 1.000 6.000
Impresion de Mapas Global - - 5.000
Equipos y Soffward unid 4 1.500 6.000
Seminarios de capacitacion e informacion Unid. 4 1.000 4.000
Gastos Operativos (movilidad — combustible — vidticos pasaje| Global - - 12.000
Imprevistos y gastos varios Global - - 5.000
TOTAL 95.600

Observacion: el costo no incluye la tasa de servicio
correspondiente.

de la consultora que realizara el trabajo ni el
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11.5.3 Programa de Reforestacion de Campos Comunales

11.5.3.1 Objetivos

e Reforestar una superficie total de 50 ha, distribuidas entre especies nativas y exdticas
y/o combinadas segun cuales sean los sitios para minimizar las afectacion de la flora
local y la de la fauna silvestre como consecuencia de la apertura de franja de dominio.

11.5.3.2 Metas

e Mantener la mayor cantidad posible de la cobertura vegetal y arboles nativos conforme
a la disposicion y a la calidad del sitio.

e |Instalar una superficie de 50 ha o su equivalente en términos de plantas, totalizando
55.000 plantas con un distanciamiento maximo de 3m x 3m.

e Plantacion de especies forestales nativas donde se lo requiera

11.5.3.3 Justificacion

Ante el pedido formulado en las consultas publicas por la comunidad afectada por el proyecto
en relacion a la afectacion y pérdida de cobertura vegetal nativa, y especificamente de forma
directa unas 25 ha de bosque nativo, han solicitado que éstas sean repuestas en igual o mayor
cantidad. A tales efectos y a fin de no crear conflictos entre los propietarios y/o vecinos, se ha
propuesto que los sitios donde deberian ser repuestos sean los campos comunales por dos
motivos principales, a) pertenece a la comunidad, b) los campos comunales carecen de
sombras de proteccion contra las inclemencias del tiempo.

11.5.3.4 Metodologia

Se instalaran masas forestales con especies nativas o de rapido crecimiento, las que se
dispondran en forma aleatoria y/o circunvalatoria al inmueble segun cual sea la situacion del
lugar.

Las tareas propias a realizar seran la similares a la implantacion de masas forestales y ellas
son, control poblacional de hormigas cortadoras, preparacion del terreno (arada, rastreada)
marcacion, poceado, plantacion, riego, cuidados culturales.

Los cuidados culturales o adecuacion de la vegetacion existente se implementaran segun sea
el caso; pero basicamente la misma consistira en limpieza ya sea rastreada o corpida entre
plantas y/o entre lifios, riegos y sanitacion de ser necesaria.

Se deberan instalar alambradas perimetrales de 4 hilos, postes de kurupa y cada 5 m.
alternando con 4 balancines de por medio. Estas especificaciones podran ser ajustadas por la
Fiscalizacion.

Se debera monitorear y acompafar el crecimiento de la masa forestal para asegurar el
desarrollo vegetativo por un lapso de 90 dias contados a partir de la ultima planta plantada.
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11.5.3.5 Equipo Técnico

Cuadro 66. Equipo Técnico necesario

Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio
Un especialista Ing.
" Forestal/Agrénomo especializado 1 Especialista/
Programa de Repoblacién 2 :
con experiencia de al menos 5 Coordinador 9 meses
forestal - RN
afos en trabajos iguales y/o
similares
Programa de Repoblacion Un Tco. Forestal 1 Tco. Forestal. 9 meses
forestal
11.5.3.6 Cronograma de Ejecucion
Cuadro 67. Cronograma de Ejecucion
Tareas/meses 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10 [11 |12

Identificacién y seleccidn de areas.
Elaboracién del Plan de
reforestacién.

Instalacién de alambradas.
Instalacién de los rodales de
bosques nativos/exdticos.

Cuidados culturales.

Monitoreo de la plantaciédn

Informes -

11.5.3.7 Costos Estimados

Cuadro 68. Costos Estimados

Coordinador programa mes 9 1.500 13.500
Instalacion, Cuidados culturales y Monitoreo plantacion. mes 9 1.000 9.000
Adquisicién de insumos, plantas ha 50 330 16.500
Alambradas Global - - 6.000
Gastos Operativos (movilidad — combustible — viaticos pasaje| Global - - 6.000
Imprevistos y gastos varios Global - - 5.000
TOTAL 56.000

11.5.4 Plan para el reasentamiento poblacional

La ejecucion del proyecto vial en estudio generara importantes efectos positivos a nivel
nacional, regional y local, partiendo de la visién de desarrollo global.

Se espera que este Proyecto vial tenga un impacto social directo positivo, al potenciar
condiciones de desarrollo en un area del pais que actualmente tiene constricciones
estructurales.

Esta problematica perfila a la infraestructura vial que se plantea como necesaria y trascendente
para minimizar el aislamiento fisico-territorial que sufren las localidades de su area de
influencia, en condiciones climaticas y edaficas no favorables, entre otros elementos de
precariedad.
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El logro de este propdsito supone politicas institucionales que garanticen a la sociedad su
acceso a los niveles de poder y decision para encarar la implementacién de las obras
necesarias con un enfoque de equidad social y de sustentabilidad politico-ambiental.

La aplicacién de estos principios en el Estudio de Factibilidad, iniciaron un proceso de
empoderamiento de la sociedad civil, de cogestion institucion/poblacién en la Region y
plantearon las bases para la legitimacion socio-politica de la propuesta técnica final del
segmento vial que se planteo para su pavimentacion.

11.5.4.1 Justificacion

Como parte del estudio de factibilidad, se realizé el diagnéstico y analisis socio — cultural y
economico de la poblacién residente en el area de influencia del proyecto.

Se obtuvo asi una linea de base validada a través de las sucesivas Consultas Publicas
realizadas, con la participacién de las autoridades y la poblacién en general.

Entre los efectos negativos, el de mayor magnitud es la afectacion a la poblacion residente en
las propiedades. En el Sub Tramo Norte Occidental las propiedades frentistas son 177, de ellas
23 seran fraccionadas. De éstas propiedades frentistas, 25 tendran una afectacion de mas del
70% se encuentran dentro del Estrato 1

La poblacién residente en las mismas necesariamente tendra que dejar su propiedad lo que
conlleva su reasentamiento.

En este grupo de 25 propiedades 14 de ellas tienen viviendas afectadas, ademas de otras
mejoras, situacion que agudizara su problematica.

En las demas propiedades frentistas (152) se tienen 19 viviendas afectadas, éstas también
deben ser reasentadas, lo que se realizara en las fracciones remanentes sus propiedades,
estableciéndose con ello, un segundo tipo de reasentamiento.

En resumen el reasentamiento de viviendas tiene 2 variantes que son:

¢ Reasentamiento extra predial: 25 propiedades, 14 de ellas tienen viviendas.
¢« Reasentamiento intra predial: 55 propiedades, 19 de ellas tienen viviendas.

Las propiedades y las viviendas del Estrato 1 que deben ser reubicadas, estan ubicadas en los
siguientes distritos del Sub Tramo Norte Occidental.

o Maciel: 1 inmueble

o Bertoni 2 inmuebles

o Yegros 9 inmuebles 4 viviendas.

o Yuty 13 inmuebles 10 viviendas.

Los efectos negativos que se produciran con la movilizacion de maquinarias, personal,
materiales y otros que estaran vinculados a las construcciones, no tendran gran significacion
por su temporalidad y por que las mismas se estarian haciendo en areas abiertas y aledanas a
los centros poblados.

11.5.4.2 Alcance
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Con la planificacién de actividades se estaria eliminando o disminuyendo al maximo la
improvisacion, basandose el Plan en la organizacién y racionalizacion de actividades que
favoreceria los siguientes aspectos:

¢ Una relacion ordenada entre las partes involucradas, reduciendo potenciales conflictos
entre las mismas.

¢ Credibilidad, en la gestion institucional lo que anularia la inseguridad que genera en la
poblacion, las acciones de relocalizacion.

e Colaboracién y coordinacion de esfuerzos entre la poblacién involucrada en la
relocalizacion.

Para la definicion de este Plan de Manejo se consideraron variables sociales y econémicas
respecto a los inmuebles, definio la solucion adoptada.

El catastro social realizado permitio identificar las siguientes variables

- Cantidad de inmuebles frentistas

- Ubicacidn territorial de los inmuebles
- Nivel de afectacion de los inmuebles
- Especificidades de la afectacion

- Uso del inmueble

- Tenencia

- Oftras

La consideracion de estas variables sociales y econdmicas permitié concluir que la solucion
adecuada para esta poblacion, es la de Asistencia o Apoyo, para que el desplazamiento se
realice sin mayores efectos negativos, dejando de lado otras opciones de reasentamientos,
tales como la provision de viviendas y servicios, entre otras.

La asistencia y apoyo se sustenta en 2 aspectos basicos, que son:
e La aceptacion de los precios de tasacion del inmueble a precio justo del mercado.

e El pago de compensaciones por conceptos tales como, titulacion de inmuebles, auto
mudanza u otros.

11.5.4.3 Propésito del Plan

Se plantea con este Plan que la poblacion ubica en la franja de dominio de la ruta no pase por
situaciones de deterioro de sus condiciones de vida, sino por el contrario, tenga oportunidades
para potenciarla.
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11.5.4.4 Caracteristicas de la poblacion a reasentar
La poblacién a quién se le brindara el apoyo para el reasentamiento esta constituida por las

familias residentes en las propiedades de la franja de dominio de la ruta, que conforman el
Estrato 1 de afectacion.

11.5.4.5 Estrategias
Para que este Plan se implemente efectivamente, se proponen los siguientes programas:

- Programa de Informacion
- Programa de compra vy titulacion de inmuebles

A. Programa de Informacion

Este programa consiste en brindar informacion detallada a la poblacion afectada, sobre los
procedimientos de Asistencia y apoyo al traslado, extra predial o reasentamiento intra predial.

A.1 Objetivos Generales:

e Disminuir la ansiedad que genera el desplazamiento involuntario.
e Proteger a la poblacion identificada contra informaciones manipuladoras.

A.2 Objetivos Especificos:

Informar a la poblacién sobre las politicas de reasentamiento e indemnizacion.
Divulgar los procedimientos y mecanismos que se llevaran a cabo.

Informar sobre los cronogramas de relocalizacion.

Informar sobre los derechos y deberes de las familias involucradas en el
reasentamiento.

v Informar sobre los requisitos para el proceso de negociacion de cada inmueble.

RN NIRN

A.3 Metas:

e Disminucion de la ansiedad provocada por la relocalizacién involuntaria.
e Conocimiento de los procedimientos y mecanismos.
o Participacion directa de los afectados en las negociaciones.

A.4 Actividades:

e Habilitacion de una oficina de atencion.
e Programacion y ejecucion de reuniones informativas.
e Preparacion, impresioén y distribucién de material grafico.
e Evaluacion de las actividades realizadas.
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A.5 Equipo Técnico

Cuadro 69. Equipo Técnico necesario

Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio
Especialistas con experiencia de Especialista/
Habilitacion de una oficina de atencion | al menos 5 afios en trabajos pect ) 12 meses
; o Coordinador
iguales y/o similares
Programacién y  ejecucion  de
reuniones informativas Especialista social 4 meses en total
Preparacion, impresiéon y distribucion | Especialista en elaboracion de >
: e ; - meses
de material grafico material grafico
Evaluaciéon de las  actividades - .
B Especialista social 4 meses en total
realizadas

A.6 Cronograma de Ejecucion

Cuadro 70. Cronograma de Ejecucion

Tareas/meses

Habilitaciéon de una oficina de atencién

Programacion y ejecucién de reuniones informativas

Preparacion, impresion y distribucién de material
grafico

Evaluacion de las actividades realizadas j

(*) Es especialista tendra la funcion de Coordinar todos los programas de este Plan de Manejo del reasentamiento.
A.7 Costos Estimados

Para este programa se estiman los siguientes costos.

Cuadro 71. Costos Estimados

Componente Unidad Descripcion | Total
Cantidad | Monto U$S | U$S
Coordinador programa (1) Mes 12 1.800 21.600
Especialistas (2) Mes 8 1500 12.000
Habilitacion de una oficina de atencién Mes 12 1000 12.000
Programacion y ejecucion de reuniones informativas. Mes 4 1000 4.000
Preparacion, impresion y distribuciéon de material grafico Global
Evaluacioén de las actividades realizadas Global - - -
Gastos Operativos (movilidad — combustible — viaticos pasajes Global - - 12.000
Imprevistos y gastos varios Global 6.000
TOTAL 67.600
B. Programa de Compra y Titulacion de inmuebles

B.1 Alcance

Este Programa se propone garantizar que la poblacion identificada, obtenga su inmueble de
manera que no se deterioren sus modos de vida, por el desplazamiento involuntario.
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Ademas se contemplaran procedimientos para brindar asistencia juridica y o la atencion a
casos especiales, que requieran la regularizacion de la tenencia de las propiedades objeto de
indemnizacion, a fin de resguardar los derechos de sus ocupantes.

B.2 Objetivos Generales

e Garantizar la adquisicion de los nuevos inmuebles, en areas con condiciones que
favorezcan un nivel de vida digno

e Brindar asistencia para la negociaciéon y compra del nuevo inmueble.

e Brindar asistencia a la poblacién que por las caracteristicas de dominio de su propiedad
requieran una asistencia juridica especial.

e QOrientar a la poblacion para que pueda hacer frente a situaciones que pretendan dafiar,
disminuir o eliminar sus derechos compensatorios inherentes a su condicion de
afectacion

B.3 Objetivos Especificos

e Contar con un banco de datos de inmuebles adecuados a las necesidades de la
poblacién involucrada.

e Informar a la poblacion sobre los inmuebles ofrecidos en venta en la zona o region.

e Acompanfar el proceso de tasacion de los inmuebles y el analisis de los titulos de
propiedad de los inmuebles ofrecidos.

e Apoyar en las gestiones de compra de los nuevos inmuebles.

B.4 Meta

Concrecion de la compra de los nuevos inmuebles, en territorios sin restricciones fisico
ambientales y en un periodo razonable de tiempo.

B.5 Actividades

—_—

Elaboracion de un banco de datos de inmuebles ofertados en la zona

2. Difusion de informacion sobre la existencia de este banco de datos a la poblacion
afectada.

3. Asesoramiento para negociacion del inmueble.

4. Asesoramiento para la adquisicion del inmueble.
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B.6 Equipo Técnico

Cuadro 72. Equipo Técnico necesario

Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio

Elaboracion de un banco de 1 Especialista/
datos de inmuebles ofertados Coordinador"” 12 meses
en la zona Especialistas con experiencia de al | 2 Especialista
Difusién de informacion sobre | menos 5 afios en trabajos iguales
la existencia de este banco de | y/o similares L

. 1 Especialista 2 meses en total
datos a la poblacién afectada.
Negociacion de inmuebles. . 1 Especialista del

Especialistas . A 6 meses
area juridica legal

Adquisicién de inmuebles.

B.7 Cronograma de Ejecucion

Cuadro 73. Cronograma de Ejecucion

Tareas/meses

Elaboracién de un banco de datos de inmuebles
ofertados en la zona

Difusién la informacion sobre la existencia de
este banco de datos a la poblacién afectada.

Negociacién del inmueble.

Adquisicion del inmueble.

B.8 Costos Estimados
Para este programa se estiman los siguientes costos.

Cuadro 74. Costos Estimados

Componente Unidad Descripcion Total
Cantidad Monto U$S | U$S
Coordinador programa (1) Mes 12 1.800 | 21.600
Especialistas (2) Mes 2 1.500 | 3.000
Negociacion de inmuebles. (Especialista legal) Global 6 1500 | 9.000
Adquisiciéon de inmuebles. Global
Gastos Operativos (movilidad — combustible — vidticos pasaje| Global - .... |6.000
Imprevistos y gastos varios Global 2.000
TOTAL 41.600

Estos dos Programas se realizaran en la etapa previa al desplazamiento de la poblacion
frentista afectada. Su periodo de duracion iria de 6 a 12 meses.

El propésito es asegurar que la misma se reasiente en sus nuevas propiedades y que la franja
de dominio de la ruta quede liberada antes del inicio de la construccion.
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Se recomienda que esta liberacion se concrete como minimo, en un 80% de la ocupacion
de la franja

11.5.4.6 Reasentamiento de la poblacion

Para el reasentamiento de la poblacién afectada es una condicidon previa determinante, la
indemnizacion — compensacion por su propiedad y sus mejoras, la que se estaria dando base
al avaluo efectuado.

El reasentamiento de la poblacién se haria con caracter de auto — traslado.

Los costos generales de este reasentamiento tienen la siguiente estructura:

Indemnizacién por inmuebles

Indemnizacién por inmuebles Estos items estan incorporadas en los Costos del
Componente Técnico

Apoyo para el traslado

Programas de Asistencia o apoyo PGA

A. Programa de acompanamiento para la reactivacién productiva

El propédsito de este Programa también se contempla en la Propuesta de Abordaje de la
Vulnerabilidad Poblacional.

A.1 Objetivo General

e Acompafar a las familias identificadas en el Estrato 1 de afectacién, como mas
vulnerables, para reiniciar su actividad productiva principal

A.2 Objetivos Especificos

e Propiciar la minimizacién de la vulnerabilidad econdmica de la poblacion afectada por la
suspension temporal de sus actividades, la perdida de clientes en casos de locales
comerciales u otras situaciones.

o Plantear la insercion de la poblacion vulnerable al sistema de atencion de las
instituciones responsables de la promocién econdmico - productiva

A.3 Actividades

¢ Identificacion de las caracteristicas de la poblacion afectada, su tipo de actividad
productiva y su ubicacion territorial.

¢ Definicion de mecanismos de articulacion al sistema institucional a nivel local y nacional
(MAG, INDERT, CAH, SAS, Gobernacion, Municipalidades y otras)

e Asesoramiento a la poblacién, para que demande los servicios que prestan estas
instituciones y se constituyan en beneficiarios de los mismos
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A.4 Equipo Técnico

Cuadro 75. Equipo Técnico necesario

Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio

Identificacién de las
caracteristicas de la poblacién
afectada, su tipo de actividad Especialista con experiencia 1 Especialista socio-
productiva 'y su ubicacién iguales o similares (*) productivo (*)

territorial.

1 mes

Definicion de mecanismos de
articulacion al sistema
institucional a nivel local y
nacional (MAG, INDERT, CAH,
SAS, Gobernacion,
Municipalidades y otras)

Especialista con experiencia 1 Especialista

. e LT 2 meses
iguales o similares institucional

Asesoramiento a la poblacion,
para que demande los servicios
que prestan estas instituciones *) *)
y se constituyan en
beneficiarios de los mismos
(acompafamiento)

6 meses

A.5 Cronograma de Ejecucion

Cuadro 76. Cronograma de Ejecucion

Tareas/meses 1 |2 |3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 [10 [11 |12

Identificacion de las caracteristicas de la
poblacion afectada, su tipo de actividad
productiva y su ubicacion territorial.

Definicién de mecanismos de articulacion al
sistema institucional a nivel local y nacional
(MAG, INDERT, CAH, SAS, Gobernacion,
Municipalidades y otras)

Asesoramiento a la poblacién, para que demande
los servicios que prestan estas instituciones y se
constituyan en beneficiarios de los mismos
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A.6 Costos Estimados
Para este programa se estiman los siguientes costos.

Cuadro 77. Costos Estimados

Componente Unidad Descripcion Total
Cantidad Monto U$S | U$S
Coordinador programa (1) Mes 12 1.800 | 21.600
Especialistas (2) Mes 8 1.500 | 12.000

Identificacion de las caracteristicas de la poblacion afectada, | Mes - |-
su tipo de actividad productiva y su ubicacion territorial.

Definicion de mecanismos de articulacion al sistema | Mes - -] -
institucional a nivel local y nacional (MAG, INDERT, CAH,
SAS, Gobernacion, Municipalidades y otras)

Asesoramiento a la poblaciéon, para que demande los | Global - -
servicios que prestan estas instituciones y se constituyan en
beneficiarios de los mismos

Global
Gastos Operativos (movilidad — combustible — viaticos pasaje| Global - ---- 1 10.600
Imprevistos y gastos varios Global 3.000
TOTAL 47.200
B. Propuesta para el abordaje de la vulnerabilidad poblacional

B.1 Justificacién

Para el planteamiento de proyectos que aborden la situacion de vulnerabilidad de las
localidades del Area de Influencia del Proyecto, se plantea tomar en cuenta ademas de las
apreciaciones definidas a partir de este analisis de vulnerabilidades, otros factores claves que
se identifican a niveles departamentales, especialmente de Caazapa como condicionantes de
la pobreza rural existente o como favorecedores estructurales de su agudizacion, tales como:

La habilitacion de asentamientos o localidades rurales en tierras forestales fragiles, las que con
el tiempo se convierten en explotaciones de baja productividad, asi como en areas
deforestadas.

La expansion de la frontera agricola empresarial, especialmente de la soja, en San Juan
Nepomuceno, Abai y Tavai (Caazapa) y ultimamente en potencial expansion en Yuty (3 de
Mayo y circundantes) factor que ocasiona que los pequefios productores asentados en tierras
fértiles se sientan “tentados” para vender sus tierras y migrar hacia zonas con suelos fragiles,
no favorables para economias campesinas pequefas y de baja tecnologia.

El bajo nivel de organizacion y de eficiencia asociativa de la poblacion campesina. En este
sentido el sistema politico imperante es una condicionante, asi como un factor decisivo en la
fragmentacion social y en la construccion de una “cultura de la desconfianza”.

La falta de capacidad, de algunas municipalidades pequefias, para satisfacer las demandas de
provision de servicios sociales basicos a su poblacion urbana y rural.

La deficiente infraestructura vial que dificulta la expansién productiva orientada a los mercados
extra locales, sobre todo a los pequefios y medianos productores, asi como al acceso a
servicios adecuados o complejos de salud, educacién y seguridad.
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Entre los factores estructurales se tiene:

La inexistencia de ordenamiento del territorio, como factor causal de la ineficiencia del sistema
socio-economico, la degradacion de los recursos naturales y la pauperizacion de la poblacion.

La escasez de inversion privada, especialmente de empresas manufactureras, como efectos
del sistema impositivo vigente, que canaliza hacia el gobierno central lo recaudado en concepto
de impuestos, que retornan en condiciones de intercambio poco favorables.

La irregular situacion juridico-legal de la tierra (tenencia), que con la falta de un catastro rural,
no permite transparentar la oferta y demandas de tierras en funcién a su uso potencial, asi
como la desvalorizaciéon de las mismas por su degradacion o por falta de recuperacion de su
productividad. Esta situacion constituye un factor de “desarraigo potencial” del pequefio o
mediano productor, que se siente presionado por una “tentadora” demanda de tierra, de parte
del productor empresarial o agroexportador.

B.2 Criterios Orientadores para el Dimensionamiento y el Desarrollo de los Proyectos o
Acciones Programaticas

Enmarcar los Proyectos o Acciones que se propongan y desarrollen en los lineamientos
generales de un Plan de Desarrollo Departamental, lo que implica abordar las debilidades o
amenazas estructurales del area y una coordinacion al mas alto nivel politico.

Orientar los proyectos tendiendo al incremento de la produccion especifica de cada zona,
segmento o localidad, como sustento para el desarrollo del sector industrial, el
aprovechamiento de los recursos productivos y humanos de cada Departamento.

Plantear con caracter de inversion social una capacitacion y asistencia técnica en forma
permanente y sistematica, a las poblaciones mas vulnerables.

Abrir un abanico de posibilidades de asociacidn comunitaria para el desarrollo de
microemprendimientos, con distintas formas juridicas (cooperativas, sociedades de hecho,
comités, etc.), que tiendan al abordaje de las vulnerabilidades, en los distritos de Moisés
Bertoni, Buena Vista y Yuty en Caazapa y Leandro Oviedo y San Pedro del Parana en Itapua.

Tener presente las desigualdades de género que existen, al definir y plantear proyectos, a fin
de disminuir la acentuada discriminacion/exclusién de la mujer en el sector productivo.

Considerar ademas de los niveles de vulnerabilidad, la estructura poblacional, la tasa de
migracion neta, las desigualdades de género, el caracter productivo local y extralocal, la
potencialidad de los mercados, la capacidad de gestion municipal y poblacional, entre otros, al
seleccionar la (s) localidad (es) beneficiaria (s) del proyecto.

Estas consideraciones posibilitaran la generacién de condiciones socio-econdémicas que
minimizaran el caracter expulsor que tienen actualmente algunas de las localidades del Area de
Influencia del Proyecto.

El abordaje de la vulnerabilidad de la poblacién requiere un proceso de gestion institucional; en
el contexto de este Proyecto vial.

Se plantea una etapa inicial de abordaje de esta situacion, a través del siguiente Proyecto.
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B.3 Apoyo a los/as Productores/as Agricolas de localidades de alta vulnerabilidad.
B.3.i Objetivo General

Contribuir al mejoramiento de la situacion socio-econémica de los productores/as agricolas
vulnerables del Area de Influencia del Proyecto.

B.3.i Objetivos Especificos:

o Apoyar a los/as productores/as agricolas de las areas involucradas en el Proyecto Vial
ofreciéndoles herramientas conceptuales y metodolégicas que les permita ampliar sus
capacidades de gestion y opciones para la produccién y comercializacion de productos
para su seguridad alimentaria.

o Ofrecer asesoria juridica integral permanente para la titulacion de tierras y la capacidad
asociativa de los/as productores/as agricolas del AID

B.3.iii Distritos y Compafiias vulnerables del Sub Tramo Norte.

B.3.ii.a Segmento Oriental:
v Localidades con vulnerabilidad Alta: Companiias San Ignacio (Caazapa), Jerovia,
Tajy y Torres Cué (Buena Vista), Guazu Kai y Jaguareté Kora (Yuty).
v Localidades con vulnerabilidad Media: San Francisco (San Juan Nepomuceno),
y Yarati i (Yuty).

B.3.iii.b  Segmento Occidental:
v Localidades con vulnerabilidad Alta: Cara Carai (Maciel), Rogelio Benitez y
Santa Teresa (Bertoni), Punta Guazu (Yegros)
v Localidades con vulnerabilidad Media: Isla Saka y Costa Lima (Yegros), Avay y
Tacuaremboy (Yuty).
B.3.iv Resultados Esperados

Pequefios/as productores/as agricolas de las localidades seleccionadas del Sub Tramo Norte
con capacidades de gestion productiva y seguridad alimentaria, mejoradas.

Sentido de pertenencia y arraigo de los/as pequefios productores/as agricolas, en proceso de
fortalecimiento.

Capacidad asociativa de los/as pequefios/as productores/as agricolas, impulsada.
B.3.v Metas

Mejoramiento la calidad, cantidad y gestion productiva- agricola de los/as pequefos/as
productores/as en dos afnos.

B.3.vi Metodologias

Consistira basicamente en generar un proceso de insercion de las demandas de los/as
productores/as al sistema de servicios institucionales (INDERT, MAG, CAH, PRODECO,
otros), en coordinacion con los gobiernos locales y regionales.

B.3.vii Actividades
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Capacitacion intensiva en aspectos técnicos y de gestion productiva.

e Apoyo gerencial para la insercion los/as productores/as en los servicios técnicos

institucionales.

e Promocidn para la organizacién socio — productiva.
Acompafiamiento juridico para la titulacion de tierras.
¢ Monitoreo Gerencial.

B.3.viii Equipo Técnico

Capacitaciéon y Apoyo
Técnico Gerencial

Cuadro 78. Equipo Técnico necesario

Organizacién

Promocién de la

Profesionales con
experiencias iguales o

Acompanamiento Juridico

similares

Monitoreo Gerencial

1 Especialista en

capacitacion 5 meses
productiva
1 Especialista en
A . 12 meses
organizacion social
1 Abogado 12 meses
1 Especialista 12 meses

institucional

B.3.ix Cronograma de Ejecucion

-Capacitaciéon en
Técnicos y de
Productiva.

aspectos
gestion

Cuadro 79. Cronograma de Ejecucion

-Apoyo Gerencial

institucionales.

insercion en servicios

para

*Promocion-constitucional
*Fortalecimiento

-Organizacion poblacional

titulacién de tierras.

-Acompafiamiento juridico para

-Monitoreo Gerencial.
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B.3.x Costos Estimados
Para este programa se estiman los siguientes costos.

Cuadro 80. Costos Estimados

DESCRIPCION
COMPONENTES UNIDAD TOTAL U$S
Al MONTO U$S
MESES
Cap'aciltacic’m M Ap_oyo 1 Especialista 5 1500/mes 7.500
Técnico Gerencial
Promocién de la 1 Especialista 12 1500/mes 18.000
organizacion
Acompaamiento 1 Especialista 12 1500/mes 18.000
juridico
Monitoreo Gerencial 1 Especialista 12 1500/mes 18.000
Apoyo Logistico
(Secretaria, movilidad, | = - - - 12.000
viaticos)
Imprewsto_s y gastos e e . 5.500
varios
Total General -—-- - - 79.000

11.6 PROGRAMA MONITOREO AMBIENTAL

11.6.1 Sub-Programa de Monitoreo de los Recursos Hidricos

11.6.1.1 Objetivos

e Identificar los niveles de colmatacion y alteracion en la calidad de las aguas.
e Identificar los cambios en la composicion fisico - quimica e hidroldgica.

¢ [dentificar el aumento en la concentracién de nutrientes contenidos en las aguas y

orientar las acciones correctivas.
11.6.1.2 Metas

e Realizar un monitoreo sistematico en la cuenca del rio Pirapd y con mayor énfasis en
el area del Estero Susu, mediante el muestreo de aguas. El periodo de monitoreo de
calidad de aguas debera ser ejecutado en un plazo de 2 afios, correspondiente al

periodo de ejecucién de los trabajos de pavimentacion (fase de construccion).

e Instalar reglas limnimétricas en los puntos de muestreo de calidad de aguas de

manera a obtener los caudales de los cursos hidricos de interés.

e |Instalar reglas limnimétricas en las proximidades a las alcantarillas en los sitios mas

bajos donde existen campos bajos inundados/inundables.
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11.6.1.3 Justificacion

Uno de los impactos mas importantes que se dara sobre el medio fisico es la alteracion del
escurrimiento natural de las aguas y la contaminacion del mismo, dado que practicamente el 70
% de la nueva traza atraviesa campos bajos inundados e inundables. Igualmente Ia
rehabilitacién y pavimentacion del Sub-Tramo vial podria inducir la habilitacion de nuevas areas
urbanas, incidiendo en el aumento de la demanda de tierras para la habilitacion de nuevas
areas productivas. Tanto la ruta en si como la apertura de nuevas areas incidira en la
sustentabilidad y conservacion del recurso agua, como consecuencia se estructura el
Programa de Monitoreo de este recurso.

11.6.1.4 Metodologia

El programa debera ser ejecutado en funciéon a un disefio de la red de monitoreo que requiere
un analisis previo de toda la extension de las cuencas involucradas en el programa.

A continuacién se exponen los diferentes componentes y la metodologia propuesta:

A. Hidrologia:

1. Realizar mediciones cuatrimestrales (3 campafias x afio) de caudal liquido acompanado
con mediciones de caudal sdlido con la finalidad de establecer una relacion entre
ambos. De esta manera se podra monitorear con cierta aproximacion los posibles
cambios en el acarreo de sélidos en suspension.

2. Instalar estaciones fijas en los cauces de mayor importancia para mediciones de nivel o
altura de agua, acompanada de las mediciones de caudal sobre todo en ocasion de
estados de escurrimiento diferente como bajante, medio y crecida. Trabajos de
batimetria conforme a la topografia y al estado de los rios y arroyos en el momento de
la campana.

Definicion de criterios de trabajo para la medicion de las velocidades.

e Eleccion de las transversales.
e Numero de verticales que se mediran.
¢ Numero de mediciones de la velocidad que se realizaran sobre cada vertical.

Medicion con Speedometer de la velocidad y calculo posterior del caudal del gabinete. Lecturas
diarias de los niveles de agua y su registro en formularios especificos. Determinacion conjunta
de caudal liquido y sélido.

Inicialmente seran procesados los valores obtenidos de las lecturas diarias de las diferentes
escalas, de manera a obtener valores notables (Maximo, Promedio y Minimo) para cada
Estacion.

Los Datos de niveles registrados seran utilizados para la elaboracion de las curvas clave (Nivel
- Caudal) correspondientes a cada una de las Estaciones de Aforos para periodos de un afio de
monitoreo de los diferentes cursos de agua.

3. Ademas se deberan realizar procesamientos de las mediciones efectuadas (grafico de
caudal liquido y altura de agua, y grafico de caudal soélido y caudal liquido). También
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valores notables hidrométricos de las lecturas diarias en promedios mensuales. Grafico
de caudales medios y niveles medios y graficos de nivel del caudal

En todas las mediciones deberan ser tomadas fotos fechadas automaticamente de los cauces,
de sus margenes y del terreno préximo indicando en cada caso el sitio exacto, la fecha,
direccién de toma y todo dato que permita una identificacion adecuada.

B. Calidad de agua:

1. Realizar mediciones cuatrimestrales (3 campafias x afio) in situ y analisis laboratoriales
de tipo estacional para los parametros fisicoquimicos, recuento del fito y zooplancton,
coliformes y Escherichia coli.

Los muestreos seran cuatrimestrales abarcando un lapso de 24 meses. Las operaciones de
muestro y analisis aseguraran que las muestras tomadas sean representativas y validas, y por
lo tanto que los valores de los parametros analizados sean iguales a aquellos que tienen el
agua al momento y en el lugar de muestreo. La representatividad de las muestras estara en
funcién de las técnicas de muestreo, preservacion de las mismas y de las técnicas analiticas
utilizadas.

Se tomaran muestras discretas, es decir, es un punto determinado - secciéon media del curso -
y a cierta profundidad - nivel superficial (10 a 50 cm de profundidad).

El volumen y tipo de envase para las muestras estara de acuerdo a la cantidad de parametros
a ser analizados, como también al método analitico y a la concentracion esperada en el medio
acuatico. Siempre se considerara la realizacidon de dos o tres réplicas por cada parametro.

Existen parametros conservativos (no cambian con el tiempo), no conservativos, pero estables
por 24 horas. y los denominados in situ.

Para los parametros que necesiten ser medidos en el campo, inmediatamente después de
tomada la muestra, se utilizaran sensores de medidas directas en el agua, como son: pH,
turbidez, conductividad y oxigeno disuelto, los demas parametros seran determinados en el
laboratorio propuesto, sobre muestras debidamente preservadas y refrigeradas.

Las técnicas analiticas a utilizar son las recomendadas por el STANDARD METHODS - for the
examination of water and wastewater - APHA - AWWA - WPCF - Ediciéon espafola 1992.

2. Realizar semestralmente la toma de muestra y el analisis de metales toxicos y de
macroorganismos bentdnicos.

3. Elaboracién y presentacion de informes con los resultados de analisis fisicoquimicos e
hidrobioldgicos, asi como las recomendaciones pertinentes.

Las muestras de agua deben ser apropiadamente preservadas en los casos que se requiera
tratamiento quimico (ej. HNO3 en las muestras para el andlisis de metales toxicos),
refrigeradas, etc., de acuerdo a los Standard Methods.

Los procedimientos analiticos deberan considerar el analisis in situ, analisis laboratorial fisico -
quimico, analisis laboratorial de contaminantes (metales toxicos) y analisis laboratoriales
hidrobioldgicos (recuento del fitoplancton, zooplancton y estudios de macroinvertebrados
benténicos). Los andlisis bacterioldgicos tienen caracter eminentemente sanitario y se
investigaran coliformes y coliformes fecales por el método de tubos multiples.-
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C. Diseno de la Red de Monitoreo:

En criterio basico para este Disefio de la Red de Monitoreo de Calidad de Agua es contribuir al
estudio, mediante tareas de muestreo, a efectos de evaluar el impacto debido a la implantacién
del proyecto vial. Para ello sera requerido primeramente conocer el estado de situacion actual
del recurso en las diferentes areas del futuro ambiente léntico y poder también cuantificar
mediante la continuacion del Monitoreo la magnitud del impacto ocasionado por el proyecto
vial. Como beneficio adicional de estas tareas de monitoreo se permitira evaluar al presente los
impactos sobre el recurso agua debido a otras acciones ya presentes en la region de origen
antropogénico, como el actual uso agropecuario, urbano e industrial. Para este ultimo aspecto,
deben conocerse las caracteristicas de la calidad del agua en condiciones actuales, o sea de
acuerdo a la definicién del Programa Mundial “GEMS/AGUA” del PNUMA, las lineas de
referencia o de base en la region.

11.6.1.5 Calificacion:

La firma consultora debe tener al menos 10 afos de experiencia en este tipo de estudios y
contar con el equipamiento necesario para la ejecucion de los andlisis asi como especialistas y
profesionales de trayectoria y experiencia suficientemente comprobada. El Plantel de
Profesionales estara Compuesto de:

1 hidrélogo/a

1 Topdégrafo

1 Especialista en batimetria y mediciones de caudal
1 Quimico especialista en calidad de agua

1 Hidrobidlogo

2 Muestreadores

1 Personal de campo.

AR N NN

11.6.1.6 Equipamiento basico necesario requerido para esta oportunidad:

Termdmetro digital

pHmetro

Conductimetro

ODmeter

Medidor de oxigeno disuelto / temperatura agua

Disco de Secchi

Redes de zoo y fitoplancton

Turbidimetro

Red de macroinver superficiales

Draga de Eckmann

Muestreador tipo Kemerer o Van Dorn de configuracion vertical
Cromatégrafo de gases; equipado con detector captura electronica
Espectrofotometro UV y visible

Espectrofotémetro de absorcién atdomica con accesorios para determinacion de
mercurio (vapor frio)

Analizador de iones con electrodo selectivo

Microscopio simple, compuesto directo binocular

Microscopio invertido para fitoplancton

Lupa estereoscopica
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Balanza analitica

Centrifuga

Vidriera especializada para nitrégeno (juntas esmeriladas)
Vidriera especializada para C.O.D.

Vidriera especializada para extraccion para cromatografia
Estufa para secado

Estufa para incubacién bacterioldgica

Incubadora para B.O.D.

Sistema de vacio para filtracién

Vidriera convencional

Digestor para nitrogeno total

Estaciones de muestreo. La red de muestreo abarcara una cuenca, la del Rio Pirapé. Se
instalaran un total de 2 puntos de muestreo ubicados de la siguiente manera:

Una estacion sobre el rio Pirap6, sobre aguas arriba de la traza y otra en el Estero Susu.

Las mismas deberan ser identificadas mediante sus coordenadas geograficas; espaciadas y
distribuidas adecuadamente conformes las caracteristicas ideales de los cursos de agua.

Conservacion de muestras. Las muestras de agua deben ser apropiadamente preservadas
en los casos que se requiera tratamiento quimico (ej, HNO3 en las muestras para el analisis de
metales toxicos), refrigerado etc., de acuerdo a los Standard Methods.

11.6.1.7 Duracién
Periodos de implantacién, construccion y operacion de la ruta, por un total de 3 afos.

Frecuencia y procedimiento analitico. Se plantean campafias cuatrimestrales de mediciones
in situ 'y analisis laboratoriales, anuales, con los siguientes procedimientos analiticos:

Analisis in situ. Seran analizados durante las campafas los siguientes parametros:

Turbidez: Turbidimetro

Temperatura del aire y del agua: Termdémetro electrénico

pH: pH metro con sensibilidad 0.1 de pH

Oxigeno disuelto: OD meter con calibraciones por el método de Winkler modificado
Transparencia: Disco de Secchi para agua dulce

Conductividad: Conducimetro

La frecuencia sera bimestral.

Analisis laboratoriales fisicoquimicos. Los analisis se realizaran conforme a los Standard
Methods - for the examination of water and wastewater - APHA - AWWA - WPCF - Edicion
espafiola 1992; se analizaran los siguientes parametros:

Estudio de Factibilidad Técnico, Econémico y Ambiental 155
de la Ruta 8 “Tramo “Caazapa — Cnel. Bogado”. Estudios Ambientales - Informe Final



'+ LAGESA € comvcsa ASISTENCIA INTEGRAL
+ INGENIEROS CONSULTORES S.A. DE INGENIERIA S.R.L.

CONSORCIO CONSULTORA MYC SA & ASOCIADOS

a) Parametros generales:

e Solidos totales

e Solidos disueltos

e Solidos sedimentarios (24 hs)
e Alcalinidad total

Frecuencia cuatrimestral

b) lones principales y oxidabilidad:

Cloruros

Sulfatos

Dureza

P - Redox

DROS5

DQO

Sulfuros (semi cuantitativos)
Frecuencia cuatrimestral

e Magnesio

e Sodio

e Potasio

e Sulfatos

Frecuencia cuatrimestral

c) Microbiologicos:

e Coliformes totales

e Coliformes fecales

e Vibrion Colerae
Frecuencia cuatrimestral

d) Nutrientes:

N- amoniacal

N- (NO3)

N- (N02)

Fosforo total

Fésforo ortofosfato

N total Kjeldhal
Frecuencia cuatrimestral

e) Metales pesados:

Cadmio

Cobre

Cromo total
Magnesio total
Hierro total
Mercurio
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Frecuencia cuatrimestral

g) Bioldgicos:

o Clorofila A

o Fitoplancton

e Bentos (en fondo)
e Zooplancton

Frecuencia cuatrimestral

Observacion: Para la colecta de muestras de metales pesados y otros se deberan extraer de
los sedimentos de fondo o lechos de fondo o lodo.

11.6.1.8 Anadlisis laboratoriales hidrobiolégicos:

Recuento del fitoplancton. Las muestras enfriadas y tratadas con Lugol se preservan para su
analisis. Este se verifica en camara de Utermohl empleando microscopio invertido. Cuando se
tratan de muestras con baja concentracion de sedimentos en suspension puede emplearse la
técnica de la membrana; en este caso las muestras deben ser enfriadas y formolizadas para
ser remitidas al Laboratorio.

La identificacidn se realiza hasta géneros dentro de los grandes grupos.

Recuento del zooplancton. El zooplancton se concentra en redes de zooplancton en
proporcion de 30 0 50 a 1, dependiendo de su abundancia.

La identificacion se realiza hasta géneros.

Estudios de macroinvertebrados benténicos. Para un estudio cuantitativo, se muestreara
con draga de Eckmann: en cada sitio de muestreo se definira aproximadamente un triangulo
equilatero de 2m de lado, en cuyos vértices se extraerd el sedimento. El material debe ser
apropiadamente formolizado.

La identificacion se realiza hasta la correspondiente unidad sistematica (US).

Se debe realizar también un estudio cualitativo buscando macroinvertebrados en piedras,
cantos rodados, riberas humedas y en superficie del agua. El material se conserva en etanol al
80%.

Analisis Bacterioldgicos. Estos tendran caracter eminentemente sanitario y se investigara
Coliformes y Coliformes Fecales (E. Coli). por el Método de Tubos Multiples.

11.6.1.9 Resultados Esperados:

Se entregaran cuatrimestralmente planillas de resultados analiticos, tal como esta previsto en
los documentos del Contrato.

Los informes contendran avance de resultados de parametros fisicoquimicos y recuento
bacteriologico, conteniendo graficos, cuadros y test estadisticos tendientes a un analisis de la
evolucion temporal de los mismos.
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Semestralmente se entregaran informes de avance de parametros fisicoquimicos y recuento
bacteriologico, conteniendo graficos, cuadros y test estadisticos tendientes a un analisis de
evolucion temporal de los mismos.

Anualmente se entregara un informe de avance, conteniendo una evaluacion parcial sobre la
poblacion bioldgica, utilizando graficos y cuadro representativos de géneros y especies de
dominancia y constancia.

Luego de concluidos los trabajos de campo se entregara un informe final con el siguiente
contenido:

Parametros fisicoguimicos y bacteriologicos: estimacion estadistica de la carga de nutrientes (N
y P) y recuento bacteriologico: Estadistica inferencial de ciertos parametros, buscando
diferencias significativas en periodos de tiempos determinados.

Parametros bioldgicos: evaluacion estadistica, utilizando indices de diversidad, dominancia y
constancia, con presentacion de cuadros y graficos representativos.

Informes de resultados. Los resultados para cada estacion de muestreo seran presentados
un mes después de terminadas las campanas de colecta de muestra. Se sugiere un esquema
de presentacion donde se incluyan las condiciones climaticas en las ultimas 24 horas,
nubosidad en el lapso de muestreo, temperatura del aire y del agua, ademas de los parametros
ya planteados.

Informe anual. Dentro de los 60 dias después de completada la ultima campafia se presentara
el informe anual. En el mismo se analizardn los resultados, las variaciones estacionales, la
significacion de los tenores de parametros de 6xido de reduccion y de nutrientes, la evolucion
del fito y zooplancton; la calidad del bentos y la presencia de organismos indicadores. Los
indicadores de procesos de eutroficacion deberan tener su referencia especifica. Como Nivel
Guia se utilizara la CLASIFICACION PARA RECURSOS HIDRICOS segun CLASES
PREPONDERANTES, del MSPBS, resolucién S G N° 585, del 21-12-95.

Por ultimo, se debera elaborar un Resumen Ejecutivo que incluya las recomendaciones
pertinentes.
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11.6.1.10 Equipo Técnico
Cuadro 81. Equipo Técnico necesario
Tiempo de
Componente Perfil profesional Cargo prestacion de
servicio
A. HIDROMETRIA . .
Consultor senior, especialista en :
- . Coordinador o
L manejo de cuencas, con experiencia 2 afios
Coordinacion General y o general
N . . de 10 afos.
coordinador de hidrometria
Especialista en hidrologia, con Coordinador de 2 a
S o ) . afios
experiencia minima de 5 afios. Hidrometria
Técnico con experiencia de 3 afios en | Técnico 2 af
) : f T afios
trabajos de hidrologia. especializado
Técnico con experiencia de 1 afio en - ~
Auxiliar 2 afios
aforos
B. CALIDAD DE AGUAS Especialista en quimica, con
experiencia de 10 afios en trabajos de . ~
i : Coordinador 2 afios
Coordinacién monitoreo de calidad de aguas de
cursos hidricos.
Quimica analitica con experiencia de A -
= ; - Técnico auxiliar =
5 afos en trabajos similares al que S 2 afios
: especializado
requiere este programa.

Observacion: los dos equipos de trabajo definiran la red final de monitoreo en una primera

fase de 1 mes.

11.6.1.11 Cronograma de Ejecucion
Cuadro 82. Cronograma de Ejecucion — Fase de Construccion
Tareas/meses Aiio 1 [ Ao 2

1. Disefio red final de monitoreo

2. Monitoreo de Calidad de
Aguas.

3. Mediciones hidrométricas.

4. Informes

11.6.1.12

Costo Estimado

Cuadro 83. Costo Estimado

. Descripcion
Componente Unidad Cantidad Monto USS Total US$

Coordinador General y Coordinador de Hidrometria mes 6 1.800 10.800
Coordinacion de Monitoreo de Calidad de Aguas mes 6 1.800 10.800
Técnico en Hidrometria mes 6 800 4.800
Aucxiliar en hidrometria mes 6 500 3.000
Aucxiliar quimico Mes 6 500 3.000
Gastos Operativos (movilidad — combustible) Global 6 1.200 7.200
Viaticos — 40 U$S x 6 campanas x 6 pers x 10 dias. Global 6 3.000 18.000
Andlisis quimico y de metales pesados Global 6 2.000 12.000
Imprevistos y gastos varios Global - - 5.000

TOTAL 74.600
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11.6.2 Programa de Difusién de la Informacién Obtenida

11.6.2.1 Justificacion

Todas las informaciones generadas a partir del programa de monitoreo ambiental deberan ser
compartidas con la poblacion directamente afectada y beneficiada por la ruta. Esta es una de
las formas de dar participacion a la misma, no solamente de los resultados generales, sino de
los logros y dificultades, para que de esta manera la comunidad se apropie realmente del
proyecto. Por ello al menos una vez al afio la empresa encargada de su realizacion debera
realizar jornadas de informacion en las localidades de Maciel, Bertoni, Yegros y Yuty.

11.6.2.2 Objetivos

Informar a la Comunidad de todos los resultados de la ejecucion del Programa de Monitoreo
Ambiental. La misma debera ser planteada basicamente sobre dos ejes:

Unidad Ambiental del MOPC. Todos los resultados del Monitoreo que sean informativos seran
propiedad de la Unidad Ambiental del MOPC. Para el efecto de los mismos la Consultora
proveera a la UA/MOPC del equipo informatico (Software y Hardware) adecuado y la
capacitacion de sus técnicos para el efecto (como minimo dos técnicos de la UA/MOPC).

Difusion. Una vez por afo, la Consultora difundira los resultados de la implementacion del
PGA través de jornadas elaboradas para el efecto en la localidad de Maciel, Bertoni, Yegros y
Yuty. Estas jornadas seran de un dia por afio y por localidad y estaran dirigidas a autoridades
locales, departamentales, ONGs y lideres comunitarios que tengan que ver con la gestion y
manejo de los Recursos Naturales y en un numero aproximado de 30 personas por localidad.
En dichas jornadas seran distribuidos los tripticos, folletos, videos y otra clase de material de
apoyo que contribuya a la difusidon del Programa. Estas jornadas deberan ser ampliamente
publicitadas por los medios periodisticos de mayor relevancia, tanto a nivel local como
nacional.

El costo del programa sera absorbido por la Consultora encargada de la ejecucion del
programa de Monitoreo.
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11.7 COSTO TOTAL DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El resumen de los Costos que contempla el Plan de Gestion Ambiental es como sigue:

Cuadro 84. Costos del PGA

COSTOS U$s
PROGRAMAS Y SUB-PROGRAMAS DIRECTOS D
PGA
OBRA
Impactos Directos
1. Fiscalizacion Impactos Directos 63.000
2. Educacion Ambiental en Obradores y Campamentos 8.000
3. Recomposicion paisajistica y Control de Erosion 25.200
4. Refugio carretero — Uno con servicios sanitarios 60 m2 13.930
5. Darsenas — cada 5 km alternando los lados. 10.295
6. Gastos para obtencién licencias ambientales de canteras, campar 18.181
plantas de suelo cemento, areas de préstamos, etc.
Impactos Indirectos
1. Educacion Ambiental y Seguridad vial 48.800
2. Fortalecimiento Municipal de la Gestiéon ambiental. 95.600
3. Proyecto reforestacion campos comunales 56.000
4. Plan de reasentamiento Poblacional
v Programa de informacion 67.600
v Programa de compra y titulacién de inmuebles 41.400
5. Reasentamiento de la poblacién
v' Programa de acompafnamiento para reactivacion productiva 47.200
6. Propuesta de abordaje de la vulnerabilidad poblacional
v" Programa de apoyo a los productores/as agricolas de las localidades 79.000
vulnerabilidad.
Monitoreo Ambiental
1. Monitoreo de Recursos Hidricos y Calidad de aguas 74.600
2. Capacitacion y Difusion de la Informacién Obtenida ---
(Costo absorbido por la Consultora que efectia el Monitoreo de R
Hidricos)
Total 75.606 573.200

En relacién a los costos de liberacion de la franja de dominio el mismo asciende a la suma de
US$S 1.806.844. En anexo puede observarse en detalle el mismo. Dicho costo se encuentra
incorporado en el costo directo de obra.

11.8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Estudio de Impacto Ambiental realizado para el proyecto, incluyendo sus medidas de
administracion o gestion ambiental, tendra un impacto altamente positivo y significativo directa
e indirectamente, sobre el medio socioecondmico en el area del proyecto, tales como el
mejoramiento de las facilidades educativas y mayor disponibilidad de catedraticos, mejores
infraestructuras, disminucién de los costos y tiempo de transporte, instalacion y/o crecimiento
de las agroindustrias. Conforme a los resultados de este estudio, el proyecto no representa
consecuencias negativas elevadas sobre el medio ambiente natural y los impactos son
predecibles y mitigables.
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Para que los efectos sobre el medio ambiente puedan ser controlables y verificables, sera
necesaria la implementacion del Plan de Gestion Ambiental — PGA, a fin de coadyuvar para el
cumplimiento de los objetivos generales del proyecto.

12 ANEXOS

En anexo se incluyen un informe fotografico correspondientes del Sub tramo y de cada traza en
estudio, Mapas mencionados precedentemente, Cuadro de afectaciones, Resultados de las
Consultas Publicas, Resultados de los anadlisis de agua, Cuadro de Costo de Expropiaciones.
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