A\, GOBIERNO DE MINISTERIO DE

v 2
“ SANJUAN gs,leg\ﬁéos PUBLICOS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y
SOCIAL (ESIAS)

Tunel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda
Provincia de San Juan
AR-L1307

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
OCTUBRE 2021



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

INDICE

RESUMEN EJECUTIVO ... .o 6
DATOS DEL PROPONENTE Y PROFESIONALES INTERVINIENTES ..., 8
NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA O JURIDICA........ccooeieeeeeeeeee e, 8
DOMICILIO LEGAL Y REAL ..o 8
ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U ORGANISMO.......cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnninnnnnnn. 8
RESPONSABLE PROFESIONAL ...ttt e e e e e e eeeea e s 8
DOMICILIO LEGAL Y REAL ... 9
(N | N =0 ] 10 o [0\ OO 10
1.1  NECESIDAD Y PROPOSITO.....c.coiiiuieieiteeeeieeee et ettt n e 10
1.2 OBJIETIVOS DEL ESIAS ... ..ottt e e 14
1.3  ORGANIZACION DEL INFORME .......cvitieiecieete ettt ete ettt saeane e, 14
2  DESCRIPCION DEL PROYECTO ....cuiiiiiieite ettt ete e 17
2.1 DENOMINACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO ......cccceeveuvannane. 17
22 [0 YN U | R 19
2.3 ETAPAS DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA DE INVERSION .......cccoeveerrirrne. 19
2.4  CANTIDAD DE PERSONAS A OCUPAR EN CADA ETAPA ..ot 19
2.5  TAREAS A EJECUT AR ettt e e e e eaa s 20
2.6 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS CAMINOS ......cceiveieeceeeeeeeeeee e 29
2.6.1  Pardmetros Adoptados para el DISEM0 ............uuuiiiiiieeiiiiiiiiieiec e 45
2.6.2 T (T 65T o od o] o = PP 45
2.6.3  Aspectos Geoldgicos e Hidrolégicos de la Obra...........ccccccvceeeiiiiiiiiiiiiiee e, 46
2.6.4  Dique Lateral o Corte del Terraplén de Cierre .........cooviviviiiiiiiieeeeeeieee e, 47
2.6.5  Caracteristica Técnica del TUNEI .........cccoiiiiiiiiiiiiiii e 49
2.6.6  Caracteristicas Técnicas de l0s Pasos de Fauna ............ccceeeveeeeeniiiiiiiiiieiieeeenes 54
2.7 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO .....cuuuutiiiiiiuiienmnenirnnnennennnnnnnennnnnnnnnennnnes 63
271 USO A€ EXPIOSIVOS ...t 63
2.7.2 CamiNOS A SEIVICIO......iieiiiiiiee e e e e e e e e ettt s s e e e e e e e e arra e e aeaaees 64
2.7.3  Campamento - OBIadOr. ........oooiiiiiiiiie e e eaeees 65
2.7.4  Consumo de Energia por Unidad de Tiempo en las Diferentes Etapas ................. 67
2.7.5  Consumo de Combustible por Tipo, Unidad de Tiempo y Etapas..............ccceeveeeee 67
2.7.6  Agua. Consumo y Otros Usos. Fuente, Calidad y Cantidad.............c..ccccooeeeirieeens 68
2.7.7 Detalle Exhaustivo de Otros Insumos (Materiales y Sustancias por Etapa de
PIOYECIO) .o 69
2.7.8  Tecnologia a Utilizar. Equipos, Vehiculos, Maquinas, Instrumentos y Proceso. .... 71

2.7.9  Proyectos Asociados o Complementarios que Podrian o deberian Localizarse en la
Ao ] 4 1= PP P P PP PP P PP E PP PP TPTPRTTTRTPTRPTTRTIN 72
2



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

2.7.10 Residuos y Contaminantes. Tipos y Volumenes por Unidad de tiempo................. 80
3 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL .....uuuuutuuuuuemnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnmnnnnnnnnnnnnnsnnnnsnnnnnnnnnnmnnnn 85
3.1 CONVENIOS Y PACTOS INTERNACIONALES .......couuuiiiiiiiiiiiiniiiniinrnnnnnennnnnnnnnennnn. 85
3.2 MARCO LEGAL NACIONAL Y PROVINCIAL ....outtiiiiiiiaiiiiiiiiiiiea e e s ssiiiiveeeaa e e e e 85
3.2. 1 CONSLLUCION NACIONEAI . ... ueteuueteiiriiiereiintsiaeeeetaeaeeeeeeesaeeseesseseeeeeeseeaeeeeseeeeeseeseenesseeenes 85
I o T | o o T 11 | 87
2 B N[0 1 4 F= 1A\ V2= W NN F= od T o - | 87
I S [0 1 4 F= LAV o (0 )Y o = R 99
3.3 MARCO DE SALVAGUARDAS DEL BID ......cuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinninnnnnnnrnnn.. 103
4  EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE CORREDORES ........ccococviiiiiieeieeeeeananns 110
4.1 INFORME ING. JUAN MARGCET ....coiitttiiiitee ettt e e e e s e e e e e e e e s snnnnnneeaaee s 110
4.1.1 ElI Tdnel Zonda: La necesidad de su realizaciobn y la definicion de su
EIMPIAZAIMIEITO. ...ttt 110
4.1.2  ¢Por Donde Trazar el Nuevo Cruce de la Sierra de Marguesado?...........ccccv...... 112
4,1.3 ¢ Ha Habido Seleccion de AREINatiVaS?..........uviiiieiieiieiee e 114
O R o ) o (1] o] = PSR 117
4.2  TRAMO DE “EL BAJO ... .ottt ettt e e et e e e e e e e nnnsnnneeaae s 118
4.3  SITUACION SIN PROYECTO.....coiiiiteiteeeeecieceee et et ate e eae e svaanaannns 121
4.4 CONCLUSIONES ... o e et e e e e eaaa s 122
5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y SOCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA ..................... 123
5.1 INTRODUCCION .......ciiiiiiteeteeeeeeeee ettt ettt e ate e e eaeeaeareaneeneens 123
5.2 DETERMINACION DEL AREA OPERATIVA ...coooiiieeeee e, 123
5.3 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA ....ovvieeeeeeeeeeeeeee 125
5.4 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA.......cocoveeveeeereeeeenen, 132
5.5  AMBIENTE FISICO......cuiiiiiiiiie ettt e e e e e e s s ta e e e e e e e s snnnnneaaaaeeeaaanns 133
55.1 Climaen 1a Zona del PrOYECIO. ........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisianneinenennnennesnennennnnennenee 134
5.5.2 Topografia en el Area de Influencia del Proyecto ............c.coveeeeeviveeeececeieanenn 140
LTS T B 1o ] oo | = U 143
5.5.4  SISMOIOGIA .eeeeiiiieiiiiiiiiiii ittt e e et e e e e e e e e e e e e e e aann 154
5.5.5  EdAfOIOGIA ....ciiiiieiiiiiiii e a e 156
TSI G T o 1o 1 0] oo |- 163
5.5.7  Vulnerabilidad del Area de emplazamiento del Tunel y sus respectivos caminos de
acceso ante fFENOMENOS NALUIAIES .........uuuuuiieiiiiieieeieeeesirereeraeeesaraaraearrr e raaaaaarrranreaaaaaaannne 189
56  AMBIENTE BIOTICO ....ccuiiioeeceieceecee ettt e et ete e eaeateaneenens 198
5.6.1 [=lo0] (=T [[0] 0= PP 198
5.6.2  Caracterizacion FIOro FAUNISHICA ..........uuuuuuiiiriiiiiiiiiiiiiiiiiieiieesseeeeeneesessee——.. 200
5.6.3  Areas Naturales Protegidas en el Area de INfluencia.............cc.ccceevveevveericnsnenne. 211



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

5.6.4  BOSQUES NALIVOS .....ccoviiiiiiiiieeei it s e e et e s s e e e e e ettt a s e e e e e e e e sttt aeeeeaeeeannnes 222
5.6.5  Descripcion Pasivos Ambientales hallados en el Area Operativa del Proyecto.... 224
57 AMBIENTE SOCIOECONOMICO-CULTURAL .....cocoveuietiitecteeteeeeeve e, 230
5.7.1  Andlisis sociodemOgrafiCo. ..........uuuuuiiiiiieiiiiece e 230
5.7.2 Descripcion general de los Departamentos Rivadaviay Zonda................c.c..eeee.... 231
5.7.3  Principales actividades @CONOMICAS ..........cccuviiiiiiieeeiiiiiiiieeee e 239
5.7.4  Estado actual de los terrenos a intervenir por la obra. ............cccccevviiiiiieeeeciiinn, 242
A S T o (=T (o RS =T 1] ¢ LN 252
5.7.6  Hospitales, escuelas, cementerios, clubes, etc. en el AID e All del proyecto....... 252
5.7.7  Lugares historicos, culturales, arqueolégicos y paleontolégicos. Sitios Historicos: ...

............................................................................................................................ 259
5.7.8  Comunidades Originarias en el AID del Proyecto .................eeeveememimiimniememninnnnnnnns 263
5.7.9  ANAIISIS Al trANSPOIE .....ceeiiiiiiiiiiieiiii ettt e e e e e e e e e e e e aanes 267
5.7.10 Recoleccion de Residuos Sélidos Urbanos y Disposicion Final. .......................... 272
6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES Y
SOCIALES ... ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e a i rraaaaaeaaaan 273
6.1  INTRODUCCION .......cuiitiiteeteeieceeeee ettt ettt eteste e neeeaeeteareareaneans 273
6.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES.. 275
6.2.1 (= LTI @0 1= i (1 [ 1Y 276
6.2.2 Fase operacion y de mantenimiento...........cocuuviiiiiiieiiiiiiiiecee e 303
6.3  CONCLUSIONES ... ..ttt e e st e e e e e e e s s st eaaaeeesssnnnanenaaaaeeaaans 316
7 MEDIDAS DE MITIGACION ......cuoiiiieeceeeeeeeee ettt ne e, 318
7.1 INTRODUGCCION ..ottt ettt ettt ettt ee et e et eb e e e s e e enne 318
7.1.1 Medida MIT — 1. Comunicacion Social y Difusion del Proyecto (Audiencia Puablica) ..

............................................................................................................................ 319
7.1.2 Medida MIT — 2. Permisos AmbBientales. ..........ccovvveiiiiiiii e 320
7.1.3  Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal. ..........cccccuuiiuiiiiiiiiieeiiiiiiiiiieae e 321
7.1.4 Medida MIT — 4. Remediacion de Pasivos Ambientales. ..........cccccccvevmmnnnnnnnnnnnnns 322
7.1.5 Medida MIT — 5. Comunicacién Social y Difusion del Proyecto. ............ccccceeenne 323
7.1.6  Medida MIT — 6. Instalacién, funcionamiento de Campamento. Fase de Abandono..

............................................................................................................................ 324
7.1.7 Medida MIT — 7. Relacionadas con el SUelo...........couuiiiiiiiiiiii e, 326
7.1.8  Medida MIT — 8. Explotacién de Yacimientos de Suelos y/o Canteras. ............... 327
7.1.9 Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas........ 328
7.1.10 Medida MIT — 10. Ejecucion de VOoladuras. ................eeueeeemmmmmmmmmmmmmmnennnnnenn. 329
7.1.11 Medida MIT — 11. Excavacion de TUNEIES. ............uuurrerumrrriniiinriiiiiiiienneennannnnnnnn. 330
7.1.12 Medida MIT — 12. Desbroce y limpieza del terreno. Retiro de Alambrados.......... 332
7.1.13 Medida MIT — 13. Construccion de Alcantarillas. Erosion y sedimentacion.......... 333



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

7.1.14 Medida MIT — 14. Extraccién de Agua. Contaminacion. .............ccccceeeeeeeieeeeeennnnns 334
7.1.15 Medida MIT — 15. Control de la correcta gestion de Efluentes Liquidos............... 335
7.1.16 Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos.
............................................................................................................................ 336
7.1.17 Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada. ............. 337
7.1.18 Medida MIT — 18. Camin0s AUXIlIAres. ..........uuuuioiiii i 338
7.1.19 Medida MIT — 19. Tratamiento y Conservacion de la Zona de Camino................ 339
7.1.20 Medida MIT — 20. Proteccion de la Flora, Fauna y Ecosistemas. ........................ 340
7.1.21 Medida MIT — 21. Control de la sefializacion de la Obra.............cccccvvvveneninnnnnnnnns 341
7.1.22 Medida MIT — 22. Erradicacion de arboles. Plan de Reforestacion...................... 342
7.1.23 Medida MIT — 23. Planta Asféltica y/o Planta de Mezcla (de corresponder). ....... 344
7.1.24 Medida MIT — 24. Control de Proteccion ArqueoldgiCa. ..........coeeeviiiiiiiiiiiieeennnnnns 346
8 PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS) ......cvieeeeceecie e, 347
8.1  INTRODUCCION.......couiiiiiteeteeeece ettt ettt ettt e eteaveeneeeaeeteaneaneanens 347
8.2 ESQUEMA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL .....cocovieeieceecteceeeeeeee e, 347
O CONCLUSIONES .....outtttitiiittiettutetatesseeraeesaassassaeseseareseeseesssssessssnsssssssssssssssssssnnnsssnnnnes 427
CUERPO DE ANEXOS ...ttt a e e e e s sttt e e e e e e e s st aaaaaaaeeeaannnntanenaaaeeeaaans 433

ANEXO |. ESTUDIO DE SUELOS DE SUBRASANTE PARA AMBOS ACCESOS AL
LI LN =1 TP PRSP PPPPPPPPTRR 434
ANEXO Il.  DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL ...coooviiiiecieieeceeeeeeeee e 445
ANEXO lll.  PLAN DE ERRADICACION Y FORESTACION .......c.ccooveiereiiecieeieeieeeveeve e 461
ANEXO IV. MEGA PLAN TURISTICO ....cooiuiiiiieieecte et 499
ANEXO V. INFORME DE AUDIENCIA PUBLICA 19/03/2019........c.ccevveeeeeeereraneannane 500
ANEXO VI. INFORME DE CONSULTA PUBLICA SIGNIFICATIVA PROYECTO TUNEL

ZONDA Y ACCESOS. DEPARTAMENTOS RIVADAVIA 'Y ZONDA. PROVINCIA DE SAN
JUAN

ANEXO VII. MANUAL DE GESTION DE RECLAMOS AMBIENTALES Y SOCIALES DE
RESOLUCION DE CONFLICTOS A CARGO DEL CONTRATISTA (MGRAS).........cc.......

ANEXO VIlIl.  MODELO DE INFORME MENSUAL SOCIO AMBIENTAL (IMSA)............



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto TUNEL ZONDA Y ACCESOS, en la provincia de San Juan, forma
parte de la cartera de proyectos elegidos por el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID).

La extension total de la obra que se desarrolla entre los departamentos
Rivadavia y Zonda de la citada provincia, es de 59 Km y esta compuesta por el
denominado Tunel Zonda, de 1,08 Km. de longitud, que atraviesa de forma
perpendicular la Sierra de Marquesado y dos caminos de acceso al tinel con una
longitud aproximada de 4,82 Km.

El primer camino nace en la Ruta Provincial N° 14 (en el departamento
Rivadavia), y continla su desarrollo en direccion SE- NO hasta conectarse con el
Portal Este del tinel, en la Sierra de Marquesado. El segundo camino, nace desde el
Portal Oeste del tunel hasta la interseccion con la Ruta Provincial N° 38, en el
departamento Zonda.

El Proyecto TUNEL ZONDA Y ACCESOS es de caracter estratégico para el
desarrollo territorial de la provincia. Entre sus objetivos y beneficios socio econdmicos
se mencionan: Generar empleo temporal; Incrementar el turismo en los departamentos
Zonda y Ullum, mejorando la economia local; Separar el transito pesado por la
Quebrada de Zonda, dejando a la misma como una zona netamente turistica para
trnsito recreativo y de ciclistas, mejorando la seguridad de circulacién y disminuyendo
la probabilidad de accidentes; Acceder mas agilmente desde la Ciudad de San Juan
hacia la “Ruta Interlagos”; Disminuir la extension longitudinal del camino hacia la Ruta
Interlagos, para realizar tareas de operacién y mantenimiento de los diques Punta
Negra, Caracoles y Tambolar; Ahorrar costos de operacién vehicular y tiempos de viaje,
para el transito actual que utiliza la RP N° 12 por la Quebrada de Zonda, en direccion al
valle situado al oeste de la Sierra Chica de Zonda y sus principales centros poblados y
atractivos turisticos (Villa Basilio Nievas, Villa Tacu, etc.); Reducir la longitud de camino
entre el Gran San Juan y el departamento Ullum. Ahorros en costos de usuarios, para el
transito que actualmente llega a Villa Ibafez, cabecera del departamento Ullim (al
disponer de una alternativa mas corta con relacion al recorrido actual por RP N° 60, via
digue); Reducir longitud y costos de construccién del Acueducto Gran San Juan; y
Provisionar a futuro, el suministro de gas y el servicio de fibra dptica para los habitantes

de Zonda. Ambos servicios seran llevados por las canalizaciones previstas dentro del
6



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

tunel, alcanzando importantes ahorros tanto por la reduccion de longitud como por los
costos de instalacion de ambos tendidos.

En este Estudio de Impacto Ambiental y Social (EsIAS), han quedado
plasmados los resultados de visitas realizadas al lugar, relevamientos, consulta de
documentacion grafica y bibliogréfica existente.

El ESIAS aqui elaborado, es un documento técnico, procedimiento de caracter
preventivo, destinado a predecir impactos; identificar, valorar y corregir las
consecuencias o0 efectos ambientales que determinadas acciones pueden causar
sobre la calidad de vida de la sociedad y el ambiente con el objeto de establecer las
medidas de mitigacion para prevenir, atenuar, corregir y compensar los potenciales
impactos negativos identificados, que nutrirdn el Plan de Gestion Ambiental y Social
(PGAS) de la obra a través de un conjunto de programas y medidas generales y
particulares a ser tenidas en cuenta durante la ejecucion de las distintas acciones
especificas de la obra.

Se concluye que, durante la fase de construccion, los efectos potenciales
negativos de intensidad media, se daran principalmente sobre los componentes
ambientales, “Topografia y Relieve”, “Visual-Paisajistico, “Flora y Fauna”,
“Ecosistemas” y “Generacion de Residuos”. Los demas efectos negativos identificados
son de intensidad baja.

Los beneficios que traera la ejecucion del proyecto, se manifestaran durante la
fase operativa y de mantenimiento de la via, impactando positivamente en principio
sobre el Medio Socio- Cultural y Econémico, y en menor medida sobre el Medio Fisico
y Medio Bidtico. Los ahorros en costos de operacion vehicular y tiempos de viaje para
el transito; incremento del turismo; mayor accesibilidad a los sitios culturales-
historicos, sistema de salud; mejoras en la economia de los departamentos Zonda y
Ullam, etc.

Es importante destacar que se ha concluido que las tareas, tanto en la Fase
Construccion como Operacion y Mantenimiento, no tendran un grado de magnitud
suficiente para producir alteraciones en la flora y fauna en el Area Natural Protegida
“Parque Provincial Presidente Sarmiento”. Asimismo, el Proyecto no afectara la
dinamica del flujo de agua subterraneo en la cuenca de Ullim — Zonda. Por otra parte,
el futuro alejamiento de la traza de circulacion de vehiculos en la zona de la Reserva,

mejorara la situacion de la biosfera en el humedal.
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1 INTRODUCCION

1.1 NECESIDAD Y PROPOSITO
El Proyecto TUNEL ZONDA Y ACCESOS permitira un camino carretero mas
directo al departamento de Zonda y a los embalses y presas hidroeléctricas

emplazadas en el curso medio y bajo del Rio de San Juan.

T

Quebrada de Zonda.

Quebrada de Zonda.
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Con la ejecucion de esta obra se espera que, en un futuro cercano, el tunel
Zonda sea el eslabon inicial para restaurar la conexion vial con los departamentos
cordilleranos del oeste de la provincia, a través de la Ruta Provincial N° 12 que
bordea el curso de Rio San Juan. En lo inmediato, el tunel evitara que todo el
transito desde la ciudad de San Juan hacia los embalses sobre el Rio San Juan,
tenga necesariamente que atravesar la Quebrada de Zonda, un vegetado surco de
origen tectonico- fluvial, ubicado a 750 m snm, encerrado por la Sierra de
Marquesado al norte y la sierra Chica al Sur. En esta quebrada se encuentran el
Parque Rivadavia, el conocido Autédromo Eduardo Copello, el Camping Municipal
de Rivadavia, el Balneario, el Jardin de los Poetas, el Monumento al ciclista, la
Champagnera Cavas de Zonda, el Monumento a la Virgen del Libano, el Monumento
Cabeza del Indio, el Museo Einstein, la Hosteria y el Mirador de Zonda.

Actualmente el Ministerio de Turismo y Cultura, con fondos del CFlI, esta
finalizando un Master- Plan denominado “Quebrada de Zonda, parque turistico y de
aventuras”. Este nuevo polo incluira una serie de nuevos emprendimientos turisticos,
gue contemplara circuitos para trekking, montafiismo, escalada deportiva, rapel,
mountain bike, descenso en bicicleta, cabalgatas, tirolesa, caminatas y otros
deportes de aventura de montafia. Ante este escenario, el incremento de flujo en
esta zona, interferiria negativamente con el transito de paso que va desde el
Departamento Zonda al Gran San Juan y viceversa. La belleza paisajistica de la
zona ha llevado a que el actual camino, a través de la quebrada, se haya ido
convirtiendo en la parte fundamental de un circuito ciclistico y turistico, cada vez mas
concurrido.

El gran flujo entre el Gran San Juan y el Departamento Zonda, que
actualmente se desplaza a través de la quebrada, se ve afectado por la estrechez
del camino, su sinuosidad, la falta de banquinas, y la morfologia del terreno, asi
como también el alto volumen de transito, especialmente de bicicletas deportivas tipo
ruteras, durante los fines de semana y época estival. Este panorama ha llevado a
que se produzcan una gran cantidad de accidentes graves entre ciclistas,
automdviles y camiones. Las mejoras recreativas previstas para la Quebrada de
Zonda, son hoy incompatibles con la existencia de un corredor vial de esta magnitud.

Con la nueva obra vial se posibilitara separar el transito de paso por la

Quebrada de Zonda y disminuir asi la probabilidad de accidentes. ElI camino
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proyectado funcionara como by-pass a la quebrada, lo cual dejara a dicha zona
exclusivamente turistica. El transito que hoy existe entre el Gran San Juan y el
Departamento de Ullim también se vera favorecido con este nuevo camino. La
reduccién de la longitud de la traza serd de 22 Km. a 17,7 Km. con lo cual el transito
entre San Juan y Ullum se vera favorecido.

Un gran beneficio lo recibiran también los turistas que por la RP N° 12, llegan
al Cerro Blanco y a los diques Punta Negra y Caracoles, al igual que los trabajadores
que realizan tareas de mantenimiento y operacioén periddico en dichas presas. Es
importante mencionar que existe un proyecto que vincula la RP N° 12 (desde el
perilago de Punta Negra pasando por el Dique Caracoles utilizando la Quebrada del
rio San Juan) con la localidad de Pachaco y el departamento Calingasta. Con este
proyecto el transito que hoy se dirige desde San Juan a Calingasta, y viceversa, por
la RN N° 149, podra utilizar esta nueva via, disminuyendo asi la distancia recorrida,
el tiempo de viaje y el costo de operacion de los vehiculos.

Otro beneficio importante de este proyecto, particularmente con la
construccion del tunel, es la inminente puesta en marcha del Proyecto “Acueducto
Gran Tulum”, que tiene por objeto asegurar el abastecimiento de agua potable a una
poblacién futura superior al millbn de habitantes, abasteciendo a nuevas
poblaciones, y previendo el crecimiento poblacional a futuro. Este acueducto tiene su
punto de abastecimiento de agua en una planta potabilizadora ubicada en uno de los
diques proximos al portal de salida del Tunel de Zonda (Punta Negra). El recorrido
original de la tuberia troncal seria siguiendo la actual Ruta Nacional N° 12, con el
inconveniente, ademas de su mayor longitud, del soterrado en la ladera de la
montafia en una banquina muy estrecha o directamente inexistente, y con una
operatividad muy compleja. Pero al disponerse la tuberia por dentro del Tunel
Zonda, no solo se reducird sustancialmente la longitud de su recorrido, con un
ahorro de aproximado de 4,5 Km, sino que se facilitaran los trabajos de tendido al
evitarse una gran parte del soterrado, obteniendo un importante beneficio econémico
y operativo.

Se encuentran también en carpeta del Ministerio de Infraestructura y Servicios
Publicos de la provincia, la provision del suministro de gas y el servicio de fibra
Optica para poblacién de Zonda, pudiendo ambos servicios ser llevados también por

canalizaciones previstas dentro del tunel, logrando, una vez mas, importantes
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ahorros tanto por reduccion de longitud como por costos de instalacion de ambos
tendidos.

Esta obra es de carécter estratégico para el desarrollo territorial de la
provincia de San Juan; entre los objetivos y beneficios socio-econémicos, podemos
citar:

e Generar empleo temporal.

e Incrementar el turismo en los departamentos Zonda y Ullim, mejorando la
economia local.

e Separar el transito pesado por la Quebrada de Zonda, dejando a la misma
como una zona netamente turistica para transito recreativo y de ciclistas;
mejorando la seguridad de circulacién y disminuyendo la probabilidad de
accidentes.

e Acceder mas agilmente desde la Ciudad de San Juan hacia la “Ruta
Interlagos”.

e Disminuir la extension longitudinal del camino hacia la Ruta Interlagos, para
realizar tareas de operacién y mantenimiento de los diques Punta Negra,
Caracoles y Tambolar.

e Ahorrar costos de operacién vehicular y tiempos de viaje, para el transito
actual que utiliza la RP N° 12 por la Quebrada de Zonda, en direccion al valle
situado al oeste de la Sierra Chica de Zonda y sus principales centros
poblados y atractivos turisticos (Villa Basilio Nievas, Villa Tacu, etc.).

e Reducir la longitud de camino entre el Gran San Juan y el departamento
Ullim, lo que conlleva ahorros en costos de usuarios para el transito que
actualmente llega a Villa Ibafiez, cabecera del departamento Ullum (al
disponer de una alternativa mas corta en relacion al recorrido actual por RP
N° 60, via dique).

e Reducir longitud y costos de construccion del Acueducto del Gran San Juan.

e Provisionar a futuro, el suministro de gas y el servicio de fibra éptica para los
habitantes de Zonda. Ambos servicios seran llevados por las canalizaciones
previstas dentro del tdnel, alcanzando importantes ahorros tanto por

reduccion de longitud como por costos de instalacion de ambos tendidos.
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1.2 OBJETIVOS DEL EsIAS

En funcién del contexto mencionado precedentemente, los objetivos

generales de este EsIAS son:

Asegurar la consideracion de las salvaguardas ambientales y sociales del BID
aplicables al proyecto.

Identificar y valorar los efectos ambientales y sociales que pueda generar el
proyecto y proponer medidas que permitan evitarlos o reducirlos en el actual
nivel de su definicion del proyecto.

Los objetivos particulares son:

Identificar el marco normativo e institucional vinculado a los aspectos
ambientales y sociales aplicables a este caso, tanto a nivel provincial como
nacional.

Describir y analizar el estado de situacién del ambiente natural (fisico y
biético), socio-econdmico y socio-cultural en el area de influencia (directa e
indirecta) del proyecto constituyendo un inventario del entorno ambiental y
social.

Identificar y evaluar los impactos y riesgos ambientales y sociales asociados
al proyecto.

Asegurar la aplicacion de las Salvaguardas del BID asociadas al proyecto,
identificando su complementacion con la normativa ambiental y social
pertinente.

Identificar y plantear medidas para prevenir o mitigar las consecuencias
ambientales y sociales negativas y reforzar las positivas.

Elaborar el correspondiente Plan de Gestion Ambiental y Social.

1.3 ORGANIZACION DEL INFORME

Los componentes que conforman la presente ESIAS son:

1.

Introduccion. En esta seccion se establecen los objetivos del estudio y se
realiza una breve contextualizacion del caso analizado
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2. Descripcion del proyecto. Se conforma por la descripcibn general del
proyecto, incluyendo una sintesis de las principales caracteristicas técnicas
del disefio de ingenieria.

3. Marco Legal e Institucional. En este capitulo se presenta una enumeracion y
una breve descripcion de la normativa ambiental y social a nivel nacional y
provincial, aplicable a la obra analizada. Este capitulo también analiza el
cumplimiento de las salvaguardias ambientales y sociales del BID.

4. Evaluacion de alternativas de corredores. En este capitulo se realiza un
analisis de alternativas de proyecto y de las trazas de los caminos de acceso.
A su vez, se realiza una justificacion de la alternativa elegida.

5. Diagnéstico ambiental y social del area de influencia. Este capitulo
resume la informacién relevante acerca del medio fisico, biologico y
socioeconomico del area de estudio.

6. Identificacién y evaluacion de impactos y riesgos ambientales. En funcion
del andlisis de los componentes ambientales y del proyecto, se identifican y
evalUan los impactos y riesgos (positivos y negativos) previstos en relacion a
cada factor o componente ambiental considerado. El analisis y evaluacién se
resume en matrices de impacto.

7. Medidas de mitigacion. Se presenta un conjunto de propuestas de acciones
de prevencion, control, atenuacion, restauracion y compensacion de impactos
ambientales negativos, o refuerzo de impactos positivos, que acompafan el
desarrollo del proyecto, a los fines de asegurar la proteccion del ambiente

8. Plan de gestion ambiental y social (PGAS). El PGAS identifica las medidas
de mitigacion para los impactos y riesgos ambientales y sociales previstos, asi
como los procedimientos para una adecuada gestion ambiental y social por
parte de los ejecutores. Incluye roles institucionales y responsabilidades de
implementacion

9. Conclusiones. En este capitulo se resumen las conclusiones y viabilidad

ambiental y social del proyecto
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El Estudio se complementa con la inclusion de 7 Anexos, a saber:

Anexo |. Estudio de Suelos de Subrasante para ambos accesos al Tunel

Anexo Il. Declaracion de Impacto Ambiental

Anexo lll. Plan de Erradicacion y Forestacion

Anexo IV. Mega Plan Turistico

Anexo V. Informe de Audiencia Publica 19/03/201

Anexo VI. Informe de Consulta Pablica Significativa

Anexo VII. Manual de Gestion de Reclamos Ambientales y Sociales de Resolucion

de Conflictos a cargo del Contratista (MGRAS)

Se destaca que si bien el Informe de la Consulta Publica forma parte de este

EslIAS, se adjunta como documento independiente.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 DENOMINACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto por ejecutar, denominado TUNEL ZONDA Y ACCESOS, se
encuadra dentro del Banco de Proyectos del Ministerio de Infraestructura y Servicios
Publicos del Gobierno de la Provincia de San Juan, por formar parte del Plan
Estratégico de Desarrollo local del Departamento Zonda y del Plan Estratégico San
Juan 2030.

8 4 . “.
F -quuede Ullum S

1

Inicio y fin de la traza proyectada.

El proyecto comienza con la Progresiva 0 en la Calle Las Moras, finalizando
en la Progresiva 5900, en la Av. Libertador General San Martin. Conforman la nueva

la traza de 5,9 Km.:

e El Tunel Zonda, de 1,08 Km. de longitud, que atraviesa de forma perpendicular la
Sierra de Marquesado, desarrollandose en direccion Este-Oeste, casi normal
respecto del eje de la sierra.

e Dos caminos de acceso al tunel, sumando ambos una longitud aproximada de

4,82 Km. El primer camino, nace en la Ruta Provincial N° 14 (Av. Libertador
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General San Martin) y continua su desarrollo en direccion SE- NO hasta
conectarse con el Portal Este del tunel. El segundo camino, nace desde el Portal
Oeste del tunel hasta la interseccion con la Ruta Provincial N° 38 (Calle Las
Moras) en el departamento Zonda.

Los caminos de acceso al tunel comunican dos principales rutas de la
provincia de San Juan; por el Sureste a la RP 14 — Avenida Libertador San Martin y
por el Noroeste a la RP 38 — Calle Las Moras.

La RP 38 con direccion Norte — Sur comunica las villas cabeceras de Zonda y
Ullum. Posee una longitud aproximada a los 11km y su mayor fuerte es el transito
local entre estos dos departamentos y el que se distribuye entre las diversas fincas
en las cercanias. Ademas, a diario se observa un gran flujo de ciclistas deportivos y
los fines de semana un elevado flujo con destino en la ruta del Perilago.

El camino de acceso oeste conecta con la RP 38 en una rotonda existente, lo
gue asegura un buen funcionamiento vial en la interseccién, completando la cuarta
arista. Esta rotonda se ubica en un amplio tramo con caracteristicas geométricas
propias de una via rural, es decir, una ruta de una sola calzada compuesta por dos
carriles, uno para cada sentido de circulacion, y con banquinas enripiadas.

La estructura de la RP 38 se trata de un pavimento de asfalto, con la parte
superior de concreto asfaltico en muy buen estado estructural y funcional ya que no
presenta grietas o deterioros de importancia que puedan afectar la circulacion o la
seguridad vial. El disefio geométrico se corresponde con un gran estandar, lo que
asegura una velocidad uniforme en todo este tramo particular y adecuado al entorno.

La RP 14 — Av. Libertador San Martin posee una direccién Oeste — Este, con
una longitud cercana a los 30km, puede decirse que es la ruta/ calle mas importante
de San Juan por el contexto por el cual discurre, conectado el oeste y el este del
area metropolitana del Gran San Juan, desde Rivadavia en el oeste hasta Alto de
Sierra en Santa Lucia al este.

El lugar de conexién es sobre un sector que presenta un marcado flujo, con
transito de paso que conecta con el Departamento de Zonda, y en menor medida
con transito local. Es muy importante la circulacién de ciclistas deportivos. Se trata
de una estructura de pavimento flexible, con carpeta de concreto asfaltico en buen
estado general, no presenta grietas ni deterioros que puedan afectar la velocidad y

la seguridad. El disefio geométrico del sector del acceso este presenta
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caracteristicas tales que permite una velocidad uniforme. la seccidén transversal
presenta una Unica calzada con dos carriles, uno para cada sentido de circulacion,
con banquinas enripiadas. Para controlar la interseccion entre la RP 14 y el acceso

este se ha proyectado una rotonda.

2.2 VIDA UTIL

Se prevé para los caminos de acceso, un plazo de vida util aproximado de

veinte (20) afios.

2.3 ETAPAS DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA DE INVERSION

Para la ejecucion de los trabajos se ha previsto un plazo de veinticuatro (24)
meses, incluyendo tunel y caminos de accesos, contados a partir de la firma del Acta
de Iniciacién de los trabajos. También se contard con un plazo de garantia, periodo
durante el cual la conservacion de las obras estara a exclusivo cargo del Contratista.

El cronograma de inversion dependerda del sistema de contratacion
determinado en el Pliego General de Condiciones para la licitacién y construccién de
obras por contrato.

La Direccion Provincial de Vialidad tendrd a su cargo la Supervision e
Inspecciéon de los trabajos y la confeccibn de los certificados mensuales

correspondientes a la ejecucion de las tareas.

2.4 CANTIDAD DE PERSONAS A OCUPAR EN CADA ETAPA

Se prevé un promedio de ochenta (80) empleados entre operarios, personal
técnico y administrativo (maquinistas, oficiales especializados, medios oficiales,
oficiales, ayudantes, capataces, administrativos, serenos, topografos, Representante
Técnico, Jefe de Obra, etc.) para la ejecucion de los caminos de acceso. Si bien la
cantidad de personas a ocupar para los trabajos del tunel, dependera de si se
trabaja en turnos rotativos, o no, y del Plan de Trabajo presentado por el Contratista
(es decir, si estan previstas realizarse actividades en paralelo, por ej.: revestimiento
final contemporaneamente a la excavacion); se puede estimar un promedio de entre

sesenta (60) y ochenta (80) puestos de trabajo entre operarios, personal técnico.
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El Contratista debera abordar su proceso de contratacidon con perspectiva de
género, procurando hacer efectiva la igualdad de oportunidades, a través de la
incorporacion de al menos un diez por ciento (10%) de personal femenino para
desempefiarse en las actividades de la obra, incluidos los cargos operativos.

El Contratista debera capacitar al personal de obra en la tematica ambiental,
en todas las etapas del proyecto, incluida la fase de admision del personal. Las
planillas de las capacitaciones ambientales, deberan ser adjuntadas en los Informes
Mensuales elevados por la empresa a la Supervision de la DPV y a la Secretaria de

Ambiente de la Provincia de San Juan.

2.5 TAREAS A EJECUTAR

Las tareas a ejecutar con la obra, seran:
e Erradicacion arboles. (Actividad 1)

Los procedimientos de erradicacion de los ejemplares afectados por el
proyecto, quedan explicitamente descriptos en el Plan de Erradicacion adjunto al
presente Estudio.

e Retiro de alambrados. (Actividad 2)

Este trabajo consiste en la remocion del alambrado ubicado en los lugares
gue se detallen en los planos respectivos y/o indicaciones impartidas por la
Inspeccion. Las tareas se realizardn en un todo de acuerdo a las presentes
especificaciones técnicas, se llevaran a cabo adoptando todas las precauciones
indispensables para recuperar los materiales sin producirles deterioros innecesarios.
Una vez retirado el alambrado sera cuidadosamente desarmado y los materiales
clasificados y ordenados. Estos materiales seran depositados, conservados y
custodiados a exclusivo cargo del Contratista hasta la recepcidén provisoria de la
obra, pudiendo la Inspeccion disponer de los mismos en cualquier momento. El
destino definitivo de los materiales estara sujeto a la determinacion de la Inspeccion.
e Excavacidén no clasificada. (Actividad 3)

La excavacion no clasificada consiste en la excavacion de todo material
encontrado sin tener en cuenta su naturaleza ni los medios empleados en su

remocion.
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e Excavacion para fundacion de obras de arte. (Actividad 4)

Se considera en cualquier terreno y en su costo, se hallan incluidas todas las
obras necesarias hasta restituir el perfil del terreno natural después de haberse
construido la fundacion y su compactacion.

e Construccion de alcantarillas. (Actividad 5)

Las alcantarillas son proyectadas a efectos de no alterar y/o modificar el
drenaje natural de los cauces que atraviesan transversalmente la traza, evitando de
este modo que se embalsen y desborden.

La construccion de alcantarillas seréa solo de hormigon y llevaran protecciéon a
la salida de los gaviones. Son solo cinco (5) alcantarillas las del proyecto. Las
primeras cuatro (4) estan proyectadas como pasafauna y paso de personas mas que
por condiciones de escurrimiento superficial: Progresiva 1107.83; Progresiva
1842.22; Progresiva 2083.33; Progresiva 2983.89. La Progresiva 4677.08 es la Unica
en la que desagua la cuenca.

e Terraplén con compactacion especial. (Actividad 6)

Se debera construir el terraplén necesario para lograr las cotas de sub-
rasante determinados en el Proyecto Ejecutivo. La compactacion se debera hacer en
capas de no mas de quince centimetros (15 cm) luego de haber realizado la base de
asiento en esta zona y en los anchos necesarios. El material de aporte debera
cumplir con las exigencias determinadas en el Pliego General de Especificaciones
Técnicas Generales de la D.P.V
e Construccion de subbase. e Construccion de base. (Actividades 7y 8)

Consiste en la ejecucion de las capas mas superficiales del pagquete
estructural de parte de la obra. Los materiales que intervienen son: piedra, arena,
suelo seleccionado, etc. La aptitud de los materiales y la mezcla a elaborar resultara
de los ensayos correspondientes sobre agregados, suelos, y mezcla que se
realizardn en obra y se pondran a consideracion de la Supervisibn para su
aprobacion. El mezclado se realizara, en planta fija o directamente en cancha. La
distribucion, compactado y perfilado final se realizara en forma convencional.

e Imprimacién con material bituminoso. (Actividad 9)

Finalizada la construccion de cada tramo de la base y subbase y conseguida

la correspondiente aprobacion después de los controles de rutina, se procedera al

riego asfaltico de imprimacion en el total del ancho de la base
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e Riego de liga. (Actividad 10)

El riego de liga se realiza con anterioridad a colocar el concreto asfaltico. Se
realiza en el total del ancho de la base.
e Concreto asfaltico. (Actividad 11)

Las carpetas de rodamiento tipo concreto asfaltico se realizan en diferentes
espesores y anchos, que tienen como destino la pavimentaciéon de la via. Los
agregados pétreos procederan de canteras propias de terceros y el asfalto lo
proveeran conocidas firmas que elaboran los productos derivados del petréleo. La
aptitud de los materiales y mezcla a elaborar resultard de los ensayos
correspondientes sobre agregados, asfaltos y mezcla que se realizaran en obra y se
pondran a consideracion de la inspeccién para su aprobacion.

e Intersecciones a nivel. (Actividad 12)

Se realiza una nueva rotonda al final del camino (Progresiva 5900), sobre Av.
Libertador General San Martin. Sobre calle Las Moras ya existe una rotonda
(Progresiva 0 del proyecto).

e Construccion de cordones. (Actividad 13)

Se construyen los cordones a fin de dirigir el trdnsito en las rotondas. En
ambas rotondas se colocan los cordones, a fin de dibujar las isletas separadoras y la
propia rotonda en si. El disefio de los cordones son Tipo 1, Tipo 2 y un corddn
separador que divide el adoquin que va dentro de la rotonda del resto de la calzada.
e Construccion de alambrados. (Actividad 14)

Previamente se perfilard la zona afectada. Luego se excavan los hoyos
alineados de manera adecuada y con separacién indicada en plano tipo. A
continuacion, se introducen los postes en los hoyos y se alinean. Se agrega suelo y
compacta hasta el nivel del terreno natural. Posteriormente se barrenean los postes,
distribuyen las varillas, se coloca la cantidad minima de alambre para posicionar las
varillas ya barreneadas y engramparlas. Finalmente se colocan los alambres
faltantes y se tensan de manera adecuada.

e Construccion de baranda de acero para defensa. (Actividad 15)

A fin de prever la seguridad vial del proyecto, se colocaran las barandas de
acero para defensa. De origen comercial del tipo segun Plano H- 10237- Clase B con
postes pesados laminados en frio. Se arman al pie de la obra. Complementa esta

actividad mano de obra y herramientas menores. Es importante controlar y respetar
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las alineaciones y diferencias relativas de cotas entre la parte superior de las
barandas y el borde de pavimento. Todos los elementos metalicos cincados deberan
cumplir con la Norma IRAM 573 “Productos siderurgicos cincados por inmersion en
caliente, ensayos fisicos y mecanicos”.

e Enrocados. (Actividad 16)

Va apoyado en el talud del terraplén del lado norte del proyecto, protege el pie
del mismo de la accion del agua en la zona que atraviesa el Dique Lateral.
e Obras de iluminacién en la traza. (Actividad 17)

La iluminacion para la traza se dispone de manera lateral, a los costados del
camino.

e Excavacion de tunel en coluvio aluvional, en roca suelta y en roca fija.
(Actividad 18)

Se utilizara el método tradicional de perforacion y voladura. El avance en el
tunel se realizara de acuerdo con las caracteristicas geomecanicas de la roca, las
que motivaran la decision de perforar y volar la seccion completa superior, o perforar
y volar un tunel piloto y los hastiales posteriores. Se aplica el método constructivo de
voladura de precorte, la que consiste en producir fracturas previas, en plano de la
superficie que se desea proteger de la energia liberada en la voladura principal.

El procedimiento de avance de labores, se identifican en los ciclos los que se
generalizan a saber:

1. Marcacion del frente de voladura

2. Perforacion del frente

3. Carga de los barrenos, voladura y ventilacion

4. Pre saneo

5. Extraccion de la carga

6. Saneo definitivo

7 Sostenimientos

8. Instalaciones accesorias temporales de avance, energia, etc.

Es importante destacar en este punto, al igual que en el siguiente, que el
material de marina, se utilizara para realizar los terraplenes por lo que no sera

necesario establecer sitios destinados botaderos.
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e Desquinche en tunel. (Actividad 19)

En cuanto al método de perforacion y voladura utilizados, se aplicaran los
mismos criterios, es decir precorte en el sector que corresponde al perimetro final del
tunel y voladura controlada.

e Concreto lanzado — shotcrete en tunel. (Actividad 20)

Es un concreto transportado a través de tuberia o manguera, proyectado
neumaticamente a gran velocidad sobre una superficie, adhiriéndose perfectamente
al tinel con una excelente compactacién, se utiliza para mejorar el sostenimiento
estructural del macizo rocoso.

e Colocacion de cerchas, vigas de acero, pernos y malla electrosoldada.
(Actividad 21)

En cuanto a estos sostenimientos, seran conforme a las exigencias del
comportamiento geomecanico del macizo rocoso y el método constructivo propuesto.
Tanto las cerchas, vigas de acero como malla electrosoldada le dan estabilidad al
macizo.

En zonas con roca particularmente inestable, o en caso de empuje del macizo
rocoso, esta prevista la colocaciéon de cerchas de acero, que consisten basicamente
en estructuras de acero reticulado que se ajustan al perimetro de la seccion
excavada. Se prevé la utilizacion de cerchas tipo reticulares JB 3G: cerchas
metélicas constituidas por 3 hierros redondos de acero formando una estructura
reticular. Las uniones entre los tramos se realizan con placas abulonadas en los
extremos.

e Colocacion de geotextil, geomantay filtro drenante en tunel. (Actividad 22)

En caso de presencia de infiltraciones de agua que dificulten los trabajos de
excavacion o pongan en peligro la estabilidad del frente de excavacion, el
Contratista debera ejecutar perforaciones de drenaje por delante del frente de
avance, para captar y drenar de forma controlada el agua del macizo. La posicion, el
namero, la longitud, la superposicion, el orden y las demas caracteristicas, asi como
el equipamiento con un tubo de drenaje, seran decididos en sitio, en base a las
condiciones del macizo, segun las indicaciones de los planos del proyecto o
disposiciones de la Inspeccion de Obra. Las perforaciones de drenaje deberan ser

de un didmetro tal que permita la instalacion de los tubos de drenaje. En caso de
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peligro de erosion del terreno, el tubo de drenaje debera ser envuelto en un geotextil
sellando con mortero el emboque.
e Instalacidn eléctricay ventilacion en tunel. (Actividad 23)

El Contratista sera responsable de la instalacion, del mantenimiento y del
desmantelamiento del sistema de iluminacion de la obra (obradores y obras
subterraneas). El sistema previsto debera iluminar con suficiente intensidad todos los
frentes de excavacion subterranea, asi como los cruces y refugios, para que el
personal pueda transitar por cualquier zona con la visibilidad adecuada que
demande su trabajo resguardando su seguridad. Los costos son incluidos en el de
los obradores. En los lugares de trabajo se debera disponer de una iluminacion
superior a 100 lux, y en el resto de las zonas, dicha iluminaciéon debera ser de al
menos 50 lux. Los niveles de iluminacién serdn medidos con equipos adecuados
proporcionados por el Contratista, en presencia de la Inspeccion de Obra. Los
cables conductores deberan estar debidamente aislados y las ldmparas eléctricas,
perfectamente protegidas, debiendo ser instaladas en el lado opuesto a los
elementos de los sistemas de suministro de aire, agua y drenaje. El sistema de
iluminacién sera propuesto por el Contratista y presentado ante la Inspeccion de
Obra para su aprobacion. Si aun después de ser aprobado, el sistema de alumbrado
no fuere satisfactorio, la Inspeccion de Obra dispondré que el Contratista, a su costo,
implemente las medidas correctivas del caso

El sistema de ventilacion y acondicionamiento de la obra subterranea tiene
gue asegurar el respeto de las normativas en materia de higiene del trabajo vigente,
cumpliendo basicamente tres (3) funciones fundamentales: 1. Suministro del aire
fresco para reemplazar el consumido por el personal y por los motores de los
equipos. 2. Asegurar la dilucién y la evacuacion del polvo y de los gases toxicos
producidos por los trabajos (voladuras, perforaciones, carga material, motores diésel
de los equipos) o provenientes del macizo (metano, etc.). 3. Mantener la temperatura
del aire en el ambiente de trabajo por debajo de los limites establecidos por las
normativas. El sistema de ventilacién debe ser detallado en un informe descriptivo y
de dimensionamiento, que considere los diferentes frentes de trabajo en funcion de
los equipos y personal involucrado en las labores subterraneas. Este sera entregado
con la Oferta y puede ser implementado Unicamente después de la aprobacién de la

Inspeccion de Obra. La aprobacién no releva al Contratista de su responsabilidad del
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Contratista. Si las condiciones de la obra lo requieren, el Contratista instalara un
sistema de acondicionamiento adecuado, para garantizar el enfriamiento del aire en
las zonas de trabajo. El Contratista sera responsable del dimensionamiento, de la
instalacién, del mantenimiento y del desmantelamiento del sistema de ventilacion y
acondicionamiento de obra. El suministro de aire sera de por lo menos de 6 m3 /min
y por cada hombre que se encuentre dentro del tinel 3 m3 /min, o el requerido para
producir una velocidad promedio de circulacion del aire de 0,5 m/s en todas las
secciones de tuneles en donde se efectlen trabajos de perforacién y de voladura.
Adicionalmente, para excavacion convencional se requerira de 6 m3 /min por caballo
de fuerza de las maquinas de combustion interna que se encuentren operando en la
excavacion. Se debera aplicar el mayor valor acumulado. En las Obras Subterraneas
solo se permitira el empleo de motores a combustion interna alimentados con diésel,
debidamente equipados con filtro de particulas. Para excavacion convencional, el
equipo de ventilacion debera estar dimensionado para permitir la reiniciacion de los
trabajos 15 minutos después de cada voladura y el extremo del ducto de ventilacion
se llevaré obligatoriamente a una distancia méaxima de 20 m del frente de ataque.
Las cantidades maximas de gases nocivos permisibles en la atmdsfera subterranea
no deberan exceder las siguientes concentraciones: — Mondxido de carbono: 0.002%
- Diéxido de carbono: 0,0006% - Aldehidos:0,0005% - Dioxido de nitrogeno:
0.0005% - Metano: 2% en el frente de excavacion y 1% en la atmoésfera subterranea
general, medida a 30 cm de la béveda El barrenado, disparo y desalojo de
materiales se hara de tal modo que la concentracién de polvo siliceo medido cerca
del frente de trabajo en millones de particulas por metro cubico (Mp/m3 ), no exceda
la concentracion que indique la Inspeccion de Obra. El Contratista debera disponer
obligatoriamente de dos grupos de ventiladores (uno en operacién y otro en reserva)
por cada frente de excavacién, de manera que, en caso de desperfecto de un grupo,
siempre se pueda reemplazar inmediatamente el dafiado con el otro, que debera ser
mantenido en buenas condiciones, y garantizar asi el abastecimiento permanente de
aire. Toda la instalacion debera permitir el flujo de aire en ambos sentidos. El ducto
de ventilacibn debera estar adecuadamente protegido contra los golpes,
especialmente en su parte terminal. Cuando se produzcan escapes por la tuberia de
ventilacion, ésta sera reparada inmediatamente. El Contratista proporcionara, a su

costo, antes de iniciar cualquier trabajo subterraneo, el equipo de prueba necesario
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para medir el contenido de monoxido de carbono, didéxido de carbono, dioxido de
nitrogeno, aldehidos y metano y demas substancias nocivas en el aire. Las
mediciones se realizaran por lo menos tres veces en cada turno o cuando lo solicite
la Inspeccion de Obra, y una de ellas sera al inicio de cada turno. El registro de las
lecturas debera ser entregado diariamente a la Inspeccion de Obra y contendra la
fecha y hora del monitoreo, el sitio del monitoreo, los valores registrados, la
concentracion de oxigeno y los nombres y firmas de las personas responsables del
monitoreo por parte del Contratista y por parte de la Inspeccion de Obra. Si el
monitoreo indica valores cercanos a los limites permitidos, la Inspeccion de Obra
podra ordenar la continuidad de las labores, con la focalizacién de la ventilacion al
area afectada y el monitoreo permanente del &rea. Si las pruebas indican que se han
excedido los limites tolerables, se debera impedir el acceso de personal al sitio y se
debera suministrar aire adicional de tal forma que estos limites no sean superados.
Una vez que se haya realizado una ventilacién adecuada, se procedera a realizar un
nuevo monitoreo. Solo se permitird el reinicio de las labores cuando los controles
indiquen valores que cumplan con las normas y con estas especificaciones técnicas.
El Contratista proveera a su costo el equipo para la medida de la concentracion del
polvo. Esta medida se realizara por lo menos una vez en cada turno o cuando la
Inspecciébn de Obra lo requiera y se llevard un registro de estas medidas. La
Inspecciéon de Obra puede reducir la frecuencia de estas medidas cuando el
Contratista esté manteniendo la atmosfera subterrdnea suficientemente libre de
polvo. El sistema de ventilacion escogido deberd poder ser adaptado y/o
desactivado en caso de incendio.

e Inyecciones de consolidacion y cemento en tunel. (Actividad 24)

Donde las condiciones del macizo lo exijan, se prevé la posibilidad de ejecutar
inyecciones de consolidacion por delante del frente de avance, con el objetivo de
mejorar las caracteristicas del terreno, facilitando asi los trabajos de excavacion y
sostenimiento de las obras subterraneas. La tipologia y la extensién del tratamiento
con inyecciones serdn determinadas en base a las condiciones del macizo y en
acuerdo con la Inspeccion de Obra. Si fuera necesario el Contratista debera realizar
un campo de prueba preliminar con el fin de definir el esquema y los parametros de
inyeccién (numero, localizacion, espaciamiento, direccion, inclinacién y profundidad

de las perforaciones, orden de perforacién e inyeccion, presiones y tipo de mezclas,
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el tiempo de espera entre etapas de inyeccion, etc.). El material de inyeccion sera,
prevalentemente, lechada de cemento. El Contratista debera prever la necesidad de
adaptacion de sus técnicas y eventualmente equipos, de manera de poder ejecutar
sin demora cualquier operacion de inyeccion bajo condiciones distintas a las
asumidas originalmente. EI método de control de las inyecciones sera definido en
base al tipo de inyeccion previsto y debera ser aprobado por la Inspeccion de Obra.
Las especificaciones citadas a continuacion valen igualmente para los tratamientos
de consolidacion previstos a ambos portales.

e Enfilajes en suelo. (Actividad 25)

También conocidos como paraguas de micropilotes, es el presostenimiento
gue se realiza en la clave del tanel. Antes de hacerse la perforacion se marca el
perfil de la excavacion. Por arriba del perfii marcado se hacen una serie de
perforaciones donde se introducen tubos largos que se llenan con mortero, a fin de
dar resistencia y estabilidad al momento de realizar la perforacién en el tinel, ya que
si la roca es de mala calidad o existe suelo suelto, puede ocurrir un
desmoronamiento cuando se realiza la perforacion.

e Sefialamiento horizontal con material termoplastico refractante. (Actividad
26)

Este punto debe cumplir con los requisitos de las pinturas reflectantes del tipo
termoplastico, aplicado por pulverizacion mediante proyeccion neuméatica en
caliente, incluido sembrado de esferillas, destinadas a la demarcacion de calles y
caminos, como asi también las caracteristicas del disefio de dichas marcas, método
constructivo, equipo necesario y condiciones exigibles para su medicién, recepcion y
pago. Los trabajos se ejecutaran en un todo de acuerdo con el Anexo L Dto. 779/95
Texto Reglamentario del Articulo 22 de la Ley 24449.

e Seflalamiento vertical. (Actividad 27)

Este trabajo se refiere a la preparacion de sefales verticales y a su
colocacion. Se ajustara para ello a lo prescripto en el Anexo L Decreto N° 779/95
Texto Reglamentario del Articulo 22 de la Ley N° 24.449. El proyecto de la
sefalizacion sera ejecutado por el Contratista y presentado para su aprobacion a la

Supervision.
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e Plan de Forestacion Compensatoria. (Actividad 28)

Los procedimientos de la ejecucion del Plan de Forestacion quedan
explicitamente descriptos en el mismo, el cual se encuentra adjunto al presente Estudio.
e Instalacién de campamento. (Actividad 29)

Serdn necesarios para que los operarios y trabajadores puedan tener las
comodidades para transitar la jornada laboral y otorgar alimento, brindar asistencia
sanitaria, brindar apoyo para las tareas de mantenimiento y dependencias centrales
de la empresa contratista, etc. Sera necesario contar con una adecuada gestion de
los residuos sélidos provenientes de la operacion del campamento, ademas de evitar
gue los efluentes liquidos — esencialmente los de caracter cloacal — sean vertidos sin
tratamiento previo a cualquier elemento del drenaje natural. EI Contratista debera
proveer, para el almacenamiento de residuos de tipo urbano o domeéstico, recipientes
adecuados, con tapa, resistentes a la corrosion, faciles de llenar, vaciar y tapar,
ubicandose los mismos en lugares accesibles, despejados y de facil limpieza. Los
desperdicios de origen organico que puedan estar en estado de descomposicion
deben ser dispuestos en bolsas u otros envases de material plastico. Para el manejo
de los residuos peligrosos, el constructor de la obra debera inscribirse como
Generador de Residuos Peligrosos. Debera cumplir con las especificaciones de esta
ley en cuanto a su almacenamiento temporal y la gestién definitiva de los mismos a
través de un operador habilitado por el ente contralor. Los campamentos seran
desmantelados una vez que cesen las obras, dejando el area en perfectas

condiciones e integrada al medio ambiente circundante.

2.6 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS CAMINOS

La Ingenieria Basica de los caminos de accesos ha estado a cargo de la
Escuela de Ingenieria de Caminos de Montafia, Agrim. Alfonso de la Torre,
dependiente de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan,
instituto de gran experiencia en nuestro pais, dedicado a desarrollar investigaciones
y tecnologia para trabajos viales de montafa.

El disefio de la traza, son los tipicos de una calzada Unica con dos carriles de
circulaciéon, uno para cada sentido, disefiado para una velocidad de setenta
kilbmetros por hora (70 Km/h). El ancho de calzada es de 6,70 m con banquinas

pavimentadas de 2,00 m a cada lado (Ver en Documentacion Grafica).
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Perfil tipo de obra transversal.

PERFIL 1

SEMIPERFIL EN DESMONTE > < SEMIPERFIL EN TERRAPLEN

Preparacion de Base de asiento
(s2gin especiicaciones)

1. CONCRETO ASFALTICO de 0.05 m de espesor y 10.70 m de ancho, con banquina incluida.
2. RIEGO DE LIGA en 10.70 m de ancho, con banquina incluida.

3. IMPRIMACION CON E.M.1 en 11.10 m de ancho, con banquina incluida.

4. BASE GRANULAR DE 0.20 m de espesor y 11.10 m de ancho, con banquina incluida.

5. SUB-BASE GRANULAR DE 0.30 m de espesor y 11.70 m de ancho, con banquina incluida
6. TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL.

Perfil 1: Progresiva inicio 0.00/Progresiva final 942.00. Progresiva inicio 1932.75/Progresiva final 3030.35.
Progresivainicio 4489.85/ Progresiva final 5831.82

PERFIL 2

L
{ A

Pregaracion de Base ds ssiento
{segin especiicacicoes)

1. CONCRETO ASFALTICO de 0.05 m de espesor y 10.70 m de ancho, con banquina incluida.
2. RIEGO DE LIGA en 10.70 m de ancho, con banquina incluida.

3. IMPRIMACION CON E.M.1 en 11.10 m de ancho, con banquina incluida

4. BASE GRANULAR DE 0.20 m de espesor y 11.10 m de ancho, con banquina incluida.

5. SUB-BASE GRANULAR DE 0.30 m de espesor y 11.70 m de ancho, con banquina incluida.
6. TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL

Perfil 2: Progresiva inicio 942.00/Progresiva final 1932.75
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DETALLE ENROCADO DE PROTECCION

ENROCADO DE PROTECCION
Tamariio Maximo Nominal Enrocado (Dmax) = 0.60m togm \,
Espesor de Filtro = 0.40m FILTRO o 0,40 m
Espesor de Protecciéon =1.00m ENRoc:ADo—\ ¢

. 200m

Area Enrocado = 5.591 m?
Area Filtro  =2.236 m?
Area Total =7.827m?

SEMIPERFIL EN DESMONTE

Pr e Base de asi
(segin especificaciones)

CONCRETO ASFALTICO de 0.05 m de espesor y 10.70 m de ancho, con banquina incluida.
RIEGO DE LIGA en 10.70 m de ancho, con banquina incluida.

. IMPRIMACION CON E.M.1 en 11.10 m de ancho, con banquina incluida.
BASE GRANULAR DE 0.20 m de espesor y 11.10 m de ancho, con banquina incluida.
SUB-BASE GRANULAR DE 0.30 m de espesor y 11.70 m de ancho, con banquina incluida.

. TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL.

Do s NS

Perfil 3: Progresiva inicio 3030.35 /Progresiva final 3125.74
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PERFIL 4

> i SEMIPERFIL EN DESMONTE >< SEMIPERFIL EN TERRAPLEN

1. CONCRETO ASFALTICO de 0.05 m de espe
RIEGO DE LIGA 10.70 m de ancho,

y 10.70 m de ancho, con banquina incluida.

na incluida

ho, con banquina incluida

m de ancho, con banquina incluida,

y 11.70 m de ancho, con banquina incluida

oo s wn

"
o N -
. l RN, o

1 it HEA D e
. P 2 .

S

Perfil 4: Progresiva inicio 4212.10 /Progresiva final 4485.85

El volumen requerido para la construccion de terraplenes es de 522.906,35
m3, donde un veinte por ciento (20%) de este serd construido con el material de
marina extraido del tinel 110.000 m3,

Desde el punto de vista cuantitativo, el volumen de material extraido de la
excavacion del tinel (marina) es menor que el necesario para la construccion de los
terraplenes, por lo que se considera que la totalidad del mismo se podria utilizar para
tal fin, razén por la cual no se han previsto botaderos y no se ha profundizado en los
yacimientos de este material. Desde el punto de vista cualitativo, relacionado con la
aptitud de la marina para utilizarse en los terraplenes, existen antecedentes de
terraplenes ejecutados en las proximidades del tinel con este mismo material,
obtenido de puntos muy cercanos a los de la excavacion, los cuales con la
compactacion, la humidificacion, y el paso del tiempo, adquirieron una consistencia
similar al hormigon pobre, por lo que se considera que seran totalmente aptos para
el fin previsto. A continuacion se adjuntan planos de perfiles transversales, en
distintas progresivas, donde se pueden observar como van variando los distintos
taludes en el proyecto.
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CATZU-TRANSVERSALES OESTE DWG

6/5/2019

EICAM - Escusia do Ingerieria de Caminas de Montafia

v 0t

e /\\ “" /—\
— o — e — e
— (™ e — e oy
- : ~ o i
e T — SR T
l ! S
e T DT Tr— T P e

Tl T

omecoon ROV 06 visoad | Esas | PERFILES TRANSVERSALES [Paret:or

PROVINGSA DE SAN AN Horizont

s 1400 Prog. 0.00 a 540.00

= | Escals | PROYECTO: CONEXION RUTA PROVINCIAL 14 - RUTA PROVINCIAL 38
PROYECTO: EICAM Vertical: A TRAVES DE LA SIERRA DE MARQUESADO
SAN JUAN. 3bri 2019 K 1:400 DEPARTAMENTO: RIVADAVIA - ZONDA




CATZU-TRANSVERSALES OESTE DWG

6/5/2019

ESIAS Tanel Zonday Accesos

Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan

Version Final — Octubre 2021

/—\ “““ s, B == LT
S e P2rzzeesN e 70,
S LT 77772,

EICAM - Escusia do Ingerieria de Caminas de Montafia

owECCION PROVINCAL OE viAuowD | Exas | PERFILES TRANSVERSALES PNz

PROVINGHA DE SAN MY Horizont
=N 1:400 Prog. 560.00 a 1020.00
- | Escala |PROYECTO: CONEXION RUTA PROVINCIAL 14 - RUTA PROVINCIAL 38
PROYECTO: EICAM Vestical: A TRAVES DE LA SIERRA DE MARQUESADO
SAN JUAN. 3bri 2019 K 1:400 DEPARTAMENTO: RIVADAVIA - ZONDA




ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

CATZU-TRANSVERSALES OESTE DWG

01/04/2019
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CATZU-TRANSVERSALES OESTE DWG
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CATZU-TRANSVERSALES OESTE DWG
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CATZU-TRANSVERSALES OESTE.DWG
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CATZU-TRANSVERSALES OESTE.DWG
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2.6.1 Parametros Adoptados para el Disefio

En comun acuerdo con la Direccion Provincial de Vialidad se convino
proyectar los caminos de acceso al tinel teniendo en cuenta una velocidad directriz
de setenta (70) km/h. En funcién de la misma y conforme a los resultados de
estudios de transito efectuados, se definieron los parametros geomeétricos

enumerados en Tabla.

Caracteristicas del disefio geométrico

Velocidad Directriz 70 km/h
Peralte maximo Peralte maximo 10%
Radio minimo deseable 250 m
Radio minimo absoluto 160 m
Ancho zona de camino 70m
Ancho de calzada 6,70 m
Ancho de carril 3,35m
Ancho de banquina pavimentada 2,00 m
Pendiente longitudinal maxima 6,00%
Altura absoluta de rasante s/fondo de cuneta minima 0,80 m

2.6.2 Intersecciones

Para la materializacion del cruce del camino de acceso con la Av. Libertador
José de San Martin, se plantea una rotonda. Para la definiciébn de la geometria se
consider6 una velocidad de disefio de sesenta (60) km/h y el lugar de
emplazamiento de la misma. A su vez, debera considerarse el disefio geométrico
correspondiente al empalme del camino proyectado con la interseccion emplazada
en Calle Fray Justo Santa Maria de Oro (Calle Las Moras), la cual también se trata
de una rotonda.

El diametro del circulo inscrito de una rotonda de un carril disefiada para una
velocidad del orden de los cuarenta (40) km/h no debe superar los cincuenta (50) m.

Las isletas partidoras en las aproximaciones permiten controlar la velocidad e
impedir los giros a la izquierda, buena distancia visual, iluminacién, sefalizacion,

marcacion del pavimento, y evita cruces peatonales a través del anillo.
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Las isletas partidoras deben ser elevadas, caracteristicas esenciales de
seguridad requeridas para separar los transitos que se mueven en sentidos

opuestos y refugiar a los peatones.

Parametros Rotonda 1 (Av. Libertador)
Velocidad de disefio 60km/h
Anch rril
A;rc?x?rEacc:?ﬁn, Se 3.35m
Ancho de Entrada, E 45m
28.91
Angulo de Entrada, ¢ Rama Norte 29.1
Rama Sur Rama Este Rama Oeste 28.93
28.91
Diametro de Circulo Inscrito 36 m
Diametro Isleta Central 18 m
Ancho Calzada Circulatoria 7m
Delantal para camiones 3m

2.6.3 Aspectos Geoldgicos e Hidrologicos de la Obra

Ambos caminos de accesos discurren por zonas geoldgicas aptas y con bajo
escurrimiento superficial, sin necesidad de incluir obras o estructuras importantes
como muros de sostenimiento, de contencion, u obras de paso importantes.

El tinel que atravesara la Sierra de Marquesado para unir los valles de Tulum
y Zonda en la provincia de San Juan, atravesard un cordon de rocas calizas
pertenecientes a las formaciones Zonda y La Laja, de edad cambrica.

El material resultante de la excavacion del tinel serd utilizado para conformar

los terraplenes, por lo gue no habra excedente de marina del tinel y por

consecuencia botaderos que modifiquen la calidad paisajistica del entorno.

Del lado del valle de Tulum, el acceso estard sobre sedimentos
pedemontanos o coluviales formados por gravas angulosas de naturaleza calcarea
al pie del cordon serrano, cuya granulometria va disminuyendo a medida que se

aleja del cordon serrano para finalizar en arenas arcillo limosas.
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Del lado del valle de Zonda se presentan sedimentos pedemontanos o
coluviales formados por gravas de origen calcareo para pasar hacia el Oeste a
sedimentos de origen lacustre en la parte final del acceso. Estos sedimentos estan
conformados por limos y arenas finas. Debido a la cercania al embalse de Ullim, el
nivel freatico es muy somero. Su capacidad portante es baja y pueden presentar
fendmenos de licuefaccion bajo carga sismica. En el cuerpo de anexos se adjunta el

estudio de suelos de subrasante realizado para ambos acceso al tunel.

2.6.4 Dique Lateral o Corte del Terraplén de Cierre

El Dique Lateral o Corte del Terraplén de Cierre, merece una descripcién por
cuanto se le adosard el terraplén de acceso al portal Zonda del tunel, aguas abajo
del cierre lateral. EI coronamiento actual (Callejon Sancassani), de seis (6) m de
ancho, es muy angosto para alojar alli la calzada y banquinas, siendo necesario un
ancho de por lo menos trece con treinta (13,30) m.

Para el acceso a la boca del tanel lado zonda es necesario construir un
terraplén de acceso que en parte ird apoyado sobre el cierre lateral de la presa de
Ullim. En la parte inicial de este proyecto, a partir de Progresiva 1020 es necesario
colocar material de rip-rap en el talud que da al embalse porque puede ser
alcanzado por el agua en caso de crecidas extraordinarias. Hasta progresiva 2100 el
terraplén va construido directamente sobre el terreno natural, pero a partir de alli se
construird adosado al cierre lateral existente, situacion que se mantiene hasta la
progresiva 2920 aproximadamente. En la primera parte de este proyecto, es decir
hasta progresiva 2100 el terraplén alcanza una altura de poco mas de nueve (9) m
en progresiva 1780. Ese sector no reviste mayores problemas dado que el terraplén
apoya sobre suelo granular de origen aluvial de granulometria gruesa.

Las dificultades comienzan a partir de progresiva 2100 dado que el terraplén
va ganando altura y ademas apoya en parte sobre el cierre lateral existente, pero
también sobre suelos limosos muy finos de origen lacustre y de gran potencia. Es
precisamente este sector el que merece mas atencion en lo referente al disefio de
los terraplenes, por lo que se ha realizado un trabajo de verificacion del mismo, el
cual esta especificado en el Informe de Ingenieria del proyecto (la estimacion de

riesgo es minima).
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Es importante destacar que las dificultades que se mencionan refieren solo a
cuestiones constructivas, pero no implican riesgos para el camino sobre el
coronamiento del dique lateral. De hecho se trata de dos (2) terraplenes paralelos
donde solo sus taludes se superponen, generando una interaccion positiva de
consolidacion mutua de los mismos. En definitiva, el terraplén que conforma el
cerramiento lateral del dique de Ullum quedara fortificado por la construccion de otro
terraplén paralelo.

La autorizacion para la ejecucion del ensanche del camino del coronamiento,
ha sido otorgada por la Direccion de Recursos Energéticos, autoridad de aplicacion
en la provincia (en el apartado “Estado actual de los terrenos a intervenir por la
obra”, incluido en el capitulo “Ambiente Socioecondémico-Cultural” del presente
Estudio, se adjunta una nota de la autoridad de aplicacion, autorizando la ejecucion

del ensanche).

2

PR
~Google, Fart

Ubicacion de la traza en zona sometida a crecientes.

El camino a realizar no se encuentra sobre el cauce del rio San Juan, y de
hecho este rio no transcurre en las proximidades del Proyecto. Parte del camino de
acceso al Portal Oeste esta previsto en el sector del extremo sur del Dique de Ullum

(dique lateral de cierre), es decir, en una zona de eventual anegamiento por el
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embalse de agua. Si bien dicho sector desde hace décadas no tiene agua por la
retraccion propia del embalse, si en algin momento volviera a embalsar, el camino
no interrumpiria su llenado, dado que ademas de ser muy pequefia su influencia en
toda la superficie, se han previsto importantes alcantarillas para permitir el paso del
agua, de modo que la inundacion resulte completa rodeando el camino, adn sin
llegar a tapar el coronamiento del camino.

Cabe mencionar que la altura de la rasante del camino sera inferior (aunque
no inundable) al nivel del actual paredén del dique lateral, con el cual la vista hacia el

lago tampoco se vera afectada.

2.6.5 Caracteristica Técnica del Tunel

La Ingenieria Basica del tunel ha estado a cargo de la Consultora Lombardi
S.A. Ingenieros Consultores, la cual tiene una larga trayectoria en el suministro de
soluciones integradas y servicios de consultoria para proyectos de obras civiles. El
grupo Lombardi se encuentra activo desde el afio 1955 en Suiza y en el extranjero.
Ha desarrollado servicios de ingenieria y consultoria de obras subterraneas de gran
importancia en el territorio argentino, como son el Tunel de Agua Negra (TAN), o el
primer laboratorio cientifico subterraneo del hemisferio Sur, conocido como
Laboratorio ANDES (Agua Negra Deep Experiment Site).

La evaluacion de las condiciones geoldgicas del macizo rocoso a atravesar,
han sido realizadas en base a bibliografia especializada existente, un informe
geoldgico/geotécnico preliminar realizado por la Consultora Lombardi vy
observaciones realizadas en dos visitas de campo por la misma, la primera con

fecha 20 de mayo de 2018 y la segunda con fecha 22 de octubre de 2018.

La longitud total del tinel es de 1,05 Km; los portales del tinel se ubican en

las siguientes coordenadas geograficas:

e Portal Este: 31° 31" 43.28” Sy 68° 40’ 44.31” O

e Portal Oeste: 31° 31°29.93” Sy 68° 41’ 14.31” O.

El tinel es la parte mas delicada de este proyecto, su trazado rectilineo tiene
orientacion este-oeste y es practicamente perpendicular a la Sierra de Marquesado,
gue forma parte de la Precordillera.
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Se trata de un tunel de requerimientos intermedios, de geometria
convencional que puede ser construido con los equipamientos mecanicos y
logisticos existentes en el pais. Existen en la Argentina constructores con
experiencia en obras equivalentes, por lo que su construccién no representara un
desafio dificil de sortear.

Para la implementacién del tanel, se han tomado en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Evaluacion geoldgica y geotécnica preliminar del macizo rocoso, en particular
las posibles zonas de emplazamiento de los portales.

e Simplicidad del empalme del tunel, con las carreteras de aproximacién a
ambos portales. Esto es particularmente importante en el portal oeste, donde
se prevé construir la carretera de aproximacion sobre un dique existente, que
opera como dique lateral del embalse de Ullim.

e Caracteristicas de los materiales del deposito de piedemonte, particularmente
en la salida oeste del tunel, a fines de definir una excavacion técnicamente
factible.

La seccion transversal del tanel es de tipo herradura, de aproximadamente 85

m2 de area total. Alberga una calzada para transito bi-direccional, con 2

carriles de 3,35 m ancho, cada uno para cada sentido de circulacién, de

acuerdo a la normativa de la Direccién de Vialidad. Asimismo, se ha previsto
una berma entre ambos sentidos de circulacion y una banquina, a la derecha
de cada calzada (mirando en el sentido vehicular correspondiente). En cuanto
concierne a los servicios, se han implementado canaletas de drenaje en
ambos lados del tunel y, en uno de los laterales se conduciran los ductos de
servicios generales (energia, telecomunicaciones, etc.), mientras que en el
otro se instalarda un ducto de gas a presion. Las zonas de canaletas de
drenaje y de ductos de servicios, quedaran cubiertas por sendas veredas, que
permitirdn un escape seguro en caso de un accidente. El tunel contara con

sistema de ventilaciéon forzada.
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Trazay perfil del tanel.

El acueducto se ubicara bajo la calzada, en el centro de la misma. El galibo

interior posee espacios para la instalacién de la iluminacion interior, que no esta

graficada en la figura precedente, pero si ha sido tenida en cuenta. Para optimizar la
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ubicacion del drenaje del agua de servicio y limpieza del tinel, la calzada posee una
Unica inclinacion hacia el costado por donde corre la tuberia de descarga.

El tinel tiene una leve pendiente en ascenso desde su portal oeste (Zonda)
hacia el portal este (Rivadavia): 0,5%. Las elevaciones de los portales -
aproximadamente 800 msnm en el portal de Zonda y 805 msnm en el portal de
Rivadavia- son compatibles con la conduccion hidraulica del acueducto y también
permiten el escurrimiento de las aguas interiores (de servicio) del tunel hacia su
extremo oeste. De resultar necesario, la pendiente descendente del tunel hacia el
oeste facilitara el eventual desagote del acueducto hacia los terrenos bajos de la
zona del dique de cierre lateral del Embalse de Ullum, hasta conectar con un dren
maestro que corre hacia el sur, paralelo a la Sierra de Marquesado, hacia el Dique

Soldano.

Vista isométrica de las excavaciones y falso tunel del Portal Este.

Se estima que el material de marina extraido del tinel seran 110.000 m3. El
material resultante de la excavacion del tunel sera utilizado para conformar los

terraplenes, razén por la cual en este proyecto no se han disefiado botaderos.
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El portal este (Rivadavia) del tinel se emplazara en un sitio que hoy exhibe un
frente de calizas competentes, excavadas para la utilizacion de esa roca como
insumo en una fabrica de cemento portland de las inmediaciones. La calidad media
a buena del macizo rocoso expuesto en ese sitio hace innecesaria la prevision de un
falso tunel o la ejecucién de una trinchera que penetre en el cerro en busca de
terreno mas adecuado.

El extremo oeste (Zonda) del tunel aflorard en uno de los brazos rocosos mas
bajos del costado oeste de la Sierra. Esos brazos o lenguas rocosas terminan — se
insumen - en derrubios de ladera que se extienden hasta el propio valle de Zonda,
en un ancho de 100 a 150 m. Si bien el tunel posee un portal minero en la parte
mas baja de la lengua rocosa por la que aflora, en el derrubio inmediato inferior el
camino de acceso al portal se excavara en trinchera. La naturaleza cementicia y bien
graduada del derrubio de ladera, facilitara la construccion de taludes
estructuralmente estables. De resultar necesario se podra posteriormente consolidar
los paramentos expuestos con tratamientos anti erosion como shotcrete o mallas

metalicas.

Vista isométrica de las excavaciones y falso tunel del Portal Oeste.

El tinel se excavara con el método tradicional de perforacién y voladura (drill
& blast), dada su relativamente corta extension y la calidad intermedia a buena de
los macizos rocosos a atravesar. Se ha previsto un sostenimiento externo, en
contacto con la roca, de espesor variable que incluye hormigén lanzado, pernos de
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anclaje y eventuales mallas de armadura distribuida. Hacia el interior, un
recubrimiento de hormigon simple de 30 cm de espesor, encofrado y colado in situ.
Se considera importante la buena terminacion del revestimiento — adecuada lisura
superficial - para el caso de instalacién posterior de ventilacién longitudinal.

Se prevé la construccion de un terraplén/ pedraplén desde el portal Zonda del
tunel, y sera construido hacia el norte del actual Dique Lateral y debera tener una
altura minima tal que quede cubierto de las crecientes extraordinarias del rio San
Juan que llevan el nivel del embalse de Ullum a la cota 775 msnm. Dicho terraplén
soportara el camino de acceso y debera estar protegido en su talud del oleaje del
embalse en los eventos de maxima creciente mediante rip-rap.

El terreno de fundacién bajo el terraplén de acceso esta formado en general

por material aluvional de tipo granular y de buena capacidad portante.

2.6.6 Caracteristicas Técnicas de los Pasos de Fauna

Se han previsto la construccion de pasos de fauna (alcantarillas), a fin de
conservar la diversidad biolégica y mitigar los impactos generados por la
fragmentacion de habitats.

Es necesario considerar que la fauna silvestre no es una entidad estatica,
temporal ni espacial, por lo que presenta variaciones en su composicion,
abundancia, variaciones climéticas, etc. Los desplazamientos geograficos y
migraciones de la fauna silvestre varian en respuesta a las alteraciones que
ocasionan fenédmenos tales como el cambio climatico, estaciones del afio y otros.

Para determinar los sitios de transito de la fauna silvestre, corredores de
fauna, se han realizado trabajos de campo en la estacion estival (verano 2019).

Del estudio realizado sobre la fauna presente, se establece que los
pasafaunas que permitan la conexion de las areas que quedarian separadas por la
construccion de la nueva via, podran ser los mismos del sistema de alcantarillado.

A continuacion, se anexa detalle de ubicacion de las cinco (5) alcantarillas
previstas, utilizables como pasos de fauna, que se encuentra en los planos

numerados del 5 al 12, obrantes en la Seccion VI del Documento de Licitacion.
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Caminos de Acceso Tunel Sierra de Marquesado
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Caminos de Acceso Tunel Sierra de Marquesado
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La fauna autéctona de interés presenta un tamafio que no supera los
cincuenta (50) centimetros de alzada, por lo que las alcantarillas deberan tener como
minimo esta altura. Para asegurar un uso de estos pasajes seguros para la fauna se
debe realizar un cerco conducente hacia las bocas de los pasafaunas. En los
margenes de los cursos de agua contiguos a estos pasajes se debe permitir el
desarrollo de vegetacion, que en términos generales actia como un atractivo de los

animales.

2.7 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO
2.7.1 Uso de Explosivos

El tipo de explosivo a utilizar debe ser propuesto por los oferentes, al igual
gue la localizacion del polvorin.

Al no estar aun licitada la obra, se desconoce si el Contratista utilizara liquidos
biocomponentes, o no, como material explosivo para realizar las voladuras en el
tunel. En el caso de utilizar materiales biocomponentes, no habria peligro de
detonacién (los materiales permanecerian inertes hasta ser mezclados); los mismos
pueden ser transportados, almacenados con las autorizaciones correspondiente.

En el caso de que el ANMAC (Agencia Nacional de Materiales Controlados),
ente regulador en la materia, requiera al Contratista la instalacién de un polvorin fijo,
podra considerar almacenar los materiales explosivos, previa gestion de
autorizacion, en el predio del Ejército Argentino denominado DIM 22, que esta a
sieta (7) Km., del portal mas cercano de la obra.

Caso contrario el Contratista podra instalar su propio polvorin fijo en una zona
cercana a la obra (por cuestiones logisticas y operativas), cuya aprobacion estara a
cargo del ANMAC. El Contratista debera asegurar que el polvorin cuente con
servicio de seguridad las veinticuatro (24) horas del dia, considerando que la obra se
localiza en uno de los destinos preferidos de los sanjuaninos para hacer turismo y
deporte.

El polvorin debera establecerse en un area aislada, lejos de lugares
habitados, de estaciones termoeléctricas, subestaciones, torres de alta tension,
carreteras y gasoductos. Preferentemente protegido por barreras naturales (barrera

forestal, cerros) o bien dentro de cafadas, etc.
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Imagen satelital de la ubicacion del DIM 22

2.7.2 Caminos de Servicio

Respecto a los caminos auxiliares cabe mencionar que para el camino de
acceso al portal Este, existen varias huellas bien marcadas que son utilizadas por
motociclistas y ciclistas de mountain bike, siendo muy simple su adaptacion como
caminos de servicio, todos ellos ubicados en terrenos cuya compra esta tramitando
el Gobierno de San Juan.

Para el camino de acceso al portal Oeste se utilizara el camino existente de
acceso al Camping de Ullim, hoy utilizado también como via de acceso a las
canteras que se encuentran en las proximidades de dicha embocadura. También se
podran utilizar los terrenos que vinculan la rotonda de la Ruta del Perilago con el
espaldén del Dique Lateral de Ullim, a campo traviesa, ya que desde hace décadas
no tienen agua y estan completamente consolidados.

En ninguno de los casos sera necesario desviar el flujo de transito normal
existente.
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2.7.3 Campamento - Obrador

La obra no demanda instalaciones de carécter perenne. Se estima el uso de
containers o estructuras de construccion no tradicional (prefabricadas) por parte del
Contratista, para el armado del obrador— campamento, asi como las instalaciones de
apoyatura para el personal de la obra vial, las cuales una vez finalizada la obra
podran ser desmontadas facilmente.

El proyecto tendra dos campamentos:

CoObrador Secundario

w

Sobre los dos Portales de Acceso Este y Oeste, se ubicaradn los campamentos/obradores.

2.7.3.1 Campamento Oeste

Localizado en las inmediaciones del Portal Oeste del Tunel, en un recinto que
pertenece a la Municipalidad de Zonda (Gobierno de San Juan) y que se encuentra
actualmente subutilizado con fines similares, para el depdsito de maquinarias o
materiales. Se cuenta ya con la autorizacion de la Direccion de Conservacion y
Areas Naturales Protegidas de la Secretaria de Ambiente de dicho Municipio para tal

fin.
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Acceso a obrador municipal.
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2.7.3.2 Campamento Este

Localizado muy proximo al Portal Este del Tunel, en una zona totalmente

antropizada por la explotacion de aridos en el lugar.

2.7.4 Consumo de Energia por Unidad de Tiempo en las Diferentes Etapas

Si bien no se puede determinar con exactitud la cantidad de energia eléctrica
gue se consumira en la construccion del proyecto, conocemos que el consumo
estara relacionado al funcionamiento del campamento, obrador, etc.

El area a intervenir cuenta con servicio de energia eléctrica, por lo que la
Contratista podria utilizar energia proveniente de la red, por lo que en ese caso
debera gestionar los permisos sectoriales, ante la entidad correspondiente, y
elevarlos a la Supervision de obra. También puede optar por utilizar energia

proveniente de grupos electrégenos propios.

2.7.5 Consumo de Combustible por Tipo, Unidad de Tiempo y Etapas

No se puede estimar con exacta precision, la cantidad de combustible a
consumir para poder llevar a cabo las tareas de la obra, ya que dependera de la
cantidad de maquinaria, equipos y vehiculos que se afecten para la misma. Por ej.:
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para el funcionamiento de volquetes puede considerarse un consumo de
combustible de 2,5 a 3 gallones/hora, y el Jumbo y robot de shotcrete podrian ser
eléctricos; todo esto dependerd de la tecnologia de los equipos que posea el
Contratista que gane la licitacion.

La mayor fuente de energia provendra del uso de combustibles (gasoil, nafta,
etc.), destinada al funcionamiento de los equipos, maquinaria y movilidades.

El Contratista debera construir un patio destinado al acopio de sustancias y
residuos peligrosos, con base de material impermeable, batea de contencion
perimetral y carteleria segun lo dispuesto en la Ley N° 24.051/91 (adhesion Ley
Provincial N° 6.665/95). La disposicion final de los residuos debera realizarse con un
operador autorizado por la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable.

El Contratista debera contar con “medidas de prevencién de Ia
contaminacion”, relacionando distintos métodos de minimizacién de la generacion de
residuos, los cuales deberan contemplarse en el PGA y en la gestibn ambiental de la

fase constructiva de la obra.

2.7.6 Agua. Consumo y Otros Usos. Fuente, Calidad y Cantidad

El consumo de agua que se realizara para la construccion de los caminos de
acceso, sera de aproximadamente es de 170.000 m?® tanto para la compactacion de
suelos, terraplenes, como de elaboraciébn de hormigones (en el caso de que la
contratista elabore su propio hormigéon, y no compre hormigén elaborado a un
tercero) y curado de los mismos.

Para las tareas del Tunel (perforadoras, etc.) se estima un volumen de agua
de 57.000 m® (sin contar la elaboracién de hormigén para los trabajos de este
sector).

El suministro de agua podra provenir de la captacion de un pozo o de la red
de agua domiciliaria. Quedara a cargo del Contratista la gestion y obtencion de los
permisos y licencias ambientales correspondientes ante el Departamento de
Hidraulica (Ley N° 4.392/78 y modificatoria Ley N° 4.526/79) u Obras Sanitarias
Sociedad del Estado. La calidad del agua para los trabajos de obra, debera cumplir
con las caracteristicas especificadas en el Pliego de Condiciones y Especificaciones

Técnicas Particulares.
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El consumo de agua para uso humano, se calcula aproximadamente sobre
tres (3) litros de agua potable por dia y por persona. El agua para consumo debera
cumplir con el Decreto 911/96, articulos 37,38, 39 y 40 y con los parametros

detallados en el Cadigo Alimentario Argentino.

2.7.7 Detalle Exhaustivo de Otros Insumos (Materiales y Sustancias por Etapa
de Proyecto)

Los insumos a utilizar en la ejecucion de la obra son: aridos, concreto armado
para obras de arte, concreto asfaltico, concreto lanzado — shotcrete en tunel, pernos
de anclaje 25mm L=6m full grouting, pernos de anclaje 25mm L=4m full grouting,
pernos de anclaje 25mm L=8m full grouting, vigas de acero, fibras metéalicas para
concreto lanzado, cercha reticular, malla electrosoldada para tunel, tuberia pvc sap
d=10", geotextil en tunel, geomanta drenante, filtro drenante en tunel, enfilajes en
suelo, marcha avanti, tuberia Perforada Flexible D=6" para drenaje, tuberia
Perforada Flexible D=8" para drenaje, cemento y aditivos para inyecciones del tunel,
aceites, lubricantes, alambrado, tranqueras y postes de madera, pintura, tachas

reflectivas, entre otros.

2.7.7.1 Respecto ala extraccion de aridos

Localizacion de la empresa Diamante Giuliani, localizada a 3 Km del proyecto.
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Si bien quien debe definir los puntos de extraccion de aridos es cada oferente
en su propuesta técnica, la idea que prevalece es que los proponentes y el posterior
contratista por razones de economia decidirdn utilizar las canteras que se

encuentran activas y préximas a la embocadura.

Las canteras deberan contar con la aprobacion con el Certificado de calidad
ambiental o declaracion de impacto ambiental de las canteras emitido por el

Ministerio de Mineria de la Provincia de San Juan.

En zona cercana al proyecto existe una cantera relevante que se ubica a 1,5
Km hacia el este del Portal del Tanel Este, y a 3 Km. del proyecto se localiza la
empresa Diamante Guliani que comercializa aridos, hormigon elaborado, entre otros.

Al costado Sur del Portal Oeste, encontramos otro yacimiento activo.

Ubicacidn de una cantera de explotacion de aridos, a 1.5 Km del proyecto.
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2.7.8 Tecnologia a Utilizar. Equipos, Vehiculos, Maquinas, Instrumentos y
Proceso.

La tecnologia a utilizar se enumera en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales. Cada especificacion técnica describe los trabajos a realizar, la
metodologia y/o forma de trabajo, los equipos necesarios para ejecutarla y la forma
de medicion y pago para poder certificar.

Los equipos y maquinarias que se usaran en obra son: Cargadoras frontales,
topadoras, motoniveladoras, retroexcavadoras, aplanadoras, camion distribuidor de
asfalto, barredora sopladora vial, camiones roqueros, camiones volcadores,
camiones cisternas, carreton, cortadora de hierro, dobladora de hierro, mixers,
jumbo, cargadora mecénica, dumper/volguetes para el transporte, robot para el
shotcrete, mixer y otras maquinarias menores para el transporte y levantamiento de
personas y material.

También se utilizaran movilidades tipo Pick up 4x4 doble cabina para el
transporte de la Supervision y personal del Contratista.

En el caso de que la empresa elaborara su propio hormigoén y concreto
asfaltico, se estima la instalacion de una planta dosificadora de hormigdén, planta fija
completa, planta asfaltica y tanques para almacenamiento de asfalto.

Respecto a lo citado anteriormente, es importante destacar que, al momento
de elaborar el presente ESIAS, la obra no ha sido licitada, ya que es necesario que la
DIA del proyecto se adjunte al Pliego de Especificaciones Técnicas para que la
empresa adjudicataria de la licitacion, pueda cumplir con lo requerido en el Contrato
de Obra y en su defecto con dicha resolucion ambiental. Es por esto que hay puntos
dentro del EsIAS, que no estan totalmente definidos, ya que dependeran
exclusivamente de las decisiones que adopte la empresa a la que se le adjudique la
obra. Por ej.: existe la posibilidad que el Contratista subcontrate el servicio de
elaboracién de hormigén y asfalto -y no lo realice él-, considerando que la obra esta
cercana al Gran San Juan, donde existe una gran oferta de empresas que brindan
dichos servicios.

En el caso que el Contratista subcontrate los servicios, la Supervision debera

exigir los comprobantes de las licencias ambientales requeridas para poder operar.
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2.7.9 Proyectos Asociados o Complementarios que Podrian o deberian
Localizarse en la Zona

La obra tiene como proyectos asociados, en escenarios proximos y futuros:

e La construccion del “Acueducto Gran San Juan” (parte del conducto maestro

se alojara dentro del tanel).

e La vinculacion de la Ruta Provincial N° 12 (desde el Perilago de Punta Negra,
vadeando el Dique Caracoles y utilizando la quebrada del Rio San Juan) con

la localidad de Pachaco y el departamento Calingasta.

e El servicio gas y fibra Optica para la comunidad de Zonda (cuyas

canalizaciones se realizaran dentro del tanel).

Todo tramite de obtencion de permisos o autorizaciones ante los organismos
de contralor o entidades reguladoras que correspondiera efectuar por el tendido de
estas obras, dentro del tunel o en la zona del ancho de los caminos de acceso, asi
como todo analisis de riesgo que pudiera ser necesario presentar, deberan ser
gestionados por cuenta y cargo del Contratista de dichas obras cuando las mismas
se realicen, estando el Contratista de la obra de la “Construccién del Tunel de Zonda
y sus Accesos” completamente desvinculado y ajeno a las mencionadas

responsabilidades.

2.7.9.1 Resefla Acueducto

Su ubicacion dentro del tunel se materializa en una zanja por debajo del
centro de la calzada, bajo una losa de hormigén armado, lo cual puede observarse
en varios cortes transversales incluidos en diversos planos de la Seccion VI del
Documento de Licitacion, por ejemplo en el Plano N° 6460.0-P-004 “Galibo Tunel
principal- Tramos en tangente y curva - Seccion tipica”, cuya imagen especifica se
destaca en el punto precedente referido al gasoducto. También se puede apreciar en
los Planos 045 y 046 del mencionado documento, en cuyo caso se dispone en

planimetria y altimetria, y en cortes transversales y longitudinales.
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A modo de descripcion del proyecto del Acueducto del Gran Tulum, se agrega
una sintesis facilitada por la autoridad de aplicacion en la Provincia: OSSE (Obras

Sanitarias Sociedad del Estado).

Datos Generales

El Gobierno de la Provincia de San Juan, con la finalidad de aumentar el
suministro y la calidad del Agua Potable que reciben las localidades del Gran San
Juan, a través de Ministerio de Infraestructura y Servicios Puablicos, impulso el
desarrollo de los proyectos de captacién, conduccion y tratamiento que logren dichos
objetivos en la region.

Las localidades beneficiadas por las obras propuestas con la Obra Acueducto
Gran Tulum son Villa Ibafez (Departamento Ullim), Villa Basilio (Departamento
Zonda), y los Departamentos del Gran San Juan. Los andlisis de demanda se
basaron en los valores de poblacion, coeficientes de pico y caudales indicados en
las Memorias Técnicas del Proyecto, desarrollados oportunamente por OSSE.

Los Caudales de Disefio derivados de la misma e impuestos en los Pliegos
Licitatorios, se asimilan al Caudal Maximo Horario a cincuenta (50) afios (QES50)
prescripto por las Normas del Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento
(ENOHSA), las cuales tienen reconocimiento nacional acerca de los pardmetros y
metodologia de disefio de Obras de Agua Potable y Saneamiento.

El nuevo Establecimiento Potabilizador se ubicara aguas abajo de la Presa
del Dique “Punta Negra” y constituira el principal punto de suministro.

A esta fuente se le sumara en una etapa posterior el abastecimiento desde un
campo de perforaciones que se ubicaran al Este de Villa Basilio, al inicio del
acueducto denominado Gran Tulum.

El Acueducto principal conducira el agua desde el establecimiento
Potabilizador Punta Negra hasta el empalme con el “Acueducto Gran Tulum”, con
caferia de 1300 milimetros de diametro y una longitud aproximada de 12 Km.

Los acueductos secundarios en el primer tramo del Acueducto Principal
(troncal) son: Ullim, Zonda y Sierras Azules.

A partir del segundo tramo, donde el acueducto principal se denomina Gran

Tulum, los acueductos secundarios son: Marquesado, Rawson Pocito, La Bebida
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Norte, La Bebida Sur, EPM, José de la Rosa, Sur -01, Sur- 02, Rep. Del Libano y Dr.
Ortega. En total los acueductos cubren 72 km de traza.

La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto fue aprobada por la
Resolucion N° 44 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SEAyDS)

de la Provincia de San Juan, de fecha 11 de enero de 2017.

Sintesis Ejecutiva
NOMBRE DEL PROYECTO: “Acueducto Gran Tulum” - Localizacion:

Provincia de San Juan

Objetivos

- Corto Plazo —Inmediatos- (a partir de la habilitacion operativa):

- Mejorar el servicio de agua potable a la poblacién en los Departamentos del Gran
San Juan (Valle de Tulum) y en departamentos cercanos con sistemas de
potabilizacion independientes (Departamentos Ullim y Zonda), brindando un sistema
continuo de provision de agua potable que no se vea afectado por la época de
‘monda” (monda: periodo en el afo en el cual el Departamento Hidraulica de la
Provincia de San Juan regula o corta el suministro de agua en el Rio San Juan y
canales de la red de riego para efectuar limpieza de los cauces);

- Ahorrar energia de potabilizacion desde la puesta en marcha del Establecimiento
Potabilizador “Punta Negra” (EPPN) y reducir los costos de mantenimiento en la
produccion del agua potable.

- Abastecer con el servicio de agua potable y cloacas a habitantes de localidades
aisladas y cercanas al Gran San Juan, hoy sin servicio, preservando la calidad de los
acuiferos en zona de reserva de agua cruda factible de ser potabilizada a futuro.

- Mediano y Largo Plazo (10 a 50 afos):

Asegurar el abastecimiento de agua potable a una poblacion futura superior al millon
de habitantes, considerando el crecimiento de la poblacién servida en un periodo de
50 afos (a 2067).

Desarrollo Técnico

A continuacion, se puede apreciar la distribucion de las conducciones

analizadas
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Acueducto / Diametro | Long. | Caudal i
Componente [amo fmm] fm} [m3/s] e
Estab]gcxmlento Al pie de presa de la Central
potabilizador Hidroeléctrica Punta Negra 3,27
Punta Negra g
Gran San Juan | Desde EPPN, hasta empalme
— Tramo 1 con acueducto troncal Tramo 2 P ot =07 | FERD=RNID
. Desde (EPPN), hasta la pianta _
Ullam potabilizadora de Ullim 500 10.000 0,20 | PEAD- PN10
. \ Desde derivacion del Acueducto
Sierras Azules Cinstry, Boars, Joian ey el s 400 7.500 0,17 | PEAD- PN10
derivacién desde el Acueducto
Zonda By By dwawy hinet e s 400 1.000 0,20 | PEAD- PN10
Desde empalme con el
Gran Tulum - Acueducto troncal Tramo 1, Gran
Tramo 2 San Juan, hasta ejido urbano 15001400 | 42:880 4,80 | Acero Inox.
Gran San Juan
Desde empalme con acueducto L _ ‘
Marquesado Gran Tulum, hasta planta 800 7.500 1,00 | PEAD- PN10
potabilizadora de Marquesado.
. Desde empalme con acueducto .
Rawson -Pocito Gran Tulum, hacia el sur. 500 5.000 0,20 | PEAD- PN10
. Desde empalme con acueducto -
La Bebida Sur Gran Tulum; hacia el Sur 400 3.000 0,15 | PEAD-PN10
La Bebida Norte | D859¢ mpalme con acueducto 300 950 | 0,10 | PEAD- PN10
Gran Tulum, hacia el norte
José l. dela Desde calle Costa Canal hasta PEAD- PN10
Roza calle Rastreador Calivar. eto L8R B2
o Desde Calle Costa Canal hasta el , P
EPM Establecimiento Potabilizador 700 2.140 1,00 | PEAD-PN8
Marquesado
Desde Calle Costa Canal hasta
Sur 01 Calle Repiblica del Libano 1200 590 2,20 | Acero Inox.
Desde Calle Repblica del y
| Sur 02 L ibano hasta Calle Dr. Ortega 800 1.580 1,20 | PEAD-PN8
R’epubllca del Desde Calle Costa Canal hasta 700 1.440 1,00 | PEAD-PN8
Libano Calle Rastreador Calivar
Desde Calle Costa Canal hasta .
Dr. Ortega Galle Heetresstior Caliuar 600 1.850 1,20 | PEAD-PN8

75



ESIAS Tuanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadavia y Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

Q=2001/s

Acueducto Ullum

“Ac. Dr Ortega
Q=12001/s

(%]
=
~ Acueducto Gran San Juan §
— -
ngzm Zonda I~ o}
=200 /s =10001/s -
Q /s A Acueducto £PM
- O O \ Actieducto José I.
= de La Roza
Acueducto / e —-5,Q=150 /s
v 8 g c. Sur U1
Sierras Azules ) A — Ac. Rep. del Libano
/ - 06—21000 I/s
‘ C.sur
/ 2 S
7Q=4800 I/s
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Ac. La Bebidg sur

Alternativa por ruta

Q=200 I/s
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Informe de Avances

Andlisis de avances fisicos

ANALISIS TECNICO

Avance a la fecha en mantos bdsicos
Manta contractual bdsico (IVA incluido)
Avance fisico a la fecha

Maonta remanente de ejecucidn

Fecha de corte de analisis

Fecha de térming de obra aprobade

Plazo remanente

Monta promedio basico a certificar por mes

Fecha de térming de obra presentado no aprob.
Plazs remanents no aprobade

Monto promedio basico a certificar por mes [no apr]
Fecha de térming de obra presentado no aprob.
Flazo remanente no aprobado

Monta promedio basico a certificar por mes (/o apr)
Analisis Programa-Histograma MO-Equipos

Andlisis situacion contractual

Fecha de firma de contrato B/12/2018
284 830,758 Fecha de entrega de PE seguin pliego &f1/2019
1.938.000.082 Fecha de enirega de PE real abr-20
14,26% Fecha de fin de cbra oferta mar-22
Fecha de fin de obra aprobado mar-22
1.713.179.324 Fecha de fin prog CMO1 feb-23
may-21 Redeterminacion aprobada Bva jul-20
mar-22 Redeterminacion pendiente 1lva feb-21
10
169.063.749 BAE%M
feb-23

n
80.180.000 4,01%
jun-23
5
67536636 3.3B%
ANALISIS GENERAL (PUNTOS CRITICOS

Por Rubro de Obra roance fsion:
i E3 Avance poc ecursas:
Y * & Arusducts Critica:
mm Nwll: e b s
i 20 EMd | Atrasa

20,00%
0,00%
10,00%
oo
Sub- Rubrna 4.1 Acveducto GranTulim  Impeisidn Clocacal  Plnta Potabilizadora il y: eun Tl 8
Instalacidn de Mrei| & M o chs
Acueductos PEAD ikl 5 Lo Belbiela Sur
WFrov. Acum. Oferta B Prev. Acum CMOL B Roeal Acum. Bl B Sur 2 Alr i
bl 7 Clsiaca Girisindad
il B: v, Oitags aitrasa
Recursos Mano de Obra prev. vs real(HR) Birea 8: Likim
200, 000,00 Ml 10 Rirsiihs Poazitia
Bl 112 I Do la hnea [sarase

150.000,00

100.000,00 Cunda iwersidn: 6, 965, puse daaje
50.000,00 Arespects prog. acHeraciang

Recursos MO:
e m

Recursos BQ:
12020 11300 12/2030 01/2001 02021 03/2021 042001 OSf2021

Analigis Pruebas hidriulicas
Andlis registros accidentes:

B Mano de Obra Prev  BMano de Obra Real

Recursos Equipos prev. vs real(HR)

25.000.00
20.000,00

15.000,00
Somm L L L L
5.000,00
000
Y2020 132000 12020 ORI 032021 02021 042021 052021

ANALISIS REGISTROS ACUEDUCTOS CRITICOS ANAMNCES POR SECTOR

DISTRIBUCION DE OBRA Y ABC (por metro) Gran Tulum
mPreviic g Real 5000
642 —/‘9—‘{/’
& o
3957 oct-20 now- 20 dic- 10 21 fady-21 mar.21 abr21 Mary-21
2777
1404 1‘33: L4BS 178 — Provisic feal
135 2024 1 WWI 171746 1581 MBS pegiz g
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Tl || NN R =m =l EPM
i f@“" Fooa ;o . S
3 o o o & o 4 & o 3000
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2.7.9.2 Resefla Gasoducto

El gasoducto es actualmente un proyecto en formulacién. Hace algunos afios
se present6 en el ENARGAS un proyecto que tenia como alcance la alimentacion de
los departamentos Zonda y Ullim, aunque para una poblacion menor que la actual.
A la fecha se ha decidido avanzar también hacia otros departamentos alejados
(como por ejemplo Jachal), por lo que el proyecto se ha modificado y se encuentra
en vias de formulacion. Sin perjuicio de ello desde el Ministerio de Obras Publicas se
ha tomado la decisidén de incorporar dentro del tanel una trinchera o camara que, a
modo de ducto, prevea el tendido del gasoducto en el futuro, con un sustancial
ahorro de su recorrido respecto a si bordeara la Ruta 12 hasta los mencionados
departamentos. Dicha trinchera se ajusta a la reglamentacion vigente, con lo cual se
minimiza el eventual analisis de riesgo que pudiera haber en el futuro con la
empresa que ejecute su tendido.

Su ubicacién dentro del tanel estd definida en varios cortes transversales en
diversos planos incluidos en la Seccion VI del Documento de Licitacion, por ejemplo
en el Plano N° 6460.0-P-004 “Galibo Tunel principal- Tramos en tangente y curva -

Seccion tipica”, cuya imagen especifica se destaca a continuacion:

Seccion tipica - Tramo en tangente

(150

1 Pa2 0%, i
IXLLITS T TS AL A AIIILTTTETTI SIS ST

Loka i hesiiges F s e dmnsia

prn—— Dusio 8 gas
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A continuacion se agrega un documento emanado de la autoridad de aplicacion

en San Juan, la Direccion Provincial Redes de Gas, el cual se refiere a la observacion

efectuada:

A\, GORERNO OF MNISTERIO O€ i -
G2 SANJUAN | OBRAS . cos | SERVICIOSPUBLICOs | REDES DE GAS

DESCRIPCION 12/07/2021

RESENA SOBRE EL GASODUCTO A INSTALAR
EN EL INTERIOR DEL TUNEL DE ZONDA

Dentro de los servicios a disponer a través del tinel proyectado para unir los departamentos
de Rivadavia y Zonda, se encuentra la instalacién de un ducto de gas a alta presion, el cual
formara parte de la red de gas de la empresa Ecogas, quien es la concesionaria para la
distribucién y abastecimiento de ese fluido en la Provincia de San Juan.

Este tendido forma parte de un proyecto global para dotar de gas a los departamentos de
Zonda y Ullim, con la posibilidad de llegar luego hasta Jachal y algin otro departamento
alejado. Si bien el proyecto es de vieja data, se esta actualizando en este momento, por lo
que no se cuenta con todas las precisiones del mismo, habiéndose considerado la instalacion
del gasoducto por dentro del tinel como una prevision atendiendo razones de oportunidad,
mérito y conveniencia.

En principio se prevé disponer de un cario de 12" de diametro de acero al carbono sin costura,
con revestimiento exterior, el cual ira instalado dentro de una trinchera de hormigén armado
con tapas o rejillas para permitir su facil acceso en caso de requerirlo. El diametro de esta
tuberia estara sujeta a nuevos calculos para considerar futuras ampliaciones de la red de gas.

Su instalacién se prevé dentro de una trinchera ubicada a un costado del camino principal del
tunel, bajo el veredin norte, fuera del bulbo de presiones que representa el paso de los
vehiculos.

Las dimensiones de la trinchera de hormigén armado seran no menores a las que se indican
en el siguiente grafico:

150 500 150
— = A TRINCHERA DE HORMIGON ARMADO
(PROTECCION MECANICA)
&

o

o

[ee)
<« | |  CANODE GASODUCTO FUTURO
CON REVESTIMIENTO EXTERIOR

v
800

< »>

El tramo de gasoducto que pasara por dentro el tunel sera totaimente soldado, sin bridas de
unién y tendré en ambos extremos, fuera del tinel, una camara que contendra las valvulas de
line Break para aislar el mismo ante cualquier contingencia.

Las dimensiones, materiales, cobertura, revestimientos, ubicacion, distancias y demas
parametros, fueron determinados teniendo en cuenta criterios de seguridad y ambientales,
tendientes a proteger la integridad de las personas que transiten por el tinel, del medio
ambiente, y de las instalaciones, ademas de garantizar la disponibilidad de intervenciones

durante tareas operativas.
g .%;m

DIRECTOR
DIRECCION PROVINCIAL REDES DE GAS
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2.7.10Residuos y Contaminantes. Tipos y Volumenes por Unidad de tiempo

No se puede determinar con detalle los tipos y volumenes de residuos y
contaminantes que se originaran con la construccion de la obra.

Los residuos generados seran: residuos peligrosos, residuos asimilables a
urbanos, efluentes liquidos (provenientes de sanitarios, kitchenette), particulado
ambiental (por los desvios, caminos auxiliares), cobertura vegetal, neumaticos, etc.

Para los residuos generados en obra, el Contratista deber& aplicar la regla de
las 3R (reducir, reciclar y reutilizar). Empleara el modelo de economia circular,
valorizando los desechos como recursos, reintroduciendo al circuito econémico los
productos, reduciendo los volimenes de residuos devueltos al ambiente.

Si bien, quien debe definir los puntos de almacenamiento de residuos es cada
oferente en su propuesta técnica, la idea que prevalece es que los residuos seran
acopiados temporalmente en algun espacio, dentro de los campamentos, hasta su
disposicion final por operador autorizado por la reparticion ambiental.

En cuanto a los escombros libres de hidrocarburos, la disposicion final se hara
en la escombrera del Parque de Tecnologias Ambientales, Calle 5y Pellegrini, al pie
del Cerro Parkinson. Respecto a la marina (material extraido de la excavacion del
tinel), resulta previsible que la totalidad del mismo sea utilizado en los terraplenes

de los caminos de acceso.

2.7.10.1 Residuos Peligrosos

En la construccion de una obra vial se generan residuos peligrosos debido
principalmente, al uso de maquinaria pesada y liviana. A fin de minimizar la
generacion de los mismos, la Contratista deberd llevar a cabo medidas de
prevencion, mitigacion y correccion.

Los sitios de almacenamientos temporarios de residuos peligrosos deberan
tener una batea anti-derrame, con murete perimetral de altura considerable y estar
revestidos (con pintura epoxi, estucado, geomembrana, etc.) a fin de evitar que la
fuga de aceites impregne los mismos o en su defecto construirse el patio con
hormigén de cemento portland puzolanico. Debera contar con carteleria (Y8, Y9,
Y31, 48), cubierta superior y elementos de seguridad contra incendios. Los residuos

peligrosos seran depositados en cestos pintados de rojo, rotulados y embolsados, o
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en su defecto en un container. Seran recolectados y transportados por una empresa
hasta un operador habilitado, a fin de proceder a su disposicion final.

El Contratista debera inscribirse por la obra, en el Registro de Generadores
de Residuos Peligrosos de la Secretaria de Ambiente, y gestionar todos los

requisitos ambientales que esta reparticion solicite al respecto.

2.7.10.2 Residuos Soélidos Urbano

Los Residuos Sdélidos Urbanos, generados en la construccién de la obra,
provendran del area de campamento, obrador y frentes de trabajo. Se estima que los
volimenes generados seran pocos, ya que los operarios que desempefiaran los
trabajos de obra no pernoctaran en el campamento.

Los residuos deberan ser correctamente gestionados y retirados diariamente
por el camién recolector municipal y dispuesto en vertedero autorizado por la
Secretaria de Ambiente de la Provincia de San Juan. En caso de que corresponda,
se deber& presentar Convenio tipo entre el Municipio y la Contratista, y adjuntar los
Certificados de disposicion final.

Los residuos como cartdén, plasticos, madera, cubiertas, en lo posible,
deberan donarse a las comunidades mas cercanas para ser reutilizados, o en su
defecto comercializarlos para ser reciclados. Se requerird mensualmente el remito

de disposicion final.

2.7.10.3 Residuos Explosivos

Todos los cartones, empaque, envases y embalajes de explosivos y agentes
de voladura no deberan donarse. Los mismos seran quemados, segun lo establecido
en la Ley Nacional N° 20.429.

2.7.10.4 Efluentes Liquidos

El Contratista deberd cumplir con la legislacion vigente a nivel nacional,
provincial y municipal, relacionada con la operacion, manejo y disposicion final de los

efluentes liquidos.
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El Contratista debera gestionar el CAD (Certificado de Autorizacion de
Descarga) proveniente de los efluentes de los sanitarios, el cual debera ser expedido
por el Departamento de Hidraulica.

En el caso de que se utilicen bafios quimicos, se requerira mensualmente el
certificado de retiro de efluentes, el cual debera ser realizado por personal calificado
segun la autoridad de aplicacion.

Estar& prohibido el lavado de maquinarias y equipos, carroceria y motores, en
la zona del proyecto.

Considerando la cercania de la obra con el Gran San Juan, se estima que la
carga de combustible no se realizara en la obra, no asi el mantenimiento de equipos
y maquinaria pesada. La zona talleres mecanicos, acopio de sustancias y residuos
peligrosos deberan contar con canaleta perimetral y planta interceptora de aceite, los

residuos liquidos o semisdlidos deberan gestionarse como residuo peligroso.

2.7.105 Calidad del Aire

La calidad del aire es un importante factor ambiental necesario de
salvaguardar y proteger. En la Fase de Construccion, dicho factor es muy
susceptible de verse impactado, por lo que deben tomarse las correspondientes
medidas:

e Cuando se transporte material, se cubrird la carga de los camiones con lonas.

e Se lavaran las ruedas de los vehiculos y maquinarias que pasen por pistas de
tierra (una vez que vayan a salir del area de actuacion) con el fin de evitar la
emision polvo en suspension.

e En época estival y de fuertes vientos, se procedera al riego para estabilizar
con agua los caminos auxiliares y acopios de tierra en la zona de yacimiento,
para minimizar las generaciones de particulas.

e Se exigira al Contratista que las maquinarias y los vehiculos utilizados hayan
pasado las inspecciones reglamentarias. Para reducir las emisiones sonoras,
los vehiculos y maquinaria de obra adecuaran su velocidad en situaciones de
actuacion simultanea.

e Las mediciones de niveles sonoros, deberan realizarse mensualmente en

todos los frentes de trabajo.
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Se deberan realizar mensualmente las mediciones de humo y polvos
provenientes de la planta de hormigon y asfalto (en el caso que el Contratista

instale sus propias plantas).

2.7.10.6 Otros Residuos

Emulsion asfaltica. Los restos de emulsion asféltica podran donarse a la
Municipalidad de Zonda o Rivadavia, para el uso como aislacion hidréfuga
(impermeabilizacion) en cubiertas de techos de la comunidad. Caso contrario,
la disposicion final debera realizarse como residuo peligroso con operador
acreditado.

Escombros. En el caso de los materiales inertes generados en obra (probetas
provenientes del area de laboratorio, restos de lechada de hormigon,
shotcrete, escombros en general) deberan situarse en escombrera autorizada,
Parque de Tecnologias Ambientales, de la Secretaria de Ambiente de la
provincia de San Juan.

Chatarra. Como se ha reiterado con otros tipos de residuos, prevalecera el
principio de reciclaje, por lo que la chatarra podra rehusarse en el taller de
mecénica del obrador, revenderlo o donarlo a la comunidad (adjuntando
remito de constancia de disposicion final).

Cubiertas y NFU. De acuerdo con la Ley Provincial N° 1.434-L, norma de
proteccion ambiental para el desarrollo de un Sistema de Gestion Integral de
Gestion de Cauchos de Desechos, se debera promover la reutilizacion, el
reciclado y otras formas de valorizacion de su uso. Antes de realizar la
disposicion final de los neumaticos, el Contratista deberd evaluar la
posibilidad de poder volver a usarlos ya sea recauchutandolos, recapandolos
o donandolos a municipios (rehiso de cubiertas para maquinarias viales).
Caso contrario este tipo de residuo, no peligroso, podra usarse como
combustible alternativo para industrias de hornos cementeros (autorizados por
la reparticion correspondiente), o venderse como materia prima para obtener
caucho granulado (con el que se podra hacer césped sintético, pisos de
goma, burletes, baberos de camion, conos de vialidad, lomos de burros, etc.).

Queda prohibida la qguema a cielo abierto de cauchos de desechos.
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e Residuos verdes o Biomasa. Parte de la traza implicaria remocién de
ejemplares arbéreos y cobertura vegetal. La disposicion final de eéstos
residuos, debe realizarse con un operador acreditado. Los residuos verdes
podran utilizarse como mejoradores de suelo, compost, mulching; siendo
previamente procesados por chipeadoras. Se requerird remito de disposicion
final expedido por la SAyDS.

A fin de evitar impactar el paisaje con restos de material de excavacion del

tunel, el proyecto no contempla el disefio de botaderos (sitios donde se disponen la

marina del tinel) ya que se ha previsto que el producto proveniente de las voladuras
realizadas en la Sierra de Marquesado sea utilizado como material para ejecutar el
terraplén, medida que el Contratista debera cumplimentar rigurosamente. Se estima
gue el material de marina extraido del tinel serdn 110.000 m3, y el volumen

necesario para construir los terraplenes es de 522.906,35 m3.
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3 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
3.1 CONVENIOS Y PACTOS INTERNACIONALES

Los principales Convenios Internacionales, dentro del marco ambiental, en los
cuales la Republica Argentina ha ratificado adhesion y que muestran incidencia
sobre el proyecto en estudio son:

e Convencion de las Naciones Unidas sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial,
Cultural y Natural (Ley N° 21.836).

e Convenio de Viena- Proteccién de la capa de Ozono (Ley N° 23.724).

e Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales
Silvestres (CMS) (Ley 23.918).

e Convenio de Ramsar (Ley N° 23.919).

e Convenio de Basilea (Ley N° 23.922).

e Conservacion de Biodiversidad Biologica (Ley N° 24.375).

e Convenio Marco sobre Cambio Climatico (Ley N° 24.295).

e Convenio de Lucha contra la Desertificacion (Ley N° 24.701).

e Acuerdo Marco sobre Medio Ambiente del MERCOSUR (Ley N° 25.841).

e Convencion sobre la proteccion y promociéon de la Diversidad Cultural (Ley N°
26.305).

e Acuerdo de Paris sobre Cambio Climatico (Ley N° 27.270), etc.

3.2 MARCO LEGAL NACIONAL Y PROVINCIAL
3.2.1 Constitucién Nacional

La Constitucion Nacional Argentina, reformada en 1994, ha incorporado el
derecho de todos los habitantes a gozar de un ambiente sano y el deber de
preservarlo. Si bien solo un articulo trata en forma especifica el tema ambiental, sus
disposiciones complementarias son lo suficientemente amplias como para lograr un
marco de proteccibn del medio ambiente, creando obligaciones a todos los
habitantes, y en especial a quienes desarrollan actividades susceptibles de impactar
en el ambiente.

Entre los articulos a considerar en relacion con el presente EsSIAS se deben
mencionar, el articulo 41, que “garantiza el derecho a un ambiente sano”, el articulo

43, referido al “derecho a presentar Recursos de Amparo”, y el articulo 124, que
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hace referencia al “dominio de los recursos naturales en jurisdicciones provinciales”.
Asi, el articulo 41 en su primer parrafo establece que “todos los habitantes gozan del
derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que
las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer
las de las generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo”.

Este articulo introduce el concepto de desarrollo sustentable, sefialando en
forma clara la proteccion de los derechos de las generaciones futuras e introduce
disposiciones aplicables a quienes ocasionen un dafio al ambiente, sefialando la
recomposicion del dafio ambiental perpetuado.

En el segundo parrafo del articulo 41, la Constitucién contiene en forma
especifica las obligaciones del Estado en materia ambiental

“... Las autoridades proveeran a la proteccién de este derecho, a la utilizacién
racional de los recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural
y de la diversidad biolégica y a la informacion y educacion ambientales...”.

El articulo ademas de establecer las obligaciones del Estado en cuanto a la
proteccién y preservacion de los recursos naturales, el patrimonio cultural y la
diversidad biologica, le ordena el cumplimiento de dos obligaciones esenciales que
se complementan entre si para poder lograr la participacién ciudadana, pues impone
la obligacion de educar a la poblacion y brindar la informacion ambiental que posea.
El dltimo parrafo del articulo 41 establece la prohibicion del ingreso al territorio
nacional de residuos actual o potencialmente peligrosos y de los radiactivos.

Como garantia Constitucional, y a los fines de lograr el cumplimiento efectivo
de los derechos receptados en el articulo 41 antes enunciados, el Constituyente
instituyo en el articulo 43 la Accion de Amparo, de la siguiente forma:

“Contra todo acto u omision de las autoridades publicas o particulares, que en
forma actual o inminente lesione, restrinja, altere 0 amenace con arbitrariedad e
ilegalidad manifiesta, derechos y garantias reconocidos por la Constitucion, un
Tratado, o una Ley, podra interponerse acciéon de amparo. En cuanto al derecho al
ambiente, podra interponerla tanto el afectado, como el Defensor del Pueblo, como
aquellas asociaciones que propendan a esos fines, debidamente registradas
conforme lo establecido por la Ley.”

La Constitucion Argentina, en su articulo 124 afirma que el dominio originario

de los recursos naturales pertenece a las provincias. En consecuencia, y
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considerando que quien detenta el dominio de los recursos naturales es quien debe
ejercer la jurisdiccion ambiental, se infiere que las provincias son quienes ejercen
jurisdiccion y retienen el poder de policia en materia ambiental conforme lo

determina el articulo 75 inc. 30 de la Constituciéon Nacional.

3.2.2 Codigo Civil

El articulo 2.618 se refiere a emisiones inmateriales o incorporeas,
propagaciones nocivas que provenientes de un inmueble, se difundan a otros por
ejercicios de actividades licitas o permitidas. De esta manera se puede accionar
contra las molestias ocasionadas por humo, calor, luminosidad, olores, ruido,
vibraciones o dafios similares que excedan la normal tolerancia. Esta norma
contempla la posibilidad de disponer indemnizacién por los dafios producidos, hacer
cesar la causa productora de los mismos por via judicial, lo que implica la posibilidad
de prevenir futuros dafios.

El articulo 1.109 manifiesta que todo el que ejecuta un hecho que por su culpa
0 negligencia ocasiona un dafio a otro, esta obligado a reparar el perjuicio. El
articulo 202 prevé la aprobacion de enfermedades peligrosas para las personas.
Podria considerarse que las afecciones graves o agudas originadas por gases,
vapores o particulas en el aire se encuentren tipificadas en este articulo.

El articulo 206 sanciona la violacién a las reglas establecidas por las leyes de
politica sanitaria animal. En el inciso 2 del articulo, hace referencia a la
contaminacion atmosférica por la liberacion de gases y otras sustancias toxicas

(ruidos y vibraciones).

3.2.3 Normativa Nacional

La reformas a la Constitucion del afio 1994, encarga a la Nacion el dictado de
normas que contengan los presupuestos minimos de proteccién del ambiente y a las
provincias el dictado de las normas necesarias para complementarlas, sin que las
primeras alteren las jurisdicciones locales.

Sin perjuicio de ello, se debe sefialar ademas la importancia en relacion a
esta obra de articulos especificos del Cédigo Civil, como el art. 1.113 que hace

referencia a los dafos por riesgos; y el art. 2.499, referido al dafio de bienes.
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- Leyes de Presupuestos Minimos de Proteccién Ambiental:

Por otra parte, en lo que hace estrictamente a la legislacion ambiental, se

deben mencionar las normas de presupuestos minimos de proteccion ambiental

relacionadas con la obra en estudio, que han sido sancionadas y publicadas hasta el

presente:

Ley N° 24.051/92, Generacién, Manipulacién, Transporte, Tratamiento y
Disposicion Final de Residuos Peligrosos. Promulgada el 8 de enero de 1992.
Ley N° 25.675/02. Ley General del Ambiente (LGA).

Ley N° 25.916 de Gestion de residuos domiciliarios, promulgada el 3 de
septiembre de 2004.

Ley 25.612 para la Gestion de los Residuos Industriales y de Actividades de
Servicio, promulgada el 3 de julio de 2002.

Ley Nacional N° 24.585/95 de Proteccion Ambiental de la Actividad Minera
(Codigo de Mineria).

Ley N° 25.688 de Presupuestos Minimos que aprueba el Régimen de Gestion
Ambiental de las Aguas, promulgada el 3 de enero de 2003.

Ley N° 25.831 de Presupuestos Minimos de Libre Acceso a la Informacién
Publica Ambiental, promulgada el 26 de noviembre de 2003.

Ley N° 22.421/81 Proteccion y conservacion de la fauna silvestre, 5 de marzo
de 1981.

Ley N° 21.836/78 Aprobacion de la Convencion sobre Proteccion del
Patrimonio Mundial y Natural, 6 de julio de 1978.

Ley N° 26.562 de Presupuestos minimos de proteccion ambiental para el
control de actividades de quema.

Ley 26.331 (21/09/2007) De Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental
de los Bosques Nativos o Ley de Bosque Nativo.

En cuanto a la naturaleza juridica de estas normas, se dice que las Leyes de

presupuestos minimos son dictadas para regir en todo el territorio de la nacién, pero

no son federales, sino que podrian resultar asimilables en cierta forma a las leyes de

fondo enunciadas en el articulo 75 inciso 12 de la Constitucion Nacional (Cdodigo

Civil, Penal, Comercial, de Mineria, etc.), lo que permite que las Provincias las
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reglamenten en forma directa sin alterar su letra o sancionen normas en su

consecuencia respetando su contenido, pero pudiendo ser mas exigentes.

- Ley N° 24.051/92, Generaciéon, Manipulacién, Transporte, Tratamiento vy

Disposicion Final de Residuos Peligrosos.

La Ley de “Residuos Peligrosos” sancionada en 1991 y publicada en 1992
(reglamentada mediante el Decreto 831/93), regula la “generacion, manipulacion,
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos (...) cuando se
tratare de residuos generados o ubicados en lugares sometidos a jurisdiccion
nacional o, aunque ubicados en territorio de una provincia estuvieren destinados al
transporte fuera de ella, o cuando, a criterio de la autoridad de aplicacion, dichos
residuos pudieren afectar a las personas o el ambiente mas alla de la frontera de la
provincia en que se hubiesen generado, o cuando las medidas higiénicas o de
seguridad que a su respecto fuere conveniente disponer, tuvieren una repercusion
econdmica sensible (...)". El articulo 2 de la Ley de Residuos Peligrosos, sefiala que
“...sera considerado peligroso, a los efectos de esta ley, todo residuo que pueda
causar dafio, directa o indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua,
la atmésfera o el ambiente en general. En particular seran considerados peligrosos
los residuos indicados en el Anexo | 0 que posean alguna de las caracteristicas
enumeradas en el Anexo Il de esta ley. Las disposiciones de la presente seran
también de aplicacion a aquellos residuos peligrosos que pudieren constituirse en

insumos para otros procesos industriales”.

- Ley N° 25.675/02. Ley General del Ambiente (LGA).

La Ley General del Ambiente 25.675/02, que responde al articulo 41 de la
Constitucion Nacional, “establece los presupuestos minimos para el logro de una
gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la
diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable” (art. 1). Define
como objetivo una gestion sustentable y adecuada del ambiente, su preservacion; la
proteccion de la biodiversidad y la implementacion del desarrollo sustentable, y
establece también diez principios de la politica ambiental: congruencia, prevencion,

precautorio, equidad intergeneracional, progresividad, responsabilidad,
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subsidiariedad, sustentabilidad, solidaridad y cooperacién. Sefiala también los
objetivos y principios que deberd seguir la politica ambiental nacional y da
intervencion al Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA). La Ley General del
Ambiente N° 25.675, reglé en su articulo 6 que, “se entiende por presupuesto
minimo, establecido en el articulo 41 de la Constitucion Nacional, a toda norma que
concede una tutela ambiental uniforme o comun para todo el territorio nacional, y
tiene como objeto imponer condiciones necesarias para asegurar la proteccion
ambiental. En su contenido debe prever las condiciones necesarias para garantizar
la dinAmica de los sistemas ecologicos, mantener su capacidad de carga, y en
general asegurar la preservacion ambiental y el desarrollo sustentable”. Asimismo,
instituye y define una serie de instrumentos de politica y gestion ambiental, tales
como el ordenamiento ambiental del territorio, la evaluacion de impacto ambiental, el
sistema de control sobre el desarrollo de las actividades antropicas, la educacion
ambiental, el sistema de diagndstico e informacidn ambiental y el régimen
econdmico de promocion del desarrollo sustentable. Con relacién al proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, la ley establece en su art. 11 que “toda obra o
actividad que, en el territorio de la Nacion, sea susceptible de degradar el ambiente,
alguno de sus componentes, o afectar la calidad de vida de la poblacion, en forma
significativa, estara sujeta a un procedimiento de evaluacion de impacto ambiental,
previo a su ejecucion.” Por su parte en el art. 12 establece que “Las personas fisicas
o juridicas daran inicio al procedimiento con la presentacién de una declaracion
jurada, en la que se manifieste si las obras o actividades afectaran el ambiente. Las
autoridades competentes determinaran la presentacion de un estudio de impacto
ambiental, cuyos requerimientos estaran detallados en ley particular y, en
consecuencia, deberan realizar una evaluacion de impacto ambiental y emitir una
declaracion de impacto ambiental en la que se manifieste la aprobacién o rechazo
de los estudios presentados.” Finalmente, en su art. 13 establece que “Los estudios
de impacto ambiental deberan contener, como minimo, una descripcion detallada del
Proyecto de la obra o actividad a realizar, la identificacion de las consecuencias
sobre el ambiente, y las acciones destinadas a mitigar los efectos negativos.” El
articulo 27 define el dafio ambiental de incidencia colectiva y el articulo 28 establece

la recomposicion del dafio ambiental.

- Seguro Ambiental.
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El Seguro Ambiental Obligatorio (SAQO) es la garantia financiera exigible a toda
persona fisica o juridica, publica o privada, que realice actividades riesgosas para el
ambiente, los ecosistemas y sus elementos constitutivos, segun lo establece la Ley
General del Ambiente (LGA) —Ley Nacional N° 25.675- y su decreto reglamentario
1.638/12. La LGA dispone en su articulo 22 que “toda persona fisica o juridica,
publica o privada, que realice actividades riesgosas para el ambiente tendra la
obligacion de contratar un seguro de cobertura con entidad suficiente para garantizar
el financiamiento de la recomposicion del dafio que en su tipo pudiere producir...”.
La norma define al dafio ambiental colectivo en su articulo 27 como “toda alteracion
relevante que modifique negativamente el ambiente, sus recursos, el equilibrio de los
ecosistemas, o los bienes o valores colectivos”. En este sentido, en el articulo 28 se
establece que “el que cause el dafio ambiental sera objetivamente responsable de
su restablecimiento al estado anterior a su produccion. En caso de que no sea
técnicamente factible, la indemnizacién sustitutiva que determine la justicia ordinaria
interviniente, debera depositarse en el Fondo de Compensacion Ambiental”. Con el
objeto de concretar la implementacion del SAO, la Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacién (SAyDS) actual MAyDS, la Secretaria de
Finanzas del Ministerio de Economia de la Nacion (SF) y la Superintendencia de
Seguros de la Nacion (SSN) dictaron en conjunto una serie de resoluciones, cuya
finalidad ha sido dar formato juridico al instituto en cuestion, y de alguna forma
efectivizar la obligacion del articulo 22 de la LGA (FARN, 2010):

- Resoluciones SAyDS N° 177/073, N° 303/074 y N° 1.639/075.

Con estas resoluciones se delinean las normas operativas para la contratacion de
seguros, reglamentarias del articulo 22 de la LGA. También se definen los
lineamientos para la categorizacion de actividades riesgosas segun su nivel de
complejidad ambiental (NCA), para determinar si éstas quedan alcanzadas por la
obligacion de contratar un seguro 0 constituir una garantia financiera por dafio
ambiental a partir del establecimiento de criterios y metodologias de calculo (FARN,
2010).

- Resolucién SAyDS N° 177/07.

Dicha norma crea la Unidad de Evaluacion de Riesgos Ambientales (UERA), que

tiene como objetivo el desarrollo de tareas técnicas relacionadas con la
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determinaciéon de actividades riesgosas, el alcance del dafio al ambiente, la
viabilidad de los planes de recomposicion, y establecer parametros y pautas de

recomposicion del dafio basados en criterios de riesgo (FARN, 2010).
- Resolucién conjunta SAyDS N° 178/07 y Secretaria de Finanzas N° 12/07.

Mediante dichas normas se crea la Comision Asesora en Garantias Financieras
Ambientales (CAGFA) para asesorar a la SAyDS. Su deber reside en analizar y
formular propuestas referidas a diversas cuestiones tales como normas generales de
regulacién de las pdlizas de seguro ambiental, los requisitos minimos y la forma de
instrumentacion de los autos seguros. Ademas dicha comisidon fomenta la
participacion de representantes de los distintos sectores involucrados y de expertos

en la materia.
- Resolucién conjunta SAyDS N° 1.973/07 y SF 98/077.

Ambas normas establecen las pautas basicas para las condiciones de contratos de
las pdlizas de seguro de dafio ambiental de incidencia colectiva, tales como los
sujetos del contrato de seguro, la autoridad de aplicacién, el objeto y alcance de la
cobertura, la situacion ambiental inicial, la suma asegurada, entre otras (FARN,
2010).

- Resolucién SAyDS N° 1.398/08.

Mediante esta norma se establecen los Montos Minimos Asegurables de Entidad
Suficiente (MMES) a través de la introduccion de una metodologia de célculo en
funcién de los riesgos de las actividades. EI MMES sera la suma que asegure la
recomposicion del dafio ambiental de incidencia colectiva producido por un siniestro
contaminante; y esta determinado por diferentes variables, entre ellas cabe nombrar
el Nivel de Complejidad Ambiental de la Actividad (NCA), la existencia de materiales

peligrosos y la vulnerabilidad del emplazamiento (FARN, 2010).
- Resolucion SSN N° 35.168/10.

Esta norma determina que el otorgamiento de la conformidad ambiental por parte de
la SAYDS sera condicion causal y elemento esencial del acto administrativo por el
gue se aprueben planes de seguro, clausulas y demas elementos técnicos
contractuales correspondientes a la cobertura de riesgos previstos en el articulo 22

de la LGA (FARN, 2010).
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- Ley N° 25.916/04. Gestién de Residuos Domiciliarios.

Establece presupuestos minimos de proteccibn ambiental para la gestion
integral de residuos domiciliarios. Disposiciones generales. Autoridades
competentes. Generacion y Disposicion inicial. Recoleccion y Transporte.
Tratamiento, Transferencia y Disposicion final. Coordinacidon interjurisdiccional.

Autoridad de aplicacion. Infracciones y sanciones. Disposiciones complementarias.

- Ley 26.331 (21/09/2007) De Presupuestos Minimos de Proteccién Ambiental de los

Bosques Nativos o Ley de Bosque Nativo

Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para el
enriquecimiento, la restauracién, conservacion, aprovechamiento y manejo
sostenible de los bosques nativos, y de los servicios ambientales que éstos brindan

a la sociedad.

- Ley N° 25.612/02. Ley de Gestion Integral de Residuos de Origen Industrial v de

Actividades de Servicio.

Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental sobre la gestion
integral de residuos de origen industrial y de actividades de servicio que sean
generadas en todo territorio nacional y derivados de procesos industriales o de
actividades de servicio. Niveles de Riesgo. Generadores. Tecnologias. Registros.
Manifiestos. Transportistas. Plantas de tratamiento y disposicion final.
Responsabilidad civil. Responsabilidad administrativa. Jurisdiccién. Autoridad de

aplicacion.

- Ley Nacional N° 24.585/95 de Proteccién Ambiental de la Actividad Minera (Cddigo
de Mineria).

La presente Ley rige “la proteccién del ambiente y la conservacion del

patrimonio natural y cultural, que pueda ser afectado por la actividad minera” (art. 1).
Estan comprendidas dentro de esta Ley “todas las personas fisicas y juridicas,
publicas y privadas, los entes centralizados y descentralizados y las empresas del
Estado Nacional, Provincial y Municipal que desarrollen actividades” tales como las
comprendidas en los procesos de trituracion, molienda, sinterizacion, briqueteo,

refinacion, aserrado, tallado “...y otros que pueden surgir de nuevas tecnologias y la
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disposicion de residuos cualquiera sea su naturaleza” (art. 4). Asimismo, conforme el

art. 18 de la presente Ley, “...todo el que causare dafo actual o residual al
patrimonio ambiental, estara obligado a mitigarlo, rehabilitarlo, restaurarlo o

recomponerlo, segun correspondiere”.

- Ley N° 25.688/03. Ley de Gestion Ambiental de las Aguas.

Por su parte, la Ley de Gestion Ambiental de las Aguas 25.688/03 establece
‘los presupuestos minimos ambientales, para la preservacion de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional” (art. 1), mientras que en su art. 6 sefala que “para
utilizar las aguas objeto de esta ley, se debera contar con el permiso de la autoridad
competente. En el caso de las cuencas interjurisdiccionales, cuando el impacto
ambiental sobre alguna de las otras jurisdicciones sea significativo, sera vinculante la

aprobacion de dicha utilizacion por el Comité de Cuenca correspondiente (...)".

- Ley N° 25.831/04. Ley de Libre Acceso a la Informacién Publica Ambiental.

En cuanto a la Ley de Libre Acceso a la Informacion Publica Ambiental 25.831/04,
establece “los presupuestos minimos de proteccion ambiental para garantizar el
derecho de acceso a la informacion ambiental que se encontrare en poder del
Estado, tanto en el ambito nacional como provincial, municipal y de la Ciudad de
Buenos Aires, como asi también de entes autarquicos y empresas prestadoras de
servicios publicos, sean publicas, privadas o mixtas.” Sefala que “el acceso a la
informacion ambiental seré libre y gratuito para toda persona fisica o juridica, a
excepcion de aquellos gastos vinculados con los recursos utilizados para la entrega
de la informacién solicitada” (art. 3). Cabe acarar que “se consideraran infracciones a
esta ley, la obstruccion, falsedad, ocultamiento, falta de respuesta en el plazo
establecido en el articulo anterior, o la denegatoria injustificada a brindar la
informacion solicitada, y todo acto u omisiéon que, sin causa justificada, afecte el
regular ejercicio del derecho que esta ley establece” (art. 9). El Decreto 1172/03:
aprueba los Reglamentos Generales de Audiencias Publicas para el Poder Ejecutivo
Nacional, para la Publicidad de la Gestion de Intereses en el ambito del Poder
Ejecutivo Nacional, para la Elaboracion Participativa de Normas, del Acceso a la

Informacién Publica para el Poder Ejecutivo Nacional y de Reuniones Abiertas de los
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Entes Reguladores de los Servicios Publicos, Formularios de inscripciones, registro y
presentacion de opiniones y propuestas. Asimismo, establece el acceso libre y

gratuito via Internet a la edicion diaria del Boletin Oficial de la Republica Argentina.

- Ley N° 22.421/81 Protecciodn y conservacion de la fauna silvestre.

Proteccion, Conservacion, Propagacion, Repoblacion y Aprovechamiento
Racional de la Fauna Silvestre. Reglamentada mediante Decreti N° 691/81 y deroga
la Ley Nacional N° 13.908.

- Ley N° 22.351 de los Parqgues Nacionales, Monumentos Naturales y Reservas

Nacionales.

Dice en su art. 1 que “... podran declararse Parque Nacional, Monumento
Natural o Reserva Nacional, las areas del territorio de la Republica que por sus
extraordinarias bellezas o riquezas en flora y fauna autéctona o en razon de un
interés cientifico determinado, deban ser protegidas y conservadas para
investigaciones cientificas, educacibn y goce de las presentes y futuras
generaciones, con ajuste a los requisitos de Seguridad Nacional.” Por su parte, el
art. 4 norma que “Seran Parques Nacionales las areas a conservar en su estado
natural, que sean representativas de una region fitozoogeogréafica y tengan gran
atractivo en bellezas escénicas o interés cientifico, las que serdn mantenidas sin
otras alteraciones que las necesarias para asegurar su control, la atencién del
visitante y aquellas que correspondan a medidas de Defensa Nacional adoptadas
para satisfacer necesidades de Seguridad Nacional. En ellos esta prohibida toda
explotacion econémica con excepcion de la vinculada al turismo, que se ejercera con
sujecion a las reglamentaciones que dicte la AUTORIDAD DE APLICACION.” En su
art. 8 dice que “Seran Monumentos Naturales las areas, cosas, especies vivas de
animales o plantas, de interés estético, valor histérico o cientifico, a los cuales se les
acuerda proteccion absoluta. Seran inviolables, no pudiendo realizarse en ellos o
respecto a ellos actividad alguna, con excepcion de las inspecciones oficiales e
investigaciones cientificas permitidas por la autoridad de aplicacion, y la necesaria
para su cuidado y atencion de los visitantes.” Finalmente, el art. 9 establece que
“‘Seran Reservas Nacionales las areas que interesan para: la conservacién de
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sistemas ecoldgicos, el mantenimiento de zonas protectoras del Parque Nacional
contiguo, o la creacion de zonas de conservacion independientes, cuando la
situacién existente no requiera o admita el régimen de un Parque Nacional. La
promocion y desarrollo de asentamientos humanos se hara en la medida que resulte

compatible con los fines especificos y prioritarios enunciados.”
- Decreto N° 2.148 de Reservas Naturales Estrictas.

Seran Reserva Natural Estricta aquellas "areas del dominio de la Nacién de gran
valor biolodgico que sean representativas de los distintos ecosistemas del pais o que

contengan importantes poblaciones de especies animales o vegetales autoctonas".
- Decreto N° 453 de Reservas Naturales Silvestres y Educativas

Reserva Natural Silvestre "seran aquellas areas de extensién considerable que
conserven inalteradas o muy poco modificada la cualidad silvestre de su ambiente
natural y cuya contribucion a la conservacion de la diversidad biologica sea
particularmente significativa en virtud de contener representaciones validas de uno o
mas ecosistemas, poblaciones animales o vegetales valiosas a dicho fin, a las

cuales se les otorgue especial proteccion para preservar la mencionada condiciéon".

- Ley N° 26.562/09: Presupuestos minimos de proteccion ambiental para Control de

actividades de Quema.

Esta ley tiene por objeto, segun su Art. N°1 “...establecer presupuestos
minimos de proteccion ambiental relativos a las actividades de quema en todo el
territorio nacional, con el fin de prevenir incendios, dafios ambientales y riesgos para
la salud y la seguridad publicas.”. Las autoridades pertinentes de cada jurisdiccion,
segun las asignen las provincias, seran las encargadas de establecer condiciones y

requisitos para la realizacion de las quemas.

- Otras Leyes Nacionales y Resoluciones.
- Ley N©24.449/95 y Decreto N° 779/95. Transito y Transporte.

Ley Nacional de Transito Establece condiciones de seguridad para el transito
automotor y diversos aspectos ambientales como los limites permitidos sobre

emisiones contaminantes, ruidos y radiaciones parasitas.
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- Ley N° 19.587/72, Decreto N° 351/79, Decreto N° 911/96 y Decreto 1338/96 de
Higiene y Seqguridad de Trabajo.

Las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo se ajustaran en todo el
territorio de la Republica Argentina a las normas de la presente ley y de las
reglamentaciones que en consecuencia se dicten. La Higiene y Seguridad en el
trabajo comprendera las normas técnicas y medidas sanitarias, precautorias, de
tutela o de cualquier otra indole que tengan por objeto: a) proteger la vida, preservar
y mantener la integridad psicofisica de los trabajadores; b) prevenir, reducir, eliminar
o aislar los riesgos de los distintos centros o puestos de trabajo; c) estimular y
desarrollar una actitud positiva respecto de la prevencion de los accidentes o

enfermedades que puedan derivarse de la actividad laboral.

- Resolucién N° 1.069/91. Normativa sobre Salud y Sequridad en la Construccion.

Esta resolucion dictada por el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad
Social regula la actividad de la construccion en las distintas etapas y caracteristicas
propias desde la preparacion de las obras hasta la conclusion del proyecto,
incluyendo los equipos, medios y elementos de que se sirve.

- Ley N° 24.557/95, Riesqgo de Trabajo.

Esta ley nace con la finalidad de disefiar un subsistema de la seguridad
social, autbnoma, integrada y cerrada con desplazamiento de la responsabilidad
patronal es absorbida por el sistema a través de las Aseguradoras de Riesgo del
Trabajo, lo que permite licuar los costos que debe afrontar aquel para reparar los
dafos incapacitantes derivados de siniestros laboral, lo que la ley denomina
contingencias, socializando los riesgos a ser afrontados por fondos administrativos
por aquellas entidades, lo que a su vez se forman con los aportes efectuados por el
empleador al instituirse un seguro obligatorio. Reglamentada y modificada por los
Decretos Reglamentarios N°84/96, 334/96, 585/6, 658/96, 491/97, 559/97 y 410/00.

- Ley N° 26.485. Proteccion Integral a las Mujeres, Promulgada en el afio 2009.
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En pos de prevenir, sancionar y erradicar la violencia contra las mujeres en
los ambitos en que desarrollen sus relaciones interpersonales. Promueve y garantiza
la eliminacién de la discriminacion entre mujeres y varones en todos los érdenes de
la vida; el derecho de las mujeres a vivir una vida sin violencia; las condiciones aptas
para sensibilizar y prevenir, sancionar y erradicar la discriminacién y la violencia
contra las mujeres en cualquiera de sus manifestaciones y ambitos; el desarrollo de
politicas publicas de caracter interinstitucional sobre violencia contra las mujeres; la
remocion de patrones socioculturales que promueven y sostienen la desigualdad de
género y las relaciones de poder sobre las mujeres; el acceso a la justicia de las
mujeres que padecen violencia; la asistencia integral a las mujeres que padecen
violencia en las areas estatales y privadas que realicen actividades programaticas
destinadas a las mujeres y/o en los servicios especializados de violencia.

- Ley N°21.499. Régimen de Expropiaciones.

La Ley de Utilidad Pdblica N° 10.656 fue sancionada el 04/12/2018. Se deben

llevar a cabo expropiaciones de superficies por necesidad de ejecucion de la obra.

Se refiere a la utilidad publica como fundamento de expropiacién, los sujetos
gue pueden actuar como expropiantes, el objeto expropiable, la indemnizacion, el
procedimiento judicial y el plazo de la expropiacién. Particularmente sobre la
indemnizacién se establece en el articulo 10 que “La indemnizacién sdlo
comprendera el valor objetivo del bien y los dafios que sean una consecuencia
directa e inmediata de la expropiaciéon. No se tomaran en cuenta circunstancias de
caracter personal, valores afectivos, ganancias hipotéticas, ni el mayor valor que
pueda conferir al bien la obra a ejecutarse. No se pagara lucro cesante. Integraran la
indemnizacién el importe que correspondiere por depreciacion de la moneda y el de
los respectivos intereses.” En su Art. 4° se cita la calificacion de utilidad publica que
debe servir de fundamento legal a la expropiacion, “comprendiendo todos los casos
en que se procure la satisfaccion del bien comun, sea éste de naturaleza material o
espiritual”. Su art. 5° dice que la “expropiacion se referira especificamente a bienes
determinados. Su Articulo 8° dice que: “Si se tratase de la expropiacion parcial de un
inmueble y la parte que quedase sin expropiar fuere inadecuada para un uso o

explotacion racional, el expropiado podra exigir la expropiacion de la totalidad del

98



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

inmueble”. El Articulo 10° dice: “La indemnizacion s6lo comprendera el valor objetivo
del bien y los dafilos que sean una consecuencia directa e inmediata de la
expropiacion. No se tomaran en cuenta circunstancias de caracter personal, valores
afectivos, ganancias hipotéticas, ni el mayor valor que pueda conferir al bien la obra
a ejecutarse. No se pagara lucro cesante.” La consulta previa no esta contemplada

en el régimen especifico de la Ley 21.449.

- Ley N° 24.354/94, Sistema Nacional de Inversi6on Publica.

Esta ley crea el Sistema Nacional de las Inversiones Publicas que incluye la
obligatoriedad de realizar estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental como parte

de las acciones a realizar dentro del ciclo de los proyectos inversion.

- Ley N° 20.249/73. Armas.

Es una ley de caracter general en materia de explosivos. El Decreto
Reglamentario N° 302/83 establece lineamientos que rigen la manipulacion y
almacenamiento de explosivos, pélvora y afines. La autoridad de aplicacion de esta

normativa es en el RENAR (Registro Nacional de Armas).

- Ley N° 22.344/82. CITES.

La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre firmada el 03/03/73. Determina que las partes no permitiran
el comercio de especimenes de espacios incluidos en los 3 apéndices, excepto de
acuerdo con las disposiciones de la presenta convencion. Reglamentada mediante
Decreto N° 522/97.

Resolucion MEGA

Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de las Obras Viales, aprobado por
Resolucion DNV N° 1.653/93 y su actualizacion Version Il Aflo 2007 aprobada
mediante Resolucion AG N° 1.604/07.

3.2.4 Normativa Provincial

Constitucion de la Provincia de San Juan de 1986.
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Conforme el Art. 58 de la Constitucion Provincial, los habitantes tienen
derecho a una vida salubre y ecolégicamente equilibrado. Para la proteccion de este
derecho, otorga a toda persona la accion de amparo por cesacion de las causas que
generan la perturbacién del derecho. Como contrapartida, toda persona tiene la
obligacion de conservar el entorno.

Por su parte es obligacion del Estado prevenir y controlar la contaminacion y
sus efectos. Asimismo, estd obligado a promover la mejora progresiva y acelerada
de la calidad de vida de todos sus habitantes.

El texto del articulo 58 de la Constitucion de la provincia de San Juan, se
contempla con otras normas, que si bien no se refieren autbnomamente al ambiente,
estan destinadas a garantizar a otros derechos que no le son ajenos: Art. 61 derecho
a la salud; Art. 113 dominio de recursos naturales, Art. 114 funcion de la tierra, Art.
116 promocion de la forestacion, Art. 118, 119 y 120 administracion de los recursos

hidricos.

Ley Provincial N° 513-L. Ley General del Ambiente.

Esta norma es para preservar y manejar el ambiente, resguardar y proteger la
dindmica ecoldgica y propiciar las acciones tendientes al desarrollo sustentable en
todo el territorio provincial a fin de lograr y mantener una 6ptima calidad de vida para
sus habitantes y las generaciones futuras, asegurando el derecho irrenunciable de
toda persona a gozar de una ambiente sano, ecolégicamente equilibrado vy
adecuado para el desarrollo de la vida y dignidad del hombre.

Ley Provincial N° 504-L. Evaluacion de Impacto Ambiental. Decreto Provincial

Reqglamentario N° 2067/97, modificado por el Decreto Provincial N° 875/09.

Regula el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, en tal sentido
establece que todo proyecto de obras o actividades capaz de modificar directa o
indirectamente el ambiente del territorio provincial, debe obtener una DIA
(Declaracion de Impacto Ambiental) expedida por la autoridad ambiental,
actualmente SAyDS como condicion habilitante para cualquier tramitacion; la DIA sin

Dictamen Técnico ni Audiencia Publica previa sera nula.

Ley Provincial N° 190-L. Cédigo de Aguas.
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Este Codigo tiene como objetivo la regulacion y aprovechamiento,
conservacion y preservacion de los recursos hidricos pertenecientes al dominio

publico.

Ley Provincial M° 348-L. Sobre la preservacion de los Recursos de Agua, Suelo vy

Aire v Control de la Contaminacion en la provincia de Sam Juan. Decreto Provincial
N° 638/1989, modificado por el 2.107-MIyT-06.

Tiene por objeto establecer los presupuestos minimos ambientales para la
preservacion de los recursos de agua, suelo y aire. Quedan comprendidas por los
alcances de esta ley las actividades industriales, comerciales, agropecuarias y de
servicio que generen efluentes, quedando prohibida la descarga de residuos liquidos
o solidos de agua superficial o subterranea. La autorizacion de la descarga industrial
dispone el cumplimiento de los estandares que la reglamentacion establece, sea que

se trate de residuos industriales o aguas servidas.

Ley Provincial N° 606-L, sobre la Flora y Fauna Silvestre. Ley Provincial N° 607-L.

Régimen sancionatorio de las transqgresiones contenidas en la Ley Provincial N° 606-
L-.

Tiene objetivo proteger, conservar, propagar repoblar, generar y promover el
aprovechamiento sustentable de la flora, fauna silvestre, fauna icticola asi como la
creacion, fiscalizacion y desarrollo de las ANP a fines de preservar la biodiversidad,
y los ecosistemas del territorio de la provincia de San Juan. La ley 607-L establece el

régimen sancionatorio a las transgresiones de los contenidos en la Ley 606-L.

Ley Provincial N° 824-L. Ley Provincial N° 946-L. Programa de Forestacion de la
Provincia de San Juan. Resolucién N° 0222-SSCyAP-13.

La Ley Provincial N° 824-L declara de interés publico la proteccién,
conservacion, implantaciéon y promocion del arbolado publico en todo su territorio
provincial. Define los alcances arbolado publico, la Ley Provincial N° 946-L modifica
los articulos 2,4,6,10,17 y 20 de la Ley Provincial N° 824-L.

La Ley Provincial N° 946-L tiene por objeto el desarrollo de un Programa de

Forestacion en el ambito del territorio provincial con la participacion activa de
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distintos sectores de la comunidad. Entre sus alcances se contempla la
implementacion de un plan de gestion y manejo de arbolado publico de caracter

evolutivo, participatorio y permanente.

La Resolucion N° 0222-SSCyAP-13 tiene como premisa basica establecer los
requisitos necesarios a los efectos de la presentacion de planes forestales

relacionados a la ejecucion de obra publica o privada.

Ley Provincial N° 522-L - Decreto Reglamentario N° 1211/07.

La provincia de San Juan se encuentra adherida a la Ley 24.051 a través de
la Ley N° 522-L y por tanto la misma resulta aplicable en todo el territorio provincial.
Asimismo se ha puesto en ejecucion el Registro Provincial de Generadores,
Operadores y Transportistas de RP conforme al Decreto Provincial Reglamentario
N° 1.211/07. En este Registro se debe inscribir las personas responsables de la
generacion, manipulacién, transporte, tratamiento y disposicién final de RP en la
provincia de San Juan. Finalmente la Ley Provincial N° 522-L prohibe la importacion,

introduccién y transporte de todo tipo de RP en la provincia.

Ley Provincial N° 1114-L sobre el Sistema de Gestion Integral de Residuos Sdélidos

Urbano y Vertederos controlados. Se adhiere la provincia, a la Ley Nacional N°
25.916, sobre la Gestion Integral de los RSU.

La presente ley tiene por finalidad promover el ordenamiento de la recoleccién
y tratamiento de los RSU, con la finalidad de evitar la contaminacion, propiciar la
proteccion del entorno ambiental, fisico y social, garantizando las condiciones
minimas ambientales a todos los habitantes del territorio, determinando las
responsabilidades jurisdiccionales del gobierno provincial y de los municipios de la
provincia. Ademas establece normas de aplicacion para la autorizacion de
vertederos controlados o rellenos sanitarios y prevé sanciones para el caso de

incumplimiento de esta norma.

Ley Provincial N°: 1439-L sobre el ordenamiento de Bosgues Nativos

Modifica los Articulos 5°, 12°, 14°, el inciso b) del Articulo 20° e incorpora los
articulos 32°, 33°y 34° de la LEY N°: 1094-L y actualiza el Anexo A. Ordenamiento
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Territorial Bosques Nativos de la Provincia de San Juan segun lo establecido en la
Ley Nacional N° 26331.

3.3 MARCO DE SALVAGUARDAS DEL BID

Para la preparacion de este ESIAS y de la operacion en su conjunto, se han
considerado las siguientes salvaguardas ambientales y sociales, principalmente

dando cumplimiento a los contenidos de los siguientes documentos:

Salvaguardias BID Qr%l;ceaé?cl)
OP-102 Politica de Acceso a Informacion Si
OP-703 Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias Si
OP- 704 Politica Operativa de Gestion del riesgo de desastres naturales Si
OP-710 Politica Operativa de Reasentamiento Involuntario No
OP-761 Politica Operativa sobre de Igualdad de Género en el Desarrollo Si
OP-765 Politica Operativa de Pueblos Indigenas No

Se describen a continuacion las salvaguardias que son activadas por el Proyecto:

OP-102 Politica de Acceso a la Informacion

Mediante la aplicacion de esta politica el Banco quiere demostrar el uso
transparente que hace de los fondos publicos y, al estrechar sus relaciones con los
interesados, mejorar la calidad de sus operaciones y actividades de conocimiento y
fortalecimiento de capacidad. La politica se aplicara a la informacion generada por el
BID y a cierta informacién en su poder, con sujecion a una lista de excepciones. Esta
Politica se aplica poniendo a disposicion del publico toda informacion relevante
relacionada al proyecto Tunel Zonda y Accesos. Esta informacion debe ser divulgada
en el tiempo y la forma apropiada para mejorar la transparencia. La Politica identifica
dos requisitos particulares de divulgacion de informacion: (i) la divulgacion de
documentos clasificados como “publicos” en el momento de su distribucion al
Directorio del BID; y (ii) la divulgacion de informacion, por parte de los prestatarios, a
las partes afectadas en un lenguaje y formato que permita la realizacion de
consultas de buena fe. La Divulgacién de la Evaluacion Ambiental y Social para
exposicion y revision publica sera implementada a través de los sitios web oficiales

del BID y de la DPV de la provincia de San Juan. Como parte de la implementacion

FRVIV)
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de esta Salvaguarda y a los efectos de la obtencién de la Declaracién de Impacto
Ambiental segun normativa de la jurisdiccion, se celebr6 una Audiencia Publica el
19/03/19, que en base a un mapa de actores, definid los alcances y modalidades de
convocatoria, lugar y fecha. La misma se encuentra detallada en el Cuerpo de
Anexos “Informe de Audiencia Publica 19/03/19”. Por otra parte y como evento
superador de la audiencia efectuada para dar total requerimiento a las politicas del
Banco, se prepar6 una nueva ronda de Consultas Publicas Significativas de manera
virtual producto del contexto sanitario actual. En el caso de que durante la fase de
operacion fueran elaborados nuevos documentos ambientales y sociales relevantes
asociados a necesidades de las obras actuales o de eventuales nuevas

adecuaciones de obra, también se haran publicos.

OP-703 Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias

El objetivo de esta Politica es impulsar la mision del BID en América Latina y
el Caribe para lograr un crecimiento econdmico sostenible y para cumplir objetivos
de reduccion de pobreza consistentes con la sostenibilidad ambiental de largo plazo.
Los objetivos especificos de la Politica son: (i) potenciar la generacién de beneficios
de desarrollo de largo plazo para los paises miembros, a través de resultados y
metas de sostenibilidad ambiental en todas las operaciones y actividades del Banco
y a través del fortalecimiento de las capacidades de gestion ambiental de los paises
miembros prestatarios, (i) asegurar que todas las operaciones y actividades del
Banco sean ambientalmente sostenibles, conforme lo establecen las directrices
establecidas en la presente Politica y (iii) incentivar la responsabilidad ambiental
corporativa dentro del Banco mismo. Dentro de esta Politica, para este caso se

activan las siguientes Directivas:

e Politicas del Banco (B.1). El Banco financiara Unicamente operaciones Yy
actividades que cumplan con las directrices de esta Politica, y que sean consistentes

con las disposiciones relevantes de otras Politicas del BID.

e Legislacion y regulaciones nacionales (B.2). El Banco requerira ademas que el
prestatario garantice que la operacion en cuestién se disefie y se lleve a cabo en
cumplimiento con la legislacion y las normativas ambientales del pais en el que se

esta desarrollando la operacion, incluidas las obligaciones ambientales establecidas
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bajo los Acuerdos Ambientales Multilaterales (AAM). En este sentido, el proyecto
debe estar sometido al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental,
cumplimentando asi el articulo 17 de la Ley 504-L de la provincia de San Juan, y los
articulos 11, 12 y 13 la Ley Nacional N° 25675, Ley General de Ambiente.

e Pre-evaluacion y Clasificacion (B.3). La Politica del Banco requiere que todas las
operaciones que éste financie deben ser pre-evaluadas y clasificadas de acuerdo
con sus impactos ambientales y sociales potenciales. A estos efectos se considera
que si bien la construccion del proyecto Tunel Zonda y Accesos puede causar
impactos socio ambientales negativos moderados y reversibles a corto plazo, se han

previsto medidas de mitigacion efectivas.

e Otros factores de riesgo (B.4). Ademas de los riesgos que representan los
impactos ambientales, el Banco identificard y manejara otros factores de riesgo que
puedan afectar la sostenibilidad ambiental de sus operaciones. Entre los factores de
riesgo figuran elementos como la capacidad de gestion de las agencias
ejecutoras/patrocinado-res o de terceros, riesgos derivados del sector, riesgos
asociados con preocupaciones sociales y ambientales muy delicadas, y la
vulnerabilidad ante desastres. Dependiendo de la naturaleza y gravedad de los
riesgos, el Banco disefard, junto con la agencia ejecutora/patrocinador o terceros,

las medidas apropiadas para manejar tales riesgos.

e La preparacién de evaluaciones ambientales, planes de gestiéon asociados y su
implementacion son responsabilidad del prestatario (B5). La evaluacién ambiental
debera prepararse con un nivel de detalle adecuado en relacién con los posibles
efectos y riesgos del proyecto o programa. Las EIA deberan incluir, como minimo:
evaluacion previa y caracterizacion de impactos; consulta adecuada y oportuna y
proceso de difusion de informacién y examen de alternativas, entre las que se
incluye como opcién la alternativa sin proyecto. La EIA debe estar respaldada por los
analisis econdémicos de las alternativas al programa y, si correspondiera, por
evaluaciones econdmicas de costo-beneficio del impacto ambiental del plan y/o de
las medidas de proteccién pertinentes. En esta directiva se estipulan, ademas, los
requisitos para los programas de gestion ambiental y social (PGAS), incluidos la

base institucional, el reforzamiento de la capacidad, los plazos, los presupuestos, las
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consultas y los procedimientos de seguimiento para el éxito de la implementacion. La

elaboracion del presente documento, el ESIAS, responde a esta directiva.

e Consultas (B.6). Tomando en cuenta esta directriz, se incluyen los procedimientos
y alcances de los procesos de consulta y participacion ciudadana, para ser aplicados
en cada uno de los subproyectos que se financie con recursos del Proyecto. Los
requerimientos o alcance de estos procesos de consulta estan en funcion de la
Categoria Ambiental y Social de los subproyectos. Las directrices de implementacion
para la OP-703 definen la consulta como "didlogo constructivo entre las partes
afectadas" y observan que: "las consultas provechosas reflejan que las partes
involucradas estan dispuestas a dejarse influenciar en sus opiniones, actividades y
planes". Esta politica requiere consultas con las partes afectadas y afirma que otras
partes interesadas que expresaron apoyo o dudas sobre un proyecto determinado
también pueden ser consultadas para obtener una gama mas amplia de
especialidades y perspectivas. Se recomienda que las consultas sean precedidas
por un analisis de las partes involucradas para identificar quienes tienen interés en la
cuestion y pueden ser afectadas por ella. En este caso no se ha identificado

Comunidades Indigenas en la zona operativa del proyecto.

e Supervision y Seguimiento (B.7). El Banco ser& el responsable de supervisar el
acatamiento de todos los requisitos de salvaguardias y que estaran plasmados en el
respectivo acuerdo de préstamo del Programa.

e Habitats Naturales y Sitios Culturales (B.9). De acuerdo a esta directriz, el Banco
no apoyard operaciones y actividades que en su opinion degraden significativamente
hébitats naturales criticos o sitios de importancia cultural y fisica. Debe destacarse,
que dentro del Area Operativa y Area de Influencia Directa del Proyecto, no se
localizan bosques nativos. Si bien encontramos dos ANP, Parque Provincial
Presidente Sarmiento al Sur de la traza y Lomas de Las Tapias al norte de la misma,

es relevante destacar que ambas no seran atravesadas por el proyecto.

e Materiales peligrosos (B.10). Las operaciones financiadas por el Banco deberan
evitar los impactos adversos al medio ambiente, a la salud y a la seguridad humana
derivados de la produccién, adquisicion, uso y disposicién final de materiales
peligrosos, entre ellos sustancias toxicas organicas e inorganicas, plaguicidas y

contaminantes organicos persistentes (COP). Como el desarrollo del Proyecto Tunel
106



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

Zonda y Accesos implica la utilizacion de maquinaria y materiales que generan
residuos peligrosos, se han incluido medidas para el manejo adecuado de dichas

sustancias en el PGAS.

e Prevencion y Reduccion de la Contaminacion (B.11). Se deberd cumplir con los
estandares de emisiones y vertimientos reconocidos por los Bancos multilaterales y
con base en las condiciones locales y la respectiva legislacion y normativas en el
ambito de la provincia de San Juan. Esta directiva serd cumplida mediante la
adopcién del Programa de Gestion Ambiental de la Obra y Control de la
Contaminacién Ambiental detallado en el PGAS presentado en este documento, el
cual incluye medidas para la reduccion de contingencias durante la construccion y
operacion de la via, con especial atencion a minimizar las afectaciones relacionadas
con generacién de residuos sélidos, ruidos, emisiones a la atmdsfera, contaminacion

de las aguas y movimientos de tierras.

OP-704 Politica Operativa de Gestidon del riesgo de desastres naturales

La presente politica sobre gestion del riesgo de desastres ha sido formulada
en el contexto de un aumento en la frecuencia y gravedad de los desastres en
América Latina y el Caribe y de la conciencia de que los desastres tienen gran
repercusion en el desarrollo econdémico y social de la mayoria de los paises de la
region y afectan en forma desproporcionada a los paises y poblaciones mas pobres.
La presente politica, que asigna especial importancia a la reduccién del riesgo,
obedece al propdsito de mejorar el marco institucional y de politicas del Banco para
respaldar la gestién del riesgo de desastres a fin de contribuir a salvaguardar el
desarrollo socioeconémico de los paises miembros prestatarios y hacer mas efectiva

la asistencia del Banco

La politica del Banco sobre gestidén del riesgo de desastres tiene por propdsito
orientar la accion de la institucion para asistir a sus prestatarios en la reduccion de
riesgos derivados de amenazas naturales y en la gestion de desastres, a fin de
favorecer el logro de sus objetivos de desarrollo econémico y social. La politica tiene

dos objetivos especificos, que estan relacionados entre si:
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- Dar mayor eficacia al Banco en la tarea de ayudar a sus prestatarios a realizar una
gestion sistematica de los riesgos relacionados con amenazas naturales mediante la
determinacion de esos riesgos, la reduccion de la vulnerabilidad y la prevencion y
mitigacion de los consiguientes desastres antes de que ocurran.

- Facilitar la prestacion de asistencia rapida y adecuada del Banco a sus paises
miembros prestatarios en casos de desastre, en un esfuerzo por revitalizar
eficientemente sus iniciativas de desarrollo y evitar que se vuelva a creer una
situacion de vulnerabilidad.

La OP-704 se activa para el presente proyecto en razon de las amenazas naturales
detectadas en su area de implantacion. Atendiendo a ello, el Capitulo “Diagndstico
Ambiental y Social” incluye en el apartado “Medio Fisico”, un andlisis y evaluacion de
la vulnerabilidad de la obra frente a las amenazas identificadas para dar

cumplimiento a la presente OP.

OP-761 Politica de lgualdad de Género en el Desarrollo

La presente politica operativa (GN-2531-10) toma en consideracion la
experiencia del BID en su apoyo a la integracion de las mujeres como lideres,
participantes y beneficiarias del desarrollo; refleja los avances en el estatus de la
mujer y la igualdad de género ocurridos en la regién, asi como los desafios
emergentes; integra una perspectiva de género que busca que mujeres y hombres
tengan las mismas condiciones y oportunidades para alcanzar su potencialidad en
términos sociales, economicos, politicos y culturales; y acuerda mecanismos
concretos para asegurar su aplicacion efectiva y la evaluacién de sus resultados. El
objetivo de la Politica es fortalecer la respuesta del BID a los objetivos y compromisos
de sus paises miembros en América Latina y el Caribe de promover la igualdad de
género y el empoderamiento de la mujer. La Politica identifica dos lineas de accion: 1)
la accion proactiva, que promueve activamente la igualdad de género y el
empoderamiento de la mujer a través de todas las intervenciones de desarrollo del
Banco; y 2) la accién preventiva, que integra salvaguardias a fin de prevenir o mitigar
los impactos negativos sobre mujeres u hombres por razones de género, como
resultado de la accion del Banco a través de sus operaciones financieras. La
aplicacién de esta OP se expresa a en las diferentes etapas de la obra, asegurando

equidad en la prevencion y en el acceso a los beneficios; en el acceso a la informacién
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sobre el proyecto y en las posibilidades de expresar sus opiniones en las instancias de

consulta publica. Los impactos que pudiere generar el proyecto afectan por igual a

hombres y mujeres.
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4 EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE CORREDORES

En este apartado se evalGan las alternativas estudiadas. Inicialmente se
detalla un informe en el que se aborda la decision de adoptar la traza que se ha
plasmado en el Proyecto del Tunel de Zonda. Seguidamente se evaluo el tramo que
transcurria entre Av. José Ignacio de la Rosa y Av. Libertador General San Martin
(que finalmente fue descartado del proyecto final) y finalmente se indica la alternativa

sin proyecto seguido de las conclusiones.

4.1 INFORME ING. JUAN MARCET

El Ingeniero Juan MARCET, con una gran experiencia en proyectos de
caminos de montafa, y Director durante décadas de la Escuela de Ingenieria de
Caminos de Montafia de la Universidad Nacional de San Juan, elaboré el siguiente
informe en donde especificd, desde su posicion de participe clave, en la decision de

adoptar la traza que se ha plasmado en el Proyecto del Tunel de Zonda.

4.1.1 El Tunel Zonda: La necesidad de su realizacion y la definicion de su
emplazamiento.

Existe una amplia informacion sobre la necesidad y conveniencia economica
de esta obra. También existe justificacion sobre la eleccion del emplazamiento del
tunel propiamente dicho. En este documento no reiteraremos los detalles en que se
basan esas decisiones. Se prefiere enfatizar aqui las principales lineas de
razonamiento que sustentan las principales caracteristicas de este proyecto, sobre la
necesidad de una mejor conexion vial de San Juan Capital con el oeste sanjuanino.

Existen pocos casos en la Argentina en donde un rio de montafia se haya
sistematizado como el Rio San Juan. En su curso medio y bajo existiran — cuando se
termine el Dique Tambolar - cuatro presas hidroeléctricas (Ullim, Punta Negra,
Caracoles y Tambolar) cuyos respectivos embalses formaran una sucesion casi
continua de lagos artificiales, a lo largo de aproximadamente 61 km.

El potencial turistico y econémico de esa conjuncion de obras es dificil de
mensurar por lo altamente prometedor. Su explotacion plena requerira una conexion
vial con la capital de San Juan de adecuado estandar, algo que el Gobierno

Provincial ya esta desarrollando, a saber:
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e En el Departamento de Zonda se ha construido recientemente la denominada
Ruta Interlagos, que desde la RP N° 38 (Calle Las Moras) - casi al pie de
Sierra de Marquesado - avanza en franca direccion este-oeste hacia el
comienzo de la quebrada del Rio San Juan, a partir de la cual se sitian los
embalses de Punta Negra, Caracoles y Tambolar. Con prevision de futuro,
esta ruta evita atravesar la parte cultivada y més urbanizada del Valle de
Zonda. Discurre, con trazado casi rectilineo, por el limite norte de la zona
cultivada, junto al borde sur del amplio cono sobre el que desciende el Rio
San Juan.

e Se estan desarrollando los estudios de ingenieria para relocalizar la Ruta 12 a
la vera de los embalses de Caracoles y Tambolar, y con ello, volver a unir San
Juan capital con Calingasta por la quebrada del Rio San Juan. Esta fue, antes
de la construccion de los embalses sobre este rio, la conexion vial con el

oeste sanjuanino mas directa y utilizada.

El avance vial hacia el oeste requiere, no obstante lo apuntado arriba, que se
salve adecuadamente un obstaculo geografico inicial: el cruce de la Sierra de
Marquesado, que es la primera estribacion de la pre cordillera que delimita por el
oeste el Valle de Tulum y que la separa de los Departamentos de Zonda y Ullum.

Hoy existen dos vias que cruzan esa serrania, a saber:

e LaRP N° 12, alo largo de la Quebrada de Zonda. Las sinuosidades y bajos
estandares de ese camino, consecuencia forzosa de la estrecha y dificil
morfologia de esa quebrada, y la vegetacion del lugar que es necesario
preservar, hacen casi imposible desarrollar alli una carretera de
caracteristicas geométricas acordes con la importancia del corredor vial que
se pretende concretar hacia el oeste. Pero ademas - como se explicado con
detalle en la documentacion del proyecto - el gobierno tiene ambiciosos
planes para potenciar el desarrollo turistico de la Quebrada de Zonda. Los
nuevos atractivos turisticos proyectados, y el previsible aumento de visitantes,
sefialan claramente la incompatibilidad de desarrollar alli un sitio turistico de
primer nivel y simultdneamente emplazar un corredor vial de transito pasante.

Los ya frecuentes accidentes entre ciclistas y vehiculos automotores en la
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situacion actual son una temprana advertencia sobre la inviabilidad de esa
coexistencia.

e La RP N° 60, que cruza a la sierra por la Quebrada de Ullum, por encima del
coronamiento de la presa del mismo nombre. Esta ruta, de trazado menos
sinuoso y exigido en la mayor parte de su recorrido, tiene dos desventajas. En
primer lugar, obliga a un recorrido bastante mas largo — en comparacion con
el cruce directo que el tinel posibilita - porque circunvala el lago del embalse
de Ullum por sus costados este, norte y oeste. En segundo lugar, porque
atraviesa Villa Ibafiez, cabecera departamental, asi como una buena parte de
los cultivos permanentes del departamento. Estas dos Ultimas circunstancias
también hacen prever futuras fricciones del transito pasante con los

movimientos locales.

Por lo expresado, los dos cruces actuales de la Sierra de Marquesado - que
aprovechan las dos aberturas naturales existentes (quebradas de Zonda y de Ullum)
- no facilitan una conexion vial directa y adecuada con la zona de los embalses y el
Departamento Calingasta. Particularmente, no aseguran que sus prestaciones
futuras mantengan un nivel de servicio satisfactorio para el desarrollo que se prevé
para esa zona del territorio provincial. Esta limitacion llevo a la formulacién de una
nueva conexion vial mas directa y con menos restricciones topograficas y
ambientales. La conveniencia de una nueva via de acceso al oeste sanjuanino ha
guedado demostrada en el estudio de rentabilidad econémica del tdnel y sus
accesos que integra el proyecto. Los indicadores econdmicos de la obra proyectada
respecto de la situacion sin proyecto son elocuentes: VAN $ 654,7 millones y TIR de

15,2%, con precios de Agosto de 2020.

4.1.2 ¢Por Dénde Trazar el Nuevo Cruce de la Sierra de Marquesado?

El nuevo cruce de la Sierra de Marquesado debe posibilitar una conexién lo
mas directa posible entre el Gran San Juan y la Ruta Interlagos, y evitar restricciones
topograficas y ambientales que puedan comprometer su nivel de servicio futuro. La
imagen siguiente ilustra el emplazamiento elegido para ese cruce; alli se aprecia que

el trazado propuesto tiene una clara orientacion general Este-Oeste y esta
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sensiblemente alineado con la Avenida Libertador San Martin del Departamento
Rivadavia y la Ruta Interlagos en limite norte del Departamento Zonda.

En un andlisis m&s detallado del sitio elegido para el emplazamiento del tunel,
cabe advertir que el faldeo oriental de la Sierra de Marquesado ofrece relativa
libertad para seleccionar el emplazamiento del portal Este de un tunel. En cambio, el
faldeo occidental exhibe dos restricciones mayores para ubicar el extremo oeste de
ese tunel. En sector norte de la serrania, el impedimento son las aguas del embalse,
gue llegan hasta el borde mismo de la montafia. En el sector sur, una villa de
residencias de fin de semana (Villa Tacu) y hacia el sur de ella, el Parque General
Sarmiento, un extenso humedal que ha sido declarado reserva natural de la
provincia. Alli estd emplazada la Bateria de Pozos Zonda, en donde muchas
perforaciones y una extensa red de canales explotan un importantisimo reservorio de
agua subterranea, usado para reforzar la dotacién de agua potable de San Juan en
épocas de sequia.

Por lo tanto - y felizmente - el Unico sitio posible para ubicar el portal oeste de
un tunel es el limite entre las zonas norte y sur antes mencionadas. Es decir, en el
extremo sur del lago de Ullim y junto al denominado Dique de Cierre lateral. La

imagen siguiente muestra la ubicacion aludida con mayor detalle.

_] Reserva Natural
[ Oasis bajo Rlego

Ruta Interlasns

Rl'\tﬁ
Va, Krause (O

)
GRAN SAN JUAN, ULLUM Y ZONDA
]
www.TurismoRutadO.comar

Figura 1.2. Localizacion del proyecto bajo estudio, cruzando la sierra de Manquesado /
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4.1.3 ¢(Ha Habido Seleccion de Alternativas?

BN ot AL D >90g/e

Figura 1.5. Vista en planta del trazado previsto para el proyecto bajo estudio, destacando la
posicion del tinel a traveés de la sierra de Marquesado

Ya se han enumerado los criterios generales que condujeron a plantear una
nueva conexion vial con los valles de Ullim y Zonda y la zona de los embalses sobre
el Rio San Juan. El estudio econdmico incluido en el proyecto ha certificado la
conveniencia econémico-social de la inversion. También se han repasado aqui las
razones que respaldan la eleccion de la orientacion general de la traza en su cruce
de la Sierra de Marquesado, que provee una conexion lo mas directa posible entre
los puntos extremos a unir, respetando los condicionantes de morfologia y
ocupacion del terreno descriptos. A continuacion se recordaran las alternativas
analizadas para definir la ubicacion de los portales del tanel, la longitud del mismo y
los trazados de los accesos.

Portal Este: Dentro de la orientacién general del trazado antes referida, se eligid un
sitio en donde explotaciones mineras preexistentes habian puesto al descubierto un
frente de calizas muy competente. En el proyecto se destacan sus ventajas y se
incluyen fotografias del mismo.

Portal Oeste: en direccion sensiblemente perpendicular al eje longitudinal de la
sierra, se estudiaron 5 alternativas de ubicacion. Las alternativas debian respetar
gue no se alargase demasiado la longitud minima del tinel y que el portal, en lo
posible, fuese excavado en las lenguas rocosas que mas se acercaban al terreno
llano donde termina el derrubio del pedemonte. Las alternativas estudiadas estaban
emplazadas en coincidencia con distintas lenguas rocosas en un frente de

aproximadamente 400 m de longitud, en direccién norte - sur. La definicion del sitio
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mas conveniente — una decision basada en valoraciones de la competencia
geomecanica de los terrenos involucrados — conté con visitas al lugar y la opinion del
Ing. Giovanni Como, experto senior de la firma proyectista (Lombardi Ingenieros
Consultores S.A.) que viajo desde Suiza con ese objetivo. La figura de abajo

esquematiza las distintas opciones oportunamente consideradas.

{ .2
| selecci

Figura 7.11: Alternativas consideradas para el Portal OESTE.

También sefiala la imagen de arriba la alternativa finalmente seleccionada.
Esa alternativa permite una longitud de tunel minima, la excavacion del portal minero

en roca y un camino de acceso contiguo al terraplén del Dique de Cierre Lateral.

4.1.3.1 Camino de Acceso al Portal Este

Esta definicion también se baso6 en la consideracion de distintas alternativas.
Casi todas preveian un trazado curvilineo para poder alcanzar pendientes
longitudinales aceptables que no superasen los valores maximos de norma. En la
primera imagen se muestran las diversas trazas estudiadas. La alternativa
finalmente seleccionada es la N° 2, que se muestra en colores en una figura ubicada

debajo de la primera.
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tanel ¢

Traza seleccionada para el camino de acceso al portal Este del tanel.

4.1.3.2 Camino de Acceso al Portal Oeste

Finalmente seleccionada es la que se emplaza mas al norte (color celeste),
fuera de la parte forestada del Camping Municipal de Zonda, cuyas instalaciones se
buscé preservar. Discurre por el extremo sur del lago, que s6lo anega con cotas
excepcionalmente altas del embalse. Ese trazado, ademéas de respetar las
instalaciones del camping, se aleja lo mas posible de Villa Tacu, procurando no
impactar esa zona de casas veraniegas con la operacion del camino de acceso.
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Alternativas de trazado de accesos al portal Oeste. La alternativa seleccionada es la de color celeste

4.1.4 Conclusiones

1. Se han recordado los argumentos expuestos en el proyecto que justifican la
decision de abrir una nueva via de comunicacion de la capital de San Juan con el
oeste sanjuanino.

2. El estudio de factibilidad econdmica prueba que la inversion necesaria resulta
conveniente en términos econémico sociales.

3. En este informe no se han mencionado varios aspectos importantes que fortalecen
la conveniencia de la obra, como es el ahorro de longitud en el tendido del Acueducto
Gran Tulum y red de gas, entre otros servicios basicos. Ese ahorro es posible si los
mismos utilizan el tunel proyectado para cruzar la Sierra de Marquesado. Estas
ventajas si estan recogidas en la documentacion del proyecto.

4. La localizacion general del nuevo corredor fue definida por la necesidad de conectar
en la forma mas directa posible los puntos extremos: La Avenida Liberador San Matrtin
en Rivadavia y el comienzo de la Ruta Interlagos en el Departamento de Zonda.

5. El lugar de emplazamiento del tanel fue seleccionado para que cumpla con la
premisa arriba citada, y particularmente para aprovechar uno de los pocos sitios aptos
y sin restricciones ambientales del faldeo oeste de la sierra.

6. La ubicacién de los portales del tinel, y el trazado de los caminos de acceso,
surgieron luego de una ponderacion de distintas alternativas posibles, como se ha
consignado en la documentacion del proyecto. Aqui sélo se han recordado los criterios

generales tenidos en cuenta.
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4.2 TRAMO DE “EL BAJO”

Es importante destacar que el tramo que transcurria entre Av. José Ignacio de
la Rosa y Av. Libertador General San Martin se fue modificando, para finalmente

dejarse de lado del proyecto final.

Ese tramo fue disefiado con radios de curvas espirales mayores a los 300 m
para todas las alternativas de trazado planteadas. Se trabajaron dos alternativas,
una al Oeste de la Linea de Alta Tension (LAT) y otra al Este de LAT. Si bien la del
Oeste podria haber resultado un trazado mas adecuado, esa alternativa se
superponia con el proyecto a ejecutarse de una segunda linea de AT de 500 kw,
ademas de pasar por campos de cultivos. Por lo que se optd por ir por la alternativa
Este de la LAT. El paquete estructural, en la zona denominado el bajo, quedaba
conformado por terraplenes de gran altura, respetandose los 4 canales que

atravesaba la zona, con alcantarillas correspondientes en su sitio.
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Alternativas entre Av. Ignacio de la Rosay Av. Liberador. Vista desde la barranca hacia el bajo.
En ella se podian ver las parcelas cultivadas, las no cultivadas y arboles al fondo.

Sector donde se iba a emplazar la traza, al este de la LAT. Vista desde el nivel del bajo.

Parcelas sin cultivar
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Vista desde el Norte al Sur, de la interseccién de la traza con Av. Libertador General San

Martin. Al fondo ala derecha de laimagen, las Sierras de Zonda.

Posteriormente, este tramo se modifico desplazandose dicha traza a 11,5 m al
Este del trazado anterior, proyectandose un viaducto (en lugar de terraplén) de 794

metros de longitud, cuya distancia entre pilas variaria entre 21y 29,2 m.

Si bien la traza se habia modificado en el sector mencionado, la longitud total

del camino se mantenia en 7,15 Km.

/ B Traza'vieja

v, Ig. do 1a Ros2

»

Traza desplazada a 11,5 m a la derecha

Los beneficios socio - ambientales de ejecutar el viaducto, en comparacién con
el disefio anterior, se traducian en:
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Reduccion del numero de ejemplares arbéreos a erradicar.

Mayor apertura de los flujos de circulacién para la fauna en la zona denominada
el bajo.

Menor impacto visual en la zona citada con anterioridad (el terraplén de 7 m de
altura 'y 30 m de ancho suplantado por pilas).

Minima afectacién de superficie del suelo en la zona “el bajo”.

Disminucion de volimenes de movimiento de suelo.

Los perjuicios socio - ambientales de ejecutar el viaducto, en cambio,

implicaban:

Expropiacion a terrenos privados.

Mayor costo economico en razén expropiaciones de terrenos y a las
caracteristicas ingenieriles del viaducto.

Afectacion de calidad de Aire en AO en poblacion de Marquesado.
Cambios en los usos de Suelo

Alto riesgo de deterioro de la infraestructura ante una avenida extraordinaria por
la quebrada de Zonda que sature el antiguo cauce del rio san juan y dafie los
accesos que se iniciaban en la calle I. de la Roza.

Alta probabilidad de que se produzca licuacion en la zona irrigada del Valle de
Tulum, ante la ocurrencia de terremotos moderados o intensos debido a la napa
freatica alta, a la relativamente baja densidad de los suelos y la exposicion
sismica relativamente alta del Valle.

Acuifero fredtico muy somero y vulnerable a eventuales contaminacion por
pérdidas y/o derrames de sustancias contaminantes.

Cruce de canales de irrigacion.

4.3 SITUACION SIN PROYECTO

Sin la ejecucion del proyecto:

La circulacién vehicular (automoviles, camiones y colectivos de linea) seguira
realizandose por la estrecha y sinuosa Quebrada de Zonda y por el Valle de
Zonda, solapandose con la altisima circulacién de bicicletas deportivas en la zona
(clasico circuito ciclistico sanjuanino), incrementandose la probabilidad de
siniestros viales.
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e No habra acceso directo desde el AMPSJ (Area Metropolitana de la Provincia de
San Juan) con los embalses de los Digues de Ullim, Punta Negra, Caracoles y
Tambolar.

e La conexion del AMPSJ con el departamento de Ullum se vera desfavorecida, ya
que el actual camino de vinculaciobn entre ambos es mas extenso que el
propuesto en el proyecto.

e Se veria afectada la construccion del “Acueducto Gran Tulum”, ya que el
soterrado por la Quebrada de Zonda en la ladera de la montafia (con banquina
muy estrecha o directamente inexistente), requiere una operatividad de alta
complejidad, asi como la provision del suministro de gas y el servicio de fibra
Optica para poblacion de Zonda, ya que se requiere mayor longitud de los
tendidos lo que se traduce elevados costos de instalacion, etc.

4.4 CONCLUSIONES

No se contemplaron en el proyecto final las alternativas de terraplén o viaducto
en la zona del Bajo, por los costes econdmicos y socioambientales que implicaban

para el mismo.

Al no realizarse estas alternativas se evitd la expropiacion a terrenos privados,
atravesar canales de riego, alteracion sobre la fauna, impacto en parcelas de uso

agricola - con presencia de capa freatica somera-, etc.
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5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y SOCIAL DEL AREA DE
INFLUENCIA

5.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presenta una descripcion general del estado de situacion
del ambiente fisico, bidtico y socioecondmico del area de influencia del proyecto de
Tuanel Zonda y Accesos a desarrollarse en los departamentos de Rivadavia y Zonda
de la Provincia de San Juan, en sus aspectos relevantes, incluyendo sus dindmicas

e interacciones, problemas socioambientales y valores patrimoniales.

5.2 DETERMINACION DEL AREA OPERATIVA

El Area Operativa (AO) de la obra esta incluida dentro del area de influencia
directa, y comprende el conjunto de porciones del territorio donde se ejecutan las
acciones principales y complementarias necesarias para la realizacién de la obra
vial. Aqui se concentran los impactos ambientales producidos en forma directa e
inmediata, vinculados fundamentalmente a la Etapa de Construccién, aunque

también incluyen los correspondientes a su funcionamiento.

El Area Operativa es el principal escenario de los impactos del proyecto, lo cual
determina la necesidad de un conocimiento de su situacion ambiental (diagnéstico

ambiental o linea base) de mayor detalle que para el area de influencia.

123



ESIAS Tuanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadavia y Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

pras

=
n |2
L]
~ 5
=
o
(2

El AP, en color rosado, abarca el ancho de la zona de camino (70 metros) y los obradores.

En el AO no existen asentamientos humanos. En sector este, son campos
propiedad de la Agencia de Administraciéon de Bienes del Estado -AABE-.En el
sector oeste en tanto, el acceso proyectado transcurre en terrenos de la Provincia de
San Juan administrados por la Direccién de Recursos Energéticos, por formar parte

del dique lateral de la presa de Ullim, bajo su injerencia.

El AO del proyecto “Tunel Zonda y Caminos de Acceso” abarcaria el ancho de
lo zona de camino (70 metros), mas el sitio de campamento, obrador, depdsito de
materiales, prestamos, etc. Habra dos obradores: el obrador primario, al Portal Oeste
del tinel, localizado en el actual obrador del departamento Ullim (sitio antropizado) y

el obrador secundario en sitio de cercania del Portal Este del tunel.

A fin de ser coherentes con lo explicado anteriormente, el AO se identificara
con 70 metros de ancho (coincidente con la zona de camino), ya que como se sabe,

el disefio del camino es inamovible .

124



ESIAS Tuanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadavia y Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

5.3 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El Area de Influencia Directa (AID) de la obra abarca el area operativa de la
obra, anteriormente descripta, como asi también todas las porciones de territorio,
gue probablemente se vean afectadas (directa o indirectamente) por la planificacion,
construccion y operacion de la obra vial y todos sus aspectos subordinados.

Dentro del AID se incluye no sélo el area operativa de la obra, sino también
Villa Tacu, terrenos cercanos al dique, Club Digue Lateral, Cementerio Parque El

Mirador.

En amarillo el AID.

El AID incluye todas las zonas donde se manifiestan consecuencias derivadas
de los caminos de auxiliares, etc. Asimismo, se considera la “cuenca aérea’,
potencialmente afectada por la contaminacion, como son los gases por el uso de
equipos viales y los polvos producto del desbroce y movimiento de suelo por la
ejecucion de terraplenes y circulaciébn de maquinaria (no asi por los polvos de la
planta de hormigén y los humos generados por la planta de asfalto).

Considerando que el proyecto se encuentra dentro del Gran San Juan, es
probable que la empresa adjudicataria subcontrate tanto la compra de hormigén

como de asfalto, ya que existen varias empresas que ofrecen sus servicios en el
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mercado sanjuanino. Por citar un ejemplo, a tan solo a 3 (tres) Km. del proyecto, se
encuentra la empresa Diamante Giuliani que comercializa aridos y hormigon

elaborado.
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En colorado se indicala proximidad de la empresa Diamante Giuliani.

En el AID, podemos identificar en 2 zonas bien diferenciadas:

La primera zona de monte, desde la Av. Libertador hasta la Sierra de
Marquesado (embocadura del Portal Este del tlnel). Este sitio se encuentra alterado,
intervenido, con grandes Pasivos Ambientales. Pueden observarse en el lugar:
explotacion de canteras, residuos y desechos de diversa indole (ver capitulo Pasivos
Ambientales, incluido en el apartado de Diagndstico Ambiental y Social).

Estos terrenos son propiedad de la Agencia de Administracion de Bienes del
Estado -AABE- (Ver punto VI, 3.3, sobre Estado actual de los terrenos a intervenir

por la obra).
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Terrenos denominados “Campo Militar General Sarmiento”. Terrenos pertenecientes a la Agencia de
Administracién de Bienes del Estado (AABE).

Saliendo del Portal Oeste del tunel, en el departamento Zonda, la traza se
empalma con el callejon Sancassani para luego atravesar el Dique Lateral -Terraplén
del cierre lateral embalse de Ullim- bordeando la parte posterior del camping
municipal (Club camping Dique Lateral). Esta segunda zona, se caracteriza
paisajisticamente por mantener un equilibrio visual con el entorno (a excepcion de la
zona del Portal de Salida del tunel, en donde pueden observarse rastros de la
explotacion de una cantera -activa- y sus respectivas huellas de acceso).

Al Norte de Portal Oeste del Tunel, podemos observar el histérico no
finalizado Hotel Lateral que comenzé a construirse en 1983, con Aportes del Tesoro
Nacional (ATN). Para erigir el Hotel Lateral fueron empleados 100 obreros y se
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estimaba que iba a estar terminado en 1985. Sin embargo, los problemas

econdmicos hicieron que no se terminara la obra.

s 7 P SN e v
El Dique Lateral es un dique defensivo que funciona como tal, en épocas de crecientes extraordinarias.

Corte del Dique Lateral.
Actualmente el Callejon Sancasani, Coronamiento del Dique Lateral, cuenta con un ancho de 6 metros.
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Dique de Ullum
e

Portal Oeste

El Dique Lateral es un dique defensivo que funciona como tal, en épocas de crecientes extraordinarias.

Al fondo de laimagen, sobre la margen derecha, el Camping Dique Lateral.

Zona donde se emplazaré el Portal Oeste, actualmente estd impactado por la explotacidon de una cantera.
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Hotel Lateral fue abandonado a un 70% del avance de obraDique Lateral y Callején Sancassani. Al fondo de laimagen,
puede observarse la Sierra de Marquesado y el abandonado Hotel Lateral.

Se destaca que no hay construccion de nueva ruta en el cauce del rio San
Juan. Solo una parte de la traza del camino de acceso Oeste se construira dentro de
la zona de embalse de la presa de Ullim, en un sector muy proximo al dique de
cierre lateral. No se considera que pueda tener impacto por cuanto esta zona de
anegamiento desde hace décadas se encuentra completamente seca, y en caso de
qgue retorne el agua, se han previsto pasantes en el terraplén para que pueda
transcurrir sin problemas en el espacio entre éste y el camping. Por otra parte,
tampoco interferira visualmente, puesto que el nivel de la rasante se encuentra por
debajo del nivel del camping, por lo que no existe obstruccion visual hacia el paisaje
(ver corte en pagina siguiente).

Luego de bordear el Camping, la traza en su ultimo tramo se desarrolla en
direcciébn SE-NO hasta empalmar con la rotonda de la RP N° 38 (Calle Las Moras).
Esta zona se encuentra altamente degradada por residuos de diversas indoles,
impactando sobre la calidad visual-escénica del entorno y ambiental, considerando
gue el nivel freatico en la zona es muy somero (ver capitulo Pasivos Ambientales,

incluido en el apartado de Diagndéstico Ambiental y Social).
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CATZU-TRANSVERSALES OESTE-AMPLIADOS DWG
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EICAM - Escusla de logerieria g Caminos de Montara

Camping Municipal de Zonda __
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Carrping Municips de Zonds

Camping Municipal de Zenda

Camping Manicipa do Zonda

DIRECCION PROVINGIAL DE VIALIDAD |  Escala
ROANGA O SAN LAY Herizontal
1:400

Escals

PROYECTO: EXGAM | Vertat
SAN AN, septomom 21 F 1400

PERFILES TRANSVERSALES |Panan-o1

PROYECTO: CONEXION RUTA PROVINCIAL 12 - RUTA PROVINGIAL 35
A TRAVES DE LA SIERRA DE MARQUESADO
DEPARTAMENTO! RIVADAVIA - ZONDA

Corte transversal que destaca los niveles del camping, el terreno del embalse y el terraplén proyectado.
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5.4 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Se considera como Area de Influencia Indirecta (All) de la obra a toda el area
afectada por los cambios ocasionados en el transporte de personas, bienes y
servicios, a traves de las rutas, como consecuencia de la realizacion de esta obra.

Dentro del area de influencia indirecta se incluyen las zonas involucradas por
las eventuales afectaciones de las actividades econdmicas y circulacion (transporte
local o regional, servicios y turismo, etc.).

Si bien podriamos encuadrar al All a todo el Gran San Juan, sabemos que los

principales departamentos afectados seran Rivadavia, Zonda y Ullum.

AL %
RIVADAVIA &

. _”\_:"‘\ A

- . Pocito QA
Imagen del Gran San Juan, los prlnC|paIes departamentos afectados por el proyecto seran Rlvadawa

Ullum y Zonda.
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5.5 AMBIENTE FISICO

El objetivo de este apartado es realizar una compilacibn de datos
topogréficos, geoldgicos, hidrogeoldgicos, edafoldgicos, sismoldgicos y climéticos
gue permitan hacer una correcta evaluacion de los potenciales impactos
ambientales vinculados al proyecto.

La localizacion y caracterizacion geoldgica y fisico quimica de los depdsitos
sedimentarios de superficie y subsuelo que tipifican el area bajo estudio fueron
tomados de distintos estudios realizados por el CRAS — INA, INPRES, la UNSJ y
consultoras privadas.

La integracion de datos permite caracterizar a la zona bajo estudio como:

1- El modelo de elevacién digital y los perfiles topograficos analizados muestran
gue el area bajo estudio y sus zonas de influencia presentan una pendiente
promedio oeste - este de 3.0 m/ km para el valle de Zonda, 25 m /km para el pie de
monte de la sierra de Marquesado (sector este) y 8.65 m /km en el sector este distal a
la Sierra. Es de destacar que la pendiente promedio del valle de Tulum en la latitud
de referencia que coincide con el eje del tunel es de 4.41 m/km.

2- En el area donde se establecera el tunel predominan las calizas y dolomias
margas Cambricas- Ordovicicas de la formacion Zonda; sector este, pie de monte
de la sierra de Marquesado y, gravas bloques y arenas, de edad Holocena,
pertenecientes a cuenca sedimentaria del Valle de Tulum. En el sector oeste de la
Sierra de Marguesado encontramos depdsitos de bajadas seguidos, hacia el oeste,
de depdsitos fluviales antiguos pertenecientes al sector proximal medio del abanico
aluvial del rio San Juan, sector Valle de Ullim - Zonda. Estos sedimentos
corresponden a los depdsitos mas recientes de los acarreos del rio San Juan y se
caracterizan por tener varios niveles de terrazas que desaparecen aguas abajo,
terminando en el embalse de Ullum. Hacia el sur de la desembocadura oeste del
tunel se encuentran los sedimentos pertenecientes al rio seco de la ciénaga que se
destacan por ser de granulometria fina con napa freatica elevada.

3- Debido al bajo contenido de sales en el agua subterrdnea a ambos lados de
la Sierra de Marquesado es probable que el Rio San Juan drene hacia los
acuiferos.

4- El area donde se establecera el tinel y sus correspondientes accesos, segun

el INPRES, en la zona correspondiente al Valle de Tulum, se encuentra en una zona
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de probabilidad baja de licuacion de suelo frente a la ocurrencia de terremotos. En
la zona correspondiente al valle de zonda existe un tramo del acceso que se
construira sobre una zona de alto potencial de licuacion de suelos a la ocurrencia
de terremotos en la zona cercana al humedal denominado la ciénaga.

5- La peligrosidad sismica es elevada en toda la extension de la obra. Del
analisis del Modelo Digital del Terreno se puede concluir que deben considerarse
riesgos potenciales bajos de inundacion.

6- Las zonas de mayor susceptibilidad a la erosion en el area de influencia del
proyecto. son: a) El sector este, cono aluvial del antiguo Rio San Juan donde se
han identificado tres zonas de susceptibilidad las cuales decrecen de oeste a este y
b) El sector oeste del pie de monte de la Sierra de Marquesado. Mencion especial
merece el antiguo cauce del Rio San Juan ya que frente a un colapso del cierre sur

el acceso oeste podria sufrir un severo deterioro.

5.5.1 Climaen la Zona del Proyecto

La zona donde se asientan los accesos al tinel de la Sierra de Marquesado
estd en zona variable entre llana en el comienzo y fin del proyecto a ondulada en
inmediaciones a los portales del citado tunel. La cota varia entre 745 msnm hasta
795 msnm en el Portal Rivadavia del tunel del lado Este y entre 783 msnm en el
Portal Zonda para variar muy poco hasta la Rotonda de calle Las Moras con
784msnm. En este desnivel de 50 m no hay variaciones climaticas importantes, y de

acuerdo a los antecedentes de la region no hay problemas de congelamiento.

5.5.1.1 Registros Meteoroldgicos

Se consultaron en la web del Servicio Meteorolégico Nacional,
www.smn.gov.ar, los datos correspondientes al periodo 1961-1990 para la ciudad de
San Juan. En Tabla 1 se indican los registros de temperaturas medias mensuales
correspondientes para San Juan, con su temperatura media mensual, maxima y
minima media mensual, porcentaje de humedad relativa media, velocidad media del
viento, dias con cielo claro, con cielo cubierto y precipitacion y precipitacion media

mensual.
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Temperatura (°C) H. Viento | Numero de dias con
relativa | medio

Mes Maxima | Media | Minima | (%) (km/h) | Cielo | Cielo Prec. | Prec. media

media media claro | cubierto mensual
Enero 34.6 27.0 194 48 14.1 13 2 + 15.3
Febrero 334 25.7 18.5 51 123 10 2 - 18.4
Marzo 30 224 15.8 57 11 14 5 3 114
Abril 25,6 17.5 11 60 9 16 2 1 1.9
Mayo 20.8 12.2 5.4 62 8.2 12 3 1 4.6
Junio 16.4 7.8 1.1 65 7.4 12 4 0.6 13
Julio 16.3 7.8 1.1 63 8.7 15 4 2 7.2
Agosto 198 10.8 33 52 10.2 15 3 1 3.0
Septiembre | 22.5 14.0 6.3 49 12.1 15 5 3 7.0
Octubre 28 19.7 113 43 15.2 17 2 1 4.7
Noviembre | 31.8 235 149 41 16.5 15 2 2 9
Diciembre | 343 26.4 18.3 43 15.9 13 2 3 11.6
Promedio | 26.1 17.9 10.5 52.8 11.7 167.0 | 36.0 256 |923

Registros meteoroldgicos periodo 1961/1990. San Juan (641 msnm).

Por otra parte, los datos pluviométricos de mayor importancia, son los

registros obtenidos en los aparatos oportunamente instalados y operados por la

empresa concesionaria que originalmente construyera el que luego se denominaria

Ferrocarril Gral. San Martin, en el tramo que unio las ciudades de Mendoza y San

Juan. Era usual en estas empresas de origen inglés, la instalacién de pluviémetros

en todas las estaciones y sitios habitados aledafios a las vias; el personal ferroviario

era inicialmente capacitado para realizar en tiempo y forma las observaciones

pluviométricas e hidrométricas, estas Ultimas en todos los puentes existentes sobre

los cauces que atravesaban las vias, tareas que a partir del afio 1970 practica y

lamentablemente se perdieron.

A modo de sintesis, se mencionan a continuacion los valores anuales de

precipitaciones medias, maximas y minimas, correspondientes a los periodos de

indicados en alginas de estas estaciones.
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Estacion Pluviométrica Media anual Maxima anual | Minima anual
(mm) (mm) (mm)
Ramblén (1908/80) 104 278 (1955) 8 (1909)
Retamito (1936/80) 113 251 (1942) 29 (1973)
Cafiada Honda (1908/80) 109 253 (1944) 2 (1935)
Ea. Acequion (1974/94) 194 365 (1984) 80 (1988)
Ea. El Durazno (1974/94) 204 348 (1984) 97 (1993)
Puesto Nikes (1974/94) 332 737 (1984) 85 (1978)
Pedernal (1974/94) 225 389 (1984) 71 (1978)
Bachongo (1974/94) 307 507 (1984) 173 (1989)
Los Sombreros (1974/94) 278 534 (1985) 137 (1993)

Debe tenerse muy presente que la comarca se encuentra muy distante de las
fuentes oceéanicas y de los anticiclones del Atlantico y del Pacifico que generan la
circulacion de los vientos humedos en el continente Sudamericano; ademas, existen
numerosas barreras montafiosas que interceptan dicha circulacién y propician
condensaciones del tipo “orografico” (al oeste las cordilleras del Limite y Frontal y la
Precordillera, al este las Sierras Pampeanas). Esas causas son determinantes en
cuanto a la muy reducida magnitud de las precipitaciones que acontecen en gran
parte del territorio sanjuanino en general y en la region de interés en particular.

Como se anticipara, del analisis de la distribucion espacial de las
precipitaciones en la comarca, surge que éstas son minimas, del orden de los 100
all0 mm en la franja Norte-Sur atravesada por el ferrocarril (Cafiada Honda,
Retamito y Rambldn), aumentando hacia el oeste hasta alcanzar valores de unos
150 mm en la vertiente oriental de las serranias de Loma Redonda, Pedernal y de
Los Pozos.

Por las caracteristicas del clima hiperarido imperante en la zona de interés y

por la distancia que media entre ésta y las Sierras de la Precordillera de mayor
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altitud, solo existe el rio Del Agua como curso con caudal permanente. En la practica
la red fluvial transporta agua en las esporadicas crecidas estivales.

La mayor parte del territorio de la provincia de San Juan esta incluida en la
denominada Diagonal arida sudamericana considerada como region seca. Las
precipitaciones en la region donde se ubica el Valle de Tulum posee precipitaciones
menores a 90 mm por afo. Esta regién carece de una proteccion eficaz del suelo a
causa de una cubierta vegetal escasa y abierta. Los suelos, en la gran depresion del
Tulum, presentan perfiles con una cierta diferenciacion de horizontes sobre un
substrato pedregoso de origen fluvial, pertenecientes al orden entisol, con
subdrdenes fluventes y psammentes. Hacia el extremo sur de la Planicie Aluvial del
rio San Juan, proximidades del cerrillo Barboza y de las lagunas del Rosario
respectivamente, aparecen suelos con horizontes salinos que conforman el orden
aridisol. Debe destacarse que los lechos de los arroyos y torrentes, se encuentran
constituidos por materiales sueltos no consolidados, muy permeables, de
granulometria gruesa, donde prevalecen los bloques, gravas, gravillas y arenas. Las
aguas que se infiltran en los &lveos, circulan sub superficialmente con similar
direccién que los escurrimientos superficiales.

En razén de lo expuesto anteriormente y de lo observado en imagenes
satelitales y a través de las visitas de campo, se aprecia que no sera necesario
colocar alcantarillas para derrames de cuencas. El agua lluvia se infiltra en su
mayoria y el escurrimiento superficial no se concentra sobre vaguadas o cauces
definidos o especifico.

Relativo a los vientos y segln se desprende de la lectura de la rosa de los
vientos confeccionada por el Instituto Nacional Tecnoldgico Agropecuario, INTA,
estacion Pocito, se aprecia en la provincia un predomino de los vientos de los
cuadrantes sureste, sur y norte. Si se toma el intervalo de los ultimos 24 afios, se
observa que el viento del cuadrante sureste ha soplado en un total de 11.792 veces
lo que significa una frecuencia porcentual de 43,20 %, en segundo lugar el viento
del cuadrante sur sopl6 un total de 4.179 veces, lo que significa una frecuencia
porcentual de 15,31 % y en tercer lugar el viento del cuadrante norte sopldé con un
total de 1.675 veces, lo que significa una frecuencia porcentual de 6,3 %.Es
importante destacar que los dias de calma ascienden a la suma de 300

representando una frecuencia porcentual de 82,19 %.
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Rosa de los vientos para el Valle de Tulum

Puede concluirse que el viento que sopla del cuadrante sur y sureste lo hace
el 80 % de los dias y el restante 20 % se reparte en viento del cuadrante norte y los
dias de calma.

Por lo expuesto, si bien se deberan tomar medidas con respecto a la emisién
de polvos a la atmésfera, la obra del tinel y el acceso oeste se encuentra ubicada
en un sector donde la direccion promedio de los vientos preponderantes tienden a
alejar el polvo de las zonas pobladas. Mencidn especial merece el acceso este del
tunel ya que cualquier emision de polvo, incidira directamente en la poblaciéon de

Marquesado.

5.5.1.2 Balance hidrico en la zona del proyecto

En el método de diseno AASHTO ‘93, una de las variables para determinar
los coeficientes de drenaje a aplicar a las capas de base o subbase (no tratadas) o
suelo seleccionado es el numero de dias al afio en que la estructura del pavimento
esta en niveles préximos a la saturacién. En este valor entran los dias de lluvia al
afio en que el pavimento esta saturado y el nimero de ciclos de congelamiento y

deshielo a lo largo del afio.
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Mes Prec (mm) Temperatura(®C) | i=(T/3)3/2 Ep (mm)
Enero 15,3 27,0 12,35 136,9
Febrero 184 25,7 11,65 1248
Marzo 114 224 948 96,4
Abril 19 17,5 6,35 60,7
Mayo 46 12,2 3,81 30,9
Junio 13 78 195 13,3
Julio 72 78 195 13,3
Agosto 3,0 10,8 3,17 246
Septiembre 7,0 140 469 399
Octubre 47 19,7 782 75,8
Noviembre 59 23,5 10,19 1055
Diciembre 116 26,4 12,13 1312
Total 92,3 17,9 85,9

Determinacién de evaporacion potencial segun Thornthwaite.

Para determinar el nimero de dias al afio en que el pavimento esta saturado
es necesario conocer el numero de dias al afio con precipitaciones y el numero de
dias en gue realmente se saturan las capas del pavimento. Esto es asi ya que, en
determinadas circunstancias, pese a la existencia de lluvias, si la evaporacion es
mayor que la precipitacion, no existiria la posibilidad de que tenga lugar la saturacion
(déficit hidrico).

La zona en cuestion presenta la particularidad de que los meses de mayor
precipitacion son los estivales que, por tener mayor temperatura media, tienen mayor
evaporacion y en consecuencia, menor probabilidad de alcanzar niveles de
saturacion. Para el estudio del balance hidrico se recurre al método de Thornthwaite,
gue permite el célculo de la evaporacion media mensual Ep (Tabla 2.2) mediante la
siguiente formula:

Ep (mm) = 16 (10 T/l)a;

Donde:

T = temperatura media mensual (°C)

| = indice de Thornthwaite anual= i

i = indice de Thornthwaite mensual: i= (T/5)1,5

a=1,61/100+0,5
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Con estos datos resulta a = 1,8751, y se procede posteriormente a hacer el

balance hidrico presentado en la proxima Tabla:

Mes Prec | Ep P-E Stock 100 | Azua Agua Dias de | Dias sat
(mm) | (mm) util+stock | utl Iuwia
{(mm)

Junio 1.3 13.3 -12.0 88.0 88.0 0.0 0.6 0
Julio 7.2 13.3 6.1 81.8 81.8 0,0 2 0
Agosto 3.0 246 -21.6 60.3 60.3 0,0 1 0
Septiembre | 7.0 39.9 -329 273 273 0,0 3 0
Octubre 47 75.8 -71.1 -43.8 438 0,0 1 0
Noviembre | 5.9 1055 |-99.6 -1434 -143.4 0,0 2 0
Diciembre (116 | 1312 [-1196 -263.0 -263.0 0.0 3 0
Enero 153 [1369 |-1216 -384.6 -3846 0,0 < 0
Febrero 184 [1248 |-1064 -491.0 491.0 0,0 < 0
Marzo 114 |[964 -85.0 -576.0 -576.0 0,0 3 0
Abnl 1.9 60.7 -58.8 -634.8 6348 0.0 1 0
Mayo 46 309 -26.3 -661.1 -661.1 0,0 1 0

8534 0

Balance hidrico para la zona del proyecto.

El balance mensual entre precipitacion y evaporacion constituye el stock de
humedad de las capas estructurales de base y subbase. De acuerdo al método de
Thornthwaite, la cantidad méaxima de agua que pueden almacenar las capas de base
0 subbase (stock) es de 100 mm o 0,1m3 de agua por m2 de superficie (Condicion
de saturacion) (Ver Geotecnia y Cimientos, Jiménez Salas y otros, Tomo lll, 1ra
parte, pag. 596, o Cours d’Hidrogéologie, de A. Monjoie, Université de I'Etat & Lieége
(Bélgica), pag. 7’’). Es decir que cuando ésta alcanza 100 mm, el agua restante
(agua util) se infiltra hacia la napa freatica, o bien escurre lateralmente. Si la
evaporacion sobrepasa a la precipitacion (déficit), el escurrimiento o infiltracion se
hace a costa de una merma del volumen de agua disponible, y el material pierde
humedad saliendo de una condicién de saturacion. Es por esta razén que en los
meses en que hay déficit no se tienen en cuenta los dias de lluvia, por lo cual el
numero de dias en que el pavimento esta saturado por efecto de lluvia es cero 0.

5.5.2 Topografia en el Area de Influencia del Proyecto

El modelo de elevacion digital y el perfil topogréafico analizado muestra que el

area bajo estudio y sus zonas de influencia presentan una pendiente promedio
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oeste - este de 3.0 metros/ kilbmetro para el valle de Zonda. La pendiente dentro
del Valle de Tulum puede ser dividida en dos sectores representativos. Una de 3.7
metros/kilometro en la zona del cono aluvial, al pie de la Sierra de Marquesado
(portal este), y una segunda pendiente en la zona del antiguo cauce del Rio San
Juan, denominada estero de Zonda, de 2.3 metros/kilometro (fuera del area
operativa y separada de la anterior pendiente por un salto topografico de 13.9 m de

altura donde el perfil pasa del cono aluvial al paleo cauce).

6,703 m

6,000 m
5,000 m

4,000 m

3000m S Valle de Tulum

Modelo Digital del terreno y localizacion del perfil topografico. Comentarios: En amarillo se muestra la
localizacién del perfil topogréfico. Los nimeros 1, 2y 3 representan la posicion actual del Rio San Juan,
el estero de zonda y la Sierra de Marquesado respectivamente.

Valle de Zonda
Valle de Tulum

Modelo de Elevacién Digital 3D valle de Tulum y Zonda.
Comentarios: Linea Amarilla: perfil topogréafico. Los nimeros 1, 2y 3 representan la posicion actual del

Rio San Juan, el estero de zonda y la Sierra de Marquesado respectivamente.
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1.0 km 3.0km 50km 7.0 km 9.62 km

Perfil Topogréfico Oeste — Este. La flecha roja indica la localizacion del tanel en el perfil.

6,703 m

6,000 m
5,000m
4,000 m
3,000 m

Valle de Zonda
Valle de Tulum

2,000 m

00km 25km 50km 7.5km
Right click to set up the elevation legend display.

1:138600 GKARG ( GRS80 ) - ( 2507331280, 6519151 262, 1483919 m ) 31° 28'03.1367" S, 68" 55’ 22.2858" W

Planialtimetria de la zona bajo estudio.

El modelo de elevacion digital y los perfiles topogréaficos analizados muestran
que el area bajo estudio y sus zonas de influencia presentan una pendiente
promedio oeste - este de 3.0 m/ km para el valle de Zonda, 25 m /km para el pie de
monte de la sierra de Marquesado (sector este) y 8.65 m /km en el sector este distal
a la Sierra. Es de destacar que la pendiente promedio del valle de Tulum en la latitud
de referencia que coincide con el eje del tunel, es de 4.41 m/km.
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5.5.3 Geologia

El tinel que atravesara la Sierra de Marquesado para unir los valles de Tulum
y Zonda en la provincia de San Juan, atravesard un corddn de rocas calizas
pertenecientes a las formaciones Zonda y La Laja, de edad cambrica. Del lado del
valle de Tulum, el acceso estard sobre sedimentos pedemontanos o coluviales
formados por gravas angulosas de naturaleza calcarea al pie de la Sierra de
Marquesado, cuya granulometria va disminuyendo a medida que se aleja del cordon
serrano para finalizar en arenas arcillo limosas.

Del lado del valle de Zonda se presentan sedimentos pedemontanos o
coluviales formados por gravas de origen calcareo para pasar hacia el Oeste a
sedimentos de origen lacustre en la parte final del acceso. Estos sedimentos estan
conformados por limos y arenas finas. Debido a la cercania al embalse de Ullum, el
nivel freatico es muy somero. Su capacidad portante es baja y pueden presentar

fendmenos de licuefaccion bajo carga sismica.

5.5.3.1 Carta Geoldgica del Valle de Tulum

En la siguiente imagen se muestra la carta geoldgica N°3169- 1V del instituto
de Geologia y Recursos Minerales en escala 1: 250.000, seguida del cuadro

estratigrafico perteneciente a dicha carta geoldgica.

o AL et N {1 | it o ,

Carta Geologica del Valle de Tulum,y Fallamiento activo y tipos de suelos.

Comentario: Rectangulo rojo: zona afectada al Proyecto. 1: Falla de la Sierra Chica de Zonda, 2: Falla
de La Laja, 3 Falla que divide al valle de Tulun en 2 subcuencas.
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Cuadro estratigrafico perteneciente a la carta geoldgica del Valle de Tulum.

De la carta (y de la informacion del cuadro), se puede observar que los
afloramientos de rocas y sedimentos que constituyen lo que se denomina Valle de
Tulum, a grandes rasgos y de oeste a este, son 1: Calizas provenientes de océano
somero (cambrico, ordovicico); 2: Limonitas y areniscas y conglomerados. De
origen continental, abanico aluvial, planicie aluvial anastomosados, depdésitos

144



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

sinorogénicos de cuenca de antepais (Mioceno superior); 3: Limonita, areniscas y
conglomerados. Continental, abanico aluvial, planicie aluvial, anastomozado
depodsitos sinorogénicos de cuenca de antepais (Plioceno); 4: depdsitos
aterrazados y caliche. Fanglomerados con clastos calcareos y cemento
carbonatico, depdsitos de travertino, depdsitos de pie de monte (Pleistoceno); 5:
depdsitos aluviales y coaluviales Fanglomerados, arenas gravas Yy limos, depdsitos
aluviales limos, arenas y conglomerados de planicie de inundacion (Holoceno).

Hacia el este predominan los sedimentos cuaternarios Holocénicos y sus
suelos estan catalogados, segun Rocca 1970 y Subires 2004, como calizas Magras,
cuarcitas y dolomias marinas grupo marquesado del periodo Cambrico (boca de
Tunel y entorno préximo).

El &rea perteneciente al acceso este se encuentra en los sectores del
antiguo cono aluvial y la zona de transicion, lo que indica que los sedimentos que
subyacen al terreno son gravas de granulometria gruesa a media en el sector
perteneciente al cono aluvial, disminuyendo gradualmente su tamafio de grano e
incorporando arena a los sedimentos a medida que va penetrando en la zona de

transicion, que para este caso en particular es la direccién este.

5.5.3.2 Geologia del Valle de Ullum — Zonda
5.5.3.2.1 Ubicacién del Area

El valle de Zonda se ubica hacia el centro y sur del territorio provincial de
San Juan, entre los paralelos de 31°27°S y 31°36°S y los meridianos d 68°38°0 y
68°47°0; tiene un largo de 30 km y 25 km de ancho.

5.5.3.2.2 Geologia Regional

Diferentes afloramientos precuaternarios bordean a la depresion de Zonda,
gue se extiende entre la sierra de Zonda al oeste, con sedimentitas del Devonico
medio a superior de la Formacion Punta Negra, integrada por una sucesion de
grauvacas Yy subgrauvacas con intercalacion de lutitas, verde oliva a gris oscuro, y
la sierra Chica de Zonda, al este, con sedimentitas marinas carbonaticas del
Cambrico-Ordovicico. Suvires 2011.

Los afloramientos devonicos y sedimentitas del Mioceno inferior fueron
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intruidos por el cuerpo subvolcanico, andesitico y dacitico del cerro Blanco, asignado
por Leveratto (1976) al Mioceno medio.
Los depdsitos cuaternarios, en cambio, ocupan la porcion central y los

bordes de la depresion de Zonda.

5.5.3.2.3 Depdsitos cuaternarios

En la siguiente imagen segun Suvires 2011, sobre la base de consideraciones
y relaciones estratigraficas, se identifican cuatro depdsitos cuaternarios
relacionados donde se incluyen los depdsitos lacustres datados. Ellos son: 1)
depodsitos de bajada, 2) depdésitos fluviales antiguos, 3) depositos lacustre-palustres

y 4) depdsitos fluviales aterrazados del rio San Juan.

Relatva

Ubicacion

REFERENCIAS

Cuaternario

A 4 Depositos fluviales aterrazados
actuales del rio San Juan

[] 3 Depositos lacustres
[ 2 Depositos fluviales antiguos

[£2] 1 Depositos de bajada

Terciario

A2 Tc Dacitas, andesitas,tobas y
brechas (Co. Blanco)

Devénico

Dv Grauvacas,subgrauvacas
y lutitas. Fm. Punta Negra

Cambrico-Ordovicico

[E] € Calizas, dolomias y
margas. Fm. Zonda

3 [ or calizas y dolomias.
3 Fm. San Juan

[#] sitio de muestreo

[B=3 curso de agua permanente

F"\J Divisoria de agua

LP-2237 Codigo de muestra

Mapa geoldgico de laregion de la depresién de Zonda.

Los depdsitos de bajada (unidad 1), constituyen un conjunto de parabrechas
con clastos de gran tamafio, formadas a partir de la rapida progradacion de conos
de deyeccion y abanicos en el piedemonte oriental de la sierra de Zonda y en el
piedemonte occidental de la sierra de Marquesado.

No obstante los depdsitos de ambas bajadas son diferentes en litologias,

granulometria y seleccion, para el caso de los depdsitos de bajada de la sierra de
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Zonda, estan dominados por parabrechas y paraconglomerados monomicticos,
formados casi exclusivamente por clastos gris verdoso oscuro de areniscas
devonicas de la Formacién Punta Negra, mientras que los de la bajada occidental
de la sierra de Marquesado por calizas, dolomias y margas de las Formaciones
Zonda y San Juan. Los antiguos depaositos fluviales, han sido referidos asi para ser
separados de los fluviales actuales aterrazados.

Estos antiguos depositos pertenecen al abanico aluvial del rio San Juan
(unidad 2), en la parte central de la depresion, depositados en el Pleistoceno, al salir
el rio de la Precordillera e ingresar en una amplia depresién como la de Zonda.

Este abanico cubre una superficie mayor a 155 km2 y sus depdsitos
Constituyen el principal relleno del valle de Zonda, con mas de 1000 m de espesor
(zambrano 1983), conteniendo el principal acuifero de la zona. Se extiende desde
su porcién apical a los 830 m en el cerro Blanco, hasta los 740 m donde se ubica el
embalse de Ullum. La sucesion lacustre o unidad 3, de 30 m de espesor aflora sin
base a la vista, aunque se infiere que en su parte central yace sobre los antiguos
depositos fluviales. Finalmente la unidad 4 corresponde a los depdésitos mas
recientes de los acarreos del rio San Juan, que conforman la llanura de inundacion,
el cauce actual del rio y sus diferentes niveles de terrazas que marginan el cauce a
lo largo de su trayecto en Precordillera.

Colombo et al. (2000) identifican hasta cinco niveles de terrazas
particularmente donde el rio San Juan recibe un tributario proveniente de la
guebrada de Albarracin, al oeste del cerro Blanco.

El rio al traspasar el cerro Blanco y en el &pice del abanico aluvial de Zonda,
presenta hasta cuatro niveles de terrazas (no diferenciadas en esta nota), que

desaparecen aguas abajo, terminando en el embalse de Ullum.

5.5.3.3 Tipos de suelos y Geomorfologia

El abanico aluvial del rio San Juan se formé en el Pleistoceno tardio cuando
el rio San Juan drenaba por la quebrada de Zonda hacia el valle de Tulum (Suvires
et al. 2000). En ese momento el rio depositd su carga aluvional dando lugar al
abanico y a depdsitos correlativos. De aqui que las caracteristicas de los suelos del
abanico, reflejadas en la permeabilidad, texturas, drenaje y otros, se deben a las

condiciones originales del proceso fluvial que intervino en su depositacién, y que
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dista mucho de los procesos actuales, especialmente en cuanto a intensidad y

direccion se refiere.

1’ .

Quebrada

-31°40'12"
-68°23'24"

Valle de Tulum

AL o A | TR 8 12 18
NS ﬁ&‘m B L T ) W i % e — 1km
Sector Proximal
Sector Medio
| Sector Distal
IE/L Seccion: Abanico aluvial del rio San Juan 5

Niveles de terrazas arroyo

Estero de Zonda

I | Sector Proximal Sector Medio Sector Distal
A v

Antigua planicie aluvial

0 5 10 15 20 25 (km)

Geomorfologia de los grandes abanicos aluviales en los valles de Zonda y Tulum (modificado de
Suvires 2014). Comentarios: la traza A-A’ corresponde a la seccion abanico aluvial del rio San
Juan; b) Perfil Longitudinal oeste-este (A-A’) obtenido de Google Earth. Se muestran los tres

sectores del abanico aluvial, elevacion y la pendiente.

Este extenso abanico aluvial presenta depdésitos gruesos (gravas, arenas e
intercalaciones lenticulares de arenas y limos). La superficie abarcada es superior a
700 km2 y se extiende en forma radial divergente, desde la quebrada de Zonda
hacia el este, norte y sur, desde los 750 a los 600 m s.n.m. Su longitud es cercana a
19 km y su ancho maximo es de aproximadamente 30 km. La pendiente no supera
el 3,5% (Suvires et al. 2000). En las cercanias a la quebrada de Zonda esta
constituido por gravas gruesas y gravillas con intercalaciones de arena, mientras
gue en las partes distales los depdsitos disminuyen de tamafio siendo gravas finas
y arenas con intercalaciones de limos.

Dentro del abanico se encuentran niveles de terrazas del antiguo cauce del
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rio San Juan que se prolongan aguas abajo de la salida de la Quebrada de Zonda.
Los dos niveles de terrazas se encuentran a 4 y 2 m por debajo de la superficie del
abanico y estan integradas por sedimentos finos, de textura franco-limo-arcillosa y

se extienden con direccion O-ESE (Suvires 2004).

5.5.3.4 Fallamiento y Actividad Tectonica

La mayoria de la deformacion cuaternaria se desarrolla en los piedemontes,
con rasgos rectilineos y fallas paralelas que coinciden con los planos de
estratificacion, y se explican por el mecanismo de flexo-deslizamiento (Costa et al.
1999, Krugh y Meigs 2001). Las fallas de La Laja, Marquesado, La Rinconada, Los
Berros y fallas de Cerro Salinas (Bastias et al. 1984, 1990, Martos 1987) son las
estructuras mas significativas que muestran este estilo de deformacién (Costa et al.
2006).

En el valle de Tulum y Ullum - Zonda la actividad tectonica esta representada
principalmente por el sistema de fallas de Tulum y el de Ullim Zonda. Kadinski -
Kade 1985, Cominguez 1990. Estos sistemas con una direccion predominante
NNE-SSO fue definido a partir de sondeos eléctricos verticales, con perforaciones,
estudios geofisicos y fotointerpretaciéon para la identificacion de lineamientos
superficiales (Azeglio, et al. (1994) y Zambrano y Suvires 2008). Se trata de fallas
inversas casi verticales Azeglio, et al. (1994 y Zambrano y Suvires 2008) que limitan
los bloques fragmentados del antepais, los cuales generan cuencas flexurales
(Rodriguez et al. 2016). Los bloques tecténicos levantados por fallas inversas
afectan a los depdsitos superficiales como los campos de dunas que se localizan
por encima de los bloques elevados o las paleociénagas que se localizaban en los

depocentros (Rodriguez et al. 2017).

5.5.3.5 Estructuras Geoldgicas

Las estructuras predominantes, en el Valle de Tulum, son fallas inversas, en
su mayor parte con rumbo NNE-SSO, paralelo a las sierras, con blogue este
hundido. Menos frecuentes son fallas orientadas en direccidon norte - sur, como por
ejemplo, el sistema que produce los afloramientos terciarios entre el cerro Valdivia

y la Sierra Chica de Zonda, también con bloque hundido al este. Complementados
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por un sistema de fallas con rumbo NNO-SSE, como las dos existentes al norte de
Los Berros. Langer 1986; Zambrano 1986,1987; Perucca 2014.Tanto en los
afloramientos montafiosos como en el piedemonte, las fallas detectadas se
extienden a lo largo de su rumbo distancias que varian entre 5 y 12 km.
Transversalmente a las estructuras mencionadas se encuentran La falla que divide
el Valle de Tulum en norte y sur y las fallas de La Flecha y del Rio del Agua ambas
poseen rumbo ONO-ESE.

Las estructuras predominantes en el area de influencia son fallas inversas,
en su mayor parte con rumbo N-S, paralelo a las sierras, con bloque este hundido.
En la zona cercana al area de influencia del Proyecto existen dos sistemas
principales de fallas, que podrian ejercer algun tipo de modificacion en el relieve y/o
en el flujo de aguas subterraneas si se produjera algun tipo de movimiento relativo
entre los bloques que separan.

~ | REFERENCIAS

. }D Unidad montofosa

*D Unidod planizada
e
¥

—" Anticlinal
—— — Alneomientos principoles
— — Alineamisnios secundorios

Sinclinal

e w Falla inversa afiorante

S = g Falla inversa subsueio

y = .L#L Falla ww. inferida de P.E

ALl Folla normai ofloronte

« M Folla normol subsueio

—Ai1 . Falla nor. inferida de P.E.
de blogues

veemeee Limite de ko focie =
mal del abanico Rwo
San Juon

P.E. Piano estructural

Mapa Estructural del Valle de Tulum y Ullum - Zonda.

Mapa geoldgico generalizado del sistema de fallas de Tulum y Ullum- Zonda (Zambrano 1986).
Rectangulo Negro: zona bajo estudio marcada como 1: falla de la Sierra Chica de Zonda, 2

Fallamiento Ullim - Zonda.

5.5.3.6 Macizo rocoso

Esta formado por rocas calizas cambricas pertenecientes al Grupo

Marquesado, el cual se subdivide en formaciones Zonda y La Laja. Forma parte del
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sector de Precordillera conocido como Precordillera Oriental y se caracteriza por ser
parte de un anticlinal asimétrico, con su eje al Oeste de la sierra, convergencia hacia
el Oeste. La parte oriental presenta calizas sanas con estratos con fuerte
buzamiento hacia el Este, mientras que la occidental tiene calizas y margas muy

plegadas y fracturadas con estratos casi verticales.

Aspecto de las calizas en cercanias del Portal Este en el departamento Rivadavia. Se puede ver que estan

sanas y son masivas.

Aspecto de las calizas en cercanias del Portal Oeste en el departamento Zonda. Se puede ver que estan
muy plegadas y fracturadas.
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5.5.3.7 Material No Consolidado
5.5.3.7.1 Material de piedemonte del lado Rivadavia

Este material esta conformado por gravas provenientes de las calizas de la
Sierra de Marquesado, material grueso y anguloso al pie de la sierra, que se va
haciendo méas fino a medida que se aleja de la sierra, terminando formado por
arenas limosas. Este Ultimo material tiene su origen en el primitivo cono aluvial del
rio San Juan, cuando éste escurria a través de la Quebrada de Zonda (Entre el
Pleistoceno tardio y Holoceno medio - Blanc, P. y Perucca, L. (2017)). Este cono
aluvial tiene una superficie de 300 Km2 y una longitud de 6,5 Km. De acuerdo a
estudios realizados sobre aguas subterraneas, este depdsito tiene un espesor de
800 m. Su capacidad portante va disminuyendo a medida que se aleja del cordon

montafioso dado que se pasa gradualmente a una granulometria mas fina.

5.5.3.7.2 Material de piedemonte del lado Zonda

En principio se tienen materiales de piedemonte conformados por gravas de
origen calcareo de buena capacidad portante para pasar luego a depésitos lacustres
conformados por arcillas, limos y arenas finas en delgados estratos. Los depdésitos

de piedemonte sobre yacen a los lacustres.

Ladera occidental de la Sierra de Marquesado, donde en la parte inferior de la foto se ve que los

depositos de piedemonte sobre yacen a los lacustres.
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Imagen tomada desde el piedemonte de la Sierra de Marquesado, donde se ve una superficie plana que
son los depésitos lacustres. Esta superficie esta interrumpida por una sobreelevacion que es el cierre
lateral de la presa de Ullum. Més alla del mismo se ve una zona pantanosa con agua que indica que el

nivel freatico es muy somero en la zona.

El paso de un tipo de material al otro es bastante brusco y se caracteriza por un
fuerte cambio de pendiente. En efecto, el depdsito lacustre es practicamente
horizontal y tiene una gran potencia, superior a 1000 m.

Este depdsito lacustre forma parte de lo que en Geologia se conoce como
formacién Valentin. Esta se origin6 como consecuencia de la acumulacion de
sedimentos que tuvo lugar (Blanc, P. y Perucca, L. (2017) cuando se formé un
gigantesco lago en el valle de Zonda, entre el Pleistoceno tardio y Holoceno medio
(24000 a 6500 afios), debido a la previa elevacion de las sierras de Marquesado y
Chica de Zonda y a un aumento de las precipitaciones. Ocupaba un area de 140
Km2, es decir aproximadamente 4 veces la del actual lago artificial de Ullim y su
pelo de agua estaba aproximadamente a cota 820 msnm (Cota Presa de Ullim: 768
msnm). Estos depdsitos lacustres estan conformados por suelos finos y tienen baja
capacidad portante. De acuerdo a lo visto en visitas a campafa, el nivel freatico es

muy somero.
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'ngeolagta/ de Ullim
con cota 820 m’s.nym.

Superficie ocupada por el paleo lago de Ullum, origen de los depésitos lacustres, segin Pablo Blanc.
Revista Universidad- Mayo 2014.

5.5.4 Sismologia

La zona del proyecto se localiza en el centro-oeste de la Republica Argentina,
region de mayor sismicidad del pais (Peligrosidad Sismica Muy elevada, Zona 4).
Esta region, ubicada de forma adyacente a la cordillera de Los Andes, esté afectada
esfuerzos producidos por la subduccion subhorizontal de la placa de Nazca bajo la
placa Sudamericana. Aqui se observan dos tipos diferenciados de tectdnica; la
tectdnica de piel fina de la Precordillera (pliegues y fallas que afectan la corteza
superior) y la tectdénica de piel gruesa de Sierras Pampeanas (fallamiento y

levantamiento en bloques del basamento cristalino).
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Zonificacion sismica la Republica Argentina. La provincia de San Juan se encuentra en la zona de

maximo riesgo sismico, en la Zona 3 = elevada y la Zona 4 = Muy elevada.

Se detallan las fallas activas existentes en la provincia de San Juan,

asociadas a sus terremotos histoéricos.

Fallas Activas

Terremotos histéricos asociados

Las Chacras

1. Punilla- La Bolsa 27-10-1894
2. Pismanta

3. El Tigre

4. LaCantera | s

5. Maradona-Deheza 11-06-1952
6. Precordillera Oriental 15-01-1944
7. Niquizanga 23-11-1977
8.
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Fallas activas existentes en la Provincia de San Juan. (INPRES-Publicacion Técnica N° 17, 1992).
Provincia de San Juan: Representacién de las fallas activas y terremotos histéricos. (INPRES-Publicacion
Técnica N° 18,-1993). Las lineas continuas indican la traza de la falla con evidencias en superficie,
mientras que las lineas a rayas destacan la traza inferida de la falla, debido a la ausencia de evidencias

superficiales.

5.5.5 Edafologia
5.5.5.1 Caracterizacion Regional - Clasificacion Taxonémica de Suelos

El proyecto se circunscribe dentro de los Valles del Tulum y Zonda. Estos
valles son denominados centrales, ya que ocupan la region centro-sur de la
provincia de San Juan. Esta es el area de mayor significacion agricola econémica y

es donde se encuentra la mayor poblacién de la provincia.

De acuerdo al “Estudio de Suelos y Drenajes de los Valles del Tulum y
Zonda”, realizado por Salcedo, Elio; Masanes, Eduardo y Castro, Teodoro, las Series
y Complejos de Suelos de los departamentos que atafien nuestro proyecto son:

Serie Mitre (Mi), Serie Belgrano (Be) y el Chilote (CH).
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Figura 03: Unidades Morfo-pedogenéticas (tomado de INTA, 1977 y Pittaluga y Suvires, 2009)

Series de Suelos. Valle de Zonda
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5.5.5.1.1 Serie Mitre Simbolo Mi

Taxonomia: Entisoles, Torrifluvente tipico de la familia fina, illitica, térmica.

Es la serie que ocupa la mayor superficie: 78.361 ha, es decir un 31,20 % del
total relevado. Su distribucion es muy heterogénea y se encuentra en la ex llanura
de inundacion del rio San Juan. El relieve es subnormal con una pendiente inferior al
1 %.

Los perfiles en esta serie se caracterizan por la sucesion de dos o mas capas
de texturas que varian entre franco arcillosa, franco arcillo limosa, arcillo limosa o
arcillosa, constituyendo el suelo y hasta donde aparece la primer marcada
discontinuidad textural. El subsuelo por debajo de esta, tiene una textura arenosa a

franco arenosa.

Existe un marcado predominio de capas de textura fina con un espesor de 1 a
2 metros hasta llegar al subsuelo de textura mas gruesa. Los extremos mas livianos
de la serie se encuentran en las areas proximas a las Series Belgrano, Sarmiento y
Pie de Palo, asi como también hacia el extremo Suroeste del Valle de Tulum.

Perfil tipico Serie Mitre

Los sectores virgenes suelen ser muy salinos con predominio de sales
sodicas. El drenaje es mediocre. Cuando se trata de texturas muy finas presentan
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problemas de infiltracidon, situacidon que en muchos casos dificulta la recuperacion

(lavado de suelos) y es necesario ayudar con labores culturales tales como zanjeo,

subsolado, etc.
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alinos en areas con suelos de la Serie Mitre

5.5.5.1.2 Serie Belgrano Simbolo Be

Taxonomia: Entisoles. Torrifluvente tipico, familia franca gruesa, mixta,

térmica.

Abarca una superficie de 56.869 ha que representa el 22,6 % de lo relevado.
Esta constituida por una sucesion de dos o0 mas capas de textura Franco arenosa,
areno franca y excepcionalmente arenosa cuya profundidad puede llegar a los 2 m,
0 mas, asentadas sobre un subsuelo o sustrato de texturas finas, Franco limosa,

Franco arcillosa, Franco arcillo limosa o arcillosa.

En general poseen una buena capacidad de drenaje con valores de infiltracion
medios a altos y conductividad hidraulica moderada a moderadamente rapida. Por
este motivo el lavado de suelos suele ser mas eficiente que para los pertenecientes

a la Serie Mitre.
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Perfil tipico Serie Belgrano

5.5.5.1.3 Serie El Chilote Simbolo CH

CH1: Fase moderadamente erosionada y por pendiente
CH2 Fase por pendiente y fuertemente erosionada

Taxonomia: Entisoles. Torrifluventes de la familia arenosa, mixta, térmica,

sobre subsuelo esquelético arenoso y substrato generalmente arenoso.

Se ubican en la llanura aluvial moderna con pendiente superior al 2 % en su
estado natural atravesada con abundantes carcavas de erosion hidrica producidas
por arroyos temporarios que bajan de las zonas topograficamente mas altas.
Incluidas las fases cubren una superficie de 10.767 ha es decir 58,5 % del area de
relevamiento de Ullim-Zonda.

Las caracteristicas del perfil de esta unidad cartografica esta constituido por
una superposicién de capas cuya secuencia es la siguiente: Suelo de textura
predominantemente arenosa, a veces con inclusiones de gravas y gravillas, de
variado espesor; subsuelo en general constituido por gravas, gravillas y rodados
fluviales dentro de una matriz de tipo arenoso y finalmente un substrato de textura
predominantemente gruesa. Por las caracteristicas del substrato guarda cierta

similitud con el Complejo El Salado del Valle del Tulum.
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Dadas las caracteristicas morfologicas del perfil, el drenaje interno es de
bueno a excesivamente drenado. La infiltracion es media a alta con valores que
pueden alcanzar 8 cm/hora. En las areas bajo cultivo estos suelos no son salinos
mientras que en el inculto suele presentarse salinidad ligera. Con la incorporacion
del riego presurizado en estos suelos se ha logrado ampliar el area cultivada en los

altimos afnos, en particular en las zonas de piedemonte (Fases CH1 y CH2).

Ambiente natural Serie El Chilote
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5.5.5.2 Descripcion de los suelos en el area operativa

A continuacién se describen los suelos, de subrasante, para ambos caminos
de accesos al tunel, tanto del lado Este (departamento Rivadavia) como del lado

Oeste (departamento Zonda).

5.5.5.2.1 Acceso Este al tunel. Departamento Rivadavia

Cruzando la rotonda de Av. Libertador el terreno se torna cada vez mas
granular a medida que la traza se acerca a la Sierra de Marquesado. En esta zona

hay suelos de buena capacidad portante.

5.5.5.2.2 Acceso Oeste al tunel. Departamento Zonda

Una vez traspuesto el portal Oeste del tunel la traza entra en una zona de
material de piedemonte conformado por gravas angulosas y duras de origen
calcareo de buena capacidad portante. Hacia unos 200 m al Oeste de la salida, la
traza encuentra una zona de suelos finos de origen lacustre, de gran potencia. Dado
gue esta zona serd en terraplén conformado por material extraido de la excavacion
del tinel y de zonas aledafias de piedemonte no interesa la consideracion de este
material fino para el disefio del paquete estructural, pero si para el andlisis de
estabilidad y de asentamientos del terraplén del camino. Este terraplén ir& apoyado
en el espaldén aguas abajo del dique lateral de cierre del embalse de Ullum. Una
vez traspasado el extremo del cierre lateral se entra en unas zonas de suelos finos

para pasar finalmente a depdésitos de material granular.

5.5.6 Hidrologia
5.5.6.1 Hidrologia Superficial y Drenaje en el Area del Proyecto

Respecto a la hidrologia superficial, la obra se inscribe en la cuenca del rio
San Juan. Este es el mayor tributario del Rio Desaguadero que forma parte del
Sistema Rio Colorado. De régimen permanente y nival, tiene su origen en las Juntas,
en la confluencia de los rios de los Patos y Catafio, en el &mbito de la Precordillera.
Mediante obras de embalsado y canalizacion (el embalse de Ullim, a 768 msnm,
tiene 32 km? y una capacidad volumétrica de 440 millones de ms3), sus aguas

posibilitan el desarrollo de una agricultura intensiva, con plantaciones frutales y
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vifiedos. Asimismo, es el principal y casi Unico medio que aporta el agua corriente a

toda la ciudad Capital de San Juan y departamentos aledafios.

A continuacion se desarrolla el “Estudio de Hidrologia y Drenajes” elaborado
por la Escuela de Ingenieria de Caminos de Montafia, en base a los estudios
realizados en gabinete y en campafia, sobre la hidrologia y drenaje en la zona que
afectada a la traza del proyecto RP 14 (Dpto. Rivadavia) - RP 38 (Dpto. Zonda), a

través de la Sierra de Marquesado.

5.5.6.1.1 Estudios de Hidrologia y Drenaje

Los estudios de planeamiento y localizacion de las obras de arte deben
posibilitar un correcto funcionamiento hidraulico del flujo de agua que debe
evacuarse a través de las mismas, y considerar los potenciales problemas de
erosion y sedimentacion que pudieran presentarse al finalizar la construccion del
camino. Las actividades principales a ejecutar en la etapa definitiva del proyecto
son las siguientes:

e Estudios hidrologicos e hidraulicos, determinacion de los caudales de
disefio para el drenaje transversal y longitudinal del camino

e Definicion del emplazamiento y verificacion hidraulica de las obras de
arte.

Es necesario seguir un detallado procedimiento que permita determinar los
parametros que definen y regulan el correcto funcionamiento hidraulico de las
estructuras (cuencas-alcantarillas). Para tal fin es conveniente concretar los

siguientes pasos:

e Relevamiento de campo.

e Evaluacioén hidroldgica.

e Ubicacion planialtimétrica de las obras de arte.
¢ Dimensionamiento de las alcantarillas.

e Verificacion hidraulica de obras de arte.

A continuacion, se describe el procedimiento de evaluacion referida

especificamente a la etapa de los estudios de campo efectuados para evaluar la
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hidrologia de la zona del proyecto.

Posteriormente de este estudio, y conjuntamente con la definicion del
trazado en el proyecto y el calculo de los caudales, se definieron las secciones de
las alcantarillas, su ubicacién y defensas necesarias para proteger el camino.

En general, la zona vinculada a este camino presenta caracteristicas
topograficas netamente de montafia. Las laderas son bien escarpadas con cuencas
donde se define las lineas de cresta de poca altura. Toda la zona del proyecto en la
sierra de Marquesado presenta caracteristicas fitograficas con escasa vegetacion.

Relevamiento de Campo

En esta etapa se realizaron todas las tareas necesarias para obtener la
mayor informacién de las cuencas y de sus cauces que interceptan al camino. Las
mismas incluyeron los siguientes estudios:

e Topografia

e Planimetria del cauce (forma, desviacion respecto del eje del camino, etc.)
e Perfil longitudinal del cauce

e Perfiles transversales del camino en la zona del cauce

e Hidrologia

e Datos meteoroldgicos y climatolégicos

e Caracteristicas de las cuencas

Trabajos previos vy tareas de gabinete

Con anterioridad a los reconocimientos de campo, se analizaron sobre
imagenes satelitales de la zona, las cuencas de drenaje de mayor magnitud cuyos
cursos atraviesan la traza disefiada, a fin de evaluar las condiciones y la
procedencia de los mismos. Las imagenes con que se estudid la zona
corresponden a imagenes satelitales definidas por el programa Google Earth Pro.
En el terreno, con la planialtimetria del anteproyecto del trazado, se evaluaron
detalladamente los diversos aspectos funcionales de los cauces, por ejemplo: el
lugar donde se va a disponer la ubicacion de las obras de arte respecto a la
informacion topografica, vestigios, como asi también aquellos sectores donde es
necesario ubicar alcantarillas no por problemas de desagie sino para permitir el

paso de peatones, deportistas, fauna, de canales o vehiculos livianos.
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Método para la determinacién del derrame maximo superficial

En esta parte del capitulo se detallan los procedimientos a seguir para la
determinacion de caudales de disefio en cada una de las obras de arte para la
definicion de las secciones hidraulicas definitivas. Son Uutiles en esta etapa los
estudios de antecedentes, las determinaciones previas en gabinete de las cuencas
de derrame, y las constataciones en tareas de campafa que ya se han descrito en
los parrafos precedentes. Como antecedentes, se dispone de los datos sobre el
clima de la provincia de San Juan. Con los antecedentes disponibles de los
registros de lluvias de la Estacion Experimental Agropecuaria INTA, ubicada en
Calle 11 y Vidart, San Juan, Villa Aberastain Departamento Pocito, cuyas
coordenadas son 31°39'13.7"S, 68°35'15.2"W. Los datos de las precipitaciones
permitiran evaluar los caudales de disefio mediante el Método Racional clasico.
Estos registros se estudian con el método estadistico de Gumbel para determinar
las curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia. Para el estudio de las cuencas se
utilizaron imagenes satelitales de Google Earth Pro, en las que se pudo constatar

gue solo una de las cuencas de la zona, es la que afecta al trazado del camino.

\

© 2020 Microsoft Corporation © 2020 Maxar ©CNES (2020) Distribution Airbus DS 15100

Cuenca Acceso Este. La Alcantarilla 4677,08, corresponde a la cuenca Al.
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Cuencas que afectan al trazado

En la imagen antecedente pueden observase tres cuencas definidas como

Al, A2, A3. La unica que afecta al camino resulta la cuenca Al ya que los cauces

de las restantes estan orientados de tal forma que sus escurrimientos no afectaran

a la obra en estudio.
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Ubicacién y principales caracteristicas de los cauces.

La cuenca esta identificada en la tabla precedente donde también se indica

la progresiva del cauce que intercepta el eje de proyecto. El ancho como la

profundidad del cauce es indefinido, ya que el proyecto corta al mismo en una zona

en donde no esta bien identificado en el terreno.

Factores gue inciden sobre el calculo del caudal del proyecto

El caudal del proyecto en un punto dado esta condicionado por dos factores

principales: la intensidad y duracion de la lluvia y las caracteristicas propias de la

cuenca.
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Una de estas caracteristicas es la permeabilidad del suelo, el elemento
vinculado a las caracteristicas fisicas y geologicas del terreno. La permeabilidad
varia con el grado de humedad, decreciendo con ésta hasta llegar a un valor
constante. Estas condiciones de la cuenca inciden en la eleccion de un correcto
coeficiente de escorrentia “C”.

En el mismo orden de importancia esta la intensidad de lluvia. Normalmente,
las tormentas de gran intensidad y poca duracion son las que proporcionan
mayores caudales de proyecto. Para determinar la intensidad de la lluvia es
primordial fijar la frecuencia de los eventos que seran tomados como base para el
disefio. La frecuencia representa el tiempo promedio de recurrencia en que una
determinada intensidad de lluvia puede ser igualada o sobrepasada al menos una
vez durante ese periodo de tiempo.

En este proyecto se ha adoptado una frecuencia o periodo de recurrencia de
30 afos, para el disefio de las alcantarillas.

La pendiente del terreno también es un pardmetro a tener en cuenta, ya que
a medida que aumenta la pendiente también va incrementandose el caudal, para
iguales condiciones pluviométricas. La pendiente también se tiene en cuenta en la

determinacioén del coeficiente de escurrimiento “C”.

El Método Racional

Se aplica el Método Racional clasico debido a que se dispone de informacion
de registros de precipitaciones pluviales. La informacién disponible permite también
determinar la intensidad de la precipitacién media para el periodo de retorno que se
desee utilizar.

El caudal de proyecto Q que descarga una cuenca, medido en el punto de
interseccion con el camino, se obtiene por la siguiente formula:

Q=(C.1.A)/K

= Descarga, en m3 por segundo
=  Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca (adimensional)
= Area de la cuenca, en hectareas
I = En mm/hora, maxima precipitacion media correspondiente al periodo de re-torno e

intervalo de tiempo mas desfavorable (tiempo de concentracion).
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K= Coeficiente cuyo valor depende de las unidades en que se expresan Q, A e | (vale

360 para Q en m3/seq, A en hectéreas, e | en mm/hr)

La duracion minima de la lluvia seleccionada debera ser el tiempo necesario,
en minutos, para que una gota de agua llegue a la estructura de drenaje desde el
punto hidrologicamente mas alejado de la cuenca. Ese tiempo se llama tiempo de

concentracion (tc).

Estudio de Escorrentia

El coeficiente de escorrentia habitualmente tiene un valor inferior a la unidad,
pero puede aumentar hasta ser igual a 1, dependiendo de las caracteristicas del
area drenada. Para la obtencion del coeficiente de escorrentia “C” es necesario
conocer el tipo de vegetacion y suelo de la cuenca, ademas de la pendiente del
terreno y la posibilidad de que el suelo pueda almacenar alguna cantidad
importante de agua; esta evaluacién se muestra en la tabla precedente “Ubicacion
y principales caracteristicas de los cauces”.

Los valores tipicos utilizados para adoptar el valor de C se toman de la
siguiente tabla extractada del Manual de Carreteras de la Direccion Nacional de
Vialidad, Ministerio de Obras Publicas de Chile, en la Parte Ill, capitulo 3700, tabla
3702.503.B. El uso de esta tabla requiere seleccionar el valor correspondiente a la
situacion de cada factor, e ir sumando las contribuciones de cada uno de ellos.

Las recomendaciones anteriores son representativas de tormentas con
periodos de retorno de 10 afios. Si se necesitan coeficientes de escorrentia de
tormentas asociadas a mayores periodos de retorno, se recomienda multiplicar los
resultados por 1,10; 1,20 y 1,25 para periodos de retorno de 25, 50 y 100 afios
respectivamente.

En el presente proyecto, para la cuenca estudiada se adoptaron valores del
coeficiente C de 0.65 que sale de tomar:

e Relieve alto : 0.20

¢ Infiltracién extremo: 0.14

e Cobertura vegetal Extremo: 0.14
¢ Almacenamiento superficial : 0.10

e Coeficiente de 30 aflos =1.12
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. Provincia de San Juan

Factor Extremo Alto Normal Bajo
0.28-0.35 0.20-0.28 0.14-0.20 0.08-0.14
o Relativamente
Relieve Escarp_ado con Monjtanoso con Con cerros y plano con
pendientes pendientes entre | pendientes entre endientes < al
mayores a 30%. 10 y 30% 5y 10% P S0
0.12-0.16 0.08 - 0.12 006-008 | 0009
Suelo rocoso, o | Suelos arcillosos o[ Normales, bien P
. . arcilloso con limosos con baja |drenados, textura de arena u_otros
Infiltracién : . NN suelos bien
capacidad de capacidad de mediana, limos
P . o - drenados con alta
infiltracion infiltracion, mal |arenosos, suelos ;
; capacidad de
despreciable drenados arenosos L L
infiltracion
0.08-0.16 0.04 - 0.06
0.12-0.16 Poca vegetacion, 0.06-0.08 Buena a
: Regula a buena,
Cobertura terrenos cultivados . excelente, 90%
Cobertura 50% del area con .
escasa, terreno |o naturales, menos del area con
Vegetal praderas o

sin vegetacion o
escasa cobertura

del 20% del area
con buena

bosques, no mas
del 50% cultivado

praderas, bosques
o cobertura

cobertura vegetal equivalente

0.04-0.06
0.06-0.08 Capacidad alta,

0.10-0.12 9'08._ 0.10 Normal, sistema

; Baja, sistema de - . o
Despreciable, posibilidad de | hidrografico poco
: cauces : S

Almacenamiento pocas almacenamiento | definido, buenas

Superficial

depresiones
superficiales, sin
zonas humedas

superficiales
pequefios, bien

definidos, sin
zonas humedas

buena, zonas
himedas,
pantanos,
lagunas y lagos

planicies de
inundacion o gran
cantidad de zonas
humedas, lagunas
0 pantanos

Valores tipicos para el coeficiente de escorrentia “C”

Curvas de Intensidad — Duracién - Frecuencia

Para la zona en estudio se cuenta con datos pluviométricos de la Estacion

Experimental Agropecuaria INTA desde 1968 hasta 2007. En la siguiente tabla se

muestran las precipitaciones maximas diarias anuales. Estos valores se utilizaron

en la determinacion de las curvas de Intensidad — Duracion - Frecuencia, para

posteriormente hacer el calculo de los caudales de disefio de las obras de arte del

proyecto.
~ o L. ~ N° Orden | Precipitacion
o]
Afio  |N° Orden (n) [ Precipitacion maxima (mm)| Afio n) méxima (mm)
1968 1 28.6 1988 21 415
1969 2 26.4 1989 22 17.9
1970 3 23 1990 23 90.5
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1971 4 13.3 1991 24 55

1972 5 38.3 1992 25 38.2
1973 6 15.3 1993 26 55.8
1974 7 28.5 1994 27 43.1
1975 8 43.9 1995 28 32.8
1976 9 38.3 1996 29 40.8
1977 10 55.4 1997 30 39

1978 11 8.5 1998 31 52.9
1979 12 62.7 1999 32 69.2
1980 13 22 2000 33 20

1981 14 26.7 2001 34 155
1982 15 42.3 2002 35 35.6
1983 16 34.5 2003 36 23.5
1984 17 49.5 2004 37 32.9
1985 18 22 2005 38 45.2
1986 19 23.2 2006 39 16.4
1987 20 30.5 2007 40 20.8

Precipitaciones correspondientes a la Estacion INTA Pocito

Andlisis de datos meteorol6qgicos- determinacion de curvas IDF

Debido a que en la zona de estudio no se cuentan con registros
pluviograficos se debera realizar un analisis mediante modelos estadisticos para
asignar una probabilidad de precipitaciones para la conformacién de las curvas IDF
(intensidad -duracion -frecuencia).

Mediante el modelo probabilistico de Gumbel, a través de la siguiente
ecuacion se obtiene un valor de precipitacidbn asociado a un periodo de retorno

determinado:

Pr:—m(—mu—%))
o

+ u
Donde:
Pt: precipitacion maxima anual (mm), para un periodo de retorno T.
T: periodo de retorno (afios)

u,, a. parametros de la distribucién de Gumbel, calculadas con las siguientes formulas:
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S 7 Xi— Xm)’
::J:E ,u:Xm—(Sx‘i) ;szzz( )
Sx n N -1

Siendo:

Xm:  promedio aritmético de la muestra (mm)

Sx:  desviacion estandar de la muestra (mm)

Yn:  valor medio de la variable reducida

Sn:  desviacion estandar de la variable reducida,

Los valores de las variables Yn y Sn son funcion del tamafio de la muestra.

Para nuestro estudio los valores son los siguientes:

N Xm Sx Sn Yn a ]J,

40 35.49 16.26 1.1413 0.5433 0.070 27.75

Datos de entrada y probabilidad de precipitaciones para T=30 afios, modelo de Gumbel.

Posteriormente, se aplica la férmula empirica de Grunsky para el calculo de
la intensidad media maxima de la lluvia de 24 horas, 124, definiendo los periodos de
retorno en 10, 25,30, 50 y 100 afios,

_ Pt (precipitacion max ima diaria paracada periodo deretorno)

24 =

24 Jioras
T anos u Pt | (24)
10 27.75 59.80 2.49
25 27.16 89.88 3.74
30 27.16 93.52 3.90
50 27.16 103.67 4.32
100 27.16 117.36 4.89

Valor de precipitacion asociado a cada periodo de retorno

Finalmente, se determinan las curvas de intensidad-duracion-frecuencia, y se

calculan con la siguiente ecuacion las intensidades correspondientes a cada duracion

(It) utilizando el valor calculado de 124, tal como se muestra en la tabla que le sigue.
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24-60

It = |24(t

)o.

50

(mm/hr)

t Pt | Pt | Pt' | Pt' | Pt | Pt'
min 10 afios 10 afos 25 afios 25 afios 30 afios 30 afios 50 afios 50 afios 100 afios 100 afios 200 afios
1 59.80 94.56 89.88 142.11 93.52 147.87 103.67 163.91 129.09 204.12 131.00
2 59.80 66.86 89.88 100.48 93.52 104.56 103.67 115.91 129.09 144.33 131.00
3 59.80 54.59 89.88 82.05 93.52 85.37 103.67 94.64 129.09 117.85 131.00
4 59.80 47.28 89.88 71.05 93.52 73.93 103.67 81.96 129.09 102.06 131.00
5 59.80 42.29 89.88 63.55 93.52 66.13 103.67 73.30 129.09 91.28 131.00
10 59.80 29.90 89.88 44.94 93.52 46.76 103.67 51.83 129.09 64.55 131.00
15 59.80 24.42 89.88 36.69 93.52 38.18 103.67 42.32 129.09 52.70 131.00
20 59.80 21.14 89.88 31.78 93.52 33.06 103.67 36.65 129.09 45.64 131.00
30 59.80 17.26 89.88 25.95 93.52 27.00 103.67 29.93 129.09 37.27 131.00
40 59.80 14.95 89.88 22.47 93.52 23.38 103.67 25.92 129.09 32.27 131.00
50 59.80 13.37 89.88 20.10 93.52 20.91 103.67 23.18 129.09 28.87 131.00
60 59.80 12.21 89.88 18.35 93.52 19.09 103.67 21.16 129.09 26.35 131.00
80 59.80 10.57 89.88 15.89 93.52 16.53 103.67 18.33 129.09 22.82 131.00
100 59.80 9.46 89.88 14.21 93.52 14.79 103.67 16.39 129.09 20.41 131.00
120 59.80 8.63 89.88 12.97 93.52 13.50 103.67 14.96 129.09 18.63 131.00
140 59.80 7.99 89.88 12.01 93.52 12.50 103.67 13.85 129.09 17.25 131.00

Intensidad de lluvia (mm/h) con diferentes periodos de retorno y duracion

Con los datos obtenidos en la tala anterior, se confecciona el gréfico de

Intensidad - Duracion - Frecuencia, colocando en el eje de las ordenadas las

intensidades de lluvia (It), y en el eje de las abscisas las duraciones t (min). Dicho

gréfico se presenta a continuacion.

Intensidad mm

180.00
160.00

Curva IDF

140.00

120.00

100.00
80.00 -
60.00

10 afios |

—+—25 afios |

l

—4—30 afios |

J

50 afios |

40.00
20.00

0.00

1 2 3 4 5 10 15 20 30 40 50 60 80 100120 140

Tiempo min,

Curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia

Tiempo de Concentracion

Se define como el tiempo requerido para que el agua caida en el punto

hidrolégicamente mas lejano de la cuenca llegue al lugar de descarga, es decir, es

el tiempo necesario para que toda la cuenca efectie su aporte al caudal de
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derrame. Existen muchas férmulas empiricas para el calculo de este parametro,

entre las cuales se ha adoptado la de California Culvert Practice.

L3 0.385
t, = o.m%{j
H

Donde: tc: tiempo de concentracion (minutos)
L: longitud del cauce principal (m)
H: diferencia de elevacion entre el punto mas alejado y el de control.

Célculo de caudales de las cuencas de proyecto

Para cada cuenca se determina la diferencia de elevacion o altura entre el
punto mas elevado y el punto de interseccién con el eje del proyecto, utilizando el
levantamiento topografico. La longitud del cauce se mide entre el punto
hidrolégicamente mas lejano y la progresiva donde se proyecta emplazar la
alcantarilla. Esto se realizé con la digitalizacion de los cauces en el modelo del
terreno, como asi también a través de la medicion de las areas de las cuencas.

En la proxima Tabla se indican los valores obtenidos de longitud del cauce y

area cuenca respectivamente.

Método Racional

Cuenca N° Longitud Desnivel H Area t Pt' | Coef. Esc. Caudal Q
m m Ha min 30 afios 30 afios C
Al 486.00 136 5.7 3.73 93.52 76.56 0.65 0.79

Calculo de caudales de disefio

Disefo v Ubicacion de Alcantarillas

Para esta seccion las alcantarillas se definen de acuerdo a su ubicacion
geométrica en funcién de este estudio de los cauces con las respectivas cuencas
de drenaje que afectan al trazado planimétrico.

La alcantarilla tipo cajon se diseii0 con el criterio de definir una seccion
minima de 1,50 m x 1,50 m. Esto se ha adoptado en funcién de las condiciones de
facilitar la limpieza de la alcantarilla ante eventuales obstrucciones causadas por
depdsito de suelos y de material vegetal.

En este proyecto se disefiaron alcantarillas cajon de hormigén segun los
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planos tipo 0-41211y Z-2915 de la DNV. El disefio de la ubicacion geométrica, tipo
y dimensiones de las alcantarillas se realiz6 en funcién de los perfiles longitudinales
de los cauces y de los perfiles transversales del galibo de proyecto. Los perfiles se

obtuvieron por medio del programa Civil3d 2020 de Autodesk.

Ubicacién de las alcantarillas

Este proyecto se puede dividir en dos secciones: La primera seccion desde
la progresiva 0.00 m (empalme RP N° 38, calle Las Moras) y progresiva 3100.00
(comienzo del Tunel) en el lado Oeste de la sierra de Marquesado, departamento
Zonda; y la segunda seccion que va desde progresiva 4200.00 hasta el final del
proyecto en Av. Libertador General San Martin.

En la primera seccién, el proyecto comienza en la rotonda de la RP N° 38 y
su trazado va orientando hacia el Sur- Este, buscando hacia adelante bordear el
actual camping municipal del departamento de Zonda, hasta llegar al dique lateral.
En esta seccion se realizaron visitas a campo y estudio por imagenes satelitales de

la zona y se determind que no existen cuencas que aporten caudales significativos,

gue podrian afectar el camino. Las obras proyectadas en esta seccién estdn mas

dirigidas al paso de personas y vehiculos a las zonas del perilago que por
condiciones de escurrimiento superficial. La construccion de alcantarillas en este
sector, estdn proyectadas como pasafauna y paso de personas mas que por
condiciones de escurrimiento superficial: Progresiva 1107.83; Progresiva 1842.22;
Progresiva 2083.33; Progresiva 2983.89.

La segunda seccion se desarrolla desde la salida del tanel con direccion sur-
este en terreno virgen por el piedemonte, llegando a la interseccion con Auv.
Libertador General San Martin, sobre la que se disefia una rotonda. La Unica obra
de arte proyectada en este sector, responde en general, a causa del drenaje,
Alcantarilla en Progresiva 4677.08 es la Unica en la que desagua la cuenca.

En total, las alcantarillas del proyecto son 5 (cinco) y son todas de hormigén:

e Alcantarilla Progresiva 1107.83: Tipo cajon Z-2915 de H=5.00m y L=6.00m.

Esta alcantarilla tiene la finalidad de darle continuidad a la huella existente

con ingreso al lago.
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e Alcantarilla Progresiva 1842.22: Tipo cajon Z-2915 de H=5.00m y L=6.00m.
Esta alcantarilla servira como salida y paso del camping de Zonda a la zona
del lago. Sus dimensiones

e Alcantarilla Progresiva: 2083.33: Tipo cajon Z-2915 de H=3.50m y L=6.00m.
Esta alcantarilla tiene la finalidad de darle continuidad a la huella existente
paralelo al dique lateral.

e Alcantarilla Progresiva 2983.89: Tipo cajon Z-2915 de H=5.00m y L=6.00m.
Esta alcantarilla tiene la finalidad de darle continuidad a la huella existente
paralela a la Sierra de Marquesado, se encuentra sobre elevada de la huella
debido a que esta alcantarilla no prevé tapada y en esta zona se tiene
terraplenes del orden de 8m de altura.

e Alcantarilla Progresiva 4677.08: Tipo cajon 0-41211-M de H=1.50m vy
L=1.50m. Esta alcantarilla tiene la finalidad de darle escurrimiento a las aguas
superficiales que se acumulen desde la salida del tunel hasta la curva de
Prog. 4600.00. donde el camino se recuesta sobre una saliente granular
natural.

En el acapite “Caracteristicas técnicas de los Pasos de Fauna” incluido en el
apartado relatico a la “Descripcion del Proyecto”, se adjunta el detalle de ubicacién

de las cinco alcantarillas previstas, utilizables como pasos de fauna.

Verificacion hidraulica de las alcantarillas

Con los datos geométricos de la alcantarilla y el caudal de disefio para el
cauce. se realizo la verificacion hidraulica del escurrimiento en los conductos. La
alcantarilla verificé con “control de entrada”, dado que las pendientes del terreno y
la posicion de los mismos no definen embanques ni controles aguas abajo de las
desembocaduras.

Para el calculo hidraulico se utilizé el software CULVERT MASTER (Disefio
hidraulico de alcantarillas) de Bentley Systems, Inc. y el médulo HY8 de la Federal
Highway de Estados Unidos de Norteamérica. Los valores obtenidos en esta
verificacion responden tanto para las necesidades hidraulicas de los conductos con
las secciones propuestas para el caudal de disefio como para los inconvenientes
gue pueden presentarse en el futuro respecto al mantenimiento de las alcantarillas.

En esta etapa se presté particular atencion a los siguientes aspectos:
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e Tapada minima y nivel de embalse en la embocadura para el caudal de
disefio: En ninguno de los casos las alcantarillas trabajan ahogadas en la
embocadura.

e Pendiente longitudinal. Como se indicO anteriormente, se tratd que el
conducto acompafie la pendiente del cauce natural en el emplazamiento de la
obra, con el fin de distorsionar al minimo posible las condiciones naturales de
escurrimiento.

En la figura siguiente se observa los datos de la verificacion hidraulica
realizada para distintos caudales.

* ¥ Culvert Summary Table - Alc.Prog.4677 = O s
Total Headwater Inlet Outlet Flow Mormal Critical Tailwater iate
Discharge lischarge evati Control Control Type Depth Depth Depth Velodty Velodty
(cms) Depth(m) | Depth(m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
0,00 0.00 77724 0.00 0.0 O-NF 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00
0.20 0.20 777.41 0.17 0.0% 1-52n 0.06 0.12 0.06 0.04 2.35 113
0,40 0.40 77752 0.28 0.0 1-52n 0.09 0.19 0.09 0.05 3,03 1.48
0.60 0.60 777.60 0.36 0.0% 1-52n 0.11 0.25 0.11 0.07 3.48 1.74
0.79 777.63 0.44 0.0% 1-52n 0.14 0.30 0.14 0.08 3.71 1.93
1.00 1.00 FI1.75 0.51 0.0= 1-52n 0.16 0.36 0.17 0.09 3.95 212
1.20 1.20 777.82 0.58 0.0 1-52n 0.18 0.40 0.19 0.10 4.23 227
1.40 1.40 777,88 0.64 0.0 1-52n 0.20 0.45 0.21 011 4,37 241
1.60 1.60 777.94 0.70 0.0= 1-52n 0.22 0.49 0.24 0.12 4.53 2.54
1.80 1.80 778,00 0.76 0.0* 1-52n 0.23 0.53 0.26 0.13 4.67 .68
2,00 2.00 773,06 0.82 0.0% 1-52n 0.25 0.57 0.23 0.14 4.79 277
Display Geometry Plot
O Crossing summary Table = CELESL Crossing Rating Curve
(® Culvert Summary Table Alc.Prog. 4677 w Outlet Elevation:  776.06m
Culvert Length: 17.62m Culvert Performance Curve
(O Water Surface Profiles
Culvert Slope: 0.0671 Selected Water Profile
(D) Tapered Inlet Table 0.00m
(O Customized Table Options... 0.00m Water Surface Profile Data
Outlet Control: Profiles

* Full Flow Headwater elevation is below inlet invert.

Help Flow Types... Edit Input Data... Energy Dissipation... | | AOP...  |Low Flow... | |ExportReport | | Adobe PDF (*.pdf) v

Datos de salida Programa CULVERT MASTER HY8

A continuacién se indican los valores obtenidos de longitud del cauce y area

cuenca respectivamente.

o R Verificacién Hidraulica
Alcant. Progr. Esviaje Pend. Long. Caudal Seccién Coef. Cota de Veloc. N° de Alcant.
Cond. | Cond. "Q" Conducto | Emboc. Control de Control de salida Desagiie de Cond. tipo
LxH 6 Lxf Ke entrada HE he HS HE salida
Tirante "y"
N° (m) Grados % (m) | (m3/seg) (m) (m) m | m (m) (m) (m/seg)
5 4677.08 51 7.27 17.58 0.79 1.50x1.50 0,5 0,44 030 | 0,14 0,44 776.06 3,71 1 041211

A continuacion se adjunta plano de cuencas de aporte.
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Este estudio ha sido avalado por la Direccion Provincial de Vialidad, en su
caracter de autoridad de aplicacion en la materia y Comitente de la Obra.

Para evitar malos entendidos es relevante destacar que el Departamento
Hidraulica no tiene injerencia en este caso, pues sus atribuciones comprenden
velar por el normal mantenimiento y escurrimiento en los cauces permanentes y
cuidar que no resulten afectadas las zonas bajo riego. Al respecto cabe indicar que
el Proyecto no atravesara canales o acequias con cauces permanentes, ni zonas

productivas bajo riego.

5.5.6.2 Caracterizacion Hidrogeoldgica
5.5.6.2.1 Introduccion

Como se menciond en el capitulo relativo al “Clima en la Zona del Proyecto”,
la mayor parte del territorio de la provincia de San Juan estd incluida en la
denominada diagonal &rida sudamericana, que es considerada una regién seca.
Las precipitaciones en el area del proyecto resultan inferiores a los 90 mm por afio,
estando los lechos de los arroyos y torrentes constituidos por materiales sueltos no
consolidados, muy permeables y de granulometria gruesa donde prevalecen los
bloques, gravas, gravillas y arenas. Las aguas que se infiltran en los alveos,
circulan sub superficialmente con similar direccion que los escurrimientos

superficiales.

5.5.6.2.2 Caracterizacion del subsuelo

Las unidades estratigraficas que conforman a las serranias occidentales
pueden agruparse en el subsuelo segun la siguiente diferenciacion general (INA -
CRAS 2010).

1. Depésitos portadores de acuiferos utilizables que, en el area estudiada,
se restringen a sedimentos de edad cuaternaria.

2. Basamento conductivo, integrado por rocas sedimentarias de edad
terciaria; cuya baja resistividad esta causada por la presencia de material salino
en ellas.

3. Basamento resistivo, formado por rocas metamorficas en el cerro

Valdivia, y por rocas paleozoicas en los cordones precordilleranos y en
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afloramientos aislados en la zona pedemontana.

Ambos basamentos tienen permeabilidades muy bajas o0 son practicamente
impermeables. Casi siempre contienen escasa agua salinizada. Las rocas del
basamento resistivo tienen porosidades muy bajas, pero localmente agua en
fracturas o, en el caso de las calizas paleozoicas, también en oquedades, por

desarrollo local de fendmenos carsticos.

Como resultado de la relacion lateral de los distintos ambientes
deposicionales antes mencionados (Abanico Aluvial, Llanura Aluvial, Piedemonte,
etc.) en la superficie investigada se aprecian superficialmente terrenos de origen
aluvial (grava, gravilla, arena, limo, arcilla) y edlico en camadas superpuestas en

profundidad.
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Comentarios: Linea Roja zona bajo estudio.
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Depdsitos portadores de acuiferos utilizables (Unidad 1)

Los sedimentos del Abanicos Aluvial y llanura Aluvial del rio San Juan
(consisten en gravas, gravillas, arena intercalada), son depdsitos muy permeables
qgue sirven de vias de conduccion y acumulacién de agua por lo que poseen
acuiferos explotables.

En la zona pedemontana precordillerana predominan en la superficie arenas
grises, finas a medianas, con material limoarcilloso gris claro y con material salino
en algunos intervalos. En el subsuelo presentan intercalaciones de arenas gruesas,
gravas y gravas finas. La proporcion de gravas tiende a aumentar con la
profundidad.

Estos depoésitos se extienden, hacia el este, en la cuenca de agua
subterranea de Tulum. Contienen por lo tanto, los principales acuiferos de la zona
estudiada. Su espesor, aumenta desde menos de 100 metros y, hacia el este,

puede sobrepasar los 600 metros.

Basamento conductivo (Unidad 2)

Comprende rocas sedimentarias de edad terciaria superior. En la zona
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estudiada, a su base se observa un intervalo de conglomerados poligénicos (con
clastos de calizas, areniscas y lutitas palezoicas y cuarzo) con una matriz
limoarcillosa o finamente arenosa rojiza. Por encima yacen capas limoarcillosas o
arcillosas, en parte tobaceas, rojizas, rosadas o parduscas, con intercalaciones de
areniscas finas, generalmente grises o pardas, en parte cementadas por material
yeso0so 0 calcareo. Son terrenos de baja permeabilidad pero los intervalos arenosos
contienen agua salada en cantidad escasa.

Estos terrenos conductivos tienen, en afloramientos, espesores estimados
en unos 400 metros.

No se han hallado, en la zona, afloramientos de la unidad terciaria mas
joven: los conglomerados conocidos como Formacién Mogna. Sin embargo, su
presencia es posible en algunos pozos, como lo sugieren algunas caracteristicas
litol6gicas de las muestras. Esta unidad tiene permeabilidad baja y suele contener

agua salobre, generalmente con caudales bajos.

Basamento Resistivo (Unidad 3)

El denominado Basamento Resistivo se halla conformado por rocas
metamorficas (esquistos, filitas) y sedimentarias antiguas (conglomerados,
areniscas, lutitas) que afloran en el Cerro Valdivia; por su origen y antigiedad han
perdido practicamente su porosidad y por lo tanto la permeabilidad es muy
reducida. Se hallan soportando a las dos unidades antes mencionadas y por efecto
de fallas locales y regionales estan hundidas a profundidades que superan los
400m.

El espesor de la cubierta cuaternaria llega a unos 160 metros en la cuenca
del Cerro Valdivia y sobrepasa los 200m en la de Los Berros y supera los 400m en

la Llanura Aluvial del rio San Juan.

5.5.6.2.3 Profundidad del Agua Subterranea

El movimiento general del agua subterranea es aproximadamente radial en
el area del abanico aluvial del rio San Juan. Aguas abajo, la direccién de flujo
predominante es al sureste.

En los niveles superiores (hasta 100m aproximadamente) predominan

materiales constituidos por gravas y gravillas, con intercalaciones lenticulares de
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arcillas; no se hallan compactados ni cementados y contienen agua subterranea
conformando el nivel de agua superior o freatico, muy expuesto (vulnerable) a la
contaminacion quimica derivada de agroquimicos y otros efluentes.

Por el contrario por debajo de la profundidad mencionada aparecen capas de
espesores importantes (entre 5 y mas de 20m) de limo-arcilla que separan a
cuerpos constituidos por grava, gravilla y arena, dispuestos por debajo. Estos
contienen agua sometida a presion hidrostética, vale decir son acuiferos confinados
caracterizados por niveles de agua surgentes (a veces con importante presion) y de
excelente calidad quimica verificado por las humerosas perforaciones que explotan
estos niveles.

La profundidad de la freética esta condicionada, entre otros factores, por el
relieve topogréfico y la recarga en las fechas proximas a la medicion. En este Gltimo
caso debe considerarse que las variaciones de nivel estan relacionadas, en este
sector, directamente con la infiltracion en el lecho del rio San Juan. Los altos
niveles freaticos (entre superficie y -2m) correspondientes a épocas de abundancia
hidrica y a las depresiones topograficas del area generan frecuentes zonas con
lagunas temporarias (visibles en las margenes de la ruta) desde las cuales y
también por ascenso capilar se salinizan los suelos por la intensa evaporacion.
Esta situacién se manifiesta por la coloracion blanca de las sales depositadas.

Obsérvese que en el area de influencia del proyecto la profundidad de la
napa freética se encuentra entre los 80 y los 5 metros de profundidad en el sector

este (Marquesado) y los 5y 20 m en el sector oeste (Valle de Zonda).

Profundidad de napa freaticay direccién del flujo subterraneo.
Comentarios: curvas rosadas — profundidad de napa subterranea. Curvas Rojo claro isopiezas. Flechas
negras — direccién de flujo subterraneo en verde perfiles eléctricos Ullim-Zonda, Tulum.

184



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

Las curvas de conductividad indican que las aguas subterraneas
superficiales, al norte y sur del rectangulo, tienen poco contenido de sal (500 micro
siemens/ cm) y ese es un indicador que el Rio San Juan aporta sus aguas al
acuifero. Es de destacar que en el sector donde se establecera el acceso este, la

direccion del flujo subterraneo es oeste- sureste (ver imagen precedente).

5.5.6.2.4 Nuevo Terraplén en Acceso Oeste y Comportamiento Acuiferos en el
Area del Proyecto

Si bien el nuevo terraplén a construirse en forma paralela al espaldon del
dique lateral existente tendrén ciertas similitudes, las mismas se daran solo
superficialmente, pues hay un aspecto que los diferencia claramente con relacion a
su comportamiento con el agua subterranea en el sitio: el terraplén existente que
conforma el cerramiento del dique lateral posee un nucleo impermeable en su parte
central constituido por elementos mas finos, como limos y arcilla, que oficia a modo
de pantalla limitando el paso de agua subterranea con el propdésito de evitar el
colapso de la estructura actual. En cambio, el terraplén proyectado para el nuevo
camino no contard con nucleo impermeable alguno, y solo incrementara el ancho
del coronamiento del dique lateral, sin producir variante alguna en el curso del agua
subterranea. Esto implica que la nueva construccion no afectard en absoluto la
recarga de los acuiferos, como tampoco los niveles freaticos ni los afloramientos
gue dan vida a una interesante variedad de especies en el Area Natural Protegida
Parque Provincial Presidente Sarmiento.

Sin perjuicio de lo expuesto, vale mencionar que desde hace varios afios se
viene registrando una sustancial merma en los niveles freaticos de la Reserva
Natural, lo cual se puede entender claramente si se observa que gran parte del
area de anegamiento del dique lateral se encuentra completamente seca, a
diferencia de dos décadas atrds en que existia un importante espejo de agua. Al
respecto se adjuntan imagenes satelitales de diversos afios donde se evidencia

esta retraccion.

185



ESIAS Tuanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadavia y Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

Fecha: 30/10/2020
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Esta realidad puede verificarse con datos de la ultima década aportados por
el Departamento Hidraulica para el area de la Reserva Natural, que ademas ha
servido histéricamente para alimentar a la bateria de pozos que formaba parte de la
fuente de agua para cubrir la demanda de la poblacion del Gran San Juan.

DH Departamento
de Hidraulica

Profundidad del agua

bajo nivel de superficie
Freatimetro Perforacion Z26

Afio Profundidad de
la napa (m)
2011 1.9
2012 1,7
2013 14
2014 14
2015 1.5
2016 0.0
2017 0,0
2018 0.0
2019 0.5
2020 1.0
2021 1.2

Finalmente, y en relacién a una eventual afectacion de los niveles freaticos
de la Reserva Natural Parque Presidente Sarmiento, se adjunta a continuacién un
dictamen del INA-SCRAS que concluye que el nuevo terraplén a construir paralelo
al murallon del dique de cierre lateral, no afectara la dinamica del flujo subterraneo
en la cuenca de Ullim — Zonda en un todo de acuerdo con los documentos técnicos

antecedente consultados.
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Dictamen Técnico INA-SCRAS
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Documentacion antecedentes consultada por el INA-SCRAS

5.5.7 Vulnerabilidad del Area de emplazamiento del TGnel y sus respectivos
caminos de acceso ante fendmenos naturales

5.5.7.1 Vulnerabilidad Sismica

La Provincia de San Juan ha sido escenario de varios terremotos moderados
e intensos. El valle de Tulum constituye la zona de mayor importancia de la
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provincia ya que contiene casi el 89% de su poblacién y en él se encuentra mas del

90% de la actividad econdmica provincial.

El Valle de Tulum ha sido afectado por terremotos devastadores, entre los

gue pueden citarse el de 1894 (Ms) 7.5, el de 1944 (Ms) 7.4, el de 1952 (Ms) 7.0 y
el de 1977 (Ms) 7.4 (Ms: magnitud medida en escala de Ritcher)

Los estudios de microzonificacion sismica del valle de Tulum realizados por

el INPRES en 1982 se pueden resumir en los siguientes items.

La provincia de San Juan estd ubicada en una region afectada por la
convergencia de las placas Sudamericana y la de Nazca, segun la teoria
actual de tectdnica de placas.

La sismicidad regional tiene lugar: A) Dentro de la placa de Nazca
Subductada, a aproximadamente 100 km de profundidad, con una orientacion
muy cercana a la horizontal. B) dentro de la placa sudamericana por encima
de una profundidad de aproximadamente 65 km.

La base de la corteza parece ser una zona de deformacion ddctil,
generalmente asismica. Se considera que, para el Valle de Tulum, los rasgos
estructurales observados en superficie son principalmente fallas inversas que
pueden emanar de esta zona.

En base al estudio de fallas activas, se han identificado, en el Valle de Tulum,
seis fuentes sismicas potenciales instaladas en la corteza. El terremoto
maximo para la fuente mas probable se estima en un magnitud Ms de 7.75 y
para la siguiente en 8. Los intervalos de recurrencia estimados para estos
terremotos potenciales maximos van desde 400 a 10.000 afios.

El Valle de Tulum tiene la exposicion sismica mas alta de la provincia debido:
a la proximidad de la falla de la precordillera denominada como 1 en este
informe (ver imagen siguiente), al buzamiento de dicha falla hacia el este
(bajo el valle), y al peligro potencial que se produzcan terremotos moderados
y grandes a lo largo de la misma.

Existe una alta probabilidad de que se produzca licuacién en la zona irrigada
del Valle de Tulum, ante la ocurrencia de terremotos moderados o intensos.
Esto se debe a la napa freética alta, a la relativamente baja densidad de los

suelos y la exposicion sismica relativamente alta del Valle.
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Sismicidad superficial comprendida en el periodo 1973 - 2010.
Comentarios: Rectangulo: Area de estudio, Circulos blancos de colores: ver referencias.

5.5.7.2 Andlisis Sismotecténico del Area de Influencia

El sistema de fallamiento moderno que afecta el area de Precordillera
Oriental es de tipo inverso de bajo angulo y estd acompafiado por fallamiento
secundario y bloques rotados que indican una componente horizontal de desplaza
miento.

El area analizada corresponde a la regién sismotectonica de Precordillera
considerada de gran actividad sismica en el pais. En la misma se han producido
varios sismos a lo largo de su historia, de los cuales los mas importantes, desde el
punto de vista de la peligrosidad sismica, se vinculan con el Sistema de Fallamiento
de Precordillera Oriental y el area de Fallamiento Rinconada -Las Tapias. Dichos
sismos son el de 1944, que destruy6 la ciudad de San Juan casi en su totalidad y el
de 1952, que afectd principalmente la zona de El Abanico (Pocito) y ocasiond
algunos dafos en Ullim y Zonda.

Los dafios provocados han sido causados principalmente por vibracién del
terreno, aunque también por licuacién de suelos especialmente en los terremotos
de 1894 y 1977.
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En base a la magnitud de los terremotos mayores producidos en el area se
estima que el maximo potencial que puede alcanzar un sismo en esta region es de
6.7-7.4.

Las escarpas de falla presentes en el area pedemontana de la Precordillera
Oriental son indicativas de una continua variacion del ritmo tecténico moderno.
Razon por la cual el sector centro—oriental sanjuanino no esta exento de futuros
Sismos.

La potencialidad sismica de esta region es de moderada a alta y debe ser
considerada ya que representa un gran peligro para los pobladores de este lugar y
para la infraestructura civil alli instalada.

En relaciéon a la potencialidad sismica del area y a la realizacion de
voladuras durante la obra, cabe indicar que las mismas seran controladas en forma
permanente. Para ello no solo se valdra del expertise de las areas de Higiene y
Seguridad y Socioambiental de la Inspeccién ademas de la utilizacién de los
inclinémetros dispuestos cerca de la embocadura y en la propia presa lateral, sino
gue también se valdra de la alta tecnologia aportada por el Instituto Geofisico
Sismoldégico Ing. Volponi que se ubica dentro de la propia Sierra de Marquesado,
en la que se construira el tinel, muy proximo a su embocadura este.

En ese sentido, vale aclarar que este Instituto monitorea permanentemente
las explosiones provenientes de las canteras existentes proximas al tunel,
utilizando sismometros compuestos por sensores de banda ancha ubicados en
cavernas excavadas 25 metros bajo superficie. De igual modo se controlaran las
explosiones en el tanel, detectando si la velocidad del suelo y de las particulas
supera lo permitido por la norma internacional DIN 4150. Estos Datos respecto al

Instituto Volponi pueden verificarse en su sitio web oficial http://igsv.unsj.edu.ar/

5.5.7.3 Peligro de Licuefaccion de Suelos en el Area Bajo Estudio

El INPRES, 1982, ha publicado un mapa de probabilidad de licuacion de
suelos el cual se muestra en la préxima imagen. Como puede observarse en la
misma, el camino de acceso este al tunel se encuentra ubicada en la zona de
peligrosidad baja de licuacion suelos (entre el pie de Monte de la Sierra de
Marquesado y el cono aluvial del rio San Juan), lo que indica que los sedimentos

gue subyacen al terreno son clastos de pie de monte en la zona de la Sierra de
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Marquesado y gravas de granulometria gruesa a media en el sector perteneciente
al cono aluvial del rio San Juan, que disminuyen gradualmente su tamafio de grano
e incorporan arena a los sedimentos a medida que va penetrando en la zona de
transicion.

Mencion especial merecen los sedimentos del valle de Zonda (sector oeste
del proyecto) ya que el proyecto atraviesa zonas de pie de monte y de terrenos
gravosos del rio San Juan pero también una pequefia zona perteneciente a
terrenos lacustres de grano fino y profundidad de napa freética somera. Esta area
en particular es la que representa el sector de mayor peligro de licuacion y debera

tener que ser considerada a la hora de calcular su estructura.

L

.
COLONIA FISGAL

. D.F.saRdiENTO

.

Referencias: 1: Alto 3: Bajo
Peligro de licuefaccion 2: Medio 4:Muy Bajo

Delimitacion de zonas de peligro de licuefaccion del suelo (INPRES 1982).
Comentarios: Rectangulo Negro: Area de influencia del proyecto.
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5.5.7.4 Vulnerabilidad Ante Escorrentias Superficiales

5.5.7.4.1 Vulnerabilidad del area correspondiente al Proyecto respecto a las

escorrentias superficiales

En la regién se han identificado cuatro sectores, de los cuales dos

representan cierta peligrosidad: El cauce actual del Rio San Juan, La antigua

desembocadura del Rio San Juan (actualmente el estero de Zonda), el pie de

monte sector oeste de la sierra de Marquesado y el cono de deyeccion

perteneciente al sector este de la Sierra de Marquesado.

El cauce actual del rio San Juan se comporta como canalizador de las
corrientes provenientes de la Loma de Las Tapias y dada la existencia del
Murallébn del dique de Ullum, no se espera que el Rio desborde su cauce
natural confiriéndole a la zona una relativa seguridad frente a las escorrentias
superficiales que afectan el area.

El cauce natural del Rio seco de la Ciénaga y la quebrada de Zonda no
representan peligro alguno para la obra ya que se encuentran fuera de su
dominio de influencia. La Unica situacion a considerar es que se produzca una
avenida extraordinaria por la quebrada de Zonda que sature el antiguo cauce
del rio san juan. Cabe aclarar que la probabilidad de ocurrencia de una
escorrentia superficial natural es extremadamente baja. Es digno destacar
gue frente a la ocurrencia del colapso del cierre sur del dique, el acceso oeste
podria sufrir un deterioro total, aunque la probabilidad es muy baja.

Las escorrentias superficiales provenientes de la Sierra de Marquesado estan
suficientemente cerca como para tener una influencia directa y son las que se
deben tener en cuenta a la hora de disefiar los accesos ya que estas son las
que producen la erosion del terreno. En las siguientes imagenes, se han
identificado tres zonas (sombreadas) que simbolizan el grado de
susceptibilidad de los sedimentos frente a la erosion. Estas aéreas deberan
ser tenidas en cuenta a la hora de disefiar los accesos viales que conduciran

a ambas bocas del tunel.
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Modelo de Elevacién Digital de Terreno 3D, escorrentias superficiales y susceptibilidad del terreno.
Linea Roja: traza provisoria proyectada para tinel y accesos.
Comentarios: Linea Roja: traza provisoria proyectada para tinel y accesos, flechas rojas: canalizacién de

escorrentias superficiales. Lamagnitud de la escorrentia es proporcional el tamafio de la flecha, en

sombreado: distintos grados de susceptibilidad del terreno.

5.5.7.4.2 Vulnerabilidad del area del proyecto respecto a la eventual rotura del
murallén del dique de Ullim

La eventual rotura del murallén del dique no tendria una influencia directa
sobre el area estudiada y las escorrentias superficiales vertidas subitamente en el
actual cauce del Rio no impactarian en forma directa en el &rea correspondiente al
proyecto. Lo antes expuesto le confiere a la zona un riesgo bajo frente a la eventual

rotura del murallén del dique de Ullim.
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5.5.7.5 Vulnerabilidad ante la susceptibilidad de larocay sedimentos

En las imé&genes anteriores, se muestran las zonas de mayor susceptibilidad a
la erosion en el area afectada al proyecto. Estas se han diferenciado como, sector
este, cono aluvial del antiguo Rio San Juan donde se han identificado tres zonas de
susceptibilidad las cuales decrecen de oeste a este, el sector oeste del pie de
monte de la Sierra de Marquesado y la antigua desembocadura del Rio San Juan la
cual también la susceptibilidad se ha dividido en tres zonas (fuera del area

operativa del proyecto).

5.5.7.6 Vulnerabilidad ante la direccion preferencial de los vientos

En relacién a los vientos predominantes en el area, segun se indica en el
capitulo de clima, el viento que sopla del cuadrante sur y sureste lo hace el 80 % de
los dias y el restante 20 % se reparte en viento del cuadrante norte y los dias de
calma. Por lo expuesto, si bien se deberdn tomar medidas con respecto a la
emision de polvos a la atmdsfera, la obra del tinel y el acceso oeste se encuentran
ubicada en un sector donde la direccion promedio de los vientos preponderantes
tienden a alejar el polvo de las zonas pobladas. Misma situacion se observa en el
sector este, puesto que las tareas se desarrollaran al norte del antiguo cauce del rio

(desde la Av. Gral. Libertador), alejando el polvo de la poblacion de Marquesado

5.5.7.7 Conclusiones

El area donde se establecera el acceso este al tunel segun el INPRES, se
encuentra en una zona de peligrosidad baja de licuacién suelos frente a la
ocurrencia de terremotos debido a la composicién de su suelo, la poca influencia de
la napa freética y a la cercania con las fallas geoldgicas activas de la zona.

El area de la desembocadura del tunel en el sector oeste (Villa Tacu) en
cambio, es una zona de suelos de granulometria fina con napa freatica elevada lo
gue potencia el peligro de licuacion frente a la ocurrencia de terremotos.

Las zonas de mayor susceptibilidad a la erosién en el area afectada al
proyecto. son: a) El sector este, cono aluvial del antiguo Rio San Juan donde se
han identificado tres zonas de susceptibilidad las cuales decrecen de oeste a este y

b) El sector oeste del pie de monte de la Sierra de Marquesado. Es de destacar que
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frente a la ocurrencia de un fallo estructural del cierre sur del dique el acceso oeste
seria afectado totalmente por la escorrentia superficial, aunque la probabilidad de
ocurrencia es muy baja.

Con respecto a la emision de polvos a la atmdsfera, se deberdn tomar
medidas ya que si bien la direccion preferencial de los vientos no impacta en forma
directa en las aéreas pobladas, si podria afectar a la flora y fauna en ambos
sectores del proyecto.

Para finalizar, cabe destacar que si bien se han identificado amenazas para
la obra, se menciona que el disefio ingenieril contempla medidas, normas y
recomendaciones de la Direccion Nacional de Vialidad y de la Escuela de
Ingenieria de Caminos de Montafia de la Universidad de San Juan, con el propdsito
de garantizar la integridad del proyecto destinado a convertirse en una obra vial
gue, por sus caracteristicas, contribuira a mejorar la conectividad entre los
departamentos situados al este de precordillera especialmente Capital, Rivadavia,

Chimbas, con los valles intermontanos, Zonda, Ullim, y el camino de interlago.
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5.6 AMBIENTE BIOTICO
5.6.1 Ecoregiones

En la provincia de San Juan se encuentran 4 (cuatro) ecoregiones: Altos
Andes, Puna, Monte Llanuras y Mesetas, Monte de Sierra y Bolsones y Chaco Seco.

La ecoregion de Monte de Llanuras y Mesetas, donde se localiza el proyecto
Tuanel Zonda y Accesos, se extiende al este de la Cordillera de los Andes, desde el
sureste de la provincia de San Juan (y una porcion del oeste de San Luis),
atravesando la provincia de Mendoza, Neuquén y la Pampa, hasta la costa del
océano Atlantico de Rio Negro y del nordeste del Chubut.

Comparte con la ecorregion del Monte de Sierras y Bolsones las
caracteristicas de mayor aridez de la Argentina. No obstante esta similitud, se
diferencia de ella en que los relieves abruptos tienden a desaparecer, prevaleciendo
paisajes de llanuras y extensas mesetas escalonadas.

Las mesetas se distribuyen discontinuamente, asociando algunos cerros-
mesa, cuerpos rocosos colmados, depresiones (ocasionalmente con lagunas o
salinas), llanuras aluviales y terrazas de los rios.

Los relieves dominantes, controlados por la estructura geoldgica, han sido
esculpidos entre cero y unos 800 a 1.000 msnm.

El clima es templado-arido y las escasas precipitaciones (con predominio de
precipitaciones en torno a los 100 mm y ocasionalmente hasta 200 mm) se
distribuyen, en el norte, a lo largo del afo; hacia el sur, aumenta la influencia del
régimen de tipo mediterrdneo (lluvias de invierno) propio de la Patagonia.

Las temperaturas medias anuales son del orden de 10 a 14 °C. Las
amplitudes térmicas son marcadas.

La vegetacion es mas pobre en comunidades y especies que la del Monte de
Sierras y Bolsones. Predomina el jarillal, tanto en las mesetas como en los taludes
de las terrazas fluviales y en las planicies bajas. La fauna es rica en especies de
mamiferos de habitos cavicolas y en general comparte la mayor parte de las

especies con el Monte nortefio y la Estepa Patagonica.
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Ecoregiones de la provincia de San Juan. La flecha magenta indica la localizacion del Proyecto.
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5.6.2 Caracterizacion Floro Faunistica

A fin de ser valorados los estudios de flora y fauna del area de influencia de la
obra vial “Conexién RP 14 (Av. Libertador General San Martin) Rivadavia, con RP 38
(calle las Moras) Ullum atravesando la sierra de Marquesado”, se presenta a
continuacidn una caracterizacion preliminar del area. Esta caracterizacion, elaborada
por el Bidlogo Guillermo Heredia y Dr. Bidlogo Martin Almiron, fue confeccionada
sobre la base de sondeos en la zona e imagenes satelitales.

En la zona del proyecto se establecen dos unidades, una caracterizada por la
geomorfologia (abanicos de depdsito aluvional) con el desarrollo natural floristico, y
otra caracterizada por la actividad antropica.

La flora de los depdsitos aluvionales que se espera encontrar corresponde a
la provincia fitogeogréfica del Monte. Mientras que en zona antropizada se presentan
principalmente cultivo de vid y especies arboreas.

La fauna silvestre es la esperada para dicha zona fitogeogréfica, y de fauna
aviar temporal en especial en zonas de humedales, a la que se le suman especies

introducidas por el hombre.

5.6.2.1 Florat!
5.6.2.1.1 Vegetacion Exética

En ambos sectores laterales de la Sierra de Marquesado, se observaron
ambientes afectados por actividades humanas con diferentes grados de afectacion
de la vegetacidon. Se destacan zonas cultivadas (vifiedos y otros frutales fuera del

AID), huellas y caminos antiguos, que modificaron previamente el paisaje natural.

5.6.2.1.2 Vegetacion Natural

-Abanicos aluviales (antiguos y modernos)
Presencia de dos estratos principales (arbustivo y herbaceo): Arbustales
dominados por Bulnesia retama; Larrea divaricata y Zuccagnia punctata;

acompafnados por escasos y esparcidos ejemplares de Prosopis flexuosa, Cercidium

! La obra no contempla afectacién en la zona montafiosa. En caso de ser necesario, se deberd contemplar la
vegetacion saxicola de dicha unidad, seguramente diferente al resto.
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praecox y Lycium sp. en zonas de mayor escurrimiento. En el estrato herbaceo, es
esperable la presencia con diferentes valores de cobertura de gramineas nativas
megatérmicas de los géneros (Papopphorum sp.; Aristida sp.; Trichloris sp. y
Bouteloua sp., entre otros). También es esperable la presencia de cactaceas tanto
opuntioideas (géns. Tephrocactus sp., Opuntia sp.) como de cactoideas
(Trichocereus sp., Cereus sp.).

Se espera encontrar diferencias significativas tanto en cobertura como en

riqueza especifica entre los abanicos antiguos y modernos.

-Zona de deposito del Rio San Juan.

Presencia de tres estratos principales (arbustivo y herbaceo acompafiados
por arboles de menor porte). Este sector, posee dos zonas diferenciadas por el
grosor de los sedimentos con un posible efecto de la salinidad y un régimen de
inundacién de acuerdo con la fluctuacién en la cota del dique de Ullim (informacién
a corroborar posteriormente).

Las especies dominantes esperables son arbustos de: Larrea divaricata y P.
flexuosa, acompafados por C. praecox, Geoffroea decorticans y en algunos sectores
(Cercanos al Camping municipal de Ullim) algunos arboles de mediano porte de
Prosopis chilensis.

En la zona de sedimentos mas finos, se espera encontrar especies de los
gén. Atriplex sp. y Lycium sp. Dependiendo de la humedad, podran encontrarse

otras especies herbaceas (Baccharis sp., Tessaria sp.).

5.6.2.1.3 Estatus de Conservacion de la Flora

El estatus de conservacion del total de las especies vegetales encontradas en
el sitio de estudio fue corroborado con las Unicas dos bases de datos disponibles,
segun la lista roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

(IUCN; https://www.iucnredlist.org/) y a nivel nacional con el listado de plantas

endémicas de la Argentina (http://lista-planear.org/) cuyas respectivas bases de

informacion son actualizables permanentemente.
Ambos listados poseen diferentes categorias de conservacion de cada

especie, de acuerdo a diferentes parametros, entre los que se destacan las
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amenazas a las poblaciones, la distribucion de las especies en diferentes regiones y
la existencia de marcos regulatorios y de conservacion.

Las categorias y criterios de la lista roja de la UICN, estan disefiados para ser
un sistema facil para clasificar especies al riesgo de extincion global de las especies
conocidas. Y se divide especies en nueve categorias:

No Evaluado

Datos Insuficientes
Preocupacion Menor
Casi Amenazado
Vulnerable

En Peligro

En Peligro Critico

Extinto en Estado Silvestre

© © N o o s~ 0w DdPE

Extinto.

Mientras que la Lista de plantas endémicas de la argentina considera las
siguientes categorias:
1. Plantas muy abundantes en los lugares de origen y con amplia distribucion
geografica en mas de una de las grandes unidades fitogeograficas del pais (Selva
Misionera, Selva Tucumano-Oranense, Chaco, Espinal, Pampa, Monte, Puna,
Patagonia, Altoandina, Bosques Subantarticos).
2. Plantas abundantes, presentes en so6lo una de las grandes unidades
fitogeograficas del pais.
3. Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades
fitogeograficas del pais (caso de taxones con distribucion disyunta).
4. Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas
compartidas por dos 0 mas provincias politicas contiguas.
5. Plantas de distribucion restringida (como 4) pero con poblaciones escasas 0 sobre
las que se presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza (destruccion

de habitat, sobreexplotacion, invasiones bioldgicas, etc.).

En la siguiente tabla se observan las diferentes categorias segun ambas

bases de datos.
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Especies (UICN) Plantas endémicas de Argentina

Vchelia aroma Preocupacién menor No incluida
Aristida mendocina No evaluado No incluida
Arundo donax No evaluado No incluida

Atriplex lampa No evaluado 1
Baccharis salicifolia No evaluado No incluida
Botriochloa springfieldii No evaluado No incluida
Bulnesia retama No evaluado No incluida
Capsella bursa-pastoris No evaluado No incluida
Cercidium praecox No evaluado No incluida
Equisetum giganteum No evaluado No incluida
Geoffroea decorticans Preocupacién menor No incluida

Larrea cuneifolia No evaluado 1
Larrea divaricata No evaluado No incluida
Lepidium sisimbrifolium No evaluado No incluida
Lycium boerhaviaeifolium No evaluado No incluida
Lycium ciliatum No evaluado No incluida

Mimosa ephedroides No evaluado 3
Olea europaea No evaluado No incluida
Oxibaphus ovatus No evaluado No incluida
Pappophorum cacespitosum No evaluado No incluida
Pappophorum philipianum No evaluado No incluida
Phragmites australis Preocupacién menor No incluida
Pitraea cuneo ovata No evaluado No incluida
Plantago lanceaolata No evaluado No incluida
Populus nigra Datos deficientes No incluida
Prosopis chilensis Preocupacién menor No incluida
Prosopis flexuosa Preocupacion menor No incluida
Prosopis strombulifera No evaluado No incluida
Quenopodium album No evaluado No incluida
Salix alba Preocupacién menor No incluida
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Salsola Kalii No evaluado No incluida
Schinus areira No evaluado No incluida
Senecio aff. Subulatus No evaluado No incluida
Senna aphylla No evaluado No incluida
Solanum eleagnifolium No evaluado No incluida
Sorgum halepense No evaluado No incluida
Tephrocactus aoracanthus Preocupacién menor 3
Trichloris crinita No evaluado No incluida
Vitis vinifera No evaluado No incluida
Wedelia glauca No evaluado No incluida

Una gran proporcion de las especies observadas no fueron evaluadas. Si bien
esto no indica que estan completamente fuera de peligro, evidencian la falta de
informacion oficial del estado de conservacion en nuestra region.

De las especies que si fueron evaluadas, cinco estan en categoria
“Preocupacion menor” segun la IUCN, debido principalmente a su distribucion local.
Entre ellas, se destacan las especies que alcanzan porte arb6reo como los
algarrobos (Prosopis chilensis y P. flexuosa) y el chafar (Geoffroea decorticans) y el
sauce llorén (Salix alba). Tanto este ultimo como Phragmites australis, son especies
introducidas del viejo continente.

Segun el listado de Plantas Endémicas de la Argentina, Atriplex lampa y
Larrea cuneifolia estan en categoria 1, mientras que Mimosa ephedroides y
Tephrocactus aoracanthus se encuentran en categoria 3. Todas estas especies se
distribuyen ampliamente en la ecorregion del Monte, con importante presencia en la
provincia de San Juan.

A continuacion se adjuntan imagenes de la flora nativa predominante en el AO
del proyecto.
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Cactéaceas.
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Arbusto de algarrobo. Zampa.

5.6.2.2 Fauna

La capacidad de desplazamiento puede hacer variar el registro de especies
faunisticas. Se diferencian entre especies autdctonas y especies exoticas 0

introducidas por el hombre.

5.6.2.2.1 Fauna Exo6tica

La fauna de mayor envergadura esta conformada por ganado equino (Equus
ferus caballus), que suele pacer en semilibertad, con una amplia capacidad de
cobertura en el terreno.

En las inmediaciones son comunes mascotas especialmente canidos (Canis
lupus familiaris), y liebre europea (Lepus europaeus) como especie no domesticada.
La fauna aviar esta representada principalmente por paseriformes como el gorrion
(Passer domesticus), y aunque no fue constatada, es esperable fauna aviar
domeéstica, pero que no constituye un elemento de andlisis por las caracteristicas de

crianza.

5.6.2.2.2 Fauna Aut6ctona

La fauna de vertebrados analizada, autéctona, esta representada por aves,
mamiferos, anfibios y reptiles. Tanto la fauna aviar como de mamiferos estan
estrechamente asociada a la vegetacion en especial a la de mayor cobertura.

Las especies de mamiferos mas representativas, la conforman los cuises
(Microcavia austalis), zorro gris (Lycalopex griseus), ambas se ha podido constatar
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de manera indirecta por presencia de fecas y actividad de vida, como cuevas o
huellas. Los demas se infieren y se espera corroborar en los analisis futuros.

Se espera la presencia de marsupiales didélphidos del género Didelphis, y
Quirépteros posiblemente del género Tadarida, en particular en las areas de
afectacion humana. En areas de monte natural (abanicos aluvionales) se presume la
presencia Xenarthros, posiblemente del género Chaetophractus y carnivoros como
los zorros del género Conepatus.

La fauna aviar es la mas abundante, teniendo especial relevancia especies
poco frecuentes en las cercanias del humedal del Parque Provincial Presidente
Sarmiento (PPPS). Si bien las aves tienen mayor capacidad de desplazamiento
suelen establecerse en las areas mas densamente arboladas, siendo de especial
interés los pequefios bosques de arboles y arbustos tanto implantados como
autoéctonos. Las especies esperadas y algunas registradas, pertenecen a las grupos
familiares de Tyrannidos, Apddidos, Troglodytidos, Mimidos, Parulidos, Emberizidos,
Fringilidos, Ictéridos, Plocéidos, Furnéridos, Picidos, Trochilidos, Strigidos,
Cuculidos, Psitacidos, Columbidos, Falcénidos, Cathartidos y TinAmidos. En areas
cercanas a humedales se esperan ejemplares pertenecientes a Anatidos,
Ardeididos, Phalacrocoracidos y Charadriididos)

En cuanto a anfibios se espera la presencia del género Rhinella, especie
Arenarum y han sido citados para el PPPS los géneros Leptodactylus y Pleurodema
asociado a los cursos y cuerpos de agua dentro del parque. Por lo que son
esperables en inmediaciones del perilago (cuerpos de agua transitorios), humedales
y canales de regadio de las cercanias.

Los reptiles observados en primera instancia pertenecen a la especie Teyus
teyou (Teiidos), y se puede presumir la presencia de especies de las la familias de
lagartos Lioalaémidos, Gekkoénidos, y Leptotyphlopidos, y serpientes collbridos y

vipéridos.

5.6.2.2.3 Estatus de Conservacion de la Fauna

A fin de otorgar un panorama de la situacién de conservacion de la fauna que
se pudiera ver afectada por las obras, se presenta un listado de fauna de
vertebrados cuya presencia podria estar en el area de estudio. En algunos casos se

ha realizado observaciéon directa, en otros se establece la posible presencia de
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manera indirecta, cotejandose con la base de datos de actualizacion permanente de
http://ecoregistros.org, y a través de listados de la bibliografia citada, mientras que el
estatus de conservacion de las especies de vertebrados se estable a partir de la lista
roja de la Union Internacional para la conservacion de la Naturaleza (IUCN),

(https://www.iucnredlist.org/).

Categoriay criterios para la evaluacion del estatus de conservacion.

Categoria Sigla Descripcion
1 | Dato deficiente | DD No se dispone de informacion suficiente para su evaluacion.
2 Preocupacion LC No califica en ninguna categoria en peligro.
menor
3 Casi NT No califica en ninguna categoria en peligro, pero puede verse
Amenazado amenazado en un futuro cercano.
Vulnerable VU Alto riesgo de extincion en la naturaleza.
En Peligro EN Riesgo alto de extincion en la naturaleza.
Peligro Critico | CR Riesgo extremadamente alto de extincion en la naturaleza.
7 Extinto en EW Taxoén presumiblementg extinto,_ sin registros de su presencia,
Naturaleza en su periodo de tiempo esperado.
Extinto EX Cuando se constata su desaparicion.
No evaluado NR No se poseen datos de la especie.

El listado de fauna se confecciona a partir de datos bibliogréficos, de la
observacion directa o indirecta de las especies que se citan. En este sentido es
necesario aclarar que muchas de ellas se citan para el area protegida Parque
Provincial Presidente Sarmiento, siendo la zona mas cercana al area de impacto de
la ruta proyectada. En el siguiente listado se utilizan las abreviaturas PC: presencia
confirmada; PAC: presencia a confirmar; PP: presencia probable. Las abreviaturas
son tomadas de Avila et al. 1998, para herpetofauna, pero en el siguiente listado se
hara extensivo a los demas clados. El estatus de cada especie es a nivel global
(segun UICN), esto no debe significar que a nivel local su estatus no difiera. Con

asterisco (*), especie introducida.
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Cat.

Especie Nombre comdn UICN Presencia
Anfibios
Rhinella arenarum “sapo comun” LC PC
Leptodactylus latrans[=ocellatus] “‘rana criolla” LC PC
Pleurodema nebulosum ‘ranita del monte” LC PC
Reptiles
Teius teyou “lagartija verde” LC PC
Aurivela longicauda “lagartija de cola larga” LC PC
Homonota fasciata “matuasto, geko” LC PC
Homonota borellii “matuasto, geko” LC PC
Homonota underwoodii “matuasto, geko” LC PC
Liolaemus olongasta “‘matuasto” DD PP
Leptotyphops borrichianus “vibora ciega” DD PC
Philodryas trilineata. “culebra sapera” LC-NT PP
Micrurus pyrrhocryptus “vibora coral” LC PC
Bothops diporus “vibora yarara chica” LC PAC
Aves
Eudromia elegans “perdiz” LC PP
Egretta alba “garcita blanca” LC PAC
Anas sp. ‘patos” DD PAC
Coragyps atratus ‘jote cabeza negra” LC PC
Geronaetus polysoma “aguilucho” LC PAC
Milvago chimango “chimango” LC PC
Falco sparverius ‘halcon” LC PC
Fulica sp. “gallareta” DD PAC
Vanellus chilensis ‘tero” LC PC
Columba livia® “paloma comun” LC PC
Patagioneas maculosa ‘paloma manchada” LC PC
Zenaida auriculata ‘torcaza” LC PC
Columbina picui “torcacita” LC PC
Myiopsitta monachus “cata” LC PC
Guira guira “pirincho” LC PC
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Tyto alba ‘lechuza del campanario” LC PP
Athene cunicularia “‘lechuza de las vizcacheras” LC PP
Aeronautes sp. “vencejo” LC PP
Chlorostilbon sp. “picaflor” LC PP
Colaptes melanochloros “pajaro carpintero” LC PC
Upucerthia sp. “bandurrita” LC PP
Furnaris rufus ‘hornero” LC PC
Asthenes sp. “canastero” LC PAC
Phytotoma rutila “corta rama” LC PP
Machetornis rixosa ‘picabuey” LC PC
Pitangus sulphuratus “bichofeo, pitojuan” LC PC
Tyrannus savana ‘tijereta” LC PC
Troglodytes aeodon ‘pititorra” LC PC
Mimus saturninus “calandria” LC PP
Saltator aurantiirostris “pepitero” LC PAC
Diuca diuca “diuca” LC PP
Sicalis sp. “jilguero” LC PP
Zonotrichia capensis “chingolo” LC PP
Spinus sp. “cabecita negra” LC PP
Molothrus bonariensis ‘tordo” LC PC
Leistes loyca “loica” LC PAC
Passer domesticus ® “gorriéon” LC PC
Mamiferos
Didelphys albiventris “comadreja, zarigiieya” LC PP
Chaetophractus sp. “peludo” LC PAC
Lycalopex gymnocereus “zorro gris” LC PC
Conepatus sp. “zorrillo” LC PAC
Tadarida brasiliensis “murciélago” LC PP
Microcavia australis “cuis” LC PC
Lepus europaeus"’ “liebre europea” LC PC
Rattus rattus® “rata comun, pericote” LC PP
Mus musculus® “ratén, laucha” LC PP
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La traza del proyecto indefectiblemente afectaria especimenes nativos, pero
fuera de las areas donde la provincia ejerce proteccion del bien bioldgico. Fuera del
AID, las areas protegidas mas cercanas son, al sur el Parque Provincial Presidente
Sarmiento declarado &rea protegida por las leyes N° 223-L y 836-L. El parque si bien
es el area mas cercana no limita en ninguna de sus extensiones con el proyecto vial,
interponiéndose una zona de desarrollo urbanistico-turistico denominada “Villa
Tacu”, por lo que no se puede asignar un impacto de consideracion mayor al que ya
ocasiona al PPPS, el area urbanistica mencionada.

Hacia el noreste se halla la Reserva Natural y de Paisaje Protegido “Loma de
las Tapias”, de categoria I, creada por ley provincial N° 7307, y segun ley N° 1094 L
(actualizado a 2016), y una zona de bosque nativo sobre el area de abanico
aluvional del area de Matagusanos también de categoria Il. En el primer caso se
interpone el cuerpo de agua del Dique de Ullum, y la porcion norte de la sierra de
Marquesado, mientras que de la otra area mencionada se interpone la zona urbana
del Departamento de Ullum, por lo que el proyecto no representa un impacto sobre el

bosque nativo protegido.

5.6.3 Areas Naturales Protegidas en el Area de Influencia
5.6.3.1 Parque Provincial Presidente Sarmiento

El proyecto no atraviesa el Area Natural Protegida “Parque Provincial
Presidente Sarmiento”, localizado en el departamento Zonda.

La proteccion de esta Area Natural Protegida (ANP), fue establecida mediante
la Ley Provincial 223-L del afio 1980, con el objetivo de preservar el ecosistema y
poner a disposicion de los visitantes un espacio de recreacion para la observacion
de la flora y fauna. La Ley 836-L del Afo 2005, en su articulo 2, estableci6 la
categoria de Reserva de Uso Mdltiple para dicha ANP.

El Parque Provincial Presidente Sarmiento tiene 748 Ha., y es el segundo
humedal mas importante de la provincia de San Juan, denominado: Estero de
Zonda.

Este sistema lacustre, considerado el segundo en importancia en nuestro

territorio, debe su origen a los afloramientos de agua subterrdnea que ascienden
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desde los niveles freaticos superiores de la tierra, alentados por la recarga del Rio

San Juan y del Embalse Digue de Ullum.

Parque Provincial Presidente Sarmiento. Departamento Zonda.

El humedal presenta sectores que siempre permanecen sumergidos en agua,
y otros que no; esto varia en funcion de las fluctuaciones de las aguas y las napas
fredticas que los alimentan. Esta situaciébn permite el desarrollo de distintos
ambientes: monte, humedal y las zonas de transicion entre ambos

En las zonas anegadas por las inundaciones, el desarrollo de vegetacion
acuatica y de pequefios humedales permitié la constitucion de habitats para diversas
especies animales, lo que en conjunto convierte a este Estero en un verdadero crisol
de ecosistemas con distintas estructuras y funciones.

La flora, propia de los ambientes presentes en el parque, incluye el pajaro
bobo (Tessaria absinthioides), varias especies de jarillas (Larrea) y acacias, retamos
(Dipyrena juncea), algarrobos (Prosopis) y chafares (Geoffroea decorticans). La
especie caracteristica de la regién es la totora (Typha), tipica de ambiente de
humedal. La totora resulté especialmente significativa para los pobladores del lugar,

ya que permitié el desarrollo en pequefa escala de algunas actividades productivas
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vinculadas a su utilizacion. Durante décadas se utilizaron las hojas de las totoras
para atar y guiar las vides, en los vifiedos de San Juan, en reemplazo de tientos o
cintas. Actualmente algunos artesanos de la zona, las utilizan como materia prima de
sus productos.

La zona se destaca por su riqueza ornitologica. La principal diversidad faunistica,
esta representada por aves estrictamente de ambiente de monte y aves acuaticas,
muchas de ellas migratorias, quienes encontraron en los humedales de los esteros de
zonda, un oasis y el lugar conveniente para cumplir ciclos vitales practicamente
completos. Entre las aves — propias del lugar o migratorias - se destacan: Anas
Georgica, Milvago chimango, Angelaiusthilius, Columba maculosa, Anasflavirostris,
Vaneluschilensis, Zenaida auriculata, Himantopusmelanurus, Molothrusbonariensis,
Tyrannussavana, FullicaLeucoptera, Guiraguira, Oxyuravittata, Coragypsatratus,
Pitangussulphuratus, Falco sparverius, Nycticoraxnycticorax, Phytotoma rutilla,
Himantopusmexicanus, = Hymenopsperpicillata, Nettapeposaca, Anascyanoptera,
Columbia livia, Cygnusmelancoryphus, Embernagraplanensis, Lophospinguspusillus,
Cistothorusplatensis, Phleocryptesmelanops, Fumariusrufus, Egrettathula,
Caracaraplanous, Falacrocoraxbrasiliensis, Aeronautesandecolus, Machetornisrixosa,
Anasbahamensis, Sicalissip, Spiziapteryx, Fullicassp, Mimussaturninus.

Por consecuencia de largos afios de sequia (Corriente de El Nifio, Cambio
Climatico), se redujeron los humedales de agua notoriamente, observandose una
marcada disminucion de los ensambles de aves, en especial las estrictamente
acuaticas. Durante periodos de humedad, la cantidad de especies asciende a 83
especies y en momentos de disminucién de los cuerpos lacustres, por sequia, se
observan 39 especies.

Aunque la presencia de pajaros sea notoria en el Estero, también hay
mamiferos, anfibios y muchas clases de insectos.

Los servicios ambientales proporcionados por esta ANP son incalculables
para la comunidad sanjuanina.

A través de la Resolucion N° 1443-SEAyDS-18, en diciembre del afio 2018, se
aprobé la Zonificacion Preliminar del Area Protegida Parque Provincial Presidente
Sarmiento, estableciéndose tres (3) zonas de manejo con las siguientes

caracteristicas y actividades permitidas:
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1) Zona de intervencion baja: La zona de Baja intervencion comprende: El

sector correspondiente a la ladera Oeste de la Sierra Chica de Zonda,
extendiéndose hasta la zona del humedal. EI mismo corresponde la provincia
fitogeografica del Monte donde se distinguen cuatro ambientes: de laderas, matorral
de arbustos (correspondiente a la zona mas alejada del humedal), totoral y
vegetacion asociada al humedal y hacia el Sur un bosque de Tamarix ramosissima,
considerada una especie exotica invasora. Este encuentro de ambientes brinda
hébitat y alimentacién a una importante diversidad de fauna especialmente de aves.
El objetivo principal de esta zona es conservar en buen estado los Recursos
naturales y culturales con presencia o vecindad de actividades humanas de bajo
impacto. Se protege parte del acervo cultural (hornos antiguos) e historico
(Monumento Historico Las Ideas No Se Matan) del area. Se pretende mantener la
biota asociada y colindante a las lagunas.

Actividades permitidas. En esta zona estan permitidas actividades
vinculadas al turismo (en forma medida y controlada), actividades de investigacion,
esparcimiento y actividades recreativas (no a motor) asociadas a la educaciéon y al
contacto con la naturaleza (visitas guiadas, safaris fotograficos, paseos en bicicleta,
trekking, cabalgatas). Todo proyecto de obra o actividad llevado a cabo por entes
publicos o privados, capaz de modificar de forma directa o indirecta el ambiente de la
zona de intervencion baja, deberd ser previamente evaluado por la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de acuerdo a las exigencias de la Ley 504-L,
debiendo garantizar su mitigacion y recuperacién a través de un Plan de Manejo
Ambiental. Esta zona abarca una superficie de 302 hectareas (40%).

2) Zona de intervencion Media: Comprende la mayor parte del humedal del

area protegida Parque Provincial Presidente Sarmiento. En esta zona se reconocen
dos tipos de ambientes confluyentes, el totoral, que se encuentra rodeando el nucleo
de agua, formado por cuerpos lacustres con especies asociadas a dicho sitio, como
Juncus acutus, Equisetum giganteum, Hydrocotyle bonariensis y Typha
domingensis, Esta dltima utilizada para la nidificacion de especies de aves
migratorias. Rodeando este ambiente, se encuentra un area de transicién entre el
ambiente de Monte y el totoral, con especies de la familia Poaceae (Paspalum
dilatatum, Cynodon dactylon); Salicaceas (Salix humboldtiana); Solanaceae

(Solanum eleagnifolium); Asteraceae (Tessaria absinthioides, Solidago chilensis);
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Malvaceae (Spharealcea miniata); Fabaceae (Prosopis strombulifera, Prosopis
flexuosa, Medicago sativa) y Ranunculaceas (Clematis montevidensis). Su objetivo
es conservar los Recursos naturales y sostener, mediante las gestiones necesarias,
el nivel de agua de las lagunas.

Actividades permitidas. En esta zona estan permitidas actividades
vinculadas al turismo (visitas guiadas, avistaje de flora y fauna), extraccion de
recursos naturales (totora, tamarindo, carrizo y cafia), actividades de investigacion,
esparcimiento y actividades recreativas (no a motor) asociadas a la educacién y al
contacto con la naturaleza (visitas guiadas, safaris fotograficos, paseos en bicicleta,
trekking, cabalgatas). Todo proyecto de obra o actividad llevado a cabo por entes
publicos o privados, capaz de modificar de forma directa o indirecta el ambiente de la
zona de intervencion media, deberd ser previamente evaluado por la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de acuerdo a las exigencias de la Ley 504-L,
debiendo garantizar su mitigacion y recuperacion a través de un Plan de Manejo
Ambiental. La misma abarca una extension de 250 hectareas (33%).

3) Zona de intervencién Alta: Abarca el sector Oeste del Area Protegida. El

tipo de ambiente de esta zona corresponde a la de vegetacion del Monte, descripta
para la zona de intervencion baja. El objetivo de esta zona es concentrar la mayor
parte de la infraestructura y sectores de recreacion del Area Protegida, necesaria
para la gestion de la misma y contener los asentamientos urbanos fuera de las
zonas de baja y media intervencion.

Zona de intervencion Alta 1. Es una zona de muy alta intervencién, con
impactos altos focalizados y con un nivel proporcional de sacrificio e infraestructura
gue dan soporte a la gestion de los usuarios y a la operacion en general del area.
Representa el portal de ingreso al Area Protegida e incluye la mayor parte de
servicios que se ofrece al visitante (informacion general, bafios, sector de acampe,
sector de camping, Centro Operativo). Esta zona abarca una superficie de 6
hectareas. (1%).

Zona de intervencion Alta 2. Abarca una gran parte del Area Protegida
afectada principalmente por asentamientos urbanos y donde se encuentra en mayor
proporcion la bateria de pozos del Departamento de Hidraulica. Son zonas de
intervencion absoluta, con impactos altos y con un nivel de sacrificio e infraestructura

gue permite la convivencia entre los pobladores y el ambiente. La gestion y la
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operacion en general en esta area se ven imposibilitada a causa de los

asentamientos urbanos. Esta zona abarca una superficie de 200 hectareas (26%).

MAPA DE ZONIFICACION-PARQUE PROVINCIAL PRESIDENTE SARMIENTO

B, SN /// NSO

1 3 | Referencias
Zonificacon_ ParqueSarmento

T | Zong Or intervencion bats

Zonificacion Parque Provincial Presidente Sarmiento.

Actividades Permitidas en zonas de intervencion alta 1 y 2. En estas
zonas estan permitidas actividades vinculadas al turismo (visitas guiadas, avistaje de
flora y fauna), acampe, camping, investigacion, trabajos con la comunidad y
establecimientos educativos (charlas, talleres, jornadas, etc.) y todas aquellas
actividades necesarias para llevar a cabo la gestion y el mantenimiento del Area
Natural Protegida (elaboracion de carteleria, cercos de contencién, depdésitos de
materiales, estacionamiento, disposicion de espacio para el desarrollo de
actividades). Ademas, estd destinada a sufrir transformaciones de sacrificio e
infraestructura que se consideren necesarias para el manejo y la operatividad del

Area Protegida.
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El proyecto no atraviesa el Area Natural Protegida, Parque Provincial Presidente Sarmiento, tal como se puede observar en
la siguiente imagen.

Dique de Ullum

Ubicacién del Parque Provincial Presidente Sarmiento y traza del Proyecto.
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Se detallan a continuacién notas emitidas por la Secretaria de Estado de

Ambiental y Desarrollo Sustentable y el Bidlogo Guillermo Heredia en relaciéon a la

vinculacién del proyecto con la ANP.

)  GOBIERNO DE SECRETARIA DE

7 2 MBIENTE
((\\‘-‘ SAN JUAN cDESARROLLO SUSTENTABLE

San Juan, 16 de diciembre de 2020,

Ministro de Obras Publicas
Ing. Julio Ortiz Andino

De mi mayor consideracion:

Me dirijo a Usted a los efectos de informar que el
proyecto “Tanel Zonda y Caminos de Acceso” no se encuentra dentro del Area
Protegida Parque Presidente Sarmiento

Sin otro particular me despido de Usted muy

atentamente.

: Sonse DC'cﬂf;l{,
agidas / SSCy.
Areas Pryled OF AMBIENTE

ST
S ARDLLO SUSTENTABLE

Nota de la Secretaria de Estado de Ambiental y Desarrollo Sustentable en relacion a la afectacion de la
"Reserva Natural Parque Presidente Sarmiento”.
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;u"\ ) GOBIERNO DE SAE‘:';ETBA;EI:ET EE,M e
((\\,J SAN J UAN Y DESARROLLO SUSTENTABLE
INFORME

--- A requerimiento del Ministerio de Obras y Servicios Puiblicos del Gobierno de la Provincia
de San Juan, y con relacion al Proyecto CONSTRUCCION DEL TUNEL DE ZONDA Y
SUS ACCESOS, que atravesara la Sierra de Marquesado para unir a los departamentos
Rivadavia y Zonda, generando un by pass en la circulacion a través de la Quebrada de Zonda,
informo que esta Direccién de Conservacién y Areas Protegidas de la Secretaria de Estado
de Ambiente y Desarrollo Sustentable, considera que las obras correspondientes tanto al tiinel
como al acceso Oeste desde el portal hasta la rotonda de la Ruta del Perilago, no generan

impacto negativo directo o indirecto que pueda considerarse relevante sobre la Reserva

Natural del Parque Presidente Sarmiento.

--- Con relacién a la etapa de construccién, se ha analizado y concluido que el impacto sonoro,
de vibraciones, de polvos u otros posibles, que pudieran afectar las condiciones actuales de la
Reserva, en caso de producirse seran de nivel muy bajo e insignificante, siendo suficiente para
lograr su mitigacion el cumplimiento de los cuarenta puntos que como requerimientos para la
ejecucion de la obra constan en el Anexo I de la Declaracion de Impacto Ambiental otorgada

por Resolucion N° 396-SEAyDS-2019, y ratificada por Resoluciéon N° 753-SEAyDS-2020.---

--- En cuanto a la etapa de operacion, las condiciones de desvio de la mayor parte del transito
de la traza actual, que bordea gran parte de la Reserva, y que con el tunel pasara por un sector

més alejado de la misma, permite avizorar condiciones més favorables que las actuales.--------

San Juan, 28 de Julio de 2021.-

Informe técnico de la Secretaria de Estado de Ambiental y Desarrollo Sustentable en relacién a la afectacion
de la "Reserva Natural Parque Presidente Sarmiento”.
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Opinidn técnica del Bidlogo Guillermo Heredia en relacidn a la afectacion de la "Reserva Natural Parque
Presidente Sarmiento”.
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5.6.3.2 Loma de Las Tapias

Lomas de las Tapias es un Parque Natural y Paisaje Protegido, que se
encuentra a 5 Km. al norte de la traza, en los departamentos de Albardon y Ullum.

Zonificacion Parque Natural y Paisaje Protegido Loma de las Tapias.

La Ley N° 7307 publicada en el Boletin Oficial con fecha del 18 de noviembre
2002 consta de 6 articulos en los cuales declara Parque Natural y Paisaje Protegido
a Lomas de Las Tapias integrandola en el Sistema de Areas Naturales Protegidas.
Posteriormente la Subsecretaria de Medio Ambiente emite una Resoluciéon con N°
222-SSMA-04 que restringe las actividades humanas como la contaminacion visual,
actividades deportivas que impliquen el transito a campo traviesa de vehiculos
mecanicos, a motor y a traccion a sangre, prohibe arrojar o depositar basura,
escombros, efluentes de aguas servidas y todo tipo de elemento que contamine el
area hasta tanto se elabore el Plan de Manejo del ANP.

Actualmente ésta Subsecretaria esta formando a un equipo de especialistas
para la elaboracién del Plan de Manejo del ANP Loma de las Tapias que se
encuentra ubicada al noroeste de la Ciudad de San Juan, aproximadamente a 15
Km. por la ruta provincial N° 14. En el departamento de Ullim; desde el pareddn del
dique hasta el puente del rio seco que se encuentra a unos 500 metros de la ruta
provincial N° 79. Esta sirve de unién con el departamento de Albarddn, otro de los 221
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departamentos que la conforman, cuyos limites al sur estan formados por la divisoria
de aguas de Las Lomitas y al norte por el rio Davila.

La superficie estimada aproximadamente es de 5.500 ha, que incluyen los
departamentos de Ullum y Albarddn. El paisaje actual del area es el producto de la
sucesion de diversos factores ambientales que actian modificandolo continuamente.
El clima y el material rocoso blando han favorecido el modelado de lomas
acarcavadas, formando el paisaje tipico de “huayquerias”, que en el idioma Ingles se
denomina “badlands” (tierras malas), en alusion a los suelos pobres y salinos que
determinan que la vegetacion sea escasa.

Loma de las Tapias tiene un importante atractivo turistico ya que se
caracteriza por su paisaje de lomadas bajas varicolores, llamadas Huaquerias,
conformadas por rocas poco consolidadas que contienen restos fésiles de
vertebrados. Esta representado un lapso de tiempo que se extiende desde los 11 a
3,5 millones de afios, llamado Periodo Nedgeno (Terciario superior).

Los huesos pertenecen a especies de aspectos extrafios y totalmente
extintos, que vivieron en un ambiente distinto del actual desierto. Se han registrado
hasta el momento restos fosiles de 26 especies diferentes de mamiferos, reptiles y
aves.

El grupo mas numeroso y elocuente es el de los mamiferos, representados
por marsupiales, endentados, “ungulados nativos” y roedores. El yacimiento de
Loma de las Tapias muestra elocuentemente la evolucién que sufren los ambientes y
los seres vivos a través del tiempo. También de qué manera afectan los fenémenos
geoldgicos el desarrollo de la vida.

Dado el relieve del area y la distancia de la zona del proyecto a este parque,

no se esperan afectaciones directas ni indirectas por la ejecucion de la obra.

5.6.4 Bosques Nativos

El proyecto no atraviesa Bosques Nativos, de acuerdo al Ordenamiento
Territorial de Bosque Nativos realizado en el afio 2016 en el marco de la Ley
Provincial N°: 1439-L sobre el Ordenamiento Territorial Bosques Nativos de la
Provincia de San Juan segun lo establecido en la Ley Nacional N° 26331.

La provincia de San Juan tiene una superficie total de Bosques Nativos de

1.578.180 Ha, que se clasifican en:
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- Categoria | (Rojo): 70.206 Ha. Sectores de muy alto valor de conservacion que no
deben desmontarse ni utilizarse para la extraccion de madera y que deben
mantenerse como bosque para siempre. Incluird las reservas naturales y sus areas
circundantes, que tengan valores biologicos sobresalientes, y/o sitios que protejan
cuencas hidricas de importancia (nacientes de rios y arroyos).

- Categoria Il (Amarillo): 1.386.429 Ha. Sectores de alto o medio valor de
conservacion, que pueden estar degradados pero que si se los restaura pueden
tener un valor alto de conservacion. Estas &reas no pueden desmontarse, pero
podran ser sometidos a los siguientes usos: aprovechamiento sostenible, turismo,
recoleccion e investigacion cientifica.

- Categoria Il (Verde): 121.545 Ha. Sectores de bajo valor de conservacién que
pueden transformarse parcialmente o en su totalidad, con la previa realizacion de

una Evaluacion de Impacto Ambiental.

En laimagen se indica el area del proyecto, donde no se encuentran Bosques Nativos, segln el

ordenamiento realizado por la provincia, segun: https://www.crea.org.ar/mapalegal/otbn/san-juan
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ey .

Zonificacion de Bosque Nativos en la provincia de San Juan. Elaboracion propia en base a segun:

https://www.crea.org.ar/mapalegal/otbn/san-juan

5.6.5 Descripcion Pasivos Ambientales hallados en el Area Operativa del
Proyecto

En este capitulo se describiran los Pasivos Ambientales hallados en el Area
Operativa y el Area de Influencia del proyecto, en camparias realizadas en los meses
de diciembre del afio 2018.

Se entiende por Pasivo Ambiental al conjunto de los dafios ambientales, en

términos de contaminacién del agua, del suelo, del aire, del deterioro de los recursos 224
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naturales y ecosistemas producidos por cualquier tipo de actividad publica o privada,
durante su funcionamiento ordinario o por hechos imprevistos a lo largo de su
historia, que constituyan un riesgo permanente y/o potencial para la salud de la
poblacion y del ecosistema circundante.

La degradacion del ambiente genera la pérdida progresiva de la capacidad de
los recursos naturales para prestar bienes y servicios.

En el area que comprende desde la Av. Libertador hasta la Sierra de
Marquesado, se pudieron observar residuos de diversa indole tales como
patolégicos, escombros, material de rechazo y NFU. Se visualizaron la explotacion

de canteras y caminos de acceso a éstas.

Escombros Escombros
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B A T s N e
: Vista de la Cantera. Planta del yacimiento,
Cantera localizada en las adyacencias del Portal Este
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Camino compactado. Acceso a cantera.

La zona que abarca desde atras del Camping Dique Lateral hasta la
interseccion con la rotonda de la Ruta Interlago, se encuentra altamente impactada.
Se detectdé un gran yacimiento en la zona inmediata de la rotonda de calle Las
Moras. Se registraron en el lugar escombros, chatarra, residuos verdes, NFU y
principalmente residuos solidos urbanos.

Los residuos causan dafios ambientales al ecosistema, provocando la
contaminacion de napas subterraneas (nivel fredtico muy somero) y aguas
superficiales cuando se incrementa el volumen de agua en el Dique de Ullum (en
tiempos de crecientes extraordinarias).

La intencion de dejar plasmado en este documento la existencia de los
Pasivos Ambientales en el Area Operativa y de Influencia del proyecto, es que en un
futuro no se transfiera a generaciones futuras. La Autoridad de Aplicacion
determinara el orden de prioridades la recomposicién de cada pasivo, con el fin de
mejorar las condiciones actuales.

El PGAS incluye un programa especifico para implementar en relacion a los
pasivos ambientales identificados en el AO, “Programa de remediacion vy
recomposicion paisajistica”, que debera ser implementado por el Contratista durante

la fase pre-constructiva.
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Escombros, RSU, NFU y chatarra
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Cantera

Cantera proxima a la interseccion con la rotonda de la Ruta Interlago
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5.7 AMBIENTE SOCIOECONOMICO-CULTURAL

5.7.1 Andlisis sociodemogréfico.

POBLACION

Departamento Rivadavia

Poblacién 82.641 habitantes

Densidad 157 km?

Superficie 526,4 hab./km?
81.698 habitantes

Poblaciéon Urbana

Poblacién Rural

943 habitantes

Departamento Zonda

Poblacién 4,863 habitantes

Densidad 2.360 km?

Superficie 2,06 hab./km?
3.257 habitantes

Poblaciéon Urbana

Poblacién Rural

1.606 habitantes

NIVEL DE INSTRUCCION EN POBLACION DE 10 ANOS Y MAS.

Departamento Rivadavia

Alfabetos Analfabetos
Varén Mujer Varén Mujer
31.618 35.266 565 439
Departamento Zonda
Alfabetos Analfabetos
Varén Mujer Varén Mujer
1.905 1.812 55 50
ESTRUCTURA ECONOMICA Y EMPLEO.
Departamento Desocupado Inactivo Ocupado Total
Rivadavia 3.136 21.488 36.799 61.426
Departamento Desocupado Inactivo Ocupado Total
Zonda 75 1.300 1.950 3.325
NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS (NBI).
Departamento Total con NBI Hogares sin NBI Total
ROl 1.464 20.446 21.910
Departamento Total con NBI Hogares sin NBI Total
Zonda 1.196 1.029 1.196
CALIDAD CONSTRUCTIVA DE LA VIVIENDA.
Departamento Rivadavia
Basico Insuficiente Satisfactorio Total
5.235 3.750 11.092 20.077
Departamento Zonda
Basico Insuficiente Satisfactorio Total
415 360 326 1.101
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CALIDAD DE LOS MATERIALES?

Departamento Rivadavia

Calidad 1 Calidad 2 Calidad 3 Calidad 4
11.247 5.143 362 3325
Departamento Zonda
Calidad 1 Calidad 2 Calidad 3 Calidad 4
343 382 62 314

TENENCIA DE BANO/LETRINA

Departamento Rivadavia

Si No
21.459 451
Departamento Zonda
Si No
1.114 82

TENENCIA DE AGUA

Departamento Rivadavia

fuera de la vivienda pero fuera del terreno

dentro del terreno

por cafieria dentro de la vivienda

964 223 20.723

Departamento Zonda

fuera de la vivienda pero fuera del terreno

dentro del terreno

por cafieria dentro de la vivienda

130 37 1.029

5.7.2 Descripcion general de los Departamentos Rivadaviay Zonda
5.7.2.1 Departamento de Rivadavia

El Departamento Rivadavia se localiza al oeste del area central de la ciudad
de San Juan, en uno de los departamentos mas poblados de la provincia. Sus limites
fueron establecidos en el afio 1942; se utilizaron para delimitar elementos artificiales
- calles, avenidas, rutas provinciales y un paralelo- y elementos naturales -divisoria
de aguas de cuerpos montafiosos y un rio-. La poblacién del departamento se

concentra principalmente en la zona este, en el limite con el departamento Capital.

2Calidad 1: la vivienda presenta materiales resistentes y sélidos en todos los componentes constitutivos (pisos,
pared y techo) e incorpora todos los elementos de aislacion y terminacion.

Calidad 2: la vivienda presenta materiales resistentes y solidos en todos los componentes constitutivos pero le
faltan elementos de aislacion o terminacion al menos en uno de éstos.

Calidad 3: la vivienda presenta materiales resistentes y sélidos en todos los componentes constitutivos pero le
faltan elementos de aislacién o terminacion en todos estos o bien presenta techos de chapa de metal o
fibrocemento u otros sin cielorraso o paredes de chapa de metal o fibrocemento.

Calidad 4: la vivienda presenta materiales no resistentes ni sélidos o de desecho al menos en uno de los
componentes constitutivos.
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Predomina un paisaje netamente urbanizado al este del departamento y desértico
con serranias al oeste.

Su villa cabecera, homénima, es dispersa y desordenada, no concentrandose
en un soélo nodo. Parte de las instituciones principales, se localizan sobre Av.
Libertador y Rastreador Calivar, donde encontramos la Municipalidad, el
destacamento policial y el Hospital Marcial Quiroga. Sobre Av. Libertador se ubican
diversos comercios de distintos rubros alternAndose con residencias familiares.
Sobre la avenida José Ignacio de la Roza se encuentra la Universidad Nacional de
San Juan, la Universidad Catdélica de Cuyo y centros comerciales de gran jerarquia.
La plaza principal del departamento y la Iglesia Nuestra Sefiora de los
Desamparados, se localizan limitando con el departamento Capital. En el paisaje
urbano priman las edificaciones sismo-resistentes con estilos arquitectonicos
contemporaneos, las vias de comunicacién van desde calles de barrios, calles
principales, Rutas Provinciales y Avenidas con estado, generalmente, pavimentado.
Es importante el arbolado publico a orillas de las vias de comunicacion que es
irrigado a través de acequias que tienen el objetivo de sombrear al peaton que
circula por veredas, caracterizadas por su considerable amplitud. En lo que respecta
a los espacios verdes, existen plazas y plazoletas.

Més al oeste, se ubican los distritos de Marquesado y La Bebida que forman
un aglomerado de importante tamafo. No presentan un continuo urbano, sino que se
encuentran separadas pocos kildmetros por un espacio cultivado. Ambas localidades
presentan un desarrollo linean en torno a sus principales vias de comunicacion,
aunque hay destacar el crecimiento hacia el sur que ha experimentado La Bebida en
las ultimas décadas.

Dentro del area de influencia indirecta y en las proximidades del portal este,
se localiza un paleo cauce encapsulado entre las rutas provinciales N° 14
(denominada también Avenida Libertador), al norte del mismo y la N° 12
(denominada comunmente como Avenida Ignacio de la Roza) al sur.

Sobre Ruta Provincial N° 14, con frente hacia el Norte, se localizan: los
boliches bailables Boliche Al Cerro, Pocatok y Molly Espectaculos (actualmente con
funciones restringidas y sin actividad por el contexto sanitario); Club Rancho Movil,
gue se trata de un espacio de ocio para compartir al aire libre, equipado como un
camping (también con funciones restringidas); cabafas para alquiler, el cementerio

parquizado El Mirador que se halla en actividad y que se extiende de norte a sur.
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Sobre Ruta Provincial N° 12 y con frente al sur, se localizan terrenos de
dominio privado, segun se refleja en informe de Direccién de Geodesia y Catastro. Al
realizar la observacion fisica del espacio se advierten algunas plantaciones de vid,
ya abandonadas (actualmente estas tierras no estan siendo explotadas). En el area
también se observan: la ripiera Giuliani, actualmente activa; el Instituto Neuro
Psiquiatrico de Zonda, en actividad y la fabrica de cemento Loma Negra también en

actividad.

Vista Panoramica parcial del paleo cauce entre las rutas provinciales N°12 y 14 donde se encuentran
terrenos privado asociados a la actividad vinicola, emprendimientos turisticos, boliches y un cementerio
entre otros.

5.7.2.2 Departamento de Zonda

El Departamento Zonda se ubica al Oeste del Gran San Juan. Los Limites del
departamento son: al norte con el departamento de Ullum, al sur con Sarmiento, al
oeste con Calingasta, y al este con los departamentos de Pocito y Rivadavia. La
poblacion de esta zona, se remonta a los primeros siglos del primer milenio, cuando
alli se asent6é la comunidad Ullim-Zonda (descendientes de los indios huarpes), la
cual se caracterizo por practicar la agricultura y la ceramica.

Estas tierras no fueron pobladas de inmediato por los conquistadores
espafoles. Cuando lo hicieron, la figura de los huarpes comenzé a desaparecer.

Los primeros propietarios fueron Cornelio Albarracin (abuelo materno de
Domingo Faustino Sarmiento) y Matias Sanchez de Loria (ascendiente por linea
materna de Francisco Narciso de Laprida), quienes se dedicaron a la plantacion de
la vid y el olivo.

El valle de Zonda también constituy0 el paso obligado en el camino hacia
Chile y a Calingasta. Durante mucho tiempo Zonda careci6 de vida propia y, debido
a lo escaso y diverso de su poblacién, formo parte de un mismo departamento junto

con Marquesado y Ullum. Luego de la fundacion de la villa de Marquesado por los
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hermanos Echezarreta, a fines del siglo XIX, la Quebrada de Zonda se convirti6é en el
tradicional sitio de veraneo de los sanjuaninos.

La vida independiente del departamento se inicia en el siglo XX, cuando por
una legislacién de 1935 se separa del municipio de Rivadavia. Tuvo que esperar
hasta 1942, cuando por la ley organica municipal del 4 de septiembre se fijaron los
limites definitivos. Su villa cabecera Basilio Nievas, es un pequefio nucleo urbano
cuya denominacién recuerda a uno de los primeros pobladores.

La ciudad cabecera del departamento es Villa Basilio Nievas, donde se
asientan las autoridades gubernamentales y reside la poblacion autdoctona que
trabaja, estudia y desarrolla su vida cotidiana en esta zona. Actualmente cuenta con
una poblacion aproximada de 7.000 habitantes, con familias en constante
crecimiento. Entre las casas de adobe y las galerias de cafia tradicionales, van
surgiendo nuevos emprendimientos inmobiliarios privados y barrios entregados por
el gobierno con el objeto de acompafar el crecimiento poblacional y dar solucién a la
necesidad de vivienda de sus habitantes. Asi la Villa Basilio Nievas constituye una

comunidad heterogénea.

ViIIa Basilio Nievas.
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Villa Basilio Nievas.

La comunidad mas préxima a las actividades propias de la obra es Localidad
de Villa Tacu. Dentro de la misma, se encuentran poblacionales asentadas en
inmediaciones de Calle Fray Justo Santa Maria de Oro y Calle Sancassani de
ingreso a Villa Tacu, que surgen como un emprendimiento inmobiliario destinado a
casas de fin de semana.

La calle Sancassani, cuenta con un total de 201 viviendas erigidas y un
aproximado de 23 en vias de construccion (incluyendo la incorporacion de un loteo
privado “Sierra Chica” con un total de 14 lotes). En relacién al total de viviendas,
cabe destacar que alrededor del 30% de las mismas, son habitadas en forma
permanente, por sus duefios, Unicos vecinos estables del paraje. El porcentaje
restante se divide en partes iguales entre servicios para locacion, casas de descanso
para fines de semana, hoteles y restaurantes.

Se puede considerar como una zona periurbana con acceso principal
pavimentado, con servicios de alumbrado publico, y transporte publico con
frecuencia de dos viajes diarios.

Como caracter representativo de la unidad poblacional, puede hacerse
mencion a que, en su mayoria, se encuentra conformada por sectores econdémicos
de posiciones media-alta y alta, reflejada en la calidad de construccion y fachada de
las viviendas y en el disefio de sus jardines. Resulta importante destacar en
particular dos viviendas, dada su lejania a la concentracion poblacional, pero su
cercania al cerro, asentadas en condiciones precarias, predominando en su

construccion el adobe, cafa y barro, teniendo como unidad productiva la cria ganado
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avicola. Ambas viviendas no cuentan con servicio de red de agua potable, sino que

reciben agua del camién hidrante para consumo y usos varios.

Villa Tacu
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5.7.3 Principales actividades economicas

Como actividades econdmicas en el Departamento de Rivadavia, se destaca
la agricultura, con plantaciones de vid, frutas y hortalizas varias; también presenta
una importante actividad minera, turistica y comercial por estar tan influenciado con
la ciudad de San Juan.

En la zona montafiosa del departamento Rivadavia se desarrollan actividades
vinculadas con la mineria a partir de la extraccion, principalmente, de minerales no
metaliferos, se llevan a cabo etapas del procesamiento para la elaboracion de
productos destinados para la construccion, como el cemento. A su vez, también se
desarrollan actividades vinculadas con turismo, principalmente en la nombrada
guebrada, donde existen lugares para el ocio como un camping o espacios verdes
como el Jardin de los Poetas y atractivos como el Monumento de la Virgen del
Libano o el Autédromo Eduardo Copello. También es posible realizar escalinatas o
trekking sobre las sierras. En el ambiente pedemontano, por el contrario, son
escasas las modificaciones que ha realizado el hombre debido el riesgo persistente
de aluviones, aunque existen vias de comunicacion consolidadas que conducen a
las minas donde se explotan diversos minerales y recientemente se ha instalado una
planta de tratamiento y reciclaje de residuos solidos provenientes del Gran San
Juan.

El Departamento de Zonda se caracteriza por su importante produccion
vitivinicola y fruticola, y también por su desarrollo turistico. La Localidad Villa Basilio
Nievas, al sur del Valle de Zonda, si bien es una zona agricola, vinculada a la
vitivinicultura, su actividad econémica hoy se ve diversificada y las fuentes de trabajo
surgen del desarrollo de emprendimientos turisticos, ya sea de servicios, de venta de
productos regionales, hoteleros y gastrondmicos, o de fuentes de trabajo estable
como la mineria artesanal de canteras, la Central Hidroeléctrica Caracoles y el Dique
Punta Negra.

Cabe destacar finalmente la importancia turistica que tiene la Quebrada de
Zonda. Constituye un valle con colores vivos, paisaje serrano y aroma a uva y jarilla
que se percibe caminando por sus calles arboladas y tranquilas. Es uno de los
destinos turisticos mas elegidos por los visitantes y por los mismos sanjuaninos. Su
atraccion principal son sus vifiedos, sus montafias y los caminos que conducen a

Dique Punta Negra. Estos circuitos diariamente en todas las estaciones del afio son
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utilizados para practica de trekking, senderismo, deporte aventura, ciclismo de ruta,
mountain bike, patinaje sobre ruedas y cabalgatas, venta de artesania y productos
regionales, por lo que siempre se observa gran circulacion en la zona (para mayor
nivel de detalle, referirse al Mega Plan Turistico, presente en el Cuerpo de Anexos).

Otro punto de interés turistico y social a considerar, es la existencia del
Camping Lateral de Zonda. Dicho espacio depende del gobierno de la Municipalidad
de Zonda, con una extension de 133.019 m2, cuyo acceso principal se da por un
callejon lateral denominado también Sancassani. Cuenta con un area de abundante
forestacion de especies autdctonas, servicios de parrilleros y bafios. Es importante
mencionar que a raiz de la pandemia por Covid-19, el camping interrumpié su
actividad, situacion que fue capitalizada con el fin de refaccionar dichas
dependencias.

Sumado a lo anterior, es importante mencionar que de forma provisoria se
encuentran habitando el edificio de proveeduria y cantina respectivamente, dos
familias que fueron afectadas por el sismo acaecido en la provincia en el mes de
enero del 2021 se encuentran a la espera de una respuesta habitacional
comprometida por la Municipalidad de Zonda.

La zona de estancia en el Camping, como piscina, mesas y parrilleros, se
encuentran cercanos al callejon lateral hacia el sur, camino que no se veria afectado

por las obras implicadas en el proyecto.
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Camping Lateral del Zonda

5.7.4 Estado actual de los terrenos a intervenir por la obra.

En cuanto a la parte Este (Rivadavia) del proyecto, los terrenos del
denominado “Campo Militar Sarmiento”, pertenecientes al Ejército Argentino se
encuentran en tramite de compra por parte del Gobierno de la Provincia de San Juan
ante la Agencia de Administracion de Bienes del Estado (AABE).

A modo de comprobante de esta gestion, se adjunta una nota de la AABE

informando el estado de situacion.
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DINACION DE PROYE
“ SANJUAN | OBRAS.s rosLicos LA OBRA PUBLICA Y LICITACIONES

1 - NOTA SOLICITANDO COMPRA DE
TERRENO Y USO PROVISORIO

PreMEcto TUNIEL DIE Z@)INB2
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San Juari, 10-de Marza' de 2021~
Sr. Presidente
Agencia de Administracién de Bienies def Estado
Lic. Martin Cosentino.Moreto

S. / D.

Ref.: Solicitud de Compra de un Sector del
Inmueble “Campo Militar General Sarmiento™
{Provincia de Sai Juan), y permiso de uso provisorio

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., en mi caracter de Gobérhador de
la Provincia de San.Juan, & efectos de solicitar fa compra de un sector del inmueble denomingdo
"Campo Militar General Sarmiento™ {(NC 022040040000000), en el Departamento Rivadavia de esta
Provincia, a efecto de ser utilizado como camino de acceso al Tunel de Zonda, obra que ha side
declarada de [nterés Provincial por Decreto N° 304-MiySP-2019,

Cabe co‘,nsignar gue este tunel constituitd un by pass para

descongestionat la-alta circulacion que actualmenite tiene la conocida "Quebrada de Zonda", dada la

iniminencia: de la-puesta en funcionamiento del Plan Maestro del Corredor Turistico por parte del
'Mihiste‘r'io_- de Turismo y Culture, por el cual se refuncionalizardn y pondran en valor los recursos
naturales del lugar, reservandose el sitio para. el Uso turistico pricticamente: en forma exclusiva,
‘tazbn por la cual-el actual corredor resultard incompatible con el fin proyectado.

El tinel vinculard |los Departanientos-Rivadavia y Zonda,atravesando
la sierra de Marquesado en una longitud aproximada de 1.070 metros; con dos carriles. de
circulacién, uno de ida y otro de vuelts, y tendrd su portal Este: ubicado ‘antes del ingreso. al
dénominado."Jardin’de los Poétas"; y su portal Oeste ubicado préxime a la rotonda de origen de la
Ruta del Perilaga. -Con ello, la. creciente afluencia de visitantes a la "Ruta del- Perifage" también
tendra una via de:circulacion expedita, que ademds favorecerd el trénsito entre el Gran SanJuanyel
Departamento Ullum, recoitando la lorigitud del camino ¥ mejorande también la conectividad del.
transito hasta la localidad de Pachaco y el Departamento Calingasta.

Ademas, este tunel alojard en su interior Ja tuberia troncal del
"Acueducto del Gran San Juan®, reduciendo en unos 4,5 km el recorrido-original de dicha cafierfa de
acero inoxidable de 1600 mm de didmetro, que se habia previsto sigvuie'ndvo la‘Ruta Nacional N° 12,
atravesando el Parque Sarmiento y la Quebrada de Zonda,

A partir de-ello se ha gestionado'y ya se cuenta con el financiamiento
total por parté del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) a través del Fondo Fiduciario. Federal
de Infraestructura Regional (FFFIR). Sin embargo, y previo a la etapa.de llamado a Licitacién Publica,
tal .como lo ‘establece la Ley de Gbras Pdblicas Provincial N® 128-A en su Articule 42, el Gobierno
Provincial debe contar’ cen el derecho de posesion, servidumbre o ‘uso del inmueble donde se
emplazara Ja-obra, En funcién de.ello, y-dado que el camino.de acceso al tunel deberia atravesar el
Cém’po Militar General Sarmiento, pues no-existe dtra-opcidn técnica viable para la traza, es que le
solicitamos considere Ta. posibilidad -dé vender a la Provincia de San Juan la porcién de terreno
invelucrada en dicha via, consistente en un ‘trazado sinuoso. de apr,oiimadamente 2,2 km de
lorigitud, en una franja de setenta metros (35 metros a cada lado dél eje de la ruta).destinada azona
de servicios y mantenimiento, mas un sector del inmueble que queda.inscripto-entre dicha franja y
I Ruta Provincial N° 14 (Av. Libertador general San‘Martiﬁ), que en cdnjunto‘ totalizan una
superficie apfoximada de175 Has.
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Asimismo, dada;la premura para el inicio de las obras, y en €l marco.
del procedimiento de venita, solicito ¢considere otorgarnios un permiso transitorio: para el uso del
inmueble hasta tanto dicha venta se concrete.

Convencido de que tanto:la Agencia de Administracién de Bienes-del
Estado como el Gobierno.de San Juan se ericueritran plenarente consustanciados de las necesidades
de la comunidad a la cual sirven; y. procuran siempre su satisfaccién, es que esperamos con
optimismo una respuesta favarable.

Adjunto plano y croquis. del inmuehle reguerida, sin perjuicio de.lo
cual en la Plataforma Digital de Tramites a Distancia {TAD) se cargar4, a vuestro reqterimiento, la
siguienté documentacidn:

-~ Copia del anverso y reverso del DNI del Gobernador de la.Provincia.
- Copia.del acta de toma de posesién en el cargo del Gobernador de la Provineia.

- Constantias de inscripcidn del'Gobierno de la Provincia en la Administracién Federal de Ingresos
Pdblicosy en |a Direccién General de Rentas de la Provincia.

- Decreto N° 304-2019-MiySP declarando el Proyecto “De interés Provincial”

= Croquis correspondiente a la delimitacion de la fraccién de terreno pretendida.
. <Informe de Domiinio emitido por ¢l Registro de la:Propiedad Inmueble de |a jurisdiccién.
- Partida Catastral y/o.Plano de Mensura del inmueble-solicitado
= Documentacién técnica del anteproyecto de la obra vial,
- Informe de la autoridad provincial sobre actividad minera eh I3 zona.
- Certificado de no-ifiundabilidad de Hidraulica.

- Declaracion de impacto Ambiental de la autoridad provincial.en la materia.

Sin'mds, hago propicia la oportunidad para enviarle up cordial saludo:
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CAMPO MILITAR GENERAL

Superficie Parcela Campo Sarmiento:1.809 Has

Superficie Solicitada para Compra: 175 Has
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Se adjunta asimismo una nota firmada por el Presidente de AABE, donde se

detalla el avance de la compra del inmueble indicado.

=

Repiblica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2021 - Afio de Homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

Nota
Nimero: NO-2021-63518185-APN-AABE#IGM
CIUDAD DE BUENOS AIRES
Jueves 15 de Julio de 2021
Referencia: Respuesta a Nota NO-2021-62633800-APN-DACYGD#AABE. C ia de itacion de Solicitud

de Compra gestionada por el GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE SAN JUAN sobre inmueble sito en Campo
Militar GRAL. SARMIENTO, Loc. MARQUESADO, Prov. SAN JUAN.

A: Subsec. CPyL Pcia. de SAN JUAN, Ing. Andres ZINI (andreszini@hotmail.com),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Al Sefior Subsecretario de

Gl lamensey Lo dii
MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS DEL GOBIERNO DE SAN JUAN
Ing. Andres M. ZINI

s ___/ D

Me dirijo a Usted en mi caricter de Presidente de la AGENCIA DE ADMINISTRACION DE BIENES DEL
ESTADO en relacion a su nota de fecha 12 de julio 2021, ingresada a esta Agencia como Nota NO-2021-62633800-
APN-DACYGD#AABE, por medio de la cual solicita constancia que acredite la tramitacion gestionada por el
GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE SAN JUAN respecto de la adquisicion de un inmueble comprendido dentro
del Campo Militar GENERAL SARMIENTO, de la Localidad de MARQUESADO, Departamento RIVADAVIA,

Provincia de SAN JUAN, a los fines de desarrollar el Proyecto TUNEL DE ZONDA . Ello en virtud de que dentro

de los requisitos que ha disp el Fondo Fiduciario Federal de Infi Regional, en su caricter de
i diario del Gobi Nacional ante el Banco I i de D llo (BID), se la idad
de contar con la disponibilidad de los en los que se construirdn los caminos de acceso al mencionado tinel.

Al respecto, se hace constar que por el Expediente EX-2021-21654166-APN-DACYGD#AABE, se encuentra
tramitando la Solicitud de Compra del inmueble en trato.

En relacion a elloy en el marco de la itacid ionada, se did inter ibn a la DIRECCION DE

SANEAM]ENTO CATASTRAL Y DOMINIAL de esta Agencm a los fines de que confeccione la ficha técnica y
quis del i ble p do por el Gobi P

Asimismo y de la revisién de las i se desprende que dicha Direccién ha expresado que la fraccién de

terreno en cuestion es de propiedad del ESTADO NACIONAL, trandose en jurisdiccion del MINISTERIO

DE DEFENSA - ESTADO MAYOR GENERAL DEL EJERCITO, correspondlendole el CIE 7000000366/6, con
una superficie aproximada de CIENTO SESENTA Y CINCO HECTAREAS (165 Ha.).

Por (iltimo, se pone en conocimiento que de acuerdo al p dimi dministrativo establecido para este tipo de
solicitud, una vez rei das las iones a la DIRECCION DE ASUNTOS COMUNITARIOS de esta
Agencia, se dari oportuna intervencién del MINISTERIO DE DEFENSA, en linea con lo establecido en el Articulo
39 del Reglamento Anexo al Decreto N° 2.670/15.

Sin otro icular saluda atte. . .
Pt Activar Windows

b A g i s

Martin Cosentino

Presidente

Agencia de Administracién de Bienes del Estado
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En otro orden de ideas, en la parte Oeste del proyecto, en el departamento
Zonda, la traza del camino de acceso se encuentra dentro del denominado “Poligono
de Afectacion de la Presa de Embalse Quebrada de Ullum”, determinada por
Decreto N°002827-OSP-1971 de la Direccibn de Recursos Energéticos, y por lo
tanto corresponde a terrenos del Estado Provincial (se adjunta plano catastral con el
mencionado poligono). Vale aclarar que no hay traza de camino sobre el rio San
Juan, pues solo se ocupa una porcion reducida dentro de la zona de embalse del

dique lateral.

250



ESIAS Tuanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadavia y Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

La autorizacion para la ejecucion del ensanche del camino del coronamiento, ha sido
otorgada por la Direccion de Recursos Energéticos, autoridad de aplicacion en la

provincia. A continuacion, se adjunta certificado correspondiente:

CATZUFLANMETRIA GENERALOWG.

“2020 - Afio del bicentenario del surgimiento de San Juan como Provincia Auténoma
y del paso a la inmortalidad de Manuel Belgrano”

;A\, GOBIERNO DE MINISTERIO DE AMADE i DRECCION D )
q\.} SANJUAN | OBRAS  eucos | AGUAYENERGIA | RECURSOS ENERGETICOS

CERTIFICADO

Por la presente CERTIFICO que la traza del Proyecto de Conexién de la Ruta Provincial N° 14
con la Ruta Provincial N° 38, que incluye la construccién de un Ttnel para atravesar la Sierra
de Marquesado y un paso por la zona del Dique Lateral de Zonda, obra complementaria de
la Presa y Embalse Quebrada de Ullum, Proyecto tramitado segun Decreto Provincial N° 0304-
MIySP-2019, representada en la Planimetria adjunta y que en su tramo oeste ocupa parte del
camino existente en espaldon del Dique Lateral de Zonda, para luego ingresar a la parte
interna del Embalse Quebrada de Ullum, cuenta con la aprobacion de esta DIRECCION DE
RECURSOS ENERGETICOS DEPENDIENTE DE LA SECRETARIA DE AGUA Y ENERGIA DEL
MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS, con injerencia y responsabilidad en el uso de
estos espacios, teniendo en cuenta las medidas adoptadas en el Proyecto con pasantes y otras
obras de arte necesarias para preservar con los menores cambios posibles el estado actual del

Dique Lateral citado.

)
ing. CIVIL 0 PENA

DIRECTOR DE RECURSOS ENERGETICOS

San Juan, 23 de octubre de 2020.-
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5.7.5 Predios Frentistas

No existen frentistas en los predios adyacentes a los caminos de acceso al
tinel, tanto en el sector Este correspondiente al departamento Rivadavia, como en el
sector Oeste correspondiente al departamento Zonda.

En efecto, en el primer caso se trata del Campo Militar Sarmiento,
perteneciente al Ejército Argentino, sitio cercado y de ingreso restringido, por lo que
de ninguna manera se han producido asentamientos urbanos. Y en el segundo caso,
se trata de terrenos de la Provincia de San Juan administrados por la Direccion de
Recursos Energéticos, por formar parte del dique lateral de la presa de Ullum, bajo
su injerencia. En las proximidades de este sector solo cabe mencionar el Camping
Dique Lateral, el cual no modificara su actividad durante la construccién ni durante la

operacion del Tunel de Zonda.

5.7.6 Hospitales, escuelas, cementerios, clubes, etc. en el AID e All del
proyecto.

El departamento Rivadavia forma parte de la nombrada Zona Sanitaria IV,
segun el Ministerio de Salud de la provincia de San Juan. Cuenta con los siguientes
centros, entre ellos: Centro de Salud René Favaloro, Centro de Salud Dominga
Raimundo, Centro De Salud Barrio Aramburu, Centro de Salud Barrio Rivadavia
Norte, Centro de Salud "La Bebida", Centro de Salud Lote Hogar 53, Centro de
Salud Lote Hogar lll, Centro de Salud Lote Hogar N° 3, Centro de Salud Barrio
Huazihul, Puesto Sanitario Rodriguez Pinto, Puesto Sanitario Docentes Sanjuaninos,
Puesto Sanitario V2 San Justo y Servicio de Salud Municipalidad de Rivadavia.

El Hospital Dr. V. Marcial Quiroga, localizado en Rivadavia, le corresponde el
mayor nivel de complejidad, sirviendo de referencia para toda la provincia, por lo cual
no pertenecen a zona sanitaria alguna y funcionan con autonomia.

El departamento Zonda, cuenta con los Centro de Salud Zonda y el CIC
Zonda, ambos Centros de Atencidn Primaria de Salud.

A continuacién, se nombran los sitios relevantes dentro del Al del proyecto,

tomando como referencia 10 km desde la obra.
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Sitios relevantes

01
02
03
04
05
06

07.

. Tunel Zonda y Caminos de Accesos
. Ruta Interlagos

. Digue de Ullum

. Dique Punto Negra

. Dique de Caracoles

. Dique Tambolar (en construccion)

DIM 22 (Regimiento de Infanteria de Montafia, sito en el que se podrian

almacenar los materiales explosivos, localizado a 5 km o a 10 minutos del Portal

Es

08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
16°
17.
18.
19.

Ar
20
20
20

te del tunel).

Gendarmeria Nacional

Cementerio Parque EI Mirador

Planta Potabilizadora de Marquesado

Boliche

Boliche

Boliche

Hotel Abandonado al borde del Dique de Ullum
Hotel Abandonado de Zonda

Industria Secadero de Tomate

Empresa Diamante Giuliani, venta de Aridos, H° y asfalto elaborado
Industria Loma Negra

Hosteria de Zonda

Villa Tacu

eas Naturales
. Parque Provincial Presidente Sarmiento (ANP)
’. Loma de Las Tapias (ANP)

”. Cerro Blanco

Centros de Salud

21
22
23

. Hospital Marcial Quiroga (uno de los de mayor complejidad en la Provincia)
. Hospital Mental de Zonda

. Centro de Salud Rivadavia Norte
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24. Centro de Salud Dominga Raimundo
25. Centro de Salud La Bebida
26. Centro de Salud San Justo
27. Centro de Salud de Zonda

Municipalidades

28.
29.
30.

Municipalidad de Rivadavia
Municipalidad de Zonda
Municipalidad de Ullum

Escuelas y Universidades

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

Universidad Nacional de San Juan

Universidad Catodlica de Cuyo

Colegio de Inglés

Escuela Provincia de Tucuméan

Escuela Primaria Juan José Catelliy EPET N° 6 La Bebida
Escuela Barrio Nuevo Cuyo

Colegio Presbitero José Hernandez

Colegio Provincial Rivadavia

Escuela Secundaria Gral. Mosconi

Escuela Islas Malvinas

Escuela Rafael Obligado

Escuela Mercedes Castro Nievas

Escuela Agro técnica de Zonda

EPET N° 9 Rene Favaloro

CENS ULLUM

Escuela de Educacion Especial Mdltiple de Ullum

Escuela Benjamin Lenoair

Camping y Clubes

48.
49.
50.

Club Rancho Movil
Camping Municipal de Rivadavia

Club Atlético Recabarren
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51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

Club Atlético Juventud Zondina
Club Sportivo Sarmiento
Camping Dique Latera

Club Juventud Ullunera
Camping UDAP

Sporting Club Alfiles

El Almendro Sport

Camping Las Palmeras

Club Del Bono

Club Ausonia

Club Sanjuanino de Velay Remo
Club Nautico Ullum

Complejo del Bono Beach
Complejo Nautico UNSJ

Club Palmar del Lago

Antiguo Balneario Municipal de Zonda

Camping La Marquesita de los Suboficiales del Ejercito

Camping El Pinar

Camping OSSE

Camping Foro de Abogados
Camping El Paraiso
Camping Cerro Blanco

Camping de la Toma

Centros Comunitarios

74.
75.
76.
77.

CIC Zonda
CIC Ullim
CIC Ope

Anexo Sur Municipalidad de Rivadavia

Espacios verdes

78.

Plaza Desamparados

79. Parque Rivadavia

255



ESIAS Tuanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadavia y Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

80. Plaza Barrio Natania

81. Plaza Barrio Natania XV
82. Plaza Barrio Camus

83. Plaza Basilio Nievas

84. Plaza Eva Duarte de Peron
85. Plaza Maria Madre de Dios

A continuacién, se presentan imagenes que ilustran la ubicacion de los sitios identificados:

W

q-’\

Vil e P2,
- N

ud.
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Referencias de Escuelas y Universidades

Referencias de Municipalidades.
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Referencias de Espacio Verdes.
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Referencia Centros Comunitarios.

5.7.7 Lugares histéricos, culturales, arqueoldgicos y paleontoldgicos. Sitios
Historicos:

86. Monumento a Domingo Faustino Sarmiento, en la Quebrada de Zonda,

consistente en un grafiti que dice “On ne tue point les idées”, que traducido al

espafiol significa "Las ideas no se matan" -, que fue escrito por él cuando pasé por la

Sierra Chica de Zonda, para lograr su exilio hacia Chile.

87. Viejas Cavas de Zonda

88. Monumento Cabeza del Indio: escultura que evoca la presencia aborigen en la

zona de Marquesado antes de la conquista y que busca homenajear la cultura de los

pueblos originarios

89. Monumento a la Nuestra Sefiora del Libano: réplica de la emplazada en las

colinas de Harissa (Libano).

Sitios Culturales:

90. Jardin de los Poetas

91. Autédromo Eduardo Copello

92. Instituto Geofisico Sismoldgico Ing. Volponi
93. Museo Geografico Einstein

94. Museo Enzo Mancini

95. Bodega Romero
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Referencia sitios histéricos y culturales

5.7.7.1 Sitios antropolégicos y paleontoldgicos

De acuerdo con lo consultado en bibliografia existente, no se hallan sitios
antropoldgicos, paleontolégicos, en el area operativa de la obra. Los yacimientos
paleontolégicos, en la provincia de San Juan se localizan en los departamentos de
Valle Fértil y Jachal, ambos muy lejanos a los departamentos de Rivadavia, Zonda y

Ullum, donde se ubica la obra objeto de este financiamiento.
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Sitios de valor arqueolégico en la provincia

En el Area de Influencia Indirecta encontramos petroglifos en una de las
laderas del Cerro Blanco de Zonda. En el Informe “Los petroglifos del Cerro Blanco
de Zonda San Juan”, el Dr. Alejandro Garcia describe que la mayoria de las
representaciones son figurativas (antropomorfos, camélidos, huellas de aves y
felinos, serpientes, etc.). Su analisis y comparacién indican que al menos una parte
corresponden al periodo Aguada local. Asimismo, se discute la posible relacién del
sitio con el cercano canal matriz del sistema de riego prehispanico local y su
importancia en el marco del proceso de integracién regional que involucré al actual
territorio de San Juan desde ca. 650 d.C.
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Ubicacidn de los petroglifos (punto) del Cerro Blanco (1a) y posicién de algunas de las rocas con
petroglifos (1b). En el mapa de la provincia de San Juan se indica la posicién del recuadro mayor.

Los petroglifos se encuentran en la ladera de un cerro de baja altura (850 m
s.n.m.) que forma parte del conjunto Cerro Blanco. Se localizaron en un area de ca.
60 m2, en el plano inclinado de la ladera del sector medio-basal del cerro. Las figuras
estan realizadas en un conjunto de 17 bloques de dacita que tienen formas
irregulares, con largos maximos de entre 0,8 y 1,6 m. La ubicacion de algunas caras
con grabados en posiciones que dificultan su visibilidad y que habrian obstaculizado
en gran medida su ejecucion sugiere que al menos una parte de los soportes ha
sufrido leves deslizamientos y que consecuentemente el conjunto puede no guardar
la relacion espacial original, aunque dada la integridad de los soportes se estima que
esto de ninguna manera implicaria corrimientos importantes (i.e., distancias mayores
a 1 m). Al respecto, cabe sefialar que el Valle de Zonda, al igual que el resto de la
provincia de San Juan, es una zona tectonicamente muy activa (Perucca et al. 2012,
Suvires 2013) por lo que es probable que la modificacion de la distribucién y posicion
de los soportes se relacione con los movimientos sismicos locales. No se han
registrado sitios estratificados en torno a los petroglifos. Si bien se han observado
algunos fragmentos de ceramica cerca de los mismos y en la cumbre del cerro, no
presentan caracteristicas diagnosticas que permitan establecer precisiones esto de
ninguna manera implicaria corrimientos importantes (i.e., distancias mayores

cronoldgicas o culturales.
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Ubicacion del Cerro Blanco en relacion ala ubicacion de la traza.

5.7.8 Comunidades Originarias en el AID del proyecto

No se verifica la existencia de Comunidades Nativas Indigenas en el area de
influencia del proyecto

Segun lo informado por el Instituto Nacional de Asuntos Indigenas, los Unicos
pueblos originarios en la Provincia de San Juan corresponden a comunidades
Huarpes, y su area de influencia no coincide con el area de implementacion del
Proyecto Tunel de Zonda y sus Accesos.

A continuacion se adjunta cartografia del sitio web oficial del mencionado
organismo dependiente de la Secretaria de Derechos Humanos de Ministerio de
Justicia y Derechos Humanos de la Nacion, en la que puede corroborarse lo
anteriormente expuesto:
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1ntHGKks0JZLN5K0f4QORQg9xsh_cé&ll
=-31.51766236503131%2C-68.67612305664423&7=13
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A su vez, se elevd una solicitud al INAI para que se expida confirmando lo
mencionado con antelacidon. Se adjunta a continuacién la carta elevada. Al dia de

hoy, no han presentado una respuesta. 264
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7 % SAND OBRAS COORDINACION DE |  coomomacion
COORDINACION DE PROYECTOS
((\w‘ SAN JUAN Y SERVICIOS PUBLICOS LA OBRA PUBLICA Y LICITACIONES

San Juan, 15 de Diciembre de 2020.

Sra. Presidenta del INAI

Dra. Magdalena ODARDA

Av. Libertador 8185, Ciudad Auténoma de Buenos Aires
S / D

Referencia: Solicitud de Informacién sobre existencia
y localizaciéon de Comunidades Indigenas
en los frentes y/o proximidades del
Proyecto Tunel Zonda y caminos de
accesos en la Provincia de San Juan.

Me dirijo a Usted con referencia al proyecto “Tunel Zonda y Caminos de

Accesos”, departamento Rivadavia, Provincia de San Juan (se adjunta croquis de ubicacion).

Al respecto se solicita informacion sobre la existencia y localizacion
geografica de comunidades indigenas frentistas o en las proximidades inmediatamente a la traza, a
fin de verificar si el proyecto las afecta, y en ese caso efectuar las consultas requeridas por la

legislacién correspondiente.

Aprovecho la oportunidad para saludarla muy atentamente.

/

/

Ing. ANDRES ZINI
sﬂsscammo DE COORDINACION
DE PROYECTOS Y LICTACIONES
MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLCOS

Adjunto:

- Croquis de ubicacion del proyecto “Tunel Zonda y Caminos de Acceso”
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5.7.9 Andlisis del transporte

Los caminos de acceso al tunel comunican dos principales rutas de la
provincia de San Juan: por el Sureste a la RP 14 — Avenida Libertador San Martin y
por el Noroeste a la RP 38 — Calle Las Moras.

La RP 14 — Av. Libertador San Martin posee una direccion Oeste — Este. Con
una longitud cercana a los 30km, puede decirse que es la ruta/ calle mas importante
de San Juan por el contexto por cual discurre, conectado el oeste y el este del area
metropolitana del Gran San Juan, desde Rivadavia en el oeste hasta Alto de Sierra
en Santa Lucia al este. El lugar de conexién es sobre un sector que presenta un
marcado flujo con transito de paso que conecta con el Departamento de Zonda, y en
menor medida con transito local. Es muy importante la circulaciéon de ciclistas
deportivos. Presenta una Unica calzada con dos carriles, uno para cada sentido de
circulaciéon, con banquinas enripiadas.

La RP 38 con direccion Norte — Sur comunica las villas cabeceras de Zonda y
Ullum. Posee una longitud aproximada a los 11km y su mayor fuerte es el transito
local entre estos dos departamentos y el que se distribuye entre las diversas fincas
en las cercanias. Ademas, a diario se observa un gran flujo de ciclistas deportivos y
los fines de semana un elevado flujo con destino en la ruta del Perilago. El camino
de acceso oeste conecta con la RP 38 en una rotonda existente, lo que asegura un
buen funcionamiento vial en la interseccién, completando la cuarta pata. Esta
rotonda se ubica en un amplio tramo con caracteristicas geométricas propias de una
via rural, es decir, una ruta de una sola calzada compuesta por dos carriles, uno
para cada sentido de circulacion, y con banquinas enripiadas.

El gran flujo entre el Gran San Juan y el Departamento Zonda, que
actualmente se desplaza a través de la quebrada se ve afectado por la estrechez del
camino, su sinuosidad, la falta de banquinas, y la morfologia del terreno, asi como
también el alto flujo de transito de volumen medio a elevado, especialmente de
bicicletas deportivas tipo ruteras durante los fines de semana y época estival. Este
panorama ha llevado a que se produzcan una gran cantidad de accidentes graves
entre ciclistas, automoviles y camiones, como se grafican en las notas periodisticas

a continuacion:
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sanjuans.com

Jardin de los Poetas: un fuerte impacto
entre un auto y una moto dejo dos
heridos

| simiestro, el chofer del utilitario perdic el control, chood con una moto y

m arbol. Ambos heridos-se desconcce su identidad- quedercn afectados en e

zona del scciderts Rasts Sue personsl de SIFEME los stendio y traslads hasts |= Ciudad de San Juan.
Sazts &l momenio se desconocen maycres detalies. Interviere Comizaria 34° de La Sebide.

sanjuan8.com

— Diario ————————
hLa Provincia SJ
Una camioneta se estrellé contra un S e e T e
arbol en la Quebrada de Zonda Fuerte clgoque termino con dOS

personas internadas de urgencia

El accidente fue en la Suebrada de Zonda 3 3 13 altura del sutodrome Bduarndo Copelio. B
conductor y su ansige fueron traskadados de urgendas al Bospatal Rawson. Mirs ks fotos.

Sucedié frents al monumento sl ciclists, por causas que s= intentan establecer. Dos hombres
resultaron heridos.

Recortes de periodicos locales informando accidentes en la Quebrada de Zonda.

5.7.9.1 Estudio de Transito

Para el estudio de transito se dispone de informacion censal del transito actual en la

RP N° 12 en los accesos a Villa Basilio Nievas, cabecera del departamento Zonda.
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Dicha informacion ha sido recolectada para el proyecto de disefio de intersecciones,
elaborado por la EICAM para la Direccion Provincial de Vialidad.

Se asume que casi la totalidad de este transito, utilizara el tanel una vez habilitado.
El estudio trata de vehiculos que ya han circulado por la zona de la quebrada de
Zonda, continuando hacia la villa cabecera, el camping del Cerro Blanco o el area
del dique Punta Negra (o bien, hacen el recorrido en sentido inverso hacia el gran
San Juan), por lo que les quedard un recorrido mas directo una vez que esté
terminado el proyecto. La proporcion precisa surgird del andlisis de longitudes
virtuales y de voliumenes de transito proyectados, pero a priori se estima que en el
orden de un 90% del transito actual que pasa por la RP N° 12 (en las cercanias de la
villa Basilio Nievas) se desplazara hacia el tunel.

Se cuenta también con datos parciales del transito que pasaba en el afio 2.008 por
la RP N° 60 en la zona del badén de El Pinar, entre Marquesado y el Dique de
Ullam.

En la siguiente Tabla, se puede apreciar que existe una notoria diferencia entre el
transito observado en dia domingo, respecto al trdnsito a mitad de semana habil. El
transito de fin de semana utiliza principalmente las instalaciones que bordean el
dique de Ullim, por lo tanto, es un transito que probablemente no utilizaria el tanel
por sierra chica de Zonda ya que las distancias para llegar al entorno del embalse de
Ullim son bastante inferiores por la RP N° 60 que por la RP N° 12 incluso
asumiendo el tunel habilitado.

Pero al considerar a la Villa Ibafiez, cabecera departamental de Ullim, como polo
atractor/ generador de transito, lo cual es mas evidente durante la semana habil
donde no hay voliumenes importantes de transito turistico (salvo en los meses de
enero y parte de febrero), las distancias de conexién con el gran San Juan pasan a
ser relativamente similares yendo por ambas alternativas. Por ello, puede asumirse
gue un porcentaje no despreciable del transito entre semana de la RP N° 60 se
derivaria hacia el recorrido por el nuevo tunel, para ir entre el gran San Juan y la
cabecera departamental de Ullum y sus alrededores poblados.

Todo lo anterior seria para estimar el transito derivado hacia el tanel nuevo, una vez
habilitado. También se prevé adicionar transito inducido o generado, por efecto de la
nueva disponibilidad de infraestructura y la reduccion de los costos del transito, que
podrian motivar la realizacion de nuevos viajes por parte de usuarios que

actualmente no utilizan la red vial porque no encuentran suficientes beneficios para
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llevar a cabo dichos viajes. Estos voliumenes incrementales de transito generado
dependeran, una vez mas, de los volimenes de derivacion, y de las longitudes de
recorridos en los escenarios “con” y “sin” proyecto. Para evaluar las tasas de
proyeccion del transito a futuro, se analizaran antecedentes de tasas de crecimiento
histéricas en rutas nacionales cercanas, que poseen informacién de evolucion de
transito al menos durante la dltima década. No obstante, se prevé que las tasas de
crecimiento a aplicar se situaran en el entorno del 3% de crecimiento anual, que es
un valor promedio razonable, consistente con la experiencia histérica en la region
cuyana y en el pais, y habitualmente aceptado por parte de Vialidad Nacional como
referencia para la proyeccion del transito en la Argentina (Ver punto: 9. Magnitudes

de Servicios y/o Usuarios).

Direccién de Flujo Vehicular I Tipo :e Vedhiculo TMDA TMDA* VHD e
Dirigidoal | Desde Hacia '[“:'::]" ; s:h]° Total [veh] | [veh/dia] | [veh/dia] | [veh/h]

Oeste Norte 1 0 11 15 29 4 Vi

Este Oeste Este 135 1 137 180 355 46 vy
Oeste Sur = V3

Este Sur Vg

Oeste Este Oeste 261 5 266 350 690 90 Vg
Este Norte 1167 74 1241 1632 3222 419 Vs

Sur Oeste o o S Jre - ol vy

Norte Sur Norte Vg
Sur Este Vs

Norte Este 943 79 1022 1344 2653 345 Vig

Sur Norte Sur v Vi1
Norte Oeste B 1 6 8 16 2 Vi2

Nota: TMDA* Transito Medio Diario Anual proyectado al periodo de disefio.

Datos de censos de transito en interseccién R.P. N° 20 y calle 9 de julio, Zonda.

RUTA O CALLE ESTACION T.M.D.A.
(VOLUMEN DE TRANSITO ) (LUGARDE MEDICION )| PROM. VEHIC./DIA DPTOS.
[ R.P.60 -CNO. A ULLUM | BADEN PINAR 1168 RIVADAVIA |
I R.P. 60 - Cno. Costanero Dique Ullitm I
ESTACION AUTOS CAMIONETAS CAM.- COL.| CAM.C/A T.M.D.A.
BADEN EL PINAR
MIERCOLES 232 157 57 41 487
DOMINGOS 1215 535 39 11 | 1800
R. P. 12 - DIQUE P. NEGRA Solo se permite el fransito de ambulancias motosy bicicletas

Informacién de censos de transito en R.P. N° 60, badén El Pinar, afio 2.008.

Se estima que la apertura al transito de la ruta tendra lugar en 2.021. Para ese

afio se estima un TMDA (Transito Medio Diario Anual) de 3.485 vehiculos/dia. La
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estimacion del TMDA se hace en base a datos suministrados por la Direccion
Vialidad Provincial de San Juan. La evolucion del transito con el paso de los afios, se

supone una tasa de crecimiento del 3% anual y un transito atraido en 2.028 de 4.963

vehiculos/dia.

Vehiculo Cantidad (Vehiculos/dia) Porcentaje
Autos 2.115 60,7
Camionetas 994 28,5
Omnibus 74 2,1
Camiones medianos 148 4,3
Camiones articulados 154 4.4
Total 3.485 100,0

Composicién de transito.

5.7.9.2 Transporte publico en el AID del proyecto
Existen lineas de transporte publico que circulan por la zona del proyecto, los

colectivos 14, 23, 29.
Los departamentos de Rivadavia, Zonda y Ullim cuentan con los servicios de
cobertura de energia eléctrica, gas, agua potable, cloacas, telefonia movil y telefonia

basica, sucursales del Banco de La Nacion Argentina y Banco San Juan, oficinas de

Correo, etc.
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S e i e

5.7.10Recoleccion de Residuos Solidos Urbanos y Disposicion Final.

La recoleccion de RSU la realiza cada municipio. La disposicién final de todos
los RSU generados en el Gran San Juan (Capital, Rivadavia, Rawson, Santa Lucia
y Chimbas) se tratan y disponen en el PTA (Parque de Tecnologias Ambientales),
localizado en el departamento Rivadavia (web.sanjuan.gob.ar/pta).

En caso de que lo requiera la SAyDS, la empresa Contratista se inscribird en
el Registro de Grandes Generadores de Residuos Sélidos Urbanos (RESOLUCION
N°:267-SSMA-07).

St

Localizacion del Parque de Tecnologias Ambientales (PTA) en relacion a la ubicacion del proyecto.

272



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y RIESGOS
AMBIENTALES Y SOCIALES

6.1 INTRODUCCION

La identificacién y evaluacion de impactos ambientales es parte fundamental
del presente Estudio, pues constituye la base primordial para la elaboracion de las
medidas de mitigacion y el Plan de Gestion Ambiental y Social, a fin de conservar y
proteger el ambiente.

La Evaluacion de Impacto Ambiental es un proceso que examina las
consecuencias ambientales de los proyectos, orientados a prevenir, corregir o
mitigar los efectos y/o impactos ambientales que se ocasionen sobre el entorno.

En general el efecto ambiental viene a ser el cambio en un parametro del

ambiente, dentro de un periodo determinado y en un area definida, como resultante

de un proyecto especifico, comparado con la situacidn que se hubiera dado si no se

hubiera ejecutado tal proyecto. Por otro lado, un impacto ambiental es cualquier

alteracion significativa en el ambiente debido a las actividades humanas.

El andlisis de los impactos ambientales se ha desarrollado, considerando la
naturaleza del proyecto y la informacion base de los diferentes componentes
ambientales, con el propésito de puntualizar los aspectos ambientales mas
relevantes vinculados con el proyecto, determinando las relaciones que se
estableceran entre el proyecto y su entorno.

Los pasos para seguir en esta etapa seran los siguientes:

e Identificar las actividades de la obra vial y sus respectivos aspectos
ambientales.

e Reconocer los factores ambientales posibles a ser impactados por las
actividades de la obra (Matriz de identificacion).

e Evaluar los impactos sobre el medio ambiente que provocan las actividades
desarrolladas (Matriz de importancia).

e Indicar las Medidas de Mitigacion.

Una vez identificados los aspectos ambientales, resultados de las actividades
gue se realizan en la empresa contratista y que actlian, o no, generando cambios y
modificaciones en el ambiente, se evaluaran los impactos que realizan estas

acciones y sus correspondientes Medidas de Mitigacion.
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CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS SOBRE EL AMBIENTE.

1. Topografiay Relieve.

2. Suelo.

. 3. Aguas (subterraneas- superficiales).
IMPACTO SOBRE EL MEDIO FISICO ) o
4. Atmosfera (contaminacion por gases,
contaminacion por material particulado,

contaminacion sonora).

5. Floray Fauna.
. 6. Ecosistema.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO BIOTICO i _
7. Area Natural Protegida (Parque

Provincial Presidente Sarmiento)

8. Patrimonio histérico-cultural.
9. Generacion de Residuos Solidos

Asimilables a Urbanos, Residuos

Peligrosos y Otros residuos
IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIO (escombros, neumaéticos, chatarra).
CULTURAL 10. Poblacion e Infraestructura.

11. Servicios (aguas, gas, electricidad,
cloaca, transporte).

12. Salud y/o seguridad.

13. Visual.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO ECONOMICO | 14. Economia.

A los impactos se les otorgara una importancia “cualitativa” de acuerdo con

las siguientes consideraciones:

e Afecta o perjudica al medio ambiente: Si = si afecta; No = no afecta.
¢ Signo del impacto: + = efecto positivo; - = efecto negativo.

e Relacion causa — efecto, puede ser: Directa, Indirecta.

Intensidad o rigor de un impacto en funcion del grado de modificacion de la
calidad ambiental. Se da la siguiente calificacion a un impacto: Alta, Media,
Baja.

Area de influencia o escala del impacto en relacion con el entorno de la

actividad. Se clasifica en: Puntual (si la accion produce un efecto muy
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localizado); Parcial (dentro de un radio de 250 metros); Extensa (mas alla de
los 500 metros). En las ultimas dos areas de influencia el efecto se expande
mas alla de los limites de la actividad

e Persistencia del impacto a lo largo de un determinado tiempo. Se clasifica a
un impacto en: Temporal (si estd acotado a un periodo de tiempo limitado);
Permanente (perdura en el tiempo).

e Periodicidad, se clasifican en: Continuo (perdura a lo largo de un periodo
considerable de tiempo), Discontinuo, Periédico (aparece y desaparece en
forma regular en el tiempo), Aparicién irregular.

e Posibilidad de recuperacion. A los impactos se los clasifica como:
Irrecuperable (cuando la accion del impacto altera en forma irrecuperable al
medio ambiente), Irreversible (no se puede volver al estado previo a la
actividad), Reversible, Mitigable (al impacto se lo puede mantener a lo largo
del tiempo, dentro de ciertos valores sin impactar en forma severa sobre el
medio ambiente), Recuperable (en este caso el impacto es transitorio y una
vez que dejo de actuar sobre el medio ambiente, éste queda en el estado
previo al impacto).

e Interaccion de acciones y efectos. Se clasifican en impactos simples (su
efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental); impacto
acumulativo (al permanecer en el tiempo, la accion incrementa
progresivamente su gravedad o beneficio) e impacto sinérgico (la presencia
simultanea de factores, incrementa el dafio o beneficio en forma superior que

cada uno de ellos en forma individual).

6.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
SOCIOAMBIENTALES

Se define como “Impacto Ambiental” a las consecuencias provocadas por
cualquier accion humana que modifique las condiciones de subsistencia o de
supervivencia de los ecosistemas. Estas acciones humanas provocan efectos
colaterales sobre el medio natural o social.

En tanto la evaluacion de impacto ambiental (EIA) es el analisis de las
consecuencias que produciran si se lleva a cabo una accién. La finalidad de la EIA
es identificar, predecir e interpretar los impactos que esa actividad producira, si es

realizada.

275



Es

IAS TUnel Zonday Accesos

Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan

Ve

rsion Final — Octubre 2021

6.2.1 Fase Constructiva

po

© 00 N O o B~ WN P

N N DN DN NN NN DNMNDNDMNDNPFPR P PP PP R Rk
© 00 N oo o0~ WOWN P O O 0o NOo o0k N -, O

A continuacion, se analizan cada uno de los impactos generados en el medio
r las diferentes actividades de la obra vial.

Antes, enunciaremos las tareas que se realizaran en la Fase de Construccion:

. Erradicacion de arboles.

. Retiro de alambrados.

. Excavacion no clasificada.

. Excavacion para fundacion de obras de arte.
. Construccion de alcantarillas.

. Terraplén con compactacién especial.

. Construccion de subbase.

. Construccion de base.

. Imprimacion con material bituminoso.

. Riego de liga.

. Concreto asfaltico.

. Intersecciones a nivel.

. Construccion de cordones.

. Construccion de alambrados.

. Construccion de baranda acero para defensa.

. Enrocados.

. Obras de lluminacién en la traza.

. Excavacion de tunel en coluvio aluvional, en roca suelta y en roca fija.
. Desquinche en tanel.

. Concreto lanzado — shotcrete en tunel.

. Colocacion de cerchas, vigas de acero, pernos y malla electrosoldada.
. Colocacion de geotextil, geomanta y filtro drenante en tanel.

. Instalacién eléctrica y ventilacion en tunel.

. Inyecciones de consolidacion y cemento en tanel.

. Enfilajes en suelo.

. Sefalamiento horizontal con material termoplastico refractante.

. Senalamiento vertical.

. Plan de Forestacion Compensatoria.

. Instalacién de campamento.
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6.2.1.1 Impacto sobre el Medio Fisico
6.2.1.1.1 Impacto sobre la Topografia y Relieve (orografia)

Durante la etapa constructiva los impactos sobre la Topografia y Relieve se
veran afectados por la modificacion del soporte fisico, principalmente por la
ejecucion del paquete estructural de la obra (Actividades: 6, 7, 8, 9, 10 y 11) no asi
por la construccién de tunel que representa la mejor soluciébn ambiental, ya que
garantiza un menor impacto sobre la morfologia en zona de montafia (difiere al
impacto del corte cajon). El nuevo perfil generado por el paquete estructural de la
obra modificar& la topografia actual del paisaje.

En los Portales de Acceso al Tunel, el terraplén alcanza una altura de hasta
10 metros, necesario para unir los caminos de accesos con las embocaduras del
tunel. En el Portal Oeste, el terraplén se unira con el coronamiento del Dique Lateral.
La altura del terraplén en el Acceso del Portal Este se encuentra a una distancia de
més de 1,3 Km de la Avenida Libertador, distancia suficiente para disminuir la
intensidad del impacto visual que pudiere tener un observador circulando por la
avenida antes mencionada; sin dejar de considerar en este punto la extension
natural del pedemonte Este de la Sierra. El talud del terraplén se mimetizara con el
paisaje arido circundante.

El material obtenido de la Excavacion del tunel en coluvio aluvional, en roca
suelta y en roca fija (Actividad 18), y la marina Desquinche en tunel (Actividad 19),
no impactara sobre el medio ya que se utilizardn como materiales para ejecutar
terraplenes.

Si bien la idea que prevalece es que los proponentes y el posterior Contratista
por razones de economia utilizaran las canteras que se encuentran activas y
préximas a la embocadura, se debe considerar que la extraccibn de material
generard inestabilidad en los suelos de los yacimientos, ademas de impactar en la
topografia y relieve del soporte fisico. El Contratista siempre requerira las
autorizaciones y permisos ambientales concernientes. Este impacto es mitigable,
siempre que se lleve a cabo el Plan de Cierre y recuperacion morfoldgica.

El resultado de las tareas por ejecucion del paquete estructural impactaria
sobre el componente TOPOGRAFIA Y RELIEVE de manera NEGATIVA, la relacion
causa- efecto seria DIRECTA, el grado de intensidad MEDIA, el area de influencia
del impacto EXTENSA, de persistencia PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA,
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de posibilidad de recuperacion IRRECUPERABLE y de interacciéon de acciones y
efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:
Medida MIT — 2. Permisos Ambientales.
Medida MIT — 8. Explotacion de Yacimientos de Suelos y/o Canteras.
Medida MIT — 11. Excavacion de Tuneles Medida

Medida MIT — 24. Control de Proteccion Arqueoldgica

6.2.1.1.2 Impacto sobre el Suelo.

Los Pasivos Ambientales existentes, deberan ser retirados por la Contratista
en el AO del proyecto y en la zona donde se localizar4 el campamento, obrador,
zona de aparcamientos de movilidades, oficinas técnicas, laboratorio, etc.

Considerado esto, este factor se vera impactado en la Fase Construcciéon
principalmente por la generacion de residuos de obra. Este impacto es mitigable,
siempre que los residuos se gestionen de acuerdo con lo contemplado en el Plan de
Gestion Ambiental y Social.

Las tareas que generan residuos, material de marina y las acciones que
pueden afectar negativamente el sustrato fisico superficial, son: Erradicacién de
arboles (Actividad 1), Retiro de alambrados (Actividad 2), Excavacion no clasificada
(Actividad 3), Excavacion para fundacibn de obras de arte (Actividad 4),
Construccién de alcantarillas (Actividad 5), Imprimacién con material bituminoso
(Actividad 9), Riego de liga (Actividad 10), Concreto asféltico (Actividad 11),
Intersecciones a nivel (Actividad 12), Construccién de cordones (Actividad 13),
Construccién de alambrados (Actividad 14), Construccion de barandas de acero para
defensa (Actividad 15), Enrocados (Actividad 16), Obras de iluminacion en la traza
(Actividad 17), Concreto lanzado- shotcrete en tunel (Actividad 20), Colocacion de
cerchas, vigas de acero, pernos y malla electrosoldada (Actividad 21), Colocacion de
geotextil, geomanta vy filtro drenante en tunel (Actividad 22), Instalacion eléctrica y
ventilacion en tunel (Actividad 23), Inyecciones de consolidacion y cemento en tunel
(Actividad 24), Enfilajes en suelo (Actividad 25), Sefialamiento horizontal con
material termoplastico refractante (Actividad 26), Sefalamiento vertical (Actividad
27).
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La Instalacion del campamento (Actividad 29), el funcionamiento y circulacion
de movilidades y maquinaria pesada, dentro y fuera del mismo, provocaran
alteraciones en las caracteristicas y calidad del suelo: compactacién, fuga de aguas
negras, hidrocarburos, etc. Se ha previsto disponer los obradores en sitios ya
antropizados, intervenidos, para disminuir las afectaciones sobre este componente.
A fin de evitar la compactacion del suelo que provocara la circulacion de vehiculos
en caminos auxiliares y desvios, se utilizaran varias huellas existentes - bien
marcadas- en ambos lados de la Sierra. El Plan de Cierre y Fase de Abandono del
proyecto, se llevaran a cabo trabajos de escarificacion del suelo favoreciendo la
recomposicion de la estructura vegetal. Aplicando las medidas de prevencion,
mitigacion y correccion, los impactos sobre este medio se veran notablemente
reducidos.

Los impactos de las actividades citadas afectarian de manera NEGATIVA el
componente SUELO, teniendo una relacion causa-efecto DIRECTA, el rigor de
impacto en funcion del grado de modificacion de la calidad del ambiente seria BAJA,
el area de influencia PUNTUAL, la persistencia del impacto TEMPORAL, de
periodicidad CONTINUA (perdura a lo largo de un periodo considerable de tiempo),
con una posibilidad de recuperacion MITIGABLE y de interaccién de acciones y
efectos ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacién expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacién al Personal

Medida MIT — 4. Remediacion de Pasivos Ambientales.

Medida MIT — 6. Instalacion, funcionamiento de Campamento. Fase de Abandono.
Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo

Medida MIT — 11. Excavacion de Tuneles

Medida MIT — 12. Desbroce y limpieza del terreno. Retiro de Alambrados

Medida MIT — 13. Construccion de Alcantarillas. Erosion y sedimentacion

Medida MIT — 15. Control de la correcta gestion de Efluentes Liquidos

Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Medida MIT — 18. Caminos Auxiliares

Medida MIT — 20. Proteccion de la Flora, Fauna y Ecosistemas

Medida MIT — 23. Planta Asfaltica y/o Planta de Mezcla (en caso de que se instalara)
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La Erradicacion de arboles (Actividad 1) provocaria la erosion de suelos si ho
se contemplasen ejemplares arboreos que los compensaran; a fin de mitigar este
impacto se realizara la ejecucion del Plan de Forestacion Compensatoria (Actividad
28), en relacion 1 a 3. El Plan de Forestacion Compensatoria (Actividad 28) superara
ampliamente en cantidad a los ejemplares extraidos, por lo que se aportara al
ambiente una mayor cantidad de cobertura vegetal, evitando la erosion de suelos.
Se considera que para que sea efectivo el Plan de Forestacibon Compensatoria, y
pueda realizarse un seguimiento del cumplimiento de los trabajos, se comience a
ejecutar el mismo dentro del primer semestre de la obra.

El resultado de la tarea del Plan de Forestacion Compensatoria impactaria
sobre el componente SUELO de manera POSITIVA, la relacién causa- efecto seria
INDIRECTA, el grado de intensidad MEDIA, el area de influencia del impacto
PARCIAL, de persistencia PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA. En los
impactos positivos la “posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse. La
interaccion de acciones y efectos ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 22. Erradicacion de arboles. Plan de Reforestacion

6.2.1.1.3 Impacto sobre las Aguas (subterraneas y superficiales)

Aqua superficial

Si bien el proyecto no cruza rios superficiales, arroyos ni vertientes; la traza si
se superpone con el coronamiento actual de Dique lateral. En esta zona, en épocas
buenas en recursos hidricos (variable en el tiempo), se acumula agua en el pie norte
del pedraplén. Dichas aguas no se deberian usar para trabajos de obra ya que estan
destinadas como aguas de uso recreativo (Codigo de Aguas Provincia de San Juan,
Ley Provincial N° 190-L).

Es importante destacar que en los ultimos afios la provincia de San Juan se
ha declarado en emergencia hidrica (resultado del Cambio Climético y la reduccién
de Glaciares de Alta Montafa), lo que ha dado como resultado una disminuciéon muy
importante del espejo de agua del Dique de Ullim. Los escenarios futuros
pronostican que el aumento de la temperatura sera de 3°C a finales de este siglo si
no se toman medidas correctoras (mayor cantidad de dias calidos, duracién olas de

calor, cantidad de noches calidas, duracion de periodos secos, etc.).
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Disminucion del espejo de agua del Dique de Ullim en el tiempo

Fecha: 30/10/2020 , Pref- 0o S0 S T5pias

Fecha: 30/12/2009

Fecha: 30/12/2001

WUllun
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No obstante a lo visto anteriormente, se deberan tomar medidas de
precaucion en dicho sector, cuando se realicen las tareas constructivas a fin de
evitar contaminar la zona con aceites minerales, asfaltos, emulsiones y residuos en
general. Las tareas que podrian generar residuos e impactar en este factor son:
Imprimacion con material bituminoso (Actividad 9), Riego de liga (Actividad 10),
Concreto asfaltico (Actividad 11) y ejecucion de Enrocados (Actividad 16) -porque
esta tarea se realiza con maquinaria pesada-. También se tienen que considerar los
residuos que generan las actividades realizadas del lado Oeste de la Sierra de
Marquesado: Erradicacién de arboles (Actividad 1), Retiro de alambrados (Actividad
2), Excavacion no clasificada (Actividad 3), Excavacion para fundacién de obras de
arte (Actividad 4), Construccion de alcantarillas (Actividad 5), Construccién de
alambrados (Actividad 14), Construccion de barandas de acero para defensa
(Actividad 15), Obras de iluminacion en la traza (Actividad 17), Sefialamiento
horizontal con material termoplastico refractante (Actividad 26), Sefalamiento
vertical (Actividad 27); y los residuos que se generan con los trabajos de los tuneles:
Concreto lanzado- shotcrete en tunel (Actividad 20), Colocacién de cerchas, vigas de
acero, pernos y malla electrosoldada (Actividad 21), Colocacion de geotextil,
geomanta vy filtro drenante en tlnel (Actividad 22), Instalacion eléctrica y ventilacion
en tunel (Actividad 23), Inyecciones de consolidacion y cemento en tunel (Actividad
24), Enfilajes en suelo (Actividad 25).

La extraccion de agua para los trabajos de obra podra obtenerse de tomas de
agua o canales de riego, previa autorizacion del Departamento de Hidraulica (por lo
gue se requeriran todos los permisos correspondientes). La extraccion de agua para
la construccién, de ninguna manera podra afectar el caudal ecol6gico de sitios aguas
abajo.

Queda expresamente prohibido el uso de aguas superficiales del Parque
Provincial Presidente Sarmiento (ubicadas al Sur del ANP).

El agua para consumo humano, en el funcionamiento del campamento, podra
ser agua envasada u obtenida del tendido de red de agua potable. Podra utilizarse
también agua proveniente de la Planta Potabilizadora de Marguesado, cercana a la
obra, la cual debera almacenarse en tanques de almacenamiento. Las aguas grises
y negras generadas en campamento, no deberan descargarse al ambiente sin ser
previamente tratadas; se debera contar con el CAD (Certificado de Autorizacion de

Descarga) emitido por el Departamento de Hidraulica.
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Los impactos de las tareas sefialadas afectarian de manera NEGATIVA el
factor AGUA SUPERFICIAL, teniendo una relacion causa-efecto DIRECTA, el rigor
de impacto en funcion del grado de modificacion de la calidad del ambiente seria
BAJA, el &rea de influencia PUNTUAL, la persistencia del impacto TEMPORAL, de
periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de recuperacion MITIGABLE y con una
interaccion de acciones y efectos ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 2. Permisos Ambientales

Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal

Medida MIT — 4. Remediacion de Pasivos Ambientales.

Medida MIT — 6. Instalacion, funcionamiento de Campamento. Fase de Abandono.
Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo

Medida MIT — 13. Construccion de Alcantarillas. Erosion y sedimentacion

Medida MIT — 14. Extraccion de Agua. Contaminacion

Medida MIT — 15. Control de la correcta gestion de Efluentes Liquidos

Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Medida MIT — 19. Tratamiento y Conservacion de la Zona de Camino

Medida MIT — 23. Planta Asféltica y/o Planta de Mezcla (en caso de que se instalara)

Aqgua subterranea

Al igual que en punto anterior, se tomardn precauciones cuando se realicen
tareas en la zona norte del Dique Lateral; las tareas que pueden impactar el recurso
son las mismas que se citaron anteriormente: Imprimacion con material bituminoso
(Actividad 9), Riego de liga (Actividad 10), Concreto asfaltico (Actividad 11) y
ejecucion de Enrocados (Actividad 16) -porque esta tarea se realiza con maquinaria
pesada-, Erradicacion de arboles (Actividad 1), Retiro de alambrados (Actividad 2),
Excavacion no clasificada (Actividad 3), Excavacion para fundacion de obras de arte
(Actividad 4), Construcciéon de alcantarillas (Actividad 5), Construccién de
alambrados (Actividad 14), Construccion de barandas de acero para defensa
(Actividad 15), Obras de iluminacion en la traza (Actividad 17), Sefialamiento
horizontal con material termoplastico refractante (Actividad 26), Sefalamiento
vertical (Actividad 27); Concreto lanzado- shotcrete en tunel (Actividad 20),
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Colocacion de cerchas, vigas de acero, pernos y malla electrosoldada (Actividad 21),
Colocacion de geotextil, geomanta y filtro drenante en tunel (Actividad 22),
Instalaciéon eléctrica y ventilacion en tanel (Actividad 23), Inyecciones de
consolidacion y cemento en tunel (Actividad 24), Enfilajes en suelo (Actividad 25).

La Instalacion del campamento (Actividad 29), y su funcionamiento, podrian
afectar la calidad “de las aguas subterraneas”, por la mala disposicion de residuos y
efluentes, por lo que se deberan considerar medidas de prevencion, mitigacion y
correccion.

Cabe destacar que el Proyecto no afectara la dinamica del flujo de agua
subterraneo en la cuenca de Ullum — Zonda.

Queda expresamente prohibida la utilizacién de agua de las baterias de pozos

(sobre calle Sancassani) del Parque Provincial Presidente Sarmiento, a fin de evitar

deprimir la napa del ANP.

Los impactos de las actividades repercutirian de manera NEGATIVA el factor
AGUA SUBTERRANEA, teniendo una relacion causa-efecto DIRECTA, el rigor de
impacto en funcion del grado de modificacion de la calidad del ambiente seria BAJA,
el area de influencia PUNTUAL, la persistencia del impacto TEMPORAL, de
periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de recuperacion MITIGABLE y de
interaccién de acciones y efectos ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7

Medida MIT — 2. Permisos Ambientales

Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal

Medida MIT — 4. Remediacion de Pasivos Ambientales.

Medida MIT — 6. Instalacién, funcionamiento de Campamento. Fase de Abandono.
Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo

Medida MIT — 13. Construccion de Alcantarillas. Erosion y sedimentacion

Medida MIT — 14. Extraccion de Agua. Contaminacion

Medida MIT — 15. Control de la correcta gestion de Efluentes Liquidos

Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Medida MIT — 19. Tratamiento y Conservacion de la Zona de Camino

Medida MIT — 23. Planta Asfaltica y/o Planta de Mezcla (en caso de que se instalara)
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6.2.1.1.4 Impacto sobre la Atmosfera

Alteracion por gases y humos

Considerando que el proyecto se encuentra muy cercano al AMSJ (Area
Metropolitana de San Juan), es muy probable que se tercerice la compra de asfalto y
hormigén. En esta instancia el Contratista debera requerir la DIA expedida por la
SAyYDS, a la empresa proveedora del producto.

En el caso de que la empresa Contratista decida instalar su propia Planta de
Asfalto, se deberan realizar las mediciones de humo correspondientes de manera
mensual. La tarea que se deba realizar con este material, carpeta de Concreto
Asfaltico (Actividad 11), generara impacto negativo sobre dicho factor ambiental.
Para el funcionamiento de la Planta de Asfalto, se exigiran las licencias ambientales
gue requiera la SAyDS de la provincia de San Juan.

En la etapa de construccion, se emitiran a la atmdsfera emisiones gaseosas
provenientes de la combustion interna de los motores de las maquinarias, equipos y
vehiculos de obra, por lo que se exigiran revisiones técnicas periddicas. Las tareas
que utilizan equipos y maquinarias de grande y pequefio porte son: Excavacién no
clasificada (Actividad 3), Excavaciéon para fundacién de obras de arte (Actividad 4),
Terraplén con compactacion especial (Actividad 6), Construccibn de subbase
(Actividad 7), Construccion de base (Actividad 8), Imprimacion con material
bituminoso (Actividad 9), Riego de liga (Actividad 10), Intersecciones a nivel
(Actividad 12), Enrocados (Actividad 16), Obras de lluminacién en la traza (Actividad
17), Excavacion de tunel en coluvio aluvional, en roca suelta y en roca fija (Actividad
18), Desquinche en tanel (Actividad 19), Concreto lanzado — shotcrete en tunel
(Actividad 20), Colocacion de cerchas, vigas de acero, pernos y malla electrosoldada
(Actividad 21), Colocacion de geotextil, geomanta y filtro drenante en tanel (Actividad
22), Instalacion eléctrica y ventilacion en tunel (Actividad 23), Inyecciones de
consolidacion y cemento en tunel (Actividad 24), Enfilajes en suelo (Actividad 25),
Sefialamiento horizontal con material termoplastico refractante (Actividad 26).

Todos los impactos que pueden generarse sobre este factor son mitigables.

El impacto de la actividad que requiera el uso de concreto asfaltico
repercutiria de manera NEGATIVA sobre el factor ATMOSFERA -ALTERACION
POR GASES Y HUMOS-, teniendo una relacion causa-efecto DIRECTA, donde el

rigor de impacto en funcién del grado de modificacion de la calidad del ambiente

285



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

seria BAJA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia del impacto
TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de recuperacion
RECUPERABLE y de interaccion de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en

el Capitulo 7:

Medida MIT — 2. Permisos Ambientales

Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas

Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada.

Medida MIT — 23. Planta Asfaltica y/o Planta de Mezcla (en caso de que se instalara)

El Plan de Forestacion Compensatoria (Actividad 28) de arboles y arbustivas,
contribuira con la absorcion de CO2 de la atmosfera.

El resultado del Plan de Forestacibn Compensatoria impactaria sobre el
componente ATMOSFERA -ALTERACION POR GASES Y HUMOS- de manera
POSITIVA, la relacion causa- efecto seria INDIRECTA, el grado de intensidad BAJA,
el area de influencia del impacto PARCIAL, de persistencia PERMANENTE, de
periodicidad CONTINUA. En los impactos positivos la “posibilidad de recuperacion”
no corresponde evaluarse. La interaccion de acciones y efectos es ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidén expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 22. Erradicacion de arboles. Plan de Reforestacion

Alteracién por polvos

El material particulado sera generado por la circulacion de maquinaria y
vehiculos en los caminos auxiliares, en la zona de explotacién de canteras y en el
sector de acopios de material clasificado, al igual que los trabajos intrinsecos propios
de la obra que implican movimiento de suelo, en poca o gran medida, y generan
polvillo en suspension en el ambiente: Erradicacion de arboles (Actividad 1), Retiro
de alambrados (Actividad 2), Excavacion no clasificada (Actividad 3), Excavacion
para fundacién de obras de arte (Actividad 4), Terraplén con compactacion especial
(Actividad 6), Construcciéon de subbase (Actividad 7), Construcciéon de base
(Actividad 8), Intersecciones a nivel (Actividad 12), Construccion de alambrados
(Actividad 14), Construccion de baranda acero para defensa (Actividad 15),
Enrocados (Actividad 16), Obras de Illuminaciébn en la traza (Actividad 17),

Excavacion de tunel en coluvio aluvional, en roca suelta y en roca fija (Actividad 18),
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Desquinche en tunel (Actividad 19), Enfilajes en suelo (Actividad 25), Sefalamiento
vertical (Actividad 27), Instalacion de campamento (Actividad 29).

Las voladuras que se realizaran en la obra no son a cielo abierto (como en el
caso de un corte cajon) sino confinadas dentro del macizo rocoso, por lo que se
estima una controlada contaminacion por polvos. Los disefios de las voladuras
estaran a cargo de un profesional especializado en la temética, por lo que disminuye
la probabilidad de la generacion de polvo por voladuras violentas, mal disefiadas.

La afectacion del aire por dichas actividades podra controlarse llevando a
cabo las medidas de mitigaciéon. Dichas actividades cuando dejan de actuar sobre el
entorno, el ambiente queda en estado previo al de antes de ser afectado.

En el caso de que la empresa Contratista decida instalar su propia Planta de
elaboracion de Hormigon, el control de emisibn de polvo serd monitoreado
mensualmente. Las tareas que se deban realizar con este material son:
Construccidn de alcantarillas (Actividad 5), Construccién de cordones (Actividad 13),
Concreto lanzado-shotcrete en tanel (Actividad 20), Inyecciones de consolidaciéon y
cemento en tunel (Actividad 24).

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
NEGATIVA sobre el factor ATMOSFERA -ALTERACION POR POLVOS-, tiene una
relacion causa-efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de
modificacion de la calidad del ambiente seria MEDIA, el area de influencia
EXTENSA, la persistencia del impacto TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA, con
una posibilidad de recuperacion RECUPERABLE y de interaccion de acciones y
efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 2. Permisos Ambientales

Medida MIT — 3. Capacitacién al Personal

Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo

Medida MIT — 8. Explotacion de Yacimientos de Suelos y/o Canteras
Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas
Medida MIT — 10. Ejecucién de Voladuras

Medida MIT — 11. Excavacion de Tuneles

Medida MIT — 12. Desbroce y limpieza del terreno. Retiro de Alambrados

Medida MIT — 13. Construccién de Alcantarillas. Erosiéon y sedimentacion 287
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Medida MIT — 18. Caminos Auxiliares
Medida MIT — 23. Planta Asfaltica y/o Planta de Mezcla (en caso de que se instalara)

El Plan de Forestacion Compensatoria (Actividad 28) de arboles y arbustivas,
contribuira a retener el particulado ambiental.

El resultado del Plan de Forestacion Compensatoria impactaria sobre el
componente ATMOSFERA -ALTERACION POR POLVOS- de manera POSITIVA, la
relacion causa- efecto seria INDIRECTA, el grado de intensidad BAJA, el area de
influencia del impacto PARCIAL, de persistencia PERMANENTE, de periodicidad
CONTINUA. En los impactos positivos la ‘“posibilidad de recuperacion” no
corresponde evaluarse. La interaccion de acciones y efectos es ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 22. Erradicacion de arboles. Plan de Reforestacion

Alteracion sonica (ruidos y vibraciones)

Todas las tareas de obra que provocaran ruidos y vibraciones, en mayor o
menor medida (Actividades desde la 1 a la 29). La contaminacién sénica puede
controlarse llevando a cabo las medidas de mitigacion especificas.

Para controlar los ruidos generados por las voladuras, se debera
cumplimentar lo especificado en las medidas de mitigacion.

Los impactos de las tareas citadas repercutirian de manera NEGATIVA sobre
el factor ATMOSFERA -ALTERACION SONICA-, teniendo una relacion causa-efecto
DIRECTA, donde el rigor del impacto en funcion del grado de modificacién de la
calidad del ambiente seria MEDIA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia
del impacto TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de
recuperacion RECUPERABLE y de interaccién de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidén expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal

Medida MIT — 8. Explotacion de Yacimientos de Suelos y/o Canteras
Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas
Medida MIT — 10. Ejecucion de Voladuras

Medida MIT — 11. Excavacion de Tuneles

Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada 588
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Medida MIT — 21. Control de la sefializacion de la Obra

El Plan de Forestacion Compensatoria (Actividad 28) de arboles y arbustivas,
contribuira a absorber los ruidos ambientales.

El resultado del Plan de Forestacion Compensatoria impactaria sobre el
componente  ATMOSFERA -ALTERACION SONICA- de manera POSITIVA, la
relacion causa- efecto seria INDIRECTA, el grado de intensidad BAJA, el area de
influencia del impacto PARCIAL, de persistencia PERMANENTE, de periodicidad
CONTINUA. En los impactos positivos la ‘“posibilidad de recuperacion” no
corresponde evaluarse. La interaccion de acciones y efectos es ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidn expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 22. Erradicacion de arboles. Plan de Reforestacion

6.2.1.2 Impactos sobre el Medio Bidtico
6.2.1.2.1 Impacto sobre la Floray Fauna

El sitio donde se implantara la obra requerird de la extraccion de ejemplares
arbéreos, Erradicacion de arboles (Actividad 1), el cual serd compensado con el Plan
de Trasplante arbéreo y/o Plan de Forestacion Compensatoria, a ejecutar por el
Contratista.

Las tareas de desbroce se realizardn en la zona donde se ejecutara el
Terraplén con compactacion especial (Actividad 6). También se realizara remocion
de cobertura vegetal, en los sectores de Instalacion de campamento (Actividad 29),
ancho de la zona de camino, caminos auxiliares y desvios. Se evitara la remocién de
suelos innecesarios. Se llevardn a cabo trabajos de escarificacion favoreciendo la
recomposicion de la estructura vegetal.

Si bien la zona a intervenir se encuentra antropizada, la fauna puede verse
afectada por la presencia humana en la zona del proyecto y por los trabajos de la
obra (movimientos, generacion de ruidos de maquinaria pesada, emisiones
gaseosas, vibraciones, etc.): Actividades de la 1 a la 29, sin embargo este efecto se
vera acotado al tiempo que dure la obra.

De la misma manera, la falta de capacitacion del personal de la obra podria
provocar dafios involuntarios y muerte por atropellos durante la fase de construccion.

A fin de mitigar estos impactos, se capacitara al personal en las etapas previas al
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ingreso a la obra y durante todo el transcurso de la misma, y se construiran pasos de
fauna (Construccion de alcantarillas) y Construccion de alambrados.

Se estima que las especies migratorias no se veran afectadas con el proyecto
ya que las mismas han sido avistadas en la zona de los humedales, esteros de
zonda, que se encuentran a 2600 metros al sur de la traza proyectada.

Los impactos de las actividades citadas repercutirian de manera NEGATIVA
sobre el componente FLORA Y FAUNA, teniendo una relacion causa-efecto
DIRECTA, donde el rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de la
calidad del ambiente es MEDIA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia del
impacto TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de
recuperacion MITIGABLE, y de interaccion de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacién al Personal

Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas
Medida MIT — 10. Ejecucién de Voladuras

Medida MIT — 12. Desbroce y limpieza del terreno. Retiro de Alambrados
Medida MIT — 20. Proteccion de la Flora, Fauna y Ecosistemas

Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Medida MIT — 21. Control de la sefializacion de la Obra

6.2.1.2.2 Impacto sobre el Ecosistema

Se entiende por Ecosistema al sistema biolégico constituido por una
comunidad de seres vivos y el medio natural en que viven.

Considerando que la obra a ejecutar se trata de una traza nueva, se veran
afectados los ecosistemas ubicados dentro del Area Operativa del proyecto,
superficie donde se ejecutara la traza (ancho de la zona de camino 70 metros). Las
tareas que afectan este factor son las mismas que impactan sobre la flora y fauna:
Actividades 1 a la 29. A fin de mitigar estos impactos, se deberan llevar a cabo las
medidas de mitigacion de compensacion arborea, construccion de pasos de
alcantarillas pasa fauna y alambrados, escarificacion de suelos, retiro de residuos y
suelos contaminados con hidrocarburos y asfaltos, remediacién de canteras, etc.

El Parque Provincial Presidente Sarmiento -PPPS- no se vera afectado por las

actividades del proyecto ya que el mismo no se intercepta con el ANP (ver nota
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expedida por la Secretaria de Ambiente). Cabe destacar que ya existe desde finales
del siglo pasado un asentamiento poblacional permanente (Villa Tacu) con alta
antropizacion que no ha afectado a lo largo del tiempo al PPPS. Este asentamiento
se encuentra mas préoximo al Parque Provincial que el proyecto del Tunel Zonda.

Los impactos de las actividades citadas repercutirian de manera NEGATIVA
sobre el componente ECOSISTEMA, teniendo una relacién causa-efecto DIRECTA,
donde el rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de la calidad del
ambiente seria MEDIA, el &rea de influencia EXTENSA, la persistencia del impacto
TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de recuperacion
MITIGABLE y de interaccion de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal

Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas
Medida MIT — 10. Ejecucién de Voladuras

Medida MIT — 12. Desbroce y limpieza del terreno. Retiro de Alambrados
Medida MIT — 20. Proteccion de la Flora, Fauna y Ecosistemas

Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada
Medida MIT — 21. Control de la sefializacion de la Obra

El Plan de Forestacion Compensatoria (Actividad 28) contribuira a la mejora
de la calidad de los ecosistemas, prevenir la erosion de suelos, amortiguar calor y
frios extremos, producir aire humedo, etc.

El resultado del Plan de Forestacibn Compensatoria impactaria sobre el
componente ECOSISTEMA de manera POSITIVA, la relacion causa- efecto seria
INDIRECTA, el grado de intensidad BAJA, el area de influencia del impacto
PARCIAL, de persistencia PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA. En los
impactos positivos la “posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse. La
interaccion de acciones y efectos es ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 22. Erradicacion de arboles. Plan de Reforestacion
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6.2.1.2.3 Impacto sobre el Parque Provincial Presidente Sarmiento

Dos areas protegidas se encuentran cercanas al proyecto, la primera es el
Area Natural Protegida Loma de las Tapias (Departamentos Ullim-Albardon) y el
Parque Provincial Presidente Sarmiento (Departamento Zonda).

El Area Natural Protegida Lomas de la Tapias, creada por Ley Provincial N°
7307 no sera afectada por la obra vial analizada por encontrarse distante a 5 (cinco)
de kilbmetros y ademdas porque entre ambos se interpone el espejo de agua del
Dique de Ullam.

El Parque Provincial Presidente Sarmiento (PPPS) es un area protegida
creada a partir de la Ley Provincial N°4768/80, adquiriendo el estatus de Area
Natural Protegida y Reserva de Usos Mdltiples mediante la Ley Provincial
N°7586/05. Este parque es el area protegida mas cercana al proyecto de
interconexion de las rutas provinciales N° 14 (Av. Libertador Gral. San Martin), y N°
38 (Calle las Moras).

La estimacién del impacto de la obra sobre el PPPS se realiz6 en base a las
fases (tareas) de construccion de la nueva via.

Si bien se prevé un impacto negativo por la construccion de la nueva via, se
supone que este no afecte de manera significativa a la flora y la fauna del sitio. Las
actividades Excavacion de tanel en coluvio aluvional, en roca suelta y en roca fija
(Actividad 18) y Desquinche en tunel (Actividad 19), podrian tener algun grado de
impacto temporal instantaneo sobre la fauna del Parque a partir de los ruidos
generados por las explosiones (descritas posteriormente en las actividades
mencionadas). Sin embargo, desde hace décadas se emplean explosivos en la zona
cercana al PPPS a partir de la explotacion de piedras calizas para la industria
cementera. En este sentido, las explosiones necesarias para la apertura del tunel
seran acotadas en el tiempo y por ende sus consecuencias en la generacion de
impacto también.

Otro impacto de las obras de apertura del tinel y terraplén es la emision de
material particulado en suspension. Sin embargo, en términos generales y de
acuerdo a la circulacién general de los vientos en el sitio (predominantes del sur-
este, segun Poblete y Minetti, 1989), no se espera que este factor impacte de
manera significativa en el area protegida. Tanto la contaminaciébn sonora por

voladuras y obras en general como la emisién de material particulado en suspension
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podrian tener un impacto de mediana a baja intensidad en el area protegida, acotado
al tiempo de desarrollo de las obras.

Por otro lado, se estima que la circulacion vehicular y las tareas de
construccion del tanel y terraplén generen algin grado de impacto menor
(temporalmente reducido), mientras que las demas no afecten en ninguna medida al
area protegida en cuestion.

En cuanto a la circulaciéon vehicular, entre la traza proyectada y el PPPS se
encuentra un area de desarrollo urbano conocido como Villa Tacu y areas de
explotacion agricola. Estas areas disminuyen el “efecto barrera” de la obra vial al
hacer que el impacto no sea directo.

Los impactos de las actividades citadas repercutirian de manera NEGATIVA
sobre el componente ANP PPPS, teniendo una relacién causa-efecto INDIRECTA,
donde el rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de la calidad del
ambiente seria BAJA, el area de influencia PARCIAL, la persistencia del impacto
TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de recuperacién
RECUPERABLE y de interaccion de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidon expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacién al Personal
Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas
Medida MIT — 10. Ejecucién de Voladuras

Medida MIT — 11. Excavacion de Tuneles

6.2.1.3 Impactos sobre el Medio Socio- Cultural
6.2.1.3.1 Impacto sobre el Patrimonio Histérico- Cultural

El Cementerio Parque El Mirador no se vera afectado por el proyecto ya que
se encuentra a 200 metros de la rotonda de la Av. Libertador, ademas de
encontrarse a un desnivel respecto de esta (10 metros de profundidad). Los vientos
predominantes en nuestra provincia son del sur, sur-oeste, por lo cual no se vera
afectado el Cementerio por la ejecucion de la obra (ver plano ubicacion).

No habré impactos negativos por la ejecucion de las tareas del proyecto sobre
el patrimonio histérico, cultural y arqueolégico ya los sitios detectados, se encuentran

el Area de Influencia Indirecta del proyecto.
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Este componente no se vera impactado en la Fase de Construccion del

proyecto, ni en la Fase de Operacion.

6.2.1.3.2 Impacto sobre la Generacion de Residuos

Los residuos solidos urbanos (RSU) provenientes de la obra, seran los
generados principalmente por la Instalacion del Campamento (Actividad 29) y su
funcionamiento, y en los frentes de trabajos. Dichos residuos podran ser
recolectados y retirados por la Municipalidad de Ullim y Rivadavia, a través de un
convenio entre la Contratista y el mencionado municipio.

Los restos de hormigdbn generados por la Construccién de Alcantarillas
(Actividad 5), Interseccion a Nivel (Actividad 12), Construcciéon Cordones (Actividad
13), Concreto lanzado- shotcrete en tanel (Actividad 20), Inyecciones de
consolidacion y cemento en el tinel (Actividad 24), y los escombros producidos por
el desmantelamiento del campamento al momento del Cierre de la obra, deberan
realizar su disposicion final en escombreras autorizadas por la SA y DS de la
provincia de San Juan.

Los residuos peligrosos, residuos verdes, maderas, restos de alambres,
barandas de acero, cafios metélicos y eléctricos, etc., producidos por las siguientes
tareas, deberan gestionarse segun lo dispuesto en el PGAS: Erradicacion de arboles
(Actividad 1), Retiro de Alambrado (Actividad 2), Construccion de alambrado
(Actividad 14), Construccion baranda acero p/defensa (Actividad 15), Obras de
iluminacién en la traza (Actividad 17), Colocacién de cerchas, vigas de acero, pernos
y malla electrosoldada (Actividad 21), Colocacién de geotextil, geomanta vy filtro
drenante en tunel (Actividad 22), Instalacion eléctrica y ventilacién en tunel (Actividad
23), Inyecciones de consolidacion y cemento en tunel (Actividad 24), Enfilajes en
suelo (Actividad 25), Sefalamiento Horizontal con material termoplastico refractante
(Actividad 26), Sefialamiento Vertical (Actividad 27).

Los restos de carpeta de Concreto asfaltico (Actividad 11) podran ser donados
al municipio para realizar trabajos de bacheo o consolidacion de caminos de
segunda categoria.

Se debera prestar especial atencion a la gestion de los restos de emulsion
asféltica, proveniente de las tareas de Imprimacion con material bituminoso

(Actividad 9), Riego de Liga (Actividad 10); los mismos deberdn gestionarse como

294



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

residuo peligroso (RP) y acopiarse en un solo lugar dentro del campamento hasta su

disposicion final.

Los impactos de las actividades citadas repercutirian de manera NEGATIVA
sobre el componente GENERACION DE RESIDUOS, teniendo una relacion causa-
efecto DIRECTA, donde el rigor del impacto en funcién del grado de modificacion de
la calidad del ambiente seria MEDIO, el area de influencia PUNTUAL, la persistencia
del impacto TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de
recuperacion MITIGABLE y la interaccidén de acciones y efectos es ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidn expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 2. Permisos Ambientales

Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal

Medida MIT — 4. Remediacion de Pasivos Ambientales

Medida MIT — 6. Instalacién, funcionamiento de Campamento. Fase de Abandono
Medida MIT — 12. Desbroce y limpieza del terreno. Retiro de Alambrados.

Medida MIT — 13. Construccién de Alcantarillas. Erosién y sedimentacion

Medida MIT — 15. Control de la correcta gestion de Efluentes Liquidos

Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Medida MIT — 22. Erradicacion de arboles. Plan de Reforestacion

Medida MIT — 23. Planta Asféaltica y/o Planta de Mezcla (en caso de que se instalara)

6.2.1.3.3 Impacto sobre la Poblacion e Infraestructura

En el Area Operativa de la obra no existen asentamientos poblacionales. Villa
Tacu se encuentra en el AID del proyecto, se localiza a 550 metros al oeste de la
obra, desde el punto de obra mas cercano con respecto al centro urbano de la villa;
extendiéndose a 1,5 km si tomamos como referencia final el acceso a la
urbanizacion.

Si habré impacto negativo sobre la infraestructura vial por la construccion de
la Interseccion a Nivel (Actividad 12), que se realizaran sobre Av. Libertador San
Martin, via jerarquica del gran San Juan. A fin de mitigar este impacto, se le exigira
al Contratista la presentacion de un Plan de Manejo de Desvio de Transito en la

zona de la obra.
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El impacto de la actividad citada repercutiria de manera NEGATIVA sobre la
INFRAESTRUCTURA, teniendo una relacion causa-efecto DIRECTA, donde el rigor
del impacto en funcion del grado de modificacion de la calidad del ambiente seria
BAJA, el area de influencia PUNTUAL, la persistencia del impacto TEMPORAL, de
periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de recuperacion MITIGABLE, y la
interaccion de acciones y efectos es ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 2. Permisos Ambientales
Medida MIT — 5. Comunicacién Social y Difusion del Proyecto

Medida MIT — 21. Control de la sefializacién de la Obra

6.2.1.3.4 Impacto sobre los Servicios

La obra no implica el traslado de servicios de agua, gas, cloacas, etc. (ver
nota anexa).

La obra si implica la instalacion de Obras de lluminacion en la traza e
Instalacidn eléctrica en el tinel, lo que seré beneficioso para el proyecto (una vez en

funcionamiento, Etapa de Operacion) ya que constara de iluminacion artificial en los

momentos del dia donde no hay luz, evitando posibles accidentes viales. La
provision de obras de iluminacién del proyecto no tendra impacto relevante sobre el
servicio Electricidad, ya que para dichas obras en la actualidad se utilizan sistemas
LED que brindan mejor iluminacion ademas de ofrecer un importante ahorro
energético.

Considerando que se ejecutara la Interseccion a Nivel (Actividad 12), sobre la
Av. Libertador General San Martin, puede verse afectada temporalmente la red de
transporte (individual, de pasajero y carga), el cual podrd ser mitigado con un
correcto Plan de Manejo de Desvio de Transito.

El impacto de la actividad citada repercutiria de manera NEGATIVA sobre el
SERVICIO TRANSPORTE, teniendo una relacion causa-efecto DIRECTA, donde el
rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de la calidad del ambiente
seria BAJO, el éarea de influencia PUNTUAL, la persistencia del impacto
TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de recuperacion
MITIGABLE, y la interaccién de acciones y efectos es SIMPLE.
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Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:
Medida MIT — 2. Permisos Ambientales
Medida MIT — 5. Comunicacion Social y Difusion del Proyecto

Medida MIT — 21. Control de la sefializacion de la Obra

6.2.1.3.5 Impacto sobre la Salud Poblacional

No se localizan asentamientos humanos en el Area Operativa del proyecto,
por lo que los peligros para la salud de la poblaciéon por las tareas que se realicen en
la obra son inexistentes.

Se contemplaran todas aquellas medidas de sefializacion en los frentes de
trabajo, el cual debera ser sometido a la aprobacién de la Supervision de Obra. Los
accidentes de indole laboral quedaran circunscriptos en la Ley Nacional N° 19.587,
la Ley Nacional N° 24.557 / 95 de Riesgos del Trabajo y Decreto Reglamentario No
911 / 96. La empresa debera contar con un profesional Responsable en Higiene y
Seguridad, el cual debera velar por la integridad psicofisica de los operarios durante
el desarrollo de sus actividades laborales, evitando asi posibles accidentes y/o

previniendo aquellas situaciones o actitudes detectadas como inseguras.

6.2.1.3.6 Impacto Visual- Paisajistico

El paisaje actual se vera modificado con la construccion de la nueva via. La
ejecuciéon de las tareas de obra supone movimiento de operarios y circulacién de
magquinaria pesada, lo que implicaria un impacto paisajistico durante la construccion
del proyecto. Los residuos generados por las actividades del proyecto, deberan
gestionarse de acuerdo a lo descripto con anterioridad. Todos estos impactos
pueden controlarse llevando a cabo el Plan de Cierre y Fase de Abandono al
finalizar la obra.

La Erradicacién de Arboles (Actividad 1), impactaran en la calidad visual del
paisaje local, dicho impacto serd compensado con la ejecucion de un Plan
Forestacion.

Ediliciamente el campamento de la empresa generard un impacto visual de
caracter temporal; el mismo debera ser desmantelado una vez terminada la obra, al

igual que la planta de hormigon y/o asfalto (en caso de que la Contratista las instale).
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Esta obra no considera el disefio de botaderos, ya que el material de marina
sera utilizado para realizar terraplenes, por lo que no se vera afectado la calidad
paisajistica del entorno.

En los Portales de Acceso al Tunel, el terraplén alcanza una altura de hasta
10 metros, necesario para unir los caminos de accesos con las embocaduras del
tunel. En el Portal Oeste, el terraplén se unira con el coronamiento del Dique Lateral.
La altura del terraplén en el Acceso del Portal Este se encuentra a una distancia de
més de 1,3 Km de la Avenida Libertador, distancia suficiente para disminuir la
intensidad del impacto visual que pudiere tener un observador circulando por la
avenida antes mencionada; sin dejar de considerar en este punto la extension
natural del pedemonte Este de la Sierra. El talud del terraplén se mimetizara con el
paisaje arido circundante.

Las tareas relevantes que mas impacto tendran sobre el factor Visual —
Paisajistico son las relacionadas con la ejecucion total del paquete estructural:
Terraplén con compactacion especial (Actividad 6), Construccion de subbase
(Actividad 7), Construcciéon de base (Actividad 8), Imprimacion con material
bituminoso (Actividad 9), Riego de liga (Actividad 10), Concreto asféaltico (Actividad
11). Otras actividades que impactaran en la calidad visual- paisajistica son la
construccion de la Intersecciones a nivel (Actividad 12), Construccion de alambrados
(Actividad 14), Construccion de baranda acero para defensa (Actividad 15), Obras de
lluminacibn en la traza (Actividad 17), Enfilajes en suelo (Actividad 25),
Sefialamiento horizontal con material termoplastico refractante (Actividad 26),
Sefialamiento vertical (Actividad 27).

Es importante recordar que con el pasar del tiempo, la obra quedara
mimetizada al entorno, siendo integrada a la percepcion paisajistica por parte de los
usuarios de la traza.

Los impactos de las actividades repercutirian de manera NEGATIVA sobre el
componente VISUAL-PAISAJISTICO, la relacion causa- efecto es DIRECTA, el
grado de intensidad es de tipo MEDIO. El area de influencia del impacto es del tipo
EXTENSA; la persistencia es PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA, y de
posibilidad de recuperacion REVERSIBLE vy la interaccion de acciones y efectos es
ACUMULATIVA.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en

el Capitulo 7:
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Medida MIT — 2. Permisos Ambientales

Medida MIT — 4. Remediacion de Pasivos Ambientales

Medida MIT — 6. Instalacion, funcionamiento de Campamento. Fase de Abandono
Medida MIT — 12. Desbroce y limpieza del terreno. Retiro de Alambrados.

Medida MIT — 13. Construccion de Alcantarillas. Erosion y sedimentacion

Medida MIT — 15. Control de la correcta gestion de Efluentes Liquidos

Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Medida MIT — 22. Erradicacion de arboles. Plan de Reforestacion

Medida MIT — 23. Planta Asfaltica y/o Planta de Mezcla (en caso de que se instalara)

6.2.1.4 Impactos sobre el Medio Socioeconémico
6.2.1.4.1 Impacto sobre la Economia

Si bien se estima que sobre el sector de la Quebrada de Zonda, desaparecera
el 80% del trafico pasante, en la cual, no hay actividades comerciales relevantes,
destacandose solo dos emprendimientos comerciales: la denominada “Hosteria de
Zonda” y un maxikiosco en el sector del “Monumento al Ciclista”. Ambos sitios se
veran ampliamente beneficiados con el Proyecto del Tunel de Zonda, ya que sera el
elemento clave e indispensable que permitira que se pueda desarrollar el Mega Plan
Turistico en la Quebrada, el cual que cambiara el destino del lugar fortaleciendo
enormemente su potencial turistico, dejando de ser un lugar de paso para ser un
sitio receptor de mucho publico en actividades recreativas, todo ello con grandes
beneficios para ambos emprendimientos.

En cuanto a la RP N° 12 en el tramo previo a la Quebrada, donde se podra
seguir circulando en forma totalmente normal, tampoco existen emprendimientos
comerciales y de servicio que puedan verse afectados, dado que las uUnicas
actividades son la fabrica de cemento Loma Negra, la planta de asfalto, hormigon

elaborado y aridos de Diamante Giuliani, y el Hospital Neuropsiquiatrico.

6.2.1.4.2 Generacion de empleo

La generacién de empleo, fuentes de trabajo, se extenderd durante los 24
(veinticuatro) meses que dure la obra. Todas las actividades para realizar
(Actividades 1 a la 29) necesitan de la mano de obra, “recurso humano”, por lo que

las ejecuciones de las tareas crearan nuevos puestos de trabajo, revitalizando la 299
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economia local. Se estima que con la obra a ejecutar, se emplearan un total 140 a
160 operarios en la fase de construccion.

Los impactos de las actividades repercutirian de manera positiva sobre el
componente GENERACION DE EMPLEO, la relacion causa- efecto es DIRECTA, el
grado de intensidad es de tipo BAJA, el area de influencia del impacto PUNTUAL, de
persistencia TEMPORAL, de periodicidad CONTINUA. En los impactos positivos la
“posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse. La interaccion de acciones
y efectos es SIMPLE.

A continuacion, se adjuntan la Matriz de Identificacién y de Evaluacion de

Impacto Ambiental, para la Fase Construccion.
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ACTIVIDADES
MEDIO/COMPONENTE/FACTOR
10 1" 12 13 14 15

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FiSICO

1. Topografia y relieve

2. Suelo

3. Aguas Superficial

Subterranea

Alteracion por humos y gases

Alteracion por polvos

4. Atmosfera

Alteracion sénica ° ° . . . °

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO

5. Flora y fauna o | e . . ° . ° . . ° . . . e . ° . . ° . ° . . . .

6. Ecosistemas o | e . . o . . . . . . . ° o ° . . . . ) . ° ° ° .

FASE CONSTRUCCION

7. ANP (Parque Provincial Presidente Sarmiento) . .

PACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIO CULTURAL

8. Patrimonio histérico cultural

9. Residuos

(RSU, RP, otros residuos)

10. Poblacion e Infraestructura °

Agua

Gas

11.Servicios Electricidad

Cloacas

Transporte °

12. Salud Poblacional

13. Visual- Paisajistico R ° ° ° ° ° © o . . . .

IMPACTO SOBRE EL MEDIO ECONOMICO

14. Economia Generacion de empleo e e | "] S » v . . . . . . . L . . . . ° . B @ e
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Relacion Area de Posibilidad de
MEDIO/COMPONENTE/FACTOR Afecta Signo Actividades Generadoras Intensidad Persistencia Periodicidad
Causa - Efecto Influencia

Interaccion de
Recuperacion acciones y efectos

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FiSICO

1. Topografia y relieve 6-7-8-9-10-11 Directa Media Extensa Permanente Continua Irrecuperable Simple
1-2-3-4-5-9-10-11-12-13-14-15-16-17-20-21- . . i - .
> Suclo Si - 99.03.24-25.06-27-29 Directa Baja Puntual Temporal Continua Mitigable Acumulativa
Si | 28 Indirecta Media Parcial Permanente Continua - Acumulativa
Superficial sl - 128500 110N BN 6:17:20:21:02:03 Directa Baja Puntual Temporal Continua Mitigable Acumulativa
24-25-26-27
B 1-2-3-4-5-9-10-11-14-15-16-17-20-21-22-23- . . . - .
Subterranea Sl - 24.05.26.07-29 Directa Baja Puntual Temporal Continua Mitigable Acumulativa
sl - 3'4'6'7'8'9'10'121:; 1224' 1265'_1276'1 S13:20:21:22- Directa Baja Extensa Temporal Continua Recuperable Simple
Alteracion por gases y humos e
S * 28 Indirecto Bajo Parcial Permanente Continua - Acumulativa
Il
e - 1'2-3'4'5'6'7'8'123{_;:;'_12‘;'_123'16'1 7183195202 Directa Media Extensa Temporal Continua Recuperable Simple
‘g Alteracion por polvos
< 28 Indirecto Bajo Parcial Permanente Continua - Acumulativa
~
1-27y29 Directa Media Extensa Temporal Continua Recuperable Simple
Alteracion sénica
28 Indirecto Bajo Parcial Permanente Continua - Acumulativa
E IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO
o
g 5. Floray fauna 1ala29 Directa Media Extensa Temporal Continua Mitigable Simple
[4
',5 1-27y 29 Directa Media Extensa Temporal Continua Mitigable Simple
Z 6. Ecosistemas
8 28 Indirecto Bajo Parcial Permanente Continua - Acumulativa
w
2 7. ANP (PPPSarmiento) 18y 19 Indirecto Bajo Parcial Temporal Continua Recuperable Simple
uw
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIO CULTURAL
8. Patrimonio histérico cultural
A 1-2-5-9-10-11-12-13-14-15-17-20-21-22-23- " . " . .
9. Residuos 24-25.26-27-29 Directa Media Puntual Temporal Continua Mitigable Acumulativa
10. Poblacion e Infraestructura S - 12 Directa Baja Puntual Temporal Continua Mitigable Acumulativa
Agua NO
Gas NO
11. Servicios Electricidad NO
Cloacas NO
Transporte Sl - 12 Directa Baja Puntual Temporal Continua Mitigable Simple
12. Salud Poblacional NO
13. Visual- Paisajistico 1-6-7-8-9-10-11-12-14-15-17-25-26-27 Directa Media Extensa Permanente Continua Reversible Acumulativa
IMPACTO SOBRE EL MEDIO ECONOMICO
14. Generacion de
Economia empleo 1ala29 Directo Baja Puntual Temporal Continua - Simple
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6.2.2 Fase operacion y de mantenimiento

A continuacién, se citan las tareas que se llevardn a cabo en la Fase
Operativa y de Mantenimiento:
. Transito
. Autos
. Pasajeros
Carga
. Mantenimiento
. Sefalizacién
. Limpieza de alcantarillas
. Conservacion de espaldones de defensa
. Mejoras
. Acceso a localidades
. Acceso a propiedades
. Puestos de Auxilio
. Transitabilidad
. Riesgos
. Derrames accidentales

. Accidentes viales

O T 92 A O O T O W O T 9 N O T QO B

. Fallas técnicas y operativas

6.2.2.1 Impactos sobre el Medio Fisico
6.2.2.1.1 Impacto sobre la Topografia y Relieve (orografia)

No hay impactos que alteren este componente.

6.2.2.1.2 Impacto sobre el Suelo

Los Derrames accidentales (Actividad Riesgo 4.a) o vuelcos de aceites
minerales y combustibles, tienen efectos negativos en el componente Suelo si no
son confinados ni mitigados instantaneamente.

Este soporte fisico (Suelo), suele ser el mas afectado en las obras viales tanto
en la etapa de mantenimiento y operacion asi como en la de la construccion.

El impacto de este riesgo repercutira de manera NEGATIVA sobre el
componente SUELO, la relacion causa- efecto es DIRECTA, el grado de intensidad

es de tipo BAJA, el area de influencia del impacto PUNTUAL, de persistencia 303



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, de posibilidad de recuperacion
MITIGABLE y de interacciones de acciones y efectos ACUMULATIVO.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:
Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal
Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo
Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Medida MIT — 20. Proteccion de la Flora, Fauna y Ecosistemas

6.2.2.1.3 Impacto sobre las Aguas (subterraneas y superficiales)

Aqua superficial

Las tareas de Limpieza de alcantarillas (Actividad Mantenimiento 2.b) y de
Conservacion de espaldones de defensa (Actividad Mantenimiento 2.c) generan un
impacto positivo sobre el drenaje de las aguas superficiales.

El impacto de estas tareas de mantenimiento repercutira de manera
POSITIVA sobre el factor componente AGUA SUPERFICIAL, la relacion causa-
efecto es DIRECTA, el grado de intensidad es de tipo MEDIA, el area de influencia
del impacto PUNTUAL, de persistencia TEMPORAL, periodicidad DICONTINUO. En
los impactos positivos la “posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse y la
interaccion de acciones y efectos son SIMPLES.

Los Derrames accidentales (Actividad Riesgo 4.a), tienen efectos negativos
sobre el factor Agua superficial.

El impacto de este riesgo repercutirh de manera NEGATIVA sobre el factor
AGUA SUPERFICIAL, la relacién causa- efecto es DIRECTA, el grado de intensidad
es de tipo BAJA, el area de influencia del impacto PUNTUAL, de persistencia
TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, de posibilidad de recuperacion
MITIGABLE y de interacciones de acciones y efectos ACUMULATIVO.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacién al Personal

Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo

Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

304



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

Medida MIT — 19. Tratamiento y Conservacion de la Zona de Camino

Agua subterranea

Los Derrames accidentales (Actividad Riesgo 4.a), tienen efectos negativos
en el factor Agua subterrdneas, si los vuelcos o derrames no se retiran de manera
inmediata, ya que los aceites minerales percolan en el suelo pudiendo afectar las
aguas subterraneas.

El impacto de este riesgo repercutira de manera NEGATIVA sobre el factor
AGUA SUBTERRANEA, la relacion causa- efecto es DIRECTA, el grado de
intensidad es de tipo BAJA, el area de influencia del impacto PUNTUAL, de
persistencia TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, de posibilidad de
recuperacion MITIGABLE y de interacciones de acciones y efectos ACUMULATIVO.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacién al Personal

Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo

Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Medida MIT — 19. Tratamiento y Conservacion de la Zona de Camino

6.2.2.1.4 Impacto sobre la Atmosfera

Alteraciéon por gases y humos

Las tareas que generan gases y humos son: Transito de Auto (Actividad 1.a),
Pasajeros (Actividad 1.b), Carga (Actividad 1.c), propias del funcionamiento de las
movilidades particulares y de transporte, y la Limpieza de Alcantarillas (Actividad
2.b), Conservacion de espaldones de defensa (Actividad 2.c), ya que estas tareas
implican trabajo con equipos pesados y livianos.

El impacto de este riesgo repercutira de manera NEGATIVA sobre el factor
GASES Y HUMOS, la relacion causa- efecto es DIRECTA, el grado de intensidad es
de tipo BAJA, el area de influencia del impacto EXTENSA de persistencia
PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA, de posibilidad de recuperacion
RECUPERABLE y de interacciones de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidén expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada.
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Alteracion por polvos

Las actividades que podrian modificar el aire por alteracion de polvos son la
Limpieza de Alcantarillas (Actividad Mantenimiento 2.b), Conservacién de
espaldones de defensa (Actividad Mantenimiento 2.c), ya que implica el movimiento
de material de arrastre -en alcantarillas- y la conservacion de espaldones el
movimiento y acomodamiento de enrocado.

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
NEGATIVA sobre el factor ALTERACION POR POLVOS, tiene una relacion causa-
efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de la
calidad del ambiente seria BAJA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia del
impacto TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, con una posibilidad de
recuperacion RECUPERABLE y de interacciones de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada.

Alteracion sénica (ruidos y vibraciones)

La circulacién de Autos (Actividad Transito 1.a), Pasajeros (Actividad Transito
1.b) y Carga (Actividad Transito 1.c), al igual que la Limpieza de Alcantarillas
(Actividad 2.b), Conservaciéon de espaldones de defensa (Actividad 2.c) y los
posibles accidentes viales pueden causar modificaciones negativas por ruido y
vibraciones en el ambiente al igual que los Accidentes Viales (Actividad 4.b).
Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera NEGATIVA
sobre el factor ALTERACION SONICA, tiene una relacion causa-efecto DIRECTA, el
rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de la calidad del ambiente
seria BAJA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia del impacto
PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA, con una posibilidad de recuperacion
RECUPERABLE vy de interacciones de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidén expuestas en
el Capitulo 7:
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada.
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6.2.2.2 Impactos sobre el Medio Bidtico
6.2.2.2.1 Impacto sobre la Floray Fauna

No habra afectacion sobre la fauna por deslumbramiento de la luminaria en la
zona de accesos (rotondas), Av. Libertador San Martin y Calle Las Moras, ya que se
trata de zonas antropizada. La fauna se desplazard sobre el pie del terraplén,
circulando por las alcantarillas, sirviendo el alambrado como una barrera.

La Sefializacion (Actividad 2.a) tendra un efecto positivo sobre la fauna.

El impacto de esta tarea de mantenimiento repercutira de manera POSITIVA
sobre el componente FLORA Y FAUNA, la relacién causa- efecto es DIRECTA, el
grado de intensidad es de tipo BAJO, el &rea de influencia del impacto PUNTUAL, de
persistencia PERMANENTE, de periodicidad CONTINUO. En los impactos positivos
la “posibilidad de recuperacién” no corresponde evaluarse y de interaccion de
acciones y efectos SIMPLE.

Mientras se realicen los trabajos de mantenimiento y conservacién de
Limpieza de Alcantarillas (Actividad 2.b), Conservacion de espaldones de defensa
(Actividad 2.c), la fauna podria verse muy poco afectada al igual que la flora por los
Derrames accidentales (Actividad Riesgo 4.a).

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
NEGATIVA sobre el componente FLORA Y FAUNA, tiene una relacion causa-efecto
DIRECTA, el rigor del impacto en funcién del grado de modificacion de la calidad del
ambiente seria BAJA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia del impacto
TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, con una posibilidad de recuperacién
MITIGABLE y de interacciones de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidén expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal
Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas
Medida MIT — 20. Proteccion de la Flora, Fauna y Ecosistemas

Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

6.2.2.2.2 Impacto sobre el Ecosistema

Este componente no se ve afectado.

307



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

6.2.2.2.3 Impacto sobre el Parque Provincial Presidente Sarmiento.

Se prevé que una vez en funcionamiento, Etapa de Operacion y
Mantenimiento, la nueva ruta disminuya el efecto barrera actual, al permitir que gran
parte de los vehiculos que en la actualidad circulan de modo contiguo al area lo
hagan a mayor distancia.

El Transito de Auto (Actividad 1.a), Pasajeros (Actividad 1.b) y Carga
(Actividad 1.c) sobre la nueva traza, supone un impacto permanente pero de baja o
mediana intensidad, respecto al efecto barrera y posibles atropellamientos, como
ocurre con la mayoria de las rutas existentes en el territorio provincial, aun asi cabe
recordar que el proyecto prevé la construccion de alcantarillas pasafauna y
alambrado.

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
NEGATIVO sobre el componente ANP PARQUE PROVINCIAL PRESIDENTE
SARMIENTO, tiene una relacién causa-efecto INDIRECTA, el rigor del impacto en
funcién del grado de modificacidon de la calidad del ambiente seria BAJA, el area de
influencia PUNTUAL, la persistencia del impacto PERMANENTE, de periodicidad
CONTINUA, con una posibilidad de recuperacion MITIGABLE y de interacciones de
acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacién al Personal

Medida MIT — 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones Gaseosas

6.2.2.3 Impactos sobre el Medio Socio- Cultural
6.2.2.3.1 Impacto sobre el Patrimonio Historico- Cultural

Este componente se vera impactado positivamente por la circulacién de Auto
(Actividad Transito 1.a), Pasajeros (Actividad Transito 1.b), Carga (Actividad Transito
1.c), ya que mas gente podra acceder a estos sitios relevantes. La sefalizacion
vertical indicara y reivindicara dichos lugares, a fin de que los usuarios de la ruta
tomen conocimiento de estos: Sefalizacion (Actividad Mantenimiento 2.a).

Los progresos que trae el poder acceder a los Accesos a las localidades
(Actividad Mejoras 3.a) y la mejora en la Transitabilidad (Actividad 3.d), fomentara el
turismo por parte de los ciudadanos a los sitios naturales, de recreacion, educacion,

etc.
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Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
POSITIVA sobre el componente el PATRIMONIO HISTORICO- CULTURAL, tiene
una relacion causa-efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de
modificacion de la calidad del ambiente seria MEDIA, el area de influencia
EXTENSA, la persistencia del impacto PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA.
En los impactos positivos la “posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse

y de interacciones de acciones y efectos SINERGICO.

6.2.2.3.2 Impacto sobre la Generacion de Residuos

Los trabajos de Limpieza de Alcantarillas (Actividad Mantenimiento 2.b) y los
posibles Derrames accidentales (Actividad Riesgo 4.a), generarian residuos del tipo
sélido urbano y peligrosos (tierras contaminadas con hidrocarburos).

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
NEGATIVA sobre el componente GENERACION DE RESIDUQS, tiene una relacion
causa-efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de
la calidad del ambiente seria BAJA, el area de influencia PUNTUAL, la persistencia
del impacto TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, con una posibilidad de
recuperacion MITIGABLE y de interacciones de acciones y efectos ACUMULATIVO.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 3. Capacitacién al Personal
Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos

Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

6.2.2.3.3 Impacto sobre la Poblacion e Infraestructura

El Transito de Auto (Actividad 1.a), Pasajeros (Actividad 1.b), Carga (Actividad
1.c), afecta de manera positiva a la poblacion, ya que pueden circular por una nueva
ruta. Las tareas de mantenimiento como la Sefalizacién (Actividad 2.a), Limpieza de
Alcantarillas (Actividad 2.b) y Conservacion de espaldones de defensa (Actividad
2.c) tienen efectos positivos ya que mantiene la infraestructura en condiciones,
permitiendo un mejor servicio para los usuarios, al igual que las Mejoras en los
accesos, puestos y transitabilidad que habra generado la construccion de la nueva
ruta (Actividades 3.a; 3.b; 3.c y 3.d).
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Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
POSITIVO sobre el componente POBLACION E INFRAESTRUCTURA, tiene una
relacion causa-efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de
modificacion de la calidad del ambiente seria ALTA, el area de influencia EXTENSA,
la persistencia del impacto PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA. En los
impactos positivos la “posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse y de
interacciones de acciones y efectos SINERGICO.

Los Derrames accidentales, Accidentes Viales y las Fallas Técnicas y
Operativas (Riesgos 4.a; 4.b y 4.c) causarian efectos negativos sobre la
transitabilidad de la ruta y los usuarios que circulan por ella.

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
NEGATIVO sobre el componente POBLACION E INFRAESTRUCTURA, tiene una
relacion causa-efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de
modificacion de la calidad del ambiente seria BAJA, el area de influencia PUNTUAL,
la persistencia del impacto TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, con una
posibilidad de recuperacion REVERSIBLE y de interacciones de acciones y efectos
SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidén expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 5. Comunicacion Social y Difusion del Proyecto
Medida MIT — 21. Control de la sefializacion de la Obra

6.2.2.3.4 Impacto sobre los Servicios

El Transito de Auto (Actividad 1.a), Pasajeros (Actividad 1.b), Carga (Actividad
1.c), gozan de los beneficios que el Servicio de Transporte brinda. Las tareas de
Sefializacion (Actividad 2.a), Limpieza de Alcantarillas (Actividad 2.b) y Conservacion
de espaldones de defensa (Actividad 2.c) mejoran el servicio que se ofrece a los
usuarios de la red. Las Accesos a las localidades (Actividad 3.a), Acceso a
propiedades (Actividad 3.b), Puestos de Auxilio (Actividad 3.c) y la mejora en la
Transitabilidad (Actividad 3.d), se veran mejorados con el servicio de transporte del
nuevo proyecto.

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
POSITIVO sobre el factor SERVICIO TRANSPORTE, tiene una relacion causa-

efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de la
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calidad del ambiente seria ALTA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia del
impacto PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA. En los impactos positivos la
‘posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse y de interacciones de
acciones y efectos SINERGICO.

Los Derrames accidentales, Accidentes Viales y las Fallas Técnicas y
Operativas (Riesgos 4.a; 4.b y 4.c) causarian efectos negativos sobre el servicio de
transporte, ya que impediria la circulacién de manera temporal.

Los impactos de la actividad mencionada repercutirian de manera NEGATIVA
sobre el factor SERVICIO TRANSPORTE, tiene una relacion causa-efecto
DIRECTA, el rigor del impacto en funcién del grado de modificacion de la calidad del
ambiente seria BAJA, el area de influencia PUNTUAL, la persistencia del impacto
TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, con una posibilidad de recuperacion
REVERSIBLE y de interacciones de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacidn expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 5. Comunicacion Social y Difusion del Proyecto

Medida MIT — 21. Control de la sefializaciéon de la Obra

6.2.2.3.5 Impacto sobre la Salud Poblacional

La Salud de la Poblacion se vera afectada positivamente, ya que el poder
transitar por la ruta -con auto particular, transporte de pasajeros o movilidad de
carga- (Actividades 1.a; 1.b y 1.c) se podra acceder de manera mas agil a los
distintos centros de salud.

La Sefalizacion (Actividad 2.a), brindara informacion sobre los sitios de
acceso a los centros de salud, cumplird un papel fundamental en este factor, al igual
gue la mejora que brinda el camino a estos Puestos de Auxilio (Actividad 3.c).

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
POSITIVO sobre el componente SALUD POBLACIONAL, tiene una relacion causa-
efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de modificacién de la
calidad del ambiente seria ALTA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia del
impacto PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA. En los impactos positivos la
‘posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse y de interacciones de

acciones y efectos SIMPLE.
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6.2.2.3.6 Impacto Visual- Paisajistico

El Transito (Actividades 1.a; 1.b y 1.c) causa un impacto negativo sobre la
calidad del paisaje, al igual que las actividades contempladas en los Riesgos
(Actividades 4.a; 4.b y 4.c).

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
NEGATIVO sobre el componente VISUAL PAISAJISTICO, tiene una relacion causa-
efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcion del grado de modificacion de la
calidad del ambiente seria BAJA, el area de influencia PUNTUAL, la persistencia del
impacto TEMPORAL, de periodicidad DISCONTINUA, con una posibilidad de
recuperacion RECUPERABLE y de interacciones de acciones y efectos SIMPLE.

Este impacto debera ser mitigado con las Medidas de Mitigacion expuestas en
el Capitulo 7:

Medida MIT — 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos Peligrosos
Medida MIT — 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

6.2.2.4 Impactos sobre el Medio Econdmico
6.2.2.4.1 Impacto sobre la Economia

Generacion de empleo
El Transito de Auto (Actividad 1.a), Pasajeros (Actividad 1.b), Carga (Actividad

1.c) esta relacionado con la Generacion de Empleo, debido a que por esta obra
nueva comenzaran a realizarse nuevos emprendimientos en la zona de influencia
directa del proyecto.

El mantenimiento y conservacion de la nueva ruta, tareas de Sefalizacion
(Actividad 2.a), Limpieza de Alcantarillas (Actividad 2.b) y Conservacion de
espaldones de defensa (Actividad 2.c) también generara puestos de trabajo.

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
POSITIVO sobre el componente GENERACION DE EMPLEO, tiene una relacién
causa-efecto DIRECTA, el rigor del impacto en funcién del grado de modificacion de
la calidad del ambiente seria MEDIA, el area de influencia EXTENSA, la persistencia
del impacto PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA. En los impactos positivos
la “posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse y de interacciones de

acciones y efectos SIMPLE.
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Desarrollo econémico
El Transito de Auto (Actividad 1.a), Pasajeros (Actividad 1.b), Carga (Actividad

1.c) y los Accesos a las localidades (Actividad 3.a), Acceso a propiedades (Actividad

3.b), Puestos de Auxilio (Actividad 3.c) y la mejora en la Transitabilidad (Actividad
3.d) potenciaran el desarrollo econdomico del AID y All.

Los impactos de las actividades mencionadas repercutirian de manera
POSITIVO sobre el componente GENERACION DE EMPLEO, tiene una relacion
causa-efecto INDIRECTA, el rigor del impacto en funcién del grado de modificacion
de la calidad del ambiente seria MEDIA, el area de influencia EXTENSA, la
persistencia del impacto PERMANENTE, de periodicidad CONTINUA. En los
impactos positivos la “posibilidad de recuperacion” no corresponde evaluarse y de
interacciones de acciones y efectos SINERGICO.

Se anexan la Matriz de Identificacion y de Evaluacion de Impacto Ambiental,

para la Fase Operacién y Mantenimiento.
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ACTIVIDADES

1. Transito 2. Mantenimiento 3. Mejoras 4. Riesgos
b. c.
Limpieza Conservacio b. Acceso a d. a. Derrames c. Fallas

4 de n de YR propiedade BHEAE Transitabilida Accidentale DAL AT Técnicas y
s

MEDIO/COMPONENTE/FACTOR

B CCarga Sefalizacion localidades de auxilio Viales

alcantarill  €SPaldones s} s Operativas
as de defensa

b.
Pasajeros

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FiSICO

1. Topografia y relieve

2. Suelo

3. Aguas Superficial

Subterranea

Alteracién por humos y gases

Alteracion por polvos

4. Atmosfera

Alteracion sénica °

.
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO

5. Flora y fauna . . . .

6. Ecosistemas .

7. ANP (PPPSarmiento) .
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIO CULTURAL

8. Patrimonio historico cultural . . ° °

9. Residuos (RSU, RP, otros residuos) . .

10. Poblacion e Infraestructura . ° . . ° 0 0 ° . ° °

Agua

FASE OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO

Gas

11.Servicios Electricidad

Cloacas

Transporte o o . ° ° . ° ° ) . .

12. Salud Poblacional ° . o

13. Visual- Paisajistico . . . .
IMPACTO SOBRE EL MEDIO ECONOMICO

Generaciéon de empleo o . . °

14. Economia

Desarrollo Econémico © ° ° . °
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FASE OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO

MEDIO/COMPONENTE/FACTOR

1. Topografia y relieve

2. Suelo

3. Aguas Superficial

Subterranea

Alteracion por
humos

gases

Alteracion por polvos

Alteracion soénica

4. Atmosfera

5. Flora y fauna

6. Ecosistemas

7. ANP (PPPSarmiento)

8. Patrimonio histérico cultural

9. Residuos

10. Poblacién e Infraestructura

Agua

Gas

Electricidad
11. Servicios

Cloacas

Transporte

12. Salud Poblacional

13. Visual- Paisajistico

14, Generacion de

empleo
Economia

Desarrollo
Econdémico

y

Relacion Area de e o
Afecta Signo Actividades Generadoras Intensidad Persistencia Periodicidad ;os'b”'dad. fie |n}eraccw;1 i
Causa - Efecto Influencia ecuperacion acciones y efectos
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FISICO
4a Directa Baja Puntual Temporal Discontinua Mitigable Acumulativa
4a Directa Baja Puntual Temporal Discontinua Mitigable Acumulativa
2b-2¢c Directa Media Puntual Temporal Discontinua - Simple
4a Directa Baja Puntual Temporal Discontinua Mitigable Acumulativa
1a-1b-1c-2b-2¢ Directa Baja Extensa Permanente Continua Recuperable Simple
2b-2¢ Directa Baja Extensa Temporal Discontinua Recuperable Simple
1a-1b-1c-2b-2c-4b Directa Baja Extensa Permanente Continua Recuperable Simple
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO
2b-2c-4a Directa Baja Extenso Temporal Discontinua Mitigable Simple
2a Directa Baja Puntual Permanente Continua - Simple
1a-1b-1c Indirecta Baja Puntual Permanente Continua Mitigable Simple
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIO CULTURAL
1a-1b-1c-2a-3a-3d Directa Media Extensa Permanente Continua - Sinérgico
2b-4a Directa Baja Puntual Temporal Discontinua Mitigable Acumulativa
1a-1b-1c-2a-2b-2c-3a-3b-3c-3d Directa Alta Extensa Permanente Continua - Sinérgico
4a-4b-4c Directa Baja Puntual Temporal Discontinua Reversible Simple
1a-1b-1c-2a-2b-2c-3a-3b-3c-3d Directa Alta Extensa Permanente Continua - Sinérgico
4a-4b-4c Directa Baja Puntual Temporal Discontinua Reversible Simple
1a-1b-1c-2a-3¢ Directa Alta Extensa Permanente Continua - Simple
1a-1b-1c-4a-4b-4c Directa Bajo Puntual Temporal Discontinua Recuperable Simple
IMPACTO SOBRE EL MEDIO ECONOMICO
1a-1b-1c-2a-2b-2c Directa Media Extensa Permanente Continua - Simple
1a-1b-1c-3a-3b-3c-3d Indirecta Media Extensa Permanente Continua Sinérgico
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6.3 CONCLUSIONES

Se concluye que, durante la FASE DE CONSTRUCCION, los efectos
potenciales negativos de intensidad media se dardn sobre los componentes
ambientales:

e “Topografia y Relieve” (por la construccion del grueso del paquete estructural;
este impacto es irrecuperable ya que la ejecucion de los terraplenes altera de forma
permanente la morfologia del ambiente).

e “Visual-Paisajistico (por la construccion del grueso del paquete estructural, pero
a diferencia del impacto anterior, es reversible ya que con el pasar del tiempo la obra
guedard mimetizada al entorno, siendo integrada a la percepcion paisajistica por
parte de los usuarios de la traza).

e “Flora y Fauna”, “Ecosistemas” y “Generacion de Residuos”; a comparacion
de los impactos enunciados anteriormente, €stos Ultimos tres son mitigables.

e “Alteracion por polvo” y “Alteracion sénica”, ambos factores son recuperables,
ya que el impacto es transitorio, una vez que dejé de actuar sobre el ambiente, éste
gueda en el estado previo al impacto.

Los demas efectos negativos detectados en la matriz son de intensidad

baja con una capacidad de recuperacién mitigable o recuperables.

La “Generacion de empleo” directo e indirecto, genera un impacto directo

positivo de persistencia temporal, durante la etapa de construccion de la obra. El

“Plan de Reforestacion” generard un impacto indirecto positivo de intensidad

media sobre el componente “Suelo” y sobre los componentes “Flora y Fauna”,

“Ecosistemas” y el Componente “Atmosfera” tendra una alteracion indirecta positiva

de intensidad baja.

Si bien existen impactos acumulativos, son de intensidad baja y mitigables.

Los beneficios que traera la ejecucion del proyecto se manifestaran durante la
FASE OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO de la via, impactando positivamente en

principio sobre el Medio Socio- Cultural y Econémico, y en menor medida sobre el

Medio Fisico y Medio Biotico, predominando en la interaccion de acciones y

efectos los de caracter sinérgico a los simples. Los ahorros en costos de operacion

vehicular y tiempos de viaje para el transito; incremento del turismo; mayor
accesibilidad a los sitios culturales-historicos, sistema de salud; mejoras en la

economia de los departamentos Zonda y Ullum, etc.
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Es importante destacar que se ha concluido que las tareas, tanto en la Fase
Construcciéon como Operacién y Mantenimiento, no tendran un grado de magnitud
suficiente para producir alteraciones en la flora y fauna en el Area Natural Protegida
“Parque Provincial Presidente Sarmiento”. Por otra parte, el futuro alejamiento de la
traza de circulacion de vehiculos en la zona de la Reserva, mejorara la situacion de
la biésfera en el humedal.

De la evaluacién realizada se concluye que “el proyecto es altamente
beneficioso, siempre que se implementen las medidas de prevencion, mitigacion y

correccion de los impactos negativos”.

317



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

7 MEDIDAS DE MITIGACION

7.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentan las medidas de mitigacion a aplicar durante la
etapa de construccion, operacién y mantenimiento del Proyecto “Tunel de Zonda y
Accesos, Departamentos Rivadavia y Zonda, Provincia de San Juan”, en funcion de
los potenciales impactos socioambientales identificados y valorados en el Capitulo 7
de este Estudio.

Las medidas aqui identificadas son un conjunto de acciones de prevencion,
control, atenuacion, restauracion y compensacion de impactos socioambientales
negativos que deben acompaiiar el desarrollo del Proyecto para asegurar la
proteccién del ambiente fisico, natural y socioeconémico cultural.

El Contratista debera producir el menor impacto ambiental perjudicial sobre la
poblacién humana, la fauna, la flora, el suelo, el agua, el aire, el paisaje, el
patrimonio historico y/o cultural, las relaciones sociales y el ambiente en general.

El Contratista o Concesionario debera contribuir al uso racional e integrado de
los recursos naturales correspondientes al area de influencia directa de la presente
obra vial; asi como a la mejor calidad de vida de los usuarios de la futura via y de la
poblacién aledafa a la franja de dominio publico.

Los dafios a terceros causados por incumplimiento de estas normas seran de
responsabilidad del Concesionario, quien debera resarcir los costos que resulten de
dicho incumplimiento.

Las medidas de mitigacion presentadas a continuacion, han sido elaboradas en base
a los contenidos del Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales
(MEGA 11) de la Direccion Nacional de Vialidad (DNV, 2007).
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Fichas Técnicas de las Medidas de Mitigacion Ambiental.

7.1.1 Medida MIT — 1. Comunicacién Social y Difusién del Proyecto (Audiencia

COMUNICACION SOCIAL Y DIFUSION DEL PROYECTO (AUDIENCIA PUBLICA)

Publica)

- Prevenir conflictos socio-ambientales por falta de informacion del
proyecto (la Audiencia Publica habilita la participacion ciudadana en el
proceso de toma de decisiones a través de un espacio institucional en

Efectos Ambientales el que todos aquellos que puedan sentirse afectados por una decisién
gue se desea Prevenir 0 de la Administracién, manifiesten su conocimiento o experiencia y
corregir: presenten su perspectiva individual, grupal o colectiva con relacién a

la medida que habra de adoptarse).
- Prevenir el detenimiento del proyecto por problemas con la
ciudadania.

Descripcién de la Medida

Para convocar y concretar el llamado a Audiencia Publica se anunciara por los medios a la
gue hace referencia el art. 4° de la ley N° 6571, el Organismo de Aplicacion notificard y citara
por edictos, a cargo del proponente, a publicarse por tres dias seguidos en un diario de
amplia difusion y en el Boletin Oficial, a las personas fisicas o juridicas, publicas o privadas,
potencialmente afectadas por la realizacion del proyecto y a las organizaciones no
gubernamentales, debidamente reconocidas, interesadas, a concurrir a una audiencia que se
realizard con un intervalo no mayor a quince dias, contados a partir de la Gltima notificacién.
Los municipios afectados en el proyecto, seran notificados para su participacion en dicha
audiencia.

Debera asistir a la misma, el Defensor del Pueblo de la provincia de San Juan.

En la Audiencia Publica, se explicara el proyecto desde el punto de vista técnico ingenieril y
los efectos ambientales mas significativos que se produciran al ejecutar el mismo.

En el dia y hora sefialada se realizara la audiencia con las personas que concurran. En todos
los casos se labrara un acta, donde constaran las observaciones y manifestaciones, las que
seran tenidas en cuenta y analizadas en la Declaraciéon de Impacto Ambiental. La audiencia
sera presidida por el Secretario de la SAyDS de la provincia o por la persona que a tal efecto
se designe.

Ambito de aplicacion: El llamado a Audiencia Publica, se realizara antes del llamado a Licitacion del
proyecto, a fin de que la DIA se anexe al Pliego.

Momento/Frecuencia: Dia, horario y lugar establecido por la SAyDS.

Recursos necesarios: Responsable Ambiental y Social del ESIAS e Ingenieros proyectistas.

Etapa de Pre- Construccion X Construccion
Proyecto en que
se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Participacion de la ciudadania. Ausencia de exposiciones de quejas de la
poblacién durante la Audiencia Publica. Ausencia de conflicto socio-ambientales.

Responsable de la Implementacidn: La DPV

Periodicidad/ Momento/ Frecuencia:

Antes del llamado a Licitacion Publica del
proyecto

Responsable de la Fiscalizacion: La SAyDS
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7.1.2 Medida MIT — 2. Permisos Ambientales.

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir 0
corregir:

PERMISOS AMBIENTALES

- Afectacion sobre los diferentes componentes del medio receptor
de la obra

- Afectacidon sobre los componentes de los medios sociales,
econdmicos y culturales

Descripcién de la Medida

Asegurar el cumplimiento de la legislacién nacional, provincial, local y todo lo referido a la
Politicas Operativas y Salvaguardas Ambientales del BID.

Permisos de liberacion de traza emitidos por la Direccion Nacional de Vialidad (Ley Nacional
N°© 21.499 y N° 21.626).

Permisos de captacién de agua emitidos por el Departamento de Hidraulica de la provincia de
San Juan (Ley Provincial N° 4.392/78 y su modificatoria Ley Provincial N° 4.526/79, Cddigo
de Aguas de la provincia de San Juan).

Certificado de calidad ambiental o declaracion de impacto ambiental de las canteras emitido
por la Secretaria de Estado de Mineria de la provincia de San Juan (Ley Nacional N°
24.585/95 de Proteccién Ambiental para la Actividad Minera incorporada al texto del Codigo
de Mineria de la Nacion y Ley Provincial N° 7.199/02 Cédigo de Procedimientos Mineros de la
provincia de San Juan).

Contrato de locacion para la instalacién del campamento y obrador.

Disposicién de los RSU.

Inscripcion en el Registro de Generadores de Residuos Peligrosos, de la Secretaria de
Ambiente de la provincia de San Juan. Disposicién Final de RP

Permisos de Disposicion de efluentes emitidos por el Departamento de Hidraulica de la
Provincia de San Juan (Ley Provincial N° 5.824/87, Decreto Reglamentario N° 0638/89 y
Decreto N° 2.107-MIyT-06).

Certificado de disposicion final de material de desbroce y cobertura vegetal.

Certificado de disposicion final de NFU (Neumaticos Fuera de Uso), chatarra y maderas.
Permiso de Transporte, etc.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Representante Técnico. Responsable Ambiental y Social.

Pre- X Construccion
Etapa de construccion
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del auditor.

Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.3 Medida MIT - 3. Capacitacion al Personal.

CAPACITACION AL PERSONAL

- Afectacion sobre los diferentes componentes del medio receptor de
la obra

- Afectacion sobre los componentes de los medios sociales,
econdmicos y culturales

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir o
corregir:

Descripcién de la Medida
e Asegurar que todos los empleados y contratistas entiendan sus responsabilidades
ambientales y las cumplan de una manera efectiva.
e Capacitar y entrenar a los empleados y contratistas segln sea necesario a fin de alcanzar
compromisos de la Contratista en términos medioambientales.
e Conocimiento del marco normativo basico que condiciona la ejecucion de la obra a fin de
garantizar el cumplimiento de los objetivos planteados.
e Garantizar el control y gestién de los distintos riesgos y contingencias asociados a las obras.
¢ Minimizar los impactos ambientales relacionados con la ejecucién de los trabajos.
e  Cumplir con los requerimientos legales como minimo e ir mas alla de los mismos en caso de
gue sea factible.
Ambito de aplicaciéon: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Representante Técnico, Administrativo, Responsable Ambiental y Social,
Equipamiento Informatico y Audiovisual, etc.

Pre-
Etapa de construccion X Construccion
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del auditor.

Responsable de la Implementacién: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.4 Medida MIT — 4. Remediacion de Pasivos Ambientales.

REMEDIACION DE PASIVOS AMBIENTALES

- Mejorar la calidad del Ecosistema, Suelo, Aire y Paisaje, mediante la
limpieza del AO del proyecto

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir o
corregir:

Descripcién de la Medida

e La empresa Contratista debera retirar todos los residuos del AO del proyecto y de la zona
donde se instalara el campamento, obrador, oficinas técnicas, etc.

e Es importante que la cuadrilla de operarios encargada de la limpieza de la zona, reciba antes
de realizar los trabajos inducciones, capacitaciones ambientales respecto a la clasificaciéon de
los residuos, y den lo que se refiere a higiene y seguridad.

e Todos los operarios encargados de realizar la limpieza del sitio, deberan contar con los EPP
correspondientes.

e De acuerdo al origen de los residuos, la Contratista debera clasificarlos y darles una
adecuada disposicion final de acuerdo a lo establecido por la autoridad ambiental provincial.

e Es importante que la Contratista, realice un Registro fotografico detallado y mapeo de las
zonas a intervenir, mostrando el antes, durante y después.

e La Contratista recibira pago directo por la limpieza y remediacién de la zona descripta.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en el AO del proyecto y en la zona donde se
localizar4d el campamento, obrador, zona de aparcamientos de movilidades, oficinas técnicas,
laboratorio, etc.

Momento/Frecuencia: Con anterioridad a la firma de replanteo del proyecto.

Recursos necesarios: Responsable de HyS, Responsable Ambiental y Social. Responsable
Técnicos. Cuadrilla de operarios destinados a la limpieza.

Pre- L
Etapa de construccion X Construccion
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de residuos dispersos en el AO del proyecto y zona de campamento,
obrador, etc. Ausencia de potenciales vectores y enfermedades.

Responsable de la Implementacidn: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.5 Medida MIT = 5. Comunicacién Social y Difusion del Proyecto.

COMUNICACION SOCIAL Y DIFUSION DEL PROYECTO

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir 0
corregir:

- Afectacién a las Comunidades de los departamentos de Rivadavia,
Zonda y Ullum.

Descripcién de la Medida

e Se deberan utilizar canales institucionales (carta, e-mail, etc.), canales publicos (periédicos
locales, radios y/o television) entrevistas y reuniones con los grupos de interesados, para
notificar aquellas acciones que requieran de una difusion amplia como avisos de cortes de
caminos o de rutas. Deberan realizarse campafias informativas (radio, TV, diarios locales,
etc.) respecto al inicio de obra y sobre los dias y horas de cortes de media calzada y/o
desvios.

e Se planificardn acciones de comunicacion para informar a la comunidad y a los usuarios
eventuales, afectados por la ejecucién del proyecto, de cuestiones relacionadas a la
construccion de la obra como desvios, cortes y recepcion de reclamos y consultas. Antes y
durante la ejecucioén de la obra, dichas cuestiones deberan ser difundidas por los diferentes
medios de comunicacibn de las localidades afectadas al Proyecto. El sistema de
comunicacion deberd permitir recibir cualquier requerimiento de los interesados, aun cuando
no sean superficiarios afectados directamente por las obras, debiendo documentar el proceso
de informacion con terceros en forma fehaciente.

o EIl Contratista debera informar oportuna y convenientemente, con un lenguaje accesible y
claro, a la comunidad en general, acerca de los alcances, duracion y objetivos de las obras a
emprender.

e Se debera generar y mantener un sistema oportuno para la atencién de consultas, peticiones,
inquietudes, quejas y reclamos, que se presenten durante la obra, generando una base de
datos que permita el registro y seguimiento de las consultas.

¢ Implementar el didlogo como instrumento participativo, manteniendo altos niveles de
comunicacion con los distintos actores sociales, a fin de conseguir “simetria de poder” en
ambas partes. Es recomendable en caso de conflicto, la participacién de un mediador -tercero
neutral- para brindar asistencia a las partes en el proceso de busqueda de soluciones.

e Generar espacios abiertos, propicios para el dialogo constante, multipartidarios y
multisectoriales, procurando la generacion de procesos de consulta permanente durante toda
la gestacion y desarrollo del proyecto.

e El acceso a la informacién ambiental es un punto clave a considerar. Toda la documentacién
ambiental debera estar disponible para la comunidad (en pagina web, copias y Cd con el
contenido del EsIAS) y ser accesible en términos de comprension, a fin de poder incorporar
propuestas de mejoras en el desempefio ambiental y social de la empresa.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en espacios neutrales, mesas de dialogos entre
actores sociales y Contratista. En el Campamento, estara el Libro de Quejas, copia del EsIAS, Plan
de Gestion Ambiental confeccionada por el Contratista y aprobada por la SAyDS, Permisos
Ambientales para ejecutar la Obra, y toda documentacién necesaria para la Informacién Publica.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccién del proyecto.

Recursos necesarios: Responsable Ambiental y Social, Responsable de HyS, Representante
Técnico de la obra.

Etapa de Construccion X

Proyecto en

que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de exposiciones de quejas de la poblacion.
Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.6 Medida MIT - 6. Instalacién, funcionamiento de Campamento. Fase de
Abandono.

INSTALACION, FUNCIONAMIENTO DE CAMPAMENTO. FASE DE ABANDONO

- Afectacion de la Fauna, Paisaje y Actividades Econémicas.
- Afectacion del Sistema Vial y Transporte.
- Afectacion de la Seguridad de los operarios y poblacion.

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir o
corregir:

Actividades Previas

La Contratista presentara para la aprobacién y Supervision de Obra, croquis detallado del mismo.
Ademas de presentar un Registro Fotografico de la situacién previa al inicio de las tareas de obra, con
una linea base para garantizar el abandono en condiciones mejores que las originales (ver Pasivos
Ambientales existentes).

Localizacién

Se deberan considerar las siguientes indicaciones:

e Para la construccion del campamento y obrador, se debera fomentar la instalacion de un
sistema constructivo prefabricado, de facil desmantelamiento, a fin de evitar generar
remanentes de escombros propios de la construccion tradicional.

e Cuando exista la posibilidad de derrame de algun liquido, sustancia o residuo contaminante,
se deberan proyectar obras civiles que permitan la confinacion de estos. Se deberéa prever de
materiales absorbentes en distintos puntos del campamento (arena, tierra diatomea, etc.).

e Los residuos peligrosos deberan ser acopiados transitoriamente en un area especialmente
destinada a ese fin, la cual debera contar con una batea antiderrame, murete perimetral de
altura considerable, y estar revestido (con pintura epoxi, estucado, geomembrana, etc.) a fin
de evitar que la fuga de aceites impregne la misma o en su defecto construir el patio de
residuos peligrosos con hormigén portland puzolanico. Se debera contar con carteleria de
acuerdo la corriente de residuos generados en obra (Y8, Y9, Y31, 48). Los residuos
peligrosos seran depositados en cestos pintados de rojo, rotulados y embolsados, 0 en un
container. Los residuos deberan estar bajo techo, sobre suelo impermeabilizado, con
presencia de materiales absorbentes para mitigar derrames, y con extintores de incendios.
Los residuos seran recolectados y transportados por una empresa hasta un operador
autorizado, a fin de proceder a su disposicion final. Los manifiestos de transporte y los
certificados de destruccién final deberan conservarse en el campamento, hasta que la obra
sea formalmente recibida por la DPV, pudiendo ser requeridos en cualquier momento por la
autoridad ambiental al momento de la inspeccion.

o No se verteran directamente sobre el suelo, aguas negras y grises, sin contar previamente
con el CAD (Certificado de Autorizacién de Descarga) expedido por el Departamento de
Hidraulica.

e En el caso de que se utilicen bafios quimicos, el retiro de los efluentes debera realizarse por
operador autorizado por la SAyDS. La Contratista debera presentar mensualmente los
remitos de disposicion final de las aguas negras en sitio acreditado por la autoridad
competente.

e Los escombros deberan disponerse en las escombreras autorizadas por la Secretaria de
Ambiente de la provincia de San Juan.

e El campamento contendra equipos de extincion de incendios, un responsable con material de
primeros auxilios y se mantendran en perfectas condiciones de funcionamiento durante todo
el desarrollo de la obra.

e El campamento y frentes de obra deberan mantenerse en perfectas condiciones de higiene y
funcionamiento durante todo el desarrollo de la obra. Finalizada la misma, el campamento
debera ser desmantelado y proceder a la escarificacion de suelos, fomentando la
revegetacion natural.

e Una vez terminados los trabajos se deberan desmantelar todas las instalaciones fijas o
desmontables que el Contratista hubiera instalado para la ejecucién de la obra, como asi
también escombros, cercos, etc.

e En el Plan de Cierre y Fase de abandono del campamento, se debera cegar el pozo
absorbente y rellenar la oquedad producida por el lecho filtrante. Para el cegado, se debera
desinfectar arrojando al pozo una bolsa de cal viva por cada metro cubico de pozo. En el caso
gue no se conozca el volumen, se debera arrojar como minimo tres bolsas del material
mencionado. Posteriormente, se debera rellenar compactando el material hasta llegar al nivel
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de suelo natural. Esta operacion se repetira las veces que sea necesario, hasta lograr la
estabilidad requerida.

Las areas o sitios ocupados provisoriamente por el Contratista, para sus instalaciones, y/o
yacimientos, deberan recuperarse morfolégicamente. A fin de asemejarse lo mas posible al
estado previo a la construccion de la obra, dejando el area en perfectas condiciones e
integrada al entorno circundante de modo tal de facilitar el arraigo de la vegetacién, evitando
riesgos o inconvenientes para personas y/o animales y asegurando el escurrimiento de las
aguas del area circundante hacia los drenajes naturales del terreno, recuperando las
caracteristicas hidrolégicas y superficiales.

A fin de favorecer la futura cobertura vegetal, deberan escarificarse todos los suelos que se
hayan visto afectados por la obra, previa remocion de tierras contaminadas con
hidrocarburos.

Ademas de las tareas mencionadas, se debera realizar un registro fotografico a los efectos de
corroborar el estado de las areas ocupadas durante los trabajos de obra y su posterior
abandono, adjuntandose dicha documentacién al Informe Final Ambiental.

En el caso en que las instalaciones que se encuentren fuera de la zona de camino y tengan
un uso claro y determinado, podran ser donadas a las comunidades locales para beneficio
comin o destinadas a escuelas o centros de salud. El Contratista presentara el convenio de
donacién donde conste las condiciones en que se entregan las instalaciones y la
responsabilidad de su mantenimiento. En caso de que la donacion se haga al propietario del
terreno particular en que se instalé el obrador, se debera contar con la solicitud expresa del
mismo.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en obrador.

Momento/Frecuencia: La medida se implementa mediante controles durante la instalacion,
funcionamiento y abandono del obrador.
Recursos necesarios: aplicado por el Capataz de obra Civiles, Responsable de HyS durante la
construccion, funcionamiento y desmantelamiento. A su vez sera supervisado por el Responsable

Ambiental y Social.

Etapa de
Proyecto en
gue se Aplica

Construccion

Operacion

Indicadores de Exito: Autorizaciones de funcionamiento. Contratos de Alquiler. Ausencia de no
conformidades por parte del auditor. Ausencia de reporte de accidentes de que afecten recursos de

agua, suelo y aire.

Responsable de la Implementacién:

El CONTRATISTA

Periodicidad/ Momento/ Frecuencia:

Mensual durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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7.1.7 Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo.

RELACIONADAS CON EL SUELO

Efectos Ambientales que - Afectacion de la calidad del Suelo. Estabilidad.
se desea Prevenir 0 - Escurrimiento Superficial. Afectacion de la Fauna, y Flora.
corregir: - Afectacién del Paisaje y la Seguridad de los operarios.

Descripcién de la Medida

e Limitar el movimiento de suelo a la extension que resulte estrictamente necesaria al ancho de
la zona de camino, compatible con la construccion de la obra.

e No verter residuos solidos urbanos, peligrosos y/o liquidos sobre el suelo.

e Utilizar medidas de contencidon secundaria y drenaje en las areas de almacenaje de
sustancias y residuos especiales, sector de grupos electrogenos y Planta de Asfalto (si es
que hubiese en la obra).

e En los sitios de aparcamiento de grandes maquinarias y equipos, al igual que en la zona de
estacionamiento de vehiculos, deberan considerarse la provision de bateas y bandejas anti
derrames, tachos con tierra diatomea o arena, a fin de evitar la contaminacion del suelo por
posibles pérdidas de combustibles.

o EIl Contratista debera realizar muestreos de suelo y analisis de HTP en superficie (hasta 50
cm) y a 1 metro de profundidad con una densidad de al menos 1 punto de muestreo por cada
50 m2, en los puntos mas expuestos a pérdidas, vuelcos, fugas y/ o derrames de
hidrocarburos.

e El Contratista debera realizar la revision técnica de todos los vehiculos, maquinarias y
equipos de obra, a fin de evitar la contaminacion de suelos por derrames de aceites y/o
hidrocarburos.

e Se escarificaran todos los suelos, una vez terminada la obra, a fin de recomponer la
estructura vegetal.

Movimiento de suelo

e A fin de minimizar la dispersion de particulas a la atmésfera, se implementaran medidas
apropiadas (humedecimiento de superficies, uso de geotextiles) en las canchas de acopios de
material clasificado y cuando se realice el transporte del mismo.

e Los caminos auxiliares, desvios, etc. deberan hidratarse diariamente con agua o bischofita
(cloruro de magnesio hidratado) para estabilizar y suprimir la dispersion de particulas en el
aire.

e En el disefio, preparacion del sitio y construccion del campamento, se evitara el movimiento
de suelo (cortes, rellenos, etc.), para no modificar el drenaje superficial.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en los sitios donde se realice movimiento de
suelo

Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Capataz de obra Civiles supervisado por el Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: No deteccion de excavaciones y remocion de suelo y vegetacion innecesarios.
Ausencia de no conformidades del auditor. Ausencia de reclamos por parte de las autoridades
ambientales.

Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.8 Medida MIT - 8. Explotacion de Yacimientos de Suelos y/o Canteras.

EXPLOTACION DE YACIMIENTOS DE SUELOS Y/O CANTERAS

Efectos Ambientales que - Afectacion de la calidad del suelo. Estabilidad.
se desea Prevenir 0 - Afectacién de la Fauna, y Flora.
corregir: - Afectacién de Seguridad de Operarios y el Paisaje.

Descripcién de la Medida

e La Contratista debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo, cobertura vegetal,
etc., que se realicen en la zona de yacimiento sean estrictamente informados en los Informes
de Impacto Ambiental aprobados por el organismo de aplicacion correspondiente, evitAndose
excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que producen dafios en el habitat,
perjudicando a la flora y fauna e incrementando procesos erosivos, inestabilidad vy
escurrimiento de aguas superficiales, afectando el paisaje negativamente.

e Las zonas para extraccion de Suelos serdn seleccionadas por la Contratista, teniendo en
cuenta su ubicacién respecto del eje del camino, y fuera de la vista del mismo en lo posible,
evitando su explotacién en areas ambientalmente sensibles.

e La localizacién junto a la y explotacion recuperacién, seran elevados a la Supervisién de
Obra, presentandose en un registro grafico de la situacion previa a la explotacion, para
asegurar su restitucion plena.

e En los casos de cantera de aridos de terceros, se presentara a la Supervisién de Obra los
permisos o licencias de la autoridad competente. La Contratista podra explotar la cantera por
su cuenta siempre que esté inscripto en el Registro de Productores, Industriales y
Comerciales Mineros y obtenga la habilitacion de la cantera de la autoridad competente
provincial.

e En caso de vertidos accidentales, se removeran y trataran como Residuo Peligroso.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en yacimientos y canteras.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Un Capataz supervisado por el Responsable Ambiental y Social.
Etapa de Construccién | x

Proyecto en

que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: No deteccion de excavaciones y remocion de suelo y vegetacion innecesarios.
Ausencia de no conformidades del Auditor. Ausencia de reclamos por parte de las autoridades
ambientales.

Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.9 Medida MIT - 9. Ruidos y Vibraciones, Particulado y Emisiones

RUIDOS Y VIBRACIONES, PARTICULADO Y EMISIONES GASEOSAS
- Afectacién de la Calidad del Aire, Flora y Fauna.
- Afectacién de Agua, Suelo y Paisaje.
- Afectacién a Seguridad de Operarios.

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o
corregir:

Gaseosas.

Descripcion de la Medida

Material Particulado y/o Polvo: Se deberan organizar las excavaciones y movimientos de tierras
de modo de minimizar la dispersién de polvo. Una premisa sera disminuir a lo estrictamente
necesario las tareas de excavacion y movimiento de tierra.

Estas tareas deberian ser evitadas en dias muy ventosos.

La preservacion de la vegetacion en toda la zona de obra, minimizando los raleos a lo
estrictamente necesario, contribuye a reducir la dispersion de material particulado.

Se deberd regar periddicamente, solo con AGUA, los caminos de acceso y las playas de
maniobras de las maquinas pesadas en el obrador, campamento, depdésito de excavaciones,
desvios de la ruta y en las proximidades de los poblados cercanos a la traza, reduciendo de esta
manera la generacion de polvos y/o material particulado en suspension, en la zona de obra.

La medida anterior se complementara con la adopcion de banderilleros en estas areas que
tendran la funcién de, ademas de sefalizar las zonas de desvios y maniobras de la obra, hacer
respectar la velocidad maxima de 40 km/h con el objetivo de minimizar al maximo la dispersion de
polvos.

Ruidos vy Vibraciones: Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas y la contaminacién
sonora por el ruido de los mismos, durante su operacion, pueden producir molestias a los
operarios, como por ejemplo durante las excavaciones, nivelaciones y compactaciones de
terrenos, movimientos de suelos y/o durante la construccion, etc., y afectar apostaderos de aves y
a la fauna terrestre cuando los trabajos se desarrollen cerca de areas sensibles (ANP Parque
Provincial Presidente Sarmiento). Por lo tanto, se debera minimizar al maximo la generacién de
ruidos y vibraciones de estos equipos, controlando los motores y el estado de los silenciadores.
Las tareas que produzcan altos niveles de ruidos, como el movimiento de camiones de transporte
de suelos de excavaciones, partes de puentes (retroexcavadora), motoniveladora, pala mecéanica
y la maquina compactadora, etc., en la zona de obra, ya sea por la elevada emision de la fuente o
suma de efectos de diversas fuentes, deberan estar planeadas adecuadamente para mitigar la
emision total lo maximo posible, de acuerdo al cronograma de la obra.

Concretamente, la CONTRATISTA evitara el uso de maquinas que producen niveles altos de
ruidos (martillo neumético, retroexcavadora, motoniveladora y maquina compactadora)
simultineamente con la carga y transporte de camiones de los suelos extraidos, debiéndose
alternar dichas tareas dentro del area de trabajo.

No podran ponerse en circulacién simultaneamente mas de tres camiones para el transporte de
suelos de excavacién hacia el sitio de depdsito y la maquina que distribuira y asentara los suelos
en este sitio debera trabajar en forma alternada con los camiones.

Emisiones Gaseosas: Se debera verificar el correcto funcionamiento de los motores a explosion
para evitar desajustes en la combustion que pudieran producir emisiones de gases fuera de
norma.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento/Frecuencia: Durante toda la construccién del proyecto, con frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Jefe de Taller y de Mantenimiento, Responsable Técnico supervisado por el
Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Construccion X
Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de altas concentraciones de material particulado y/o polvo en
suspension, cursos de agua y suelo. Disminucion de emisiones gaseosas e inexistencia de humos en los
motores de combustion. Ausencia de enfermedades laborales en operarios y migracion de la fauna

silvestre.

Responsable de la Implementacién; El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.10 Medida MIT - 10. Ejecucion de Voladuras.

EJECUCION DE VOLADURAS

Efectos Ambientales que - Afectacion de la Calidad del Aire, Flora y Fauna.
se desea Prevenir 0 - Afectacién de Agua, Suelo y Paisaje.
corregir: - Afectacién a Seguridad de Operarios.

Descripcién de la Medida

e La Contratista contara con la respectiva autorizacién del ANMaC, como empresa que realiza
voladuras o en su defecto como usuarios que reciben servicios de voladura.

e La manipulaciéon de explosivos y accesorios de voladura sera realizada bajo la supervision de
un experto, dandose cumplimiento en todo momento a lo establecido en la Ley N° 20.249/73 y
su Decreto Reglamentario N°302/83.

e El personal involucrado en tareas de perforaciones y voladuras deberd contar con todos los
elementos de proteccion personal requeridos por la legislacién laboral y recibir la
correspondiente induccién en temas de seguridad.

e Enla medida de lo posible se debera ajustar el cronograma de voladura a los efectos de evitar
gue los mismos coincidan con los periodos sensibles para la fauna silvestre.

¢ No podran retirar material de voladura, personas no autorizadas.

e Bajo la responsabilidad del Contratista, el uso de explosivos debe ser realizado por un experto,
con el fin de evitar dafios a personas y al ambiente, impidiendo voladuras innecesarias
causantes de conflictos ambientales actuales o futuros (ej.: la desestabilizacién de taludes).

e Se prohibird el manejo de explosivos, a toda persona que esté bajo influencia de sustancias
alucindgenas, alcohol, narcéticos, medicamentos que produzcan somnolencia u otras drogas
peligrosas.

o Deberd mantenerse el inventario actualizado de los explosivos.

e No se podra dejar material explosivo abandonado en cualquier sitio.

¢ En caso de incendio si hay peligro inminente de llamas que hagan contacto con los explosivos,
todos los empleados deberan ser retirados a un lugar seguro; el area de incendio debera ser
resguardada para evitar el ingreso de personas. No se podra combatirse el incendio.

e Los estopines y detonadores especiales deberan transportarse desde el polvorin hasta la zona
de voladura en sus empaques originales.

No se utilizaran materiales explosivos, fulminantes y cordones detonantes que esté deteriorado.
Todos los cargues y tiros seran dirigidos por personal competente.

e Se prohibe fumar, el uso de celulares, fésforos y encendedores de llama abierta, fuego o calor
cerca de los depésitos de explosivos durante la manipulacién, cargado y utilizaciéon de estos.

e En el caso de que sea inevitable realizar explosiones o voladuras en areas especiales, se
deberd ajustar el cronograma a fin de afectar lo menos posible los periodos mas sensibles de la
fauna silvestre (nidificacion, migracion, etc.).

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra, aunque con especial
énfasis en los sectores donde se ejecutaran los tineles.

Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Capataz supervisado por Experto en Voladuras.

Etapa de Construccion X

Proyecto en

que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del Auditor.
Responsable de la Implementacién; El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.11 Medida MIT — 11. Excavacion de Tuneles.

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir 0
corregir:

EXCAVACION DE TUNELES

- Afectacién de la Calidad de Suelo. Estabilidad de Laderas
- Afectacién del Paisaje y de la Seguridad de los Operarios

Descripcién de la Medida

La Contratista contara con todos los servicios de tlnel necesario para la realizaciéon de este
tipo de obra, entendiéndose por tal energia provista por grupo electrégeno e iluminacién.

Los servicios de tinel incluiran ademas un sistema de ventilacion forzada, insuflada por un
ventilador y su respectiva manga de ventilacion, sistema de provisién de aire comprimido
conformado por un compresor de tuberias y provisién de agua.

La manipulacién de explosivos y accesorios de voladura serd realizada bajo la supervision de
un experto debiéndose cumplir en todo momento a lo establecido en la Ley N° 20.249/73 y su
Decreto Reglamentario N°302/83.

El total del personal involucrado en tareas de excavacion de tlneles debera contar con todos
los elementos de proteccion personal requeridos por la legislacion laboral y recibir la
correspondiente induccién en temas de seguridad. Todos los operarios afectados a los
trabajos del tinel deberén estar dotados de auriculares, casco, calzado de seguridad, chaleco
reflectivo y mascarilla con filtro mecanico para polvo.

La totalidad de los equipos y maquinarias afectados a las tareas de perforacién y voladura
seran accionados por dispositivos que sean compatibles con su operacion al interior de
galerias subterraneas.

Los excedentes de roca (marina) seran utilizados para realizar los terraplenes.

En los Portales de Acceso al tanel, se deberan prever bafios quimicos, cestos para RSU Y
RP, botiquin de primeros auxilios, elementos de extincion de incendios, los cuales se situaran
en lugares de facil acceso y bien sefializados, ademas de contar con un sistema de
comunicacién con el campamento.

Se debera colocar en la zona de los Portales del tinel, reservorios de agua para poder
ejecutar tareas de perforacién con el Jumbo.

El Responsable de Higiene y Seguridad debera actualizar las pizarras informativas de
voladuras, localizadas en distintos puntos del campamento y caminos auxiliares. Debera
aviso, con una anticipacién de al menos 5 dias, al personal de obra, medios de comunicacion
y entidades gubernamentales que correspondiesen (Municipalidad de Rivadavia y Zonda,
Subsecretaria de Transito y Transporte, etc.), respecto a la fecha y horario en que se
realizaran los trabajos de voladura dentro del Tunel.

Antes de comenzar con dichas actividades, coordinara la evacuacion del personal y equipos
del Area de Influencia de Seguridad de Voladura, de acuerdo con las responsabilidades
asignadas.

El Supervisor de Voladura daréa el silencio radial y el inicio del Protocolo de Voladura (PV).
Se activaran la sirena, durante al menos diez minutos, antes del inicio de los trabajos de
voladura. El Supervisor de voladura, dara aviso por radio de la finalizacién de los trabajos
dentro del tlnel.

Antes de retirar la marina y comenzar las tareas de saneo, se realizaran las mediciones de
gases. Se deberan esperar pocos minutos, hasta que el polvillo en suspensién se disipe.
Posterior a la voladura, el terreno sera revisado por un Geo6logo el cual dard las
recomendaciones necesarias para llevar a cabo los trabajos dentro del tinel.

Cuando se realicen trabajos de perforacion, existen pocas probabilidades de hallar cimulos
de agua dentro del macizo rocoso. En el caso de que se presente este hecho, se estima
hallar poco caudal de drenaje de agua; el mismo sera proveniente de aguas de lluvias que
han quedado atrapadas en las fracturas de las rocas y que con el tiempo se han ido
infiltrando. Por el tipo de roca que se halla en la Sierra de Marquesado, piedra caliza, no hay
posibilidad de Drenaje Acido de Roca —DAR-, por lo que las aguas no se deberan ser tratadas
antes de volcarse (el DAR aparece cuando las rocas contienen minerales sulfatados, como la
pirita y la arsenopirita, que reaccionan con el aire o con el agua creando acido sulfurico. La
presencia de aguas acidas va siempre asociadas a la explotacion de oro y cobre).

Mientras se realicen los trabajos dentro del tunel, todos los residuos generados deberan
disponerse en los patios de residuos del campamento (restos de shotcrete, geotextil, mallas
electrosoldadas, restos de concreto de las inyecciones de consolidacion y cemento, etc.).
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e Se verificara periddicamente si existen fugas de aceite en las maquinarias que trabajan

dentro del tunel.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en donde se procedera a la excavacion del tinel.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Jefe de Obra, Responsable de HyS, Responsable Ambiental y Social.
Capataces. Experto en tlneles y experto en voladuras.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del Auditor.

Responsable de la Implementacién:

El CONTRATISTA

Periodicidad/ Momento/ Frecuencia:

Mensual durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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7.1.12Medida MIT — 12. Desbroce y limpieza del terreno. Retiro de Alambrados.

DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO. RETIRO DE ALAMBRADOS

Efectos Ambientales que - Afectacion de la Calidad de Flora y Fauna.
se desea Prevenir o - Suelo, estabilidad, Escurrimiento Superficial.
corregir: - Afectacién del Paisaje.

Descripcién de la Medida
Comprende el desbroce, desmalezamiento, desenraizado y limpieza del terreno dentro de los limites
de todas las superficies destinadas a la ejecucién de terraplenes, desmontes, préstamos para la
extraccion de material en el area del camino actualmente expropiado.
e Las actividades se realizaran respetando la legislacién vigente, considerandose las
restricciones segun las caracteristicas de las obras.
e Los residuos de limpieza, cobertura vegetal deberan disponerse de acuerdo con lo
establecido por la SAyDS de la provincia de San Juan.
e Los arboles a erradicar deben ser orientados segun el corte, para que caigan al centro de la
zona de camino, evitando deterioro de la masa forestal colindante.
Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Un Capataz supervisado por el Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: No deteccion de excavaciones y remocion de suelo y vegetacion innecesarios.
Ausencia de no conformidades por parte del auditor. Ausencia de reclamos por parte de las
autoridades.

Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.13Medida MIT - 13. Construccion de Alcantarillas. Erosion y
sedimentacion.

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS. EROSION Y SEDIMENTACION
Efectos Ambientales que
se desea Prevenir o
corregir:

- Afectacioén de la Calidad de Suelo. Escurrimiento superficial.
- Afectacion a la seguridad de operarios y usuarios.

Descripcién de la Medida

e El Contratista tomara las medidas necesarias para garantizar, en relacion con la ejecucion de
alcantarillas, que: cementos, limos, arcillas o concreto fresco no tengan como receptor final
los canales de riego. Se evitara el vertido de aguas de lavado o de enjuague de hormigones,
como también de cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de mezclado de los
hormigones.

e Para evitar fendmenos de erosién y socavacién, las alcantarillas se ejecutaran previa o
simultaneamente a la construccion de los terraplenes. Una vez finalizadas las obras, se
procederd a la limpieza de la zona y restitucién a las condiciones originales.

e Se debe evitar que las alcantarillas sean colocadas por debajo del nivel del terreno natural,
por lo que pueden generar concentraciones de flujos de agua, formandose carcavas, tanto
aguas arriba como aguas abajo de la alcantarilla.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccién del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Capataz supervisado por el Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del Auditor. Material dispuesto en
sitios adecuados. Ausencia de reclamos.

Responsable de la Implementacién: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.14 Medida MIT - 14. Extraccion de Agua. Contaminacion.

EXTRACCION DE AGUA. CONTAMINACION

- Afectacion al Agua Superficial y Subterranea.
- Afectacion Flora y Fauna.

- Afectacién de Escurrimiento Superficial.

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o
corregir:

Descripciéon de la Medida

e Los residuos liquidos como combustibles, aceites, lubricantes, aguas servidas, efluentes, etc., no
deberan ser descargados sobre el suelo, siendo el Contratista el responsable de su eliminacion final.

e La correcta gestion de los residuos en obradores y campamentos minimizara los potenciales
riesgos de contaminacién del suelo y aguas subterraneas por percolacion o infiltracion de
lixiviados.

e Se estima que el agua para ejecutar los trabajos de obra sera proveniente de los canales de riego
o de un pozo de perforacion autorizado. Para la captaciéon de agua subterranea, se debera contar
con el permiso del Departamento de Hidraulica de la provincia de San Juan, Ley N° 4.392/78 y
modificatorias - “Cdédigo de Aguas Para la Provincia de San Juan”.

e La empresa debera pagar el canon que le designe la Direccién de Hidraulica, por el uso del agua
gue utilice para los trabajos de la obra, asegurando de que no se afecten los caudales ecoldgicos
de la fuente provisoria del recurso.

e Se utilizaran Unicamente fuentes autorizadas, para extraer agua de uso doméstico y tareas de
obra.

e Para el consumo de agua humano, podra utilizarse agua envasada, agua del tendido de la red y/o
agua proveniente de la Planta Potabilizadora de Marquesado, la cual debera acopiarse en
tanques.

e Se prohibira el lavado de carroceria y motores en toda la obra.

o Se deberan extremar las precauciones de vertidos accidentales de residuos liquidos o sélidos, en
la zona del Digue Lateral, que provoquen cambios en la calidad del agua y que impacten en la
hidrologia superficial (en caso de un afio bueno en materia hidrica) y en las napas (nivel freatico
muy somero), por percolacién e infiltracion de sustancias.

e Los residuos liquidos deberan confinarse, recolectarse y disponerse en forma adecuada.

e El manejo y almacenaje transitorio de insumos, sustancias y residuos peligrosos especiales, se
realizara en patios ejecutados para tal fin, evitando que los residuos peligrosos afecten las aguas
subterraneas y acuiferos.

e Los patios de residuos deberan tener piso impermeable que impida la fuga accidental de
sustancias quimicas hacia el suelo, arriesgando una potencial contaminacion de las napas
fredticas. Se almacenardn apropiadamente los aceites y lubricantes usados en recipientes
cerrados con contencidon secundaria y claramente identificados, hasta su disposicion final por
operador autorizado.

e Todos los aditivos para usar en obra deberan ser biodegradables, adjuntandose las “hojas de
seguridad” al PMAc.

e La descarga de los efluentes provenientes de la cocina, deberan contar con la aprobacion del
Departamento de Hidraulica, CAD, al igual que los efluentes liquidos y sélidos provenientes de los
sanitarios. Estos ultimos, deberdn contar con un sistema conformado por caAmaras de inspeccion,
camara séptica y pozo absorbente, mientras que las aguas blancas y grises provenientes de los
efluentes de tipo doméstico, contaran con un sistema conformado por camara de inspeccion,
camara de desengrase Yy lecho filtrante.

e Los frentes de obra, especialmente en los Portales de los Tuneles, deberan contar con bafios
quimicos. Los efluentes y lodos de los sanitarios quimicos deberan ser vaciados periédicamente y
retirados por un transportista autorizado para su disposicion final, en un sitio habilitado por la
SAyDS de la provincia de San Juan.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en el obrador, campamento, depésitos, etc.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccién del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Responsable de HyS, Responsable Ambiental y Social.

Construccion X
Operacion

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del Auditor. Calidad fisica/quimica
del recurso sin alteraciones. Ausencia de reclamos por parte de las autoridades.

Responsable de la Implementacidn: El CONTRATISTA

Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.15Medida MIT - 15. Control de la correcta gestion de Efluentes Liquidos.

CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE EFLUENTES LiQUIDOS

Efectos Ambientales que - Afectacion de la Flora y Fauna.
se desea Prevenir o - Afectaciéon de Agua, Suelo y Paisaje.
corregir: - Afectacién a la Salud Poblacional.

Descripcién de la Medida

e La Contratista dispondra de los medios necesarios para lograr una correcta gestion de
efluentes liquidos durante todo el desarrollo de la obra.

e La Contratista evitara la degradacion del paisaje por la generacion de efluentes liquidos
durante el Montaje y Funcionamiento del obrador, Campamento, etc.

o Los efluentes que se pudieran generar durante las distintas etapas de la obra como ser
montaje y funcionamiento de obrador y campamento, deberan ser controlados de acuerdo
con lo estipulado el Plan de Residuos, Emisiones y Efluentes.

e Se contaran con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el almacenamiento
seguro de los efluentes liquidos generados.

¢ La Contratista dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar y disponer los
efluentes liquidos de acuerdo con las normativas vigentes.

e La Contratista sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la correcta
gestién de los efluentes liquidos de la obra.

e La Contratista no lavard motores en la obra ni carroceria de la maquinaria, equipos o
vehiculos. En el caso de que lo hiciera, debera contar con plantas de tratamiento de efluentes
liquidos.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra y Campamento.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccién del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: de HyS, Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no efluentes liquidos dispersos en la obra. Ausencia de reclamos
por parte de las autoridades y pobladores locales. Ausencia de potenciales vectores de
enfermedades.

Responsable de la Implementacién: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.16 Medida MIT - 16. Control de la correcta gestion de los RSU y Residuos

Peligrosos.

CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RSU Y RESIDUOS PELIGROSOS
Efectos Ambientales que - Afectacién de las condiciones higiénicos sanitarias
se desea Prevenir o0 corregir; - Afectacién del Aire, Agua, Suelo y Paisaje

Descripcién de la Medida

e Se deberan realizar tareas tendientes a disminuir la generacion de residuos sélidos urbanos,
desechos, residuos peligrosos, escombros, etc.

e Los residuos seran recolectados, manejados y dispuestos adecuadamente, para evitar la
degradacion del ambiente y para prevenir la proliferacion de roedores y otros vectores de
zoonosis protegiendo de esta manera la salud humana. La disposicion final de los RSU debera
gestionarse con la Municipalidad correspondiente, mediante convenio a presentar.

e Los residuos generados en oficinas y los provenientes de la cocina tales como: papeles, restos de
comida, botellas plasticas, etc. seran considerados como residuos asimilables a urbanos.

e Los remitos de entrega al sitio de disposicion final de los residuos asimilables a urbanos e
industriales (no peligrosos), deberan archivarse en obra, quedando a disposicion de la
Supervision cuando esta asi lo requiera.

e Seran considerados como residuos industriales (no peligrosos) los NFU, chatarra, madera,
cartones, etc.

o El Contratista debera inscribirse en el Registro de los Residuos Peligrosos de la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la provincia de San Juan. Los residuos considerados
peligrosos deberan ser acopiados, manipulados, trasladados y dispuestos de acuerdo a la
normativa vigente, la Ley N° 24.051/91, sus actualizaciones y reglamentaciones.

e Los hormigones impregnados con hidrocarburos, no se gestionaran como escombros sino como
residuos peligrosos (corriente Y48). Todos los residuos contaminados e impregnados con
hidrocarburos también serdn considerados residuos peligrosos. Estos deberan acopiarse
temporalmente en un patio de residuos acondicionado, para realizar su transporte y disposicion
final con operador autorizado por el ente contralor ambiental. Se consideran también como
residuos peligrosos, las baterias y lamparas fluorescentes.

e Los remanentes de concreto asféltico y emulsion asfaltica deberan gestionarse como residuos
peligrosos.

e El Contratista archivara todos los Manifiestos de Control y transferira toda su informacion, en el
Libro de Registros de Residuos Peligrosos, (cumplimentando con lo expuesto en Resolucion N°
0286-SSMA-08). La Supervision podra acceder a ellos, en todo momento que lo requiera.

e Se debera remover de manera inmediata cualquier mancha, derrame o vuelco sobre el suelo,
tanto en la zona de obradores, frentes de trabajos, caminos auxiliares y zona de yacimientos.

e Las probetas de hormigén, provenientes del Laboratorio, y otros hormigones generados en obra,
deberan disponerse temporalmente en una zona determinada dentro del campamento hasta su
disposicion final.

e La limpieza de los camiones mixers deberan realizarse siempre en un mismo sitio, lugar
previamente acordado con la Supervisién, a fin de evitar la dispersion de residuos inertes en el
entorno del proyecto.

e Los escombros generados en el Plan de Cierre y Fase de abandono de campamentos, obradores
e instalaciones afines (tales como: plateas de patios de residuos y acopio, plateas de superficie de
apoyo de contenedores u obras edilicias, piletas de curado de probetas, etc.) deberan trasladarse,
para realizar su disposicion final, hasta escombrera autorizada por la SA 'y DS.

e El Contratista no podra depositar ninguno de estos materiales sobrantes descriptos con
anterioridad, en terrenos de propiedad privada.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todos los frentes de obra y campamento
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Responsable de HyS, Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Proyecto en que se | Construccion X
Aplica Operacién

Indicadores de Exito: Ausencia de residuos dispersos en obra. Ausencia de reclamos por parte de
las autoridades. Ausencia de potenciales vectores y enfermedades.

Responsable de la Implementacién; El CONTRATISTA

Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.17 Medida MIT - 17. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada.

CONTROL DE VEHICULOS, EQUIPOS Y MAQUINARIA PESADA

Efectos Ambientales que - Afectacion de la Fauna, Paisaje y Actividades Econémicas.
se desea Prevenir o - Afectacién de la Seguridad de Operarios y Poblacion.
corregir: - Afectacién del Sistema Vial y Transporte Liviano y Pesado.

Descripcién de la Medida

e EI CONTRATISTA debera controlar el correcto estado de manutencién y funcionamiento del
pargue automotor, camiones, equipos y maquinarias pesadas, tanto PROPIO como de los
SUBCONTRATISTAS, asi como verificar el estricto cumplimiento de las normas de transito
vigentes, en particular la velocidad de desplazamiento de los vehiculos.

o El contratista deberd elaborar manuales para la operacion segura de los diferentes equipos y
maquinas que se utilicen en labores de excavacion y el operador estara obligado a utilizarlos
y manejarse en forma segura y correcta.

e Los equipos pesados para el cargue y descargue deberan contar con alarmas acusticas y
Opticas, para operaciones de retroceso. En las cabinas de los equipos no deberan viajar ni
permanecer personas diferentes al operador, salvo que lo autorice el encargado de
seguridad.

e Se debera prestar especial atencién a los horarios de trabajo.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: La medida se implementa mediante controles sorpresivos que realiza el
Responsable Ambiental y Social, durante toda la construccion con una frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Provision de vehiculo

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica

Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del auditor. Ausencia de reportes de
accidentes de operarios y poblacién. Ausencia de reportes de atropellamiento de fauna silvestre.

Responsable de la Implementacidn: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.18 Medida MIT — 18. Caminos Auxiliares.

CAMINOS AUXILIARES

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir o
corregir:

- Afectacién de la Calidad del Aire, Flora y Fauna.
- Afectacién del Agua, Suelo y Paisaje.

Descripcién de la Medida

e La Contratista previo inicio de los distintos frentes de obra, presentara a la Supervision para su
aprobacion los planos de desvios o caminos auxiliares y sectores de estacionamiento de equipos.

e La Contratista planificard para que la ejecucion del desbroce y desmonte sea minima en magnitud
y extension. En la medida de lo posible se deberan priorizar huellas existentes

e Hay que evitar la circulacion y estacionamiento en aquellas areas de la zona de camino que
contengan vegetaciéon nativa o alguna particularidad que a juicio de la Supervisién y desde el
punto ambiental deba ser preservada.

e A medida que se cambien los frentes de trabajo, y se abandonen caminos auxiliares y
estacionamientos de maquinarias, se debera escarificar los lugares sobrecompactados a fin de
favorecer la recomposicién de la estructura vegetal.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todos los frentes de trabajo.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccién del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Capataz supervisado por el Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del Auditor. No deteccion de
excavaciones y remocion de suelo y cobertura vegetal innecesaria

Responsable de la Implementacién: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.19 Medida MIT - 19. Tratamiento y Conservacion de la Zona de Camino.

TRATAMIENTO Y CONSERVACION DE LA ZONA DE CAMINO

Efectos Ambientales que - Afectacion de Agua Superficial y Subterranea
se desea Prevenir o - Afectacién a la Flora 'y Fauna
corregir: - Afectacién al Escurrimiento Superficial

Descripcién de la Medida
e La Contratista sera responsable del cuidado de los trabajos de estabilizacién de banquina, taludes
y de mantenimiento de obras de drenaje.
e También sera responsable, del mantenimiento aguas arriba y debajo de las obras de arte que
atraviesan cursos de agua.
Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccién del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Capataz, Representante Técnico y Responsable Ambiental y Social. Capataces.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del Auditor. Ausencia de reclamos
por parte de las autoridades. Mantenimiento de patrones de escorrentia natural.

Responsable de la Implementacién: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.20 Medida MIT - 20. Proteccion de la Flora, Fauna y Ecosistemas.

PROTECCION DE LA FLORA, FAUNA Y ECOSISTEMAS
Efectos Ambientales que se desea Prevenir | - Afectacion de la diversidad animal.
0 corregir: - Afectacion de la diversidad vegetal. Pérdida de Habitat.

Descripcién de la Medida

e El Contratista debera evitar dafios en suelos y vegetacion, dentro de la zona de camino como
fuera de ella. Se realizara el retiro de cubierta vegetal, desbroce, en la en el ancho del camino y
en los sitios que por razones de seguridad resultara imprescindible realizarlo; dichos trabajos se
llevardn a cabo con equipos adecuados. Los ejemplares arbéreos o arbustivos deberan estar
orientados, segln su corte, para que caigan sobre el ancho de la traza, evitando asi que, en su
caida, deterioren la biomasa vegetal circundante.

e Setomaran todas las precauciones razonables para impedir y eliminar los incendios, evitando que
los trabajadores enciendan fuegos no imprescindibles a las tareas propias de la obra vial. Esta
practica es muy comun que la realicen los operarios en los frentes de trabajo, en épocas
invernales, utilizando el calor del fuego para calefaccionarse.

e Se identificard un responsable del manejo de equipos e instalaciones de extincion de fuego, que
en caso de ser necesario avisara con celeridad a la autoridad local competente, colaborando con
la misma en el informe, prevencion y eliminacion de los incendios.

e Queda expresamente prohibido que los trabajadores efectien actividades predatorias sobre la
fauna y la flora. No se podran colocar clavos en los arboles; tampoco cuerdas, cables o cadenas;
manipular combustibles, lubricantes o productos quimicos en las zonas de raices; apilar material
contra los ejemplares arboreos, circular con maquinaria fuera de los lugares previstos; cortar
ramas y seccionar raices importantes; dejar raices sin cubrir en zanjas y desmontes.

e Se prohibe estrictamente al personal de la obra la portacién y uso de armas de fuego en el area
de trabajo, excepto por el personal de vigilancia expresamente autorizado para ello. Quedan
prohibidas las actividades de caza en las &reas aledafias al Parque Provincial Presidente
Sarmiento, zona de construccién de la obra, obradores, campamentos, asi como la compra o
trueque a lugarefios de animales silvestres (vivos, embalsamados, pieles, y otros subproductos),
cualquiera sea su objetivo.

e Se debera capacitar a los trabajadores del proyecto (con folletos, posters, charlas), para crear
conciencia de la necesidad de evitar la destruccion de habitats y conocer, valorar y conservar la
fauna nativa o endémica del lugar, asi como minimizar la perturbacién de las especies,
especialmente en periodos reproductivos.

e Se prohibir el ingreso de fauna introducida, al ANP o a las areas de influencia del proyecto, que
puedan depredar a las especies nativas.

o Es importante aclarar que, a lo largo de toda la traza, se han previsto la construccion de pasos de
fauna inferiores para evitar la colision de animales silvestre en la zona intervenida por la
construccion de la ruta. A fin de que sean efectivos, los mismos han sido disefiados considerando
los siguientes condicionantes: amplitud, pendiente y material.

e Este proyecto prevé también la ejecucién de trabajos de alambrado (evitando el acceso de
animales a la ruta) y la construccion de guardaganados en los portales de acceso a ambos
tineles, complementando las obras anteriores.

o Durante la construccion de la obra se efectuar4 un monitoreo, a fin de conocer la tasa de animales
muertos en la zona de obra, verificando de esta manera la efectividad de las medidas de proteccion
de la fauna. El inventario sera confeccionado por el Contratista a través de su Responsable
Ambiental y Social. Se indicara la especie, sitio de colision y fecha aproximada del suceso.

e El Contratista debera llevar a cabo un Plan de Forestacion Compensatoria por los ejemplares
erradicados.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todos los frentes de obra
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Capataz supervisado por el Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Proyecto en que se Construccion X
Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del Auditor. No existencia de fauna
silvestre muerta intencionalmente. Ausencia de reclamos por parte de la autoridad ambiental. No tala
de arboles fuera del area de intervencién del proyecto.

Responsable de la Implementacién; El CONTRATISTA

Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.21 Medida MIT — 21. Control de la sefalizacion de la Obra.

CONTROL DE LA SENALIZACION DE LA OBRA

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir o
corregir:

- Afectacién a la Seguridad Vial de los operarios.
- Afectaciones al sistema vial y transito liviano y pesado.

Descripcién de la Medida
e Durante toda la Construccion del proyecto, La contratista dispondra los medios necesarios
para lograr una correcta sefializacion de los distintos frentes de obra, especialmente en la
zona de campamento, obrador, excavaciones, etc.

e La sefializacion de riesgo sera permanente, incluyendo vallados, carteles indicadores, etc.
Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todos los frentes de obra.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccién del proyecto, con frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Empresa de Sefializacién, Responsable de HyS, Responsable Ambiental y
Social.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de Accidentes. Ausencia de reclamos por parte de las autoridades.
Ausencia de no conformidades por parte del Responsable de HyS y Responsable Ambiental y Social.

Responsable de la Implementacién: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.22 Medida MIT — 22. Erradicacién de arboles. Plan de Reforestacioén.

ERRADICACION DE ARBOLES. PLAN DE REFORESTACION

Efectos Ambientales que - Afectacion de los Servicios Ambientales.
se desea Prevenir 0 - Afectacién del Paisaje.
corregir:

- Afectacion de la Calidad de Suelo. Estabilidad.

Descripcién de la Medida

Se tendran todas las medidas de seguridad cuando se lleve a cabo el Plan de Erradicacion, a
fin de evitar cualquier tipo de riesgo en los operarios que realicen las tareas.

El destino final de los restos de troncos, ramas, hojas debera cumplir con lo expuesto en el
Plan de Erradicacion.

La finalidad del Plan de Forestacion Compensatoria es mejorar las condiciones escénicas
paisajisticas y ambientales de la obra, en particular en compensacion por la vegetacion
afectada por el proyecto.

En todos los casos el Contratista sera responsable de la sobre vida de los ejemplares hasta la
recepcion definitiva de la obra.

Los criterios de forestacion a considerar seran: Arboles de la misma especie o similar a los
ejemplares que se extraigan.

Se tratara de restituir el area a las condiciones naturales, reponiendo un ejemplar por cada
arbol que se saque.

El Contratista debera efectuar la provision de las especies arbdreas y cantidades de cada una
de ellas. Las especies para proveer deberan ser de mas de dos afios.

Los arboles deberan estar bien formados, con las ramas lider sin ningun dafio.

Segln caracteristicas propias de cada especie, el tronco sera recto sin sinuosidades
marcadas. Cualquier horquilla en el arbol debera estar sana y sin rajaduras.

Se debera excluir ejemplares con areas muertas, grietas o cicatrices, con presencia de
hongos, con agujeros, zonas liquido viscoso o con rotura de corteza. Se debera controlar la
parte del tronco inmediatamente arriba y debajo de la linea del suelo a los efectos de verificar
gue no haya dafios provocados por roedores. El sistema radicular sera compacto y bien
ramificado, con abundantes raices libres de enfermedades y la provisién de cada ejemplar
sera con pan de tierra.

La copa debera presentar el desarrollo y caracteristicas de la especie, y en equilibrio con alto
fuste y con su diametro.

Las especies deberdn proveerse a partir del mes de mayo, cuando las condiciones
ambientales sean éptimas en su manipuleo. Deberd considerarse que la fecha de entrega
sera tal, que permita la posterior plantaciéon de la totalidad de ejemplares provistos en la
época propicia de ese afio. No se debera extender mas alld del mes de agosto, salvo
especies sensibles a heladas.

Los arboles deberan ser entregados para su control, en los lugares que indique la Supervision
por Orden de Servicio. En la misma constara el nimero de cada especie entregada y los
lugares de entrega para su control.

El mantenimiento de los &rboles desde su provisién, plantaciéon y mantenimiento posterior a la
recepcion de la obra, sera responsabilidad del Contratista y seran al exclusivo costo del
mismo.

La plantacion coincidira con la época mas apta de la region, para asegurar el enraizamiento y
posterior brotacién de la planta (estimativamente desde el 31 de mayo hasta fines de agosto).
En aquellos sitios que no seran afectados por la construccion de la obra y el transito
vehicular, la plantacién se realizar4 dentro del primer afio desde el inicio de la obra, en el
periodo coincidente con la época mas apta. En los casos que exista limitaciones por razones
constructivas para la plantaciéon durante el primer afio, el Contratista debera fundamentar el
motivo y presentar un informe para ser sometido a la aprobacién de la Inspeccion.

Si los arboles procedieran desde otro punto del pais, estos deberan estar convenientemente
preparados, a raiz cubierta (con pan de tierra), adaptdndose ademas con precauciones para
enviar el desarme del pan, mediante embalaje de paja o arpillera.

Para el caso de especies que pudieran ser afectadas por fuertes heladas sucesivas, podra
extenderse el periodo de plantacién hasta el mes de septiembre/ octubre, todo ello con el
acuerdo y aprobacién de la Supervision dentro del marco del proyecto elaborado por el
Contratista.

Los hoyos donde se implantard cada ejemplar deberan ser llenados con tierra preparada, los
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mismos seran fertilizados y tutorados.

e Se asegurara el riego sistematico de la totalidad de los arboles nuevos, con agua apta para
tal fin, debiendo el Contratista solicitar a la Supervision, autorizacion para determinar la fuente

de agua de irrigacién y su aprobacion para

determinar la frecuencia de riego, segun las

condiciones climatolégicas reinantes al momento de la implantacién y desarrollo inicial de los

ejemplares.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicar en los sitios de erradicaciéon y los lugares de

forestacion.

Momento/Frecuencia: Durante toda la época invernal,

propicia para plantar los ejemplares

Recursos necesarios: Responsable del Plan de Forestacién y Erradicacién, Responsable Ambiental

y Social, Responsable de HyS, Capataz de obra y Res

onsable Técnico.

Etapa de Construccion X
Proyecto en
que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades

por parte del Auditor.

Responsable de la Implementacién:

El CONTRATISTA

Periodicidad/ Momento/ Frecuencia:

Cuando se lleven a cabo dichas tareas en
tiempo invernal.

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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7.1.23 Medida MIT - 23. Planta Asfaltica y/o Planta de Mezcla (de corresponder).

PLANTA ASFALTICA Y/O PLANTA FIJA DE MEZCLA

- Afectacion de la Calidad de Suelo, Agua, Flora, Fauna y Seguridad
de poblacién.

- Eventual generacién de impactos ambientales derivados del
funcionamiento de la planta.

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir 0
corregir:

Descripcién de la Medida

Se busca mitigar los efectos ambientales generados por la produccion de hormigon, reduciendo la
contaminacion del aire y evitando la contaminacion de fuentes de agua y suelo. Para ello:

- Se minimizara la contaminacion visual por la acumulacion de escombros.

- Se mantendra en perfectas condiciones de limpieza y orden el sector de las plantas

- Los obreros involucrados en la manipulacién de cementos y en la elaboracion de mezcla seran
capacitados por el personal ambiental de la empresa, de forma que respeten el ambiente y cumplan
con las medidas de seguridad.

- Se entregaran los EPP a los trabajadores de la planta.

- Previo a las instalaciones de las plantas asfalticas, plantas fijas de mezcla y depdsitos de materiales,
el Contratista sometera a la aprobacién de la Supervision el plano correspondiente a la sectorizacion,
considerando alternativas de ubicacién para ambas plantas y los condicionamientos tenidos en
cuenta para una y otra alternativa.

- Con el fin de minimizar los posibles impactos sobre la calidad de agua las subterraneas, del aire, del
suelo y del ambiente en general causados por la operacion de estas plantas, el Contratista debera
utilizar la mejor tecnologia disponible para reducir la emision de contaminantes a la atmoésfera y
debera evitar el deterioro del ambiente en las &reas de lavado, en el acopio de &ridos, asfalto y
combustibles y los efectos negativos derivados de la emisién, transporte y disposicion de residuos.

- Se presentaran las caracteristicas técnicas originales de las plantas, a niveles de polucién
atmosférica y ruido, las cuales no podran ser sobrepasadas durante la operacién. Se deberan utilizar
colectores de polvo para controlar la polucién de particulas. En este sentido, el Contratista debera
describir las caracteristicas principales del funcionamiento de la Planta elaboradora de Mezcla
Asfaltica y de los sistemas de tratamiento de efluentes del proceso.

- Se deberan realizar la medicion de polvo, monitoreo de material particulado PM10, en las fuentes
fijas de material Planta de Hormigon y Clasificadora de Aridos, a fin de evitar polucion y alterar la
calidad del aire. Se determinaran las concentraciones (ugr/m3) de los valores de PM10 en los puntos
de monitoreo, los cuales deberan ser comparados con los estdndares de Calidad Ambiental Nacional
y/o Provincial y del Banco Mundial.

- El Contratista debera hidratar los caminos auxiliares, perimetro de los yacimientos: canchas de
acopio de material clasificado, perimetros de trituradoras, zarandas, etc. a fin de evitar material
particulado en suspension. Para ello el Contratista realizara el riego con agua, con el caudal y la
frecuencia que sean necesarias, para evitar el polvo en suspension, en los lugares donde haya
receptores sensibles y en los sitios que la Supervisién considere necesario.

- Durante la fase de construccion, el Contratista controlara las emisiones de polvo procedentes de las
operaciones de carga y descarga de camiones, plantas de aridos y otras instalaciones de obra. Las
tolvas de carga de materiales deberan estar protegidas con pantallas contra el polvo y los camiones
que circulen con materiales aridos o pulverulentos, deberan llevar su carga tapada con un plastico o
lonas para evitar fugas de los mismos y circular a una velocidad menor a 80 Km/h.

- El Contratista deberd realizar la mediciébn de humos, en la Planta de Asfalto, a fin de evitar la
contaminacioén del recurso Aire.

- La Planta de Asfalto debera contar con tecnologia acorde a los requerimientos de control de la
contaminacion atmosférica, enfriadores de humo, mediante el uso de colectores de polvo, trampas
coloidales, recuperadoras de calor, etc., de manera de cumplir con la normativa correspondiente
respecto a limites de emisiones gaseosas, disposicion de residuos peligrosos u otra normativa de
aplicacion.

e La limpieza de las Plantas debe realizarse siguiendo preferentemente las indicaciones del
fabricante, poniendo especial cuidado en no utilizar solventes para asfaltos adheridos, por no
contar este sistema con detersivos o purgas de gases de evaporacion que eliminen la
sustancia inflamable utilizada. En general debera optarse por el criterio de la rotacién en
seco, con agregados pétreos, cuya abrasion limpia el interior del cilindro y genera residuos
menos contaminantes.

e Cuando se proceda a la limpieza de tanques de acopio o de transporte de material asfaltico,
el producto de esta limpieza debe ser mezclado con arena de trituracion tal que el producto
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resultante forme una pasta inerte con sobrantes sueltos de ninguno de los materiales
utilizados.

e Para el trasvase de material a granel a altas temperaturas (por ejemplo, cemento asfaltico),
se debe disponer de un vallado de seguridad y el proceso de mezclado debe realizarse
extremando los cuidados, no excediendo las purgas de material sobrante en 50 kg.

¢ Vinculado a las playas de maniobras y aprovisionamiento de aridos, y con el fin de reducir los
eventuales impactos ambientales negativos, el Contratista debera implementar un control de
escapes y estado de los vehiculos de operacién y utilizar sistemas de intercepcién de
derrames siguiendo las especificaciones técnicas vinculadas a control de la contaminacion y
contingencias.

e En el sector de acopio se deberan colocar elementos de contencion de los &ridos con la
correcta orientacion en funcién de los vientos dominantes y la instalacién de sistemas de
interceptacion de solidos en el sistema de escurrimiento pluvial.

e En el sector de carga se deberan utilizar sistemas automaticos de cargas y sistemas de
enclavamiento automatico de suministros.

e En relacién con el acopio de asfalto y a fin de minimizar y prevenir potenciales impactos
ambientales negativos en el sector de transvase o alimentacion, el Contratista debera
implementar las adecuadas medidas de control y seguridad industrial en el manipuleo del
asfalto (ante la posibilidad de derrame en el transvase), instalar tanques de acopio con
telemedicion y sistema de aviso automatico, bocas de llenado sobre la playa de hormigén con
sistemas e interceptacion de derrames y control de escapes y estado de los vehiculos de
aprovisionamiento.

e En el sector de depdsito y calentamiento, se debera implementar una correcta evacuaciéon de
los gases de combustion y evitar la carbonizacion de asfalto durante el calentamiento.

e En la planta de elaboracién, con el fin de minimizar los impactos ambientales negativos que
potencialmente ocurririan por el derrame de asfalto y/o aridos en el sector de dosificacién y
mandos se deberan utilizar tolvas de aridos aptas, implementar un correcto monitoreo y
mantenimiento del sistema de valvulas, sistema de automatizacién y enclavamiento, sistemas
de interceptacién de solidos en el sistema de escurrimiento pluvial y sistemas de
interceptacion de derrames.

e Se solicitaran para el funcionamiento de ambas plantas, las licencias que requiera el ente
contralor provincial en materia ambiental.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en donde se procedera a la excavacion del tinel.
Momento/Frecuencia: Durante toda la construccion del proyecto, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Capataz supervisado por un Responsable Ambiental y Social.

Etapa de Construccion | x

Proyecto en

que se Aplica Operacion

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del Auditor. Entrega de EPP
Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA

Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.1.24 Medida MIT — 24. Control de Protecciéon Arqueoldgica.

CONTROL DE PROTECCION ARQUEOLOGICA

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir o - Afectacién a Hallazgos Arqueolégicos
corregir:

Descripcién de la Medida

e Previo a la construccién del proyecto, la contratista realizara una prospeccién arqueoldgica en
la zona de los portales de acceso a los tineles y sus inmediaciones, a fin de advertir una
eventual presencia de sitios arqueolégicos que pudieran verse afectados posteriormente por
el movimiento de suelo vinculados como: campamentos y obradores, zonas de extraccién de
material de préstamo, etc.

e Para poder realizar la prospeccion es indispensable contar con la autorizacion de la
Secretaria de Cultura de la provincia a través una Resolucion emanada de ella.

e Posteriormente se realizara un Informe Arqueoldgico, donde se detallaran los puntos que la
traza proyectada pueda eventualmente impactar sobre sitios arqueolégicos asi como sus
recomendaciones.

e Durante la construccion del tinel, se debera contar con especialista en arqueologia.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en los frentes de los portales de los tiineles y sus
inmediaciones.

Momento/Frecuencia: Previo y durante toda la construccion del tinel, con frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Especialista en arqueologia. Responsable Ambiental y Social.

Pre-

construccion x
Etapa de
Proyecto en Construccion X
gue se Aplica
Operacion
Indicadores de Exito: Ausencia de afectacion al patrimonio cultural.
Responsable de la Implementacién: El CONTRATISTA
Periodicidad/ Momento/ Frecuencia: Mensual durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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8 PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)
8.1 INTRODUCCION

Se presenta a continuacion un listado de Programas y Subprogramas que forman
parte del Plan de Gestiébn Ambiental y Social (PGAS) para las etapas de pre-construccion,
construccion y operacion, en funcion de los potenciales impactos socioambientales
identificados y analizados en el capitulo de Identificacion de Impactos y Riesgos
Socioambientales de la Obra del Tunel Zonda y Accesos.

El PGAS es la herramienta operativa que contempla la ejecucién de practicas
socioambientales y la prevencion de riesgos y contingencias en la ejecucion de la etapa
constructiva de la obra proyectada.

Este PGAS ha sido elaborado en base a las MM identificadas y al formato de
fichas propuesto en el MEGA 1l (DNV, 2007), que permite presentar de forma sintetizada

los contenidos de cada uno de ellos.

8.2 ESQUEMA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

Este PGAS incluye la aplicacion de las Medidas de Mitigacion (MM) desarrolladas
en el Capitulo 7 del EsSIAS, las cuales estan dirigidas a conservar, mitigar y/o mejorar el
ambiente afectado durante la ejecucion de las obras. Oportunamente el futuro contratista
debera actualizar y/o adaptar el presente PGAS para la construccion, en funcion de las
condiciones particulares del proyecto definitivo, pero en todo caso siempre siguiendo lo
establecido por las normativas nacionales y provinciales en materia ambiental y social, asi
como las politicas de salvaguardas del BID.

Este PGAS tiene como objetivo general, establecer procedimientos Yy
metodologias constructivas, operativas y de control que permitan garantizar la ejecucion
de los trabajos por medio de una correcta gestion ambiental y social, con el minimo
impacto posible sobre la poblacion y sus actividades, ecosistemas, vegetacion y fauna,
los recursos hidricos subterraneos, la calidad del aire, el suelo y el paisaje, el transito, etc.
Su objetivo especifico es exponer, en forma detallada y ordenada, el conjunto de
Programas y Subprogramas, acciones y recomendaciones dirigidas a prevenir, evitar,
minimizar, o compensar los efectos negativos de la materializacion de la obra y a reforzar
Sus impactos positivos.

Los Programas y Subprogramas que componen este PGAS, se indican segun las
siguientes etapas de proyecto: Etapa pre-constructiva- Etapa de construccion- Etapa de

operacion.
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A. ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA

1.1 Programa de Difusién del Proyecto y Comunicacién Social.

Area de
Aplicacion

Area Operativa X | De influencia directa | X | De influencia indirecta | X

Responsables

Implementacién del Programa | UEP

Supervision del Programa FFFIR

Objetivos

- Obtener la licencia social del proyecto.

- Brindar informacién fidedigna sobre el proyecto en la Audiencia Publica
(informacién técnica ingenieril, impactos ambientales y sociales mas probables y
medidas de mitigacion recomendadas en el EsIAS), a efectos de promover y
facilitar la comunicacién con las autoridades y poblacién local.

- Escuchar y conocer las dudas, cuestionamientos y propuestas de los grupos de
interés que se veran afectados directamente (en términos positivos y/o
negativos) por la implementacion del proyecto y sus distintos componentes.

- Prevenir riesgos ambientales y sociales para la poblacion en el area de
influencia de la obra.

Caracteristicas y
Contenidos

- Generar la participacion de la comunidad en la Audiencia Publica, garantizando
que la informacién del proyecto facilite su entendimiento, que el acceso sea
igualitario a todos los sectores sociales interesados, fomentando la equidad de
género.

- La Audiencia Publica es un proceso de toma de decisiones, a través de un
espacio institucional en el que todos aquellos interesados que puedan sentirse
afectados por el proyecto manifiesten sus incertidumbres, dudas, opiniones,
propuestas, conocimiento 0 experiencia y presenten sus perspectivas
individuales, grupales o colectivas, de acuerdo a la normativa vigente.

- La Audiencia Publica no es vinculante.

Indicadores de
éxito

- Activa participacién de la poblacion.

- Vecinos e interesados adecuadamente informados sobre el proyecto, el ESIAS
y sus principales impactos positivos y negativos.

- Ausencia de reclamos por parte de los usuarios y pobladores departamentales
gue no hayan sido atendidos y/o resueltos.

- Quejas y reclamos debidamente documentados y resueltos en tiempo y forma.

- Minimizacion o no ocurrencia de conflictos.

Medidas de

mitigacion

asociadas
(EsIAS)

Si bien, la ejecucién del proyecto no afectara la poblacién, ya que en el Area
Operativa colindante a la obra no existen asentamientos poblacionales, podemos
decir que no hay un impacto directo sobre la poblacion inmediata.

Villa Tacu se encuentra en el AID del proyecto, se localiza a 550 metros del
punto de obra de calzada méas cercano a la urbanizacién, extendiéndose a 1,5
km si tomamos como referencia final el punto de acceso vehicular al acceso de
Villa Tacu (es una pequefia localidad de Zonda, donde se han construido casas
de fin de semana).

Los resultados de la participacién puablica en la Audiencia, celebrada el
19/03/2019, fueron exitosos tal como se observa en la documentacion extraida
del Expediente tramitado en la SAyDS (Expediente N° 1300-3146-2019).

Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”. Medida MIT — 1.
Comunicacidon Social y Difusion del Proyecto (Audiencia Publica).

Supervision
Externa

FFFIR y OMC

Observaciones

Este Programa se aplicar4 en la Audiencia Publica, asi como en la consulta
significativa
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1.2 Programa de Difusién del Proyecto e Informacion a la Comunidad.

Area de Aplicacién

Area Operativa| X |De influencia directa X |De influencia indirecta X

Responsables

Implementacién del Contratista.
Programa
Supervision del Responsable Ambiental y Social. Representante
Programa Técnico. Supervision de obra.

Objetivos

- Promover y facilitar la comunicacion con las autoridades y la poblacién
departamental, a efectos de prevenir los riesgos ambientales en el area
operativa y de influencia directa de la obra, asi como evitar o mitigar los
impactos negativos de las acciones y reducirlos, evitando potenciales
reclamos y/o conflictos posteriores relacionados con las obras.

Caracteristicas y
Contenidos

- Se establecera un procedimiento de comunicacién formal y documentado,
que facilite la comunicacién con comunidades adyacentes para recolectar
opiniones, sugerencias o reclamos relacionados con el desarrollo de la obra.

- La manera en que se realizara la difusion y comunicacion a la comunidad se
ajustara a lo establecido por la hormativa provincial y salvaguardas aplicables
por el OMC.

- Se comunicaran, con suficiente anticipacion, a las autoridades, empresas u
organismos que posean instalaciones o desarrollen actividades proximas a la
obra, las acciones a ejecutar en los periodos subsiguientes.

- Se debera informar a la comunidad a través de los canales adecuados sobre
el proyecto, el cronograma de obras y responsables, la evaluacién final de
impactos y medidas de manejo ambiental y social a implementar, el
procedimiento de atencién de quejas y reclamos, etc.

- Se pondréa a disposicién de la poblacion del &rea de influencia, un libro de
quejas (cuya localizaciébn debera ser comunicada), asi como también un
numero telefénico de contacto operativo las 24 horas, una direccion de e-mail
y una interfaz web mediante la cual la sociedad pueda hacer llegar sus
reclamos, quejas y sugerencias.

Medidas de
mitigacion
asociadas (EsIAS)

Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”
Medida MIT — 5. Comunicacion Social y Difusién del Proyecto.

Indicadores de

- Comunidad informada sobre el proyecto, sus principales impactos positivos y
negativos.

éxito - Ausencia de conflictos socio-ambientales.
- Ausencia de reclamos y quejas relacionados con las obras.
Supervision
P IASO-UEP
Externa

Observaciones

Este Programa se aplicara previo a la ejecucion de las acciones de obra
(etapa pre-constructiva, post-licitatoria), antes de la firma del Acta de
Replanteo.
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Area de Aplicacion

1.3 Programa de Prospecciéon Arqueoldgica.

Area Operativa X | De influencia directa De influencia indirecta

Responsables

Implementacién del Programa | Contratista. Especialista en Arqueoldgica.

Supervision del Programa Responsable Ambiental y Social.

Objetivos

Evitar potenciales afectaciones al patrimonio arqueol6gico como consecuencia
de las acciones de la obra, mediante la Identificacion, organizacion e
implementacion de medidas preventivas y correctivas, constructivas y no
constructivas.

Caracteristicas y
Contenidos

Previo al inicio de tareas, el contratista debera contratar a un profesional con
especializacién en arqueologia, quien deberd realizar una prospeccion
superficial en aspectos arqueolégicos. El especialista debera proceder a:

- La revisién y documentacién del espacio fisico a afectar, con el objeto de
detectar la existencia de todo vestigio arqueoldgico, antropolégico o
paleontoldgico.

- La realizacion de inspecciones visuales previas a la intervencion de las
areas.

- La elaboracion de un Informe de las tareas de relevamiento, que una vez
aprobado por la IASO, debera elevarse a consideracion de la autoridad de
proteccidén patrimonial provincial para su conocimiento y validacion.

El especialista debera capacitar al personal para su adecuada actuacién en
caso de hallazgos ocasionales.

Medidas de
mitigacion
asociadas (EslAS)

Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”
Medida MIT — 24. Control de Proteccion al Patrimonio Arqueolégico.

Indicadores de
éxito

- Se cuenta con Informe de prospeccion arqueoldgica suscrito por profesional
habilitado y aprobado por la IASO.

- Personal de obra capacitado en procedimiento de hallazgos ocasionales.

- Se aplican adecuadamente procedimientos de actuacién frente a posibles
hallazgos arqueoldgicos

- En caso de hallazgos en la zona de trabajo, se han suspendido los trabajos
en la zona del hallazgo y se ha evitado el acceso a personal ajeno a la obra.

- Se han aplicado medidas de proteccién, colocado un vallado perimetral para
delimitar la zona en cuestion y dejado personal para evitar saqueos y robos de
los elementos hallados.

- Los hallazgos no han sido robados ni saqueados, como asi tampoco han sido
tocado o deteriorado por personal de obra.

- Se ha elaborado un registro fotografico de la situacion del hallazgo,
identificando ubicacién (georreferenciada) y realizando descripcion por escrito.

Supervision
Externa

IASO-UEP

Observaciones

- La Contratista recibirdA pago directo por esta tarea, en los items
socioambientales de obra.
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1.4 Programa de Capacitacion.

Area de Aplicacién

Responsables

Area . X | De influencia directa De influencia indirecta
Operativa
Implementacion del Programa | Contratista

Responsable Ambiental y Social.

Supervision del Programa Responsable HyS. Representante Técnico.

Supervision de obra.

Objetivos

-Sensibilizacién y concientizacion, del personal de obra, técnicos y profesionales
vinculados con el proyecto de construccion acerca de la importancia de la
conservacion y proteccion social y ambiental del entorno a la obra de
infraestructura e involucramiento de los mismos en el cumplimiento de las
medidas de mitigacion previstas y el PGAS aprobado.

Caracteristicas y

- El programa de capacitacion, destinado al total del personal contratado para la
ejecucién de la obra, debera ser implementado por el Contratista, tanto en la
etapa pre-constructiva como en la constructiva.

Los temas minimos a desarrollar durante la capacitacion seran los siguientes:
 EI ANP (Parque Provincial Presidente Sarmiento).

* Proteccion de flora y fauna.

» Contaminacion suelo, aire y agua.

* Gestion de RSU y RP.

* Incidentes ambientales.

* Respuesta ante derrames.

» Comunicacion y relacionamiento con la comunidad.

» Cddigo de Conducta.

» Equidad de género.

» Seguridad e higiene.

Contenidos * Primeros Auxilios.
» Uso y conservacion de los Elementos de Proteccion Personal (EPP).
» EPP Especificos para las distintas tareas.
* Riesgo eléctrico.
* Levantamiento manual de cargas, etc.
* Protocolos COVID-19 aplicados a la construccion.
* Charlas diarias de 10 minutos para reforzar conceptos de buen trato a
terceros, seguridad y cuidado de los recursos naturales, bienes de terceros y
sistemas construidos.
* Otros: a criterios de los Asesores Inspeccion, Autoridades de aplicacion
Se llevara un registro, planillas, de la informacién transmitida con la firma de
cada trabajador como constancia de su asistencia.
En obra debera preservarse el Legajo Técnico de la misma, conteniendo la
constancia de capacitacién y la entrega de elementos de proteccién personal.

el e Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”.

Mitigacion

Asociadas (ESIAS)

Medida MIT — 3. Capacitacion al Personal.

Indicadores de
éxito

- Ausencia de multas y/o sanciones por parte de las autoridades de aplicacion en la
materia.

- Ausencia de No conformidades por parte de la Contratista.

- Ausencia de quejas/reclamos por parte de la comunidad.

- Ausencia de contingencias.

- Protocolos especificos llevados a cabo adecuadamente.

Supervision
Externa

IASO-UEP

Observaciones
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1.5 Programa de Remediacion de Pasivos Ambientales.

Area de Aplicacion

Area Operativa X | De influencia directa De influencia indirecta

Responsables

Implementacion del Programa | Contratista

Responsable Ambiental y Social. SAyDS.

Supervision del Programa Supervision de obra.

Objetivo

- Remediar y limpiar toda el AO del proyecto y la zona destinada a
campamento, obrador, oficinas, etc.

Ver el Capitulo PASIVOS AMBIENTALES EN EL AREA OPERATIVA Y DE
INFLUENCIA

Caracteristicas y

- Previo al inicio de las obras, la Contratista presentara un Informe Ambiental
exhaustivo y detallado, especificando, mapeando y georreferenciado los
residuos encontrados en el AO del proyecto.

- Se capacitara al personal que realice las tareas de remediacion en los que

Contenidos respecta a la Gestién de Residuos.
- La Contratista trabajara con distintas cuadrillas, las cuales tendran uso
obligatorio de EPP, las cuales recolectaran y clasificaran en distintas bolsas los
residuos encontrados.

Medidas de - Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”.

mitigacion Ver el Capitulo— PASIVOS AMBIENTALES EN EL AREA OPERATIVA Y DE

asociadas (EsIAS)

INFLUENCIA

Indicadores de

- Ausencia de residuos en la zona del AO del proyecto.

éxito - Ausencia de no conformidades por parte de la IASO.
Supervision IASO-UEP
Externa

Observaciones

- La Contratista recibira pago directo por estas tareas, en los items
socioambientales de obra.
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1.6 Programa de Monitoreo Ambiental y Social — Determinacién Linea de Base

Area de Aplicacién

Area Operativa X | De influencia directa | X | De influencia indirecta

Responsables

Implementacion del Programa Contratista

Responsable Ambiental y Social.

SURENIEIOT EEl Fregrame SAyDS. Supervision de obra.

Objetivo

Determinar las condiciones socioambientales del sitio previo al inicio de
cualquier tipo de tareas, que permitira evaluar el desempefio ambiental y
social de la obra durante la etapa constructiva e identificar eventuales
afectaciones sobre el medio a fin de implementar medidas correctivas
especificas, ademas de facilitar la recomposicion del area afectada una vez
finalizadas las tareas constructivas.

El alcance de la linea de base debera estar directamente vinculado a la
tipologia de obra y a los potenciales impactos significativos identificados,
sobre los medios/receptores susceptibles de ser afectados.

Caracteristicas y
Contenidos

- Con caracter previo a la iniciacion de excavaciones o a efectuar movimientos
de suelo, instalacion de campamentos, etc., el Contratista realizard un
reconocimiento del sitio, analizando historial e informacién socio ambiental
disponible, a efectos de determinar las medidas de seguridad que deberan
aplicarse en cada una de las &areas de la obra, durante toda la etapa de
construccion.

- El Contratista deberd presentar un Informe del estado del &rea, acompafado
por fotografias e imagenes, que debera incluir un relevamiento final de la
vegetacion a ser afectada por la obra y su distribucion areal, debiéndose
reponer los ejemplares (cantidad, tipo, momento) en conformidad con la
normativa vigente en la tematica y sometido a la aprobaciéon de la Unidad
Ambiental de la Direccién Provincial de Vialidad, en el marco del Programa de
Forestacién que el Contratista debera elaborar e implementar en obra, durante
toda la etapa constructiva (Ver Programa de Forestacion Compensatoria).

- A partir del momento de inicio del Contrato, el contratista serd responsable
del andlisis y evaluacion de los datos climéticos, del estado de situacion de los
recursos de aguas superficiales y subterraneas, eventos sismicos, etc., con el
objeto de establecer mecanismos de alerta y actuaciones frente a
contingencias, que resulten necesarios para adoptar medidas que eviten
afectaciones a las obras, personas y bienes.

- Es responsabilidad del Contratista mitigar y corregir a su costa los pasivos
ambientales que dejare la obra, siendo éste un requisito ineludible para la
obtencion del Certificado Final.

- Con caracter previo al inicio de las obras, y a los fines de generar un sistema
de comunicacion acorde a las caracteristicas especificas de la comunidad, el
Contratista debera realizar un analisis del area social, acompafiado de un
mapeo de actores atendiendo especialmente a potenciales conflictos sociales
que pudieran surgir, generando demoras e interrupciones de los trabajos. De
igual manera, debera contemplar la linea de base social para la planificacion y
puesta en practica de las medidas de mitigacibn y programas sociales
contenidos en el presente PGAS.

- Asimismo, y a los fines de recabar informacién de base sobre el Parque
Natural Sarmiento (localizado en el All del proyecto), se debera gestionar a
través de la SAyDS (ente responsable del Parque) la toma de muestras de
calidad de aire, ruido de fondo y agua subterranea con motivo de monitorear
eventuales afectaciones durante las tareas de obra.

- Sin perjuicio de lo indicado en los péarrafos anteriores, el Informe Linea de
Base Ambiental y Social deberd presentar la siguiente informacién/muestras
de control con el propésito de realizar un adecuado seguimiento y control
durante la etapa constructiva :
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Informacién/muestras Cantidad Total

Suelo: 4 puntos de muestreo para andlisis de HTP TRNCC
1005/1006, en sitios a definir por IASO (sitio futuro| 16 (incluidas

obrador/campamento/frente obra). Muestras a  2|contramuestras)
profundidades por punto de muestreo

4 Muestras de Agua Subterranea (de corresponder hasta 8
metros de profundidad) para andlisis de HTP TRNCC
1005/1006, en sector occidental del tinel en siguientes
ubicaciones Pozo 1 (31°31°29.07”S 68°41°30.70°0), Pozo 2
(31°31'24.95"S  68°41’35.95"0) y Pozo 3 (31°31'14.55"S
68°42'23.07°0) y en Freatimetro perforacion Z26 (pozo
existente en Parque Natural Sarmiento) en coordenadas 31°
33'09.62S; 68°43’ 08.67"0.

Durante las tareas se registrara e informara el nivel freatico en
los pozos indicados con el propdsito de monitorear
fluctuaciones en los niveles durante la etapa constructiva a fin
de obtener informaciéon temprana para detectar eventuales
anomalias e implementar medidas de mitigacion adicionales
en caso de corresponder. Se registraran ademas los datos
meteoroldgicos durante las mediciones.

Muestreo Calidad de Aire (andlisis de PM10, PM2.5, SOx,
NOx, CO, CO2) en 5 puntos de muestreo: 2 puntos dentro del
Parque Natural Sarmiento -a definir con la Direccién de
Conservacion y Areas Naturales Protegidas de la SAyDS-, 2 5
puntos en receptores cercanos a Villa Tacu, y 1 punto en el
lado Este de la Sierra de Marquesado. Estos tres ultimos
puntos sera definido por la IASO

8 (incluidas
contramuestras)

Muestreo Ruido Ambiental (segun lineamiento IRAM 4062) en
5 puntos de muestreo: 2 puntos dentro del Parque Natural
Sarmiento -a definir con la Direccién de Conservacion y Areas
Naturales Protegidas de la SAyDS-, 2 puntos en receptores
cercanos a Villa Tacd, y 1 punto en el lado Este de la Sierra de
Marquesado. Estos 3 Ultimos puntos sera definido por la IASO

- Los puntos de muestreo deberan ser georreferenciados y volcados en un plano.

- Los resultados de los andlisis deberan ser cotejados con los valores
admisibles por la legislacién aplicable en la materia.

- Las muestras deberan ser captadas y analizadas por un laboratorio externo
habilitado por la Autoridad de Aplicacion. Este debera acreditar asimismo la
vigencia de la calibracién del instrumental empleado para la captacién y el
analisis de las muestras, y utilizara la metodologia establecida en la legislacion
vigente. En caso de no contarse con legislacion especifica se empleara una
metodologia de reconocida eficacia. La gestion debera cumplir con los
procedimientos de envasado, preservacion, almacenamiento y confeccion de
la cadena de custodia que acompafie a las muestras. Ademas de los
parametros mencionados se deberan registrar las condiciones meteorolégicas
al momento de las mediciones mediante el empleo de una estacion portatil,
ademas de la profundidad de la capa freatica en los freatimetros muestreados.
- El contratista elaborard un Informe con los resultados del muestreo, que sera
incluido dentro del Informe de Linea de Base Ambiental y Social.

Medidas de mitigacion |
asociadas (EslAS)
Indicadores de - Informe de Base Ambiental y Social realizado y presentado previo inicio de obra.
éxito - Ausencia de no conformidades por parte de la IASO.

Supervision Externa

IASO-UEP

Observaciones

- La Contratista recibira pago directo por estas tareas, en los items
socioambientales de obra.

354



ESIAS Tanel Zonday Accesos
Departamentos Rivadaviay Zonda. Provincia de San Juan
Version Final — Octubre 2021

B. ETAPA CONSTRUCTIVA

2.1 Programa de Manejo de Flora y Fauna. Ecosistemas.

Area de
Aplicacion

Area Operativa X | Deinfluencia directa | X | De influencia indirecta

Responsables

Implementacion del Programa | Contratista

Responsable Ambiental y Social. Supervision de

Supervision del Programa
obra.

Objetivos

- Evitar afectaciones a la vegetacién y fauna silvestre, como consecuencia de la
ejecucion de las actividades de la obra.

Caracteristicas y
Contenidos

- Debera prohibirse la remocién de vegetacion por fuera de lo establecido del
ancho de la zona de camino, y de la zona para la instalacion del obrador.

- Se deberan adoptar las medidas necesarias a fin de minimizar los dafios o
accidentes durante las tareas de remocién de vegetacion.

- Los restos de cobertura vegetal, deberan disponerse segun lo acordado por la
SayDS de la provincia de San Juan.

- Se prohibira el encendido de cualquier tipo de fuego o fuente que pueda
provocar incendios que pudieran afectar la vegetacion, fauna urbana y demas
componentes naturales (esta medida es de aplicacién también para la proteccion
del personal de obra, bienes, etc.).

- Queda prohibido el control de la vegetacion mediante productos quimicos
prohibidos por la legislacion vigente (round up, etc.).

- En cuanto a la fauna, debera prohibirse a los trabajadores, la captura o dafio
de especies de todo tipo y por cualquier medio, asi como el encendido de fuego
o la dispersion de restos de comida que pudieren atraer animales.

- Se prohibe la tenencia de animales domeésticos por parte del personal de obra.
En el caso de su uso para la seguridad, su presencia debera ser autorizada por
la Inspeccion de obra.

- Los equipos y maquinarias deberan mantener la velocidad reducida durante la
circulacién en el area de influencia directa, con el fin de reducir atropellamientos
de fauna.

- Debera establecerse sefalética en los lugares de paso de los mamiferos
medianos y grandes, de modo de minimizar la posibilidad de atropellamientos en
caminos.

- Se deberan construir los pasos de fauna proyectados (Progresiva 1107.83;
Progresiva 1842.22; Progresiva 2083.33; Progresiva 2983.89) con el fin de
permitir la continuidad del hébitat y de las poblaciones, como asi también evitar
atropellamientos durante la fase operativa de la obra. Para asegurar un uso de
estos pasajes seguros para la fauna se deberd realizar un cerco conducente
hacia las bocas de los pasafaunas. En los margenes de los cursos de agua
contiguos a estos pasajes se debe permitir el desarrollo de vegetacion, que en
términos generales actiia como un atractivo de los animales.

-El corte de vegetacion en zonas de trabajo durante la Fase de Conservacion y
Mantenimiento, se realizara de forma tal que no se produzcan dafios en las
zonas aledafias y a otra vegetacion cercana, protegiendo y cercando los
ejemplares que pudieren ser conservados.

- El Contratista debera realizar el ‘Plan de Forestacion Compensatoria’
(ejecutado por los Bi6logos Heredia y Almirén). El trabajo de reforestacion
debera estar a cargo de especialistas con incumbencia en la materia
(contratados por la empresa constructora), con experiencia comprobada en
cuanto al tipo de especies, etc.

- Con motivo de monitorear eventuales afectaciones durante las tareas de obra,
en especial durante la utilizacion de explosivos, se deberan realizar reuniones
informativas previo al inicio de obras con la SayDS (Direccién de Conservacion y
Areas Naturales Protegidas responsable del Parque Sarmiento), estableciendo
un didlogo fluido como instrumento participativo en especial con los guarda
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parques con el propdsito de explicarles el proyecto y sus impactos ademas de
las medidas de mitigacion previstas.

En esta linea, sera necesario y beneficioso para el proyecto, la suscripcion de un
convenio entre las partes que incluya un Plan de Comunicacion vy
relacionamiento conjunto, que determine procedimientos de didlogo especifico
durante el empleo de explosivos, tareas de voladura y excavacion (ver
cronograma de trabajo presentado por la Contratista), con el propésito de
monitorear el comportamiento de la fauna dentro del parque -especialmente la
avifauna- la cual debera quedar registrada fotograficamente mediante informe
elevado a la Supervisiéon de Obra.

Asimismo, dicho convenio incluira la realizacién de un plan de monitoreo
especifico de ruido y calidad de aire, ademas de agua subterranea en algunos
puntos dentro del parque durante la realizacion de dichas tareas (Ver Programa
de Vigilancia y Control de la Contaminacion) y a lo largo la etapa constructiva
para detectar eventuales desvios en la medidas de mitigacién implementadas
con el objeto de corregirlas. El seguimiento y monitoreo debe realizarse en forma
sistematica y organizada.

Medidas de
mitigacién
asociadas (EsIAS)

Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”.
Medida MIT — 20. Proteccion de la Flora y Fauna. Ecosistemas.

Indicadores de

- Ausencia de registro de especimenes capturados o muertos accidental o
intencionalmente.

- Ausencia de ejemplares domésticos o no deseados en el area operativa.

- Ausencia de arboles apeados fuera del &rea de intervencién del proyecto.

- Ausencia de incendios.

I - Correcta disposicion Final de la cobertura vegetal, segun lo dispuesto por la
SayDS.
- Ausencia de reclamos por parte de los pobladores y del SayDS respecto a la
floray fauna silvestre.
Supervisién IASO-UEP. SayDS a través de su Direccion de Conservacion y Areas Naturales
Externa y Protegidas

Observaciones
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2.2 Programa de Erradicacién y Forestacion Compensatoria.

Area de
Aplicacién

Area Operativa | X |De influencia directa | X |De influencia indirecta

Responsables

Implementacion del Programa | Contratista

Ingeniero Forestal, Agrénomo/Bidlogo
encargado de llevar a cabo el Plan de
Supervision del Programa Erradicacion y de Forestacion Compensatoria.
Responsable Ambiental y Social.

SayDS. Supervision de obra.

Objetivos

- Erradicar los ejemplares arboreos que solo se encuentran en la zona de camino.

- Ejecutar el Plan de Forestacion Compensatoria anexo a este EsIAS, a efectos de
favorecer la recomposicion del paisaje, compensar la biomasa vegetal perdida
debido a la erradicacién de forestales y facilitar la regeneracion de habitats y
servicios ecosistémicos.

- El personal de obra asignado para dichas tareas debera contar con los elementos
de seguridad basicos para la realizacion de dichas tareas (guantes, protectores
auditivos y visuales, sogas para sujecién de ramas, etc.).

- Se debera liberar el perimetro del arbol a extraer (en un radio igual o0 mayor a la
altura del arbol), antes de iniciar los trabajos de corte.

- El traslado de los troncos, ramas, follaje, biomasa en general, debera ser realizado
en camiones que cuenten con los insumos basicos para asegurar la sujecion de la
carga transportada en su movilizacion hacia los sitios de disposicion final indicados
por la SAYDS.

Caracteristicas
y Contenidos

Previo inicio de obras, el Contratista debera presentar un “Proyecto ejecutivo de
reforestacion compensatoria” debiendo para ello contemplar el “Plan de Erradicacion y
Forestaciébn Compensatoria” adjunto en el cuerpo de anexos del presente Estudio, el
cual debera ser elaborado por profesionales expertos en la materia. Dicho proyecto se
debera presentar a la IASO y al DSA del FFFIR para su validacién. Para su
elaboracioén, el contratista debera contemplar lo siguiente:

- Elaborar un Informe con el relevamiento final de la vegetacién a ser afectada por la
obra y su distribucién areal (Ver Programa de Monitoreo de Ambiental y Social —
Determinacion Linea de Base).

- La seleccién de los sectores a forestar, encuentran su justificacion en los rasgos
edéficos, ecosistémicos, y paisajisticos del area, al mismo tiempo que se tiene en
cuenta.

- La compensacion es mediante especies nativas dominantes en el area de influencia,
con caracteristicas genéticas locales, adaptadas a las condiciones fisicas y naturales
de la regién, tales como la tipologia de los suelos, regimenes de precipitaciones y de
temperatura, etc.

- Las especies seleccionadas son Vachellia aroma, Prosopis flexuosa, Prosopis
chilensis, Parkinsonia praecox y Bulnesia retama. Todas de desarrollo arborescente.

- Todos los ejemplares a proveer deberan ser fuertes, jovenes, sanos, vigorosos,
libres de enfermedades y dafios mecéanicos, con la forma propia que caracteriza a su
especie y variedad.

- Los plantines deberan tener un desarrollo de un minimo de 8 meses, con una altura
minima de aproximadamente 50 centimetros, con desarrollo de fuste (nica
preferentemente.

- La implantacion se debe realizar, dentro de pozos de al menos 50 centimetros y
tazas de recepcion de agua de 1 metro de diametro.

- Para la implantacion se prevé el rellenado del pozo con sustrato de textura franco
arenosa no salina, con un contenido del 5% de materia organica.

- Los arboles deberan estar bien formados, con las ramas lideres sin ningun dafio.
Segun caracteristicas propias de cada especie, el tronco sera recto, sin sinuosidades
marcadas. Cualquier horquilla en el arbol debera estar sana y sin rajaduras.

- Se deberan excluir ejemplares con areas muertas, grietas o cicatrices, con presencia
de hongos, con agujeros, 0 zonas con liquido viscoso o con roturas de corteza. Se
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debera controlar la parte del tronco inmediatamente arriba y debajo de la linea de
suelo a los efectos de verificar que no hay dafios provocados por roedores.

- El sistema radicular sera compacto y bien ramificado, con abundantes raices libres
de enfermedades y la provision de cada ejemplar debe ser con pan de tierra. La copa
debera presentar el desarrollo y caracteristicas de la especie, y en equilibrio con el
alto del fuste y con su diametro.

- Las especies deberan proveerse cuando las condiciones ambientales sean 6ptimas
para su manipuleo. Preferentemente al inicio de la primavera a fin de sortear las
heladas tardias y el rigor del verano.

- Los ejemplares arbéreos deben provenir del bosque nativo a erradicar a fin de
preservar la diversidad genética y las condiciones adaptativas presentes. En caso
excepcional si los arboles procediesen desde otro punto del pais, lo cual implicaria el
traslado de los mismos, esto deberd estar convenientemente envasadas,
adoptandose ademas las precauciones necesarias para evitar el desarme del pan de
tierra de las raices en los traslados.

- El Contratista asegurara el riego sistematico de la totalidad de los arboles nuevos,
con agua apta para tal fin.

- Los riegos se realizardn segun cronograma siendo el primero, en el momento de la
implantacion, el segundo antes de los 15 dias, y los siguientes cada tres meses
durante los siguientes dos afos.

- Los hoyos seran de dimensiones tales que permitan a las raices acomodarse y
extenderse en forma natural, sin doblarse o torcerse. El fondo del hoyo debera
permitir el asentamiento de todo el pan de tierra que acompania a la raiz.

- El tutorado sera obligatorio. La altura de los tutores serd acorde a la especie,
debiendo, en todos los casos, sobrepasar a las mismas.

- En caso de ser las plantas susceptibles al ramoneo y herbivora de animales deberan
protegerse con mallas metdlicas individuales o alambrados.

- Se deberéa realizar el reemplazo de los ejemplares que no hayan sobrevivido
atendiendo la especie a la que pertenece el individuo muerto.

- El Contratista debera realizar el mantenimiento del total de la plantacién hasta la
recepcioén definitiva de la obra. Comprendera las siguientes tareas fundamentales, y
toda otra accién que fuera necesaria para el mantenimiento saludable de la
plantacion, aunque no esté explicitamente enumerada en este parrafo: riegos, control
de insectos y plagas, extirpacion de malezas en las areas adyacentes a los arboles,
remocion del terreno y verificacién y mantenimiento del tutorado.

Medidas de

mitigacion

asociadas
(EsIAS)

Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”.

Medida MIT — 22. Erradicacién de arboles. Plan de Forestacion.

Ver el Cuerpo de Anexos del presente Estudio de Impacto Ambiental y Social, Plan
de Erradicacion y Forestacion.

Indicadores de
éxito

- Ausencia de accidentes laborales durante las tareas de erradicacion.

- N° ejemplares plantados = N° ejemplares propuestos a compensatr.

- 100 % de ejemplares plantados corresponden a especies nativas.

- 100 % de ejemplares plantados se encuentran en crecimiento y son mantenidos
adecuadamente.

- 0 (cero) registros de plagas que ataquen a los ejemplares.

- 100 % de las plagas registradas han sido combatidas y erradicadas en su totalidad.

- 0 (cero) registros de No Conformidades por parte de la IASO.

Supervision
Externa

IASO-UEP

Observaciones

- La Contratista recibira pago directo por estas tareas, en los items socioambientales
de obra.
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2.3 Programa de Manejo de Suelo.

Area de
Aplicacién

Area Operativa | X [ De influencia directa | X | De influencia indirecta

Responsables

Implementacion del

Contratista
Programa

Responsable Ambiental y Social. SayDS.

Supervision del Programa ey
P 9 Supervisién de obra.

Objetivos

- Identificar, organizar e implementar las medidas preventivas y correctivas,
constructivas y no constructivas, dirigidas a evitar riesgos derivados de los
movimientos de suelos.

Caracteristicas y
Contenidos

- Se deberan tomar los recaudos necesarios a fin de garantizar que las tareas
de excavacién, remocién de vegetacion, denudacién o compactacion del suelo
se limiten a los lugares especificamente establecidos de la zona de camino, de
acuerdo al disefio del proyecto.

- El suelo resultante del movimiento de tierras, ser4 acopiado transitoriamente
en sitio indicado por el Supervisor para ser utilizado posteriormente para el
relleno de oquedades producidas por la explotacion de canteras. No se
permitiran para relleno los suelos contaminados con hidrocarburos.

- El material resultante de excavacién sera acopiado en areas delimitadas y
sefalizadas, para no generar arrastre de materiales como consecuencia de las
precipitaciones ni del viento.

- Se debera minimizar la remocion de cubierta vegetal ante cualquier
movimiento de tierra.

- Seran previamente identificados aquellos sitios en los cuales la extraccién de
vegetacion podria derivar en un incremento de procesos erosivos. En dichos
sitios se prevera la realizacion de obras civiles para la protecciéon de los suelos
amenazados.

- Queda prohibido el empleo de herbicidas no autorizados por normativa vigente.
- Se deberan incorporar a los aspectos a evaluar durante el seguimiento de
obra, las tareas de construccion de terraplén y revestimiento de taludes, de
modo tal de identificar con suficiente anticipacion cualquier eventualidad
vinculada tanto a procesos erosivos sobre el sustrato edafico, como por posibles
areas de inestabilidad, debido a errores en los trabajos de compactacion y
construccion del perfil del terraplén.

- Se recomienda evitar la compactacién de suelos debido al transito innecesario
de maquinaria, sobre todo en aquellas zonas que no formen parte del area
operativa. En este caso las precauciones deben apuntar a reducir al minimo
estas superficies y, en lo posible seleccionar (para el acopio de materiales y
estacionamiento de maquinarias) las areas con menor valor edafol4gico.

- Durante los dias de vientos fuertes o rafagas deberan minimizarse las tareas
de movimiento de suelos; se deberan hidratar los caminos auxiliares, canchas
de acopio de material en zona de yacimientos, etc.

- Se debera proteger al suelo de la contaminacién por residuos liquidos y sélidos
provenientes de las acciones del proyecto y en los casos que se hubiera
producido, se deberan realizar las tareas de remediacion correspondiente, ya
sea por residuos peligrosos o de otro tipo.

- Serd necesario tomar las medidas adecuadas para evitar el derrame de
combustible o hidrocarburos, debiendo existir un sector especifico de trasvase,
elementos para contener los derrames accidentales.

- Con el fin de maximizar la prevencion de derrames accidentales y afectaciéon a
los suelos por eventuales contingencias, debera controlarse el vuelco de
efluentes liquidos en el suelo. Toda sustancia inflamable debe estar
debidamente protegida, resguardada y almacenada bajo condiciones de
seguridad y restringidas de acuerdo a su uso y grado de peligrosidad.

- En el caso de derrames, los suelos contaminados seran retirados y sustituidos
por otros de calidad y caracteristicas similares.
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Medidas de

mitigacion

asociadas
(EslAS)

Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”.
Medida MIT — 7. Relacionadas con el Suelo.

Indicadores de
éxito

- Minima dispersion de polvo o arrastre por la lluvia de los suelos y materiales
acopiados.

- Ausencia 0 minima cantidad de quejas no resueltas de automovilistas, vecinos
de Villa Tacu, por la afectacion de excesivo polvo en el aire proveniente de los
acopios, movimientos y transporte de suelos.

- Ausencia de excesiva acumulacion de agua de lluvia durante el movimiento de
suelos como consecuencia de alteracion de los patrones de drenaje habituales.

- Minimas de interferencias al transito y circulacién vehicular en la zona por la
circulacién de transportes con el suelo movilizado.

- Ausencia de altas concentraciones de material particulado y/o polvo en
suspension.

- Ausencia o minima ocurrencia de conflictos que pudieran producirse entre la
obray los intereses sociales de la zona.

- Ausencia de vertidos, derrames, vuelcos accidentales de sustancias
peligrosas.

- Contingencias resueltas en tiempo y forma.

- Suelos remediados.

Supervision
Externa

IASO-UEP

Observaciones
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2.4 Programa de Manejo de Canteras.

Area de
Aplicacién

Area Operativa X | De influencia directa | X | De influencia indirecta

Responsables

Implementacion del Programa | Contratista

Responsable Ambiental y Social. SayDS.
Supervision del Programa Secretaria de Mineria de la provincia de San
Juan. Supervisién de obra.

Objetivo

- Gestionar adecuadamente la explotacion y cierre de canteras.

Caracteristicas y
Contenidos

- De ser posible, se recurrira preferentemente al uso de canteras existentes y
autorizadas por la autoridad competente.

- Caso contrario, el Contratista deberd presentar, previo al inicio de esta
actividad, el o los lugares propuestos para explotacién de canteras, presentando
un croquis con su ubicacion, donde se indiquen asentamientos urbanos
cercanos, vias de acceso que tengan incidencia en la zona y todos los datos
necesarios para que la Autoridad de Aplicacion pueda seleccionar y autorizar el
sitio mas conveniente ambientalmente.

- Si la cantera es existente, el Contratista comprobara que los propietarios
cuenten con los permisos o licencias del caso, otorgados por la Secretaria de
Mineria. Caso contrario, el Contratista no podra utilizar el material de esa
cantera.

- El Contratista debera evitar la explotacion de canteras ubicadas en los
siguientes lugares:

* ANP.

» Sitios con presencia de especies vegetales y fauna protegida, de interés
cientifico o en peligro de extincién.

+ Sitios con existencia de sistemas naturales que constituyan habitats
preferenciales de algunas especies de fauna, é&reas de reproduccion,
alimentacion, descanso, etc.

+ Sitios con existencia de centros poblados o casas habitadas distantes a menos
de 500 m (quinientos metros).

+ Sitios ubicados a menos de 2000 m (dos mil metros) de distancia a centros
poblados en la direccion predominante de los vientos, cuando se instalen
Plantas de Produccion de Materiales.

« Sitios con probabilidad de inundaciones.

«Sitios susceptibles a procesos erosivos.

+ Sitios sujetos a inestabilidad fisica que represente peligros de derrumbes.

- Se dara preferencia a la explotacion de canteras ubicadas en los sitios
indicados en:

» Sitios planos y sin cobertura vegetal.

» Sitios distantes mas de 2000 m (dos mil metros) de cualquier area poblada.

+ Sitios con barreras naturales, por ejemplo: vegetacion alta, pequefias
formaciones sobre nivel, etc.

« Sitios con accesos y playas de estacionamiento y maniobras existentes.

« Sitios con infraestructura de servicios existente.

- Se evitara al maximo la realizacién de desmontes, rellenos y remocion de la
vegetacion existente en la construccion de las instalaciones.

- Cuando fuera necesario remover vegetacion debera realizarse estrictamente
en el area necesaria para la instalacién de la o las plantas, vias de acceso,
estacionamiento, acopio de materiales e instalaciones complementarias.

- El Contratista debera presentar un Plan de Trabajo siguiendo las indicaciones
dadas por la Autoridad Competente que autoriz6 el uso de la cantera. Ademas,
debera presentar un registro grafico de la situacién previa a su explotacion, a fin
de disefiar las medidas de restitucion necesarias al finalizar su utilizacion.
También debera presentar un Plan de Cierre para la etapa de abandono de la
cantera que debera ser aprobado por la Autoridad de Aplicacion.

- Todas las excavaciones deberan contar con drenaje adecuado que impida la
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acumulacion de agua. El sistema de drenaje que se adopte deberd estar
aprobado por el Departamento de Hidraulica de la provincia de San Juan.

- Al abandonar las canteras temporarias, el Contratista reacondicionara el
terreno para recuperar sus caracteristicas hidrolégicas y superficiales, de
acuerdo a lo propuesto en el Plan de Cierre.

- No se podran rellenar las canteras con materiales inertes, ya que los
escombros deben disponerse en las escombreras autorizadas por la SayDS.

Medidas de

mitigacion

asociadas
(EslAS)

Ver lo descripto en el Capitulo X “MEDIDAS DE MITIGACION”.
Medida MIT — 8. Explotacién de Yacimiento de Suelos y/o Canteras.

Indicadores de
éxito

- Canteras instaladas en lugares aptos.

- Ausencia de impactos ambientales y sociales negativos derivados de la
explotacion de la cantera (suelo, agua, aire, biodiversidad, flora, fauna, otros)

- No se presentan anegamientos en la zona de canteras.

- Terreno reacondicionado de acuerdo a condiciones iniciales, luego del
abandono del sitio.

- Ausencia de reclamos/conflictos por parte de los pobladores mas cercanos.

Supervision
Externa

IASO-UEP

Observaciones
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Area de
Aplicacion

2.5 Programa de Manejo de Recursos Hidricos.

Area Operativa X | De influencia directa X | De influencia indirecta

Responsables

Implementacién del Programa | Contratista

Responsable Ambiental y Social. SayDS.

Supervision del Programa Supervision de obra,

Objetivos

- Evitar la afectacién de las caracteristicas y funciones de los recursos hidricos
superficiales (drenaje superficial) y subterraneos, como consecuencia del
accionar del personal afectado a la obra, tanto propio como subcontratistas.

Caracteristicas y
Contenidos

Drenaje

- En casos de drenajes, a fin de evitar su interrupcién, se verificara el adecuado
funcionamiento de las alcantarillas existentes y propuestas, asi como otras obras de
arte, verificando la no obturaciéon de las mismas. Se construirdn en periodos de
estiagje a fin de evitar conflictos con los caudales y deterioro de la calidad de las
aguas.

- Durante los movimientos y acopios de suelos, los drenajes de excedentes
hidricos se conduciran respetando al méximo posible su curso natural y los niveles
de escorrentia del terreno.

- En caso de ser necesario desviar un curso natural de agua o construir un paso
de agua, esta tarea debera ser autorizada previamente por el Departamento DE
Hidraulica de la provincia de San Juan.

Se prohibe el acopio de restos de corte en terrenos de terceros sin su aprobacion
documentada, en zonas anegables o cercanas a la red de drenaje, o dentro de
masas forestales.

- Se debera tener en consideracion que la organizacion de 