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1. Analisis Ambiental y Social (AAS)

1.1. Resumen ejecutivo

El Proyecto de Aguay Alcantarillado en Zarumilla tiene como objetivo de dotara la zona urbanay periurbana
de Aguas Verdes y Zarumilla de los servicios de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales, de manerade contribuir a la mejora de la calidad y sostenibilidad de dichos sistemas.

El proyecto prevé de agua potable prevé:

Construccion de nueve (09) nuevos pozos subterraneos
Acondicionamiento de tres (03) pozos existentes operativos
Acondicionamiento de dos (02) pozos existentes no operativos
Construccion de cuatro (04) reservorios de almacenamiento elevados

Excavacién y tendido de tuberias desde pozos hacia tanques de almacenamiento.

Excavacién y tendido de redes de primarias y secundarias de abastecimiento de agua potable.

| sistema de alcantarillado abarca:

m

Tendido de redes de colectores de PVC

Mejoramiento de redes de colectores existentes
Construccion de siete (07) cdmaras de bombeo residuales
Mejorasenuna (01) cdmara de bombeo residual
Ampliacion enuna (01) cdmara de bombeo residual
Proyeccion de ocho (08) lineas de impulsidon hacia las PTARs
Cierre de PTARs existentes en 28 de Julio y Campo Amor

Construccion de nueva PTAR Zarumilla

Acondicionamiento de PTAR existente Aguas Verdes

El proyecto se desarrolla en un entorno urbano y periurbano, y como consecuencia no se encuentranen las
inmediaciones directas del proyecto habitats naturales criticos.

Al Norte, a més de 4 kildmetros delarea afectada, se encuentra el Area Natural Protegida Santuario Nacional
Los Manglares de Tumbes. El Santuario fue ademds reconocido como Sitio Ramsar, por ser refugio de
importantes aves migratorias y habitat de aves acudticas residentes.

El drea de influencia directa del proyecto se superpone en su limite superior con la Zona de Amortiguamiento
definida para esta Area Protegida. Se destaca que el drea de superposicién se encuentra fuertemente
intervenida por la industria acuicola, dedicada a la crianza de especies acuaticas, tanto vegetales como
animales; resultando que no habria riesgo de conversidn o de afectacidn por las actividades delproyecto.

La nuevaPTARse encuentraenunterrenointervenido poractividad antrépica, pero suficientemente alejado
de los centros poblados como para no generar afectaciones significativas por las emisiones generadas
durante la etapa de operacion. El curso receptor del vertido, la Quebrada Zarumilla, desembocara en el rio
Tumbes que termina en el estero del Parque Nacional. Por ello, los efluentes deben de cumplir con los
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estandares requeridos por la ley nacional que son los mas exigentes de la norma ECA, inclusive sobre los
estandaresde las normas del IFC.

En paralelo al presente proyecto, y con un cronograma similar, se esta desarrollando el proyecto de drenaje
pluvial para los distritos de Zarumilla y Aguas Verdes. La conexién de intervenciones de los 3 sistemas
(drenaje, alcantarillado y agua potable) esta siendo considerada tanto en los aspectos de disefio como en los
de ejecucién, para poder brindar una solucién integral a la ciudad de Zarumilla y Aguas Verdes. Dada la
interseccion entre las areas de influencia directa e indirecta de los proyectos, los riesgos e impactos
socioambientales identificados en el AAS correspondiente al presente proyecto podrian interactuar con los
resultantes del proyecto de drenaje, resultando estos acumulativos.

No se esperadesplazamiento fisico de viviendas, sin embargo, podrian darse impactos a infraestructura y/o
actividades econdémicas durante la etapa de construccidn para lo que se cuenta con medidas de prevencién
en los planes de gestion ambiental y social. No hay impactos por la adquisicion de predios ni por
establecimiento de servidumbre, de modo que no resulta necesaria la implementacién de un Plan de
Reasentamiento o Restitucion de Medios de Vida. Ademas, no se han identificado pueblos indigenas dentro
del area del proyecto.

Los principales impactos ambientales negativos identificados son:

Contaminacidn de suelos por residuos generados en obra
Afectacion del aire por emisidn de ruidos, gasesy polvo.

Pérdida o deterioro de coberturavegetal o dreas verdes

Generacién de olores durante la operacion de los sistemas

Los principales impactos sociales negativos identificados son:

Falta de inclusién de habilitaciones por problemas de saneamiento
Dificultad en acceso a residencias, instituciones y negocios por el cierre de vias en etapade obra

Alteracion de la actividad comercial y servicios en etapa de obra

Reubicacion de paraderosy congestiéon vehicular en etapade obra

En términos generales, y particularmente para la etapa de operacion, la obra de ampliacion y mejoramiento
de Sistema de Agua Potable y Alcantarillado en los distritos de Zarumilla y Aguas Verdes tendra un impacto
positivo en el drea de influencia en la medida que reducira la contaminacién, dara acceso a un servicio de
calidad, mejorarala salud de la poblacidn y la dinamizard la economia de las familias beneficiarias.

Para la ejecucion de las obras serd necesariamano de obra calificada y no calificada. Esto tendrd un impacto
directo temporaldurante la duracidn de las obras en el empleolocal, al generarse nuevos puestos de trabajo
o demanda indirecta tanto de servicios como de bienes por parte de los trabajadores (servicios de
alimentacion para el personal de construccion civil, asi como servicios de seguridad y salud e higiene). Se
requerird ademas del insumo de materiales y servicios de construccién. Estos nuevos ingresos dinamizaran
la economia local de Aguas Verdes— Zarumilla, particularmente para los comercios vinculados a materiales
de construccion, equipamientos, alquiler de vehiculos, maquinaria, repuestos y accesorios, servicios
mecanicos, combustibles, logistica, y alimentacion, entre otros.
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Para la evaluacién de los impactos y riesgos se realizd un estudio del marco legal que contempla tanto la
normativa nacional como la internacional aplicable, identificando brechas con el Marco de Politicas
Ambientalesy Sociales del BID, a salvar por el Plan de Gestién Ambientaly Social propuesto en el Capitulo 0.

1.2. Introduccion
1.2.1. Antecedentes

Zarumilla comienza a formarse como caserio poco antes de la independencia del Peru, cuando algunas
personas venidas principalmente de Tumbesy Machala comienzan a quedarse en esta zona para dedicarse
a la agricultura y ganaderia.

El 12 de enerode 1871 Zarumilla fue creada como distrito de la provincia de Tumbes.

En 1876 se realizd el primer censo en donde el distrito de Zarumilla tenia 198 habitantes. A partir de estos
afos, la incipiente economia de los pobladores sostenida gracias al agua que corria entiempos de lluvia por
el rio Zarumilla, comenzd a prosperar con la siembra mayoritaria de tabaco. Los pobladores ademas del
tabaco cultivaban platano y maiz y se dedicaban a la crianza del ganado vacuno y caprino, extraccién de sal
y quemade carbdn vegetal que luego llevaban a Puerto Pizarro para su comercializacion.

Hoy, Zarumilla marca la frontera entre Perd y Ecuador y cuenta con los distritos de Zarumilla, Papayal,
Matapalo y Aguas Verdes. Todos ellos con sus respectivos caserios y centros poblados.

La Provincia de Zarumilla es una de las tres provincias que conforman el Departamento de Tumbes, bajo la
administracién del Gobierno regional de Tumbes, en el Norte de Peru. Limita al Norte con el Océano Pacifico,
al Este y al Sur con Ecuador, y al Oeste con la Provincia de Tumbes. El territorio de la Provincia de Zarumilla,
enel contexto regional y metropolitanojuega un rol importante en los procesos de desarrollo que en ella se
vienen dando. Su ubicacidn geogréfica, su estructura vial, sus valles, sus cuerpos de agua (mar y rios) y su
morfologia territorial han sido y son elementosimportantes de su desarrollo.

1.2.2. Justificacion del proyecto

A nivel mundial se ha ido dando un proceso de urbanizacién rapida y no planificada en zonas de riesgo. En
particular, el conurbado Zarumilla — Aguas Verdes al encontrarse préximo a la frontera con Ecuador, supone
una permanente afluencia de trabajadores y comerciantes vinculados a la actividad comercial, e inmigrantes,
propia de un territorio fronterizo. Se registra ademas un alto crecimiento de la poblacién venezolanaen los
ultimos cinco (05) afos.

La infraestructura de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la zona no han acompafado este
proceso de urbanizacidn, lo cual ha dado lugar a diversas deficiencias en los sistemas.

A la fecha, los pozos operativos para el abastecimiento de agua potable no son suficientes para atender la
demanda de momento. Las redes existentes estan constituidas por tuberias de diferentes materiales,
habiendo muchos tramos de la red que estdn conformados por tuberias con mas de 40 afios de instalacidn.
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En cuanto al alcantarillado, actualmente, existen tres sistemas de lagunas para el tratamiento de las aguas
residuales de ambos distritos, que operanindependientemente. Dos de estos sistemas de tratamiento tienen
infraestructura deficitaria (estructural y electromecanica) y los vertidos de las aguas residuales no cumplen
con la calidad requerida por la normativa.

En la actualidad, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) se encuentra desarrollando una consultoria
para elestudiointegral delservicio de agua potable, alcantarillado, tratamiento de aguas residualesy drenaje
pluvial en los distritos de Zarumilla y Aguas Verdesy a partir de éste formular dos estudios de pre-inversion
a nivel de Perfil en el marco del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversionesy su
normativa vigente: uno para el sistema de drenaje, y otro para los sistemas de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado (que comprende también el tratamiento de las aguas residuales). El presente
documento se centra en el segundo.

El objetivo general del estudio de los sistemas de agua potable y alcantarillado es contribuir al cierre de
brecha en calidad e infraestructura de los sistemas existentes, dotando a la zona urbana y periurbana de
Aguas Verdesy Zarumilla de los servicios de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales,
de manerade contribuir a la mejorade la calidad y sostenibilidad de dichos sistemas.

Estas mejoras tendran como potenciales efectos: disminuir las brechas entre estratos socioeconémicos y
contribuir al desarrollo urbano de forma organizada y sostenible, asi como la mejora de la salud de la
poblacion y el medio ambiente.

1.2.3. Contenido del informe

El presente documento presenta el Analisis Ambiental y Social (AAS) y el Plan de Gestion Ambiental y Social
(PGAS) delestudio que comprende los sistemas de agua potable y alcantarillado de aguas residuales.

El Capitulo 1 del presente documento comprende el AAS del proyectoy tiene como objetivo:

] Describir el proyecto de agua y alcantarillado en Zarumilla.

] Revisar el marco legal e institucional, identificando brechas con las Politicas del BID y proponiendo
medidas para abordarlas.

Caracterizar el medio fisico, biético y humano receptor.

Identificar y evaluar los riesgos e impactos ambientalesy sociales asociados al desarrollo del proyecto,
en todas sus etapas.

El Capitulo 2 contiene el PGAS del proyecto y donde se busca:
] Establecer programas, medidas y acciones que permitan una adecuada gestién de los potenciales
impactos negativos asociados al proyecto identificados en el AAS.

"] Potenciar los impactos ambientalesy sociales positivos asociados al proyecto identificados en el AAS.

El Capitulo 3 resume los costos asociados a la implementacién delSistema de Gestién Ambiental y Social del
proyecto (SGAS)

Por ultimo, el Capitulo 4 resume el proceso de consulta y participacién ciudadana.
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1.3. Descripcion del proyecto
1.3.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

El sistema de agua potable propuestoen el drea de estudio se divide en dos (02) sectores: El Sector 01 que
comprende el drea de intervencién en el distrito de Zarumilla (UT1) y el Sector 02 que comprende al area
ubicada en el distrito de Aguas Verdes (UT2,UT3, UT4y UT5). Cada uno de los sectores a suvez tendra areas
de cobertura propuestas de acuerdo a la ubicacién de los reservorios existentes y proyectados. De esta
manera se logra independizar cada drea de las demads (al afio 20), facilitando las actividades de
mantenimiento en cada zona y evitando dejar sin suministro a los demas sectores si surgiera alguna
incidencia operativa en algin punto del sistema.

A continuacioén, se presentan los principales componentes del sistema de agua potable proyectado en cada
uno de los sectores.

1.3.1.1. Sector 01

El sector 01 esta compuesto por el drea del proyecto ubicada en el distrito de Zarumilla. Esta area se
encuentradefinida en el andlisis poblacional como UT1. En este sector se proponen acciones de ampliacion
y mejoramiento delsistemade agua potable existente, porlo que se deberdaimplementar nuevos pozos para
complementar la produccidn de los dos (02) pozos existentes que se encuentran operativos en este sector.
En los pozos existentes se propone realizar las tareas de mantenimiento electromecdanico y mejoramiento
estructural de las casetas que asi lo requieran.

Asimismo, se requiere ampliar el volumen de almacenamiento y mejorar el sistema de distribucién, ya que
en la actualidad éste no cubre a toda el area de intervencidony en muchos tramos presentatub erias en mal
estado, muchas de ellas son de asbesto cementoy tienen una antigliedad mayor a 30 afios. Los accesorios y
valvulas presentes en las lineas existentes se encuentran en su mayoria operativos y faltos de
mantenimiento. Se propone en el presente planteamiento las actividades de mantenimiento de estos
accesorios y la instalacion de accesorios nuevos para las zonas de ampliacion.

a) Captacion de agua

] Pozos existentes - Mejoramiento

En el Sector 01 se encuentran operativos dos (02) pozos tubulares: Pozo 06 y Pozo 4-8. Ambos pozos brindan
un caudal de bombeode 73 L/s y se encuentran en buen estado de conservacion. Sin embargo, debido a los
mas de 25 afios que vienen operando necesitan trabajos de mantenimiento en sus instalaciones.

Tabla 1-1 Pozos existentes en Sector 01

Pozo Caudal de
bombeo (L/s)

Pozo 4-8 38

Pozo 6 35

Total 73

Las tareas principales que se deberan ejecutaren estos pozos son:
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® Mantenimiento electromecdnico de los equipos: si bien es cierto que los equipos vienen operando
sin problemas, se debera garantizar que éstos puedendarservicio durante el periodo del proyecto.

® Mejoramiento estructural de la caseta donde se ubican los pozos y su equipamiento: las casetas
necesitan trabajos de mantenimientoy resane en las paredesy veredas perimetrales.
n Pozos proyectados

A continuacién se presentan las principales caracteristicas de los pozos proyectados.

® Pozo Proyectado PP-01

El pozo proyectado PP-01 estard ubicado en la zona Prolongacion Zavala Sur. A continuacion, se
presentan los datos principales referentesala ubicacién:

Tabla 1-2 Ubicacion PP-01

580 826
9612118
14,40
30L/s

60 HP

El pozo extraerd un caudal de 30 L/s mediante un equipo de bombeo de 60 HP con una altura
dindmica de 105,20 m. La profundidad recomendada para el pozo de acuerdo al estudio
hidrogeoldgico sera de 150 m.

Este pozo bombeard agua mediante una linea de impulsién de PVC C 15 DN200 mm hacia los
reservorios REE-01 y REP-01.

® Pozo Proyectado PP-02
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El pozo proyectado PP-02 estara ubicado en la zona Prolongacién Zavala Sur. A continuacion, se
presentan los datos principales referentesala ubicacién:

Tabla 1-3 Ubicacion PP-02

581079
9611802
16,20
30L/s

60 HP

El pozo extraerd un caudal de 30 L/s mediante un equipo de bombeo de 60 HP con una altura
dindmica de 100 m. La profundidad recomendada para el pozo de acuerdo al estudio
hidrogeoldgico serd de 150 m.

Este pozo bombeard agua mediante una linea de impulsién de PVC C 15 DN200 mm hacia los
reservorios REE-01 y REP-01.

Pozo Proyectado PP-03

El pozo proyectado PP-03 estard ubicado en los Asentamientos Humanos (en adelante, AAHH)
Héroes del Cenepa. A continuacién, se presentan los datos principales referentesala ubicacién:

Tabla 1-4 Ubicacion PP-03
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9612542
15,20
30L/s

60 HP

El pozo extraerad un caudal de 30 L/s mediante un equipo de bombeo de 60 HP con una altura
dindmica de 102 m. La profundidad recomendada para el pozo de acuerdo al estudio hidrogeoldgico
serd de 150 m.

Este pozo bombeara agua mediante una linea de impulsién de PVC C 15 DN200 mm hacia los
reservorios REE-05 y REP-02.

® Pozo Proyectado PP-04

El pozo proyectado PP-04 estard ubicado en la zona Prolongacién Zavala Sur. A continuacion, se
presentan los datos principales referentesala ubicacién:

Tabla 1-5 Ubicacion PP-04

580 603
9612142
12,40
30 L/s

55 HP

Anadlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Proyecto de agua y
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Figura 1-4 Ubicacién PP-04

El pozo extraerd un caudal de 30 L/s mediante un equipo de bombeo de 55 HP con una altura
dindmica de 100 m. La profundidad recomendada para el pozo de acuerdo al estudio hidrogeoldgico
serd de 150 m.

Este pozo bombearad agua mediante una linea de impulsién de PVC C 15 DN250 mm hacia los
reservorios REE-05 y REP-02.

® Pozo Proyectado PP-05

El pozo proyectado PP-05 estard ubicado en la Calle Santa Rosa en el sector Las Flores. A
continuacidn, se presentan los datos principales referentes ala ubicacion:

Tabla 1-6 Ubicacion PP-05

579809.84
9611995.38
14,40

30 L/s

60 HP

Figura 1-5 Ubicacion PP-05
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El pozo extraera un caudal de 30 L/s mediante un equipo de bombeo de 60 HP con una altura dindmica de
110 m. La profundidad recomendada para el pozo de acuerdo al estudio hidrogeoldgico sera de 150 m.

Este pozo bombeard agua mediante unalineade impulsién de PVCC 15 DN200 mm hacia los reservorios REE -
05 y REP-02.

b) Volumende almacenamiento

™ Volumen de almacenamiento existente

En el Sector 01 se tiene solo un (01) reservorio en operacidon (REE-01), el cual cuenta con un volumen de
600 m3. Este reservorio se encuentra ubicado en el sector Mirafloresy tiene una cota de terreno de 16 msnm.
Adicionalmente se cuenta con el reservorio elevado existente REE-05, el cual se encuentra en proceso de
entregayrecepcion de obraporparte de la Empresa Prestadora de Servicios (en adelante, EPS) Agua Tumbes.
Este reservorio alin no se encuentraoperativo, pero ofertara un volumen de 600 m3.

Tabla 1-7 Reservorios existentes en Sector 01

REE-01 600
REE-05 600
Total 1200

El proyecto propone el mantenimiento de esta infraestructura para poderemplearla durante el periodo del
proyecto sin que presente problemas. En las actividades de diagndstico se pudo observar que las
instalaciones hidraulicas presentan éxido en algunos componentes y se necesita mantenimiento, resane y
pintura para quedaren éptimas condiciones.

El componente estructural de estos reservorios se encuentratambién enbuen estado.

Anadlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Proyecto de agua y
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™ Volumen de almacenamiento proyectado

Se proponen reservorios elevados para complementar el volumen de almacenamiento disponible. En la
Figura siguiente se presentala vista exterior de los reservorios proyectados.

Figura 1-6 Vista exterior de reservorios elevados proyectados

Los reservorios proyectados del Sector 01 se ubican en predios donde actualmente se tiene infraestructura
de la EPS Agua Tumbes.

® Reservorio Elevado Proyectado REP-01
El REP-01 se ha ubicado al lado del reservorio existente REE-01, en el mismo predio en donde también se
encuentrael Pozo Existente PE-06.

Tabla 1-8 Reservorio REP-01

581094

9612175

Anidlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Proyecto de agua y
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El reservorio abastecerd a las siguientes zonas del Sector 01: Centro Urbano Zarumilla, Miraflores, Las
Malvinas, Virgen del Cisne, Roberto Espinoza y Edmundo Romero.

® Reservorio Elevado Proyectado REP-02

El REP-02 se ha ubicado al lado del reservorio existente REE-05, en el mismo predio en donde también se
encuentrael Pozo Existente PE 4-8.

Tabla 1-9 Reservorio REP-02

580238
9612475
13,40

850 m3

25 m

El reservorio abastecerda las siguientes zonas delSector 01: Asociacion Salvador Garrido, AAHH Los Cibeles,
AAHH Héroesdel Cenepa, Las Flores, Prolongacion Zavala, AAHH Pozo Elevadoy sus ampliaciones.

Figura 1-8 Ubicacion REP-02

Anadlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Proyecto de agua y
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<) Lineas de impulsion

En el Sector 01 existen dos (02) lineas de impulsidn de asbesto cementode 150 mm de didmetro. Debido a
la disconitnuidad del material y a su antigliedad, estas lineas seran reemplazadas por tuberiade PVCC-15de
200 mm de didmetro.

Para impulsar el agua desde los cinco (05) pozos proyectados hacia los reservorios tambien sera necesaria la
instalacidn de cinco (05) lineas de impulsion.

A continuancion se presentan las lineas de impulsién que se consideran para elesquemade agua potable del
Sector 01:

Tabla 1-10 Lineas de impulsidn, Sector 01

PE-06 REE-01 Linea Existente AC a sustituir
2 PE 4-8 REE-05 30 200 PVC C-15 Linea Existente AC a sustituir
3 PP-01 REP-01 420 200 PVC c-10 Linea Proyectada
4 PP-02 REP-01 488 250 PVC c-10 Linea Proyectada
5 PP-03 REP-02 584 200 PVC C-10 Linea Proyectada
6 PP-04 REP-02 685 250 PVC c-10 Linea Proyectada
7 PP-05 REP-02 624 200 PVC C-10 Linea Proyectada
d) Redes de distribucion

Anidlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Proyecto de agua y
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Las redes de distribucidn requieren sustitucion de aquellos tramos en mal estadoy ampliacién de cobertura
para poder dar servicio a los nuevos usuarios. De acuerdo al modelamiento hidraulico y a los trabajos de
diagnéstico se han indentificado en este analisis tres (03) categorias de redes:

] Redes existentes: tuberias que se encuentraninstaladas y seran consideradas en el nuevo sistema tal
como se encuentran.
Redes proyectadas: tuberias a instalar para ampliar la cobertura delsistema.
Redes a sustituir: tuberias que se encuentran en mal estado debido a su antigliedad o que son de un

material descontinuadoy serdn reemplazadas por una tuberia de PVCdel mismo didmetro.

Tabla 1-11 Redes de distribucion, Sector 01

Redes Redes Redes a
Sector 01 . . Total (m)
existentes (m)  proyectadas (m) = sustituir (m)
1-A 6738 2113 7217 16 068
1-B 3605 6 001 4 840 14 446

1.3.1.2. Sector 02

El sector 02 estd conformado por el area del proyecto ubicada en el distrito de Aguas Verdes y comprendido
por las unidades UT2, UT3, UT4y UT5.

En este sector se proponen acciones de ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable existente,
por lo que se deberd implementar nuevos pozos para complementar la produccién de los pozos existentes
gue se encuentran operativos en este sector. En este sector se requiere la implementacidon de cuatro (04)
pozos nuevos: un (01) Pozo en ejecucion, la perforacién de dos (02) pozos nuevos en el AAHH Primaveray la
perforacidon de un (01) pozo nuevo en Campo Amor.

En los pozos existentes se propone realizar las tareas de mantenimiento electromecanico y mejoramiento
estructural de las casetas que asi lo requieran

a) Captacion de agua

] Pozos Existentes - Mejoramiento

En el Sector 02 se encuentran operativos tres (03) pozos tubulares: Pozo 05, Pozo La Curva y Pozo El Canario.
Los tres (03) pozos ofertan un caudal de bombeo de 155 L/sy dos (02) de ellos se encuentran en perfecto
estado de conservacién ya que fueron inaugurados en julio del 2021. El Pozo La Curva se encuentra en
ejecucidén y pendiente de equipamiento, serad préximamente culminado y entregado a la EPS Agua Tumbes
para suadministracién y uso.

Tabla 1-12 Pozos existentes, Sector 02

Pozo Caudal de
bombeo (L/s)

Pozo 5 Nuevo 35

Pozo El Canario 38
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Pozo La Curva 40

Total 113

En la actualidad ninguno de los tres (03) pozos se encuentra funcionando con el esquema completo. Sélo el
pozo PE 05 Nuevo se encuentraen funcionamientoy bombeadirecto a las redes durante las 24 horas deldia.
Esto se debe a que los reservorios existentes aln no han sido recepcionados por la EPS Agua Tumbes.

™ Pozos proyectados

A continuacién se presentan las principales caracteristicas de los pozos proyectados.

® Pozo Proyectado Primavera 1

El pozo proyectado PP Primavera 1 estara ubicado en AAHH 28 de Julio, en cruce de la Av. Los Pinos y Av.
Republica del Perd. A continuacion, se presentan los datos principales referentesala ubicacién:

Tabla 1-13 Ubicacion PP Primavera 1
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El pozo extraeraun caudal de 38 L/s mediante un equipo de bombeo con una potencia de 70 HP con
una altura dindmica de 108 m. La profundidad recomendada para el pozo de acuerdo al estudio
hidrogeoldgico serd de 120 m. Este pozo bombeara agua mediante una linea de impulsién de PVC C
15 DN250 mm hacia el reservorio REP-03.

® Pozo Proyectado Primavera 2

El pozo proyectado PP Primavera 2 estara ubicado en AAHH Villa Primavera Etapa I. A continuacion,
se presentan los datos principales referentesala ubicacién:

Tabla 1-14 Ubicacion PP Primavera 2

582 239
9615447
6,20
38 L/s

70 HP

El pozo extraerd un caudal de 38 L/s mediante un equipo de bombeo con una potencia de 70 HP con una
altura dindmica de 105 m. La profundidad recomendada para el pozo de acuerdo al estudio hidrogeolégico
sera de 120 m. Este pozo bombeard agua mediante una linea de impulsién de PVCC 15 DN200 mm hacia el
reservorio REP-03.

® Pozo Proyectado PP-06

El pozo proyectado PP-06 estara ubicado en la zona Prolongacién Zavala Sur. A continuacidn, se presentan
los datos principales referentesala ubicacién:
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Tabla 1-15 Ubicacion PP-06

579 740
9611979
14,00
25 L/s

50 HP

El pozo extraera un caudal de 25 L/s mediante un equipo de bombeo de 50 HP con una altura dindmica de
100,2 m. La profundidad recomendada para el pozo de acuerdo al estudio hidrogeoldgico sera de 150 m.

Este pozo bombeard agua mediante una linea de impulsién de PVCC 10 DN250 mm hacia el reservorio REP-
04.

® Pozo Proyectado PP-07

El pozo proyectado PP-07 estara ubicado en Campo Amor. A continuacién, se presentan los datos principales
referentesala ubicacién:

Tabla 1-16 Ubicacion PP-07

580329
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El pozo extraera un caudal de 25 L/s mediante un equipo de bombeo con una potencia de 50 HP con una
altura dindmica de 102,2 m. La profundidad recomendada parael pozo de acuerdo al estudio hidrogeoldgico
serd de 150 m. Este pozo bombeara agua mediante una linea de impulsién de PVCC 10 DN200 mm hacia el
reservorio REP-04.

b) Volumende almacenamiento

™ Volumen de almacenamiento existente

En el Sector 02 se tienen dos (02) reservorios existentes pendientes de entrega a la EPS, los cuales ofertan
un volumen de 1.400 m3. Estos reservorios se encuentran en buen estado de conservacion y nunca fueron
usados desde su ejecucion. El planteamiento del sistema proyectado de agua comprende las acciones para
la liberacion de estas estructuras a fin de que puedan entraren servicio.

Tabla 1-17 Reservorios existentes en Sector 02

REE-03 600
REE-04 800
Total 1.400
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El proyecto propone el mantenimiento de esta infraestructura para poder emplearla ya que estuvo sin
operacién durante varios afios.

™ Volumen de almacenamiento proyectado
Se proponenreservorios elevados para complementar el volumen de almacenamiento disponible. La Figura

1-6 presentala vista exterior de los reservorios proyectados.

® Reservorio Elevado Proyectado REP-03

El REP-01 se ha ubicado en el AAHH Villa Primavera Etapa I. El volumen del REP-03 sera de 1.100 m? y dara
servicio a las zonas de AAHH Alberto Fujimori, AAHH Villa Primavera, Complejo Habitacional, AAHH 28 DE
Julio, AAHH La Curva, AAHH Los Algarrobos y AAHH Tomas Arizola.

Tabla 1-18 Reservorio REP-03

582 240
9615442
6,20
1.100 m?

25 m

® Reservorio Elevado Proyectado REP-04

El REP-04 se ha ubicado en Campo Amor. El volumen del REP-04 serd de 600 m? y dara servicio a la zona de
Campo Amor.

Tabla 1-19 Reservorio REP-04
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9613508
11,00
600 m?

25 m

) Lineas de impulsion

Para impulsar el agua desde los cuatro (04) pozos proyectados en el Sector 02 hacia el reservorio REP- 03 y
hacia el reservorio REP-04 se requiere la instalacién de cuatro (04) lineas de impulsidn.

A continuancion se presentan las lineas de impulsién que se consideran para elesquemade agua potable del
Sector 02.

Tabla 1-20 Lineas de impulsion, Sector 02

1 PRIMAVERA 1 REP-03 1495 250 PVC c-10 Linea Proyectada
2 PP- REP-03 25 200 PVC C-10 Linea Proyectada
PRIMAVERA 2
3 PP-06 REP-04 1837 250 PVC c-10 Linea Proyectada
4 PP-07 REP-04 25 200 PVC C-10 Linea Proyectada
d) Redes de distribucion
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En el Sector 02 se requiere la ampliacién de cobertura para poder dar servicio a nuevos usuarios. Se
identifican:

Redes existentes: tuberias que se encuentraninstaladas y seran consideradas en el nuevo sistema tal
como se encuentran.

Redes proyectadas: tuberias a instalar para ampliar la cobertura delsistema.

Tabla 1-21 Redes de distribucion, Sector 02

Sector Redes Redes Redes a
. . Total (m)
02 existentes (m) proyectadas (m) sustituir (m)
2-A 12 527 13 385 0 25912
2-B 6 955 15 586 0 22 541
2-C 23 876 2720 0 26 596
2-D 12 959 11592 2 069 26 620

1.3.1.3. Actividades asociadas

e)

f)

32

Construccion

Construccion de cuatro (04) reservorios de almacenamiento elevados
Instalacién de tanque de almacenamiento
Construccion de nueve (09) nuevos pozos subterraneos
Perforacidny registro de la informacion litolégica.
Instalacién delentubadoy bomba sumergible.
Construccion de caseta para alojar las tuberias en superficie y los componentes eléctricos.
Pruebade bombeoy registro de los descensos asociados
Acondicionamiento de tres (03) pozos existentes operativos
Limpieza y desinfeccion
Acondicionamiento de dos (02) pozos existentes no operativos
Limpieza y desinfeccion
Recableado de sistema eléctrico por tierra
Excavacién y tendido de tuberias desde pozos hacia tanques de almacenamiento.
Excavacién y tendido de redes de primarias y secundarias de abastecimiento de agua potable.

Pruebas hidraulicas

Operacion

Existencia y funcionamiento de sistema de abastecimiento
Mantenimiento periddico de bombas
Registro de niveles y caudal extraido de perforaciones

Desinfeccion con cloro en linea

Anidlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Proyecto de agua y
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1.3.2. Sistema de alcantarillado

A continuaciodn, se presentan los principales componentes de los sistemas de alcantarillado proyectados.

1.3.2.1. Redesde colectores

Las nuevasredes de colectores que seran proyectadas son de tipo convencionalen PVC. Elsistema propuesto
aprovechara algunos de los tramos de colectores del sistema existente, luego de la ejecucién de tareas de
mejoramiento.

1.3.2.2. Camaras de bombeo

La Figura 1-15 muestrala localizacién de las cdmaras de bombeo de desagiie (en adelante, CBD) existentes
(enadelante, CBE) y proyectadas (en adelante, CBP) enla zona de proyecto.

Figura 1-15 Localizacion de CBDs segtin el esquema proyectado de alcantarillado
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Tabla 1-22 Localizacion aproximada de CBDs seguin esquema proyectado de alcantarillado

Ubicacion (WGS UTM17S)

CBD Observaciones

Este Norte
CBD 01 - Campo Amor 580776 9613630 Existente. Queda deshabilitada.
CBE 02 - 28 de Julio 581417 9614742 Existente. Requiere ampliacién.
CBE 03 - Aguas Verdes 583 803 9615306 Existente. Requiere mejoramiento.
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Ubicacion (WGS UTM17S)

CBD Observaciones
Este Norte

CBP-01 580 825 9614163 Nueva.

CBP-02 581 622 9613788 Nueva.

CBP-03 582 491 9614211 Nueva.

CBP-04 580 393 9614632 Nueva. Bombeo final hacia nueva PTAR.
CBP-06 581 225 9615115 Nueva.

CBP 07 - Algarrobos 583 006 9615169 Nueva.

a) Camaras de bombeo existentes

Las cdmaras de bombeo existentes se encuentran en estado de conservacion variable.

Se realizard la ampliacién de la cdmara de bombeo existente 28 de Julio; se deshabilitara la actual estructura
CBE Campo Amor; y se realizard el mejoramientode la cdmara de bombeo de Aguas Verdes.

Serdn necesarias tareas de mejoramiento y ampliacién, de modo de lograr alcanzar los siguientes
requerimientos de volumen atil y caudal de bombeo:

Tabla 1-23 Principales caracteristicas para adecuacion de cdmaras de bombeo existentes

Ubicacién (WGS UTM17S) Caudal de Volumen dtil
CBD .
Este Norte bombeo (L/s) requerido (m3)
CBE 02 - 28 de Julio 581417 9614742 169,1 31,4
CBE 03 - Aguas Verdes 583 803 9615306 28,0 5,6
b) Camaras de bombeo proyectadas

Las cdmaras de bombeo proyectadas son seis (06) en total. Contardn con cdmara humeday camara seca. A
continuacion se presentan las principales caracteristicas:

Tabla 1-24 Principales caracteristicas de camaras de bombeo proyectadas

Ubicacién (WGS UTM175) Caudal de Volumen util

ceb Este Norte bombeo (L/s) requerido (m3)
CBP-01 580 738 9613657 492,8 91,6
CBP-02 581 622 9613788 27,8 5,2
CBP-03 582 491 9614211 2,6 0,5
CBP-04 580393 9614632 27,0 5,0
CBP-06 581 225 9615115 4,2 0,8
CBP 07 Algarrobos 583 006 9615169 14,8 2,7

Anidlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Proyecto de agua y

alcantarillado en Zarumilla.

Estudio integral de Agua Potable, Saneamiento y Drenaje Pluvial de las ciudades de Zarumillay Aguas Verdes - BID
34 Octubre de 2022.



dica

& asociados

1.3.2.3. Lineas de impulsion

Las lineas de impulsion actuales tienen ofertanula. Se realizara el proyecto de ocho (08) lineas de impulsidn,
con las siguientes caracteristicas:

Tabla 1-25 Principales caracteristicas de lineas de impulsion proyectadas de alcantarillado

Linea de Tramo Longitud DN

L, Material Clase
Impulsién Inicio Final (m)  (mm)

CBD-02 CBP-02 Buzon en nuevo colector de 438 160 HDPE SDR 17 - PE 100
Avda. Japén (DN 250 mm)

CBD-03 CBP-03 Buzon en colector existente de 83 110 HDPE SDR 17 - PE 100
Avda. Bolivia (DN 200 mm)

CBD-04 CBP-04 Buzon en nuevo colector de Ca. 340 200 HDPE SDR 17 - PE100
Mogquegua (DN 450 mm)

CBD-06 CBP-06 Buzon en colectorexistente en .o o00 pnoe pR17-PE100
) i Avda. El Salvador (DN 200 mm) i

Buzdn en nuevo colector en

Algarrobos CBP-07 Avda. Panamericana Norte (DN 590 160 HDPE SDR 17 - PE100
200 mm)
Campo Amor CBP-01 Nueva PTAR 2900 710 HDPE SDR 17 - PE100
- CBE 02 - 28 de Buzdn en n.uevo colector de
CBD 28 de julio Julio calle Jiron Ancash 490 400 HDPE SDR 17 - PE100
(DN 800 mm)
CBE 03 - Aguas
Aguas Verdes PTAR Aguas Verdes 666 200 HDPE SDR 17 -PE 100

Verdes

Figura 1-16 Lineas de impulsion de alcantarillado
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1.3.2.4. Actividades asociadas

a) Construccion

] Construccion de siete (07) CBD

n Mejorasenuna (01) CBD

] Ampliaciéon enuna (01) CBD

™} Tendido de ocho (08) lineas de impulsidon de las CBD hacia las plantas de tratamiento de aguas
residuales (PTAR)

] Trazado de lineas de alcantarillado que contemplen nuevos asentamientos

b) Operacion

Existencia y funcionamiento de sistema de alcantarillado

Mantenimiento periddico de bombas y red de alcantarillado
1.3.3. Tratamiento de efluentes

Para el sistemade tratamiento el proyecto propone varias acciones, las que se describen a continuacion.

1.3.3.1. Cierre de lagunas de 28 de Julio y Campoamor

Las lagunas de las PTAR de 28 de Julio y Campoamor quedardan fuera de funcionamiento. El proyecto prevé
tareas de cierre para la restauracidon del medio a su situacidn inicial.
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Estas tareas comprenden:

] Vaciado de lagunas.
] Relleno de lagunas con material no contaminado.

™} Coberturade terreno con material vegetal.

1.3.3.2. Mejoras en PTAR Aguas Verdes

La PTARAguas Verdes fue recientemente construida y actualmente se encuentraen operacién, recibiendo y
tratando el efluente generadoen el sector UT5. La obra no ha sido recepcionada, lo cual se traduce enfalta
de mantenimiento de las instalaciones.

La PTAR realiza la depuracion del efluente a través de un sistema de lagunas con dos (02) trenes de
tratamiento paralelos. Cada uno de ellos esta conformado por una (01) laguna anaerobia, una (01) laguna
facultativa y una (01) laguna de maduracion. El efluente esvertidoa un canal de riego que desembocaen el
rio Zarumilla.

Figura 1-17 PTAR Aguas Verdes actual

Figura 1-18 Ubicacion PTAR Aguas Verdes
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El proyecto propone tareas de mantenimiento parala puestaapuntodela PTAR existente, y laincorporacion
de unsistema de desinfeccion alfinal de los trenes de tratamiento existentes. Como resultado el tratamiento
consistird enlo siguiente:

™ Pretratamiento

Se compone de una camara de llegada con una rejade hierro inclinada 45° y con cinco (05) barras de 6 mm
de espesor, separadas entre si 25 mm. Luego de la cdmara de rejas se ubica una canaleta Parshall con ancho
de garganta W=0,0762 m, utilizada para medirel caudal de ingreso a la PTAR. La canaleta esta disefiada para
recibir un caudal maximo 53,8 L/s.

Luego, el efluente es conducido a una caja de distribucién para repartir de forma equitativa el caudal a las
dos lagunas anaerobias.

] Laguna anaerobia

Cada tren de tratamiento cuenta con una laguna anaerobia que recibe el efluente desde la cdmara de
reparticion.

Cada laguna tiene una superficiede 40 m x 25 m y 1,6 m de altura atil de agua, taludes 2H:1V. Por tanto, se
tiene un volumen Util de 1.288 m3. Para el caudal medio total por tren de 484 m3/d se tiene un tiempo de
retencidnde 3 dias.
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Se realizard la limpieza de los lodos acumulados cada cuatro (04) afios. Teniendo en cuenta que la
degradacion de soélidos suspendidos volatiles (SSV) es 50% en los primeros tres afios, el volumen acumulado
en cuatro afios esde 608 m3,y equivalen a 179,5 tonsSS.

Luego de las lagunas anaerobias, los caudales se combinan en otra caja de distribucidon y se reparten
equitativamente a las lagunas facultativas.

"] Laguna facultativa

Cada tren de tratamiento, conformado por una laguna facultativa primaria y una secundaria en serie recibe
los efluentes desde lacamara de reparticion.

Cada laguna presentaun area superficial de 57 m x 42 m y una altura util de 1,6 m, taludes 2,5H:1V. De esta
manera se tiene un volumen Gtil por tren. Para caudal medio total por tren de 484 m3/d se tiene un tiempo
de retencién de 14 dias.

™ Desinfeccion

Para cumplir con los Limites Maximos Permisibles (en adelante, LMP) establecidos en el D.S. N° 003-2010-
MINAM, para etapafinal de tratamiento se propone una etapa de desinfeccidon quimica.

La desinfeccidn se realizara a través de la adicién de una solucién de hipoclorito de sodio al 10%. La solucién
se prepara enun tanque independiente, con unvolumen de 200 L. Luego, se mezcla con el efluente de salida
de las lagunas facultativas en un tanque de contacto durante 30 min. Para esto se diseiia una nueva unidad
para tal fin. Las dimensionessonde 25 m x 1 m con cinco (05) canales internos de 5 m y 0,8 m de altura.

Una veztranscurrido el tiempo de contacto, el efluente sale de la unidad a través de un vertederodonde se
adiciona por goteo unasolucion de bisulfito de sodio al 30% para la decloracidn. La aplicacidn se realiza sobre
la caida libre para garantizar la mezcla rapida entre el efluente y la solucién. La solucidn serd preparada en
un tanque independiente, tanque de decloracién en adelante, de 100 L.

Cada tanque de solucién cuenta con agitador. La dosificacién tanto de hipoclorito como bisulfito se realiza
por bombas dosificadoras de diafragma, con variador de caudal. El edificio de dosificacién se ubicara cercano
al punto de aplicacién.

1.3.3.3. Nueva PTAR Zarumilla

Parala PTAR Zarumilla proyectada se considera l