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Introducéo

O presente relatdrio apresenta a conclusdo da etapa de andlise econdmica do Componente
Transporte e Sistema Viario do Programa de Desenvolvimento Integrado de Cascavel — PR,
em conformidade com o Projeto: ATN/JC — 11114-BR — PROCIDADES.

Na forma de adendo ao relatério sdo apresentadas as planilhas de célculo da avaliacdo
econbmica:

1. Avaliagdo Econ6mica Avenida Brasil;
2. Avaliacdo Econémica BR277; e

3. Avaliagdo Econémica - Componente Transporte.
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1. Resumo Executivo

Das simulagbes efetuadas, resultou a Taxa Interna de Retorno - TIR do Componente
Transporte e Sistema Viario do Programa de Desenvolvimento Integrado do Municipio de
Cascavel — PR igual a 26,5%aa, quando consideradas as duas obras da Amostra
Representativa simultaneamente.

A ampliacdo de 20% nos custos rebaixa a TIR para 22,4%aa.
A reducéo de 20% nos beneficios rebaixa a TIR para 21,5%aa.

A combinacado de ampliacdo de 10% nos custos com a reducao de 10% nos beneficios rebaixa
a TIR para 17,7%aa, situacdo de maior sensibilidade..

Também individualmente, as duas intervengbes apresentaram indicadores de viabilidade
econdmica positivos, com as TIRs apresentadas a seguir, respectivamente para a situagéo
base e as trés situacdes de analise de sensibilidade apresentadas.

e Corredor da Avenida Brasil

26,7%aa; 22,5%aa; 21,7%aa; e 17,8%aa

e Transposi¢do da BR277
24, 7%aa; 21,0%aa; 20,2%aa; e 16,8%aa
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2. Funcional e Operacional do Corredor da Avenida Brasil

O projeto prevé a operagdo em faixa exclusiva a esquerda para o percurso dos Onibus e duas
faixas para o trafego geral, além de faixa de estacionamento a direita.

Em relagcdo a possibilidade de faixa exclusiva a direita, a operacdo pela faixa da esquerda
favorece sobremaneira a eficiéncia dos veiculos de transporte coletivo, por eliminar a
necessidade de partilhamento da faixa exclusiva nas aproximacgdes das interse¢des.

A capacidade de uma faixa de trafego exclusiva como essa atinge valor da ordem de 300
Onibus por hora, j& consideradas as redu¢des provocadas pelas interse¢fes semaforizadas.

A demanda de 6nibus prevista para as horas de maior solicitacdo nessas faixas € de 30 6nibus
por hora por sentido, o que indica um excelente nivel de servigco para a faixa exclusiva de
Onibus (Nivel de Servi¢o A, nos padrées do HCM — Highway Capacity Manual).

O posicionamento da faixa possibilita eventuais ultrapassagens entre os Onibus por nédo
configurar situacao de confinamento em via exclusiva, situa¢éo necessaria em caso de quebra
de veiculos, ou de implantacao de linha expressa no corredor.

Nessas condi¢des, ocorre melhoria significativa na operacédo do transporte coletivo, mais
significativo no sentido de leste para oeste, com reducdes de 3,5 minutos no pico da manha (de
17,2 minutos para 13,7 minutos); e de 5,4 minutos no pico da tarde (de 19,5 minutos para 14,0
minutos), com 0s percursos na situacao atual sendo realizados pela Avenida Parana.

No sentido inverso, em que o percurso atual é feito pela sequéncia de vias, Avenida Rio
Grande do Sul e Rua Erechim, o ganho € um pouco menor, sendo de 1,8 minutos para o pico
da manha (de 14,7 minutos para 12,9 minutos), e de 1,6 minutos (de 14,8 minutos para 13,2
minutos).

Isso corresponde a uma reducdo média de 6 minutos para um passageiro que faca a utilizacao
do corredor em suas jornadas diarias de residéncia trabalho residéncia.

Para o trafego geral, que ganha fluidez na Avenida Brasil, com o deslocamento dos 6nibus
para faixa exclusiva, facilitando tanto os procedimentos de estacionamento na faixa mais a
direita, como os acessos e saidas de e para as vias transversais, o ganho mais significativo se
da pelo aumento de vias com transposicdo pela Avenida Brasil, evitando as atuais
concentragdes nas poucas travessias, assim como 0s movimentos de retorno pelo canteiro
central dessa avenida, que puderam ser retirados, facilitando a movimentacdo dos 6nibus pela
faixa mais a esquerda.

I consoraio| cKc CHUO KAIHATSU 5
CORPORATION



3. Avaliacéo Funcional e Operacional da Transposi¢cédo da BR277

A transposi¢do analisada contempla a construcéo da trincheira para transposicdo da BR 277,
incluindo conexdes ao Bairro Cascavel Velho.

Avaliacédo Funcional

A proposta se deve a inadequada situacédo atual de conex&o do Bairro Cascavel Velho com a
regido central do municipio, com passagem do trafego pelo trevo de ligacdo da BR277 com o
acesso ao sistema viario municipal da cidade.

Essa situacdo provoca a necessidade de convivéncia de transito urbano com o transito
rodoviario, em intersecdo rodoviaria, em nivel que apresenta alta solicitacdo, interessando a
supressdo dessa situacdo de convivéncia, tanto a Administracdo Municipal como a
administracdo do segmento rodoviario, que j& manifestou, formalmente a sua concordancia
com a solucdo proposta, como se observa no nas figuras a seguir, que representam
documentacdo trocada entre as administragdes.
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As pesquisas de trafego efetuadas no local determinaram uma demanda da ordem de 4.500
veiculos por dia, de movimentacéo entre Bairro de Cascavel e a Area Central de Cascavel
(utilizando o trevo principal de acesso a cidade), com esse trafego sendo composto automaveis,
com 63% (cerca de 2.800 por dia); de motocicletas, com 27% (cerca de 1.200 por dia),
caminhdes, com 7% (cerca de 330 por dia) e, inclusive veiculos de transporte coletivo urbano —
6nibus, com 3%, (cerca de 140 por dia).

Funcionalmente, esse porte de trafego, associado as condi¢cdes de percurso compartilhado de
trafego urbano e trafego rodoviario, a busca de solucéo de transposicdo em desnivel.

A localizacdo da transposicdo proposta se mostra o mais adequado, em funcdo do sistema
viario local na 4area de Cascavel Velho, pela Avenida Olindo Periolo, do lado do Loteamento
Pacaembu, ligando as ruas Guilherme Ludwig Cerioli e Austria, do lado do loteamento Jardim
Veneza, sendo que essas vias se articulam de um lado com Avenida Rocha Pombo e Avenida
Brasil e do outro com a rua Italia, que séo as principais vias da regiao.
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Avaliacdo Operacional

A avaliacdo operacional efetuada indicou:

N&o seria possivel, devido a exiguidade de espa¢o e condi¢des topograficas locais,
para fazer nada melhor do que o que foi proposto no projeto. A passagem tem mesmo
que ser superior, ndo havendo outra alternativa.

A intersecdo projetada vai operar em condi¢cfes restritas de velocidade e visibilidade
devido a problemas principalmente no tragado em perfil:

— A rampa na aproximagdo de Cascavel Velho é de 7,5% de inclinagdo, embora
seja relativamente curta;

— Apesar de os relatérios afirmarem que a velocidade de projeto na intersecéo é
de 40 km/h, as condi¢des das curvas cdncavas com k=45 e k=5 n&o permitem a
operacgéao acima de 30 km/h nas aproximacdes o viaduto;

— Do lado da aproximacdo do Pacaembu, a condicdo € pior, pois a rotatdria, com
raio=18 m, permite apenas velocidades da ordem de 20 km/h para os veiculos
grandes;

— Nas algas de intersecdo com raios da ordem de 25 m, as velocidades serdo da
ordem de 30 km/h;

— Estas velocidades precisam ser regulamentadas na area da intersecdo, mas as
placas de regulamentacdo de velocidade ndo aparecem no projeto de
sinaliza¢ao;

O padréo de projeto da interse¢cdo tem, no entanto, um nivel operacional e de
seguranga muito superior ao da intersecao em nivel existente (que oferece atendimento
de travessia a BR277) e mesmo das intersec¢des da via marginal existente.

Como aspecto positivo, 0 projeto da obra de arte permite abrigar a passagem de duas
pistas da BR-277;

Como aspecto negativo, hdo permite a passagem das marginais que, um dia, chegaréo
até 14, porém com a possibilidade de elevacédo da cota das marginais para que passem
em nivel com a transposi¢cdo, em situagcdo semelhante a que ja existe no perimetro
urbano, na rodovia PR467, na transposicéo da rua Jacarezinho.
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4. Avaliacdo da Rotatéria da Praca da Biblia

Para a avaliacdo das condi¢gBes operacionais da Praca da Biblia, foram efetuadas contagens
de trafego e filmagens da operacéo desse local, nos horarios de pico da manha e pico da tarde.

Pelas filmagens, ndo se observa situacdo operacional que indique saturagdo de trafego na
passagem da rotatéria vazada.

Ocorrem eventuais e pontuais situagdes de retencéo do trdfego na chegada da Avenida Parana
a rotatéria, situacdo que pela observacdo das filmagens se mostrava com condi¢cdes de
solucéo com ajuste de tempos de semaforos.

Essa situacdo foi simulada com a utilizacdo do software Synchron e os dados de trafego
provenientes as contagens, tendo resultado a situagéo prevista de possibilidade de adequado
atendimento, com base em rearranjo semaférico, portanto sem necessidade de intervencdes
de maior porte na infra estrutura.

Por outro lado, a projecdo de trafego, com base em crescimento natural, associada as
possibilidade s de ampliacdo de demanda a regido que abriga campus universitarios, consolida
como valida a proposta de prolongamento a da Avenida Parand, retirando dessa rotatoria os
movimentos provenientes dessa via, liberando capacidade para esse crescimento de trafego e
oferecendo melhor estruturagao ao sistema viario.

7

O prolongamento da Avenida Parana é proposta integrante do conjunto de obras do
componente mobilidade.
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5. Avaliagcdo Econdmica

Na elaboracéo da Avaliagdo Econ6mica das intervengdes, o procedimento basico aplicado foi o
recomendado pela Equipe do BID, que é o tradicional modelo de comparagdo entre os
beneficios advindos das intervengdes e 0s custos necessarios para as implantacdes dessas
intervencoes.

Além do calculo da TIR — Taxa Interna de Retorno, indicador basico utilizado na avaliacéo,
foram calculados os valores de VLP — Valor Liquido Presente, para a taxa de atualizacéo de
12% ao ano.

Foram verificadas, ainda, as sensibilidades do retorno econémico frente a varia¢cdes dos custos
e dos beneficios envolvidos.

As variagbes incorporam: (i) o acréscimo de 20% nos custos; (ii) a reducdo de 20% nos
beneficios; e (iii) a combinacdo de acréscimo de 10% nos custos; a reducdo de 10% nos
beneficios.

Os custos se referem aos valores obtidos nos orcamentos de cada intervencéo, desagregados
por item basico de composicao.

Os beneficios considerados sdo os obtidos pelas comparacbes entre as situacdes base
(situacdo atual) e situacdo com projeto implantado, a partir dos dados resultantes das
simulacdes de carregamento de demanda na rede vidria, para os periodos de pico da manha e
da tarde de um dia util médio, com a utilizacéo do software Synchron no caso da Avenida Brasil,
e pela comparacao de percursos, no caso da Transposi¢cédo da BR277.
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6. Custos Considerados

Os custos de implantacdo s&o os provenientes dos
desagregados em:

orcamentos das intervencdes,

Terraplenagem;

e Pavimentacéo;

o Obras de Arte especiais;

e Servicos Complementares; e

e Segurancga, pedestres e ciclistas.

Sao considerados, ainda, os custos de desapropriacdo, também provenientes dos orgamentos
das intervencdes, desagregados em:

e Terrenos; e

o Edificacdes.

Foram utilizados os custos apresentados pela Prefeitura, provenientes dos orcamentos das
intervencgdes, referenciados a mesma data base do orgamento.

Os anos de ocorréncia dos custos corresponderdo ao previsto no cronograma fisico-financeiro
de cada intervencéo (ao realizado, no caso das obras de contrapartida).

Os valores em custos econdmicos de implantacdo foram obtidos pela reducdo de 20% dos
custos de implantacdo provenientes dos or¢camentos, correspondentes a estimativa de

tributacdo dos servigos de construcéo civil.

6.1. Corredor da Avenida Brasil
Iltem Valor
Terraplenagem R$ 3.686.558,30
Drenagem e OAC R$ 7.373.116,60
Desapropriacdo R$ 4.000.000,00
Sinalizacéo R$ 1.843.279,15
Pavimentacéo R$ 11.059.674,90
Paisagismo R$ 12.902.954,05
Custo Total R$ 40.865.583,00
6.2. Transposi¢cdo da BR277
Item Valor

Desapropriagéo

R$ 370.000,00

Obras de arte especiais

R$ 3.385.192,00

Custo Total

R$ 3.755.192,00
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6.3. Valores Residuais

Considera-se que apenas o itens Terraplenagem, com vida util de 35 anos, Obras-de-arte
especiais, com vida Util de 50 anos, e desapropriagdes de terrenos, considerado, para efeito de
calculo de viabilidade, com vida util de 100 anos, geram valor residual.

Resultam da aplicacdo desses parametros, os valores apresentados nas tabelas a seguir,
obtidos com base no periodo de anélise de 20 anos.

Item Vida util Valor Residual
Terraplenagem 35 anos 42,85 %
Obras-de-arte especiais 40 anos 50,00 %
Desapropriacéo terrenos 100 anos 80,00 %

6.4. Custos de Manutencéo e Conservacgao

Considerou-se que 0s custos incrementais de conservacédo se referem ao item pavimentacgéao, e
correspondem a 25% do custo inicial desse item, realizados a cada cinco anos,
correspondendo a operacgdo de recapeamento de pista.

Considerou-se que 0s custos incrementais de manutencédo, realizados anualmente, se referem
aos itens pavimentacdo (1% do custo inicial desse item).

6.5. Cronograma de Implantagao
Para efeito de simulacéo, foram considerados os anos de 2013 e 2014 para a implantacdo das

obras (um terco no primeiro ano e dois tercos no segundo),, e o periodo de 2015 a 2034 para a
identificacdo dos beneficios, atendendo a recomendacdo do periodo de 20 anos para a
avaliacao.
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7. Beneficios Considerados

Os beneficios econdmicos considerados incluem as diferencas de recursos consumidos na
operacéo e utilizacao do viario, desagregados em:
e Tempo dos passageiros
Transporte Coletivo; e
Transporte Individual.
e Consumo de Combustivel
Transporte Coletivo;
Transporte Individual; e
Veiculos de Carga.
e Custo Operacional Fixo
Transporte Coletivo; e
Veiculos de Carga.
Os volumes de trafego séo os referentes as horas de pico da manhé e da tarde, obtidos em

contagens de trafego realizadas em abril de 2012.

7.1. Expansdo dos beneficios

A expansédo dos beneficios se deu pela expansado das horas de pico de um dia util médio de
2012, para o total do ano todo de 2012, conforme apresentado a seguir.

Base Locais com contadores automaticos no sistema viario de Cascavel.

Periodo Dia util Participagéo Fator Expanséo Sabado Domingo
00_01 387 8, 7% 0.7% 988 1.517
01_02 174 3,9% 0.2% 673 880
02_03 119 2,7% 0.1% 542 615
03_04 107 2,4% 0.1% 441 605
04_05 165 3, 7% 0.1% 424 557
05_06 329 7,3% 0.5% 483 590
06_07 1.195 26,7% 7.1% 835 751
07_08 3.887 100,0% 100.0% 1.950 1.050
08_09 3.391 75,8% 57.5% 2.403 1.272
09_10 3.282 73,4% 53.8% 2.779 1.320
10_11 3.509 78,4% 61.5% 3.179 1.970
11_12 3.889 86,9% 75.6% 3.575 2.102
12_13 3.634 81,2% 66.0% 3.433 1.986
13_14 4.419 98,8% 97.6% 2.675 1.672
14 15 4.106 91,8% 84.3% 2.372 1.730
15_16 3.902 87,2% 76.1% 2471 1.981

I conséraio | cKc CHUO KAIHATSU 12
CORPORATION




16_17 3.924 87, 7% 77.0% 2.343 2311
17_18 4.420 98,8% 97.6% 2.429 2.453
18_19 5.059 100,0% 100.0% 2.451 2.893
19 20 2.923 65,3% 42.7% 2.246 2.571
20_21 1.938 43,3% 18.8% 2.074 2.319
21 22 1.763 39,4% 15.5% 1.532 1.978
22_23 1.890 42,2% 17.8% 1.689 1.479
23_24 948 21,2% 4.5% 1.714 1.0083
Total 59.359 13,27 10,55 45,701 37,605

7.2. Fator de Expansao dos beneficios

Considerado o fato de os beneficios associados a velocidade se manifestarem de forma
exponencial associados a ela, ainda que a somatoéria das participacdes de todas as horas de
um dia util, em relacdo as duas horas de pico simuladas, atinja o valor de 13,27 vezes, foi
adotado o fator de 10,55 que corresponde a somatéria dos quadrados das participacdes
relativas, que melhor representa a expansdo de resultados com associacdo a esse tipo de
variavel.

Da mesma forma e pela mesma razéo, as participacbes dos dias sabados e domingos, cuja
participacdo relativa é, respectivamente, de 77,0% (45.701/59.359) e 63,4% (37.605/59.359),
foram adotados os fatores de 59,3% e 40,1%, iguais ao quadrado das participacdes relativas.

Dessa forma, para se expandir os beneficios obter os beneficios verificados (associados a
velocidade) nas duas horas de pico de um dia utii médio para o ano todo, deve ser ele
multiplicado por 3.253, como demonstrado no quadro a seguir.

Ano Dia Horas Efeito
Sabados 52,14 0,593 10,55 326,1
Domingos 52,14 0,401 10,55 220,8
Feriados 7,00 0,401 10,55 29,6
D.Uteis 253,71 1,000 10,55 2.676,9
Ano 365 3.253

7.3. Evolucéo dos beneficios

As taxas de crescimento de trafego consideradas tentam refletir as expectativas de
crescimento da populagéo, da renda e das atividades econdmicas no municipio.

Os padrdes de evolugcdo adotados sdo conservadores, podendo ser entendidos como as
minimas tendéncias de evolucédo, como € praxe de se adotar para avaliacdes econdmicas.
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Periodo 2012_2017 2017_2022 2022_2027 2027_2032
Automovel 3.11%aa 2.42%aa 2.13%aa 1.88%aa
Motocicleta 3.73%aa 2.91%aa 2.40%aa 1.99%aa
Onibus 2.33%aa 1.82%aa 1.71%aa 1.60%aa
Caminhé&o 2.18%aa 1.70%aa 1.59%aa 1.49%aa

Os beneficios foram obtidos por simulacdo para os anos 2012, 2017, 2022, 2027 e 2032, e
interpolados para os anos intermediarios.

7.4. Consumo de Combustiveis

Os custos operacionais dos veiculos se referem aos valores de mercado para o0 més de janeiro
de 2010.

Com base nos momentos de transporte, velocidades médias e indices de consumo de cada
classe de veiculo, foram calculados os consumos de combustivel, para as situacdes sem obra
e com obra.

As referéncias de consumos unitarios de combustivel sdo as do California Life-Cycle
Benefit/Cost Analysis Model (CalTrans), apresentado na tabela a seguir, também utilizadas no
estudo de viabilidade econbémica do trecho Norte do Rodoanel de Sao Paulo, em estudo
preparativo para financiamento pelo BID, no qual foram ampliadas para os veiculos 6nibus e
motocicletas e expandidas/interpoladas para uma gama completa de valores de velocidade
entre 1 e 120 km/h.

Velocidade | Automével | Caminh&o Velocidade | Automével | Caminh&o
8,0 0,1498 0,2176 60,8 0,0434 0,1528
9,6 0,1423 0,2146 62,4 0,0428 0,1524
11,2 0,1347 0,2115 64,0 0,0421 0,1521
12,8 0,1272 0,2084 65,6 0,0419 0,1519
14,4 0,1196 0,2053 67,2 0,0416 0,1518
16,0 0,1121 0,2023 68,8 0,0413 0,1516
17,6 0,1070 0,1981 70,4 0,0410 0,1515
19,2 0,1019 0,1940 72,0 0,0407 0,1513
20,8 0,0968 0,1899 73,6 0,0407 0,1514
22,4 0,0917 0,1857 75,2 0,0407 0,1514
24,0 0,0866 0,1816 76,8 0,0407 0,1514
25,6 0,0832 0,1791 78,4 0,0407 0,1514
27,2 0,0798 0,1766 80,0 0,0407 0,1514
28,8 0,0764 0,1741 81,6 0,0409 0,1516
30,4 0,0730 0,1717 83,2 0,0412 0,1518
32,0 0,0696 0,1692 84,8 0,0415 0,1520
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33,6 0,0673 0,1676 86,4 0,0418 0,1521
35,2 0,0650 0,1661 88,0 0,0421 0,1523
36,8 0,0627 0,1646 89,6 0,0427 0,1527
38,4 0,0604 0,1630 91,2 0,0433 0,1531
40,0 0,0581 0,1615 92,8 0,0439 0,1534
41,6 0,0565 0,1606 94,4 0,0445 0,1538
43,2 0,0550 0,1596 96,0 0,0451 0,1542
44,8 0,0534 0,1586 97,6 0,0461 0,1548
46,4 0,0519 0,1577 99,2 0,0471 0,1555
48,0 0,0503 0,1567 100,8 0,0480 0,1561
49,6 0,0493 0,1561 102,4 0,0490 0,1568
51,2 0,0483 0,1556 104,0 0,0500 0,1574
52,8 0,0473 0,1550 105,6 0,0507 0,1585
54,4 0,0463 0,1544 107,2 0,0514 0,1595
56,0 0,0452 0,1538 108,8 0,0521 0,1605
57,6 0,0446 0,1535 110,4 0,0528 0,1616
59,2 0,0440 0,1531 112,0 0,0535 0,1626

7.5. Consumos com Base no Tempo

Com base nas velocidades resultantes das simulac¢des realizadas, foram calculados os tempos
de ocupacdao dos veiculos nas duas horas de pico e expandidos para o ano todo.

Para calculo do tempo consumido pelos passageiros nas movimentacdes, foram adotados os
indices de ocupacédo de 1,10 passageiros por motocicleta, 1,44 passageiros por automovel e
35 passageiros por dnibus.

Foram considerados apenas 0s custos horarios dos veiculos comerciais (6nibus e caminhdes),
dado o entendimento de que, ao contrario dos veiculos comerciais, para o0s veiculos
particulares de transporte de passageiros (automoéveis e motocicletas) ndo se manifesta a
ocorréncia de aquisicdo adicional de frota por conta da adicional ocupacéo veicular promovida
por acréscimos de tempos de viagem.

7.6. Custos Horarios

Utilizac&o da Frota

Tanto para 6nibus como para caminhdes, considerou-se a utilizacdo mensal basica de 300
horas (provenientes da utilizacdo média de 12 horas diarias e 25 dias por més), e custos de
mercado, resultando o0s custos horarios de utilizacdo da frota em percurso, conforme
apresentado a seguir.
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Custo Horario

Veiculo Custo mensal Utilizagdo mensal Custo Horério
Onibus R$ 6.897,68 300 horas R$ 22,99
Caminhoes R$ 5.997,98 300 horas R$ 19,99

Da Pesquisa Origem-Destino, realizada em 2007, na Regido Metropolitana de S&o Paulo, se
obteve os valores de renda média familiar e renda média per capita (ndo considerada a
Participacdo Economicamente Ativa — PEA, ou seja, e a renda familiar distribuida para todos
componentes da familia), com valores referentes a Outubro de 2007.

A reducdo para base motivos considerou as participacdes de motivos de viagem e as
valoracbes de 100% para motivos trabalho e salde, 75% para motivo educacdo, 50% para
motivos compras, e 25% para motivos lazer e outros.

A determinacédo do valor horario considerou 160 horas de trabalho mensais.

A atualizacado para o periodo atual considerou a evolucdo do salario minimo.

A obtencdo dos valores para Cascavel considerou os dados de renda média por municipios,
conforme divulgados pelo IBGE.

O procedimento aplicado e os resultados obtidos sdo apresentados na tabela a seguir.

Coletivo Individual Moto
Renda Familiar R$ 2.345,54 R$ 4.084,29 R$ 2.475,80
Per Capita R$ 687,03 R$1.196,34 R$ 725,19
Base Motivos R$ 574,99 R$ 931,46 R$ 564,63
Horéaria R$ 3.59 R$ 5,82 R$ 3,53
Atualizada R$ 5,45 R$ 8,83 R$ 5,35
Cascavel R$ 3,18 R$ 5,14 R$ 3,12
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8. Resultados Obtidos

Tanto o Componente Transporte e Sistema Viario, como cada uma das duas intervencdes da
Amostra Representativa, individualmente, se mostram vidveis economicamente, apresentando
os resultados apresentados nos quadros a seguir, pelos indicadores (i) relacdo entre beneficios
e custos (B/C), (ii) valor presente liquido (VPL) em milhdes de reais, e taxa interna de retorno
(TIR) em porcentagem anual, para a situacéo basica prevista e com avaliagdo de sensibilidade,
ao acréscimo de custo em 20%; a reducéo de beneficios em 20%; e a situacdo combinada de
acréscimo de custo em 10%; e reducao de beneficios em 10%.

8.1. Componente Completo - Duas interven¢cdes da Amostra Representativa

Cenario B/C VPL (R$ mil) TIR (%aa)
Bésico 2,19 R$ 34.821,86 26,50%
S1 1,82 R$ 28.897,28 22,39%
S2 1,75 R$ 21.932,91 21,54%
S3 1,43 R$ 13.815,03 17,69%

S1 = mais 20% nos custos; S2 = - 20% nos beneficios; e
S3 = mais 10% nos custos e - 10% nos beneficios
8.2. Corredor da Avenida Brasil

Cenério B/C VPL (R$ mil) TIR (%aa)
Basico 2,19 R$ 32.038,02 26,68%
S1 1,82 R$ 26.610,65 22,53%
S2 1,75 R$ 20.203,05 21,67%
S3 1,43 R$ 12.755,37 17,78%

S1 = mais 20% nos custos; S2 = - 20% nos beneficios; e
S3 = mais 10% nos custos e - 10% nos beneficios
8.3. Transposicao da BR277

Cenario B/C VPL (R$ mil) TIR (%aa)
Bésico 2,17 R$ 2.783,84 24,65%
S1 1,80 R$ 2.286,63 20,97%
S2 1,73 R$ 1.729,86 20,21%
S3 1,40 R$ 1.059,66 16,76%

S1 = mais 20% nos custos; S2 = - 20% nos beneficios; e
S3 = mais 10% nos custos e - 10% nos beneficios
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9. Das Alternativas de Solugao
9.1.Locacional

A intervencdo analisada se refere a transferéncia, para a Avenida Brasil, das rotas de 6nibus
das vias paralelas a ela (Avenida Parand, no sentido de Leste PA Oeste, e Avenida Rio Grande
do Sul e Rua Erechim, no sentido de Oeste para Leste).

Dadas as caracteristicas fisicas de largura, e operacionais de existéncia valida de
estacionamentos junto ao meio fio e de cruzamentos de vias em que devem ser oferecidas as
possibilidades de conversbes, essas vias, que hoje atendem ao transporte coletivo, n&o
apresentam possibilidade de implantac@o de efetiva segregacéo e de preferéncia ao sistema
de transporte coletivo.

Nelas, seria possivel a implantacao de faixas exclusivas a direita, com compartiihamento ao
trafego de conversdo nas intersecgdes, que se apresentam a cada 100 metros, desconfigurando
a efetiva exclusividade e preferéncia.

Isso se nota na figura abaixo, referenciada a situacdo da Avenida Brasil com hipotética faixa
exclusiva a direita.

Adicionalmente, a transferéncia das rotas para a Avenida Brasil, atende ao objetivo geral do
Programa de Desenvolvimento Integrado — PDI que é a consolidacdo das diretrizes do novo
Plano Diretor visando a caracterizagdo de um centro tradicional, exatamente posicionado ao
longo da Avenida Brasil.

Dada a sua ampla sec¢éo transversal, em pista dupla, com trés faixas de trafego por sentido e
canteiro central da ordem de 20 metros de largura, a solu¢ao proposta possibilita a implantacéo
de efetiva faixa exclusiva para o transporte coletivo, posicionada a esquerda do sentido de
trafego, eliminando a necessidade de compartilhamento com o trafego geral quando este em
movimentos de converséo, como apresentado na figura a seguir.

Faixa Exclusiva de Onibus a Direita

Inconveniente:

Ter que partilhar a faixa com o trafego geral

= este efetuar as conversoes a direita.
| 0

Considerando maos alternadas das vias que
cruzam a Avenida Brasil, essa situagdo pode
ocorrer a cada 200 metros de percurso.
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Faixa Exclusiva de Onibus & Esquerda

Efetivamente se configura a situacéo de faixa
( B exclusiva para o Transporte Coletivo.

L
I

Avenida Brasil serdo realizadas por manobra
denominada trevo de quarteirdo, garantindo,
sempre, a real exclusividade da faixa de
Onibus.

Sendo que as conversdes a esquerda do
trafego geral que esteja percorrendo a

O posicionamento da faixa possibilita eventuais ultrapassagens entre os 0Onibus por néo
configurar situagdo de confinamento em via exclusiva, situacdo necesséaria em caso de quebra
de veiculos, ou de implantacao de linha expressa no corredor.

Com a implantacdo da faixa exclusiva de 6nibus a esquerda, ocorre, para o trafego geral, o
ganho de fluidez na Avenida Brasil, facilitando tanto os procedimentos de estacionamento na
faixa a direita, como os acessos e saidas de e para os lotes lindeiros e para as vias
transversais.

9.2. Acesso a Area de Estacionamento

Além das faixas de estacionamento a direita da via, a manutencdo da atual area de
estacionamento junto ao canteiro central da Avenida Brasil € elemento integrante do objetivo
do reforco do centro tradicional, ja que o objetivo tatico é o da preferéncia ao “estar’ na area
atendida por essa via que passa a exercer com mais énfase a acessibilidade a area lindeira,
com atendimento do trafego de passagem sendo realizado pelo binario formado pela Avenida
Parana, no sentido de Leste PA Oeste, e pela Avenida Rio Grande do Sul e Rua Erechim, no
sentido de Oeste para Leste.

A alternativa de manutencdo da atual estrutura de acesso/saida desse estacionamento
promoveria efeitos de retencdo dos veiculos do transporte coletivo, descaracterizando a faixa
exclusiva com percurso livre, como mostrado nas figuras a seguir.
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A solugéo para essa questédo se apresenta com o fechamento dos acessos laterais e a criagéo

de acessos pelo “topo” das areas do canteiro central, como apresentado nas figuras a seguir.

Estacionamento / ponto de taxi - Avenida Brasil

-
Y [

P — —ype

Estacionamento S i

9.3. Tecnolégicas

A demanda de 6nibus prevista para as horas de maior solicitacdo nessas faixas € de 30 6nibus
por hora por sentido, o que indica um excelente nivel de servigo para a faixa exclusiva de
Onibus (Nivel de Servico A, nos padrdes do HCM — Highway Capacity Manual) e ndo gera
preocupacdo quanto a necessidade de refor¢os de infraestrutura de pavimento, nesse caso,
independentemente de se localizar a direita ou a esquerda do sentido de trafego.

A capacidade de uma faixa de trafego exclusiva como essa atinge valor da ordem de 300
Onibus por hora, j& consideradas as redu¢des provocadas pelas interse¢fes semaforizadas.

Pela demanda a ser atendida, a alternativa de utilizagdo de 6nibus de porte tradicional é a que
se mostra mais adequada, j4 que a utilizagdo de 6nibus articulados justificaria a reducdo da
frequéncia, dobrando o intervalo entre as passagens de 6nibus e ampliando o tempo de espera.

Da mesma forma, a demanda ainda ndo se configura como suficiente para tecnologias mais
sofisticadas como, por exemplo, VLT, mas se configurando como um sistema que antecipa o,
atualmente, denominado BRT — Bus Rapid Transit,
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10.

Adendos

10.1. Avaliacao EconGmica Avenida Brasil;

10.2. Avaliacdo EconGmica BR277;

10.3. Avaliagcdo EconGmica - Componente Transporte; e

10.4. Minuta Termo de Referéncia Avaliacédo do Plano de
Transporte do Municipio de Cascavel/PR
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10.1. Avaliacdo Econdmica Avenida Brasil;



Parametros

Fonte: Pesquisa Origem-Destino do Metro 2007

Coletivo Passageiros Proporgéo que Usando 6nibus
por dia util usa 6nibus

Onibus 9.034.074 100,00% 9.034.074
Fretado 513.591 100,00% 513.591
Escolar 1.326.602 100,00% 1.326.602
Metro 2.223.397 82,99% 1.845.235
Trem 815.177 67,85% 553.120

13.272.622
Individual
Dirigindo auto 7.276.263 oc“paﬁ%‘r’nrg\fgl'a do
Passageiro auto 3.105.088 1,44 Fonte: OD 2007
Taxi 90.686

Ocupacdo média do dnibus

Pax_auto 10.472.037 35 Valor assumido
Pax_moto 721.156 Ocupacéo média da moto
Pax_06nibus 13.272.622 1,10 Valor assumido

Velocidade médi

a de motocicletas e 6

65,00% | Valor assumido Onibus
120,00% | Valor assumido Motocicleta
85,00% | Valor assumido Caminhéo

Renda per capita e valor hora do usuario
Fonte: Pesquisa Origem-Destino do Metro 2007

nibus em relacéo ao automdvel

0_760 760_1.520 1.520_3.040 3.040_5.700 5.700_Mais Total

Coletivo 1473 4280 5462 2059 639 13913
Automovel 398 1329 3394 2981 2370 10472
Moto a4 219 295 133 30 721
Renda referéncia 570 1140 2280 4370 8550
Coletivo 839610 4879200 12453360 8997830 5463450 32633450
Automovel 226860 1515060 7738320 13026970 20263500 42770710
Moto 25080 249660 672600 581210 256500 1785050
Coletivo R$ 2.345,54 | RMF R$ de outubro de 2007
Automovel R$ 4.084,29 | RMF R$ de outubro de 2007
Moto R$ 2.475,80 | RMF R$ de outubro de 2007
Familia média | 3,414 Ou se considera a populagdo economicamente ativa 0,464
Coletivo R$ 687,03 Per capita
Individual R$ 1.196,34 Per capita
Moto R$ 725,19 Per capita

Trabalho Educacao Compras Saude Lazer Outros Total
Coletivo 7.668 3.520 396 741 387 1.201 3.913
Individual 5.611 2.356 603 549 709 1.426 1.254
Valor da hora 100,00% 75,00% 50,00% 100,00% 25,00% 25,00%
Coletivo 7.668 2.640 198 741 97 300 | 1.644
Individual 5.611 1.767 302 549 177 357 | 8.762

Coletivo 83,69%
Individual | 77,86%




Més Coletivo R$ 574,99 | R$ de outubro de 2007
Més Individual_Auto R$ 931,46 | R$ de outubro de 2007
Més Individual_Moto R$ 564,63 | R$ de outubro de 2007
Horas/més 160
Hora Coletivo R$ 3,59 | R$ de outubro de 2007
Hora Individual Auto R$ 5,82 | R$ de outubro de 2007
Hora Individual_Moto R$ 3,53 | R$ de outubro de 2007
R$ 410,00 | Salario minimo de S&o Paulo em Agosto 2007
R$ 622,00 | Salario minimo de Abril de 2012
1,5171 Evolucédo
Séo Paulo Econdmico = financeiro
Hora Coletivo R$ 5,45 | R$ de Abril de 2012
Hora Individual R$ 8,83 | R$ de Abril de 2012
Hora Moto R$ 5,35 | R$ de Abril de 2012
Renda Média
2010 Sao Paulo Cascavel
Fonte: IBGE R$ 2.179,68 R$ 1.269,63
0,58
Cascavel Econdmico = financeiro
Hora Coletivo R$ 3,18 | R$ de Abril de 2012
Hora Individual R$ 5,14 | R$ de Abril de 2012
Hora Moto R$ 3,12 | R$ de Abril de 2012
Econdmico = financeiro
Gasolina R$ 1,65 R$ 1,65 | Mercado Délar/Real 1,8 R$ 3,50
Diesel R$ 1,62 R$ 1,62 | Mercado R$ 2,10
CcO R$ 113,49 R$ 113,49 | Caltrans $63 | CA Urbana Area
NOX R$ 25.810,59 R$ 25.810,59 | Caltrans $14.339 | CA Urbana Area
PM10 R$ 208.546,39 R$ 208.546,39 | Caltrans $115.859 | CA Urbana Area
SOX R$ 104.159,71 R$ 104.159,71 | Caltrans $57.867 | CA Urbana Area
VOC R$ 1.804,43 R$ 1.804,43 | Caltrans $1.002 | CA Urbana Area
Valor por tonelada Valor por tonelada Valor por tonelada
Frota Operacional | Eia Rima Econdmico Financeiro Reducéo 80%
Km / més Caminhéo R$ 19,99 | R$7.497,48 R$ 24,99 300 | Horas por més
10000 | Caminh&o 1 R$0,86 | R$8.582,00 Fixo / km Eia Rima
12000 | Caminhéo 2 R$0,51| R$6.116,40 Fixo / km
13000 | Caminh&o 3 R$0,53| R$6.909,50 Fixo / km
15000 | Caminhéo 4 R$ 0,56 R$ 8.382,00 Fixo / km
R$ 19,99




Custos de Implantacéo

Avenida Brasil RS 1,00{Abril de 2012
Orgamento Referéncia Distribuicdo adotada
Servicos Custo 100,00%
Terraplenagem R$ 3.686.558,30 10,00%
Drenagem e OAC R$ 7.373.116,60 20,00%
Obras de arte especiais OAE's R$ 0,00 0,00%
Desapropriacdo Terrenos R$ 2.600.000,00] 65%
Desapropriagéo Edificagées R$ 1.400.000,00 35%
Sinalizagao R$ 1.843.279,15 5,00%
Pavimentagéo R$ 11.059.674,90| 30,00%
Paisagismo R$ 12.902.954,05 35,00%
Custo total R$ 40.865.583,00|Total de usos e fontes 36.865.583,00
Orgamento - Conservagdo / Manutengéo Referéncia Abril de 2012
Servicos Custo Participacao
Pavimentagéo - Conservago - Todos os anos R$ 110.595,75 1,00%
Pavimentagéo - Recapeamento - De 5 em 5 anos R§ 2.764.918,73 25,00%
Orgamento - Valor Residual Referéncia Abril de 2012
Servigos Valor residual % do valor original Vida util
Terraplenagem R$ 1.579.953,56 42 86% 35
Drenagem e OAC R$ 0,00 0,00% 20
Obras de arte especiais OAE's R$ 0,00 60,00% 50
Desapropriagio Terrenos R$ 2.080.000,00 80,00% 100
Desapropriagdo Edificagdes R$ 0,00 0,00% 20
Sinalizagéo R§ 0,00 0,00% 20
Pavimentagao RE 0,00 0,00% 20
Paisagismo R$ 0,00 0,00% 20
Custo total R$ 3.659.953,56 Periodo de analise 20
Orgamento - Cronograma Referéncia Abril de 2012
Ano Custo (R$) Participacdo
2013 R$ 14.302.954,05 35,00%
2014 R$ 26.562.628,95 65,00%




Consumos
Brasil Gasolina | Gasolina | Diesel | Diesel | Percurso | Percurso | Percurso | Percurso | Frota | Frota | Passageiros | Passageiros | Passageiros Cco Cco Cco Cco NOX NOX NOX NOX PM10 PM10 PM10 PM10 SOX SOX SOX SOX VoC vOoC voC VoC
Beneficios Moto Auto Onib | Cami Moto Auto Onib Cami Onib | Cami Moto Auto Onib Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami
2012 64,3 916,1 26,3 78,4 1.453,6 6.519,0 81,7 154,1 8,5 12,3 55,3 466,7 254,0 1,7 22,6 0,3 0,8 0,2 2,2 0,3 0,6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,5 0,0 0,1
2013 77,3 1.032,6 27,5 81,1 15121 6.734,9 80,3 157,9 11,0 | 13,0 67,3 527,7 329,4 1,8 22,4 0,4 0,8 0,2 2,1 0,3 0,6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,6 0,0 0,1
2014 90,3 1.149,2 28,7 83,9 1.570,5 6.950,7 78,9 161,6 13,5 | 13,7 79,4 588,8 404,7 1,8 22,2 0,6 0,8 0,2 2,1 0,4 0,6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,6 0,0 0,1
2015 103,3 1.265,7 29,9 86,6 1.629,0 7.166,6 77,5 165,4 16,0 14,4 91,4 649,8 480,0 1,8 22,1 0,7 0,8 0,2 2,0 0,4 0,5 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,6 0,1 0,1
2016 116,3 1.382,3 31,2 89,4 1.687,5 7.382,5 76,2 169,2 18,5 | 151 103,5 710,9 555,3 1,9 21,9 0,8 0,8 0,2 2,0 0,4 0,5 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,6 0,1 0,1
2017 129,3 1.498,8 32,4 92,2 1.745,9 7.598,3 74,8 172,9 21,0 | 158 1155 771,9 630,7 1,9 21,7 0,9 0,7 0,2 2,0 0,4 0,5 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,6 0,1 0,1
2018 131,1 1.523,8 34,7 94,3 1.799,5 7.792,2 77,9 175,8 23,6 16,0 116,0 775,2 708,4 1,7 19,8 1,0 0,7 0,2 1,8 0,5 0,5 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,4 0,1 0,1
2019 132,8 1.548,8 37,0 96,4 1.853,0 7.986,2 81,0 178,6 26,2 16,2 116,4 778,55 786,0 1,6 17,9 1,0 0,6 0,1 1,6 0,5 0,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,2 0,1 0,1
2020 134,6 1.573,8 39,2 98,5 1.906,5 8.180,1 84,1 1814 288 | 16,4 116,9 781,9 863,7 1,4 16,0 11 0,6 0,1 1,4 0,5 0,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,9 0,1 0,1
2021 136,3 1.598,8 41,5 100,6 1.960,1 8.374,0 87,1 184,3 314 | 16,6 117,4 785,2 941,4 1,2 14,2 11 0,5 0,1 1,2 0,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,7 0,1 0,1
2022 138,1 1.623,8 43,8 102,7 2.013,6 8.567,9 90,2 187,1 34,0 | 16,8 117,8 788,5 1.019,1 1,1 12,3 1.2 0,4 0,1 1,1 0,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 15 0,2 0,1
2023 122,0 1.492,6 44,7 102,9 2.065,4 8.758,1 94,6 190,0 36,3 16,4 101,0 710,5 1.088,8 1,0 11,4 1,1 0,4 0,1 1,0 0,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,4 0,2 0,1
2024 105,9 1.361,5 45,6 103,2 21172 8.948,3 99,0 192,8 38,6 | 16,0 84,2 632,5 1.158,6 0,9 10,6 11 0,4 0,1 0,9 0,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,3 0,1 0,1
2025 89,9 1.230,4 46,5 103,4 2.169,0 9.138,4 103,3 195,6 40,9 | 15,7 67,4 554,5 1.228,3 0,8 9,7 1,0 0,4 0,1 0,9 0,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,1 0,1 0,1
2026 73,8 1.099,2 47,4 103,6 2.220,8 9.328,6 107,7 198,5 43,3 15,3 50,7 476,5 1.298,1 0,7 8,9 0,9 0,4 0,1 0,8 0,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,0 0,1 0,1
2027 57,7 968,1 48,4 103,8 2.272,6 9.518,7 112,1 201,3 45,6 | 15,0 339 398,5 1.367,8 0,6 8,0 0,9 0,3 0,1 0,8 0,6 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9 0,1 0,1
2028 54,0 916,6 53,1 105,2 2.318,8 9.706,0 116,8 204,2 50,8 | 14,9 28,7 353,7 1.523,1 0,6 8,0 11 0,3 0,1 0,8 0,7 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9 0,2 0,1
2029 50,3 865,1 57,9 106,6 2.365,1 9.893,2 121,6 207,0 55,9 | 14,7 23,5 308,8 1.678,3 0,6 7,9 14 0,3 0,1 0,8 0,8 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8 0,2 0,1
2030 46,5 813,7 62,7 107,9 2.411,3 10.080,4 126,3 209,8 61,1 14,6 18,3 264,0 1.833,5 0,6 7,8 1,6 0,3 0,1 0,8 0,9 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8 0,2 0,1
2031 42,8 762,2 67,5 109,3 2.457,5 10.267,7 131,0 212,7 66,3 14,5 13,1 219,2 1.988,8 0,6 7,7 1,9 0,4 0,1 0,8 1,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8 0,3 0,1
2032 39,0 710,7 72,3 110,7 2.503,7 10.454,9 135,8 2155 715 | 144 8,0 1743 2.144,0 0,6 7,6 2,1 0,4 0,1 0,8 11 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7 0,3 0,1
2033 35,6 662,7 77,4 1121 2.550,8 10.645,5 140,7 218,4 77,0 | 143 4,8 138,7 23114 0,6 75 2,4 0,4 0,1 0,8 1.2 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7 0,4 0,1
2034 32,5 618,0 82,9 113,55 2.598,8 10.839,7 145,8 221,3 83,1 14,2 2,9 110,3 2.491,8 0,6 7,4 2,7 0,4 0,1 0,8 1,3 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7 0,4 0,1
2035 29,6 576,3 88,7 1149 2.647,6 11.037,3 151,1 2243 89,5 | 14,1 18 87,8 2.686,3 0,6 7.4 3,1 0,4 0,1 0,8 14 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7 0,5 0,1
2036 27,0 537,3 95,0 116,3 2.697,4 11.238,6 156,5 2273 96,5 | 13,9 11 69,8 2.896,0 0,6 73 3,5 0,4 0,1 0,8 1,6 0,3 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,1
U%?tsétr(i)o Gasolina | Gasolina | Diesel | Diesel | Percurso | Percurso | Percurso | Percurso | Frota | Frota | Passageiros | Passageiros | Passageiros (efe] (ele} CcO CcO NOX NOX NOX NOX PM10 PM10 PM10 PM10 SOX SOX SOX SOX VocC vOoC vocC VocC
Beneficios Moto Auto Onib | Cami Moto Auto Onib Cami Onib | Cami Moto Auto Onib Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami
R$165 | R$ 165 R$ R$ R$ R$ R$ 3,12 R$ 5.14 R$ 3.18 R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
! ! 1,62 1,62 19,99 | 22,99 ! ! ! 113,49 | 113,49 | 113,49 | 113,49 | 25.810,59 | 25.810,59 | 25.810,59 | 25.810,59 | 208.546,39 | 208.546,39 | 208.546,39 | 208.546,39 | 104.159,71 | 104.159,71 | 104.159,71 | 104.159,71 | 1.804,43 | 1.804,43 | 1.804,43 | 1.804,43
Em milhares de reais
Brasil Gasolina | Gasolina | Diesel | Diesel | Percurso | Percurso | Percurso | Percurso | Frota | Frota | Passageiros | Passageiros | Passageiros Cco Cco Cco Cco NOX NOX NOX NOX PM10 PM10 PM10 PM10 SOX SOX SOX SOX VoC vOoC vocC VoC
Beneficios Moto Auto Onib | Cami Moto Auto Onib Cami Onib | Cami Moto Auto Onib Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami
2012 106 1.507 43 127 0 0 0 0 169 283 172 2.401 807 198 2.567 37 95 4.596 55.972 8.311 15.767 3.070 41.151 -147 4.352 159 2.230 404 652 349 4.592 17 207
2013 127 1.699 44 131 0 0 0 0 220 299 210 2.715 1.046 201 2.546 50 93 4.579 54.859 8.963 15.197 3.585 45.888 130 4.356 188 2.481 377 617 362 4.611 47 204
2014 149 1.890 46 136 0 0 0 0 270 315 248 3.029 1.285 204 2.525 64 90 4.562 53.746 9.615 14.627 4.101 50.624 406 4.361 216 2.732 349 583 374 4.631 7 202
2015 170 2.082 48 140 0 0 0 0 320 331 285 3.343 1.524 208 2.504 77 88 4.545 52.633 10.267 14.057 4.617 55.361 683 4.365 245 2.984 322 548 386 4.650 107 199
2016 191 2.274 50 145 0 0 0 0 370 347 323 3.657 1.764 211 2.482 90 86 4.528 51.520 10.919 13.487 5.132 60.098 960 4.370 273 3.235 294 514 399 4.670 137 196
2017 213 2.466 52 149 0 0 0 0 420 363 360 3.971 2.003 214 2.461 104 83 4.510 50.407 11.571 12.918 5.648 64.834 1.237 4.374 301 3.486 266 479 411 4.690 167 193
2018 216 2.507 56 152 0 0 0 0 472 367 362 3.988 2.249 196 2.248 109 7 4.108 45.858 12.309 11.858 5.754 66.204 1.571 4.198 304 3.525 241 432 376 4.297 192 182
2019 218 2.548 60 156 0 0 0 0 524 372 363 4.005 2.496 177 2.034 115 70 3.705 41.310 13.047 10.798 5.860 67.574 1.905 4.022 307 3.564 215 384 342 3.905 217 171
2020 221 2.589 63 159 0 0 0 0 576 376 365 4.022 2.743 159 1.821 120 64 3.302 36.762 13.786 9.739 5.965 68.943 2.238 3.846 309 3.603 189 337 307 3.513 243 161
2021 224 2.630 67 163 0 0 0 0 627 381 366 4.039 2.990 140 1.607 126 57 2.899 32.214 14.524 8.679 6.071 70.313 2.572 3.670 312 3.642 164 289 272 3.120 268 150
2022 227 2.671 71 166 0 0 0 0 679 385 367 4.056 3.236 121 1.393 131 50 2.496 27.666 15.263 7.620 6.177 71.682 2.906 3.494 314 3.681 138 242 237 2.728 293 139
2023 201 2.455 72 166 0 0 0 0 726 377 315 3.655 3.458 111 1.297 125 48 2.328 26.048 15.056 7.372 5.626 67.040 2.775 3.416 280 3.402 135 233 213 2.500 279 136
2024 174 2.240 74 167 0 0 0 0 772 369 263 3.254 3.679 101 1.201 119 46 2.160 24.430 14.850 7.125 5.074 62.397 2.643 3.337 246 3.122 131 225 189 2.272 265 132
2025 148 2.024 75 167 0 0 0 0 819 361 210 2.852 3.901 91 1.105 113 44 1.992 22.812 14.643 6.878 4.522 57.754 2511 3.259 212 2.843 128 216 165 2.044 251 128
2026 121 1.808 77 168 0 0 0 0 865 352 158 2.451 4.122 80 1.009 107 41 1.824 21.194 14.437 6.630 3.971 53.112 2.379 3.181 178 2.564 125 207 141 1.815 237 125
2027 95 1.592 78 168 0 0 0 0 912 344 106 2.050 4.344 70 912 101 39 1.656 19.576 14.230 6.383 3.419 48.469 2.247 3.103 144 2.285 121 199 117 1.587 223 121
2028 89 1.508 86 170 0 0 0 0 1.015 | 342 89 1.819 4.837 69 903 129 39 1.661 19.562 16.841 6.448 3.297 46.642 3.137 3.126 136 2.180 127 202 114 1.539 299 122
2029 83 1.423 94 172 0 0 0 0 1.118 | 339 73 1.589 5.330 69 893 156 39 1.666 19.548 19.451 6.513 3.175 44.815 4.028 3.149 129 2.075 133 204 111 1.490 375 123
2030 77 1.338 101 175 0 0 0 0 1.222 | 336 57 1.358 5.823 68 883 184 40 1.672 19.534 22.062 6.579 3.054 42.988 4.919 3.172 121 1.971 139 207 107 1.441 451 124
2031 70 1.254 109 177 0 0 0 0 1.325| 334 41 1.128 6.316 68 873 212 40 1.677 19.519 24.672 6.644 2.932 41.162 5.809 3.195 114 1.866 145 210 104 1.392 527 125
2032 64 1.169 117 179 0 0 0 0 1429 | 331 25 897 6.809 67 863 240 40 1.682 19.505 27.283 6.709 2.810 39.335 6.700 3.218 106 1.761 151 213 101 1.343 603 126
2033 59 1.090 125 181 0 0 0 0 1.540 | 328 15 713 7.340 67 854 271 40 1.688 19.491 30.170 6.775 2.693 37.589 7.727 3.242 99 1.662 158 215 98 1.296 689 127
2034 53 1.017 134 183 0 0 0 0 1.661 | 326 9 567 7.913 66 844 307 40 1.693 19.477 33.362 6.842 2.581 35.921 8.912 3.265 93 1.569 164 218 95 1.250 789 128
2035 49 948 143 186 0 0 0 0 1.790 | 323 6 451 8.531 66 835 347 41 1.699 19.463 36.892 6.909 2.474 34.327 10.278 3.289 86 1.481 171 221 92 1.206 903 129
2036 44 884 154 188 0 0 0 0 1.930 | 321 3 359 9.197 65 825 392 41 1.704 19.449 40.795 6.977 2371 32.803 11.854 3.313 81 1.397 178 224 90 1.164 1.033 130




Avaliacdo Econdmica

Reducdo p/ custo econémico
12,0%

Taxa padréo

Atualizacao p/ 2012

Sensibil. 1 - Custos
Sensibil. 2 - Benefic.
Periodo de analise

METES
menores

Sensibil. 3 - Custos
Sensibil. 3 - Benefic.

MET S
menores

Cenario

Obras

Andlise

Situacéo Base
B/C
VPL
TIR

Situacdo Base

Avenida Brasil

20 anos

2,19
R$ 32.038,02
26,68%

Total dos beneficios em 2012

Participagcdo dos beneficios
Tempo usuarios de automoveis
Tempo usuarios de 6nibus
Tempo usuarios de motocicletas
Ocupacéo da Frota Onibus
Ocupacao da Frota Caminhdo
Combustivel automoveis

Combustivel 6nibus

Combustivel motocicletas

I Combustivel caminhdes

Custo Operacional automéveis
Custo Operacional énibus

Custo Operacional motocicletas
Custo Operacional caminhdes
Emissao de poluentes automéveis
Emissédo de poluentes 6nibus
Emissédo de poluentes caminhfes
Emissédo de poluentes motocicletas

Manutencao viaria

2013
2015

R$ mil
58.952,90

R$ 19.633,40
R$ 18.403,13
R$ 1.657,45
R$ 3.862,10
R$ 2.129,86
R$ 13.087,06
R$ 399,52
R$ 1.054,32
R$ 940,82
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

-R$ 2.214,77

2014
2034

Situacdo Sensibilidade 1
Situacéo Sensibilidade 2
Situacéo Sensibilidade 3

Participacéo
33,3%
31,2%

2,8%
6,6%
3,6%
22,2%
0,7%
1,8%
1,6%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
-3,8%

Tempo passageiros
Frota comercial
Combustivel

Custo Operacional
Ambiental

Manutencgéo

VPL
R$ 26.610,65
R$ 20.203,05
R$ 12.755,37

Situacéo Base

Total dos custos em 2012

R$ 39.693,99
R$ 5.991,96
R$ 15.481,72
R$ 0,00

R$ 0,00

-R$ 2.214,77

TIR B/C
22,53% 1,82
21,67% 1,75
17,78% 1,43

R$ mil

R$ 26.914,87

Participacéo
67,3%

10,2%
26,3%
0,0%

0,0%

-3,8%



10.2. Avaliacdo Econémica BR277;



Parametros

Fonte: Pesquisa Origem-Destino do Metro 2007

Coletivo Passageiros por dia atil Proporgéo que usa 6nibus Usando 6nibus
Onibus 9.034.074 100,00% 9.034.074
Fretado 513.591 100,00% 513.591
Escolar 1.326.602 100,00% 1.326.602
Metro 2.223.397 82,99% 1.845.235
Trem 815.177 67,85% 553.120
13.272.622

Individual
Dirigindo auto 7.276.263 Ocupacdo média do automoével
Passageiro auto 3.105.088 1,44 Fonte: OD 2007
Taxi 90.686

Ocupacdo média do dnibus
Pax_auto 10.472.037 35 Valor assumido
Pax_moto 721.156 Ocupacéo média da moto
Pax_Onibus 13.272.622 1,10 Valor assumido

Velocidade média de motocicletas e 6nibus em relagdo ao automovel

65,00% Valor assumido Onibus
120,00% Valor assumido Motocicleta
85,00% Valor assumido Caminho

Renda per capita e valor hora do usuario
Fonte: Pesquisa Origem-Destino do Metro 2007

0_760 760 _1.520 1.520_3.040 3.040_5.700 5.700_Mais Total

Coletivo 1473 4280 5462 2059 639 13913

Automovel 398 1329 3394 2981 2370 10472

Moto 44 219 295 133 721

Renda referéncia 570 1140 2280 4370 8550

Coletivo 839610 4879200 12453360 8997830 5463450 32633450

Automoével 226860 1515060 7738320 13026970 20263500 42770710

Moto 25080 249660 672600 581210 256500 1785050

Coletivo R$ 2.345,54 | RMF | R$ de outubro de 2007

Automovel R$ 4.084,29 | RMF | R$ de outubro de 2007

Moto R$ 2.475,80 | RMF | R$ de outubro de 2007

Familia média 3,414 Ou se considera a populagdo economicamente ativa 0,464

Coletivo R$ 687,03 | Per capita

Individual R$ 1.196,34 | Per capita

Moto R$ 725,19 | Per capita

Trabalho Educacéo Compras Salde Lazer Outros Total

Coletivo 7.668 3.520 396 741 387 1.201 13.913

Individual 5.611 2.356 603 549 709 1.426 11.254

Valor da hora 100,00% 75,00% 50,00% 100,00% 25,00% 25,00%

Coletivo 7.668 2.640 198 741 97 300 11.644

Individual 5.611 1.767 302 549 177 357 8.762
Coletivo 83,69%
Individual 77,86%

Més Coletivo R$ 574,99 | R$ de outubro de 2007

Més Individual_Auto R$ 931,46 | R$ de outubro de 2007

Més Individual Moto R$ 564,63 | R$ de outubro de 2007




Horas/més 160
Hora Coletivo R$ 3,59 | R$ de outubro de 2007
Hora Individual Auto R$ 5,82 | R$ de outubro de 2007
Hora Individual_Moto R$ 3,53 | R$ de outubro de 2007
R$ 410,00 | Salario minimo de S&o Paulo em Agosto 2007
R$ 622,00 | Salario minimo de Abril de 2012
Salario minimo de Abril de 2010
1,5171 Evolucéo
Séo Paulo Econdmico = financeiro
Hora Coletivo R$ 5,45 | R$ de Abril de 2012
Hora Individual R$ 8,83 | R$ de Abril de 2012
Hora Moto R$ 5,35 | R$ de Abril de 2012
Renda Média 2010 | S&o Paulo Cascavel
Fonte: IBGE R$ 2.179,68 | R$ 1.269,63
0,58
Cascavel Econdmico = financeiro
Hora Coletivo R$ 3,18 | R$ de Abril de 2012
Hora Individual R$ 5,14 | R$ de Abril de 2012
Hora Moto R$ 3,12 | R$ de Abril de 2012
Econdmico = financeiro
Gasolina R$ 1,65 Mercado Délar/Real 1,8
Diesel R$ 1,62 Mercado
(;A Urbana
Cco R$ 0,11 R$ 113,49 | Caltrans $63 | Area
CA Urbana
NOX R$ 25,81 R$ 25.810,59 | Caltrans $14.339 | Area
CA Urbana
PM10 R$ 208,55 R$ 208.546,39 | Caltrans $115.859 | Area
CA Urbana
SOX R$ 104,16 R$ 104.159,71 | Caltrans $57.867 | Area
CA Urbana
VOC R$ 1,80 R$ 1.804,43 | Caltrans $1.002 | Area
Valor por guilograma Valor por tonelada Valor por tonelada
Frota Operacional | Eia Rima Financeiro Reducédo a
Km / més Caminh&o R$ 19,99 R$ 7.497,48 R$ 24,99 300
10000 | Caminhdo 1 R$ 0,86 R$ 8.582,00 Fixo / km
12000 | Caminhao 2 R$ 0,51 R$ 6.116,40 Fixo / km
13000 | Caminhdo 3 R$ 0,53 R$ 6.909,50 Fixo / km
15000 | Caminhéo 4 R$ 0,56 R$ 8.382,00 Fixo / km
Caminhao R$ 19,99 | Econémico
Onibus = 15% maior R$ 22,99 | Econémico

R$ 3,50
R$ 2,10

80%
Horas /més



Custos de Implantacéo

BR277 R$ 1,00
Orgamento Referéncia Distribuicdo adotada
Servicos Custo 100,00%
Terraplenagem R$ 271.907,63 10,00%
Drenagem e OAC R$ 147.930,34 20,00%
Obras de arte especiais OAE's R$ 2.357.946,46 0,00%
Desapropriacdo Terrenos R$ 240.500,00 65%
Desapropriagao Edificagbes R$ 129.500,00 35%
Sinalizacdo R$ 117.085,51 5,00%
Pavimentag&o R$ 358.242,18 30,00%
Paisagismo R$ 132.079,88 35,00%
Custo total R$ 3.755.192,00|Total de usos e fontes 3.385.192,00
Orcamento - Conservacao / Manutencgao Referéncia Distribuigdo adotada
Servicos Custo Participacéo
Pavimentagao - Conservacgéo - Todos os anos R$ 3.582,42 1,00%
Pavimentagdo - Recapeamento - De 5 em 5 anos R$ 89.560,55 25,00%
Orgamento - Valor Residual Referéncia Distribuicdo adotada
Servicos Valor residual % do valor original Vida util
Terraplenagem R$ 116.531,84 42 86% 35
Drenagem e OAC R$ 0,00 0,00% 20
Obras de arte especiais OAE's R$ 1.414.767 88 60,00% 50
Desapropriacdo Terrenos R$ 192.400,00 80,00% 100
Desapropriacao Edificagdes R$ 0,00 0,00% 20
Sinalizagdo R$ 0,00 0,00% 20
Pavimentaggo R$ 0,00 0,00% 20
Paisagismo R$ 0,00 0,00% 20
Custo total R$ 1.723.699,72 Periodo de andlise 20
5219953, 557 R$ 6.943.653,27

Orgamento - Cronograma Referéncia Distribuicdo adotada

Ano Custo (R$) Participacdo

2013 RS 1.314.317,20 35,00%

2014 R$ 2.440.874,80 65,00%




Consumos

Gasolin Percurs | Percurs | Percurs | Percurs Passageiro | Passageiro | Passageiro

BR277 Gasolina | a Diesel Diesel o) 0 0 0 Frota Frota S s s CcO CO CcO CcOo NOX NOX NOX NOX PM10 PM10 PM10 PM10 SOX SOX SOX SOX VOoC VOC VOC VOC

Beneficios Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Onib Cami Moto Auto Onib Moto Auto | Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami
2012 16 102 16 6 154 357 18 13 2 1 9 32 50 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2013 16 106 17 7 160 369 18 13 2 1 9 34 52 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 17 111 17 7 166 381 18 13 2 1 10 35 54 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2015 18 115 18 7 172 393 19 13 2 1 10 36 56 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2016 19 119 18 7 178 405 19 14 2 1 11 38 58 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2017 20 123 18 7 185 417 20 14 2 1 11 39 60 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018 20 127 19 7 190 427 20 14 2 1 12 41 62 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2019 21 132 19 7 196 438 20 14 2 1 12 42 64 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 22 136 20 8 202 448 21 15 2 1 13 44 66 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2021 23 140 20 8 207 459 21 15 2 1 13 45 68 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2022 24 144 21 8 213 469 22 15 2 1 13 46 69 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2023 25 149 21 8 218 480 22 15 2 1 14 48 71 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2024 25 153 22 8 224 490 22 16 2 1 14 50 73 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2025 26 158 22 8 229 501 23 16 2 1 15 51 75 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2026 27 163 22 9 234 511 23 16 3 1 15 53 77 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2027 28 167 23 9 240 522 24 16 3 1 16 54 78 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2028 29 172 23 9 245 532 24 17 3 1 16 56 80 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2029 29 177 24 9 250 542 24 17 3 1 17 58 83 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2030 30 182 24 9 255 552 25 17 3 2 17 59 85 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2031 31 187 25 9 260 563 25 17 3 2 18 61 87 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2032 32 192 25 10 265 573 25 18 3 2 18 62 89 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2033 33 197 26 10 270 583 26 18 3 2 19 64 91 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2034 33 202 26 10 275 594 26 18 3 2 19 66 93 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2035 34 207 27 10 280 604 27 18 3 2 20 68 96 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2036 35 213 27 10 285 615 27 19 3 2 21 70 98 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Custo Gasolin Percurs | Percurs | Percurs | Percurs Passageiro | Passageiro | Passageiro

Unitario Gasolina | a Diesel | Diesel | o o o o Frota Frota 5 s s Cco co co co NOX NOX NOX NOX PM10 PM10 PM10 PM10 SOX SOX SOX SOX VocC VocC VoC VocC

Beneficios Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Onib Cami Moto Auto Onib Moto Auto | Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami

R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
R$ 1,65 R$ 1,65 | R$1,62 1,62 22,99 19,99 R$ 3,12 R$ 5,14 R$ 3,18 R$ 0,11 0,11 0,11 0,11 25,81 25,81 25,81 25,81 208,55 208,55 208,55 208,55 104,16 104,16 104,16 104,16 1,80 1,80 | R$1,80 | R$ 1,80
Em milhares de reais
Gasolin | Gasolin

BR277 a a Diesel | Diesel | Percurso | Percurso | Percurso | Percurso | Frota Frota Passageiros | Passageiros | Passageiros | CO Cco Cco co NOX NOX NOX NOX PM10 PM10 PM10 PM10 SOX SOX SOX SOX VocC VOoC VOC VOoC

Beneficios Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Onib Cami Moto Auto Onib Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami Moto Auto Onib Cami
2012 26 168 26 10 0 0 0 0 39 20 27 165 160 0 0 0 0 1 5 6 2 1 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2013 27 175 27 11 0 0 0 0 40 20 29 173 166 0 0 0 0 1 4 6 2 1 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 28 182 28 11 0 0 0 0 42 20 30 180 172 0 0 0 0 1 4 6 2 1 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2015 30 189 28 11 0 0 0 0 43 21 32 187 179 0 0 0 0 1 4 6 2 1 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2016 31 196 29 11 0 0 0 0 45 21 33 195 185 0 0 0 0 1 4 6 2 1 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2017 32 203 30 12 0 0 0 0 46 22 35 202 191 0 0 0 0 1 3 6 2 1 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2018 34 209 31 12 0 0 0 0 48 22 36 210 197 0 0 0 0 1 3 6 2 1 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2019 35 216 31 12 0 0 0 0 49 23 38 217 203 0 0 0 0 0 3 6 1 1 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 36 223 32 12 0 0 0 0 50 23 39 224 209 0 0 0 0 0 3 6 1 1 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2021 38 230 33 13 0 0 0 0 52 24 41 232 214 0 0 0 0 0 2 6 1 1 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2022 39 237 33 13 0 0 0 0 53 25 42 239 220 0 0 0 0 0 2 6 1 1 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0




