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1.0
Resumen Ejecutivo

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) del Cierre
Técnico del Sitio de Disposicion Final Duquesa (en adelante denominado Vertedero de
Duquesa), elaborado para la Division de Agua y Saneamiento del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID).

El objetivo principal del cierre del Vertedero es cumplir con la Resolucién N2 0012/2018,
ademas de contribuir a la mejora de la calidad y eficiencia de la gestion integral de los residuos
solidos urbanos en el Gran Santo Domingo.

El EIAS estd estructurado de la siguiente manera:

Introduccidn y Antecedentes
Descripcion del Proyecto de Cierre
Descripcion del Marco Normativo
Diagndstico Ambiental y Social
o Definicién de las Areas de Influencia del Proyecto
O Medio Fisico
O Medio Bidtico
O Medio Socioecondémico
Evaluacion de impactos e riesgos ambientales
Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Conclusion
Referencias Bibliograficas
Equipo Técnico

Para evaluar los potenciales impactos positivos y negativos del proyecto, se cruzaron las
acciones impactantes de las fases de cierre y post-cierre (area recuperada) con las
caracteristicas del drea de estudio, planteadas a través del diagndstico del medio fisico, bidtico
y socioecondmico.

El proyecto consiste en el cierre gradual del Vertedero, y recuperacién del area. El cierre se
llevard a cabo en 4 etapas de conformacidn con compactacion y recubrimiento con tierra
(Sectores A, B, C y Celda Auxiliar) que deben realizarse en un plazo aproximado de 5 afios,
cuando se haya calificado una nueva ubicacidon para el Vertedero. Cabe sefialar que no se
conocen las alternativas de ubicacién de la nueva area vy, por lo tanto, no se han analizado los
posibles impactos relacionados con la implantacién y el funcionamiento del nuevo vertedero.
Tampoco se han evaluado los impactos de posibles estaciones de transferencia situadas cerca
de las regiones donde se generan los residuos sélidos urbanos.

El proyecto también prevé una nueva planta de valorizacién, con guarderia para los nifos y
nifias de las personas recicladoras, y la adecuacion de los caminos perimetral, de las vias
externas e internas, de la cerca perimetral e de las instalaciones administrativas, obras
auxiliares y servicios en general.

CIERRE TECNICO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DUQUESA

Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) | Rev. 00 —Junio/2022 1




JGP

Se instalaran sistema para el manejo de los lixiviados (compuesto por las etapas de control,
acondicionamiento, reinfiltracién e tratamiento de lixiviados), sistema de drenaje pluvial y
sistema de control de biogas.

El diagndstico ambiental y social abarcé la recogida de datos tanto secundarios como
primarios.

Para el medio fisico, los estudios de campo se realizaron mediante recorridos a pie, estudios
geofisicos y geotécnicos, recogida y anadlisis de la calidad de las aguas superficiales,
subterrdneas y de los lixiviados. En cuanto al medio bidtico fue realizado un recorrido por el
Vertedero de Duquesa verificando el entorno de este, ademas del inventario de fauna para los
grupos de herpetofauna y avifauna?.

Para el medio socioecondmico, el componente se dividid en las personas recicladoras, que
inicialmente se veran afectadas negativamente por el cierre del Vertedero, y las comunidades
de los barrios circundantes, para las que casi todos los impactos serdn positivos. Se realizaron
entrevistas por muestreo a mas de 400 personas, entre recicladores / recicladoras y residentes
no recicladores / recicladoras.

Los principales impactos del cierre del Vertedero para el medio fisico son positivos y
permanentes y corresponden a la potencial mejora de la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas y de la calidad del aire, factores que también proporcionardn indirectamente una
mejora de la calidad de vida y de la salud de la poblacion de los barrios adyacentes Duquesa y
Los Casabes (Reduccidn de las molestias a la poblacion por los olores del Vertedero, Reducciéon
de las enfermedades transmisibles por el agua y el consumo de alimentos contaminados), y
para las personas trabajadoras y recicladoras (Disminucién del riesgo de enfermedades
endémicas, infecciosas o transmisibles).

Los impactos negativos sobre el medio fisico estan relacionados con el riesgo de inducir o
intensificar los procesos erosivos durante las actividades de movimiento de tierras para la
formacién de taludes y la adecuacién de los accesos y con la contaminacién del suelo y del
agua por posibles fugas, mala gestion de efluentes y residuos producidos. Son impactos que se
pueden controlar y mitigar adoptando medidas de monitoreo ambiental, gestion de residuos y
efluentes, control de los procesos erosivos, instalacion y mantenimiento de sistemas de
drenaje, control de la calidad del agua y formacidén de las personas trabajadoras y recicladoras.

Para la construccidn de la celda auxiliar y el camino perimetral se estima inicialmente y con
base en la interpretacién de imagenes de satélite (Google Earth), complementadas con las
fotos captadas por un dron, que serd necesaria la eliminacién de 6.28 ha del bosque himedo
subtropical degradado/en regeneracion. La supresion de la vegetacién también afectard a la
fauna por la pérdida de habitat. El control de las actividades de supresion incluira la
demarcacién del drea a suprimir y el ahuyentamiento previo de la fauna, evitando la tala de
arboles fuera de los limites necesarios y la posible pérdida de individuos de fauna por
accidentes durante las actividades.

1 Como se describe en la Seccidn 5.3.2.2 - Fauna terrestre, las especies de la mastofauna no se buscaron
especificamente en esta fase porque los métodos no invasivos utilizados para los otros grupos darian lugar a poca
informacidn para las especies consideradas de posible presencia en el All, en este caso 5 especies de murciélagos.

CIERRE TECNICO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DUQUESA

Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) | Rev. 00 —Junio/2022 | 2




JGP

Como impacto positivo en el medio biético se menciona la reduccién del riesgo de incendio en
la vegetacidon circundante debido a la captacién de gases, asi como la recuperacion,
preservacion y el cerramiento de un drea de aproximadamente 12 hectareas, denominada
Zona Ecoldgica, que también aportara beneficios a la fauna.

Ademas de los impactos positivos sobre la poblacién, mencionados anteriormente, para la fase
post-cierre se han previsto los siguientes: aumento del valor de los inmuebles circundantes,
aumento de las zonas verdes y de ocio disponibles, y reduccidn del riesgo de accidentes aéreos
por colision de aviones con la avifauna (al eliminar el foco de atraccién de la avifauna).

Los principales impactos negativos sobre el medio socioeconémico son:

e Pérdida de la fuente principal de ingresos por parte de los recicladores y recicladoras y
empleados y empleadas de centros de acopio

e Desarticulacion / reorganizacion de la red de compradores y compradoras

e Cierre de actividades informales no directamente relacionadas con la valorizacién de
materiales

e Cese del trabajo infantil y del consiguiente ingreso para las familias

e Interrupcién de remesas a Haiti y del consiguiente ingreso para las familias

e Potencial reubicacién de personas en situacion de movilidad

e Potencial pérdida de la vivienda o cambios en las caracteristicas de la vivienda

e Migraciones internas en la ciudad o en el pais

e Posibles desarticulaciones familiares y comunitarias, derivadas de desplazamientos
poblacionales

e Desestabilizacion del equilibrio comunal y posibles reacciones de violencia y
delincuencia

e Profundizacién de las inequidades de género existentes por disponer las mujeres de
menos alternativas laborales (masculinizacion de actividades econdmicas en el sector
informal)

e Agravacién de las précticas de “bullying” recibidas por personas pertenecientes al
colectivo LGTBIQ+ derivados del clima de incertidumbre generado por la noticia del
cierre

e Aumento de la desconfianza e incredulidad de la poblacién frente al proceso de cierre
del vertedero, dependiendo de la agilidad de los procesos de implementacién

e Posibles impactos para la salud derivados de las obras de cierre (ruidos, polvo,
particulas en el aire, etc.)

e Aumento de la morbilidad por el estrés generado a causa del cierre

Como se resume en esta seccion y se evalla a lo largo de este EIAS, el cierre del Vertedero de
Duquesa aportara varios beneficios permanentes al medio ambiente y a la poblacion de los
barrios circundantes. Por otro lado, los impactos negativos previstos para las personas
recicladoras son significativos y deben ser compensados a través de proyectos especificos que
formen parte del Plan de Inclusidn con Enfoque de Género para personas recicladoras del sitio
de disposicidn final Duquesa vinculado a su cierre progresivo (ver Primera Versidén en el Anexo
1), en desarrollo, ademas de los siguientes programas:

e Programa de Participacién de las Partes Interesadas
e Programa de Salud y Seguridad Laboral y Comunitaria
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e Programa de Gestién del Trabajo y Condiciones Laborales
e Programa de Apoyo a la Poblacién de los Barrios Circundantes
e Plan de Prevencion y Atencion de la Violencia de Género

Los Programas y medidas propuestos para prevenir, controlar, mitigar, monitorear o
compensar los impactos negativos arriba mencionados, o para potenciar los impactos
positivos, se presentan en la siguiente Tabla 1.0.a, correlacionados con el Marco de Politica
Ambiental y Social (MPAS) del BID y sus respectivas Normas de Desempefio Ambiental y Social
(NDAS) 1a10.
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Impactos

Programas y Medidas

Norma de Desempefio Ambiental
y Social (NDAS) correspondiente u otro requisito

Suelo/Relieve

e Ocurrencia y/o intensificacion de procesos erosivos
e Riesgo de contaminacién del suelo (por fugas, mala
gestion de efluentes y residuos producidos

Recursos Hidricos

e Riesgo de sedimentacién de los cauces de agua
superficiales

e Alteracién/Mejora de
superficiales

e Alteraciéon/Mejora de
subterraneas

la calidad de las aguas

la calidad de las aguas

Calidad del Aire
e Mejora en la calidad del aire (reduccién de polvo,
emisiones atmosféricas, olores y humos)

Ruido
e Cambio en lo confort acustico

Flora y Vegetacidon

e Reduccidn del riesgo de ocurrencia de incendios en la
vegetacién adyacente

e Pérdida de cobertura vegetal
individuos de la flora

y afectaciéon de

Fauna Terrestre

e Reduccién del riesgo de atropellamientos de fauna
en la operacion debido al cercado del terreno /
Ahuyentamiento de la fauna terrestre durante las
obras de la adecuacion

e Riesgo de accidentes con
supresion de la vegetacion

la fauna durante Ia

P1. Programa de Control Ambiental

e Eficiencia en el uso de los recursos (agua, energia y
materiales basicos de construccidn)

e Control de la contaminacién del aire, el suelo y las
aguas superficiales y subterraneas

e Control ambiental de los talleres mecénicos

e Control de los procesos erosivos y de sedimentacion

e  Gestion de residuos sdlidos y efluentes sanitarios

e Manejo de materiales peligrosos

e  Utilizacidn y manejo de plaguicidas

e Control de trafico de construccidn

e Control de vectores de enfermedades, animales
domeésticos y ganado

e Medidas de control de combustidn espontanea

e Procedimientos de control de la supresién de la
vegetacién

e (Calificacién y formacion del equipo

e Ahuyentamiento y rescate de fauna

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 2 - Trabajo y Condiciones Laborales

NDAS 3 - Eficiencia en el Uso de los Recursos y
Prevencidn de la Contaminacion

NDAS 4 - Salud y Seguridad de la Comunidad

NDAS 6 - Conservacion de la Biodiversidad y Gestion
Sostenible de Recursos Naturales Vivos
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Impactos

Programas y Medidas

Norma de Desempefio Ambiental
y Social (NDAS) correspondiente u otro requisito

Salud y la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad

e Posibles impactos para la salud derivados de las
obras de cierre (ruido, polvo, particulas en el aire,
contaminacidn microbiana y vibraciones)

Suelo/Relieve

e Ocurrencia y/o intensificacion de procesos erosivos

e Riesgo de contaminacién del suelo (por fugas, mala
gestion de efluentes y residuos producidos)

Recursos Hidricos
e Riesgo de sedimentaciéon de los cauces de agua
superficiales

Calidad del Aire
e Mejora en la calidad del aire (reduccién de polvo,
emisiones atmosféricas, olores y humos)

Ruido
e Cambio en lo confort acustico

Flora y Vegetacidon

e Reduccidn del riesgo de ocurrencia de incendios en la
vegetacién adyacente

e Pérdida de cobertura vegetal y afectacién de
individuos de la flora

Fauna Terrestre

e Reduccién del riesgo de atropellamientos de fauna
en la operaciéon debido al cercado del terreno /
Ahuyentamiento de la fauna terrestre durante las
obras de la adecuacién

Salud y la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad
e Posibles impactos para la salud derivados de las

P2. Programa de Monitoreo Ambiental

Supervision y el monitoreo ambiental de las
actividades de adecuacién y funcionamiento

e NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

e NDAS 3 - Eficiencia en el Uso de los Recursos y
Prevencion de la Contaminacion

e NDAS4 - Salud y Seguridad de la Comunidad

CIERRE TECNICO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DUQUESA

Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA)

Rev. 00 —Junio/2022




JGP

Impactos

Programas y Medidas

Norma de Desempefio Ambiental
y Social (NDAS) correspondiente u otro requisito

obras de cierre (ruido, polvo, particulas en el aire,
contaminacion microbiana y vibraciones)

e Reduccién de las molestias a la poblacion por los
olores del vertedero

e Reduccion de las enfermedades transmisibles por el
agua y el consumo de alimentos contaminados

Recursos Hidricos

e Alteracion/Mejora de la calidad de las aguas
superficiales

e Alteracién/Mejora de la calidad de
subterraneas

las aguas

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad
e Reduccidn de las enfermedades transmisibles por el
agua y el consumo de alimentos contaminados

P3. Programa de Monitoreo del Sistemas
Acondicionamiento, de Reinfiltracion y de Tratamiento
de Lixiviados

e Sistema de Acondicionamiento de Lixiviados

e Sistema de Reinfiltracidn de Lixiviados

e Sistema de Tratamiento de Lixiviados

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 3 - Eficiencia en el Uso de los Recursos y
Prevencidn de la Contaminacion

NDAS 4 - Salud y Seguridad de la Comunidad

Recursos Hidricos
e Alteraciéon/Mejora de la calidad de las aguas
superficiales

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad
e Reducciéon de las enfermedades transmisibles por el
agua y el consumo de alimentos contaminados

P4. Programa de Monitoreo de Aguas Superficiales

e Seguimiento de la calidad del agua de los cursos de
agua directamente afectados por la explotacién del
vertedero de residuos Duquesa, en particular el
Arroyo La Chorrera y el Rio Isabela.

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 3 - Eficiencia en el Uso de los Recursos y
Prevencidn de la Contaminacion

NDAS 4 - Salud y Seguridad de la Comunidad

Recursos Hidricos
e Alteracién/Mejora de la calidad de las aguas
subterraneas

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad
e Reduccién de las enfermedades transmisibles por el
agua y el consumo de alimentos contaminados

P5. Programa de Monitoreo de Aguas Subterraneas
e Seguimiento sistematico de la dindmica y calidad de
las aguas subterraneas

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 3 - Eficiencia en el Uso de los Recursos y
Prevencion de la Contaminacion

NDAS 4 - Salud y Seguridad de la Comunidad

Calidad del Aire
e Posibilidad de reduccién de la emision de CH4 (GEl)

Salud y la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad
e Reduccién de las molestias a la poblacion por los

P6. Programa de Monitoreo do Sistema de

Desgasificacion

e Supervisidn y comprobacién del progreso de la
instalacién y funcionamiento del sistema de
desgasificacion

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 3 - Eficiencia en el Uso de los Recursos y
Prevencidn de la Contaminacion

NDAS 4 - Salud y Seguridad de la Comunidad
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Impactos

Programas y Medidas

Norma de Desempefio Ambiental
y Social (NDAS) correspondiente u otro requisito

olores del vertedero

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad
e Riesgos para la salud de la poblacién circundante y
de los trabajadores en caso de incendio

Flora y Vegetacién
e Reserva y proteccion de la vegetacion restante de la
zona ecoldgica

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad
e Aumento de las zonas verdes y de ocio

P7. Programa de Recuperacion de la Zona Ecoldgica

Elaboracion del proyecto de recuperacién ecoldgica,
que se llevara a cabo, por ejemplo, mediante la
revegetacion, el enriquecimiento de la vegetacion
con especies autdctonas, incluyendo especies
protegidas, la atraccion de la fauna dispersora de
semillas autdéctonas y otras medidas de control y
recuperacion ambiental que se consideren
necesarias.

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 6 - Conservacion de la Biodiversidad y Gestidn
Sostenible de Recursos Naturales Vivos

Suelo/Relieve

e Ocurrencia y/o intensificacion de procesos erosivos

e Riesgo de contaminacién del suelo (por fugas, mala
gestion de efluentes y residuos producidos)

Recursos Hidricos
e Riesgo de sedimentacion de los cauces de agua
superficiales

Calidad del Aire
e Mejora en la calidad del aire (reduccién de polvo,
emisiones atmosféricas, olores y humos)

Ruido
e Cambio en lo confort acustico

Flora y Vegetacion

e Reduccién del riesgo de ocurrencia de incendios en la
vegetacién adyacente

e Pérdida de cobertura vegetal

y afectacién de

P8. Programa de Formacion y Educacion Ambiental para
Trabajadores

Formacién ambiental de trabajadores en la admision
Formaciones periddicas de refuerzo y mejora
Formacidn especializada para trabajadores que
realicen actividades con alto riesgo ambiental,
incluyendo formacién de ingreso y refuerzo

NDAS 1 - Evaluacion y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales
NDAS 2 - Trabajo y Condiciones Laborales
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Impactos

Programas y Medidas

Norma de Desempefio Ambiental
y Social (NDAS) correspondiente u otro requisito

individuos de la flora

Fauna Terrestre

e Reduccidon del riesgo de atropellamientos de fauna
en la operacién debido al cercado del terreno /
Ahuyentamiento de la fauna terrestre durante las
obras de la adecuacion

Grupos vulnerables de la poblacién

e Desestabilizacion del equilibrio comunal y posibles
reacciones de violencia y delincuencia

e Aumento de la morbilidad por el estrés generado a
causa del cierre (estrés, agravamiento de patologias
existentes...)

Economia y Finanzas Publicas
e Aumento del valor de los inmuebles circundantes

Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos
e Reduccidn del riesgo de accidentes aéreos por
colisidon de aviones con la avifauna

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad

e Generacién de expectativas en la poblacién

e Aumento de la desconfianza e incredulidad de la
poblacidn frente al proceso de cierre del vertedero,
dependiendo de la agilidad de los procesos de
implementacién

e  Reduccién de las molestias a la poblacion por los
olores del vertedero

e  Riesgos para la salud de la poblacién circundante y
de los trabajadores en caso de incendio

e Riesgos para la poblacién circundante y de los
trabajadores en caso de explosidn por acumulacion
de gas en espacios cerrados

P9. Programa de Participacion de las Partes Interesadas

e Mapeo y Analisis de las Partes Interesadas del
Proyecto

e  Consulta Publica con Partes Interesadas

e Participacién Comunitaria (comunicacién social con
divulgacidn continua de los pasos de cierre del
vertedero e Mecanismo de manejo de reclamos)

e Monitoreo y evaluacién

NDAS 1 - Evaluacion y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 5 - Adquisicion de Tierras y Reasentamiento
Involuntario

NDAS 9 - Igualdad de género

NDAS 10 - Participacion de las Partes Interesadas y
Divulgacion de Informacién
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Impactos

Programas y Medidas

Norma de Desempefio Ambiental
y Social (NDAS) correspondiente u otro requisito

e Alteraciones del paisaje
e Aumento de las zonas verdes y de ocio

Grupos vulnerables de la poblacidn

e Migraciones internas en la ciudad o en el pais

e Desestabilizacion del equilibrio comunal y posibles
reacciones de violencia y delincuencia

e Aumento de la morbilidad por el estrés generado a
causa del cierre (estrés, agravamiento de patologias
existentes...)

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad

e Riesgos para la salud de la poblacion circundante y
de los trabajadores en caso de incendio

e Riesgos para la poblacién circundante y de los
trabajadores en caso de explosidn por acumulacion
de gas en espacios cerrados

Trabajo y condiciones laborales para los trabajadores y

recicladores

e Mejora en los estandares de seguridad vial interna

e Disminucion del riesgo de enfermedades endémicas,
infecciosas o transmisibles

e Mejora de las condiciones de salud y seguridad de los
trabajadores/recicladores

P10. Programa de Salud y Seguridad Laboral y

Comunitaria

e Preparacién de un Plan Integral de Salud y Seguridad
(PISS)

e Contratacidn de personal y capacitacion del equipo
de Gestion de Salud y Seguridad

e Inspecciones/supervision de salud y seguridad

e  Establecimiento de un Comité para la Prevencién de
Accidentes

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 2 - Trabajo y Condiciones Laborales
NDAS 9 - Igualdad de género

Convenios de la OIT

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad

e Riesgos para la salud de la poblacién circundante y
de los trabajadores en caso de incendio

e Riesgos para la poblacién circundante y de los
trabajadores en caso de explosidn por acumulacion
de gas en espacios cerrados

Grupos vulnerables de |a poblacidn
e Interrupcion de las practicas de trata-explotacion
laboral con personas haitianas

P11. Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones

Laborales

e Medidas para contratacion de trabajadores que
eviten discriminacioén, trabajo infantil y forzoso, que
promuevan la igualdad de oportunidades y
garanticen la libertad de asociacién y negociacién
colectiva

e Medidas para gestién de las condiciones de trabajo y
empleo

e Mecanismo de manejo de quejas para los

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 2 - Trabajo y Condiciones Laborales

NDAS 9 - Igualdad de género

Convenios de la OIT

Convencion de las Naciones Unidas sobre los
Derechos del Nifio, articulo 32.1.

Convencion Internacional de las Naciones Unidas
sobre la Proteccion de los Derechos de Todos los
Trabajadores Migratorios y sus Familias
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Impactos

Programas y Medidas

Norma de Desempefio Ambiental
y Social (NDAS) correspondiente u otro requisito

e Potencial deportacion de personas haitianas en
situacion irregular

e Migraciones internas en la ciudad o en el pais

e Profundizacion de las inequidades de género
existentes por disponer las mujeres de menos
alternativas laborales (masculinizacidn de actividades
econdmicas en el sector informal)

e Agravacion de las practicas de “bullying” recibidas
por personas pertenecientes al colectivo LGTBIQ+
derivadas del clima de incertidumbre generado por la
noticia del cierre

Trabajo y condiciones laborales para los trabajadores y

recicladores

e Mejora en los estandares de seguridad vial interna

e Disminucion del riesgo de enfermedades endémicas,
infecciosas o transmisibles

e Mejora de las condiciones de salud y seguridad de los
trabajadores/recicladores

trabajadores

Flora y Vegetacidn

e Reduccidn del riesgo de ocurrencia de incendios en la
vegetacidn adyacente

e Pérdida de cobertura vegetal y afectacién de
individuos de la flora

Salud vy la Seguridad (calidad de vida) de la Comunidad

e Riesgos para la salud de la poblacién circundante y
de los trabajadores en caso de incendio

e Riesgos para la poblacion circundante y de los
trabajadores en caso de explosiéon por acumulacion
de gas en espacios cerrados

P12. Plan de Respuesta a Emergencias

e Descripcidn de las hipotesis de emergencia

e Definicidon de los érganos a ser involucrados segun el
tipo de situacion

e Establecimiento de la secuencia légica de acciones a
implementar en cada caso

e Definicidon del equipo y los recursos materiales y
técnicos para apoyar acciones de emergencia

e Delimitacién de responsabilidades

NDAS 1 - Evaluacion y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales
NDAS 4 - Salud y Seguridad de la Comunidad

Grupos vulnerables de la poblacidn
e Desestabilizacion del equilibrio comunal y posibles
reacciones de violencia y delincuencia

P13. Plan de Prevencidn y Atencion de la Violencia de
Género
e Preparacidon e implementacién de un Cédigo de

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales
NDAS 9 - Igualdad de género

CIERRE TECNICO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DUQUESA

Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA)

Rev. 00 —Junio/2022

11




JGP

Impactos

Programas y Medidas

Norma de Desempefio Ambiental
y Social (NDAS) correspondiente u otro requisito

Profundizacion de las inequidades de género
existentes por disponer las mujeres de menos
alternativas laborales (masculinizacion de actividades
econdmicas en el sector informal)

Agravacion de las practicas de “bullying” recibidas
por personas pertenecientes al colectivo LGTBIQ+
derivadas del clima de incertidumbre generado por la
noticia del cierre

Conducta para Trabajadores del Vertedero e para
Recicladores

e Capacitacion de los Trabajadores/Recicladores,
informando los canales disponibles para denunciar
situaciones de violencia sexual y de género y las
sanciones en caso de violacidn al cédigo de conducta

e Mecanismo de manejo de quejas con canal especifico
para las denuncias de violencia sexual y de género

e Medidas de Atencidn a Victimas

Convenios de la OIT

Declaracion de la OIT relativa a los Principios y
Derechos Fundamentales en el Trabajo

Convencion sobre la eliminacidn de todas las formas
de discriminacion contra la mujer (CEDAW),
aprobada por la Asamblea General de las Naciones
Unidas, el 18 de diciembre de 1979

Convencion Interamericana para Prevenir, Sancionar
y Erradicar la Violencia Contra La Mujer "Convencién
de Belem do Para", del 9 de junio de 1994.

Grupos vulnerables de la poblacidn

Posibles desarticulaciones familiares y comunitarias,
derivadas de desplazamientos poblacionales
Desestabilizaciéon del equilibrio comunal y posibles
reacciones de violencia y delincuencia

Profundizacion de las inequidades de género
existentes por disponer las mujeres de menos
alternativas laborales (masculinizacion de actividades
econdmicas en el sector informal)

Agravacion de las practicas de “bullying” recibidas
por personas pertenecientes al colectivo LGTBIQ+
derivadas del clima de incertidumbre generado por la
noticia del cierre

Aumento de la morbilidad por el estrés generado a
causa del cierre (estrés, agravamiento de patologias
existentes...)

P14. Plan de Inclusion con Enfoque de Género para
personas recicladoras del sitio de disposicion final
Duquesa vinculado a su cierre progresivo

NDAS 1 - Evaluacién y Gestion de los Riesgos e
Impactos Ambientales y Sociales

NDAS 5 - Adquisicion de Tierras y Reasentamiento
Involuntario

NDAS 9 - Igualdad de género

NDAS 10 - Participacion de las Partes Interesadas y
Divulgacion de Informacién
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El equipo técnico responsable del Estudio concluye que el proyecto es social y ambientalmente
viable, siempre que se apliquen las medidas propuestas para controlar, mitigar y compensar
los impactos previstos.
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2.0
Introduccion y Antecedentes

El Programa de Gestion Integral y Sostenible de Residuos Sélidos en el Gran Santo Domingo
sera financiado por el BID y JICA en 2022 una vez sea incluido en los presupuestos del Estado
por el Gobierno (Gob). El monto aproximado del Programa es USD 110 millones y el objetivo
del programa es contribuir con el mejoramiento de la gestidn integral de los RSU en Republica
Dominicana, con especial enfoque en el Gran Santo Domingo. Como objetivos especificos, se
busca: (i) asegurar la disposicion final adecuada de RSU y mitigar los impactos negativos
ambientales y sociales de los vertederos y botaderos a cielo abierto localizados en las areas
objeto de la intervencidn; (ii) incrementar la recuperacion y valorizacion de RSU promoviendo
la inclusidn social de los recicladores informales, la equidad de género vy la participacion de las
mujeres y; (iii) reducir la generacion de emisiones de GEl en la gestion de los RSU.

La Republica Dominicana, a pesar de su importante crecimiento econémico desde 2013, no
trata sus residuos sdélidos de acuerdo con las mejores practicas internacionales de la industria.
Las soluciones adoptadas actualmente resultan en un impacto deletéreo sobre Ila
biodiversidad, los recursos naturales y los ecosistemas de la regién, asi como sobre el derecho
a vivir en un ambiente sano y en condiciones dignas, especialmente para las poblaciones mas
vulnerables que se ven obligadas a vivir y subsistir con materiales considerados como desechos
o inservibles para la poblacién en general.

Los sitios de disposicién final existentes en el pais no cuentan con los estandares
recomendados, sino que se corresponden mas bien con botaderos con mas o menos control,
segln el caso. De hecho, se encuentran en operacién mas de 300 botaderos en el pais
destacando el sitio de Duquesa que entrd en operacion en 1990 y que recibe 4,000 ton/diarias
(2019) de los residuos producidos por los 3,7 millones de habitantes del Gran Santo Domingo.
Duquesa, con 123.82 ha de superficie, representa uno de los mayores pasivos ambientales del
pais por no tratarse los lixiviados generados, por la emision de gases de efecto invernadero
debido a la falta de gestidn del biogas, la contaminacidon del aire con particulas debido a falta
de compactacidn y la carencia de cobertura de los residuos traduciéndose en implicaciones
directas para la salud, el bienestar de las poblaciones vecinas ademas de comprometer
recursos naturales como las aguas superficiales y subterrdneas. Ademas, la operacion
deficiente durante mas de 30 afios ha disminuido enormemente el espacio para la disposicidn
de basuras.

La Resolucion N2 012/2018, que dispone sobre el cierre técnico del vertedero de Duquesa,
establece en el Art. 12 el cierre de proceso paulatino de clausura hasta completar el area total
que ocupa dicho vertedero, y la construccién de un relleno sanitario con el objetivo de
garantizar la proteccién de los recursos materiales, y de la salud publica.

El cierre técnico del vertedero de la Duquesa es una oportunidad para mitigar el pasivo
ambiental de décadas de eliminacidon inadecuada de residuos producidos por una parte
importante de la poblacion de la Republica Dominicana. Ademas, la posibilidad de garantizar
unos aifos mas de uso de este sitio permite disefar e implementar adecuadamente un relleno
sanitario u otra solucion técnica viable.

CIERRE TECNICO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DUQUESA
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En 2019 y 2020, gracias al BID y JICA, se culmind la realizacién de varias consultorias de las que
resultaron dos estudios clave para la mejora de la gestidn de los residuos sdlidos en la capital
del pais. El primero se trata de la Actualizacién del Plan Maestro (PM) para el Manejo Integral
de los Residuos Sdlidos en la Mancomunidad de Ayuntamientos del Gran Santo Domingo
(PMGSD)>2. El segundo, de 2020, contenia el Proyecto constructivo inicial de las infraestructuras
para optimizar la operacién y mitigar el impacto medioambiental incluyendo manual de
operacion y plan de clausura de Duquesa. El proyecto de cierre del vertedero considerado en
este EIAS es de mayo de 2022 y fue elaborado por SICA (Sistemas de Ingenieria y Control
Ambiental, S.A. de C.V.).

El vertedero Duquesa recibe residuos de los siguientes municipios:

e Distrito Nacional

e Santo Domingo Norte

e Santo Domingo Este

e Santo Domingo Oeste

e Los Alcarrizos y D.M. Pantoja

El Mapa 2.0.a muestra la ubicacion del Vertedero de Duquesa en relacidn con los principales
puntos de referencia de la zona de Santo Domingo.

2 La Mancomunidad de Ayuntamientos del Gran Santo Domingo (MAGSD) comprende al Distrito Nacional, Santo Domingo Norte,
Santo Domingo Este, Santo Domingo Oeste, San Antonio de Guerra, Boca Chica, Los Alcarrizos, Pedro Brand, Los Bajos de Haina,
San Cristébal y San Gregorio de Nigua y a los distritos municipales de Hato Damas, El Carril, La Caleta, Hato Viejo, San Luis,
Palmarejo, Pantoja, La Guayiga, La Cuaba y La Victoria.
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3.0
Descripcion del Proyecto de Cierre

3.1
Condiciones Operacionales Actuales del Vertedero de Duquesa

El Vertedero de Duquesa ocupa una superficie de 102 hectareas de un total de
aproximadamente 123 hectdreas disponibles. Es uno de los mayores vertederos del Caribe y se
calcula que ha recibido mas de 31 millones de toneladas de residuos desde 1990 (BID, 2020).

De acuerdo con el informe de AAS y PGAS del Programa para la Mejora de la Gestion de los
Residuos Sélidos en la Mancomunidad Del Gran Santo Domingo, elaborado por BID/Div
INE/WSA en enero 2020 para el sitio de disposicion final de Duquesa y red de estaciones de
transferencia, el Vertedero de Duquesa solo acepta residuos sélidos municipales.

Los residuos infecciosos y/o peligrosos son gestionados por las empresas gestores del
MARENA. Sin embargo, existe poco control a la entrada del Vertedero de Duquesa y
I6gicamente hay que esperar entradas informales de residuos peligrosos y residuos infecciosos
prohibidos en este vertedero.

Segun SICA/J Sanchez, el promedio de ingreso diario al vertedero es de 4,700 toneladas de
residuos solidos, lo que corresponde a unos 398 viajes diario de camiones (incluyendo
domingo).

La situacion actual del vertedero refleja las debilidades de gestién desde el inicio de la
operacion, destacando los siguientes puntos:

e Lainfraestructura y equipamiento con la que cuenta el vertedero estd en mala condicion y
requiere de un mantenimiento integral.

e No se realiza una operacién controlada del vertedero por lo cual los frentes de trabajos
son dispersos y desordenados, ausencia de cobertura diaria de tierra o material térreo
encima de los residuos sdlidos, ausencia de gestidn de lixiviados y biogas. Los fuegos que
se generan en el vertedero son apagados con la misma basura humeda de niveles
inferiores.

e Se estiman mas de 900° “buzos” (personas recicladoras informales), que trabajan en el
vertedero directamente en los frentes de trabajo, sin ninguna organizacidon formal vy
equipos de proteccidn, ademds se realizan venta de alimentos en los frentes de tiros de
basura.

e Se descargan lodos fecales en el vertedero, lo que contamina todavia mas el lixiviado
resultante. El lixiviado drena fuera del vertedero sin control. No hay control del agua de
escurrimiento pluvial.

e La deficiente compactacion de los residuos ocasiona la inestabilidad de los taludes del
vertedero dando pauta a la formacion de una masa de materiales susceptible a
deslizamientos.

e Ladispersion de basura por los caminos de acceso promueve el desarrollo de fauna nociva.

3GARCIA, 2019. Disponible en: https://openjicareport.jica.go.jp/pdf/1000042040_02.pdf
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e La presencia de ganado vacuno y porcino alimentandose en el vertedero implica otra
problematica de salud publica.

e La proximidad al Aeropuerto Joaquin Balaguer (La Isabela) es otro problema por el
desarrollo de aves que pueden ser un riesgo para los vuelos de aviones.

e Existe un sobre acarreo de los camiones que aumentan el consumo de combustible y
provocan pérdidas de residuos en las rutas.

3.2
Conformacion de cierre por etapas

El proyecto de cierre y de recuperacién post clausura del sitio de disposicion final Duquesa fue
realizado en mayo y junio de 2022 por la empresa Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental,
S.A.de C.V.

La morfologia del Relleno Sanitario de la Duquesa es el resultado de su funcionamiento
incontrolado, con esparcimiento de residuos sin compactacién adecuada y sin cobertura con
tierra, lo que provoca, entre otros aspectos, la proliferacion de fauna nociva, la generacién
excesiva de lixiviados, el aumento de la emisién de gases de efecto invernadero, ademas de la
creacion de taludes inestables, provocando riesgo de derrumbes y, en consecuencia, riesgos de
accidentes que involucran a las personas recicladoras y a la poblacidn adyacente.

Tareas Generales de Compensacion y Sellado

Los trabajos iniciales consistiran en identificar las partes del vertedero que se encuentran por
encima de la cota 60, de modo que se pueda llevar a cabo una nivelacidn para alcanzar esta
cota, utilizando los propios residuos eliminados, ademas de cubrirlos con tierra.

Se proponen tres zonas para la formacidn de plataformas y taludes: Sector A, Sector B y Sector
C. Adem3ds de estos sectores, se tiene la Celda Auxiliar, que servird para la disposicién de
residuos e aumento de la vida util del Vertedero de Duquesa. En la Figura 3.2.a se presenta la
ubicacién de los sectores y de la Celda Auxiliar.
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Figura 3.2.a
Visualizacion de los Sectores y de la Celda Auxiliar .

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Preparacion y Operacion del Sector A

El sector A estd situado en la zona donde actualmente funcionan dos grandes frentes de
disposicién final de los residuos y tiene una capacidad de 4,896,810.42 m3, considerando la
cota 60, que corresponde a una altura de al menos 10 metros. Se crearan bermas en las
plataformas, de entre 5 y 10 metros de ancho, que servirdn como caminos de servicio, cuando
el sitio ya no opere.

En este sector, se deberan efectuar una serie de trabajos que permitan la continuidad de la
operacion hasta el cierre del vertedero de Duquesa.

La secuencia de los trabajos a realizar para el sector A es la siguiente:

e Habilitacién de circuitos y/o ramales interiores para el transito de los vehiculos
recolectores hacia las plataformas de operacion, sefialados en la Figura 3.2.b y que se
enlistan a continuacion:

o Ramal David Ortiz: 0.36 Km
o Circuito Sammy Sosa: 1.37 Km

e Construcciéon de una plataforma de operacién de 12,5 ha, donde se habilitaran los frentes
de trabajo de al menos 100 metros lineales, en donde los vehiculos recolectores realizaran
las maniobras de avance y retroceso, asi como la descarga de residuos al pie del talud. Ver
Figura 3.2.c.
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Figura 3.2.b
Caminos y circuitos internos del Sector A

Ramal

Figura 3.2.c
Plataforma de Operaci6n Sector A
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Fuente: Sisfemas de IngenieriaAy Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Preparacion y Operacion del Sector B

El sector B tiene una capacidad de 2,482,296.41 m3, y se localiza un drea en la parte sur de
Duquesa (Ver Figura 3.2.a), contigua al poligono que actualmente cuenta con una capa de
cubierta de material térreo. Cuando alcance la cota 60, se formara una gran plataforma en la
parte central del vertedero de Duquesa, vinculando ambas zonas, para su aprovechamiento
con fines recreacionales en el corto plazo.

Los trabajos por realizar se refieren como en el Sector A, a la habilitacidon de circuitos y/o
ramales interiores para el transito de los vehiculos recolectores, a la construccidon de
plataformas de operacion para la descarga y confinamiento de los residuos, a la infraestructura
de cardcter ambiental que se requiera para lograr una operacién eficiente y demas obras que
se requieran.

La secuencia y la descripcion de los trabajos a realizar, se enlista a continuacion:

e Habilitacion de los circuitos y/o ramales interiores para el transito de los vehiculos
recolectores hacia la plataforma de operacién, que se ilustran en la Figura 3.2.d y que se
precisan como sigue:

o Ramal Manny Ramirez: 0.12 Km
o Circuito Manny Ramirez: 1.62 Km

e Construcciéon de una plataforma de operaciéon de aproximadamente 20 ha, donde se
habilitaran los frentes de trabajo de al menos 100 metros lineales, donde los vehiculos
realizardn las maniobras para realizar la descarga de residuos (Figura 3.2.e).

Figura 3.2.d

Circuitos y ramales interiores para el Sector B
B ! 3 1

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Figura 3.2.e
Plataforma para el Sector B
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Preparacion y Operacion del Sector C

La Figura 3.2.a muestra la ubicacion del sector C, que tiene una capacidad de 1,916,396.34 m3.
Se caracteriza por presentar una morfologia muy irregular, que podria ser aprovechada para
confinar la basura en este espacio, operando con las practicas en superficie inclinada que ya
fueron descritas, hasta alcanzar la cota 60.

Para este sector es necesario efectuar una serie de trabajos que describen a continuacion:

e Habilitacidn de un ramal de penetracion para el transito de los vehiculos recolectores
hacia la plataforma, que se muestra en la Figura 3.2.f, el cual fue denominado “Ramal
Pedro Martinez” y que tiene una longitud de 0.54 km.

e Construccion de una plataforma con superficie de 4.65 ha, donde se habilitaran frentes de
trabajo de al menos 100 metros lineales, donde los vehiculos realizardn las maniobras de
avance y retroceso para descargar los residuos, que se indica en la Figura 3.2.g.
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Figura 3.2.f
Ramal interior para el Sector C
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Fuente: Sistemas dé Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Figura 3.2.g
Plataforma para el Sector C
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Preparacion y Operacion de la Celda Auxiliar

La Celda Auxiliar conforma un espacio en el interior del Vertedero donde fue extraido material
para la cobertura de los residuos durante un incendio en el afio 2020. En esta area fueran
realizadas excavaciones que dejaron practicamente el drea habilitada para la disposicidn final
de residuos.

La Celda Auxiliar esta ubicada entre el Sector B y el Sector C, en la parte sureste de Duquesa.
Aun que se han dispuesto residuos sélidos en esta zona, el espesor no es tan grande, lo que da
la oportunidad a realizar una limpieza y prepararla adecuadamente para la recepcién de
nuevos residuos.

Teniendo-se en cuenta la oportunidad de conformacién de las plataformas ubicadas en la cota
60,00 m (conforme presentado para los sectores anteriores), la Celda Auxiliar tiene un
volumen disponible de 3,383.006,47 m3, con una capacidad de recepciéon de 2,706.405.18
toneladas de residuos. Esto representa una vida Util de 1 aifio y 10 meses, aproximadamente.

Figura 3.2.h
Plataforma para la Celda Auxiliar
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

En la zona, una serie de actividades deberdan ser realizadas para que permitan el
aprovechamiento, a saber:

e Trazo y nivelacion
e Desbroce, descapote y limpieza
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e Construccion de caminos de acceso

e Habilitacién del frente de trabajo

e Construccion de los subdrenes de lixiviados

e Impermeabilizacién de celdas

e Habilitacién de los carcamos para lixiviados.

e Instalacidn de estructuras para la extraccion de biogas

e Materiales para la proteger la impermeabilizacion.

e Colocaciéon de una “cama” de residuos para el transito de los vehiculos
e Construccion del drenaje pluvial.

3.2.1
Procedimiento de Control

En la fase de cierre, hasta que entre en funcionamiento el emplazamiento definitivo del nuevo
vertedero, el vertedero de Duquesa seguird recibiendo residuos, pero de forma controlada,
como se describe en los siguientes puntos.

a) Recepcion de los Residuos

En la caseta de vigilancia se controlaran los vehiculos y las personas que entren, asi como los
residuos, evitando el ingreso clandestino de residuos contaminados / peligrosos. El personal
responsable de la operacidn del vertedero, debe ser capaz de distinguir entre los residuos no
peligrosos que pueden ser aceptados y los residuos que la ley define como peligrosos o que
requieran un procedimiento especializado para su confinamiento.

El horario de recepcion de residuos se establecera en funcién del servicio de recoleccion. Sin
embargo, un horario razonable con el que se puede atender las maximas demandas de
ingreso de residuos al sitio es de las 6h00 a las 18h00 y de lunes a sabado de cada semana. El
horario de recepcién de los residuos y las normas a cumplir, deberdn colocarse en un cartel a
la entrada del sitio.

Una vez autorizada la entrada del vehiculo o camidn y después de su pesaje, se le asignara el
sitio dentro del frente de operacién, donde debe ir a descargar, respetando los sefialamientos
que se hallen en el camino de penetracién.

b) Pesaje de los Vehiculos
Habrd un sistema de pesaje compuesto por:

e Bascula con impresor y plataforma de pesaje.
e Obra civil de la cimentacién.
e (Caseta de control.

El operador registrara en la bitacora los datos de cada vehiculo, su origen, el tipo de residuos
que transporta, el peso de la unidad, deberd generar el reporte diario de los residuos que
hayan ingresado y administrar esta instalaciéon. Para ello, deberd registrar la siguiente
informacidn: fecha, peso y nimero de vehiculos y ademads la suma de los pesos totales en un
dia. Si se establece un sistema para el cobro de alguna tarifa por la prestacién del servicio en
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cuestidn, el pesaje de los vehiculos proporcionara las pautas para el mismo.
¢) Transito al Interior del Relleno Sanitario

Los sefalamientos de los caminos por donde transitaran los vehiculos recolectores incluiran:
direccion, velocidad maxima permisible, entronques con los caminos programados y ubicacién
de las celdas en operacién.

Se recomienda que tanto los caminos permanentes como los temporales lleven algin nombre
o algln color para facilitarle al chofer la localizacién del frente de trabajo en donde se
descargara ese dia.

Para controlar los materiales susceptibles a ser arrastrados por el viento en el momento de la
descarga de los residuos en el frente de trabajo, deberan colocarse transversalmente a su
direccion de incidencia, cercas mdviles construidas de malla de gallinero o de alguna malla
similar.

d) Control documental

El registro en bitacora incluird no solamente el tipo y cantidades de residuos que ingresaran;
sino también las particularidades relativas a la eficiencia de los equipos empleados en los
frentes de trabajo, el material empleado para la cobertura de los residuos, asi como el control
de la planeacidén operativa.

Los aspectos de mayor importancia que seran incluidos en la informacidn que se registrard y
documentard en las bitdcoras de control operativo, se listan a continuacion:

e Cantidad y tipo de residuos recibidos.

e Numero de vehiculos que ingresan al sitio.

e Horarios de operacidn.

e Maquinaria utilizada.

e Cantidad de material de cobertura utilizado.

e Horas trabajadas por tipo de maquinaria

e Abastecimiento y consumos de combustible utilizado por tipo de maquina al término de
cada jornada

e Registro de incidentes en el frente de trabajo

e Registro del tiro en los frentes de trabajo

Estos controles se llevardn a cabo mediante la utilizacion de formatos, donde se registrara
cotidianamente la informacidon que permitira elaborar los informes y reportes de operacién
mensuales, asi como generar los pardmetros de desempefio operacional, necesarios para
medir la conocer la eficiencia del servicio. Este tipo de informes, seran una herramienta clave
e importantisima para poder llevar el control y desempefio de la operacién del sitio.

La informacion basica que incluiran los informes mensuales de operacién se enlista a
continuacién:
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e Mesy afo

e Nombre del relleno sanitario

e Nombre del responsable de la operacién y control del sitio

e Cantidad de residuos ingresados al sitio, promedios diarios, semanales y mensuales
Cantidad de vehiculos que ingresaron al sitio.

Personal, maquinaria y equipo en operacion

Reporte de avance de llenado de celdas

Cantidad mensual de material de cobertura

e Reporte sobre el monitoreo ambiental efectuado

e Notas sobre contingencias o situaciones especiales

3.2.2
Descripcion de los Procedimientos Operacionales para los Tres Sectores Propuestos

Las celdas se iran creando mediante la compactacion de los residuos sobre un talud 3:1, con
alturas promedio de 10 metros, empleando un tractor o un cargador frontal de orugas. Los
residuos deben depositarse al pie del frente de trabajo, para después ser esparcidos y
compactados sucesivamente sobre el plano inclinado en capas de 50 cm de espesor en
promedio, como se muestra en la Figura 3.2.2.a.

La ilustracién grafica de la aplicacién de estas prdcticas operacionales, en los sectores A, By C,
se muestra en las Figuras 3.2.2.b, 3.2.2.c y 3.2.2.d, respectivamente.

Figura3.2.2.a
Secuencia Operacional sobre el Talud de Trabajo, del Pie al Hombro del Talud

Paso No. 1 Descarga de
residuos en el frente de
trabajo y al pie del talud.

Paso No. 2 Esparcido de
los residuos sobre el
talud inclinado.

Paso No. 3
Compactacion de los
residuos contra el talud
inclinado.

Paso No. 4 Colocacién y
compactacion del
material de cubierta
sobre los residuos.

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Figura 3.2.2.b

Esquema de Operaciodn Inicial en el Sector A
¥
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Fuente: Sistemas d Ingenierl' y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Figura 3.2.2.c
Esquema de Operacion Inicial en el Sector B
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Figura 3.2.2.d

Esquema de Operaciodn Inicial en el Sector C
i home 1

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Cuando el patio de maniobras se haya reducido y no se cuente con suficiente espacio para que
los vehiculos puedan hacer sus maniobras de avance y retroceso, se procedera a descargar los
residuos por el hombro del talud como se ilustra en la Figura 3.2.2.e.
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Figura 3.2.2.e
Secuencia Operacional en Talud hacia abajo
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Paso No. 1 Descarga de
residuos en el frente de
trabajo y en la cresta del talud.

Paso No. 2 Esparcido de
los residuos sobre el
talud inclinado.

Paso No. 3
Compactacion de los
residuos contra el talud
inclinado.

Paso No. 4 Colocaciony
compactacion del
material de cubierta
sobre los residuos.

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Al igual que en la operacién en talud hacia arriba, el esparcido y la compactacion de los
residuos desde el hombro del talud, serd sobre una pendiente inclinada, empleando un
tractor o cargador frontal de orugas.

Una vez que se alcance el volumen de confinamiento de residuos proyectado, asi como la cota
de piso terminado, se asignara un nuevo sector de operacién, para aplicar nuevamente las
practicas operacionales ya descritas.

La ilustracién grafica de la aplicacién de estas practicas operacionales, en los sectores A, By C,
se muestra en las Figuras 3.2.2.f, 3.2.2.g y 3.2.2.h, respectivamente.
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Figura3.2.2.f
squema de Operacion Complementar en el Sector A
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Figura3.2.2.g
Esquema de Operacion Complementar en el Sector

| g

R LR

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Figura 3.2.2.h
Esquema de Operacion Complementar en el Sector
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

3.2.3
Aplicacion de la Cubierta Final en las Plataformas de Piso Terminado

Una vez que se logre la cota de proyecto en los sectores A, B y C, y considerando que el
aprovechamiento que se pretende darle a las plataformas finales de Duquesa es con fines
recreacionales, tan solo se aplicara una cubierta final de material térreo compactado de 30 cm
sobre plataformas y taludes concluidos. La aplicacion de la cobertura es fundamental para la
construccion de areas de recreacidn para los trabajos de aprovechamiento y recuperacion
post clausura del sitio de disposicidn final Duquesa.

La cobertura complementaria que se coloque posteriormente dependerd totalmente del
aprovechamiento que se le quiera dar a los espacios, de tal suerte que los andadores llevaran
una cubierta de material granular, las dreas deportivas el tipo de cobertura que demande el
deporte por practicar, y las areas jardinadas (que serdan minimas), tendran una cobertura
vegetal cuyo espesor dependera de las plantas y tipo de pasto que sea elegido.

En la Figura 3.2.3.a se muestra el drea por cubrir y en la Tabla 3.2.3.a estd el resumen del
volumen requerido por zona para realizar la cobertura de los residuos.
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Figura 3.2.3.a

Propuesta de cobertura final de Duquesa

\

Fuente: Sistemas de Ingenirl’a y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Tabla 3.2.3.a
Material de cobertura por Sector

Sector Superficie por cubrir (m?2)
A 416,337.00
B 211,050.00
C 162,936.00

Total 790,323.00

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Una vez que la cobertura final sea colocada en toda la superficie de los sectores A, By C, se
podra dar inicio con los trabajos de aprovechamiento y recuperacién post clausura de cada
uno de ellos.

La propuesta de aprovechamiento de las plataformas finales de Duquesa se hace con el fin de
que sea evaluada a la luz de los planes de ordenamiento territorial y ambiental que se tengan
previstos para la region donde se ubica Duquesa. De dicha evaluacién se determinara su
aprobacion o las modificaciones que se le tengan que hacer.

Es importante sefialar que para tener una definicion detallada de dicha propuesta, es
necesario contar con un levantamiento topografico actualizado de Duquesa.
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Camino perimetral

El proyecto de cierre del vertedero de Duquesa incluye la construccion de un camino
perimetral, con una longitud total de 4.665 metros, 7 metros de ancho y una pendiente del 2%
en ambos lados.

El camino perimetral dara acceso a distintos puntos periféricos, para vigilancia, mantenimiento
e inspecciéon una vez que sea clausurado, asi como franja de amortiguamiento para evitar
afectaciones a los asentamientos de su entorno.

El trazo del camino perimetral comprende dos tramos principalmente: Magua y Guacar, como
se muestra en la Figura 3.3.a. El tramo Magud del predio (lado oeste), el cual tiene una
longitud aproximada de 1,350 m, corresponde a un camino existente; sin embargo, este
debera ser reencarpetado para su habilitacién. Por otro lado, el tramo Guacar (lado este)
tendrd una longitud de 3,315 metros. Las condiciones actuales del camino existente se
muestran en la Foto 01.

Debera ser preparado con una base de material de banco (arcilla) con un espesor del 30 cm,
compactandose en capas de 10 centimetros. El espesor de carpeta serd de 12 cm. En cuanto a
la seccidon constructiva, el cuerpo de la capa subrasante sera Unicamente a base de relleno (en
caso de ser necesario), el cual se realizara con el mismo producto de excavacion.

Figura 3.3.a
Trazo del camino perimetral de Duquesa

' o -Camino-Magua
- e ——— ‘ Lok

Camino Magua
Camino Guacar

. Delimitacion del

E poligono afectado Camino Cu sy

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Foto 01: Condiciones actuales del camino.

Figura 3.3.b
Seccidon geométrica del camino

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

3.4
Caminos de acceso

Para poder acceder al terreno donde se encuentra ubicado el vertedero, se cuenta con un
camino en la parte norte del predio. Avanzando por el trazo de este, se forma una bifurcacion
donde se conectan dos caminos de acceso. Dichos caminos se encuentran en malas
condiciones, por lo que deberdn ser reencarpetados de acuerdo con las condiciones de disefio
presentadas para el camino perimetral. En la Figura 3.4.a se muestra el trazo de los caminos
de acceso.
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Figura 3.4.a
Identificacion de los caminos de acceso

Fuete: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

El camino principal tiene una longitud de 1400 metros. Por su parte, el camino secundario
tiene una longitud de 1170 metros. Los caminos tendrdn una seccion de 7 m de ancho de
calzada y contaran con dos carriles, uno de ida y otro de vuelta, ambos con 3.50 m de ancho.
Para el bombeo, tendrdn una pendiente del 2% hacia ambos lados del eje del camino.
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Figura 3.4.b
Seccidon geométrica de los caminos de acceso
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

3.5
Circuitos y ramales interiores

Los circuitos y ramales interiores indicados en la Seccidn 3.2 para los sectores A, B y C serdn
conectados al camino perimetral (Seccién 3.3).

Los caminos se iran habilitando de acuerdo con los requisitos y el avance del sitio, teniendo un
orden preliminar. Primero debera habilitarse el camino perimetral (amarillo), con el objetivo
de brindar un blindaje y proteccién al sitio; posteriormente, se habilitaran los circuitos
interiores Sammy Sosa y Manny Ramirez, asi como el ramal Manny Ramirez, el cual dara
acceso a la plataforma superior existente; finalmente, se habilitaran los ramales Pedro
Martinez y David Ortiz (ver Figura 3.5.a).

Los caminos interiores se habilitardn con carpeta asfaltica de 12 cm de espesor para permitir
gue estos sean transitables todo el tiempo, y tienen la misma geometria del camino
perimetral.

En algunos tramos se requerirdn Unicamente trabajos de adecuacion y colocacién de la carpeta
asfdltica, ya que, actualmente, el sitio ya tiene habilitados algunos tramos de los caminos

interiores, aunque ninguno cuenta con las condiciones requeridas.

En la Tabla 3.5.a se presentan las longitudes de los caminos interiores.

Tabla 3.5.a
Longitud de caminos interiores
Camino Longitud (m)
Circuito Sammy Sosa 1,371
Circuito Manny Ramirez 1,620
Ramal Manny Ramirez 121
Ramal Pedro Martinez 364
Ramal David Ortiz 359
Total 3,835

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Figura 3.5.a
Caminos interiores _

3.6
Cerca perimetral del vertedero

Con la finalidad de gestionar la seguridad del Vertedero Duquesa, se propone la habilitacién de
una cerca perimetral de 4,683 metros de longitud en todo el perimetro del Vertedero
Duquesa, de conformidad con los linderos de la propiedad, ya que actualmente se encuentra
parcialmente cercada.

Ademas de lo anterior, se considerardan 997 metros para cercar el drea que se conservara
como zona de proteccidn ecolégica, la cual delimitara los espacios aprovechables del

vertedero y a su vez evitara las invasiones y el asentamiento de viviendas irregulares.

En la Figura 3.6.a se muestra la longitud propuesta para cercar.
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Figura 3.6.a
Longitud propuesta para cercar

Zona de Proteccion
Ecolégica
P X L
Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Dadas las condiciones actuales observadas en el sitio, se propone una cerca perimetral a base
de un muro de block, con una altura de 1.80 metros, el cual rematara con una concertina
estandar de seguridad de 60 cm de didmetro, dando una altura total aproximada de 2.40
metros. Las Fotos 02 e 03 muestran la situacién actual del sitio.

Foto 02: Vista cerca en fachada frontal del | Foto 03: Vista general de la drea al suroeste del
Vertedero. Vertedero donde no hay cerca perimetral.
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3.7
Rehabilitacion y mejoramiento de las instalaciones administrativas, obras auxiliares y
servicios en general

Las oficinas para las actividades de operacion del sitio de disposicion final Duquesa, se
encuentran actualmente deterioradas y con los espacios poco apropiados para el desarrollo de las
actividades de las personas que laborandiariamente en dichas oficinas.

Se calcula un darea aproximada de 14,676 m2, en donde se incluyen obras como: oficinas
administrativas, zona de pesaje, taller y cobertizo para maquinaria pesada, bafios y vestidores,
comedor, estacionamiento; asi como, una planta de reciclaje e instalaciones para el manejo y
control de biogas, las cuales se encuentran canibalizadas y en completo abandono.

Por tal motivo, se sugiere realizar adecuacidn de algunos espacios, ampliaciones y
remodelaciones en los espacios descritos a continuacion.

a) Areade Pesaje

Duquesa cuenta con dos basculas, de las cuales Unicamente estd en funcionamiento una. Con
la finalidad de garantizar el pesaje de todos los camiones que descargan al vertedero, se
instalara una segunda bascula electrdnica con capacidad de 80 toneladas con una plataforma
de 21 x 3.4 metros mas las rampas de ascenso y descenso. El suministro e instalacion se
realizard bajo la modalidad llave en mano, incluyendo las obras civiles requeridas, calibraciony
la certificacion ISO que garantiza el correcto pesaje.

Adicionalmente se realizara el mantenimiento y calibracidn de la balanza existente,a los fines de
garantizar los mismos estandares en ambas balanzas.

Foto 04: Vista general del area de pesaje. Se | Foto 05: Bascula Metrology de 80 ton de
observa a la izquierda la bascula en operacion y a | capacidad.

la derecha el area para instalacion de la nueva

bascula.

b) Oficina Comisién Administrativa

Esta drea requiere sustitucién de puertas y ventanas, pintura interior y exterior,cambio
de porcelanato, sustitucién luminaria y accesorios eléctricos.
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También se ampliard el espacio de la oficina a lo largo, incorporando el area de pasillo
exterior a la oficina, a los fines de:

e Dedicar la mayor parte de area de la actual oficina compartida entre el Director de
Operaciones y el Director Ejecutivo, para uso exclusivo del Director Ejecutivo;

e Crear espacio para oficina de Director de Operaciones tomando una parte de la actual
oficina compartida y otra parte del area muerta que se forma en el pasillo exterior;

e Crear area para uso exclusivo de Kitchenette;

e Crear area para recepcionista y sala de espera para los visitantes;

e Limitar acceso sin aviso previo a las oficinas de los directores Administrativo y de
Operaciones, creando zona privada y zona publica.

—

Foto 06: Vista general del edificio de Comisidon | Foto 07: Vista entradas a Area de beso (izquierda)
Administrativa, Area de peso y encargado de | y Comisién Administrativa (derecha).

Transportacion.

Foto 08: Vista general de la Oficina compartida del
director Administrativo y Director de Operaciones.
Se observa techo con pintura afectada por
filtraciones.

c) Oficina Area de Peso

Esta drea requiere sustitucién de puertas y ventanas, pintura interior y exterior,cambio
de porcelanato, sustitucion luminaria, y accesorios eléctricos.

Se ampliara el espacio de la oficina a largo y ancho, incorporando el area de pasilloexterior a la
oficina, a los fines de:
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e Crear oficina de encargado de peso;

e Crear area para uso exclusivo de Kitchenette;

e Crear area para banos;

e Crear drea para almacenamiento de material gastable.

g -

Foto 09: Vista parcial de la oficina Area de peso. Se | Foto 10: Vista general del bafio de Damas similar
observa mesa de representantes de | al bafio de Caballeros ubicados previo a la entrada
ayuntamientos. de las oficinas de los directores Administrativo y
Operaciones.

R

G
Foto 11: Vista parcial de la oficina Area de peso. Se
observa escasa altura de ventana para Ila

observacién de camiones y escasa iluminacién.

d) Oficina Encargado de Transportacion
Esta drea solo requiere pintura interior y sustituciéon luminaria y accesorios eléctricos.
e) Caseta de Vigilancia (Segundo Nivel)

Esta drea requiere sustitucion de puertas y ventanas, pintura interior y exterior, sustitucion
luminaria y accesorios eléctricos. De igual manera, el techo requiere ser sustituido.
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Foto 12: Vista cercana de Encargado de
Transportacién (a la derecha) y Caseta de Vigilancia
(2do nivel).

f) Edificio de Oficinas Comisién Administrativa, Area de Peso Y Encargado de
Transportacion

Una vez se haya concluido el proceso de adecuacidon, ampliacion y mejora de lasinstalaciones,
se procedera a confeccidn de las bases a los compresores de A/A ubicados en el techo, asi
como la realizacién del fino de techo y la impermeabilizacién de los techos; asi como también,
al pintado exterior e interior de la edificacidn.

Foto 13: Vista cercana del techo del area de | Foto 14: Vista general del techo Edificio Oficinas
oficinas asistente administrativa y secretaria, | Comisién Administrativa, Area de peso vy
afectado por filtraciones. Encargado de Transportacion. Se observa al
fondo, caseta de vigilancia fuera de operacion
actualmente.
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Foto 15: Vista general de las oficinas de la
Asistente Administrativa y secretaria, en antesala
de oficina de directores Administrativo y
Operaciones. Se observa deterioro de pintura.

g) Edificio Administrativo Y Comedor

En esta drea basicamente se necesita reduccion del espacio del bafio y demolicién de bafera
para ampliacion de la kitchenette, reduciendo espacios enlas oficinas de cuentas por cobrary
oficina de recursos humano.

Foto 17: Vista parcial de las oficinas del Edificio
Administrativo. Se observa falta de iluminacion.

Foto 16: Vista lateral del Edificio Administrativo.
Se observa ventanas y puertas de entrada a
Comedor. Al final del pasillo se observa puerta al
parqueo de empleados fuera de operaciones.

h) Edificio de Mecanica Pesada Y Baiios

En esta drea, se propone la demolicién de muros para abrir espacios, y disefiar un area de
bafios y duchas para cubrir la demanda de los empleados que actualmente laboran en el
vertedero, se crearon “lockers” y vestidores con la finalidad que el equipo pueda estar
totalmente cdmodos a la hora de asearse después de su jornada de trabajo.

A nivel sanitario se disefié un sistema nuevo de agua potable y de aguas residuales,creando asi
nuevas camaras de inspeccién y nuevo suministro de agua potable para cubrir la demanda
exigida en esta zona.
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A nivel eléctrico, se adicionaron nuevas luminarias e interruptores ya que losactuales estan en
mal estado, para asi cubrir la falta de iluminacién de esta zona.

Cabe sefialar que el proyecto prevé la instalacion de una planta de emergencia que garantiza la
operacion de las areas prioritarias, asi como las circulaciones y dreas comunes.

Foto 18: Vista lateral del edificio Mecanica pesada | Foto 19: Vista frontal del edificio Mecanica Pesada
y Bafios. Se observa Caseta de generador contiguo | y Bafios.

al edificio. Se observa deterioro de pintura y

ventanas.

i) Cobertizo con Depésito de Chatarras

En este espacio es preciso restaurar los muros en mal estado, asi como restaurar el techo,
remozar toda el drea pintando, readecuando, y restaurando el piso.

En cuanto al sistema eléctrico es preciso proporcionar sistemas de luminarias e interruptores
en toda esta zona, asi como la integracién del sistema sanitario para suministro de agua
potable para realizar la labor de lavado de camiones, por otrolado, incorporar un sistema de
desaglie de piso que pueda cubrir toda esa zona con el fin de que el area estd completamente
equipada para un drea de lavado de camiones.

Foto 20: Vista de cobertizo utilizado para | Foto 21: Vista cercana de chatarras ubicadas en la
aparcamiento de vehiculos empleados y depdsito | parte central del cobertizo.

de chatarras.
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j) Estacionamientos

Se habilitara el estacionamiento interior, el cual estd actualmente fuera de uso, a los fines de
tener libre el area de Taller y Lavado que es utilizada parcialmente para aparcamiento.

De igual manera, se mejorara el drea de aparcamiento de visitantes existente.

Foto 22: Vista general de estacionamiento
visitantes.

k) Area Aparcamiento Maquinarias Pesadas

Se propone la construccidon de un cobertizo para el aparcamiento de las maquinarias en la
zona contigua al Edificio de la Comisidn Administrativa, Pesaje yTransportacion.

Foto 23: Vista area de aparcamiento de maquinas
pesadas contigua al Edificio Comisidn
Administrativa, Area de peso y Encargado de
Transportacion.

1) Estacion de Servicio de Combustibles

En la estacién de combustible es preciso elevar el piso actual al nivel del piso del terreno,
subiendo los muros que bordean el tanque de suministro de combustible, reparar techo, asi
como remozar su area externa, pintura de todas las dreas y mejora de toda su infraestructura
fisica, que actualmente se encuentra en mal estado.
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Foto 24: Vista general de Estacion de combustible | Foto 25: Vista cercana de la Estacién de
compuesta por dispensador y depdsito de | combustible. Se observa nivel de terreno por
almacenamiento de combustible. encima del nivel dispensador y depdsito de
combustible.

m) Oficina de Operaciones

En esta drea es preciso, mejorar su infraestructura fisica, pintando las paredes y remozando el
area del bafio, cambiar puertas y ventanas en mal estado, asi comoacondicionar sus espacios
para lograr una relaciéon armoniosa.

n) Areas Comunes Y de Parqueos

En todo el patio central que arroja a todas las edificaciones que fueron intervenidasse propone
colocar en el piso adoquines prefabricados de hormigdn para darle mejor vista panoramica de
todo el patio central, asi como en toda la zona verde colocar plantas ornamentales y en el area
de parqueo, estos seran colocados en un angulo inclinado de 45°, para mejor circulacion y
aprovechamiento del espacio.

Se colocé una verja perimetral que cubre todo el entorno de las areas intervenidas.

Foto 26: Vista aérea del patio central.

CIERRE TECNICO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DUQUESA

Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) | Rev. 00 — Junio/2022 47




JGP

o) Barrera Arbérea Del Area Administrativa
Con la finalidad de crear un entorno amigable con el ambiente y dar una mejor vista al acceso
de Duquesa, se construira una barrera arbérea de 300 ml con especies de la zona, asi como

paisajismos en un area total de 400 m?2.

Por cada 200 m? se propone incluir:

05 Mara 5'-7';

05 Penda;

197 Grama enana;

350 Cordyline rojo;

07 Palma manila doble tronco 5'-7';
225 Coralilo enano;

02 Roble.

En la Figura 3.7.a se presentan las especies mencionadas para poder identificar cada una.

Figura3.7.a
Especies de plantas presupestas

ARBOL MARA CORALILLO ENANO ROBLE

PALMA MANILA DOBLE TRONCO CORDYLINE ROJO ARBOL PENDA GRAMA ENANA

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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p) Planta de Valorizacion y Estaciones de Transferencia

También es menester aclarar que se estan incluyendo en el conjunto de actividades de
rehabilitacion la implantacidn de una unidad de reciclaje (valorizacién de residuos) y también
dos unidades de transferencia de residuos.

Las unidades de transferencia serdn implantadas en estructuras metalicas, y servirdan para
realizar el transbordo de los residuos destinados a reciclaje. En la fase actual no se tiene
definido la ubicacién de estas estructuras.

Ya la instalacién de la unidad de reciclaje sera utilizada para clasificar y separar los materiales
que seran destinados a reciclaje.

Para la Planta de Valorizacion, serd fundamental conocer las propuestas que derivaran del
componente relativo a las personas recicladoras y su integracién a la cadena de productividad
gue se esta realizando actualmente. De acuerdo con informacién recolectada en campo, las
poblaciones de recicladores y recicladoras en Barrio-batey Duquesa deben ser
aproximadamente entre 540 personas y de 300 personas en Los Casabes. Para la operacion de
la planta, se requiere aproximadamente 146 personas no calificadas, lo que incluye
trabajadores y trabajadoras para la banda de separacién, personal de prensado y
compactacién, ademads del personal para operar el almacenamiento de residuos.

Para la Planta de Valorizacion de Residuos Sdlidos se requiere un drea de aproximadamente
6,700 m2, como se indica a continuacion.

Area General Descripcién del Area Total (m?)
Al i Reciclabl
macenamiento Reciclables Caja de chatarra 345
separados
Bafio Administracion 4.0
Oficinas v sus 4reas de Oficina de control de entrada 12.0
.. y Oficina de control de salida y caja 12.0
servicios — -
Oficina 1. ler piso 20.0
Oficina 2. 1er piso 20.0
Parqueo Zona de parqueadero 600.0
Pesaie Basculas producto terminado, comprimido (pacas) (4) 52.0
J Basculas de piso para ingreso y salida de camiones 45.0
Porteria Mddulo Recepcidn: Porteria 15.0
Mddulo compactacion PET (prensa Horizontal) 47.0
Proceso de aprovechamiento Mddulo trituracion vidrio 54.0
P Mddulo compactacidn Papel y cartén y Aluminio (3) 30.0
Area Banda separacién PET por color 26.0
Retiros a ||nd§ros y franjas Perimetro vegetal 350.0
para cercas vivas
L, L Area descarga de camiones para clasificacion 180.0
Seleccidn y clasificaciéon - — -
Pila de recepcién de material 500.0
aprovechables ——
Zona de Picking 800.0
Cuartos técnicos 15.0
Servicios generales Escaleras 12.0
& Bafios, lockers y duchas operarios 1 30.0
Comedor operarios ler piso 30.0
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Area General Descripcion del Area Total (m?)

Bafios, lockers y duchas operarios 2 (mujeres) 50.0

Vias ingreso, volteos, Pasillos de circulacion 1800.0

descargue y salidas de Vias de ingreso y salida 800.0

vehiculos Pasillos de circulacidn. Zona administrativa 160.0
Punto de entrega voluntaria 8.5
Vidrio a procesar 78.0

. . Metales a procesar 73.0

AImacenamuenjco material Cartdén & Papel a procesar 68.0

para procesamiento —
PET y plasticos a procesar 261.0
Otros a procesar 30.0
DF (Disposicion final) 60.0
Vidrio procesado 62.0

. . Aluminio compactado 58.0

Almacenamiento material P

procesado PET y plasticos compactados 209.0
Cartén & Papel compactado 54.0
Otros 24.0

Total 6,682.75

El proyecto también prevé instalaciones con 1,800 m? para que los nifios y nifias se queden

mientras los recicladores y las recicladoras trabajan. La guarderia infantil tendra los siguientes

espacios: Area de ingreso, Area administrativa, Servicios generales, Area de personal, Zona de
lactantes, Zona de Maternales, Zona de Preescolares, Zona de Servicios generales y Zona

exterior.

En el conjunto de actividades necesarias para la implantacion de la planta de reciclaje, se

destaca:

e Adecuacion del sitio;

e Construcciéon (cimentacidn, estructura civil o metalica, levantamiento de muros vy

fachada);
e [nstalacion de redes;

e Acabados (pinturas, estuco, pisos, etc.);

e Urbanismos;

e Instalacion de equipos y maquinaria;
e Dotacion de mobiliario y Sistemas de emergencia;
e Contratacidn de personal;

e Puesta en operacion.

En cuanto a la operacién, destacase que la planta de valorizacion involucra actividades de
recoleccidn, pesaje, carga y descarga, separacion, clasificacion, compactacién (trituracion de
vidrio), almacenamiento temporario y, finalmente, la comercializacion.

CIERRE TECNICO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DUQUESA

Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) | Rev. 00 —Junio/2022

50




JGP

3.8

Sistema para el manejo de los Lixiviados

3.8.1
Control de Lixiviados

Para el manejo de los lixiviados que se generan en el vertedero de Duquesa, se propone
habilitar un sistema compuesto por dos esquemas independientes: los subsistemas N2 1 y N2

2.

3.8.1.1
Descripcion del Subsistema N2 1

El objetivo del subsistema N2 1 es captar, canalizar y controlar los lixiviados que afloran al pie
de los taludes de las grandes acumulaciones de basura que se han depositado a cielo abierto
en el sitio. El Subsistema N2 1 estard integrado por los elementos siguientes:

a)

Un Subdren perimetral (descrito en la Seccidn 3.8.2) al pie de los taludes de las grandes
acumulaciones de basura, cuyo objetivo serd crear un sistema integral Unico para la
captacion de lixiviados en la zona de interés, el cual posibilitard la conduccién de estos
liquidos hacia una serie de carcamos localizados en las depresiones naturales del perfil
longitudinal del trazo del subdren definidas por los cambios de las pendientes del terreno
natural (ascendente-descendente).

Mddulos de acondicionamiento de lixiviados (descritos en la Seccion 3.8.3), constituidos
por casetas de operacion equipadas con reactores anaerobios de flujo ascendente,
equipos sumergibles de bombeo para liquidos viscosos, un tablero de control y demas
insumos necesarios para el acondicionamiento bioldgico de los lixiviados, convirtiendo la
carga organica presente en ellos, en material celular, que ademas de la humedad propia
gue aportaran estos liquidos a la basura, aceleraran adn mas la produccidn de biogas.

El acondicionamiento de los lixiviados requiere la inoculacién de los bioreactores con
bacterias del tipo de bacilos polimixa, bacilos subtilis y bacilos licheniformes, las cuales
son productoras de enzimas como: lipasas, amilasas, proteasas y celulasas, que hidrolizan
la materia orgdnica que las bacterias metanogénicas no pueden metabolizar, facilitando
gue éstas puedan asimilar los nutrientes necesarios para su desarrollo y reproduccion.

El acondicionamiento bioldgico de los lixiviados es de suma importancia, ya que se logra
una mayor carga bacteriana y enzimatica en los lixiviados, una degradaciéon mas rapida y
eficiente de la materia orgénica (basura) y como consecuencia de esto una mayor y mejor
produccién de biogas.

Para la inoculacidon de los lixiviados en los bioreactores, se recomienda el uso de un
producto comercial bioenzimatico denominado “Trata Fosa Férmula 75” (o similar), el
cual proporciona una mayor carga enzimatica a los lixiviados, que una vez que son
reinfiltrados al interior de la basura, hidrolizan las moléculas mas grandes de materia
organica (glucégeno, almiddén, papel y productos derivados de la celulosa, grasas etc.),
actividad que las bacterias metanogénicas nativas no pueden metabolizar.
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Una vez que las enzimas llevan a cabo esta hidrélisis, proporcionan a las bacterias
metanogénicas los nutrientes necesarios para que estas se puedan alimentar y
reproducir, degradando asi la basura y produciendo al mismo tiempo biogas.

El proceso de produccidn de biogas es estrictamente anaerobio y aunque las bacterias y
enzimas con las que se inoculan los bioreactores no son anaerobias, pueden llevar
realizar su funcién debido a que tienen la capacidad de vivir en condiciones de
anaerobiosis (aerobios facultativos).

Figura 3.8.1.1.a
Corte longitudinal de un médulo de acondicionamiento de lixiviados

Tanque
repartid
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Y P X
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Corte longitudinal de un médulo de
acondicionamiento de lixiviados.
Bombas
sumergibles

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Figura 3.8.1.1.b
Imagen de un reactor de flujo ascendente tipo, elemento fundamental para el
acondicionamiento bioldgico de los lixiviados

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Al cdrcamo de bombeo del efluente llegard el caudal de los reactores anaerobios (lodos
activos y el liquido inoculado), en donde la mezcla se bombeard al depdsito de
almacenamiento a través de dos bombas inoxidables sumergibles. Se sugiere que la energia
requerida para el funcionamiento de los equipos de bombeo sea mediante paneles solares.

3.8.1.2
Descripcion del Subsistema N2 2

El subsistema N2 2 estard integrado por una serie de pozos para extraer los lixiviados
confinados en sitios con depresiones naturales que alguna vez tuvo el terreno, antes de que
fuera utilizado como vertedero de basura; creando por tal condicidn, una especie de manto de
lixiviados que por la profundidad a la que se hallan, no es posible captarlos con los subdrenes
que se habilitaran al pie de los taludes externos del relleno.

Cada una de las perforaciones se equipardan con bombas neumaticas sumergibles de acero
inoxidable tipo “torpedo”, con el fin de extraer los lixiviados confinados en la parte mas
profunda del sitio; con lo que se evitara que escurran mas alld de su vecindad circundante y
gue se mantenga una carga hidraulica que promueva la infiltracidn de los lixiviados a las capas
subyacentes en el sitio de interés. Se sugiere que la energia requerida para el funcionamiento
de los equipos de bombeo sea mediante paneles solares.
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El caudal proveniente de los pozos se enviard a dos tanques interconectados adjuntos a la
instalacién de bombeo de 10 m?; de donde mediante pipas con una capacidad de 10 m3, lo
extraerdn, conducirdn y descargaran dentro de los dispositivos de reinfiltracién, de acuerdo
con el programa que se formule, en funcidon de los requerimientos de humedad de los
residuos confinados.

El registro que contendran los dispositivos para el funcionamiento de las bombas neumaticas
y el tanque de almacenamiento adjunto, quedardn asegurados con una malla de proteccion
para evitar cualquier acto de vandalismo y robo.

Originalmente, la localizacion de los sitios donde se realizardn las perforaciones para la
colocacién de los equipos de bombeo se hizo con base en los perfiles isorresistivos producto
del estudio geofisico, con el que se identificaron las zonas dentro del vertedero que
presentaron mayores registros de conductancia y que representan por tanto, las zonas con
mayor acumulacidn de lixiviados y cuyas coordenadas se reportan en la siguiente tabla.

Es menester mencionar que debido a los incendios de mayo del 2020 registrados en Duquesa,
es necesario revisar la ubicacidon de estos dispositivos, a la luz de un nuevo estudio geofisico,
con el que se pueda confirmar la localizacidon de dichos sitios o su reubicacién por haber
cambiado las condiciones de conductividad y resistividad al interior de los residuos confinados.
Las bombas a utilizar en estos pozos deberdn tener la capacidad para extraer un caudal de 1.00
m3/h.

3.8.2
Subdrenes Perimetrales para la Captacion de Lixiviados

Como ya se indicé en la Seccidn 3.8.1.1, con el fin de evitar que los lixiviados afloren al pie de
los taludes; es necesario canalizar estos liquidos, para que sean captados con subdrenes
colectores, que corran paralelamente a lo largo del pie del talud.

Se concluye que la percolacién del agua de lluvia a través de los residuos depositados, una vez
que atravesé la capa de material de cubierta provocard la formacidon de un volumen de
lixiviados de 176.40 m?3 por afio y por hectarea. Con el fin de evitar que los lixiviados afloren al
pie de los taludes; es necesario canalizar estos liquidos, para que sean captados con subdrenes
colectores, que corran paralelamente a lo largo del pie del talud.

Los lixiviados seran conducidos hasta una especie de pozos de interconexiéon o carcamos de
lixiviados, de donde seran bombeados al mddulo de acondicionamiento de lixiviados mas
cercano, para después reinfiltrarlos al interior de los residuos; buscando con ello promover su
estabilizacidn anaerdbica, en condiciones estequiométricas. Las condiciones y pardmetros para
el disefio del subdren colector de lixiviados, se indican a continuacion:

e Lamina potencial de infiltracidn pluvial: 0.01760 m/afio;

e Volumen de lixiviados por generarse en un afio por hectdrea: 176.40 m3;

e Gasto medio anual de lixiviados por hectarea: 0.005594 |/seg.

e Pendiente de los drenes: 1-5 % variable (terreno)

e Funcionamiento hidraulico de los subdrenes: ductos circulares trabajando como canales,
con un tirante menor a la mitad del diametro.
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Se propone excavar una cepa de profundidad variable y de 0.50 m de ancho, para habilitar una
seccion rectangular de 0.50 m por 0.50 m, dentro de la cual se colocara una tuberia corrugada
de polietileno alta densidad de 4“ de didmetro, con barrenos en su parte media y superior
habilitados al tresbolillo a cada 50 cm. de una pulgada de didmetro. La seccién se empacara
con piedra bola de 2” a 4” y se arropara en su parte superior con geotextil de 200 gr/m?, con el
fin de que la tuberia trabaje como canal empacado con un tirante maximo igual a la mitad del
didametro.

La cepa se protegera con membrana plastica de 20 milésimas de pulgada de espesor, de tal
suerte que le permita conducir sin dificultad el caudal de lixiviados que se producird en
condiciones extremas, de una precipitacion pluvial con un periodo de recurrencia excesivo.

Tomando como base el levantamiento topografico, se habilitaran los subdrenes internos en
paralelo a los caminos internos y a pie de los taludes internos, de tal forma que haya un
escurrimiento natural de los lixiviados como se presenta en la Figura 3.8.2.a.

Figura 3.8.2.a
Localizacion de subdrén externo

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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En la Figura 3.8.2.b se pueden observar las caracteristicas mas importantes de la seccidn tipica
del subdren propuesto.

Figura 3.8.2.b
Seccion tipica del subdren perimetral

SUBDREN
(PERFIL)

TALUD EXTERIOR

2

BERMA DE SOPORTE

MATERIAL PRODUCTO
DE LA EXCAVACION
COMPACTADO.

MEMBRANA DE HDPE
DE PARA AISLAR EL SUBDREN.

PIEDRA BOLA DE 2" A 4" PARA

PROMOVER EL FLUJO DE LOS
LIXIMADOS.

TUBERIA DE HDPE CON
BARRENOS DE 1" AL
TRESBOULLO @ 50 CM.

DE DIAMETRO.

GEOTEXTIL DE 200 GR/ M?,
PARA EVITAR EL PASO DE
FINOS A LA TUBERIA

ARENA FINA PARA
ENCAMADO DE LA TUBERIA.

ABLE

— b haed 1

050 BARRENOS AL TRESBOLILLO @ 50 CM.
DE UNA PULGADA DE DIAMETRO.

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Esta seccion tipica del subdren perimetral como interiores, se habilitaran al pie de los taludes
interiores del vertedero, los cuales conduciran los lixiviados a los carcamos de donde seran
extraidos para posteriormente conducirlos a los mddulos de acondicionamiento. Por lo tanto,
el subdren exterior tendra una longitud de 3,688 m y los subdrenes interiores sumados tienen
una longitud de 4,949 m.

3.8.3
Sistema de Acondicionamiento de Lixiviados

Como se menciond anteriormente en la Seccion 3.8.1.1, la idea sera acondicionar el lixiviado,
a fin de regresarlo y reinyectarlo a los paquetes de residuos, para reactivar la estabilizacién
bioldgica de la materia orgdnica.
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Conceptualmente este acondicionamiento parte del hecho de que los lixiviados contienen
materia orgdnica y microorganismos que se generan en los residuos en proceso de
estabilizacién y por tanto son capaces de degradar dicha materia bajo esas condiciones, para
transformar la materia organica soluble contenida en el lixiviado en material celular.

Como resultado de esta transformacion, se cuenta con una masa de microorganismos que
pueden ser regresados a las capas de residuos de manera controlada o dosificada, haciendo
trabajar al vertedero como un gran biorreactor anaerobio en el que la masa de
microorganismos degrada los sdlidos cuyo producto (lixiviados), vuelve a ser captado y
acondicionado hasta que se vuelve inocuo.

Esta situaciéon permite mantener el lixiviado dentro del sitio, reduciendo la carga organica,
cuyos costos de tratamiento para cumplir con la normatividad aplicable a descargas
superficiales, los hacen prohibitivos.

Bajo este contexto, la calidad del lixiviado tratado no tiene importancia, ya que el objetivo es
usarlo como medio de transporte de materia orgdnica disuelta al ingresar al
acondicionamiento y como medio de transporte de microorganismos cuando sale del sistema
de acondicionamiento.

Dadas las ventajas que representa la utilizacion de la digestién anaerobia en el tratamiento de
efluentes concentrados como seria el caso del lixiviado, el proyecto propone la utilizacién de
un sistema de tratamiento denominado Biorreactor Anaerobio Integrado (BRAIN), el cual es
un sistema de tratamiento bioldgico anaerobio, que integra varias operaciones en una misma
unidad.

Para el caso que nos ocupa, es propuesto utilizar un sistema de biorreactores prefabricados
cuya capacidad nominal individual es de 3 m3/dia; de manera que el lixiviado captado pueda
enviarse hacia los mdédulos de acondicionamiento de lixiviados, que integraran 5 unidades
BRAIN.

En la Figura 3.8.3.a se presenta la ilustracién genérica del proceso de acondicionamiento.
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Figura 3.8.3.a
Diagrama de flujo para el acondicionamiento de lixiviado
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U = lxiviodo, CB=cdrcamo de bombeo, B=bomba,

LA = lxiviodos acondicionados, MACRO = macrocelda
Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Cada unidad BRAIN estd integrada por procesos fisicos quimicos y bioldgicos de tipo anaerobio
a nivel secundario, conformada por una cdmara de sedimentacién primaria, un reactor
anaerobio de flujo ascendente, un sedimentador secundario de alta tasa y un filtro biolégico
con empaque sintético.

El sistema propuesto funciona con microorganismos que se desarrollan en forma natural
dentro del sistema, de tal suerte que no requiere insumos, lo cual simplifica su operacién y
reduce el mantenimiento a la extraccidon temporal de los lodos, que seran reinfiltrados al
interior de los residuos confinados.

Como ya se menciond, se habilitardan 6 mdédulos de 0.16 Ips cada uno (Con 5 BRAINs de 0.03
Ips), cuya operacién es independiente ya que seran alimentados de lixiviados de manera
individual. Esto implica un caudal de 0.96 litros por segundo (82.94 m3/dia). Ahora bien,
considerando que cada dispositivo de reinfiltracidon cubrird una superficie de 1 ha y que se
establecid en el proyecto original un suministro de 1.5 m2 por dia de lixiviados para promover
los procesos de degradacion de los residuos, entonces el caudal que proporcionaran los
madulos de acondicionamiento servird para mantener la reinfiltracidon hasta en 55 dispositivos
que se distribuirdn en las zonas 1, 2 y 3 y que ocupan una superficie que rebasa las 50 ha, por
lo que practicamente se habilitard un dispositivo de reinfiltracion por cada hectdrea
clausurada.

Si se considera que el caudal que por cada hectarea captaran los subdrenes sera de 0.01898
I/seg, entonces el caudal que se captara en las 50 ha que se cubriran con los 55 dispositivos,
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serd de 0.949 I/seg, caudal equivalente al que se obtendrd con los mddulos de
acondicionamiento puesto que es 0.96 |/seg.

Con esta condicidn, se tendra un sistema en equilibrio entre las entradas y salidas de humedad
en los residuos confinados, con lo que se garantizard que nunca habra un excedente de
humedad que sature la capacidad de campo de los residuos y que pueda crear una condicién
critica de la presién de poro, que a su vez promueva algun deslizamiento de los taludes
externos del vertedero.

La descripcion de cada uno de los procesos que integran las unidades BRAINs, se presenta a
continuacién:

e Sedimentador primario — Con esta operacion se pretende disminuir la concentracién de
solidos suspendidos totales. En el tercio superior de la pared hiumeda del cubo central del
tanque, se difunde el agua pretratada, iniciando la separacién de particulas que decantan
por peso propio, las cuales se concentran en el reactor anaerobio de flujo ascendente
para su posterior estabilizacion. En esta etapa la eficiencia de remocién de sélidos
suspendidos totales serd del 90 % y del 45 % de DBOs.

e Reactor anaerobio de flujo ascendente - Esta unidad se alimenta por el centro del tanque,
especificamente en la zona de reaccién bioldgica. Dentro de la cdamara de digestion, se
forma un manto de lodos que se mantiene parcialmente mezclado por la accién
combinada de la evacuacidn de gases y la difusidn radial que propicia el flujo ascendente
del agua, en contracorriente con los sélidos separados por el sedimentador secundario; de
esta manera, la atraccién de lodos es gravitacional y el reactor anaerobio no requiere de
agitacién mecanica adicional.

e Sedimentador secundario - El sedimentador secundario de alta tasa remueve los sélidos
sedimentables remanentes que trae consigo el lixiviado y retiene los lodos bioldgicos que
se encuentran en fase de digestion; este compartimiento se implementa con placas
paralelas de polietileno que conforman un panel tubificado.

Las eficiencias que se alcanzan conjuntamente entre el digestor y el sedimentador secundario
son del 40% en términos de DBOs total.

e Filtro anaerobio - La finalidad de esta unidad es retener hasta un 75% del sustrato
remanente y dar pulimiento en los sélidos suspendidos y al residual de los sedimentables.
El medio de empaque para este filtro son cilindros de polietileno de alta densidad (anillo
Pall) con alta superficie de contacto, el filtro es de operacién continlia y se instala
directamente sobre las placas paralelas del sedimentador de alta tasa.

e El tanque que contiene los elementos del reactor y del filtro, es de seccién circular en el
tramo intermedio y posee atolvamientos troncocdnicos en los extremos, este ultimo
concluye con una tuberia perimetral en la parte superior para recolectar el agua tratada y
ventilas de los gases que se producen en la digestion. Con una descarga individual de los
dos en la parte inferior a fin tanto de purgarlos y mantener el biorreactor, asi como de
colectarlos en el cdrcamo de bombeo que los conducird mezclados con el efluente liquido
hacia el tanque de almacenamiento.

La eficiencia conjunta de remocién de materia organica de los procesos y operaciones del tren
de acondicionamiento descrito es de 85% al 90%.
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e El efluente tratado se almacenara en un tanque exterior de capacidad variable, para ser
dosificado segln las necesidades, a los residuos confinados en el vertedero, mediante
vehiculos automotores con sistema de bombeo propio.

La secuencia hidraulica de las unidades que integran el proceso de acondicionamiento se
muestra en la Figura 3.8.3.b.

Figura 3.8.3.b
Diagrama de flujo del tren de tratamiento

LODOS
INFLUENTE
1!
SP RAFA Ss FA
" cB2 |
TS5
1?
A PAOQUETES DE
BASURA
NOMENCLATURA
(SP) Sedimentador primario
(RAFA) Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente
(SS) Sedimentador Secundario
(FA) Filtro Anaerobio
(CB2) Carcamo de Bombeo

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

3.8.4
Sistemas de Reinfiltracion de Lixiviados

La estabilizacion de los residuos sélidos en condiciones anaerobias, que son las que prevalecen
en mayor o menor grado en los sitios de disposicion final de basura, demanda la presencia de
humedad como requerimiento basico, para que se lleven a efecto los procesos de degradacion.

La recirculacidn propuesta para los lixiviados, servird no solo para aportar la humedad que
requiere la degradacién de los residuos en condiciones anaerobias, sino para remover la carga
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organica presente en estos liquidos (donde prevalecen los acidos grasos volatiles), aportar
material celular para incrementar las tasas de poblacion bacteriana y con todo ello,
incrementar las tasas de generacién de metano y acelerar la produccién de biogas en el
tiempo.

Los sistemas de reinfiltracién de los lixiviados acondicionados, estdn compuestos por
dispositivos, que incluyen los siguientes elementos:

e Bocas de descarga de los lixiviados definidas por un tubo de polietileno alta densidad
vertical con tapa bridada de 12” de didmetro.

e Lineas de conduccion de los lixiviados, a partir de tuberias ciegas de polietileno alta
densidad, de 4” de didmetro y longitud variable.

e Tuberias de polietileno alta densidad, de 2” de didametro, perforadas con barrenos al
tresbolillo de %" de didmetro, @ 3 metros de longitud; por donde se hara la infiltracion de
lixiviados.

e Piezas especiales, como codos de 45° de 2” de didmetro, Tee’s de 4” a 2", Tee’s de 2” a 2”
y tapones de 2” de diametro, para sellar la salida de las tuberias de infiltracion.

Para aprovechar la superficie a la cual se aplicard la cobertura de material térreo en el
vertedero de Duquesa, se tienen consideradas varias estructuras individuales, cada una de
ellas con su boca de descarga.

Se proponen estructuras que cubran una hectidrea de superficie, por lo que estaran
compuestas de los siguientes elementos:

e 80 m de tuberia ciega PAD, de 4” de didametro.
e 500 m de tuberia perforada PAD, de 2” de didmetro.
e Volumen de almacenamiento, 1.00 m3

Como se indicé en su oportunidad, se habilitaran 55 estructuras de reinfiltracion en las
plataformas de los sectores 1, 2 y 3, que en teoria ocuparian un poco mas de 50 ha, pero con
el fin de no dejar areas sin cubrir con este tipo de dispositivos toda la superficie que de
manera conjunta ocupan los tres sectores (A, B y C); los 50 dispositivos de reinfiltracion, se
distribuirdn en la gran plataforma de casi 80 ha que se lograra cuando todas las areas de
trabajo alcancen la cota 60 y dejen de ser operadas. La ubicacién de los dispositivos de
reinfiltracion de lixiviados se muestra en la Figura 3.8.4.a.

Lo anterior no limita el que mas adelante se habiliten mas dispositivos de este tipo, para cubrir
zonas que no estén siendo beneficiadas con la humedad que deben proporcionar y que incluso
se tenga la necesidad de habilitarlos en los propios taludes y bermas si fuese necesario.
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Figura 3.8.4.a
Ubicacion de los dispositivos de reinfiltracion de lixiviados

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

e Zona 1 (color azul), 5 dispositivos;

e Zona 2 (color naranja), 14 dispositivos;
e Zona 3 (color rojo), 5 dispositivos;

e Zona 4 (color magenta), 7 dispositivos;
e Zona5 (color amarillo), 17 dispositivos;
e Zona 6 (color verde), 7 dispositivos.

Los dispositivos de reinfiltracion de lixiviados, se distribuyeron en las mismas zonas donde se
habilitaran los pozos de extraccién de biogas, sin embargo, es importante mencionar que su
ubicacién definitiva, dependera de los perfiles isorresistivos que resulten del estudio de
geofisica que tendra que realizarse en las Zonas A, By C.
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3.8.5
Sistema para el Tratamiento de Lixiviados

Ademas de la alternativa de habilitacién de mddulos de acondicionamiento de lixiviados y con
dispositivos para su reinfiltracion, también puede optarse por construir un sistema para el
tratamiento de los lixiviados.

Para el diseiio de este sistema, se considerd entre otros factores importantes las condiciones
climatolégicas, teniendo gran importancia la precipitacion pluvial ya que incide directamente
en la cantidad de lixiviado a manejar en época de lluvia.

Con base en los resultados de la caracterizacion de los lixiviados generados en el Vertedero de
Duquesa, se hizo una evaluacién de las diferentes opciones viables para su tratamiento;
resultando que se debe llevar a cabo combinando un tratamiento biolégico con uno
fisicoquimico a base de coagulacion, que ademas incluye un sistema de ozonificacion para pulir
el efluente y con ello minimizar la cantidad de reactivos quimicos que pudieran alterar la
calidad del efluente tratado de lixiviados, asi como reducir la presencia de microorganismos
patdgenos.

El efluente resultante de este tratamiento se hard pasar por un sistema de humedales, para
remover los subproductos de la biodegradacién de materia organica, DBO remanente, metales
y contaminantes emergentes disueltos en el agua. Lo anterior, ya que, de acuerdo con
reportes de los trabajos de diferentes autores, los humedales han demostrado la reduccién al
minimo de diferentes contaminantes incluyendo contaminantes emergentes y también
recalcitrantes.

Las unidades que conforman el proceso de tratamiento propuesto para los lixiviados
generados en el Vertedero de Duquesa, se enlistan a continuacion:

e Almacenamiento

e Aireacion

e Acidificacidn

e Coagulacién

e Floculacién

e Sedimentacion

e Oxidacidn quimica con ozono
e Tratamiento de lodos

e Sistema de Humedales

En la Figura 3.8.5.a, se presenta la ilustracidon de las diferentes operaciones unitarias de que
integran el proceso propuesto para el tratamiento de los lixiviados, mientras que en la Figura
3.8.5.b se describe el sistema de humedales que continuaria al proceso anterior, para la
remocion final de la carga residual presente en dichos liquidos.
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Figura 3.8.5.a
Diagrama de flujo del proceso de tratamiento de los lixiviados
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

El tren de tratamiento fue concebido para reducir el contenido de sdlidos totales, color,
turbidez, materia organica y microorganismos patdgenos presentes en el lixiviado, asi como

lograr la reduccion de metales pesados, la disminucién de las diferentes sales presentes y por

ende de la conductividad, ademas de lograr una reduccion importante de la demanda quimica
de oxigeno (DQO) y la demanda bioquimica de oxigeno (DBO), entre otros parametros que se
encuentran regulados en la Norma Ambiental de Calidad de Aguas Superficiales y Costeras,
que fue la que se tomdé como referencia para formular la propuesta que se describié.

El sistema de tratamiento se habilitara dentro del poligono destinado a la Zona Ecoldgica,
donde también se habilitara una zona para la concentracién de algin caudal de lixiviados
extraordinario, que pueda generar por alguna lluvia extrema.
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Figura 3.8.5.b
Diagrama del sistema humedales para la remocidn final del efluente de lixiviados
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

3.9
Drenaje pluvial

La captacidon, conduccion y desalojo del agua pluvial, es un elemento importante de la clausura
de un vertedero. Esta actividad va de la mano con la cobertura de los residuos, ya que el agua
de lluvia que evitamos que se infiltre mediante la implementacidon de un material adecuado,
escurre por las estructuras destinadas al encauzamiento y desalojo de ella, disminuyendo la
mezcla del agua de lluvia con los liquidos percolados propios de los residuos y con ello el
incremento de estos.

Las obras se localizaran a pie de los taludes, en la parte superior del subdren y paralela a los
circuitos internos como se muestra en las Figuras 3.9.ay 3.9.b.
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Figura 3.9.a

Ubicacion de canaleta perimetral para capta
=g

(3

cion pluvial

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.
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Figura 3.9.b
Ubicacion de las canaletas para los circuitos internos

Para la determinacién de la ubicacion de estas, a partir del levantamiento topografico
correspondiente a la zona del tiradero actual, se obtienen las caracteristicas principales de las
subcuencas (area de las cuencas, pendientes y longitudes. Las zonas de aportacién a las

canaletas externas se presentan en la Figura 3.9.c.
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Figura 3.9.c
Areas de aportacion a canaletas

AF.-1

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

Las canaletas internas y externas se tienen proyectadas en la parte superior de los subdrenes y
paralelas a los caminos internos, que ayudara a conducir y concentrar los escurrimientos

pluviales.

El revestimiento que se utilizara para la canaleta serda del tipo rigido de material de concreto.
La canaleta perimetral serd de 1,966 metros de longitud y las canaletas internas tendran una

longitud de 3,455 metros.

CIERRE TECNICO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DUQUESA

Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) |

Rev. 00 —Junio/2022

68




JGP

Figura 3.9.d

Dimensionamiento de la canaleta
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Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

3.10
Sistema para el control del biogas

El Sistema de Desgasificacién del Vertedero de Duquesa incluye la extraccion con equipos de
succidn, colecta y destruccién del biogas que se genera por la descomposicion de la fraccién
orgdnica presente en los residuos en condiciones anaerobias.

La descripcion de dicho sistema se basa en el dimensionamiento de los distintos elementos,
realizado en capitulos anteriores. En ese sentido la cantidad recuperable de biogds debe ser
cuantificada con unas pruebas de productividad que deberdn ser ejecutadas en su
oportunidad. Sin embargo, se habilitaran sistemas para la extraccién y destruccién eficiente y
segura de dicho energético. De hecho, es importante sefialar que, si se dan otras condiciones
de sellado de los residuos en el sitio, es posible que la generacion del biogas, se de a tasas
mayores de las que se registran actualmente, con lo cual se podra pensar en la posibilidad de
su aprovechamiento.

A continuacidn, se describen los elementos que integran el sistema de Desgasificacion del
Vertedero de Duquesa.
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e Habilitacion de 199 pozos de extraccion “cortos” y “semiprofundos”, de diferente
profundidad, ubicados en las zonas del vertedero que secubrirdn con material térreo, que
hayan presentado los registros maximos de resistividad, segln los perfiles isorresistivos
obtenidos con estudio de geofisica.

e Los pozos de extraccidon tendrdn un “radio de influencia (ROI)” variable, pero en promedio
de 20 m. Para reducir los espacios de cobertura de los pozos de extraccién, se
recomienda que los ROIs de los pozos, puedan traslaparse. Es por ello que el radio de
influencia de cada pozo serd de 20 m, el didmetro de cobertura de 40 m y la equidistancia
entre pozos de 30 m en promedio.

e Las tuberias que se colocaran al interior de los pozos serdn de polietileno alta densidad
de 6” de didmetro con barrenos de 1” en los 4 costados, a cada 25 cm vy al tresbolillo,
arropadas por un geotextil (calcetin), para evitar que los barrenos puedan verse
colmatados por los finos que serdn arrastrados cuando se lleve a cabo el flujo del biogas.
Estas tuberias, se alojardn dentro de pozos habilitados exprofeso para ello, los cuales se
perforardn con un didmetro de 16”, empacandose con grava limpia de 2” a 3”"de tamafio
promedio. Previo a la introduccién de la tuberia dentro del pozo, se colocara una base de
la grava mencionada, con el fin de lograr una “cama” de dicho material de 0.50 m.

e La tuberia ranurada serd coronada con un capuchén, para después insertarle una
manguera de conducciéon de biogas de %4”, que se conectard a un quemador individual de
llama abierta sin extraccidn forzada, para lograr un bulbo de extraccién cilindrico. Previo a
la colocacidn del capuchdn, se escarificara alrededor de la tuberia, abarcando un didmetro
de 5 metros, para después colocar una capa de arcilla de al menos 10 cm, la cual se
compactara con pison de mano o con vibro-compactador manual, colocando a
continuacién una membrana de polietileno alta densidad de 40 milésimas de pulgada,
sobre la cual se colocard otra capa de material arcilloso compactado de por lo menos 15
cm de espesor.

e (Cada circuito ird conectado a un equipo portatil compuesto por un extractor regenerativo
con un quemador tipo candelero para combustionar el biogas que ingresard con la presion
positiva el extractor.

e Para mantener un nivel alto de eficiencia, en el sistema de colecta de biogas y con ello
maximizar sus indices de recuperacion y quema, serd necesario implementar un plan de
mantenimiento y operacién regular del sistema (pozos y quemadores).

En la Figura 3.10.a se puede observar las zonas donde se proponen la instalacion del sistema
de captacion, extracciéon y quema del biogds, asi como la ubicacién de los 199 pozos por
habilitar, para lo cual se utilizaron los perfiles isorresistivos creados con el estudio de
geofisica.

Particularizando sobre este punto y en el entendido que la profundidad y distribucidn final de
los pozos sera definida por el estudio de geofisica que se debe realizar en el sitio; los 199
pozos se distribuiran de manera equitativa en 6 zonas propuestas para el vertedero, las cuales
seran cubiertas con material terreo. En la siguiente imagen se observa la distribucion en
planta de los 199 pozos antes mencionados.

Para su facil interpretacion, los pozos se clasificaron por zonas y por color, de tal manera que
en la zona 1 (color azul) seran 20 pozos, en la zona 2 (color naranja) seran 53 pozos, en la zona
3 (color rojo) seran 20 pozos, en la zona 4 (color magenta) serdn 27 pozos, en la zona 5 (color
amarillo) serdn 51 pozos y finalmente en la zona 6 (color verde) seran 28 pozos dando un total
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de 199 pozos. La profundidad de cada uno de estos dependerd del estudio de geofisica que
obligatoriamente se debe de realizar, por ello y de manera provisional se considera una
profundidad de 10 metros.

Por tanto, cada una de estas zonas tendrda un circuito de pozos interconectados, que
culminaran en un extractor regenerativo, que enviara con presién positiva el biogds a la
instalacion de aprovechamiento. El costo de los equipos para la valorizacién del biogds estd en
analisis y podra ser definido en cuanto a su potencial de aprovechamiento, cuando las pruebas
de productividad arrojen la cantidad aprovechable de este hidrocarburo.

Figura 3.10.a
Ubicacion de los pozos de captacion y extraccion de biogas

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S.A. de C.V, 2022.

3.11
Areas de Préstamo

Para la cobertura de los residuos, la construccidn de lo camino perimetral y ramales interiores,
entre otras intervenciones relacionadas con el cierre del vertedero, puede ser necesario
utilizar material procedente de areas de préstamo.
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4.0
Marco Normativo

4.1
Marco de Politica Ambiental y Social (MPAS) y sus Normas de Desempeiio Ambiental y Social
(NDAS) del BID Aplicables al Proyecto

En los proyectos que financia, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) siempre ha buscado
contribuir a procesos de desarrollo que sean respetuosos con el medio ambiente y propicien la
inclusidn social.

El Marco de Politica Ambiental y Social (MPAS) del BID ha reforzado recientemente algunos
puntos que deben respetar los proyectos, de amanera a acelerar los avances en materia de
igualdad de género, diversidad e inclusidn, hacer frente a los desafios que plantea el cambio
climatico y promover la sostenibilidad ambiental y social.

Los avances establecidos con MPAS son:

e Todas las operaciones financiadas por el BID en las que los desastres o el cambio climatico
planteen riesgos considerables habrdn de identificar medidas de resiliencia para 2023.

e Inclusion de norma especifica sobre igualdad de género cuyas disposiciones abarcan a las
personas de todos los géneros. En el nuevo marco se abordan explicitamente los riesgos
de violencia, explotacién, discriminacién y abuso sexual y basado en el género en los
proyectos que apoya la institucidn, y se reconoce que se ha de empoderar a las mujeres y
las personas de diversa orientacién sexual e identidad de género para lograr la igualdad.

e Inclusion de una seccidn especifica sobre resiliencia a amenazas naturales y al cambio
climdtico, contemplando los riesgos asociados a las pandemias y las epidemias.

e  Mayor grado de proteccidn para personas y grupos en situaciones de vulnerabilidad.

e Incorporacidon de la norma sobre trabajo y condiciones laborales, que requiere la
implementacién de un mecanismo de manejo de reclamos.

e Alineamiento de las normas en materia de proteccidn y conservacién de la biodiversidad
con las practicas 6ptimas internacionales, incluyendo la prohibicién de compensacion
equivalente de biodiversidad en habitats criticos.

Segun el documento del MPAS, sus Normas de Desempefio Ambiental y Social (NDAS) se
centran en los siguientes compromisos de los proyectos que financia el banco:

e Respeto de los derechos humanos

e Fomento de la igualdad de género

e  Fomento de la no discriminacidn e inclusién de grupos vulnerables

e Respeto de los derechos de los indigenas, los afrodescendientes y otros pueblos
tradicionales

e Mejora de la participacidn de las partes interesadas

e Fomento de la resiliencia frente a desastres y al cambio climatico y minimizacién de las
emisiones de gases de efecto invernadero

e  Proteccidn de la biodiversidad, los recursos naturales y los ecosistemas de América Latina
y el Caribe
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Esta Seccién presenta las disposiciones que debe cumplir el Proyecto del Vertedero de
Duquesa en relacion con cada una de las NDAS del MPAS del BID que le son aplicables.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 1 - Evaluacién y Gestion de los
Riesgos e Impactos Ambientales y Sociales

Se relaciona con la gestidn del desempeio ambiental y social durante un proyecto. Requiere el
establecimiento y mantenimiento de un Sistema de Gestién Ambiental y Social (SGAS) para
gestionar los riesgos e impactos ambientales y sociales del proyecto de una manera
estructurada, sistematica y constante y para identificar y apoyar a los terceros que tienen la
responsabilidad de evaluar y gestionar algunos riesgos e impactos ambientales y sociales
relacionados con el proyecto.

Segun el nivel de riesgo e impacto del proyecto, se exige la utilizacion de uno o mas
instrumentos e impactos como, entre otros, una evaluacion de impactos ambientales vy
sociales, una evaluacién ambiental y social estratégica, una evaluacién de impacto ambiental y
social regional, una evaluacidn del riesgo de desastres, un plan de gestién ambiental y social,
un plan de reasentamiento, un plan de gestién del riesgo de desastres y planes sobre pueblos
indigenas.

Segln la NDAS 1, para los proyectos se debe considerar riesgos e impactos relacionados con
los derechos humanos, el género y las amenazas naturales y el cambio climatico. Los proyectos
y sus impactos no deben infringir los derechos humanos de los demads, requiriéndose el
establecimiento de un mecanismo de manejo de reclamos efectivo, que puede facilitar una
indicacidon temprana (y una solucién rapida) para quienes consideren que las acciones del
proyecto los han perjudicado.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 2 - Trabajo y Condiciones Laborales

Establece Politicas y procedimientos de gestion laboral, considerando derechos y deberes de
los trabajadores de acuerdo con la legislacion nacional en el ambito laboral y de empleo; el
principio de la no discriminacién e igualdad de oportunidades; medidas para orientar la
reduccion de la fuerza laboral en el término del proyecto; y el establecimiento de un
mecanismo de reclamacion para los trabajadores.

También requiere el establecimiento e implementacidn de procedimientos de salud vy
seguridad en el trabajo, incluyendo la identificacién de peligros para los trabajadores, el
establecimiento de medidas de prevencion y proteccidn, la capacitacidn de los trabajadores en
SST, medidas de prevencion, preparacién y respuesta en casos de emergencia, ademas de la
gestién de Trabajadores contratados por terceros y de Trabajadores en la cadena de
suministro principal.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 3 - Eficiencia en el Uso de los
Recursos y Prevencidn de la Contaminacion

Enfoca en la gestion de recursos (agua, energia), en la prevencidon y control de la
contaminacidn, y en evitar y minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero.
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Requiere la adopcién de medidas, tecnologias y practicas de mitigacidn adecuadas para utilizar
los recursos de forma eficiente y eficaz, prevenir y controlar la contaminacién, y evitar y
minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero, en consonancia con tecnologias y
practicas difundidas a escala internacional.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 4 - Salud y Seguridad de la
Comunidad

Establece la necesidad de medidas para evitar o minimizar los riesgos e impactos que las
actividades relacionadas con el proyecto puedan suponer para la salud y la seguridad de la
comunidad vy, en particular, para los grupos vulnerables, ademas de medidas para evitar o
minimizar los riesgos e impactos para el proyecto que puedan derivarse de amenazas naturales
o el cambio climatico.

Exige una evaluacion de los riesgos e impactos del proyecto para la salud y la seguridad de las
personas afectadas y la proposicién de medidas de mitigacién acordes con la naturaleza y
magnitud de estos riesgos e impactos, incluyendo la gestién y seguridad de materiales
peligrosos. Se requiere también la evaluacion de los riesgos a las comunidades relacionados a
impactos del proyecto en servicios ecosistémicos (ejemplos: cambios en el uso de la tierra;
disminucién o degradacién de los recursos naturales, como disponibilidad de agua dulce, por
ejemplo).

Requiere medidas para evitar la exposicion de la comunidad a enfermedades, y un Plan con
medidas de preparacion y respuesta ante emergencias; ademds de medidas para contratacion,
normas de conducta, capacitacidn, equipamiento y supervision de trabajadores directos o
contratados para brindar seguridad.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 5 - Adquisicién de Tierras y
Reasentamiento Involuntario

Aborda los impactos de la adquisicion de tierras relacionadas con el proyecto, incluidas las
restricciones sobre el uso del suelo y el acceso a bienes y recursos naturales, que pueden
causar el desplazamiento fisico (reubicacién, pérdida de tierras o morada) o el desplazamiento
econdmico (pérdida de tierras, bienes o restricciones en el uso del suelo, bienes y recursos
naturales, lo que ocasiona la pérdida de fuentes de ingreso u otros medios de subsistencia).
Establece la adopcién de un conjunto extenso de medidas, entre ellas las siguientes:

—  Elaborar y ejecutar un plan de accion de reasentamiento de restablecimiento de los
medios de subsistencia;

—  Considerar disefos para evitar o minimizar el desplazamiento fisico o econdmico, con
especial atencién a los impactos sobre grupos pobres y vulnerables;

— Normas de indemnizacidn transparentes y aplicadas de manera uniforme a todas las
personas afectadas por el proyecto, incluyendo la indemnizacidn de bienes al costo total
de reposicidn y la indemnizacién con tierras para personas desplazadas que dependan de
la tierra o si la propiedad de la tierra fuera colectiva; el pago de la indemnizacién antes de
tomar posesion de la tierra adquirida; apoyo para el restablecimiento de las redes sociales
y otros bienes intangibles a los desplazados; entre otras;
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—  Establecer un proceso de participacion de las partes interesadas durante la planificacién,
ejecuciéon, seguimiento y evaluacién de los pagos indemnizatorios, las actividades de
restablecimiento de los medios de subsistencia y el reasentamiento;

—  Establecer un mecanismo de reclamacion especifico de las personas desplazadas vy
miembros de las comunidades receptoras;

— Presentar y aprobar una auditoria final de conclusién del plan de acciéon de
reasentamiento de restablecimiento de los medios de subsistencia.

NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 6 - Conservacidn de la Biodiversidad
y Gestidn Sostenible de Recursos Naturales Vivos

Establece la necesidad de medidas para proteccidon y conservacidn de la biodiversidad, el
mantenimiento de los servicios ecosistémicos y la gestion sostenible de los recursos naturales
Vivos.

Requiere la aplicacién de la jerarquia de mitigacion de impactos, con aplicacién de medidas
adecuadas de evitacidn, minimizacion y restauracién y solo después medidas de compensacion
equivalente de biodiversidad; sin embargo indica que la compensacidon equivalente de
biodiversidad no es aceptable en los casos de habitats criticos. Para todo proyecto en cualquier
tipo de habitat natural, se debe aplicar medidas para lograr una pérdida neta cero de
biodiversidad.

Requiere la evaluacidn de afectacién de habitats criticos por el proyecto. Para esto, la NDAS 6
lista los 6 criterios que definen un habitat critico por su alto valor de biodiversidad. La norma
establece también los 5 requisitos a ser cumplidos por los proyectos para que se permita que
tenga actividades desarrolladas en habitats criticos y otros requisitos para que un proyecto
pueda estar ubicado en un area legalmente protegida o una zona internacionalmente
reconocida. Entre estos requisitos, se indica que el prestatario no puede realizar actividades en
habitat critico antes haber demostrado que no habra impactos adverso cuantificable sobre los
valores de biodiversidad para los cuales se identifiquen habitats criticos.

Establece la necesidad de identificar los servicios ecosistémicos prioritarios afectados por el
proyecto a través de un proceso de participacidn de las partes interesadas y adoptar medidas

para minimizar los efectos sobre los mismos y medidas que incrementen la eficiencia del uso
de los recursos en sus operaciones.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 7 - Pueblos Indigenas
No se aplica al Cierre Técnico del Sitio de Disposicidn Final Duquesa.
e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL 8 - Patrimonio Cultural

Establece medidas de proteccién al patrimonio cultural a llevar a cabo durante las actividades
de los proyectos.

Requiere el cumplimiento de la legislacidn pertinente respecto de la proteccion del patrimonio
cultural, incluida la legislacidn nacional, y la aplicacidén de practicas internacionales reconocidas
para la proteccidn, los estudios de campo y la documentacion del patrimonio cultural.
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Si se determina que existe una posibilidad de impactos del proyecto sobre el patrimonio
cultural, se debe contratar a profesionales competentes para que colaboren en la
identificacion y proteccién de dicho patrimonio.

Se debe ubicar y disefiar el proyecto de forma que se eviten impactos adversos importantes
para el patrimonio cultural.

Si el proyecto estd localizado en zonas donde se espera encontrar elementos del patrimonio
cultural durante la construccién o la operacion, se debe elaborar un procedimiento de
hallazgos fortuitos, para gestionar los hallazgos de patrimonio cultural descubiertos
posteriormente.

La NDAS 8 también aborda las medidas necesarias en caso de que se impida el acceso de la
comunidad al patrimonio cultural; la retirada de patrimonio cultural reproducible e
irreproducible; la afectacidon de patrimonio cultural critico; y el uso del patrimonio cultural por
parte del proyecto, ademads de los casos que requieren la consulta con las personas afectadas.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 9 - Igualdad de género

Se debe realizar un analisis previo del proyecto para determinar si entrafa posibles riesgos e
impactos de género que puedan afectar desproporcionadamente a mujeres, nifias y minorias
sexuales y de género. Evaluar la manera en que las relaciones de género en la zona de
influencia del proyecto pueden traducirse en impactos desproporcionados por género.

El andlisis de género también debe evaluar las medidas mds idoneas para gestionar los riesgos
e impactos de género, en funcién de la jerarquia de mitigacion, incluyendo:

I) evitar, minimizar o mitigar los impactos negativos identificados, o bien brindar
compensacion al respecto con mecanismos que promuevan la igualdad de género; y

Il) asegurarse de que las personas de distintos géneros, incluidas las mujeres y las minorias
sexuales y de género, que puedan verse afectadas por el proyecto, reciban beneficios sociales
y econdmicos iguales a los recibidos por otros miembros de la comunidad, evitando con ello
reforzar las desigualdades de género.

Se requiere gestionar los impactos desproporcionados en situaciones de reasentamiento fisico
involuntario o desplazamiento econdmico, y evaluar y gestionar la violencia sexual y de género
relacionada con los proyectos.

Ademas, los procesos de consulta deben considerar la participacién equitativa de personas de
todos los géneros.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 10 - Participaciéon de las Partes
Interesadas y Divulgacion de Informacion

Requiere que se elabore y ejecute un plan de participacion de las partes interesadas acorde
con la naturaleza y escala del proyecto y sus posibles riesgos e impactos, y con las
circunstancias a nivel de proyecto para dicha participacion.
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El plan debe prever la Identificacion y andlisis de las partes interesadas y la descripcion de los
métodos de interacciéon con dichas partes durante todo el ciclo de vida del proyecto,
incluyendo:

o Divulgacién de informacion;

o Un proceso de consulta significativa que brinde a las personas afectadas por el
proyecto y a otras partes interesadas pertinentes la oportunidad de manifestar sus
opiniones sobre los riesgos, impactos y medidas de mitigacién del proyecto, asi
como sobre el acceso a oportunidades potenciales y beneficios de desarrollo, sin
temor a sufrir represalias, y que permita al prestatario considerarlas y darles
respuesta.

o Establecimiento de un Mecanismo de reclamacién.

4.2
Marco Legal Dominicano Aplicable

La Legislacion Ambiental y Social directamente relevante para el Proyecto del Vertedero de
Duquesa se analiza en las secciones siguientes, organizadas por tema (legislacion referente a
autorizacién ambiental, control de la contaminacion, gestién de residuos sdlidos, proteccién
de la fauna vy flora, recursos hidricos, patrimonio histérico, cultural y arqueoldgico, salud y
seguridad ocupacional, legislacién laboral, de gestiéon de desastres naturales y respuesta a
emergencias y de saneamiento).

4.2.1
Autorizacion Ambiental

Los principales diplomas y / o reglamentos dominicanos que gobiernan los procedimientos de
concesion de licencias ambientales que se aplicaran al proyecto son los siguientes:

e Decreto N° 1194/2000, que crea el Servicio Nacional de Proteccion Ambiental o Policia
Ambiental (SENPA), dependiente de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Modificado por los Decretos N° 561 y 636/2006;

e Ley N°64/2000, ley general sobre medio ambiente y recursos naturales;

e Resolucidon N° 05/2002, que crea el Reglamento del Sistema de Permisos y Licencias
Ambientales, la Nomenclatura Explicativa de Obras, Actividades y Proyectos y Establece los
Procedimientos para la Tramitacién del Permiso Ambiental de Instalaciones Existentes y de
Evaluacién de Impacto Ambiental;

e Resolucion N° 02/2004, que incorpora las consideraciones de adaptacién a los efectos del
cambio climatico en la gestiéon ambiental, a partir del proceso de evaluacion de impacto
ambiental;

e Resolucion N° 06/2004, que crea el reglamento del sistema de permisos y licencias
ambientales, establece el procedimiento para la evaluacién ambiental de instalaciones
existentes, y crea el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental para proyectos
nuevos y el Anexo 1 de proyectos que requieren entrar al proceso de evaluacién de
impacto ambiental por categorias seglin magnitud de impactos ambientales;

e Ley N°200/2004, Ley General de Libre Acceso a la Informacién Publica;
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e Resolucion N° 18/2007, que aprueba el reglamento para el control, vigilancia e inspeccidn
ambiental y la aplicacidon de sanciones administrativas, listado de ilicitos administrativos y
manual de vigilancia e inspeccion;

e Resolucion N° 13/2008, que ordena la integracion de las autorizaciones ambientales al
Sistema de Evaluacion Ambiental;

e Resolucidon 