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1. INTRODUCCION

El Gobierno de Guatemala a través del Instituto Nacional de Electrificacion (INDE), ha solicitado al Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), el apoyo financiero para la implementacién del Programa de Infraestructura para la
Electrificacién Rural (PIER), el cual tiene como objetivo mejorar el acceso al servicio eléctrico de la poblacion de bajos
recursos econdémicos en las dreas rurales, contribuyendo a la reduccién de la pobreza, la generacién de empleos y la
consolidacién de una estructura productiva, econdmica y social para todos los guatemaltecos. El objetivo especifico de
esta operacion es extender las redes de media tensidn para aumentar la cobertura eléctrica en las zonas con mayor déficit
de servicio.

Como parte de los requerimientos de las Politicas de Salvaguarda Ambiental y Social del BID, se ha desarrollado el
presente Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) aplicable a todos los subproyectos del PIER. El MGAS toma en
consideracion el marco legal e institucional de Guatemala, las Politicas de Salvaguarda del BID y la informacion recopilada
durante el andlisis ambiental y social (AAS) de los subproyectos de la muestra, para orientar la operacidon de los
subproyectos y evitar/mitigar los riesgos ambientales y sociales asociados a las actividades de planificacidn, construcciéon
y operacién.

Se estima que la mayoria de los subproyectos que pertenecen al PIER seran Categoria B al considerarse por ramales
de electrificacion, indicando que las actividades a financiar presentan riesgos ambientales y sociales limitados, focalizados,
temporales, no escalables y mitigables a través de los Planes de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Si bien cada uno de
los subproyectos deberdn ser categorizados, el MGAS se ha desarrollado de manera representativa y, por tanto, es
aplicable a el resto de los subproyectos a financiar con la operacion.

1.1. Objetivos

El MGAS pretende definir las lineas estratégicas y procedimientos adecuados para el manejo ambiental y social en
los subproyectos que pertenecen al PIER con el propdsito de asegurar la sostenibilidad de las obras por financiar con la
operacion.

Los objetivos especificos del MGAS son:

e Analizar el marco legal aplicable al PIER, relacionado con la temdtica socioambiental en el sector obras de
electrificacién rural.

e Desarrollar una metodologia de identificacidn y valorizacion sistematizada, sobre los aspectos ambientales y
sociales sobresalientes de cada subproyecto, y su nivel de riesgo socioambiental.

e  Establecer los lineamientos minimos del PGAS de los subproyectos que permitan prevenir, controlar y/o mitigar
los potenciales impactos o repercusiones adversas y optimizar el potencial para crear impactos positivos en el
entorno.

e  Elaborar una estrategia de fortalecimiento institucional para la gestidon socioambiental de la Unidad Ejecutora
del Programa (UEP) del INDE, con el fin de mejorar las aptitudes institucionales en materia de gestién
socioambiental de los actores involucrados en la implementacién PIER.

GU-L1171 13
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1.2. Estructura del documento

En el presente documento se establecen los lineamientos ambientales, sociales y de salud y seguridad ocupacional
que deberan ser observados e implementados por el INDE, en su calidad de Unidad Ejecutora. Asimismo, se define el
mecanismo para el monitoreo y supervision de los resultados esperados, de conformidad con las Salvaguardias
ambientales y sociales del BID y el marco legal nacional. La informacidn se encuentra organizada en los siguientes
capitulos:

Figura 1. Estructura del documento

INTRODUCCION

Describe el contenido de cada uno de los
capitulos y los objetivos del documento.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se presentan los antecedentes y las
caracteristicas técnicas del PIER.

MARCO LEGALE INSTITUCIONAL

Relaciona las leyes, normas, guias y estandares
que aplican en el Programa; asi como, el marco
institucional en el que serd ejecutado.

POLITICAS DEL BANCO

Describe las Politicas de Salvaguarda del BID
aplicables al Programa y el andlisis de las
brechas entre la legislacién local y las
Politicas.

INSTRUMENTOS DE GESTIGN

AMBIENTALY SOCIAL

Se describen los procedimientos de gestidon
ambiental y social que deberan implementar
los ejecutores en relacién con el Programa.

ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
RELEVANTES

Se detallan las condiciones generales
ambientales y sociales del area de aplicacion
ANALISIS DE IMPACTOS Y RIESGOS
AMBIENTALES Y SOCIALES

Se describe la metodologia utilizada para
realizar los andlisis de impacto de los
subproyectos del PIER.

del Programa

Describe los programas y actividades necesarias
para prevenir, mitigar y monitorear los impactos
generados pro las obras asociadas con el

bbb

Programa.
Describe los lineamientos generales para el
proceso de consulta realizado para el
Programa y sus resultados mas importantes.
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2. DESCRIPCION DEL PIER

2.1. Antecedentes

El sector eléctrico en Guatemala ha experimentado avances significativos en los Ultimos afios desde que se iniciaron
las reformas del sector. Estos avances se resumen a continuacién: (1) la participacién del sector privado en la oferta ha
aumentado a mas del 80% en la actividad de generacion, a mas del 30% en transmisién y a mas del 90% en distribucion;
(I1) la capacidad instalada ha crecido mas del 250%, equivalente a mas del 7% anual; (Ill) la oferta primaria de las energias
renovables ha crecido en mas de 150%, donde la participacidn de la hidroelectricidad pasé del 10.15 al 21.77% en los
ultimos afios y aparecieron la generacion solar, edlica y geotérmica con una participacion total del 2.5%, 2.2% y 1%
respectivamente; (1V) las pérdidas totales de electricidad se han reducido del 16% al 12%, muy por debajo del promedio
de Latinoamérica y el Caribe (LAC) del 16.5%; y (V) una menor dependencia del petrdleo en las exportaciones totales de
energia, al pasar del 99.45% en 1996, al 38.17% en 2016. Esto se debe mayormente a las exportaciones de electricidad,
tanto a México como al Sistema de Interconexién Eléctrica de los Paises de América Central (SIEPAC).

La cobertura eléctrica también ha tenido grandes avances. En 1970, Guatemala solo tenia una cobertura del 26.62%,
mientras que en 1996 ascendia al 52.37%. En el censo nacional 2018 el 88.1% de los hogares indicé que su tipo principal
de alumbrado era eléctrico, eso representa un aumento de 9 puntos porcentuales respecto al Censo Nacional 2002 y de
32 puntos porcentuales a partir del censo que se realizé en 1994. A pesar de este progreso, Guatemala se encuentra por
debajo del promedio de LAC del 93%. Aun 388,675 viviendas, mas de 1.7 millones de personas, carecen de una conexion
alared, y la energia eléctrica la obtienen de velas (6.9% de la poblacidn), de un panel solar o generador edlico (3.1%); gas
corriente (que puede ser kerosene o gasolina blanca para alimentar un candil, 1.2%); u otro (como lefia o generadores a
gasolina, 0.7%), segun el censo de 2018.

Al igual que en la mayoria de los paises de la region, la poblacidn sin servicio se concentra en las areas rurales.
Mientras que las regiones mas urbanas, como la metropolitana y la central, tienen coberturas por encima del 97%, la
region norte tiene una cobertura del 69% y la de noroccidente 85%. Uno de cada tres, o mas de 132 mil usuarios sin
cobertura estan en la region norte, conformada por los departamentos de Alta y Baja Verapaz. En términos de
departamentos, en Alta Verapaz la cobertura llega solo al 49%, mientras que en Petén, Baja Verapaz, Quiché e Izabal se
presentan indices por debajo del 80%. El Ministerio de Energia y Minas (MEM) estima que, electrificando solo los diez
municipios con menor cobertura, de los 340 que tiene Guatemala, aumentaria el indice de cobertura en 2%, y los 20 con
menor cobertura aumentaria la cobertura en 3.5%. Sélo 25 concentran coberturas inferiores al 60%, lo que indica que la
falta de cobertura se encuentra concentrada.

El Gobierno de Guatemala tiene el mandato constitucional la electrificacion del pais. El articulo 129 de la Constitucion
Politica de la Republica establece: “Se declara de urgencia nacional, la electrificacion del pais, con base en planes
formulados por el estado y las municipalidades, en la cual podrd participar la iniciativa privada”. Por lo tanto, el Gobierno
ha creado la Politica de Electrificacion Rural 2020-2050 como instrumento que orienta los principios y directrices
fundamentales de los planes, estrategias y acciones que se realizaran para garantizar el suministro eléctrico a mas de
trescientas mil familias guatemalteca que aln no cuentan con este servicio.

Para abordar este desafio, el Gobierno de Guatemala ha solicitado un préstamo al BID para la implementacion del
PIER, con el cual se busca avanzar en el objetivo de garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna.

Consideraciones de priorizacion de los proyectos de electrificacion

A los fines de cumplir el mandato constitucional y la Politica de Electrificacion Rural, la institucién rectora del sector,
el MEM, elabord el Plan Indicativo de Electrificaciéon Rural 2020-2050, el cual prioriza los municipios a intervenir a través
de la consideracion de diferentes premisas.

En la elaboracion del Plan Indicativo de Electrificacién Rural, se consideraron una serie de variables técnicas y
socioecondmicas, asi como la elaboracién de una metodologia que permitan focalizar los recursos institucionales a fin de
atender a las comunidades mas desfavorecidas. A continuacidn, se definen cudles fueron las premisas consideradas en el
desarrollo del plan (MEM, 2020).

e Acceso al sistema de transporte y distribucion de energia eléctrica. La distancia que existe entre las
comunidades sin electricidad y la distancia a la red de distribucidn eléctrica mas cercana, impacta en el costo
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necesario para proveer el acceso al servicio de electricidad, ademas existe una obligacién legal de proveer el
servicio si las comunidades estan a 200 metros de la red de distribucidn (sin costo para el usuario) (MEM, 2020).
Numero de usuarios sin acceso al servicio de energia eléctrica. El impacto en el indice de cobertura eléctrica,
ademas del éxito de ampliar las redes de distribuciéon a la mayor cantidad de usuarios posibles, permite
considerar este 25% de los municipios del pais con la valoracion mas alta en esta variable (MEM, 2020).

indice de desarrollo humano (IDH). El IDH mide el progreso conseguido por el pais en tres dimensiones bésicas
del desarrollo humano: disfrutar de una vida larga y saludable, acceso a la educacién y un nivel de vida digno.
Salud, educacion y nivel de oportunidades. El acceso a la energia eléctrica se considera fundamental para el
desarrollo humano, ya que permite la sustitucidén de energéticos ineficientes o contaminantes, como keroseno
y lefia para coccidon de alimentos y calefaccidon en los hogares. Al permitir la oportunidad de utilizar energia
eléctrica para abastecer las demandas energéticas de los hogares. Este indice es una variable de consideracion
importante en la priorizacién de municipios a electrificar dado que favorece a aquellos municipios cuyo
desarrollo humano es deficiente (MEM, 2020).

indice de pobreza multidimensional (IPM). El IPM es una herramienta de medicién, también elaborada por el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), en colaboracion con la iniciativa de Pobreza y
Desarrollo Humano de la Universidad de Oxford (OPHI). Desde 2010, este indicador sustituye a los indices de
pobreza humana, incluyendo pardmetros de ingresos junto con otros tipos de privaciones que afectan la vida de
las personas. El IPM pondera educacion, asistencia sanitaria o salud y calidad de vida. En la Gltima dimension se
considera el acceso a la electricidad y a combustibles para coccidn, lo cual podria catalogarse como indicadores
de pobreza energética. El indice de pobreza multidimensional permite anteponer a aquellos municipios cuyas
carencias no superan el umbral minimo. Este indicador es importante dado que integra carencia de servicios
como acceso al agua potable, asistencia sanitaria y saneamiento, cuyo acceso puede potenciarse y hacerse
viable cuando se cuenta con el servicio de electricidad (MEM, 2020).

Porcentaje de personas viviendo en pobreza (%). El porcentaje de personas que viven en pobreza segin cada
departamento en Guatemala se toma en cuenta para valorar la prioridad que tienen los programas de desarrollo
productivo relacionados con el acceso al servicio de electricidad. (MEM, 2020).

indice Relativo de Consumo de Lefia (IRCL). En Guatemala, esta variable esta relacionada con la pobreza
energética al no poder acceder a servicios de electricidad u otro energético. El consumo de lefia es utilizado en
mayor porcentaje en las comunidades rurales y como energia util para demanda de coccidn de alimentos y
calefaccion. Este indice es valorado por la importancia en el desarrollo sostenible de aquellas comunidades que
mas estdn consumiendo los recursos forestales (MEM, 2020).

Densidad poblacional. Esta variable se actualiza con los datos del XIl Censo Nacional de Poblacion y VIl de
Vivienda realizado en 2018, por medio de este indicador se puede determinar el nimero de habitantes por
kildémetro, facilitando asi determinar que municipios pueden ser priorizados (MEM, 2020).

Una vez identificadas y estudiadas las premisas anteriores, el MEM determind los municipios priorizados a partir de

la valoracion de las variables de acuerdo con la siguiente metodologia y ponderaciones:

Tabla 1. Peso de indicadores socioeconémicos y técnicos

NOM. INDICADOR PESO
1 indice relativo de consumo de lefia 5%

2 Porcentaje de personas viviendo en pobreza 20%

3 indice de desarrollo humano 15%

4 indice de pobreza multidimensional 15%

5 Densidad poblacional 15%

6 indice de cobertura eléctrica 20%

7 Acceso a los sistemas de transporte y distribucién de energia eléctrica 10%

Total 100%

Fuente: Plan Indicativo de Electrificacion Rural 2020-2050

Cada uno de los indicadores se ajusté para priorizar los municipios que tuvieran los peores indicadores, a través de

la siguiente ecuacion para las variables donde se priorizan los indicadores ascendentes.
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Iymax = Ireal
I = p, x S/max ~ treal

IVmax - IVmin

O la siguiente ecuacidn para las variables donde se prioriza los valores descendentes:

I =P x IVmin B Ireal
IVmin - IVmax
e | Indicador ajustado

e  Pi:Pesodel indicador

®  lymax: Indicador maximo del pais

®  lymin: Indicador minimo del pais

®  lea Indicador del municipio

Adicional a las premisas valoradas en los parrafos anteriores, para que los municipios puedan ser considerados dentro
de la priorizacion del plan, es oportuno que como minimo pueda garantizarse lo siguiente:

e  Segarantice la seguridad de los técnicos en las regiones de trabajo.

e  los proyectos de infraestructura sean aceptados por las comunidades y autoridades locales.
e  Exista voluntad politica por parte de las autoridades locales para la ejecucion del plan.

e No exista un alto riesgo de impago por parte de las comunidades beneficiadas.
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Figura 2. Priorizacién de municipios para recibir proyectos de electrificacién
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2.2. PIER

El PIER es un componente clave de los esfuerzos que se plantean actualmente en Guatemala para cumplir la meta
establecida en el Plan Nacional de Gobierno 2020-2024 de alcanzar el 93.5 % de cobertura eléctrica para toda la Republica
y del Plan Indicativo de Electrificacién Rural de alcanzar el 99.99% de cobertura en el 2032.

El PIER cuenta con el apoyo financiero del BID y es ejecutado por el INDE. El PIER tiene como objetivo general mejorar
el acceso al servicio eléctrico de la poblacién de bajos recursos econdmicos en las areas rurales, contribuyendo a al
mejoramiento de las condiciones de vida, la reduccion de la pobreza, la generacion de empleos y la consolidacion de una
estructura productiva, econdmica y social para todos los guatemaltecos.

2.3. Objetivo del Programa

El PIER tiene como objetivo general mejorar el acceso al servicio eléctrico de la poblacién de bajos recursos
econdmicos en las areas rurales, contribuyendo a la reduccién de la pobreza. El objetivo especifico del Programa es
extender las redes de media y baja tensién para aumentar la cobertura eléctrica en las zonas con mayor déficit de servicio
de los departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz, Quiché, Huehuetenango, lzabal y Petén.

2.4. Componentes del Programa

El PIER consta de dos componentes:

e  Componente |. Construccién de redes y lineas de distribucién ($118 millones). Este componente financiara la

construccion de redes de media y baja tensidn, incluyendo la colocacion de postes, cableado y colocacion de
transformadores, atendiendo a unas setecientas comunidades, las cuales obtuvieron los mayores indices de
priorizacion.

e  Componente Il. Administracién y auditoria (2 millones). Organiza los fondos para financiar la administracién

de la Unidad Ejecutora del Programa (UEP), supervision y auditoria.

Esencialmente, el PIER financiard solamente obras de distribucion de electricidad a comunidades, es decir la
instalacion del poste y del cableado de media tension de 34.5 kV y 13.8 kV. El Programa no considera la construccion de
subestaciones ni de lineas de transmision de alta tensidn; cada uno de los ramales por desarrollar se conectaran a las
subestaciones localizadas en sus municipios.

Las obras que conforman el PIER se realizaran a solicitud de las propias comunidades, las cuales deben cumplir con
los requisitos establecidos en la Ley General de Electricidad para las comunidades beneficiarias de los proyectos de
electrificacién rural:

e  Comunidades rurales ubicadas a no mas de 200 metros de la red nacional y con bajos indicadores
socioeconémicos;

e Que los beneficiarios no sean fincas o colonias privadas;

e  Conectar a viviendas formales, certificadas a través de escritura publica o titulo de propiedad (de no poseerlo,
se acepta una certificacion indicando que se esta tramitando el titulo con el Consejo Comunitario de Desarrollo
o el Fondo de la Tierra); y

e  En caso de hallarse en un area protegida, contar con la autorizacién del Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP).

Adicionalmente, en el marco de esta operacion, todas las obras deben de seguir las directrices contenidas en las
Politicas del Banco y las comunidades deberan ser accesibles por carretera; de modo que no sea necesario abrir nuevas
vias de acceso y se puedan instalar los postes y cableado en las servidumbres ya existentes.

La solicitud de las comunidades debe incluir el aval por parte de todos los comunitarios que solicitan el servicio, actas
de los propietarios de los terrenos por los que atraviesan las lineas otorgando derechos de paso sobre sus propiedades y
acta de cesién por el municipio de derechos de via y uso de bienes de dominio publico.
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3. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

A continuacidn, se presenta un diagndstico legal e institucional relacionado con la tematica socioambiental, con el
fin de asegurar que todas las disposiciones legales, asi como sus respectivas instituciones responsables de hacer cumplir
las mismas, sean tomadas en cuenta durante la implementacion del PIER.

El marco juridico nacional se conforma por el conjunto de todas las leyes, tratados internacionales, reglamentos y
cualquier otro instrumento de caracter legal; los cuales, al ser aplicados, regulan y sustentan las actuaciones circunscritas
en el territorio de la Republica de Guatemala. Por lo tanto, es necesario examinar con detalle las interrelaciones juridicas
de los subproyectos con la legislacion vigente y como el marco legal nacional puede influir en el desarrollo de actividades
de construccidn y operacion de las redes de baja y media tension en las zonas rurales que tendra alcance el PIER.

La electrificacién del pais, declarada de urgencia nacional por la Constitucion Politica de la Republica, se rige por el
marco legal del subsector eléctrico que se establece en la Ley General de Electricidad, Decreto nimero 93-96. En el cual,
el articulo 10 declara la obligacién de adjuntar una evaluacién de impacto ambiental con todo proyecto de generacién y
transporte de energia eléctrica, ante las autoridades correspondientes. Dicha evaluacion deberd seguir los lineamientos,
estructura y procedimientos que se definen en el Acuerdo Gubernativo numero 137-2016 y sus reformas, Reglamento de
Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental.

El Acuerdo Gubernativo nimero 137-2016 y sus reformas, parte con la finalidad de dar cumplimiento a la Ley de
Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, contenida en el Decreto nimero 68-86 del Congreso de la Republica de
Guatemala; asi como a la Ley del Organismo Ejecutivo, Decreto numero 114-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala, en la cual se establece que es funcion del MARN, formular y ejecutar las politicas relativas a su ramo, cumplir
y hacer que se cumpla el régimen concerniente a la conservacion, proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente
y los recursos naturales en el pais y el derecho humano a un ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado.

De manera similar, el marco legal nacional regula distintos aspectos sociales; los cuales deben de ser tomados en
consideracién durante la evaluacion y la gestion de los impactos socioambientales. Entre los aspectos se resaltan la
participacién publica, el resguardo de la salud y seguridad ocupacional, las relaciones laborales, la asistencia social y la
igualdad de oportunidades. Las leyes mas importantes en la materia incluyen el Decreto nimero 1441, Cédigo de Trabajo
y el Acuerdo Gubernativo nimero 229-2014 y sus reformas, Reglamento de Salud y Seguridad Ocupacional.

Adicional a la legislacion mencionada, se han tomado cuenta diferentes leyes y reglamentos que regulan materias
especificas de gran importancia para el anélisis y gestién ambiental y social de los subproyectos vinculados con el PIER. El
marco juridico se resume en la Figura 3 y se encuentra detallado en el Anexo 1.
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Figura 3. Marco legal nacional aplicable al PIER
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3.1. Procedimiento de Licenciamiento Ambiental

En el articulo 1 del Acuerdo Ministerial nim. 204-2019, se describe el Listado Taxativo de Proyectos, Obras, Industrias
o Actividades, en el cual se proporciona una base técnica-descriptiva para categorizar los instrumentos ambientales
predictivos y/o correctivos a partir del grado de impacto potencial al medioambiente. Segun el Listado Taxativo, los
subproyectos del PIER, al ser proyectos relacionados con lineas para distribucion de energia eléctrica con una extensién
menor a mil metros lineales de longitud, se clasifican como categoria C (bajo impacto).
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Por lo tanto, para obtener la Licencia Ambiental necesaria para realizar la construccién y operacién de cada
subproyecto de lineas de distribucion de energia eléctrica, se requiere Unicamente la entrega del formulario
correspondiente a la categoria C; FORMATO DVGA-GA-R-045; acompaiado de la informacion legal y las especificaciones
técnicas pertinentes. El expediente debera ser entregado en la Direccion de Gestiéon Ambiental y Recurso Naturales
(DIGARN) del MARN, para su revision por un procurador designado y su posterior aprobacion por el director de la
dependencia. La aprobacion otorgada, con un nimero de resolucién Unico, contendra adicionalmente el detalle de los
compromisos ambientales adquiridos por el proponente.

Es importante hacer mencién que, debido a la situacidon actual de crisis en Guatemala por la pandemia de la
enfermedad por coronavirus, la entrega de expedientes para instrumentos de categoria CR, categoria Cy categoria C+PGA
se puede realizar de forma digital en la pagina habilitada por el MARN.

Areas protegidas

En el caso excepcional que el disefio técnico de la linea de distribucién de energia eléctrica de un subproyecto
requiera la incursién en un territorio protegido, inscrito en el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), sera
necesario contar con el dictamen del CONAP; segln el articulo 20 del Acuerdo Gubernativo nimero 137-2016 y sus
reformas. La presentacion ante el CONAP debera realizarse previo a su ingreso en el MARN vy, de ser aprobado, se
adquirirdn compromisos ambientales detallados para el area, segun los lineamientos establecidos en el Plan Maestro del
drea protegida correspondiente.

Recursos forestales

En caso el disefio requiera la tala de arboles puntuales, sera necesaria la presentacién de un estudio técnico sobre el
cambio de uso del suelo al Instituto Nacional de Bosques (INAB); posterior a la aprobacidn por el MARN. Si la tala de
unidades forestales fuera menor a 10 metros cubicos se podra realizar las gestiones correspondientes en la municipalidad
donde se desarrolle el subproyecto del PIER.

3.2. Convenios y tratados internacionales

Desde 1972, en la Declaracidn de Estocolmo, Guatemala reconocié que el mejoramiento del medio ambiente es una
cuestion fundamental para el bienestar de los pueblos y el desarrollo econdmico; y se comprometié a su preservacion
aplicando los criterios y principios consensuados entre los paises participantes. Posteriormente, en la Declaracion de Rio
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, ratifica que los seres humanos son el centro del desarrollo sostenible, el cual
debe de responder equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las generaciones presentes y futuras.

En la misma linea, el Estado ha ratificado otros instrumentos internacionales relacionados con el desarrollo
sostenible, los derechos humanos y la proteccion cultural y ambiental; los cuales deben ser considerados para el
planteamiento y ejecucidn de los subproyectos del PIER. La Figura 4 muestra de forma segmentada cada uno de los
convenios y tratados, segln su area de aplicacion.

Entre los principales instrumentos internacionales para la proteccidon del medio ambiente y la gestion de aspectos
socioambientales se resalta el acuerdo adoptado en la Conferencia de Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible (2012),
Rio+20 El futuro que queremos; el Acuerdo de Paris contra el calentamiento global (2015) y la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible (2015).

Adicionalmente, debido a la naturaleza de los subproyectos del PIER, es necesario tomar en cuenta otros convenios
planteados para materias especificas; tales como el Convenio de Estocolmo para la prevencion de los efectos adversos
ocasionados por los Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COPs), el Convenio sobre la Proteccién del Patrimonio
Mundial, Cultural y Nacional de la Unesco y el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) sobre la
consulta y participacion de los pueblos indigenas.

GU-L1171 22




Programa de Infraestructura para la Electrificacion Rural (PIER)

Figura 4. Convenios y tratados internacionales aplicables al PIER
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3.3. Marco institucional

3.3.1.  Sector eléctrico

En el subsector eléctrico existen varios actores claves, cada uno con un rol designado, para garantizar el correcto
funcionamiento del mercado y el resguardo de la legislacidn vigente.

El MEM y la Comisidn Nacional de Energia Eléctrica (CNEE) ejercen la rectoria en el sector. El MEM es el érgano del
Estado responsable de formular y coordinar las politicas, planes y proyectos del sector energético; tanto sobre el subsector
eléctrico, como hidrocarburos; a nivel nacional. Ademas, es el encargado de aplicar la Ley General de Electricidad, Decreto
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numero 93-96, y velar por su cumplimiento. Mientras que, la CNEE se encarga de regular especificamente el subsector
eléctrico y de emitir las normas técnicas necesarias, definir tarifas de transmisién y distribucién, asi como proteger los
derechos de los usuarios y velar el cumplimiento de las obligaciones de los concesionarios.

El mercado eléctrico es administrado directamente por la entidad privada del Administrador del Mercado Mayorista
(AMM), la cual realiza el despacho de la energia y coordina la participacidn de los actores claves del mercado (generadores,
transportistas, comercializadores y distribuidores) para asegurar el correcto funcionamiento y el cumplimiento de los
requerimientos de calidad de servicio a los grandes usuarios.

Por otro lado, la distribucién de electricidad a mas de 1.8 millones de usuarios finales, en 20 departamentos del pais;
incluyendo las areas que tendra alcance el PIER; esta a cargo de la empresa ENERGUATE. ENERGUATE es propiedad de I.C.
Power, subsidiaria de Kenon Holdings y es actualmente la mayor distribuidora eléctrica del pais, al combinar los derechos
de distribucion del oriente y occidente que, anteriormente, estaban adjudicados a las empresas DEORSA y DEOCSA.

En el marco del PIER, es importante hacer mencion que el INDE también forma parte del mercado eléctrico del pais,
compitiendo como un agente generador, transporta energia de alta tensidn a todo el territorio y participa en la compray
venta de energia; aunque no entrega de forma directa su produccion al usuario final, sino que a empresas distribuidoras
privadas. En un panorama mas amplio, el INDE es el responsable de realizar todas las acciones orientadas a dar solucién
pronta vy eficaz de la escasez de energia eléctrica en el pais y procurar que haya en todo momento energia disponible para
satisfacer la demanda normal, para impulsar el desarrollo de nuevas industrias y el uso de electricidad en las regiones
rurales, atendiendo las politicas que para ello defina el Estado.

Dentro de la estructura interna del INDE se encuentra la Gerencia de Electrificacion Rural y Obras (GERO),
departamento que esta encargado de planificar, coordinar, supervisar y brindar los lineamientos y directrices para la
ejecucion de proyectos. Por debajo de la GERO se encuentra la Division de Organizacion Social de Proyectos (DOSODEP) y
la Divisién de Obras y Contratos (DIVOC), ambas son instancias de gran importancia en los procesos de ejecucidn de obras
de electrificacion y para el cumplimiento y gestion ambiental. Adicional a la GERO, se encuentra la UEP, la cual sera la
unidad encargada de administrar los subproyectos financiados por medio del PIER.

Por ultimo, no se puede olvidar el papel del gobierno municipal en la prestacidn de los servicios publicos minimos. El
articulo 142 del Cédigo Municipal establece con claridad la responsabilidad del Concejo de desarrollar y garantizar como
minimo, los servicios de energia eléctrica, alumbrado publico y domiciliar; entre otros; en aras de alcanzar el desarrollo
integral en el territorio.

3.3.2.  Sector ambiental

A nivel nacional, la maxima autoridad ambiental es el MARN, el cual ejerce la rectoria sectorial y le corresponde
proteger los sistemas naturales. El MARN es el encargado de otorgar la licencia ambiental y velar por el cumplimiento del
conjunto de leyes, normas y compromisos ambientales; a través de la DIGARN, en coordinacién con la Direccion de
Coordinacion Nacional (DCN) y la Direcciéon de Cumplimiento Legal (DCL).

Asimismo, el CONAP y el INAB son entidades rectoras a nivel nacional, aunque en materias especificas. E| CONAP es
la institucion auténoma encargada de resguardar y regular las dreas protegidas inscritas en el SIGAP y la diversidad
bioldgica. Mientras tanto, el INAB es el drgano autonomo de direccidén y autoridad competente del sector agricola en
materia forestal. Indistintamente, ambos poseen un papel de importancia en las evaluaciones de impacto ambiental y su
gestion en el pais.

A nivel departamental los actores institucionales que podrian participar en la gestion medioambiental se conforman
por los gobernadores designados por el presidente de la Republica, asi como por los Consejos Departamentales de
Desarrollo (CODEDE). No obstante, las instituciones municipales tienden a presentar mayor protagonismo en la materia.

A nivel municipal, al Concejo Municipal le compete la promocién y proteccidon de los recursos renovables y no
renovables. Por lo cual, debe de considerar la gestion ambiental como un tema transversal y prioritario en el desarrollo
del territorio circunscrito en los limites del municipio; en coordinacién con los Consejos Comunitario de Desarrollo Urbano
y Rural (COCODES). El Cédigo Municipal también otorga la facultad de crear los manuales, reglamentos y ordenanzas que
se consideren convenientes para orientar y velar por el equilibrio del medio ambiente. Adicionalmente, sobre la gestién
social, el Codigo establece la obligacidn al Concejo de realizar consultas representativas y transparentes a las comunidades
o autoridades indigenas, cuando sus intereses o derechos puedan verse afectados.
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Figura 5. Marco institucional del PIER
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4. POLITICAS DEL BANCO

4.1. Politicas de Salvaguardias del BID

El BID es una entidad multilateral financiera que ha establecido Salvaguardias y Politicas Ambientales y Sociales para
asegurar que los proyectos financiados son sostenibles. Las politicas y salvaguardias representan mejores practicas
internacionales en los ambitos de gestién ambiental, social y de seguridad. El BID requiere que las actividades de los
proyectos financiados cumplan con estos estandares establecidos. Los lineamientos para la aplicacion de las Politicas y las
Salvaguardias estan a disposicion del publico en cumplimiento a de la Politica de Disponibilidad de Informacion (OP-102),
a través de la pagina web del BID?.

Los objetivos de las Politicas de Salvaguardias Ambientales y Sociales es impulsar la misién del BID para lograr un
crecimiento econdmico sostenible y cumplir con los objetivos de reduccion de pobreza consistentes con a la sostenibilidad
ambiental y social a largo plazo. Los objetivos especificos de las Politicas de Salvaguardias son: (l) potenciar la generacion
de beneficios de desarrollo de largo plazo a para los paises miembros, a través de resultados y metas de sostenibilidad
ambiental y social en todas las operaciones y actividades del BID y a través del fortalecimiento de las capacidades de
gestion ambiental de los paises miembros prestatarios; (II) asegurar que todas las operaciones y actividades del BID sean
ambiental y socioculturalmente sostenibles, conforme lo establecen las directrices establecidas en las Politicas; e (lll)
incentivar la responsabilidad ambiental y social corporativa del BID.

Las Politicas y Salvaguardias Ambientales y Sociales del BID se presentan en forma resumen en la Tabla 2
Posteriormente se realiza un analisis de las Politicas y Salvaguardias y sus implicaciones con los subproyectos del PIER.
Cabe sefialar que la Politica de Disponibilidad de Informacion (OP-102) es de caracter transversal y se aplica en todas las
demas Politicas.

Figura 6. Politicas de salvaguardia ambientales y sociales del BID

POLITICAS DE DESASTRES
NATURALES E INESPERADOS

(0P-704)

POLITICAS DE SALVAGUARDIAS POLITICAS DE REASENTAMIENTO
DE PUEBLOS INDIGENAS INVOLUNTARIO
(0P-765) (0p710)

POLITICAS DE DISPONIBILIDAD
POLITICAS DE MEDIO AMBIENTE

Y CUMPLIMIENTO DE SALVAGUARDIAS DE LA INFORMACION POLITICA DE EQUIDAD DE
(0p-703) (0P-102) GENERO E(n fL DE)SARRouo
0P-761

Una vez revisado el alcance del PIER, se concluye que las Politicas especificas que se activan son las siguientes:

° Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias;
° Politicas de Pueblos Indigenas;

° Politicas de Desastres Naturales e Inesperados;

° Politica de Reasentamiento Involuntario;

° Politica de Equidad de Género; y

° Politica de Disponibilidad de Informacion.

En la Tabla 2, se presenta un breve resumen de los objetivos, alcances y directrices de cada una de las politicas y
cuales son aplicables al PIER.

1 politicas de Salvaguardias - https://www.iadb.org/es/temas/sostenibilidad/acerca-de-nosotros
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Tabla 2. Resumen de las Politicas de Salvaguardias aplicables al PIER
POLITICAS/DIRECTRICES APLICABLE REQUERIMIENTOS/ACCIONES

OP-703 Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias

El desarrollo de los subproyectos del PIER debe cumplir los requerimientos de la legislacién y

normativas socioambientales de Guatemala.

= B.3 Preevaluacién y clasificacion Si Los subproyectos del PIER deben ser evaluados y clasificados seglin sus impactos ambientales y
sociales. Se prevé que los diferentes subproyectos del PIER seran clasificados como categoria B, ya
que se estima que los impactos negativos socioambientales son de mediana magnitud, localizados
y reversibles.

oA B.4 Otros riesgos Si Capacidad Institucional. El presente MGAS evallia la capacidad institucional del INDE para
gestionar riesgos socioambientales y propone medidas de fortalecimiento necesarias para
asegurar la correcta gestion.

Si Temas ambientales y sociales asociados de caracter polémico. Se incluye un andlisis de la
conflictividad pasada y presente vinculada al sector energético en toda Guatemala.

B.2 Legislacidn y regulaciones nacionales = Si

%‘1 B.5 Requisitos de Evaluacion y Planes = Si Los subproyectos deberdn cumplir con los lineamientos establecidos en el MGAS del PIER.
Ambientales
B.6 Consultas (socializacion) Si Durante la fase de planificacién de los subproyectos se haran consultas significativas; se

o=

desarrollaron los planes de participacidn de partes interesadas; y se implementara un mecanismo

de quejas que serd acorde los lineamientos del MGAS del PIER.

© B.7 Supervision y cumplimiento Si Durante la fase de construccion, se supervisara y monitoreara el cumplimiento de los lineamientos
y requisitos acordados en el contrato de préstamo y MGAS del PIER. EI INDE entregara informes
de cumplimiento socioambiental como parte de los informes de progreso del PIER.

fM B.8 Impactos transfronterizos No No se prevén impactos transfronterizos.

Q B.9 Habitats naturales Si Se deberd realizar una evaluacidn especifica para cada subproyecto para determinar si existe la
necesidad de realizar corte de arboles o algin otro impacto a habitas naturales para la instalacion
de la infraestructura de las lineas de distribucion de energia eléctrica.

ﬁ: B.9 Especies invasoras No Los subproyectos del PIER no introduciran especies invasoras.

&l B.9 Sitios culturales Si Si bien no se prevé que los subproyectos afecten sitios culturales, esto debe confirmarse a través
del andlisis respectivo en las fuentes de informacion del IDAEH. Los procedimientos en el caso de
encontrar artefactos o vestigios arqueoldgicos deberan a pegarse a los lineamientos planteados
en el programa de hallazgos fortuitos.

& B.10 Materiales peligrosos Si Los trabajos de construccion de los subproyectos incluiran el uso y la generacién de materiales
peligrosos y los posibles cambios de transformadores, los cuales pueden contender aceites
dieléctricos con PCB. El manejo de estos debe realizarse acorde a los lineamientos de la legislacion
nacional y las Politicas de Salvaguardias del BID.

@ B.11 Prevencion y reduccion de la Si Los subproyectos del PIER generaran residuos y escombros y aguas residuales de los bafos
contaminacion portatiles durante la fase de construccidon. Los impactos seran mitigados a través de los
lineamientos necesarios que deberdn contener los PGAS.
B.12 Proyectos en construccion No Los subproyectos del PIER no han iniciado su fase de construccion.
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POLITICAS/DIRECTRICES

@@‘D B.13 Préstamos de Politica e Instrumentos
flexibles de préstamo
B.14 Préstamos multifase o repetidos

B.15 Operaciones de cofinanciamiento

® B.16 Sistemas nacionales
9}

% B.17 Adquisiciones

APLICABLE
No

No
No

No

Si

REQUERIMIENTOS/ACCIONES
El PIER es la primera operacion del CCLIP GU-O0004.

El PIER no es un préstamo multifase o repetido.

La operacidn del PIER no sera cofinanciada.
No se emplearan los sistemas nacionales de Salvaguardias, sino los del BID.
Los requisitos de los MGAS seran incluidos en los contratos de las empresas de construccion de los

subproyectos. No se prevé adquisiciones, pero en caso se generé alguna se debera realizar las
adquisiciones de bienes y servicios y/o compensaciones acordes a los requisitos del BID.

OP-704 Politica de Gestion del Riesgo de Desastres Naturales

) A.2 Andlisis y gestion de escenario de
riesgos

@ A.2 Gestion de contingencia (Plan de
respuesta a emergencias, plan de
seguridad y salud de la comunidad, plan
de higiene y seguridad ocupacional)

Minimizacion del reasentamiento

Consultas del plan de reasentamiento

Analisis del riesgo de empobrecimiento

®
El

Requerimiento para el plan de
reasentamiento y/o marco de
reasentamiento

Requerimiento  de  programa de
restauracion del modo de vida
Consentimiento (pueblos indigenas y
otras minorias étnicas rurales)
Rehabilitacién e indemnizacién

Si

Si

No

OP-765 Politica Operativa sobre Pueblos Indigenas

Requerimiento de evaluacién
sociocultural
Negociaciones de buena fe vy
documentacidn adecuada
Acuerdos con  pueblos indigenas
‘ afectados

GU-L1171

Si

Si

Si

El MGAS contiene los lineamientos para realizar el analisis de los posibles riesgos de amenazas
naturales, operativas y otras; en las actividades de construccién y operacién de los subproyectos
del PIER.

Las obras de electrificacidn de los subproyectos deberan cumplir con las actividades de gestion del
riesgo de desastres a incluirse en el MGAS.

@% OP-710 Politica Operativa sobre Reasentamiento Involuntario
)

El PIER no financiara subproyectos que provoquen desplazamiento fisico de poblacidn, sino que se
deberan buscar otras alternativas de trazado que lo eviten. Las obras podrian generar impactos
por pérdidas de ingresos, los cuales deberan ser atendidos bajo los lineamientos del programa de
compensacion de activos.

El analisis sociocultural deberd incluir un analisis de la proporcionalidad de los impactos previstos
a las poblaciones indigenas.

Los subproyectos deberan realizar una socializacion socioculturalmente apropiada, tomando en
consideracion las especificidades socioculturales encontradas en el analisis sociocultural.

Los subproyectos deberan contar con la autorizacion de las comunidades indigenas para el
desarrollo de los subproyectos del PIER.
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POLITICAS/DIRECTRICES APLICABLE REQUERIMIENTOS/ACCIONES

A Requerimiento de plan o marco de No El PIER no provocard impactos adversos significativos sobre pueblos indigenas.
compensacion y desarrollo de pueblos
indigenas

é% Cuestiones discriminatorias No El desarrollo del PIER no impondra restricciones a la participacion de pueblos o personas indigenas.

ﬁM Impactos transfronterizos No No se prevén impactos transfronterizos.

ﬁﬂa Impactos sobre pueblos indigenas No El drea de desarrollo de los subproyectos del PIER no incluye poblaciones indigenas en estado de
aislados aislamiento.

g OP-761 Politica Operativa sobre Igualdad de Género en el Desarrollo

Consulta y participacion efectiva de Si Los procesos de socializacion y de planificacidn participativa tendrdn un enfoque transversal de
mujeres y hombres género, cuyos lineamientos se detallan en el plan de participacidon de partes interesadas.
Aplicaciéon del andlisis de riesgo y Si El MGAS presenta los lineamientos para analizar el riesgo de impactos desproporcionados por
salvaguardias razones de género en el plan de género.

OP-102 Politica de Acceso a la Informacion

= Divulgacién de evaluaciones ambientales = Si Antes de la misién de andlisis se pondra a disposicion del publico en la pagina web del Banco la
y sociales previo a la mision de analisis, versidn apta para publicacion del AAS/PGAS de los proyectos muestra y MGAS. La version final,
QRR, OPC y envié de los documentos al incluyendo los informes de socializacion, serd publicada antes de OPC.
Directorio

|||=% Disposiciones para la divulgacién de Si En caso de que se generen nuevos documentos ambientales y sociales relevantes durante la
documentos ambientales y sociales implementacién del PIER, se pondran a disposicidn del publico en la pagina web del Banco.

durante la implementacién del Proyecto
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4.2. Brechas legislacion local y Politicas de Salvaguardas del BID

A nivel nacional, el marco legal e institucional de Guatemala para la gestion ambiental y social es relativamente bueno. En la siguiente tabla se presentan los

requerimientos en aspectos ambientales y sociales respecto a la legislacion guatemalteca y las brechas entre las Politicas de Salvaguardia del BID.

TEMA

Evaluacion de
impacto
ambiental y
social

Categorizacion
del proyecto
acorde ala
magnitud de
los impactos

Acceso ala
informaciony
consultas
publicas

Recurso hidrico

Tabla 3. Brechas legislacién local y Politicas de Salvaguardia del BID

BID

El BID requiere a través de su
Politica de Salvaguardia OP-
703 la preparacion de
evaluaciones ambientales y
sociales y sus planes de
gestion asociados para el
desarrollo de proyectos.

El BID  categoriza los
proyectos electrificacion rural
como categoria B, mediano y
bajo impacto, el cual requiere
la realizacion de AAS y PGAS.

El BID establece diferentes

requerimientos obligatorios
para las consultas
dependientes del tipo de

clasificacién y Politica

Operativa aplicable al
proyecto.

El BID siempre apoya
proactivamente a la

proteccion de los recursos
naturales para combatir y
revertir la degradacién del
suelo, el agua y la atmosfera.

2 Acuerdo Gubernativo nimero 137-2016, articulos 43 a 47.

GU-L1171

LEGISLACION GUATEMALTECA

De acuerdo con legislacién guatemalteca,
Decreto numero 68-86 y Acuerdo
Gubernativo nimero 137-2016, se deben
evaluar todos los impactos potenciales
hacia el medio ambiente a través de un
instrumento de evaluacion ambiental
correspondiente a su categoria.
El MARN categoriza los proyectos de
electrificacion rural como categoria C,
bajo impacto y riesgo ambiental, el cual
requiere la realizacidon de una Evaluacién
Ambiental |Inicial, el llenado de un
formulario basico de datos del proyecto y
posibles impactos.
El proponente del proyecto deberd
involucrar a la poblacién en la fase mas
temprana posible de éste, en cualquier
instrumento de evaluacién ambiental que
le corresponda realizar. La legislacion
exige para la participacion publica2:

e Publicacién del edicto en un diario de
circulacién nacional.

e Documentacion de metodologia
participativa, ya sea entrevistas,
encuestas, talleres, asambleas y/o
reuniones.

Los aspectos mas importantes de la
legislacion guatemalteca para en tema del
recurso hidrico estan establecidos en el
Acuerdo Gubernativo nimero 236-2006.
En la legislacion se establecen los
parametros que deben ser medidos vy

BRECHA

La legislacion guatemalteca en
temas ambientales tiene brechas
en lo requerido en el andlisis
social, con respecto a o
requerido por las Politicas de
Salvaguardia del BID.

La legislacion guatemalteca tiene
una menor exigencia respecto a
los andlisis socioambientales
necesarios para el desarrollo de
proyectos de electrificacion rural.

La legislacion guatemalteca no es
especifica sobre los procesos de
participacion publica y deja a
libertad varios métodos para
poder cumplirlos, vya sea
entrevistas simples, encuestas
talleres.

La legislacion  guatemalteca
cumple con tener criterios de
proteccion del recurso hidrico.

MEDIDA PROPUESTA

Se realizara una AAS y PGAS
acorde a los requerimientos de
andlisis de impactos sociales del
BID para cada uno de los
subproyectos del PIER.

Se realizard un AA y PGAS acorde
a los requerimientos del BID para
cada uno de los subproyectos del
PIER.

Se seguiran los lineamientos de la
legislacion guatemalteca, y se
cumpliran con los requerimientos
de una consulta publica
significativa, exigidos por el BID,
acorde los lineamientos
planteados en el plan de
participacion de partes
interesadas.

Los AAS y PGAS y MGAS seran
publicados en la pagina web del

Banco para que puedan ser
consultados.
No aplica.
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TEMA

Calidad del aire

Ruido y

vibraciones

Desechos

Biodiversidad

Patrimonio
cultural

BID

El BID siempre apoya
proactivamente la proteccion
de los recursos naturales para
combatir 'y revertir la
degradacion del suelo, el agua
y la atmosfera.

El BID no cuenta con politicas
especificas respecto al
manejo de impactos del ruido
y vibraciones, pero siempre
toma como referencia
lineamientos
internacionalmente
reconocidos (IFC, OMS, etc.).
El BID establece a través de su
OP-703 que todas |las
operaciones financiadas por
el Banco deberan evitar los
impactos adversos al medio
ambiente derivados de los
materiales peligrosos.
Establece  claramente el
cumplimiento de los
Convenios de Basilea,
Rotterdam y Estocolmo.

El BID establece a través de su
OP-703 que todas |las
operaciones financiadas por
el Banco deberan proteger la
biodiversidad y sistemas
ecoldgicos fragiles.

El BID establece a través de su
OP-703 que todas |las
operaciones financiadas por

3 EHS Safety Guidelines for PCB — World Bank Group
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LEGISLACION GUATEMALTECA

reportados
MARN.

A pesar de que la legislacion ambiental
guatemalteca es especifica sobre la
proteccion del recurso atmosférico, no se
cuenta con normativa en temas de calidad
del aire.

semestralmente ante el

A pesar de que la legislacion ambiental
guatemalteca es especifica sobre la
regulacion de los niveles de presion
sonora o vibraciones, ain no se cuenta
con normativas para el tema.

La legislacion  guatemalteca tiene
disposiciones especificas para el manejo
de ciertos materiales peligrosos como los
PCB y desechos hospitalarios. EI MARN
también cuenta con guias operativas para
el manejo desechos comunes y peligrosos.

Adicionalmente, Guatemala es signatarios
de los Convenios de Basilea, Rotterdam y
Estocolmo.

La legislacion  guatemalteca tiene
disposiciones para la proteccion de la flora
y fauna. En cada uno se hace referencia a
la proteccion de las diferentes especies
endémicas de acuerdo con los listados
Listado de especies amenazadas (LEA),
CITES y UICN.

Adicional, se cuentan con planes maestros
para el manejo de las areas protegidas.

La legislacion  guatemalteca tiene
disposiciones para la proteccion del
patrimonio cultural a través del Decreto

BRECHA

La legislacion guatemalteca no
cuenta con normativa en temas
de calidad del aire.

La legislacion guatemalteca no
cuenta con normativa en temas
de ruido ambiental y vibraciones.

La legislacion guatemalteca estd
alineada a los requerimientos por
la Politica Salvaguardia del BID en
temas de desechos.

En temas manejo de desechos
peligrosos:

e la legislacion local para
manejo de PCB es robusta,
pero se complementara con
las guias del IFC.

La legislacion guatemalteca esta
alineada a los requerimientos por
la Politica Salvaguardia del BID en
temas de protecciéon de la
biodiversidad.

La legislacion guatemalteca esta
alineada a los requerimientos por
la Politica Salvaguardia del BID en

iG

MEDIDA PROPUESTA

Se seguirdan las directrices de
calidad del aire establecidas por la
Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), y se tomaran en cuenta
medidas de mitigacion especificas
planteadas en el presente MGAS.
Se seguiran las directrices de ruido
ambiental y vibraciones
establecidas por el IFC, y se
tomaran en cuenta medidas de
mitigacion especificas planteadas
en el presente MGAS.

La legislacion guatemalteca y los
convenios internacionales
ratificados por Guatemala seran
complementados con guias para
manejo de desechos establecidas
por el IFC.3

No aplica

No aplica
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TEMA

Salud y
seguridad de la
comunidad

Amenazas
naturales

Salud y
seguridad del
trabajador

Género

Adquisicion de
tierra o bienes
y rehabilitacién
econdmica

BID

el Banco deberan proteger
sitios de importancia cultural
critica.

El BID establece a través de su
OP-703 que todas |las
operaciones financiadas por
el Banco deberdn proteger la
salud y seguridad de las
comunidades dentro el drea
de influencia directa e
indirecta del proyecto.

El BID establece a través OP-
704 que todo proyecto
deberd contar con medidas
especificas para la reduccién
de riesgos derivados de
amenazas naturales.

El BID establece a través de su
OP-703 que todas |las
operaciones financiadas por
el Banco deberan proteger la
salud y seguridad de los
trabajadores.

El BID, a través de su OP-761,
promueve la igualdad de
género y el empoderamiento
de la mujer en todas las
intervenciones de desarrollo
del Banco.

El BID establece a través de su
OP-710 reducir al minimo la
perturbacion de la vida de las
personas en la zona de
influencia  del  proyecto,
evitando o reduciendo al
minimo la necesidad de
desplazamiento fisico;
haciendo que, si tienen que
ser desplazadas, sean

LEGISLACION GUATEMALTECA

ndimero 26-97 y la Convencion sobre la
proteccion de Patrimonio de la UNESCO.

La legislacion  guatemalteca tiene
disposiciones para la proteccion de la
salud y seguridad de la comunidad a
través del Decreto numero 68-86. Las
medidas en temas de vibraciones, ruido y
calidad del aire seran complementadas
con medidas propuestas recomendadas.

La legislacion  guatemalteca tiene
disposiciones para el manejo y gestion
especifica de las amenazas naturales por
medio de sus normas NRD1, NRD2 y NRD3
de la CONRED.

La legislacion  guatemalteca tiene
disposiciones para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores a
través del Acuerdo Gubernativo nimero
229-2014 y sus reformas.

La legislacion guatemalteca (l) promueve
el desarrollo integral de la mujer y su
participacidon en todos los niveles de la
vida econdmica, politica y social; (ll)
establece el principio de igualdad de
remuneracion entre la mano de obra
masculinay la mano de obra femenina por
un trabajo de igual valor, y (Ill) protege a
la mujer contra cualquier forma de
violencia.

La legislacidon guatemalteca tiene diversas
disposiciones sobre la adquisicion de
tierra bienes para el desarrollo de
proyectos gubernamentales. No posee
ninguna disposicion sobre rehabilitacién
econémica en caso sea afectado alguna
parte por el desarrollo del proyecto.

BRECHA

temas de protecciéon  del
patrimonio cultural.

La legislacion guatemalteca estd
alineada a los requerimientos por
la Politica Salvaguardia del BID en
temas de proteccion de la salud y
seguridad de la comunidad.

La legislacion guatemalteca estd
alineada a los requerimientos por
la Politica Salvaguardia del BID en
temas de gestién de riesgos de
amenazas naturales.

La legislacion guatemalteca estd
alineada a los requerimientos por
la Politica Salvaguardia del BID en
temas de proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores.

La legislacion guatemalteca esta
alineada a los requerimientos por
la Politica Salvaguardia del BID en
temas de igualdad de género.

La legislacion guatemalteca no es
especifica  sobre el pago
equitativo en la adquisicién de
tierra o bienes y tampoco incluye
temas de rehabilitacién
economica.

iG

MEDIDA PROPUESTA

No aplica

No aplica

No aplica

Se implementard los lineamientos
del plan de género.

Se seguirdn los lineamientos
exigidos por el BID para la
adquisicidn equitativa de tierras y
bienes y se procederd a realizar la
rehabilitacion econémica en los
€asos que sean necesarios.
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L J
IG
TEMA BID LEGISLACION GUATEMALTECA BRECHA
tratadas equitativamente v,
cuando sea posible, puedan
compartir los beneficios del
proyecto que hace necesario
su reasentamiento.
Tabla 4. Requerimientos del BID en las consultas pdblicas segin el tipo de proyecto
CATEGORIA FASE PREPARACION PARTICIPANTES OBLIGATORIOS PARTICIPANTES POTENCIALES

A Se deben realizar al menos dos consultas = Se deben convocar a las partes afectas, es decir Se podran realizar consultas con partes
(socializaciones) antes del ingreso EIAS, individuos, grupos de individuos o comunidades interesadas para tener un rango mas amplio de
durante la delimitacion de los procesos de  que pueden ser impactadas directamente por perspectivas.
evaluacidn, revision ambiental y durante la = una operacién financiada por el Banco. Estos
revision de los informes de evaluacion. impactos pueden ser positivos o negativos. Las = Se entiende por partes interesadas a individuos o

B Se debe al menos realizar una consulta partes afectadas podran designar  grupos que han expresado apoyo o preocupacion
(socializacién) durante la preparacién o representantes como parte del proceso de en relacidn con las operaciones financiadas por el
revision del AAS y PGAS. consulta. Banco, ya sean propuestas o existentes.

C No requiere realizar consultas  No aplica No aplica
(socializaciones).  Sin  embargo, se
considera siempre como una buena
practica realizar una consulta.

GU-L1171
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5. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

5.1. Propdsito, objetivos y alcance

El presente capitulo constituye la seccidn central del MGAS, debido a que en este se establecen los procedimientos
de gestion ambiental y social que deberdn implementar la UEP del INDE y las empresas contratistas adjudicatarias en
relacion con el PIER. Mediante las directrices y mecanismos aqui descritos, la UEP podra realizar:

e La evaluacién de los subproyectos elegibles para el PIER de acuerdo con los criterios de elegibilidad y
cumplimiento con las Politicas de Salvaguardia del BID;

e Laidentificacidn y la disposicion de los requerimientos de los subproyectos especificos de gestion ambiental y
social aplicables en conformidad con las Politicas de Salvaguardia Ambiental y Social del BID y la legislacién
nacional; y

e Lasupervisién de la implementacion de los subproyectos del PIER.

El capitulo y el MGAS, en general, ha sido preparado sobre la base de un principio de flexibilidad, con el objetivo de
permitir la consideracion de las nuevas necesidad o requerimientos que eventualmente surjan de la implementacién
practica de subproyectos del PIER. En tal sentido, el MGAS podra ser actualizado periddicamente incorporando elementos
dirigidos a lograr un mejoramiento continuo de la gestion ambiental y social.

5.2. Clasificacion socioambiental del subproyecto

5.2.1.  Clasificacion en funcién del BID

De acuerdo con la Salvaguardia de Preevaluacion y Clasificacion (B.3) del BID, todas las operaciones deben ser
preevaluadas y clasificadas de acuerdo con sus impactos potenciales. Teniendo en cuenta este requerimiento los
subproyectos que se financien con recursos del PIER requerirdn de un analisis preliminar, para definir el nivel de riesgo
socioambiental (categoria).

Cabe sefalar que los subproyectos que se financien con recursos del PIER pueden tener diferente grado o nivel de
impacto socioambiental debido al tipo de subproyecto y el nivel de sensibilidad del medio o receptor. En este sentido se
presenta a continuacién una metodologia para la categorizacion de los subproyectos, que toma en cuenta estas dos
variables, a través de una revisidn de los principales aspectos socioambientales que definen el nivel de impacto.

Finalmente, vale la pena resaltar que los criterios que se presentan a continuacion para definir el nivel de impacto
socioambiental de un subproyecto son referenciales y en el caso de que se justifique se podrd incluir criterios adicionales.

Figura 7. Metodologia de clasificacién socioambiental del subproyecto en funcién del BID

(lasificacion en funcion del (lasificacion en funcion de la Deferminacion del riesgo

fipo de subproyedo sensibilidad socioambiental socioambiental

Sin instalaciones asociadas Alta

Moderada Il

Con instalaciones asociadas Alta

Moderada Il
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1. Clasificacion en funcién del tipo de subproyecto

Se debe tomar en cuenta el alcance de las obras que se tiene previsto ejecutar. Las dos categorias de tipo de
subproyectos son:

e  Expansion de lineas de distribucion de baja tension sin instalaciones asociadas.

e Expansion de lineas de distribucion de baja tensidn con instalaciones asociadas (subestaciones, etc.).
2. Clasificacion en funcidn de la sensibilidad socioambiental

Una vez definido el tipo de obra que se va a ejecutar, se determina el nivel de sensibilidad del medio natural y social
donde se tiene previsto desarrollar el subproyecto, con el fin de definir el impacto ambiental y social. Se entiende por
sensibilidad del medio el grado de vulnerabilidad o riesgo de un area en particular por diferentes parametros que justifican
su grado de importancia desde el punto vista socioambiental.

Para el efecto se ha disefiado una lista de verificacion, para que con base a informacién secundaria (informes, mapas,
etc.) y la visita de campo que se deberd realizar a cada subproyecto, se defina el grado de sensibilidad. Al contar con una
variable que sea clasificada como alta, todo el subproyecto se categorizaria de alta sensibilidad.

Tabla 5. Componentes y variables para evaluar

VARIABLE CODIFICACION
COMPONENTE
Ambiental Area protegida AP
Disefio D
Fauna Fa
Flora Fl
Social Pueblos indigenas Pl
Reasentamiento o medios de vida R
Patrimonio cultural PC
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Tabla 6. Clasificacion de subproyectos en funcién de la sensibilidad del medio

SEDNESL“:AIE'IIJIIJSD VARIABLE DESCRIPCION SIAPLIC:()
Alta Ambiental AP Eltramo se encuentra dentro de zonas nucleo dreas protegidas declaradas por el CONAP.
| El subproyecto es desarrollado fuera de caminos rurales de existentes.
Fa Alto grado de endemismo. Se han identificado gran cantidad de especies de aves pertenecientes a las categorias de peligro critico
o0 amenazadas de la UICN.
Fl El recorrido de la linea de distribucién de energia eléctrica pasa por dreas boscosas y alta biodiversidad en mas del 70%.
Social Pl El desarrollo de la obra impactara negativamente a poblaciones indigenas.
R Afectacion de mas de 1 vivienda por la ejecucidn de obras (temporal o fijo).
PC  Elproyecto se encuentra dentro del drea influencia directa de sitios de valor histérico, patrimonio o lugares sagrados (IDAEH).
Moderada Ambiental AP | Eltramo se encuentra dentro de zonas de amortiguamiento de dreas protegidas declaradas por el CONAP y Key Biodiversity Area
(KBAs).
| El subproyecto es desarrollado en caminos rurales existentes, pero en fincas privadas.
Fa Bajo grado de endemismo. Se han identificado algunas especies de aves pertenecientes a categorias en peligro critico,
amenazadas o vulnerables de la UICN.
FI El recorrido de la linea de distribucién de energia eléctrica pasa por dreas boscosas y alta biodiversidad entre 15% a 70%.
Social Pl El desarrollo de la obra impactara negativamente en baja medida poblaciones indigenas.
R Afectacion de algunos activos y medios de vida (corte de ramas de arboles y limpieza de cultivos).
PC  Proyecto cercano (3 km) a area influencia directa de sitios de valor histérico, patrimonio o lugares sagrados (IDAEH).
Baja Ambiental AP Areas intervenidas fuera de zonas declaradas como protegidas o de amortiguamiento (CONAP).
| El subproyecto es desarrollado en caminos rurales existentes en su totalidad propiedad de la municipalidad.
Fa Bajo grado de endemismo. Se han identificado especies pertenecientes a las categorias de vulnerable y casi amenazado de la
UICN.
FlI El recorrido de la linea de distribucién de energia eléctrica pasa por dreas boscosas y alta biodiversidad en menos de 15%.
Social PI El desarrollo de la obra se encuentra fuera de dreas de poblaciones indigenas.
R No hay afectacién de predios, viviendas, desplazamiento econdmico, fisico o pérdida de ingresos.
PC  Ausencia de sitios de valor histdrico y patrimonial.
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3. Determinacion del riesgo socioambiental

Una vez definido el grado de sensibilidad del medio y la clasificacion del subproyecto en funcion del tipo, se determina
el impacto socioambiental. Los grados de impactos socioambientales se dividen en dos categorias: (I) categoria | - alto, (Il)

categoria Il - moderado, y (lll) categoria Ill - bajo. A continuacidn, se presenta una matriz para la obtencién de estos
resultados:

Tabla 7. Nivel de impacto socioambiental y categoria

SENSIBILIDAD AMBIENTAL
TIPO DE SUBPROYECTO

ALTO MODERADO BAJO
Linea de distribucion con obras asociadas | 1} ]
Linea de distribucion de baja tensién sin obras asociadas | 1} 1

Sobre la base del analisis efectuado a través del instrumento de ficha ambiental y social de evaluacién preliminar

(FASEP)?, la UEP identificard la categorizacion de los subproyectos. En la siguiente tabla se describen a detalle las categorias
definidas.

4 Ver seccidn 5.5 del presente MGAS.
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CATEGORIA

My il
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Tabla 8. Categorizacion de riesgos e impactos por categorias de subproyectos
CATEGORIZACION DE RIESGOS E IMPACTOS ADVERSOS

Son subproyectos cuya naturaleza (localizacidn, tecnologia, escala) pueda ocasionar:

Degradacidn irreversible, explotacion no sustentable de recursos naturales, o la puesta en riesgo de una
gran cantidad de recursos escasos.

Afectacion en forma directa areas protegidas, ecosistemas valiosos, y/o habitats de especies amenazadas.
Afectaciones a hdbitats naturales criticos.

Afectacion de forma irreversible sitios arqueoldgicos o histdricos.

Riesgos serios de dafios significativos sobre la salud y seguridad de las personas.

O bien, presenten al menos uno de los siguientes puntos de preocupacion vinculados al subproyecto:

Cause impactos ambientales y sociales adversos de trascendencia regional o global.

Afecte severamente los derechos de poblaciones indigenas o de minorias étnicas.

Requiera la adquisicidn de tierras en gran escala o subsiguiente cambio de uso de la tierra tal que produzca
pérdidas o dafio a los activos o ingresos de residentes locales.

Impacte significativamente areas reconocidas de valor cultural.

Son subproyectos con un ndmero limitado de impactos adversos potenciales ambientales y/o sociales, que
normalmente son sitio-especificos, en su gran medida reversibles, y abordables a través de la aplicacién de
medidas de mitigacion que permiten la reduccion de los riesgos a niveles moderados a bajos.

Los riesgos ambientales y sociales son en gran parte limitados y mitigables a través de la aplicacion de
medidas de mitigacion relativamente estandares o rutinarias, tales como la aplicacidn de buenas précticas
de la actividad.

En caso de que se requiera la compensacidn por pérdida de ingresos o se localice en zonas con presencia
de poblaciones indigenas, se podradn prevenir eventuales impactos mediante la implementaciéon de
programas especiales de compensacion de activos y manejo para pueblos indigenas.

Las condiciones de empleo y trabajo no involucran empleo infantil peligroso; empleo involuntario o
forzoso; o cuestiones significativas de salud y seguridad ocupacional.

OBSERVACIONES
No se anticipa que subproyectos
categoria | formen parte del PIER.

Los subproyectos de categoria | no
son financiables en el marco de
esta operacion.

Se prevé que la mayoria de los
subproyectos propuestos para el
PIER sean categoria Il Y Ill, ya que
estan conformados como
ramales.

Para los subproyectos categoria Il
y lll, la UEP continuara con el
proceso de revision ambiental y
social (ver seccion 5.4).
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5.2.2.  Clasificacion en funcién de la normativa nacional

Adicional a las disposiciones del BID, la categorizacién oficial de los subproyectos de electrificacion rural a
desarrollarse del PIER debera cumplir con los documentos necesarios exigidos por la legislacién ambiental guatemalteca.
Los instrumentos ambientales necesarios seran con base a la categoria segun lo establece el articulo 18 del Acuerdo
Gubernativo nimero 137-2016.

e  Categoria A. Corresponde a aquellos proyectos, obras, industrias o actividades consideradas como las de mas
alto impacto ambiental potencial o riesgo ambiental de entre todo el Listado Taxativo. Los megaproyectos de
desarrollo se consideran como parte de esta categoria.

e  Categoria B. Corresponde a aquellos proyectos, obras, industrias o actividades consideradas como las de
moderado impacto ambiental potencial o riesgo ambiental de entre todo el Listado Taxativo. Se divide en dos:

- B1. Comprende las que se consideran como de moderado a alto impacto ambiental potencial o riesgo
ambiental.

- B2.Comprende las que se consideran como de moderado a bajo impacto ambiental potencial o riesgo
ambiental.

e  (Categoria C. Corresponde a aquellos proyectos, obras, industrias o actividades, consideradas como de bajo
impacto y riesgo ambiental, que se desarrollaran de forma permanente o aquellas que se materializaran en un
solo acto, esta categoria debera de ser presentada Unicamente para su registro en los listados, de conformidad
con el procedimiento que establezca él presente reglamento. Esta categoria no procede para proyectos, obras,
industrias o actividades ubicadas en areas protegidas.

En el articulo 1 del Acuerdo Ministerial nim. 264-2019, se describe el Listado Taxativo de Proyectos, Obras, Industrias
o Actividades, en el cual se proporciona una base técnica-descriptiva para categorizar los instrumentos ambientales
predictivos y/o correctivos a partir del grado de impacto potencial al medioambiente. Segun el Listado Taxativo, las lineas
de distribucién de energia eléctrica, al ser un proyecto relacionado con lineas para distribucion de energia eléctrica con
una extension mayor a tres mil metros lineales de longitud, se clasifica como categoria B1 (mediano a alto impacto). No
obstante, al tratarse de un proyecto liderado por entidades publicas, el MARN autoriza categorizar el proyecto como
categoria C (bajo impacto).

Por lo tanto, para obtener la Licencia Ambiental necesaria para realizar la construccién y operacion de los
subproyectos de electrificacion rural, se requiere Unicamente la entrega del formulario correspondiente a la categoria C;
FORMATO DVGA-GA-R-045; acompafiado de la informacion legal y las especificaciones técnicas pertinentes. El expediente
deberd ser entregado en la DIGARN del MARN, para su revision por un procurador designado y su posterior aprobacion
por el director de la dependencia. La aprobacién otorgada, con un nimero de resolucidn Unico, contendra adicionalmente
el detalle de los compromisos ambientales adquiridos por el proyecto.

Figura 8. Categorizacion ambiental de subproyectos en funcion de la normativa nacional

' = Altoimpado ambiental potencial
f—|
=
=
=
[aa]
§ B1. Dealto a moderado impacto ambiental potencial
=
8 —-—:| Moderado impacto umbiental potendial
§ B2. De moderado a bajo impacto ambiental potencial
S
S
=
= C+PGA. De bajo impacte ambiental potencial }
e Bajoimpacto ambiental potencial
C. Adividades de minimo impaco
CR. Adividades para registro ]
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5.3. Criterios de no elegibilidad

Los criterios de no elegibilidad para los subproyectos de electrificacion rural se aplicaran de la siguiente manera:
e  Habitats naturales con valores objeto de conservacion, especificamente:

- Manglares

- Zonas de ecosistemas criticos

- Humedales

- Zonas con presencia de fauna o flora objeto de conservacion

- Bocatoma de agua para servicios de provision de agua potable o distritos de riego

e Zonas con peligros de deslizamiento, erosion, derrumbes o inundaciones.

e  Zonas con valor cultural o histdrico.

° Los ramales de electrificacién deben abrir nuevos caminos acceso.

e  Zonas nucleo declaradas reservas naturales (v.g., Parques Nacionales, RAMSAR).

° Habitats naturales criticos.

e  Zonas de frontera o transfronterizas.

e Impactos significativos relacionados con reasentamiento (desplazamiento fisico y/o econémico)
e No se financiaria subproyectos categoria I.

Sin excepcidn y de manera previa al inicio de las obras, los subproyectos que apliquen al PIER deberan cumplir con
los siguientes requisitos:

e Instrumento ambiental aprobado por el MARN.

e Informe de socializacion y participacion social, que evidencie que el subproyecto y su analisis de impacto
ambiental y social ha sido conveniente, oportuna y suficientemente informada a las comunidades del area de
influencia.

e Desarrollo de PGAS cuyo alcance y profundidad dependera del AAS y que sera alineado a los lineamientos de
esté MGAS.

e  Evidencias de la publicacién y difusion del AAS y PGAS del subproyecto previo al inicio de obras por cualquiera
de los medios existentes: () Pagina web del INDE, (ll) pagina web del MARN o (lll) entrega en fisico de la
documentacion en reuniones informativas.

5.4. Procedimientos y requisitos de gestion ambiental y social

El procedimiento del MGAS presentado a continuacion serd utilizado por la UEP del INDE para cumplir con las Politicas
de Salvaguardia del BID y la legislacion local. En particular, en la presente seccion se establece procedimientos para:

e Identificar los subproyectos que aplican al PIER;

e Evaluar preliminarmente los subproyectos que formaran parte de la presente operacidon de acuerdo con sus
potenciales riesgos e impactos ambientales y sociales;

e  (Clasificar los subproyectos en funcion de su riesgo ambiental y social;

e  Determinar la elegibilidad de los subproyectos;

e  Determinar los requisitos en materia de prevencién y mitigaciéon de dichos riesgos; y

e Monitorear y supervisar los subproyectos y el funcionamiento del MGAS.
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Figura 9. Procedimiento de evaluacion de los subproyectos
IDENTIFICAQION Y
PRESENTACION DEL Paso 1. Revision Identificacion del subproyecto.
SUBPROYECTO
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
, Paso 2.1. Andlisis de Coteqoria 111 Categoria Il Categoriu |
EVALUACION DEL impado Desarrollo documentos Desarrollo documentos Subproyectos no
SUBPROYECTO P ] .y’ requeridos por el MARN | requeridos por el MARN financiables por medio
categorizacion y de medidos de ydel AASy PGAS. del PIER.

EVALUACION DE
CASOS ESPECIALES

APROBACION DEL
SUBPROYECTO

EJECUCION Y
MONITOREQ DEL
SUBPROYECTO

CIERRE DEL
SUBPROYECTO

OPERACION DEL

SUBPROYECTO
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Paso 2.2. Evaluacion
de casos especiales

Paso 3. Revision
Ambiental y Social

Paso 4.
Implementacién del
subproyecto

Paso 5. Verificacion
del cierre ambiental y
social del subproyedo

Paso 6. Seguimiento
durante la fase de
operacion

mitigacion genéricas.

Pueblos ndigencs

Identificar las posibles necesidodes de |dentificar si existen impaoctos
tola de drboles y/o remocion de cultivos. udversos poro poblocones indigenos
en el drea de influencio.

*  Aprobacion del subproyecto con base a los hallazgos
ambientales y sociales.
*  Desarrollo de instrumentos de manejo requeridos segin el

riesgo del subproyecto (AAS-PGAS, EIAS, eft.)

*  Seleccion del contratista con base a la politica de contratacidn.

*  |mplementacién de las medidas de mitigacion bajo el PGAS.

»  Capacitacidn al personal sobre lo implementacion del PGAS.

*  Realizar ouditorios anuales del subproyedo y el Reporte
Ambiental y Sedoculiural de Seguimiento (RASS).

*  Verificacion final del PGAS y los compromisos adquiridos ante el
MARN.
*  Redaccién del Reporte Ambiental y Sodiocultural Final { RASF).

*  La periodicidad del seguimiento se basard acorde al grado de
sensibilidod ambiental y social del subproyecto.

*  Redoccion del Reporte Ambiental y Sodocuttural de
Seguimiento Es-post (RASF).
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5.4.1. ldentificacién y presentacion del subproyecto

La unidad socioambiental de la UEP debera revisar si los subproyectos identificados, disefiados por la unidad disefio,
se enmarcan dentro los objetivos y alcances del PIER. Cabe sefalar que durante el proceso de preparacién y disefio de los
subproyectos del PIER debe participar la unidad socioambiental, la cual es la responsable de la gestién ambiental y social.

5.4.2.  Evaluacion del subproyecto

Perfil

e  En esta primera fase del proceso de evaluacién y preparacion de estudios, la unidad socioambiental de la UEP
deberd programar en coordinacion con unidad de disefio una visita de campo al subproyecto.

° Con la informacion obtenida durante la visita de campo e informacion secundaria, unidad socioambiental
preparara la ficha ambiental y sociocultural de evaluacion preliminar (FASEP), con el fin de categorizar el
subproyecto en funcidn del nivel de impacto socioambiental, e identificar los requerimientos en términos de
analisis socioambientales.

e  Una vez elaborada la ficha, estd debera ser revisada por el BID para confirmar la categoria del subproyecto y
acordar los estudios requeridos y aprobaciones necesarias.

Prefactibilidad

e  Enelcasode subproyectos categoria |, es decir de alto impacto socioambiental, no se consideran elegibles para

el PIER.
e En el caso de subproyectos categoria Il y Ill, se procedera desarrollar todos los requerimientos del presente
MGAS.
Factibilidad

e Adicional, a los requisitos de documentacién y/o instrumentos ambientales requeridos por MARN para la
aprobacion del subproyecto, se deberd llevar a cabo la siguiente documentacion de apoyo segun la categoria
del subproyecto acorde las Politicas de Salvaguardia del BID.

- En el caso de proyectos categoria Il y I, se requerird del desarrollo de un AAS y PGAS acorde a las
Politicas de Salvaguardia del BID.

e La unidad socioambiental debera llevar a cabo una socializacién con las siguientes entidades respecto a la
ubicacion de las lineas de distribucién, para validar el cumplimiento de los requisitos de exclusién del presente
MGAS:

- Areas protegidas - CONAP.
- Sitios arqueoldgicos - IDAEH.

e  Sedeberd realizar los tramites de permisos de servidumbre con la municipalidad correspondiente.

Casos especiales

En el caso de presentarse alguna de las siguientes situaciones en los diferentes subproyectos, independiente de su
categoria, se deberd activar los programas de manejo respectivos:

e  Compensacion de activos. Se debera activar el programa de manejo de compensacién y restauracion de medios

de vida cuando se identifiquen casos de tala y poda de arboles frutales y no frutales, y eliminacion de areas de
cultivos y otros medios de sustento.

e Pueblos indigenas. Se deberd activar la implementacién del plan de pueblos indigenas en el caso de identificar
impactos adversos hacia poblaciones indigenas por el desarrollo de los subproyectos.

5.4.3. Aprobacidn del subproyecto

La unidad socioambiental, una vez aprobados los requisitos socioambientales por parte de las instituciones
guatemaltecas y los lineamientos del MGAS, inicia la fase de aprobacién y contratacion del subproyecto. Es importante
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que las resoluciones de aprobacién del MARN sean emitidas previo al inicio de obras para evitar multas o incumplimientos
de la legislacién nacional.

La unidad socioambiental debe verificar que las bases de licitacion y posteriormente de contrato para la ejecucién de
obras, se incluyan las respectivas clausulas ambientales y sociales. La unidad de supervision con la autorizacién del BID
procede a la formalizacion del respectivo contrato para ejecucién de obras con la contratista de obra. En los contratos
formalizados con las contratistas de obra se debera incluir el cumplimiento de las obligaciones socioambientales segun lo
requiera el PGAS de cada subproyecto.

Socializacion

El INDE reconoce la importancia de una participacion abierta y transparente entre las comunidades locales
directamente afectadas por los subproyectos y, cuando corresponda, otras partes interesadas como un elemento esencial
del plan de participacion de partes interesadas (seccion 8.2). Tal compromiso es también una forma de mejorar la
sostenibilidad ambiental y social de los subproyectos. En particular, la participacion efectiva de la comunidad, adecuada a
la naturaleza y escala del subproyecto, promueve un desempefio ambiental y social, sélido y sostenible, y puede conducir
a mejores resultados financieros, sociales y ambientales, junto con mayores beneficios para la comunidad.

Las socializaciones se adaptaran a las preferencias linglisticas de las comunidades afectadas, su proceso de toma de
decisiones y las necesidades de las personas o grupos vulnerables. Se espera que la socializacién brinde oportunidades
para que las comunidades afectadas expresen sus puntos de vista sobre los riesgos, los impactos y las medidas de
mitigacion y gestion del subproyecto.

Los procesos de socializacion deberan ser realizado por la unidad socioambiental con apoyo de las municipalidades
de locales. El momento de realizacion debera ser como minimo 3 meses previo al inicio de obras y debera cumplir con
todos los requisitos aplicables de las Politicas de Salvaguardia del Banco y la normativa nacional.

5.4.4. Ejecucion y monitoreo del subproyecto

La unidad socioambiental con el apoyo de la unidad de supervision hara el seguimiento a la ejecucion de las obras
del subproyecto. La frecuencia de visitas estara en funcién del nivel de riesgos socioambientales, es decir subproyectos
con mayor nivel de riesgo, requerird mas visitas para velar por la correcta aplicacién de las disposiciones o acciones
socioambientales determinadas en los respectivos PGAS y resolucién de MARN.

Para el seguimiento socioambiental de los subproyectos, la unidad socioambiental deberd utilizar el formato llamado
reporte ambiental y social de seguimiento (RASS). Estos reportes deberan ser archivados en el respectivo expediente del
subproyecto.

Los informes gestion ambientales y sociales deberan realizarse segln la periodicidad requerida en el PGAS y plasmada
en el contrato de los contratistas. Los informes deberan ser revisados y autorizados por el departamento por la unidad
socioambiental y unidad de supervision previo a la autorizacion del pago del contratista.

5.4.5.  Cierre administrativo del subproyecto

Una vez ejecutadas las obras y previo a la entrega formal del subproyecto, el departamento de la unidad
socioambiental debera preparar el reporte ambiental y social final (RASF), donde se confirma la ejecucién de las acciones
y medidas ambientales y sociales contempladas en los respectivos PGAS y resolucion del MARN.

5.4.6. Operacién y mantenimiento del subproyecto

Una vez ejecutada y entregado el subproyecto, se inicia la fase de operacion y mantenimiento. En esta fase la
responsabilidad de administracion de las lineas es de ENERGUATE, pero la responsabilidad de seguimiento de las medidas
ambientales y sociales sera de la unidad socioambiental. Los subproyectos que requieren de este tipo de seguimiento son
especialmente los de alto impacto ambiental y social, y su periodicidad en el seguimiento dependerd de la necesidad de
cada subproyecto. El INDE debera especificar en el contrato cesion de derechos para obligaciones socioambiental a
cumplir por ENERGUATE alineados a los requisitos del MGAS.

GU-L1171 43




Programa de Infraestructura para la Electrificacion Rural (PIER)

»
IG

Para este tipo de seguimiento durante la fase de operacién y mantenimiento se utilizard el formato del reporte

ambiental y social de seguimiento Ex — Post (RASSE), donde se hace una revision de algunos parametros definidos

previamente para monitorear.

5.5. Instrumentos de uso interno para la gestion socioambiental

En funcion de las diferentes fases del ciclo de los subproyectos, se han disefiado 5 instrumentos de uso interno del

departamento de la unidad socioambiental para asegurar la incorporacion de la temdtica ambiental y social lo largo del

ciclo de vida:

ik w N

Ficha ambiental y social de evaluacion preliminar (FASEP);
Reporte ambiental y social de evaluacién (RASE);

Reporte ambiental y social de seguimiento (RASS);

Reporte ambiental y social final (RSAF); y

Reporte ambiental y social de seguimiento ex — post (RASEE).

En el Anexo 4 se pueden encontrar los formatos guia para la preparacion de los 5 instrumentos mencionados.

1. Ficha ambiental y
social de evaluacion
preliminar (FASEP)

Previo al inicio de la evaluacion ambiental y social de un subproyecto especifico,
es necesario una evaluacion preliminar de acuerdo con las directrices mencionadas,
con el fin de categorizar el subproyecto en funcion de los impactos esperados e
identificar los requerimientos en términos de estudios, para ser desarrollados en la
fase de evaluacion del subproyecto.

La ficha debe ser desarrollada en el campo y complementada con informacién
secundaria. En tal sentido, las unidades socioambientales y de disefio deberan hacer
la mencionada visita a todos los subproyectos que se financien con recursos del PIER.

2. Reporte ambiental y
social de evaluaciéon
(RASE)

El reporte ambiental y social de evaluacién es un instrumento interno del
departamento de la unidad socioambiental, que debe ser elaborado una vez concluida
la fase de evaluacion ambiental y social de un subproyecto.

El RASE contiene:

e  Conclusion de los estos ambientales y sociales desarrollados en la fase de

evaluacién;

e  El presupuesto requerido para la ejecucion de las acciones identificadas en estos

estudios; y

e La identificacion de las cldusulas socioambientales para ser incluidas en el

respectivo contrato de ejecucion de obras.

3. Reporte ambiental y
social de seguimiento
(RASS)

El reporte ambiental y social de seguimiento es el instrumento requerido durante
la fase de ejecucion de las obras, para asegurar la implementacion y ejecucién de las
acciones y medidas identificadas en los respectivos estudios y PGAS.

Basicamente el RASS contiene informacion sobre las visitas periddicas de campo
realizadas para verificar el cumplimiento del PGAS; las personas que visitaron el
subproyecto; el avance de ejecucion de cada uno de los programas o planes
establecidos; y se concluye con algunas observaciones y recomendaciones. Este
instrumento debe ser elaborado por de la unidad socioambiental con el apoyo de la
unidad de supervision.
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4. Reporte ambiental y
social final (RSAF)

Ly
A

El reporte ambiental y social final, es el instrumento requerido en la fase final de
la etapa de ejecucién de las obras, con el fin de verificar el cumplimiento de todas las
acciones y medidas acordadas en los PGAS y otros estudios realizados.

E

5. Reporte ambiental y
social de seguimiento ex-
post (RASEE)

El reporte ambiental y social de seguimiento ex — post, es el instrumento
requerido para la fase de operacidon y mantenimiento de un subproyecto, con el fin
de monitorear ciertos parametros ambientales y sociales identificados previamente
en los respectivos estudios.
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6. ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES RELEVANTES

En el siguiente capitulo se describen las principales caracteristicas ambientales y sociales del area en donde se
desarrollaran los subproyectos del PIER. El drea de interés se delimitard a partir de los departamentos objetivos que define
el Programa, siendo estos los departamentos de: Baja Verapaz, Alta Verapaz, Izabal, Huehuetenango, Quiché y Petén.

6.1. Contexto ambiental

La Republica de Guatemala se encuentra localizada en la parte norte del istmo centroamericano. Limita al norte y al
este con la Republica de México, al sur con el océano Pacifico y al este con el océano Atlantico, Belice y las Republicas de
Honduras y El Salvador.

Guatemala esta dividida en ocho regiones por la Ley Preliminar de Regionalizacién, decreto niumero 70-85 del
Congreso de la Republica. Cada regidon abarca uno o mas departamentos que poseen caracteristicas similares en su
geografia, cultura o economia. Cada uno de sus departamentos se divide en municipios y los municipios en aldeas y
caserios. Actualmente, existen 22 departamentos y 340 municipios.

Los subproyectos se desarrollaran en el marco de la regidon Norte, Nororiente, Noroccidente y la regidn del Petén.

Tabla 9. Regiones de la Repiblica Guatemala segin el decreto nimero 70-85

REGION copIGO DEPARTAMENTO
I Metropolitana 01 Guatemala
" Norte 15 Baja Verapaz
16 Alta Verapaz
02 El Progreso
1. Nororiente 18 Izabal
19 Zacapa
20 Chiquimula
06 Santa Rosa
V. Suroriente 21 Jalapa
22 Jutiapa
03 Sacatepéquez
V. Central 04 Chimaltenango
05 Escuintla
VI. Suroccidente 07 Solola
08 Totonicapan
09 Quetzaltenango
10 Suchitepéquez
11 Retalhuleu
12 San Marcos
VII. Noroccidente 13 Huehuetenango
14 Quiché
VIIl.  Petén 17 Petén

6.1.1. Elementos abiéticos

6.1.1.1. Geologia

Centroamérica posee un basamento metamoérfico e igneo precambrico, el cual forma la regién montafiosa alta del
sureste de México, la parte central de Guatemala y Honduras y la parte norte de Nicaragua. En la parte norte de la
Cordillera Central de Guatemala, este basamento estd cubierto por una potente secuencia de rocas carbonatadas y
clasticas del Paleozoico superior; y estas a su vez, son sobre yacidas por capas rojas continentales del Jurdsico superior y
por una gruesa secuencia de carbonatos y evaporitas cuyas edades van del Cretacico al Eoceno.
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Al sur de la cordillera central de Guatemala el basamento metamorfico esta cubierto por rocas sedimentarias del
Mesozoico; como rocas clasticas del Tridsico tardio y Jurdsico, carbonatos y capas rojas del Cretécico. La parte central
presenta constantes intrusiones y flujos de edad Terciaria. Aproximandose a la costa del pacifico, una serie de edificios y
coladas eruptivas cuaternarias controladas por la zona de subduccién forman un cinturdn de direccion NW-SE.

La estructura geoldgica al norte de la cordillera central estd fuertemente dominada por un cinturén plegado
Laramidico que se extiende del sureste de México a través de Guatemala y el sur de Belice, conformando un arco abierto
hacia el norte. Estas estructuras se suavizan hasta alcanzar niveles casi horizontales.

Las caracteristicas de los materiales geoldgicos mas importantes que han contribuido a la formacion de suelos en las
regiones de interés son:

° Rocas sedimentarias del periodo cretdcico con caracteristicas de formacidon Sepur, Campaniano, Eoceno,
predominando fases de sedimentos clasticos marinos. Incluye formacidn Toledo, Reforma y Cambio, y grupo
Verapaz. La composicion es de granito, monzonita de cuarzo, granodiorita y cuarzo diorita.

e  Rocas sedimentarias del periodo cretacico con caracteristicas de caracteristicas de Carbonados Neocomianos.
Incluye formacion Coban, Ixcoy, Campur, Sierra Madre y grupo Yojoa. La misma ocupa un alto porcentaje del
municipio de Coban.

e  Rocas sedimentarias del periodo terciario. Sus caracteristicas predominantes incluyen formaciones Cayo,
Bacalar, White Marls y otras; se ubica principalmente al norte de Coban en la Franja Transversal del Norte.

La regidn norte y del Petén se encuentra influenciada por la cuenca sedimentaria de Petén que comprende el drea
de rocas que se depositaron durante los periodos Cretdcico y Terciario. El area se encuentra dividida en cuatro provincias
geoldgicas y subdivididas en zonas geoldgicas:

° Plataforma Sedimentaria de Yucatan,
e  Cinturdn Plegado del Lacanddn

e  Planicie Baja Inferior de Petén

e  Estribaciones de las Montafias Mayas.

Especificamente, en la region que abarca los departamentos de Huehuetenango y Quiché, se localiza la mayor parte
de la sierra de los Cuchumatanes, que junto a la sierra de Chuacus, constituyen una de las formaciones montafiosas mas
antiguas del pais. En la region se encuentran rocas de carbonato neocomianos campanianos de la era secundaria, que
incluye formaciones Coban, Ixcoy, Campur, Sierra Madre y grupo Yojoa (KSd). También se encuentra dispuesto en
formaciones stper campanianos - eoceno de la era terciaria, predominando sedimentos clasticos marinos, lo que indica
que durante gran parte de esta era el terreno estuvo sumergido, incluye formaciones Toledo, Reforma, Cambio, Grupo
Verapaz (Kts) ( (Recinos, y otros, 2006).

En la regidn noroccidente se localiza la mayor parte de la sierra de los Cuchumatanes, que junto a la sierra de Chuacus
constituye una de las formaciones montafiosas mds antiguas del pais. Esta regidn, junto a la regién norte y nororiente,
consisten principalmente de rocas sedimentarias igneas y metamorficas y rocas sedimentarias del cuaternario y terciario
(Recinos, y otros, 2006).

Estas caracteristicas de materiales geoldgicos mas relevantes de la region son suelos muy susceptibles a la erosion
no aptos para la agricultura intensiva, recomendando especificamente manejarlos adecuadamente con fuertes practicas
de conservacién de suelos, mantener la cobertura, integrar policultivos, sistemas agroforestales con estratos,
principalmente en aquellas categorias de capacidad de uso con pendientes pronunciadas de clase Il y IV, a excepcion de
las clases agroldgicas Il y lll, que también requieren de su manejo especial para hacerlas producir.
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REGION
Petén
Nororiente
Norte

Noroccidente

Tabla 10. Geologia del drea de interés

DEPARTAMENTO

Petén

Huehuetenango

Quiché

Alta Verapaz

Baja Verapaz

Izabal

PERIODO
Eoceno
Cretécico
Paleoceno-Eoceno
Aluviones
Paleozoico
Cretacico
Carbonifero-Pérmico
Cretécico
Cretdcico-terciario
Aluviones
Paleozoico
Aluviones
Paleozoico
Cretdcico

TIPO DE ROCA
Rocas sedimentarias

Rocas igneas, metamorficas
y sedimentarias
Rocas igneas, metamorficas
y sedimentarias
Rocas igneas, metamorficas
y sedimentarias
Rocas igneas, metamorficas
y sedimentarias
Rocas igneas, metamorficas
y sedimentarias
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Figura 10. Caracteristicas geoldgicas — Periodo geoldgico
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Andlisis estructural

Centroamérica y mas particularmente Guatemala, esta controlada tectonicamente por la interaccion de las placas de
Norte América, Caribe y Cocos. Las posiciones actuales de estas placas son las siguientes: la Placa Caribe esta insertada
entre las dos Placas de Norteamérica y Sudamérica. Estas tres placas tienen en su limite oeste la subduccién Este-Pacifico,
en esta zona (fosa), la Placa Pacifico (o la placa secundaria de Cocos) subduce bajo las tres placas (Garcia, 2010).

Guatemala se localiza al noroeste de la Placa Caribe, constituyendo el limite con la Placa Norteamericana, el cual esta
definido por el sistema de Fallas de Polochic-Motagua. Este sistema corresponde a una zona activa de desplazamiento
siniestral orientado E-O, caracterizado por grandes fallas principales: las fallas de Polochic, Motagua, vy
Jocotan/Chamelecon. A su vez, Guatemala se encuentra dividida en dos bloques tectdnicos, denominados Bloque Maya y
Bloque Chortis (Garcia, 2010).

El Bloque Maya constituye la parte continental del sur de la Placa Norteamericana y comprende la peninsula Yucatan,
Belice, Norte de Guatemala, y el sudeste de México. El Bloque Chortis constituye la parte oriental de la Placa Caribe,
reagrupando el sur de Guatemala, Honduras, Salvador y una parte del Norte de Nicaragua. Estos dos bloques son
separados por la Zona de Sutura de Motagua (Garcia, 2010).

Las placas tectdnicas en Guatemala se delimitan a través de numerosas fallas principales; hacia el Sur el tipo de
contacto es convergente en el que la Placa de Cocos se conduce por debajo de la placa del Caribe, este proceso da origen
a una gran cantidad de sismos y formacion de volcanes. Por su parte el contacto entre las placas de Norteamérica y Caribe
es de tipo transcurrente, su manifestacion en la superficie son el sistema de fallas Motagua-Chixoy-Polochic y Jocotan.

Figura 12. Mapa tecténico regional
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Las regiones que abarcan los departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz, Petén, Huehuetenango, Quetzaltenango
e lzabal, se encuentran dentro del sistema de fallas Cuilco — Chixoy — Polochic. La falla Chixoy — Polochic es una de las
principales fallas de la zona. Se ejecuta en un arco en la costa de Guatemala a Chiapas, a raiz de los profundos valles del
rio Polochic, rio Chixoy y rio Cuilco. La falla Chixoy - Polochic se encuentra paralela al Motagua en gran parte de su recorrido
(Caal, 2017).
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Figura 13. Ubicacién falla Chixoy - Polochic
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La zona de la falla fue especialmente activa durante la orogenia Laramide que se produjo durante el terciario
temprano. La actividad sismica reciente es mas prominente en la falla del Motagua. Algunos estudios sugieren que el
sistema de falla Chixoy — Polochic todavia es capaz de producir terremotos de gran magnitud como el del afio 1816, con
una magnitud estimada de 7.5 grados en la escala Richter (Caal, 2017).

Este sistema de falla se formé a lo largo de una zona de sutura hace 70 o 65 millones de afios. Previo a esta sutura,

se cree que constituia un limite de subduccidn. La siguiente figura muestra la elipse de deformaciéon correspondiente al
sistema tedrico de fallas Chixoy — Polochic (Caal, 2017).

Figura 14. Elipse de deformacién para movimiento siniestral falla Chixoy - Polochic
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Fuente: Vega, 2016.
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6.1.1.2. Geomorfologia
En la Republica de Guatemala se distinguen las siguientes unidades fisiograficas:

e  Tierras Altas Cristalinas

e  Montafias Mayas

e Tierras Altas Sedimentarias

e  Cinturdn Plegado del Lacanddn
e  Plataforma Sedimentaria de Yucatan
e  Tierras Altas Volcanicas

e  Pendiente Volcédnica Reciente
e  Llanura Costera del Pacifico

e Planicie Interior de Petén

e  Depresion de Izabal

e  Depresion del Motagua

Las regiones en estudios se encuentran distribuidas principalmente en las siguientes unidades fisiograficas:
Plataforma Sedimentaria de Yucatan, Cinturdn Plegado del Lacanddn, Tierras bajas interiores del Petén, Montafias Mayas,
Tierras Altas Sedimentarias y Depresion de Izabal.

Tabla 11. Fisiografia-geomorfologia del drea de interés

REGION DEPARTAMENTO UNIDAD FISIOGRAFICA
Petén Petén Plataforma Sedimentaria de
Yucatan

Cinturdn Plegado del Lacandén
Tierras Bajas Interiores del Petén
Montafias Mayas
Tierras Altas Sedimentarias
Nororiente Huehuetenango Tierras Altas Sedimentarias
Tierras Altas Cristalinas
Quiché Tierras Altas Sedimentarias
Tierras Altas Cristalinas
Tierras Bajas Interiores del Petén
Norte Alta Verapaz Tierras Altas Sedimentarias
Depresion de Izabal
Tierras Altas Cristalinas
Tierras Bajas Interiores del Petén
Baja Verapaz Tierras Altas Cristalinas
Tierras Altas Sedimentarias
Noroccidente Izabal Tierras Altas Cristalinas
Depresion del Motagua
Tierras Altas Sedimentarias
Depresion de Izabal

Cinturdn Plegado del Lacandén

Conocida como Arco de la Libertad, es el resultado de plegamientos, los cuales son de corto intervalo y gran
frecuencia. Forman un arco o cinturdn, elevandose progresivamente para dar origen a la formacién que se conoce como
Montafias Mayas. Representa el 31.6% de la extensidn del departamento del Petén. Los estratos que forman el arco, asf
como también los que franquean las montafias mayas en el oeste, son de roca caliza y dolomitas. Desarrollados sobre
estratos y dando homogeneidad a la regidn, se encuentra la topografia carstica de las variedades de sumideros y mogotes.
La solucién de las rocas de carbonato que forma esta topografia da una apariencia agreste al area, aunque las
caracteristicas reales tienen poco relieve. La red de drenaje es incompleta y desintegrada y algunos rios fluyen sin
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interrupcion fuera de la regién, asi como arroyos intermitentes de caracteristicas de rejilla centripeta, localizados en
muchas areas carsticas (IGN, 1972).

Tierras Bajas Interiores de Petén

Presenta una superficie plana casi intacta; no se encuentran rasgos karsticos como tampoco indicaciones superficiales
de pliegues o fallas; la estructura sedimentaria es extremadamente profunda, y compuesta de evaporitas. Las llanuras de
inundacion del rio Salinas y del rio La Pasion, contribuyen con cantidades grandes de aluvidn reciente; el drenaje esta
influenciado por estos dos rios de lenta corriente y recorrido serpenteado. Las elevaciones son generalmente de menos
de 200 metros sobre el nivel del mar (Chiquin, 2001).

Depresion de Izabal

Esta depresion o valle hendido, se caracteriza por tener el lago de Izabal, que es el cuerpo de agua mas grande del
pais con 590 kilémetros cuadrados. En el extremo oeste del lago se realiza una constante deposicién de sedimentos
aluviales, transportados principalmente por el rio Polochic. El area sujeta a inundacidn, por la que atraviesa dicho rio en
su recorrido final, con caracteristica de un delta, en el pasado fue agua abierta y parte del mismo lago. En su confin este,
las aguas del lago pasan por medio del Rio Dulce a la bahia de Amatique (Chiquin, 2001).

Montaiias Mayas

Las fallas han originado la formacién de las montafias Mayas, region fisiografica localizada en la margen este de la
cuenca de Petén. Aqui, la estructura es de un gran bloque emergido del relieve circundante (horst) y a pesar de que se
encuentran sedimentos clasticos, el bloque estd compuesto de rocas graniticas y metamaorficas expuestas en la orilla este
y en el norte. Generalmente las montafias son de poca elevacidn, con sus cimas mas altas en el sistema Cockscomb donde
alcanza algunas que sobrepasan los mil metros (Chiquin, 2001).

Plataforma Sedimentaria de Yucatan

La seccion norte de Petén, asociada fisiograficamente con la peninsula de Yucatdn, estd formada sobre capas
horizontales de rocas sedimentarias del Cretacico Superior y del Eoceno. Aqui se encuentran depresiones de solucién
ocasional que se incrementan ligeramente en frecuencia hacia el este, con un drenaje que en su mayor parte esta
pobremente desarrollado por la naturaleza salubre de la capa de roca caliza. En el extremo oeste de la region se localizan
grandes pantanos y numerosos lagos y lagunas, cuyo niumero disminuye hacia el este, en donde se encuentran varios rios
asociados con algunas fallas normales que delinean el margen del drea (Chiquin, 2001).

Tierras Altas Sedimentarias

Es la region mas extensa del pais, definida al norte por la cuenca de Petén, y al sur por la fallas y contactos que la
separan en parte dominante de las tierras altas cristalinas. De este a oeste, se extiende desde la frontera de México en el
oeste hasta las montafias del Mico en el este. Dentro de la regién hay una gran variedad de formas de la tierra, como el
complejo localizado al norte de la sierra de Chamd, cuyos pliegues, fallas y procesos erosivos han creado un paisaje de
colinas paralelas, topografia karstica, anticlinales y sinclinales sumergidos. La Sierra de los Cuchumatanes en su parte sur
con gran numero de fallas abruptas, domina la parte occidental de la region, mientras en Coban, se muestran ejemplos
clasicos de sumideros (siguanes) y cavernas de piedra caliza. Las elevaciones en la regién van desde el nivel del mar hasta
3,700 metros en los Cuchumatanes (Chiquin, 2001).
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6.1.1.3. Svelos

Simmons, Tarano y Pinto dividen los suelos de las regiones en estudio en seis grupos amplios, de la siguiente manera:

VI.

VIL.

Petén

GU-L1171

Suelos de las sabanas

a)
b)
c)
d)

Suelos profundos bien drenados

Suelos profundos mal drenados

Suelos poco profundos con drenaje deficiente
Suelos poco profundos con drenaje deficiente

Suelos de los bosques

a)
b)
c)
d)

Suelos profundos bien drenados
Suelos poco profundos bien drenados

Suelos profundos con drenaje malo o deficiente
Suelos poco profundos con drenaje deficiente

Suelos de las montafias volcénicas

Suelos de la altiplanicie central

a)
e)
f)
8)

Suelos profundos bien drenados sobre materiales volcanicos

Suelos poco profundos bien drenados sobre materiales volcanicos

Suelos poco profundos bien drenados sobre roca

Suelos mal drenados

Suelos de los cerros de caliza

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Suelos profundos

Suelos poco profundos a gran altitud

Suelos poco profundos a altitudes medianas en climas hiumedos

Suelos poco profundos a altitudes medianas en climas relativamente secos
Suelos profundos sobre caliza

Suelos poco profundos sobre caliza

Suelos profundos sobre esquisto y arcilla esquistosa

Suelos profundos sobre serpentina

Clases miscelaneas de terreno

Suelos de las tierras bajas del Petén-Caribe

a)
b)
c)
d)

REGION

Suelos profundos bien drenados

Suelos poco profundos bien drenados

Suelos profundos mal drenados

Suelos aluviales

Tabla 12. Series del suelo en el drea de interés

Petén

DEPARTAMENTO

Cuxu
Machicala
Sotz
Poptun
Chapayal
Chacalté
Saclu
Yaloch
Saipuy
Macanché
Jojla

SERIES DEL SUELO
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REGION DEPARTAMENTO SERIES DEL SUELO

Nororiente Huehuetenango y Quiché Tzeja

Norte

Amay
Patzité
Cuxu
Sotz
Coatan
Ja

Alta Verapaz y Baja Verapaz Sebol
Coban
Tzeja
Tamahu
Carcha
Chacalté
Chapayal

Noroccidente Izabal Polochic

Chacalté
Chacon
Chapayal
Cuxu
Machicala

Los principales suelos identificados en las regiones de estudio son:

GU-L1171

Cuxu. Son suelos profundos, excesivamente drenados, desarrollados sobre caliza en un clima hiumedo y célido.
Ocupan relieves inclinados a altitudes bajas en la parte norte de Guatemala. El suelo superficial a una
profundidad de 25 cm es arcilla de apariencia de cera, de color gris muy oscuro a negro, con estructura granular
a cubica. El subsuelo, cuando esta presente, es arcilla plastica café a una profundidad de 40 o 50 cm, pero en la
mayoria de los lugares es una arcilla negra similar a la del suelo superficial, que descansa sobre un lecho de roca
de caliza, con estructura cubica. El substrato es caliza suave o fragmentada. Son facilmente erosionables.

Machicala. Son suelos profundos con mal drenaje, desarrollados sobre residuos de rocas calcdreas o una mezcla
de estas y residuos viejos de ellas, en relieve plano o ligeramente ondulado, a alturas de 500 msnm en la parte
suroccidental de Petén. Los suelos superficiales estan constituidos por arcilla negra friable, con un alto contenido
de materia organica y una densa poblacidn de raicillas. De 70 cm en adelante el subsuelo es arcilla pldstica de
color café grisaiceo amarillento moteado, con cierta cantidad de concesiones esféricas las cuales van
disminuyendo con la profundidad y desapareciendo totalmente antes del material subyacente, que algunas
veces es de rocas calcareas en proceso de intemperizacion. En algunas partes no existe la primera capa
superficial.

Sotz. Son suelos profundos con buen drenaje originados sobre el material proveniente de rocas calcareas en
relieve plano u ondulado a altitudes entre 150 y 450 msnm en la parte central y subcentral de Petén. El suelo
superficial en los primeros 30 cm es arcilla friable de color café oscuro con estructura granular y un alto
contenido de materia organica. A veces la parte mas profunda de esta capa tiene algunas concreciones esféricas
pequeias de color café muy oscuro. A partir de los 50 cm el subsuelo es de arcillas plasticas de color café
amarillento, fuertemente moteada, con abundantes concreciones. El color va palideciendo con la profundidad
hasta llegar a un tono gris amarillento, disminuyendo la cantidad de concreciones.

Poptun. Son suelos profundos con buen drenaje, desarrollados sobre residuos de grano fino de rocas calizas, a
una altura de 500 msnm en la parte suroriental de Petén. El suelo superficial, en un grosos de 10 a 15 cm, es
franco arcillo limoso de color café oscuro, con estructura granular y bajo contenido de materia orgdnica. A partir
de los 15 cm es arcilla de color café rojizo con estructura granular poco compacta, con algunas concreciones
duras y esféricas. Entre los 25 y 60 cm es arcilla color café rojizo, con un tono mas rojo que el material anterior
y alta concentracion de concreciones. Entre los 60 y 120 cm es arcilla color café rojizo, con ligeras moteaduras
de amarillo y café de 6xido férrico. A mas de 120 cm es de arcilla plastica de color café amarillento.
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Chapayal. Son suelos profundos, de imperfectamente a mal drenados que estan desarrollados sobre esquisto
arcilloso calcareo o caliza suave, en un clima cédlido y humedo. Ocupan relieves suavemente ondulados a
altitudes bajas. Esta asociados a los suelos moderadamente drenados Sebol y los poco profundos Chacalté,
siendo mads gruesos que estos. A una profundidad de 20 cm es arcilla plastica de color gris muy oscura a negra
con estructura cubica. A 50 cm es de gris oscura a gris muy oscura. El subsuelo mas profundo es arcilla plastica
de color café amarillento con algunos fragmentos de caliza que no esta completamente impermeabilizada y es
calcarea. Una capa de caliza parcialmente intemperizada o esquisto arcilloso calcareo forma el substrato.

Tzeja. Son suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre esquisto arcilloso, en un clima calido himedo.
A una profundidad de 2 a 5 cm es franco o arcilla limosos, de café a café oscura, con contenido de materia
organica alrededor del 14 % con estructura granular. El suelo a profundidad de 15 cm es franco arcilloso, friable,
de color café claro a café grisdceo con estructura laminar. A una profundidad de 75 cm es arcilla, friable, café
rojizo de estructura cubica. A 150 cm de profundidad es arcilla quebradiza firme, moteada de gris claro, amarillo
y rojo con estructura cubica.

Amay. Son suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre caliza en regiones humedas. Ocupan
pendientes inclinadas a altitudes menores de 1,200 metros. Estan asociados a los suelos Tzeja, pero se han
desarrollado sobre esquisto arcilloso. En areas forestadas existe una capa de 2 a 5 cm de materia organica. El
suelo superficial a 10 cm es franco arcilloso, friable, de color café oscuro, con estructura granular final, siendo
los agregados redondeados. A una profundidad de un metro es arcilla café rojiza o café claro, con estructura
angular pequena. El substrato es de caliza en brecha o en conglomerado, compuesto de pedazos angulares o
redondos de caliza que se ha segmentado en carbonato de calcio.

Tamahu: Son suelos poco profundos, de bien a excesivamente drenados, desarrollados sobre caliza en un clima
humedo a himedo seco. Estan asociados a suelos profundos Coban y se asemejan a Chacalté. A una profundidad
de 2 a5cmesfranco o franco arcilloso, friable, de color café muy oscuro, que tiene un contenido alto de materia
organica. Cerca de los 50 cm es franco calcareo o franco arcilloso, friable, de color café oscuro y con contenido
de materia organica alrededor de 9 %. Ocupan pendientes muy inclinadas, con relieves karst sobre gran parte
del drea.

Carcha: Son suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica blanca a grano fino en climas
humedos. Ocupan relieves ondulados a suavemente ondulados. Estan asociados a los suelos Coban y Tamahu y
otros desarrollados sobre caliza, pero se distinguen porque ocupan el fondo de los valles ondulados o
ligeramente ondulados en la regidn de calizas y en que son amarillentos. Se han desarrollado donde se ha
concentrado ceniza volcanica de grano fino, la cual fue transportada probablemente aire a las cercanias y
posteriormente acarreada por accién del agua desde las colinas y finalmente dispuesta en los valles. A una
profundidad de 30 cm es franco limoso friable o franco pesado de color café muy oscuro con alto contenido de
materia orgdnica y de estructura granular a migajosa. A una profundidad de 150 cm es franco arcillo limoso de
color café claro.

Tzeja: Son suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre esquisto arcilloso, en un clima cdlido humedo.
A una profundidad de 2 a 5 cm es franco o arcilla limosos, de café a café oscura, con contenido de materia
organica alrededor del 14 % con estructura granular. El suelo a profundidad de 15 cm es franco arcilloso, friable,
de color café claro a café grisdceo con estructura laminar. A una profundidad de 75 cm es arcilla, friable, café
rojizo, de estructura cubica. A 150 cm de profundidad es arcilla quebradiza firme, moteada de gris claro, amarillo
y rojo con estructura cubica.

Coban: Son muy profundos, bien drenados que se han desarrollado sobre caliza en regiones hiumedas. Ocupan
relieves inclinados a ondulados a altitudes medianas. Parecen haberse desarrollado sobre materiales residuales.
A una profundidad de 25 cm es franco limoso suelto, de color café muy oscuro con alto contenido de materia
orgdnica y estructura granular fina en la parte superior y granular gruesa en la parte inferior. A 50 cm es franco
arcillo-limoso, friable, de color café amarillento a café de estructura cubica a cubica poco desarrollada.

Sebol: Son suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre un aluvién viejo, en un clima calido humedo.

Ocupan relieves casi planos a suavemente ondulados a altitudes bajas. Estan asociados a los suelos Chacalté,
pero estos son poco profundos, desarrollados sobre caliza y ocupan relieves inclinados. A profundidad de 5 cm
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es franco arcilloso de café a café oscuro o franco arcillo limoso con estructura granular. Cerca de los 25 cm es
franco arcilloso o franco arcillo limoso de color café a café grisdceo con estructura granular a cubica. A los 50 cm
es arcilla café amarillenta a café rojiza con estructura cubica.

Chacalté: Son suelos proco profundos, bien drenados, que se han desarrollado sobre caliza dura y masiva en
climas célidos y himedos. Ocupan relieves inclinados a altitudes bajas. Se asemejan a los Tamahd, pero estos se
encuentran a elevaciones mas altas, generalmente sobre 900 metros de altura y son de color mas negro. A una
profundidad de 15 cm es una arcilla de color café muy oscuro que es friable a condiciones 6ptimas de humedad,
pero es plastica cuando esta himeda, con estructura granular fina a gruesa. A 50 cm es arcilla café con una
estructura cubica bien desarrollada. La capa de roca es caliza dura y masiva, o dolomita.

Chapayal: Son suelos profundos, de imperfectamente a mal drenados que estan desarrollados sobre esquisto
arcilloso calcareo o caliza suave, en un clima cédlido y humedo. Ocupan relieves suavemente ondulados a
altitudes bajas. Esta asociados a los suelos moderadamente drenados Sebol y los poco profundos Chacalté,
siendo mas gruesos que estos. A una profundidad de 20 cm es arcilla plastica de color gris muy oscura a negra
con estructura cubica. A 50 cm es de gris oscura a gris muy oscura. El subsuelo mas profundo es arcilla plastica
de color café amarillento con algunos fragmentos de caliza que no esta completamente impermeabilizada y es
calcdrea. Una capa de caliza parcialmente intemperizada o esquisto arcilloso calcareo forma el substrato.

A continuacidn, se presentan el grado de peligro de erosidn de los principales suelos identificados en las regiones de

estudio:
Tabla 13. Peligro de erosion por serie de suelo .
SERIE DE SUELO PELIGRO DE EROSION
Cuxu Muy alta
Machicald Baja
Sotz Baja
Poptun Baja
Chapayal Baja
Tamahu Muy alta
Carcha Alta
Tzeja Alta
Coban Alta
Sebol Baja
Chacalté Muy alta
Amay Alta
Chocdn Baja
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Figura 17. Series del suelo
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6.1.1.4. (limatologia

El doctor Leslie R. Holdrige definid la primera aproximacion de la distribucion de los ecosistemas en Guatemala, a
partir de la cual se elaboro el primer mapa de zonas de vida; basandose en criterios climaticos, edaficos, fisiograficos y
vegetativo. La zona de vida, por consiguiente, se considera como una unidad climatica natural con su propia asociacion de
organismos vivos.

Las regiones en estudios, se lograron identificar las siguientes zonas de vida:

Tabla 14. Zonas de vida en el drea de interés
REGION DEPARTAMENTO ZONAS DE VIDA

Petén Petén Bosque humedo Subtropical (calido)
Bosque muy himedo Subtropical (célido)
Nororiente Huehuetenango Bosque muy humedo Subtropical (célido)
Bosque humedo Montano Bajo Subtropical
Bosque muy himedo Montano Subtropical
Quiché Bosque muy humedo Subtropical (calido)
Bosque humedo Montano Bajo Subtropical
Bosque muy himedo Montano Subtropical
Norte Alta Verapaz Bosque muy humedo Subtropical (célido)
Bosque muy humedo Subtropical (frio)
Baja Verapaz Bosque humedo Subtropical (templado)
Bosque pluvial Montano Bajo Subtropical
Noroccidente Izabal Bosque humedo Subtropical (calido)
Bosque muy himedo Subtropical (célido)
Bosque humedo Subtropical (templado)

De las doce zonas de vidas que abarcan el territorio de las regiones de interés, se lograron identificar aquellas que
cuentan con una mayor extension territorial en el drea. Estas se describen a continuacion:

Bosque humedo subtropical calido (bh-SC)

Comprende la parte norte de Petén, y ocupa el 63% de la superficie del departamento (22,564.47 km?). Se caracteriza
por presentar biotemperaturas de 22 °C a 27 °C; la precipitacion varia de 1,160 a 1,700 mm; la evapotranspiracion
potencial se estima en 0.95%, y la elevacion varia entre los 50 a 275 msnm. Los usos mds apropiados por sus condiciones
climaticas, edéficas y topogréficas de esta zona de vida son: el manejo forestal y la agroforesteria; aunque se podrian
definir algunas areas para actividades silvopastoriles. La vegetacion indicadora estd representada por: Sabal morisiana
(botan), Pimenta dioica (pimienta), Manilkara zapota (chicozapote), Pseudobombax ellipticum (amapola), Aspidosperma
megalocarpon (malerio colorado), Alseis yucatenensis (manzanillo), Metopium browneii (chechen negro), Byrsonima
crassifolia (nance), Curatela americana (lengua de vaca), Xilopia frutescens (majagua), Quercus oleoides (roble), entre
otras.

Bosque muy humedo subtropical calido (bmh-SC)

Comprende la parte sur de Petén y el 37.06 % del departamento (12,284.53 km?). Presenta precipitaciones pluviales
de 1,587 a 2,000 mm; la elevacién varia entre 80 a los 1600 msnm. El uso mds apropiado, por sus condiciones climaticas
y edaficas no adecuadas para la agricultura, es para manejo forestal, actividades silvopastoriles, y en algunas partes
actividades agroforestales. La vegetacion indicadora estd representada por: Orbignya cuhume (corozo), Terminalia
amazonia (canxan), Brosimun alicastrum (ramoén blanco), Lonchocarpus sp. (yaxmogen o palo de gusano), Ceiba pentandra
(ceiba), Vochysia hondurensis (San Juan), Pinus caribaea (pino de Petén), entre otras (IARNA, 2019).
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Figura 18. Clasificacion de la climatologia segin Holdridge
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Los registros de las variables climaticas se extrajeron de la base de datos de las siguientes estaciones meteoroldgicas
que forma parte de la red de estaciones del Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia

(INSIVUMEH).
Tabla 1. Estaciones Meteoroldgicas INSIVUMEH
REGION ESTACION METEOROLOGICA LATITUD LONGITUD
Petén Poptun, Petén 16.3256111° -89.4104°
Nororiente Puerto Barrios, Izabal 15.7376944° -88.5916°
Norte Coban, Alta Verapaz 15.4666667° -90.4075°
Noroccidente Huehuetenango, Huehuetenango 15.3172222° -91.5031°
Temperatura

En la regién noroccidente, la temperatura media anual en los Ultimos 19 afios, de acuerdo con el registro
proporcionado por el INSIVUMEH es de 18.70 °C, teniendo como temperatura minima histdrica -4.2 °C y maxima 36.6 °C.
En la region de Petén, la temperatura media anual en los ultimos 19 afios, teniendo como temperatura minima histérica
0.4 °Cy maxima 41 °C.

En la region donde se encuentra los departamentos de Alta Verapaz y Baja Verapaz, la temperatura media anual en
los ultimos 19 afios, de acuerdo con el registro proporcionado por el INSIVUMEH es de 19.66 °C, teniendo como
temperatura minima histérica 0.4 °C y maxima 34.8 °C. La regidon Nororiente, presenta una temperatura media de 20.32
°C, una temperatura maxima de 39.2 °Cy, una minima de 14.6 °C.

Tabla 15. Temperatura minima, mdxima y media anual 2000-2018

2 2 TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA

RECLEN L MEDIA (°C) MAXIMA (°C) MiNIMA (°C)
Petén Flores 22.5 41 0.4
Nororiente Puerto Barrios 20.32 39.2 14.6
Norte Coban 19.6 34.8 0.4
Noroccidente Huehuetenango 18.7 36.6 1.2

Grafica 1. Temperatura minima, mdxima y media anual 2000-2018
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Figura 19. Mapa de temperatura media anuval
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Precipitacion

Durante el periodo 2000-2018, la precipitacion anual en la region de Huehuetenango se ha mantenido en el rango de
850 mm a 1,500 mm. La temporada de lluvias dura 10 meses, comenzando en marzo y finalizando de forma oficial en
enero; aunque la mayor parte de la precipitacion se concentra en junio y septiembre.

En la region del Petén, durante el periodo 2000-2018, la precipitacion anual se ha mantenido en el rango de 1,100
mm a 2,700 mm, presentando el maximo en 2006. La temporada de lluvias dura 10 meses, comenzando en marzo y
finalizando de forma oficial en enero; aunque la mayor parte de la precipitacién se concentra entre mayo y octubre.

Durante el periodo 2000-2018, la precipitacion anual en la region norte se ha mantenido en el rango de 1,500 mm a
2,800 mm, presentando el maximo en 2008. La temporada de lluvias dura 10 meses, comenzando en marzo y finalizando
de forma oficial en enero; aunque la mayor parte de la precipitacion se concentra entre mayo y octubre.

Para la regién Nororiente, la precipitacion promedio anual se ha mantenido entre el rango de 2,100-2500 mm, siendo
la regidn con una mayor tasa de precipitacién promedio anual registrada.

Tabla 16. Precipitacion media anval 2000-2018

REGION ESTACION PRECIPITACION MEDIA ANUAL (mm)
Petén Flores 1,098.8
Nororiente Puerto Barrios 2,447.7
Norte Coban 1,738.2
Noroccidente Huehuetenango 1,398.3

Grdfica 2. Precipitaciéon media anual 2000-2018
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Figura 20. Mapa de precipitacion anual
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Vientos

En la region del Petén, entre los meses de mayor viento se encuentran febrero, marzo, abril, mayo, julio y noviembre,
independiente a los meses de mayores precipitaciones. Histéricamente, los vientos tienen una direccion predominante

hacia el sur.
Tabla 17. Velocidad del viento promedio mensual 2000-2018 — Estacién Poptin
MES VELOCIDAD DEL VIENTO (km/h) MES VELOCIDAD DEL VIENTO (km/h)
Enero 2.11 Julio 2.75
Febrero 2.76 Agosto 2.33
Marzo 2.94 Septiembre 2.75
Abril 3.05 Octubre 2.52
Mayo 2.60 Noviembre 3.58
Junio 2.70 Diciembre 2.46

En la region Nororiente, se registran que los meses de febrero, marzo, abril, mayo, junio y julio son los que presentan
una mayor velocidad de viento. Los vientos tienen una direcciéon predominante hacia el noreste.

Tabla 18. Velocidad del viento promedio mensual 2000-2018 — Puerto Barrios

MES VELOCIDAD DEL VIENTO (km/h) MES VELOCIDAD DEL VIENTO (km/h)
Enero 7.61 Julio 7.9
Febrero 7.76 Agosto 6.7
Marzo 7.72 Septiembre 6.4
Abril 7.81 Octubre 7.1
Mayo 7.1 Noviembre 7.2
Junio 8.1 Diciembre 7.4

En la regidn Norte, se registran que los meses de febrero, marzo, abril, mayo y julio son los que presentan una mayor
velocidad de viento; pudiendo llegar a alcanzar velocidades de hasta 62 km/h. Los vientos tienen una direccidon
predominante hacia el sur.

Tabla 19. Velocidad del viento promedio mensual 2000-2018 — Estacion Cobdn

MES VELOCIDAD DEL VIENTO (km/h) MES VELOCIDAD DEL VIENTO (km/h)
Enero 4.29 Julio 5.35
Febrero 5.06 Agosto 4.94
Marzo 5.78 Septiembre 4.60
Abril 5.81 Octubre 3.97
Mayo 5.16 Noviembre 4.07
Junio 4.93 Diciembre 4.05

En la region Noroccidente, los meses de mayor viento se encuentran enero, febrero, marzo, julio y agosto,
independiente a los meses de mayores precipitaciones; pudiendo llegar a alcanzar velocidades de hasta 50 km/h.
Histéricamente, los vientos tienen una direccidon predominante hacia el norte.

Tabla 20. Velocidad del viento promedio mensual 2000-2018 — Estacién Huehuetenango

MES VELOCIDAD DEL VIENTO (km/h) MES VELOCIDAD DEL VIENTO (km/h)
Enero 8.16 Julio 9.35
Febrero 9.12 Agosto 8.05
Marzo 8.97 Septiembre 5.68
Abril 6.79 Octubre 3.92
Mayo 5.26 Noviembre 4.79
Junio 5.47 Diciembre 6.41
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Humedad

En la regidn del Petén, los niveles de humedad relativa durante el periodo 2000-2018 se registraron dentro del rango
de 77% - 88%.

Tabla 21. Humedad relativa anval 2000-2018 — Estacion Poptdn

ARO HUMEDAD RELATIVA (%) ARO HUMEDAD RELATIVA (%)
2000 85.65 2010 86.8
2001 85.13 2011 84.7
2002 80.91 2012 80.91
2003 80.59 2013 80.63
2004 83.89 2014 79.55
2005 88.94 2015 77.32
2006 85.67 2016 77.83
2007 85.63 2017 79.55
2008 81.57 2018 81.57
2009 80.68 --- 86.8

En la regidn que abarca el departamento de Izabal, los niveles de humedad relativa durante el periodo 2000-2018 se
registraron dentro del rango de 76% - 80%.

Tabla 22. Humedad relativa anual 2000-2018 — Puerto Barrios

ANO HUMEDAD RELATIVA (%) ANO HUMEDAD RELATIVA (%)
2000 78.8 2010 76.3
2001 77.9 2011 79.7
2002 61.9 2012 80.7
2003 77.2 2013 65.0
2004 78.7 2014 35.3
2005 76.5 2015 50.0
2006 77.9 2016 80.1
2007 76.1 2017 79.3
2008 77.5 2018 79.4
2009 76.7 --- -

En la regidn Norte, los niveles de humedad relativa durante el periodo 2000-2018 se registraron dentro del rango de
78% - 83%, presentando el minimo en marzo, abril y mayo; y el maximo en octubre, noviembre y diciembre. La humedad
relativa se relaciona de forma intima con la temperatura y el vapor de agua en el aire, por lo cual se espera que en los
meses mas calidos la humedad sea menor.

Tabla 23. Humedad relativa anuval 2000-2018 — Estacion Cobdn

ARO HUMEDAD RELATIVA (%) Al HUMEDAD RELATIVA (%)
2000 78.55 2010 83.32
2001 79.32 2011 82.50
2002 80.25 2012 80.35
2003 79.42 2013 81.32
2004 80.39 2014 81.49
2005 79.55 2015 82.12
2006 80.87 2016 81.43
2007 79.79 2017 80.50
2008 82.61 2018 80.82
2009 80.59 --- ---

En la region que abarca los departamentos de Huehuetenango y Quiché, los niveles de humedad relativa durante el
periodo 2000-2018 se registraron dentro del rango de 63% - 67%, presentando el minimo en febrero, marzo y abril.

GU-L1171 69

ﬁ




ﬁ

Programa de Infraestructura para la Electrificacién Rural (PIER)

Tabla 24. Humedad relativa anuval 2000-2018 — Estacion Huehuetenango

ANO HUMEDAD RELATIVA (%) ANO HUMEDAD RELATIVA (%)
2000 66.31 2010 65.39
2001 66.80 2011 65.11
2002 64.99 2012 65.10
2003 64.36 2013 67.19
2004 66.00 2014 67.08
2005 66.40 2015 66.15
2006 65.74 2016 66.05
2007 64.63 2017 66.49
2008 65.28 2018 65.10
2009 63.31 --- -
Nubosidad

El andlisis de nubosidad presente en las regiones en estudio se interpretd utilizando la metodologia presentada en la

siguiente tabla.

0CTAS
0

0N OO AW N

Tabla 25. Interpretacion de nivel de nubosidad

DEFINICION
Despejado
1/8 de cielo cubierto o0 menos, pero no cero
2/8 de cielo cubierto
3/8 de cielo cubierto
4/8 de cielo cubierto
5/8 de cielo cubierto
6/8 de cielo cubierto
7/8 de cielo cubierto o més, pero no 8/8

8/8 de cielo completamente cubierto, sin claros

CATEGORIA

Buen tiempo

Buen tiempo

Buen tiempo
Parcialmente nuboso
Parcialmente nuboso
Parcialmente nuboso
Nuboso

Nuboso

Cubierto

En la region del Petén, el nivel de nubosidad en el municipio de Poptun no ha variado de forma significativa en el

transcurso de los afios, registrando un promedio de 4.28 octas, el cual se categoriza como parcialmente nuboso.

Tabla 26. Nubosidad promedio anual 2000-2018 — Estacién Poptin

Afl0 NUBOSIDAD (octas) AlO NUBOSIDAD (octas)
2000 6.08 2010 3.41
2001 6.39 2011 3.73
2002 6.31 2012 3.50
2003 5.94 2013 3.77
2004 3.02 2014 3.53
2005 2.83 2015 3.32
2006 3.09 2016 5.52
2007 2.38 2017 5.15
2008 2.84 2018 6.32
2009 4.41 - ---
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En la region del departamento de Izabal, el nivel de nubosidad no ha variado de forma significativa en el transcurso
de los afios, registrando un promedio de 3.2 octas, el cual se categoriza como parcialmente nuboso.

Tabla 27. Nubosidad promedio anual 2000-2018 — Estacion Puerto Barrios

ANO NUBOSIDAD (octas) ANO NUBOSIDAD (octas)
2000 2.0 2010 3.8
2001 3.2 2011 3.3
2002 5.7 2012 3.4
2003 3.3 2013 5.5
2004 3.5 2014 2.4
2005 3.7 2015 3.7
2006 3.9 2016 3.6
2007 3.4 2017 3.1
2008 3.9 2018 3.4
2009 3.1 - ---

Enlaregion de Baja Verapaz y Alta Verapaz, el nivel de nubosidad no ha variado de forma significativa en el transcurso
de los afios, registrando un promedio de 6.04 octas, el cual se categoriza como nuboso.

Tabla 28. Nubosidad promedio anual 2000-2018 — Estacién Cobdn

ANO NUBOSIDAD (octas) ANO NUBOSIDAD (octas)
2000 6.08 2010 6.20
2001 6.39 2011 5.85
2002 6.31 2012 6.02
2003 5.94 2013 5.97
2004 6.07 2014 5.83
2005 6.11 2015 5.95
2006 6.32 2016 5.96
2007 6.11 2017 5.96
2008 6.18 2018 5.76
2009 5.66 - -

En la region que abarca el departamento de Huehuetenango y Quetzaltenango, el nivel de nubosidad no ha variado
de forma significativa en el transcurso de los afios, registrando un promedio de 5.11 octas, el cual se categoriza como
parcialmente nuboso.

Tabla 29. Nubosidad promedio anual 2000-2018 — Estacion Huehuetenango

Al NUBOSIDAD (octas) ANO NUBOSIDAD (octas)
2000 4.82 2010 4.89

2001 4.98 2011 4.75

2002 4.73 2012 5.07

2003 4.95 2013 5.27

2004 4.97 2014 5.24

2005 5.16 2015 5.30

2006 5.20 2016 5.49

2007 5.25 2017 5.35

2008 5.25 2018 5.53

2009 4.81 --- -
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6.1.1.5. Hidrogeologia e hidrologia
Hidrogeologia
A nivel regional, el pais ha sido dividido en cuatro regiones hidrogeoldgicas:

I.  Lasllanuras aluviales cuaternarias de la Costa Sur, que se considera son las formaciones con mayor potencial de
aguas subterraneas.

Il.  Altiplano volcanico de rocas terciarias y cuaternarias, con depresiones tectdnicas rellenas con depdsitos
piroclasticos, que forman el altiplano, con un potencial de ocurrencia de aguas subterrdneas a profundidades
relativamente grandes.

Ill.  Cadena montafiosa de tierras altas cristalinas, de rocas igneas graniticas y metamorficas, que es la formacion
con menor ocurrencia de aguas subterraneas del pais.

IV. Region sedimentaria del Norte de rocas calizas del cretdcico karstificadas, donde el agua subterranea ocurre en
conductos karsticos y que, a pesar de su importancia, su dinamica ha sido poco estudiada.

La region norte del pais pertenece a la region sedimentaria del Norte, esta zona ocupa el resto del pais y se divide en
dos subregiones: las tierras altas sedimentarias (Sierra de Los Cuchumatanes, Sierra de Chama, y Sierra de Santa Cruz) y
la region sedimentaria de Petén. Las formaciones geoldgicas consisten principalmente de calizas Cretacicas en gran parte
karstificadas, calizas Pérmicas, rocas sedimentarias clasticas, y algunos intrusivos en las Montafias Mayas.

La region de Alta Verapaz y Baja Verapaz, consiste en rocas carbonatadas Cretacicas con diferentes tipologias del
paisaje karstico que tiene un excelente potencial para la formacién de acuiferos con flujo turbulento. Sin embargo, por la
alta densidad de dolinas y ponor en las rocas carbonatas, se ha generado un ambiente altamente vulnerable para la
contaminacion de acuiferos.

En cuanto a la determinacion de la influencia que ejercen los tipos de rocas y estructuras en las condiciones
hidrogeoldgicas del departamento de lzabal, se determina que la disponibilidad de agua en forma de escorrentia
superficial presenta fuertes contrastes derivados de la geologia de las vertientes. Las cuencas compuestas por rocas
cristalinas presentan una red hidrografica de alta densidad en contraste con las cuencas donde predominan rocas
carbonatadas con alto grado de karstificacion sonde re registra una ausencia notoria de canales fluviales.

A nivel departamental, en Huehuetenango y Quetzaltenango existen cuatro sistemas acuiferos transfronterizos con
México, siendo: (I) sistema acuifero transfronterizo Chicomuselo-Cuilco/Selegua, (Il) sistema acuifero transfronterizo
Ocosingo-Usumacinta-Pocodm-Ixcan, (Ill) sistema acuifero transfronterizo Trinitaria-Nenton y (IV) sistema acuifero
Transfronterizo Marquez de Comillas-Chixoy/Xaclbal. El acuifero estad constituido por rocas carsticas que representan
complejos sistemas de circulacion subterranea, asociados con grandes cavernas y fracturas. El agua subterranea circula
de Guatemala hacia México y descarga al rio Usumacinta, nuevamente en Guatemala, que es el nivel del caudal base. En
algunas areas, el agua subterranea se caracteriza por su alto contenido de sulfatos y carbonatos que la hacen poco apta
para el consumo humano y animal. El acuifero ha sido poco estudiado, aunque existen estudios y exploracion por parte
del sector petrolero (Ribeiro, y otros, 2007).

Hidrologia

Desde el punto de vista hidroldgico, el territorio de la Republica de Guatemala se puede dividir en tres grandes
vertientes, de acuerdo con el punto en donde desembocan finalmente todos los rios que atraviesan y/o nacen en el
territorio nacional.

En forma general, los rios en una misma vertiente son similares, pero cada vertiente tiene condiciones propias que
afectan las caracteristicas de los rios que estan incluidos en ella. Estas vertientes se enumeran a continuacion:

V. Vertiente del Pacifico, con rios caracteristicamente mas cortos en longitud y cambios buscos de pendientes.

VI. Vertiente del Caribe, con rios de mayor longitud, pendientes mds suaves y caudales mds constantes durante el
afio.

VII. Vertiente del Golfo de México, con rios de gran longitud y caudal, pendientes suaves y cauces sinuosos.

Las regiones en estudio albergan aproximadamente 21 cuencas hidrogréficas, que son irrigados por numerosos rios
pertenecientes a la vertiente del Caribe y del Golfo de México. La regidn Noroccidente y la region oeste del Petén
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pertenecen a la vertiente del Golfo de México. Por otro lado, la regién Nororiente y parte de la region Norte pertenecen
a la vertiente del Caribe.

Vertiente del golfo de México

Es la que posee mas drea geografica 50,730 km?2, aproximadamente el 47% del territorio nacional con solamente el
18% de la poblacion. Ademas, cabe mencionar que es la mas caudalosa (con mayor disponibilidad hidrica), en 2006 se
contabilizaron 45.66 millones de metros cubicos, lo que representa aproximadamente el 49% del recurso hidrico
superficial del pais (MARN 2013). Esta vertiente se caracteriza por tener rios caudalosos, anchos, con pendientes
relativamente suaves y con crecidas mucho mas lentas. También es la vertiente con la menor densidad de poblacion.
Existen 10 cuencas hidrogréficas, sobresalen el rio la Pasion y el Chixoy o Negro, todos afluentes del Usumacinta, el mas
largo y caudaloso de Centroamérica y frontera natural entre Guatemala y México

Comprende las cuencas del rio Usumacinta y sus afluentes (el sistema mas caudaloso del departamento y de
Guatemala), de los rios La Pasidn, del Salinas, San Pedro y Candelaria. El rio Usumacinta inicia donde confluyen los rios La
Pasion y Salinas que bajan del altiplano y por el rio Lacantln proveniente del territorio mexicano; ademas por los afluentes
de curso superficial (Contreras, 2015).

Vertiente del mar Caribe

Incluye la cuenca de los rios Mopan, Azul, Pusild, Temas y Sarstun; sus afluentes principales son los rios Chiquibul,
Santo Domingo, Salsipuedes, Blanco, Holmul y Moho. La longitud de los rios es mucho mayor e incluyen el rio mas largo
del pais, el Motagua con 486.55 kildmetros. Las pendientes son mas suaves y su desarrollo es menos brusco, ya que en la
parte montafiosa los rios hacen su recorrido en grandes barrancas o cafiones. Las crecidas son de mayor duracion y los
tiempos de propagacion son también mayores. Los caudales son mds constantes durante todo el afio. Parte del area
dentro de esta vertiente tiene muy baja pluviosidad, 500 mm/anuales mientras que, en la zona de Puerto Barrios y
Morales, la pluviosidad alcanza hasta 3,500 mm/anuales (Contreras, 2015).

Tabla 30. Hidrografia en el drea de interés

ﬁ

REGION DEPARTAMENTO VERTIENTE CUENCAS RiOS PRINCIPALES
Petén Petén Golfo de México Rio San Pedro Rio La Pasion
Golfo de México Rio La Pasion Rio Salina
Golfo de México Rio Salina Rio Mopan Belice
Mar Caribe Rio Mopan Belice
Mar Caribe Rio Moho
Nororiente Huehuetenango Golfo de México Rio Pojom Rio Pojom
Rio Nentdén Rio Nentdén
Rio Selegua Rio Selegua
Rio Cuilco Rio Cuilco
Quiché Golfo de México Rio Xaclbal Rio Xaclbal
Golfo de México Rio Salina Rio Salina
Mar Caribe Rio Motagua Rio Motagua
Norte Alta Verapaz Golfo de México Rio Salinas Rio La Pasion
Golfo de México Rio La Pasion Rio Cahabén
Mar Caribe Rio Cahabén Rio Sarstun
Mar Caribe Rio Sarstun
Baja Verapaz Golfo de México Rio Salinas Rio Salinas
Mar Caribe Rio Motagua Rio Motagua
Mari Caribe Rio Polochic Rio Polochic
Noroccidente  Izabal Mar Caribe Rio Motagua Rio Dulce
Rio Polochic Rio Sarstun
Lago de Izabal-Rio Dulce Rio Motagua
Rio Cahabén Rio Polochic
Rio Cahabén
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Calidad de agua

Con el fin de realizar una caracterizacion de sobre la calidad del agua presente en las regiones de estudio, se realizd
una recopilacién cualitativa sobre la descripcidn de las condiciones del agua presentes en departamentos especificos de
la region Norte, Nororiente, Noroccidente y la region del Petén.

Region del Petén

Los arroyos del Petén en el norte de Guatemala cargan pequefias cantidades de material flotando esto debido
principalmente a la falta de intervenciéon humana. Sin embargo, el agua en esos arroyos del norte tiende a ser
moderadamente dura debido al carbonato de calcio y al ambiente kérstico, especialmente durante la estacidén seca cuando
los flujos mas bajos tienden a concentrar los elementos. Algunos arroyos que fluyen en estas areas que estan tapizadas
de sulfato de calcio llevan grandes cantidades de sulfatos.

Actualmente no se cuenta con una evaluacidn cuantitativa de las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas de
los rios colindantes a la region en estudio. Sin embargo, se han realizado estudios cualitativos sobre la calidad hidrica del
area. Algunos rios que discurren en los municipios del departamento se caracterizan por presentar altos niveles de
contaminacion, atribuido a la descarga de aguas residuales domésticas con tratamientos deficientes.

Regidn Nororiente - Izabal

La principal fuente de contaminacién hidrica en la region Nororiente, departamento de Izabal, son las descargas de
aguas servidas de las poblaciones aledafias a los rios. Estudios cualitativos, describen que los rios Matanzas, Cahabon y
Polochic han sido de los principales afectados por las altas tasas de contaminacidn hidrica. Adicionalmente, la acumulacién
de sedimentos generados por la alta deforestacidn en la cuenca del rio Polochic ha alterado las condiciones fisicoquimicas
y microbioldgicas de las aguas en la region.

Regidn Norte — Alta Verapaz y Baja Verapaz

Algunos rios que discurren en el municipio de Cobdn se caracterizan por presentar altos niveles de contaminacién y
un indice muy bajo de calidad del agua debido a que en estos se incorporan efluentes de aguas residuales con tratamientos
deficientes. Uno de estos es el rio Cahabdn, el cual atraviesa la ciudad de Coban y en el cual se descargan aguas residuales
y pluviales sin ningun tipo de tratamiento, provocando contaminacién en el afluente hidrico.

Debido al acelerado crecimiento urbano y el ambiente karstico, el rio Cahabdn es muy vulnerable a la contaminacién.
Hace cinco décadas el rio mantenia una apariencia bastante limpia al atravesar la ciudad de Cobdan y se usaba con fines
recreativos, lo cual ya no es posible en la actualidad. Durante su recorrido también recibe desechos de plaguicidas agricolas
y del basurero de Cobdan, que, aunque no se encuentra directamente sobre el rio, su ubicacidn topogréfica y la formacién
karstica donde se encuentra propicia la infiltracion de contaminantes que llegan a este. Ademds, muchas viviendas en la
ciudad de Coban vierten directamente sus desechos sélidos al rio, lo que incrementa su contaminacion.

Regidn Noroccidente — Huehuetenango y Quiché

Con el fin de describir la calidad hidrica de la regién que abarca el departamento de Huehuetenango vy
Quetzaltenango, se analizé la descripcion de la red fluvial presente en el municipio de Barillas. Esta se encuentra
distribuida en todo el territorio, lo que garantiza la existencia de fuentes de agua para uso doméstico, riego de cultivos y
ganaderia. Sin embargo, algunos rios que discurren en el municipio se caracterizan por presentar altos niveles de
contaminacién y un indice muy bajo de calidad del agua debido a que en estos se incorporan efluentes de aguas residuales
sin tratamiento. Ademas, las fuentes hidricas se encuentran amenazadas por la falta de politicas de conservacion y por la
creciente deforestacion en el municipio (SEGEPLAN, 2010).

En el drea rural del municipio, las aguas residuales son depositadas en pozos ciegos y también se encuentran aguas
servidas en canales improvisados a flor de tierra, lo que contribuye a la contaminacion del manto freatico. Asimismo, los
rios del municipio son utilizados como vertedero de desechos sélidos y no se cuentan con condiciones adecuadas para
implementar un manejo integral de desechos sélidos y liquidos generados por la poblacidn (SEGEPLAN, 2010).
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6.1.1.6. Calidad del Aire

En julio de 2013, el Laboratorio de Monitoreo del Aire de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en conjunto
con el MARN publicaron el primer informe indicativo de medicion de la calidad del aire ambiental en las cabeceras
departamentales de La Republica de Guatemala. El objetivo del informe se orientd a medir la contraccién de particulas
rotales en suspension (PTS) y particulas menores de 10 micras de diametro (PMp) en las cabeceras departamentales de
los 21 departamentos del pais, para iniciar con una linea base de algunos contaminantes criterio.

A continuacidn, se presentan los resultados registrados en las regiones de interés.

Tabla 31. Resultados calidad del aire (Informe MARN 2013)
CONTAMINANTES
MEDIDOS/CONCENTRACION DETECTADA (ug/m?)

DEPARTAMENTO FECHA DE MUESTREO PARTICULAS MATERIAL OBSERVACIONES
SUSPENDIDAS TOTALES PARTICULADO MENOR
(TPS) A 10 MICRAS (PMo)
Quiché 26y 27 de junio de 2013 122 76
Huehuetenango 27y 28 de junio de 2013 42 35 7
Baja Verapaz 28 y 29 de junio de 2013 85 34 8
Alta Verapaz 27 de junio de 2013 59 37 24
Petén 27 de junio de 2013 24 29 29
Izabal 27 de junio de 2013 6 21 No detectable

6.1.2.  Elementos bidticos

El doctor Leslie R. Holdrige definid la primera aproximacion de la distribucidn de los ecosistemas en Guatemala, a
partir de la cual se elaboré el primer mapa de zonas de vida; basandose en criterios climaticos, edaficos, fisiograficos y
vegetativo. La zona de vida, por consiguiente, se considera como una unidad climatica natural con su propia asociacion de
organismos vivos.

En las regiones de estudio, se lograron identificar las siguientes zonas de vida:

e  Bosque humedo Montano Bajo Subtropical
e Bosque humedo Montano Subtropical

e  Bosque humedo Subtropical (célido)

e  Bosque humedo Subtropical (templado)

e  Bosque muy humedo Montano Bajo Subtropical
e  Bosque muy himedo Montano Subtropical
e Bosque muy himedo Subtropical (calido)

e Bosque muy humedo Subtropical (frio)

e  Bosque muy himedo Tropical

e Bosque pluvial Montano Bajo Subtropical
e  Bosque pluvial subtropical

e  Bosque seco subtropical

De las doce zonas de vidas que abarcan el territorio de las regiones de interés, se identificaron aquellas que cuentan
con una mayor extension territorial en el drea. Estas se describen a continuacion:

Bosque himedo subtropical calido (bh-SC)

Comprende la parte norte de Petén, y ocupa el 63% de la superficie del departamento (22,564.47 km?2). Se caracteriza
por presentar biotemperaturas de 22 °C a 27 °C; la precipitacion varia de 1,160 a 1,700 mm; la evapotranspiraciéon
potencial se estima en 0.95%, y la elevacidn varia entre los 50 a 275 msnm. Los usos mas apropiados por sus condiciones
climaticas, eddficas y topogréficas de esta zona de vida son: el manejo forestal y la agroforesteria; aunque se podrian
definir algunas areas para actividades silvopastoriles. La vegetacion indicadora esta representada por: Sabal morisiana
(botan), Pimenta dioica (pimienta), Manilkara zapota (chicozapote), Pseudobombax ellipticum (amapola), Aspidosperma
megalocarpon (malerio colorado), Alseis yucatenensis (manzanillo), Metopium browneii (chechen negro), Byrsonima
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crassifolia (nance), Curatela americana (lengua de vaca), Xilopia frutescens (majagua), Quercus oleoides (roble), entre
otras.

Bosque muy hiimedo subtropical calido (bmh-SC)

Comprende la parte sur de Petén y el 37.06 % del departamento (12,284.53 km2). Presenta precipitaciones pluviales
de 1,587 a 2,000 mm; la elevacién varia entre 80 a los 1600 msnm. El uso mds apropiado, por sus condiciones climaticas
y edaficas no adecuadas para la agricultura, es para manejo forestal, actividades silvopastoriles, y en algunas partes
actividades agroforestales. La vegetacion indicadora esta representada por: Orbignya cuhume (corozo), Terminalia
amazonia (canxan), Brosimun alicastrum (ramoén blanco), Lonchocarpus sp. (yaxmogen o palo de gusano), Ceiba pentandra
(ceiba), Vochysia hondurensis (San Juan), Pinus caribaea (pino de Petén), entre otras (IARNA, 2019).

6.1.2.1. Flora

Segun los resultados finales del informe de la cobertura forestal de Guatemala al 2010, la Republica cuenta con una
cobertura equivalente a 3 millones de hectareas, lo cual representa un 34.2% del pais. La cobertura forestal del pais se
distribuye entre latifoliadas (82%), coniferas (10%) y bosques mixtos (8%). Para el analisis de cobertura forestal de las
regiones en estudio, se utilizaran los datos obtenidos como referencia para los departamentos de Huehuetenango, Alta
Verapaz, Petén e Izabal.

Para el afio 2010, se registro que el departamento de Petén contaba con una cobertura forestal de 1,802,604
hectdreas, con una tasa de cambio anual del -2.08%, equivalente a una pérdida de 40,125 hectéreas por afio. Los
municipios del departamento de Petén, en conjunto con lzabal y Alta Verapaz presentaron los datos mas altos de la
pérdida de cobertura forestal en el pais. Se estima que durante el periodo 2006-2010, hubo una pérdida de 176,826 ha de
bosque. Sin embargo, durante ese mismo periodo se recuperaron 52,216 hectareas; teniendo una pérdida neta de -
124,611 ha de bosque, representando una disminucion de 6.47% del bosque que existia en el afio 2006 en el departamento
(UVG, 2012).

Para el mismo afio, el departamento de Huehuetenango tenia una cobertura forestal de 263,470 hectéreas, con una
tasa de cambio anual del 2.61%, equivalente a 6,346 hectareas por afo. Algunos municipios del departamento de
Huehuetenango presentaron los datos mas altos de la pérdida de cobertura forestal en el pais por detras de los municipios
de los departamentos de Alta Verapaz, Izabal, Petén y Quiché. Se estima que durante el periodo 2006-2010, hubo una
pérdida de 29,664 ha de bosque. Sin embargo, durante ese mismo periodo se recuperaron 49,611 hectareas; teniendo
una ganancia neta de 19,947 ha de bosque y representando una recuperacién del 8.19% del bosque que existia en el afio
2006 en el departamento (UVG, 2012).

En la Figura 24 se muestra el mapa de tipos de cobertura forestal correspondientes a las regiones en estudio, en el
cual se observa que se encuentra principalmente los siguientes tipos de bosque:

e Bosque de coniferas
e  Bosque latifoliado
e  Sin cobertura forestal

Complementariamente, en la Figura 25 se puede observar que la mayor parte del suelo es utilizado para agricultura
anual y perenne, bosque, pastizales, o bien, vegetacion arbustiva baja.
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Figura 25. Usos del suelo
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Inventario

En las regiones en estudio, se identificaron 12 zonas de vida, de las cuales 2 cuentan con una mayor extension
territorial. Por lo tanto, para realizar una caracterizacion general de las principales especies presentes en las regiones, se
realizé una investigacion bibliografica basada en las especies que se encuentran en la zona de vida Bosque muy humedo
subtropical calido y Bosque humedo subtropical calido, tomando en consideracidén las especies presentes en la
Ecorregion Lachua, Refugio de Vida Silvestre Machaquila, Refugio de Vida Silvestre Xutilhda y en la Reserva de Biosfera
Montafias Mayas Chiquibul.

Tabla 32. Especies de flora frecuentes en la principal zona de vida

NUM. NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

1 Tepame Acacia pennatula

2 Glorieta de Cupido Achimenes erecta

3 Palmera de los pantanos Acoelorrhaphe wrightii

4 Palo de caja Allophylus cominia

5 Cacaoche Alseis yucatanensis

6 Luin Ampelocera hottlei

7 Anona Annona glabra

8 Chakanal Aphelandra scabra

9 Carreto Aspidosperma cruentum

10 Malerio colorado Aspidosperma megalocarpon

11 Marelio blanco Aspidosperma stegomeris

12 Cola de gallo Asterogyne martiana

13 Jobillo Astronium graveolens

14 Chocho Astrocaryum mexicanum

15 Corozo Attalea cohune

16 Chiquiyul Bactris mexicana

17 Chiquiyul Bactris trichophylla

18 Pata de cabra Bauhinia divaricata

19 Amapola Bernoullia flammea

20 Sefiorita o amapola Bombax ellipticum

21 Bourreria Bourreria oxyphylla

22 Nogal maya o ramén Brosimum alicastrum

23 Granadillo Brosimum panamense

24 Cacho de toro Bucida buceras

25 Copal santo Bursera bipinnata

26 Capulillo Bursera diversifolia

27 Palo jiote Bursera simaruba

28 Palo mulato Bursera steyermarkii

29 Nance Byrsonima crassifolia

30 Nance agrio Byrsonima bucidaefolia

31 Guarumo Cecropia peltata

32 Frijolillo Caesalpinia velutina

33 Palo de rosa Caesalpinia vesicaria

34 Guanandi Calophyllum brasiliense

35 Carapa Carapa guianensis

36 Caucho o hule Castilla elastica

37 Cedro americano Cedrela odorata

38 Pochote Ceiba aesculifolia

39 Ceiba Ceiba pentandra

40 Icaco Chrysobalanus icaco

41 Palma de escoba Chrysophila stauracantha

42 Caymito Chrysophyllum mexicanum
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43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

GU-L1171

NOMBRE COMON
Zacate

Flore de canela

Uvero

Uben amigo

Madera de pasta

Laurel

Sericote

Baria de cuba

Palo cacero

Palma de escoba

Copal de Belice

Sibul

Curata o parica

Huevo de toro

Maray

Zapotillo o palo de danta
Jacitara

Tamarindo silvestre
Arbol dragén de Centroamérica
Palo de aceituna
Ekulub

Silil

Pimienton

Halauté

Cacho de venado
Palmera de los mayas
Gliricidia o madre de cacao
Cedrillo

Guasimo

Manzanillo

Palo de tinte
Sanalotodo

Majagua

Cancerina

Garrapato

Gliliguiste

Chauché

Laurel de montafia o sosni
Liquiddmbar o balsamo
Machiche

Frijolillo

Tabaquillo

Tsalam

Yumel

Napa

Chicle o chicozapote
Macurije

Chechen prieto

NOMBRE CIENTiFICO
Cladium jamaicense

Clusia salvinii

Coccoloba acapulcensis
Coccoloba schiedeana
Cochlospermum vitifolium
Cordia alliodora

Cordia dodecandra
Cordia gerascansthus
Croton glabellus
Cryosophila stauracantha
Cupania belizensis
Cupania prisca

Curatella americana
Cymbopetalum mayanum
Dalbergia ecastaphyllum
Dendropanax arboreus
Desmoncus orthacanthos
Dialium guianense
Dracaena americana
Drypetes brownii
Drypetes lateriflora
Diospyros cuneata
Eugenia capuli

Euterpe macrospadix
Eugenia rufidula

Gaussia maya

Gliricidia sepium

Grias integrifolia

Guarea excelsa

Guazuma ulmifolia
Guettarda combsii
Haematoxylon campechianum
Hamelia rovirosae
Hampea trilobata
Hippocratea excelsa
Hirtella americana
Karwinskia calderonii
Laetia thamnia
Ledenbergia macrantha
Licaria peckii
Liquidambar styraciflua
Lonchocarpus castilloi
Lonchocarpus guatemalensis
Louteridium donnell-smithii
Lysiloma bahamensis
Malmea depressa
Manicaria saccifera
Manilkara zapota
Matayba oppositifolia
Metopium brownei
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93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
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NOMBRE COMON
Arracho

Calabaza asiatica
Corozo

Hubup o matapalo
Zapoton

Tedidora

Pimienta gorda

Pino

Barbasco
Franchipan
Abababite o carnero
Silion

Canistel o zapote amarillo
Chupdn o zapotillo
Copal

Sefiorita o amapola
Guapinolillo o quiubra
Asar sisa

Cachimbo blanco
Paleto

Arbol de funeral
Encino barcino
Palma amarga
Guano

Jaboncillo

Arbol del zope
Chechén blanco
Chechem

Senecio comun
Aceituno
Chacahuante

Jobo

Cojotodn

Corazén azul
Caoba de Petén
Sangre o Barillo
Apamate o guayacan rosado
Coloc

Guaya o uayum
Canxan

Cedrillo hoja fina
Morillo

Yayo

Tinco

San Juan

Palo sangre

NOMBRE CIENTIFICO
Montrichardia arborescens

Morinda panamensis
Orbignya cohune
Oreopanax obtusifolius
Pachira aquatica
Palicourea triphylla
Passiflora mayarum
Pimenta dioica

Pinus caribaea

Piper psilorrhachis
Piscidia piscipula
Plumeria rubra

Poulsenia armata
Pouteria amygdalina
Pouteria campechiana
Pouteria reticulata
Protium copal
Pseudobombax ellipticum
Pseudolmedia spuria
Psychotria capitata
Pterocarpus hayesii
Pterocarpus officinalis
Quararibea funebris
Quercus oleoides

Sabal mauritiiformis
Sabal morisiana
Sapindus saponaria
Schizolobium parahybum
Sebastiana longicuspis
Sebastiania tuerckheimiana
Senecio deppeanus
Simarouba glauca

Simira salvadorensis
Sloanea ampla
Souroubea triandra
Spondias mombin
Stemmadenia donnell-smithii
Swartzia cubensis
Swietenia macrophylla
Symphonia globulifera
Tabebuia rosea

Talisia floresii

Talisia olivaeformis
Terminalia amazonia
Trichilia minutiflora
Trophis racemosa
Unonopsis pittieri
Vatairea lundellii
Vachysia guatemalensias
Virola spp.
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143 Camparaguey Vismia camparaguey
144 Arbol de yax-nik Vitex gaumeri
145 Malagueto Xylopia frutescens
146 - Zamia splendens
147 Trementina o aiguné Zuelania guidonia

Especies amenazadas o en peligro de extincion

Mediante la revision bibliografica se consiguio identificar multiples especies de flora que requieren una consideracion
especial, segun las listas de conservacion mas importantes a nivel nacional e internacional. Entre algunas de estas se
destaca el cedro americano (Cedrela odorata) y la caoba de Petén (Swietenia macrophylla) que se encuentran listadas en
la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por sus siglas
en inglés), en la Lista de Especies Amenazadas de Guatemala (LEA) y en la Lista Roja de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, por sus siglas en inglés).

Figura 26. Grado de amenaza segin las listas de proteccion y conservacion de especies

En peligro ritico (R Categoria 1

Amenazado EN Categoria 2

Vulnerable VU Categoria 3

Casi amenazado NT

Preocupacion menor LC

El cedro americano, al encontrarse en el apéndice Ill de la CITES, es una especie que esta protegida en al menos un
pais y este ha solicitado que se controle su comercio. Ademas, se encuentra en la categoria 2 del LEA al tratarse de una
especie de distribucion restringida, de acuerdo con los criterios del CONAP, y se considera una especie vulnerable seguin
la Lista Roja de la UICN. De forma similar, la caoba de Petén (Swietenia macrophylla) se encuentra catalogada como una
especie vulnerable porla UICN, aunque no se clasifica como una especie en peligro de extincion. No obstante, su comercio
debe controlarse con el fin de garantizar su supervivencia; segun lo especifica el apéndice Il de la CITES y la categoria 3 del
LEA.

Adicionalmente, en el apéndice Il se identificaron las siguientes especies: (I) Cedrela odoratan, (Il) Dalbergia
stevensonii, en el cual se incluyen especies que estan protegidas en al menos un pais que ha solicitado que se controle su
comercio.

De manera similar, de acuerdo con el LEA, la Unica especie que se encuentra clasificada en la categoria 1 de los
criterios del CONAP es Desmoncus orthacanthos, en la cual se incluyen a las especies que se encuentran en peligro de
extincién. En la categoria 2 de los criterios del CONAP se identificaron las siguientes especies: (I) Cedrela odorata, (Il)
Sloanea ampla, (IIl) Magnolia guatemalensis, (IV) Pinus caribaea, (V) Dalbergia stevensonii; en la cual se incluyen a las
especies de distribucion restringida a un solo tipo de habitat (endémicas). En la categoria 3 de los criterios del CONAP se
identificaron las siguientes especies: (I) Astronium graveolens, () Ceiba pentandra, () Sabal mauritiiformis; en la cual se
incluyen a las especies que no se encuentran actualmente en peligro de extincidn, pero que podrian llegar a estarlos si no
se regula su aprovechamiento.

De igual forma, algunas especies fueron identificadas en las categorias de amenaza de la Lista Roja de la UICN. Entre
las especies clasificadas como vulnerables (VU) se encuentran: (1) Cedrela odorata, (Il) Swietenia macrophylla; las cuales
se considera que se estan enfrentando a un riesgo de extincidon alto en estado de vida silvestre.

Las especies que se encuentran en la categoria de preocupacién menor (LC) son: (I) Annona glabra, (Il) Bursera
simaruba, (1) Calophyllum brasiliense, (IV) Carapa guianensis, (V) Ceiba pentandra, (VI) Chrysobalanus icaco, (V)
Cochlospermum vitifolium, (VIIl) Cupania belizensis, (IX) Dalbergia ecastaphyllum, (X) Dialium guianense, (XI) Dracaena
americana, (XIl) Eugenia capuli, (XIIl) Guazuma ulmifolia, (XIV) Guettarda combsii, (XV) Lonchocarpus guatemalensis, (XV1)
Morinda panamensis, (XVIl) Pachira aquatica, (XVIII) Spondias mombin, (XIX) Symphonia globulifera , (XX) Trophis
racemosa, (XXI) Unonopsis pittieri, (XXIl) Vismia camparaguey, (XXIll) Magnolia guatemalensis, (XXIV) Pinus caribaea,
(XXV) Terminalia amazonia, (XXV1) Ampelocera hottlei, (XXVII) Metopium brownei, (XXVIII) Licania platypus, (XXIX) Pachira
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aquatica; (XXX) Cordia alliodora (XXXI) Ficus insipida, (XXXII) Pithecellobium samank; las cuales se consideran como

abundantes y de amplia distribucidn.

La especie Pterocarpus officinalis fue identificada en la categoria casiamenazado (NT), lo cual indica que el taxdn estd

casi amenazado cuando ha sido evaluado segun los criterios y no satisface el resto de los criterios para en peligro critico

(CR), en peligro (EN) o vulnerable (VU), pero esta préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en un
futuro cercano.

A continuacidn, se presenta con detalle el grado de amenaza de las especies flora identificadas en la principal zona

de vida en las regiones en estudio.
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Tabla 33. Grado de amenaza de especies de flora frecuentes en la zona de vida
LEA

NOMBRE COMUN

Tepame
Glorieta de Cupido

Palmera de los pantanos

Palo de caja
Cacaoche

Luin

Anona

Chakanal
Carreto

Malerio colorado
Marelio blanco
Cola de gallo
Jobillo

Chocho

Corozo

Chiquiyul
Chiquiyul

Pata de cabra
Amapola
Sefiorita 0 amapola
Bourreria

Nogal maya o ramén
Granadillo

Cacho de toro
Copal santo
Capulillo

Palo jiote

Palo mulato
Nance

Nance agrio
Guarumo
Frijolillo

Palo de rosa
Guanandi
Carapa

Caucho o hule
Cedro americano
Pochote

Ceiba

Icaco

NOMBRE CIENTIFICO
Acacia pennatula
Achimenes erecta
Acoelorrhaphe wrightii
Allophylus cominia
Alseis yucatanensis
Ampelocera hottlei
Annona glabra
Aphelandra scabra
Aspidosperma cruentum
Aspidosperma megalocarpon
Aspidosperma stegomeris
Asterogyne martiana
Astronium graveolens
Astrocaryum mexicanum
Attalea cohune
Bactris mexicana
Bactris trichophylla
Bauhinia divaricata
Bernoullia flammea
Bombax ellipticum
Bourreria oxyphylla
Brosimum alicastrum
Brosimum panamense
Bucida buceras
Bursera bipinnata
Bursera diversifolia
Bursera simaruba
Bursera steyermarkii
Byrsonima crassifolia
Byrsonima bucidaefolia
Cecropia peltata
Caesalpinia velutina
Caesalpinia vesicaria
Calophyllum brasiliense
Carapa guianensis
Castilla elastica
Cedrela odorata
Ceiba aesculifolia
Ceiba pentandra
Chrysobalanus icaco

CITES UICN
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NOM. NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN
41 Palma de escoba Chrysophila stauracantha - - .
42 Caymito Chrysophyllum mexicanum - - -
43 Zacate Cladium jamaicense - - .
44 Flore de canela Clusia salvinii — —
45 Uvero Coccoloba acapulcensis - —
46 Uben amigo Coccoloba schiedeana
47 Madera de pasta Cochlospermum vitifolium - —
48 Laurel Cordia alliodora — —
49 Sericote Cordia dodecandra — —
50 Baria de cuba Cordia gerascansthus - - -
51 Palo cacero Croton glabellus - —
52 Palma de escoba Cryosophila stauracantha - — -
53 Copal de Belice Cupania belizensis - -
54 Sibul Cupania prisca — —
55 Curata o parica Curatella americana - -
56 Huevo de toro Cymbopetalum mayanum
57 Maray Dalbergia ecastaphyllum
58 Zapotillo o palo de danta Dendropanax arboreus - - -
59 Jacitara Desmoncus orthacanthos - -
60 Tamarindo silvestre Dialium guianense
61 Arbol dragén de Centroamérica  Dracaena americana - -
62 Palo de aceituna Drypetes brownii — -
63 Ekulub Drypetes lateriflora
64 Silil Diospyros cuneata
65 Pimientdn Eugenia capuli - -
66 Halauté Euterpe macrospadix — - —
67 Cacho de venado Eugenia rufidula
68 Palmera de los mayas Gaussia maya
69 Gliricidia o madre de cacao Gliricidia sepium - -
70 - Grias integrifolia - — -
71 Cedrillo Guarea excelsa
72 Guasimo Guazuma ulmifolia - -
73 Manzanillo Guettarda combsii — -
74 Palo de tinte Haematoxylon campechianum
75 Sanalotodo Hamelia rovirosae
76 Majagua Hampea trilobata — .
77 Cancerina Hippocratea excelsa - -
78 Garrapato Hirtella americana
79 Gliligliiste Karwinskia calderonii
80 Chauché Laetia thamnia - — .
81 - Ledenbergia macrantha - — -
82 Laurel de montafia o sosni Licaria peckii - -—
83 Liquiddmbar o balsamo Liquidambar styraciflua ---
84 Machiche Lonchocarpus castilloi - —
85 Frijolillo Lonchocarpus guatemalensis - -
86 Tabaquillo Louteridium donnell-smithii - — —
87 Tsalam Lysiloma bahamensis - - .
88 Yumel Malmea depressa - — -
89 Napa Manicaria saccifera — — -
90 Chicle o chicozapote Manilkara zapota - - -
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NOM. NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN

91 Macurije Matayba oppositifolia --- ---
92 Chechen prieto Metopium brownei - -
93 Arracho Montrichardia arborescens --- --- ---
94 Calabaza asiatica Morinda panamensis - --
95 Corozo Orbignya cohune - - -
96 Hubup o matapalo Oreopanax obtusifolius - - -
97 Zapotdn Pachira aquatica - --
98 Tefidora Palicourea triphylla - --
99 --- Passiflora mayarum --- ---
100 Pimienta gorda Pimenta dioica --
101 Pino Pinus caribaea ---
102 - Piper psilorrhachis - -
103 Barbasco Piscidia piscipula -
104 Franchipan Plumeria rubra --
105 Abababite o carnero Poulsenia armata ---
106 Silion Pouteria amygdalina _
107 Canistel o zapote amarillo Pouteria campechiana _
108 Chupdn o zapotillo Pouteria reticulata --- -
109 Copal Protium copal ---
110 Seflorita 0 amapola Pseudobombax ellipticum
111 Guapinolillo o quiubra Pseudolmedia spuria -—- --- -
112 Asar sisa Psychotria capitata - - -
113 Cachimbo blanco Pterocarpus hayesii
114 Paleto Pterocarpus officinalis
115 Arbol de funeral Quararibea funebris -—- --- -
116 Encino barcino Quercus oleoides
117 Palma amarga Sabal mauritiiformis
118 Guano Sabal morisiana
119 Jaboncillo Sapindus saponaria --- ---
120 Arbol del zope Schizolobium parahybum --- --- ---
121 Chechén blanco Sebastiana longicuspis
122 Chechem Sebastiania tuerckheimiana --- --- ---
123 Senecio comun Senecio deppeanus --- --- ---
124 Aceituno Simarouba glauca
125 Chacahuante Simira salvadorensis
126 - Sloanea ampla --- ---
127 - Souroubea triandra --- --- ---
128 Jobo Spondias mombin
129 Cojoton Stemmadenia donnell-smithii
130 Corazén azul Swartzia cubensis --- --- ---
131 Caoba de Petén Swietenia macrophylla “
132 Sangre o Barillo Symphonia globulifera -—
133 Apamate o guayacan rosado Tabebuia rosea --- ---
134 Coloc Talisia floresii --- --- ---
135 Guaya o uayum Talisia olivaeformis - -— -
136 Canxan Terminalia amazonia --- ---
137 Cedrillo hoja fina Trichilia minutiflora --- ---
138 Morillo Trophis racemosa --- ---
139 Yayo Unonopsis pittieri - -
140 Tinco Vatairea lundellii
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NOMBRE CIENTIFICO LEA
Vachysia guatemalensias --- - -

NUM. NOMBRE COMON
141 San Juan
142 Palo sangre Virola spp. - --- -
143 Camparaguey
144 Arbol de yax-nik
145 Malagueto
146

147 Trementina o aiguné

Vismia camparaguey - —
Vitex gaumeri — —
Xylopia frutescens - .

Zamia splendens - — -
Zuelania guidonia - - -

Especies indicadoras

Las especies indicadoras son aquellas que determinan el estado de un ambiente, por sus caracteristicas bioldgicas,

comportamientos poblacionales, etc. En Guatemala son utilizadas para definir diferentes tipos de ecosistemas, zonas de

vida y biomas. Aunque cada especie desempefia un rol ecoldgico importante, existen ciertas especies, o incluso familias,

que generan un beneficio sobresaliente al ecosistema.

El paisaje circundante de la zona de vida principal en las regiones es una combinacion de varias especies indicadoras

que proveen alimento para la fauna, proteccion del suelo, recarga hidrica y otros beneficios para el ecosistema. Algunas

de estas especies poseen un grado de importancia particular, con el cual se consigue resaltar el estado del medio natural.

Tabla 34. Especies indicadoras y su importancia ecolégica

NUM. NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO IMPORTANCIA ECOLOGICA
1 Corozo Orbignya cohune Desarrollo del perfil del suelo
2 Canxan Terminalia amazonia Alimento silvestre y buena regeneracién natural
3 Nogal maya o ramén Brosimun alicastrum Alimento
4 Palo sangre Virola spp. Alimento silvestre y buena regeneracion natural
5 Guarumo Cecropia peltata Especie mirmecdfaga
6 Ceiba Ceiba pentandra Hogar de aves, estabilizacién del suelo
Vachysia
7 San Juan v . Gran capacidad de rebrote
guatemalensias
Pino Pinus caribaea Especie secundaria, pionera en la sucesién
9 Nance Byrsonima crassifolia Capacidad regenerativa y alimento para animales
10 Curata o parica Curatella americana Especie secundaria
11 Malagueto Xylopia frutescens Alimento para animales
12 Chechen prieto Metopium brownei Riqueza floristica
13 Encino barcino Quercus oleoides Relicto de encino
14 Guano Sabal morisiana ---
. . . Especie primaria y secundaria codominante del
15 Chicle o chicozapote Manilkara zapota . .
dosel. Alimento para animales
o L Especie intermedia que persiste hasta etapas
16 Sefiorita 0 amapola Bombax ellipticum o .
avanzadas de la sucesién. Alimento
o o o Especie primaria y secundaria. Efecto restaurador
17 Pimienta gorda Pimienta dioica
en terrenos degradados.
. Aspidosperma .
18 Malerio colorado Relicto de bosque
megalocarpon
19 Cacaoche Alseis yucatanensis -
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6.1.2.2. Fauna

Para caracterizar las principales especies de fauna presentes en las regiones Petén, Alta Verapaz, Baja Verapaz,

Huehuetenango, Quiché e Izabal, se realiz6 una investigacion sobre las especies presentes en los siguientes territorios:

Municipio de Barillas, Huehuetenango.

Municipio de Coban, Alta Verapaz.

Municipio de Poptun, Petén.
Parque Nacional Laguna Lachua

Reserva Natural Privada Entre Rio

Reserva Natural Privada Setal, 1zabal

Parque Nacional Sierra del Lacandon

Refugio de Vida Silvestre Petexbatun

Inventario
NOM. TIPO
1 Mamifero
2 Mamifero
3 Mamifero
4 Marsupial
5 Mamifero
6 Mamifero
7 Mamifero
8 Mamifero
9 Mamifero
10 Mamifero
11 Mamifero
12 Mamifero
13 Mamifero
14 Mamifero
15 Mamifero
16 Mamifero
17 Mamifero
18 Marsupial
19 Mamifero
20 Mamifero
21 Mamifero
22 Mamifero
23 Mamifero
24 Mamifero
25 Mamifero
26 Herpetofauna
27 Herpetofauna
28 Herpetofauna
29 Herpetofauna
30 Herpetofauna
31 Herpetofauna
32 Herpetofauna
33 Herpetofauna
34 Herpetofauna
35 Herpetofauna
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NOMBRE COMON
Tepezcuintle
Mono aullador
Mono arafia

Zariglieya lanuda centroamericana

Zorrillo

Cotuza

Armadillo o armado
Tacuacin

Perico ligero
Tigrillo o margay
Nutria o perro de agua
Cabrito

Pizote

Venado cola blanca
Taltuza

Jaguar

Coche de monte
Tacuacin de cuatro ojos
Micoledn

Mapache

Puma

Ardilla

Tapir

Jabali

Gato de Monte
Ameiva de Chaitzam
Anolis fantasma
Toloque rayado
Salamandra
Salamandra

Barba amarilla
Rana

Rana

Rana

Rana

Tabla 35. Especies de fauna — Regidn del Petén
NOMBRE CIENTIFICO

Agouti paca

Alouatta pigra

Ateles geoffroyi
Caluromys derbianus
Conepatus semistriatus
Dasyprocta punctata
Dasypus novemcinctus
Didelphis marsupialis
Eira barbara
Leopardus wiedii
Lutra longicaudis
Mazama americana
Nasua narica
Odocoileus virginianus
Orthogeomys hispidus
Panthera onca

Pecari tajacu
Philander opossum
Potos flavus

Procyon lotor

Puma concolor
Sciurus deppei

Tapirus bairdii
Tayassu pecari
Urocyon cinereoargenteus
Ameiva chaitzami
Anolis lemurinus
Basiliscus vittatus
Bolitoglossa dofleini
Bolitoglossa odonnelli
Bothrops asper
Craugastor bocourti
Craugastor brocchi
Craugastor laticeps
Craugastor psephosypharus
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NUM. TIPO NOMBRE COMON NOMBRE CIENTIFICO
36 Herpetofauna Cocodrilo negro Crocodylus moreleti
37 Herpetofauna Tortuga blanca Dermatemys mawii
38 Herpetofauna Tortuga caja o casquito Kinosternon leucostomum
39 Herpetofauna Escorpion nocturno maya Lepidophyma mayae
40 Herpetofauna Rana Ptychohyla hypomykter
41 Herpetofauna Tortuga canjicha Trachemys scripta
Tabla 36. Especies de avifauna — Regién del Petén
NUM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
1 Ave migratoria Gavilan bicolor Accipiter bicolor
2 Ave Zacatanero rojizo Aimophila rufescens
3 Ave migratoria Esmeralda Vientre-blanco Amazilia candida
4 Ave Colibri colirrufo Amazilia tzacat!
5 Ave migratoria Colibri Vientre-canelo Amazilia yucatanensis
6 Ave Loro Cachete-amarillo Amazona autumnalis
7 Ave Loro frentiblanco Amazona albifrons
8 Ave Loro verde Amazona farinosa
9 Ave Loro yucateco Amazona xantholora
10 Ave migratoria Anhinga americana Anhinga leucogaster
11 Ave Guacamaya roja Ara macao
12 Ave Carao Aramus guarauna dolosus
13 Ave Perico pechisucio Aratinga astec o A. nana
14 Ave Perico verde mexicano Aratinga holochlora
15 Ave migratoria Garzon cenizo Ardea herodias
16 Ave Rascador piquinaranja Arremon aurantiirostris
17 Ave Gorrion dorsiverde Arremonops chloronotus
18 Ave Atila Rabadilla-brillante Attila spadiceus
19 Ave Brefiero gorjipalido Automolus ochrolaemus
20 Ave Chipe Corona-dorada Basileuterus culicivorus
21 Ave Chipe gorrirrufo Basileuterus rufifrons
22 Ave Garza ganadera Bubulcus ibis
23 Ave Aguililla colicorta Buteo brachyurus fuliginosus
24 Ave Aguililla caminera Buteo magnirostris
25 Ave Aguililla gris Buteo nitidus
26 Ave Aguililla negra mayor Buteogallus urubitinga
27 Ave migratoria Garza verde Butorides virescens
28 Ave Carpintero piquiclaro Campephilus guatemalensis
29 Ave Matraca-barrada Serrana Campylorhynchus megalopterus
30 Ave migratoria Dominico pinero Carduelis pinus
31 Ave Picogrueso carinegro Caryothraustes poliogaster
32 Ave migratoria Aura cabecirroja Cathartes aura
33 Ave migratoria Zorzalito maculado Catharus mustelinus
34 Ave Carpintero castafio Celeus castaneus
35 Ave Carpintero frentidorado Centurus aurifrons
36 Ave Hormiguero negruzco Cercomacra tyrannina
37 Ave migratoria Martin-pescador Nortefio Megaceryle alcyon
38 Ave migratoria Martin-pescador Collarejo Megaceryle torquata
39 Ave Mascarita piquigruesa Geothlypis poliocephala
40 Ave migratoria Chorlito tildio Charadrius vociferus
41 Ave Martin-pescador Verde Chloroceryle americana
42 Ave migratoria Chotacabras mayor Chordeiles minor
43 Ave migratoria Tortola azul Claravis pretiosa
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NOM.

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
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TIPO
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave

NOMBRE COMUN
Platanero
Paloma Vientre-claro
Paloma morada
Paloma piquinegra
Paloma escamosa
Tortola rojiza
Pibi boreal
Pibi oriental
Zopilote negro
Pajuil, hocofaisan
Garrapatero pijuy
Tinamu jamuey
Mielero patirrojo
Colorin azulinegro
Chara papan
Chara verde
Codorniz ocelada
Cordorniz silbadora
Trepatroncos alileonado
Trepatroncos rojizo
Chipe azuloso
Chipe ceruleo
Chipe gorjiamarillo
Chipe de Grace
Chipe de Magnolia
Chipe amarillo
Chipe de Towsend
Chipe dorsiverde
Tordo cantor
Carpintero lineado
Pdjaro-gato Gris
Garza grande
Garza azul
Garza nivea
Garza tricolor
Elenia Vientre-amarillo
Milano tijereta
Milano coliblanco
Momoto piquianillado

Mosquero Vientre-amarillo

Mosquero verdoso
Eufonia gorjinegro
Eufonia gorjiamarillo
Halcon aplomado
Halcon murcielaguero
Cernicalo americano

Hormiguero-gallito mexicano

Mascarita comun
Paloma-perdiz Rojiza
Tecolotito comun
Tecolotito serrano
Trepatroncos piquicufa

NOMBRE CIENTIFICO

Coereba flaveola
Patagioenas cayennensis
Columba flavirostris
Columba nigrirostris
Columba speciosa
Columbina talpacoti
Contopus borealis
Contopus virens
Coragyps atratus

Crax rubra

Crotophaga sulcirostris
Crypturellus boucardii

Cyanerpes cyaneus carneipes

Cyanocompsa parellina
Cyanocorax morio
Cyanocorax yncas
Cyrtonyx ocellatus
Dactylortyx thoracicus
Dendrocincla anabatina
Dendrocincla homochroa
Dendrocygna autumnalis
Setophaga caerulescens
Setophaga cerulea
Setophaga dominica
Setophaga graciae
Setophaga magnolia
Setophaga petechia
Setophaga townsendi
Dendroica virens

Dives dives

Hylatomus lineatus
Dumetella carolinensis
Egretta alba

Egretta caerulea
Egretta thula

Egretta tricolor

Elaenia flavogaster
Elanoides forficatus
Elanus leucurus
Electron carinatum
Empidonax flaviventris
Empidonax virescens
Euphonia affinis
Euphonia hirundinacea
Falco femoralis

Falco rufigularis

Falco sparverius
Formicarius moniliger
Geothlypis trichas
Geotrygon montana
Glaucidium brasilianum
Glaucidium gnoma
Glyphorynchus spirurus

92




Programa de Infraestructura para la Electrificacién Rural (PIER)

ﬁ

NOM.

97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
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TIPO
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave

NOMBRE COMUN
Tangara-hormiguera Gorjirroja
Milano bidentado
Aguila arpia

Saltapared-selvatico Pechiblanco

Halcon guaco

Momoto enano

Verdillo menor

Verdillo Corona-leonada
Gritdn pechiamarillo

Bolsero Capucha-negra, Chorcha

Bolsero de Baltimore, Chorcha
Bolsero coliamarillo, chorcha
Milano plomizo

Jabiru

Téngara-lanio Gorjinegro
Trepatroncos Corona-rayada
Milano cabecigris

Paloma arroyera

Aguililla Blanca o gavilan
Piha rufa

Luis piquigrueso

Carpintero arlequin
Halcdn-selvatico Barrado
Halcén-selvatico Collarejo
Hormiguerito alipunteado
Mosquero Vientre-ocre
Chipe trepador

Momoto coroniazul
Copetdn triste

Copetodn tirano

Cigliefia americana
Mosquerito Rabadilla-amarilla
Luis gregario

Hormiguerito apizarrado
Garza-nocturna Coroniclara
Tapacaminos picuyo
Codorniz bolanchaco
Picocurvo nortefio
Mosquero real

Reinita de Kentucky

Chipe de Pechera
Mosquerito Vientre-amarillo
Chachalaca comun

Cabezon canelo

Parula nortefia

Colorin azul

Pava cojolita

Ermitafio colilargo
Picogueso pechirrosado
Cuco ardilla

Carpintero olivaceo

Loro orejirrojo

Loro coroniblanco

NOMBRE CIENTIFICO
Habia fuscicauda
Harpagus bidentatus
Harpia harpyja
Henicorhina leucosticta
Herpetotheres cachinnans
Hylomanes momotula
Pachysylvia decurtata
Hylophilus ochraceiceps
Icteria virens
Icterus prosthemelas
Icterus galbula
Icterus m. mesomelas
Ictinia plumbea
Jabiru mycteria
Lanio aurantius
Lepidocolaptes souleyetii
Leptodon cayanensis
Leptotila verreauxi
Leucopternis albicollis
Lipaugus u. unirufus
Megarynchus pitangua
Melanerpes formicivorus
Micrastur ruficollis
Micrastur semitorquatus
Microrhopias quixensis
Mionectes oleagineus assimilis
Mniotilta varia
Momotus momota
Myiarchus tuberculifer
Myiarchus tyrannulus
Mycteria americana
Myiobius s. sulphureipygius
Myiozetetes similis
Myrmotherula s. schisticolor
Nyctanassa violacea
Nyctidromus albicollis
Odontophorus guttatus
Oncostoma cinereigulare
Onychorhynchus coronatus
Geothlypis formosa
Geothlypis philadelphia
Ornithion semiflavum
Ortalis vetula

Pachyramphus cinnamomeus fulvidior

Setophaga americana
Passerina cyanea
Penelope purpurascens
Phaethornis superciliosus
Pheucticus ludovicianus
Piaya cayana

Picumnus olivaceus
Pyrilia haematotis
Pionus senilis
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NOM.

150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
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TIPO
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria

NOMBRE COMUN
Saltarin cabecirrojo
Luis grande
Picochato rabdn
Perlita grisilla
Perlita tropical
Oropéndola de Moctezuma
Tucancillo collarejo
Ermitafio chico
Mosquero cardenal
Zanate mayor
Tucdn Pico-multicolor
Soterillo picudo
Tangara terciopelo
Milano caracolero
Papamoscas alazan
Saltador cabecinegro
Saltador grisaceo
Zopilote rey
Llordén café
Chipe-suelero Coronado
Chipe-suelero Charquero
Pavito migratorio
Trepatroncos olivaceo
Aguila elegante
Semillero variable
Semillero collarejo

Northern Rough-winged Swallow

Buho café

Pradero comun

Guitio pechirrufo

Téngara Capucha-dorada
Batara mayor

Batara barrada

Tangara aliamarilla
Saltapared pechimanchado
Saltapared rufiblanco
Semillero olivdceo
Tinamu mayor

Titira enmascarada
Playero solitario
Saltapared-continental Surefio
Trogon collarejo

Trogon colioscuro

Trogon cabecinegro
Trogon violaceo

Zorzal gorjiblanco

Zorzal pardo

Tirano de Couch

Tirano tropical
Tirano-tijereta Sabanero
Saltapared Vientre-blanco
Carpintero café

Chipe peregrino

NOMBRE CIENTIFICO
Ceratopipra mentalis
Pitangus sulphuratus
Platyrinchus cancrominus
Polioptila caerulea
Polioptila plumbea
Psarocolius montezuma
Pteroglossus torquatus
Pygmornis longuemare
Pyrocephalus rubinus
Quiscalus mexicanus
Ramphastos sulfuratus
Ramphocaenus melanurus
Ramphocelus p. passerinii
Rostrhamus sociabilis
Rhytipterna h. holerythra
Saltator atriceps
Saltator coerulescens
Sarcoramphus papa
Schiffornis turdinus veraepacis
Seiurus aurocapilla
Seiurus noveboracensis
Setophaga ruticilla
Sittasomus griseicapillus
Spizaetus ornatus
Sporophila aurita corvina
Sporophila torqueola
Stelgidopteryx serripennis
Strix virgata
Sturnella magna
Synallaxis erythrothorax
Tangara larvata
Taraba major melanocrissa
Thamnophilus doliatus
Thraupis abbas
Thryothorus maculipectus
Thryothorus r. rufalbus
Tiaris olivacea
Tinamus major
Tityra semifasciata
Tringa solitaria
Troglodytes aedon (musculus)
Trogon collaris
Trogon m. massena
Trogon m. melanocephalus
Trogon violaceus braccatus
Turdus assimilis
Turdus grayi
Tyrannus couchii
Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana monachus
Uropsila leucogastra
Veniliornis fumigatus
Vermivora peregrina
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NOM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
203 Ave migratoria Chipe de Nashville Vermivora ruficapilla
204 Ave migratoria Vireo gorjiamarillo Vireo flavifrons
205 Ave Vireo ojirrojo Vireo olivaceus
206 Ave Viredn esmeraldo Vireolanius pulchellus
207 Ave Semillero brincador volatinia jacarina splendens
208 Ave migratoria Chipe encapuchado Wilsonia citrina
209 Ave migratoria Chipe de Wilson Wilsonia pusilla
210 Ave Picolezna sencillo Xenops minutus mexicanus
211 Ave Mosquero del Balsas Xenotriccus mexicanus
212 Ave Trepatroncos gigante Xiphocolaptes promeropirhynchus
213 Ave Trepatroncos piquiclaro Xiphorhynchus flavigaster
214 Ave migratoria Paloma huilota Zenaida macroura

Tabla 37. Especies de fauna — Regidon Nororiente
NUM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
1 Herpetofauna Sapo Bufo marinus
2 Herpetofauna Sapo Hyla picta,
3 Herpetofauna Sapo Smilisca baudinii
4 Herpetofauna Sapo Leptodactylus labiales
5 Herpetofauna Garrobo Ctenosaura similis
6 Herpetofauna Iguana -
7 Herpetofauna Cocodrilo Crocodylus acutus
8 Herpetofauna Cocodrilo Crocodylus moreletii
9 Aves Chachalaca Ortalis vetula
10 Aves El pajuil Crax rubra
11 Aves Loros Amazonas autumnales
12 Aves Tucan Amazilia tzacat
13 Aves Tucdn Ramphastos sulfuratus
14 Mamifero Mono aullador (Alouatta pigra
15 Mamifero Cabritos Mazama americana
16 Mamifero Venados Odocoileus virginianus
17 Mamifero Coches de monte Tayassu tajacu
18 Mamifero Tigrillo Leopardos wiedii
19 Especies acudticas Manati Trichechus manatus
20 Especies acuaticas Nutria Lutra longicaudis
21 Especies acuaticas Mojarra Vieja maculicauda
22 Especies acuaticas La zapatera Oligoplites saurus
23 Especies acuaticas Machaca Brycon guatemalensis
24 Especies acuaticas Pequefias manjuas Anchoviella elongata
25 Especies acuaticas Grandes robalos Centropomus undecimalis
26 Especies acuaticas Sabalos Brycon dentex
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Tabla 38. Especies de fauna — Regidn Norte
NUM. TIPO NOMBRE COMON NOMBRE CIENTIFICO
1 Reptil Cocodrilo mexicano Crocodylus moreletii
2 Reptil Terciopelo Bothrops asper
3 Anfibio Sapo excavador mexicano Rhinophrynus dorsalis
4 Anfibio Sapo marino Bufo marinus
5 Anfibio Sapo de la costa del golfo Bufo valiceps
6 Ave Habia coronirroja Habia rubica
7 Ave Aguila azor negra Spizaetus tyrannus
8 Ave Aguila crestuda real Spizaetus ornatus
9 Ave Céndor de la selva Sarcoramphus papa
10 Ave migratoria Zorzal maculado Hylocichla mustelina
11 Ave migratoria Pdjaro gato gris Dumetella carolinensis
12 Ave migratoria Cigliefion Mycteria americana
13 Ave migratoria Pato real Cairina moschata
14 Ave migratoria Pato azulejo Anas discors
15 Ave migratoria Pelicano café Pelecanus occidentalis
16 Ave migratoria Gavilan tijereta Elanoides forficatus
17 Ave migratoria Zorzalito de Swainson Catharus ustulatus
18 Ave migratoria Vireo ojirrojo Vireo olivaceus
19 Ave acudtica migratoria Cerceta aliazaul Anas discors
20 Ave acudtica migratoria Porrén bolo Aythya affinis
21 Ave acuatica Cuello negro Himantopus mexicanus
22 Ave acudtica Garza morena Ardea herodias
23 Ave acudtica Garceta nivea Egretta thula
24 Ave acuatica Garceta azul Egretta caerulea
25 Ave acuatica Garceta tricolor Egretta tricolor
26 Marsupial Tacuazin de agua Chironectes minimus
27 Mamifero Nutria Lutra longicaudis
28 Mamifero Jaguar Panthera onca
29 Mamifero Puma Puma concolor
30 Mamifero Pecari de labio blanco Tayassu pecari
31 Mamifero Coche de monte Pecari tajacu
32 Mamifero Tepezcuintle Agouti paca
33 Mamifero Venado cola blanca Odocoileus virginianus
34 Mamifero Tapir Tapirus bairdii
35 Mamifero Mono saraguate Alouatta pigra
36 Mamifero Mono arafia Ateles geoffroyi
37 Mamifero Tigrillo Herpailurus yagouaroundi
38 Mamifero Perico ligero Eira barbara
39 Mamifero Mapache Procyon lotor
40 Mamifero Cabrito o yuk Mazama americana
41 Mamifero Armado Dasypus novemcinctus
42 Mamifero Micoledn Potos flavus
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Tabla 39. Especies de fauna — Regidn Noroccidente

NUM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
1 Ave Quetzal Pharomachrus mocinno
2 Mamifero Gato de monte o zorro gris Urocyon cinereoargenteus
3 Mamifero Puercoespin tropical Sphiggurus mexicanus
4 Mamifero Conejo del bosque Sylvilagus brasiliensis
5 Mamifero Conejo castellano Sylvilagus floridanus
6 Mamifero Coche de monte Pecari tajacu
7 Mamifero Tepezcuintle Agouti paca
8 Mamifero Tapir Tapirus bairdii
9 Mamifero Mono saraguate Alouatta pigra
10 Mamifero Mono arafia Ateles geoffroyi
11 Mamifero Mapache Procyon lotor

Especies de fauna amenazada o en peligro de extincion y especies indicadoras

Para identificar las especies de fauna amenazadas o en peligro de extincion, y las especies indicadoras propias de las
regiones en estudio, se revisaron las listas de proteccion y conservacion que existen a nivel nacional e internacional. El
analisis e identificacion se realizd por region.

Regidn Petén

En la region del Petén, se utilizaron como referencia la informacion bibliogréfica recolectada sobre las especies de
fauna presentes en las areas del Refugio de Vida Silvestre Machaquild (al norte del proyecto), en el Refugio de Vida
Silvestre Xutilha (al sur del proyecto) y en la Reserva de Biosfera Montafias Mayas Chiquibul (al este del proyecto) (CONAP
2011).Las especies de mayor preocupacion incluyen mamiferos y hepertofauna en peligro o en peligro critico;

destacandose: el mono aullador, el mono arafia, el tapir, la tortuga blanca, entre otras. Algunas de estas especies incluso
se encuentran en el apéndice | de la CITES sobre especies en peligro de extincion y en la categoria EN (en peligro) de la

UICN.
Tabla 40. Grado de amenaza de especies de fauna — Regién del Petén
NOM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN
1 Mamifero Tepezcuintle Agouti paca -- LC
2 Mamifero Mono aullador Alouatta pigra — EN
3 Mamifero Mono arafia Ateles geoffroyi “ EN

. Zariglieya lanuda .
4 Marsupial . Caluromys derbianus
centroamericana

H
—
(@}

—

5 Mamifero Zorrillo Conepatus semistriatus

6 Mamifero Cotuza Dasyprocta punctata LC

7 Mamifero Armadillo o armado Dasypus novemcinctus LC

8 Mamifero Tacuacin Didelphis marsupialis LC

9 Mamifero Perico ligero Eira barbara LC

10 Mamifero Tigrillo o margay Leopardus wiedii — NT

11 Mamifero Nutria o perro de agua Lutra longicaudis NT

12 Mamifero Cabrito Mazama americana --- - DD

13 Mamifero Pizote Nasua narica

14 Mamifero Venado cola blanca Odocoileus virginianus “

15 Mamifero Taltuza Orthogeomys hispidus ---

16 Mamifero Jaguar Panthera onca —-

17 Mamifero Coche de monte Pecari tajacu “

18 Marsupial Tacuacin de cuatro ojos Philander opossum --- ---

19 Mamifero Micoledn Potos flavus ---

20 Mamifero Mapache Procyon lotor -

21 Mamifero Puma Puma concolor —
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NOM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN
22 Mamifero Ardilla Sciurus deppei
23 Mamifero Tapir Tapirus bairdii
24 Mamifero Jabali Tayassu pecari
25 Mamifero Gato de Monte Urocyon cinereoargenteus -
26 Herpetofauna Ameiva de Chaitzam Ameiva chaitzami --- - DD
27 Herpetofauna Anolis fantasma Anolis lemurinus -- --
28 Herpetofauna Toloque rayado Basiliscus vittatus
29 Herpetofauna Salamandra Bolitoglossa dofleini
30 Herpetofauna Salamandra Bolitoglossa odonnelli
31 Herpetofauna Barba amarilla Bothrops asper --
32 Herpetofauna Rana Craugastor bocourti
33 Herpetofauna Rana Craugastor brocchi
34 Herpetofauna Rana Craugastor laticeps
35 Herpetofauna Rana craugastor
psephosypharus
36 Herpetofauna Cocodrilo negro Crocodylus moreleti
37 Herpetofauna Tortuga blanca Dermatemys mawii
38 Herpetofauna Tortuga caja o casquito Kinosternon leucostomum
39 Herpetofauna Escorpi6n nocturno Lepidophyma mayae
maya
40 Herpetofauna Rana Ptychohyla hypomykter
41 Herpetofauna Tortuga canjicha Trachemys scripta

Adicionalmente, se realizd una recopilacion de la avifauna presente en la regidn, caracterizandola como ave

migratoria o no migratoria. A continuacion, se presenta el grado de amenaza de las especies registradas.

NUM.

13
14
15
16
17

18
19

GU-L1171
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Tabla 41. Grado de amenaza de especies de avifauna — Regidn del Petén

TIPO

Ave migratoria
Ave
Ave migratoria

Ave
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave

Ave
Ave
Ave migratoria
Ave

Ave

Ave
Ave

NOMBRE COMUN

Gavilan bicolor
Zacatanero rojizo
Esmeralda Vientre-
blanco

Colibri colirrufo
Colibri Vientre-canelo
Loro Cachete-amarillo
Loro frentiblanco
Loro verde

Loro yucateco
Anhinga americana
Guacamaya roja
Carao

Perico pechisucio
Perico verde mexicano
Garzon cenizo
Rascador piquinaranja

Gorrion dorsiverde

Atila Rabadilla-brillante
Brefiero gorjipalido

NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN

Accipiter bicolor | EEEEXE T ST
Aimophila rufescens - -
Amazilia candida LC

Amazilia tzacat| TR TR
Amazilia yucatanensis | RN MO SR
Amazona autumnalis _-__

Amazona albifrons

wwl

H

Amazona farinosa — NT
Amazona xantholora LC
Anhinga leucogaster LC
Ara macao LC

-
(@]

Aramus guarauna
dolosus

Aratinga astec o A.
nana

Aratinga holochlora
Ardea herodias

'
i
i
— (= — — (==
(@]

(@]

Arremon - - C
aurantiirostris

Arremonops - — C
chloronotus

Attila spadiceus - — C
Automolus = e e C
ochrolaemus

9

==
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NOM.
20

21
22
23

24
25
26

27
28

29

30
31

32
33
34
35

36
37
38
39

40
41

42
43
44
45

46
47
48
49
50
51
52
53
54

55
56

57
58

59
60
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TIPO

Ave

Ave
Ave
Ave

Ave
Ave
Ave

Ave migratoria
Ave

Ave

Ave migratoria
Ave

Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave

Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave

Ave migratoria
Ave

Ave migratoria
Ave migratoria
Ave

Ave migratoria

Ave migratoria
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria

Ave
Ave

Ave
Ave

Ave
Ave

NOMBRE COMUN

Chipe Corona-dorada

Chipe gorrirrufo
Garza ganadera
Aguililla colicorta

Aguililla caminera
Aguililla gris
Aguililla negra mayor

Garza verde
Carpintero piquiclaro

Matraca-barrada
Serrana

Dominico pinero
Picogrueso carinegro

Aura cabecirroja
Zorzalito maculado
Carpintero castafio
Carpintero
frentidorado
Hormiguero negruzco

Martin-pescador
Nortefio
Martin-pescador
Collarejo

Mascarita piquigruesa

Chorlito tildio
Martin-pescador Verde

Chotacabras mayor
Tortola azul
Platanero

Paloma Vientre-claro

Paloma morada
Paloma piquinegra
Paloma escamosa
Tortola rojiza

Pibi boreal

Pibi oriental
Zopilote negro
Pajuil, hocofaisan
Garrapatero pijuy

Tinamu jamuey
Mielero patirrojo

Colorin azulinegro
Chara papan

Chara verde
Codorniz ocelada

NOMBRE CIENTIFICO

Basileuterus
culicivorus
Basileuterus rufifrons
Bubulcus ibis
Buteo brachyurus
fuliginosus

Buteo magnirostris
Buteo nitidus
Buteogallus
urubitinga
Butorides virescens
Campephilus
guatemalensis
Campylorhynchus
megalopterus
Carduelis pinus
Caryothraustes
poliogaster
Cathartes aura
Catharus mustelinus
Celeus castaneus
Centurus aurifrons

LEA CITES

Cercomacra
tyrannina
Megaceryle alcyon

Megaceryle torquata

Geothlypis
poliocephala
Charadrius vociferus
Chloroceryle
americana
Chordeiles minor
Claravis pretiosa
Coereba flaveola
Patagioenas
cayennensis
Columba flavirostris
Columba nigrirostris
Columba speciosa
Columbina talpacoti
Contopus borealis
Contopus virens
Coragyps atratus
Crax rubra
Crotophaga
sulcirostris
Crypturellus boucardii
Cyanerpes cyaneus
carneipes
Cyanocompsa
parellina
Cyanocorax morio
Cyanocorax yncas
Cyrtonyx ocellatus

UICN
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62
63
64
65

66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

76
77
78
79
80
81
82
83
84

85
86
87

88
89
90
91

92
93
94

95
96

97
98
99
100

101

102
103
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TIPO

Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria

Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave

Ave

Ave migratoria

Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave

Ave migratoria
Ave migratoria
Ave

Ave migratoria

Ave migratoria
Ave
Ave

Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave

Ave
Ave

Ave

Ave migratoria
Ave

Ave
Ave
Ave
Ave

Ave

Ave
Ave

NOMBRE COMUN

Cordorniz silbadora

Trepatroncos
alileonado
Trepatroncos rojizo

Chipe azuloso

Chipe ceruleo
Chipe gorjiamarillo
Chipe de Grace
Chipe de Magnolia
Chipe amarillo
Chipe de Towsend
Chipe dorsiverde
Tordo cantor
Carpintero lineado
Pdjaro-gato Gris

Garza grande

Garza azul

Garza nivea

Garza tricolor

Elenia Vientre-amarillo
Milano tijereta
Milano coliblanco
Momoto piquianillado
Mosquero Vientre-
amarillo

Mosquero verdoso
Eufonia gorjinegro
Eufonia gorjiamarillo

Halcon aplomado
Halcon murcielaguero
Cernicalo americano
Hormiguero-gallito
mexicano

Mascarita comun
Paloma-perdiz Rojiza
Tecolotito comun

Tecolotito serrano
Trepatroncos piquicufia

Tangara-hormiguera
Gorjirroja

Milano bidentado
Aguila arpia
Saltapared-selvatico
Pechiblanco

Halcon guaco

Momoto enano
Verdillo menor

NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES

UICN

Falco rufigularis
Falco sparverius
Formicarius moniliger

—
(@)

'
i
|
'
i
|
—

thoracicus
Dendrocincla - - -
anabatina
Dendrocincla - - LC
homochroa -
autumnalis
Setophaga - - -
caerulescens
Setophaga cerulea
Setophaga dominica
Setophaga graciae
Setophaga magnolia
Setophaga petechia
Setophaga townsendi
Dendroica virens
Dives
Hylatomus lineatus
Dumetella
carolinensis
Egretta alba
Egretta caerulea
Egretta thula
Egretta tricolor
Elaenia flavogaster
Elanoides forficatus
Elanus leucurus
Electron carinatum
Empidonax LC
flaviventris -
Empidonax virescens
Euphonia affinis
Euphonia
hirundinacea
Falco femoralis
| lc |
| c |
Geothlypis trichas - -
Geotrygon montana - -
Glaucidium 3 LC

Glaucidium gnoma | ENENEEN T TSN
Glyphorynchus - - LC

Spirurus -
Habia fuscicauda --- ---

Harpagus bidentatus | NPT NN

Harpia harpyja T I,
Henicorhina - -

leucosticta

Herpetotheres

cachinnans

Hylomanes momotula
Pachysylvia decurtata
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125
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129
130

131

132
133

134
135

136
137

138

139
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TIPO

Ave

Ave migratoria
Ave

Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave

Ave

Ave
Ave migratoria

Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria

Ave

Ave migratoria
Ave

Ave migratoria

Ave
Ave

Ave
Ave

Ave migratoria
Ave migratoria

Ave

Ave

NOMBRE COMUN
Verdillo Corona-
leonada
Gritdn pechiamarillo

Bolsero Capucha-negra,

Chorcha

Bolsero de Baltimore,
Chorcha

Bolsero coliamarillo,
chorcha

Milano plomizo
Jabiru

Tangara-lanio
Gorjinegro
Trepatroncos Corona-
rayada

Milano cabecigris
Paloma arroyera
Aguililla Blanca o
gavilan

Piha rufa

Luis piquigrueso

Carpintero arlequin

Halcdn-selvatico
Barrado
Halcon-selvatico
Collarejo

Hormiguerito
alipunteado

Mosquero Vientre-ocre

Chipe trepador
Momoto coroniazul
Copetdn triste

Copetdn tirano
Cigliefia americana
Mosquerito Rabadilla-
amarilla

Luis gregario
Hormiguerito
apizarrado
Garza-nocturna
Coroniclara
Tapacaminos picuyo
Codorniz bolanchaco

Picocurvo nortefio
Mosquero real

Reinita de Kentucky
Chipe de Pechera

Mosquerito Vientre-
amarillo
Chachalaca comun

NOMBRE CIENTIFICO

Hylophilus
ochraceiceps

Icteria virens

Icterus prosthemelas

Icterus galbula
Icterus m. mesomelas

Ictinia plumbea
Jabiru mycteria
Lanio aurantius

Lepidocolaptes
souleyetii

Leptodon cayanensis
Leptotila verreauxi
Leucopternis albicollis

Lipaugus u. unirufus
Megarynchus
pitangua
Melanerpes
formicivorus
Micrastur ruficollis

Micrastur
semitorquatus
Microrhopias
quixensis

Mionectes oleagineus
assimilis

Mniotilta varia
Momotus momota
Myiarchus
tuberculifer
Myiarchus tyrannulus
Mycteria americana
Myiobius s.
sulphureipygius
Myiozetetes similis
Myrmotherula s.
schisticolor
Nyctanassa violacea

Nyctidromus albicollis
Odontophorus
guttatus

Oncostoma
cinereigulare
Onychorhynchus
coronatus

Geothlypis formosa
Geothlypis
philadelphia
Ornithion semiflavum

Ortalis vetula

CITES

o

UICN

—|r— |-

—

—

— -

g g |-

—
(@)

—

101




ﬁ

Programa de Infraestructura para la Electrificacién Rural (PIER)

NOM.
140

141
142
143

144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

163
164

165
166
167
168
169
170

171
172

173
174

175
176

177
178
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TIPO

Ave

Ave migratoria
Ave migratoria
Ave

Ave
Ave

Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave

Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave
Ave

Ave

Ave
Ave

Ave
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria

Ave migratoria

Ave migratoria
Ave

Ave
Ave

Ave
Ave migratoria

Ave
Ave

NOMBRE COMUN

Cabezén canelo

Parula nortefia
Colorin azul
Pava cojolita

Ermitaio colilargo

Picogueso pechirrosado

Cuco ardilla
Carpintero olivaceo
Loro orejirrojo
Loro coroniblanco
Saltarin cabecirrojo
Luis grande
Picochato rabodn

Perlita grisilla
Perlita tropical
Oropéndola de
Moctezuma
Tucancillo collarejo

Ermitafio chico

Mosquero cardenal
Zanate mayor
Tucdan Pico-multicolor

Soterillo picudo
Tangara terciopelo

Milano caracolero
Papamoscas alazan

Saltador cabecinegro
Saltador grisaceo
Zopilote rey

Llorén café

Chipe-suelero
Coronado
Chipe-suelero
Charquero

Pavito migratorio
Trepatroncos olivaceo

Aguila elegante
Semillero variable

Semillero collarejo
Northern Rough-
winged Swallow
Buho café

Pradero comun

NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES

UICN

—
(@)

Pachyramphus - -
cinnamomeus
fulvidior

Setophaga americana
Passerina cyanea
Penelope
purpurascens
Phaethornis
superciliosus
Pheucticus
ludovicianus

Piaya cayana

[l g
Oln

—
(@)

'
i
i
'
i
i

H
(@)

Picumnus olivaceus

serripennis
Strix virgata -
Sturnella magna ---

L

[l |
[l |
Pyrilia haematotis -
Pionus senilis
Ceratopipra mentalis
Pitangus sulphuratus
Platyrinchus
cancrominus
Polioptila caerulea
Polioptila plumbea -
Psarocolius -
montezuma
Pteroglossus -
torquatus
Pygmornis
longuemare
Pyrocephalus rubinus -
Quiscalus mexicanus ---
sulfuratus
Ramphocaenus
melanurus -
Ramphocelus p. -
passerinii
Rostrhamus sociabilis _“_
Rhytipterna h.
holerythra
Saltator atriceps -
Saltator coerulescens -
Sarcoramphus papa
Schiffornis turdinus
veraepacis
Seiurus aurocapilla
Seiurus - -
noveboracensis
Setophaga ruticilla -
Sittasomus == LC
griseicapillus -
Spizaetus ornatus
Sporophila aurita ---
corvina
Sporophila torqueola -
Stelgidopteryx -
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179

180

181

182

183
184

185

186
187
188
189
190

191
192
193

194

195
196
197
198

199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

214

TIPO

Ave

Ave

Ave

Ave

Ave
Ave

Ave

Ave migratoria
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria

Ave
Ave
Ave

Ave

Ave
Ave
Ave
Ave migratoria

Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave
Ave migratoria
Ave migratoria
Ave
Ave
Ave

Ave

Ave migratoria

NOMBRE COMUN

Guitio pechirrufo

Téangara Capucha-
dorada
Batard mayor

Batard barrado

Téangara aliamarilla
Saltapared
pechimanchado
Saltapared rufiblanco

Semillero olivaceo
Tinamu mayor

Titira enmascarada
Playero solitario
Saltapared-continental
Surefio

Trogon collarejo
Trogon colioscuro
Trogon cabecinegro

Trogon violaceo

Zorzal gorjiblanco
Zorzal pardo
Tirano de Couch
Tirano tropical

Tirano-tijereta
Sabanero
Saltapared Vientre-
blanco

Carpintero café
Chipe peregrino
Chipe de Nashville
Vireo gorjiamarillo
Vireo ojirrojo
Viredn esmeraldo
Semillero brincador

Chipe encapuchado
Chipe de Wilson
Picolezna sencillo

Mosquero del Balsas

Trepatroncos gigante

Trepatroncos piquiclaro

Paloma huilota

NOMBRE CIENTIFICO

Synallaxis
erythrothorax
Tangara larvata

Taraba major
melanocrissa
Thamnophilus
doliatus

Thraupis abbas
Thryothorus
maculipectus
Thryothorus r.
rufalbus

Tiaris olivacea
Tinamus major
Tityra semifasciata
Tringa solitaria
Troglodytes aedon
(musculus)

Trogon collaris
Trogon m. massena
Trogon m.
melanocephalus
Trogon violaceus
braccatus

Turdus assimilis
Turdus grayi
Tyrannus couchii
Tyrannus
melancholicus
Tyrannus savana
monachus
Uropsila leucogastra

Veniliornis fumigatus
Vermivora peregrina
Vermivora ruficapilla
Vireo flavifrons

Vireo olivaceus
Vireolanius pulchellus
volatinia jacarina
splendens

Wilsonia citrina
Wilsonia pusilla
Xenops minutus
mexicanus
Xenotriccus
mexicanus
Xiphocolaptes
promeropirhynchus
Xiphorhynchus
flavigaster

Zenaida macroura
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e  Especies indicadoras

En toda la region del Petén se encuentran numerosas especies indicadoras. Entre estas destacan especies de
mamiferos como el jaguar (Pantera onca), la cual es una de las especies bandera mas emblematicas en Guatemala y
raramente es vista en estado salvaje. Aunque originalmente el jaguar se encontraba distribuido en todo el pais, la
distribucidn actual se considera dispersa y amenazada.

Por otro lado, se destaca que la avifauna, ademas de ser un indicador de la calidad del ecosistema o de la zona de
vida, también posee importantes funciones en el ecosistema y en los servicios ecosistémicos. Uno de los mas importantes
es la dispersion de semillas de especies vegetales, cuya actividad es clave en la regeneracion natural de bosques. Entre
otras funciones, se le atribuyen el incremento de biodiversidad por sus habitos de anidamiento, que habilitan refugios
para anidamiento a otras aves o mamiferos.

Entre las especies migratorias identificadas en la region se encuentran:

- Dendrocygna autumnalis
- Amazona albifrons

- Heliornis fulica

- Phalacrocorax brasilianus
- Egretta thula

- Pandion haliaetus

- Falco rufigularis

- Psarocolius Montezuma
- Falco femoralis

- Geothlypis tolmiei

- Hylocichla mustelina

- Vermivora chrysoptera

- Passerina ciris

- Wilsonia citrina

- Vermivora peregrina

- Vermivora ruficapilla

- Vireo flavifrons

- Tringa solitaria

- Troglodytes aedon (musculus)

Muchas de estas especies de aves migratorias requieren de variedad de habitats y utilizan bosques secundarios, zonas
de transicidn y areas abiertas para facilitar sus actividades y reducir el riesgo de depredacion (EPR, 2003).

Regién — Nororiente

Dentro de la region de Izabal, destaca la presencia del mono aullador (Alouatta pigra) y cocodrilo (Crocodylus acutus),
especies en peligro de extincion en Guatemala; mismas se han posicionado como especies emblematicas. Entre las
especies de mamiferos registrados en la regidn que se encuentran protegidos por la lista roja de CONAP y CITES, se han
observado los monos aulladores (Alouatta pigra), cabritos (Mazama americana), venados (Odocoileus virginianus) y
coches de monte (Tayassu tajacu).

Tabla 42. Grado de amenaza de especies de fauna — Regidn Izabal

NUM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN
1 Herpetofauna Sapo Bufo marinus -—- -—- -
2 Herpetofauna Sapo Hyla picta, --- ---
3 Herpetofauna Sapo Smilisca baudinii --- ---
4 Herpetofauna Sapo Leptodactylus labiales -—- -—-
5 Herpetofauna Garrobo Ctenosaura similis -—-
6 Herpetofauna Iguana -- - ---
7 Herpetofauna Cocodrilo Crocodylus acutus ---
8 Herpetofauna Cocodrilo Crocodylus moreletii “
9 Aves Chachalaca Ortalis vetula —
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NOM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN

10 Aves El pajuil Crax rubra
11 Aves Loros Amazonas autumnales -
12 Aves Tucédn Amazilia tzacat ---
13 Aves Tucéan Ramphastos sulfuratus
14 Mamifero Mono aullador (Alouatta pigra
15 Mamifero Cabritos Mazama americana
16 Mamifero Venado Odocoileus virginianus --- -- -

17 Mamifero Oches de monte Tayassu tajacu --- - -
18 Mamifero Tigrillo Leopardos wiedii
19 Especies , .
L. Manati Trichechus manatus
acuaticas
20 Especies . . .
. Nutria Lutra longicaudis
acuaticas
21 Especies . - .
Mojarra Vieja maculicauda

acuaticas

22 Especies ) .
La zapatera Oligoplites saurus

acuaticas

23 Especies .
Machaca Brycon guatemalensis

acudticas

24 Especies N . .
Pequefias manjuas Anchoviella elongata

acuaticas

25 Especies . .
. Grandes robalos Centropomus undecimalis
acudticas
26 Especies |
. Sdbalos Brycon dentex
acudticas

e  Especies indicadoras

Los monos aulladores son animales relativamente grandes y conspicuos con requerimientos especificos de espacio,
conectividad y refugio. Debido a esto su presencia puede ser utilizada como indicador de la condicion del drea en donde
habitan para otros animales menos conspicuos y dificiles de estudiar. Adicionalmente, la especie manati son indicadores
de ambientes naturales saludables y en éptimas condiciones.

La region de Izabal también cuenta con avifauna, esta se destaca por ser un indicador de la calidad del ecosistema o
de la zona de vida, también posee importantes funciones en el ecosistema y en los servicios ecosistémicos. Entre las
principales especies de aves se encuentran:

- Ortalis vetula

- Craxrubra

- Amazonas autumnales
- Amazilia tzacat

- Ramphastos sulfuratus

Regidén Norte

Las especies de mayor preocupacion incluyen mamiferos y aves; destacandose: el quetzal (Pharomachrus mocinno),
el coche de monte (Pecari tajacu), tepezcuintle (Agouti paca), tapir (Tapirus bairdii), mono saraguate (Alouatta pigra),
entre otras. Algunas de estas especies incluso se encuentran en el apéndice | de la CITES sobre especies en peligro de
extincidn y en la categoria EN (en peligro) de la UICN.

GU-L1171 105

ﬁ




ﬁ

Programa de Infraestructura para la Electrificacién Rural (PIER)

Tabla 43. Grado de amenaza de especies de fauna — Regién Alta Verapaz y Baja Verapaz

NOM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN
Ave Quetzal Pharomachrus mocinno
2 Mamifero z:_::o de monte o zorro Urocyon cinereoargenteus
3 Mamifero Puercoespin tropical Sphiggurus mexicanus
4 Mamifero Conejo del bosque Sylvilagus brasiliensis
5 Mamifero Conejo castellano Sylvilagus floridanus
6 Mamifero Coche de monte Pecari tajacu
7 Mamifero Tepezcuintle Agouti paca
8 Mamifero Tapir Tapirus bairdii
9 Mamifero Mono saraguate Alouatta pigra
10 Mamifero Mono arafia Ateles geoffroyi
11 Mamifero Mapache Procyon lotor

e  Especies indicadoras

Dentro de la region de las Verapaces, se encuentran especies de mamiferos como tapires (Tapirus bairdii) y monos,
o de aves como el quetzal (Pharomachrus mocinno); lo cual indica el grado de preservacion de bosques en el area. La
avifauna, ademas de ser un indicador de la calidad del ecosistema o de la zona de vida, también posee importantes
funciones en el ecosistema y en los servicios ecosistémicos. Uno de los mas importantes es la dispersion de semillas de
especies vegetales, cuya actividad es clave en la regeneracion natural de bosques. Entre otras funciones, se le atribuyen
el incremento de biodiversidad por sus habitos de anidamiento, que habilitan refugios para anidamiento a otras aves o
mamiferos.

En la regidn existe poca informacién sobre su flora y fauna en general, pero es probable que se encuentre dentro de
rutas de migracion de aves al situarse en la Franja Transversal del Norte y en la misma zona de vida que la Eco-Region
Lachud, en la cual se han identificado varias especies de aves migratorias. Estas aves se trasladan buscando condiciones
de tiempo mas favorables en lo que transcurre la estacidn de invierno en sus habitats naturales. También es importante
mencionar que casi la totalidad del territorio nacional es atravesado por la ruta migratoria de Mississippi (EPR, 2003).

Region Noroccidente

Las especies de mayor preocupacion incluyen mamiferos y aves; destacandose: el quetzal (Pharomachrus mocinno),
el coche de monte (Pecari tajacu), tepezcuintle (Agouti paca), tapir (Tapirus bairdii), mono saraguate (Alouatta pigra),
entre otras. Algunas de estas especies incluso se encuentran en el apéndice | de la CITES sobre especies en peligro de
extincidén y en la categoria EN (en peligro) de la UICN.

Tabla 44. Grado de amenaza de especies de fauna — Regién Huehuetenango y Quiché
NOM. TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LEA CITES UICN

Ave Quetzal Pharomachrus mocinno

i Gato de monte o zorro .

2 Mamifero aris Urocyon cinereoargenteus
3 Mamifero Puercoespin tropical Sphiggurus mexicanus -
4 Mamifero Conejo del bosque Sylvilagus brasiliensis
5 Mamifero Conejo castellano Sylvilagus floridanus
6 Mamifero Coche de monte Pecari tajacu
7 Mamifero Tepezcuintle Agouti paca
8 Mamifero Tapir Tapirus bairdii
9 Mamifero Mono saraguate Alouatta pigra
10 Mamifero Mono arafia Ateles geoffroyi
11 Mamifero Mapache Procyon lotor
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e  Especies indicadoras

En la regidn se encuentran especies de mamiferos como tapires (Tapirus bairdii) y monos, o de aves como el quetzal
(Pharomachrus mocinno); lo cual indica el grado de preservacion de bosques en el area. La avifauna, ademas de ser un
indicador de la calidad del ecosistema o de la zona de vida, también posee importantes funciones en el ecosistema y en
los servicios ecosistémicos. Uno de los mds importantes es la dispersion de semillas de especies vegetales, cuya actividad
es clave en la regeneracion natural de bosques. Entre otras funciones, se le atribuyen el incremento de biodiversidad por
sus habitos de anidamiento, que habilitan refugios para anidamiento a otras aves o mamiferos.

En la regidn existe poca informacién sobre su flora y fauna en general, pero es probable que se encuentre dentro de
rutas de migracion de aves al situarse en la Franja Transversal del Norte y en la misma zona de vida que la Ecorregion
Lachud, en la cual se han identificado varias especies de aves migratorias. Estas aves se trasladan buscando condiciones
de tiempo mas favorables en lo que transcurre la estacidn de invierno en sus habitats naturales.

6.1.2.3. Areas protegidas y ecosistemas frdgiles

De acuerdo con el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP) la regién Nororiente, Noroccidente, Norte y
region del Petén cuenta con numerosas areas protegidas.

Tabla 45. Areas protegidas en el drea de interés
REGION DEPARTAMENTO AREAS PROTEGIDAS
Petén Petén e  Reserva de la Biosfera Maya
e  Reservas Natural Privada
e  Refugio de Vida Silvestre
e  Reserva Bioldgica
e  Parque Nacional

Nororiente Huehuetenango e  Reserva Ixil Visis-Caba
Quiché e  Cuenca del Lago de Atitlan
Norte Alta Verapaz e  Parque Nacional Laguna Lachua
Baja Verapaz e  Sierra de las Minas

e  Biotopo del Quetzal
Noroccidente Izabal e  Sierra de las Minas

e  Punta de Manabique

e  Cerro San Gil

e  Refugio de Vida Silvestre

Entre estas destacan las siguientes:
Parque Regional Municipal Asunlaq

El tramo del Proyecto se encuentra a mds de 17 km del Parque Regional Municipal Asunlag. En la Figura 27 se muestra
la ubicacidn de las areas protegidas en el municipio. La Figura 28 detalla de forma geoespacial los habitats naturales y
modificados en el drea de influencia del Proyecto, en la cual se muestra que los ramales se ubican principalmente en
habitats modificados y dentro de algunos fragmentos de hébitats naturales.

Refugios de Vida Silvestre Machaquila y Xutilha

El Refugio de Vida Silvestre es un area protegida de 14,766 hectareas. El Refugia de Vida silvestre Xutilha es otra area
protegida que se encuentra al sur de la anterior, la cual protege 19,037 hectdreas. Ambos refugios compartes una zona
de amortiguamiento de 68,735 hectdreas y fueron creadas en 1995 mediante el Decreto nimero 64-95. Dicho Decreto
prohibe las actividades que modifiquen los ecosistemas de las zonas nucleo y ordena que las comunidades asentadas en
las dreas adecuen sus actividades a las normas de manejo y uso. La Zona de Amortiguamiento de los Refugios de Vida
silvestre se extiende entre ellos hasta rodearlos en su totalidad.

En esta zona se permiten actividades agropecuarias, forestales y urbanas, aunque con regulaciones como la
elaboracidn de estudios de impacto ambiental o el seguimiento de lineamientos elaborados por el Consejo Nacional de
Areas Protegidas (Critical Ecosystem Partnership Fund, 2005). Asimismo, se permite el mantenimiento, la habilitacién y
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apertura de vias de acceso, asi como el desarrollo de servicios publicos basicos para las comunidades y propietarios
privados, siempre y cuando se encuentren autorizadas por el CONAP (CONAP, 2011).

Dentro de estos Refugios, el nimero de asentamientos habia crecido de 27 comunidades en 1994 a 44 comunidades
en 1999, incluyendo 6 grupos asentados en conflicto, la mayoria en la Zona de Amortiguamiento. Segun un estudio
realizado en el afio 2005, en el centro de Machaquila, y al sur y oeste de Xutilha, incluyendo su Zona de Amortiguamiento,
no quedaban mas que pequefios rodales de bosque rodeados de un paisaje totalmente deforestado. La Zona de
Amortiguamiento de estos Refugios cuentan con una Subzona de Manejo Forestal al sur de Xutilha; y una Subzona de
Corredor Bioldgico entre Machaquild y Xutilha. La Subzona del corredor bioldgico cuenta con una extensiéon de 5,073.41
ha y abarca fincas privadas que ya existian antes de la declaratoria de los Refugios. En su interior posee algunos parches
de ecosistemas forestales todavia saludables, aunque con poca densidad de fauna (especialmente mamiferos, aves y
reptiles), provocado por las perturbaciones antropogénicas (CONAP, 2011).

Reserva de Biésfera Montafias Mayas-Chiquibul

La Reserva de Bidsfera Montafas Mayas-Chiquibul es un area protegida creada también mediante el Decreto nimero
64.95, la cual cuenta con 123,865 hectareas, de las cuales 61,821 pertenecen a su zona de amortiguamiento. Aunque se
encuentra declarada como Reserva de la Biosfera a nivel nacional, no esta incluida en el listado del Programa de la
UNESCO. La Zona de Amortiguamiento se extiende por el oeste, norte y sur de la Reserva, la cual se encuentra a pocos de
la Zona de Amortiguamiento de los Refugios de Vida Silvestre Machaquild y Xutilhd. Se permiten las mismas actividades
que la Zona de Amortiguamiento de los Refugios de Vida Silvestre Machaquild y Xutilha (Critical Ecosystem Partnership
Fund, 2005).

En la Reserva se encuentran un total de 63 comunidades, de las cuales 31 viven en la Zona de Amortiguamiento. En
el afio 1999 dieciocho comunidades se encontraban asentadas ilegalmente y en conflicto dentro del 4drea protegida. Esto
causa graves problemas ambientas dentro de la Reserva como el cambio de uso del suelo forestal a agricola o ganadero,
incendios forestales, trafico y consumo de animales, y otros como saqueo de sitios arqueoldgicos. Segin un estudio
realizado en el afio 2005, en el area se reporté un gran avance de la frontera agricola y ganadera en la Zona de Usos
Muiltiples del Complejo. La Zona de Amortiguamiento de la Reserva de Bidsfera Montafias Mayas-Chiquibul cuenta con
una Subzona de Manejo Forestal, la cual se encuentra alrededor del nicleo urbano de Poptun y cuenta con sectores que
fueron declarados reservas forestales previo al Decreto numero 68-95. (CONAP, 2011)

Parque Nacional Sierra de Lacandén

El Parque Nacional Sierra del Lacanddn (PNSL) es una de las zonas nucleo de la Reserva de la Bidsfera Maya (RBM) y
se encuentra situado en el suroeste de dicha Reserva. Comprende una extensién territorial aproximada de 202,865
hectareas y es el segundo parque nacional de mayor extensidon en Guatemala luego del Parque Nacional Laguna del Tigre.
Cuenta con 290 kilémetros de perimetro, compartidos en un 50% con estados mexicanos. El Parque ocupa un lugar muy
importante en parte norte del corredor biolégico Mesoamericano, siendo el Unico puente natural que conecta la Selva
Lacandona en Chiapas con el resto de los ecosistemas de bosque y humedales de las tierras bajas de Petén.

Para el afio 2004, se contaban con 30 poblaciones humanas asentadas dentro o que inciden dentro del PNSL, las
cuales se clasifican como las comunidades que ya fueron reubicadas fuera de la Zona Intangible o de la Zona de
Recuperacidn; las comunidades con las que se han firmado Acuerdo de Cooperacidn para detener la frontea agricola y
reforestar areas degradadas; las comunidades con las que pretenderia suscribir nuevos acuerdos para normar y regular
su permanencia y limita su impacto sobre la cobertura y recursos naturales del Parque, o bien, reubicarlos en los limites
del mismo; las comunidades que tienen pendiente dilucidar procesos legales; comunidades en donde se ejecutan
proyectos productivos; y comunidades con propiedad privada, en la cual se incluye a casi todas las comunidades que
colindan con el parque sobre la ruta a Bethel.

Reserva de la Biosfera Maya

La RBM fue creada en el afio 1990 con el fin de conservar los ecosistemas ubicados al norte del departamento de
Petén. Cuenta con 1.6 millones de hectéreas sin incluir la zona de amortiguamiento y es una de las Reservas de la Biosfera
internacionalmente identificadas por el Programa del Hombre y la Biosfera de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacién, Ciencia y Cultura (UNESCO). La Reserva es calificada como el area protegida mas grande de Centroamérica
y corazén del bosque tropical mas grande de Mesoamérica (Consejo Nacional de Areas Protegidas, 2015).
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Reserva Bioldgica San Roman

La Reserva Bioldgica San Roman es una reserva que cuenta con una extension de 18,646 hectareas ubicada dentro
de las cuencas de los Rios Salinas y San Roman. Hace mas de una década fue uno de los bloques de bosque mas grandes
del sur de Petén. Actualmente estd muy afectado por la actividad humana, aunque todavia se encuentra evidencia de la
presencia de tapir en el area (Wildlife Conservation Society, 2020).

Refugio de Vida Silvestre El Pucté

El Refugio de Vida Silvestre El Pucté es un area protegida declarada en el afio 1995 al sur del departamento de Petén
que se caracteriza por contar con llanuras de inundacion, bosques bajos, areas pantanosas himedas y nacimientos de
agua que originan al rio El Pucté. Cuenta con una extensidn de 16,697 hectéreas (Castellanos, 2010). El Refugio se ubica
sobre el margen norte del rio La Pasidn, en el cual también se encuentran el rio Subin, la laguna El Mangal, El casco y San
Juan Acul ( Decreto 64-95, 1995).

Parque Nacional Laguna Lachua

El Parque se ve afectado directamente por las 19 comunidades que colindan con el mismo, principalmente a la
necesidad su necesidad por abastecerse de algunos recursos naturales tales como madera para construccion de vivienda,
comercio, lefia, palmas para techar construcciones, fauna como fuente de proteina y la expansion de la frontera agricola.

La pérdida de cobertura de bosque en el Parque se debe a la dependencia de los recursos naturales de las
comunidades mencionadas, pues la produccion agricola depende en un 81 % de la capacidad productiva de la tierra misma
y de la mano de obra y no existe practicamente tecnologia para la produccion. Por otra parte, también se debe a que la
economia deficitaria se subsidia con los recursos naturales del bosque, en forma de uso y aprovechamiento de dichos
recursos.

El area del Parque ha sido reconocida por la iniciativa de la Selva Maya como un sitio clave para las posibilidades de
establecer el corredor biolégico con Montes Azules y con la Sierra de Chamd, por lo que es un sitio principal para la
construccion del corredor biolégico mesoamericano. Asimismo, el Parque Nacional Lachua es considerado como sitio
Ramsar, incluyendo el Parque y su zona de amortiguamiento.

El Plan Maestro del Parque indica que se permite el sistema de electrificacién dentro del Parque por medio de energia
convencional si es esta es introducida en forma subterranea para las dreas de acampar, centro de visitantes, casa de
administracion, casa de guarda-recursos y cafeteria. En ningin momento permite que se introduzca por via aérea o con
alambres colgantes al aire libre debido a los riesgos para la fauna (aves, monos, murciélagos entre otros animales), asi
como por las necesidades que genera al requerir un espacio libre de arboles para evitar accidentes debido a la caida de
ramas de arboles o arboles mismos sobre el tendido eléctrico.

Reserva Natural Privada Entre Rios

La reserva forma parte de la Ecorregion Lachua y cuenta con remanentes de bosque primario de latifoliadas con alta
diversidad de especies de flora y fauna que se encuentran amenazadas. Dentro de sus limites se encuentra un humedal
pantanoso inalterado, parte de la Laguneta Rio Viejo y tramos de los rios Chixoy, Mulas e Icbolay, por lo que desempefia
un papel importante en la conservacién de recursos hidricos en la regiéon. En la reserva se han reportado las siguientes
especies de mamiferos: venado cola blanca (Odocoileus virginianus), mono saraguate (Allouta pigra), mono arafia (Ateles
geoffoyi), tigrillo (Herpailurus yagoaroundi), perico ligero (Eira barbara), mapache (Procyon lotor), cabrito o yuk
(Mazama americana), armado (Dasypus novemcinctus) y micoledn (Potos flavus). No se cuenta con un inventario de aves
especifico para la reserva, pero en el Parque Nacional Lachua se han reportado 323 especies, de las cuales 78 son
migratorias y son un indicio de la diversidad de la regién donde se encuentra la reserva.
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Figura 28. Hdbitats modificados y naturales en el drea de influencia
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6.2. Amenazas naturales

La caracterizacion de las amenazas naturales es de gran importancia para un posterior analisis de la vulnerabilidad
ambiental de los subproyectos y su drea de influencia. Por lo tanto, en la siguiente seccion se describen las principales
amenazas identificadas en los departamentos en los que se desarrollara el PIER.

A diferencia de las amenazas inducidas, que se agravan por la actividad humana, o las antrdpicas que se originan
netamente por las actividades humanas; las amenazas naturales son aquellas que se manifiestan sin intervencion alguna
de humanos. Se pueden encontrar amenazas naturales por fendmenos geodinamicos, los que suceden por fuerzas y
procesos endogenos, propios de la corteza terrestre; tales como: la sismicidad, la actividad de placas tectdnicas y el
vulcanismo. Otras amenazas pueden presentarse por fendmenos hidrometeorolégicos, generados por procesos extensos
de microclimas o globales de la troposfera; como, por ejemplo: los vientos alisios, monzones, frentes polares, ondas
tropicales, huracanes, etc.

6.2.1. Sismicidad

A nivel regional, Centroamérica se caracteriza por tener una alta sismicidad y, como consecuencia, han sucedido
numerosos terremotos a lo largo de su historia. La mayoria de estos son originados en la zona de subduccién del pacifico
y el arco volcénico. La Figura 29 muestra cémo la amenaza sismica en la regidon disminuye de norte a sur y que en
Guatemala la aceleracion pico del terreno disminuye lentamente en la parte central hasta llegar al norte, en donde el
departamento de Petén presenta el menor grado de peligrosidad, con valores de aceleracién pico del orden de un tercio
con respecto a la costa sur. Este comportamiento refleja una fuerte influencia de la Placa de Cocos (CEPREDENAC, 2011).

Figura 29. Mapa de amenaza sismica en América Central

Fuente: CEPREDENAC, 2011.

A nivel pais, existen zonas con actividad simica importante por fallas locales; tales como el sistema de fallas Motagua
Polochic y la falla Jalpatagua; las cuales se consideran como Grandes Fallas. Especificamente, los departamentos de Alta
Verapaz y Petén, en donde se desarrollara el PIER, se encuentran en las zonas con menor sismicidad del pais, siendo
principalmente afectadas por fallas primarias y secundarias, que son menos conspicuas. Por otro lado, Quiché, Izabal y
Baja Verapaz poseen una gran longitud de Grandes Fallas y, como consecuencia se ha dado origen a violentos movimientos
sismicos (IARNA, 2005).
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DEPARTAMENTO

Alta Verapaz
Petén

Izabal
Quiché

Huehuetenango
Baja Verapaz

Tabla 46. Longitud del sistema de fallas

GRANDES FALLAS FALLAS PRIMARIAS FALLAS
SECUNDARIAS
(km) (km)
(km)

187.82 129.74 421.89
0.00 347.82 359.39
256.21 36.45 150.04
220.15 0.00 156.04
144.82 0.00 211.17
108.78 62.29 77.93

TOTAL (km)

739.45
707.21
442.70
376.19

355.99
249.00

Fuente: IARNA, 2005.

La Asociacién Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica (AGIES) dividio el territorio nacional en macrozonas

de amenaza sismica, caracterizadas por su indice de sismicidad, con el propédsito de establecer las condiciones del terreno

y los niveles minimos de proteccion sismica que debe presentar toda edificacién en su disefio estructural. Las macrozonas
de amenaza se muestran en la Figura 30 (AGIES, 2018).

Figura 30. Mapa de zonificacién sismica de Guatemala
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Los departamentos de Petén, Alta Verapaz, Baja Verapaz, Izabal, Quiche y Huehuetenango presentan indices de

sismicidad (lo) que varia desde lo =2.1 a lo=4.1. Petén presenta los indices mas bajos, con una ordenada espectral de
periodo corto del sismo extremo considerado en el basamento de roca en el sitio de interés (Scr) de 0.5 ga 0.90 gy una

ordenada espectral de periodo 1 segundo, del sismo extremo considerado en el basamento de roca en el sitio de interés
(S1s), del rango de 0.20 g a 0.35 g. Seguidamente, se encuentra Alta Verapaz con lo = 3.1 en la region norte e lo = 3.2 en
la region sur del departamento (AGIES, 2018).

De manera similar a Petén, Quiché presenta tres macrozonas de amenaza sismica, con indices de 3.1, 3.2 y 4.1.
Mientras que, Huehuetenango se encuentra dividido en una zona norte con lo= 3.1 y una zona sur con lo = 4.1. Izabal y
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Baja veraz muestran Unicamente un indice de 4.1, lo que corresponde a una ordenada espectral de periodo corto del
sismo extremo considerado en el basamento de roca en el sitio de interés (Scr) de 1.3 g y una ordenada espectral de
periodo 1 segundo, del sismo extremo considerado en el basamento de roca en el sitio de interés (S1s), de 0.5 g (AGIES,
2018).

La Tabla 47 resume el nimero de eventos sismicos registrados en el drea de estudio segln la base de datos del
Departamento de Geofisica del INSIVUMEH, entre 1977-2003. El departamento con mayor nimero de sismos durante el
periodo es Quiché con 418, seguido por Baja Verapaz con 269 y Huehuetenango, al registrar 256 (IARNA, 2005).

Tabla 47. Nomero de eventos sismicos 1977-2003

DEPARTAMENTO NUMERO DE EVENTOS
Alta Verapaz 32
Petén 118
Izabal 124
Quiché 418
Huehuetenango 256
Baja Verapaz 269

Fuente: IARNA, 2005.

Figura 31. Mapa de ubicacion y frecuencia de eventos sismicos 1977-2003
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6.2.2. Amenaza volcdnica

En Guatemala, una de las principales amenazas naturales por fenédmenos geodinamicos es la volcanica. Debido a las
condiciones orograficas, en el pais no solo son frecuentes los eventos sismicos, sino también las erupciones volcénicas. La
mayoria de los peligros afectan a las zonas vecinas al volcan, en un radio de decenas de kildmetros a partir de este. Sin
embargo, en combinacion con la distribucion de cuerpos de agua y las condiciones meteoroldgicas, como el viento y la
lluvia, pueden ser transportados grandes distancias. Las correntadas de lodo caliente por medio de rios, llamadas lahares,
pueden ocurrir meses después de una erupcion y afectar comunidades considerablemente lejanas.

Dentro del territorio existen 324 estructuras de origen volcanico de las cuales 38 son volcanes, siendo Tajumulco el
pico mas alto en toda Centroamérica (4,220 msnm). Otros volcanes que se destacan es el Santa Maria, el volcan de Agua,
volcan Pacaya, volcan de Fuego, Santiaguito, Toliman y San Pedro. De los 38 volcanes, solamente tres se encuentran
activos actualmente (volcan Pacaya, volcan de Fuego, volcan Santiaguito) y uno Unicamente con actividad fumardlica
(volcdn Tacana). Los tres volcanes activos se encuentran entre los departamentos de Sacatepéquez, Escuintla,
Chimaltenango, Quetzaltenango y Amatitlan; en la region central y suroccidental del pais; a distancias considerables con
respecto al area de interés de los subproyectos incluidos en el PIER. Por consiguiente, se considera que los subproyectos
se encuentran fuera de las areas de amenaza volcénica.
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Figura 32. Mapa de ubicacion de volcanes
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6.2.3. Incendios forestales

En Guatemala, los incendios forestales ocurren durante la época seca (febrero a mayo) y; aunque se reconoce que
existe una estrecha relacion entre el impacto de los incendios forestales y el fendmeno de El Nifio (como consecuencia
del incremento en la temperatura del aire, la radiacién y el viento, mientras que la humedad desciende y la vegetacion se
seca); la gran mayoria son provocados por la actividad humana. La principal causa de incendios suele estar asociada con
el uso cultural del fuego para quema de pastos y rastrojos, limpieza de fincas, negligencias o descuidos, etc. Solo el 4 % de
los incendios se inician por causas naturales (INE, 2014). EI INAB considera que las principales causas son; en orden: |) La
quema agricola; 1l) quemas intencionales; Ill) fuente no determinadas y IV) otras causas.

En los ultimos afios, la dinamica de los incendios forestales en el pais ha sido fluctuante. Entre 1998 y 2014, los afios
considerados como los mas criticos han sido 1998, 2000 y 2003; entre los cuales se sumaron casi 840 mil hectareas de
bosque afectado. Durante estos afios se experimento el fendmeno de El Nifio, por lo cual se intensificaron los incendios.
No obstante, fue en el 200, 2002 y 2005 cuando se registrd la mayor ocurrencia de los incendios; segun el INAB, la mayor
recurrencia de incendios sucedid en cuatro de los departamentos del area de aplicacion del PIER (Petén, Quiché y las
Verapaces) (Calderdn, 2016).

Tabla 48. Registro de incendios forestales 1998-2014

SUPERFICIE SUPERFICIE
ARO oi:lfﬁ::':)” F:::SETR::C(IhEu) MIXTA AREA (ha) AFECTADATOTAL
(ha) (ha)
1998 498 678,795 - 678,795 1,308,668
1999 374 10,623 - 10,623 459,109
2000 944 53,405 - 53,405 1,071,948
2001 828 18,768 4,235 23,003 370,561
2002 989 17,888 3,961 21,849 419,371
2003 914 59,924 24,425 84,350 1,156,411
2004 403 6,616 1,774 8,390 242,867
2005 886 34,157 20,929 55,086 628,087
2006 758 12,389 3,504 15,893 242,867
2007 812 18,757 6,641 25,398 486,533
2008 681 10,973 417 11,390 273,646
2009 717 9,920 3,041 12,961 580,598
2010 519 7,207 1,160 8,367 439,159
2011 645 13,320 1,730 15,050 S.D.*
2012 459 5,306 812 6,118 S.D.
2013 562 10,522 1,577 12,099 S.D.
2014 303 4,201 128 4,329 S.D.
Total 11,292 972,773 74,334 1,047,107 7,679,825
*S.D. = Sin datos.
Fuente: Calderdn, 2016.
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Grdfica 3. Registro de incendios forestales 1998-2014
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Fuente: Calderdn, 2016.

Entre los departamentos de interés y a nivel nacional, Petén es la region mas amenazada por este fendmeno. Entre
2001y 2010, se estima que mas del 50% de los puntos de calor registrados en el pais se encontraron en este departamento
(Segeplan, 2013) y que un 60% de estos sucedid en las areas protegidas, siendo los municipios mas vulnerables del
departamento Sayaxché, Dolores y Poptun; y en menor medida La Libertad (IARNA, 2005). Segun el registro de los puntos
de calor a través de imagenes satelitales de la agencia NOAA de EE. UU., la siguiente regidn a nivel nacional con mayor
concentracion de puntos de calor es el norte de Alta Verapaz (MARN, 2009).

En la Figura 32 se muestra la recurrencia de incendios forestales en cada uno de los departamentos en donde se
desarrollara el PIER. Se puede observar que la mayor parte del sur de Petén presenta zonas de muy alta, alta y media
recurrencia. Alta Verapaz presenta condiciones similares en la regién norte y regidn este de su territorio. lzabal y Quiché
presentan dreas de mediana recurrencia en zonas puntuales, mientras que Huehuetenango y Baja Verapaz se constituyen
principalmente por dreas de muy baja recurrencia.
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Figura 33. Mapa de recurrencia de incendios forestales
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6.2.4. Deslizamientos e inundaciones

A nivel nacional, se considera que la ocurrencia de deslizamientos e inundaciones se relaciona con la pendiente del
area afectada. La vertiente del Pacifico presenta la mayor ocurrencia de inundaciones, en su mayoria entre los meses de
agosto y noviembre, con mayor afectacion en las cuencas del rio Maria Linda, rio Motagua, rio Achiguate y rio Coyolate.
Mientras que los deslizamientos se presentan en la regién mdas escarpada del pais, desde el oeste de Guatemala al este
(MARN, 2009).

En la Figura 34 se muestra los puntos identificados con amenaza por deslizamiento e inundaciones en los
departamentos de interés, de acuerdo con la NASA — CATHALAC (2010) y CONRED (2015). En esta se puede observar que
en Petén e Izabal la principal amenaza es de inundacion, asi como en la regidén norte de Alta Verapaz. Las inundaciones,
dependiendo de la ubicacién, puede suceder por el desbordamiento de rios o lagos, taponamiento de estructuras de
alcantarillado, obstruccion al flujo de escorrentia superficial provocado por derrumbe o deslaves en las proximidades. La
Tabla 49 resume la proporcion de superficie con riesgo a inundacién por cuenca hidrografica en Guatemala.

En comparacion en Huehuetenango, Quiché, Baja Verapaz y la zona sur de Alta Verapaz, la principal amenaza es la
de deslizamientos; lo cual se relaciona con las condiciones topograficas del terreno. Los deslizamientos de tierra
representan un fendmeno natural que afecta a todos los ecosistemas montafosos, particularmente aquellos que se
encuentran en areas de elevadas precipitaciones y actividad sismica (Medina, B, 2007). Ademas, segun el MAGA, existe
una correlacion entre eventos de deslizamientos con la geologia susceptible y el sobreuso de los terrenos; como, por
ejemplo, al construir sobre laderas pronunciadas sin proteccidn contra derrumbes.

Tabla 49. Proporcion de superficie con riesgo a inundacidn por cuenca hidrogrdfica
SUPERFICIE CON RIESGO DE INUNDACION

CUENCA

(ha) (%)
Rio Acomé 78,653 96.9
Rio Sis-Ican 57,231 61.2
Rio Ocosito 123,481 59.2
Rio Paso Hondo 38,100 53.6
Rio San Pedro 671,309 46.9
Rio Madre Vieja 41,625 46.8
Rio Coyolate 71,798 43.3
Rio Achiguate 56,220 414
Rio Nahualate 78,385 40.4
Rio Maria Linda 87,135 33.8
Rio Usumacinta 100,925 33.8
Rio La Pasidn 370,620 31.2
Rio Samala 44,223 29.7
Rio Hondo 59,625 20.4
Rio Mopdn Belice 88,216 17.9
Rio Naranjo 22,196 17.4
Rio Paz 25,625 14.5
Rio Suchiate 15,126 14.3
Rio Sarstun 28,406 14.2
Rio Motagua 172,744 13.6
Rio Los Esclavos 30,720 13.3
Lago de Izabal-Rio Dulce 34,132 12.6
Rio Salinas 146,757 12.1
Rio Polochic 28,392 10.2
Rio Olopa 2,968 9.5
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SUPERFICIE CON RIESGO DE INUNDACION

CUENCA
(ha) (%)
Rio Xacibal 7,748 6
Rio Grande de Zacapa 9,833 3.9
Rio Nentdn 4,319 2.9
Rio Selegua 675 0.4
Rio Cahabén 444 0.2
Lago de Atitlan 0 0
Rio Coatdn 0 0
Rio Cuilco 0 0
Rio Ixcan 0 0
Rio Moho 0 0
Lago Ostua Guija 0 0
Rio Pojom 0 0
Rio Temash 0 0
Fuente: MARN ,2009.
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Figura 34. Mapa de amenaza por deslizamientos
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Figura 35. Mapa de amenaza por inundaciones
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Figura 36. Mapa de puntos identificados con amenaza por deslizamientos e inundaciones
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6.3. Contexto social

El acceso a energia eléctrica es un factor fundamental para el desarrollo social y el mejoramiento de las condiciones
de vida de la poblacion, pues favorece la superacion de la pobreza y el incremento de los ingresos familiares. Ademas,
apoya el desarrollo de actividades sociales, productivas, comerciales y agricolas.

El indice de Acceso a la electricidad de la Republica de Guatemala para el 2019 alcanzé un 91.23%. Estos resultados
fueron obtenidos del Censo Nacional 2018, datos que indicaron para ese afio se alcanzo un 88.14% de cobertura eléctrica
dentro del territorio nacional. El objetivo del Ministerio de Energia y Minas (MEM) es lograr que el indicador de acceso al
servicio de energia eléctrica sea de 99.99% para todo el pais (MEM, 2020).

Con el fin de establecer un panorama de las condiciones socioeconémicas actuales, se analizaron las condiciones
socioculturales y econdmicas, asi como la conflictividad social, en de los departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz,
Quiche, Huehuetenango, Izabal y Petén, los cuales presentan los indices de cobertura eléctrica baja a nivel departamental
y son el territorio objetivo del PIER.

6.3.1.  Andlisis social

6.3.1.1. Poblacién — Demografia

Segun los datos estadisticos del Censo de Poblacién y Vivienda 2018, se determind que la poblacion total de la
Republica de Guatemala es de 14,901,286 habitantes. De los departamentos del area de estudio, Alta Verapaz es el
departamento con mayor cantidad de habitantes, seguido de Huehuetenango, Quiché, Petén, Izabal y Baja Verapaz,
consecutivamente. La poblacidon femenina es mds grande que la masculina a nivel nacional, lo cual se refleja de manera
individual en cada departamento; a excepcidn de Petén, donde la poblacion masculina es ligeramente mayor.

Adicionalmente, para clasificar la poblacion por grupos de edad, se definieron 21 grupos con rangos de 5 afios de
diferencia entre cada uno. En términos generales, en la Grafica 4 se puede observar que la poblacidén guatemalteca es una
poblacidn considerablemente joven, pues mas de la mitad de su poblacion esta comprendida entre los 0 y 29 afos.

Grdfica 4. Poblacién total por género
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Grdfica 5. Poblacion total por grupos de edad
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6.3.1.2. Ftnias y pueblos indigenas

Guatemala es un pais multiétnico, pluricultural, y multilinglie, donde existen 25 etnias, de las cuales, 22 tienen origen
maya y el resto se dividen en ladina, Xinka y garifuna. Respectivamente, cada grupo étnico tiene su propio idioma: 22
idiomas mayas, idioma Xinka, garifuna y castellano (etnia ladina). La mayoria de la poblacion del area de estudio pertenece
a un pueblo maya, siendo el pueblo ladino el segundo predominante en los departamentos.

Grdfica 6. Poblacién total por pueblo de pertenencia
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Considerando que la poblacién total que pertenece a un pueblo maya es la poblacién predominante en los
departamentos de Izabal, Petén, Huehuetenango, Quiché, Baja Verapaz y Alta Verapaz, se analizé a este fragmento de la
poblacién segin su comunidad linglistica Maya, donde se identificé que la mayoria de la poblacién pertenece a la
comunidad linguistica Q'eqchi', de la cual la mayoria habitan en Alta Verapaz.
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Grdfica 7. Poblacién total por comunidad lingiistica Maya

Uspanteka 1
Tz'utujil 1
Tektiteka
Sipakapense
Sakapulteka =
Q'eqchi' - e —
Q'anjob'al  —
Pogomchi' =m 1
Pogomam |
Mopan 1
Mam  ————
Kaqchikel
K'iche’
Jakalteko /Popti'
Ixil  —
Itza" |
Chuj  —
Chalchiteka m
Ch'orti' 1
Awakateka
Akateka wmm
Achi  —

COMUNIDAD LINGUISTICA

0 200,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000 1,200,000 1,400,000 1,600,000
NUMERO DE HABITANTES

M Huehuetenango M Quiché M Baja Verapaz Alta Verapaz M Petén M lzabal

Pueblos indigenas

Los departamentos del area de estudio estan principalmente poblados por la comunidad Q’eqchi’. Aunque la mayoria
de los hablantes del idioma Q'eqchi' viven al norte de Guatemala, sus hablantes se concentran en el departamento de Alta
Verapaz. Aun cuando los limites de la comunidad Q'eqchi' no pueden definirse concretamente, en general la comunidad
se extiende desde el departamento de Quiché, en el occidente, hasta el departamento de Izabal, en el oriente. Al sur
colinda con el departamento de Baja Verapaz y al norte, con el departamento de Petén y con el territorio de Belice. (URL,
FODIGUA, UNICEF, 2007)

En general, los departamentos y municipios donde se habla Q'eqchi' son los siguientes:

e  Alta Verapaz: Chahal, Chisec, Coban, Fray Bartolomé de Las Casas, Lanquin, Panzés, Chamelco, Carcha, Cahabdn,
Senahu, Tucuru

e Baja Verapaz: Purulha

° Petén: La Libertad, Poptun, San Luis y Sayaxché

e Quiché: Ixcdn, Playa Grande y Uspantan

e |zabal: El Estor, Livingston y Morales

La comunidad étnica Q'eqchi' tiene una cobertura geografica en Guatemala de aproximadamente 12,783 kildémetros
cuadrados. El nimero de hablantes es de aproximadamente 36,100 en Guatemala y 7,954 en el distrito de Toledo, Belice.
Limita al norte con la comunidad Itza; al sur, con la comunidad Pogomchi'; al este, con la comunidad garifuna; y al oeste,
con las regiones linguisticas K'iche', Uspanteka, Ixil y la zona multilinglie de Ixcan Playa Grande, Quiché.

De los veinticuatro pueblos indigenas de Guatemala, los Q’eqchi' ocupan el territorio mas préximo al principal centro
de civilizacion maya, Tikal. En la parte superior de Alta Verapaz no se han descubierto grandes monumentos arqueoldgicos.
Pero en la parte baja, en la aldea Raxruja y en el municipio de Fray Bartolomé de Las Casas, se han descubierto piramides
de piedra y muchas vasijas con inscripciones jeroglificas mayas, lo mismo que jades con inscripciones y dientes humanos
con incrustaciones de jade. Los sitios arqueoldgicos mas cercanos fueron construidos de piedra jateada: Chajkar, Chimax,
Chinama, Ku'k'uch en Chinapetén y detras del Calvario de Carchd. En esta drea no se construyeron edificios. La mayoria
de las construcciones, son pequefios monticulos que sirvieron de miradores u observatorios, como el que esta en Chimax,
desde donde se puede ver Coban (URL et. al., 2007).

Patrimonio Histérico y Cultural

El Patrimonio Cultural es el conjunto de bienes tangibles e intangibles, que constituyen la herencia de un grupo
humano, que refuerzan emocionalmente su sentido de comunidad con una identidad propia y que son percibidos por
otros como caracteristicos. El Patrimonio Cultural como producto de la creatividad humana, se hereda, se transmite, se
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modifica y optimiza de individuo a individuo y de generacion a generacion y es por ello por lo que algunos elementos se
consideran patrimonio histdrico (Menchd, 2016).

Muchos elementos del patrimonio histérico se ubican en sitios o zonas arqueoldgicas, los cuales también preservan
evidencia de actividades histéricas que han sido parte de la cultura de una comunidad. Los sitios arqueoldgicos poseen
vestigios histdricos y se encuentran dentro de una zona natural, brindando una visién integradora respecto a la relacién
del ser humano con la naturaleza. Muchos de estos sitios cuentan con Centros de Interpretacién o pequefios museos.

A continuacion, se presenta el mapa de sitios arqueoldgicos, donde se evidencia que el departamento de Petén es el
que posee una mayor cantidad de sitios relevantes para el patrimonio histérico y cultural Maya. Es en Petén donde se
encuentra el Parque Nacional Tikal, el cual fue declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad en 1979. Otro sitio
declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad es el Parque Arqueoldgico y Ruinas de Quirigua.
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Figura 37. Mapa de sitios arqueoldgicos
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6.3.1.3. FEspiritvalidad y religion

Guatemala establece en su constitucion que sus politicas y leyes deben proteger la libertad de religidn. Las principales
religiones en Guatemala, que sobresalen por su cantidad de creyentes son el catolicismo y el protestantismo dividido en
diversas denominaciones.

La Conferencia Episcopal Catdlica Romana de Guatemala estimé en el 2012 que alrededor del 65% al 70% de la
poblacion guatemalteca es catélica. Histéricamente, la religion catdlica romana fue la dominante, trasladada al continente
americano por los espafioles.

Por otro lado, el evangelismo cristiano y las diferentes comunidades protestantes han crecido. La Alianza Evangélica
estima que el 43% de la poblacidn es protestante. Desde la década de los 90 se reportd una gran decaida de poblaciéon
catolica, simultdneamente la poblacion protestante comenzé a aumentar.

Otras religiones cristianas no protestantes son los Testigos de Jehova vy la Iglesia de Jesucristo de los Ultimos Dias,
siendo la que aporta una gran cantidad de misioneros mormones que practican sus creencias en el pais.

La religiéon en Guatemala posee influencias de sus antiguas tradiciones mayas espirituales, especialmente en las
regiones rurales. En algunas regiones se ha mezclado la cosmovision Maya esta con las practicas religiosas. La capacidad
de mezclar elementos externos con elementos propios es algo muy tipico de los Q'eqchi’, el cual es el pueblo
predominante en la regién de estudio. Manejan tanto los esfuerzos de la evangelizacién como sus propias tradiciones. De
igual manera seleccionan elementos de sus tradiciones para adaptarlos a las nuevas condiciones en las que se desarrollan.
Asi hacen una mezcla de elementos tradicionales y modernos.

En Guatemala también existen pequefias poblaciones judias, musulmanas, y otros grupos de religiones asiaticas como
confucionismo, taoismo, budismo, hinduismo, entre otras.

Desde alrededor de la mitad del siglo XX, se han reportado ateos, agndsticos y personas que no externalizan la religion
a la que pertenecen. Se estima que un 10% de la poblacion guatemalteca pertenece a este segmento de la poblacion.

Religion por departamento

e En el departamento de Alta Verapaz, para el 2018, se estimé un 53% de catdlicos, un 40% de protestantes y
evangélicos y un 5% de habitantes sin religion.

e  Baja Verapaz presentd un 61% de poblacidn catdlica, un 20% de protestantes y evangélicos y un 4% de poblacién
que practica las creencias mayas, principalmente Achi, Pogomchi’ y Q’eqchi’, que es el pueblo predominante en
dicho departamento.

e  El departamento de Izabal posee una de las religiones mas sincréticas del pais, con respecto a sus rituales y
cosmovisidn, ya que se unen creencias animistas tanto de los pueblos garifuna como del Q'eqchi’ y las
expresiones del cristianismo occidental. La iglesia anglicana es muy popular en la poblacién garifuna, Izabal
presenta la mayor cantidad de habitantes con adeptos al anglicanismo, esto se debe a la inmigracidon de
jamaiquinos anglicanos al departamento.

e La principal religion en Huehuetenango es la religion Maya con una amalgama de elementos catélicos, seguida
del evangelismo cristiano y las diferentes comunidades protestantes.

e  Parael departamento de Petén se estimé el mayor porcentaje de habitantes sin religion, siendo éste un 19%. El
catolicismo es la religion dominante con un 37%, aunque es muy baja la diferencia con el protestantismo
estimado en un 35% de la poblacién.

e La poblacién de Quiché presenta una inclinacion predominante a la religién catdlica, siempre considerando la
influencia tradicional Maya que existe en ésta. Seguido del evangelismo; y el tercer puesto de predominancia
religiosa lo ocupa la religiéon maya.

Lugares de importancia espiritual

Un lugar sagrado o de importancia espiritual es un sitio geografico considerado de gran valor espiritual para las
distintas confesiones religiosas y comunidades espirituales. El Estado de Guatemala, en el Acuerdo Ministerial nimero
981-2011, reconoce como lugares sagrados aquellos sitios, monumentos, parques, complejos o centros arqueoldgicos,
que constituyen espacio y fuente de energia cdsmica y natural, de vida y sabiduria, para la comunicacién espiritual del ser
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humano con el Ser Supremo o Ajaw y su convivencia con la naturaleza, para el fortalecimiento y articulacion del presente
con el pasado y futuro. (Menchu, 2016)

La Organizacion de Espiritualidad Maya de Guatemala, clasifica los lugares sagrados mayas como:

e  Lugares sagrados naturales: Pueden ser cerros, valles, montafias, volcanes, cuevas, grutas, cavernas, piedras
naturales, nacimientos de agua, pozos, pozas, cenotes, caidas de agua, rios, recodos, lagunas, lagos, cascadas o
cataratas.

e  Lugares sagrados construidos: Pueden ser ciudades antiguas, templos, centros de observacidén astronémicos y
espirituales, piramides, piedras talladas y cementerios. Aunque éstos ultimos son lugares hispanicos, e
consideran sagrados pues es donde estan enterrados muchos de los antepasados.

Desde la cosmovisidon maya, los lugares sagrados son por excelencia el lugar en donde se puede practicar la
espiritualidad, la formacion espiritual, teoldgica y filoséfica, cientifica, artistica y cultural. El Ministerio de Cultura y
Deporte, por medio del a Unidad de Lugares Sagrados y Practica de la Espiritualidad Maya de la Direccién Técnica del
Patrimonio Cultural Intangible, generd el mapa de lugares sagrados por departamento, cuantificando un total de 3,288
lugares sagrados en todo el pais, mientras que por departamento se localizaron:

e 469 lugares sagrados en Petén

e 410 lugares sagrados en Quiché

e 325 |ugares sagrados en Baja Verapaz

e 215 lugares sagrados en Alta Verapaz

e 201 lugares sagrados en Huehuetenango
e 112 |ugares sagrados en Izabal
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Figura 38. Mapa de lugares sagrados por departamento
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Tabla 50. Principales lugares de importancia espiritual, cultural o histdrica por departamento

DEPARTAMENTO
Alta Verapaz

Huehuetenango

Petén

GU-L1171

LUGAR DEPARTAMENTO

Semuc Champey

Las grutas del Rey Marcos
Hun Nal Ye

Cueva Chirrepeco
Lanquin

Cahahal

Tactic

San Juan Chamelco
Cueva Seamay
Cahaboncito

Cueva Arenal

Salina de los Nueve Cerros
Sebalam

Chisec

San Antonio Las Cuevas
Chiacal

Chicobén

Valparaiso

Complejo de Zaculeu Izabal
Chiantla

Mirador Juan Diéguez Olaverri

Origenes del Rio San Juan

San Mateo Ixtatan

Todos Santos Cuchumatan

Soloma

Pichiquil

El Quetzal

Agua Blanca

Llano del Coyte

Quisil

Ashol Ha

Camojallito

Cueva Don Ramodn

Uazacanal

Quisil

Parque Arqueoldgico de Tikal Quiché
Sitio Arqueoldgico

Sitio Arqueoldgico Ixlu

Sitio Arqueoldgico Ixkun

Sitio Arqueoldgico Uaxantun

Complejo Arqueoldgico Yaxha

Cuevas de Naj Tunich

Sitio Arqueoldgico El Mirador

Sitio Arqueoldgico Nakbé

Sacul

El Pedregal

Rio Grande

Chikin Tikal

Laguna Perdida

Baja Verapaz

LUGAR
Cueva de Chicoy
Cerro de Kaj Juyub
Xococ
Tierra Negra
Nimpokom
Chatinibal
Tres Cruces Patzak
Tzamporoch
Kakmeloj
Chievachi
Chimulumux
Kakja
Rio Negro
Tzalam
El Trapichito

Parque Arqueoldgico Quirigua
El Bongo

Pataxte

Jocola Maya

Cerro Santa Cruz
Guapinol Maya
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6.3.2. Andlisis socioeconémico

6.3.2.1. Poblacidn econdmicamente activa (PEA)

La Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA), es la oferta de mano de obra en el mercado de trabajo y esta constituida
por el conjunto de personas que ofrecen la mano de obra disponible para la produccién de bienes y/o servicios durante
un periodo de referencia determinado. Por lo tanto, las personas son consideradas econémicamente activas, si
contribuyen o estan disponibles para la produccion de bienes y servicios. La PEA comprende a las personas que durante
el periodo de referencia estaban trabajando (ocupados) o buscando activamente un trabajo (desocupados o
desempleados).

En Guatemala, en funcidn a las caracteristicas del mercado del pais, la poblacién de 15 afios 0 mas es considerada en
posibilidades de trabajar, por lo que, para cuantificar la poblacion econédmicamente activa, se analizé a los habitantes que
pertenecen a dicho grupo etario por departamento. Del total de habitantes en edad de trabajar por departamento, Izabal
presenta el mayor porcentaje de PEA con un 50.74%, seguido de Baja Verapaz con 50.58%, Petén con 47.99%, Alta Verapaz
con 47.71%, Quiché con 45.38% y Huehuetenango con el 43.43%. Las actividades econdmicas principales a las que se
dedica la PEA de la regidn, es a la agricultura y ganaderia, crianza de aves de corral, pesca, caza, actividades turisticas,
albafiileria y trabajos de construccion, carpinteria, tiendas de barrio.

El pertenecer a la PEA no es un indicador directo de la generacidon de ingresos econdmicos puesto que existe un
porcentaje de dicha poblacidn que se encuentra desocupada cesante o aspirante a conseguir un empleo y poder generar
ingresos econdmicos.

Grdfica 8. Poblacién econémicamente activa por departamento
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Grdfica 9. Porcentaje de poblacion econdmicamente activa por ocupacién
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Por otro lado, la poblacion econdmicamente inactiva (PEl) es el grupo de personas en edad de trabajar que no
participan en el mercado laboral. Es decir, que no realizan ni buscan alguna actividad econédmica. La PEl estd conformada
por los estudiantes, jubilados, pensionistas, rentistas, personas dedicadas a los quehaceres del hogar, ancianos, etc. En la
region de estudio, la PEl representa el 56.57% de la poblacion en edad de trabajar de Huehuetenango, seguido de Quiché
con 54.62%, Alta Verapaz con 52.29%, Petén con 52.01%, Baja Verapaz con 49.42% e Izabal con 49.26%. La mayoria de las
personas que conforman la PEl se dedican a los quehaceres del hogar en todos los departamentos del area de estudio.

Grdfica 10. Poblacién econémicamente inactiva
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6.3.2.2. Indicadores de pobreza total y pobreza extrema
Es posible clasificar a la poblacién segun sus condiciones de pobreza en:

e  Pobreza total: Son las personas que alcanzan a cubrir el costo minimo de alimentos, pero no asi, el costo
minimo adicional para otros bienes y servicios basicos. Para el afio 2011, segun el INE, el valor de la linea
de pobreza moderada fue de Q8,282.90 por persona al aio.

e  Pobreza extrema: es el nivel en el que se encuentran las personas que no alcanzan a cubrir el costo en el
consumo minimo de alimentos, segln el precio de la canasta basica.

Ademds de los niveles de pobreza, es posible también estimar la intensidad y severidad de la pobreza, asi como la
desigualdad. El INE generd los mapas nacionales de pobreza rural en 2011, en los cuales se mostréd que, de los
departamentos del ambito de estudio, el departamento de Alta Verapaz presenta mayores porcentajes de pobreza total
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con el 89.6% de la poblacion, seguido de Quiché con 76.9%, Petén con 75.1%, Baja Verapaz con 72.5%, Izabal con 69.1% y
Huehuetenango con 67.6%.

En cuanto a la tasa de pobreza extrema por departamento, Alta Verapaz presentd el porcentaje mayor con un 46.7%
de la poblacién que no alcanza a cubrir el costo en el consumo minimo de alimentos, seguido de Izabal con 28.9%, Baja
Verapaz con 27.3%, Quiché con 20.1%, Petén con 19.8% y Huehuetenango con 11.3%.

Adicionalmente se estimé la brecha de pobreza a nivel nacional, que indica el déficit agregado de pobreza que la
poblacion tiene con relacion a la linea de pobreza, siendo el departamento de Alta Verapaz el que presentd mayor brecha
de pobreza con un 36.8%, seguido de Izabal con un 30.5%, Baja Verapaz con un 27.3%, Quiché con 26.6%, Petén con 24.2%,
y Huehuetenango con 21.5%

La severidad de la pobreza indica cuanto hara falta para que las personas puedan satisfacer sus necesidades basicas
y demostrar la relativa desigualdad que existe dentro de la poblacién pobre. El andlisis de severidad de la pobreza del INE
presentd que el departamento de Alta Verapaz es el que presenta mayor severidad con un 19.7%, seguido de Izabal con
15.5%, Baja Verapaz con 13.3%, Quiché con 12.2%, Petén con 11.2% y finalmente, Huehuetenango con 8.3% de severidad
(INE,2011).

Petén

Petén se caracteriza por ser un departamento con un nivel de desarrollo humano medio; para el afio 2011 su indice
de Desarrollo humano (IDH) era de 0.524, por debajo del promedio nacional 0.580. En el departamento de Petén la
pobreza aumento entre 2006 y 2011 de 57.0% a 65.7%, tanto para la pobreza extrema como para la pobreza total. La
pobreza en el area rural de Petén es bastante superior al promedio (75.1%). En los mapas se puede apreciar los distintos
niveles de pobreza al interior del departamento, municipios como San José y San Luis, presentan tasas de pobreza total y
extrema, del area rural, por encima del promedio departamental. También se observan casos como la cabecera
departamental, con casi 10% de pobreza extrema, pero con mas del 50% de pobreza total, siempre para el area rural
(INE,2011).

Figura 39. Mapa de pobreza total rural en Petén
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Figura 40. Mapa de pobreza extrema rural en Petén
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Izabal es un departamento con desarrollo humano medio; para el afio 2011 su indice de Desarrollo humano (IDH) era
de 0.568. Del afio 2006 al 2011, se evidencié un incremento en la tasa de pobreza de Izabal, debido principalmente al
aumento en la pobreza no extrema, de 33.4% a 38.7%. El porcentaje de pobreza extrema se mantuvo, ya que aumentd
solamente en poco mds de un punto porcentual. En el departamento de lzabal también se observan desigualdades
marcadas, como en el municipio de Puerto Barrios, donde la pobreza extrema y la pobreza total, del area rural, son 9.2%
y 43.0%, respectivamente. Mientras que, para Livingston, 53.9% de la poblacién del drea rural se encuentra en pobreza

extrema y 90.1% en pobreza total (INE,2011).

Figura 41. Mapa de pobreza total rural en Izabal
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Alta Verapaz

Figura 42. Mapa de pobreza extrema rural en Izabal
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El indice de desarrollo humano de Alta Verapaz aumenté de 0.474 en 2006 a 0.507 en 2011, alcanzando asi un nivel

de desarrollo humano medio. La pobreza total en Alta Verapaz no presentd variacidn considerable entre 2006 y 2011. No

obstante, si se observé una reduccion de la pobreza extrema en este periodo, en casi 6 puntos porcentuales. Alta Verapaz

es uno de los departamentos con mayores porcentajes de pobreza en el area rural, mas de la tercera parte de sus

municipios, alcanzan porcentajes de pobreza extrema superiores al 50%. No obstante, se observan municipios con bajos
porcentajes de pobreza, Tactic y San Juan Chamelco, con 10.1% y 3.1% de pobreza extrema, respectivamente (INE,2011).

GU-L1171

Figura 43. Mapa de pobreza total rural en Alta Verapaz
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Figura 44. Mapa de pobreza extrema rural en Alta Verapaz
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Baja Verapaz

Baja Verapaz se caracteriza por ser un departamento con un nivel de desarrollo humano medio; para el afio 2011 su
indice de Desarrollo humano (IDH) era de 0.552, por debajo del promedio nacional 0.580. Para el afio 2011, casi el 70% de
la poblacién de Baja Verapaz, residia en areas rurales. Ademas, la poblacidn pobre se encontraba principalmente en el
drea rural, 78.1%. La incidencia de pobreza del departamento de Baja Verapaz se redujo entre 2006 y 2011, de 70.4% a
64.0%. Esta reduccidn se dio principalmente para la pobreza no extrema, ya que la pobreza extrema aumentd en casi dos

puntos porcentuales (INE,2011).

Figura 45. Mapa de pobreza total rural en Baja Verapaz
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Figura 46. Mapa de pobreza extrema rural en Baja Verapaz
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Huehuetenango se caracteriza por ser un departamento con un nivel de desarrollo humano bajo, aunque se observd

un aumento en el indice de desarrollo humano en los ultimos 5 afios, para el 2011 su IDH era de 0.498. La pobreza en

Huehuetenango se redujo en mas de 10 puntos porcentuales entre 2006 y 2011, esto se debid principalmente a una

reduccién en mas de la mitad, de la pobreza extrema. De los 32 municipios de Huehuetenango casi la tercera parte

presentan porcentajes de pobreza superiores al 80%, siendo el area rural del municipio de San Idelfonso Ixtahuacan, el

que muestra mayor incidencia de pobreza con un 90.9%. Cabe resaltar que el drea rural de la cabecera de Huehuetenango

presenta los niveles mas bajos de pobreza (INE,2011).

Figura 47. Mapa de pobreza total rural en Huehuetenango
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Figura 48. Mapa de pobreza extrema rural en Huehuetenango
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Quiché

El departamento de Quiché se caracteriza por ser un departamento con un nivel de desarrollo humano bajo, para el
afio 2011 su indice de Desarrollo humano (IDH) era de 0.470. Del afio 2006 al 2011, se observé una reduccién en la pobreza
en el departamento de Quiché, debido principalmente a la reduccion de la pobreza extrema. No obstante, el porcentaje
de pobreza para el afio 2011 era todavia de 71.9%. Existen municipios de este departamento que alcanzan porcentajes de
pobreza extrema superiores al 50% y pobreza total de hasta 96% (INE,2011).

Figura 49. Mapa de pobreza total rural en Quiché
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Figura 50. Mapa de pobreza extrema rural en Quiché
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6.3.2.3. Migracion

Las causas de migracion fuera de los municipios de cada departamento, ya sea en otro municipio u otro pais son la
pobreza y el desempleo o la devaluacién de los productos agricolas que genera como consecuencia una disminucion en
los ingresos econémicos de los habitantes. Aunque las tasas de migracién por departamento son bajas, la mayoria de los
habitantes que migran lo hacen hacia otros departamentos como Guatemala o Escuintla, debido a las oportunidades
laborales que ahi encuentran. La poblacidn que migra a otros paises se dirige principalmente a Estados Unidos y Canada.
(IGM,2019)

La principal razén por la cual los guatemaltecos emigran a otros paises es mejorar las condiciones econdmicas. El
estudio E/ Salto al norte en 2011, redactado por Unicef, concluye que el pais no ofrece las condiciones necesarias para
fomentar el desarrollo integral de las personas. En Guatemala, la emigracion no es una opcidn ni un ejercicio de libertad,
sino una estrategia de sobrevivencia ante las pocas condiciones laborales y de desarrollo del pais, segun la Universidad
Rafael Landivar en la investigacién Aproximaciones de Politica migratoria para Guatemala. Hasta ahora, mdas de un millon
637 mil guatemaltecos viven fuera de las fronteras del pais. La Unicef seiala que el 90.5% de quienes emprenden el viaje
busca aumentar sus ingresos econdmicos mediante un empleo en el extranjero, asi como para enviar remesas y cumplir
con el suefio de construir una vivienda digna. (IGM,2019)

Se incluyd la clasificacion segun el lugar de residencia de los habitantes hacia 5 afios atras. En donde se identificd que
la mayoria de los habitantes vivian en el mismo municipio, y la segunda categoria dominante en todos los departamentos
es la de los habitantes no habian nacido en ese afio.
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LUGAR DE RESIDENCIA EN 2013
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Complementando la informacién con respecto a los patrones de migracién, la Direccion General de Migracion del

Ministerio de Gobernacion, en su informe de 2019 dio a conocer el resumen general de guatemaltecos deportados de

Estados Unidos y México por via terrestre y via aérea. El total de migrantes asciende a 105,512 guatemaltecos a lo largo

de todo el afio. Adicionalmente, se presenta la distribucidon de guatemaltecos deportados via aérea de Estados Unidos por

su lugar de origen. De la regién de estudio, el departamento con mayor cantidad de deportados de Estados Unidos es

Huehuetenango. Los datos de los municipios de la regidon se presentan a continuacion:

Tabla 51. Distribucion de guatemaltecos deportados via aérea de Estados Unidos

DEPARTAMENTO
Alta Verapaz

Baja Verapaz

GU-L1171

Alta Verapaz

MUNICIPI0

Cahabdn

Chahal
Chisec
Coban

Fray Bartolomé de Las Casas
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Raxruh
San Cri
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stébal Verapaz

San Juan Chamelco

San Pedro Carcha

Santa Catalina La Tinta

Santa Cruz Verapaz
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CANTIDAD DE DEPORTADOS

1,206

52
50
200
311
174
7
37
15
24
16
193
9
23
24
25
7
39

Baja Verapaz 1,412
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Granados

Purulha
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63
18
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO CANTIDAD DE DEPORTADOS
San Jerénimo 53
San Miguel Chicaj 125
Santa Cruz El Chol 38
Aguacatan 478
Chiantla 410
Colotenango 396
Concepcidn Huista 242
Cuilco 607
Huehuetenango 522
Jacaltenango 293
La Democracia 312
La Libertad 335
Malacatancito 105
Nentdén 207
San Antonio Huista 124
San Gaspar Ixchil 130
San lldefonso Ixtahuacdn 193
San Juan Atitlan 247
San Juan Ixcoy 290
San Mateo Ixtatan 486
San Miguel Acatan 340
San Pedro Nécta 329
San Pedro Soloma 380
San Rafael La Independencia 127
San Rafael Pétzal 64
San Sebastian Coatan 246
San Sebastian Huehuetenango 170
Santa Ana Huista 73
Santa Barbara 262
Santa Cruz Barillas 500
Santa Eulalia 281
Santiago Chimaltenango 38
Tectitan 98
Todos Santos Cuchumatan 300
Union Cantinil 145

bl fabol s

El Estor 58
Livingston 164
Los Amates 239
Morales 383
Puerto Barrios 261
Dolores 185
El Chal 4

Flores 157
La Libertad 412
Las Cruces 82
Melchor de Mencos 75
Poptun 237
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO CANTIDAD DE DEPORTADOS
San Andrés 95
San Benito 150
San Francisco 32
San José 7
San Luis 314
Santa Ana 104
Sayaxché 389
Canilld 103
Chajul 391
Chicaman 132
Chiché 94
Chichicastenango 619
Chinique 41
Chisec 4
Cunén 295
Ixcan 294
Joyabaj 1,102
Nebaj 675
Pachalum 38
Patzité 25
Sacapulas 315
San Andrés Sajcabaja 155
San Antonio llotenango 129
San Bartolomé Jocotenango 11
San Juan Cotzal 106
San Pedro Jocopilas 35
Santa Cruz del Quiché 244
Uspantdn 351
Zacualpa 311
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6.3.3. Educacién

La alfabetizacion es definida por la UNESCO como la habilidad para identificar, entender, interpretar, crear,
comunicar y calcular, mediante el uso de materiales escritos e impresos relacionado con distintos contextos. La
alfabetizacion representa una herramienta indispensable para lograr el desarrollo de la poblacién, el bienestar econémico,
familiar, social y psicolégico. Ademds de ser un derecho humano elemental, la alfabetizacidén en un recurso indispensable
para el ejercicio de otros derechos fundamentales.

La poblacién de la regidon mayor a 7 afios fue analizada segun su nivel de alfabetizacidn por género. El alfabetismo en
la regién es mayor en los hombres, a pesar de no ser el género predominante en la mayoria de los departamentos. La
diferencia porcentual, segin la poblacién total mayor a 7 afios por departamento, es mayor en Alta Verapaz, donde la
poblacion alfabeta masculina supera a la femenina en un 5.24 puntos porcentuales, seguido de Quiché con 2.39 puntos
porcentuales, Baja Verapaz con 1.53 puntos, Petén con 1.31, Huehuetenango con 1.12 puntos e Izabal con 0.41 puntos
porcentuales de diferencia.

Grdfica 12. Poblacién total por alfabetismo en poblacion mayor de 7 afios
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Guatemala se ubica como uno de los paises con mayor analfabetismo en América Latina, como consecuencia de un
lento proceso de ampliacion de la cobertura educativa. La educacién juega un papel imprescindible y de vital trascendencia
en el desarrollo de la poblacién, no sélo porque la misma constituye en si un factor fundamental para lograr el pleno
desarrollo de la personalidad individual de los vecinos, sino de la sociedad en general.

El poco apoyo que recibe la educacién en el pais, en términos de asignacidn presupuestaria, es la principal causa de
esta problematica. El proceso educativo formal guatemalteco estd conformado por diferentes ciclos educativos: la
preprimaria, que atiende a la poblacion de 4 a 6 afios; la primaria destinada a la poblacién de 7 a 12 afios; el nivel basico
para adolescentes de 13 a 15 afios, y el nivel diversificado de 16 a 18 afos. Finalizando este proceso, se ingresa a la
educacion terciaria. (CIEN, 2019)

Un dato importante por considerar del sistema educativo guatemalteco es que los nifios que estudian preprimaria y
primaria estan, en su mayoria, en escuelas publicas, pero en los niveles basico y diversificado la mayoria de la matricula
se encuentra en instituciones privadas, debido a la poca cobertura que existe en estos niveles en la esfera publica. Esta es
la causa principal por la que la educacion terciaria o superior, es muy poco comun en la poblacidn guatemalteca. (CIEN,
2019)

La educacién primaria ha tenido gran impulso en las ultimas décadas en Guatemala, ya que es en este nivel donde se
ha dado énfasis a la cobertura de la poblacidn en edad para estudiar primaria. Esta cobertura es especificamente de primer
grado, y va disminuyendo a medida que se avanza en los grados superiores. La permanencia y la aprobacion de los
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estudiantes son retos consecutivos a la cobertura de educacién. El ciclo diversificado es en donde se identifica la menor
aprobacion y donde se da la mayor desercidn de los estudiantes. Esto implica que, si bien la mayoria de los nifios y nifias
de 7 afios ingresan a primero primaria, pocos son los que logran culminar todo el proceso formativo.

Grdfica 13. Poblacién total por nivel educativo en poblacion mayor de 4 afios
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No solo es importante lograr que la educacién llegue a todos y que exista permanencia en el proceso, sino también
debe analizarse la calidad del aprendizaje de los nifios y nifias que han pasado por todo el proceso educativo, asi como la
calidad de educacion que reciben.

Desde el afio 2000, la universidad publica guatemalteca inicid procesos de seleccion de estudiantes a partir de
pruebas de ingreso y quedo en evidencia la mala formacién de la gran mayoria de los estudiantes que aspiraban a la
universidad, obligandola a iniciar cursos preuniversitarios para superar esas carencias. Esto motivo al Ministerio de
Educaciéon —MINEDUC — a realizar algunas acciones para evaluar el logro educativo en los estudiantes, especificamente de
los graduados de diversificado (CIEN, 2019).

A continuacion, se presenta el mapa de centros educativos de los seis departamentos del drea de estudio. Segun la
georreferenciacion de los centros educativos, la cobertura es bastante amplia en todos los departamentos. Sin embargo,
La educacidén no es solamente contar con infraestructura o tener un salén de clases con un docente y alumnos, sino
constatar que los estudiantes asistan y al mismo tiempo estén aprendiendo y recibiendo educacién de calidad.
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6.3.4. Salud

El sistema de salud de Guatemala estd compuesto por el sector publico y privado. El sector publico esta comprendido
por el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social — MSPAS -, el cual es el ente rector de la salud en Guatemalay lleva
el liderazgo en todos los procesos, definidos en las Politicas de Salud. También participa activamente con los diversos
actores y se somete a auditorias sociales. Este Ministerio ofrece una cobertura de atencién al 70% de la poblacién. En
segundo lugar, esta el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social — IGSS- el cual ofrece cobertura a menos del 20% de la
poblacién vinculada a empleos formales. En tercera instancia, la sanidad Militar ofrece cobertura a los miembros de las
fuerzas armadas y la policia, incluyendo a su familia, que suman menos del 0.5% de la poblacién guatemalteca (Becerril,
2011).

La falta de cobertura de salud publica obliga a muchos guatemaltecos a acudir al sector privado en busca de atencion.
En este sector participan organizaciones de la sociedad civil y/o religiosas que operan sin fines de lucro. También existe
un poco significativo sector de seguros privados de salud. La subsistencia de la medicina comunitaria tradicional indigena
dentro del sector privado no debe ser subestimada. Es utilizada por mas de un tercio de la poblacion.

El MSPAS y el IGSS brindan atencidn en sus respectivas instalaciones, hospitales, centros de salud y puestos de salud,
sin que exista coordinacién entre ambas instituciones. La Sanidad Militar cuenta también con sus propios hospitales y
enfermerias para dar atencidn a sus beneficiarios. El sector privado provee servicios en consultorios, clinicas y hospitales
privados.

A pesar de que la Constitucion establece el derecho de todos los ciudadanos al seguro social, la cobertura real
alcanzada por el IGSS es de 17.45%, y aunque el MSPAS formalmente funciona como prestador de servicios gratuitos para
todos los guatemaltecos, la cobertura efectiva total que ofrecen el IGSS y el MSPAS sélo llega a 48% de la poblacion
(Becerril, 2011).

El IGSS ofrece cobertura a los trabajadores asalariados y sus familias. Tienen derecho a recibir atencion a la salud
tanto el conyuge como los hijos menores de cinco afios. En caso de maternidad tienen derecho tanto las trabajadoras
afiliadas como las esposas o mujeres cuya union cumpla con las reglamentaciones concernientes. Ciertas barreras de
ingreso, como la inexistencia de disponibilidad de los programas del IGSS en algunos departamentos, impiden la afiliacién
de los empleados de empresas pequefias o de las personas que trabajan por cuenta propia.

El aseguramiento publico y el privado, en conjunto, sélo cubren a alrededor de 25% de la poblacion, dejando a mas
de tres cuartas partes de los guatemaltecos formalmente en manos del MSPAS y de mdas de 90 ONG que ofrecen servicios
a cerca de cuatro millones de habitantes (Becerril, 2011).

A continuacién, se presenta el mapa de cobertura de salud en los departamentos del area de estudio, donde se
evidencia la carencia de cobertura, principalmente en Petén e lIzabal. Es importante mencionar que, en muchos de los
municipios de los departamentos con mayores indices de pobreza, aunque existan puestos de salud, éstos se encuentran
en condiciones precarias y no estan abastecidos para cubrir las necesidades de la poblacién.
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Figura 52. Mapa de centros de salud
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6.3.5. Categorizacion de hogares y viviendas

Para complementar el analisis del contexto socioecondmico de la region, es importante tomar en cuenta otros
indicadores de la calidad de vida como las condiciones de hogar y vivienda en las que se desarrollan sus habitantes.

El hogar se define como un grupo de personas con o sin vinculos familiares, que comparten toda la parte de una
vivienda y mantienen un gasto comun para satisfacer sus necesidades de consumo. Los hogares suelen ocupar la totalidad
o parte de una vivienda, pero también pueden habitar en campamentos, casas de vecindad o pensiones, o bien carecer
de alojamiento. El andlisis de la composicidn del hogar comprende cinco clasificaciones:

e  Familia unipersonal. Hogar integrado por una sola persona (jefe del hogar), exclusivamente.

e  Familia nuclear. Hogar conformado por un nucleo conyugal primario (jefe del hogar y cényuge sin hijos, o jefe y
conyuge con hijos, o jefe con hijos), exclusivamente.

e  Familia extendida. Hogar conformado por una familia nuclear mdas otros parientes no-nucleares,
exclusivamente.

e  Familia compuesta. Familia formada por una familia nuclear o una familia extensa mas otros no-parientes.

e  Co-residentes. Ningun tipo de relacién familiar entre los habitantes del hogar.

En la region, la mayoria de la composicidn de los hogares se encuentra conformado por un nucleo conyugal primario;
mientras que, la familia extendida es la segunda categoria de composicion en los hogares de la regidn. Finalmente, la
tercera categoria de composicion en los hogares es la familia unipersonal.

Grdfica 14. Clasificacion segin la composicién del hogar
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Por otro lado, la vivienda se define como toda edificacidon independiente y separada que tiene acceso desde la via
publica o areas comunes de circulacién, que posee espacios internos de uso exclusivo de la vivienda, con paredes o
separaciones que permiten diferenciarla de otras edificaciones. La vivienda se utiliza frecuentemente como unidad de
investigacidn segln su clasificacion estructural, con el fin de determinar las condiciones de habitabilidad de la vivienda y
determinar el inventario de viviendas familiares ocupadas en un territorio.

Las viviendas de la region son primordialmente casas formales, comprendiendo un 94.49% de la suma total de
viviendas en los 6 departamentos. El rancho es la segunda categoria predominante segun la tipologia de vivienda, con
3.65% de viviendas de este tipo.
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Grdfica 15. Clasificacion segln tipo de vivienda particular
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Asimismo, la vivienda también se considera como el espacio fisico en donde se desenvuelven las actividades
familiares y sociales de los miembros que conforman un hogar. De alli la importancia de conocer sus caracteristicas desde
el punto de vista cuantitativo y cualitativo, asi como la composicion fisica, para conocer las condiciones de vida de las
familias en el pais.

En la mayor parte de las viviendas censadas en 2018 de la region de estudio, el material predominante de suelo es
tierra. Sobre paredes y techos no se recopild informacion en el Censo Nacional en 2018, sin embargo, en el Censo Nacional
2002 se determiné que la ldmina metalica es el material predominante en los techos de las viviendas y que el adobe es el
predominante en las paredes.

Grdfica 16. Viviendas segin material predominante en el piso
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Tabla 52. Materiales predominantes en las viviendas
MATERIAL PREDOMINANTE ~ MATERIAL PREDOMINANTE  MATERIAL PREDOMINANTE EN

DEPARTAMENTO EN PAREDES EN TECHOS EL SUELO
(CENSO 2002) (CENSO 2002) (CENSO 2018)
Alta Verapaz Madera Ldmina metdlica Tierra
Baja Verapaz Adobe Teja Torta de cemento
Izabal Block Ldmina metdlica Torta de cemento
Huehuetenango Adobe Lamina metalica Tierra
Petén Madera Ldmina metdlica Tierra
Quiché Adobe Ldmina metdlica Tierra
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En las viviendas puede haber diferentes ambientes para desarrollar las distintas actividades habitacionales como
estar, preparar los alimentos, ingerir los alimentos o desarrollar actividades varias. A estos ambientes se les denomina
cuartos y estan separados por una pared u otros tipos de materiales sélidos de construccion. Sin embargo, si el uso del
ambiente es exclusivamente para dormir, a éste se le denomina dormitorio. En el Censo Nacional 2018 se extrajo
informacidn relacionada con la clasificacion de viviendas segun el nimero de cuartos y el nimero de dormitorios que tiene
cada una.

En la region, la mayoria de las viviendas tiene Unicamente un cuarto, es decir un Unico ambiente en donde se llevan
a cabo todas las actividades domésticas, la cantidad de cuartos por vivienda es inversamente proporcional a la cantidad
de viviendas que los poseen. De igual manera, los datos recopilados en el censo en 2018 indican un comportamiento
similar en cuanto a la cantidad de dormitorios por vivienda.

Grdfica 17. Viviendas segin nimero de cuartos
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Grdfica 18. Viviendas segin nimero de dormitorios
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6.3.5.1. Servicios bdsicos y equipamiento

El andlisis de la disponibilidad de los servicios basicos y equipamiento en las viviendas también brinda informacién
vital para comprender las condiciones de vida de los habitantes de la region.
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En cuanto al equipamiento de cocina y lavanderia de las viviendas de los departamentos, la informacion recopilada
en el Censo Nacional 2018 resalta que la mayoria de las viviendas estan equipadas principalmente con estufa, seguido del
refrigerador y por Gltimo un pequefio porcentaje de las viviendas estd equipado con lavadora. Muchos de estos
electrodomésticos no solo son utilizados para el uso doméstico, sino para el almacenamiento y preparacion de productos
comercializados en las tiendas de barrio, que son fuente de generacion econdmica de algunas familias de las comunidades
de los departamentos.

Grdfica 19. Viviendas segin equipamiento con electrodomésticos
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La fuente principal de agua para consumo en la mayoria de las viviendas en los 6 departamentos de interés cuenta
con tuberia directa, ya sea dentro o fuera de las mismas. Sin embargo, muchas de las viviendas de la region se abastecen
de fuentes naturales como aguas superficiales a través de la perforacidon de pozos o nacimientos y manantiales.

Grdfica 20. Viviendas segin fuente principal de agua para consumo
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Con respecto al tipo de servicio sanitario en las viviendas, la letrina o pozo ciego es el servicio mas comun utilizado
por el 55.23%. El inodoro conectado a la red de drenajes es utilizado por el 9.47% de las viviendas en la regién. Cabe
mencionar que existe un porcentaje de viviendas que no cuenta con ningun tipo de servicio sanitario, éstas representan
el 6.03% de la poblacion. De las viviendas que, si poseen servicio sanitario, algunas lo utilizan de manera compartida.
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Grdfica 21. Viviendas segin tipo de servicio sanitario
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Grdfica 22. Viviendas seqin el uso de servicio sanitario
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El Censo Nacional 2018 también categoriza las viviendas segun la fuente de abastecimiento de energia que utilizan,
tanto para alumbrado, como para la preparacion de los alimentos. EI INE muestra que, en la regidn, la red de energia
eléctrica es utilizada por el 71.05% de la poblacién para el alumbrado de las viviendas. Sin embargo, la candela es el
segundo tipo de alumbrado utilizado por el 15.14% de las viviendas. El tercer medio de abastecimiento de energia para
alumbrado de las viviendas es el panel solar o edlico que representa el 9.33%.

A pesar de que mas del 70% de las viviendas estad conectada a la red eléctrica y la utiliza para alumbrado, Unicamente
el 0.28% utiliza la electricidad para la preparacién de sus alimentos. El 79.27% cocina con lefia y el 19.86 % cocina con gas
propano.
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Grdfica 23. Viviendas segin tipo de alumbrado
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Grdfica 24. Viviendas segin fuente principal de energia para cocinar
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Sobre el acceso a tecnologias de informacidn y comunicacién en las viviendas de los seis departamentos del area de
estudio, el censo identifica que la principal es la radio, seguido de la television y el tercer puesto lo ocupa el cable.

Grdfica 25. Viviendas segdn equipamiento de tecnologia de informacion y comunicacion
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El acceso a la tecnologia de informacién y comunicacién ayuda al ser humano a desenvolverse de mejor forma en su
entorno y el uso de las TICS puede ayudar a solucionar problematicas y necesidades a los que se enfrenta la sociedad
actual, sobre todo a grupos vulnerables con bajos recursos y escasas oportunidades.

Las relaciones ciencia, tecnologia y sociedad tienen como objetivo poner el avance tecnoldgico al servicio del
desarrollo humano, ayudando a favorecer e impulsar tecnologias que buscan, por ejemplo, cubrir los derechos y servicios
basicos de manera equitativa, o aquellas que aseguran las posibilidades de produccion, participacion social y sostenibilidad
en distintas sociedades.

La tecnologia no solo ha ayudado a reducir la distancia entre las personas, sino también a la evolucién y crecimiento
de comunidades bajo un enfoque de desarrollo humano de las sociedades. Muchas de las tecnologias que se estan
desarrollando hoy en dia pueden incidir en el desarrollo de distintas comunidades que aplicaran al PIER, desde su enfoque
especifico; por ejemplo, las oportunidades de educacion radial que algunas instituciones han implementado en diferentes
departamentos del pais, que brinda acceso a la educacién en las zonas mas remotas de la poblacién con ayuda de un
sistema de autoaprendizaje.

6.3.6. Cobertura elécirica

La conexidn de usuarios a la red implica recibir el suministro eléctrico desde las instalaciones del distribuidor
correspondiente cumpliendo con los requisitos normativos vigentes. Actualmente, el agente distribuidor estd obligado a
prestar el servicio siempre y cuando el usuario se encuentre dentro de una franja de 200 metros en torno a sus
instalaciones en la zona autorizada, y el usuario pueda demostrar la propiedad de la tierra a través de un titulo emitido
por el Registro General de la Propiedad o demostrar la tenencia a través de una certificacién extendida por la
municipalidad.

En Guatemala existen tres empresas distribuidoras de energia. Para Huehuetenango y Quiché, la empresa encargada
de la distribucion de energia es DEOCSA, mientras que para Alta Verapaz, Baja Verapaz, lzabal y Petén es DEORSA. Estar
conectados al sistema de distribucion provee al usuario el acceso a un sistema de generacion con criterios de despacho a
menor costo. No obstante, cuando los usuarios sin suministro eléctrico se encuentran fuera de la franja de servicio
obligatorio, el suministro de energia eléctrica queda ligado a la factibilidad de proyectos de expansion para acceder al
servicio eléctrico.

Las viviendas conectadas a la red de distribucidn se constituyen como usuarios regulados, esto implica que la CNEE
es el ente encargado de la determinacion de las tarifas aplicables a los usuarios. A las empresas de distribucién de energia
eléctrica se les reconoce un monto para la expansidn de red, no obstante, la factibilidad de estos proyectos estad en funciéon
de distintas variables tales como las distancias al centro de carga, dispersién de usuarios, volumen estimado del consumo,
entre otras. De forma general, siempre que se tenga un proyecto de electrificaciéon con distancias cortas a la
infraestructura de distribucion existente, consumo de energia significativo y dispersidn reducida, es factible el desarrollo
de proyectos de ampliacién de cobertura de la red de distribucidon existente.

Huehuetenango es el departamento con mayor cobertura eléctrica en el drea de estudio con un 81.51%, seguido de
Izabal con 79.48%, Quiché con 78.98%, Baja Verapaz con 76.14%, Petén con 72.59% vy finalmente Alta Verapaz es el
departamento que posee una menor cobertura con un 48.92%. Una forma mas clara de visualizar las comunidades que
aln no cuentan con energia eléctrica es utilizar la georreferenciacion, por lo que a continuaciéon se muestran los
departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz, Petén, Izabal y Quiché, siendo los departamentos que cuentan con menos
del 80% de cobertura eléctrica del area de estudio.

Petén es de los departamentos con los indices de cobertura por debajo del 80%, posiciondndose como el segundo
mds bajo en el afio 2018 (con 72.59%). Al menos 6 de 14 municipios poseen un indice de cobertura eléctrica de 70% o
menor. Actualmente se han identificado 25,072 hogares pendientes de electrificar por parte del INDE.
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Figura 53. Mapa de comunidades de Petén sin cobertura eléctrica
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Fuente: Elaboracion CNEE e INDE.

Izabal con un indice de cobertura eléctrica de 79.48 %. El indice de cobertura mas bajo del departamento se presenta
en el municipio de El Estor, con 49.74 %. De acuerdo con el INDE, existen 13,542 hogares pendientes de electrificar.

Figura 54. Mapa de comunidades de Izabal sin cobertura eléctrica
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Fuente: Elaboracion CNEE e INDE.
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El departamento de Alta Verapaz cuenta con el menor indice de cobertura eléctrica, alcanzando el 48.92%. En este
departamento existe la mayor cantidad de hogares identificados; alcanzando los 47,448, en 748 proyectos. El municipio
de Senahu tiene el menor indice de electrificacidn, alcanzando el 22.86.

Figura 55. Mapa de comunidades de Alta Verapaz sin cobertura eléctrica
ve ) . \
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Fuente: Elaboracion CNEE e INDE.

Baja Verapaz cuenta con un indice de cobertura eléctrica, alcanzando el 82.53%. En este departamento existen 10,956
hogares identificados por el INDE, en 198 proyectos. El municipio de Purulha tiene el menor indice de electrificacidn,
alcanzando el 38.52%.

Figura 56. Mapa de comunidades de Baja Verapaz sin cobertura eléctrica
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Fuente: Elaboracion CNEE e INDE.
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El departamento de Quiché posee un indice de cobertura eléctrica de 78.98%. Sin embargo, los municipios de San
Miguel Uspantan, Chicaman, Chajul y San Bartolomé Jocotenango poseen indices de cobertura menores al 60%. En este
departamento la densidad de hogares sin cobertura es clave para la factibilidad de los proyectos. Existen 32,411 hogares
pendientes de electrificar por parte del INDE.

Figura 57. Mapa de comunidades de Quiché sin cobertura eléctrica
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Fuente: Elaboracion CNEE e INDE.

6.3.7. Organizacion y participacion social

La organizacion comunitaria pretende resolver los problemas que las personas enfrentan en su comunidad. Los
problemas pueden ser de caracter social, cultural, econdmico, politico y productivo. La organizacién comunitaria es
importante pues es ahi donde las personas tienen la oportunidad de dar a conocer sus valores humanos y talentos
individuales para resolver de forma efectiva los problemas sociales, econdmicos y politicos de la comunidad.

La organizacion permite a la comunidad utilizar de manera déptima los recursos colectivos, ya sean humanos,
materiales y econdmicos, para lograr los objetivos propuestos en blusqueda de un interés comun. La organizacion posibilita
el desarrollo de lideres, ya que ejercita la capacidad de los individuos y la toma de decisiones. Promueve la participacion
e intercambio de ideas con otras personas y entidades (CEPAL, s.f.).

6.3.7.1. Organizacidn municipal
Consejo Departamental de Desarrollo

Los Consejos Departamentales de Desarrollo — CODEDES — son el apoyo de las municipalidades del departamento en
el funcionamiento de los consejos municipales y consejos comunitarios de desarrollo. Estos buscan promover y facilitar la
participacion efectiva de la poblacién y de sus organizaciones en la priorizacion de necesidades, problemas y asi poder
brindar soluciones para el desarrollo integral del departamento (CEPAL, s.f.).

Los Consejos Departamentales de Desarrollo se integran de la siguiente manera:

e  El Gobernador Departamental, quien lo preside y coordina.

e  Los alcaldes municipales del departamento.

o El jefe de la Oficina departamental de la Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia, quien
actlia como secretario.

e Unrepresentante de cada una de las entidades publicas que designe el Organismo Ejecutivo.

e Unrepresentante de cada uno de los pueblos indigenas que habiten en el departamento.
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e Unrepresentante de las cooperativas que operen en el departamento.

° Un representante de las asociaciones de propietarios de micro, pequefias y medianas empresas que operen en
el departamento, de los sectores de la manufactura y los servicios.

e Un representante de las asociaciones agropecuarias, comerciales, financieras e industriales que operen en el
departamento.

e  Dos representantes de las organizaciones campesinas que operen en el departamento.

e Unrepresentante de las organizaciones de trabajadores que operen en el departamento.

e Un representante de las organizaciones guatemaltecas no gubernamentales de desarrollo, que operen en el
departamento.

e  Unarepresentante de las organizaciones de mujeres que operen en el departamento.

e  Unrepresentante de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

e  Unrepresentante de las universidades privadas que operen en el departamento.

Los CODEDES se encargan también de formular y dar seguimiento a la ejecucion de las politicas, planes, programasy
proyectos de desarrollo del departamento, considerando a cada municipio y sus planes de desarrollo. El CODEDE es el
vinculo de las comunidades del departamento y los consejos nacional y regional de desarrollo urbano y rural y es a través
del CODEDE que se integran los planes municipales a la Politica de Desarrollo de la Nacion y de la region (CEPAL, s.f.).

Otras funciones de los CODEDES son:

e  Proponer al Consejo Regional de Desarrollo Urbano y Rural la distribucion del monto maximo de recursos de
pre-inversion e inversion publica, provenientes del proyecto de presupuesto general de la nacién para el afio
fiscal siguiente, entre los municipios, con base en las propuestas de los consejos municipales de desarrollo,
presentadas por los alcaldes respectivos.

e  Conocer e informar a los Consejos Municipales de Desarrollo, a través de los alcaldes respectivos, sobre la
ejecucion presupuestaria de pre-inversion e inversion publica del afio fiscal anterior, financiada con recursos
provenientes del presupuesto general de gastos de la nacidn.

e  Contribuir a la definicidn y seguimiento de la politica fiscal, en el marco de su mandato de formulacién de las
politicas de desarrollo.

e Reportar a las autoridades departamentales que corresponda, el desempefio de los funcionarios con
responsabilidad sectorial en el departamento.

e Proponer al presidente de la Republica las ternas respectivas de candidatos a los cargos de gobernador titulary
gobernador suplente departamental.

Figura 58. Integrantes del COCODE

GOBERNADOR DEPARTAMENTAL

ALCALDE MUNICIPALES
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SRR AGROPECUARIAS INDIGENAS DE MUJERES

PUBLICAS

UNIVERSIDADES e ORGANIZACIONES ORGANIZACIONES

SECTORPRIVADO CAMPESINAS DE TRABAJADORES
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Consejo Municipal de Desarrollo

Los Consejos Municipales de Desarrollo — COMUDE — se configuran como el ente coordinador de participacion a nivel
municipal, estan conformados por los Alcaldes municipales correspondientes y otros representantes de la sociedad
politica y civil.

Entre las funciones del COMUDE se encuentra: promover, facilitar y apoyar el funcionamiento de los Consejos
Comunitarios de Desarrollo del municipio; fomentar la organizacién y participacién efectiva de las comunidades y sus
organizaciones, asi como también, la descentralizacién de la administracion publica y la coordinacidn interinstitucional en
el municipio; promover politicas, programas y proyectos de proteccion y promocién integral para la nifiez, la adolescencia,
lajuventud y la mujer, ademas de procurar el seguimiento y evaluacién de las mismas; garantizar que las politicas, planes,
programas y proyectos de desarrollo del municipio sean formulados con base en las necesidades, problemas y soluciones
priorizadas por los Consejos Comunitarios de Desarrollo. (CEPAL, s.f.)

Al igual que los otros Consejos, también deben preocuparse por asignacién de recursos de pre-inversién y de
inversion publica, con base en las disponibilidades financieras y las necesidades, y de otros temas relacionados con la
inversion publica de acuerdo con sus competencias; y procurar por el cumplimiento de la naturaleza, principios, objetivos
y funciones del Sistema de Consejos de Desarrollo.

El COMUDE estd integrado por:

Figura 59. Integrantes del COMUDE

ALCALDE
MUNICIPAL

SiNDICOS Y
CONCEJALES

REPRESENTANTES REPRESENTANTES DE REPRESENTANTES DE

(OCODES ENTIDADES PUBLICAS ENTIDADES CIVILES

Consejo Comunitario de Desarrollo Urbano y Rural

Los Consejos Comunitarios de Desarrollo Urbano y Rural — COCODE — se configuran como el ente coordinador de
participacién a nivel comunal, y estan conformados por los residentes de la comunidad correspondiente. Entre las
funciones que cumplen los Consejos Comunitarios se encuentra: elegir a los integrantes del Organo de Coordinacién y fijar
el periodo de duracién de sus cargos; fomentar la organizaciény participacion efectiva de la comunidad y sus
organizaciones, asi como también, apoyar la coordinacion entre las autoridades comunitarias y otras organizaciones.
(CEPAL, s.f.)

El COCODE también se encarga de promover el desarrollo econémico, social y cultural de su comunidad, asi como de
gestionar los recursos econémicos y financieros que requieren para sus programas y proyectos de desarrollo local. Ademas
de promover la participacion efectiva de la poblacion en la identificacién y solucidn a las problematicas que puedan surgir.

El COCODE esté integrado por:

e  Asamblea de vecinos
e  Comités ejecutivos

6.3.7.2. Participacidn comunitaria de puveblos indigenas

El Estado guatemalteco se constituyé como entidad central, y operd a través de la exclusién, imponiendo un modelo
mono étnico y monocultural, con fuerte discriminacién de los indigenas en materia de seleccién para los cargos de la
administracion publica, circunstancia que favorecid la permanencia de estos como grupo dominado. Estas practicas
tristemente tradicionales que han sufrido los indigenas se extienden hasta nuestros dias a través de actitudes cotidianas
particularmente fuertes en lo que se refiere al desprecio del idioma y espiritualidad indigenas (COPREDEH, 2013),
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Guatemala es el hogar de 24 grupos étnicos. A pesar de que el gobierno de Guatemala ha adoptado la Declaracion
de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas, los pueblos indigenas del pais continian rezagados
con respecto a la sociedad en su conjunto, especialmente en términos de participacidn politica, salud, empleo, ingreso,
alojamiento y educacion.

La participacion plena de los pueblos indigenas es crucial para el establecimiento de estrategias econdmicas y de
desarrollo, y como promotor de su identidad étnica y cultural. Los pueblos indigenas, en particular las mujeres y nifias
indigenas se desarrollan en posiciones desventajosas de la sociedad que atentan contra sus derechos humanos, a pesar
del peso demografico de su poblacién en el pais (COPREDEH, 2013).

De acuerdo con las cifras del Censo de Poblacion 2018, Guatemala tiene una poblacion de 14.9 millones de
habitantes, de los cuales 6.5 millones (43.75%) se autoidentificaron como indigenas de los pueblos Mayas, Garifunas,
Xincasy Croeles o afrodescendientes. Los Mayas se componen de 24 siendo estos: Achi’, Akateco, Awakateco, Chalchiteco,
Ch’orti’, Chuj, Itza’, Ixil, Jacalteco, Kaqchikel, K’iche’, Mam, Mopan, Pogqomam, Pogomchi’, Q’anjob’al, Q’eqch¥’,
Sakapulteco, Sipakapense, Tektiteko, Tz'utujil y Uspanteko. La desigualdad entre indigenas y no indigenas es persistente,
siendo mayor la desigualdad cuando se trata de mujeres indigenas. En materia de salud; el acceso a estos servicios aun es
restringido en los distintos territorios indigenas, lo cual se agrava por la desfavorable situacidon socioecondmica. Las
mujeres indigenas, nifas, nifos y personas con discapacidad estan particularmente en riesgo. Existe una carencia de un
sistema universal de salud con pertenencia cultural.

La situacion socioecondmica de los indigenas en Guatemala continda mostrando profundas desigualdades debido a
los problemas estructurales, como la exclusion social, el racismo y el despojo de sus medios de vida, que los coloca en una
situacion de pobreza y extrema pobreza. La pobreza afecta al 75% de indigenas y al 36% de no indigenas, la desnutricion
cronica al 58% de indigenas en comparacion con el 38% de no indigenas.

La Constitucion de la Republica también reconoce la existencia de los pueblos indigenas y la conformaciéon
multicultural de la sociedad. El pais ha ratificado acuerdos de la Naciones Unidas sobre pueblos indigenas, tales como: el
Convenio 169 de la OIT, (que en 2010, la Corte de Constitucionalidad elevd a rango constitucional, que lo obliga a
reconocer los derechos de los pueblos indigenas, incluyendo el derecho a la consulta previa), la Declaracion de las
Naciones Unidas sobre Derechos de los Pueblos Indigenas, la Convencidn Internacional sobre la Eliminacidn de todas las
Formas de Discriminacion Racial, y la Politica de la FAO sobre pueblos indigenas y tribales. Sin embargo, en la practica,
prevalece la exclusion, por ejemplo, con los medios de comunicacidn de cobertura nacional que privilegian el espafiol
como idioma oficial, mientras que medios en idiomas indigenas tienen una limitada cobertura local.

En 2019 se llevaron a cabo las elecciones generales vy, al igual que en procesos anteriores, estas elecciones
demostraron la escasa postulacion de candidatos indigenas y mujeres a los cargos de eleccion: presidente vy
vicepresidente, diputados al Congreso de la Republica y Corporaciones Municipales. De los 23 binomios presidenciales,
solo cuatro tenian candidatos indigenas, destacando el caso de la sefiora Telma Cabrera, una lideresa indigena Maya Mam,
quien logré ocupar la cuarta posicion, la mas alta lograda hasta ahora por una candidata indigena, y que llegé a tener
muchas posibilidades de llegar a disputar la segunda vuelta, pero la campafia negativa contra ella, cargada de racismo por
ser mujer, indigena y activista social, afectd sus posibilidades.

En el Congreso de la Republica se repitié el fendmeno de no haber alcanzado mas del 10% de diputados indigenas,
una cifra que contrasta con el 44% de poblacion indigena de acuerdo con el Ultimo censo de poblacién. Ademas, los
diputados indigenas, responden al partido politico y no tanto a los ideales de los pueblos indigenas, con lo cual su
representacion legislativa queda en desventaja. Resolver el problema de la escasa representacion indigena y de mujeres
en el Congreso de la Republica, fue una de las propuestas incluidas en la frustrada Reformas Constitucionales, que no fue
aprobada en el Congreso. En cambio, la participacién indigena en las Corporaciones Municipales fue mayor, sobre todo
en los municipios con mayor porcentaje de poblacidn indigena.

Autoridades y asociaciones indigenas

Ademds del sistema de justicia oficial, funcionan alrededor de 40 alcaldias indigenas en todo el pais, a través de las
cuales se busca resolver problematicas de los pueblos indigenas por medio del derecho consuetudinario. Las personas que
ocupan los cargos dentro de las alcaldias no se postulan, sino son propuestos y electos por la misma comunidad,
reconocidas por su trabajo, responsabilidad, honradez, liderazgo y compromiso. La mayoria son de avanzada edad,
manteniendo la linea de respeto por la sabiduria de las personas mayores. De los departamentos de estudio, existen
alcaldias indigenas en municipios de Alta Verapaz, Baja Verapaz, Huehuetenango y Quiché.
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En cuanto a las organizaciones de pueblos indigenas que actian en los departamentos de estudio, estan: la Asociacion
Consejo de Unidad Campesina de Guatemala, Asociacion Comunitaria de Desarrollo Integral Mam, Asociacion Nacional de
Mujeres Ixmucané, Propetén, Qachuu Aloom, Instancia de Consenso del Pueblo Maya Q’eqchi’- Pogomchi’ de Alta
Verapaz y Asociacion Pro-Bienestar en Accion, entre otras.

6.3.8. Andlisis de conflictividad social

El Informe Nacional de Desarrollo Humano en Guatemala presentado en 2019 por la PNUD establece que la ausencia
de acciones de protesta o enfrentamiento no quiere decir que no exista tensién o conflictos en las comunidades del pais.
Actualmente el bloqueo de carreteras, la toma de una hidroeléctrica, una manifestacion pacifica en la Plaza de la
Constitucién y un enfrentamiento entre vecinos a favor o en contra de la instalacion de una empresa minera pueden
parecer inconexas tanto geografica como tematicamente, pero las ha unido en el discurso de los medios de comunicacién
y de la atencidn de las instancias gubernamentales un término comun: conflictividad social.

Asi como existen personas que buscan la conservacion del patrimonio natural, histérico y cultural en sus
comunidades, también existen grupos de personas que estan a favor de diversos proyectos y se muestran interesadas en
obtener beneficios econdmicos de la venta de sus terrenos o de su fuerza laboral independientemente de los indices de
pobreza de las comunidades, siempre existen opiniones y nociones adversas.

Las poblaciones aducen falta de informacion como uno de los grandes problemas y principales causas de la
conflictividad social. Sin embargo, no es Unicamente la informacién inmediata sobre la instalacidon de un proyecto lo que
les hace falta, sino la capacidad de prever las consecuencias de todo tipo que trae la instalacién de diferentes proyectos
en sus territorios. Por lo tanto, el manejo de la incertidumbre puede ser también detonante de un enfrentamiento.

Una medida de prevencidn de la conflictividad social son las socializaciones comunitarias que se han llevado a cabo
principalmente en el noroccidente del pais. Hay municipios que entrelazan areas como la Franja Transversal del Norte, el
area Ixil y los Cuchumatanes. Practicamente todos los municipios de esas areas fueron altamente golpeados por el
conflicto armado interno y son también los que cuentan con menor IDH. Caso especial son los municipios del suroriente
del pais — entre Jalapa y Santa Rosa —, asi como en Zacapa —donde las socializaciones han sido sobre proyectos
hidroeléctricos. Es evidente que los pueblos se han organizado para manifestarse en contra de un sistema que les es
adverso y que estd modificando sus paisajes y sus modos de vida, y no les esta generando mayor desarrollo humano.

En la mayoria de los eventos de conflictividad social, la violencia se da cuando se enfrentan las organizaciones sociales
o pobladores con elementos de seguridad privada o con las fuerzas de seguridad del Estado; por ejemplo, en el caso de
los desalojos violentos. Dichos enfrentamientos implican varios tipos de violencia que generan dafios irreparables a la
salud fisica y psicosocial de las comunidades, como los casos de intimidacion. (COPREDEH, 2013)

Lideres y lideresas comunitarias han denunciado ser blanco de amenazas y atentados contra sus vidas por formar
parte de movimientos de oposicidn, lucha o resistencia pacifica. Ejemplo de ello es el caso de mujeres involucradas en la
lucha por la tierra de El Estor, Izabal, quienes no fueron solamente intimidadas, sino también violadas sexualmente por
elementos de seguridad de la Mina de Niquel y elementos de la PNC.

Tanto la oficina del Procurador de Derechos Humanos (PDH) como la Unidad de Proteccién a Defensoras y Defensores
de Derechos Humanos en Guatemala (UDEFEGUA), llevan registro del nimero de personas que han sido victimas de algun
hecho delictivo o intimidatorio que se da en virtud de su trabajo como defensor de derechos humanos. Entre los hechos
por los cuales se han registrado las denuncias (2000-2014) destacan las amenazas escritas, intimidaciones, denuncias
judiciales, persecuciones y amenazas telefonicas. Ademds, durante esos afios se registran 174 asesinatos, 178 intentos de
asesinato, 210 detenciones ilegales, entre otros.

Las alianzas de las comunidades con movimientos sociales mds amplios son de gran importancia pues muestran
mayor capacidad y experiencia al momento de llegar a consensos o bien, de establecer relaciones de poder e influencia
dentro y fuera del pais. Un ejemplo claro es el apoyo recibido a las comunidades victimas de masacres durante la década
de 1980 alrededor del proyecto de la hidroeléctrica Chixoy. Estas comunidades se han visto acompafiadas por
movimientos sociales en algunos momentos y circunstancias particulares y, eventualmente, equilibrado el poder de
negociacion con el Estado. Finalmente, en 2010, se logré que el Gobierno de Guatemala acordara reparar a los
sobrevivientes, aunque esto no se cumplié de inmediato. En 2014 el Congreso de Estados Unidos de América aprobo el
Consolidated Appropriations Act 2014 en donde condicionaba el financiamiento al pais hasta que se pudiera comprobar
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que el Gobierno de Guatemala tomaria acciones concretas para la ejecucion del plan de reparaciones de 2010. Fue a partir
de esa presion internacional que el Gobierno empezd las reparaciones.

Ejemplos como éste hay muchos, la mayoria acompafiados por organizaciones solidarias y medios de comunicacion
alternativos. Algunos miembros de la cooperacion internacional como organizaciones multilaterales, ONG y otras
entidades de cooperacién apoyan procesos de lucha social de largo aliento, a fin de mejorar las capacidades de los pueblos,
promoviendo con ello modificar en alguna medida el entorno de vulnerabilidad y pobreza en que se desenvuelven.

Los proyectos de explotacion minera, cementeras, monocultivos e hidroeléctricas son considerados los de mayor
riesgo de generacion de conflictividad social. Muchos de estos proyectos han sido fuertemente cuestionados por el
incumplimiento de las leyes ambientales y por la violacion al derecho de consulta a los pueblos indigenas afectados.

A continuacion, se presenta el mapa de conflictividad por hidroeléctricas en los departamentos pertenecientes al
area de estudio, donde se evidencia que Alta Verapaz es el departamento con mayor conflictividad por este tipo de
proyectos:
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Figura 60. Mapa de zonas de conflictividad por hidroeléctricas
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6.3.8.1. Tenencia de la tierra

La propiedad y la tenencia de la tierra son derechos constitucionales. El derecho de tenencia es mas antiguo que el
derecho de la propiedad y aunque el Registro General de la Propiedad reconoce los titulos de propiedad como Unico
documento para autenticar el registro de inscripcidon de un terreno, existen comunidades en donde se reconoce la tierra
como una tenencia y no como una posesion. La propiedad de la tierra se demuestra a través de un titulo de propiedad,
inscribiendo el terreno en el Registro General de la Propiedad; mientras que la tenencia puede ser demostrada a través
de un justo titulo que puede ser, entre otros documentos, un certificado extendido por la municipalidad en donde se
indique el propietario y el tiempo que tiene el propietario de tener la tierra en uso y dominio.

La tenencia de la tierra es la relacidn, definida en forma juridica o consuetudinaria, entre personas en cuanto
individuos o grupos con respecto a la tierra. Como la tenencia de la tierra es una institucién, estd compuesta por un
conjunto de normas creadas por las sociedades para regular el uso y comportamiento. Las reglas sobre la tenencia definen
de qué manera pueden asignarse dentro de las sociedades los derechos de propiedad de la tierra. Ademas, definen como
se otorga el acceso a los derechos de utilizar, controlar y transferir la tierra.

La tenencia de la tierra constituye una red de intereses interrelacionados. Los intereses dominantes se refieren a
cuando un poder soberano tiene facultades para asignar o redistribuir la tierra mediante expropiacién. También existen
los intereses superpuestos, cuando varias partes han recibido diferentes derechos sobre un terreno; por ejemplo, una
parte puede tener derecho de arrendamiento y otra el derecho de paso. Ademas, figuran intereses complementarios,
cuando diferentes partes tienen el mismo interés en el mismo terreno; por ejemplo, cuando los miembros de una
comunidad comparten derechos comunes a la tierra de pastoreo. Y finalmente, los intereses enfrentados, cuando
diferentes partes reclaman los mismos intereses en el mismo terreno; por ejemplo, cuando dos partes reclaman
independientemente el derecho a la utilizacion exclusiva de una parcela de tierra de cultivo.

Los conflictos por la tenencia de la tierra suelen ser consecuencia de la existencia de reivindicaciones opuestas.
Adicionalmente, existen categorias que dividen la tenencia de la tierra en:

e  Privada: Asignacion de derechos a una parte privada. Puede ser un individuo, una pareja casada, un grupo de
personas o una persona juridica, una organizacion sin fines de lucro. Por ejemplo, las familias individuales
pueden tener derechos exclusivos a parcelas residenciales, parcelas agricolas y algunos arboles dentro de una
comunidad, mientras que otros miembros de la comunidad pueden quedar excluidos de la utilizacién de estos
recursos sin el consentimiento de quienes ostentan los derechos.

e  Comunal: Puede existir un derecho colectivo dentro de una comunidad en que cada miembro tiene derecho a
utilizar independientemente las propiedades de la comunidad. Muchas de las comunidades viven en fincas que
han sido desmembradas de acuerdo con la cantidad de familias. Para la toma de decisiones sobre estos terrenos,
las autoridades locales, es decir los COCODES de primer nivel, convocan a una asamblea con todos los
involucrados.

e De libre acceso: no se asignan derechos especificos a nadie, ni se puede excluir a nadie. En este contexto se
suelen incluir pastizales, bosques, etc., cuando todos gozan de libre acceso a los recursos. Es importante
mencionar que la diferencia entre libre acceso y sistema comunal es que en virtud de este Ultimo quienes no
son miembros de la comunidad estan excluidos de la utilizacidn de las dreas comunes.

e  Estatal: se asignan derechos de propiedad a una autoridad del sector publico. Por ejemplo; en algunos paises
las tierras forestales pueden quedar bajo mandato estatal, sea el poder central o un gobierno descentralizado

Como parte de los requisitos para que una vivienda pueda ser conectada a la red de distribucion de energia eléctrica,
ENERGUATE solicita que los propietarios de estos presenten el titulo de propiedad del terreno. Sin embargo, muchos de
los terrenos han sido heredados a los propietarios o bien, desmembrados y existe la posibilidad que las personas no
posean el titulo de propiedad, puesto que los terrenos no estén debidamente inscritos en el Registro General de la
Propiedad. Es mas comun, en algunas comunidades de las dreas rurales del pais, demostrar la tenencia de la tierra que la
propiedad.

De acuerdo con los datos del Censo Nacional 2018, la mayoria de los hogares de los departamentos del area de
estudio son viviendas propias, por lo que tienen derechos exclusivos sobre su vivienda y el demostrar la propiedad o
tenencia de la tierra no generara conflictividad significativa al momento de gestionar su conexién a la red de distribucion
de energia eléctrica. Sin embargo, existen dos tipos de tenencia predominantes en segundo y tercer puesto que
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necesitaran ser evaluados previo a la ejecucién de los subproyectos, pues podrian presentar inconvenientes para
demostrar la tenencia o propiedad de la vivienda: Viviendas cedidas o prestadas y viviendas alquiladas.

Grdfica 26. Viviendas segin tipo de tenencia
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Las viviendas cedidas o prestadas son aquellas propiedades privadas cuyos ocupantes no son los duefios, ni pagan
alquiler o hipoteca. Generalmente las personas que habitan estas viviendas son parientes del duefio o se las han cedido
por motivos de trabajo o motivos personales. Acceder a un hogar por medio de viviendas cedidas por parientes puede
traer problemas, sobre todo cuando hay varios familiares que estan en la misma situacion, y mas aiin cuando el propietario
fallece y hay varios herederos involucrados. Este tipo de tenencia podria presentar conflictividad entre los propietarios,
los ocupantes y personas externas relacionadas a cualquiera de los dos actores, ademas de tener problemas para
demostrar la tenencia o propiedad de ésta.

Las viviendas alquiladas son también propiedades privadas, cuyos ocupantes no son los duefios, sin embargo, pagan
un monto establecido para tener derecho a habitarlas. En estos casos, la gestion de la conexion a la red de distribucidon
deberd ser realizada a nombre del propietario y no del ocupante.

De los departamentos del drea de estudio, aunque Petén es el que presenta la mayor cantidad de viviendas con
ambos tipos de tenencia que podrian presentar conflictividad, éstas representan el 19.16% del total de viviendas del
departamento. Es el departamento de Izabal el que presenta el mayor porcentaje de viviendas con los tipos de tenencia
que podrian representan conflictividad, un 20.86% del total del departamento; seguido de Petén (19.16%), Baja Verapaz
(14.22%), Alta Verapaz (9.69%), Huehuetenango (9.22%) y Quiché (9.18%).

Grdfica 27. Viviendas segin tipo de tenencia
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7. ANALISIS DE IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES Y SOCIALES

7.1. Introduccion

Este capitulo describe la metodologia utilizada para realizar los analisis de impacto de los subproyectos del PIER. La
metodologia sigue el enfoque general ilustrado en la Figura 61. La evaluacion se debera llevar a cabo siguiendo un proceso
sistematico que prediga y evalle los impactos que los subproyectos o las actividades podrian tener en aspectos del
entorno abidtico, bidtico o social. Los pasos en el proceso de evaluacion se describen en las siguientes secciones.

Figura 61. Proceso de evaluacién de impacto

PROYECCION

EVALUACION

Evaluar la Predecir lo
importancia magnitud de
de los efectos los impactos

Investigar las Reevaluar el
opciones de impacio/efecto
mitigacion

residual

Planes de gestion /
registro de mitigocion

Los subproyectos del PIER se desarrollaran sobre la base de la practica estandar definida en los siguientes pasos:

I.  Definir el proyecto y considerar alternativas. Definir las actividades del subproyecto propuesto que puedan afectar
el medio ambiente y las comunidades circundantes, junto con posibles alternativas (v.g., alternativas del trazo de los
ramales de electrificacion);

Il.  Identificar condiciones de linea de base. Definir las condiciones socioambientales de la linea base existente del drea
de estudio a lo largo de los ramales de electrificacion. La linea base busca identificar los receptores y recursos
ambientales y sociales, para comprender y determinar el valor (o sensibilidad) de estos receptores y recursos;

Ill. Determinar los posibles impactos sociales y ambientales del subproyecto. Identificar y determinar la magnitud de
los posibles impactos ambientales y sociales del subproyecto en las condiciones de referencia. Especificar para los
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aspectos relevantes la sensibilidad de los receptores y recursos que puedan verse afectados. Asimismo, determinar
la importancia probable del efecto de estos impactos antes de aplicar las correspondientes medidas de mitigacion;
Detallar las medidas de mitigacion apropiadas. Especificar las medidas de mitigacion apropiadas para abordar los
efectos negativos pronosticados y las medidas de mejora para maximizar los beneficios anticipados;

Evaluar los efectos residuales del subproyecto y determinar el nivel de importancia. Determinar la importancia de
los efectos residuales después de considerar la efectividad del disefio y las medidas de mitigacion comprometidas.
Esta etapa de la evaluacion determina la importancia probable de cualquier efecto residual después de la aplicacion
de medidas de mitigacién porque considera la importancia de los efectos junto con el probable éxito de las medidas
de mitigacion; y

Planificar los arreglos de gestion y monitoreo ambiental y social, incluida la participacion de las partes interesadas.

7.2. Metodologia de evaluacion

La identificacion y evaluacion de impactos comienza con el alcance y continlia a través de un proceso estructurado

de evaluacién de impacto. Los pasos principales se resumen en la Figura 62 y comprenden:

1.

7.2.1.

Prediccion del impacto para determinar qué podria suceder potencialmente a los recursos y receptores como
consecuencia del subproyecto y su actividad asociada;

Evaluacién de impacto para evaluar la importancia de los impactos pronosticados considerando la magnitud del
efecto y la sensibilidad, el valor y la importancia del recurso o receptor afectado;

Mitigacion y mejora para identificar medidas apropiadas y justificadas para mitigar los impactos negativos y mejorar
los impactos positivos; y

Evaluacion de impacto residual para evaluar la importancia de los impactos suponiendo la implementacion efectiva
de medidas de mitigacién y mejora.

Figura 62. Metodologia de evaluacion de impactos
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La prediccién de impactos es esencialmente un ejercicio objetivo para determinar qué es probable que suceda al

medio ambiente y social como consecuencia de los subproyectos y sus actividades asociadas. A partir de las interacciones
potencialmente significativas identificadas en el alcance, se elaboran y evaltan los impactos en los diversos

recursos/receptores. El rango diverso de impactos potenciales que se consideran en el proceso de evaluacién
generalmente resulta en una amplia gama de métodos de prediccion que se utilizan, incluidas técnicas cuantitativas,

semicuantitativas y cualitativas.
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7.2.2. Evaluacion

La evaluacién de los impactos de los subproyectos se debera realizar siguiendo la metodologia y los criterios descritos
en esta seccion. El primer paso consiste en la asignacion de grados sensibilidad o valoracién de recursos/receptores,
seguido de una evaluacion general multicriterio y, por ultimo, se realizara la determinacién de niveles de importancia o
significacién de los efectos.

Criterios de evaluacion
Sensibilidad

La determinacion de la sensibilidad de los receptores o recursos a impactar, a menos que se especifique lo contrario,
se realizard a partir de los criterios que resume la Tabla 53; basada parcialmente en el método de la matriz de Leopold.

Tabla 53. Criterios genéricos de sensibilidad ambiental/social

VALOR DESCRIPCION
_ Alta importancia y rareza, escala nacional y potencial limitado para la sustitucién.
Medio Alta o mediana importancia y rareza, escala regional, potencial limitado de sustitucion.
Bajo Baja o mediana importancia y rareza, escala local.
Magnitud

La Tabla 54 proporciona los detalles para cada criterio de evaluacién que se deberdn aplicar sobre los posibles
impactos generados por las actividades de los subproyectos del PIER, ya sea en las condiciones de referencia ambientales
o sociales. En resumen, los criterios a considerarse seran:

e  Caracter

e Tipo

e  Reversibilidad

e  Extensidn geografica
e  Tiempo que ocurre
e Duracion

e  Probabilidad

e Magnitud
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CRITERIO

Caracter

Tipo de impacto

Reversibilidad

Extension

Tiempo que

ocurre

Duracién

Probabilidad

Magnitud

Tabla 54. Criterios para la evaluacion de la magnitud de impactos

DESCRIPCION

Direccion del impacto.

Si el impacto es directo, indirecto o
acumulativo.

Capacidad para que un parametro fisico,
una comunidad biolégica o social regrese a
las condiciones antes del impacto.

Area sobre la cual se estima que ocurra el
impacto y esta relacionado con los limites
espaciales de la evaluacion.

Cuando ocurrira el impacto.

Cuanto tiempo, sin interrupcion, se estima
que un impacto se presente y esta
estrechamente relacionado con la fase o
actividad del Proyecto que podria generar
el impacto.

La probabilidad de que ocurra el impacto.

Naturaleza y alcance del impacto social o
ambiental, cuantificado en términos de la
cantidad de cambio.

VALOR
Positivo
Negativo
Directo
Indirecto
Acumulativo
Reversible

Irreversible

Puntual
Local
Regional
Inmediato

Retrasado
Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo
Poco probable
Probable

Muy probable
No significativo

Bajo
Medio

Alto

VALORACION DEL IMPACTO

DESCRIPCION

El impacto es una mejora en la situacidn actual o es deseable.

El impacto es un empeoramiento de la situacién actual o no deseable.
Efecto directo en el receptor o recurso.

Efecto indirecto en el receptor o recurso.

Efecto acumulativo en el receptor o recurso.

El efecto es reversible.

El efecto es potencialmente permanente y no reversible.

El impacto es especifico a los receptores y recursos cercanos al trazado del ramal.
El impacto se extiende al area de las zonas del municipio del Subproyecto.

El impacto se extienda al area del departamento del Subproyecto.

El efecto ocurre inmediatamente después de la actividad/accion del Subproyecto.
El efecto se retrasa y ocurre en algin momento después de la actividad/accién
del Subproyecto.

Se espera que el impacto se presente durante un corto plazo (v.g. menos de dos
afos).

Se espera que el impacto se presente durante un mediano plazo (v.g. entre dos y
diez afios).

El impacto se extiende a todo el periodo del Subproyecto y/o por mas de 10 afios.
Se puede considerar que el impacto es improbable.

Se puede considerar que el impacto tiene una probabilidad media de ocurrir.

Se puede considerar que el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrir.

El impacto es muy bajo e incluso imperceptible.

Tiene un impacto de bajo nivel distinguible en el componente ambiental o en
individuos dentro de la poblacion local/aspectos sociales.

Los impactos son distinguibles y medibles y afectan a la mayoria de la poblacién
local/aspectos sociales o medio ambiente.

Tiene un impacto positivo o negativo medible y sostenido en los aspectos sociales
o ambientales.
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Importancia

Posterior a la evaluacion y valoracion de los impactos, se determinara el grado de importancia o significacion de los
efectos proyectados por cada uno de estos, previo a la implementaciéon de las medidas de mitigacidon necesarias. Los
grados de importancia se definieron a partir de los criterios genéricos que presenta la Tabla 56 y el valor/sensibilidad del
receptor o recurso ambiental/social afectado, de acuerdo con la siguiente rdbrica.

Tabla 55. Grado de importancia del efecto

SENSIBILIDAD
MAGNITUD BAJO MEDIO ALTO
Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Bajo Insignificante Leve Moderado
Medio Leve Moderado Grande
Alto Moderado Grande Muy grande
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Muy grande

Grande

Moderado

Leve

Insignificante

Tabla 56. Criterios de valoracion de importancia
DESCRIPCION DEL EFECTO

Suelen implicar pérdida de propiedades, tierras u oportunidades de subsistencia de una escala que haria insostenible la calidad de vida
de una comunidad. También incluyen los impactos con riesgos significativos para la seguridad de la comunidad, que no se puedan mitigar
y que podrian resultar en muertes.

Estos efectos estan generalmente, pero no siempre, asociados con sitios o caracteristicas de gran valor internacional, nacional o regional,
que podrian sufrir un impacto irreversible significativo y/o pérdida permanente de la integridad de los recursos.

Los efectos son medibles y sostenidos, dificilmente gestionados y de gran preocupacion entre las partes interesadas. Podrian dar como
resultado cambios sustanciales en poblaciones/comunidades definidas o provocar un gran cambio en las condiciones ambientales o
socioecondmicas. Por ejemplo, se incluyen las demoliciones de viviendas o adquisicion de propiedades y otros cambios a las
comunidades que tienen un impacto material en la calidad de vida del vecindario; afectando especialmente a las personas mas
vulnerables (v.g. pérdida de viviendas o medios de subsistencia que no pueden ser reemplazados en la localidad o compensados) y/o el
estado socioecondémico de la poblacion.

Implican riesgos significativos que no pueden ser facilmente mitigados.

Los efectos son distinguibles de corto a mediano plazo y generan conciencia o preocupacion entre los interesados. Estos podrian afectar
materialmente el bienestar de poblaciones/comunidades definidas y dar como resultado un cambio intermedio/medio en las
condiciones ambientales o socioecondmicas. Por ejemplo, se incluyen la adquisicion de tierras no residenciales y/o los efectos sobre el
uso de la tierra (v.g. la agricultura, pérdida de ingresos).

Los efectos y riesgos podrian ser leves al ser gestionados.

Impactos de significancia leve es uno en el que un recurso o receptor experimentara un efecto notable, pero la magnitud del impacto es
suficientemente pequefia y el recurso y/o receptor es de baja sensibilidad. En cualquier caso, la magnitud debe estar dentro de los
estandares aplicables.

No se perciben cambios en las condiciones sociales y ambientales. Es probable que estos efectos tengan una influencia insignificante o
neutral, independientemente de otros efectos.

GU-L1171

174




Programa de Infraestructura para la Electrificaciéon Rural (PIER) »

7.2.3. Componentes socioambientales

Caracterizar el area de estudio ayuda a seleccionar los componentes socioambientales que serdn o pueden ser
afectados en las diferentes fases de los subproyectos. Los componentes socioambientales, que caracterizan el drea de
estudio de los subproyectos, seran valorados en funcién de la importancia que tiene cada uno en el sitio analizado. Se
sugiere la siguiente codificacién y componentes para la evaluacion.

Tabla 57. Componentes ambientales y sociales - color de identificacion

COMPONENTE SUBCOMPONENTE copico
Suelo . Capa de suelo CAb6
Generacion de desechos CA7
Recursos hidricos - Calidad del agua superficial CA5
Atmosfera . Emision de material particulado CAl
Emision de gases (CO, SO,, NO, y O3) CA2
Ruido y vibraciones . Niveles de ruido CA3
Niveles de vibraciones CA4
Biotico Flora CA8
Fauna CA9
Sociocultural Reasentamiento o impacto a activos Cs1
Poblacion indigena CS2
Economia local (empleo, estilo vida, etc.) CS3
Infraestructura local Cs4
Desigualdad de género CS5
Salud ocupacional de los trabajadores CS6
Salud ocupacional y seguridad de la comunidad CS7
Conflictos sociales CS8
Patrimonio cultural CS9

7.2.4. Matriz de alcance

El alcance de los posibles impactos ambientales y sociales de las actividades de los subproyectos de electrificacion
rural se revisaron en la siguiente matriz. Las interacciones se caracterizaron de forma general, ya que los subproyectos
de electrificacion consistirdan en las mismas actividades durante sus diferentes fases. Las actividades de los subproyectos
que se han considerado como parte de la matriz de alcance incluyen aquellas que se llevardn a cabo durante la
construccidn y operacion; asi como la interaccidon de estas con el entorno natural/fisico y la vida socioeconémica de las
poblaciones.

Cada celda resultante en la matriz representa una interaccidn potencial entre una actividad de los subproyectos y un
recurso o receptor. La matriz se presenta en la Tabla 58, con lo siguiente:

e  lasinteracciones que se colorean de blanco son consideras como no generan impactos significativos.
e lasinteracciones que estan coloreadas en gris son consideradas como posibles impactos significativos.
e lasinteracciones sombreadas en negro son consideradas impactos significativos muy probablemente ocurran.
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Tabla 58. Matriz de identificacion y valoracion de impactos
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Construccion Despeje de servidumbres

Excavacion y obras civiles
Transporte de materiales y equipo
Montaje de estructuras (postes)
Tendido, empale y regulacion

Adecuacion de instalaciones temporales

Conexiodn a subestacion --
Operacion Operacion — transporte de energia

Mantenimiento electromecanico

Mantenimiento de servidumbres

CS1 Reasentamiento o impacto a activos

CS2 Poblacién indigena

SOCIOECONOMICO

CS3 Economia local (empleo, estilo vida, etc.)

CS4 Infraestructura local

CS5 Desigualdad de género

IIII IIIII CS6 Salud ocupacional de los trabajadores

ﬁ
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IIII III I CS7 Salud y seguridad de la comunidad

€S9 Conflictos sociales

CS9 Patrimonio cultural
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7.3. Evaluacion de Impactos ambientales

Siguiendo las metodologias de valoracion detallados en las secciones previas, en los recursos o receptores del
componente abidtico, los impactos se sugieren como minimo evaluar cuatro areas: (l) suelos, (1) recursos hidricos, (lIl)
calidad del aire y (IV) ruido y vibraciones. Para los recursos y receptores del componente bidtico, se deberan evaluar como
minimo los impactos para: (I) flora y (Il) fauna.

7.4. Evaluacion de impactos sociales

Siguiendo las metodologias de valoracion detallados en las secciones previas, los impactos sociales se deberan
evaluar en nueve recursos o receptores: (I) economia local, (Il) reasentamiento y activos, (lll) poblacién indigena, (IV)
infraestructura local, (V) desigualdad de género, (VI) salud ocupacional de los trabajadores (VII) salud y seguridad de la
comunidad, (VIII) conflictos sociales y (IX) patrimonio cultural.

7.5. Andlisis de riesgos amenazas naturales y accidentes

El impacto de las amenazas naturales y accidentes operacionales sobre los sistemas rurales de electrificacion y sus
componentes puede ser muy variado y depende fundamentalmente de la magnitud y localizacion del fenémeno natural
y de la vulnerabilidad del sistema y sus componentes, tanto en el aspecto fisico como en el operativo, administrativo y
organizativo. El impacto de las amenazas es directo en los componentes fisicos del sistema e indirecto en los aspectos
organizativos, administrativos y en la capacidad de operacidn. En las siguientes secciones se presenta la metodologia de
analisis para el riesgo de las amenazas.

7.5.1.  Andlisis de riesgo

El andlisis de riesgos de los subproyectos del PIER se desarrollard de acuerdo con lo establecido en la siguiente figura,
y con la metodologia que se describe a continuacion.
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Figura 63. Metodologia de andlisis de riesgos

@ ® @
AMENAZA VULNERABILIDAD JC  RIESGD |

PROBABILIDAD EFECTOS CONSECUENCIAS

NATURAL
Sismos

IV:J"* ' MEDIDAS DE
izomientos e A

el PREVENCION
Tormentas eléciricas
Incendios forestales

OPERATIVA

;

T s :

RS AMBIENTE CONTROL
Coido de postes

Contacto con conductores
eléctricos

SOCIO-CULTURAL

INFRAESTRUCTURA
Orden pablico y sabotaje SOCIAL

Metodologia

Identificacion y analisis de la amenaza

Se realizard la identificacion y descripcion de las amenazas de tipo natural, operativo y socioculturales, presentes en
la zona y/o generadas por el desarrollo de los subproyectos. Para las amenazas naturales se debera consultar la
informacion desarrollada en la caracterizacion ambiental de linea base, asi como informacién consultada en entidades
técnicas del orden nacional, tales como CONRED, entre otros.

En general para los subproyectos de electrificacion rural se consideraran dentro de las amenazas de tipo natural: (1)
los sismos, (I1) los deslizamientos e inundaciones, (Ill) las tormentas eléctricas, (IV) volcanica y (V) los incendios forestales,
situaciones que pueden llegar afectar la construccion y/o operacién del subproyecto. Como amenazas operativas
(enddgenas) se analizaran: (l) explosiones, (Il) accidentes de trabajo, (Ill) ruptura de cables, (IV) caida de postes, (V)
derrames y (VI) contacto de conductores eléctricos.

Dentro de las amenazas de origen sociocultural se consideran todos los eventos que puedan presentarse como
resultado de las condiciones sociales y de orden publico que puedan afectar la construccidon y operacion de los
subproyectos. Estos eventos se pueden presentar por problemas en las relaciones con la comunidad de la zona de
influencia del subproyecto, por desacuerdos con el subproyecto mismo o con alguna de las actividades que se pretendan
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desarrollar en la zona. La otra fuente corresponde a la presencia de grupos armados al margen de la ley quienes pueden
llegar a atentar contra la operacion de esta infraestructura como ha ocurrido en otras regiones del pafis.

La posibilidad de ocurrencia de los eventos se deberd evaluar en términos de probabilidad, de acuerdo con la
siguiente tabla.

Tabla 59. Criterios para evaluar la probabilidad de ocurrencia de la amenaza

PROBABILIDAD DEFINICION OCURRENCIA CASOS PUNTOS
Frecuente ° Posibilidad de ocurrencia alta. 1 al mes 6

e  Sucede en forma reiterada.

Moderado ° Posibilidad de ocurrencia media. 1 entre 6y 12 meses 5
e  Sucede algunas veces.

Ocasional e  Posibilidad de ocurrencia limitada 1 entre 1 a5 afos 4
e  Sucede pocas veces.

Remoto e  Posibilidad de ocurrencia baja. 1 entre 6 a 10 afios 3
e  Sucede en forma esporadica.

Improbable e  Posibilidad de ocurrencia muy baja. 1 entre 11 a 19 afios 2
e  Sucede en forma excepcional.

Imposible e  De dificil posibilidad de ocurrencia. 1 en 20 afios 0 méas 1

° No ha sucedido hasta ahora.

La evaluacion de la vulnerabilidad es un proceso mediante el cual se determina el nivel de exposicién y la
predisposicidon a la pérdida de un elemento o grupo de elementos ante una amenaza especifica, se debe analizar la
frecuencia de ocurrencia y la severidad de la amenaza. La evaluacion se realiza con tablas de valoracion relativa, tanto de
frecuencia como de gravedad o severidad para cada uno de los recursos y mediante el comportamiento histérico de una
amenaza.

Identificacién y analisis de la vulnerabilidad

Frente a las diferentes amenazas a considerarse, se tomara como elemento expuesto en primero lugar la vida de los
trabajadores y de la comunidad de la zona de influencia, las condiciones ambientales, la infraestructura social y la
infraestructura del subproyecto. Para determinar el grado de vulnerabilidad se tendrd como base las consecuencias o
afectacion segun la escala de valores contemplada en la siguiente tabla:

Tabla 60. Escala de valoracién de consecuencias

" CRITERIO/ INSIGNIFICANTES | MARGINAL | CRITICO | CATASTROFICO

MO consecuencin | S N N I S N S
1 Econdmicas Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastrofica
2 Dafio a personas Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastrofica
3 Impacto ambiental Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastrofica
4 !ma'gen'clje la Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastrofica
institucion

La determinacién y definicion de cada una de las escalas definidas para cada criterio y/o consecuencia, se presenta
en la siguiente tabla.

Tabla 61. Definicion de escalas establecidas para los criterios y/o consecuencias

RECURSO \
AFECTADO GRAVEDAD DEFINICION
Econdmica Ninguna Pérdidas econémicas menores a $100,000.00.
Insignificante Pérdidas econédmicas entre $100,000.01 y $1,000,000.00.
Marginal Pérdidas econdmicas entre $1,000,000.01 y $5,000,000.00.
Critica Pérdidas econdmicas entre $5,000,000.01 y $50,000,000.00
Catastrofica Pérdidas econdmicas superiores a $50,000,000.00.
Dafio a personas = Ninguna Lesiones leves primeros auxilios.
Insignificante Lesidon menor sin incapacidad (incluyendo casos de primero auxilios y de
tratamiento médico y enfermedades ocupacionales).
Marginal Incapacidad temporal > 1 dia (lesiones que producen tiempo perdido).
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RECURSO
AFECTADO

Impacto
ambiental

Imagen de la
institucion

GRAVEDAD

Critica

Catastrofica
Ninguna
Insignificante
Marginal
Critica
Catastrofica
Ninguna
Insignificante
Marginal
Critica
Catastrofica

DEFINICION

Incapacidad permanente (incluyendo incapacidad parcial y permanente y
enfermedades ocupacionales).
1 0 mas muertes

Efectos leves

Efectos menores
Contaminaciones localizadas
Contaminaciones mayores
Contaminacién irreparable
Interna

Local

Regional

Nacional

Internacional

Determinacién del nivel de riesgo

El riesgo se obtendra del producto de la amenaza y la vulnerabilidad. Para tal fin se utilizara la siguiente expresion:
R=AXxXV
° R: Riesgo
e A:Amenaza
e V:Vulnerabilidad

El riesgo es considerado como el producto de la amenaza y la vulnerabilidad, sin embargo, lo que se quiere expresar
realmente, es que el riesgo esta en funcidon de unas condiciones de amenaza y vulnerabilidad a partir de las cuales se
configura el riesgo. Sin embargo, para efectos de los analisis a realizar de los subproyectos, y con el objetivo de realizar la
valoracién cuantitativa del riesgo se realizara esta operacion matematica. Los resultados obtenidos se clasificaran de
acuerdo con lo establecido en la siguiente tabla:

Tabla 62. Niveles de riesgo, aceptabilidad y niveles de planeacidn

PROBABILIDAD VALOR NIVEL DE ACEPTABILIDAD
Frecuente 6 6 12 18 24
Moderado 5 5 10 15 20
Ocasional 4 4 8 12 16
Remoto 3 3 6 9 12
Improbable 2 2 4 6 8
Imposible 1 1 2 3 4
CONSECUENCIA 1y 2 insignificantes = 3 marginal 4 critico 5 catastrofico
ACEPTABILIDAD DEL RIESGO INACEPTABLE TOLERABLE ACEPTABLE
ACCIONES POR IMPLEMENTAR Requiere siempre disefiar Disefio de una No requiere plan.

una respuesta detallada a respuesta de caracter
las contingencias y exige general.
inversion a de recursos.

En la tabla de arriba, se presenta informacion sobre la gravedad del evento definiéndolo como insignificante,
marginal, critico y catastrdéfico, y frente a esta clasificacion se establecen los niveles de aceptabilidad del riesgo, asi como
las acciones que se deberdn implementar para prevenirlos y mitigarlos.
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8. LINEAMIENTOS DE LOS PLANES DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

El PGAS provee las herramientas para la mitigacién del riesgo y dar el acompafnamiento, dar seguimiento y monitorear
las obras de electrificacion rural que se implementardn por medio del PIER. Este busca garantizar el cumplimiento de las
normas ambientales y sociales establecidas tanto por la legislacidon del pais como por las Politicas de Salvaguardas del
Banco; cuyas medidas deberan formar parte de los contratos de construccion a través de clausulas de obligatorio
cumplimiento, fomentando el uso de buenas practicas socioambientales. Hay que tener en cuenta que este PGAS no es
una norma rigurosa, es adaptable a las necesidades y exigencias, estos documentos constituyen una guia basica sujeta a
modificaciones, especialmente que sera a través de la ejecucion de los subproyectos.

El contenido del capitulo se distribuye de la siguiente manera:

1. Programas de manejo socioambiental: orientado a planificar todas las actividades de manejo ambiental y social,
necesarias para la ejecucion de cada subproyecto.

2. Plan de participacion de las partes interesadas (PPPIl): orientado para identificar y clasificar las partes
interesadas que puedan verse afectadas o tengan un efecto sobre cdmo se implementan cada subproyecto.

3. Plan de contingencia: orientado para la adecuada atencidn y control de una contingencia, generada por eventos
de tipo natural, operativo y sociocultural en el drea de los subproyectos.

4. Plan de monitoreo y seguimiento: orientado a implementar los mecanismos de control con el fin de hacer la
verificacion de las actividades propuestas.

8.1. Programas de manejo socioambiental

El PGAS contiene los programas especificos enfocados a la prevencidn, mitigacidn, correccion o compensacion de
aquellos impactos ambientales y sociales, que se generen por la construccidén y operacion de los subproyectos de
electrificacion rural del PIER. Estos programas tienen la finalidad de evitar los efectos negativos y potenciar aquellos
positivos.

A continuacion, se presentan los programas de manejo ambiental y social que se deberan implementar para el control
de los impactos identificados y evaluados durante la evaluacion de cada subproyecto. Cada uno de los programas contiene
informacion relacionada al tipo de medida propuesta, el responsable directo en cada fase y el momento de ejecucion;
incluyendo las fases de:

Planificacion . Construccién Operacién @ Abandono
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COMPONENTE

Ambiental

Social
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Tabla 63. Programas de manejo y su correspondiente componente de mitigacion
ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONOMICO

COMPONENTES

IMPACTOS
SOCIOAMBIENTALES

PROGRAMA E

IDENTIFICACION

PMA-01 Seleccién de ruta éptima

PMA-02 Educacién ambiental

PMA-03 Manejo de contaminacidn atmosférica
PMA-04 Manejo del ruido

PMA-05 Manejo de vehiculos y maquinaria
PMA-06 Manejo de residuos

PMA-07 Manejo de suelo y erosion

PMA-08 Manejo de PCB

PMA-09 Manejo de cuerpos de agua

PMA-10 Manejo de vegetacion

PMA-11 Manejo de flora

PMA-12 Manejo de fauna

PMS-01 Contratacion de mano de obra
PMS-02 Compensacion de activos

PMS-03 Hallazgos fortuitos -

PMS-04 Manejo de salud y seguridad de la
comunidad

CA7 Generacién de desechos sdlidos
CAS5 Contaminacion del recurso hidrico
CA1 Emisién de material particulado
CA8 Diversidad y abundancia de flora
CA9 Diversidad y abundancia de fauna
CS1 Reasentamiento o impacto a activos
CS7 Salud y seguridad de la comunidad

CA2 Emisiones de gases

CS5 Desigualdad de género
CS6 Salud ocupacional de los
trabajadores

CA6 Contaminacion del suelo
CAA4 Nivel de vibraciones
CS2 Poblacién indigena

CS4 Infraestructura local

CS9 Conflictos sociales

CS9 Patrimonio cultural

CA3 Nivel de ruido
CS3 Economia local

PMS-05 Cédigo de conduta
PMS-06 Plan de género
PMS-07 Plan de pueblos indigenas -

PMS-08 Manejo del relacionamiento comunitario

PMS-09 Manejo de conflictos o manifestaciones de
la poblacién

PMS-10 Manejo de conflictos entre comunidades
beneficiarias y no beneficiarias

PMS-11 Seguridad industrial y salud ocupacional de
los trabajadores

PMS-12 Infraestructura comunal ]
PMS-13 Uso de las fuerzas de seguridad
PMS-14 Manejo de los campamentos -

PMS-15 Manejo del trafico
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8.1.1.  Programa de manejo ambientales

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PMA-01
Seleccion de ruta optima

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion
e  Prevencidn Fase de planificacién
e  Unidad de disefio INDE
e  Contratista de disefio INDE
Descripcion de la medida
Consiste en prevenir y minimizar los impactos negativos desde fases tempranas de cada subproyecto, con el fin

de simplificar la gestion socioambiental y reducir sus costos. Esto implica la definicidn y priorizacidn de alternativas de
corredores, en el que sea factible técnica y socioambientalmente y posteriormente en el corredor seleccionado, se
optimiza la ruta.

La localizacion de cada subproyecto deberd tener en cuenta su compatibilidad con los Planes de Ordenamiento
Territorial y de desarrollo de cada municipalidad y las restricciones establecidas por la ley, tales como dreas protegidas
legalmente constituidas; areas de valor histérico, arquitectdnico y arqueoldgico declaradas como patrimonio cultural
o de la humanidad, monumentos nacionales, entre otras.

Adicionalmente se recomienda evitar en lo posible:

e  Areas con pendiente excesiva, propensas a erosion o de inestabilidad geoldgica, que limiten la ubicacién de los
postes.

e Zonas de riesgo definidas por los entes territoriales y las identificadas.

e  Zonas boscosas primarias e intervenidas de alta importancia ecoldgica.

e  Zonas prioritarias para la conservacion de la fauna.

e  Areas de valor paisajistico.

e Areas donde se localicen asentamientos humanos densamente poblados rurales o urbanos, que impliquen
desplazamientos significativos de familias y afectacion grave de las economias de subsistencia.

e  Territorios de grupos étnicos tales como: lugares sagrados para pueblos indigenas; propiedades comunitarias y
lugares de valor simbdlico (templos, centros de peregrinacién y cementerios, entre otros).

e Sitios donde se interfieran los sistemas de comunicaciones (antenas de radio, television, microondas, etc.) y
zonas de aeropuertos.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PMA-02

@ Educacion socioambiental

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn
e  Compensacion

e  Prevencidn Todas las fases
e  Mitigacion e Unidad socioambiental INDE
Descripcion de la medida

e  Correccién
Tiene como objeto la sostenibilidad de los subproyectos a partir del proceso y resultados de la gestion
socioambiental. Este programa va dirigido a dos publicos:

PN
a'a

Comunidades . i
Hacia el personal vinculado al subproyecto

Se orienta especialmente hacia las L L
. Es un proceso pedagogico y participativo que
comunidades asentadas en la zona de los ) .
) L ) busca lograr la insercion del subproyecto en el
subproyectos. Consiste en disefiar y ejecutar L L. X .
. L. . . municipio con el minimo impacto ambiental, por
acciones pedagdgicas y participativas a partir del . . ., o, .
o, . . medio de la induccidn, capacitacion y compromiso
didlogo de saberes, que contribuyan al manejo o o .
] o con la aplicacion de la legislacion ambiental, las
sostenible y el establecimiento de pautas para la . . .
. . o politicas ambientales y sociales del BID y el PGAS por
convivencia armodnica entre el subproyecto, la .
. , parte de todo el personal vinculado al subproyecto
comunidad y el entorno natural, asi como el o |
o . » (permanente y transitorio) desde las fases mas
fortalecimiento de la capacidad de autogestion . .
o tempranas y durante todo el ciclo de vida.
comunitaria.

Temas de capacitacién

e Flora

° Fauna

e  (Cobdigo de conducta

e  Plan de contingencias

e  Mecanismo de quejas para la comunidad
e  Manejo del tréfico

e Uso de lafuerza (personal de seguridad)
e  Residuos

° PCB

e  Uso eficiente del agua

e  Campos electromagnéticos
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PMA-03

Manejo de contaminacién atmosférica

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion
e  Prevencidn Fase de construccién

e  Control e  Unidad socioambiental INDE

e  Mitigacion e  Contratista de obra

Descripcion de la medida

Consiste en implementar acciones con el fin de prevenir, controlar y mitigar la contaminacion del aire por emisién
de material particulado y gases. Las medidas para prevenir y controlar la contaminacion atmosférica ocasionada por
los vehiculos estan indicadas en la medida manejo de vehiculos y maquinaria. Para las demas fuentes se sugieren las
siguientes acciones:

e Material particulado

- Proteccion del material de excavacion y/o construccion en los sitios de almacenamiento temporal.

- Reducir el drea y tiempo de exposicion de los materiales almacenados.

- Humectar los materiales expuestos al arrastre del viento.

- Restaurar lo mas rapido posible las dreas de suelo desnudo.

- Registrar todas las quejas de polvo y calidad del aire, identificar las causas, tomar las medidas apropiadas.

- Servir de enlace con las comunidades locales para advertir sobre actividades potencialmente polvorientas.

- Planificar actividades potencialmente polvorientas para que estén ubicadas tan lejos de los receptores
como sea posible.

—  Evitar la escorrentia de barro y agua y mantener los desaglies en un estado limpio.

- Retirar los materiales polvorientos del sitio lo antes posible si no se reutiliza. Si se reutiliza, cubra o vegete
si es posible.

- Imponer limites de velocidad en las rutas de acarreo y en los compuestos de construccion para reducir la
generacién de polvo.

- Evitar el desperdicio o la quema de vegetacion.

—  Para el trafico en carreteras sin pavimentar:

= Emprender el riego para atenuar el polvo cerca de receptores sensibles cuando sea posibles; y
= Encarreteras sin pavimentar en uso por mas de 1 mes, considerar el uso de selladores y superficies
para reducir el uso de agua y camiones de agua.
e  Gases especiales

- No se requiere mitigacidon. Se asume que los subproyectos utilizardn solo vehiculos que se operen y

mantengan de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PMA-04

/(@\“ Manejo del ruido

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion
e  Prevencidn Fase de construccién

e  Control e  Unidad socioambiental INDE %

e  Mitigacion e  Contratista de obra

Descripcion de la medida

A continuacion, se detallan las medidas de mitigacion, que se han asumido. Se supone que dan como resultado
una reduccion de 5 dB (A) en el ruido general de los equipos de construccion. Se emplearan las siguientes medidas de
mitigacion estandar:

e Ubicar equipos ruidosos lo mas lejos posibles de receptores sensibles de ruido (comunidades y otros);

e  Donde sea factible, los equipos ruidosos estaran orientados para alejarse de receptores sensibles de ruido mas
cercanos;

e  Horas de trabajo para trabajos de construccién que generan ruido significativo (instalacion de postes), seran solo
durante la jornada diurna, con el fin de evitar molestias en las comunidades cercanas;

e  Se utilizardn alternativas a motores diésel y de gasolina y unidades neuméticas, tales como unidades hidraulicas
o controladas eléctricamente, cuando sea posible;

e En el caso de las maquinas con gabinetes instalados, se revisaran las puertas y los sellos de las puertas para
asegurarse de que funcionen correctamente; también que las puertas se cierran correctamente contra los sellos;

e  El equipo serd inspeccionado y mantenido regularmente en sus partes mecénicas y sistemas en general para
asegurar que esté en buen estado de funcionamiento. También se verificara la condicion de los silenciadores;

e  Serealizara la instalacién de silenciador o silenciadores del tipo recomendado por los fabricantes;

e Losvehiculos deberdn estar provistos de dispositivos sonoros para el control de ruido; y

e Seevitard el uso de bocinas.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PMA-05

®
ia Manejo de vehiculos y maquinaria

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion
e  Prevencion e  Unidad socioambiental INDE — Las tres fases

° Control ° Contratista de obra — Construccién ? @ F

e  ENERGUATE — Operacion y abandono
Descripcion de la medida
Prevenir y controlar los efectos derivados del uso de vehiculos y maquinaria entre los cuales se destacan:

e Incremento del riesgo de accidentalidad.

Afectacion de cuerpos de agua por lavado y/o mantenimiento de los vehiculos.
e  Contaminacion atmosférica por emisidn de gases, material particulado y ruido.

Algunas de las acciones a realizar son:

e  Realizar parqueo, lavado y mantenimiento de los vehiculos y maquinaria en lugares adecuados para tal fin en el
centro de las dreas urbanas, evitando la contaminacidn de cuerpos de agua con residuos sélidos y aceitosos.
e Cubrir los camiones cuando transportan material de construccidon y humedecer las vias no pavimentadas para
evitar la dispersion del material particulado en el aire (en especial durante la época seca).
e Restringir el uso de bocinas, cornetas y pitos del parque automotor.
e Manejar los residuos sélidos y liquidos originados por el mantenimiento del parque automotor de acuerdo con
las fichas de manejo de desechos.
e  Exigir alos contratistas el adecuado mantenimiento y funcionamiento de los vehiculos, maquinaria y equipo.
e  Realizar inspecciones previas de los vehiculos, maquinaria y equipo para asegurar su correcto funcionamiento y
asegurar el nivel minimo de emisiones.
e Incluir en el programa de educacion ambiental dirigido al personal operario de la maquinaria:
- Laresponsabilidad de conservar las sefiales y normas de transito.
- El transito a velocidades controladas al circular por las vias secundarias y accesos con el fin de no causar
dafios a la propiedad privada o publica, ni atropellar personas y/o animales.
- Operacion y mantenimiento adecuado de la maquinaria.
- Relaciones respetuosas con la comunidad.
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\m Manejo de residuos

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion

° Prevencion ° Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
° Contratista de obra — Construccién R

e  ENERGUATE — Operacion y abandono
Descripcion de la medida
Controlar, manejar y disponer los residuos sélidos y el material inerte generados por la ejecucion de las obras de
los subproyectos, con el fin de prevenir la generacidon de procesos de erosidon, movimientos de masa y contaminacion
de suelos; el deterioro del paisaje, sedimentacion y alteracion de la calidad de cuerpos de agua. Se deberan realizar las
siguientes actividades acompafiadas de un programa de educacion ambiental con participacion de todo el personal
(obreros, técnicos, ingenieros, etc.) involucrado en cualquier fase de los subproyectos.

e  Manejo y disposicion de material inerte:
- Se evitara la disposicién temporal de materiales cerca de cuerpos de agua y en sitios de pendiente > 12%.
-  Se evitara la caida de material en los cuerpos de agua.
- Se dispondrd el material sobrante en botaderos municipales autorizados para tal fin. La disposicion se
realizara lo mas rapido posible para evitar que éste se disperse por accion de la lluvia o el viento.
e  Manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos comunes:
- Reduccion de la produccién de residuos.
—  Separacion en la fuente de los residuos.
- Reutilizacién de residuos.
- Reciclaje de residuos no biodegradables.
- Disposicién en rellenos sanitarios.

Residuos

Las actividades en los subproyectos de esta magnitud son fuentes generadoras de residuos sélidos domésticos,
especiales e industriales, debido a los materiales de construccidn, el mantenimiento de maquinarias e instalacién. La
Tabla 64. resume los tipos de residuos que se proyecta sean generados por los subproyectos.

Tabla 64. Tipos de residuos
TIPO CLASIFICACION EJEMPLOS
Domésticos Biodegradables e  Restos de comida y residuos vegetales generados por la
alimentacién del personal de obra.
e  Cortesy poda de materiales vegetales, hojarasca
Reciclables e  Papel (hojas, periddico, carpetas, etc.)
e  Cartdn (cajas)
e  Plastico (bolsas, garrafas, envases, tapas)
e  Madera no contaminada (aserrin, palos, guacales, estibas)
e  Vidrio (botellas, frascos, recipientes, etc.)
e  Metal (latas, chatarra, recipientes metalicos no
contaminados con sustancias peligrosas)
e  Empaques compuestos (cajas de leche o jugo, vasos, etc.)
No reciclables e  Papel tisu (papel higiénico, pafios himedos, toallas, etc.)
e  Papeles encerados, plastificados, metalizados
e  Poliestireno expandido
e  Plasticos y papeles contaminados
e  Materiales de empaque y embalaje sucios
Industriales Peligrosos e  Materiales impregnados con grasas y aceites
° Aceite, grasa o solvente usado
e Lubricantes

GU-L1171 189




Programa de Infraestructura para la Electrificacién Rural (PIER)

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PMA-06

e  Residuos de empaques

e  Envolturas de aditivos

e  Remanentes quimicos

e  Filtros mecanicos de aire

e  Bateriasy pilas

e  Papel, carton de bolsas y sacos utilizados como empaques
de quimicos

° Cementos

e  Fluidos de completamiento

e Envases de pintura, silicona, diluyente, productos de
limpieza, desengrasante, etc.

e  Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

e  Empaques presurizados

e  Transformadores de corriente

e Cables

e  Chatarra

e  Combustibles (debido a la lejia de algunos tramos, se
requeria su almacenaje y manejo)

e  Desechos hospitalarios (jeringas, gasas, ampolletas,
medicamentos vencidos y otros residuos de enfermeria)

° PCB

e  Lamparas fluorescentes

e  Aserrin contaminado

e Insumos de construccion contaminados

Reciclables e  Chatarra no contaminada

e  (Cables no contaminados

e  Canecas metalicas no contaminadas

e  Colillas de soldadura

e  Retales metalicos no contaminados

e  Transformadores de corriente

e  Madquinas obsoletas.

Especiales e  Residuos de demolicion y construccidon (escombros)

Considerando lo anterior, se deberd abordar las siguientes medidas:

e Identificacion y clasificacion in situ de los diferentes tipos de residuos que podrian generarse en el sitio de
construccién y operacién, de acuerdo con la guia para la identificacidn grafica de los residuos de sélidos comunes
del MARN sobre materiales peligrosos y residuos comunes.

e Separacion por completo de los desechos peligrosos de los no peligrosos en el sitio.

e  (Clasificacién desde el origen de los residuos comunes segun la clasificacion primaria y secundaria del MARN
(Acuerdo Ministerial nimero 6-2019) utilizando cinco recipientes: organico, vidrio, plasticos, metales, papel o
cartén.

Figura 64. Clasificacion de desechos ordinarios segin AM nim 6-2019
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Clasificacién Primaria

Inarganica

Clasificacidn Secundaria

Verde

Negro

Gris Celeste Ammarilko

Plastico

azul

0

Multicapa

Anaranjado

Recoleccién y tratamiento de residuos soélidos comunes generados en el sitio de construccion y operacion

(alimentos, bebidas, residuos de envases como papel, botellas, vidrio, etc.). Los desechos reciclables deben

entregarse a una empresa de reciclaje autorizada por el MARN. A continuacion, se presenta un listado de

empresas que manejan residuos reciclables:

MATERIAL

1

Plastico

Figura 65. Empresas para el manejo de desechos sélidos reciclables

Para el manejo de vidrio, el cual para su aplicacién se clasifica en industrial y
domeéstico, las siguientes empresas u organizaciones son las responsables del reciclaje,

EMPRESA

reuso, reproceso y manejo adecuado del vidrio:

Para el manejo adecuado de residuos plasticos se tiene las siguientes empresas:
Reciclados de Centro América, S.A.: Dedicada al acopio de envases de

Las siguientes empresas se enfocan el manejo, reciclaje y redso de los materiales de

Grupo Vidriero Centroamericano VICAL
Silices de Centroamérica, SICASA

Vitra, S.A.

Cooperativa de Vidrio

RECIPA

gaseosas, agua pura, jugo y leche, asi como tapones.

RECIPA: acopio y acondicionamiento de cajillas de plastico

ECOGENICA: reciclaje y produccidn de plasticos diversos.

ECOPLAST: compra y venta de desperdicios de plasticos diversos (LPDE,

HDPE, PP, PET, PVC).

Reformulados Plasticos, S.A.: molienda y peletizacion de plasticos para

reciclaje.
PROCICLA: reciclaje de plastico

papel y carton

Cartén

Corrugadora Guatemala
Cajas y Empaques
Empaques San Lucas
RECIPA

FUMENTE

COPACASA

AMANCO

Recicla, S.A.

Representaciones S&D

Distribuidora Sanchez

Diso, S.A.

Reciclaje San Francisco

Coprove

Desechos Industriales de Papel (DISPEL)
Recipa
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e  Simons Reciclaje
e  Amigos de la Naturaleza
° SEPACA

Para el manejo de los metales o chatarra (metales ferrosos y no ferrosos) las siguientes
empresas u organizaciones seran las posibles de manejar la disposicion final:
e  Recicladora las Tres Marias

° Recicladora de metales Trébol (metales no ferrosos, cobra, bronce, laton)
Metal ° Puerto Fierro

e  Distribuidora Sanchez (aluminio)

e  Recipa (metales ferrosos y no ferrosos)

e  Almacenamiento temporal y seguro de los desechos peligrosos en zonas con ventilacion adecuada y condiciones
resistentes al fuego, en especial, si se pueden generar emisiones de compuestos orgdanicos volatiles.

e  Acceso restringido a los puntos de acopio y almacenamiento de desechos peligrosos solo para el personal
capacitado y equipado. La entrada deberd estar prohibida para los trabajadores no capacitados y el publico
general.

e  Manejo especial para los PCB de los transformadores de postes que se encuentran en el trazado de la linea
existentes y que sean necesarios de remover, siguiendo los lineamientos establecidos por el MARN en el Acuerdo
Gubernativo nim. 194-2018.

e Creacion de registros completos sobre el flujo de desechos generado, composicion, origen, destino de
eliminacion y método de transporte.

e  Los desechos comunes no reciclables deberdn disponerse de la mejor forma para salvaguardar el ambiente y la
salud de las personas.

e  Realizar capacitaciones de buenas practicas de reduccidn, retso y reciclaje.

e  Realizar inspecciones periddicas para verificar que los residuos generados sean clasificados, almacenados y
despuestos de forma correcta.

e  Los recipientes deben ser lavados frecuentemente para eliminar residuos adheridos.

e Los recipientes deben mantenerse tapados de forma correcta para evitar la generacion de olores, proliferacién
de vectores y derrame de lixiviados.

e  Se deben utilizar los elementos de proteccién personal requeridos para manipular los residuos domésticos y
peligrosos.

e En las zonas de almacenamiento de residuos se utilizara algun tipo de impermeabilizante para contener los
lixiviados, esta también contar con un techo para evitar la entrada de agua.

Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos son aquellos que se clasifican por sus caracteristicas fisicoquimicas, como corrosivos,
reactivos, explosivos, téxicos inflamables, infecciosos o radiactivos, y por lo tanto pueden causar riesgo sobre la salud
humana y el medio ambiente. También son considerados peligrosos, los recipientes que hayan estado en contacto con
este tipo de residuos.

Durante la fase de construccidn, los residuos peligrosos resultaran principalmente de las actividades de manejo
de postes de madera, posible manejo de PCB y desechos hospitalarios.

El INDE y sus contratistas deberdn caracterizar de manera cualitativa y cuantitativa los residuos peligrosos
generados, asi como actualizar el presente programa con base a los siguientes puntos:

e  Separacion en la fuente. Los residuos peligrosos generados en talleres deberdn empacarse en contenedores
metalicos, bien sellados, debidamente identificados y etiquetados con el tipo de residuo contenido y, si es el
caso, con la hoja de seguridad del residuo. El personal encargado de la manipulacion de este tipo de residuos
deberd estar capacitado en el manejo, almacenamiento de residuos peligrosos y en la prevencién de riesgos y
medidas de accidn para contrarrestarlo. Las areas de segregacion estaran bien identificadas, sefialando los tipos
de riesgo y las incompatibilidades entre materiales.
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e  Recoleccion y transporte. Los residuos peligrosos seran trasladados a un centro de aprovechamiento autorizado
por el MARN, y su transporte se realizara en vehiculos de adecuada capacidad, donde los residuos estén
protegidos del agua y el sol y sin riesgo de causar algun tipo de accidente durante su transporte.

e  Tratamiento y disposicion final. Los residuos seran entregados a un proveedor externo autorizado, quien sera el
encargado de hacer la disposicion final de las partes no aprovechables o reciclables. El aprovechamiento de los
residuos deberad ser certificado y reportado ante el MARN para el seguimiento. Ademas, debera contar con un
recibo o comprobante donde se indique el tipo de tratamiento dado y su disposicion final.

Conservantes de madera

La mayor parte de los postes eléctricos de madera son tratados con conservantes para protegerlos de insectos,
bacterias y hongos e impedir que se pudran. Los conservantes utilizados con mas frecuencia para los postes eléctricos
son los plaguicidas de base oleosa como la creosota, el pentaclorofenol (PCP) y el arseniato de cobre cromado (ACC).

e Los postes deben tratarse previamente en las instalaciones apropiadas para garantizar la fijacion quimica,
prevenir las filtraciones e impedir la formacion de residuos superficiales en las servidumbres de paso.

e INDE debera verificar que la empresa proveedora de postes de madera cumpla con no usar conservantes
indicados en el parrafo anterior.

Desechos hospitalarios

Los desechos hospitalarios a generase durante la fase construccion y operacidon deberan manejarse segun los
lineamientos establecidos en el Acuerdo Gubernativo nim. 509-2001 del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
(MSPAS).

PCB
Se ha creado una ficha de manejo especifica para este tipo de residuos.

Materiales de construccion y sobrante de excavaciones

Los materiales que se empleen en la construccién de los subproyectos deben procurar impactar en la menor forma
posible el entorno en el que este se desarrolle. Por lo tanto, se recomiendan las siguientes acciones:

e  Lacompra de materiales de construccién como cemento, agregados y arena debe de provenir de empresas que
cuenten con licencia ambiental vigente para la explotacién de material de construccion.

e  Sedeberan presentar los permisos ambientales de las fuentes seleccionadas para la compra.

e  Sise presentan materiales sobrantes de excavacion provenientes del material inerte luego de su reutilizacion en
el relleno de excavacién y reconformacion del terreno, estos deberan ser dispuestos en escombreras autorizadas
por el MARN.

e Los acopios temporales deberan realizarse en sitios que requieran la menor intervenciones de la cobertura
vegetal de porte alto, en sitios alejados de cuerpos de agua y con pendientes menores a 12 %.

Aguas residuales

Las aguas residuales de tipo ordinarios generadas en los campamentos de construccion no podran descargarse sin
tratamiento en los cursos de cuerpos de agua. Los campamentos deberan contar bafios portatiles para los trabajadores.
El servicio de bafos portatiles debera ser prestado por una empresa, la cual se encargard de recolectar las aguas y
lodos y realizara las disposiciones siguiendo los lineamientos requeridos por Acuerdo Gubernativo nim. 236-2006.
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Manejo de suelos y erosion

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion
° Control ° Unidad socioambiental INDE - Construccién
e  Prevencion e  Contratista de obra — Construcciéon

e  Mitigacion
Descripcion de la medida

Se realizara una evaluacién del grado de propensién de erosidn de las areas de los subproyectos. En las areas
identificadas como susceptibles se debera implementar las siguientes medidas de mitigacién para minimizar el
potencial de erosion del suelo:

e lasactividades de despeje de vegetacion y la alteracion de la capa superficial del suelo se minimizaran;

e  Se debe evitar la erosion laminar del suelo donde sea necesario mediante el uso de bolsas de arena, bermas de
desviacidn, alcantarillas u otros medios fisicos;

e  La capa superior del suelo se almacenara separada del subsuelo. Las pilas no deben exceder los 2 metros de
altura, deben ubicarse lejos de las lineas de drenaje, deben protegerse de la lluvia y la erosion del viento y no
deben contaminarse. Siempre que sea posible, los trabajos de construccion se llevaran a cabo durante la estacion
seca;

e  La erosion acelerada por tormentas durante la construccion debera ser minimizada mediante la gestion de la
escorrentia de aguas pluviales; estas deberan ser conducidas hacia los drenajes naturales mediante cunetas de
agua de lluvia;

e Inspeccionar semanalmente las condiciones de las cunetas, revisando que no tengan agrietamiento o filtraciones,
corrigiendo inmediatamente si se presenta el caso;

e  Conservar la estabilidad del 100% de los cortes, rellenos y laderas intervenidas mediante obras geotécnicas;

e Construir estructuras de contencidn provisionales en laderas para evitar que colapsen los materiales resultados
de la excavacion;

e Instalar trinchos para disponer en ellos los materiales excavados;

e Cubrir las superficies excavadas con mantos temporales para evitar la exposicion a lluvias;

e  Esparcir la capa vegetal generada por la vegetacion despejada a través de los suelos expuestos después de la
construccion;

e  Elsuelo rellenado en excavaciones debe ser reemplazado en el orden de remocién para preservar el perfil del
suelo;

e Lacapa superior del suelo se extendera uniformemente a través de las dreas despejadas cuando se restablezca;

e  Realizar observaciones periddicas durante los primeros meses y posteriormente cada 6 meses para asegurar el
establecimiento exitosos de la cobertura vegetal; y

° En caso de presentarse mortalidad o problemas fitosanitarios, se deberan sembrar estolones.
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Manejo de PCB

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn
e  Prevencion e  Unidad socioambiental INDE — Todas las fases

e  Control e  ENERGUATE — Construccidn y operacién

e  Mitigacion
Descripcion de la medida

Debido a sus propiedades, los PCB habian sido ampliamente utilizados para mejorar las caracteristicas de los
aceites de equipos eléctricos, asi como en sistemas hidraulicos, intercambiadores de calor y otras aplicaciones
especializadas, desde la década de 1930 hasta el Convenio de Estocolmo. Sin embargo, hoy forman parte del listado de
Contaminantes Organicos Persistentes (COP) que el Convenio de Estocolmo establece sobre sustancias que deben ser
eliminadas antes de 2028, debido a sus efectos adversos en el ambiente y en la salud humana al ser bioacumulables y
virtualmente indestructibles, con efectos agudos y crénicos.

En el area en donde se desarrollaran los subproyectos pueden existir transformadores antiguos en desuso que
contengan PCB.

Debido a lo anterior, se establece un programa de manejo de PCB para las fases de construccion y operacion de
los subproyectos, con el propdsito de prevenir, controlar y mitigar cualquier impacto potencial asociado a estas
sustancias. El Programa debera ejecutarse abordando los siguientes temas:

e  Serd necesario recopilar informacién sobre los inventarios de equipos contaminados con PCB e identificar la
clasificacién de los equipos susceptibles a desplazamiento; pudiendo ser esta: equipo no inspeccionado,
sospechoso de PCB, bajo nivel de PCB (< 50 ppm) y contaminado con PCB (> 50 ppm).

e  Previo al desplazamiento o sustitucion de equipo contaminado con PCB, ENERGUATE deberd solicitar la
autorizacion del MARN, indicando la fecha esperada de movimiento, el origen y destino.

e ENERGUATE y la empresa de transporte deben de garantizar que el conductor del vehiculo, asi como el resto del
personal expuesto, estén debidamente capacitados.

e  ENERGUATE deberd asegurar que la empresa que realice el tratamiento y disposicién de PCB cuente con un
instrumento ambiental previamente aprobado por la institucion correspondiente y que utilice tecnologias
adecuadas para la eliminacion segura de PCB.

° En caso de accidentes o derrames durante la fase de construcciéon, ENERGUATE debe de informar por escrito al
MARN e implementar las medidas de emergencia y mitigacién aprobadas en su instrumento ambiental. Por lo
cual, deberd disponer con anterioridad los insumos necesarios y personal capacitado para atender la emergencia.

e  Los aceites dieléctricos por utilizarse en los subproyectos deberan de cumplir con los lineamientos establecidos
en el Acuerdo Gubernativo nim. 194-2018, presentando los niveles de PCB por debajo del nivel maximo.

e  Eletiquetado de equipos y desechos contaminados con PCB debe de ser visible y permanente. El etiquetado de
peligros conforme al sistema globalmente armonizado de clasificacién (SGA) debera presentar los pictogramas
de peligro para el ambiente y para la salud.

Figura 66. Pictogramas del SGA sobre los peligros de PCB

Peligro para el ambiente Peligro para la salud

Transporte
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Para el movimiento de cualquier equipo contaminado con PCB, ENERGUATE debera solicitar con antelacion la
autorizacion del MARN, indicando la fecha esperada de movimiento, el origen y destino.

El transporte debe cumplir con las disposiciones del MARN sobre el rotulado del vehiculo, la presentacién de
informacion y, de ser necesario, los procedimientos establecidos en el Convenio de Basilea sobre el control de
movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos, rellenando el formulario del MARN apropiado y
colocando la rotulacién obligatoria.

Figura 67. Pictogramas para rotulacion del transporte de PCB

ey
Etiqueta que indica materia- Etiqueta que indica Etiqueta que indica co-
les peligrosos diversos. peligros ambientales. locar hacia amba®.

Se sugiere considerar los horarios de circulacidn y rutas, para el riesgo de exposicidon y contaminacion, en caso
suceda un accidente.

Durante el traslado en tierra es necesario verificar que todo se encuentre bien asegurado y realizar inspecciones
cada 100 kildmetros o cada 2 horas.

Los transformadores deben de transportarse vacios y drenados. Ademas, se debe de utilizar el embalaje
apropiado para el transporte de PCB:

Tabla 65. Tipos de embalajes para transportar PCB

TIPO DE PCB TIPO DE EMBALAJE APROPIADO

Liquidos de PCB Toneles cerrados tipo ONU con dos artificios, lamina calibre 18. Para el transporte
fronterizo, se colocan en contenedores metalicos sellados y se rodean con material
absorbente.

Sélidos de PCB Toneles tipo ONU con la tapa removible (para sélidos). Para el transporte fronterizo, se
sellan y se colocan sobre los pallets, asegurados dentro del contenedor

Capacitores/ Colocados verticalmente sobre los pallets. En caso de fugas, y/o para el transporte

Condensadores o fronterizo, se colocan en las cajas o canecas metalicas (cerradas herméticamente) y

balastros colocados sobre los pallets.

Transformadores Colocados sobre las bandejas de contencion/antiderrame con uso de material

contaminados con PCB absorbente en caso de fugas de aceites restantes posterior al drenaje. Para el

Almac

transporte, asegurados dentro del contenedor.

Fuente: Convenio de Basilea, Manual de Capacitacion, 2001.

enamiento y disposicion final

Cualquier equipo contaminado con PCB que sea sustituido puede almacenarse de forma provisional hasta 36
meses, siempre que se genere el informe respectivo y se presente ante el MARN para actualizar la informacién
registrada en el Sistema de Informacién de PCB.

ENERGUATE tiene la responsabilidad de revisar anualmente el estado exterior de los equipos dispuestos en el
area de almacenamiento temporal, bajo la supervision de la division de la unidad socioambiental de la UEP.

Los desechos sélidos, incluyendo los equipos drenados, podran depositarse en un drea subterranea confinada,
dotada de un sistema de impermeabilizacion.

Los desechos liquidos deberdn ser exportados a otros paises que dispongan de los medios adecuados para la
eliminacion segura de PCB; siendo una de las tecnologias mas utilizadas la incineracion a temperaturas mayores
de 1,100 °C.

Equipo de proteccidn personal
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El personal que pueda estar en contacto directo con PCB debera utilizar en todo momento los siguientes
elementos de proteccion personal:

Overol de trabajo

Ropa de proteccion en Tyvek, especial para liquidos y sdélidos inflamables

Mascarilla especializada para vapores organicos, aprobada por el Instituto Nacional para la Salud y Seguridad
Ocupacional (NIOSH, por sus siglas en inglés)

Guantes interiores y exteriores de nitrilo

Botas de trabajo
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anejo de cuerpos de agua

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn
e  Prevencién e Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
e  Contratista de obra — Construccién % TT
e  ENERGUATE — Operacidn y abandono
Descripcion de la medida
Consiste en evitar la afectacion de los cuerpos de agua, por variaciones en la cantidad y calidad del recurso.
Algunas acciones por realizar durante la ejecucién de los subproyectos son:

e No se deben arrojar sedimentos ni materiales excavados o sus desechos a los cuerpos de agua, lo cual podria
producir deposicién de sedimentos en los mismos, dando lugar a modificaciones en su curso, represamientos,
zonas de depdsito, alteracion de la dinamica fluvial, incremento de turbiedad, entre otros;

e  Manejo de materiales y sedimentos con el fin de evitar su arrastre a las fuentes de agua, instalando barreras
provisionales y permanentes como trinchos y gaviones, evitando el almacenamiento de materiales cerca a los
cuerpos de agua, cubriendo con plastico los materiales almacenados temporalmente y almacenando los mismos
en zonas planas, entre otras;

e  Manejo del parque vehicular con medidas tales como: cubrir el material durante el transporte, establecer los
sitios adecuados para parqueo, mantenimiento y lavado de vehiculos, seleccionar los sitios de cargue y descargue
alejados de los cuerpos de agua y disponer del material contaminado en un relleno sanitario, entre otras;

e  Minimizar la afectacion y remocién de la vegetacidn protectora de los cuerpos de agua, tanto cursos, como
nacimientos, etc.;

e  Recuperacion de la cobertura vegetal en las orillas de los cauces que hayan sido afectados por los subproyectos
o que lo puedan afectar;

e  Cumplimiento de todas las medidas del PGAS en lo que concierne a manejo de residuos;

e  Generar proyecciones de recurso de agua en todas las actividades con el fin de disminuir la captacién de agua
para fines domésticos;

e  Elaborar un plan de uso eficiente y ahorro de agua para racionalizar su uso, minimizar pérdidas y evitar su
desperdicio, en el cual se incluyan campafias de educacién ambiental para fomentar el ahorro y el uso eficiente
del agua;

e  En caso de requerirse la utilizacion directa de las fuentes de agua para suplir la demanda de agua durante la
construccion de las lineas de electricidad, deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar su afectacion,
de forma que se mantengan las condiciones ambientales iniciales (vegetacion marginal, lecho del cauce);

° Procurar realizar las actividades de limpieza con barrido en seco;

e Interceptary utilizar el agua de lluvia siempre que sea posible;

e Las actividades se llevaran a cabo a mas 100 metros de distancia de los cuerpos de agua, excepto donde se
requieren cruces de rio;

e Eneltendido de cables entre dos postes, se debera revisar que estos no tengan ningun contacto con la corriente
ni el lecho de esta;

e  Todaslas aguas residuales que puedan estar contaminadas con sustancias oleosas deben gestionarse de acuerdo
con el programa de manejo de residuos y no se puede descargar al medio ambiente agua contaminada con
hidrocarburos;

e  Para las aguas residuales domésticas se utilizardn servicios sanitarios portatiles, para lo cual se debera contratar
una empresa privada que posea licencia ambiental por parte del MARN para el tratamiento y eliminacién de las
aguas residuales ordinarias generadas y sus lodos;

e El mantenimiento de los servicios sanitarios portatiles deberd estar a cargo de la empresa que presta el servicio
y realizado de forma semanal;

e Se debera contar un bafio portatil por cada 15 trabajadores o por cada fuente de obra considerando el género
de estos.
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g Manejo de vegetacion

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn

e  Prevencién e Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
e  Mitigacion e  Contratista de obra — Construcciéon
e  ENERGUATE - Operacion

Descripcion de la medida

El mantenimiento periddico de las servidumbres de paso para controlar la vegetacion puede hacerse mediante
procedimientos mecanicos (por ejemplo, segadoras y podadoras) que pueden perturbar a la fauna y sus habitats,
ademads de la roturacion manual del terreno. El manejo de la vegetacion no deberia erradicar toda la vegetacidn, sino
mantener el crecimiento de plantas y arboles que pueda afectar negativamente a la infraestructura por debajo del
umbral que resulta perjudicial desde un punto de vista econdmico. El mantenimiento excesivo de la vegetacion podria
eliminar cantidades innecesarias de vegetacion, lo que provocaria una constante sustitucién de especies en sucesion y
una mayor probabilidad de asentamiento de especies invasivas.

Con el fin de prevenir y mitigar la pérdida de cobertura vegetal, el impacto bidtico y paisajistico causado por la
remocion de cobertura vegetal se deben realizar las siguientes acciones:

e  Despeje de la cobertura vegetal: Se reducird y restringira el corte innecesario de vegetacidon especialmente en
zonas de bosques nativos, bosques secundarios y vegetacién protectora de nacimientos y cuerpos de agua. Para
el despeje se tendra en cuenta el tipo de vegetacidn (altura, habito de crecimiento, etc.) y la topografia del
terreno:

- Enlafranja de servidumbre el despeje se hard implementando el método de sefiales guias y direccionando
la caida de la vegetacidn arborea en el proceso de corte y se realizara de la siguiente forma:

= Corte o poda selectiva de la vegetacion con el fin de permitir las labores de tendido del conductor y
cable de guarda y garantizar que una vez energizada la linea, no se presente acercamiento.

=  Enlas zonas donde la vegetacion presente acercamientos durante la fase de operacion.

= Enlas zonas que no se presente acercamiento se minimizara el despeje de trocha para construccion,
realizando descope o poda y cortando solamente los individuos que impidan el paso; para lo cual en
el tendido se utilizardn técnicas alternas tales como: uso de pérticos de madera, izado lateral o
central con desviantes, entre otros.

e  Disposicion de desechos vegetales: Los troncos y material vegetal sobrante del corte podra ser utilizado para las
actividades de construccion de los subproyectos. El resto del material vegetal se dispondra en el sitio de tal forma
que se integre al ciclo de descomposicidn a través del repicado y fraccionamiento de este. Se evitara la caida de
material en los cuerpos de agua y se prohibiran las quemas.

e  Restauracidn de vegetacion: En las zonas de la franja de servidumbre que no presentan riesgos de acercamiento,
se permitira la regeneracion natural de la vegetacidn preexistente.

e  Restauracion de los sitios de trazado del ramal de distribucién, utilizando alguno de los siguientes métodos:

- Césped
- Siembra de semillas al voleo, en hoyo, en chuzo o hidrosiembra.
-  Utilizacidn de agro textiles, agro mantos, malla ecoldgica.

e  Programar las actividades evitando épocas de reproduccién y anidamiento de especies de fauna amenazadas o
peligro de extincion.

e  Evitar la roturacion en las zonas riberefias que atraviese las lineas de los subproyectos.
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ady
:*; Manejo de flora
L

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion
e  Prevencion e  Unidad socioambiental INDE — Todas las fases )
° Mitigacion e  Contratista de obra — Construccion % TT

e  ENERGUATE - Operacion
Descripcion de la medida
Fase de construccion

Los principales impactos a la flora durante la construccion surgen de las operaciones de limpieza del trazo de la
linea de distribucidon eléctrica de los subproyectos, campamentos y otras obras complementarias. Las medidas y
lineamientos formulados para minimizar los impactos son las siguientes:

e Eneltrazado, la superficie para llevar a cabo el despeje de vegetacion se limitara a la franja necesaria del derecho
via minimo para evitar el corte innecesario de las unidades forestales;

e  En adreas boscosas, y especialmente aquellas donde el valor de la vegetacidn es alto o muy alto, cada arbol que
se encuentre en el borde del sitio de construccion debera estar protegido cubriendo su tronco con tablones de
madera, sostenidos en su lugar con alambres, o similares que no afecten el tronco;

e  Encaso de que se requieran permisos para la tala de arboles, se cumplirdn las reglamentaciones aplicables de la
Ley Forestal del INAB y se obtendran todos los permisos necesarios antes de eliminar la vegetacion;

e Cualquier drea afectada por las obras de construcciéon que no va a estar permanentemente ocupada por las
estructuras de los subproyectos (campamentos, etc.) debera restaurarse a un estado lo mas cercano posible a
las condiciones originales a través de actividades de restablecimiento, utilizando especies de plantas nativas de
las areas circundantes;

e  Se brindara capacitacion (programa de educacién) a los trabajadores de la construccidn antes de que comiencen
los trabajos de construccion y durante la construccidon para aumentar su conciencia y responsabilidades con
respecto a los valores naturales circundantes, incluidos los de la vegetacion y el reconocimiento en campo de
especies clasificadas como vulnerables por UICN;

e Siseidentifica alguna de las especies catalogadas como vulnerables en la lista roja de UICN durante el tramo del
subproyecto, esta debera ser rescatada y trasladada a una nueva ubicacion en dado caso presente condiciones
adecuadas para su trasplante (menor 1.5 metros de altura y buen estado fitosanitario);

e  El contratista de construccion deberd realizar un plan adecuado para el traslado y reubicacién de las especies a
lugares adecuados. Se deberd presentar fotografias de las actividades de traslado en los informes mensuales;

e  Previoaltraslado se debera realizar una poda de ramas, poda de raices y aplicar cicatrizante, empaque del bloque
con material biodegradable evitando que las raices queden fuera, abrir el agujero del sitio de trasplante 8 dias
antes y que sea 25% mayor que el tamafio del bloque a trasplantar;

e  Durante el traslado se debe proteger el tallo del arbol y evitar que sea golpeado;

e Enlasiembra del drbol se debe agregar tierra y fertilizante. Procurar realizar el trasplante en época lluviosa para
evitar que el arbol sufra estrés hidrico;

e  Se deberan tomar las coordenadas de cada arbol trasplantado y mantener un seguimiento y monitoreo de este
para verificar que el traslado haya sido exitoso;

e Enelcaso seinviable el traslado y necesaria la eliminacién de una especie vulnerable, se deberd implementar un
plan de compensacion por pérdida de biodiversidad que restablezca en igual o mayor nimero a las especies
eliminadas en un drea con el mismo ecosistema natural;

Fase de operacion

Durante la fase de operacién solo se realizaran actividades de corte de ramas y remocién del crecimiento de
cobertura vegetal excesiva por debajo de las lineas de distribucion de energia eléctrica. Esta no implicara el corte o tala
de ninguna unidad forestal. La eliminacidn de ramas se debe realizar siguiendo las siguientes recomendaciones:
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Tabla 66. Recomendaciones para las actividades de poda

DESCRIPCION
El corte se debe realizar de abajo hacia arriba y de dentro hacia
afuera. De esta forma la herida cierra antes y el crecimiento
posterior permite que se pierda el rastro de la poda. En angulo
no debe ser muy grande para no debilitar la rama.

El corte de una rama desde el tronco principal debe hacerse
dando un corte ligeramente oblicuo que deje el collar de la rama.

Para aligerar una rama principal, se debe cortar después de una
rama lateral. Al brotar con fuerza por el corte, las nuevas ramas
competiran con la existente, lo que permitird un crecimiento mas
equilibrado. La rama continuara la direccion de la rama principal,
sera proporcional en tamafo y crecerd hacia arriba.

El aclarado de una rama debe realizarse de forma dispersa para
permitir que el arbol crezca con armonia y manteniendo su
forma. Abajo se muestra la rama original, a la derecha el aclarado
correcto y a la izquierda la forma incorrecta de realizarlo.

El corte en un tronco debe de realizarse de forma oblicua, ya que
si se realiza de forma horizontal se formaria un anillo de
crecimiento mayor al cicatrizar, quedando una zona céncava que
retendra el agua y, por lo tanto, favoreceria la proliferaciéon de
vectores.

El sentido natural de crecimiento de las ramas es oblicuo, hacia
arriba como se muestra en la rama derecha. La poda que se
muestra en la rama de la izquierda daria un aspecto poco natural
al arbol, por lo que se deben eliminar las ramas inferiores.

Las ramas pequefias y hojas podadas pueden ser picadas vy
esparcidas alrededor del arbol podado, con maximo 10 cm de
espesor de altura uniforme, sin forma de cono.

Plan de Manejo de Biodiversidad

EJEMPLO

Fuente: ISA Hispana, 2017.

El contratista de construccion y contratista de operacidon (mantenimiento y limpieza) deberan desarrollar un plan

de manejo de biodiversidad para las fases de construccion y operacién, que tome en cuenta las medidas de los

programas de flora y fauna. El Plan debera contener, pero no limitarse a los siguientes puntos:

I. Introduccion

II.  Alcance

Ill.  Objetivo

IV. Legislacidn y otros requisitos

V. Responsabilidades

VI. Medidas de manejo de la flora y fauna
VIl. Medidas de monitoreo
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y Manejo de fauna

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion
e  Prevencion e  Unidad socioambiental INDE — Todas las fases )
° Mitigacion e  Contratista de obra — Construccion % TT

e  ENERGUATE - Operacion
Descripcion de la medida
Fase de construccion

Durante la fase de construccién, podria esperarse una reduccion en la abundancia de especies debido a la muerte
de animales por vehiculos y maquinaria (aplastamiento o colisidn), por la caza ilegal por parte de trabajadores de la
construccidn, por la destruccion de nidos, madrigueras y otras estructuras de refugio, o por el desplazamiento de los
individuos debido a la presencia de humanos y vehiculos y maquinaria en funcionamiento.

Para minimizar este impacto se deberan implementaran las siguientes medidas:

e Las actividades de construccidn se programaran para evitar la temporada de reproduccién y otras estaciones
sensibles o momentos del dia, especialmente en areas donde las especies altamente sensibles se relacionan con
habitats sensibles.

e Antes de comenzar cualquier actividad de trabajo de construccidn en un sitio, un experto calificado en
biodiversidad realizara un estudio de fauna del area y sus alrededores:

- En caso se encuentren criaderos activos de especies sensibles de peces, anfibios, reptiles, aves o
mamiferos, estos seran transportados por técnicos especializados a otra ubicacién adecuada cercana de la
construccion de los subproyectos, para disminuir el estrés de los individuos capturados y evitar su riesgo
de muerte; a menos que el experto en biodiversidad decida sobre otras medidas de precaucion a tomar.

- Los mamiferos deben ser manipulados a mano, con guantes de carnaza y dispuestos en guacales o costales
hasta su sitio de liberacién.

- Labusqueda de anfibios y reptiles se debe de realizar por medio de observaciones cuidadosas considerando
su tamafio pequefio y habilidad para ocultarse y camuflarse en el paisaje. Se debe tomar en cuenta que
muchos de estos animales son activos Unicamente en la noche. En el caso de anfibios y reptiles no
venenosos, la captura puede ser manual, mientras que en el caso de venenosos debe de ser por medio de
ganchos o pinzas herpetoldgicas y a cargo de un biélogo experto.

- En el caso de las serpientes, estas deberdn de reubicarse en un drea lo suficientemente alejada de los
subproyectos para evitar accidentes.

-  La herpetofauna debe ser colocada en bolsas de tela de algoddn hasta el sitio de su liberacion.

- Cadavez que se realice una captura se debera se llenara una hoja de registro (Anexo 5) y se deberdn tomar
fotografias del lugar encontrado y de la especie.

- Los animales deben ser liberados lo mas pronto posible una vez sean capturados, escogiendo el lugar mas
adecuado y con habitat similar en el que fue encontrado.

- Sise encuentra alguna especie herida o sin posibilidades de ser reubicada, se deberd contactar al CONAP
para establecer el plan de accién a seguir.

e  Todos los movimientos de equipo y personal ocurriran dentro del sitio de obras de construccion establecido y de
las carreteras de acarreo.

e Eltrafico de vehiculos y maquinaria de construccién se reducira tanto como sea posible;

e La velocidad de los vehiculos en el drea de obras de construccién y acarreo de carreteras se limitard a una
velocidad maxima especifica (20-30 km/h) y se recordara a los conductores mediante sefializacidn e instalacion
de reductores de velocidad, cuando sea necesario.

e  Cualquier aplastamiento o colisién de animales se registrara en una bitacora.

e  Se prohibira la caza de animales en el area de la construccién por parte de trabajadores.

e Antes delinicio de las obras, los trabajadores de la construccion recibiran capacitacion (programa de educacién)
sobre los valores naturales del area y la necesidad de ser proactivos en la implementacién de las medidas para
la proteccién de la vida silvestre.
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e Lasespecies identificadas de la lista roja de UICN deberan ser rescatadas y trasladadas a una nueva ubicacién.

e El contratista de construccidén deberd realizar un plan adecuado para el traslado y reubicacién de la especie de
fauna en caso se encuentre alguna durante las actividades de construccion de las areas sensibles de
biodiversidad. Se deberd presentar fotografias de las actividades de traslado en los informes mensuales de
reporte de obra a la unidad de supervisidn.

Fase de operacion

Durante la fase operacion de los subproyectos de electrificacidn, podria producirse impactos directos sobre la
poblacion de avifauna debido a las posibles electrocuciones y choques con las lineas de distribucién. Las medidas de
mitigacion recomendadas son:

e  Todas las dreas perturbadas por las actividades de construccion deberan ser rehabilitadas;

e Lavegetacidon que no crece lo suficiente como para causar interferencia con las lineas eléctricas aéreas o causar
riesgos de incendio, no debe cortarse o cortarse a menos que esté creciendo en el area de acceso a la carretera;

e lavelocidad de los vehiculos de mantenimiento debe controlarse a un limite maximo de 40 km/h para minimizar
la destruccidn de la carretera;

e  Encaso de recibir confirmacion de golpes regulares de aves a lo largo de las lineas, se deben instalar marcadores
de alta visibilidad para que las lineas sean mas visibles para las aves, y reducir el riesgo de colisidn;

e Donde sea factible y seguro, se deben proporcionar perchas artificiales a prueba de pajaros y plataformas de
anidacién ubicadas a una distancia segura de las partes energizadas de la infraestructura de electrificacion;

e  Los brazos cruzados, aisladores y otras partes de las lineas eléctricas pueden ser construidos de tal manera que
no haya espacio para que las aves se posen donde puedan entrar en contacto con cables energizados;

e No se debe tolerar la caza por parte del personal de los subproyectos en ninguna circunstancia (esta medida
debe ser parte de los codigos de conducta de los trabajadores);

e  Todas las guaridas de animales cercanas a las dreas de trabajo deben marcarse como areas prohibidas.

e  Lossitios de reproduccion de las especies de aves silvestres deben mantenerse intactos, evitando perturbar las
aves reproductoras; y

e Se brindara orientacidon a todo el personal para que no se les permita dafiar a ningin animal durante el
mantenimiento de rutina de la infraestructura de los subproyectos.

Avifauna

La combinacion de postes de distribucion junto con la electricidad que circula por los cables de distribucion puede
representar un riesgo letal para aves en caso de colision o electrocucion. El nimero de colisiones de aves es elevado
cuando el tendido eléctrico cruza rutas diarias de vuelo o corredores migratorios, asi como cuando los grupos de aves
viajan por la noche o en condiciones de visibilidad reducida (por ejemplo, niebla densa). Ademas, las colisiones de aves
y murciélagos con el tendido eléctrico pueden causar fallos de alimentacion e incendios.

Las medidas de prevencion y control recomendadas para reducir al minimo los choques y la electrocucidon de aves
y murciélagos incluyen:

e  Mantener una separacion de 1.5 metros entre los componentes con corriente y los equipos puestos a tierra vy,
en caso de no ser factible dicha separacion, cubrir los elementos y equipos con corriente eléctrica.

e  Renovar los sistemas de distribucion existentes a los cuales se conecta las nuevas lineas del subproyecto,
mediante la instalacion de bastidores elevados, el aislamiento de los puentes de unién, la colocacion de
disuasores que dificulten la posada (por ejemplo, disuasores en “V” aislados), el cambio de ubicacion de los
conductores eléctricos.

e Instalar objetos que mejoren la visibilidad tales como bolas de marcacion, disuasores de aves o desviadores.

Riesgos de electrocucién

Disefios de riesgo aviar
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La mayoria de las lineas que electrocutan aves rapaces u otras aves grandes son lineas de distribucion primaria.
Los problemas ocurren con mayor frecuencia cuando:

e ladistancia entre los conductores es menor que la envergadura o la altura de un ave que aterriza o se posa (ver
Figura 68).

e lascajas de equipo estdn conectadas a tierra y estan muy cerca de conductores energizados, piezas energizadas
o cables de puente (ver Figura 69).

Figura 68. Estructuras tipicas de riesgo aviar
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Fuente: Avian Protection Plan Guidelines, 2005.

Figura 69. Estructura tipica de equipos de riesgo aviar
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Fuente: Avian Protection Plan Guidelines, 2005.
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Construccion de nuevas lineas de distribucion

Cuando se disefia una nueva linea o extension, se

deben seguir los estandares seguros para las aves.

Figura 70. Estructuras tipicas de seguridad monofdsica (izquierda), trifdsica con cruce de 8 pies (derecha)

/

Varilla aislante 367 Min

Punto a tierra mds alto

Figura 71. Tipica estructura trifdsica
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Fuente: Avian Protection Plan Guidelines, 2005.
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En estructuras monofasicas, se necesita una separacion vertical minima de 36 pulgadas de fase a tierra para
acomodar con seguridad de las aves zancudas (Figura 70). En estructuras trifasicas, un espacio libre vertical

de al menos 43 pulgadas entre conductores no aislados, cables a tierra y hardware conectado a tierra en

postes con brazos cruzados de 8 pies proporcionara el espacio libre requerido de 60 pulgadas (Figura 70). La

separacion se puede lograr bajando los brazos cruzados y los accesorios neutros, o si no hay espacio vertical

disponible, se puede reemplazar un brazo cruzado de 8 pies con un brazo de 10 pies (Figura 71Figura 70). Si
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no hay suficiente altura del poste para dejar caer la cruceta, una cruceta de 10 pies puede ser la opcién
economica. Se debe considerar la resistencia estructural del brazo mas largo si se reemplaza el brazo.
Ademas, los derechos de paso estrechos pueden dictar el ancho horizontal de una cruceta, lo que
posiblemente requiera mas altura del poste para lograr un espacio seguro para las aves. Independientemente
de la configuracidn, el equipo no debe estar conectado a tierra por encima de la posicidn neutral.

Un método alternativo para garantizar la separacién de los conductores energizados es utilizar una construccion
vertical (Figura 72). Este no es el método preferido de separacion, ya que se requiere una altura considerable del poste
para lograr un espacio libre adecuado, lo que lo convierte en una solucidn costosa. Sin embargo, puede ser util en
algunas situaciones, como doblar esquinas, donde los métodos normales de separacidén no son posibles.

Figura 72. Configuracién tipica de esquina vertical trifdsica sequra para aves

36" Min.

Punto de tierra mas alto

Fuente: Avian Protection Plan Guidelines, 2005.

Riesgos de colisién

La proximidad de una linea a areas de alto uso de aves, la vegetacion que puede atraer a las aves y las
caracteristicas topograficas que afectan los movimientos locales y migratorios deben considerarse al determinar el
alcance de la accidn correctiva necesaria o al ubicar una nueva linea.

Las bolas marcadoras, los marcadores giratorios, los desviadores de vuelo de pdjaros u otros dispositivos similares
son productos disponibles en el mercado disefiados para aumentar la visibilidad de los cables aéreos hacia las aves. En
la Figura 73 se muestran ejemplos de un tipo de marcador oscilante y un desviador de vuelo de aves. Si bien algunos
dispositivos de sujecidon mas antiguos podrian dafiar las lineas, algunos de los dispositivos mas nuevos se han disefiado
para evitar dafios en las lineas.

Existen desviadores espirales blancos, rojos o amarillos que aseguran la visibilidad en diferentes condiciones de
luz. Estudios realizados sugieren que los dispositivos amarillos o blancos son mas visibles en condiciones pobres de luz,
ya que el rojo es mas visible durante el dia. El dispositivo utilizado con mayor frecuencia es el espiral amarillo por sus
caracteristicas.

Existen espirales de polipropileno de 25 cm de didmetro y 80 cm de largo que pueden ser colocados cada 10
metros de forma intercalada entre los cables, para que a la vista de las aves se vean como si estuvieran ubicados a cada
5 metros. Para determinar los lugares de ubicacion se debe tomar en cuenta la cercania a rios y quebradas a los que
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puedan llegar aves acuaticas y areas con vegetacion asociada a cuerpos de agua que puedan servir de habitat temporal
o permanente de aves o que sean fuente de alimento para estas.

Figura 73. Espiral de polipropileno amarillo intercalado a cada 10 m
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Figura 74. Dispositivo marcador rotativo (izquierda) y desviador de vuelo de aves (derecha)

Monitoreo y reporte

INDE y/o ENERGUATE debera llevar a cabo un monitoreo regular (al menos anual) de la linea para detectar la
presencia de aves que anidan o casos de aves muertas.

e  Encasodeanidacion, se instalaran dispositivos anti-percas y nidos para disuadir a las aves de visitar regularmente
estas estructuras.
e  Encaso de reportarse casos de mortalidad se realizaran los andlisis pertinentes.

En ambos casos se llenara la hoja de registro (Anexo 6).
Plan de Manejo de Biodiversidad

El contratista de construccion y contratista de operacién (mantenimiento y limpieza) deberan desarrollar un plan
de manejo de biodiversidad para las fases de construccién y operacidn, que tome en cuenta las medidas de los
programas de flora y fauna. El Plan debera contener, pero no limitarse a los siguientes puntos:

I. Introduccion

II.  Alcance

Ill.  Objetivo

IV. Legislacidn y otros requisitos

V. Responsabilidades

VI. Medidas de manejo de la flora y fauna
VIl. Medidas de monitoreo
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Contratacion de mano de obra no calificada

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion

Potenciacion ° Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
° Contratista de obra — Construccién *E

Descripcion de la medida

La generacién de empleo en los municipios es un indicador de los beneficios que traerd la construccion e

implementacién de cada subproyecto; por lo tanto, el control de este proceso es de caracter prioritario. A través de
esta medida, se pretende beneficiar a la poblacion del area de influencia de los subproyectos, propiciando un

incremento temporal de ingresos mediante la contratacién de la mano de obra no calificada requerida durante el
desarrollo de las diferentes actividades. Se recomienda concertar con la comunidad los criterios, mecanismos y tipo

de organizacion a través de la cual se realizard la contratacién. La metodologia de trabajo para la potenciacion incluye:

El contratista debera hacer esfuerzos para contratar mano de obra no calificada local, lo cual deberd quedar
establecido en una de las clausulas del contrato proporcionado por el INDE.

Una estrategia de empleo y un procedimiento de contratacion para garantizar que las personas locales de las
areas de influencia de los subproyectos sean contratadas siempre que sea posible y que el INDE y sus contratistas
lo hagan de manera justa, consistente y transparente. Los trabajadores de las comunidades a lo largo de la linea
de distribuciéon tendrdn prioridad para trabajos poco calificados, tales como limpieza de vegetacion, acarreo de
materiales, ahoyado de postes, guardias de seguridad, limpieza, etc.

Se deben establecer convenios con las autoridades comunitarias donde se estime el porcentaje de puestos de
trabajo de la obra que seran ocupados por mano de obra local no calificada.

La estrategia de empleo esbozard y requerird un proceso de contratacidn justo y transparente para todas las
vacantes. INDE y los contratistas trabajaran con las autoridades locales y comunitarias del municipio para
anunciar todas las aperturas de manera que sean accesibles para las comunidades locales.

La estrategia de empleo debe garantizar la no discriminacion por materia de género, etnia o cualquier otro factor,
tanto en materia de contratacion como de remuneracién. Se aplicara el principio de igual remuneracién por
trabajos de igual valor. Hacer referencia al mecanismo para promover el empleo de las mujeres (programa PMS-
06).

INDE vy sus contratistas deberan trabajar juntamente con las autoridades locales y comunitarias para establecer
la socializacion de los subproyectos, y las posibles vacantes y oportunidades de empleo poco calificados.

Se comunicard claramente las oportunidades limitadas de trabajo a fin de manejar adecuadamente las
expectativas referentes a este punto. Esto, incluirda una clara explicacién sobre las posiciones de trabajo
disponibles y la duracion de este trabajo.

Garantizar la socializacidn de estas acciones por los medios de comunicacién masiva disponibles en el municipio.
Se debe realizar una labor informativa para difundir la politica de contrataciéon de mano de obra no calificada, asi
como la demanda del personal requerido (requisitos y condiciones laborales).

Para maximizar la adquisicién local, INDE requerird que los contratistas, como parte del proceso de licitacidn,
desarrollen una estrategia que estipule cdmo se optimizard la compra local de bienes y servicios, en particular
con respecto al transporte, la gestion y eliminacion de desechos, el suministro de agua.

Para maximizar la mejora de la capacidad y la transferencia de conocimiento a los contratistas locales y sus
empleados, INDE y sus contratistas desarrollara programas formales de capacitacién y formalizard capacitaciones
en el trabajo en la medida de lo posible, incluidos los objetivos de aprendizaje y el monitoreo del desempefio.

Prevenir el arribo de personas no locales hacia los campamentos y areas de trabajo
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e INDE coordinara con las autoridades locales municipales para evitar que se desarrollen mercados informales y
oportunistas en los perimetros de los campamentos de construccion para garantizar las comunidades locales se
beneficien del gasto de los trabajadores.

e  Enel convenio a entablarse por INDE, los contratistas y las autoridades comunitarias, debe quedar explicito que
se contratara Unicamente a mano de obra local con residencia permanente en el area de influencia por lo menos
de dos afios.

e Debe realizarse una campafia de difusién masiva sobre las restricciones a la contrataciéon de mano de obra no
local. El objetivo es evitar la inmigracidon de personas no locales en el area y evitar propiciacién de conflictos
sociales.
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Compensacion de activos (tierra y medios de vida)

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucion
e Mitigacién Unidad socioambiental INDE — Construccién

e  Compensacion

Descripcion de la medida

Marco legal

La legislacion guatemalteca tiene diversas disposiciones sobre la adquisicion de tierra bienes para el desarrollo de
proyectos gubernamentales. No posee ninguna disposicion sobre rehabilitacion econdmica en caso sea afectado alguna
parte por el desarrollo de proyectos.

La legislacion guatemalteca no es especifica sobre el pago equitativo en la adquisicion de tierra o bienes y tampoco
incluye temas de rehabilitacion econdmica. Independientemente de la legislacidn actual guatemalteca, el BID define
con mayor precision afectaciones mas especificas orientadas a medidas de compensacion, considerando incluso casos
como arrendatarios o incluso uso o posesidn informal del suelo, que se destacan en las actividades que se presenta en
el presente programa.

Disefio del proyecto

Como se presenté anteriormente, las principales medidas integradas para los impactos relacionados con la tierra
y los medios de vida se aplicaran mediante la evitacidn a través de rutas y disefios detallados.

e  INDE evitara la cantidad de areas de trabajo de la linea distribucidn en areas agricolas o de recursos comunitarios.

e INDE disefiara que los tramos de las lineas de distribucion sigan los caminos rurales y contar con la autorizacion
municipal para el uso de este.

e INDE minimizara en la medida de lo posible la poda y el corte de arboles en las dreas de trabajo de los sitios
temporales.

A pesar de que se realizard el mayor esfuerzo para evitar o reducir al minimo desplazamientos fisicos, econdmicos
o pérdida de ingresos de la poblacién, es posible que algunos subproyectos del PIER tengan este componente. Es
importante sefialar las diferencias de desplazamiento fisico, desplazamiento econdmico y pérdida de ingresos o medios
de subsistencia.

Tabla 67. Tipos de impactos sociales por desplazamiento
POLITICA APLICABLE  INCIDENCIA

DEFINICION /REQUERIMIENTO PIER
Pérdida de la vivienda y de bienes resultante de la adquisicion de tierras (5& No seran
relacionada con un proyecto que requiere el traslado de la persona o OP-710 Plan de aceptados

personas afectadas a otro lugar. reasentamiento

ng Desplazamiento econémico

La pérdida de corrientes de ingresos o medios de subsistencia resultante @\ No seran
o}

de la adquisicién de tierras o la obstruccidn del acceso a recursos (tierra, aceptados

OP-710 Plan de
reasentamiento

agua, cultivos, o bosques) a causa de la construccién o el funcionamiento
del subproyecto o de sus instalaciones asociadas.

9&" Pérdida de ingresos

Engloba las perdidas temporales o permanentes absolutas o parciales, @ Posibles
siempre que no estén directamente relacionadas con la ocupacién de casos
tierra para la ejecucion del subproyecto, aunque sean actividades que se OP-703 Plan de

desarrollen en una ubicacién fisica concentra. Pérdida de otros bienes compensacion y
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restauracién de
medios de vida

Plan de compensacion y restauracion de los medios de vida

Durante las fases de construccion y operacién de los subproyectos se puede requerir la necesidad realizar

actividades de despeje en el drea de la linea de energia eléctrica y por consecuencia requiera eliminar cultivos o ramas

de arboles. Si fuera necesario el INDE debera desarrollar un plan de compensacion y restauracion de medios de vida

(PCRMV), conforme a los lineamientos del presente programa.

El PCRMV debera incluir informacion suficiente para que sea evaluada junto con los otros componentes del

subproyecto, que debera constar, como minimo:

e Identificacion de los impactos por perdida de ingreso (temporales o permanentes; impactos esperados

directos e indirectos; situacion juridica actual de la actividad).

e  Marco juridico para la compensacion econdmica.

e  Matriz de elegibilidad que identifique las categorias de actividades econdmicas afectadas (incluidas las

informales).

e Descripcion de cdmo se aplicara el plan, incluyendo un calendario, presupuesto y responsabilidades.

e Descripcion del mecanismo de quejas comunitario.

e Una fecha limite tentativa para determinar la elegibilidad en materia de indemnizacion.

e  Una estimacion del nimero de personas que seran compensadas, la cual debera estar fundamentada en

datos suficientemente confiables.

e  Evidencia de que se ha socializado con las partes interesadas afectadas.

Procedimiento y responsabilidades

Las actividades para seguir durante el PCRMV para la compensacion por perdida de ingresos durante cada una de
las fases del subproyecto se detallas a continuacién:

Tabla 68. Proceso de ejecucion de compensacion

PASO
Estudios técnicos para el disefio de
las obras de electrificacion.

Categorizacién de las afectaciones

Elaboracion de los PCRMV

Licitaciones y adjudicacion de las
obras

Ejecucion de obras

ACTIVIDADES RELACIONADAS

Incluir en los TdR el requisito de obtener la

informacidn sobre las posibles afectaciones por

pérdidas de ingresos.

Desarrollar un registro de cada uno de los
casos identificados por el contratista de
planificacion en la ficha de calculo del costo
de activos afectados y su compensacion.
(Anexo 8).

Determinar la categoria de cada tipo de
afectacion.
Contrataciéon de consultarias para la
elaboracién PCRMV

Aprobacién de los PCRMV

Incluir en los TdR el abordaje de PCRMV

Compensacion

RESPONSABLE
Unidad
socioambiental
Unidad de disefio

Unidad
socioambiental
Unidad de disefio

Contratista
Unidad
socioambiental
Gerencia UEP
Unidad
supervision
Unidad
socioambiental.
Contratista
Unidad
socioambiental
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Monitoreo y evaluacién Monitoreo de resultados de compensacion ° Unidad

socioambiental

Figura 75. Desarrollo del proceso de compensacion

Procedimiento PCRMV

Gerendia UEP Contratistas Unidad socioambiental
STt Desarrollar listado de posibles
afedtaciones
e ———
Categorizacion de las afectaciones
—
Incluir PCRMV udlns };dRs del Elaboracién de PCRMV
contratista de obra
— —

Licitacién y adjudicacién de obra
a contratista

- -

ho Poblacion vulnerable

—~——
sl
Compensacion segin matriz

Evaluar estraregia de
compensacion especifica

——

Monitoreo de resultados de
compensacion

Calculo de compensacion de medios de vida

En general se sugiere que los mecanismos de compensacion consistan en la reposicion de las afectaciones en
condiciones iguales o mejores a las que se encontraban antes de las afectaciones. Sobre la base de las magnitudes y la
tipologia de los subproyectos a implementar se consideran las siguientes metodologias de compensacion por las
posibles afectaciones identificadas en la Tabla 69.

Mecanismo de socializacion de poblacién afectada

El proceso de socializacion debera realizarse de manera significativa y transparente. La socializaciéon debera ser
coordinada por la unidad socioambiental de la UEP. El proceso de socializacion debera tomar en cuenta los siguientes
aspectos claves:

e  Alternativas de disefo. Las partes interesadas deben ser consultadas sobre disefios de los subproyectos
alternativos viables para evitar o minimizar los impactos por perdidas de ingreso de los diferentes
subproyectos del PIER.

e  Opciones y elecciones cuando se trata de compensacidn y asistencia. Es una buena practica ofrecer a las
personas la opcién de diferentes tipos de compensacion y asistencia. Esto puede incluir capacitacién, capital
semilla para nuevas inversiones, empleo temporal o de mas largo plazo, reemplazo de tierras cuando sea
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posible y compensacién en efectivo. Involucrar a las personas en la definicion inicial, y luego elegir los
mecanismos apropiados de apoyo y compensacion, contribuird a un mayor sentido de participacién y
apropiacion, y reducird el problema de la victimizacidn percibida entre los afectados.

e Al analizar las opciones, incluidas las oportunidades de medios de vida, es importante considerar las
dindmicas intrafamiliares. Los hombres y las mujeres pueden tener diferentes practicas de sustento, y
pueden tener diferentes preferencias en lo que respecta a los mecanismos de apoyo mas apropiados. Por
ejemplo, no es inusual que los hombres declaren que les gustaria una liquidacion en efectivo, mientras que
las mujeres pueden tener una mejor comprensién de los riesgos asociados con la compensacién en efectivo,
y pueden preferir el apoyo en otras formas.

e  Cuando se debatan diferentes opciones de asistencia y compensacion, el proceso de socializacion debera
incluir una evaluacion de los riesgos y beneficios asociados con los diferentes enfoques, y esto debe
discutirse con las partes interesadas. En general, se debera advertir a los grupos vulnerables de que no se
elijan opciones de mayor riesgo, como la compensacion en efectivo, y se les brinden oportunidades de
seguridad a mas largo plazo.

e  Durante la realizacion del analisis de las partes interesadas y la socializacién se debera identificar claramente
las partes que pertenezcan a grupos vulnerables o de bajos riesgos debido al riesgo de empobrecimiento
que enfrentaran como consecuencia de las pérdidas de ingreso.

e  Formalizacion de los acuerdos. Una vez alcanzada la negociacidn, se debera registrar el acuerdo mediante
un acta municipal o notarial, seguin sea el caso. El INDE debera contar con un registro de estas negociaciones.

Mecanismos de poblacién vulnerable

Durante la evaluacidn de los casos afectados, se debera prestar especial atencion a las necesidades de los grupos
vulnerables (lo cual se espera que sea la mayoria de la poblacion a beneficiar por el desarrollo de los Proyectos),
especialmente los que se encuentran por debajo de la linea de pobreza, los que carecen de tierras, los ancianos, las
mujeres y los nifos, las minorias étnicas, y las demas personas afectadas que pudieran estar desprotegidas por la
legislacion nacional sobre indemnizacién por pérdidas de ingresos.

En caso sea detectado algiin caso que pertenezca a poblacidon vulnerable la unidad socioambiental deberd
desarrollar una estrategia especifica de compensacion por pérdidas de ingreso en el PCRMV. La responsabilidad de
compensacion e implementacién sera total del INDE.

Monitoreo y evaluacion

El monitoreo y evaluacion es una de las actividades importantes a desarrollar para garantizar que el INDE esta
considerando las politicas de salvaguardas del BID en el desarrollo de los subproyectos. Ademas, la etapa de monitoreo
y evaluacion permitird verificar y evaluar el cumplimiento de los acuerdos logrados en el proceso de socializacidn. Esta
fase estara a cargo de la unidad socioambiental del INDE.

Unidad socioambiental del INDE mantendra una base de datos electrdnica de todos los casos de afectacion, asi
como de los archivos sobre cada una de las personas afectadas. Los archivos no estaran abiertos al publico, pero
individualmente se pondran a disposicidon a informacién publica en caso sean requeridos.
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ACTIVO

Cultivos

@

Arboles
frutales

o

IMPACTO
Pérdida de cultivos
permanente

Pérdida de frutas

Pérdida de arboles

Tabla 69. Tipos de Impactos y compensacion

CATEGOR{A DE AFECTADOS
Cultivos afectados por la adquisiciéon de
tierras de forma temporal o
permanente (ya sea duefio, inquilino, o
invasor).

Corte de ramas de arboles frutales por
el paso de la linea de distribucion (ya
sea duefio, inquilino o invasor).

Propietario del arbol.

COMPENSACION Y METODO DE VALUACION
Compensacion en efectivo equivalente al promedio del valor de mercado de los
ultimos 3 afios para el cultivo maduro y cosechado.

X . _ X cantidad cultivo;
valor mercado_ultimos 3 aios

L
Monto Compensaciéon = Z
n

Compensacién en efectivo por el equivalente promedio del valor de mercado de los
ultimos 3 afios por la fruta madura y cosechada.

x iyalor mercado_ultimos 3 afos X cantldad frutrasi

15
Monto Compensacién = Z
n

Compensacion en efectivo segun el tipo, la edad y el valor productivo de los arboles
afectados MAS 10% de prima.

Para la determinacidn del valor comercial se puede utilizar los lineamientos del valor
de madera en pie utilizado por el Instituto Nacional de Bosques de Guatemala (INAB).

Arboles no
frutales
1A
Monto Compensacion = Z Valor madera; X cantidad de arboles; | X 1.1
n
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é " Hallazgos fortuitos
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Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn
e  Prevencion e  Unidad socioambiental INDE — Construccion
e  Mitigacion e  Contratista de obra — Construccién

Descripcion de la medida

El programa de manejo de hallazgos fortuitos se elabora en cumplimiento con la Ley para la Proteccién del
Patrimonio de la Nacidon, Decreto Legislativo nimero 26-97. Esta tiene por objeto regular la proteccidn, defensa,
investigacion, conservacion y recuperacién de los bienes que integran el Patrimonio Cultural de la Nacién. Tomando
en consideracién la riqueza cultural de Guatemala y el alto potencial de hallazgos de indole arqueoldgicos, se ha
desarrollado el programa de manejo de hallazgos fortuitos, considerando las disposiciones legales establecidas por el
Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala (IDAEH) en la materia.

Se plantean las siguientes medidas a implementar durante la fase de construccion para el desarrollo de los
subproyectos:

Programa de divulgacion preventiva

e  Los trabajadores de la construccién deberan ser capacitados en identificar el patrimonio cultural significativo.
° La capacitacion debera ser brindada a todo el personal, tanto de obra calificada como de obra no calificada, sobre
como identificar un elemento arqueolégico.

e  La capacitacion debera ser brindada como minimo, durante los primeros siete dias previos a comenzar.

Acciones correctivas

e El IDAEH estipula que cualquier sitio descubierto durante el movimiento de tierra debe informarse
inmediatamente; y, que todas las actividades deben paralizarse hasta que el IDAEH realice una inspeccion y emita
instrucciones sobre como proceder.

° Material arqueoldgico disperso, sin contexto cultural, es comun en todo el Guatemala y se encuentra a menudo
durante los procesos de movimiento de tierra. Estos tipos de artefactos arqueoldgicos deben ser documentados
y recolectados. En general, las actividades de movimiento de tierra solo se retrasan brevemente, ya que este
material disperso se recolecta y documenta, a menos que se encuentre un sitio o monumento.

e  En caso de descubrimiento fortuito de restos arqueoldgicos, paleontoldgicos, etnohistdricos y/o materiales de
culturas ancestrales, los trabajadores deberan abocarse al supervisor de obra quien se encargara de informar a
las autoridades correspondientes.

e Enelcaso de descubrimiento o dafio de un sito o monumento arqueoldgico, BID debe ser informado por escrito
por el INDE en siete dias, con una evidencia que IDAEH ha sido informado. Cualquier modificacién del tramo o
demora en construccion por la presencia de un sitio o monumento debe ser informaba a BID antes de ejecucion.

e Ante un hallazgo, se detendra las actividades y se sefializara el sector para que se inspeccionado por el IDAEH y
de ser necesario se proceda al rescate.

e Durante este proceso, al drea de delimitada se restringira el acceso y se colocara vigilancia hasta que las
autoridades se hagan cargo y liberen la zona para la continuidad de las obras.

e  Todo el material rescatado debera ser entregado inmediatamente al IDAEH para su resguardo, previo inventario
y puesta en valor de los hallazgos.
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_@ Manejo de salud y seguridad de la comunidad

==

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn

e  Prevencion e  Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
e  Mitigacion e  Contratista de obra — Construccién TT
e  ENERGUATE — Operacion

Descripcion de la medida
Fase de construccion

El INDE asegurara que sus contratistas cumplan con las siguientes medidas de mitigacién se implementaran
durante la fase de construccion para reducir cualquier impacto en la salud y seguridad de la comunidad.

e  Garantizar que todos los trabajadores estén alojados en campamentos o en hoteles del area urbana del municipio
y no en las comunidades locales, para minimizar la interaccion de los trabajadores con las comunidades locales
y los impactos relacionados con la salud y la seguridad. En caso se deban albergar en las dreas de comunidades
se deberad seguir los lineamientos del programa del cédigo de conducta y manejo de campamentos.

e  Garantizar que todos los trabajadores, incluidos los contratistas y subcontratistas, se sometan a examenes de
deteccion previos al empleo y exdmenes de salud periddicos, incluido el examen voluntario de enfermedades de
transmisién sexual y sintomatologia de COVID-19. Adicionalmente, para asegurar que todos los trabajadores
sean sometidos a toma de temperatura y pruebas de sintomatologia de COVID-19 al inicio y final de las jornadas
laborales, se llevara un registro diario para la deteccidn y prevencién de personas contagiadas con el coronavirus.

e  Garantizar que todas las compaiiias de camiones empleadas para trabajar en los subproyectos tengan politicas
sobre el control de salud de sus trabajadores de acuerdo con los requisitos del presente programa.

e  Garantizar de que todos los trabajadores, incluidos los contratistas y subcontratistas, reciban educacion sobre
las rutas de transmision y los sintomas de las enfermedades transmisibles de preocupacion y las de transmision
sexual.

e  Brindar acceso a la atencion médica a las personas lesionadas por las actividades de los subproyectos, asi como
a las personas que presentaran algun sintoma relacionado con el coronavirus para que el trabajador sea sometido
a la prueba y reciba tratamiento inmediato, segln sea el caso.

e  Garantizar que los sitios de trabajo estén cercados y que se coloquen letreros alrededor de los frentes de trabajo
que informan a las personas sobre los riesgos asociados con la intrusién. Cuando los frentes de trabajo estén a
menos de 100 metros de una comunidad o casa, contratar guardias de seguridad de la comunidad local para
evitar el acceso a personas no autorizadas.

e  Garantizar que la comunidad conoce cudles son los comportamientos esperados y no aceptables de los
contratistas, y como interponer quejas por incumplimiento de estos. Incluyendo quejas por acoso sexual
(referencia al Mecanismo para prevenir y actuar frente al acoso sexual, del programa PMS-06).

e INDE debera asegurar que se sigan los lineamientos de las medidas establecidas en los planes de contingencia.

e INDE y sus contratistas extenderd el cddigo de conducta del trabajador para incluir pautas sobre las interacciones
entre trabajadores y la comunidad y proporcionard capacitacidon sobre el cddigo de conducta del trabajador a
todos los empleados, incluidos los contratistas y subcontratistas y conductores de camiones como parte del
proceso de induccidn.

e INDE y sus contratistas proporcionara atencion primaria de salud y primeros auxilios en los campamentos de
construccidn para evitar la presidn sobre las infraestructuras locales de atencién médica.

e INDE implementara un mecanismo de quejas comunitarias el cual formard parte del plan de participacion de las
partes interesadas.

e INDE y sus contratistas cumplirdn con los lineamientos del programa de gestién del trafico que cubre aspectos
tales como la seguridad del vehiculo, el comportamiento del conductor y el pasajero, el uso de drogas y alcohol,
las horas de operacion, los periodos de descanso, la educacién comunitaria sobre seguridad del trafico e informes
e investigaciones de accidentes.

Fase de operacion
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Durante la fase de operacién se aplicaran las siguientes medidas y sera responsabilidad de ENERGUATE
implementarlas y el INDE supervisarlas:

e Como parte del plan de participacion de las partes interesadas de los subproyectos, la fecha de inicio de la
transmisién de electricidad y las implicaciones de seguridad se anunciaran localmente utilizando sistemas de
anuncios publicos.

e  Placas de advertencia permanentes (paneles de sefializacidn de peligro) y dispositivos antideslizantes.

e  INDE se asegurara de que se mantenga la implementacion del plan de contingencias.

e El mecanismo de quejas comunitarias establecido durante la fase de construccidon se mantendra durante la fase
de operacion para que las partes interesadas puedan informar inquietudes especificas.

e  Como parte del presente programa, INDE a través de la unidad socioambiental llevard a cabo un programa de
educacion comunitaria sobre seguridad de las lineas de distribucion.

e Los residentes y los titulares de los derechos sobre la tierra recibiran capacitacion sobre temas de seguridad y
acciones a tomar; por ejemplo, donde un poste estd ubicado cerca de areas residenciales o escuelas y areas
recreativas.

e Se implementaran medidas de mitigacion especificadas para los aspectos fisicos y bioldgicos para reducir los
impactos al medio ambiente y reducir el riesgo de impactos indirectos para los receptores humanos y la salud de
la comunidad.

Campos electromagnéticos (CEM)

Para los posibles impactos asociados con los campos electromagnéticos, como parte del disefio de los
subproyectos, INDE implementara las siguientes medidas de mitigacion para garantizar el cumplimiento de las
directrices de ICNIRP, las cuales estan alineadas los limites establecidos por el MEM en el Acuerdo Gubernativo nim.
8-2001 para el establecimiento y control de los limites de radiaciones no ionizantes®, sobre exposicion publica y
ocupacional y las Directrices EHS de IFC sobre Transmisidn y Distribucion de Energia Eléctrica durante la operacién de
la linea:

e  Seevitard la instalacién de una linea de distribucién por encima o adyacente a propiedades residenciales u otros
lugares destinados a la ocupacion humana muy frecuente (por ejemplo, escuelas u centros de salud).

e Si se confirma que los niveles de CEM estan por encima de los limites de exposicion recomendados, se
considerard la aplicacion de técnicas de ingenieria para reducir el CEM producido por las lineas. Ejemplos de tales
técnicas incluyen blindaje con aleaciones metalicas especificas y configuracion de los conductores.

Durante las operaciones, también se aplicardn medidas especificas para minimizar el riesgo de efectos negativos
para la salud por la exposicién a CEM:

e Una vez que la linea esté operativa, INDE se realizard mediciones iniciales de los niveles de exposicién para
garantizar que los niveles de exposicion publica estén dentro de los limites aceptados segun lo prescrito por
ICNIRP.

e Se llevaran a cabo campafias educativas en las comunidades afectadas para explicar qué es CEM y que las
personas no deberian construir nuevas casas dentro el paso de las lineas; y

e  ENERGUATE realizard un monitoreo anual del corredor para garantizar que las personas no construyan casas
nuevas dentro del corredor.

5 Articulo 6, exposiciones para poblacidon general y articulo 7, exposiciones para trabajadores.
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Cadigo de conducta

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn
e  Prevencidn e  Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
e  Mitigacion e  Contratista de obra — Construccién ’h"

e  ENERGUATE — Operacion
Descripcion de la medida
El presente Cdédigo aplica a todos los trabajadores, calificados y no calificados, locales y foraneos, directos e
indirectos de los subproyectos, en concordancia con el programa de contratacién de mano de obra no calificada. El
codigo de conducta se aplica a todos los que tienen la condicién de empleados y, sera explicado en la charla de
induccidn. Al finalizar la charla de induccidn se entregara a cada trabajador el cddigo impreso para que firme un acuse
de recibo.

Durante la fase de construccion el codigo sera periédicamente reforzado una vez al mes en las charlas diarias de
al menos cinco minutos. Adicionalmente, el cédigo estard expuesto de forma visible dentro de las instalaciones de
campamento de los trabajadores.

Durante las jornadas de socializacion de los subproyectos, se dara libertad de expresion a la poblacién local en
caso algun trabajador infrinja las normas de conducta (acoso sexual, compraventa de drogas ilegales, consumo de
bebidas alcohdlicas etc.). Los pobladores locales podran acercarse a los supervisores de obra para informar sobre
cualquier disturbio y se procedera a la respectiva amonestacion del trabajador.

El contenido del cédigo sera el siguiente:
Normas de conductas generales

e  Los trabajadores durante su permanencia en el drea de trabajo deben portar su carné de identificacion como
trabajadores en todo momento.
e  Los trabajadores asignados a determinadas areas y turnos de trabajo no pueden desplazarse fuera de ella sin
autorizacion de su supervisor.
e  Cualquier uso o necesidad de consumo de medicamentos por parte de cualquier trabajador requiere autorizacion
del personal médico.
e  Los trabajadores deberan mantener un entorno de trabajo seguro, incluso mediante:
—  Garantizar que los lugares de trabajo, maquinaria, equipos y procesos bajo el control de cada persona
sean seguros y sin riesgos para la salud;
—  Usar el equipo de proteccién personal requerido;
—  Lautilizacion de medidas apropiadas en relacidn con sustancias y agentes quimicos, fisicos y bioldgicos;
y
—  Seguir los procedimientos operativos de emergencia aplicables.

e Laempresa contratista implementara una politica en contra del acoso sexual y callejero para atender los casos en
que un miembro de la comunidad o de la plantilla de personal de obra (o testigo), denunciara acoso sexual. Esta
politica incluye la prohibicion ante este tipo de conductas, una tipificacion de las conductas que se consideran
acoso sexual, los procedimientos relativos a la denuncia de hecho, su investigacion, su correcta y rapida
resolucidn, y un sistema de sanciones correspondientes en caso de que se comprobara la ocurrencia del hecho.

° No participar en ninguna forma de acoso sexual, incluyendo insinuaciones sexuales no deseadas, solicitudes de
favores sexuales y otras conductas verbales o fisicas no deseadas de naturaleza sexual con otro contratista o
personal empleado.

e  No participar en la explotacion sexual, lo que significa cualquier abuso real o intento de abuso de alguien en
situacion de vulnerabilidad, poder diferenciar o confianza, con fines sexuales, incluyendo, pero no limitandose a,
obtener ganancias monetarias, sociales o politicas de la explotacion sexual de otra persona.

e  No cometer violacidn, lo que significa penetracion forzada fisicamente o de otra manera -aunque sea leve- de la
vagina, ano o boca con un pene u otra parte del cuerpo. También incluye la penetracion de la vagina o el ano con
un objeto. La violacién incluye la violacion marital y la violacién/sodomia anal. El intento de hacerlo se conoce
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como intento de violacion. La violacion de una persona por dos o mas perpetradores se conoce como violacion en
grupo.

e  No participar en acoso o asalto sexual, lo que significa cualquier forma de contacto sexual no consentido que no
resulte en o incluya penetracién. Los ejemplos incluyen: intento de violacion, asi como besos no deseados, caricias,
o tocar los genitales y las nalgas, no participar en ninguna forma de actividad sexual con personas menores de 18
afios, excepto en el caso de un matrimonio preexistente.

e  Completar los cursos de capacitacién pertinentes que se impartiran en relacion con los aspectos ambientales y
sociales del contrato, incluidos los relacionados con la salud y la seguridad, la explotacion y la agresidn sexuales.

e  Reportar violaciones a este cédigo de conducta.

e Notomar represalias contra ninguna persona que reporte violaciones a este cddigo de conducta, ya sea a nosotros
o al empleador, o que haga uso del mecanismo de quejas.

Normas de conducta en relacién con la poblacién local

e  Encaso de que una persona local se acerque a un trabajador en un area de construccion, el trabajador lo dirigira
respetuosamente.

e El trabajador tiene prohibido brindar informacion a terceros acerca de las actividades que realiza en el
subproyecto, y en caso de que fuera requerido, deberd derivar al responsable la oficina ubicada en las
instalaciones de subproyecto.

e Los trabajadores tienen prohibido consumir bebidas alcohdlicas, en sus dias laborables, y generar rifias o
agresiones callejeras. Los subproyectos deberan aplicar la politica de tolerancia cero respecto al consumo de
alcohol durante la jornada laboral.

e  Los trabajadores tienen prohibido consumir o meterse en la compraventa de drogas ilegales. Los subproyectos
deberan aplicar la politica de tolerancia cero respecto al consumo de drogas ilegales o no autorizadas por un
profesional médico durante la jornada laboral.

e  Los trabajadores tienen prohibido portar armas de fuego, o de cualquier otro tipo, durante su permanencia en
las instalaciones.

e  Los trabajadores deberdn ser respetuosos con la poblacion en general, sobre todo con las mujeres conforme el
plan de género (PMS-06). Queda totalmente prohibido cometer acoso sexual o cualquier otro tipo de violencia
sexual, en contra de la poblacion o de otros trabajadores.

e Los trabajadores que se encuentren en campamentos dentro las comunidades se les deberd hacer énfasis de
respetar las medidas de la poblacién local para evitar posibles conflictos.

Normas de conducta con relacién al entorno natural y cultural

e Los trabajadores tienen prohibido realizar actividades de corte de vegetacidn y bienes forestales como lefia,
semillas y frutas, si no son necesarias por el disefio de las lineas de distribucién de energia.

e  Los trabajadores tienen prohibido adquirir animales u otros seres vivos de la fauna local a pobladores del lugar.

e  Los trabajadores deben contribuir a un manejo adecuado de residuos y deben disponerlos de acuerdo con las
indicaciones y orientaciones establecidas en el programa de manejo de residuos.

e  Paraefectos de necesidades fisioldgicas del personal estd prohibido que éstas se realicen al aire libre, y para ello
se dispondra de sanitarios portatiles.

e  Los trabajadores no pueden adquirir, tomar u ocultar piezas arqueoldgicas para su uso. De darse el caso que
encontraran piezas que puedan ser consideradas arqueoldgicas, el trabajador deberd interrumpir el trabajo,
comunicar a su supervisor y cumplir con las indicaciones estipuladas en el programa de hallazgos fortuitos.

Normas de conducta con relacién al uso de vehiculos

e  Los trabajadores asignados a la conduccién de vehiculos no tienen autorizacién para transportar pasajeros que
no sean personal de los subproyectos.

e  Los trabajadores asignados a la conduccién de vehiculos no deben realizar cargas o traslados de bienes que no
sean de actividades propias del subproyecto.

GU-L1171 219




Programa de Infraestructura para la Electrificacién Rural (PIER)

PROGRAMA DE MANEJO SOCIAL PMS-05

e  Durante la conduccidn del vehiculo, el trabajador asignado debera tener cuidado con el transito de ganado,
animales domésticos y silvestres, y el transito de agricultores o personas del lugar, debiendo reducir
prudentemente la velocidad del vehiculo.

e No se permite viajar por encima de los limites de velocidad establecidos en el area de las comunidades y caminos
rurales.

Sanciones y amonestaciones

Las sanciones por incumplimiento del cédigo de conducta deben ser aplicadas oportunamente, teniendo en
cuenta los antecedentes laborales de los trabajadores a sancionar:

e Llamada de atencion verbal cuando el hecho que se imputa es considerado como moderado.

e  Amonestacion escrita cuando hay reincidencia de faltas moderadas con una frecuencia de tres ocurrencias. La
amonestacion indicard que la recurrencia de la falta sera sancionada con la suspension parcial o definitiva.

e Suspension temporal sin goce de remuneracion de acuerdo con la gravedad de la falta de hasta cinco dias, cuando
el hecho reviste gravedad contra las normas legales vigentes y reglamentos de la contratista.

e  Despido conforme a los dispositivos legales vigentes. Separacion definitiva del trabajo tipificada como falta muy
grave que hace imposible continuar el vinculo laboral.

e  Sedeberd advertir a los trabajadores que cualquier violacién del codigo de conducta puede tener consecuencias
graves, incluyendo la terminacién y posible remision a autoridades legales.

Las personas autorizadas para emitir sanciones disciplinarias por incumplimiento del cddigo de conducta es el
personal de recursos humanos de cada entidad contratante. Los métodos para identificar los incumplimientos son:
observacién directa y reporte del jefe en linea, de otros trabajadores o de la poblacidn, y quejas recibidas a través del
mecanismo de quejas comunitario.

Politica en contra del acoso sexual

e  Se presenta como parte del plan de género (PMS-06).
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g Plan de género

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn
° Prevencion ° Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
e  Mitigacion e  Contratista de obra — Construcciéon % TT

e  ENERGUATE — Operacion
Descripcion de la medida
El | busca fortalecer y promover la igualdad de género y el empoderamiento de poblacién femenina local. El
objetivo se pretende alcanzar a través de la integracion transversal de la perspectiva de género en todas las fases de
desarrollo de los subproyectos.

El programa plantea mecanismos integrales a implementar durante las fases de desarrollo de los subproyectos.
Mecanismo para promover la participacion de las mujeres en las socializaciones

Tomando en consideracion que a través de los subproyectos se pretende mejorar la participacion de la mujer en
las comunidades, el plan de género tiene por objeto garantizar la convocatoria de las mujeres y el registro de sus
opiniones y percepciones respecto al mismo. A continuacidn, se describen los pasos a contemplar para lograr tal
objetivo:

e  Convocatoria, se deberd llevar a cabo en dos niveles:

- Local. La convocatoria debera realizarse a través de diferentes medios de comunicacién publicos,
principalmente aquellos mas utilizados por la comunidad. Asimismo, debera ser reforzada en los lugares
que constituyen espacios cotidianos y de socializacion de las mujeres como, por ejemplo, las escuelas e
iglesias.

- Organizacional. Debera realizarse una alianza con las diferentes organizaciones presentes en la comunidad,
poniendo énfasis en aquellas que nuclean a mujeres en caso exista alguna.

- Adicionalmente, se deben organizar talleres informativos con participacion exclusiva de mujeres. Se llevard
un registro y/o bitdcora de la participacion del grupo femenino.

e Comunicacién y difusion

- Enlaestrategia de comunicacion y difusion debera incluir a las mujeres como parte importante del proceso
de participacion.

- Enla estrategia de comunicacién y difusién se debera incluir la divulgacion de los beneficios que traera la
implementacién de los subproyectos especificamente para el grupo femenino, divulgar la mejora en la
calidad de vida en los hogares y la optimizacién en el acceso a informacion.

e Procesos participativos, conforme el plan de participacion de partes interesadas:

- Previo a las instancias de socializacién, se debera identificar a las organizaciones de mujeres o referentes
de las mismas y efectuar reuniones informativas, donde se socialice la informacién de los subproyectos y
se promueva su participacion.

- Enlasinstancias de socializacidon, se deberdn implementar herramientas y metodologias para incentivar y
lograr que las mujeres manifiesten sus opiniones y percepciones sobre los subproyectos.

- Se debe tomar en cuenta realizar talleres informativos con la participacién exclusiva de mujeres.

- Launidad socioambiental del INDE, estara a cargo de la realizacion de talleres y capacitaciones relacionadas
a la participacion de la poblacidn femenina, usos productivos de la electricidad y uso adecuado de las
instalaciones eléctricas ubicadas dentro de las viviendas.

- Lasinstancias de socializacion deberan realizarse en horarios y lugares que resulten accesibles a las mujeres
de la comunidad, considerando para ello las actividades de estas.

Mecanismo para promover el empleo de las mujeres

Permita garantizar que se les brinde igualdad de oportunidades para acceder a los distintos puestos de trabajo e
igualdad de condiciones en el desempefio de las tareas:

GU-L1171 221




Programa de Infraestructura para la Electrificacién Rural (PIER)

PROGRAMA DE MANEJO SOCIAL PMS-06

e La unidad socioambiental sera el actor responsable de realizar las capacitaciones relacionadas con el adecuado
uso de la electricidad para el aumento de la productividad econdmica en la poblacién femenina de las
comunidades.

e  Enlaconvocatoria deberd tener un lenguaje integrador en la comunicaciéon de los nuevos puestos de trabajo y en
el proceso de seleccidn del personal, poniendo especial atencidn en evitar la discriminacidn directa o indirecta de
las mujeres.

e  La convocatoria debera realizarse a través de diferentes medios de comunicacion publicos y se reforzara en los
lugares que constituyen espacios cotidianos y de socializacion de las mujeres como asi también por medio de las
organizaciones que las agrupan.

e  La convocatoria debera incluir informacion sobre las funciones, competencias y responsabilidades asociadas al
puesto de trabajo, como asi también las condiciones de trabajo.

e  Encaso de que a un puesto opten un hombre y una mujer con las mismas aptitudes y méritos, se debera priorizar
a la persona del sexo que esta en clara minoria en ese puesto.

e  Los tipos de contrato y las remuneraciones asociadas a los diferentes puestos de trabajo, asi como los niveles y
categorias de estos, deberan ser definidos en funcidn de las tareas y competencias asociadas, poniendo especial
atencidén en evitar la discriminacion directa o indirecta a las mujeres.

e Lasinstancias de formacion y/o capacitacion no deberdn contener elementos discriminatorios por razén de sexo,
tanto en la comunicaciéon como en el contenido de estas. Dichas instancias deberan llevarse a cabo en horario
laboral, de manera tal que no interfieran con la vida personal de los empleados. En caso de que se realicen fuera
del horario de trabajo, deberan desarrollarse en horarios y lugares que resulten accesibles a la mayoria de los
empleados, particularmente a las mujeres que tengan a cargo a nifios.

e  Deberd realizarse una capacitacion especifica en materia de género e igualdad de oportunidades laborales para el
personal empleado, con el propédsito de formar y sensibilizar respecto al tema.

Mecanismo para prevenir y actuar frente al acoso sexual

Este mecanismo tiene por objeto la prevencion del acoso sexual por parte de los empleados del subproyecto como
asi también la actuacion frente al mismo. El acoso incluird acoso callejero y sexual (normas incluidas en el programa de
manejo de cddigo de conducta). Por cada fase del subproyecto se consideran las siguientes medidas:

Medidas preventivas en la fase de construccién

e La empresa contratista debera incluir en el programa de educacién el cddigo de conducta, el cual aborde
especificamente el tema de la relacién entre los trabajadores y la poblacién del drea de influencia del subproyecto.

e  Se deberd brindar capacitaciones sobre el respeto a la mujer, la equidad de género vy tipificaciones sobre las
conductas consideradas como acoso sexual y callejero. Dichas capacitaciones deberan ser, como minimo, una
semana previa al inicio de las obras de construccién.

e  Dicha capacitacién debera formar a los trabajadores en el comportamiento que deberan seguir a fin de evitar
incurrir en actos que pudieran ser considerados irrespetuosos por parte de la poblacién.

e  Ademads, se daran a conocer los procedimientos de los que dispone la comunidad (mecanismo de quejas) para
denunciar los casos en que algin miembro de esta se considere victima de acoso sexual y/o acoso callejero por
parte de los empleados de obra, como asimismo aquellos de los que dispone el propio personal de obra en caso
de que el acoso sexual se produjera entre ellos.

Medidas mitigadoras en la fase de construccion

e  El contratista pondra a disposicion de la poblacién y trabajadores el mecanismo de atencién de inquietudes,
reclamos y quejas para que los miembros de la comunidad y trabajadores que consideren haber sido victimas de
acoso sexual por parte del personal de obra (o testigos), puedan efectuar su queja.

e  Elcontratista debera establecer un comité de quejas, quienes serdn los encargados de emitir resoluciones en caso
se produzca alguna inquietud, reclamo y/o queja por parte de los miembros de la comunidad y trabajadores.

e  Laempresa contratista implementara una politica en contra del acoso sexual y callejero para atender los casos en
que un miembro de la comunidad o de la plantilla de personal de obra (o testigo), denunciard acoso sexual. Esta
politica incluye la prohibicion ante este tipo de conductas, una tipificacién de las conductas que se consideran
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acoso sexual, los procedimientos relativos a la denuncia de hecho, su investigacion, su correcta y rapida
resolucidn, y un sistema de sanciones correspondientes en caso de que se comprobara la ocurrencia del hecho.
e  Esta politica se activara en todos los casos en que se reciba una denuncia de acoso sexual y/o callejero.

Medidas preventivas en la fase de operacién

e  De manera periddica, el contratista debera realizar talleres y capacitaciones sobre la igualdad de género y su
importancia en el codigo de trabajo a todos los trabajadores de los subproyectos. Dicha accién debera realizarse,
como minimo, de manera mensual.

e  El contratista de ENERGUATE deberd poner a disposicion de la poblacion y trabajadores, el proceso para efectuar
cualquier denuncia durante la fase de operacién de los subproyectos.

e  El contratista deberd realizar campafias de sensibilizacion sobre la igualdad de género dirigida al personal, las
cuales deberdn contener actividades orientadas a la formacion y el fortalecimiento de actitudes favorables a la
igualdad de mujeres y hombres.

e  Ademads, se daran a conocer los procedimientos de los que dispone la poblacién para efectuar la denuncia en caso
de considerarse victima de acoso sexual durante las actividades de mantenimiento de las lineas de distribucion.
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% Plan de pueblos indigenas

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn

e  Prevencién e Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
e  Mitigacion e  Contratista de obra — Construcciéon
e  ENERGUATE — Operacion

Descripcion de la medida

Para aquellos subproyectos donde se anticipa que las obras propuestas pueden tener impactos socioculturales
adversos es un requisito de los estandares internacionales que se lleve a cabo el disefio y la ejecucidn de un Plan de
Desarrollo Indigena (PDI). Este PDI debera ser elaborado con base en la normativa nacional y en los lineamientos y
principios de la politica operacional Pueblos Indigenas del BID (OP-765). Para facilitar el disefio de un PDI en
conformidad con la politica mencionada se recomienda aplicar la presente guia técnica establecida.

Un PDI es requerido cuando los impactos sociales significativamente adversos son atribuidos a un subproyecto.
Los impactos pueden ser directos e indirectos, transitorios o permanentes. Cuando las obras estan localizadas
suficientemente cerca de una comunidad indigena, de permitir interaccion frecuente entre residentes de la comunidad
y personal del subproyecto, se puede anticipar impactos adversos durante el periodo de construccion y se requiere un
PDI.

Principios

El primer principio del PDI, en armonia con el primer principio de la politica del BID, es apoyar el desarrollo con
identidad de los pueblos indigenas en los subproyectos del PIER. El desarrollo con identidad comprende el
fortalecimiento de los pueblos indigenas, la armonia con el medio ambiente, la seguridad de la tenencia y la
administracidn de sus tierras y recursos naturales, y el respeto a los valores y derechos indigenas, incluyendo derechos
culturales, econémicos, sociales e institucionales de acuerdo con su propia cosmovisidn y sistema de gobernabilidad.

El segundo principio del PDI, en armonia con el segundo principio de la politica del BID, es proteger y salvaguardar
a los pueblos indigenas y sus derechos de impactos adversos potenciales y de la exclusion en los subproyectos del PIER.
Con este fin se requiere una evaluacion de la vulnerabilidad de la comunidad en cuanto a la gravedad de los impactos
adversos potenciales atribuibles al subproyecto; una vez identificados se procede al disefio y ejecucidn de las medidas
de manejo para prevenir, mitigar, o compensar por dichos impactos.

Los impactos negativos potenciales incluyen frecuentemente amenazas a la seguridad fisica de sus tierras,
territorios, recursos naturales, y derechos, de la economia tradicional, su seguridad alimentaria, y de la estructura de
autoridad, sistema de gobernabilidad, y la identidad o integridad cultural de la comunidad. La evaluacion de los
impactos y el disefio de las medidas de manejo serdn productos de un proceso inclusivo y colectivo de socializacién el
cual debe culminar y ser formalizado a través de un acuerdo firmado por las partes. La socializacidon debe respetar los
mecanismos legitimos de toma de decision de la comunidad y el consentimiento amplio de la misma y sus legitimos
representantes.

El objetivo de proteccidn de las comunidades indigenas no es perpetuar las condiciones de pobreza y exclusion
social. En armonia con la politica del BID, un principio clave del PDI es procurar una mejora en términos sustanciales
de las condiciones de vida de estas comunidades.

Objetivos

Los objetivos del presente programa son:

e  Garantizar que los subproyectos del PIER respeten la dignidad, derechos humanos e identidad cultural de los
pueblos indigenas.

e  Garantizar que los pueblos indigenas sean consultados, informados, participen en todo el ciclo de vida de los
subproyectos.

e  Potenciar y asegurar beneficios a los pueblos indigenas presentes en el area de los subproyectos.
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e  Asegurar la adecuada evaluaciéon y manejo de potenciales impactos adversos que podrian afectar a estas
poblaciones y proponer medidas de mitigacién.

e  Fortalecer los procesos de legalizacion, proteccidn, y administracion fisica de las tierras, y los recursos naturales
tradicionalmente ocupados o aprovechados por los pueblos indigenas.

Poblaciones y comunidades indigenas

En Guatemala, a diferencias de otros paises de la region, no existe una delimitacion territorial de comunidades
indigenas. Sin embargo, a fin de poder guiar la identificacion respecto al drea de influencia de cada pueblo indigena a
continuacidn se presenta los siguientes mapas que presenta un mapa lingliistico de Guatemala, mediante el cual se
puede visualizar la zona nucleo de habla y la dispersion de sus hablantes.

Figura 76. Pueblos nativos de Guatemala
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Mapa Lingiiistico de Guatemala
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Criterios de vulnerabilidad de los pueblos indigenas

La unidad socioambiental INDE llevara a cabo los estudios socioeconémicos de campo necesario para evaluar la
vulnerabilidad de la comunidad, asi como los impactos adversos potenciales. El analisis de vulnerabilidad debe
considerar la presencia de una o mas de las siguientes condiciones:

e  Los predios utilizados para cultivo, pastoreo, recoleccidon de lefia, y agua de consumo o riego no cuenten con
tenencia legalizada.

e  Hay niveles de educacion baja.

e lacapacidad técnica es escasa o inexistente.

e  Produccién socioecondémica por debajo de un nivel de subsistencia decente.

e Tiene poco capital productivo como animales, vehiculos, o maquinaria.

e  Eltrabajo asalariado escaso o inexistente.

e  Condiciones deficientes de salud.

e Lacomprensidny el uso del idioma dominante son débiles.

Socializacion

Los estandares y las buenas practicas internacionales requieren el consentimiento basado en negociaciones de
buena fe de la comunidad indigena en el caso de adquisicion, uso temporario de sus tierras o de otros impactos
adversos; ello requiere el uso de los mecanismos legitimos en la toma de decision de la comunidad indigena, la
obtencidn del consentimiento amplio de la comunidad, y de sus legitimos representantes. El consentimiento amplio
no implica unanimidad, pero el apoyo amplio de la comunidad, aunque algunas personas se quedan en desacuerdo.

Los objetivos de la socializacidn son la transparencia, diseminacidn de informacion veraz en términos y lenguaje
entendible a la comunidad indigena; minimizar rumores, inseguridad, problemas de comunicaciones, desconfianza, y
miedo; fomentar la participacidn de los afectados, y asegurar que los mas vulnerables, las mujeres, adultos de tercera
edad, jovenes, etc. estan informados e involucrados.

e Launidad socioambiental del INDE convocara reuniones interactivas con las comunidades y/o los lideres legitimos:
—  Presentar informacién sobre el subproyecto
—  Conseguir consentimiento para la evaluacion de vulnerabilidad

e  La socializacién implica eventos interactivos. Por ejemplo, una vez que los resultados de la evaluacion estan
disponibles se debe iniciar otra ronda de reuniones interactivas para:
—  Compartir los resultados con la comunidad y los lideres legitimos.

Mecanismos de quejas

La implementacion de un mecanismo de resolucion de quejas y reclamos es un requisito de todo subproyecto del PIER,
sin embargo, en el caso del manejo de impactos adversos que podrian afectar a pueblos indigenas se requieren medidas
especiales adicionales. Por ejemplo, realizar visitas periddicas a las comunidades por parte del equipo de la unidad
socioambiental y utilizarlas como oportunidad de recoger quejas transmitidas verbalmente por miembros de la
comunidad. El horario de las visitas tiene que ser acordado con la comunidad, teniendo en cuenta sus actividades
diurnas y nocturnas. Un primer paso serd traducir la expresion oral del reclamo a una comunicacion formal escrita en
espafiol. La unidad socioambiental debera realizar la investigacion en el campo, formula sus conclusiones y
recomendaciones para accion (o no accidn), y discute a resolucion de la queja con los afectados. Si no es posible llegar
a un acuerdo mutuo, los afectados pueden apelar a un darbitro independiente. Si finalmente no aceptan la decision del
arbitro existe la alternativa de apelar al sistema juridico del pais. Las directrices de los mecanismos de quejas se
plantean en la seccién del PPPI.

GU-L1171 226




Programa de Infraestructura para la Electrificacién Rural (PIER)

PROGRAMA DE MANEJO SOCIAL PMS-08

%\5 anejo del relacionamiento comunitario

Tipo de medida Responsable Momento de ejecucidn
° Prevencion ° Unidad socioambiental INDE — Todas las fases
e  Mitigacion e  Contratista de obra — Construcciéon % TT

e  ENERGUATE — Operacion
Descripcion de la medida
El programa de manejo de relacionamiento comunitario contiene el compromiso de responsabilidad social del
contratista y de manejo social de los subcontratistas de los subproyectos, considerando las caracteristicas culturales
de la poblacion local, su organizacién comunitario y municipal, y la forma en que manejan sus recursos naturales y
culturales.

El objetivo de este programa de manejo es fomentar y establecer una dptima relacion entre las comunidades y
los subproyectos, permitiendo ayudar a gestionar los problemas sociales que se enfrentan en las comunidades
asentadas en las areas de influencia de los subproyectos.

Un tema prioritario referente a la gestidon adecuada del relacionamiento comunitario es la socializacién a los
pobladores sobre los gastos que deberan asumir para poder hacer uso de la energia eléctrica a ser distribuida en su
comunidad. Por lo tanto, la unidad socioambiental asumira las siguientes responsabilidades:

e  Previo a iniciar obras de construccién de los subproyectos, la unidad socioambiental debera realizar talleres de
socializacidon con la comunidad, informandoles que la acometida de ingreso de electricidad a los hogares debera
ser asumida por los usuarios en el area de influencia directa. Esta accién debera cumplir con los requisitos
establecidos por ENERGUATE para instalaciones eléctricas.

e  Brindar asesoria para la adecuada gestion de costos, compra de insumos, y precios justos sobre los servicios y
materiales a utilizar durante la construccién de la instalacién para la introduccion de electricidad a sus viviendas.

e Usos productivos de la electricidad para aumentar la generacién de ingresos econémicos en los hogares, a través
de la optimizacién de sus procesos productivos, o el emprendimiento de nuevos negocios.

e  Uso adecuado de la electricidad en los hogares, incluyendo medidas de ahorro (lamparas de ahorro, buenas
practicas de eficiencia energética).

e Uso adecuado de las instalaciones eléctricas ubicadas dentro de la casa.

e  Medidas de prevencion en los hogares (accidentes por descargas eléctricas).

Por otro lado, el programa de relacionamiento comunitario resume las principales medidas de manejo socio
econdmico y cultural. Este se encuentra dividido en los siguientes aspectos:

Aspecto sociocultural y socioeconémico

° Previo a iniciar con las obras de construccidn, se debera realizar una sensibilizacion a los trabajadores no locales
sobre las principales caracteristicas de la poblacion local, tanto culturales como su ambiente natural. Asi como un
mayor conocimiento de la cultural local, historia, costumbres, creencias, uso de recursos naturales y religion.

e  Previo a iniciar la construccion, se debera realizar una sensibilizacidn sobre las formas de organizacion social y
politica de las comunidades, esto fomentard un mayor entendimiento entre el personal y las comunidades
ubicadas en el drea de influencia de los subproyectos.

e  EIINDE deberd definir un enlace comunitario, quien tendra la responsabilidad de fomentar y mantener una buena
relaciéon con las comunidades en el drea de influencia de los subproyectos. Esto, se lograra a través de talleres
informativos, sensibilizaciones y charlas entre comunidad-proyecto. Dicha accién debe ser realizada previo a
iniciar la obra de construccion y durante el desarrollo de los subproyectos.

e  Con el fin de fomentar la economia local, el contratista recomendara a sus trabajadores el aprovisionamiento de
sus necesidades en tiendas y almacenes de los pueblos cercanos a los subproyectos.

e  Se priorizara la contratacién de mano de obra local y de servicios locales (comunidades del drea de influencia
directa de los subproyectos).
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Comunicacion entre Contratistas — poblacion comunitaria

e  La comunicacion diaria y corriente entre los contratistas y los pobladores debera ser fluida y respetuosa en todo
momento, se debe tomar en consideracidn el respeto por la propiedad privada (casas, graneros, fuentes de agua,
areas de pastoreo, campos de cultivos, etc.).

e  Lostrabajadoresy colaboradores podran Unicamente circular por el drea asignada a los subproyectos en horarios
de trabajo y en ningin momento traspasar esta area sin permiso y/o conocimiento de los afectados y del
contratista.

o En caso de requerirse una comunicacion extraordinaria por una causa, tema especial o denuncia, se requerira la
presencia del enlace comunitario designado. Siempre la primera opcidn sera la comunicacion verbal entre el
contratista y la comunidad de una manera inmediata y expedita, sobre todo en el caso de accidentes, dafios a la
propiedad o conflictos en general entre el personal y 