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Teorema de Thaïes 

Propuesta didáctica 

Primera clase 



Actividad 1: La isla misteriosa. 

A partir del fragmento de "La isla Misteriosa" de Julio Verne, en el cual un ingeniero 
mide la altura de una muralla con una vara y su "radio visual" y presuponiendo la propor-
cionalidad entre las longitudes, se plantea una "configuración" de Thaïes en los triángulos 
rectángulos asi formados. 
El ingeniero Ciro Smith da la información necesaria para resolver la situación y Harbert trata de 
interpretarla. 

Objetivos: 
• Identificar y representar datos. 
• Revisar los métodos que permiten el cálculo del lado de un triángulo rectángulo "seme-

jante" a otro triángulo de dimensiones conocidas. 
• Movilizar los cálculos con proporciones. 

Tarea previa para los alumnos: 
Leer y completar la ficha: La isla misteriosa. 

Desarrollo de la actividad: 

• El maestro recuerda brevemente el fragmento (dando una breve noticia sobre Julio Verne 
y la época de la realización de la obra) y realiza el esquema a completar en el pizarrón. 

• Solicita la intervención de los alumnos para completar el esquema. 

• El maestro interroga a los alumnos sobre el resto de la actividad. 

• De acuerdo a las respuestas recibidas se podrá profundizar en: 

a) interpretación de "sólo tendremos que efectuar un cálculo de proporción ", 

b) regla de tres, 

c) semejanza de triángulos, 

d) propiedades de las proporciones, 

e) unidades de medida, 

f) lenguaje matemático (notación y vocabulario). 
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Actividad 3: Thaïes en Egipto. 

La altura de la gran pirámide de Giza. 

Objetivo: 
• Reubicar el Teorema de Thaïes en su contexto histórico. 

• Reproducir o simular - en situación didáctica- la emoción asociada al descubrimiento del 
Teorema de Thaïes posiblemente pondrá al alumno en una posición crítica que le permi-
tirá conocerlo, comprenderlo, aplicarlo y utilizarlo. 

Desarrollo de la actividad: 
• Se presenta nuevamente una situación de cálculo de distancias indirectas. El maestro 

explica los dibujos que muestran, según la leyenda, como Thaïes de Mileto midió la 
altura de la gran pirámide de Giza. El maestro observa que en la segunda figura, los rayos 
del Sol se conciben localmente como rayos paralelos. 

J * > * Í ; * . » -
bastón  
(altura p) regia para me(Hr 

• El maestro explica que Thaïes utilizó la propiedad: "Las sombras de los objetos verticales 
tienen longitudes proporcionales a las alturas de esos objetos"". 

• El maestro propone * 
interpretar los dibujos y \ 
obtener la altura de la H 
pirámide con los ' 
siguientes datos: I 

Hdw 

b = 233 m; p = 1 m; 
S = 67,5 m; s = 1,26 m 

(obtenidos cuando los rayos del sol son perpendiculares a un lado de la base dé la pirá-
mide). 



Actividad 4: Teorema de Thaïes en un triangulo rectángulo. 

Objetivo: 
• Encontrar una justificación simple de la propiedad de Thaïes en un caso particular, que 

es justamente el que se utiliza en las actividades 1 y 3. 

Desarrollo de la actividad: (*) 

• El maestro indica los datos del siguiente problema: 

Sea ABC un triángulo rectángulo en A. Una recta (r) paralela al lado [BC] corta al lado 
[BC] en M y al lado [AC] en N. 

• Se realiza en el pizarrón un esquema, se anotan los datos simbólicamente: 

<BAC=90° 

(OII(BC) 

(r) n (AB) = {M} 

(r)n(AC) = <N) 

• Se interroga a los alumnos: 

a) ¿Los triángulos BMN y CMN tienen áreas iguales? 

b) ¿El área del triángulo ABN es igual al área del triángulo ACM? 

c) ¿Se deduce que ANxAB = AMxAC7 

• El maestro resume los resultados completando junto a sus alumnos en el pizarrón la 
frase: 

Si en un triángulo ABC, rectángulo en A, 
una recta (r) paralela al lado [BC] corta 
al lado [BC] en M y al lado [AQenN 
entonces: 

AM _ ... 
AB 

El maestro propone un ejemplo numérico de aplicación de la propiedad demostrada. 

| • Esta actividad puede ser desarrollada en forma grupai y en ese caso el enunciado 
recibe otra redacción. 



Teorema de Thaïes 

Propuesta didáctica 

Segunda clase 



Actividad 1: Euclides demuestra de la propiedad de Thaïes - Animación. 

Objetivo: 
• Demostrar el Teorema de Thaïes. 

Desarrollo de la animación: 

Leonstein, vestido de griego de! siglo III antes de Cristo, les explica a Diego y Paula la 
demostración del Teorema de Thaïes tal como ha sido escrita por Euclides hace más de 
23 siglos. 

Leonstein - La idea en que Euclides basa su demostra-
ción de la propiedad de Thaïes (Proposición 2 del liBrõ 
VI Elementos) es muy sencilla. 

-Reposa en las dos siguientes propiedades: 

1) Dos triángulos de la misma base e igual altura tie 
nen igual área. 

2) Si en un triángulo ABC elijo un punto N interior a uno de los lados, por ejemplo 
[AC], las áreas de los triángulos que el segmento [BN] determina son proporcionales a 
los segmentos que A7 determina sobre [AC]. 

> AN 
NC 

Leonstein -La figura de Thaïes está formada por un triángulo ABC y una paralela (MN) al lado [BC] del triángulo. 



Leonstein - Los triângulos 
ABN y A CM que se forman, 
tienen áreas iguales. 

C B 

Leonstein - Pero, hete aqui, que las áreas de 
los triángulos AMN y BMN son proporcionales 
a los segmentos [AM] y [MB]. 

Análogamente, las áreas de los triángulos 
AMN y CMN son proporcionales a los segmen-
tos [AN] y [NQ. 

AN _ AM 
NC~ MB 

Diego - Pero , si hay proporcionalidad ¿puedo llegar a que las áreas de los triángulos ABN y A CM son iguales ? 

Leonstein - ¡Claro! Observen: a los numeradores les sumamos los denominadores. 

A 
Leonstein - Si los numeradores son iguales los denominadores también deben serlo, luego, los triángulos BMN y 
CNM tienen la misma área y comparten la misma base [MN], en consecuencia sus alturas son iguales. 

En conclusión la recta (MN) es paralela al lado [BC]. 

Esto es justamente lo que dice el teorema reciproco de Thaïes. 

Paula - ¡Ya entendi!, Leonstein. Si hay paralelismo hay proporcionalidad y, recíprocamente, si hay proporciona-
lidad hay paralelismo. 



Actividad 2: Configuración de Thaïes en un triángulo. 

Objetivos: 
• Enunciar, comprender y demostrar la configuración de Thaïes en un triángulo. 
• Aplicar el teorema de Thaïes y su recíproco. 

Desarrollo de la actividad: 
Luego de analizar el enunciado y efectuar la demostración, el maestro propone a los alum-
nos dos ejercicios como aplicaciones de la propiedad. 

• Presentación de las hipótesis: 

Sea un triángulo ABC. 
Se considera un punto D de {AB) y un punto E de (AC) tales que los puntos A, B y D están en el 
mismo orden que los puntos A, C y E. 

Se tiene entonces los tres casos de las siguientes figuras. 

• Enunciado: 

Configuración de Thaïes en un triángulo: 
"Si dos triángulos ABC y ADE son tales que De (AB), Ee(AC)y las rectas (BC) y (DE) son 

paralelas, entonces: 

AD = AE = DE 
AB AC BC 

Dicho de otro modo: 

Se tiene la siguiente tabla de proporcionalidad: 

AD AE DE 

AB AC BC 



• Demostración: 

La primera igualdad, éJ2. = éJí está demostrada por Euclides en la animación de Leonstein. 
AB AC 

Para demostrar la segunda igualdad, 4H = D£ 
AC BC 

trazamos por E la paralela a la recta (AB) que corta en el punto E' a la recta (BC): 

Tenemos así, aplicando el teorema de Thaïes en el triángulo ABC (dado que las rectas (AB) y 
CE _ CE 
AC CB 

nes y observando que BDEE' es un paralelogramo, se tiene para el primer caso: 

(EE') son paralelas) que — = — y en consecuencia, aplicando una propiedad de las proporcio-
AC CB 

AC-CE = CB-CE i AE = BE = DE 
AC CB ' ë AC CB BC 

Los otros dos casos se prueban de manera muy similar. 

Ejercicios 

En la figura, las rectas (DE) y (BC) son paralelas. 

Calcula ECyBC. 

x ^C 

Como las rectas (DE) y (BC) son paralelas, aplicando la propiedad de Thaïes al triángulo ABC se 
tiene: 

á£ = da = ë£ 
AE AD DE 

Sustituyendo por los valores indicados en la figura, la igualdad AC = AB nos permite afirmar: 
AE AD 
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Banco de problemas. 

• El maestro tiene a su disposición una batería de ejercicios y problemas en formato atrac-
tivo que puede utilizar según las inquietudes del grupo. 

¿Rectas paralelas o no? 

Se considera la siguiente figura con: AM = 3xMB. 

a) ¿(MN) y (BQ son paralelas? 

b) Siendo la unidad de medida la cerilla, calcula BC. 

DI Apariencias. 

Sea un triángulo ABC. Sea D un punto del segmento [AB] y 
E un punto del segmento [AC] tal que BD - CE. 

a) ¿Puedes afirmar que las rectas (BC) y (DE) son parale-
las? 

b) Construye un triángulo ABC tal que: AB = 3, BC = 7 y 
AC = 8. 

Ubica un punto D sobre [AB] tal que BD = 2 y E sobre [AC] tal que EC = 2. Traza (ED). 

AD AE Compara los cocientes: — y — . Concluye. 



! Indiana Jones. 
Para calcular la distancia entre el depósito D y la Iglesia / separadas 
por un peligroso río, Indiana Jones utiliza una palmera P cercana al 
depósito y del mismo lado del río, y ubica dos estacas A y B alinea-
das respectivamente con P e l y De I; de manera que las rectas (AB) 
y (DP) sean paralelas. 

A continuación mide las distancias y anota: 

AB = 3m, DB = 3m y DP = 5m. 

Con esos datos el profesor Jones dice que la distancia DI es ... 

¿Puedes tú decir cuál es esa distancia y cómo hizo el cálculo? 

E l Un contraejemplo. 
Sea un triángulo ABC, y una recta (MN) 
paralela a (BC). 

La circunferencia de centro A que pasa por 
Nrecorta a (AC) en P. 

, D , AM AP 
a) Prueba que: = — . 

; M AB AC 

b) Diego ingenuamente pretende que: "Si ABC es un triángulo y si una recta r corta a la recta 

(AB) en Xy a la recta (AC) en F de manera que — = — entonces r es paralela a (BC)." 

¿Es verdad? Justifica la respuesta. 
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