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Objetivo
Revision de conceptos.

|. Repaso de estadistica: min, max, mediana, media, desviacion
estandar, histograma, muestreo aleatorio simple, teorema del limite
central y ley de los grandes numeros.

Il. Pruebas de diferencias en la media: Comparacion de medias,
Potencia, significancia y regresion para comparar medias.

lll. Identificacion: resultado, atributo, mecanismo de asignacion,
enddgeno, identificacion, observables, heterogeneidad.



Objetivo

variable | N  mean sd min pS0 max
_____________ o e e e e e o e
puntaje | 25 654 118 445 683 849
Grupo | Obs Media Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]
________________ o e
EscuelaA] 250 600 6.3 100 587.5 612.4
EscuelaB| 250 630 6.3 100 617.5 642.4
_________________ A e e
Diferencia | -30 8.9 476 -12.4
Tratamiento _24
(0.00)*
Obs. 500

* significativo al 90%,
** significativo at 95%,
¥®¥ cignificativo at 09%

Yi=a+pT; + €
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Motivacion

Tabla 1. Desempeno de estudiantes en
matematicas

variable | N  mean sd min ps0 max
_____________ o e ————————— e
puntaje | 25 654 118 445 683 849
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Estadistica

C)rden'123456789101112131415
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Descripcion basica de
datos

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
445 457 467 505 534 552 572 585 591 598 635 672 683 689 691 708 716 718 756 764 765 785 798 818 849

Min Max



Descripcion basica de
datos

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
445 457 467 505 534 552 572 585 591 598 635 672 683 689 691 708 716 718 756 764 765 785 798 818 849

Min Promedio Mediana Max

Suma de todos los puntajes: 16353
Total de estudiantes: 25

Division de puntaje igual: 654



\w.!/ | \w.! N
./f_.,‘,_\ ./f.‘,_\

\Wl)/ \_W-!,/ \_W-!,/ ) \_W-l,/ ; \W-!,/ \_W-!,/ \_Wl)/ .\_W-!,/
_/i e e _/i\ /i Nl e e

\w.!/ / \w.!/ \_w.! D \_w.!/ .\_w.! 2N
.//‘\ /f‘ e e e

\W-l)/ \_W-l)/ ) \_W-l)/ / \W-l)/ \_W-l)/ \_W-l)/ \_W-l)/
_//‘ /f‘ .//‘\ /f‘ /f‘ /f‘ /f‘

\w.!/ \w.!/ o )
/_!« _/_!\ /W«

Histograma

500-599 600-699 700-799 800-899

400-499



Descripcion basica de datos
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Puntaje en prueba estandarizada
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Muestra

Orden' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

445 457 467 505 534 P52 572 585 591 598 635 672 683 689 691 708 716 718 756 764 765 785 798 818 849

Puntaje:

variable | N  mean sd min p50 max

_______________ A o e
puntaje | 25 654 118 445 683 849

Muestra 1| 5 482 40 445 467 534
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Muestra

Orden:} , ,

3 4 5 §)6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16§ 17 18 19 20 21§22 23 24 25
Puntaj e:|] 45 %7 467 505 534 52 572 585 591 598 635 672 683 689 691 708| 716 718 756 764 765 |785 798 818 849

variable | N  mean sd min p50 max

poblacion | 25 654 118 445 o83 so
Muestal| 5 482 40 445 467 534
Muesta2 | 5 803 32 716 756 765
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Muestra aleatoria
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818

Media muestral: 765
Media poblacional: 654
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Ley de los GRANDES numeros

700

650

600
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Estudiantes en la muestra
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Teorema del limite
central —
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Histograma
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Teorema del limite central

400-499 500-599 600-699 700-799 800-899
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https://www.youtube.com/watch?v=4HpvBZnHOVI

Lareglatres-sigma o laregla empirica

- 68.2

densidad
0.0 01 0.2 03 04

95.4

99.7 Z

Esta es una distribucion normal con media 0 desviacion estandar 1

z~N(0,1)
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file://///localhost/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Standard_deviation_diagram.svg

Intervalo de confianza
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file://///localhost/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Standard_deviation_diagram.svg

Interva
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file://///localhost/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Standard_deviation_diagram.svg

Teorema (del limite central): Sea X, X5, ..., X,, un
conjunto de variables aleatorias, independientes e
idénticamente distribuidas de una distribucion con media p
y varianza o~ #0. Entonces, si n es suficientemente grande,
la variable aleatoria
TL
X-2 Y X
n i

tiene aproximadamente una distribucion normal con

_ , _ O
Hx = RYO Y ;

25



Teorema del limite central

X

X

X

X

X X
400-499 500-599 600-699 700-799 800-899

La desviacion estandar del promedio se llama error estandar.
SE=SD/VJN
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Leccion clave:
T tamano de la muestra — |SE

' ”

F
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Grupo | Obs Media Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]
________________ e e e

Escuela Al 250 600 6.3 100 587.5 6124

Intervalo de confianza

- o _ o
(:I.‘ o Ecufi_:m + z&fﬁ _ﬂ.)

Nz NG



Grupo | Obs Media Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]

________________ - U
Escuela A| 250 600 6.3 100 587.5 612.4
n X ol\/n o
Re-escalar la distribucion normal estandar

o0 0.1 0.2 03 04

587.5 600 612.4

587.5 = 600-1.96*%6.3 Intervalo de confianza

612.4 = 600+1.96%6.3 (& — Zajs——) & + Za/2—)
8. ? o
n
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file://///localhost/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Standard_deviation_diagram.svg

Il. DIFERENCIA DE MEDIAS
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Ahora tenemos 2 poblaciones

Escuela B

Escuela A

31



¢, Son diferentes las escuelas Ay B?

Escuela A | 250 630 100 392 628 879

Escuela B | 250 600 100 362 598 849
______________ oo e e
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Son diferentes? Supongamos que no

Escuela A | 250 630 100 392 628 879
Escuela B | 250 600 100 362 598 849
_________________ A o e

Diferencia | 30 9 12 48
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Son diferentes? Supongamos que no

Escuela A | 250 630 100 392 628 879
Escuela B | 250 600 100 362 598 849
_________________ A o e

Diferencia | 30 9 12 48
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Ahora supongamos que si

Escuela A | 250 630 100 392 628 879

Escuela B | 250 600 100 362 598 849
_________________ A o e e e e e e e

Diferencia | 30 9 12 48

30

35



Errores tipo 1 y tipo 1l

Grupo | Obs Media Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]
________________ e e e

Escuela A | 250 630 100 392 628 879

Escuela B | 250 600 100 362 598 849
_________________ e e e e e e e e

Diferencia | 30 9 12 48

30
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Errores tipo 1 y tipo 1l

Grupo | Obs Media Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]

Escuela A | 250 630 100 392 628 879
Escuela B | 250 600 100 362 598 849
_________________ Fommmmee e

Diferencia | 30 9 12 48
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Hipodtesis nula H,
Son iguales

Type I error Type 1I error
(false positive) (false negative)

You're not
|__pregnant

You’re
pregnant

: " ’
rRechazamos cuando . No rechazamos cuando
NO hay diferencia S| hay diferencia

Fuente: http://marginalrevolution.com/marginalrevolution/2014/05/type-i-and-type-ii-errors-simplified.html [Junio 21, 2016]
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http://marginalrevolution.com/marginalrevolution/2014/05/type-i-and-type-ii-errors-simplified.html

¢Hubo impacto?
La nocion de potencia

Lo que paso6 en el mundo

L Hipotesis nula Hy Hipodtesis alternativa H,
9 C_Iue Son iguales Son diferentes
decidimos
N h "

rechaer Error tipo |

Tamarfio del Nivel de
efecto significancia

Potencia

39



Tratamiento -.24
(0.00)***

Obs. 500

* significativo al 00%,

** significativo at 05%,

*** gignificativo at 00%

| 1 | |
-0.6 -0.5 -0.4 -0.3 lﬂ'.Z -0.1 0.1 0.2 0.3

Figure: 500 observaciones
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Tratamiento -.24
{D-l)**
Obs. 400
* significative al 90%,
** significativo at 05%,
*** significativo at 99%
| | 1 |
-0.6 -0.5 -0.4 -0.3 I-ﬂ..'! -0.1 0.1 0.2 0.3

Figure: 400 observaciones
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Tratamiento -.25
(0.12}**

Obs. 300

* significative al 90%,

** significativo at 05%,

*** significativo at 00%

. | |
-0.6 -0.5 -0.4 0.3 I -0.2 0.1 0.1 0.2 0.3

Figure: 300 observaciones
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Tratamiento -.26
(0.14)"

Obs. 200

* significativo al 90%,

** significativo at 95%,

*** significativo at 00%

. | | |
-0.6 -0.5 -0.4 0.3 I -0.2 -0.1 0.1 0.2 0.3

Figure: 200 observaciones
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Tratamiento -.19
(0.22)
Obs. 100
* significativo al 00%,
*¥ significativo at 05%,
% significative at 00%
| | | | |
-0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.1 0.2 0.3

Figure: 100 observaciones

44



Ejercicio

Considera los siguientes datos:

Grupo | Obs Media Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]

Escuela Al 250 600 6 100 588 612
_________________ o o o e e

Ejercicio 1: Dibuja la distribucion de las calificaciones de la escuela A.
Indica la media, la desviacion estandar e indica valores para la regla 3 sigma.

Ejercicio 2: Dibuja la distribucion de la media de las calificaciones de la
escuela A. Indica la media, el error estandar y el intervalo de confianza.

Ejercicio 3: El Subsecretario de educacion dice que no se alcanzo la meta de
lograr un puntaje promedio de 607 puntos. ¢ Tiene razén?

Ejercicio 4. ;Qué ventaja tendria tener una muestra de estudiantes mas
grande?

RETO EXTRA: ¢ De qué tamario tendria que ser la muestra para poder rechazar
que la media es 607 al 5% de significancia?

45



IIl. IDENTIFICACION
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CoTsoms 7

40 Tutoria

10 Duermen

25 Tutoria

25 Duermen

47



. r

Intuicion

1.

2.

Supongamos que hay una prueba de conocimiento con puntajes
0 a 10 denotado por Y (indicador de resultado).
Supongamos que hay 100 personas. Atributos:

1. 50 con gorro rojo — “R’s”

2. 50 con gorro blanco — “B’s”

Supongamos que todos conocen la respuesta de 2 preguntas.

Supongamos los R conocen la respuesta de 3 preguntas mas,
pero los B’s no (es decir, el color del gorro X se asocial a Y. En
otras palabras, el atributo esta asociados a resultados)

Supongamos que hay un programa de tutoria T en donde se les
proporciona la respuesta a 4 preguntas. Estas no coinciden con
las que ya tienen los R’s.

Supongamos que la participacion al programa es voluntaria
(mecanismo de asignacion) y resulta en 40 R's y 25 B’s
(Tratamiento asociado a atributo)

48



W/ &
b

X=1 (Rs)

X=0 (Bs)

Promedio

L E

40 personas 10 personas puntos
puntos puntos

25 personas 25 personas puntos
puntos puntos

puntos puntos

49



ey =2+ +3X;

P g"f?:‘
g\;} 25 Tutoria
£ € s04s

X=1 (Rs) 40 personas 10 personas E(Y[X=1)=(40/50
Y=243+4  Y=2+43+0  [OLUOROOF
Y=9 puntos Y=5 puntos 8.2 puntos

X=0 (Bs) 25 personas 25 personas E(Y[X=0)=(25/50
Y=2+0+4  Y=2+0+0  OTOR0N@s
Y=6 puntos Y=2 puntos 4 puntos
Promedio E(Y|T=1)=(40/65 E(Y|T=0)=(10/35
)(9)+(25/65)(6)=  )(5)+(25/35)(2)=
/7.8 puntos 2.9 puntos

50



! 40 Tutoria

<7 -
o . &) o a
- o ® y; =2 +BT; +3X,

. 0C
\o
G

0\‘3‘6‘\ 36\060 E(Y|X=1)=(40/50

\nas 10 personas =1)=
‘O«\ "\] " )(9)+(10/50)(5)=

\ Y=2+3+0
Qe‘\“e ,&9 s Y=5puntos 82 Puntos

S __rsonas 25 personas E(Y[X=0)=(25/50
c =2+0+4 Y=2+0+40 )(6)+(25/50)(2)=
Y=6 puntos Y=2 puntos 4 puntos

pronf{;dio E(Y|T=1)=(40/65 E(Y|T=0)=(10/35
)(9)+(25/65)(6)=  )(5)+(25/35)(2)=

7.8 puntos 2.9 puntos )



! 40 Tutoria

&
P~ _— . = : :
!JU Gon 2 yl 2 +.Tl _I_ 3Xl
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_  Y=6puntos Y=z, % cop, €5 g =€/
Promedio  EVIT=D=(40/65 E(VT=D-(To_  Clag. %o
)(9)+(25/65)(6)=  )(5)+(25/35)(2)= Sorrsy
7.8 puntos 2.9 puntos ~



CoTsoms 7

40 Tutoria

10 Duermen

25 Tutoria

25 Duermen

53



mmmmm

No te puede ignorar el color de la gorra para
evaluar

¢, Por qué no?
Porque el color de la roja se relaciona con la
tutoria.

Decimos que el tratamiento es enddgeno (que se
origina en virtud de causas internas.)

54



2 ejemplos de variables endogenas
a calificaciones para ninos

* Lariqueza del hogar facilita el acceso a los programas
y a la compra de libros, tutorias y actividades culturales.
(Relativamente facil de observar)

« La motivacion facilita el acceso a los programas, vy el
numero de horas invertidas en estudiar. (Dificil de
observar)

* Algo de “jargdn” de evaluadores:
— Los evaluadores decimos “observar” pero pensamos "medir”.
— Los evaluadores decimos “dificil” pero pensamos “costoso”
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Una dosis de realidad...

yl:2+4Tl+3Xl

No podemos observar todos los atributos



Modelo
Vi :2+4Tl+3Xl

yi:2+4Ti+£i



Regresion

Vi = + &
Carlos: 'y = 600 + ( 20 - 620
Tomas: Yy = 600 + [ 1 = 601
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Efecto del programa

Yi=a + g

- et
Q (]
.‘)
< _4‘ - -—
= YTomas

YCarlos = 600 + -1
- 4

I
(=2
=
o
+
N
o

59

620

599
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Efecto del programa

Yi=a -+ ﬁTl -+ &

Promedio Efecto
sin promedio
programa del
programa
T;=0 Sin programa Yi=a + e

T;=1 Con programa Y=a + B +¢
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Efecto del programa

Yi=a+ BT; + ¢;

Promedio Efecto
sin promedio
programa del
programa

T=0 Sin programa E[Y|T=1] =«
T=1 Con programa E[Y|T=0]=a + f
g = E[Y|T=1]-E[Y|T=0] |




! 40 Tutora

AN g"f?:‘
!\;!’ 25 Tutoria
£ € s04s

4.9

X=1 (Rs) 40 personas 10 personas E(Y[X=1)=(40/50
Y=243+4  Y=2+43+0  [OLUOROOF
Y=9 puntos Y=5 puntos 8.2 puntos

X=0 (Bs) 25 personas 25 personas E(Y[X=1)=(25/50
Y=2+0+4  Y=2+0+0  OreoR0N@s
Y=6 puntos Y=2 puntos 4 puntos
Promedio E(Y|[T=1)=(40/65 E(Y|T=1)=(10/35
)(9)+(25/65)(6)=  )(5)+(25/35)(2)=
/7.8 puntos 2.9 puntos
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P . ! 22222222
°oom 4.9
"o(\
(\“‘30\069
S e |
€ gada \G' . .y
¢e® o‘oee Condicion para

XQ"‘Q «09°"  estimador insesgado.

© «  Exogeneidad: € L T
Y3

Promedio E(Y|T=1)=(40/65 E(Y[T=1)=(10/35
)(9)+(25/65)(6)=  )(5)+(25/35)(2)=

/7.8 puntos 2.9 puntos
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X=1 (Rs)

X=0 (Bs)

Promedio

40 personas
Y=9-3=6 puntos

25 personas
Y=6 puntos

E(Y|T=1)=(40/65)(9-
3)+(25/65)(6)=

6 puntos

10 personas
Y=5-3=2 puntos

25 personas
Y=2 puntos

E(Y|T=1)=(10/35)(5-
3)+(25/35)(2)=

2 puntos

64



Condicion para
estimador insesgado.
Exogeneidad: € L T, X

6 puntos 2 puntos
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Resumen

variable | N  mean sd min pS0 max
_____________ o e e e e e o e
puntaje | 25 654 118 445 683 849
Grupo | Obs Media Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]
________________ o e
EscuelaA] 250 600 6.3 100 587.5 612.4
EscuelaB| 250 630 6.3 100 617.5 642.4
_________________ A e e
Diferencia | -30 8.9 476 -12.4
Tratamiento _24
(0.00)*
Obs. 500

* significativo al 90%,
** significativo at 95%,
¥®¥ cignificativo at 09%

Yi=a+pT; + €

66



Resumen

67

Estadistica basica descriptiva: min, max, mediana,
media y desviacion estandar, histogramas

Muestreo: Muestreo aleatorio simple, teorema del limite
central y ley de los grandes numeros.

Comparacion de poblaciones: Comparacion de
medias, potencia, significancia, atributo, mecanismo de
asignacion, identificacion, exogeneidad, sesgo,
identificacion.
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