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Mecanismo de Reconstrucciéon y Emergencia

Plan Maestro de Drenaje de la ciudad de la Paz

Oficialia Mayor Técnica



Pégina 1 de 1

ESTUDIOS DE PREPARACION DEL PROGRAMA DE DRENAJE EN EL. MUNICIPIO DE LA PAZ

Beneficiario:

Jefe de
Equipo/Miembros
del equipo:

Mecanismo de
Ejecucion:

Beneficiarios:

Fuentes de
Financiamiento:

Objetivos:

Cronograma de
ejecucion:

Condiciones
contractuales
especiales:

Excepciones a las
politicas y
procedimientos
del Banco:

Coordinacion con
otras instituciones
oficiales de
financiamiento

para el desarrollo:

(BO-T1058)

I. RESUMEN EJECUTIVO

Gobierno Municipal de La Paz (GMLP)

Coral Fernindez (RE1/ENI), jefe de equipo; Manuel Pizarro
(RE1/ENT), Hugo De Oliveira (RE1/EN1), Mario Gallego
(RE1/EN1), Waldo Vargas (COF/CBO) y Amy Raisbeck
(RE1/ENT), quien asisti6 en la produccion del documento.

El Banco Interamericano de Desarrollo, a través de RE1/ENI1, se
encargard de la seleccién y contratacién de la firma consultora.

Gobierno Municipal de La Paz (GMLP)

IDB: (INFRAFUND) US$ 500,000
Cofinanciamiento: US$ 0
Local: USS$ 125,000
Total: US$ 625,000

La cooperacién técnica tendrd por objeto financiar la contratacién
de servicios de consultoria para desarrollar los disefios ejecutivos
de las intervenciones que seran financiadas bajo el programa BO-
0223, incluyendo los correspondientes estudios de impacto
ambiental y social y de evaluacién econémica.

Periodo de Ejecucion: 6 Meses
Periodo de Desembolso: 8 Meses
Ninguna.
Ninguna.

No hay otros organismos multilaterales o agencias trabajando en el
drenaje en La Paz.
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II. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Antecedentes

La ciudad de La Paz tiene una poblacion estimada de 840.000 habitantes y ocupa

un drea urbana de 21,6Km2 en una zona de topografia muy irregular entre los
2.800 y los 4.000 metros sobre el nivel del mar. Por la complejidad de sus
condiciones geoldgicas, geotécnicas, hidrolégicas y topogréficas, presenta
numerosas dificultades, especialmente durante la época de lluvias (noviembre a
febrero), dado que estd sometida a riesgos naturales frecuentes tales como
deslizamientos, derrumbes, mazamorras y riadas. Las limitaciones de espacio fisico
han generado en los barrios periféricos procesos acelerados de ocupacion
habitacional irregular de laderas, incrementando los problemas al ocupar areas
geoldgicamente inestables y de pendiente elevada.

Actualmente, la capacidad del sistema de alcantarillado pluvial de la ciudad es
insuficiente debido a que el rdpido crecimiento urbano ha modificado las
condiciones iniciales, incrementando el escurrimiento superficial de las aguas
pluviales y produciendo algunos estrechamientos en el cauce natural de los rios.
Por su extension y condiciones topogréficas desfavorables, las zonas de reciente
expansion de la ciudad no cuentan con un adecuado sistema de drenaje pluvial, por
lo cual estdn amenazadas por torrentes e inundaciones. En cada época de lluvias los
problemas de drenaje se manifiestan con emergencias asociadas a desbordes,
inundaciones, colapso de las estructuras de los colectores principales, derrumbes y
desestabilizacion de taludes, originando pérdidas humanas y materiales.

Los diferentes andlisis realizados han evidenciado los principales elementos del
sistema de drenaje pluvial que afectan a la ciudad son los siguientes: (i) falta de
una planificacion integral del sistema de drenaje pluvial; (ii) falta de capacidad
hidrdulica de algunas instalaciones de drenaje; (iii) avanzado deterioro de las
estructuras; (iv) insuficiente mantenimiento y limpieza de las obras hidrdulicas; y
(v) catastro del sistema de drenaje desactualizado. En adicién a lo anterior, existen
varios factores que contribuyen a que el problema del drenaje en la ciudad sea mas
grave: (i) crecimiento urbano descontrolado; (ii) quebradas sin control ni
regulacién; (iii) reducida forestacion en cabeceras de las quebradas; (iv)
insuficiente mantenimiento y limpieza en las cabeceras de los torrentes; y (v) un
sistema de informacion meteorolégico deficiente. El 19 de febrero de 2002, una
tormenta de granizo sin precedentes historicos en la ciudad de La Paz y sus
alrededores registré setenta muertes y dafios estimados en algo mas de US$ 70
millones. Los acontecimientos mds recientes que evidencian las deficiencias del
sistema de drenaje pluvial de la ciudad sucedieron en la temporada de lluvias 2005
—2006. Debido a la intensidad de las precipitaciones el sistema de drenaje pluvial
colapsé y esto contribuy6 al desbordamiento de los rios que atraviesan la ciudad, lo
que impactd severamente obras de encauce y de control de rios, estabilizacion de
laderas, puentes, obras hidraulicas y causé dafios de consideracion a la
infraestructura urbana.
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En respuesta al evento de Febrero de 2002 el GMLP, por medio del documento
Proyecto de Prevencion, Rehabilitacion y Reconstruccion de Infraestructura
Urbana Daiiada por Riesgos Naturales (PPRR), solicito apoyo para la ejecucion
de un conjunto de obras de emergencias por un monto de US$ 15.4 millones. En
Julio de 2002 una Misién del Banco, juntamente con los técnicos de la Oficialia
Mayor Técnica (OMT), revisé el PPRR y los documentos técnicos disponibles
sobre el sistema de drenaje. La Mision visité las principales dreas dafiadas por las
lluvias de febrero y verific6 el avance de los proyectos de reconstruccion,
reparacion y control de torrenteras, financiadas por la reformulacién del Convenio
ATR 929/SF-BO. De la visita de campo fue posible observar que existen obras que
deberian ser ejecutadas con caricter de urgencia y otras que podrian ser ejecutadas
como parte de un programa de inversiones de prevencion de largo plazo. Fue
identificado también que la naturaleza y complejidad del problema de drenaje de
La Paz hace que sea necesario un Plan Maestro de Drenaje para ordenar las
intervenciones de largo plazo y servir de instrumento para el financiamiento de
intervenciones estructurales y no estructurales en el sistema de drenaje pluvial que
permitan su adecuado funcionamiento.

Dado que la solicitud del GMLP hizo referencia al uso de recursos del Mecanismo
de Reconstrucciéon y Emergencia (MRE) para cubrir los gastos inmediatos de
reanudacion de los servicios bésicos a la poblacién, la Misién recomendd que el
GMLP revisase el PPRR enfocdndose en las obras de urgencia. Tomando en cuenta
que la elaboracion del Plan Maestro de Drenaje tomaria un cierto tiempo, la Mision
recomendd que en el corto plazo se adoptaran las siguientes medidas: 1) la creacién
de una unidad de prevencion de desastres; y ii) la implantacion de areas para
retener las aguas de lluvias en el Parque Central Urbano (PCU).

Como consecuencia de estas recomendaciones se acorddé que las acciones del
Banco para solucionar los problemas del sistema de drenaje pluvial y manejo de
riesgo se insertardn en una estrategia integrada de mediano y largo plazo. Dicha
estrategia tiene como base tres iniciativas para hacer frente a estos desafios: (a)
ejecucion de las obras de urgencia del PPRR; (b) la preparaciéon de un plan maestro
de drenaje para la ciudad de la Paz financiado por la cooperacion técnica
(ATN/JC-8537-BO); y (c¢) la implementacién de un plan de prevencién de
desastres y manejo de riesgos en la cuenca de La Paz elaborado con recursos del
Programa de Prevencion de Desastres (1121-SF/BO).

Como parte de la estrategia acordada en diciembre de 2003 el Banco aprob6 con
financiamiento del Fondo Fiduciario Japonés para Servicios de Consultoria la
cooperacion técnica ATN/JC-8537-BO (US$ 750,000) para revisar y actualizar el
Plan Maestro de Drenaje de la ciudad de la Paz (PMDP). Esta cooperacién técnica
se encuentra en ejecucion y se prevé que esté finalizada en abril de 2007. La
ATN/JC-8537-BO definira las necesidades de inversion de drenaje pluvial de la
ciudad de La Paz al 2025, actualmente estimadas en unos US$ 60 millones.
Asimismo, la ATN/JC-8537-BO identificard wuna etapa emergente de
intervenciones de drenaje pluvial por un monto aproximado de US$ 15 millones a
ser ejecutadas en el corto plazo y a ser financiada dentro del préstamo BO-0223,
actualmente en preparacion y previsto para aprobacion en el 2007.
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El Programa BO-0223 financiard acciones estructurales y no estructurales
(rehabilitacién, mejoramiento, reasentamiento, reforestacion y obras nuevas) en el
sistema de drenaje pluvial urbano y apoyard el fortalecimiento de la capacidad de
la municipalidad en la gestion de los servicios de drenaje (operacién Yy
mantenimiento); y la capacidad de la municipalidad para participar en las acciones
de prevencioén y planeamiento de contingencias para atender a situaciones de
desastres ocasionadas por el comprometimiento del sistema de drenaje de la ciudad
debido a fendémenos meteoroldgicos. Tanto la preparacién del programa BO-0223
como la ejecucion de la ATN/JC-8537-BO estdn teniendo en cuenta los siguientes
sistemas estrechamente relacionados con el sistema de drenaje pluvial: (i) el
sistema de alcantarillado sanitario, separado del sistema de drenaje pluvial en las
redes secundarias pero unitario en los receptores principales; (ii) la red vial urbana,
que contiene parte del sistema de micro-drenaje y donde se encuentran los
sumideros y (iii) el sistema de recoleccion de residuos sélidos, cuya incidencia
puede afectar negativamente el funcionamiento de las estructuras de drenaje.

Hay tres aspectos no atendidos por la ATN/JC-8537-BO que son: (i) la
identificacién de alternativas para recuperar los costos de operacién y
mantenimiento del sistema de drenaje pluvial; y (ii) la identificacion de las
necesidades técnicas, incluida la capacitacion, y las modalidades de gestién del
sistema de drenaje pluvial y (iii) los disefios ejecutivos de las inversiones
emergentes del Plan Maestro de Drenaje. Para atender los aspectos (i) y (ii) el
GMLP esta recibiendo apoyo del Banco por medio de la ATN/SF-10154-BO
Acciones Municipales para el Sistema de Drenaje Pluvial de la ciudad de La Paz,
actualmente en proceso de seleccion de la firma consultora. Para llevar a cabo el
aspecto (iii), el GMLP ha solicitado apoyo al Banco por medio de la presente
cooperacion técnica.

Estrategia del Banco en el sector

La estrategia del Banco con el pais (GN-2313-2) comprende los siguientes
objetivos: (a) mejorar la gestién y transparencia del Estado; (b) apoyar la
competitividad y el desarrollo sostenible del sector privado; y (c) mejorar la
eficiencia y equidad en la prestacion de servicios basicos. La presente cooperacion
técnica se enmarca dentro del tercer punto de la estrategia.

Otras acciones del Banco en el sector

El Banco estd coordinando una serie de acciones para atender los problemas de
drenaje de La Paz a través de las operaciones ya mencionadas: ATN/JC-8537-BO y
BO-0223. Adicionalmente, para atender las necesidades del pais para responder a
la emergencia causada por las lluvias de la temporada 2005-2006, se aprovech6 un
ejercicio de re-direccionamiento de recursos de otras operaciones en la cartera del
Banco en el pais y se preparé un componente especifico del programa PROPAIS
que a su vez es un sub-programa del Programa de Desarrollo Local y
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Responsabilidad Fiscal (préstamo 1075/SF-BO). Este componente comprende el
financiamiento de la rehabilitacion y reconstruccion de infraestructura y servicios
bésicos y sociales, y asistencia técnica para la prevencién y mitigacion de riesgos.

Valor agregado de la cooperacion técnica

La presente cooperacion técnica complementa las acciones que viene realizando el
Banco en el sector especificamente contribuyendo a que la implementacion del
Programa BO-0223 se haga de manera mds rdpida y eficiente, ya que los disefios
ejecutivos estardn listos para realizar las inversiones pertinentes cuando dicho
programa entre en la fase de ejecucion.

III. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Objetivo

El objetivo principal de la presente cooperacion técnica serd la contratacion de una
consultoria para desarrollar los disefios ejecutivos de las obras identificadas a nivel
de pre-factibilidad por el Plan Maestro de Drenaje y que serdn parte del Programa
B0O-0223, incluyendo los estudios correspondientes de impacto social y ambiental,
asf como los de evaluacién econémica.

Descripcion y Actividades
Los objetivos especificos de esta cooperacion técnica son los siguientes:

a. Elaboracién de los disefios ejecutivos de las intervenciones de macro y micro
drenaje y de las obras de control de erosion en el sistema de La Ciudad de La
Paz resultantes del PMDP.

b. Elaboracién de los estudios de impacto ambiental y social de cada proyecto y
de los correspondientes estudios de evaluacion econémica.

Para realizar los Disefos Ejecutivos de las obras indicadas en el PMDP, se deberdn
llevar a cabo como minimo las siguientes actividades:

a. Los disefios hidraulicos, estructurales, arquitecténicos, dispositivos de
seguridad contra robos y vandalismo, disefio de las construcciones para la
operacion y el mantenimiento de las mismas, entre otros disefos.

b. Ajuste de los procesos constructivos para la ejecucion de las obras,
especificaciones técnicas y condiciones particulares del contrato para su
licitacién, metrajes y costos ajustados incluyendo costos de operacion y
mantenimiento, memorias descriptivas, justificativas, constructivas y de
célculo (estructural, hidrdulico, de control y comunicaciones), memoria base
de operacién, y mantenimiento (predictivo, preventivo y correctivo).
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Para formular los estudios de impacto social y ambiental de los Disefos Ejecutivos,
que serdn realizados de acuerdo a las politicas del BID, se llevardn a cabo, como
minimo, las siguientes actividades:

a. Descripcion del proyecto;

b. Identificacion y descripcion de la Legislacién y marco normativo vigente;
c. Descripcion del ambiente afectado;

d. Identificacion de posibles impactos positivos y negativos;

e. Evaluacién de impactos ambientales y sociales;

f. Identificacion de medidas mitigantes e impacto residual, identificando
responsables y cronograma y/o plazos;

g. Costo de las medidas mitigantes, cuyo resultado se adicionard al costo de la
variante;

h. Plan de seguimiento ambiental y social para las fases de construccion y
operacion.

IV. Co0STO Y FINANCIAMIENTO

Cuadro de costos resumido

Se estima que el costo total de la presente CT serda de US$ 625,000. A continuacién
se presenta el presupuesto resumido.

Rubro InfraFund | Contraparte Total
A. | Firma Consultora 500,000 0 500,000
1. | Honorarios 375,000 0 375,000
2. | Overhead (25%) 94,000 0 94,000
3. | Viaticos y Pasajes 31,000 0 31,000
B. | Contrapartida (efectivo) 0 100.000 100,000
1. | Impuestos 0 50,000 50,000
2. | Gastos Administrativos, Materiales 0 25,000 25,000
3. | Apoyo Local 0 25,000 25,000
C. | Contrapartida (especie) 0 25,000 25,000
Oficinas y Vehiculos 0 25,000 25,000
TOTAL APORTES FINANCIEROS 500,000 125,000 625,000
Porcentajes aportes financieros 80% 20% 100%

Descripcion, composicion y fuentes de financiamiento

Con recursos no reembolsables del InfraFund se espera financiar el equivalente de
US$ 500.000. Los restantes US$ 125.000 serdan financiados con recursos de
contrapartida. El financiamiento previsto permitird contratar 6 meses de expertos
internacionales con especialidad en el disefio de intervenciones para el
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mejoramiento de drenaje pluvial para que lleven a cabo los disefios ejecutivos y los
correspondientes estudios ambientales y sociales y de evaluacién econdémica de las
obras que se implementardn con el Programa BO-0223.

V. EJECUCION DEL PROGRAMA

Mecanismo de Ejecucion

A solicitud del Gobierno Municipal de La Paz (GMLP), el Banco Interamericano
de Desarrollo, a través de REI/ENI1, se encargard de la ejecucion de la
Cooperacién Técnica. A pedido del GMLP, RE1/EN1 estard a cargo de la
seleccion y contratacion de la Firma Consultora, y la supervision de los trabajos de
la firma se hard con el apoyo del GMLP y de la Representacion del Banco en
Bolivia.

Ejecucion

Con recursos de esta cooperacion técnica, se contratara una firma consultora con
especialistas en los temas necesarios para llevar a cabo los disefos definitivos a
nivel de proyecto ejecutivo y sus correspondientes estudios de impacto ambiental y
social y de evaluacién econémica.

Los disefios ejecutivos generados por la Firma Consultora se utilizaran para el
andlisis de la viabilidad técnica, econdmica, ambiental y financiera del Programa
B0O-0223.

Estado de preparacion del programa para su ejecucion

La firma consultora debera cumplir con los Términos de Referencia, ya disponibles
en los Archivos de REI/ENI vy listos para comenzar el proceso de seleccion de la
Firma Consultora.

Periodo de ejecucion y calendario de desembolsos

La consultoria realizard los trabajos en un periodo de seis meses calendario a partir
de la fecha de inicio de los trabajos y la duracién de la cooperacion técnica serd de
ocho meses.

Los desembolsos de la Cooperaciéon Técnica estardn atados a la aceptacion de los
productos esperados (ver 6.3 y 6.4). A continuacién se presenta el esquema de
desembolsos:
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Productos Desembolso
Anticipo 20 %
Aceptacién de la Revision 10 %
Estudios Basicos
Aceptacién de los Proyectos 35 %
Basicos de las Intervenciones
Aceptacion de los Disefios 35 %

ejecutivos y estudios de impacto
ambiental y social y de
evaluaciéon econémica

Adquisiciones y contrataciones

El BID procedera a la licitacién publica para la contratacién de una consultoria
siguiendo los procedimientos regulares de adquisiciones del Banco. Se utilizara la
modalidad de contratacién basada en calidad (SBQ) para la contratacién de los
servicios, por un total de US$ 500.000 que se financiardn con los recursos de la
presente cooperacion técnica.

Los respectivos pagos se llevardn a cabo tras la aceptacion de los productos
esperados por parte del Banco. El Banco solicitara la opiniéon del GMLP antes de
aprobar los disefios finales.

VI. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Seguimiento

El Banco llevard a cabo el seguimiento del trabajo de la firma consultora, a través
del Equipo de Proyecto a cargo de la preparacion de la presente cooperacion
técnica. El GMLP colaborard con la supervision de los trabajos de la firma
consultora desde el inicio al fin. El Banco solicitard la opinién del GMLP sobre:
los términos de referencia para la contratacién; y todos los productos de esta
cooperacion técnica antes de aprobar los documentos finales presentados por la
firma consultora.

Responsabilidad técnica y basica

RE1/EN1 (Coral Fernandez — email: coralf@iadb.org; tel. (202) 623 2322; fax:
(202) 623 1417) tendra la responsabilidad basica y técnica de la ejecucion de la
presente operacion. Sus funciones incluirdn la seleccién y contratacion de la firma
consultora, asi como la supervisién y aprobacion de los trabajos de la firma.

Productos esperados
Los consultores deberdn presentar los siguientes productos:

a. Diseflos ejecutivos para las intervenciones de micro, macrodrenaje y de
control de erosiéon que hayan superado la pre-factibilidad en la Revision y
Actualizacién del Plan Maestro de Drenaje de la ciudad de La Paz.
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b. Los estudios de impacto ambiental y social de cada proyecto y los
correspondientes estudios de evaluacion econdmica.

Para facilitar un adecuado seguimiento de los trabajos de los consultores, durante el
desarrollo de los servicios de consultoria se prevén las siguientes entregas para
revisiéon del GMLP y del Banco:

a. Revisiéon de los estudios basicos llevados a cabo durante la Revision y
Actualizacion del Plan Maestro de Drenaje a los 30 dias.

b. Proyectos Bésicos de las intervenciones de micro, macrodrenaje y de control
de erosion a los 90 dias.

c. Disenos ejecutivos de las intervenciones y los correspondientes estudios de
impacto ambiental y social y de evaluacién econdémica a los 150 dias.

VII. BENEFICIOS Y RIESGOS DEL PROGRAMA

Beneficios del programa

Con la presente cooperacion técnica se obtendran los disefios ejecutivos con los
respectivos andlisis sociales y ambientales y estudios de evaluacion econdmica de
las obras del Programa de Drenaje BO-0223. Estos disefios permitirdn que las
obras del Programa estén listas para su implementacion cuando se apruebe la
operacion. Los beneficios se apreciardn en una eventual reduccion de los tiempos y
costos en la ejecucion del Programa.

Beneficiarios

El principal beneficiario de la presente Cooperaciéon Técnica es el Gobierno
Municipal de La Paz (GMLP) debido a que los disefios ejecutivos ayudardn a
implementar de manera rdpida y eficiente el Programa de Drenaje BO-0223.
Como consecuencia, una implementacién exitosa del Programa BO-0223
beneficiard a la poblacién afectada por el mal funcionamiento del sistema de
drenaje en La Paz.

Riesgos

No se anticipan riesgos que pudiesen afectar la ejecucion de esta operacion.
VIII. ESTRATEGIA SOCIAL Y MEDIOAMBIENTAL

La cooperacion técnica permitird disponer de: (i) los disefios ejecutivos para las
intervenciones del Programa BO-0223 y (ii) los estudios de evaluacion econémica
y de impacto ambiental y social y las consultas comunitarias especificas a las
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intervenciones del programa. Por lo tanto, la cooperacién técnica en si no tiene
impactos ambientales o sociales dado que financia estudios. Los estudios de
impacto ambiental y social realizados como parte de esta cooperacion técnica, asi
como la evaluacién ambiental estratégica que esta siendo llevada a cabo dentro del
PMDP, garantizaran la viabilidad y sostenibilidad ambiental y social del
programa BO-0223 como un todo y de sus intervenciones especificas.

IX. ESTADO DE PREPARACION

En el mes de diciembre de 2006, el perfil de la presente CT fue declarado elegible
por el Coordinador del Fondo de Preparacion de Proyectos de Infraestructura —
Infrafondo, Federico Basafies (PRE/PSC).
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ESTUDIOS DE PREPARACION DEL PROGRAMA DE DRENAJE EN
EL MUNICIPIO DE LA PAZ

(BO-T1058)

CERTIFICACION

Por la presente certifico que esta cooperaciéon técnica fue aprobada para
financiamiento por el “Infrastructure Project Preparation Fund — IFN” (IPF) con
fecha 11 de diciembre de 2006 por el Coordinador del Infrafund, Federico Basafies.
Igualmente, certifico que existen recursos disponibles en el Fondo Infrastructure
Project Preparation Fund — IFN (IPF), hasta la suma de US$500,000 para financiar
las actividades descritas y presupuestadas en este documento. La reserva de recursos
representada por esta certificacion es vdlida por un periodo de diez (10) meses
calendario contados a partir de la fecha de firma de esta certificacién. Si el proyecto
no fuese aprobado por el BID dentro de ese plazo, los fondos reservados se
considerardn liberados de compromiso, requiriéndose la firma de una nueva
certificacion para que se renueve la reserva anterior. El compromiso y desembolso de
los recursos correspondientes a esta certificacién sélo debe ser efectuado por el Banco
en U.S. ddlares. Esta misma moneda sera utilizada para estipular la remuneracion y
pagos a consultores, a excepcion de los pagos a consultores locales que trabajen en su
pr0p10 pais, quienes recibirdn su remuneracién y pagos contratados en la moneda de
ese pais. No se podrd destinar ningin recurso del Fondo para cubrir sumas superiores
al monto certificado para la implementacion de este Plan de Operaciones. Montos
superiores al certificado pueden originarse de compromisos estipulados en contratos
que sean denominados en una moneda diferente a la moneda del Fondo, lo cual puede
resultar en diferencias cambiarias de conversion de monedas sobre las cuales el
Fondo no asume riesgo alguno.

(firmado en original) 7 de marzo de 2007
Arnoldo Medeiros da Fonseca Jr. Fecha
Jefe

Unidad de Coordinacién de Cooperacién Técnica
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Estudios de Preparacion del Progama de Drenaje en el Municipio de La Paz

Fondo de Infraestructura (InfraFund)

PRESUPUESTO DETALLADO (USS$)

Anexo I- Presupuesto Detallado

Rubro

Rubros por mes

Rubros por unidad

X mes

#meses

subtotal | x unidad | # unids. | subtotal

Subtotal

Totales

Infra-Fund

Contra-
parte

Total

FIRMA CONSULTORA

500,000

500,000

<

500,000

Honorarios

343,000

Consultores internacionales

343,000

Director de Proyecto

8,500

51,000

Experto en micro y macrodrenaje

8,000

48,000

Economista de proyectos

8,000

40,000

Experto en control de erosion

8,000

48,000

Experto en Topografia e Hidraulica

8,000

48,000

Experto Ambiental

8,000

NN N

48,000

Dibujantes (4)

3,000

20 60,000

35

Overhead sobre honorarios (25%)

85,750

Per diem

63,000

Consultores internacionales

120 525 63,000

Pasajes
Consultores internacionales (tkts internac)

8,250

8,250

Director de Proyecto
Experto micro y macrodrenaje

1,200
1,200

2,400
2,400

Economista de proyectos
Experto control de erosion

1,050
1,200

1,050
1,200

Experto en Hidrdulica
Experto Ambiental

1,200
1,200

1,200
1,200

— == = NN

CONTRAPARTIDA (efectivo)
Supervision (ingenieria y medio ambiente)

50,000

125,000

125,000

125,000

Materiales

Apoyo Local (secretaria, gastos administrativos)

25,000
25,000

CONTRAPARTIDA (especie)
Oficinas y vehiculos

25,000

TOTALES APORTES FINANCIEROS
Porcentajes aportes financieros

500,000
75

125,000
25

625,000
100




ANEXO II

Estudios de Preparacion del Programa de Drenaje en el Municipio de La Paz (BO-T1058)

Plan de Adquisiciones

No de Descripcion del Contrato y Costo Método de Revision Fuente de Financiamiento Precalifi- Fechas Estimadas Estado Comentarios
Referencia Estimado de la Adquisicion Adquisicion (ex-ante 6 y Porcentaje cacion (Pendiente,
ex-post) en proceso,
Publicacion Terminacion adjudicado,
BID Local / Otro (Si/No) Anuncio Contrato cancelado)
% % Especifico de
Adquisicion
1 Servicios de Consultoria LPIL, QBS Ex-ante 100% 0% No 31 Marzo, Diciembre Pendiente
2006 2006

Descripcién: Firma Consultora para
desarrollar los proyectos ejecutivos
que seran financiados bajo el
Programa de Drenaje Pluvial de la
ciudad de La Paz (BO-0223),
incluyendo los correspondientes
estudios de impacto ambiental y
social.

Costo Estimado (US $ 500Mil)
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TERMINOS DE REFERENCIA

Estudios de Preparacion del Programa de Drenaje en el Municipio de La Paz

BO-T1058/ATN/JC-10337

I. ANTECEDENTES

La ciudad de La Paz tiene una poblacién estimada de 840.000 habitantes y ocupa

un 4rea urbana de 21,6Km2 en una zona de topografia muy irregular entre los
2.800 y los 4.000 metros sobre el nivel del mar. Por la complejidad de sus
condiciones geoldgicas, geotécnicas, hidrolégicas y topograficas, presenta
numerosas dificultades, especialmente durante la época de lluvias (noviembre a
febrero), dado que estd sometida a riesgos naturales frecuentes tales como
deslizamientos, derrumbes, mazamorras y riadas. Las limitaciones de espacio
fisico han generado en los barrios periféricos procesos acelerados de ocupaciéon
habitacional irregular de laderas, incrementando los problemas al ocupar areas
geoldgicamente inestables y de pendiente elevada.

Actualmente, la capacidad del sistema de drenaje pluvial de la ciudad es
insuficiente debido a que el rapido crecimiento urbano ha modificado las
condiciones iniciales, incrementando el escurrimiento superficial de las aguas
pluviales y produciendo algunos estrechamientos en el cauce natural de los rios.
Por su extension y condiciones topograficas desfavorables, las zonas de reciente
expansion de la ciudad no cuentan con un adecuado sistema de drenaje pluvial,
por lo cual estin amenazadas por torrentes e inundaciones. En cada época de
lluvias los problemas de drenaje se manifiestan con emergencias asociadas a
desbordes, inundaciones, colapso de las estructuras de los colectores principales,
derrumbes y desestabilizacion de taludes, originando pérdidas humanas y
materiales.

Los diferentes andlisis realizados han evidenciado que los principales elementos
del sistema de drenaje pluvial que afectan a la ciudad son los siguientes: (i) falta
de una planificacion integral del sistema de drenaje pluvial; (ii) falta de capacidad
hidraulica de algunas instalaciones de drenaje; (iii) avanzado deterioro de las
estructuras; (iv) insuficiente mantenimiento y limpieza de las obras hidrdulicas; y
(v) catastro del sistema de drenaje desactualizado. En adicién a lo anterior, existen
varios factores que contribuyen a que el problema del drenaje en la ciudad sea
mds grave: (i) crecimiento urbano descontrolado; (ii) quebradas sin control ni
regulacion; (iii) reducida forestacion en cabeceras de las quebradas; (iv) intensa
erosion y alta inestabilidad en cabeceras (v) insuficiente mantenimiento y
limpieza en las cabeceras de los torrentes; y (vi) un sistema de informacién
meteoroldgico deficiente. El 19 de febrero de 2002, una tormenta de granizo sin
precedentes histdricos en la ciudad de La Paz y sus alrededores registrd setenta
muertes y dafos estimados en algo mas de US$ 70 millones. Los acontecimientos
mas recientes que evidencian las deficiencias del sistema de drenaje pluvial de la
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ciudad sucedieron en la temporada de lluvias 2005 — 2006. Debido a la intensidad
de las precipitaciones, el sistema de drenaje pluvial colapsé y esto contribuy6 al
desbordamiento de los rios que atraviesan la ciudad, lo que impact6 severamente
a las obras de encauce y de control de rios, estabilizacion de laderas, puentes,
obras hidraulicas y causé dafos de consideracion a la infraestructura urbana.

En respuesta al evento de Febrero de 2002 el GMLP, por medio del documento
Proyecto de Prevencion, Rehabilitacion y Reconstruccion de Infraestructura
Urbana Dariada por Riesgos Naturales (PPRR), solicito apoyo para la ejecucion
de un conjunto de obras de emergencias por un monto de US15.4 millones. En
Julio de 2002 una Misién del Banco, juntamente con los técnicos de la Oficialia
Mayor Técnica, revisé el PPRR y los documentos técnicos disponibles sobre el
sistema de drenaje. La Mision visit6 las principales dreas dafiadas por las lluvias
de febrero y verificé el avance de los proyectos de reconstruccidon, reparacion y
control de torrenteras, financiadas por la reformulaciéon del Convenio ATR
929/SE-BO.

De la visita de campo fue posible observar que existen obras que deberian ser
ejecutadas con cardcter de urgencia y otras que podrian ser ejecutadas como parte
de un programa de inversiones de prevencién de largo plazo. Se identifico
también que la naturaleza y complejidad del problema de drenaje de La Paz hace
que sea necesario un Plan Maestro de Drenaje para ordenar las intervenciones de
largo plazo y servir de instrumento para el financiamiento de intervenciones
estructurales y no estructurales en el sistema de drenaje pluvial que permitan su
adecuado funcionamiento.

Dado que la solicitud del GMLP hizo referencia al uso de recursos del
Mecanismo de Reconstruccion y Emergencia (MRE) para cubrir los gastos
inmediatos de reanudaciéon de los servicios bdsicos a la poblacién, la Misién
recomendd que el GMLP revisase el PPRR focalizando el mismo en las obras de
urgencia. Tomando en cuenta que la elaboracién del Plan Maestro de Drenaje
tomaria un cierto tiempo, la Mision recomendé que en el corto plazo se creara una
unidad de prevencién de desastres; y dreas para retener las aguas de lluvias en el
Parque Central Urbano (PUC).

Como consecuencia de estas recomendaciones se acordd que las acciones del
Banco para solucionar los problemas del sistema de drenaje pluvial y manejo de
riesgo se insertaran en una estrategia integrada de mediano y largo plazo. Dicha
estrategia tiene como base tres iniciativas para hacer frente a estos desafios: (a)
ejecucion de las obras de urgencia del PPRR; (b) la preparacién de un Plan
Maestro de Drenaje para la ciudad de La Paz financiado por la cooperacion
técnica (ATN/JC-8537-BO); y (c) la implementacion de un plan de prevencién de
desastres y manejo de riesgos en la cuenca de La Paz elaborado con recursos del
Programa de Prevencion de Desastres (1121-SF/BO).

Como parte de la estrategia acordada en diciembre de 2003 el Banco aprob6 con
financiamiento del Fondo Fiduciario Japonés para Servicios de Consultoria la
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cooperacion técnica ATN/JC-8537-BO (US$ 750,000) para revisar y actualizar el
Plan Maestro de Drenaje de la ciudad de la Paz (PMDP). Esta cooperacion técnica
se encuentra en ejecucion y se prevé que esté finalizada en abril de 2007. La
ATN/JC-8537-BO definira las necesidades de inversion de drenaje pluvial de la
ciudad de La Paz al 2025, actualmente estimadas en unos US$ 60 millones.
Asimismo, la ATN/JC-8537-BO identificard una etapa emergente de
intervenciones de drenaje pluvial por un monto aproximado de US$ 15 millones a
ser ejecutadas en el corto plazo y a ser financiada dentro del préstamo BO-0223,
actualmente en preparacion y previsto para aprobacién en el 2007.

El Programa BO-0223 financiard acciones estructurales y no estructurales
(rehabilitacién, mejoramiento, reasentamiento, reforestacion y obras nuevas) en el
sistema de drenaje pluvial urbano y apoyard el fortalecimiento de la capacidad de
la municipalidad en la gestion de los servicios de drenaje (operacién y
mantenimiento); y la capacidad de la municipalidad para participar en las
acciones de prevencién y planeamiento de contingencias para atender a
situaciones de desastres ocasionadas por el comprometimiento del sistema de
drenaje de la ciudad debido a fendmenos meteoroldgicos. Tanto la preparacion del
programa BO-0223 como la ejecucion de la ATN/JC-8537-BO estan teniendo en
cuenta los siguientes sistemas estrechamente relacionados con el sistema de
drenaje pluvial: (a) el sistema de alcantarillado sanitario, separado del sistema de
drenaje pluvial en las redes secundarias pero unitario en los receptores
principales; (ii) la red vial urbana, que contiene parte del sistema de micro-drenaje
y donde se encuentran los sumideros y (iii) el sistema de recoleccion de residuos
sOlidos, cuya incidencia puede afectar negativamente el funcionamiento de las
estructuras de drenaje.

Hay tres aspectos no atendidos por la ATN/JC-8537-BO que son: (i) la
identificaciéon de alternativas para recuperar los costos de operacion y
mantenimiento del sistema de drenaje pluvial; y (ii) la identificaciéon de las
necesidades técnicas, incluida la capacitacion, y las modalidades de gestion del
sistema de drenaje pluvial; y (iii) los disefos ejecutivos de las inversiones
emergentes del Plan Maestro de Drenaje. Para atender los aspectos (i) y (ii) el
GMLP estd recibiendo apoyo del Banco por medio de la ATN/SF-10154-BO
Acciones Municipales para el Sistema de Drenaje Pluvial de la ciudad de La Paz,
actualmente en ejecucion. Para llevar a cabo el aspecto (iii), el GMLP ha
solicitado apoyo al Banco por medio de la presente cooperacion técnica.

La presente cooperacion técnica complementa las acciones que viene realizando
el Banco en el sector especificamente contribuyendo a que la implementacion del
Programa BO-0223 se haga de manera mas rdpida y eficiente, ya que los disefios
ejecutivos estardn listos para realizar las inversiones pertinentes cuando dicho
programa entre en la fase de ejecucion.
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II. OBJETIVOS Y DESCRIPCION

. Objetivo general

El objetivo principal de la presente cooperacion técnica serd la contratacion de
una consultoria para desarrollar los disefios ejecutivos de las obras identificadas a
nivel de pre-factibilidad por el Plan Maestro de Drenaje y que serdn parte del
Programa BO-0223, incluyendo los estudios correspondientes de impacto social y
ambiental, y de evaluacién econdmica.

Objetivos especificos
Los objetivos especificos de esta cooperacion técnica son los siguientes:

a Elaboracion de los disefios ejecutivos de las intervenciones de macro y micro
drenaje y de las obras de control de erosiéon en la ciudad de La Paz,
resultantes del PMDP.

b. Elaboracién de los estudios de impacto ambiental y social de cada proyecto y
los correspondientes estudios de evaluacion econdmica.

. Alcance de las Actividades

1. Revisién de los estudios basicos del Plan Maestro de la ciudad de la Paz,

Incluyen los estudios de poblacién y de uso de suelo, los andlisis geomorfolégicos
de las cuencas, los estudios de precipitaciones de lluvias intensas, la estimacion de
caudales liquidos y sdélidos con diferentes tiempos de retorno, relevamientos
topograficos e identificacion fisica de la red de drenaje y la identificacion del
estado de las obras y prioridad de las intervenciones, el estudio y seleccion de
alternativas. Si de la revision del PMDP, el consultor estimara necesario
introducir modificaciones a la alternativa escogida, esta modificacion debera ser
presentada al Banco para su aprobacion.

A partir de la alternativa escogida, se desarrollaran los Disefios Ejecutivos en
general, tal como se dispone en estos Términos de Referencia.

2. Desarrollo de los disefios ejecutivos

Los disefos ejecutivos de la alternativa elegida como 6ptima, incluirdn

a. los disefos hidraulicos, estructurales, arquitectdnicos, dispositivos de
seguridad contra robos y vandalismo, disefio de las construcciones auxiliares
para facilitar la operacién y el mantenimiento de las mismas, entre otros
disefios.

b. ajuste de los procesos constructivos para la ejecuciéon de las obras,
especificaciones técnicas y condiciones particulares del contrato para su
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licitacién, cémputos métricos y costos ajustados incluyendo costos de
operacion 'y mantenimiento, memorias descriptivas, justificativas,
constructivas 'y de cdlculo (estructural, hidrdulico, de control 'y
comunicaciones), memoria base de operacién, y de mantenimiento
(predictivo, preventivo y correctivo).

3. Desarrollo de los estudios de impacto ambiental v social

El objetivo es la presentacion de un documento escrito describiendo el impacto
ambiental y social futuro de la o las obras que se hayan propuesto en la alternativa
escogida.

Para la alternativa elegida, seleccionada para Disefio Ejecutivo se deberd realizar
un estudio de impacto ambiental y social completo. El mismo contard, como
marco de referencia, con la evaluacion ambiental estratégica global del Plan
Maestro Drenaje Pluvial de la ciudad de La Paz . El mismo, a su vez, serd llevado
a cabo seguin la legislacion nacional vigente y las politicas del Banco (e.g. OP-
710, OP-702) asi como estos Términos de Referencia y los resultados de las
misiones del Banco.

Dentro de los estudios de impacto ambiental y social completos se deberan
realizar como minimo las siguientes actividades:

Descripcion del proyecto;

Legislacién y marco normativo;

Descripcion del ambiente afectado;

Identificaciéon de posibles impactos positivos y negativos;

Evaluacion de Impactos Ambientales y Sociales;

Identificacién de medidas de mitigacién e impacto residual, identificando
responsables y cronograma y/o plazos;

Costo de las medidas de mitigacion, cuyo resultado se adicionard al costo de
la variante;

ANANE NN
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v Plan de monitoreo ambiental y social para las fases de construccién y
operacion.

4. Desarrollo de los estudios de evaluaciéon econdémica

Los valores de beneficios y costos deberdn estar calculados en precios
econdmicos. Para el calculo de los precios cuenta, se utilizardn las razones precios
cuenta mds recientes e incluirdn los recientes cambios macroeconémicos como el
aumento de impuestos a las importaciones. Los costos incluidos en el andlisis
serdn los incrementales de inversidn, operacion, mantenimiento y reposicién. Los
costos de operacion y mantenimiento se calculardn a valor presente con una tasa
de descuento del 12%1. En caso de disminuir los costos de mantenimiento con el
proyecto, éstos se contabilizardn como beneficios. En los proyectos que incluyen
cerrar el canal en la parte superior para construir una via, ésta deberd ser evaluada
independientemente del canal. Los costos y beneficios que se tendrdn en cuenta
para analizar la via serdn los incrementales del proyecto de minimo costo que
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resuelve el problema de inundaciones. Se debe determinar el numero de
habitantes y edificios afectados por las inundaciones, especificando el periodo de
recurrencia al que se refiere. Adicionalmente, se determinard la proyeccién de los
beneficiarios teniendo en cuenta los lotes baldios, la ocupacién futura segin el
Plan de Ordenamiento Urbano y los factores que se consideren importantes en la
ocupacion de la tierra. Se determinard el area afectada por la desvalorizacion
debido al efecto de las inundaciones.

Analisis beneficio costo

La alternativa seleccionada se deberd disefiar a un nivel tal que los costos
estimados sean precisos. Los beneficios se deberan calcular utilizando una de las
siguientes metodologias: (a) danos evitados, (b) disposicion a pagar por
disminucién del riesgo de inundacién o (c¢) precios hedénicos en el cual se calcula
el incremento en el precio de los inmuebles debido al proyecto. En la utilizacion
de precios hedoénicos se estimardn modelos econométricos cuya variable
dependiente serd el valor de arriendo y cuyas variables independientes serdn por
lo menos el tamafio del predio, la frecuencia de inundacién a la cual estd expuesta
la zona en donde se localiza el terreno, distancias a los sitios de trabajo,
caracteristicas del barrio donde se localiza, como vias pavimentadas, parques,
disponibilidad de servicios, etc. En caso de utilizar evaluacion contingente dentro
del cuestionario se deberd incluir las siguientes secciones: (i) una donde se
determine la importancia del problema a resolver dentro de la sociedad. (ii) una
donde se describa la condiciéon econémica y de educacién de la familia
beneficiada, incluyendo las caracteristicas del hogar. (iii) una donde se describa el
proyecto y como resolveria el problema. (iii) una de disposiciéon de pago
determinando el medio y periodo o alternativas de cobranza. (iv) las que se
requieran de acuerdo a las reuniones de enfoque (grupos focales). En las
reuniones de enfoque se determinardn las preguntas que deben ir en el
cuestionario. Como costo se incluird los costos de reubicacion de las familias y se
adicionardn a los beneficios el aumento o disminucion del bienestar de las
familias para reubicarlas de sus viviendas. Los beneficios de las vias se calculardn
como el ahorro del costo de la operacion de vehiculos de la diferencia con y sin
proyecto. A los costos se le adicionara el sobrecosto del canal por la
incorporacion de la estructura superior que servird de soporte para la via.

III. PrODUCTOS ESPERADOS

Los consultores deberan presentar los siguientes productos:

Disefios ejecutivos para las intervenciones de micro, macrodrenaje y de control de
erosion que hayan superado la pre-factibilidad en la Revision y Actualizacion del
Plan Maestro de Drenaje de la ciudad de La Paz.

Los estudios de impacto ambiental y social de cada proyecto, asi como los
correspondientes estudios de evaluacion econdmica.
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IV. PRESENTACION DE IINFORMES Y CRONOGRAMA DE ENTREGAS

Los consultores deberdn dar cumplimiento a todas las actividades descritas en
estos términos de referencia en un periodo de 6 meses, contados a partir de la
fecha de inicio de los trabajos.

Para facilitar un adecuado seguimiento de los trabajos de los consultores, durante
el desarrollo de los servicios de consultoria se prevén las siguientes entregas para
revision del GMLP y del Banco:

a. Revisiéon de los estudios bdésicos llevados a cabo durante la Revision y
Actualizacion del Plan Maestro de Drenaje, a los 30 dias.

b. Proyectos basicos de las intervenciones de micro, macrodrenaje y de control
de erosion, a los 90 dias.

c. Disenos ejecutivos de las intervenciones y los correspondientes estudios de
impacto ambiental y social y de evaluacion econémica, a los 150 dias.

Los pagos estardn condicionados a la aceptacién por parte del Banco de los
productos esperados, seglin se detalla a continuacién. Los productos deberdn
seguir las especificaciones contenidas en el Anexo I. El Banco solicitard la
opinién del GMLP respecto a cada producto entregado por la firma consultora,
antes de proceder al pago correspondiente.

Firma del Contrato: 20%
Aprobacion de la Revision de los Estudios Basicos: 10%
Aprobacion de los Proyectos Basicos: 35%

Aprobacién de los Disefios Ejecutivos y Estudios de Impacto Ambiental y Social
y de evaluacion economica: 35%



Anexo [
ESPECIFICACIONES SOBRE LA PRESENTACION DE LOS TRABAIJOS.
PLANOS E INFORMES

En relacién con los documentos a entregar en las distintas etapas, se establece lo
siguiente:

Los planos correspondientes a las entregas de los Disefos Ejecutivos serdn perfectamente
detallados y legibles, dibujados en forma indeleble en soporte estable transparente de 70
micrones minimo, sin raspaduras, correcciones, roturas y otros defectos; los trazos, los
numeros, letreros, referencias y demds detalles deberan ser perfectamente identificables y
legibles.

Las escalas a utilizar serdn las indicadas en cada caso en los Términos de Referencia o
indicadas por el GMLP y el Banco en casos particulares.

Los documentos impresos se entregardn en papel membretado formato DIN (A4, A3, A2
y Al

Toda la documentacidn se entregard impresa con un original y tres copias.

En caso de utilizacion de programas de computacion se entregardn las copias impresas de
las salidas del programa, ademds de su soporte en disco compacto (CD), y, a criterio del
GMLP y el Banco, una versién del programa que permita chequear las salidas entregadas.

Todos los archivos digitales de documentos y planos se entregardn en disco compacto
(CD), debiéndose tener presente:

v El nimero de copias a entregar serd de tres (3) para el Proyecto Bésico y el Disefio
Ejecutivo.

v El “drbol de carpetas” se ajustard al indice de los informes correspondientes, tanto en
cuanto a los subdirectorios a crearse como a su nombre, de modo de permitir
recomponerlos facilmente en su totalidad.

v El formato de los documentos serd obligatoriamente Microsoft Office y el de los
planos y laminas AutoCAD (entregdndose los archivos con extensiones .dwg y .plt).
Se debera adjuntar a cada dibujo el archivo de ploteo correspondiente.

Sin desmedro de lo que se indique en los Términos de Referencia, previo al inicio de los
trabajos se acordard con el GMLP y el Banco el formato de las ldminas en AutoCAD para
compatibilizar con los prototipos manejados por el Municipio de La Paz.

Se establece también que, en el marco de las tareas que estd llevando adelante la Unidad
de Informacién Geografica del Municipio de la Paz., deberd entregarse ademds de los
archivos de dibujo correspondientes a las ldminas de cada proyecto, otras dos versiones




de la Planimetria General que sean compatibles con un sistema de informacion geografica
. En una de ellas, se presentard la obra proyectada y la base del amanzanamiento (base
geo-referenciada en 3D del GMLP) ajustada a los relevamientos de campo y en la otra,
unicamente la red de colectores representada sobre el plano digitalizado que ya posee el
Municipio de La Paz.

En ambas versiones serd necesario que cada elemento integrante de la red de colectores y
canales sea una entidad de dibujo independiente; por ejemplo, cada tramo (elemento entre
puntos singulares) serd una entidad y estard conectado con los tramos adyacentes. La
informacion de estos elementos (cotas, didmetros, longitudes, etc.) se ingresard en una
base de datos que serd suministrada por el Municipio de La Paz, cuyos registros se
ligardn con los elementos de la planimetria.

Las planimetrias estardn georeferenciadas con base en los puntos de control definidos en
los relevamientos de campo (Poligonal Principal).

Todos los originales que presente el Consultor deberan llevar su firma y la del
Coordinador del Proyecto, con la excepcion de: 1) los planos topogréficos, que deberdan
llevar la firma del Topdgrafo responsable; 2) los planos de arquitectura llevaran la firma
del Arquitecto responsable. 3) los planos de estructura llevardn la firma del Ingeniero
Civil responsable. Contardn a su vez con los timbres de certificacion profesional que
correspondan en cada caso de acuerdo a las leyes y reglamentaciones vigentes.

FORMATOS DE PLANOS

Los planos se dibujardan preferentemente en hojas de tamafio Al segin lo definido en la
norma UNIT N° 13-85; con la entrega del disefio definitivo debe proporcionarse un juego
en tamafio A3.

El doblado de planos se regira por la norma UNIT N° 15-43.

Para confeccionar el rétulo, a lo largo del borde inferior de la ldmina se dejard un
recuadro de 4 cm.

CALCULOS ESTRUCTURALES, HIDRAULICOS Y DE CONTROL

En todos los célculos se indicard el origen de las férmulas o procedimientos empleados;
de lo contrario, se desarrollardn de modo que se pueda verificar su exactitud.

En caso de empleo de programas especializados, se indicardn las bases de célculo, datos
de ingreso, subrutinas utilizadas y tipo de informacién de salida.

Cada célculo debe formar en si un conjunto bien definido y completo. No obstante ello,
se podran tomar valores de estudios anteriores que se encuentran ya en la documentacion
correspondiente al Proyecto sin que ello exima al Consultor de sus responsabilidades en
la ejecucion del mismo.

BIBLIOGRAFIA Y NORMAS

El Consultor debera indicar, con toda claridad, la fuente de informacién utilizada en los
estudios relativos a cada uno de los elementos que integran el proyecto.

Para ello citard la bibliografia consultada, asi como, entregard un ejemplar al cliente de
las Normas, tablas, dbacos, etc., que sean utilizados en los cdlculos o disefios del
proyecto, aunque sean de muy amplia difusion y uso. Si la Oficialia Mayor Técnica ya
contara con estas Normas, tablas, dbacos, etc. la entrega de las mismas no le serdn
requeridas al Consultor.



ELEMENTOS COMPONENTES DE LOS DISENOS
REDACCION Y PRESENTACION DE LOS DISENOS EJECUTIVOS

La presentacion de las memorias y planos en lo referente a escalas se haran de comin
acuerdo con el GMLP y el Banco.
Los disefios deberdn contener como minimo los siguientes documentos, planos, esquemas

y cuadros:
I) Memoria descriptiva.
IT) Memoria constructiva

II)  Especificaciones técnicas generales y especiales
IV)  Memoria de cdlculo.
V) Pliego de Condiciones Particulares.
VI)  Piezas gréficas:
a) Planimetria General de las obras.
b) Planimetrias 1/1000 de canalizaciones .
c) Perfiles a escala 1/1.000 horizontal y 1/100 vertical de las canalizaciones.
d) Planos de detalle de canalizaciones .
e) Planos de ubicacion, planta, cortes y detalles de las singularidades.
f) Planos con informacién geoldgica y memoria geotécnica.
g) Planos con informacién topografica y/o batimétrica.
VII) Analisis pormenorizado de Costos. Precios unitarios y presupuesto para cada
componente del proyecto, costos de inversion, de operacion y mantenimiento, etc.

Memoria descriptiva

En la memoria descriptiva deben definirse y justificarse suficientemente los criterios y
premisas utilizados en los proyectos, al menos en lo que se refiere a los conceptos

siguientes:

a) antecedentes administrativos

b) objetivos de los proyectos;

c) planteamiento general de los proyectos

d) criterios de cdlculo de caudales de origen doméstico, industrial, infiltracién y
pluvial;

e) descripcion de los distintos componentes de las obras y caracteristicas esenciales

de los proyectos.
En particular, esta relacién también se tomard en consideracion para la entrega de la
memoria correspondiente a la etapa de anteproyecto, la cual serd similar a la definitiva en
su contenido pero mds abreviada, de modo de obtener del GMLP y el Banco la
aprobacioén de los criterios basicos utilizados.

Memoria constructiva y especificaciones técnicas

Estos documentos deberédn detallar y definir claramente:

a) el tipo de conductos a utilizar, indicando si es prefabricado o hecho en sitio y sus
dimensiones caracteristicas. Para el caso de conductos prefabricados se indicaré el
material (acero, hormigén, hierro fundido, polietileno, PVC, etc.), el criterio de
seleccidn, las normas a cumplir, el tipo de junta recomendada, recomendaciones
de transporte y colocacion, etc.



b)

especificaciones de los materiales a utilizar en la construccién de obras civiles
(hormigones, revoques, etc.)

los procedimientos constructivos que puedan ser de interés y que no se refieran
estrictamente al tipo de suministro, el cual se definird en etapas posteriores a este
contrato, y toda otra aclaracién que solicite el GMLP y el Banco.

Memorias de calculo
Se entregaran las siguientes memorias:

a)
b)
c)

memoria de cdlculo estructural de todas las obras civiles
memoria de cdlculo hidraulico de los colectores y singularidades.
memoria de cdlculo de todos los elementos integrantes del sistema.

PLANIMETRIAS Y PERFILES DE LAS CONDUCCIONES

Las planimetrias a entregar se dibujardn en las escalas referidas en estos términos de
referencia y en las que indique en su caso la Oficialia Mayor Técnica y el Banco.

Serd una reproducciéon actualizada a dichas escalas de los planos digitalizados del
Municipio de la Paz, desdoblados en tantos planos de formato tipo como sea necesario,
correspondiendo cada uno preferentemente a una obra determinada. En todos los planos
se incluird un croquis de ubicacién general donde se indiquen las distintas zonas de
divisién y el nimero correspondiente de plano.

Deberén contener la siguiente informaciéon minima:

a)

b)
c)

d)

€)

Amanzamiento con el trazado de calles con sus respectivos nombres y
amanzanamientos proyectados en el drea por el Servicio de Estudios y Regulacion
Territorial del Municipio de la Paz y/o por el Consultor. Se deberd agregar el nimero
de carpeta catastral donde corresponda.
Cursos de agua (dibujados con tinta azul en los originales).
Ubicacion planimétrica de cada sondeo. A este plano se le incorporard un cuadro
describiendo cada sondeo con las caracteristicas principales del subsuelo a las
distintas profundidades, incluyendo cuando corresponda el nivel de la napa fredtica y
el nivel del terreno firme.
Indicacién de obras existentes y a demoler (colectores, lineas de impulsion,
estaciones de bombeo, construcciones en general).
Ubicacion planimétrica de los colectores y canales, definida por el proyectista en
funciéon de los datos que dispone sobre las canalizaciones existentes, el tipo de
pavimento a remover, la ubicacién de drboles, columnas, etc, el lugar de implantacién
de cadmaras de inspeccion etc. Se efectuardn croquis de ubicacion correspondientes
indicando la distancia a la linea de propiedad y referencias a puntos notables.

1. de p.

Ejemplo: 3.00

En otros casos serd necesario precisar con mayor detalle la ubicacién planimétrica de
las obras (p.e. en el caso de singularidades en zonas no urbanizadas, cuya ubicacién
deba definirse mediante una poligonal y/o sefializacién de los pozos de registro, la
ubicacion de planta de pretratamiento y pozos de bombeo). En estos casos se
entregard una planimetria detallada. En todas las situaciones que puedan interesar



para la construccion de las obras se indicard ancho de calzadas y veredas, y otros
accidentes notables de interés como columnas, arboles, alcantarillas, etc.
f) Detalle de las dreas necesarias para el pasaje de los colectores (fajas de terreno a
expropiar o gravar con servidumbres).
g) Ductos de servicio de Gas, Television por Cable, ENTEL, COTEL, ELECTROPAZ,
etc, con el nivel de detalle que usualmente entregan las empresas de servicios.
h) Asentamientos precarios que puedan ser de interés para la construccién de las
conalizaciones.
Se entregardn asi mismo planimetrias con toda la informacién recabada en los
relevamientos topograficos; puntos de nivelacién con sus ubicaciones planimétricas y
cotas referidas al Nivel Hidrométrico provisorio; distancia entre esquinas, ancho de
veredas y calzadas, accidentes notables (columnas, postes, alcantarillas, arboles); etc.
Se indicardn también los puntos de referencia (P.R.); su sefializacién de ser necesario.
Los puntos de referencia P.R. serdn a razén de uno por cuadra y constituirdn referencias
de nivel auxiliares indicadas por el proyectista (umbral de vivienda, estribo de puente,
etc.); tienen por objeto facilitar la posterior ejecucion de la obra.
En los casos en que sea necesario precisar con mayor detalle la ubicacién planimétrica de
las obras, se indicard la poligonal de base y la sefalizacién de todos sus vértices, los
cuales deberdn ser amojonados y sefializados en forma perdurable en el sitio. Esta
sefalizacion deberd estar correctamente indicada en el plano.
Se presentardn perfiles de todos los colectores.
El perfil de los mismos debera ser presentado en planos de formato tipo en escala 1/1000
horizontal y 1/100 vertical, dibujado de aguas arriba hacia aguas abajo de tal forma que
de izquierda a derecha se tenga progresiva creciente. Si el perfil es extenso y no puede
incluirse en un dnico plano, se utilizardn tantos como sea necesario, cuidando de reiterar
los tramos extremos a efectos de facilitar su lectura (se indicara claramente cual es el
tramo que se repite).
El perfil contendra la siguiente informacion:

a) Numero de perfil y representacion esquemadtica de las descargas y los pozos de
inspeccion, etc.

b) Colectores que conectan al perfil en consideracion y colectores al cual conecta
éste.

C) Calles que son cruzadas por los colectores y canales, con su nombre, indicando
eje o linea de propiedad.

d) En la parte inferior del perfil se indicara:

Distancias parciales

Distancias acumuladas

Calle

Seccién

Pendiente

Cota de terreno

Cota de solera

Profundidad
e) Ductos de servicios publicos que pueden afectar el trazado altimétrico de las
conducciones.

f) Perfil del terreno firme y de napa freatica.




g) Rasante de calle proyectada, de no coincidir con la existente.
h) Tipo de fundacién de la conduccién en caso de ser de caracteristicas especiales
(radier de hormigén armado, pilotaje, etc.).

PLANOS TOPOGRAFICOS

El Consultor entregard todos los Planos Topogréaficos de las dreas necesarias para
expropiar o gravar con servidumbre administrativa de colector de saneamiento (segun las
leyes que lo regulan) de los predios que sean necesarios para la construccion de la obra
proyectada, confeccionados y suscritos por el Topdgrafo, que contendrin todos los datos
necesarios para su inscripcion en la Direccion de Informacién Territorial del GMLP. En
todos los casos de expropiaciones se realizara el levantamiento topografico del drea total
del inmueble y de la zona afectada, en el caso de la servidumbre serd solamente de la
zona a gravar.

Para el caso de que quedaran remanentes inaprovechables a juicio del Topdgrafo, debera
consultar a la contraparte Municipal sobre la conveniencia o no de la expropiacion de esa
parcela y llegado el caso de la totalidad del inmueble.

Se dejard, en todos los casos, la fraccion afectada amojonada en todos sus vértices,
entregando aparte un informe de la ubicacién de los vértices amojonados, incluyendo
fotografias a color para su mejor ubicacion.

Debe ademads suministrar una planilla que contenga: nimero de padrén, area a expropiar,
area total del predio, nombre del propietario, domicilio del mismo y estimacion del costo
de indemnizaciéon de acuerdo al caso (expropiaciéon o servidumbre). Asimismo se
proporcionaran los relevamientos y croquis de las mejoras afectadas, acompanados de
una memoria descriptiva.

Se deberd entregar un juego en papel para la aprobacion previa de las autoridades
municipales, una vez otorgada se deberdn entregar dos originales y tres copias para su
inscripcidn en la Direccion de Informacion Territorial del GMLP.

Dicha inscripcion serd realizada por el GMLP (OMT — OMGT) cuando lo considere
necesario.

ESTUDIO DE COSTOS

Para el Disefo Ejecutivo y el Proyecto Basico desarrollado, se realizard el Estudio de
Costos, incluyendo los precios unitarios y los presupuestos totales.

Coémputos métricos, andlisis de precios unitarios y presupuesto base de las obras, en
forma general y para cada una de las zonas del Proyecto.

Costos desagregados segin las diferentes categorias de inversion - costos directos,
administrativos, concurrentes, de ingenieria, etc., incluyendo operacién y mantenimiento.
Se presentaran Unidades Homogéneas de Obra para el anélisis de costos.

Se indicaran las fuentes de las que se obtienen los costos unitarios, que deberdn ser
confiables y actuales.

Se deberd indicar la fecha en la que se realizan los estudios. Si fuera necesario realizar la
actualizacion a esa fecha de algunos costos, deberd indicarse el mecanismo de
actualizacidén de costos utilizados.

Expresion de los costos en valores econdémicos (precio sombra) y por afio. Presentacion
de los costos en precios constantes a precios de mercado y en valores econdmicos.



SOBRE NUMERACION DE COLECTORES Y REGISTROS

En el caso de proyectar lineas de gravedad se deberdn respetar los siguientes criterios de
numeracion, los cuales tienen como objetivo permitir identificar claramente los tramos de
un colector en los cuadros y tablas que integren el Proyecto.

Sobre numeracioén de colectores

El colector principal, o sea, aquel que conduce las aguas de cada cuenca al sistema de
disposicion final siendo ademds el de mayor longitud, llevard el ndmero 1. El ndmero 2
serd el primer colector que desagua en el principal; en caso de que desagiien dos en el
mismo punto, se numerard primero el de mayor longitud.

Para continuar con la numeracién se considerard al nimero 2 como si fuera el principal y
se procederd del modo explicado hasta agotar todos los colectores que desaguan en €l
llegando al ndmero n; el colector n + 1 serd el segundo colector que se conectaen el ny
asi sucesivamente.

Sobre numeracién de registros

Se numerardn consecutivamente las cdmaras de inspeccién y pozos de bajada
anteponiendo para identificar su tipo, las abreviaturas CI y PB segin corresponda y a
continuaciéon el ndmero del colector. Asi por ejemplo, si el colector 2 comienza con
seccion especial, los registros a partir de su empalme con el 1 se identificaran como PB
2-1, PB 2-2, ....., PB 2-n; si a partir de este dltimo pozo de bajada la seccidén pasa a
circular, se continuard numerando CI 2-n+1, CI 2-n+2, hasta llegar a CI 2-s (s es el
nimero total de registros de acceso e inspeccion).

SOBRE SONDEOS

A los efectos de conocer las caracteristicas geotécnicas subsuperficial de los terrenos en
que se construirdn las obras fundamentalmente con el objeto de definir perfiles del
terreno firme y napa fredtica, que permitan establecer las condiciones de ejecucién del
proyecto, se deberdn realizar sondeos en cada esquina y como maximo cada 100 m:;
también se realizardn en calles proyectadas o fajas de terreno donde se implanten las
obras.

En aquellos casos en los que resulte conveniente disminuir su separacion a efectos de
conocer con mds exactitud el perfil del terreno firme, napa fredtica, etc. (por ejemplo,
cuando el perfil del terreno firme y de la cimentacion tienen profundidad similar), se
efectuardn sondeos complementarios intermedios.

En los sitios de implantacion de estaciones de bombeo, planta de pretratamiento o
estructuras de gran importancia se efectuardn cuatro sondeos y ensayos SPT, con el
objeto de definir las caracteristicas del subsuelo para la fundacién de las mismas.

Al finalizar la etapa de Estudios Bdsicos, deberd entregarse un preinforme sobre las
caracteristicas del subsuelo en el area del Proyecto avalado por el profesional competente
interviniente en el mismo. El mismo se basard en el procesamiento de la informacién
recabada con la ejecucion de los sondeos y restante informacion que pueda obtenerse a
través de estudios geoldgicos y/o hidrogeoldgicos existentes, cartas, fotointerpretacion,
etc. Se entiende por sondeos preliminares los que se realicen, espaciados 100 m como
maximo, sobre el trazado de las conducciones de las variantes en estudio y todo aquel
punto de interés a los efectos de definir el costo de las variantes.Los sondeos definitivos



se realizardn hasta el zampeado de la conduccién en ese punto mds 0.30 m o hasta
alcanzar estratos de roca o terreno firme, de aparecer antes, en todos los puntos ya
especificados.4

A efectos de estos Términos de Referencia se define la dltima nombrada como todo
material que requiera ayuda discontinua de martillo neumatico para su extraccién por
madaquina excavadora o retroexcavadora; por lo tanto, el método de investigacion a utilizar
deberd permitir identificar dentro de un margen razonable de error los casos en que la
excavacion pueda ser realizada utilizando pala retroexcavadora sin apoyo de aquellos en
que sea requerido.

El informe final de geologia apuntard basicamente al conocimiento de las caracteristicas
del subsuelo que interesan al disefio de las canalizaciones, estaciones de bombeo, planta
de pretratamiento, etc. tales como: a) excavabilidad de los terrenos donde se llevardn a
cabo construcciones, incluyendo perfiles del terreno firme, b) caracteristicas del subsuelo
para la fundacién de caifierias, cimaras y restantes estructuras que integrardn el proyecto,
¢) niveles de la napa fredtica medidos, niveles mas frecuentes (estimados en base a las
mediciones y caracteristicas del subsuelo), niveles maximos, etc.

A los efectos de la elaboracion del informe mencionado en el pardgrafo anterior y de la
clasificacion de los diferentes tipos del terreno firme se empleardn las definiciones
utilizadas en los pliegos de obra del GMLP .

SOBRE LOS RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS

En el caso de los colectores y canales se realizard una poligonal en la zona del trazado
adecuadamente ubicada, amojonada y sefializada debidamente. Estos vértices tendran un
error absoluto de (+)(-) 0.025m. y estardn enlazados planialtimétricamente con puntos
fijos que definird la Administracion. Altimétricamente la precision serd de (+)(-) 0.005m.
y las cotas estardn referidas al “cero hidrométrico provisorio” (Wharton). Los vértices se
amojonardn segun el esquema adjunto.

Se trazard un perfil longitudinal por el eje del trazado y secciones transversales cada 30m
incluyendo los cambios de direccion en planta, los cambios de pendiente, asi como
cualquier otra seccidén que pueda resultar de interés. Estas secciones tendran el ancho de
la via publica y en caso de atravesar predios un ancho de 20m. 7Los vértices (Puntos de
Control) se materializaran mediante una varilla de hierro de ¢ 10 mm hincada en el
terreno y asegurada en posicion mediante mortero de hormigén, segiin esquema adjunto.
Sobre la superficie del hormigén se amurard una plaqueta de bronce con la inscripcién:8

Unidad de Informacién Geografica -
PROYECTO:

PUNTO DE CONTROL.:

FECHA:

COORDENADAS:

COTA (Wh):

El relevamiento planialtimétrico general se llevarda a cabo con estaciones totales
electronicas atendiendo a los siguientes lineamientos, que podrdn ajustarse de acuerdo a
los casos particulares que se presenten. Se relevard sistematicamente:9



e Secciones transversales mdéaximo cada 30 m aproximadamente, incluyendo las
esquinas (en correspondencia con las lineas de propiedad transversales), los cambios
de direccién en planta y los quiebres altimétricos, asi como cualquier otra seccion que
pueda resultar de interés. En cada perfil se levantard lineas de propiedad, cordones y
eje de pavimentos (5 puntos), y de existir perfil, también ambos bordes de cunetas
(uno de los cuales podra coincidir con el borde de la calzada) y sus zampeados.

¢ Intersecciones de ejes de pavimentos en las esquinas.

® Ochaves, plazas, sendas peatonales y toda otra informacién necesaria para ajustar el
plano digitalizado que dispone el Municipio de La Paz.

e Bordes y lechos de cauces y zanjas (incluyendo, de corresponder y ser viable, los
niveles del pelo de agua y las cotas maximas de crecida), cabezales y zampeados de
alcantarillas, registros y tomas de tuberias pluviales, zonas anegadizas, etc.

e Tapas y zampeados de registros de saneamiento existentes en el drea o en los limites
con zonas que ya tienen el servicio.

e Tapas y direcciones de canalizaciones de servicios publicos asi como cualquier otro
accidente que pueda interferir con las obras.

e Lineas de columnas y arboles del ornato publico y cualquier otra interferencia que
pueda afectar el trazado de las conducciones, como ser cabinas telefénicas, refugios
peatonales, etc.

e Vértices de poligonales (que se sefializardn) correspondientes a interceptores que se
proyecten a través de zonas no urbanizadas, parques, riberas de cursos de agua, etc.
Toda la informacién del trabajo de campo se deberd entregar en soporte magnético de
acuerdo a lo indicado en "Presentacién de los trabajos. Documentaciéon a entregar al
cliente. Los criterios correspondientes (layers, nomenclatura de puntos, etc.) se acordardn

con el GMLP y el Banco al inicio de las tareas.

RECAUDOS A ENTREGAR por el CONSULTOR

El Consultor presentara las Especificaciones Técnicas de las obras con el detalle
suficiente de modo que, durante las obras, al momento de la ejecucion, no existan dudas
en cuanto a

e los materiales a utilizar,

® Jos procedimientos a seguir para la instalacién o construccion,

e Ja ejecucion de la obra en cuanto a ubicacién planialtimétrica o instalacién en los

locales construidos,

e sistema de control y transmision de informacién
de tal forma que el conjunto de la obra funcione armoniosamente y al establecerse
conexidn con obras existentes esta condicion se continiie cumpliendo.



