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PROJETO BASICO DE SETORIZA(;A_O OPERACIONAL
E DE MACROMEDICAO
SETOR MACACOS

O Projeto Bésico de Setorizagcdo Operacional e de Macromedi¢do encontra-se
estruturado conforme abaixo:

. Tomo lll — Volume 01: Projeto _ Bdsico _de Setorizagdo _ Operacional e de
Macromedigéo,

. Tomo I — Volume 02: Piantas do Projeto Bésico de Setorizagdo Operacional e de
Macromedicéo,

. Tomo il = Volume 03: Orcamento do Projeto Béasico de Setorizagdo Operacional e
de Macromedicao;

O presente documento refere-se ao Volume 01 - Projeto Basico de Setorizacao
Operacional e de Macromedigéo integrante do Programa de Melhoria da Eficiéncia
na Gestdo Comercial e Operacional do Sistema Distribuidor de Agua do Setor

Macacos.
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PROJETO BASICO DE SETORIZAGAO OPERACIONAL
E DE MACROMEDIGAO
SETOR MACACOS

1. INTRODUGAO

O presente documento tem como objetivo a apresentagdo do Projeto Basico de
Setoriza(;éo Operacional e de Macromedicao integrante do Programa de Melhoria
da Eficiéncia na Gestio Comercial e Operacional do Sistema Distribuidor de
Agua do Setor Macacos, cujos bairros a serem beneficiados sdo abaixo
discriminados:

« Leme;

» Copacabana;

. lpanemsa,

» Lagoa;

« Jardim Botanico;
. Leblon;

. Gaves;

. Vidigal,

« Rocinha;

. S3do Conrado; e

A delimitag&o da area objeto do Projeto é apresentada na Figura 1 abaixo:

Além dos bairros acima relacionados, fazem parte do Projeto de Setorizagdo
Operacional e de Macromedigdo, pegquenas areas [imitrofes pertencentes aos
Rairros de anfnnn e Humaita, nor fazerem nnrh'a do sator hidraulico de dqunhn!man

de agua do Pro;eto.

Componente 03 - Tomo [li - Vel, 01 - Projeto Basice de Setorizagio Operacional e de Macromedicio Pag. 1
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A setorizagdo operacional &€ um processo indispensavel para a obtengao do estado
de controle do sistema distribuidor, favorecendo as agbes de controle de perdas e
garantindo a disponibilidade de agua nas condigdes ideais de volume e pressao.

Seus objetivos principais s30:
- Diminuir da area efetiva para analises e ages voltadas ao controle operacional;

- Permitir a medicéo e controle de vazdes e pressdes em setores bem definidos,
geogréafica e operacionalmente;

- lIsolar areas sem a necessidade de paralisar todo o Sistema Distribuidor;

- Reduzir os impactos operacionais quando da necessidade de intervir em
determinadas linhas de adugéo ou em locais bem definidos;

- Fornecer dados operacionais para as agdes de redugédo e controle de perdas.

Tais objetivos sdo alcancados através da introdugédo de elementos de medigao e
controle de vazdes e pressbes, garantindo o abastecimento de agua com
parametros de quantidade e qualidade adequados e com baixo indice de perdas

A Setorizagao Operacional, ora proposta, tiveram por base a andlise preliminar das
condicdes geograficas do Sistema Distribuidor, e foi orientada por estudos de
viabilidade técnica e econdmica.

A partir da avaliagdo dos aspectos geogréficos associada aos estudos das
condigbes operacionais dos elementos de controle a serem introduzidos, foi
estabelecido os padrées operacicnais de cada setor.

Foram avaliadas as questes relativas ao tamanho das areas resultantes de
setoriza¢do; ao numero de linhas a serem medidas e controladas para a obtencéo
da estanqueidade e demanda dos setores; e ao nimero de parametros (TAG's) a
considerar no processo de automacao.

Além das analises supramencionadas, outro aspecto considerado foi a redugao da
pressao nas linhas, de modo a alcancar a pressado minima desejada nos pontos de
abastecimento atendidos pelas mesmas. Este é o principal fator a se levar em conta
nos processos de redugio de perdas de agua na distribuigao.

Tais estudos delinearam a concepgdo do Projeto Bésico da Seforizagdo
Operacional e de Macromedigdo, elaborado em conformidade com as Normas
Técnicas pertinentes:

+ ISA The Instrumentation, Systems, and Automation Society
« ANSI/ISA S5.1 (1984, R1992), Instrumentation Symbols and Identification.
« ANSIISA $5.2 (1976, R1992), Binary Logic Diagrams for Process Operations

. ANSHISA $5.3 (1983), Graphic Symbols for Distributed Control-Shared display
Instrumentation, Logic, and Computer Systems

« ANSVISA S5.4 (1991), Instrument Loop Diagrams

Componente 03 - Tomo Il - Vol. 01 - Projeto Basico de Setorizagao Operacional e de Macromedigéo Pag. 2
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« SA ou AO - Saida Analdgica

« ED ou DI - Entrada Digital

« EO ou DO - Saida Digital

« IE — Rede Ethernet Industrial

« ASI - Actuator-Sensor-Interface

As caracteristicas das obras e servicos oriundas da impiementagcéo do Projeto
Basico da Setorizagdo Operacional e de Macromedigdo estdo descritas no item
a sequir.

2. CARACTERISTICAS DAS OBRAS E SERVICOS A SEREM
IMPLEMENTADAS

Os quantitativos ora apresentados sdo apenas norteadores dos servigos a serem
realizados.

Devera ser elaborado o detalhamento para fins executivos do Projeto Basico de
Setorizagdo Operacional e de Macromedicdo, ora apresentado, com especial
atencdo para a andlise pormenorizada das interfaces e interligagbes das linhas
dotadas de controle, no sentido de efetuar as separagées e garantir a
estanqueidade dos respectivos setores e a individualizagéo das linhas e respectivas
redes de distribuicao.

Dentro deste enfoque, é prevista a realizacdo, de no minimo, as seguintes
atividades preliminares: Levantamentos topogréficos e sondagens; Medigao
preliminar de vazdes e pressies, inclusive e principalmente, nas linhas de interface
da &rea de projeto com as dreas adjacentes; Elaboragdo do Modelo Hidraulico, com
atualizagdo de pardmetros e inclusdo dos equipamentos de medigdo e valvulas
controle de pressdo e vazdo; Dimensionamento dos elementos de medigdo e
controle de vazéo; Especificagdo dos elementos de medig¢do e controle de vazdo;
Especificagdo dos instrumentos de medi¢do de pressdo e nivel, Descrigdo das
condi¢des operacionais do sistemna distribuidor considerando todos os elementos de
medicéo e controle em conjunto e individualmente; Detalhamento das instalagbes e
elaboragédo da relagdo de maleriais e servigos definitivos.

Em linhas gerais, o Projeto Basico de Setorizagio e de Macromedigao preve:

. Divisao do Sistema distribuidor em 06 (seis) areas fisicas, denominadas de
Setores de Distribuigdo, monitoradas por 14 (quatorze) Areas de Controle
constituidas de conjuntos de medi¢cédo e controle de vazdo, presséo e nivel,

. Reordenamento e Medicdo das linhas de abastecimentos dos aglomerados
subnormais, comunidades ou favelas, existentes na area do Projeto, criando um
total de 12 Subsetores de Distribuicdo denominados Area de Medi¢do de
Demanda das Comunidades — ADMC.
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2.1 Setores de Distribuicao

Os seis Setores de Distribuigao — ST 01 a ST 06 sdo denominados conforme
Tabela 01, e seus limites estio representados na Figura 02.

Tabela 01 — Denominacgio dos Setores de Distribuicéo

Setor de Distribui¢do Nome
STO01 Macacos - Jardim Botanico
ST02 Vidigal
STO03 Ipanema
ST04 Copacabana
STO0S Leme
STO06 Sao Conrado

Figura 02 — Delimitagdao dos Setores de Distribuicao

G g %‘7/{2// » .-__.'.' %
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—
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) f
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Os Setores de Distribuicdo concebidos possuem as seguintes caracteristicas:

« SETOR STO01- MAcAcOS/JARDIM BOTANICO

v Abrangéncia
Este setor & constituido pelas areas adjacentes ao Reservatorio
Macacos, Jardim Botanico, toda a faixa norte do Bairro Lagoa e parte do
Bairro Humaita, além da Favela Humaita.

v Entradas e saidas de dgua

E alimentado pela Saida do Tunel Canal e Reservatério Macacos (ACO1
— Linhas DN 800, DN 600, DN 400, DN 250 e DN 230) e na outra
extremidade da area tem interface com a area adjacente a area de
projeto, no bairro Humaita, que é alimentado pelo Canal e reservatorio
Mundo Novo. Neste ponto (AC03 — linhas DN 600, DN 500, DN 400
antigo e DN 400 novo) devera ser projetada uma interface para medigéo
e controle dos volumes de agua de ingresso e egresso. A linha DN 600
sera mantida operando com a agua saindo da area de projeto neste
ponto e ingressando, novamente na interface de Botafogo com
Copacabana — AC04/ST04. As linhas DN 500 e duas DN 400 (antiga e
nova) serdo dotadas de medidor de vazdo e valvula de controle para
bloqueio, mantendo-se, normalmente, na condigédo bloqueada.

As saidas de agua, para os outros setores da area de projeto ocorrem: 1)
nas linhas DN 400 e DN 300 na Av. Jardim Botanico com Rua General
Gazon (sentido Lagoa, Leblon e Gavea), na linha DN 400, situada na Av.
Borges de Medeiros com Rua General Gazon (sentido Lagoa, Leblon) —
AC02/ST02 e 2) na linha DN 400 na Av. Epitacio Pessoa (proximo a Av.
Henrique Dodsworth, sentido Ipanema e Copacabana) — AC07/ST04.

+« SETOR STO02- VIDIGAL

v Abrangéncia
Este setor & constituido pela faixa leste do Bairro Lagoa e pelos Bairros
do Leblon, Vidigal, Gavea e Favelas do Vidigal, Chacara do Céu e parte
da Favela da Rocinha.

v Entradas e saidas de agua

E alimentado pela Saida do Tanel Canal e Reservatorio Macacos
(STO1/ACO01 — Linhas DN 1250, DN 600 —-L1 e DN 600 — L2). Recebe
agua das linhas DN 400 e DN 300 na Av. Jardim Boténico com Rua
General Gazon (sentido Lagoa, Leblon e Gavea), na linha DN 400,
situada na Av. Borges de Medeiros com Rua General Gazon (sentido
Lagoa, L.eblon) — STO1/ACOZ2.

As saidas de agua ocorrem: 1) no Jardim de Alah onde tem interface com
AC11/ST03, através da linha DN 700 na Av. Borges de Medeiros com
Rua Visconde de Piraja e nas linhas DN 400 ¢ DN 300 na Av. Borges de
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Medeiros com Av. Delfim Moreira; 2) na Av. Epitacio Pessoa, onde tem
interface com ACO08/ST03, através da linha DN 500 e com ACO08/ST04,
através das linhas DN 600 — L1, DN 600 — L-2 e DN 500; 3) em S&o
Conrado, na interface com AC13/ST06, através da linha DN 500 na saida
do Tanel Dois Irmdos e 4) em Sao Conrado, na interface com
AC14/ST06, através da linha DN 300/DN 150 na Av. Pref. Mendes de
Moraes / Av. Niemayer.

+ SETOR STO03 - IPANEMA

v Abrangéncia
Este setor é constituido pela area do Bairro de Ipanema e parte do Bairro
de Copacabana e abrange as Favelas do Cantagalo, Pavdo e
Pavaozinho.

v Entradas e saidas de daqua

Este setor de distribuigao é alimentado pelo ST02/AC11, através da linha
DN 700 na Av. Borges de Medeiros com Rua Visconde de Piraja e nas
linhas DN 400 e DN 300 na Av. Borges de Medeiros com Av. Delfim
Moreira; pelo ST02/ACO08, através da linha DN 500 na Av. Epitacio
Pessoa; e pelo STO4/AC10, através da linha DN 500 na saida do Tunel,
na Rua Raul Pompéia com Rua Sa Ferreira.

Pela simulagao verifica-se apenas uma saida para o ST04/AC10, através
da linha DN 400 na Av. Nossa Senhora de Copacabana.

« SETOR STO04 - COPACABANA

v Abrangéncia
Este setor atende ao Bairro de Copacabana quase em sua totalidade e a
Favela da Babilonia.

v Entradas e saidas de agua

As principais entradas se d&o através: 1) das duas linhas DN 600, na Av.
Epitacio Pessoa, que vem do ST02/AC09; 2) da linha DN 400, na Av,
Epitacio Pessoa, que vem do ST01/ACO7; 3) da linha DN 600, na Rua
Real Grandeza com Rua Dr. Sampaio Coméa, que ingressa a area de
projeto no ponto que constitui a interface com Botafogo — AC04, 4) das
duas linhas DN 400 na Av. Princesa lsabel, no ponto que constitui a
terceira interface da area de projeto com Botafogo — AC0S e 5} em
pequena escala, através da linha DN 400 na Av. Nossa Senhora de
Copacabana — STO3/AC10.

As saidas sdo constituidas por: 1) para o STO3/AC10, através da linha
DN 500 na saida do Tinel, na Rua Raul Pompéia com Rua Sa Ferreira e
2) para o STO5/ACO06, através das duas linhas DN 400 na Av. Atlantica,
préoximo a Av. Princesa Isabel.
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« SETOR STO05- LEME

v Abrangéncia
Este setor abrange o Bairro do Leme e a Favela Morro do Chapeu.

v Entradas de agua

Este setor tem apenas uma entrada de agua constituida pelas duas
linhas DN 400 na Av. Atlantica, préximo & Av. Princesa Isabel alimentada
pelo STO4/ACO06.

« SETOR ST06 — SA0 CONRADO

v Abrangéncia
Este setor atende ao Bairro Sdao Conrado e parte da Favela da Rocinha.

v Entradas de agua
Este setor é alimentado por duas entradas de agua, sendo: 1) em S&o
Conrado, na interface com o ST02/AC13, através da linha DN 500 na
saida do Tunel Dois Irméos e 2} em Siao Conrado, na interface com o
STO02/AC14, através da linha DN 300/DN 150 na Av. Pref. Mendes de
Moraes / Av. Niemayer.

O arranjo fisico geral dos Setores de Distribuicdo supramencionados,
encontra-se no arquivo GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC_AG,
apresentado no Volume 02.

A garantia da separacdo do Sistema Distribuidor nos 6 Setores de
Abastecimento supramencionados, da estanqueidade dos mesmos e da
lndlwduahzagao das tinhas tronco e suas respectivas redes de distribuigéo,
sera obtida através da implantagio de 74 (quatorze) Areas de Controle -
AC01 a AC14, dotadas de conjuntos de medigdo e controle de vazao,
presséo e nivel.

Areas de Controle

As areas de controle representam os pontos geograficos onde se localizam os
equipamentos de medicdo ¢ controle de vazio e de pressdo nas linhas de
distribuicdo de agua e de niveis de reservatorios e de tanque de equilibrio
(transi¢ao).

Estes equipamentos foram definidos prevendo-se sua associagdo a
instrumentagdo de campo e componentes eletronicos programaveis para
serem interligados, em projeto especifico, a um centro de supervisao, controle
e atuacdo sobre as valvulas de vazéo ou pressao.

Os Setores de distribuicdo com suas respectivas areas de controle estao
relacionados na Tabela 02 e os locais a serem instalados os conjuntos de
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Pragrama de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consorcio ORIENTAL ® ECOPLAN ¢ JHP

medi¢io e controle (areas de controle), sao identificados pelos quadrados
azuis na Figura 03.

Tabela 02 — Areas de Controle dos Setores de Distribui¢ao

Setor de

Distribuicdo Nome Areas de Controle

sSTO1 Macacos - AC01 Tunel Canal e Reservatdrio Macacos — Produgéo e
Jardim Distribuicéo

Botanico ACO02 Interface com ST02 na R. Gen. Garzon
ACO3 Interface com Bairro Humaita na R. Humaita
ACO7 Interface com ST04 na Av. Epitacio Pessoca
AC12 Caixa de Transigdo no bairro Jardim Botanico

S§T02 Vidigal ACO02 interface com STO1 na R. Gen. Garzon
ACO08 Interface com ST03 e ST04 na Av. Epitacio Pessoa
AC11 Interface com ST03 na R. Borges de Medeiros
AC13 Interface com ST06 no Tanel Zuzu Angel
AC14 Interface com STO6 na Av. Niemeyer

§T03 ipanema ACO8 Interface com ST02 e ST04 na Av. Epitacio Pessoa

AC10 Interface com ST04 na R. Raul Pompéia e Av. N. S.
de Copacabana

AC11 Interface com ST02 na R. Borges de Medeiros

ST04 Copacabana ACO04 Interface com Bairro Botafogo na R. Real Grandeza

ACO5 Interface com Bairro Botafogo na Av. Princesa
Isabel

ACO08 Interface com ST05 na Av. Atlantica
ACO08 Interface com ST02 e ST03 na Av. Epitacio Pessoa

AC09 Medig4o de Nivel do Reservatério Cantagalo na R.
Peroy Murray

AC10 Interface com ST03 na R. Raut Pompéia e Av. N. S.
de Copacabana

STOS Leme AC06 Interface com ST04 na Av. Atlantica

STO06 S&%0 Conrado  AC13 Interface com ST02 no Tunel Zuzu Angel
AC14 Interface com ST02 na Av. Niemeyer
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Cons6reio ORIENTAL # ECOPLAN & JHP

Figura 03 — Areas de Controle dos Setores de Distribui¢ao
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O Perfil Tipico do conjunto de medigéo e controle esta representado na Figura
04 abaixo.

Figura 04 — Perfil Tipico do Conjunto de Medigao e Controle
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O numero de conjuntos de medigdo por Setor de Distribuicao e por Area de
Controle esta relacionado na tabela 03.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio ORIENTAL ¢ ECOPLAN ¢ JHP

Tabela 03 - NGmero de conjuntos de medigao por Setor de Distribuicdo e
por Area de Controle

] N° de Conjuntos de N° de Conjuntos
Setores de Nome Areas de Medicdo de Controle
Distribuigcao Controle
Vazio Pressio Nivel Vazéo Presséo
STO1 Macacos - ACO1 04 o7 03 07 00
Jardim AC02 01 02 00 02 00
Botanico ACO3 02 02 00 02 00
AC07 01 01 00 01 e
AC12 00 00 o1 00 00
sST02 Vidigal ACO02 01 01 00 01 00
ACO08 01 03 00 03 00
AC11 01 01 00 01 00
AC13 01 00 00 00 00
AC14 01 01 00 00 00
8T03 Ipanema ACO8 0y 01 00 01 0o
AC10 01 01 00 01 00
ACH1 01 00 00 01 00
ST04 Copacabana  ACO04 01 01 00 01 00
ACO5 01 02 00 02 00
AC06 00 0o 00 00 00
ACO8 00 00 00 00 00
AC09 00 00 01 00 00
AC10 01 01 00 01 00
§TO05 Leme AC06 01 02 00 02 00
STOB S&0 Conrado AC13 00 01 00 00 01
AC14 00 01 00 01 00
Total de Conjuntos de medigdo e
Controle ¢ 20 28 05 27 01

O codigo identificador de cada equipamento de medigédo e/ou controle (TAG)
quantificado na tabela 03 acima, o tipo e a fungdo do mesmo, bem como, o
local de sua instalagdo, por Area de Controle (ACO1 a AC14) sao
discriminados nos subitens a seguir.

A codificagdo atribuida para a identificagdo de cada equipamento de medigao
efou controle (TAG), obedeceu ao seguinte critério: os dois primeiros digitos
especificam a Area de Controle do equipamento instalado, os caracteres
alfanumeéricos subseqientes caracterizam o equipamento, seguido de dois
digitos que especificam o nimero seqilencial de instalagdo do mesmo
equipamento dentro da uma Area de Controle.

Exemplo: TAG 11HV07

11 = Area de Controle 11

HV = Valvuia ou registro de atuagdo manual,

07 = Sétima Valvula ou registro de atuagdo manual instalada na Area de Controle 11
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consércio ORIENTAL ¢ ECOPLAN ¢ JHP

2.2.1. Area de Controle 01 - AC01

ACO1 - Medigdo e controle de vazdo e pressgo nas linhas de distribuicdo apos a
saida do Tanel Canal e Reservatorio Macacos e niveis na Calha Parshall e
Reservatorio

TAG 2 mm Tipo Funcéo Local
01LTO1 - Ultrassénico Medicdo de Nivel Calha Parshali - Canal
01LTO2 - Ultrassdnico Medigao de Nivel Canal de Distribuigao
01LT03 - Ultrassénico Medicdo de Nivel Reservatorio Macacos
01HVO1 DN75 Registro Gaveta  Blogueio para Derivagao DN
Manutengao 1250/VTF

01VTF01 DN75 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linha de ago DN 1250

01HVO02 DN800 Registro Gaveta  Blogueio para Linha de ago DN 1250
Manutengao

01FTO1 DN800 Eletromagnético Medicac de Vazao Linha de ago DN 1250

01FCV01 DNB800 Vélvula Borboleta Controle de Vazéo e Linha de ago DN 1250
Blogueio

01PTO1 - Piezoresistivo Medicdo de Pressdo na  Linha de ago DN 1250
Linha

01HVO3 DN800 Registro Gaveta  Blogueio para Linha de ago DN 1250
Manutencao

01HVO4 DN75 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivacdo DN
Manutenc¢ao 1250/VTF

01VTF02 DN75 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fung&io Linha de ago DN 1250

01HV05 DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivagéo DN
Manutencao 800/NVTF

01VTFO3 DNS50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linha de ago DN 800

01HVO6 DN600 Registro Gaveta  Blogueio para Manut. Linha de ago DN 800
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial ¢ Operacional da CEDAE
Conséreio ORIENTAL @ ECOPLAN @ JHP

TAG & mm Tipo Funcdo Local
01FT02 DN600 Eletromagnético  Medicéo de Vazao Linha de aco DN 800
01FCV02 DN600 Valvula Borboleta Controle de Vazao e Linha de ago DN 800
Blogueio
01PTO2 - Piezoresistivo Medigio de Press@ona  Linha de ago DN 800
Linha
01HVO7 DNB00 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha de ago DN 800
Manutengao
01HV08 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivacéc DN
Manutencéo 800/VTF
01VTF04 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linha de ago DN 800
01HVQ9 DN50  Registro Gaveta  Blogueio para Derivacéo L1 e L2ZVTF
Manutencéo
01VTFO5 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fung&o Linhas FD DN 600;
600
01HV10 DN600 Registro Gaveta  Bloqueio para Linhas FD DN 600,
Manutencao 600
01FTO3 DN600 Eletromagnético  Medig8o de Vazao Linhas FD DN600; 600
01FCV03 DN500 Valvula Borboleta Controle de Vazdo e Linha FD DN600 — L2
Bloqueio
01PT03 - Piezoresistivo Medicso de Pressaona  Linhas FD DN600 - L2
Linha
01HV11 DN500 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN600 — L2
Manutencéo
01HV12 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivacéo L2/IVTF
Manutencao
01VTFO8 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fung&o Linha FD DN600 - L2
01FCV04 DN500 Valvula Borboleta Controle de Vazao e Linha FD DN600 - L1
Bloqueio
Q1PTO4 - Piezoresistivo Medigfio de Pressdona  Linha FD DN600 — L1
Linha
01HV13 DN500 Registro Gaveta  Blogueio para Linha FD DN60Q — L1
Manutengao
01HV14 DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivagéo L1 /VTF
Manutengéo
O01VTFO7 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungéo Linha FD DN600 — L2
01HV15 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Detivag8o Linhas /VTF
Manutengao
01VTFO8 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linhas FD DN60O;
400; 250; 230
01HV16 DN600 Registro Gaveta  Bloqueio para Linhas FD Diversas
Manutencao
01FTO4 DN600 Eletromagnético  Medi¢ao de Vazdo Linhas FD Diversas
01HV17 DN400 Registro Gaveta  Bloqueio para Linhas FD DN 600
Manutencao
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consorcio ORIENTAL ® ECOPLAN ¢ JHP

Manutencao

TAG 2 mm Tipo Funcao Local

01FCV05 DN400 Valvula Borboleta Controle de Vazaoe Linha FD DN 800
Bioqueio

01PTO5 - Piezoresistivo Medigao de Pressaona  Linha FD DN 600
Linha

01HV18 DN400 Registro Gaveta  Blogueio para Linhas FD DN 600
Manutengao

01HV19 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagéo DN 600
Manutencao NTF

0MVTEO9 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungéo  Linha FD DN 600

01HV20 DN300 Registro Gaveta  Blogueio para Linha FD DN 400
Manutengao

01FCV06 DN300 Véalvula Borboleta Controle de Vazéoe Linha FD DN 400
Blogueio

MPTOG - Piezoresistivo Medicdo de Pressgo na  Linha FD DN 400
Linha

01HV21 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN 400
Manutengao

01HVZ22 DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivagio DN 400

NTF

01VTF10 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungio Linha DN 400

01HV23 DN150 Registro Gaveta  Bloqueio para Linhas FD DN 250;
Manutengao 230

01FCV07 DN150 Valvula Borboleta Controle de Vazéo e Linhas FD DN 250,
Bloqueio 230

01PTO7 - Piezoresistivo Medic3o de Pressdona  Linha FD DN 250; 230
Linha

01HVZ4 DN150 Registro Gaveta  Blogueio para Linhas FD DN 250;
Manutencdo 230

D1HV25 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivag&o Linhas VTF

Manutencéo

01VTF11 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linhas DN 250; 230

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC01 e os
detalhes da instalagdo dos mesmos s&o apresentados no Volume 02,
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha ACO01_SIT - Planta de Situacao dos
Conjuntos de Medigio e Controle de Vazéo da ACO1;

Arquivo AC01_CJA.DWG — Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medigao e
Controle — Linha de DN 1250 mm;

Arquivo AC01_CJB.DWG - Corte e Perfil da Instalagéo do Conjunto de Medicao e
Controle - Linha de DN 800 mm:;

Arquivo AC01_CJC.DWG — Corte e Perfil da Instalagio do Conjunto de Medicao e
Controle — Linhas de DN 600 mm L1 e LZ;
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio ORIENTAL ® ECOPLAN ¢ JHP

. Arquivo AC01_CJD.DWG - Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medicéo e
Controle — Linhas de DN 600/400/250/230mm;

2.2.2. Area de Controle 02— AC02
ACO02 - Medigdo e controle de vazdo e presséo nas linhas de distribuicdo em uma

das interfaces do STO1 com ST02, com duas ramificagbes, uma na Avenida
Jardim Botanico e a outra na Avenida Borges de Medeiros.
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Area de Controle AC02 na Av. Jardim Botinico com Rua General Garzon
{1* Ramificagao)

TAG g mm Tipo Fungio Local

02HV01 DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivag&o Linhas VTF
Manutencgao

02VTFO1 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungéo  Linha FD DN 400; 300

02HV02 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN 400; 300
Manuten¢ao

02FTO1 DN300 Eletromagnético  Medig&o de Vazao Linha FD DN 400; 300

02FCV01 DN200 Vaivula Borboleta Controle de Vazao e Linha FD DN400
Blogueio

02PTO1 - Piezoresistivo Medicdo de Pressdona  Linha FD DN400
Linha

02HV03 DNS0  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivacéo Linhas VTF
Manutencéo

02VTFO2 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungiio  Linha FD DN 400; 200

02HV04 DN400 Registro Gaveta  Blogueio para Linha FD DN400
Manutengao
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial & Operacional da GEDAE
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Area de Controle AC02 na Av. Jardim Botdnico com Rua General Garzon
(1? Ramificagao)

TAG 2 mm Tipo Fungao Local

02HV0O5 DN200 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN200
Manutencdo

02FCV02 DN150 Vélvula Borboleta Controle de Vazao e Linha FD DN300
Blogueio

02PT02 - Piezoresistivo Medigao de Pressiona  Linha FD DN300
Linha

02HV06 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivag¢do Linhas /VTF
Manutencgéo

02VTFO3 DNS50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungéo  Linha FD DN300

02HV07 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN300
Manutengao

02HV08 DN100 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN100
Manutencdo

Area de Controle AC02 na Av. Borges de Medeiros com Rua General Garzon
{22 Ramifica¢&o)

TAG @ mm Tipo Funcgido Local

02HV09 DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivagio DN400
Manutengéo NTF

02VTFO04 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linha FD DN400

02HV10 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN40O
Manutencao

02FT02 DN300 Eletromagnético  Medigao de Vazao Linha FD DN400

02FCV03 DN300 Valvula Borboleta Controle de Vazéoe Linha FD DN40O
Blogueio

02PT03 - Piezoresistivo Medicso de Pressdo na  Linha FD DN400
Linha

02Hv11 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN400
Manutengao

02HV12 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivac&o Linha /VTF
Manutengéo

02VTF05 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN40O

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigédo e Controle da AC02 e os
detalhes da instalagdo dos mesmos sdo apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

. GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC02_SIT - Planta de Situagao dos
Conjuntos de Medicdo e Controle de VVazdo da AC0Z;

. Arquivo AC02_CJA.DWG — Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medigéo e
Controle — Linhas de DN 400/300/200/100mm,;
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consbreio ORIENTAL # ECOPLAN @ JHP

. Arquivo AC02_CJB.DWG - Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medigao e
Controle — Linha de DN 400mm;

2.2.3. Area de Controle 03— AC03

ACO3 - Medigéo e controle de vaz&o e pressdo nas linhas de distribuicéo na interface
do STO1 com Humaita (area externa & area de profeto)

Rua Humaita

e e
~ = Rua Visconde Silva

-

Area de Controle AC03 na Rua Visconde Silva

TAG 2 mm Tipo Fun¢éo Local
03HVO1 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivag&o Linha VTF
Manutengéo

03VTFO1 DNSQ Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN 600

03HV02 DN500 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN 600
Manutencdo

03FTO1 DN500 Eletromagnético  Medigéo de Vazéo Linha FD DN 600

03FCV0O1 DNS500 Vilvula Borboleta Controle de Vazéo e Linha FD DN 600
Bloqueio

03PTOM - Piezoresistivo Medicdo de Presséona  Linha FD DN 600
Linha

03HVO3 DN500 Registro Gaveta  Blogueio para Linha FD DN 600
Manutengado
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Area de Controle AC03 na Rua Visconde Silva

TAG & mm Tipo Fungao Local
03HV04 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagéo Linha NVTF
Manuten¢io

03VTFO2 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linhas FD DN 600

Area de Controle AC03 na Rua Humaita

TAG 2 mm Tipo Fungio Local
03HV0S DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivac8o Linha /VTF
Manutengao
03VTFO3 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fung&o  Linhas FD DN 400;
500, 400
03HV06 DN400 Registro Gaveta  Blogueio para Linhas FD DN 400;
Manutencéo 500; 400
03FTO2 DN400 Eletromagnético  Medigdo de Vazao Linhas FD DN 400;
500; 400
03FCV02 DN400 Valvula Borboleta Controle de Vazao e Linhas FD DN 400,
Bloqueio 500; 400
03PTO2 - Piezoresistivo Medicdo de Pressdona  Linhas FD DN 400;
Linha 500; 400
03HVO7 DN400 Registro Gaveta  Bloqueio para Linhas FD DN 400;
Manutengdo 500; 400
03HV08 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivacéo Linha /VTF

Manutencao

03VTF04 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungiio  Linhas FD DN 400;
500; 400

Obs.. Esta interface de projeto que sera mantida bloqueada, com possibilidade de operagao
com medigdo e controle. O sentido de fluxo predominante, conforme andlise hidraulica
preliminar é o de agua entrando para a area de projeto. Devera ser avaliado e
confirado quando da elaboracao do projeto executivo.

A Planta de Situagio dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC0O3 e os
detalhes da instalagio dos mesmos sdo apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

. GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC03_SIT - Planta de Situa¢do dos
Conjuntos de Medicdo e Controle de Vazdo da AC03;

. Arquivo AC03_CJA.DWG - Corte e Perfil da Instalagéo do Conjunto de Medicao e
Controle - Linhas de DN 400/500/400 mm;

. Arquivo AC03_CJB.DWG — Corte e Perfil da Instalagéo do Conjunto de Medigéo e
Controle — Linha de DN 600 mm;
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2.2.4. Area de Controle 04 - AC0O4

ACO04 - Medicio e controle de vazéo e pressdo nas linhas de distribuicédo na interface
de area externa a area de projeto (Botafogo) com ST04 (Copacabana) na
Rua Real Grandeza.

A

ACO04

TAG < mm

Tipo

Funcéo

Local

04HV01  DNSO

Registro Gaveta

Blogueio para
Manutenc¢ao

Derivagéo Linha VTF

04VTFQ1 DNSO

Ventosa Cinética

Ventosa Triplice Fungio

Linhas FD DN60G; 400

04HV02  DNS50O

Registro Gaveta

Blogueio para
Manutencéo

Linhas FD DN&0O0; 400

04FTO1 DNS500

Eletromagnético

Medigio de Vazao

Linhas FD DN60O; 400

04FCV01 DN500

Valvula Borboleta

Controle de Vazéo e
Bloqueio

Linhas FD DN600; 400

04PTO1 - Piezoresistivo Medicdo de Presssona  Linhas FD DN60O; 400
Linha

04HV03 DN500 Registro Gaveta  Blogueio para Linhas FD DN600; 400
Manutengao

04HV04 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagao Linha VTF
Manutengao

04VTF02 DNSO

Ventosa Cinética

Ventosa Triplice Fungéo

Linhas FD DN600; 400

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC04 e os
detalhes da instalagho dos mesmos sado apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:
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. GEO-SETOP_RJ ZONASUL.DWG, Prancha AC04_SIT - Planta de Situagio dos
Conjuntos de Medicao e Controle de Vazac da AC04,

« Arquivo AC04_CJA.DWG - Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medigao e
Controle — Linhas de DN 600/400 mm;

2.2.5. Area de Controle 05— AC05

ACO5 - Medigdo e controle de vazo e presséo nas linhas de distribuigédo na inferface
de &rea externa a &rea de projeto (Botafogo) com ST04 (Copacabana) na
Avenida Princesa Isabel.

ACO5
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TAG g mm Tipo Funcao Local
05HV01 DNS50  Registro Gaveta  Blogueio para Derivagao Linha VTF
Manutengéo

05VTFO1 DNS5O

Ventosa Cinética

Ventosa Triplice Fungao

2 Linhas FD DN 400

05HV02 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para 2 Linhas FD DN 400
Manutengao
05FTO1 DN300 Eletromagnético Medicéo de Vazéo 2 Linhas FD DN 400

05FCV01 DN200

Valvuia Borboleta

Controle de Vazéo e
Bilogueio

Linha FD DN400 (1)

05PTO1 - Piezoresistivo Mediclo de Pressdona  Linha FD DN40Q (1)
Linha
05HV03 DN200 Registro Gaveta Bloqueio para Linha FD DN400Q (1)
Manutencéo
05HV04 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagac Linha /VTF
Manutencio
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TAG @ mm Tipo Fungéo Local

05VTF02 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN4GO (1)

05FCV02 DN300 Valvuia Borboleta Controle de Vazao e Linha FD DN400 (2)
Bloqueio

05PTO2 - Piezoresistivo Medicio de Pressfiona  Linha FD DN400 (2)
Linha

05HV05 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN400 (2)
Manutencao

05HV06 DNS0  Registro Gaveta  Blogueio para Derivagao Linha /VTF
Manutencéo

05VTFO3 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungo  Linha FD DN400 (2)

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigdo e Controle da ACO5 e os
detalhes da instalagio dos mesmos s&o apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

. GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC05_SIT - Planta de Situagao dos
Conjuntos de Medigio e Controle de Vazéo da ACOS;

« Arquivo AC05_CJA.DWG - Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medicao e
Controle - Linhas de DN 400/400 mm;

2.2.6. Area de Controle 06— AC06

ACO06 - Medicdo e controle de vazéo e pressdo nas linhas de distribuigdo na interface
do ST04 com ST05 na Avenida Atlantica (Leme).
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TAG g mm Tipo Fungio Local
06HV01 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagdo Linha VTF
Manutengéo

06VTFO1 DNS50

Ventosa Cinética

Ventosa Triplice Fung&o

2 Linhas FD DN400

06HV0Z  DN300

Registro Gaveta

Bioqueio para

2 Linhas FD DN400

Manutencio

08FTO1 DN300 Eletromagnético  Medicdo de Vazao 2 Linhas FD DN400

06FCVC1 DN150 Vélvula Borbeoleta Controle de Vazaoe Linha FO DN400 (1)
Blogueio

06PTO1 - Piezoresistivo Medicdo de Pressdona  Linha FD DN40O (1)
Linha

06HV03 DN150 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN400 (1)

Manutengao

06HVC4  DN50

Registro Gaveta

Bloqueio para
Manutencao

Derivagio Linha \VTF

06VTF02 DN50

Ventosa Cinética

Ventosa Triplice Fungdo

Linha FD DN400 (1)

06FCV02 DN150

Vaivula Borboleta

Controle de Vazéo e
Bloqueio

Linha FD DN400 (2)

06PTO2 - Piezoresistivo Medig&o de Pressdona  Linha FD DN400 (2)
Linha

06HV05 DN150 RegisiroGaveta  Blogueio para Linha FD DN400 (2)
Manutengao

06HV06 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagdo Linha VTF

Manutencéo

O6VTFO03 DN50

Ventosa Cinética

Ventosa Triplice Funcéo

Linha FD DN400 (2)

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medicdo e Controle da AC06 e os
detalhes da instalagio dos mesmos sdo apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

« GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC06_SIT - Planta de Situagio dos
Conjuntos de Medigdo e Controle de Vazéo da ACOE;

. Arquivo AC06_CJA.DWG - Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medicao e
Controle — Linhas de DN 400/400 mm,
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2.2.7. Area de Controle 07 - ACO7

ACO7 - Medicédo e controle de vazdo e pressdo na linha de distribuicdo na interface
do STOT com ST04, na Avenida Epitéacio Pessoa (Copacabana).

-%;
TAG @ mm Tipo Fungéo Local
07HV01 DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivagao Linha /VTF

Manutengao

07VTF01 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN40C

07HV02 DN300 Registro Gaveta  Biloqueio para Linha FD DN400
Manutengao

07FTO1 DN300 Eletromagnético  Medigcdo de Vazao Linha FD DN400

07FCV01  DN300

Valvula Borboleta

Controle de Vazéo e
Bloqueio

Linha FD DN400

07PTO1 -

Piezoresistivo

Medicao de Pressao na
Linha

Linha FD DN400

07HV03 DN300 Registro Gaveta  Blogueio para Linha FD DN400
Manutencao

07HV04 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagho Linha /VTF
Manutencéo

07VTFO2 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN400

A Planta de Situagido dos Conjuntos de Medi¢éo e Controle da ACO7 e os
detalhes da instalagdo dos mesmos sio apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

. GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC07_SIT - Planta de Situagao dos
Conjuntos de Medicio e Controle de Vazio da ACO7,;

. Arquivo AC07_CJA.DWG — Corte e Perfil da instalagdo do Conjunto de Medigéo e
Controle — Linha de DN 400 mm;
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2.2.8. Area de Controle 08 - AC08

ACO08 - Medicdo e controle de vazdo e presséo nas linhas de distiibuicdo nas
interfaces do ST01 com ST04 (Copacabana) e do ST01 com STO3
(lpanema), na Avenida Epitacio Pessoa.

' ACO8

G %:E-q::gm_»/

BT

Area de Controle ACO8 na Av. Epitacio Pessoa sentido Cantagalo e Copacabana

TAG < mm Tipo Fungao Local

08HVO1 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagdo Linha /VTF
Manutencao

08VTFO1 DNSO  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo 2 Linhas FD DN60O; e

1 DN 500

08HV02 DN600 Registro Gaveta  Bloqueio para 2 Linhas FD DN600; e
Manutencao 1 DN 500

08FTO1 DN600 Eletromagnético  Medigdo de Vazéo 2 Linhas FD DN600, e

1 DN 500

08FCV0O1 DN400 Viélvula Borboleta Controle de Vazéo e Linha FD DN800 (1)
Blogueio

08PTO1 - Piezoresistivo Medicao de Pressdona  Linha FD DN600 (1)
Linha

08HV03 DN400 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN6QO (1)
Manuten¢ao

08HV04 DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivagao Linha /VTF
Manutengéo

08VTF02 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linha FD DN60C (1)

08FCV02 DN400 Valvula Borboleta Controle de Vazéo e Linha FD DN60Q (2)
Blogueio

08PTO02 - Piezoresistivo Medicso de Pressdona  Linha FD DNGO0O (2)
Linha

08HV05 DN400 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN60O (2)
Manutengao
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Area de Controle AC08 na Av. Epitacio Pessoa sentido Cantagalo e Copacabana

TAG @ mm Tipo Funcgéo Local

08HVO6 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagéo Linha VTF
Manutengéo

08VTFO3 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN600 (2)

08FCV03 DN400 Valvula Borboleta Controle de Vazaoe Linha FD DN500
Blogueio

08PTO3 - Piezoresistivo Medicao de Pressdona  Linha FD DN500
Linha

08HV0O7 DN400 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN500
Manutencio

08HV08 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagéo Linha /VTF
Manutencéo

08VTF04 DNS0  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdc Linha FD DN5S0O0

Area de Controle AC08 na Av. Epitacio Pessoa sentido Ipanema
TAG 9 mm Tipo Fungdo Local

08HV08 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivac&o Linha VTF
Manutenc&o

08VTFO5 DN50 Ventosa Cinéfica Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DNG0O (1)

08HV10 DN200 Registro Gaveta Bloqueio para Linha FD DN500 / S03
Manuten¢ao

08FT02 DN200 Eletromagnético Medigdo de Vazéo Linha FD DN500 / S03

08FCV0D4 DN200 Valvula Borboleta Controle de Vazdoe Linha FD DN500 / S03
Bloqueio

08PTO4 Piezoresistivo Medicdo de Pressdo na  Linha FD DN500 / S03
Linha

08HV11 DN200 Registro Gaveta  Blogueio para Linha FD DN500 / S03
Manutencao

08HV12 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagdo Linha /VTF
Manutengéo

08VTF05 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN500 / S03

A Planta de Situagsio dos Conjuntos de Medicdo e Controle da ACO8 e os
detalhes da instalagdo dos mesmos sao apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

. GEO-SETOP_RJ _ZONASUL.DWG, Prancha AC08_SIT - Planta de Situagéo dos
Conjuntos de Medigédo e Controle de Vazado da ACO8;

« Arquivo AC08_CJA.DWG — Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medigéo e
Controle — Linhas de DN 600/600/500 mm;

» Arquivo AC08_CJB>DWG — Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medicéo
e Controle — Linhas de DN 500/200 mm,;
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2.2.9. Area de Controle 09 - AC09

ACO09 - Medicdo de nivel no reservatdrio Cantagalo, na Rua Peroy Murray.
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TAG I mm Tipo Funcgio Local
09LTO1 - Ultrassdnico ou Medicéo de Nivel Reservatério
Piezoresistivo Cantagalo

A Planta de Situacio do Medidor de Nivel da AC09 acompanhado do arquivo
digital GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC09_SIT, séo apresentados
no Volume 02.

2.2.10. Area de Controle 10— AC10
AC10 - Medicdo e controle de vazdo e pressdo na linha de distribuicdo na interface
do ST04 com ST03 com duas ramificagbes, uma na Rua Raul Pompéia ¢ a

outra na Avenida Nossa Senhora de Copacabana, no bairro de Ipanema.
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Area de Controle AC10 na Rua Raul Pompéia

TAG @ mm Tipo Fungéo Local
10HV01  DNS0  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagdo Linha VTF
Manutengao

10VTFO1 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungéo

Linha FD DN500

10HV02 DN300 Registro Gaveta  Blogueio para
Manutengéo

Linha FD DN500

10FTO1 DN300 Eletromagnético  Medicdo de Vazdo

Linha FD DN500

10FCV01 DN300 Valvula Borboleta Controle de Vazio e
Bloqueio

Linha FD DN500

10PTO1 - Piezoresistivo Medicdo de Pressao na
Linha

Linha FD DNS00

10HV03  DN300 Registro Gaveta  Bioqueio para
Manutencéo

Linha FD DNS0O

10HV04 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para
Manutengao

Derivacdo Linha /VTF

10VTF02 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungao

Linha FD DN500

Area de Controle AC10 na Avenida Nossa Senhora de Copacabana

TAG g mm Tipo Funcéo Local
10HV05 DN50 Registro Gaveta  Blogueio para Derivag&o Linha /VTF
Manutengao

10VTF0O3 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungao

Linha FD DN400

10HV06 DN150 Registro Gaveta  Blogueio para
Manutencio

Linha FD DN400

10FTO2 DN150 Eletromagnético  Medicdo de Vazao

Linha F© DN400

10FCV02 DN150 Valvula Borboleta Controle de Vazéo e

Linha FD DN400

Blogueio

10PTO2 - Piezoresistivo Medigio de Pressdona  Linha FD DN40C
Linha

10HV07 DN150 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN400O
Manutengio

10MV08 DN5S0  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagdo Linha VTF
Manutencgao

10VTF04 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN400

Obs.: Este conjunto de medigsc e controle permanecera normalmente fechado.

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC010 e os
detalhes da instalacdo dos mesmos sado apresentados no Volume 02

acompanhados dos respectivos arquivos digitais:
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. GEO-SETOP_R.J ZONASUL.DWG, Prancha AC10_SIT - Planta de Situacéo dos
Conjuntos de Medigdo e Controle de Vazéao da AC10;

+ Arquivo AC10_CJA.DWG - Corte e Perfil da Instalagéo do Conjunto de Medigco e
Controle — Linha de DN 500 mm;

. Arquivo AC10_CJB.DWG — Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medigéo e
Controle — Linhas de DN 400/250 mm;

2.2.11. Area de Controle 11— AC11

AC11 - Medigéo e controle de vazdo e pressédo na finha de distribui¢do na interface
do ST02 com ST03, na Av. Borges de Medeiros em Ipanema, com duas
ramificagbes, uma no cruzamento com a Rua Visconde Piraja e outra com a
Av. Delfim Moreira (Jardim de Alah).

- 3

Area de Controle AC11 na Av. Borges de Medeiros com Rua Visconde de Piraja

TAG 2 mm Tipo Fungao Local
11HVO1 DNS0 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagéo Linha /VTF
Manutencio

11VTFO1 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo  Linha FD DN700

11HV02 DN500 Registro Gaveta  Blogueio para Linha FD DN700
Manutengao

11FTO1 DN500 Eletromagnético  Medicdo de Vazao Linha FD DN700

11FCV01 DN500 Valvula Borboleta Controle de Vazéo e Linha FD DN700
Blogueio

11PTO1 - Piezoresistivo Medicéo de Pressdona  Linha FD DN700
Linha

11HV03 DNS500 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN700
Manutenc¢ao

11HV04 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivacgéo Linha /VTF
Manutengéo

11VTF02 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linha FD DN700
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Area de Controle AC11 na Av. Borges de Medeiros com Av. Delfim Moreira

TAG 2 mm

Tipo

Fungao

Local

11HV05  DN50

Registro Gaveta

Bloqueio para
Manutengéo

Derivagao Linha VTF

11VTF03 DNSO

Ventosa Cinética

Ventosa Triplice Fungao

Linha FD DN400

11HVO6 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN400
Manutencéo

11FT02 DN300 Eletromagnético  Medig2o de Vazdo Linha FD DN400

11FCV02 DN300 Vélvula Borboleta Controle de Vazéo e Linha FD DN400
Blogueio

11PT02 Piezoresistivo Medigdo de Pressdona  Linha FD DN400
Linha

11HVO7 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN400
Manutencéo

11HV08  DN50

Registro Gaveta

Blogueio para
Manutengao

Derivagéo Linha /VTF

11VTF02 DNS50

Ventosa Cinética

Ventosa Triplice Fungio

Linha FD DN400; 300

A Planta de Situagdo dos Conjunto
detalhes da instalagdo dos mesmos sao apresen

acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

. GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC11_SIT - Planta de Situag&o dos
Conjuntos de Medigao e Controie de Vazio da AC11;

. Arquivo AC11_CJA.DWG - Corte & Perfil da Instalagao do Conjunto de Medigao e
Controle — Linhas de DN 700/400 mm;

. Arquivo AC11_CJB.DWG - Corte e Perfil da Instalagao do Conjunto de Medigao e
Controle — Linhas de DN 400/300 mm;

2.2.12. Area de Controle 12— AC12

s de Medigio e Controle da AC11 e os
tados no Volume 02

AC12 - Medicdo de nivel na Caixa de Transigéo (fungdo de quebra de linha
piezoméfrica)
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TAG < mm Tipo Fungiao Local

12LT01 - Ultrassénico ocu Medigo de Nivel Caixa de Transicao
Piezoresistivo

A Planta de Situagdo do Medidor de Nivel da AC12 acompanhado do arquivo
digital GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC12_SIT, sdo apresentados
no Volume 02.

2.2.13. Area de Controle 13- AC13

AC13 - Medigdo e controle de press&o na linha de distribuigdo na interface do STO1
com ST06, Estrada Lagoa Barra na saida do Tunel Dois Irmédos, em Séo
Conrado.
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TAG & mm Tipo Funcao Local

13HVO1 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagéo Linha VTF
Manutengao

13VTFO1 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungao Linha FD DN50Q0

13HV02 DN300 Registro Gaveta  Blogueio para Linha FD DNS00
Manutengao

13FTO1 DN300 Eletromagnético  Medigo de Vazéo Linha FD DN500

13PCV0O1 DN300 Vaivula Borboleta Controle de Vazéoe Linha FD DN500
Bioqueio

13PTO1 Piezoresistivo Medicso de Pressaona  Linha FD DN50O
Linha

13HV03 DN300 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN500
Manutengao
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TAG 2 mm Tipo Fungdo Local
13HV04 DN50  Registro Gaveta  Blogueio para Derivagao Linha VTF
Manutencio

13VTFO2 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Funcéo Linha FD DN500

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigao e Controle da AC13 e 0s
detalhes da instalagdo dos mesmos s&do apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

. GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC13_SIT - Planta de Situagdo dos
Conjuntos de Medigao e Controle de Vazao da AC13;

. Arquivo AC13_CJA.DWG - Corte e Perfil da Instalagdo do Conjunto de Medicao e
Controle — Linha de DN 500 mm;

2.2.14. Area de Controle 14— AC14

AC14 - Medigédo e controle de presséo na linha de distribuicdo na interface do ST01
com STO06, Av. Pref Mendes de Moraes/Av. Niemeyer em Séo Conrado.

Lo

TAG & mm Tipo Fun¢éo Local
14HV01 DN50  Registro Gaveta  Bloqueio para Derivagio Linha VTF
Manutencio

14VTFO1 DN50 Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungo Linha FD DN300

14HV02 DN150 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN300
Manuten¢io
14FTO1 DN150 Eletromagnético  Medigéo de Vazao Linha FD DN300
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TAG & mm Tipo Fungao Local

14FBVO1 DN150 Vaivula Borboleta Controle de Vazdo e Linha FD DN300
Bloqueio

14PT01 - Piezoresistivo Medig4o de Pressdona  Linha FD DN300
Linha

14HV03 DN150 Registro Gaveta  Bloqueio para Linha FD DN300
Manutengao

14HV04 DN50 Registro Gaveta  Bloqueio para Derivacdo Linha VTF
Manutengéo

14VTF02 DN50  Ventosa Cinética Ventosa Triplice Fungdo Linha FD DN300

A Planta de Situagao dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC14 e os
detalhes da instalagdo dos mesmos Sao apresentados no Volume 02
acompanhados dos respectivos arquivos digitais:

. GEO-SETOP_RJ_ZONASUL.DWG, Prancha AC14_SIT - Planta de Situacéo dos
Conjuntos de Medigdo e Controle de Vazao da AC14;

+ Arquivo AC14_CJA.DWG —Corte e Perfil da Instalagéo do Conjunto de Medigdo e
Controle — Linhas de DN 300/150 mm;

Area de Medi¢do de Demanda das Comunidades — ADMC

Na area do Projeto existem 714 aglomerados subnormais, comunidades ou
favelas, que em funcdo de suas particularidades torna-se inviavel a
implementagdo de um sistema de medicio de consumo individual
(Micromedig&o), bem como, a aplicacdo das demais agodes operacionais e
comerciais, institucionalizadas pela CEDAE, na prestagéo de servigos de agua.

Por outro lado, a adequada gest3o operacional do Sistema Distribuidor, em
questao, requer gue sejam conhecidas as vazées de agua disponibilizadas a

estas comunidades, senao unitariamente, por falta de condigdes operacionais,
entao de forma macro.

Dentro deste enfoque foi concebida a Subsetorizagdo dos Setores de
Distribuigao, descritos nos itens anteriores, onde se localizam os aglomerados
subnormais, resultando na delimitagdo de 12 subsetores denominados Area
de Medigdo de Demanda das Comunidades —- ADMCO01 a ADCM12.

A garantia do isolamento das ADCM e da estanqueidade das mesmas sera

obtida através do reordenamento e da individualizacdo de linhas de
abastecimento as favelas, dotando-as de um sistema de macromedic¢ao.
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As comunidades que integram cada ADMC e os nimeros de pontos de
medigdo sdo apresentadas na tabela 04 e as suas respectivas delimitacoes
(area com hachuriado laranja) na Figura 05.

Tabela 04 - Area de Medigio de Demanda das Comunidades — ADMC
N° de Pontos de

Denominagao Comunidade

Medi¢ao
AMDC 01 — Rocinha Favela da Rocinha 03
AMDC 02 - Vidigal Favela do Vidigal 03
AMDC 03 —- Chéacara Favela Chacara do Céu 01
AMDC 04 — Cidade Favela Parque da Cidade 04
T o
AMDC 06 — Humaita Favela do Humaita 01
AMDC 07 — Cabritos Favela do Moo dos Cabritos 01
AMDC 08 — Tabajaras Favela Ladeira dos Tabajaras 01
AMDC 09 — Babilonia Favela Babilonia 02
AMDC 10 — Chapéu Favela Chapé&u Mangueira 01
AMDC 11 - Pedra Bonita Favela da Vila Pedra Bonita e Vila Canoa 01
AMDC 12 - Horto Favela do Horto 01

Figura 05 - Area de Medicio de Demanda das Comunidades — ADMC
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As Plantas de Situacio das ADCM e dos Pontos de Medigao de Demanda das
comunidades — PMDC, so apresentados no Volume 02, acompanhado do
arquivoc GEO - AMDC_RJ_ZONASUL.DWG, que contém as seguintes
pranchas:

. Prancha AMDC_AG — Planta de Arranjo Fisico Geral das Areas de Medigéo de
Demanda das Comunidades — AMDC01 a AMDC12;

. Prancha AMDC_01 — Planta de Situagéo dos Pontos de Medigac de Demanda da
ADMC 01 - Rocinha,

. Prancha AMDC_02 — Planta de Situag8o dos Pontos de Medigdo de Demanda da
ADMC 02 - Vidigal,

. Prancha AMDC_03 — Planta de Situagio dos Pontos de Medigao de Demanda da
ADMC 03 - Chacara;

. Prancha AMDC_04 — Planta de Situago dos Pontos de Medigdo de Demanda da
ADMC 04 - Cidade;

. Prancha AMDC_05 — Planta de Situag&io dos Pontos de Medicao de Demanda da
ADMC 05 - Cantagalo;

. Prancha AMDC_06 — Planta de Situagdo dos Pontos de Medicdo de Demanda da
ADMC 06 - Humaita;

. Prancha AMDC_07 — Planta de Situagéo dos Pontos de Medi¢do de Demanda da
ADMC 07 - Cabritos;

. Prancha AMDC_08 — Planta de Situagéo dos Pontos de Medigdo de Demanda da
ADMC 08 - Tabajaras;

. Prancha AMDC_09 — Planta de Situagio dos Pontos de Medicdo de Demanda da
ADMC 09 - Babilénia,

. Prancha AMDC_10 — Planta de Situagao dos Pontos de Medigdo de Demanda da
ADMC 10 - Chapéu,

. Prancha AMDC_11 — Planta de Situag8o dos Pontos de Medicao de Demanda da
ADMC 11 — Pedra Bonita;

. Prancha AMDC_12 — Planta de Situagéo dos Pontos de Medigdo de Demanda da
ADMC 12 - Horto;

O Projeto Padrao concebido para o Conjunto de Medigéo e Controle de Vazéo
é composto de 2 (dois) registros de controle (montante e jusante); 2 (dois)
trechos retilineos de tubulagao; e medidor eletromagneético.

A montante e a jusante dos conjuntos de medi¢ao deverdo se implantadas as
instalagdes hidraulicas necessarias ao ajuste da rede de distribuigao.

O detalhe em Planta e Corte do Conjunto Padrao acompanhado do arquivo
digital PMDC_Padrao.dwg € apresentado no Volume 02, e esta representado
esquematicamente na figura 06 abaixo.
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Figura 06 — Projeto Padrao do Conjunto de Medicio e Controle de Vazao
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2.4 Setores de Manobras

A rede de distribuicio na area de projeto apresenta forte redundancia de
trechos de tubulag6es e uma quantidade excessiva de registros de manobras e
de interligagdes entre os diversos trechos de rede.

Uma vez implantado os Setores de Distribuicdo com as respectivas Areas de
Controles, descritos nos itens anteriores, deveréo ser implementadas acgdes de
reestruturacio dos sefores de manobra existentes.

Os Setores de Manobras se caracterizam por pequenas dareas de
abastecimento, com dimenséo inferior a quatro hectares e com no maximo
dois ou trés pontos de ingresso de dgua, contendo registros de manobra e
um ou dois pontos de descarga, conforme a disposicao geogréafica do setor de
manobra. Estas areas deverdo ter sua numeragdo vinculada ao setor
operacional que o contém, conforme previsto no presente Projeto.

3. CONSIDERAGOES GERAIS DE PROJETO

O Programa de Melhoria da Eficiéncia na Gestao Comercial e Operacional do
Sistema Distribuidor de Agua do Setor Macacos é composto de diversos projetos
que se complementam e se interagem entre si.

Dentre os projetos integrantes do Programa supramencionado, delineados em itens
especificos, 0s que possuem maior interrelacionamento com o Projeto Basico de
Setorizagao e de Macromedigdo, sao:

. Projeto de Revitalizagdo de Linhas Tronco (determina o coeficiente C real da
tubulagao instalada); e
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. Projeto de Supervisao e Controle Operacional (processos de automatizagéo dos
equipamentos de medigédo e controle — Areas de Controle).

Além da interagdo com os projetos especificos, supramencionados, o detalhamento
para fins executivos, da Setorizagcdo e da Macromedicdao do Setor Macacos, em
conformidade com o Projeto Béasico e as respectivas Especificagoes Técnicas,
apresentadas em anexo, devera atender as “Condi¢des Operacionais do Sistema
Distribuidor Setorizado” conforme concebido.

Consequientemente, especial atengao devera ser dada na andlise pormenorizada
das interfaces e interligagdes das linhas dotadas de equipamentos de medi¢ao e
controle, no sentido de efetuar as separagdes dos Setores, garantirem a
estanqueidade dos mesmos e a individualizagéo das linhas de abastecimento e das
respectivas redes de distribuicio setorial.

Dentro deste enfoque, destacaremos os principais aspectos a serem levados em
consideragio quando da elaboragao do Projeto Executivo.

3.1 Conjuntos de Medi¢éo e Controle

Os conjuntos de medigdo e controle propostos no Projeto Basico de
Setorizagio e de Macromedigéo foram definidos de acordo com a condigéo
operacional concebida para o Sistema Distribuidor Setorizado, descrito no
iten a seguir, que prevé dentre outras a automagao dos equipamentos de
vazao e pressio, objeto de projeto especifico.

Com base no acima disposto, foram elaboradas as Especificagbes dos
Equipamentos de Mediggo, Controle e instrumentagao projetados (valvuias de
bloqueio de acionamento manual, ventosas, medidores de vazao, medidores
de presséo, medidores de nivel por ultrassom ou por pressédo e das vaivulas
de controle de vazao, de pressao ou bloqueio), apresentadas em anexo, sob a
denominagao:

. FT_01.FD: Folha de Especificagéo de Medidor de Vazéo Eletromagneético;
. LT_01.FD: Folha de Especificagdo de Medidor de Nivel do tipo ultrassdnico;

. LT_02.FD: Folha de Especificacio de Medidor de Nivel por Presséo Manométrica
(inserido no reservatorio),

. PT_01.FD: Folha de Especificagdo de Sensor de Pressdo Manométrica,

. HV_01.FD: Folha de Especificagdo de Registro Gaveta com cunha elastica e
volante para isolamento hidrulico de ventosas e com cabecote para
biogueio e isolamento dos conjuntos de medigdo e controle;

. HV_02.FD: Folha de Especificagic de Valvulas Gaveta de grandes diametros,
tipo chato ou oval, com cunha metalica;

« VTF_01.FD: Folha de Especificagdo de Ventosa de Triplice Funcdo, de alta
capacidade e fechamento lento;

. FBV_01.FD:Folha de Especificagdo de Valvula tipo borboleta, com atuador
elétrico, com funcdo de bloqueio de vazao;
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. FCV_01.FD:Folha de Especificacio de Valvula tipo borboleta, com atuador
elétrico, com fungéo de controle de vazao;

« PCV_01.FD:Folha de Especificagdo de Vaivula tipo borboleta, com atuador
elétrico, com fungao de controle de pressao.

As instalagdes do conjunto de medigéo e controle de vazao e pressao, de cada
Area de Controle (ACO1 a AC14), previstas no Projeto Basico, deverdao ser
detalhadas para fins executivos, através da execucdo de servigos
complementares, tais como: ievantamentos topograficos; sondagens;
simulagdes com as redes revitalizadas; analise de condigbes operacionais
confrontadas com a disponibilidade de materiais e ranges de equipamentos,
dentre outros.

Os medidores de vazao deverio fer seus ranges de funcionamento aferidos de
acordo com o seu didmetro, e de modo que as velocidades do fluido, nas
condicdes de operagdo minima e méxima, nao sejam inferiores a 0,3 m/s e
nem superiores a 8,0 m/s.

Para obtencio de methor funcionamento dos medidores de vazdo, estes
deverao ser instalados, sempre, antes das vaivulas de controle, considerando-
se o sentido preferencial do fluxo de agua.

As vélvulas de controle deveréo ser dimensionadas, de acordo com o modelo
e fabricante previsto, garantindo seu funcionamento dentro do range
estabelecido, e avaliando as suas condigdes de cavitagéo e flacheamento.

Os medidores de nivel a serem instalados na Calha Parshall, no Canal de
Distribuicdo e no Reservatério Macacos (ACO1), bem como, nos Tanque de
Transicdo das linhas L1 e L2 de DN600 e da linha de DN1250 (AC12) e no
Reservatorio Cantagalo (AC09), que sdo elementos auxiliares ao controle da
macromedigao, deverdo ter suas instalagdes detathadas no projeto executivo.

Para as analises e definigbes, supramencionadas, devera ser elaborada a
modelagem do sistema distribuidor, em software de simulagdo hidraulica,
alimentado com informacdes complementares oriundas de medigbes de
campo, especialmente as de vazoes de ingresso e de saida da area de Projeto
e de interfaces entre Setores de Distribuigao (ST01 a ST06), efou as advindas
da revitalizagéo das linhas tronco.

Deverdo ser fomecidos e utilizados softwares de simulagao hidraulica, para
operagdo em regime, nas condigbes estaticas e em periodo estendido, e
simulagdo das condigdes de transiente hidraulico, de acordo com as
especificagdes técnicas, em anexo, denominadas de: “Especificacdo Software
— Modelamento Hidraulico” e “Especificagdo Software — Analise de
Transientes”.

Estas ferramentas seréo posteriormente, encaminhadas ao setor de operacgoes
da CEDAE para planejamento e acompanhamento da operagao.
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3.2 Condigdo Operacional do Sistema Distribuidor Setorizado

3.2.1. Aspectos Gerais

Conforme ja comentado, quando da elaboragac do Projeto Basico de
Setorizacdo e de Macromedigdo foram avaliadas questdes relativas ao
tamanho das areas resultantes da setorizagdo; ao nimero de linhas a serem
medidas e controladas para a obtengéo da estanqueidade dos setores; e O
nimero de parametros (TAG's) a considerar no processo de automacao.

Outro aspecto avaliado foi & redugdo de pressao nas linhas, prevendo-se
inclusive um diferencial de pressao entre linhas, de tal forma que nos pontos
de abastecimento atendidos pelas mesmas fosse alcangado a pressao minima
desejada. Este & o principal fator a considerar para a redugéo de perdas de
agua na distribuigdo.

Quanto aos conjuntos de equipamentos de medicao e controle previstos nas
14 Areas de Controle, os mesmos foram dimensionados através da simulagao
hidraulica modelada individualmente para cada conjunto. Os resultados destas
simulagbes e dimensionamento preliminar encontram-se Nos arquivos de
pianilhas eletronicas denominadas Resultados_SimHid_Medidores
_Valvulas.xls e Resumo_de__Resultados_SimHid_Medidores_ValvuIas.xls

Entretanto, para a obtencédo dos padrbes operacionais reais, que formaraoc a
base de dados de parametrizagdo do Sistema de Supervisao € Controle — SSC
e dos CLP’s, deverdo ser simuladas, simultaneamente, todas as linhas tronco
de distribuicdo. A calibragdo do modelo se dara através da observagdo dos
parametros de resposta do Sistema resultantes do SSC.

Outra condi¢do operacional que deve ser levada em consideragdo quando da
existéncia de duas ou mais linhas em paralelo, refere-se a previsao do
abastecimento por apenas uma linha, mantendo-se as demais fechadas. Com
isto sera forcado o aumento de vazbes e velocidades evitando-se assim ©
acumulo de materiais solidos e incrustagdes nas tubuiagdes. Posteriomente, 0
procedimento devera ser revezado para as demais linhas, pelo menos uma
vez por semana.

Com a implantagdo da Setorizagdo Operacional Projetada, deverdo ser
executadas acbes de reestruturagdo dos setores de manobra, caracterizados
por pequenas areas de abastecimento, com dimensao inferior a quatro
hectares e com no maximo dois ou trés pontos de ingresso de agua, contendo
registros de manobra e um ou dois pontos de descarga, conforme a
disposigdo geografica do setor de manobra. Estas areas deverao ter sua
numeragdo vinculada ao setor operacional que o contém, conforme previsto
no presente Projeto.

A condicdo operacional de cada Area de Controle, concebida pelo Projeto
Basico de Setorizacdo e de Macromedigéo do Sistema Distribuidor, é descrita
a seguir.
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3.2.2. Area de Controle 01— ACO1

Nesta area serdo monitorados os niveis da Calha Parshall, embora nao haja
possibilidade de se manobrar a vazao de entrada de agua no sistema
distribuidor, objeto deste projeto, sendo esta vazao, consegiéncia de volumes
produzidos na ETA e distribuidos ao longo do Tuanel Canal.

O monitoramento do nivel de agua na caixa de distribuigéo das linhas tronco
tera como fungdo a garantia de um nivel minimo operacional para evitar a
entrada de ar nas tubulagbes e o extravasamento da caixa. Estes niveis
{minimos - operacional e critico, € maximos - operacional e critico) deverao
ser definidos através de levantamentos topograficos a serem realizados no
projeto executivo, observando-se a submergéncia minima em fungdo das
vazoes e diametros das linhas.

O monitoramento dos niveis do reservatorio Macacos tem o mesmo objetivo
acima, ressalvando-se que este reservatorio, na condigdo em que foi
construido tem apenas a fungdo de caixa de quebra de press&o. Cuidados
especiais deverdo ser tomados para evitar-se a retengdo de agua no
reservatorio por falta de circulagdo, uma vez que este, em suas condigdes
operacionais, permanece cheio enquanto houver ingresso suficiente pela
Calha Parshall.

Todas as linhas que saem da caixa de distribui¢éo apés a calha de entrada e
do reservatorio Macacos, serdo dotadas de um conjunto de medicao e
controle de vazdo (valvula borboleta) e presséo, permitindo assim que cada
linha possa ser operada e controlada, individuaimente.

Estas funcbes deverdo ser automatizadas ou controladas via operador do
sistema de supervisio e controle e sua parametrizagéo devera ser
estabelecida, preliminarmente, através das simulagbes a serem realizadas
durante o projeto executivo e ajustadas durante as fases de pré-operacao e
operagao assistida na implantagao do sistema de supervisao e controle.

Valores iniciais foram definidos em simulagéo preliminar realizada para
orientar a formulagdo do Projeto Basico, porém, com consideracbes e
simplificagbes que ndo podem ser adotados na implantagdo, como ©
desconhecimento das vazdes de entrada e saida nas interfaces com a area
de projeto e a adogio de parametros de rugosidade compativel com linhas
novas. Estas linhas deverdo ser revitalizadas e seus coeficientes de
rugosidade efetivos determinados.

Quando as linhas tém o mesmo objetivo e sdo pertencentes a um mesmo
espaco geografico na distribuigdo elas foram unidas para a medigao de vazao,
permanecendo a possibilidade de controle de cada linha, individualmente, por
sua valvula de controle especifica.

As duas linhas de DN 600 (L1 e L2) e a linha DN 1250, que passam pela caixa
de transigdo deverdc ser parametrizadas para que 0 nivel na caixa de
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transicdo permanega entre o nivel minimo operacional e o nivel maximo
operacional.

3.2.3. Area de Controle 02 - AC02

Responsavel, em parte, pela divisdo dos setores de macromedigdo ST01 e
ST02.

Constituida de dois pontos de medigao e da mesma forma como descrito no
subitem 3.1.2, as linhas adjacentes foram reunidas para medicao e dotadas
de valvulas de controle de vazio para individualizagao das mesmas. Quanto a
parametrizacdo operacional deverao ser observados os niveis de vazao
dentro dos limites estipulados no arquivo Resumo_de_Resultados_SimHid_
Medidores_Valvulas.xls, ou os correspondentes obtidos pela simulagao final
apos a revitalizagdo das linhas.

3.2.4. Area de Controle 03 - AC03

Esta area faz interface da area de projeto no ST01 com a area adjacente
Humaita e Botafogo. Constituida de dois conjuntos de medicao e controle.

O primeiro refere-se a linha DN 600 que permanecera operando, pois retomna
a 4rea de projeto na interface localizada na area ACO4. Neste ponto serao
medidos os volumes que saem e eventualmente, entram na area de projeto.
Para os critérios de parametrizagdo operacional deverao ser observados os
niveis de vazio dentro dos limites estipulados no  arquivo
Resumo_de_Resultados_SimHid_Medidores_Valvulas.xls, ou 0s
correspondentes obtidos pela simulagéo final apos a revitalizagao das linhas.

O segundo faz a mesma interface, porém, as linhas se dispersam na area do
Humaita. Portanto, este conjunto de medicio e controle sera implantado
apenas para eventuais necessidades de se manter a interface. Normalmente,
sera mantido fechado. A avaliagdo e parametrizacdo seréo ajustadas guando
da realizagio do projeto executivo e da implantag¢ao do sistema de
automacao.

3.2.5. Area de Controle 04 - ACO4

Esta area faz interface da area de projeto no ST04 com a area adjacente
pertencente ao Bairro de Botafogo. Constituida de um conjunto de medigao e
controle, controlara a vazdo de ingresso na area advinda da area ACO03 com
as compensagdes de volumes consumidos ou sobras dos setores de Humaita
e Botafogo, que tem sua produgéo advinda do Mundo Novo. A avaliagdo e
parametrizagéo serdo ajustadas quando da realizag&o do projeto executivo e
da implantagéo do sisterma de automagao.

3.2.6. Area de Controle 05— AC05

Esta area faz interface da area de projeto no ST04 com a area adjacente
pertencente ao Bairro de Botafogo. Constituida de um conjunto de medicéo e
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controle, controlara a vazao de ingresso ou egresso na area adjacente a area
de projeto (Botafogo), com as compensagdes de volumes de entrada e saida.
Botafogo tem sua produgdo advinda do Mundo Novo. A avaliagdo e
parametrizagao serdo ajustadas quando da realizagdo do projeto executivo e
da implantagdo do sistema de automagéo. A principio verificou-se que esta
vazdo de interface é insignificante, portanto, este conjunto permanecera
fechado, sendo operado apenas em condigbes extremas com a compensacao
de volumes de entrada e saida da area de projeto.

3.2.7. Area de Controle 06 - AC06

Esta & a Unica interface do setor Copacabana (ST04) com o setor Leme
(ST05), sendo constituido de um conjunto de medi¢do e duas valvulas de
controle que permitirdo o controle diferenciado das duas principais linhas e a
possibilidade de isolar o ST05. As demais redes que interligam estes dois
setores deverdo ser cortadas e rearranjadas conforme indicado na planta
GEO - CTA_RJ_ZONASUL _SetOp.dwg.

Devera ser verificada a estanqueidade do setor com o fechamento destas
duas valvulas, através da tendéncia ao valor zero dos valores medidos nos
sensores de pressdo a jusante das valvulas.

3.2.8. Area de Controle 07 - ACO7

Esta area faz interface entre os setores STO1 e ST04. Constituida de um
tnico ponto de medigio e controle de vazao através de valvula de controle.
Quanto a parametrizagio operacional deverao ser observados os niveis de
vazio dentro dos limites estipulados no arquivo Resumo_de
Resultados_SimHid_ Medidores_Vaivulas.xls, ou os correspondentes obtidos
pela simulagéo final apés a revitalizagéo das linhas.

3.2.9. Area de Controle 08 — AC08

Esta area & responsavel pela medicdo e controle de vazao e pressao nas
linhas de distribuicdo nas interfaces do STO1 com ST04, no bairro de
Copacabana e do ST01 com STO3, no bairro de Ipanema.

Estes conjuntos de medigdo e controle possuem parametrizagoes distintas, de
acordo com sua fungao e deverdo ser observados os niveis de vazdo dentro
dos limites estipulados no  arquivo Resumo_de Resultados_
SimHid_Medidores_Valvulas.xls, ou os correspondentes obtidos pela
simulagao final apos a revitalizagdo das linhas.

A modelagdo da vazdo e conseqilente pressédo de saida do conjunto de
medicdo e controle na interfface ST0O1 com ST04 em conjunto com a
modelagio do conjunto de medigdo e controle da area ACO07 serao
responsaveis pelo enchimento e esvaziamento do Reservatério Cantagalo,
que tera seu nivel controlado pelo sensor de nivel na area ACQ9.
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A parametrizacio das vazdes e pressdes devera permitir o enchimento do
reservatério durante o periodo noturno (baixo consumo) e esvaziamento
durante o dia (alto consumo).

3.2.10. Area de Controle 09— AC09

Area que contém o Reservatorio Cantagalo, dotada exclusivamente de
medidor de nivel. O seu nivel sera controlado pelo controle de vazbes nas
ACO07 e AC08, conforme acima descrito.

3.2.11. Area de Controle 10 - AC10

Esta area possui dois locais de medigdo e controle que fazem a interface do
ST04 (Copacabana) com o ST03 (Ipanema).

Em seu primeiro ponto, na Rua Raul Pompéia com Rua Sa Femeira, o
conjunto de medigdc e controle devera ser parametrizado junto com o
segundo conjunto da AC08 e os dois conjuntos de medigcdo e controle da
AC11.

Em seu segundo ponto, situado na Av. Nossa Senhora de Copacabana, entre
a Rua Sa Ferreira e a Rua Almirante Gongalves, verifica-se pelo modelo de
simulagdo hidraulica, a incidéncia de vazdes muito baixa. Portanto, este
conjunto podera ser mantido, preferencialmente, fechado, programando a sua
abertura nos horarios de alto consumo no limite definido no arquivo Resumo_
de_Resultados_SimHid_Medidores_Valvulas.xls, ou os correspondentes
obtidos pela simulagao final apés a revitalizagdo das linhas, para a circulagéo
de agua e manutengao da qualidade de agua.

3.2.12. Area de Controle 11— AC11

Esta area é responsavel pela medicdo e controle de vazéo e pressao nas
linhas de distribuigdo nas interfaces do ST02 com ST03, no Bairro de
ipanema.

E constituida de dois conjuntos de medigao e controle, situados em dois locais
proximos, porém, distintos. Estes conjuntos de medigéo e controle deverao ser
parametrizados de acordo com sua fungdo e deverdo ser observados os
niveis de vazdo dentro dos limites estipulados no arquive Resumo_
de_Resultados_SimHid_Medidores_Valvulas.xls, ou o0s correspondentes
obtidos pela simulagéo final ap6s a revitalizagéo das linhas.

3.2.13. Area de Controle 12— AC12

Medigdo de nivel na Caixa de Transigdo (fungdo de quebra de linha
piezometrica).

Os niveis desta caixa s&o parametros para os conjuntos de medicéo e
controle das linhas de DN 600 (L1 e L2) e a linha DN 1250, na area ACO1.
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3.2.14. Area de Controle 13- AC13

Esta area € responsavel pela medicao de vazdo e controle de pressao na
linha de distribui¢do na interface do ST02 com ST06, na Estrada Lagoa Barra
proximo a saida do Tuanel Dois Irmaos, no bairro de Sao Conrado.

Apos este ponto € fundamental o controle de pressao na rede. Portanto, para
o conjunto de medigao e controle foi sugerida a implantagéo de uma valvula
de controle de pressao, passando a vazio a ser consegiéncia desta. O
controle de pressio, neste caso, torna-se mais eficaz, uma vez que, a area de
distribuicio deste setor & predominantemente descendente, evitando-se
rupturas de rede ou descargas indevidas, minimizando desperdicio através do
controle da pressao.

3.2.15. Area de Controle 14— AC14

Esta area é responsavel pela medicao de vazao e controle de pressdo na
linha de distribuicao na interface do ST0Z com ST06, na Av. Pref. Mendes de
Moraes / Av. Niemeyer, no bairro de Sao Conrado.

Todo o range operacional simulado nesta area demonstrou que O diferencial
de pressdo para o controle de vazao & predominantemente préximo a zero, o
que significa que a valvula nao tera capacidade de modular a vazao tendo, por
isto, como principal funcao a de valvula de blogueio (On-Off), portanto,
denominada de FBV.

4. ESTIMATIVA OR(}AMENTARIA

E apresentado no Volume 03 o orcamento do Projeto Basico de Setorizagao
Operacional e de Macromedigao, elaborado com base nos pregos EMOP.

5. ANEXOS

Especificagdes Técnicas de Equipamentos de Medigdo, Controle e
Instrumentagao;

Especificagdo Técnica de Softwares de Simulagdo Hidraulica - Modelamento
Hidraulico,

Especificagdo Técnica de Softwares de Simulagdo Hidraulica - Analise de
Transientes,

Arquivos Digitais do Modelo Hidraulico.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS DE
MEDICAO, CONTROLE E INSTRUMENTAGAO

« FT_01.FD: Especificagdo de Medidor de Vaz&o Eletromagnético;

» LT_01.FD: Especificacido de Medidor de Nivel do tipo ultrassénico;

« LT_02.FD: Especificagdo de Medidor de Nivel por Pressdo Manométrica
(inserido no reservatorio);

« PT_01.FD: Especificacdo de Sensor de Pressdo Manométrica;

- HV_01.FD: Especificacdo de Registro Gaveta com cunha elastica e volante para
isolamento hidraulico de ventosas e com cabecote para blogueio e
isolamento dos conjuntos de medigio e controle;

« HV_D2.FD: Especificagio de Vilvulas Gaveta de grandes didmetros, tipo chato ou
oval, com cunha metalica;

« VTF_01.FD: Especificacdo de Ventosa de Triplice Fun¢ao, de alta capacidade e
fechamento lento;

« FBV_01.FD: Especificacdo de Valvula tipo borboleta, com atuador elétrico, com
fungdo de bloqueio de vazao;,

. FCV_01.FD:Especificagio de Valvula tipo borboleta, com atuador elétrico, com
funcio de controle de vazao,

. PCV_01.FD:Especificagdo de Valvula tipo borboleta, com atuador elétrico, com
fungdo de controle de pressao.
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FT_01.FD: Especificacdo de Medidor de Vazao Eletromagnético
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r~3
FOLHA DE ESPECIFIC~AQAO FETE?L';&
CEDAE MEDIDOR DE VAZAO Rev. 00
ELETROMAGNETICO Data : Nov/09
A IDENTIFICA(,‘J\O
01 | CIDADE: Rio de Janeiro | PROPONENTE:
02 | PROJETO/OBRA: SETORIZAGAO E MACROMEDIGAQO DO SETOR MACACOS
03 | LOCAL DE INSTALACAO: Vide Lista na Folha | PROPOSTA N¢:
04 |RELACAO DE EQUIPAMENTOS: DATA:
05 |LICITACAC: CONTATO:
06 | ETIQUETA (TAG): Vide Lista FONE:
B |CARACTERISTICAS |PREVISTAS |PROPOSTAS
B1 |FLUIDO
01 [FLUDO Agua Tratada
02 | TEMP. DO FLUIDO 0° a 25°C
03 | PH/CONDUTIVIDADE 6,5 a 8,5 /5a 25 pS/icm
04 | TEOR DE CLORO 1a4ppm
05 | PRESSAO MINIMA - 5mca
06 | PRESSAQO MA)gMA até 80 mca
B2 |INSTALACAO LOCAL
01 | TIPO DE INSTALACAO DO MEDIDOR Enterrada
02 | TIPO DE INST. O CONVERSOR Abrigada, fixag#io em painel

03 | TEMPERATURA E UMIDADE AMBIENTE 5a60°C / 5a85%UR.

i Igual ao DN do medidor nos trechos a
04 | DIAMETRO NOMINAL DA TUBULAGCAO montante e a jusante

05 | CONEXAQ DA TUBULACAO Flanges

Peio menos 10 vezes ¢ DN do
06 | TRECHO RETO DISPONIVEL medidor, @ montante ¢ & jusante

07 | DISTANCIA MEDIDOR/CONVERSOR Vide Lista / A definir no projeto

executivo
08 DISTANCIA DO CONVERSOR / ESTACAOD Vide Lista / A definir no projeto
REMOTA executivo
09 |ALIMENTACAO ELETRICA 220 VCA, 60 Hz
B3 | DESEMPENHO
01 | FAIXA DE VELQCIDADES D34 10 mis
02 | VAZAO MIN./MAX. Vide Lista
03 |EXATIDAO melhor que 0.5 %
04 | CONSUMO < 30W
05 | AMORTECIMENTO 1 a 100s
06 | MEDICAQ DO FLUXO REVERSO Sim, com débito da totalizacio
B4 |CONSTRUTIVAS
01 | TIPO DE CONVERSOR Remoto Universal
02 | TIPO DE MEDIDOR Tubo Integral
03 | GRAU DE PROTECAO DO MEDIDOR NEMA 6 OU 1P68
04 | GRAU DE PROT. DO CONVERSOR NEMA 4 OU P85
05 | REMOCAQ DOS ELETRODOS Indicar na Proposta
06_ [ INDICACAO LOCAL Mostrador Digital de Vaz&o e Volume
07 | REVESTIMENTO Poliuretano ou TEFLON
08 |MATERIAL DO ELETRODO Aco Inox 316

Tropicalizagdo dos circuitos atendendo

09 |CLIMATIZAGAO DOS CIRCUITOS as Normas IEC 664 e NF G20 040

10 | PROTECAO DE SURTOS ELETRICOS Em Cascata (Centelhador, Varistor e

Transorb)
11 | TENSAQ NA BOBINA Indicar na Proposta
12 |DETECCAO DE TUBO VAZIO Sim
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FOLHA DE ESPECIFICACAO FFTEOL'; '34
F oina
CEDAE MEDIDOR DE VAZAO R 00
ELETROMAGNETICO Data : Nov/09
B CARACTERISTICAS ] PREVISTAS | PROPOSTAS
=
B5 | COMUNICACAOQO/SINAIS
01 | SINAL DE SAIDA (VAZAO INSTANTANEA) 4 a 20 Ma ou PROFIBUS DP
02 | SAIDA POR PULSOS {FREQUENCIA} Sim
03 | INTEGRAGAQ C/ SIST. CONTROLE PROFIBUS DP ou Protocolo HART
2 Saidas Programéveis ~ pulso para
04 [SAIDA RELE totalizacdo e indicagdo de fluxo reverso
¢ |ACESSORIOS
01 | SOFTWARE E PROGRAMADOR Sim
Tag do Conversor, caracteristicas do tubo
medidor, fatores de calibragéo do tubo,
unidade de medigéo instantinea (Vs e
QEEM:E#REQIT_?&R;«MACAO DE NO MINIMO OS m?*h) e totalizada (m®), span, tempo de
amortecimento, sentido do fluxo (direto ou
reverso), ajuste de zero, chave de
habilitagéo / desabilitacio da programacao
e bloqueio
ELETRODO (SINAL): composto de 3
condutores de cobre encordoamento
= ciasse 4 EXCITAGAQ (BOBINA): composto
02 ggﬁ(\)éggol:TERLlGACAO MEDIDOR/ de 2 condutores de cobre encordoamento
classe 4 — conforme NBRG8B0 —
comprimento em  metros conforme
projeto executivo
Centelhador, Varistor e Transorb em série
03 | PROTETOR DE SURTOS ELETRICOS com a alimentagdo elétrica / sinal e bobina
conf. Fabricante
04 | AJUSTE DE ZERC Sim, via teclado no conversor de sinal
05 PRENSA CABD PARA CONVERSOR E Classe de vedagao IP65 para conversor e
TRANSMISSOR IP68 para o medidor
06 | CONEXOES Flanges PN10
D |GERAL
01 | CERTIFICAGAO DE QUALIDADE ISO 9001 ou 9002
02 | ENSAIO EM LABORATORIO Calibragao
03 | CERTIFICAGAO DE CALIBRACAQ INMETRO ou Laboratério Reconhecido
04 | SUPORTE TECNICO Suporte técnico e treinamento
Manuais de instalagdo, operagio,
05 | DOCUM. TECNICA programagao e manutencdo corretiva e
preventiva (em idioma Portugués)
06 | ASSIST. TECNICA Disponibilizar
07 | GARANTIA DE FUNC. E DESEMPENHO Minimo 3 anos
08 | REFERENCIAS Yokogawa, Conaut, E+H, ou similar
09 | MARCA/MODELO

NOTAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

RESP. TECNICO

DATA

PROPONENTE
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CEDAE

FOLHA DE ESPECIFICACAO
MEDIDOR DE VAZAO
ELETROMAGNETICO

FT_01.FD

Folha 03/04

Rev. 00

Data : Nov/09

LISTA DE TAG'S DOS MEDIDORES DE VAZAO TIPO ELETROMAGNETICO A FORNECER E OS

RESPECTIVOS DIAMETROS DO TUBQ MEDIDOR

Condigdes Operacionais dos Medidores de Vazdo

Dados de processo simulado em condigdes de tubulagGes revitalizadas

Didmetro (DN) em mm

Pressao (P) em mH20

Velocidade (Vel) em m/fs

Vazéo (Q) em I/s

Setor Macacos / Jardim Botinico - ST01 e ST02

Area de Controle - AC01

) . Identificador 2 Vazéo (i/s) Velocidade {m/s)
Medidor Linhas do trec ’;‘,’o M0 | medidor | Max. | Méd. | Min. | Max. | Méd | Min.
01FT01 Aco DN1250 T-382 800 17007 | 988,4 | 5481 338 [ 1,87 | 1,09
01FT02 Aco DNBOO T-387 600 6679 | 3898 | 2166 | 236 | 1,38 | 0,77

FD DN600 - L1 # FO DN60O -
01FTO3 L2 T-374 600 7321 4254 | 2364 | 259 | 1,50 | 084
FD DN600 #/FD DN400
01FT04 HFO250 HFD230 T-392 600 6331 3692 2051 2,24 1,3 D73
Setor Jardim Botanico - ST01 / Gavea e Leblon - 8T02
Area de Controle - AC02

) ) Identificador > Vazéa (Vs Velocidade {m/s)
Medidor Linhas do trech O M0 | medidor | Max. | Méd | Min | Méx | Méd | Min
02FTO1 FD400 // FD300 T-404 300 851 54 5 30,3 1,34 0,77 0,43
02FT02 FD400 T-415 300 130,7 759 422 1,85 1,07 0,60
Setor Jardim Botinico - ST01 / HUMAITA - Av. Humaita - Interface |
Area de Controle - ACO3

. ) dentificador @ Vazso (Ifs Velocidade (m/s)
Medidor Linhas dolecha. M0 | medidor | Max | Méd | Min | Max | Med | Min
03FT01 FD DNG0OO T-438 500 574,2 3409 189,4 292 1,74 0,96

FD DN400 /7 FD DNS00 &
03FT02 FD DN400 T-423 400 - - - - - -

Setor Copacabana - ST04 / BOTAFOGO - Av Real Grandeza - Interface |l

Area de Controle - AC04

! ) Identificador @ Vazio (I/s) Velocidade {m/s)
Medidor Linhas do[ISGHO.10 | medidor | Max. | Méd. | Min | Max | Méd | Min
04FTO1 FD DN600 T432 500 5742 | 3409 | 1894 | 292 | 1,74 | 096

Setor Copacabana - ST04 ] BOTAFOGO - Av. Princesa Isabel - Interface Ill

Area de Controle - AC05

) ] fdentificador @ Vazéo (Is Velocidade (m/s)
idor Linhas doU8Cho. M0 | medidor | Mex. | Méd. | Min | Max | Méd | Mm
05FT01 | ~FD DN400 /7 FD DN40O T-493 300 - - - - » -

Setor Copacabana - ST04 / Leme - ST0S - Av Atlintica x Av.

Princesa Isabel

Area de Contrele - AC06

. _ identircador |, Vazdo (Vs Velocidade (m/s)
Medidor Linhas do echo, M0 | medidor | Max. | Meéd. | Min | Max | Méd | Min
06FTO1 | FD DN4007 FD DN40GO T-485 300 | 944 | 523 | 204 | 123 | 074 | 0A
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CEDAE

FOLHA DE ESPECIFICAGAO
MEDIDOR DE VAZAO
ELETROMAGNETICO

FT_O1.FD
Folha 04/04
Rev. 00
Data : Nov/09

LISTA DE TAG’S DOS MEDIDORES DE VAZAO TIPO ELETROMAGNETICO A FORNECER E OS
RESPECTIVOS DIAMETROS DO TUBO MEDIDOR

Condigdes Operacionais dos Medidores de Vazéo

Dados de processo simulado em condigoes de tubulagdes revitalizadas

Digmetro (DN) em mm

Presséo (P) em mH20

Velocidade (Vel) em m/s

Vazéo (Q) em /s

Setor Jardim Botinico - STO1 / Copacabana - ST04 - Av. Epitacio Pessoa

Area de Controle - ACO7

) ) Identificador @ Vazéo (I/s) Velocidade (mv/s)
Madidor Linhas dotrecho. n0 | medidor | Max. | Méd | Min | Méx | Med | Min
Q07FTO1 FD DN40Q T-442 300 1211 76,5 42,5 1,71 0,74 0,60

Gévea e Leblon - $T02 / Copacabana - ST04
Area de Controle - AC08

) ) Identificador & Vazdo (s, Velocidade (m/s)

Medidor Linhas dolrecho, no | wedigor | Mex. | Méd. | Min | Max | Med | M
FD DN600 - L1/ FD

08FTOM DNGOO - L2 T-447 600 818,8 510,86 2837 2,90 1,81 1,00

Gdavea ¢ Leblon - ST02 / Ipanema - ST03

Area de Controle - AC08

) ) Identificador @ Vazéo (I's) Velocidade (m/s)
Medidor Linhas do m1 : ""” .10 | medidor | Max. | Med | Min. | Méx | Med. | Min
0BFT02 FD DN50O T-505 200 80.1 35 19,4 2,58 1,11 0,62

Copacabana - ST04 / Ipanema - ST03
Area de Controle — AC10

] ) fdentificador @ Vazdo (Vs, Velocidade (m/s)
Medidor Linhas dolrecho, 1o | medior | Max. | Méd. | Min | Mix | Méd | Min
10FTQ1 FD DN50O T-472 200 92,3 39,1 217 2,94 1,25 0,69
10FT02 FD DN4QO /# FD DN250 T-477 150 14,6 3,4 1,9 (.82 0,19 0,11

Gavea e Leblon - §T02 / ipanema - ST03
Area de Controle — AC11

_ ) Identificador & Vazdo (Vs Velocidade (m/s)
Medidor Linhas dotrecho. n0 | pedidor | Max. | Méd | Min | Méx | Méd | Min
11FTO1 FD DN40Q /#/ FD DN300 T-462 300 161,2 96,3 53,5 2,28 1,36 0,76
11FT02 FD DN700 T-467 500 443 6 261,3 145,2 2,26 1,33 0,74

Gavea e Leblon - $T02 / Sfo Conrado - ST06
Area de Controle — AC13

. . Identificador @ Vazéo (Vs) Velocidade (m/s)
Medidor Linhas do IrSGh0. M0 | mecidor | Mex. | Med. | mi. | max. | Méd | Min
13FTO1 Ago DN5S0O T-499 300 2203 122.5 68 312 1,73 0,96

Gavea e Leblon - ST02 / Sdo Conrado - ST08
Area de Controle — AC14
Identificador Vazdo {Is Velocidade (m/s)
Medidor Linhas do trecho, no g
Mods lo medidor | Max. Meéd. Min. Max. Meéd. Min.
14FTO1 FD DN300 - FD DN150 T-502 150 15,6 8,6 4.8 0,88 0,49 0,27
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LT_01.FD: Especificagdo de Medidor de Nivel do tipo ultrassonico
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. LT_O1.FD
CEDAE FOLHA DE ’ESPECIFICAQAP Folha 01/02
MEDIDOR DE NIVEL ULTRASSONICO Rev. 00
Data : out./09
IDENTIFICAGCAO

CIDADE: Rio de Jangiro

[PROPONENTE

PROJETO/OBRA: SETORIZAGAQ E MACROMEDIGCAO DO SETOR MACACOS

LOCAL DE INSTALACAQ: Vide Lista na Folha 02/02

PROPOSTA N

RELACAQ DE EQUIPAMENTOS: Vide Lista na Folha 02/02 DATA.:

LICITACAQ: CONTATO:
ETIQUETA (TAG): Vide Lista na Folha 02/02 FONE;
EQUIPAMENTO: RANSMISSOR DE NIVEL
CARACTERISTICAS SOLICITADO PROPOSTO
TIPO DE MEDICAQ POR ULTRASOM
FAIXA DE MEDICAQ 0a8m
RANGE CALIBRAGCAO Vide projeto de instrumentag&o.
DISTANCIA DE BLOQUEIO 0,4m
% SINAL SAIDA E'ROFIB_US PA ou 4 a 20 mA (vide
7] lista de instrumentos)
g TENSAO DE ALIMENTAGAO 24Vce
@ [TEMPERATURA MIN. OPERAGAO [()5°C
z TEMPERATURA MAX. OPERAGCAD | (+) 55 °C
£ |AJUSTE PARAMETRO LOCAL
ERRO MAXIMO 0,25% DO VALOR MEDIDO
CIRCUITO MICROPROCESSADO
INDICACAO LOCAL
TRANSMISSOR/SENSOR ACOPLADO
CONEXAQ PROCESSSO FLANGE/CONTRA FLANGE DE PVC
PROTECAD DO SENSOR P67
wo PROTECAQ DO TRANSMISSOR P87
o O | PINTURA DA CARCACA EPOXY
% = [CONEXAO ELETRICA 1/2" NPT
E "%' TIPO DE MONTAGEM \Fl’llgg _?ro(j; gf;uél;om ds l;rlias'tlrluzmenta(,;,’éio
EGI
= S |PLACAS DO CIRCUITO TROPICALIZADO
PARAFUSOS DE FIXACAQ LATAQ
FLUIDO AGUA TRATADA
O [PRESSAO MAXIMA
& [NIVEL MINIMO Vide projeto de instrumentagao
& [ NIVEL MAXIMO Vide projeto de instrumentagao
© | TEMPERATURA DO FUIDO 5A25°
o |DENSIDADE
& | VISCOSIDADE
2 pH 65a85
S | CONDUTIVIDADE
TURBIDEZ Aqua tratada
FABRICANTE DE REFERENCIA: ENDRESS HAUSER
Modelo: FMU 231
0BS.:
NOTAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES
RESP. TECNICO DATA PROPONENTE
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NOTAS:

1 - Instrumento instalado ac tempo, sujeito a intempéries.

2 - Todos os instrumentos deverfio ser fornecidos com plaguetas em ago inox removivel, com respectivo tag.

3- O fabricante devera ter certificacgo 1SO 9000.

4- Todos os instrumentos deverdio