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PROJETO BASICO DA MICROMEDIGAO
SETOR MACACOS

1. INTRODUGAO

O presente documento tem como objetivo a apresentagdo do Projeto Basico de
Micromedigdo integrante do Programa de Melhoria da Eficiéncia na Gestédo
Comercial e Operacional do Sistema Distribuidor de Agua do Setor Macacos,
cujos bairros a serem beneficiados sao abaixo discriminados:

Leme;
Copacabana;
Ipanema;

Lagoa;

Jardim Botanico,
Leblon;

Gavea;

Vidigal,

Rocinha;

Sao Conrado; €

A delimitago da 4rea objeto do Projeto é apresentada na Figura 1 abaixo:

Além dos bairros acima relacionados, fazem parte do Projeto de Micromedigéo,
pequenas areas limitrofes pertencentes aos Bairros de Botafogo € Humaita, por
fazerem parte do setor hidraulico de distribuicao de agua do Projeto.
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O Projeto foi concebido de acordo com as Politicas de Micromedicao,
apresentadas em anexo, que define dentre outros, os seguintes procedimentos:

. Indice de Hidrometragdo: Alcance da hidrometragdo em 100% das ligacdes
existentes na regido, excetuando-se as localizadas em aglomerados subnormais,
cujo tratamento para fins de medigdo sera diferenciado dos aglomerados
considerados normais;

- Critérios de dimensionamento de ligacbes prediais e de hidrémetros:
Substitui¢do de todos os hidréometros com problemas de dimensionamento;

- Critérios para Grandes Consumidores: Implantacio de medidores com
Telemetria para todos os Grandes Consumidores da regido, os quais serao
apurados através da combinagio de critérios de consumo e faturamento que
sejam expressivos para o sistema, ou seja, quantidade de clientes menor para
um consumo e faturamento expressivo, e dentro de indicadores comerciais
médios para a area estudada:

- Critérios para elaboracdo de Programas de Manutencdo Preventiva e
Corretiva de hidrémetros: Implantagdo do Programa de Manutengdo de
hidrébmetros, sendo estabelecida a manutengdo preventiva de acordo com a
combinagéo de critérios de acompanhamento da performance de medigdo e da
idade do medidor, e a corretiva de acordo a necessidade;

A aplicagao dos critérios supramencionados, na area de abrangéncia do Projeto,
resultou, de forma global, na necessidade de implementagéo das seguintes obras e
servicos.

- Quanto ao indice de Hidrometracdo

O indice de hidrometragio atual, da area em quest&o, corresponde a 75% das
ligagbes existentes (n° ligagcbes com hidrémetro + n° de ligagcbes lotais =
14.508/19.356). Para o alcance da hidrometragdo em 100% das ligactes é
necessaria a instalagao de 4.848 hidrémetros novos.

- Quanto aos Critérios de dimensionamento de ligagées prediais e de

hidrémetros

A analise das 19.356 ligacGes prediais existentes e dos 14.508 hidrémetros
instalados na area de interesse, conclui-se que 12.959 hidrémetros possuem
problemas de dimensionamento e necessitam ser redimensionados e
substituidos, ou seja, cerca de 90% do total instalado.

- Quanto aos Critérios para Grandes Consumidores

A luz dos critérios e requisitos definidos na Politica de Micromedigao foram
obtidos indicadores que caracterizaram o Grande Consumidor da area em
estudo, sendo classificado como pertencente a este grupo todo consumidor que
possuir um faturamento mensal acima de R$ 483,74/més, valor de referéncia
aproximado para 55 m3/més de consumo para economias residenciais - tarifa 3,
€ um consumo mensal acima de 99,99 m3/ligagio.més, independentemente
do tipo de economia sejam residenciais, comerciais, industriais ou publicas.
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Como resultado foi identificado um universo de 8.295 ligag6es pertencentes ac
grupo de grandes consumidores sendo 1.064 identificados pelo critério de
faturamento e 7.234 pelo critério de consumo  (Arquivo
CadComercialAp_Estudo Final Micromedicgo. xis).

Todos os hidrometros instalados nas ligagées do grupo de grandes
consumidores deverdo ser substituidos por novos, obedecendo as
tecnologias e procedimentos de dimensionamento, bem como, de instalagédo de
medidores.

Estas instalagbes serdo providas de sistema de telemetria, para
acompanhamento diario do histograma de consumo, e da ocorréncia de eventos,
tais como sentido de fluxo, falta de consumo e fraudes.

« Quanto aos_Critérios para elaboracdo de Programas de Manutencao
Preventiva e Corretiva de hidrémetros:

Com relag&o ao Programa de Manutengdo Preventiva foram levados em conta
08 seguintes parametros:

v Substituicdo de hidrémetros cujo periodo de instalacdo é igual ou maior do que
5 anos (vencimento da garantia do medidor dada pelo fornecedor por forga das
normas da ABNT);

v Substituigdo de hidrémetro caso durante trés faturamentos consecutivos o
volume consumido apresenta uma tendéncia acumulada de reducdo de
consumo acima de 10%, e através de vistoria técnica nenhum evento externo
justifica a redugéo de consumo.

Para a manutengdo corretiva, estima-se, com base em dados historicos, que
em um sistema de micromedigao regularmente instalado (atendendo as
condigGes de normalizagéo e técnicas operacionais e de instalagao), o indice de
manutengéo corretiva ndo deve uitrapassar 5% dos medidores de vazdo
instalados por ano.

Como o Projeto ora apresentado refere-se a adequagdo do Parque de
Hidrémetros por um periodo de 2 anos, o nimero de hidrémetros considerados
para o cumprimento do Programa de Manutengdo abrangeu apenas a Corretiva
(Manutengdo Preventiva idade do hidrémetro igual ou superior a 5 anos),
resultando em 1.973 hidrémetros a serem substituidos.

2. CARACTERISTICAS DAS OBRAS E SERVICOS A SEREM IMPLEMENTADAS

Os gquantitativos ora apresentados sé@o apenas norteadores dos servicos a serem
realizados, e teve por base o cadastro de ligagoes de dezembro de 2008 e o de
faturamento a2 média anual de 2008.

Deverdao ser desenvolvidos Projetos Executivos do Sistema de Medicdo por
Telemetria.
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2.1 Instalagdo e/ou substituicdo de Hidrometros

Levando em consideragéo as Politicas de micromedigéo, no que diz respeito ao
indice de Hidrometragdo, aos Grandes Consumidores e aos Programas de
Manutencéo Corretiva de hidrémetros, as tabelas 1 e 2, a seguir, apresentam o
resumo das demandas imediatas de hidrémetros, por diametro, a serem
instalados e/ou substituido:

TABELA 1 - CONSUMIDORES NORMAIS - QUANTIDADE DE HIDROMETROS CLASSE “B”

Diametro / N° de Hidrémetro Instalacdo  Substituigdo  Manutengio
Capacidade ligagbes Permanece de de Corretiva
Hidrémetro  Hidrometro 2 anos
12" x 0,75 m*h 4.262 81 3.836 345 439
3/4" x 1,5 méth 6.799 1.468 808 4.523 689
Total 11.061 1.549 4644 4.368 1.128

TABELA 2 - GRANDES CONSUMIDORES - QUANTIDADE DE HIDROMETROS CLASSE “C”

Didmetro / N° de Hidrémetro Instalacdo  Substituigio  Manutencio
Capacidade ligagbes Permanece de de Corretiva
Hidrometro  Hidrometro 2 anos
314" x 1,5 m*h 5.458 - 195 5.263 547
1" x 3,5 m%*h 1.938 - 5 1.933 197
1.1/2" x 10 m3h 811 - 1 810 84
2"x 15 m3*h 60 - 2 58 10
3"x 30 m*%h 24 - 1 23 8
4" x 50 m3h 4 - - 4 1
Total 8.295 - 204 8.091 845

Com relagéo ao grupo de grandes consumidores, que representa um universo
de 8.295 ligacdes, sendo 8.091 com hidrémetros e 204 sem hidrometros, é
prevista a impiantagdo de um novo sistema de micromedicao padronizado
totalizando a instalagdo efou substituicio de 8.295 hidréometros dotados de
equipamentos de telemedi¢do, conforme preconizado nos Critérios para
Grandes Consumidores.

Em suma, para adequagdo imediata do Parque de Hidrémetros existente &
necessaria a instalagdo e/ou substituicdo de 19.780 hidrémetros, entre diversos
diametros, capacidades e classe metroldgica, em cumprimento aos requisitos
discriminado abaixo.
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100% de hidrometrago (ligagbes sem hidrémetro) 4.848 un.
Substituigdes de hidrémetros de consumidores normais por problemas

X . 4.868 un.
de dimensionamento
Substituicdes de hidrdmetros de grandes consumidores 8.091 un.
Manutencéo corretiva dos primeiros 2 anos (5% hidrémetros instalados 1.973 un
por ano) ) )
Demanda inicial de hidrémetros 19.780 un.

A quantidade de hidrometros a serem adquiridos por tipo, didmetro/capacidade e
classe esta discriminada na tabela 3 abaixo.

Tabela 3. Quantidade e especificacdo de hidrometros a adquirir

item Hidrémetro tipo Didmetro / Classe Quantidade
Capacidade

1 Hidrémetro unijado 1/2" x 0,75 m3/h B 4.620
2  Hidrémetro unijato 3/4" x 1,5 m3/h B 6.020
3 Hidrdmetro unijato 34" x 1,5 m3/h C 6.005
4  Hidrémetro uni/multijato 1" x 3,5 m3/h C 2.135
5  Hidrémetro uni/multijato 11/2" x 10 m3/h C 895
6  Hidrémetro uni/multijato 2" x 15 m3/h C 70

7 Hidrémetro uni/multijato 3" x 30 m3/h c 30

8  Hidrometro uni/multijato 4" x 50 m3/h C 5

Total 19.780

Para a aquisicho dos hidrometros devera ser observado “TERMO DE
REFERENCIA PARA AQUISIGAO DE HIDROMETROS", anexo ao projeto.

Sistema de Telemetria

Conforme ja mencionado, para o grupo de grandes consumidores, que engloba
um universo de 8.295 liga¢ées, é prevista a implantagdo de um novo sistema
de micromedi¢do padronizado no que se refere a equipamentos de medigao
e de telemedigdo.

Este Sistema permitirda o acompanhamento dinadmico e confiavel do volume
consumido pelos grandes consumidores, que representa aproximadamente
94% do volume consumido e 95% do volume faturade na regido,
proporcionando a adequada gestdo dos servigos prestados pela CEDAE, além de
dispensar os esforgos na leitura de hidrémetro.

Outro aspecto a ser considerado com a implantagéo da telemetria, diz respeito &
identificagéo real do perfil do grande consumidor cujos parametros levantados
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servirao de subsidio para estudos futuros de outros setores, atuando assim,
como agente facilitador para disseminagdo do Programa de Melhoria da
Eficiéncia na Gestdo Comercial e Operacional de Sistemas Distribuidores.

A tecnologia a ser empregada no Sistema de Telemetria resume-se na instalagdo
de 3 dispositivos, a saber:

a) Médulo de Comunicagiao e Leitura Remota:

Equipamentos de monitoramento digital, de leitura e comunicag¢do remota
robusto, a serem instalados na parte superior externa dos hidrémetros pré-
equipados para tanto.

Deveréo ser fornecidos equipados com uma bateria de fonga vida (longa
duragao), que permita a leitura e armazenamento de consumos diarios e
horarios, além de avaliar condigbes para disparar alarmes referentes a
vazamentos, fraudes, vida til da bateria entre outras.

A transmisséo dos dados se dara por radio freqiiéncia, para um coletor fixo de
dados.

b) Coletor Fixo de Dados

Equipamento que tem por finalidade agrupar os dados de certo nimero de
moédulos de feitura, ou seja, grupo de hidrémetros.

Os coletores fixos podem se comunicar entre si, estabelecendo uma arvore de
comunicag¢éo de dados.

Da mesma forma que os maédulos de comunicaco e leitura, os coletores fixos
recebem e emitem sinais via radio freqiéncia, e também sdo dotados de
bateria de longa vida.

Estes coletores serdo instalados, interna ou externamente as edificagbes, de
forma estratégica e geografica para a coleta dos dados.

¢) Concentrador ou Ponto de Acesso

O agrupamento dos coletores fixos se dara em um concentrador ou ponto
de acesso, o qual geograficamente instalado recebera os dados via radio
frequéncia, e os retransmitira, via tecnologia GPRS (telefonia e dados movel)
para uma central predeterminada, denominada servidor de coleta (servidor
hospedeiro).

O concentrador de dados necessita de fonte de energia externa, entretanto, de
baixissimo consumo, e devera ser instalado preferencialmente junto a poste de
concessionaria de energia elétrica.

Os coletores e concentradores ou pontos de acesso serdo gerenciados por um
software de operagédo, com capacidade de receber informacgdes protocoladas em
radio fregiéncia de mais de 4.000 médulos de comunicacao para um coletor,
e/ou informagées de mais de 4.000 coletores para um anico concentrador.
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Este software fard a distribuicio de rotas e de coleta de dados entre os
concentradores e o servidor hospedeiro do sistema.

Os locais propriamente ditos de instalagao dos Cofefores Fixos de Dados e dos
Concentradores ou Pontos de Acessos deverdo ser definidos quando dos
levantamentos do site survey.

O Site survey é um servigo que tem por objetivo a verificagdo detalhada de
comunicagdo entre os pontos pretendidos, ou seja, ligagdes de grandes
consumidores com os coletores fixos e destes para os concentradores ou pontos de
acesso.

Esta verificacdo vai apurar dentrc das sombras de comunicacdo de cidades
verticais, como € o caso da zona sul da cidade do Rio de Janeiro, a melhor
performance de sinal possivel, e apurar a quantidade exata de equipamentos de
comunicagdo necessarios para coleta e concentragao de dados.

O diagrama conceitual da telemetria, arquitetura e funcionamento, esta ilustrado de
forma simplificada na Figura 2.

Figura 2 — Diagrama Conceitual da Telemetria para Micromedicao
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Os quantitativos estimados para cada dispositivo do Sistema de Telemetria
supramencionado sao:

+ Moédulo de Comunicagao e Leitura Remota — 8.295 un. (corresponde ao
namero de ligagdes de grandes clientes);

« Coletor Fixo de Dados — 834 un. (a sua quantificagdo exata devera ocorrer
guando dos levantamentos do Site Surveyy);

» Concentrador ou Ponto de Acesso - 35 un. (a sua quantificacdo exata
devera ocorrer quando dos levantamentos do Site Survey);

- Software de Operagao - 1 licenga

Para a contratacdo do Sistema de Telemetria, devera ser observado o “TERMO
DE REFERENCIA TELEMETRIA”, documento apresentado em anexo, no quai
detalha os reguerimentos técnicos necessarios para fornecimento dos
equipamentos e sua instalagio.

Instalagdo e/ou Adequacédo de Ligagées Prediais

Os servicos de adequagido de ligagbes prediais oriundas da instalagéo
substituigdo dos hidrémetros foram quantificados de acordo com os seguintes
critérios:

- Instalagéo de Hidrémetros Novos — E previsto a execugéo dos servigos de
instalacéo de cavaletes ou caixa de abrigo em todos os hidrometros novos.

+ Substituicio de Hidrémetros — E previsto a execugdo dos servicos de
ajustes e manutengao de cavaletes em todos os hidrémetros substituidos e a
execugdo de ligagbes com adeguagac de ramal predial em 30% dos
hidrdmetros substituidos, que para fins de orgamentagéo estes servigos foram
concentrados nas ligagées de didmetro de 3/4”.

A aplicagéo do critério supramencionado, a demanda estimativa de servigos
gerados com a instalagao e substituigdo de hidrémetros, independentemente de
didmetros e condicbes construtivas, resultou em:

+ N° de Servicos de instalagdo de cavaletes ou caixa de abrigo = 4.848
oriundos dos hidrémetros novos a serem instalado.

» N° de Servicos de execucdo de ligagdes com adequacio de ramal predial
= 30% x 12.959 oriundos da substituicdo de hidrdmetros com problema de
medicao = 3.900.

+ N°de Servigos de ajustes e manutencgio de cavaletes = 12.959 oriundos da
substituicdo de hidrdmetros com problema de medigio + 1.973 oriundos da
substituicio de hidrébmetros para manutencéio corretiva - 30% x 12.959
oriundos da substituicido de hidrémetros com problema de medicdo = 11.032.
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Os quantitativos de servigos de instalagdo efou adequacao das ligacdes prediais
contida na area de abrangéncia do Projeto, por didmetro da ligacdo, sao
apresentados na tabela 4 a seguir.

Tabela 4 - Instalacdo e/ou Adequac¢do de LigacSes Prediais

ftem Servico Quantidade
1 Instalacdo de cavaletes ou caixas de abrigo
Didmetro de 1/2" 3.836
Didmetro de 3/4" 1.003
Didmetro de 1" 5
Didmetro de 11/2" 1
Didmetro de 2" 2
Didmetro de 3" 1
Total 4.848
2 Ajustes e manutengao de cavaletes
Didmefro de 1/2" 784
Diametro de 3/4" 7.122
Diametro de 1" 2.130
Didmetro de 11/2" 894
Digmetro de 2" 68
Didmetro de 3" 29
Didmetro de 4" 5
Total 11.032
3 Execug¢do de ligagbes com adequacdo de ramais
prediais
Didmetro de 3/4” 3.900
Total 3.900

Para a contratagdo dos servigos de instalagdo ou substituicdo de hidrémetros
devera ser observado -"TERMO DE REFERENpIA PARA EXECUCAHO DE
SERVICOS DE LIGAGCOES PREDIAS DE AGUA E INSTALAGAO E
SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS", documento anexo ao projeto.

3. ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

E apresentado em anexo o orgcamento do Projeto Basico da Micromedicéo
elaborado com base nos precos EMOP.
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4. ANEXOS

POLITICAS DA MICROMEDICAO.
TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISICAO DE HIDROMETROS.

TERMO DE REFERENCIA PARA EXECUGAO DE SERVICOS DE LIGAGOES
PREDIAS DE AGUA E INSTALAGAO E SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS.

TERMO DE REFERENCIA TELEMETRIA
ORGCAMENTO DO PROJETO BASICO DA MICROMEDICAO
ARQUIVOS DIGITAIS
“CadComercialAp_Estudo Final Micromedigéo.xls”;
“Levantamento_EB_RJ_ajustado.xls”;
“Padrées Construtivos.dwg”.
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Todos os hidrémetros instalados nas ligagées do grupo de grandes
consumidores deverdo ser substituidos por novos, obedecendo as tecnologias e
procedimentos de dimensionamento, bem como, de instalacdo de medidores.

Estas instalagbes serdo providas de sistema de telemetria, conforme especificado
abaixo, para acompanhamento diario do histograma de consumo, e da ocorréncia de
eventos, tais como sentido de fluxo, falta de consumo e fraudes.

A tecnologia a ser empregada no Sistema de Telemetria resume-se na instalagéo de 3
dispositivos, a saber:

a} Médulo de Comunicacéo e Leitura Remota:

Este modulo se constitui nos equipamentos de monitoramento digital, de leitura e
comunicagdo remota robusto. Estes equipamentos possuem uma bateria de longa
vida (longa duragao), que permita a leitura e armazenamento de consumos diarios e
horéarios, além de avaliar condigdes para disparar alarmes referentes a vazamentos,
fraudes, vida util da bateria entre outras.

Os médulos de Comunicagao e Leitura Remota seréo instalados na parte superior
externa dos hidréometros pré-equipados para tanto.

Para cada hidrometro se faz necessario um maédulo, desta forma esta previstos
inicialmente a instalagdo de 8.295 médulos, correspondentes ao mesmo nimero
de ligagdes de grandes clientes.

Nao existe qualquer recomendacao especial quanto a sua instalagéo e abrigo, como
também a instalagdo ndo impede a visualizagéo local das leituras, bem como, a
verificagdo do funcionamento do hidrémetro.

A bateria de longa vida, com a previsdo de consumo de energia para pacotes de
dados diarios, devera alcancar uma vida Gtil superior ao periodo de manutengéao
preventiva estimado para o hidrometro, ou seja, 5 anos.

A transmisséo dos dados se dara por radio freqiiéncia, para um coletor fixo de
dados

b) Coletor Fixo de Dados

O coletor fixo de dados tem por finalidade agrupar os dados de leitura e consumos
de um grupo de hidrémetros.

Os coletores fixos podem se comunicar entre si, estabelecendo uma arvore de
comunicagac de dados.

Da mesma forma que os médulos de comunicagdo e leitura, os coletores fixos
recebem e emitem sinais via radio freqiéncia, e também sao dotados de bateria de
longa vida.

Os coletores fixos deverdo ser instalados interna ou externamente as edificactes,
de forma estratégica e geografica para a coleta dos dados.

Os locais propriamente ditos de sua instalagdo, bem como, a sua guantificagéo
exata, deverao ser definidos quando dos levantamentos do site survey.
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O Site survey € um servico a ser contratado junto ao projeto de telemetria, ou
antecipadamente a este, e tem por objetivo a verificagao detalhada de comunicagédo
entre os pontos pretendidos, ou seja, ligagdes de grandes consumidores com os
coletores fixos e destes para os concentradores ou pontos de acesso.

Esta verificagdo vai apurar dentro das sombras de comunicacdo de cidades
verticais, como é o caso da zona sul da cidade do Rio de Janeiro, a melhor
performance de sinal possivel, e apurar a quantidade exata de equipamentos de
comunicagdo necessarios para coleta e concentragéo de dados.

Este estudo, de preferéncia devera se executado pela empresa que vai prestar o
servigo de instalacéo do sistema de telemetria, entretanto, ndo é impeditivo que o
mesmo seja contratado em separado, através de outra empresa qualificada para
tanto.

Embora a guantificacéo e o local de instalagéo dos coletores de dados dependam
dos levantamentos do site survey, estio previstos inicialmente 834 coletores
fixos. Quanto a instalagdo estes coletores ndo requerem maiores cuidados ou
especificidades.

c) Concentrador ou Ponto de Acesso

O agrupamento dos coletores fixos se dara em um concentrador ou ponto de
acesso, o qual geograficamente instalado recebera os dados via radio freqiiéncia, e
os retransmitira, via tecnologia GPRS (telefonia e dados mével) para uma central
predeterminada, denominada servidor de coleta (servidor hospedeiro).

O concentrador de dados necessita de fonte de energia externa, entretanto, de
baixissimo consumo, e deverd ser instalado junto a poste de concessionaria de
energia elétrica.

A instalagéo externa nao requer qualquer especificidade especial, uma vez que os
mesmos sao protegidos, com resisténcia ambiental igual ou superior a IP 54.

Os coletores e concentradores ou pontos de acesso serdo gerenciados por um
software de operagdo, com capacidade de receber informacgbes protocoladas em
radio freqiiéncia de mais de 4.000 médulos de comunicagdo para um coletor, e/ou
informagdes de mais de 4.000 coletores para um unico concentrador.

Este software fara a distribuicdio de rotas e de coleta de dados entre os
concentradores e o servidor hospedeiro do sistema. Faz-se necessario a contratagdo
de uma Gnica licenga do software de comunicagao.

Para a implantagdo do sistema de telemetria supramencionado, a CEDAE devera
prover a unidade responsavel pelo gerenciamento do Sistema de Micromedicdo de um
servico de transmissdo de dados, via telefonia mével.

Este servico compreende a contratacdo de comunicacio mével de dados, via
modem - tecnologia GPRS, a ser instalada no servidor hospedeiro, que devera ser o
mesmo servidor do Sistema de Micromedicao.

O custo da contratagdo deste servico ndo foi tratado neste documento, pelo
desconhecimento de quais operadoras de servigo de telefonia mével trabalham com a
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CEDAE, e pela insignificancia do valor do mesmo, que devera se contratado como
despesa.

Junto com a contratacdo do sistema de telemetria devera ser efetivada a contratagéo
dos servigos de atualizagao tecnolégica e de manutengédo do sistema, haja vista que
estes servigos sdo especializados e normalmente nio disponiveis na qualificacdo
requerida para prestagao por funcionarios da prépria CEDAE.

A avaliagdo dos custos de manuten¢do sugere a despesa anual da ordem de R$
600.000,00, considerando um custo mensal unitario de manutengdo de R$ 5,60 por
instalagao.

Outra alternativa, quanto a manutengao do sistema de telemetria, seria a contratagdo
global dos servicos de telemetria, ou seja, sem que haja investimento em
eguipamentos, do recebimento como contratante das informagées e dados requeridos,
sem a preocupac¢ac quanto a gestdo do sistema, incluindo instalagdo, operacdo e
manutencéo.

Caberia a CEDAE a definigdo do termo de referéncia qualificando e quantificando os
dados e as informagbes requeridas, freqiiéncia dos mesmos, e a descrigio da
tecnologia a ser empregada.

A empresa contratada forneceria o pacote com um servigo mensal, contratado a longo
prazo, dentro das condigdes de contratagido de servigos continuos previstos para
empresa publica como é o caso a CEDAE.

A avaliacéo destes custos, em base a tecnologia estudada, sugere a despesa anual da
ordem de R$2.200.000,00, considerando o custo mensal de R$20,00 por ponto de
coleta (hidrémetro).

O diagrama conceitual da telemetria, arquitetura e funcionamento, esta ilustrado de
forma simplificada na Figura 5.

Figura 5 — Diagrama Conceitual da Telemetria para Micromedicao
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Segue adiante o termo de referéncia telemetria, o qual detalha os requerimentos
técnicos necessarios para a instalagdo do sistema.

O grupo considerado como grandes consumidores tambem tera critérios diferenciados
de acompanhamento e de agéo do programa de manutengéo preventiva e corretiva de
hidrémetros, que estéo detalhados em item especifico.

Critérios de dimensionamento de ligagbes prediais e de hidrometros

O dimensionamento das ligagbes prediais, de uma forma geral, deve obedecer as
condigdes técnicas locais e as condigbes hidraulicas disponiveis, que determinam a
melhor qualidade de abastecimento da ligagao, com a menor perda de carga possivel.
Aliada a estas condigdes, o tipo de hidrometro a ser selecionado, deve atender as
condigbes estudadas de consumo dentro dos pardmetros metrologicos de medi¢do
confiavel e de menor indice de incerteza.

Com a disponibilidade atual de materiais e de tecnologias modemas para aplicagéo
em ligagdes prediais, principaimente com uso de produtos plasticos, que se traduzem
em baixos coeficientes de rugosidade, e pela alta sensibilidade e performance dos
medidores de vazao, as melhores condigbes de abastecimento das ligagbes estao
asseguradas.

Assim sendo, estabeleceram-se tabelas para dimensionamento de hidrometros, e
conseqlientemente das ligagdes, de forma a facilitar o trabalho de selecdo de
didmetros e de capacidades.

Os hidrdmetros velocimétricos - taquimétricos de agua fria, que s&o os tipos mais
utilizados no Brasil, e que estdc normalizados pela ABNT, séo aparelhos
dimensionados para trabalhar em seu campo superior de medi¢do em vazao inferior a
vazdo nominal (Qn), dependendo das condigdes de pressao dinamica de rede.

Nestas condigoes de trabalho (solicitagéio hidraulica) inferior ou igual a Qn, a perda de
carga (perda de pressdo) no hidrémetro é desprezivel, conforme demonstra a
expressio abaixo. Este é o ponto basico para a elaboracdo das tabelas de
dimensionamento de hidrémetros e de ligagdes, em seu campo superior de medigao.

Expressao - (hpx = (qx/ gmax)? x 0,10), sendo qx/méax(m3/h) e hpx(MPa)

Outrossim, os hidrometros domiciliares sdo equipamentos mecénicos, e, portanto
devem operar dentro de uma faixa de funcionamento, ou seja, acima da vazao
separadora ou de transigdo (Qt), dentro da melhor condigéo metrolégica do medidor,
com o menor indice de erro, conforme demonstrado na Figura 5.
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Figura 5. Curva de erros de hidrometros
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Fonte PNCDA, 2004b,p.20

Para andlise do grafico acima descreveremos os limites de erros das vazbes que
definem a faixa de funcionamento do medidor:

. Vazédo nominal (Qn) - maior vazao em que o medidor deve funcionar nas condigbes
usuais de utilizagdo. Corresponde a 50% da vazdo méxima. Para essa vazao 0s
limites de erros maximos admissiveis na medi¢do do volume estdo entre +2% e -
2%;

. Vazdo maxima (Qmax) - maior vazao em que o medidor deve funcionar em um
curto periodo de tempo. Para essa vazao os limites de erros maximos admissiveis
na medi¢cdo do volume estio entre +2% e -2%. E utilizada ainda na verificagdo da
perda de carga do hidrometro;

. Vazdo de transigdo (Qt) - aquela acima da qual o medidor deve funcionar nas
condicdes usuais de utilizagdo. Seus limites de erros maximos admissiveis na
medicao do volume estdo entre +2% e -2%;

. Vazdo minima (Qmin) - menor vaz&o, na qual o hidrdmetro fornece indicagbes que
ndo possuam erros superiores aos erros maximos admissiveis. Os limites de erros
maximos admissiveis na medigao do volume, na faixa de vazées que vai da Qmin
inclusive, até a Qt, exclusive, estao entre +5% e -5%;

A composicio destes parametros - minima de Qt e maximo de Qn determinam a faixa
ideal de dimensionamento para utilizagédo de um hidrémetro. A Tabela 11 apresenta as
faixas transpassadas de dimensionamento de hidrometros, estabelecendo os
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CONSUMOS mensais minimos e maximos que devem ser respeitados para cada
capacidade nominal e didmetro do medidor de vazao.

Tabela 11 — Dimensionamento de Hidrometro

CAP

Diam | NOM
Qn
pot | mam
%" 0,75
% 1,8
17 ] 3,56
1/ 17 10
1% os hidrémetros de 1/2" e de
27| 15 3/4" nao foram definidos os minimo maéaximo 5.400
limites inferiores de consumo 324 L.
3”1 30 recomendavel uma vez que o minimo méximo 10.800
” mesmo & superior ao 648 minimo
4 50 consumo minimo faturado. 1.080

consumo minimo/més (m3/més) consumo maximo/més (m3/més)

O dimensionamento da ligacdo, ramal externo e cavalete é consequéncia do
dimensionamento do hidrémetro. Adota-se como parametro o didmetro do medidor de
vazdo para o cavalete e ramal externo adequando-o ao didmetro comercialmente
disponivel.

Em casos de ramais extensos e de situagdes mais rigorosas de abastecimento, como
baixa presséo de rede e inconstancia no abastecimento, o ramal externo deve ser no
diametro comercial imediatamente superior ao do hidrometro. O projeto padrao de
ligagdo predial sera objeto de item especifico de detalhamento do projeto basico de
micromedicao.

Critérios para elaboragio de Programas de Manutengéo Preventiva e
Corretiva de hidrémetros

implantado o Projeto de micromedigéo torna-se imprescindivel a implementacao de
Programa de Manutencdo de hidrémetros, sendo estabelecida a manutencéo
preventiva de acordo com a combinacéio de critérios de acompanhamento da
performance de medicdo e da idade do medidor, e a corretiva de acordo a
necessidade.

A seguir sdo apresentados os critérios gerais para os programas de manutengéo de
hidrdmetros, agrupados na preventiva por Grandes Consumidores e Consumidores
Normais.
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. CRITERIOS DE MANUTENGCAO PREVENTIVA

v Grandes Consumidores

a) Critério de idade - substituicdo com idade maior ou igual a 5 anos

Os medidores de vazao quando adquiridos, por forga das normas ABNT, séo
fornecidos com garantia de 5 anos de funcionamento. Este parametro de
qualidade definido em norma, por si s6 ja € um critério de manutengao
preventiva. Ou seja, todo e qualquer medidor - didmetro e/ou capacidade que
atenda a normalizacio ABNT e Portaria do INMETRO, tem uma estimativa de
perda de qualidade de medi¢ao esperada acima de 5 anos de sua instalagao,
desde que utilizado dentro das condigdes técnicas preconizadas pela mesma
normalizacio.

Assim sendo, a partir do vencimento da garantia do medidor de vazao que é
de 5 anos, se deve programar a sua substituicdo preventiva dos hidrometros.

Economicamente esta substituicdo é viabilizada pela perda de precisdo dos
hidrémetros. Tomemos como exemplo o grupo de grandes consumidores, da
regido em estudo, cujas caracteristicas s&o: 8.295 ligagGes hidrometradas,
com predominancia de ligagtes 3/4” (da ordem de 66%); faturamento anual de
R$262,8 milhdes; e um valor total de investimento em hidrémetros da ordem
de R$2,5 milhdes. Em uma visdo otimista, suponhamos que a perda de
precisdo dos hidrdometros seja igual a 1% para cada 5 anos, neste mesmo
periodo serd gerada uma perda de faturamento de R$ 2,6 milhdes,
viabilizando assim a substituiggo preventiva do hidrometro.

b) Critério de precisdo - desvio de incerteza acima de 10%

Concomitantemente com o acompanhamento da garantia do medidor de
vazdo, se deve acompanhar o regime ou perfil de consumo da ligagéo. Se
durante trés faturamentos consecutivos o volume consumido vem tendo uma
tendéncia acumulada de redugzo de consumo acima de 10%, e atraves de
vistoria técnica nenhum evento externo justifica a redugdo de consumo, tais
como: redugdo de consumo por redugdo de consumidores; suspensdo de
atividade; entre outros. Neste caso ¢ hidrometro & passivel de substituigio e
de verificagdo da curva de erros em laboratério, e caso haja a comprovacao da
perda de performance dentro dos limites preconizados pela portaria do
INMETRO, e o hidrdmetro ainda estiver em periodo de garantia, a4 custa total
da referida substitui¢io é de responsabilidade do fornecedor.

v Consumidores Normais

a) Criténio de idade e de precisdo

Conforme abordado anteriormente, os medidores de vazdo que atendem a
normalizagdo ABNT e Portaria do INMETRO tém uma estimativa de perda de
qualidade de medigdo esperada acima de 5 anos de instalagéo. A partir deste
tempo a concessionaria é obrigada a fazer verificagdo da preciséo do
hidrémetro. Assim sendo, a partir de 5 anos de instalagéo todo e qualquer
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hidrémetro esta passivel de substituicdo. Desta forma sugere-se que, da
mesma forma do critério sugerido para grandes consumidores, estes
consumidores sejam monitorados quanto ao desvio de consumo, e que caso
ocorra uma tendéncia acumulada de redugao de consumo acima de 10%
durante trés faturamentos consecutivos e de que ndo haja nenhum evento
externo que justifique esta alteragéo, o hidrémetro seja substituido.

« CRITERIOS DE MANUTENGAO CORRETIVA

A manutencgédo corretiva é realizada quando ocorrer qualquer avaria no hidrometro
que impega o seu funcionamento efou registro de volume. Exemplificando -
hidrometro parado, vazando, embagcado, inundado, quebrado por acéc externa, etc.

A manutencdo corretiva deve ser efetuada por demanda, e imediatamente depois
de detectado a avaria no hidrometro, objetivando minimizar as conseqiiéncias da
falta de medicao, sejam elas comerciais ou de controle operacional.

Historicamente estima-se que em um sistema de micromedigdo regutarmente
instalado (atendendo as condigdes de normalizagdc e técnicas operacionais e de
instalagdo), o indice de manutengéo corretiva ndo deve ultrapassar 5% dos
medidores de vazao instalados por ano.

Critérios para pesquisa e apuracgao de ligagées/consumos néo
faturados e clandestinos

Na apuracdo do indice de perdas comerciails e da eficiéncia do sistema de
micromedicao, a pesquisa constante de ligagbes e de consumos néo faturados e de
ligacbes clandestinas é procedimento comercial usual e imprescindivel.

Da mesma forma da abordagem dos programas de manutengao, implantado o sistema
de micromedicéo torna-se imprescindivel & implementacdo de procedimentos dentro
de critérios técnicos e comerciais de acompanhamento das ligagdes comerciais
micromedidas, objetivando apurar ligagdes e consumos ndo faturados efou ligagbes
clandestinas.

Atuaimente com a disposicdo de cadastro comercial e de redes de agua
georreferenciados, e da possibilidade de cruzamento com o histograma de consumo
das ligages e do perfil dos consumidores, além das atualizagbes constantes do
cadastro imobiliaric urbano pelas prefeituras municipais, o trabalho de
acompanhamento da evolugio cadastral se tornou uma tarefa bastante simplificada.

Requer, no entanto, a implementagéo do sistema de micromedigdo, bem como, do
sistema de controle operacional setorizado, que possibilitard o balango hidrico
diario por setor, ou seja, a comparagio dos consumos micromedidos e dos volumes
aduzidos {controle de perdas).

Dos critérios de pesquisa que podem ser utilizados, destacamos a definicdo do Perfil
do Consumidor.
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nestas areas, o pleno conhecimento do volume de agua disponibilizado, o qual fara
parte do balango hidrico de cada setor.

Normalmente, estes aglomerados, por suas condicdes de localizacéo geograficas e
topograficas, sao abastecidos por recalques (boosters). Também nestas unidades &
sugerida a implantagdo de um sistema de macromedicdo de vazéo e de controle,
através da instalagio de medidores e de valvulas de controle ou inversores de
frequiéncia, nas condigcdes técnicas a serem levantadas para cada comunidade.

Conforme projeto de setorizagio e de macromedigdo, este processo devera ser
instituido, em etapa posterior 3 implementagao dos setores operacionais, quando ja
sera possivel avaliar as condigcdes operacionais da rede tronco, que alimenta estes
pontos, através da base de dados fornecida pelo Sistema de Supervisdo e Controle.

Critérios e referéncias para a aquisicdo de hidrometros

De acordo ac estabelecido nas sugestdes de politicas de micromedi¢éo, os medidores
de vazdo a serem adquiridos devem atender as normas especificas da ABNT e
portaria do INMETRO, nas classes metrolégicas adequadas as condigées de
abastecimento e de demanda, e importancia dos consumidores.

Quanto a nomalizagdo os hidrometros a serem adquiridos deverdo obedecer ao
estabelecido pela ABNT NBR 8194, NBR 212 e NBR 14005, e Portaria do INMETRO
n.° 246/2000 para capacidades de até Qn 15 m3/h - classes A, B e C, quanto a
detathes construtivos, ensaios, testes e aferigdo. Os medidores de vazao superior a 15
m3/h deverdo obedecer a ABNT NBR 14005, e ndo possuem regulamentacéo do
INMETRO.

A adogdo de classes metrolégicas diferenciadas justifica-se pela importancia do
consumo, definindo medidores de vazéo mais precisos e de maior rangebilidade de
vazéo para grandes consumidores. Assim esta sugerido a aplicagdo de hidrometros
classe B para todos consumidores normais, e hidrometros classe C para todos
os grandes consumidores, independentemente dos diametros e da capacidade dos
hidrémetros.

Para definigdo da alternativa tecnolégica de medigdo a ser empregada no Projeto de
Micromedicdo, deverdo ser levados em consideragcdo as condigées técnicas de
instalagdo; a necessidade de recursos complementares para sua a instalagéo; e
0 custo propriamente dito, ponderando sobre a vida atil e a manutengao dos
hidrometros.

Dentre as tecnologias disponiveis no mercado destacamos; hidrémetros
taquimétricos (velocimétricos), multijatos, unijatos e woltmann, de classe
metrolégica A/B/C; hidrémetros volumétricos de classe metrologica A/B/C; e
medidores de outras tecnologias - tais como eletromagnéticos e ultrassénicos, que
necessitam de instalagfes especiais e de outros recursos para a instalagao.

A utilizagdo dos hidrometros, eletromagnéticos e ultrassbnicos, sao recomendadas
para instalagbes especiais de medigdo, que requeiram uma rangebilidade muito
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grande de vazio, ou seja, que necessitem medir um intervalo de vazédo muito distinto,
com variagdo de velocidade entre 0,3 m/s até 2,5 m/s ou mesmo um pouco superior.
Estes medidores se destacam pela sua performance (erros de exatidao), que &
excelente da ocrdem de +/-0,5% FS.

Entretanto, os medidores eletromagnéticos e ultrassdnicos sao mais caros que os
velocimétricos e volumétricos, da ordem de 30% para diametros nominais de 100
e 150 mm. Aliado a fator custo, estas tecnologias exigem instalagées especiais e
energizacao, que embora com baixa demanda de consumo, necessitam de instalagao
elétrica minima da concessionaria ou de bateria.

Dentre os medidores de vazdo propulsionados, velocimétricos e volumétricos, a
utilizacao ideal em projetos de micromedicao seria os volumétricos, uma vez que:
ndo requerem condi¢gbes especiais de instalagdo; possuem uma performance de
medi¢éo muito boa - da ordem de +/- 2%; e tem um custo de aquisi¢do muito préximo
dos medidores velocimétricos de melhor qualidade.

Entretanto, as condigbes nacionais de gualidade de agua distribuida (parametros de
aceitabilidade) e as condigbes fisicas internas das redes de distribuigdo de agua,
principaimente as de ferro fundido, nao possibilitam o emprego destes medidores
volumétricos, tendo em vista que o depésito de materiais entre os propulsores de
volume determinam com tempo o travamento do mecanismo de medigdo - hidrémetro
parado.

Em muitas instalagdes experimentais foram empregados fitros a montante dos
medidores, com objetivo de minimizar os efeitos nos medidores, todavia, estes filtros
requerem constante manutengdo, e passam a ser um ponto falho na cadeia de
qualidade bacterioldgica da agua distribuida, com a formacgao de coldnias.

Assim sendo, atualmente no Brasil a tecnologia mais viavel técnica e
economicamente para emprego em projetos de micromedicéo é a dos hidrémetros
taquimétricos - velocimétricos, unijatos ou multijatos.

O INMETRO - conforme a Portaria 246, que disciplina o regulamento técnico
metroloégico para estes tipos de medidores, ndo faz qualquer distingdo entre
hidrémetros unijato ou multijato, estando os dois modelos sujeitos as mesmas
verificacdes e testes, bem como, as tabelas de classes metrolégicas.

Quando da aprovagdao de modelos, de acordo a mesma portaria, sdo apreciados
tecnicamente pelo INMETRO quatro protdtipos, que sao devidamente preparados pelo
fabricante para o conjunto global de testes, em que se destaca o ensaio de fadiga e de
verificagdo de erros posterior a este.

Apds a aprovacdo de modelo, ficam sujeitos os fabricantes aos procedimentos de
verificagdo inicial, que limitam os ensaios a estanqueidade e verificagao de erros.

Por esta razédc € que sugerimos, nas especifica¢cdes técnicas para compra de
hidrometros, uma série de procedimentos para a qualificagdo de compra e
posterionrmente de recebimento, objetivando garantir que o hidrémetro a ser enfregue
seja tecnicamente similar ao previamente testado para aquisigédo.

Companente 03 - Tomo V - Projeto Basico de Micromedigo Pag. 24




Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial ¢ Operacional da GEDAE
Consorcio Oriental ® ECOPLAN ¢ JHP

Queremos enfatizar com esta abordagem que ndo existem condicdes técnicas de
quaiificagdo diferenciada para hidrometros unijato e multijato, € que tampouco os
mecanismos existentes de metrologia legal propiciam condi¢bes para tanto.

Assim sendo, a apreciagdo alternativa de emprego de hidrometro unijato ou multijato,
esta calcada na experiéncia das concessionarias de servigos de agua no emprego
desta ou daquela alternativa.

Um dos grandes problemas da micromedigdo, e relacionados com a eficiéncia do
sistema distribuidor de agua (controle das perdas) é a submedic&o, caracterizada pela
parcela de volume distribuido nas ligagdes e que néo é néo faturado.

A redugdo do indice de submedigdo & um objetivo primordial das concessionarias de
servico, gue buscam no emprego de hidrémetros de classe metrologica superior o
alcance deste objetivo.

Para a eficiéncia do sistema distribuidor de agua, com o controle efetivo das perdas de
agua (conhecimento), a estandarizagio das pressdes dinadmicas do sistema em
patamares reduzidos € ponto essencial, de forma que o sistema em baixa presséo ou
pressdo minima admissivel venha apresentar ou minimizar significativamente os
problemas de transientes e de perdas fisicas.

Outrossim, as condigcdes técnicas hidraulicas dos ramais prediais de abastecimento e o
emprego de valvulas bdias nos reservatdrios domiciliares ou condominiais, limitam o
escoamento de vazdes superiores. Sendo que na maioria das instalagdes prediais e
condominiais as vazdes de abastecimento séo inferiores a vazao nominal - Qn.

Nos sistemas com abastecimento nommal, fornecimento de agua 24 horas/dia, no
periodo noturno, também chamado de patamar noturno, as vazées de abastecimento
prediais apresentam valores inferiores a vazéao separadora - Qt, em que a performance
de medig¢ao € inferior da ordem de +/- 5% para os hidrémetros velocimétricos.

Conforme ja explanado anteriormente ndo existe na metrologia legal (INMETRO)
distingAo técnica entre hidrometros multijatos e unijatos, entretanto na pratica, verifica-
se que os hidrometros unijatos tém melhor performance que os multijatos na
medicao de baixas vazbes. Existem alguns trabalhos publicados de empresas
concessiondrias de servicos de abastecimento de agua, que por sua experiéncia
destacam esta performance.

Ha um conceito antigo de que os hidrémetros multijatos sdo mais estaveis e por esta
razao possuem maior vida (til que os hidrémetros unijatos, devido a distribuigdo de
multijatos sobre a turbina distribuirem os esforgos e ndo provocarem danos a turbina e
aos eixos, em comparagdo com um Unico jato. Este conceito se aplicado em vazdes
superiores ao campo de medicdo estabelecido para a capacidade do hidrémetro em
estudo, pode realmente determinar a redugao de vida util do medidor.

Entretanto, conforme anteriormente descrito, a Portaria 246 INMETRO estabelece nos
testes para a aprovacdao do modelo {ensaio de fadiga) a exposicao do medidor a
condicdes hidraulicas extremas e posterior avaliacdo de sua performance,
visando verificar o envelhecimento precoce. Ensaio que fodos os hidrémetros
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devem ser submetidos e aprovados, independentes de serem unijatos ou
multijatos.

Quanto a questio de vida util, estabelece a mesma portaria, que a partir do 5° ano de
instalagdo, todos os hidrometros instalados estdo sujeitos a verifica¢cbes
periédicas, e que ndo atendendo aos indices de performance preconizados, 0s
mesmos devem ser substituidos.

Portanto, a propria metrologia legal define como idade limite de garantia de
funcionamento 5 anos, para qual se voltam os critérios sugeridos no programa de
manutengéo preventiva, que a partir do 5° ano, com o vencimento da garantia do
hidrémetro, se deve programar a substituicdo do mesmo.

Outro ponto a ser abordado nesta andlise é a questdo financeira e econémica de
aquisi¢do de hidrémetro unijato ou multijato. Analisadas as mesmas condi¢des
técnicas de fornecimento - com Qn, bitola e classe metroldgica, e condigdes
comerciais, os hidrbmetros unijatos propiciarao um aquisicdo mais vantajosa sob
o ponto de vista financeiro e econémico, pois os hidrometros unijatos s&o
unitariamente mais baratos que os hidrémetros multijatos.

Em base ao exposto, é sugerida a adogdo de medidores de vazdo (hidrémetros)
do tipo taquimetrico (velocimétrico) unijato, justificado tecnicamente pela sua
condicdo de atender o quadro de dimensionamento de volumes a medir, sem
riscos de sobrecarga, e por possuir melhor condigdo técnica de minimizar a
submedi¢do de volumes no patamar noturno, e financeira e economicamente
pela questao de preco.

Varios trabalhos sobre o assunto ja foram publicados, dentre eles citamos: Avaliagéo
da submedigdo de agua em edificagbes residenciais unifamiliares - SAE
Campinas - Leonel Gomes Pereira e Marina Sangoi de Oliveira llha, Experimenta¢ao
e Amostragem Combinadas para Calculo do Rendimento de Parque de
Medidores de Agua - SANEPAR - Milton J. Nielsen; Opg¢ao de hidrémetro unijato
para diminui¢do de perdas de agua - SANEATINS.

Junto ao detalhamento do projeto basico de micromedigdo sdo apresentadas todas as
especificagdbes necessdrias para as aquisi¢ées, bem como & sugerido um modelo de
procedimento para gualificagdo de fornecedores e recebimento de hidrébmetros.

Referéncia técnica para o estabelecimento de contratos de demanda
de fornecimento de agua

Os contratos de demanda para o fornecimento de servigos publicos, disponiveis nas
24 horas do dia, tais como aguafesgoto, energia eiétrica e telefonia/dados, se
fortaleceram em face do aumento da irregularidade do consumo de tais servigos ao
longo do dia e da falta de informacgdes para planejamento de médio e longo prazo.

No caso dos sistemas de abastecimento de agua, toda e qualquer liga¢ao predial, ou
mesmo conjunto de ligacdes prediais agrupadas regionalmente, que representem
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volumes diarios de agua consumida superiores a 30% da somatoria do consumo
médio do mesmo periodo, devem ser estudadas para enquadramento com contrato
de demanda.

Tal fato deve-se ao risco de desabastecimento temporario do Sistema caso ocorra um
sobre consumo instantaneo (consumo a maior irregular, fora do padrao), nesta ligagéo
ou neste grupo de ligagdes.

Este desabastecimento podera ocasionar problemas operacionais graves na gestao
das redes de distribuicdo de agua, com aumentio excessivo de velocidades,
culminando com o rompimento da coluna de pressao e conseqiiente possibilidade da
criagdo de vacuo nas linhas. Em suma, & como se existisse um grande vazamento
originado por um rompimento de linha.

Além do grande numero de reclamagbes pela falta do servigo temporariamente,
operacionalmente, as redes necessitaram serem novamente pressurizadas, em um
processo iento e gradual de elevagéo do nivel do sistema, para que haja o expurgo do
ar que possa ter sido admitido, sem provocar prejuizos, tais como: perdas de juntas e
reclamagbes comerciais do expurgo do ar através das ligagbes, ou seja, com a
marcagao dos hidrometros.

Quando ocorre a despressurizagao total de um setor de abastecimento, com a
comprovagao da criagdo de vacuo na linha, havera a necessidade de desinfecgdo das
redes de todo o setor, pelo risco de ingresso de materiais e bactérias pelas juntas
submetidas ao vacuo.

Assim sendo, objetivando diminuir as diferengas numéricas entre os estudos teéricos
de demanda médias diarias (24 horas), e as demandas efetivamente ocorridas durante
as 24 horas do dia, é que se estabelece contratos de demanda de fornecimento de

agua.

Os referidos contratos tém por objetivo regular ou estabelecer, dentro do
possivel, um desvio médio diario de consumo de clientes importantes, que seja
aceitavel para o sistema distribuidor.

Os contratos de demanda, fungao da criticidade e importéncia do consumo para o
sistema distribuidor, podem ser estabelecidos de duas formas;

« HOROSAZONAL

Contrato que em fungdo da importancia critica do consumo do cliente para o
sistema, e da falta de alternativa para atendimento durante as 24 horas do dia, se
estabelece um consumo (volume), que somente sera ofertado dentro de um periodo
pré-estabelecido e fora do horario de maximo consumo do sistema, que
normalmente ocorre entre as 9 horas e 15 horas do dia. Para compensagao do
fornecimento diferenciado, o consumidor devera auferir um desconto na tarifa. Em
caso em que o consumo (volume) venha ocorrer fora do horario pré-estabelecido, o
consumidor sera penalizado com aplicagdo de muita contratual. Cabe a empresa
concessionaria do servigo disponibilizar o consumo (volume) contratado dentro do
periodo pré-estabelecido, sob pena de multa contratual.
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. ConsumMmo MAXIMO

Contrato em que se estabelece um consumo maximo a ser ofertado durante as 24
horas do dia, com o estabelecimento de um desvio de volume para as
acomodacgdes das demandas sazonais né&o previstas. A critério da concessionaria
se pode ou nédo estabelecer desconto para o consumidor por efeito de cumprimento
contratual, haja vista que existe a compensacdo da concessionaria em manter o
volume solicitado sempre disponivel, sob pena de multa contratual.

Institucionalizagédo do processo de micromedicao na empresa

O processo de micromedigdo deve ser institucionalizado na empresa, como fungéo
dentro do sistema comercial, e de forma organizacional com descrigdo de objetivos,
atribuigbes, bem como com planejamento anual de orgamento de receita e despesa e
de investimentos.

Conforme ja concluide nas politicas de micromedicdo, para a implementagéo do
sistema de micromedigdo na area do Projeto, se faz necessario a avaliagdo de
disponibilidade na organizagéo existente da CEDAE, de unidade organizacional que
possa assumir as atribuices demandadas da criagdo do sistema e de sua
manutencgao.

Organizacionalmente, havendo a criagido de uma area especifica para atendimento ao
sistema, ou mesmo repassando-se a uma unidade organizacional existente a absorgao
do sistema de micromedicéo, as atribuigbes basicas as serem assumidas s&o a seguir
descritas.

« OBJETIVO

» Gerir o sistema de micromedi¢ao, de forma a manter as condigdes operacionais
da hidrometragéo dentro de padrbes preconizados por normas e procedimentos
internos e externos da empresa, buscando sempre a melhor eficiéncia técnica e
econdmica.

+ ATRIBUIGOES

v Estruturar a equipe técnica de gestdo do processo quanto ao seu
dimensionamento e qualificacio para o atendimento aos objetivos definidos para
a area;

» Planificar os planos de acdo e conseqlentes atividades anuais a serem
desenvolvidas pela area, com os respectivos orgamentos de receita, despesas e
de investimentos;

v Prover o sistema de micromedigdo de manual de funcionamento basico, e de
indicadores de gestéo;
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» Formatar manual de instalagbes prediais de agua, compreendendo; tabelas de
dimensionamento ligagdo e hidrémetro; aspectos construtivos da ligagao,
cavalete ou caixa; especificagdes técnicas;

+ Formatar as condi¢des técnicas de contratos de demanda de fornecimento de
agua a grandes consumidores;

v Prover o sistema de micromedicdo de manual de servicos de campo a serem
executados por equipe propria e/ou por contratagdo de servigos de terceiros;

» Avaliar e manter atualizado a planilha de custos e de precos de contratagéo de
servicos, junto a area de custos especializada da empresa,

v Instruir processo para contratagdo de servicos de terceiros para atendimento ao
sistema de micromedicao;

v Instruir processo de aquisigdes de hidrometros, com instrumentalizagéo técnica
para a avaliagdo da compra e do recebimento dos hidrometros;

» Dar suporte técnico a area de faturamento do sistema comercial da empresa nas
negociacdes com consumidores, e na representagdo junto a érgaos técnicos e de
defesa do consumidor - INMETRO e PROCON;

O obietivo e atribuicdes propostas possuem carater sugestivo, e devem ao seu tempo
serem revisados pela organizacgao, dentro de padrées e condigdes definidos por esta,
entretanto, cabe salientar que o sucesso da implantagdo do sistema de micromedigdo
esta vinculado principalmente a distribuigao e institucionalizagédo de atribuigdes de sua
gestdo e manutencao.
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TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISIGAO DE HIDROMETROS
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Esta referéncia técnica tem por finalidade definir os procedimentos técnicos para
aquisicao de hidrometros.

PREQUALIFICAGAO PARA O FORNECIMENTO

A préqualificagdo tem por objetivo conhecer, testar e qualificar um modelo de
hidrémetro de um determinado fabricante, de acordo as especificagdes técnicas da
CEDAE para a aquisicao, de forma antecipada ao processo licitatério, para que
durante o certame de compra sejam objeto somente as questées comerciais.

A ABRANGENCIA PARA A PREQUALIFICAGAO

A préqualificagio podera, a critério da CEDAE, abranger toda a gama de
hidrémetros do sistema de micromedi¢ao e especificados;

v Hidrémetro de 1/2" x 0,75 m3/h e 3/4” x 1,5 m3/h - classe B;
v Hidrémetro de 3/4" x 1,5 m3/h - classe C,;

v Hidrémetro de 1" x 3,5 m3/h - classe C;

v Hidrometro de 11/2" x 10 m3/h - classe C;

v Hidrometro de 2" x 15 m3/h - classe C;

v Hidréometro de 3" x 30 m3/h - classe C,;

v Hidrometro de 4" x 50 m3/h - classe C;

QUANDO DA PREQUALIFICACAO

Durante a instrugdo do processo de licitagao, devera a CEDAE formalizar edital de
préqualificagdo para o certame, o qual devera informar o periodo possivel para
préqualificagio, o tempo da mesma e demais condigdes necessarias para sua
verificacao.

Em suma s@o as seguintes as condicbes para a préqualificagao;

v Os interessados deverdo protocolar na CEDAE um pedido especifico para cada
modelo de hidrémetro e diametro de hidrémetro a ser préqualificado, sugerindo
laboratério de ensaios, homologado pelo INMETRO, para a realizagdo dos
ensaios de préqualificacio;

» Juntamente com o pedido de préqualificagdo, o interessado devera entregar
documento de aprovagdo do modelo de hidrometro em questdo junto ao
INMETRO, de acordo a Portaria 246 INMETRO, e catalogo com vista explodida
do hidrébmetro. O ndoc cumprimento deste item desqualifica o hidrdmetro modelo
para o fornecimento;

v No caso dos ensaios serem realizados nos laboratérios da CEDAE, serdo
ensaiados apenas hidrémetros de uma empresa por vez, obedecendo a ordem
cronolégica de pedido, sendo presenga obrigatoria de um representante da
empresa em questao;
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+ O prazo estabelecido para os ensaios e apresentagéo do resultado € de 6 (seis)

dias corridos,

v As demais condicdes para a préqualificagao estao definidas nas especificagoes

técnicas;

Apés a préqualificagdo, a CEDAE devera emitir um certificado de qualificacéo para o
hidrdmetro modelo, para o certame licitatoric em questado, com validade especifica.
Este documento tera como objeto a qualificagdo técnica para a participagao no
certame licitatorio, ndo intervindo nas condigbes de prego e condigdes comerciais da
licitagdo propriamente dita.

O modelo de certificado é apresentado ao final deste documento.

RECEBIMENTO DO FORNECIMENTO

Quando do recebimento do fornecimento, a CEDAE devera repetir os ensaios
realizados durante a préqualificacao para o fornecimento, comparando-os com o
certificado de qualificagio emitido anteriormente ao processo licitatrio. O objetivo
destes testes & a comprovagdo de que o objeto em questdo - hidrdmetro modelo,
especificado e qualificado esta sendo entregue nas mesmas condigdes técnicas
auferidas e aceitas para o certame licitatério. Em caso de n&do observancia destas
condigdes, conforme estabelecido nas especificagbes técnicas, o lote de entrega
devera ser recusado.

ESPECIFICAGOES TECNICAS
Para a agquisicdo de hidrometros deverac ser observadas as seguintes
especificagbes técnicas, apresentadas adiante.
v Especificacao Basica EB 01/09
Medidor Taquimetrico Classe B 1/2" Qn 0,75 m3/h e
Medidor Taquimetrico Ctasse B 3/4" Qn 1,5 m3/h;

+ Especificagdo Basica EB 02/09
Medidor Taguimetrico Classe C 3/4" Qn 1,5 m3/h;

v Especificagao Basica EB 03/09
Medidor Taquimetrico Classe C 1" Qn 3,56 m3/h e
Medidor Taquimetrico Classe C11/2" Qn 10 m3/h;
v Especificacao Basica EB 04/09
Medidor Taquimetrico Classe C 2" Qn 15 m3/h,
Medidor Taguimetrico Classe C 3" Qn 30 m3/h e
Medidor Taquimetrico Classe C 4" Qn 50 m3/h;
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(Modelo)

CERTIFICADO DE QUALIFICAGAO N° ....l....

Consércio Qriental ® ECOPLAN @& JHP

A CEDAE ensaio o hidrometro modelo abaixo descrito, o qual esta qualificado para

participar do processo licitatério n° CEDAE;

1. Dados Gerais:
Aprovagdo INMETRO n.°:
Fabricante:

2. Caracteristicas do Hidrdmetro:

Descricao:

Modelc:

Classe metrologica:

Vazdo maxima (qmax):

Vazao nominal (Qn):

Vazio de transicdo {Qt):

Vazao minima (gmin):

Vazao de injcio de funcionamento:
Pré-fadiga:
Pés-fadiga:

Diametro nominal (DN):

Comprimento:

Dispositivo indicador:

3. Ensaios efetuados no laboratério de hidrometros:

Visual e dimensional

Hidrostatico

Verificagao dos erros de indicagao (curva de erros)
Verificagdo do funcionamento inverso

Desgaste acelerado (fadiga)

Blindagem magnética

Verificagao de eficiéncia da transmissao magnética (acoplamento magnético)

O presente Cerificado de Qualificagéo tem validade de 180 (cento e oitenta dias), a

partir de sua emissao.

Data:

Responsavel:
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Consércio Oriental ¢ ECOPLAN ¢ JHP

Especificacdo Basica EB 01/09

MEDIDOR TAGUIMETRICO CLASSE B 1/2" QN 0,75 M3/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 3/4™ QN 1,5M%H

ESPECIFICAGAQ

DEMAIS
CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS

(OBRIGATORIAS)

1. Funcionamento Unijato

2. Mecanismo de Magnetico

transmissao

3. Forma de Combinagéo de cilindros ciclométricos com
indicacdo do ponteiros, com capacidade de 4 digitos ou superior.
totalizador

4._ Tipo do totafizador

Seco

5. Mostrador

Deve no minimo conter a marcagéo da classe
metroldgica, marca ou simbolo do fabricante,
modelo, vazdo nominal (Qn} em m*h e deve ser
provido de dispositivo complementar (estrela, disco
marcado, etc.) que permita a visualizagéo de
movimento do mesmo, antes do elemento de
deslocamento mais rapido do totalizador se
movimentar. O mostrader deve apresentar fundo em
cor branca, algarismos indicadores de m* em cor
preta, algarismos dos cilindros ciclométricos e
ponteiros indicadores de submulitiplos de m* em cor
vermelha; demais indicagfes no mostrador em cor
preta ou tal que produza contraste aceitavel com as
demais grandezas indicadas. Os valores maximos
da menor divisdo de graduacéo e da capacidade
minima do totatizador deverdo ser conforme as
tabelas abaixo:

WValor maximo da menor divisao (m?)
On=0750u15m%h - 0,0002

Capacidade minima do totalizador (m?)
Qn = 0,75 ou 1,5m%h - 9999

Componente 03 - Tomo V - Projeto Basico de Micromedigao

Devera conter o
logotipo/logomarca da
empresa, em posigac e
tamanho que nao
prejudiquem a
visualizag¢éo dos demais
elementos que
compdemn ¢ mostrador.
As dimensées maximas
e 0 madelo do logotipo
serdo informados
posteriormente.

O hidrdmetro devera
estar pré-equipado para
a comunicagdo de
dados, transmisséo
remota das leituras.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio Oriental # ECOPLAN ¢ JHP

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 1/2" QN 0,75 M3/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 3/4" QN 1,5M%H

DemaIS
ITem ESPECIFICAGAO CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)
6. Carcaca
6.1 Marcagbes As marcagdes e humeragfio devem obedecer a NBR  Além da numeragao
numeragao MN 212 e NBR 8194, normal na carcaga,

devera ser fornecido,
para cada hidrémetro
uma etiqueta adesiva
contendo a numeracio
completa do mesmo,
gue sera posteriormente
retirada para
cadastramento. Esta
etiqueta devera estar
afixada no préprio
hidrémetro
(preferencialmente na
parte interna da tampa
protetora) e ser de facil
retirada, sem rasgar no
ato do deslocamento.

6.2 Caracteristicas Devera ser construida em liga de cobre (minimo

construtivas 60%) de forma a suportar uma pressdo estatica de
2,0 MPa, equivalente a duas vezes a pressao
nominal, sem sofrer deformagio e sem apresentar
exsudacao e nem fugas (apresentar atestado, no ato
de entrega do lote, atestado que comprove o
percentual minimo de cobre na liga, emitido por
orgao especializado neste segmento).

6.3 Dimensodes As dimensdes e roscas das carcagas devem
obedecer a NBR 8194,

7. Caracteristicas de O fluido a ser medido é agua tratada, em

transporte, instalagdo temperatura variando de 1 a 40°C, comPHde6 a

e operacio 8,5, teor de cloro de 2 a 5 ppm, densidade 1, com
instalagio prevista em cavalete padrdo o caixa
padrao CEDAE, sujeito a inundagao e intempéries,
preferenciaimente na posi¢ao horizontal. Os
medidores devem resistir a uma presséo de trabalho
de no minimo 1,0 MPa. Os equipamentos podem ser
embalados coletivamente desde que nao ultrapasse
35kg por caixa, com suas extremidades protegidas
de modo a evitar danes e a entrada de corpos
estranhos.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacionaf da CEDAE
Conséreio Oriental ® ECOPLAN # JHP

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 1/2" QN 0,75 M3/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 3/4" QN 1,5M%H

ESPECIFICAGAO

DEMAIS
CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS

(OBRIGATORIAS)

8. Caracteristica
metroldgicas

Os medidores deverao obedecer aps valores de
Qmin e Qt classe metrolégica B, erros de indicagao,
desvios e média de desvios de acordo a Portaria
246 INMETRO. Acoplamento magnético de acordo
com a NBR NM 212,

Exige-se garantia de 3
{trés) anos de
manutencio da classe
metrolégica, a partir da
data de entrega do
equipamento.

9. Caracteristicas
especificas

9.1 Materiais
componentes do
medidor

Devem ser resistentes e/ou protegidos contra as
diversas formas de corrosdo interna e externa
causadas pela agua medida, pelas impurezas que a
mesma pode conter e pelas intempéries. Os
materiais e componentes devem obedecer a NBR
NM 212,

10. Garantia

Exige-se garantia de 5 (cinco) anos a partir da data
de instalagdo e operacgéo do equipamento, e 20
{vinte) anos no fornecimento de kits para a
manutencio e assisténcia técnica que se fizer
necessaria.

11. Certificagdo

O fornecedor devera apresentar certificado de
aprovacgao de modelo do medidor junto ao
INMETRO, além de certificado de origem dos
componentes (quando importados), autenticados
pela camara de comeércio local, no ato da entrega.

12. Verificagao inicial

Atendendo Portaria 246 de 17/10/00, do Ministério
do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior -
MDIC, e o Regulamento no item 7, a aferi¢éo inicial
sera realizada pelo Instituto de Pesos e Medidas -
IPEM, 6rgéo delegado do INMETRO, o qual possui
Certificado NBR ISO 9002, nos servicos de
verificacio metrologica legal. Devera ser
apresentado, por ocasifo da entrega de cada lote, o
relatério de aprovagio do mesmo.

13. Préqualificagéo e
recebimento

Os hidrometros estardo sujeitos a ensaios de pre-
qualificacéo e de recebimento nas dependéncias da
CEDAE ou nas instalagdes do fornecedor, a critério
da CEDAE, confarme descrito abaixo.

Componente 03 - Tomo V - Projeto Basico de Micromedicao
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{TEm

Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial ¢ Operacional da CEDAE
Conséreio Oriental # ECOPLAN @ JHP

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 1/2" QN 0,75 M3/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 3/4" QN 1,5M%H

ESPECIFICAGAD

Demais
CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS

(OBRIGATORIAS)

13.1 Préqualificacdo

O fornecedor disponibilizara uma amostra de 15
hidrdmetros para os testes de préqualificagéo.

Para a prégualificacio
do fornecimento dos
hidrémetros exige-se a
aprovagao obrigatoria
dos itens abaixo.

13.1.1 Inspecao
visual

Verificacao de caracteristicas construtivas de acordo
a NBR 8194.

Exige-se a aprovagéo de
100% da amostra.

13.1.2 Estangueidade

Os hidrémetros deverdo suportar, sem danos ao seu
funcionamento e sem esxudagio, uma pressao de
1Mpa (10 bar) durante 15 minutos.

Exige-se a aprovagio de
100% da amostra.

13.1.3 Verificagao do
escorregamento
magneético

Serdo ensaiados uma amostra aleatdria de 2
hidrémetros no 1° teste, regulando uma vazéo de
2100 I/h e uma presséo de 6 kgf/cm?, fazendo
escoar 100 litros ap6s a abertura no menor tempo
possivel da valvula da bancada, verificando o erro
dos hidrdmetros por trés vezes, o0 mesmo
procedimento. Serd calculada a média dos erros nas
trés operagdes, ndo devendo ultrapassar 10%, que
indicaria escorregamento. Caso as duas amostras
apresentem escorregamento, o lote sera recusado.
Se somente uma das amostras apresentar a
anormalidade, sera efetuado reteste - 2° teste, com
nova amostra aleatdria de 2 unidades. Se no reteste
- 2° teste 0 nimero de hidrometros que apresentar
escorregamento for diferente de zero, o lote estara
rejeitado.

Exige-se a aprovacéo de
100% da amostra no 1°
teste, ou no reteste - 2°
teste.

13.1.4 Avaliagdo de
desempenho

Avaliacao de desempenho de acordo a NBR 15538.
Amostra aleatoria de 10 hidrdmetros.

Exige-se para
aprovacgdo da amostra
EP entre +5% e -10%, e
IDM entre 90% e 105%.

13.2 Recebimento

Do lote de recebimento do formecimento dos
hidrémetros sera retirado uma amaostra aleatoria de
15 hidrdmetros para os testes de recebimento.

Para o recebimento do
fornecimento dos
hidrdmetros exige-se a
aprovacdo obrigatéria
dos itens abaixo.

13.2.1 Inspegéo
visual

Verificagio de caracteristicas construtivas de acordo
a NBR 8194.

Exige-se a aprovacgao de
100% da amostra.

13.2.2 Estanqueidade

Os hidréometros deverdo suportar, sem danos ac seu
funcionamento e sem esxudag&o, uma press&o de
1Mpa (10 bar) durante 15 minutos.

Componente 03 - Toma V - Projeto Basico de Micromedico

Exige-se a aprovacéo de
100% da amostra.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consoreio Oriental ¢ ECOPLAN ¢ JHP

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 1/2" QN 0,75 M3/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE B 3/4" QN 1,5M°H

DEMAIS
ITEM ESPECIFICAGAO CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)
13.2.3 Verificagido do  Serfo ensaiados uma amostra aleatéria de 2 Exige-se a aprovacio de
escorregamento hidrémetros no 1° teste, regulando uma vazao de 100% da amostra no 1°
magnético 2100 /h & uma pressdo de 6 kgf/em?, fazendo teste, ou no reteste - 2°

escoar 100 litros apds a abertura no menor tempo teste.
possivel da valvula da bancada, verificando o erro
dos hidrdbmetros por trés vezes, 0 mesmo
procedimento. Sera calculada a média dos erros nas
trés operagdes, nao devendo ultrapassar 10%, que
indicaria escorregamento. Caso as duas amostras
apresentem escorregamento, o lote sera recusado.
Se somente uma das amaostras apresentarem a
anormalidade, sera efetuado reteste - 2° teste, com
nova amostra aleatéria de 2 unidades. Se no reteste
- 2° teste o numero de hidrometros que apresentar
escorregamento for diferente de zero, o lote estara
rejeitado.

13.2.4 Avaliagio de  Avaliagho de desempenho de acordo a NBR 15538.  Exige-se para

desempenho Amostra aleatoria de 10 hidrdmetros. aprovagdo da amostra
EP entre +5% e -10%, e
IDM entre 90% e 105%.

14. Normas e As normas que servem como referencial para esta
referéncias especificacdo sGo ABNT-NBR's 8194, NM 212 e
15538, e Portaria 246 INMETRO.
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ITEM

Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consércio Oriental ® ECOPLAN ¢ JHP

Especificacdo Basica EB 02/09
ESPECIFICAGAO BASICA EB 02/09 - VERSAQ 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3/4" QN 1,5M°/H

ESPECIFICAGAQ

DEMAIS
CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS

{OBRIGATORIAS)

1. Funcionamento

Unijato

2. Mecanismo de
transmissao

Magnético

3. Forma de indicagdo
do totalizador

Combinagao de cilindros ciclométricos com
ponteiros, com capacidade de 4 digitos ou superior.

4. Tipo do totalizador

Seco

5. Mostrador

Deve no minimo conter a marcagio da classe
metroldgica, marca ou simbolo do fabricante,
modelo, vazao nominal (Qn) em m*h e deve ser
provido de dispositivo complementar (estrela, disco
marcado, etc.) que permita a visualizagdo de
movimento do mesmo, antes do elemento de
desiocamento mais rapido do totalizador se
movimentar. O mostrador deve apresentar fundo em
cor branca, algarismos indicadores de m* em cor
preta, algarismos dos cilindros ciclométricos e
ponteiros indicadores de submultiplos de m* em cor
vermelha; demais indicagdes no mostrador em cor
preta ou tal que produza contraste aceitavel com as
demais grandezas indicadas. Os valores maximos
da menor divisio de graduagéo e da capacidade
minima do totalizador deverdo ser conforme as
tabelas abhaixo:

Valor maximo da mencr divisdo {m®)
Qn=15m¥h - 0,0002

Capacidade minima do totalizador (m®)
Qn=15m*h - 9899

Camponente 03 - Tomo V - Projefo Basico de Micromedigaa

Deveré conter o
logotipoflogomarca da
empresa, em posicao
e tamanho que nao
prejudiquem a
visualizacéo dos
demais elementos que
compdem o
mostrador. As
dimensdes maximas e
o modelo do logotipo
serdo informados
posteriormente.

O hidrébmetro devera
estar pré-equipado
para a comunicagao
de dados, transmisséo
remota das leituras.

Pag. 39




000000 000000000000 000000000000000000000000000000°

Programa de Melhoria da Eficincia Comercial e Operacional da CEDAE
Consoércio Oriental ¢ ECOPLAN ¢ JHP

ESPECIFICAGCAO BASICA EB 02/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3/4" QN 1,5M°MH

DEMAIS
ITEM ESPECIFICAGAO CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS
(OBRIGATORIAS)
6. Carcaga
6.1 Marcagbes As marcactes e numeragio devem obedecer a NBR Além da numeragio
NUMEeragao MN 212 e NBR 8194. normal na carcaga,

devera ser fornecido,
para cada hidrdmetro
uma etiqueta adesiva
contendo a
numerag&o completa
do mesmo, que sera
posteriormente
retirada para
cadastramento. Esta
etiqueta devera estar
afixada no préprio
hidrdmetro
(preferencialmente na
parte interna da tampa
protetora) e ser de
facil retirada, sem
rasgar no ato do
deslocamento.

6.2 Caracteristicas
construtivas

Devera ser construida em figa de cobre (minimo
60%) de forma a suportar uma presséo estatica de
2.0 MPa, equivalente a duas vezes a pressao
nominal, sem sofrer deformagdo e sem apresentar
exsudacdo e nem fugas (apresentar atestado, no ato
de entrega do lote, atestado que comprove O
percentual minimo de cobre na liga, emitido por
orgao especializado neste segmento).

6.3 Dimensdes

As dimensfes e roscas das carcagas devem
obedecer a NBR 8184,

7. Caracteristicas de
transporte, instalagao e
operacao

O fluido a ser medido & agua traiada, em
temperatura variando de 1 a 40°C, comPHde € a
8,5 , teor de cloro de 2 a 5 ppm, densidade 1, com
instalagdo prevista em cavalete padr&o o caixa
padrao CEDAE, sujeito a inundago e intempéries,
preferencialmente na posigéo horizontal. Os
medidores devem resistir a uma presséo de trabalho
de no minimo 1,0 MPa. Os eguipamentos podem ser
embalados coletivamente desde que no ultrapasse
35kg por caixa, com suas extremidades protegidas
de modo a evitar danos e a entrada de corpos
estranhos
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio Orientai ® ECOPLAN ¢ JHP

ESPECIFICAGAO BASICA EB 02/09 - VERSAQ 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3/4" QN 1,5M(H

DEMAIS
ITEM ESPECIFICAGAQ CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)
8. Caracteristica Os medidores deveréo obedecer aos valores de Exige-se garantia de 3

metrologicas

Qmin e Qt classe metroldgica C, erros de indicagao, {trés) anos de

desvios e média de desvios de acordo a Portaria 246 manutencéo da classe

INMETRO. Acoplamento magnético de acordo com  metroldgica, a partir

a NBR NM 212 da data de entrega do
equipamento.

9. Caracteristicas
especificas

9.1 Materiais
componentes do
medidor

Devem ser resistentes efou protegidos contra as
diversas formas de corrosio interna e externa
causadas pela agua medida, pelas impurezas que a
mesma pode conter e pelas intempéries. Os
materiais e componentes devem obedecer a NBR
NM 212

10. Garantia

Exige-se garantia de 5 (cinco) anos a partir da data
de instalag&o e operagio do equipamento, e 20
(vinte) anos no fornecimento de kits para a
manutengao e assisténcia técnica que se fizer
necessaria.

11. Certificagdo

O fornecedor devera apresentar certificado de
aprovagao de modelo do medidor junto ao
INMETRO, além de certificado de origem dos
componentes (quando importados), autenticados
pela ca&mara de comércio local, no ato da entrega.

12. Verificag¢ao inicial

Atendendo Portaria 246 de 17/10/00, do Ministério
do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior -
MDIC, e o Regulamento no item 7, a aferi¢do inicial
sera realizada pelo Instituto de Pesos e Medidas -
IPEM, 6rgdo delegado do INMETRO, o qual possui
Certificado NBR I1SO 9002, nos servigos de
verificagdo metroldgica legal. Devera ser
apresentado, por ocasiéo da entrega de cada lote, ©
relatdrio de aprovacéo do mesmo.

13. Préqualificagdo e
recebimento

Os hidrémetros estarao sujeitos a ensaios de
préqualificagdo e de recebimento nas dependéncias
da CEDAE ou nas instalagbes do fornecedor, a
critério da CEDAE, conforme descrito abaixo.
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Programa de Melhoria ca Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio Oriental 8 ECOPLAN ¢ .JHP

ESPECIFICAGAO BASICA EB 02/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3/4” QN 1,5M%/H

DEMAIS
ITEM ESPECIFICAGAO CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)

13.1 Préqualificacéo O fornecedor disponibilizara uma amostra de 15 Para a prégualificacao
hidrobmetros para os testes de préqualificacao. do fornecimento dos
hidrometros exige-se
a aprovacéo
obrigatéria dos itens
abaixo.

13.1.1 Inspecdo visual Verificag&o de caracteristicas construtivas de acordo Exige-se a aprovagéo
a NBR 8194. de 100% da amostra.

13.1.2 Estanqueidade  Os hidrémetros devero suportar, sem danos ao seu Exige-se a aprovagao
funcionamento e sem esxudacdo, uma pressdode  de 100% da amostra.
1Mpa (10 bar) durante 15 minutos.

13.1.3 Verificagdio do  Serdo ensaiados uma amostra aleatoria de 2 Exige-se a aprovagao
escorregamento hidrémetros no 1° teste, regulando uma vazao de de 100% da amostra
magneético 2100 I/h e uma pressdo de 6 kgffcm?, fazendo no 1° teste, ou no

escoar 100 litros apds a abertura no menor tempo reteste - 2° teste.
possivel da valvula da bancada, verificando o erro
dos hidrometros por trés vezes, o0 mesmo
procedimento. Sera calculada a média dos erros nas
trés operagdes, ndo devendo ultrapassar 10%, que
indicaria escorregamento. Caso as duas amostras
apresentem escorregamento, o lote sera recusado.
Se somente uma das amostras apresentar a
anormalidade, sera efetuado reteste - 2° teste, com
nova amostra aleatoria de 2 unidades. Se no reteste
- 2° teste 0 numero de hidrémetros que apresentar
escorregamento for diferente de zero, o lote estara
rejeitado.

13.1.4 Avaliagéo de Avaliago de desempenho de acordo a NBR 15538.  Exige-se para

desempenho Amostra aleatéria de 10 hidrometros. aprovacdo da amostra
EP entre +5% e -10%,
e IDM entre 90% e
105%.

13.2 Recebimento Do iote de recebimento do fornecimento dos Para o recebimento
hidrémetros sera retirado uma amostra aleatéria de  do fomecimento dos
15 hidrdmetros para os testes de recebimento. hidrémetros exige-se
a aprovacéo
obrigatdria dos itens
abaixo.

13.2.1 Inspegdo visual Verificag8o de caracteristicas construtivas de acordo Exige-se a aprovacao
a NBR 8154, de 100% da amostra.
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Programa de Melhoria ¢a Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consércio Oriental ® ECOPLAN ¢ JHP

ESPECIFICAGAO BASICA EB 02/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3/4" QN 1,5M%H

DEMAIS
ITEM ESPECIFICACAO CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS
(OBRIGATORIAS)
13.2.2 Estanqueidade  Os hidrdmetros deverdo suportar, sem danos ao seu Exige-se a aprovacao

funcionamento e sem esxudac¢ao, uma pressao de
1Mpa (10 bar) durante 15 minutos.

de 100% da amostra.

13.2.3 Verificacdo do
escorregamento
magnético

Serso ensaiados uma amostra aleatéria de 2
hidrémetros no 1° teste, regulando uma vazéo de
2100 Vh e uma presséo de 6 kgffcm?, fazendo
escoar 100 litros ap6s a abertura no menor tempo
possivel da valvula da bancada, verificando o efro
dos hidrémetros por trés vezes, 0 mesmo
procedimento. Sera calculada a media dos erros nas
trés operacdes, néio devendo ultrapassar 10%, que
indicaria escorregamento. Caso as duas amostras
apresentem escorregamento, o lote sera recusado.
Se somente uma das amostras apresentar a
anormalidade, sera efetuado reteste - 2° teste, com
nova amostra aleatéria de 2 unidades. Se no reteste
- 29 teste o nimero de hidrometros que apresentar
escorregamento for diferente de zero, o lote estara
rejeitado.

Exige-se a aprovagao
de 100% da amostra
no 1° teste, ou no
reteste - 2° teste.

13.2.4 Avaliagio de
desempenho

Avaliaco de desempenho de acordo a NBR 15538.
Amostra aleatéria de 10 hidrometros.

Exige-se para
aprovagao da amostra
EP entre +5% e -10%,
e IDM entre 90% e
105%.

14. Normas &
referéncias

As normas que servem como referencial para esta
especificacdo sio ABNT-NBR's 8194, NM 212 e
15538, e Portaria 246 INMETRO.
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ITEM

Programa de Melhoria a Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consorcio Oriental ® ECOPLAN # JHP

Especificagdo Basica EB 03/09
ESPECIFICAGAO BASICA EB 03/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 1" QN 3,5MH
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 11/2" QN 10 MH

ESPECIFICAGAC

DEMAIS CARACTERISTICAS
A SEREM FORNECIDAS
(OBRIGATORIAS)

4. Funcionamento

Unijato

2. Mecanismo de
transmissao

Magnético

3. Forma de
indicagédo do
totalizador

Combinagao de cilindros ciclométricos com ponteiros,
com capacidade de 4 digitos ou superior para Qn 3,5
m?h e de 5 digitos ou superior para Qn 10 m*h.

4. Tipo do totalizador

Seco

5. Mostrador

Deve no minimo conter a marcagio da classe
metrolégica, marca ou simbolo do fabricante, modelo,
vaz&o nominal (Qn) em m*h e deve ser provido de
dispositivo complementar (estrela, disco marcado,
etc.) que permita a visualizagdo de movimento do
mesmo, antes do elemento de deslocamento mais
rapido do totalizador se movimentar. O mostrador
deve apresentar fundo em cor branca, algarismos
indicadores de m*® em cor preta, algarismos dos
cilindros ciclométricos e ponteiros indicadores de
submuitiplos de m® em cor vermelha; demais
indicagBes no mostrador em cor preta ou tal que
produza contraste aceitavel com as demais grandezas
indicadas. Os valores maximos da menor diviséo de
graduago e da capacidade minima do totalizador
deverso ser conforme as tabelas abaixo:

Valor maximo da menor divisdo {m®)
Qn=35m¥h - 0,0005
Qn =10 m*h - 0,001

Capacidade minima do totalizador {m®)

Qn=35m*%h - 9999
Qn=10m%h - 99999

Compenente 03 - Tomo V - Projeto Basico de Micromedigao

Devera conter o
logotipo/iogomarca da
empresa, em posicao e
tamanho que nao
prejudiquem a
visualizacdo dos demais
elementos que compdem
o mostrador. As
dimensbes maximas e o
modelo do logotipo serao
informados
posteriormente.

O hidrébmetro devera
estar pré-equipado para
a comunicagdo de
dados, transmisséo
remota das leituras.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consércio Oriental ¢ ECOPLAN ¢ JHP

ESPECIFICAGAO BASICA EB 03/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 1" Qn 3,5M%*/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 11/2" QN 10 M¥H

DEMAIS CARACTERISTICAS
ITEM ESPECIFICAGAOD A SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)
6. Carcaca

6.1 Marcagbes
numeragao

As marcagdes e numeragdo devem obedecer 2 NBR Alem da numeragéo

MN 212 e NBR 8194, normal na carcaga,
devera ser fomecido,
para cada hidrémetro
uma etigueta adesiva
contendo a numerag¢ao
completa do mesmo, que
sera posteriormente
retirada para
cadastramento. Esta
etiqueta devera estar
afixada no préprio
hidrémetro
(preferenciaimente na
parte interna da tampa
protetora) e ser de facil
retirada, sem rasgar no
ato do deslocamento.

6.2 Caracteristicas
construtivas

Devera ser construida em liga de cobre (minimo 60%)
de forma a suportar uma press2o estatica de 2,0 MPa,
eguivalente a duas vezes a pressao nominal, sem
sofrer deformagio e sem apresentar exsudacio e
nem fugas (apresentar atestado, no ato de entrega do
lote, atestado que comprove o percentual minimo de
cobre na liga, emitido por 6rgéo especializado neste
segmento).

Altemativamente o hidrémetro de Qn = 10m*h podera
ser fornecido em carcaga de ferro fundido com
proteg¢do e pintura anticorrosao, neste caso a carcaga
devera suportar 1,5 Mpa durante 1 minuto, sem sofrer
deformagéo e sem apresentar exsudagéo e nem
fugas.

6.3 Dimensdes

As dimensdes e roscas das carcagas devem obedecer
a NBR 8194,

Alternativamente o hidrémetro de Qn = 10m®h podera
ser fornecido com extremidades em flanges, PN 10
atendendo as NBR’s 7669 e 7675.
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ITEM

Programa de Methoria ca Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consobreio Oriental ® ECOPLAN ¢ JHP

ESPECIFICAGAO BASICA EB 03/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 1" QN 3,5m*H
MEeDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 11/2" QN 10 M/H

DEMAIS CARACTERISTICAS
ESPECIFICAGAO A SEREM FORNECIDAS
(OBRIGATORIAS)

7. Caracteristicas de

O fluldo a ser medido & agua tratada, em temperatura

transporte, instalaciio variando de 12 40°C, comPHde6 a 8,5, teorde

e operagao

cloro de 2 a 5 ppm, densidade 1, com instalacéo
prevista em cavalete padrio o caixa padrdo CEDAE,
sujeito a inundagdo e intempéries, preferencialmente
na posig&o horizontal. Os medidores devem resistir a
uma pressao de trabalho de no minimo 1,0 MPa. Os
equipamentos podem ser embalados coletivamente
desde que nao ultrapasse 35kg por caixa, com suas
extremidades protegidas de modo a evitar danos e a
entrada de corpos estranhos.

8. Caracteristica
metrologicas

Os medidores dever&io obedecer aos valores de Qmin Exige-se garantia de 3
e Qt classe metroldgica C, erros de indicagéo, desvios (trés) anos de

e meédia de desvios de acordo a Portaria 246 manutengio da classe
INMETRO. Acoplamento magnético de acordo coma  metrologica, a partir da
NBR NM 212 data de entrega do

equipamento.

9. Caracteristicas

especificas

9.1 Materiais Devem ser resistentes efou protegidos contra as

componentes do diversas formas de corrosdo interna e externa

medidor causadas pela 4gua medida, pelas impurezas que a
mesma pode conter e pelas intempéries. Os materiais
e componentes devem obedecer a NBR NM 212,

10. Garantia Exige-se garantia de 5 (cinco) anos a partir da data de
instalaco e operacgo do equipamento, e 20 (vinte)
anos no fornecimento de kits para a manutengao e
assisténcia técnica que se fizer necessaria.

11. Certificag@o O fornecedor devera apresentar certificado de

aprovagéo de modelo do medidor junto ao INMETRO,
além de certificado de origem dos componentes
(quando importados), autenticados pela camara de
comércio local, no ato da entrega.

12. Verificagao inicial

Atendendo Portaria 246 de 17/10/00, do Ministério do
Desenvolvimento, Induastria e Comércio Exterior -
MDIC, e o Regulamento no item 7, a aferi¢&o inicial
sera realizada pelo Instituto de Pesos e Medidas -
IPEM, 6rgéo delegado do INMETRO, o qual possui
Certificado NBR 1SO 9002, nos servigos de verificagio
metroldgica legal. Deveré ser apresentado, por
ocasido da entrega de cada lote, o relatério de
aprovacdo do mesmo.
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Programa de Methoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio Oriental ® ECOPLAN ® JHP

ESPECIFICAGAO BASICA EB 03/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 1" QN 3,5M*H
MEDIOOR TAQUIMETRICC CLASSE C 11/2" QN 10 M*/H

ESPECIFIGAGAO

DEMAIS CARACTERISTICAS
A SEREM FORNECIDAS
(OBRIGATORIAS)

13. Préqualificacéo e
recebimento

Os hidrémetros estardo sujeitos a ensaios de
préqualificagéo e de recebimento nas dependéncias
da CEDAE ou nas instalacbes do fornecedor, a criterio
da CEDAE, conforme descrito ahbaixo.

13.1 Prequalificagao

O fornecedor disponibilizara uma amostra de 15
hidrémetros para os testes de préqualificacdo.

Para a préqualificagéo
do fornecimento dos
hidrémetros exige-se a
aprovagéo obrigatoria
dos itens abaixo

13.1.1 Inspecio
visual

Verificagdo de caracteristicas construtivas de acordo a
NBR 8194,

Exige-se a aprovagéo de
100% da amostra

13.1.2 Estanqueidade

Os hidrémetros deverdo suportar, sem danos ao seu
funcionamentc e sem esxudagio, uma pressao de
1Mpa (10 bar} durante 15 minutos.

Os hidrémetres Qn = 10 m*h, com fornecimento
alternativo em carcaga de ferro fundido, deverao
suportar por 1 minuto a presséo de1,5 MPa.

Exige-se a aprovacéo de
100% da amostra.

13.1.3 Verificacdo do
escorregamento
magnético

Serdo ensaiados uma amostra aleatdria de 2
hidrémetros no 1° teste, regulando uma vazéo de
2400 I'h e uma pressao de 6 kgffcm?, fazendo escoar
100 litros apés a abertura no menor tempo possivel da
vélvula da bancada, verificando o erro dos
hidrdmetros por trés vezes, c mesmo procedimento.
Ser4 calculada a média dos erros nas trés operagdes,
n&o devendo ultrapassar 10%, que indicaria
escorregamento. Caso as duas amostras apresentem
escorregamento, o lote serd recusado. Se somente
uma das amostras apresentar a anormalidade, sera
efetuado reteste - 2° teste, com nova amostra
aleatéria de 2 unidades. Se no reteste - 2° teste o
numero de hidrbmetros que apresentar
escorregamento for diferente de zero, o lote estara
rejeitado

Exige-se a aprovacio de
100% da amostra no 1°
teste, ou no reteste - 2°
teste.

13.1.4 Desgaste
acelerado

Serdo ensaiados uma amostra aleatéria de 10
higrémetros de acordo com o estabelecido na NBR
NM 212 - ensaio de desgaste acelerado.

Componente 03 - Tomo V - Projeto Basico de Micromedigao

Exige-se para aprovagio
da amostra que 0s
desvios dos erros de
indicacao nao
ultrapassem o
estabelecido na NBR NM
212,
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da GEDAE
Consdrcio Oriental ® ECOPLAN ® JHP

ESPECIFICACAO BASICA EB 03/09 - VERSAO 01

MeDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 1" QN 3,5M°/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 11/2” QN 10 M3H

ESPECIFICAGAO

DEMAIS CARACTERISTICAS
A SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)

13.2 Recebimento

Do lote de recebimento do fornecimento dos
hidrémetros sera retirado uma amostra aleatéria de 15
hidrdmetros para os testes de recebimento.

Para o recebimento do
fornecimento dos
hidrometros exige-se a
aprovacao obrigatéria
dos itens abaixo

13.2.1 Inspegdo

visual

Verificagéo de caracteristicas construtivas de acordo a
NBR 8184

Exige-se a aprovacéo de
100% da amostra.

13.2.2 Estanqueidade

Os hidrdmetros dever&o suportar, sem danos ao seu
funcionamento e sem esxudagdo, uma presséo de
1Mpa (10 bar) durante 15 minutos.

Os hidrémetros Qn = 10 m®h, com formecimento
alternativo em carcaga de ferro fundido, deverao
suportar por 1 minuto a pressédo de 1,5 MPa.

Exige-se a aprovacao de
100% da amostra.

13.2.3 Verificag&o do
escorregamento
magnético

Serao ensaiados uma amosira aleatoria de 2
hidrémetros no 1° teste, requlando uma vazao de
2100 I'h e uma pressao de 6 kgficm?, fazendo escoar
100 litros ap6s a abertura no menor tempo possivel da
valvula da bancada, verificando o erro dos
hidrémetros por trés vezes, o mesmo procedimento.
Sera calculada a média dos erros nas trés operagdes,
ndo devendo ultrapassar 10%, que indicaria
escorregamento. Caso as duas amostras apresentem
escorregamento, o lote serd recusado. Se somente
uma das amostras apresentar a anormalidade, sera
efetuado reteste - 2° teste, com nova amostra
aleatoria de 2 unidades. Se no reteste - 2° teste o
nimero de hidrémetros que apresentar
escorregamento for diferente de zero, o lote estara
rejeitado.

Exige-se a aprovagéio de
100% da amostra no 1°
teste, ou no reteste - 2°
teste.

13.2.4 Desgaste

Serdo ensaiados uma amostra aleatéria de 10

Exige-se para aprovagao

acelerado hidrémetros de acordo com o estabelecido na NBR da amosira que os
NM 212 - ensaio de desgaste acelerado. desvics dos erros de

indicag@o néo
ultrapassem o
estabelecido na NBR NM
212.

14. Normas e As normas que servem como referencial para esta

referéncias especificagéo s4o ABNT-NBR's 8194, NM 212 e

15538, e Portaria 246 INMETRO.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consorcio Oriental ® ECOPLAN & JHP

Especificagao Basica EB 04/09
ESPECIFICAGAO BASICA EB 04/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 2" QN 15 M%/H

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3™ QN 30 M¥/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO GLASSE C 4" QN 50 M*/H

ESPECIFICAGAO

DEMAIS CARACTERISTICAS A
SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)

1. Funcionamento

Unijato

2. Mecanismo de
transmissao

Magnético

3. Forma de
indicacdo do
totalizador

Combinagao de cilindros ciclométricos com
ponteiros, com capacidade de 5 digitos ou superior.

4. Tipo do totalizador

Seco

5. Mostradeor

Deve no minimo conter a marcagéo da classe
metrolégica, marca ou simbolo do fabricante,
modelo, vazao nominal {Qn) em m*h e deve ser
provido de dispositivo complementar (estrela, disco
marcado, etc.) que permita a visualizagao de
movimento do mesmo, antes do elemento de
deslocamento mais rapido do totalizador se
movimentar. O mostrador deve apresentar fundo em
cor branca, algarismos indicadores de m® em cor
preta, algarismos dos cilindros ciclométricos e
ponteiros indicadores de submultiplos de m® em cor
vermelha: demais indicagfes no mostrador em cor
preta ou tal que produza contraste aceitavel com as
demais grandezas indicadas. Os valores maximos
da menor diviséo de graduacgéo e da capacidade
minima do totalizador deverio ser conforme as
tabelas abaixo:

Valor maximo da menor divisdo (m?)

Qn=15m*%h - 0,002
Qn=30m%h - 0,005
Qn=50m%h - 001

Capacidade minima do totalizador (m?)

Qn maior ou igual a 15m¥h - 999999

Componente 03 - Toma V - Projeto Basico de Micromedigao

Devera conter o
logotipoflogomarca da
empresa, em posicéo e
tamanho que néo
prejudiquem a
visualizagéo dos demais
elementos que compdem
o mostrador. As
dimensdes maximas € 0
modelo do logotipo serdo
informados
posteriormente.

O hidrometre devera estar
pré-equipado para a
comunicagao de dados,
transmiss&o remota das
leituras.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Caonsércio Oriental ® ECOPLAN ® JHP

ESPECIFICAGAO BASICA EB 04/09 - VERSAO 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 2" QN 15 M*/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3" QN 30 M*/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 4" QN 50 M?/H

DEMAIS CARACTERISTICAS A
ITEM ESPECIFICAGAO SEREM FORNECIDAS
(OBRIGATORIAS)
6. Carcaga
6.1 Marcagbes As marcacées e numeracio devem obedecer a NBR  Além da numeragéo
numeragao 14005. normal na carcaga, devera

ser fornecido, para cada
hidrémeiro uma etigueta
adesiva contendo a
numeragéo completa do
mesmo, que sera
posteriormente retirada
para cadastramento. Esta
efiqueta devera estar
afixada no proprio
hidrémetro
(preferencialmente na
parte interna da tampa
protetora) e ser de facil
retirada, sem rasgar no
ato do deslocamento.

6.2 Caracteristicas Carcagas em ferro fundido e sujeitas a pressao

construtivas estatica de 1,5 Mpa durante 1 minuto, sem sofrer
deformacio e sem apresentar exsudacio e nem
fugas.

6.3 Dimensbes As dimensbes e roscas das carcagas devem

obedecer a NBR 14005.

7. Caracteristicas de QO fluido a ser medido e agua tratada, em

transporte, instalacdo temperatura variando de 1 a 40°C, com PHde 6 a

€ operagdo 85, teor de cloro de 2 a 5 ppm, densidade 1, com
instalagao prevista em cavalete padréo o caixa
padrao CEDAE, sujeito a inundag&o e intempéries,
preferencialmente na posigédo horizontal. Os
medidores devem resistir a uma presséo de trabatho
de no minime 1,0 MPa. Qs equipamentos podem ser
embalados coletivamente desde que n&o ultrapasse
35kg por caixa, com suas extremidades protegidas
de modo a evitar danos e a entrada de corpos

estranhos.
8. Caracteristica Os medidores deverdo obedecer aos valores de Exige-se garantia de 3
metrolégicas Qmin e Qt classe metroldgica C, erros de indicagéo, (trés) anos de

desvios e média de desvios de acordo a Portaria 246 manutengéo da classe

INMETRO. Acoplamento magnético de acordo com  metrol6gica, a partir da

a NBR 14005. data de entrega do
equipamento.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio Oriental ® ECOPLAN ¢ JHP

ESPECIFICAGAO BASICA EB 04/09 - VERSAO 01

MEeDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 2 QN 15 M°/H
MEDIGOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3" QN 30 M°/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 4" QN 50 M*/H

DEMAIS CARACTERISTICAS A

ITEM ESPECIFICAGAD SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)

9. Caracteristicas
especificas

8.1 Materiais Devem ser resistentes e/ou protegidos contra as

componentes do diversas formas de corrosao interna e externa

medidor causadas pela agua medida, pelas impurezas que a
mesma pode conter € pelas intemperies. Os
materiais e componentes devem obedecer a NBR
14005.

10. Garantia Exige-se garantia de 5 (cinco) anos a partir da data
de instalacio e operacéo do equipamento, e 20
(vinte) anos no fornecimento de Kits para a
manuten¢do e assisténcia técnica que se fizer
necessaria.

11. Certificagéo O fornecedor devera apresentar certificado de
aprovacio de modelo do medidor junto ao
INMETRO, quando for objeto da Portaria 246, além
de certificado de origem dos componentes {quando
importados), autenticados pela cadmara de comércio
local, no ato da entrega.

12. Verificaco inicial Atendendo Portaria 246 de 17/10/00, do Ministério
do Desenvolvimento, Indastria e Comércio Exterior -
MDIC, e o Regulamento no item 7, a afericéo inicial
sera realizada pelo Instituto de Pesos e Medidas -
IPEM, 4rgéo delegado do INMETRO, o qual possui
Certificado NBR 1SO 8002, nos servigos de
verificaco metrologica legal. Devera ser
apresentado, por ocasido da entrega de cada lote, o
relatério de aprovagdo do mesmo.

13. Préqualificagdo e  Os hidrometros estar&o sujeitos & ensaios de

recebimento préqualificagdo e de recebimento nas dependéncias
da CEDAE ou nas instalactes do fornecedor, a
critério da CEDAE, conforme descrito abaixo.

13.1 Préqualificagdo O fornecedor disponibilizara uma amostra de 3 Para a préqualificacéio do

hidrémetros para os testes de préqualificacéo. fornecimento dos
hidrometros exige-se a

aprovacdo obrigatoria dos

itens abaixo.
13.1.1 Inspecao Verificacao de caracteristicas construtivas de acordo  Exige-se a aprovagao de
visual a NBR 14005. 100% da amostra.
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ITEM

Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacionaf ¢a CEDAE
Conséreio Oriental # ECOPLAN & JHP

ESPECIFICAGAQ BASICA EB 04/09 - VERSAC 01

MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 2" QN 15 M*/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 3" QN 30 m*/H
MEDIDOR TAQUIMETRICO CLASSE C 4" QN 50 M*/H

DEMAIS CARACTERISTICAS A

ESPECIFICAGAO SEREM FORNECIDAS
{OBRIGATORIAS)

13.1.2 Estanqueidade Os hidrémetros deveréo suportar, sem danos ao seu Exige-se a aprovacao de

funcionamento e sem esxudagio, uma pressao de 100% da amostra.
1,5 MPa (10 bar) durante 1 minuto.

13.1.3 Desgaste
acelerado

A amostra total sofrera ensaio de desgaste Exige-se a aprovagéo de
acelerado de acordo ao estabelecido na NBR 14005, 100% da amostra.

O desvio admissivel para curva de erros apurada

antes e depois de ensaio de desgaste acelerado

sera de - em Qn < 2%, em Qt < 3% e em gmin < 4%.

13.2 Inspegio e

Ensaios de inspecao e recebimento de acordo a

recebimento NBR 14005 e NBR 5426.
14. Normas e As normas que servem como referenciat para esta
referéncias especificacio sao ABNT-NBR's 14005 e 5426, e

Portaria 246 INMETRO.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial ¢ Operacional da CEDAE
Consdorcio Oriental # ECOPLAN ¢ JHP

TERMO DE REFERENCIA PARA EXECUQI\Q DE SERVIGOS DE
LIGAGOES PREDIAIS DE AGUA E INSTALACAO E SUBSTITUICAO
DE HIDROMETROS

Esta referéncia técnica tem por finalidade definir os procedimentos basicos a serem
adotados na execucgdo de ligagbes prediais de agua, servicos de instalacdo e
substituicdo de hidrémetros.

. LIGACOES PREDIAIS DE AGUA
Os servigos de execugao de ligagdes prediais de agua compreendem;

+ Fornecimento de todos os materiais, quando néo fornecidos pela CEDAE (exceto
hidrémetro e lacre, se for o caso), méo-de-obra e equipamentos necessarios as
suas execugbes, seguindo orientacdes da fiscalizagao.

Observacdes:
Dever4 ser consultado o cliente para marcar e posicionar o local para execugao da
ligacao predial de agua.

As interligagbes das ligagdes prediais de agua com novas redes de distribuicéo de
agua, s6 poderao ser executadas apos a lavagem e a desinfecgéo das mesmas.

- CONDICOES DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDRAULICOS

Os materiais/equipamentos hidraulicos a serem aplicados nestes servigos, além
de estarem em conformidade com as normas correlatas e atenderem as
especificagbes técnicas, conforme listado neste documento, poderdo ser
homologadas a critério da CEDAE.

CONSIDERAGOES GERAIS

Ligagdo predial € um conjunto de tubos, pegas, conexbes e equipamentos que
interliga a rede publica a instalagéo predial do usuério. As ligagbes prediais
somente serdo executadas apos serem liberadas pela fiscalizag&o.

As execucdes de ligagbes prediais de agua deverdo obedecer ao Regulamento
dos Servicos Prestados CEDAE, se couber, e demais normas ¢ especificacbes
que estiverem em vigor.

As ligagdes sao classificadas de acordo com a posi¢io da rede publica em
relagdc ao imével. Desse modo, a observacao visual caracterizara a ligagao
como sendo passeio, rua, ou outro lado da rua.

No PASSEIO é considerada a ligacéo cuja rede publica estd no mesmo passeio
do imdvel; na RUA, é quando a rede situa-se em algum ponto do leito carrogavel.
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No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no passeio
oposto ao do imoével.

Para efeito de pagamento ndc sdo considerados como pavimentos os
revestimentos em grama, saibro, moledo e outros tipos de revestimentos
primarios. Contudo, isto nio exime a contratada dos cuidados quanto ao seu
perfeito levantamento e reposicéo.

CONSIDERAGOES ESPECIFICAS
Uma ligagao predial € composta de:

e Tomada de &gua:- Ponto de conexio do ramal com a rede de distribuigao de
agua, que sera executada com colar de tomada de PP, PVC, F°F°, com ferrule
ou ainda com "T" associado a luva de correr;

e Ramal predial:- Tubulagdo compreendida entre a tomada de agua na rede de
distribuicéo e o cavalete ou caixa subterranea que sera executada
preferencialmente em PEAD, podendo ser feita também com material de PVC;

o Cavalete ou caixa subterranea:- Elementos destinados a receber a instalagao
do medidor de volume consumido, hidrémetro. A utilizag&o de uma ou outra
solugao é decorrente do interesse do cliente ou da meihor disposigao do
hidrdmetro para as leituras mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligagdo predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizagao do cavalete/caixa em relagao as
divisas do imével. Para melhor compreensdo ver os desenhos especificos
relativos a ligagdo predial anexo a este documento - Padrdes Construtivos.

Os materiais hidraulicos de uma ligagido de agua podem ser fornecidos pela
contratada ou pela CEDAE. Todos os materiais deverdo seguir os Padrées
Construtivos, as normas da ABNT e outras exigidas pela area de Controle da
Qualidade de Materiais da CEDAE. O hidrdmetro e a tampa metdlica da caixa
subterranea se houver, serdao sempre fornecidos pela CEDAE.

No caso de necessidade de caixa de protecdo do cavalete efou caixa
subterranea, a mesmas serdo executadas em alvenaria de tijolos, conforme o
padréo estabelecido.

As ligacdes serdo sempre executadas na rede de distribuicio, a qual devera
estar em carga e, no caso de redes novas, somente ap6s a realizagao dos testes
e da autorizagdo da fiscalizagao.

Os cavaletes de qualquer didmetro poderdo ser industrializados, desde que
aprovados previamente pela CEDAE, ou entdo executados conforme desenhos
especificos, anexo a este documento - Padrdes Construtivos..

As caixas subterraneas destinam-se a proteger o medidor de volume consumido
e a sua execugéo devera seguir as orientagdes dos desenhos especificos, anexo
a este documento - Padrdes Construtivos.
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Os cavaletes e as caixas subterraneas deverio ser executados de forma que o
medidor de volume consumido tenha o fluxo sempre perpendicular a rede de
distribuicdio e seja localizado de acordo com as disposicdes dos desenhos
especificos, anexo a este documento - Padrbes Construtivos.

Os ramais serdo executados de acordo com os padrdes, em PEAD ou PVC,
conforme a relagdo que segue:

« DN 15 PEAD, ligados em redes de PVC, localizadas no passeio, na fua ou no
outro lado da rua.

« DN 25 PEAD, ligados em redes de PVC, localizadas no passeio, na rua ou no
outro lado da rua.

« DN 50 PVC ou DN "Y", ligados em redes de PVC, localizadas no passeio, na
rua ou no outro lado da rua.

e DN 15 PEAD, ligados em redes de F°F?°, localizadas no passeio, na rua ou no
outro lado da rua.

« DN 25 PEAD, ligados em redes de F°F°, localizadas no passeio, na rua ou no
outro lado da rua.

e DN 50 PVC ou DN "Y", ligados em redes de F°F°, localizadas no passeio, na
rua ou no outro lado da rua.

PADRONIZAGAO DE LIGAGAO

Consiste na adequacgio de ligagbes existentes aos padrdes de funcionamento
adotados pela CEDAE. Essa padroniza¢édo podera ser:

Completa:- consiste na substituicio total dos componentes da ligagao (tomada de
agua, ramal e cavalete ou caixa subterranea) e devera ser considerada ligagao
nova para efeito de orgamento.

Do cavalete: consiste na substituicdo somente do cavalete, devendo ser orgada
segundo a estrutura dos itens especificos do cavaiete.

Da caixa subterranea: consiste na substituico somente da caixa subterranea,
devendo ser or¢ada segundo a estrutura dos itens da caixa subterranea.

SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS
Os servicos de substituicio de hidrémetros compreendem:

Fornecimento de todos os materiais, quando nao fornecidos pela CEDAE (exceto
hidrémetro e lacre, se for o caso), mao-de-obra e equipamentos necessarios as
suas execugdes, seguindo orientagdes da fiscalizacao.
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CONDICOES DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDRAULICOS

Os materiaisfequipamentos hidraulicos a serem aplicados nestes servigos, além
de estarem em conformidade com as normas correlatas e atenderem as
especificagdes técnicas, conforme listado neste documento, poderdo ser
homologados a critério da CEDAE.

CONSIDERAGCOES ESPECIFICAS

A substituigdo de hidrometros como servigo tera as seguintes variantes;

L]

Substituigdo de hidrémetro de 1/2" por hidrémetro de 1/2" - verificagao do
registro, e substituicao de guarnigées dos tubetes.

Substituigao de hidrémetro de 1/2" por hidrémetro de 3/4" - verificacao do
registro, e substituicdo dos tubetes e instalagéo de niples e luvas redugéo de
3/4" para 1/2".

Substituicio de hidrémetro de 3/4" por hidrometro de 3/4" - verificagdo do
registro, e substituicio de guarnigdes dos tubetes.

Substituicio de hidrémetro de 1" por hidrémetro de 3/4" - verificagéo do
registro, e substituicio dos tubetes e instalagdc de buchas de redugao de 1™
para 3/4".

Substituigao de hidrémetro de 1" por hidrémetro de 1" - verificagcéo do registro,
e substituicdo de guamigdes dos tubetes.

Substituicio de hidrémetro de 11/2" por hidrometro de 3/4" - verificacao do
registro, e substituigio dos tubetes e instalagdo de buchas de redugéo de
11/2" para 3/4".

Substituicio de hidrémetro de 11/2" por hidrometro de 1" - verificagdo do
registro, e substituiciio dos tubetes e instalagdo de buchas de redugao de
11/2" para 1"

Substituicao de hidrémetro de 2", 3" e 4" por hidrémetro de 3/4" - instalacao
de um cavalete novo ou caixa subterranea para 3/4" - idem padronizagéo de

ligacao.
Substituiio de hidréometro de 2", 3" e 4" por hidrometro de 1" - instalagao de

um cavalete novo ou caixa subterrdnea para 1" - idem padronizagio de
ligacao.

Substituigdo de hidréometro de 2" por hidrémetro de 2" - verificagao do registro,
substituigdo das juntas dos flanges.

Substituicdo de hidrémetro de 3" por hidrometro de 3" - verificacao do registro,
substituicdo das juntas dos flanges.

Substituigéo de hidrémetro de 4" por hidrémetro de 4" - verificagdo do registro,
substituicdo das juntas dos flanges.
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« Substituicdo de hidrometro de 3" por hidrémetro de 2" - verificagéo do registro,
substitui¢io dos flanges e juntas, e instalagao de luvas de redugao 3" para 2"

e niples.

e Substituicdo de hidrémetro de 4" por hidrometro de 3" - verificagao do registro,
substituicao dos flanges e juntas, e instalagao de luvas de redugao 4" para 3"

e niples.

e Substituigio de hidrémetro de 4" por hidrdmetro de 2" - verificagao do registro,
substituigdo dos flanges e juntas, e instalagiio de luvas de redugdo 4" para 2" e

niples.

Em todos os itens listados se deve considerar o fornecimento de fita veda rosca

ou pasta.

NBR 5626
NBR 7968

NBR NM 212

NBR 8194

NBR 14005

NBR 8417
NBR 9052

NBR 9798

NBR 9822

NBR 10930
NBR 11306
NBR 11782
NBR 11821

RELAGAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

Instalagdes Prediais de Agua Fria.

Diametros Nominais em Tubulagbes de Saneamento nas Areas de
Rede de Distribuigao de Agua.

Hidrometro Taquimetrico para Agua Fria até 150 m3/h -
especificacéo.

Hidrémetro Taquimetrico para Agua Fria 15,0 m3/h de vazéo nominal
- padronizagéao.

Hidrometro Taguimetrico para Agua Fria até 15,0 m3/h até 1.500
m3/h de vazao nominal - especificagdo.

Tubo de Polietileno PE5 para Ligagdo Predial de Agua.

Conexao de PVC Rigido para Junta Mecédnica para Tubos de
Polietileno PES.

Conex3do de Polipropileno (PP) para Junta Mecanica para Tubos de
Polietileno, para Liga¢Ges Prediais de Agua - especificagéo.

Execugéo de Tubulagdes de PVC Rigido para Adutoras e redes de
Agua.

Colar de Tomada de PVC Rigido, para Tubos de PVC Rigido.
Registros de PVC Rigido, para Ramal Predial.
Registro broca de Polipropileno para Ramal Predial.

Colar de Tomada de Polipropileno, para Tubos de PVC Rigido.
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RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

NBR 11822 Registro broca de PVC Rigido para Ramal Predial.

Consorcio Oriental ® ECOPLAN ¢ JHP

NBR 12266 Projeto e Execugédo de Valas para Assentamento de Tubulagio de

Agua, Esgoto ou drenagem Urbana.

NBR 10925  Cavalete de PVC DN 20 para ramais prediais.

NBR 10926 Cavalete para ramais prediais - Determinagéo da perda de carga.

NBR 10927  Cavalete para ramais prediais - Verificagao da resisténcia mecanica.

NBR 10928 Cavalete para ramais prediais - Verificacdo da estanqueidade a

pressao hidrostatica.

Anexos

L] » + * * [ ] L] [} [ ]

Padrdes Construtivos
Terminologia,;

Cavalete de 1/2" a 11/2";
Cavalete de 2"a 4";

Caixa protetora de cavalete;
Caixa subterranea 1/2" e 3/4";
Caixa subterranea 1" e 11/2",
Caixa subterranea 2" a 4",

Caixa subterrdnea e tampa metalica - detalhes

Ramal DN 15 rede PVC;
Ramal DN 25 rede PVC;
Ramal DN 50 ou DN "Y" rede PVC,;
Ramal DN 15 rede F°F¢;
Ramal DN 25 rede F°F¢,
Ramai DN 50 ou DN "Y" rede F°F°;
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TERMO DE REFERENCIA DA TELEMETRIA
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Os equipamentos de telemetrias deveréo atender, no minimo, aos requisitos abaixo.

. MODULO DE COMUNICAGAO E LEITURA REMOTA

Os moédulos de comunicagdo e leitura remota devem atender as seguintes
especificacbes:

v

v

"\

Resisténcia Ambiental igual ou superior a IP68,;
Fixagéo realizada por parafuso na parte superior do medidor pré-equipado;

Tecnologia de identificagdo de movimentagao do ponteiro metalico do medidor
devera ser indutiva e captar rotagéo de freqiiéncia maxima de 15 Hz.;

Memoria interna tipo FLASH e/ou E2PROM;
Alimentagao por bateria interna de Lithium n&o substituivel;

Tempo de vida til da bateria de 10 anos, para uma operagao diaria (remessa de
um pacote de dados por dia), excetuando-se agdes externas;

Temperatura de Operagéo de -10°C a 55°C;

Comunicagao Uni e Bidirecional;

Comunicagao via radiofrequiéncia (RF) na freqiiéncia de radio de 433,82MHz com
protocoio de Comunicagdo RADIAN sobre modulagdo FSK, ERP menor ou igual
a 10mW e taxa de comunicagdo de 2380 bauds;

Distancia de comunicagao em campo aberto de até 600 metros;

Etiqueta de identificacdo com numero serial e codigo de barras, data de
fabricagdo, frequéncia de operagao de radio, verséao do modelo e indicagéo de
bateria de Lithium;

Capacidade de armazenamento das 13 dltimas leituras de fechamento mensal
(um ano) e 48 dltimas leituras de fechamento horario (dois dias);

Indicativo de quantidade de alarmes de refluxo diarios;

Capacidade de armazenamento dos 13 ultimos alarmes de vazamento, fraude
temporaria, fraude permanente, vida util da bateria de Lithium e calendario
interno;

Parametrizacio de janela de comunicagao €;

Fechamentos de leitura a cada hora completada;
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. CoOLETOR Fix0 DE DADOS
Os moédulos de coleta fixa de dados devem atender as seguintes especificagbes:
» Resisténcia Ambientatl igual ou superior a IP65;
+ Memoria interna tipo FLASH e/ou E2PROM,;
+ Alimentacéo por bateria interna de Lithium nao substituivei;

~ Tempo de vida Gtil da bateria de 10 anos, para um gerenciamento maximo de 50
médulos; para uma operagao diaria de recebimento de 50 pacotes dos médulos;
e para remessa de um pacote para o concentrador,

v Temperatura de Operagio de —10°C a 40°C;
v Comunicacdo Uni e Bidirecional;

v Comunicagao via radio-frequéncia (RF) na freqiiéncia de radio de 433,82MHz
sobre modulagiao FSK, ERP menor ou igual a 10mW e taxa de comunicagéo de
2380 bauds;

+ Comunicacdo via radio-frequéncia (RF) na freqliéncia de radio de 869,525MHz
sobre modulagéo FSK, ERP menor ou igual a 200mW e taxa de comunicagao de
38400 bauds;

» Capacidade de armazenamento de 10 dias de leituras diarias de até 50 modulos
de comunicagéo;,

» Capacidade de gerencia