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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE SUPERVISAO
E CONTROLE OPERACIONAL
SETOR MACACOS

1. INTRODUGAO

O presente documento tem como objetivo a apresenta¢ao do Projeto Basico do
Sistema de Supervisdo e Controle Operacional integrante do Programa de
Melhoria da Eficiéncia na Gestao Comercial e Operacional do Sistema
Distribuidor de Agua do Setor Macacos, cujos bairros a serem beneficiados sao
abaixo discriminados:

. Leme;

. Copacabana;

» Ipanema;

« Lagoa;

. Jardim Boténico;
. Leblon,

. Gavea;

. Vidigal,

« Rocinha;

. Sao Conrado; e

A delimitagdo da area objeto do Projeto ¢ apresentada na Figura 01 abaixo:

Além dos bairros acima relacionados, foram consideradas no Projeto Basico do
Sistema de Supervisdaoc e Controle Operacional, pegquenas areas limitrofes
pertencentes aos Bairros de Botafogo e Humaita, por fazerem parte do setor
hidraulico de distribuigdo de agua do Projefo.
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O Programa de Melhoria da Eficiéncia na Gestdio Comercial e Operacional do
Sistema Distribuidor de Agua do Setor Macacos é composto de diversos projetos
que se complementam e se interagem entre si.

Dentre os projetos integrantes do Programa supramencionado, delineados em itens
especificos, 0s que possuem maior interrelacionamento com o Projeto Basico do
Sistema de Supervisao e Controle Operacional, s&o:

. Projeto de Micromedigdo, o qual prevé a micromedicdo com telemetria para os
Grandes Consumidores;

» Projeto de Setorizagao Operacional e de Macromedi¢ao, o qual prevé a divisao
do Sistema de Abastecimento de Agua da regido em 06 Setores de Distribuicao
(ST01 a ST06) monitorados por 14 Areas de Controle (AC01 a AC14), dotadas de
conjuntos de equipamentos de medigdo e controle, conforme esquematico
abaixo.
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Em complementagéo ao processo de melhoria da Gestdo Operacional do Sistema
Distribuidor, torna-se indispensavel a implantacao de um Sistema Supervisério no
qual, através do uso de computagao e softwares dedicados a automagéo dos
equipamentos de medicdo e controle, dispersos geograficamente nas 14 areas
identificadas no layout acima, permita o rastreamento de informagbes operacionais
e monitoramento remoto de cada Setor de Distribuicao.

Com base nesta premissa, foi concebido o Projeto de Supervisdo e Controle
Operacional do Setor Macacos, que prevé a utilizagdo do Sistema Supervisorio
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition).

O SCADA é um Sistema Supervisério que coleta os dados de um determinado
processo ou equipamento, através de Unidades Remotas, principalmente
Controladores Logicos Programaveis, formatam estes dados, e os apresenta de
modo amigavel para o operador em uma multiplicidade de formas, com recursos
graficos elaborados (interfaces homem-maquina: I.H.M.) e conteido muktimidia.
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O Sistema Supervisério SCADA oferece as seguintes fungbes basicas:

Supervisao:

Inclui todas as fungdes de monitoramento do processo, tais como: sinoticos
animados, graficos de tendéncia de variaveis anaibgicas e digitais, relatérios em
video e impressos, etc.

Operacao:

Atualmente os sistemas SCADA substituiram com vantagens as fungdes da mesa
de controle. As fungdes de operagdo incluem: ligar e desligar equipamentos e
seqUiéncia de equipamentos, mudancga de modo de operacéo de equipamentos,
controle periédico de gastos, funcionamento e rendimento, etc.

Para melhor entendimento do Sistema ora proposto & descrito a seguir, de forma
genérica e sintética, os seus principais componentes e as respectivas fungoes.

. COMPONENTES Fisicos DO SISTEMA SUPERVISORIO SCADA

Os componentes fisicos de um Sistema Supervisério SCADA, ilustrados na
Figura 02 a seguir, podem ser resumidos, em: sensores e atuadores; rede de
comunicacdo, unidades remotas (aquisicdo/controle de dados); e estagdo de
monitoracéo central (sistema computacional SCADA).

Figura 02 - Componentes Fisicos do Sistema Supervisorio SCADA

Rede de Comunicacio

N RV

Sensores e
Atuadores

i Unidade /

= *..Remota -
Estacio de \
Monitoramento
Central

Os Sensores sdo dispositivos conectados aos equipamentos controlados e
monitorados pelo sistema SCADA, que convertem pardmetros fisicos tais como
velocidade, nivel de agua e temperatura, para sinais anal6gicos e digitais legiveis
pela Unidade Remota (PLC). Os Atuadores s&o utilizados para atuar sobre o
sistema, ligando e desligando determinados equipamentos.

As Unidades Remotas s&o representadas pelos Controladores Logicos
Programéveis — PLC ou Controlador Programével — CP, conhecido também pela
sigla inglesa PLC (Programmable Logic Controller), ou pelas RTU (Remole
Terminal Units), responsaveis pelo inicio do processo de controle e aquisigao de
dados.
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Os PLC e RTU siao aparelhos eletronicos digitais que utiliza uma memoria
programavel para armazenar internamente instrucdes e para implementar
fungdes especificas, tais como légica, seqiienciamento, temporizagdo, contagem
e aritmética, controlando, por meio de médulos de entradas e saidas, varios tipos
de equipamentos ou processos. A diferenca entre 0s PLC e as RTU é que os
primeiros possuem mais flexibilidade na linguagem de programagéo e controle de
entradas e saidas, enquanto as RTU possuem uma arquitetura mais distribuida
entre sua unidade de processamento central e os cartdes de entradas e saidas,
com maior precisdo e seqilenciamento de eventos.

O PLC/RTU se divide em varios componentes com fungdes distintas, sendo eles:

Rack ou Chassi: £ o bastidor onde s&o encaixados os cartdes do PLC (fonte, CPU,
E/S, médulos de comunicagdo, etc.). Serve para dar protecao mecénica aos cartoes,
blindagem eletrostéatica e suportam o barramento de interligagao (back plane} ao qual
s30 ligados os cartdes.

Fonte de Alimentagio: E o elemento responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica aos demais componentes do PLC. Existem vérias fontes fornecidas por cada
fabricante, cada uma com uma capacidade de fornecimento efou conexdc elétrica
(110 Vac, 24 Vcc, etc.).

- Unidade central de processamento — CPU: E o cérebro do PLC, onde todo o
processamento é realizado. Processa o programa l6gico do PLC, armazenando dados
na membria, executando as fungdes l6gicas, temporizagdo, contagem, retengéo,
comparagio, operagdes aritméticas, PID, fotalizagéo e manipulacdo de dados.

. Meméria: Cada CPU tem sua memoria fisica onde sdo guardados os dados,
programas e realizados os calculos necessarios ao desempenho do PLC. A
capacidade de um PLC esta ligada ao tamanho da meméria instalada nele.

Entradas e Saidas Digitais: S3o0 os elementos responsaveis pelo tratamento dos
sinais de entrada e saida do tipo ligado/desligado, verdadeiroffalsc. Sao exemplos de
instrumentos que geram entradas digitais: Pressostatos, Chaves de Nivel;
Termostatos; Chave fim de curso de valvulas, Botoeiras de emergéncia. Sao
exemplos de instrumentos que recebem as saidas digitais: Solendides; Contatores
elétricos; Alarmes sonoros; Lampadas de sinalizagéo;

. Entradas e Saidas Analégicas: S3o os elementos responsaveis pelo tratamento dos
sinais de entrada e saida do tipo continuos/analégicos, isto &, sao sinais que podem
adquirir varios valores. S&o exemplos de instrumentos que geram entradas
analégicas: Transmissores (Pressdo, nivel, temperatura, etc.); Sensores de Gas,
RTD; Termopares. Sdo exemplos de instrumentos que recebem as saidas analogicas:
Valvulas de controle: Variadores de velocidades de motores elétricos; Aquecedores
elétricos: Posicionadores de valvulas com motores elétricos.

Interfaces de Comunicagio: Permitem a comunicagdo com os PLC, podem ser
formnecidas em cartdes independentes ou estarem incluidas nos cartdes da Unidade
de Processamentc de Dados - CPU. Estes cartdes permitem a comunicagdo com
diversos padrdes elétricos e diversos protocolos de comunicagio. Sdo exemplos de
padrdes elétricos: RS 232; RS 485; RS 422; Ethernet. Sao exemplos de protocolos de
comunicagdo: TCP/IP (Intemet); Modbus (Modcom), Controlnet (ALLEN BRADLEY);
Genius (GE Fanuc); Profibus
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A esses componentes podem ser acrescentados periféricos como monitores,
displays LCD, teclado para programacéo, impressoras, moédulos de comunicagao
com dispositivos de campo, entre outros.

PLC — Vista Geral

Terminal de Entrada

~.
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lcomuneack| | |
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PC para programacio do PLC Terminal de Saida

A Rede de Comunicacdo ¢ a plataforma por onde as informagdes fluem dos
PLC/RTU para o sistema SCADA, e levando em consideragéo os requisitos do
sistema e a distancia a cobrir, pode ser implementada através de cabos Ethernet,
fibras oOpticas, linhas dial-up, linhas dedicadas, radio, modems, etc.

As Estacées de Monitoracdo Central sao as unidades principais dos sistemas
SCADA, sendo responsaveis por recolher a informagéo gerada pelas Unidades
Remotas e agir em conformidade com os eventos detectados, podendo ser
centralizadas num Gnico computador ou distribuidas por uma rede de
computadores, de modo a permitir o compartilhamento das informacdes
coletadas.

. COMPONENTES LOGICOS DO SISTEMA SUPERVISORIO SCADA

Internamente, os sistemas SCADA geralmente dividem suas principais tarefas em
blocos ou modulos, que vio permitir maior ou menor flexibilidade e robustez, de
acordo com a solugéo desejada.

Em linhas gerais, podemos dividir essas tarefas em:
- Nucleo de processamento;
- Comunicagéo com PLCs/RTUs;
- Gerenciamento de Alarmes;
- Histéricos e Banco de Dados;
Légicas de programac&o interna (Scripts) ou controle;
Interface grafica,
Relatérios;
- Comunicagdo com outras estagées SCADA;
- Comunicagéo com Sistemas Externos / Corporativos;
- Outros.
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A regra geral para o funcionamento de um sistema SCADA parte dos processos
de comunicagdo com os equipamentos de campo, cujas informagdes sao
enviadas para o nicleo principal do software. O nucleo € responsavel por
distribuir e coordenar o fluxo dessas informagdes para os demais moédulos, até
chegarem a forma esperada para o operador do sistema, ou seja: na interface
grafica ou console de operacdo com O pProcesso, geraimente acompanhadas de
graficos, animacgbes, relatdrios, etc, de modo a exibir a evolugido do estado dos
dispositivos e do processo controlado, permitindo informar anomalias, sugerir
medidas a serem tomadas ou reagir automaticamente.

As tecnologias computacionais utilizadas para o desenvolvimento dos sistemas
SCADA tém evoluido bastante nos tltimos anos, de forma a permitir que, cada
vez mais, aumente sua confiabilidade, flexibilidade e conectividade, além de
incluir novas ferramentas que permitem diminuir cada vez mais o tempo gasto na
configuracgdo e adaptagéo do sistema as necessidades de cada instalagao.

MoDosS DE COMUNICAGAO DO SISTEMA SUPERVISORIO SCADA

A principal funcionalidade de gualquer sistema SCADA esta ligada a troca de
informagdes, que podem ser basicamente:
- Comunicagdo com os PLC/RTU;
- Comunicagao com outras estagdes SCADA,;
Comunicac¢ao com outros sistemas.

A comunicagéio com os equipamentos de campo (PLC/RTU), realizada através de
um protocolo em comum, cuja metodologia pode ser tanto de dominio publico ou
de acesso restrito, geralmente pode ocorrer por polfing ou por intefrupgéo,
normalmente designada por Report by Exception.

A comunicagio por polling (ou Master/Slave) faz com que a estagdo central
(Master) tenha controle absoluto das comunicagées, efetuando seqiiencialmente
o polling aos dados de cada Unidade Remota (Slave), que apenas responde a
estagdo central apés a recepgéo e um pedido, ou seja, em half-duplex. Isto traz
simplicidade no processo de coleta de dados, inexisténcia de colisbes no trafego
da rede, facilidade na detecgao de falhas de ligagéo e uso de estagbes remotas
n3o inteligentes. No entanto, traz incapacidade de comunicar situagoes a estacédo
central por iniciativa das unidades remotas.

Ja a comunicagdo por interrupgao ocorre quando o PLC/RTU monitora os seus
valores de entrada e, ao detectar alteragdes significativas ou valores que
ultrapassem os limites definidos, envia as informagbes para a estacdo central.
Isto evita a transferéncia de informacgédo desnecessaria, diminuindo o trafego na
rede, além de permitr uma rapida detecgdo de informagdo urgente e a
comunicagdo entre estagdes remotas (slave-to-slave). As desvantagens desta
comunicagdo sdo que a estagio central consegue detectar as falhas na ligagéao
apenas depois de um determinado periodo (ou seja, quando efetua polling ao
sistema) e sdo necessarios outros métodos (ou mesmo agao por parte do
operador) para obter os valores atualizados.
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A comunicacdo com outras estagbes SCADA pode ocorrer através de um
protocolo desenvolvide pelo proprio fabricante do sistema SCADA, ou através de
um protocolo conhecido via rede Ethernet TCP/IP, linhas privativas ou discadas.
A Internet é cada vez mais utilizada como meio de comunicag#o para os sistemas
SCADA.

Através do uso de tecnologias relacionadas com a Internet, e padrdes como
Ethernet, TCP/IP, HTTP e HTML, é possivel acessar e compartilhar dados entre
areas de supervisdo e de controle de varias Unidades Remotas. Através do uso
de um browser de Internet, é possivel controlar em tempo real, um equipamento
localizado em qualquer parte do mundo. O browser comunica com o servidor web
através do protocolo hitp, € apos o envio do pedido referente a operagao
pretendida, recebe a resposta na forma de uma pagina HTML.

Algumas das vantagens da utilizagéo da Internet e do browser, como interface de
visualizagdo SCADA, & o modo simples de interagdo, ao qual a maioria das
pessoas ja esta habituada, e a facilidade de manutencgéo do sistema, que precisa
ocorrer somente no servidor.

Ja a comunicagdo com outros sistemas, como os de ordem corporativa, ou
simplesmente outros coletores ou fornecedores de dados, pode se dar através da
implementagdo de moédulos especificos, via Bancos de Dados, ou outras
tecnologias como o XML e o OPC.

O Projeto Basico de Supervisdo e Controle Operacional do Sistema Distribuidor, da
area em questdo, prevé a utilizagdo do Sistema SCADA acima descrito e foi
elaborado em conformidade com as ultimas revisbes das normmas técnicas
publicadas pela Associagio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Na faita de
normas desta organizagéo foram observadas, ainda:

ISA The Instrumentation, Systems, and Automation Society
ANSIISA S$5.1 (1984, R1992), Instrumentation Symbols and Identification.
ANSI/ISA $5.2 (1976, R1992), Binary Logic Diagrams for Process Operations

ANSIISA S5.3 (1983), Graphic Symbols for Distributed Control-Shared display
Instrumentation, Logic, and Computer Systems

ANSI/ISA S5.4 {(1991), Instrument Loop Diagrams
ANSI/ISA S5.5 (1986), Graphic Symbols for Process Display
ISA-S75.01-1985 (1995) - Equagdes de Vazéo para Dimensionar Valvulas de Controle

ISA TR 20.00.01 (2004) — Formularios de Especificacéo para Instrumentos de Medicdo e
Controle de Processo.

ISA SP 100 - Wireless

IEC 61131 - Desenvolvimento de projetos de aplicagbes para controladores
programaveis
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. ANSI B16.104 — Classes de vedacdo de equipamentos

. NBR ISO 6817 e NBR 1SO 9104 - Normas relativas a medidores de vazao
eletromagnéticos.

. NBR6880 - condutores de cobre encordoamento classe 4
. 1SO 9000 — Certificag&o de produtos € empresas

. Bibliografia: Mulley, R., Control System Documentation — Applying Symbols and
Identification, Research Triangle Park, ISA, 1994.

De uma forma geral, a simbologia adotada no Projeto Basico, em questao, segue 0
preconizado pelas Normas Técnicas supramencionadas, no que se refere a
nomenclatura de documentos, definigio de TAGs (codigos de identificacdo) e

outros, sendo elas:
. GEO — Desenho ou situagao geografica georreferenciada
. ST01 — Setor Operacional de nimero 01 (drea geografica de abrangéncia)

. ACO1 — Area de Controle de nimero 01 (area que compreende oS equipamentos de
medigéo e controle e os instrumentos, controladores e equipamentos de comunicacéo}

. DN - Didmetro Nominal de tubulago ou do equipamento de medigao e controle
« HV - Valvuia ou registro de atuagéo manual

. FCV - Valvula de Controle de Vaz&o, com atuador elétrico

« PGV - Vélvula de Controle de Presséo, com atuador elétrico

. FBV - Vilvula de Bloqueio, com atuador elétrico

. VTF — Ventosa - Valvula de Triplice Fungdo para admisséo ou expurgo de ar em linhas
« PT — Medidor de Presséo

. LT - Medidor de Nivel (uitrassénico ou piezoresistivo)

. FT - Medidor de Vazéo Eletromagnético

+ PLC - Programmabile Logical Controler

. PLC - Controlador Logico Programavel

. EIS — Entrada / Saida

« /O - Input / Output — 0 mesmo que entrada / saida

. EA ou Al - Entrada Analogica

» SA ou AO - Saida Analdgica

+ ED ou DI - Entrada Digital

« EO ou DO - Saida Digital

+ IE — Rede Ethernet Industrial

. ASI - Actuator-Sensor-Interface
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O Sistema Supervisorio SCADA, descrito anteriormente de forma genérica, aplicado
ao Sistema Distribuidor da regi&o objeto da intervengao, gerou o Projeto Basico de
Supervisdo e Controle Operacional, cujas caracteristicas das obras e servicos a
serem implementadas estZio descritas no item a seguir.

_CARACTERISTICAS DAS OBRAS E SERVICOS A SEREM

IMPLEMENTADAS

Conforme ja comentado, o Projeto Basico de Setorizagao Operacional e de
Macromedigao prevé a divisao do Sistema de Abastecimento de Agua da regido em
06 (seis) Setores de Distribuigdo (STO1 a STO6} monitorados por 14 (quatorze)
Areas de Controle (ACO1 a AC14), dotadas de conjuntos de equipamentos de
medicio e controle.

A grande quantidade de equipamentos e/ou processos a serem automatizados,
dispersos geograficamente, motivou a aplicagdo dos chamados Sistemas
Supervisorios SCADA na Gestdo Operacional do Sistema Distribuidor em estudo,
cuja especificago técnica do referido software encontra-se em anexo.

Este Sistema Supervisorio permite a automagéo do monitoramento € controle dos
processos, em tempo real, através da utilizagdo das tecnologias de computagdo e
comunicacdo, efetuando coleta de dados em ambientes complexos, e as
respectivas apresentagdes, de modo amigavel, para o operador com recursos
graficos elaborados (interfaces homem-maquina: IHM).

Toda a instrumentagéo projetada, para os conjuntos de medigéo e controle (AC01 a
AC14), objetiva a operagdo ndoc assistida das unidades do SAA envolvidas no
processo, ou seja, sem operador em frente & IHM do Sistema Supervisério SCADA,
em tempo integral.

Para tanto foram definidos e codificados os TAGs, que sdo todas as variaveis
numéricas ou alfanuméricas envolvidas no processo e suas respectivas fungdes, de
acordo com a condig&o operacional preestabelecida para o Sistema Distribuidor, em
projeto especifico, e reapresentada no item 3 do presente documento.

A partir de programagdo especifica o Sistema SCADA, identificarda os TAGs
predefinidos, podendo executar fungdes computacionais (operagbes matematicas,
l6gicas, com vetores ou sfrings, dentre outras) ou representar os pontos de
entrada/saida de dados do processo que estd sendo controlado. Este Gltimo
corresponde as varidveis do processo real (ex: nivel, vazéo, presséo, etc.), se
comportando como a ligagdo entre o controlador e o sistema. E com base nos
valores das TAGs que os dados coletados serdo apresentados ao usuario.

Foi previsto também que o Sistema Supervisorio, quer seja pela sua unidade central
ou remota, realize a verificagio das condigbes de alarmes (identificadas quando o
valor do TAG ultrapassa uma faixa ou condigdo preestabelecida) e o envio de
mensagem a um ou mais telefones celulares cadastrados pela CEDAE.
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A transmissdo de dados adotada no Projeto utilizou-se da tecnologia mével GMS -
Global System for Mobile Communications ou Sistema Global para Comunicagdes
Moveis, que associada do sistema GPRS - Servigo de Radio de Pacote Geral
permitird o aumento das taxas de transferéncia de dados nas redes GSM
existentes. E proposto ainda a disponibilizac&o de um sistema de seguranga da
rede celular com implementacgéo de IP fixo nas Unidades Remotas atraves redes
VPN - Virtual Private Network (utilizagdo de uma rede publica como a Internet em
vez de linhas privativas para implementar redes corporativas).

A Unidade de Monitoramento Central, denominada de $SC01, tem sua localizagéo
prevista nas instalagoes fisicas do Distrito de Manutencdo da CEDAE, situada na
Av. Rodrigo Otavio (nas proximidades da Av. Bartolomeu Mitre e Av. Visconde de
Albuquerque). Sera a unidade responsavel em manter sob controle todas as idgicas
operacionais do sistema distribuidor, bem como, o sistema de coleta,
armazenamento e processamento dos dados da telemetria da micromedigao.

Os equipamentos € a instrumentagio das Unidades Remotas projetadas por Area
de Controle (ACO1 a AC14) e da Unidade de Monitoramento Centrai, bem como,
todos os servicos necessarios a implementagdo do Sistema Supervisorio
Automatizado, sdo apresentados nos subitens adiantes.

Os quantitativos sdo apenas norteadores, devendo ser elaborado o detalhamento
para fins executivos do Projeto Basico de Supervisdo e Controle Operacicnal que
engloba, dentre outros, os Projetos de Instrumentacao; de Automacdo; de
Telecomunicagédo (Telefénico, Comunicagéo e de Rede de Dados/Fibra Otica), em
obediéncia a Especificagdo para Elaboragdo dos Projetos Executivos e da
Documentagsio Técnica do Sistema de Supervisdo e Controle apresentada em
anexo.

2.1 Unidades Remotas das Areas de Controle

As areas de controle representam os pontos geograficos onde se localizam os
equipamentos de medicio e controle de vazdo e de pressao nas linhas de
distribuigdo de agua e de niveis de reservatorios e de tanque de equilibrio
(transigao).

Estes equipamentos serdo associados a instrumentagdo de campo e a
componentes eletrénicos programaveis (CP), constituindo-se nas Unidades
Remotas, a serem interligadas a um centro de supervisao, controle e atuacéo
sobre as valvulas de vazao ou pressao.

As Unidades Remotas terdo sua instrumentagdo eletrOnica, conversores,
controladores e equipamentos de comunicagéo abrigados em painéis, afixados
em postes. Como nio existem redes elétricas aéreas, a alimentagdo sera
subterranea até o poste que abrigara os respectivos painéis. As especificagbes
téenicas das Unidades Remotas e dos Painéis séo apresentadas em anexo.

Os medidores de vazdo por serem enterrados terao seus conversores
instalados no mesmo painel que comporta os demais instrumentos. As
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valvulas de controle de vazdo e de pressdo serdo abrigadas em caixas
subterraneas e seus atuadores serdo acionados por motor elétrico, podendo o
sinal do posicionador ser por corrente elétrica ou por sinal de rede. Neste
Projeto Bésico foram consideradas entradas e saidas por corrente elétrica e

pulso de tensao elétrica.

Os Setores de distribuigdo com suas respectivas areas de controle estao

relacionados na Tabela 01.

Tabela 01 — Areas de Controles dos Setores de Distribuicdo

Setor de

Distribuico Nome

Areas de Controle

STO1 Macacos -
Jardim
Botanico

ACO01 Tunel Canal e Reservatério Macacos — Produgao e
Distribuico

ACO02 Interface com ST02 na R. Gen. Garzon

ACO03 Interface com Bairro Humaita na R. Humaita

ACO7 Interface com ST04 na Av. Epitacio Pessoa

AC12 Caixa de Transico no bairro Jardim Botanico

$702 Vidigal

AC02 Interface com ST01 na R. Gen. Garzon

ACO08 Interface com ST03 e ST04 na Av. Epitacio Pessoa
AC11 Interface com ST03 na R. Borges de Medeiros
AC13 Interface com ST06 no Tunel Zuzu Angel

AC14 Interface com ST06 na Av. Niemeyer

STO03 Ipanema

ACO8 Interface com ST02 e ST04 na Av. Epitacio Pessoa

AC10 Interface com ST04 na R. Raul Pompéiae Av. N. 8.
de Copacabana

AC11 Interface com ST02 na R. Borges de Medeiros

ST04 Copacabana

ACO04 Interface com Baimo Botafogo na R. Real Grandeza

ACO5 Interface com Bairro Botafogo na Av. Princesa
Isabel

ACO06 Interface com ST05 na Av. Atlantica
ACO8 Interface com ST02 e ST03 na Av. Epitacio Pessoa

AC09 Medicao de Nivel do Reservatério Cantagalo na R.
Peroy Murray

AC10 Interface com ST03 na R. Raul Pompéia e Av. N. 5.
de Copacabana

STO0S Leme

ACO06 Interface com ST04 na Av. Atlantica

STo6 S&o Conrado

AC13 Interface com ST02 no Tunel Zuzu Angel
AC14 Interface com ST02 na Av. Niemeyer

O nGmero de conjuntos de medicéo por Setor de Distribuicao e por Area de
Controle esta relacionado na tabela 02.
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Tabela 02 - Nimero de conjuntos de medic¢ado por Setor de Distribuicéo e
por Area de Controle

. N° de Conjuntos de N° de Conjuntos

S.eto_res' d“e Nome Areas de Medicdo de Controle

Distribui¢ao Controle
Vazio Pressio Nivel Vazdo Pressdo

STO1 Macacos - ACO1 04 07 03 07 00

Jardim ACO02 01 02 00 02 00

Botanico ACO03 02 02 00 02 00

ACO7 01 01 00 01 00

AC12 00 00 01 0o 00

§T02 Vidigal ACO02 01 01 00 01 00

ACO08 01 03 0o 03 0o

AC11 01 01 00 01 00

AC13 01 00 00 00 00

AC14 o1 01 00 00 00

STO03 Ipanema AC08 01 01 00 01 00

AC10 01 01 00 01 00

AC11 01 00 00 01 00

ST04 Copacabana AC04 01 01 00 01 00

ACO5 01 02 00 02 0o

ACO06 00 00 00 0o 00

ACO8 00 00 00 00 00

ACO09 00 00 01 00 00

AC10 01 01 00 01 00

STO5 Leme ACO06 01 02 00 02 00

STO08 S4o Conrado AC13 0o 01 00 00 01

AC14 00 01 00 01 00

Total de Conjuntos de medigéo e 20 28 05 27 01

Controle

O codigo identificador de cada equipamento de medigao efou controle a ser
controlado e dos respectivos instrumentos de campo (TAG), o tipo e a fungao
dos mesmos, bem como, o local de sua instalagéo, por Area de Controle
(AC01 a AC14), é discriminado nos subitens a seguir.

A codificagao atribuida para a identificagdo de cada equipamento de medi¢éo
e controle (TAG) obedeceu ao seguinte critério: os dois primeiros digitos
especificam a Area de Controle do equipamento instalado, os caracteres
alfanumeéricos subseqiientes caracterizam o eguipamento, seguido de dois
digitos que especificam o numero sequencial de instalagdo do mesmo
equipamento dentro da uma Area de Controle.

Exemplo: TAG 11HV07

11 = Area de Controle 11,

HV = Vélvuia ou registro de atuagdo manual,

07 = Sétima Vélvula ou registro de atuagdo manual instalada na Area de Controle 11
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2.1.1. Unidades Remotas da Area de Controle 01— ACO1

ACO01 - Medigdo e controle de vazdo e pressdo nas linhas de distribuicdo apos a
safda do Tunel Canal e Reservatério Macacos e niveis na Calha Parshall e

Reservaldrio

ACO1

AC01 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGCAO E/OU CONTROLE

TAG g mm Tipo Fungdo Local
01LTO1 - Ultrassonico Medigio de Nivel Calha Parshall - Canal
01LTO02 - Ultrassonico Medicho de Nivel Canal de Distribuigéo
D1LTO3 - Ultrassonico Medigdo de Nivel Reservatorio Macacos
01FTO1 DN8S0O0 Eletromagnético  Medi¢do de Vazéo Linha de ago DN1250
01FCVO1 DN800 Valvula Borboleta Controle Vazéo/Bloqueio  Linha de ago DN1250
01PTO1 - Piezoresistivo Medic&o de Pressao Linha de ago DN1250
01FTO2 DN600 Eletromagnético  Medicao de Vazao Linha de ago DN8QO
01FCV02 DN600 Valvula Borboleta Controle Vazo/Blogueio Linha de ago DN800
01PT02 - Piezoresistivo Medigio de Pressio Linha de ago DN800
01FT03 DNB00 Eletromagnético  Medicio de Vazao Linha FD DN600/600
01FCV03 DN500 Valvula Borboleta Controle Vaz&o/Blogueio  Linha FD DN600 — L2
01PTO03 - Piezoresistivo Medicdo de Presséo Linha FD DN600 — L2
01FCV04 DNS00 Vaivula Borboleta Controle Vazéo/Blogueic  Linha FD DN60O0 — L1
01PTO4 - Piezoresistivo Medicdo de Pressédo Linha FD DN800 — L1
01FTO4 DN600 Eletromagnético  Medigéo de Vazao Linhas FD Diversas
01FCV05 DN400 Valvula Borboleta Controle Vazéo/Biogueio  Linha FD DN600
01PTO5 - Piezoresistivo Medigio de Presséo Linha FD DN600

A Planta de Situagio dos Conjuntos de Medigao e Controle da ACO1 e os
detalhes da instalagdo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, séo
apresentados Tomo lll - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagao
Operacional e de Macromedigao.
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E prevista a instalagio de 04 Unidades Remotas (CP), com a seguinte
configuragao:

ACO1 - ENTRADAS E SAIDAS INTEGRADAS

01CP01 — UNIDADE REMOTA DO TUNEL CANAL

=

o J‘S))

CICPOT] | —
| P
CPU 1201 L ADG -
i

.,
W.

\WEP(M — REMOTA TONEL CANAL

TAG Sinal Tipo Fungio
01CPO1ESL 24Vce Entrada digital Falta de Energia remota
01CPOMZA 24Vcc Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota

Nivel da Calha Parshali do Tinel Canal —
Vazéo canal (%)

01CPO1LTO2 4-20mA  Entrada Analégica Nivel do Canal de Distribuicio (™)

01CPOILTO3 4-20mA  Entrada Analbgica Nivel Reservatorio dos Macacos (™)
Obs.: (") Devera ser avaliado o comportamento do nivel, tendo em vista as fiutuagdes, porém, ndo &
possivel converter o sinal de nivel em vazéo com preciséo.

() Deverdio ser definidos (no projeto executivo niveis minimos de maximos, um operacional e
outro de seguranga e intertravamento — fechamento das valvulas da area AC01 para evitar a

entrada de ar nas tubulagdes)
01CP02 — UNIDADE REMOTA SAIDA DO RESERVATORIO DOS MACACOS |

P ]

01CPOILTOM 4-20mA  Entrada Analdgica

| |

l CPU P 1280 100 | 8 Al 2 A0 ‘

| o Hreved |

‘ - Fovoz

| [F101] |

| HFos

STEROT T GEMOTA SADA RES WACACOS 1

TAG Sinal Tipo Fungao
01CPO2ESL 24Vce  Entrada digital Falta de Energia remota
01CPO2ZA 24Vee  Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
01CPOZFTO1FS 24Vee  Entrada digital Pulso de Totalizagéo FT01
01CPO2FTO1FR 24Vec  Entrada digital Reversdo de Fluxo FTO1
01CPO2FTO2FS 24Viec  Entrada digital Pulsc de Totalizagdo FT02
C1CPO2FTO2FR 24Vcc  Entrada digital Reversao de Fluxo FT02
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01CP02 — UNIDADE REMOTA SAIDA DO RESERVATORIO DOS MACACOS |

(] o |
[[1o2] -[Fovez ‘
)
RETAsY:
gl |
TOTCP07 - REMOTA SAIDA RES WACACOS | 4‘

TAG Sinal Tipo Func¢éo
01CPO2FTOM 4-20mA  Entrada Analogica Vaz§o instantinea FT01
01CPO2FTO2 4-20mA Enirada Analogica Vazao instantanea FT01
01CPO2FCVO1Z 4-20mA  Entrada Analégica Posicéo 0-100% FCV01
01CPO2FCV02Z 4-20mA Entrada Analdgica Posigdo 0-100% FCV02
01CPO2ZPTO1 4-20mA Entrada Analbgica Press#o jusante FCVO01
01CPOZPTO2 4-20mA Entrada Analbgica Press&o jusante FCV02
01CPO2FCVO 4-20mA Saida Analdgica Posigéo desejada FCVO1
01CPO2FCV02 4-20mA Saida Analogica Posigao desejada FCV02

01CP03 — UNIDADE REMOTA SAIDA DO RESERVATORIO DOS MACACOS I

| Q1CPO3[ | e P\) T

| CRU 12061 ‘ 400

i PFTOZ

\?cr»fl REMOTA SAIDA RES MACACOS i

TAG Sinal Tipo Fungio

01CPO3ESL 24Vcc Entrada digital Falta de Energia remota
0MCPO3ZA 24Vcec Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
01CPO3FTO3FS 24Vcc  Entrada digital Pulso de Totalizagio FT03
01CPO3FTO3FR 24Vec  Entrada digital Reverséo de Fluxo FT03
01CPO3FTO3 4-20mA Entrada Analbgica Vazao instantanea FT03
01CPO3FCV03Z 4-20mA Entrada Anal6gica Posigio 0-100% FCV03
01CPO3FCV04Z 4-20mA Entrada Analégica Posigéo 0-100% FCV04
01CPO3PTO3 4-20mA Entrada Analogica Pressio jusante FCV03
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01CP03 — UNIDADE REMOTA SAIDA DO RESERVATORIO DOS MACACOS il

55
£

1201

400

]

O1CPOS

C RLCMOTA SAIDA RES MACACOS Il

TAG

Sinal

Tipo

Fungao

01CPO3PTO4

4-20mA  Entrada Analbgica

Pressdo jusante FCV04

01CPO3FCV03 4-20mA Saida Analdgica

Posigao desejada FCV03

01CPO3FCV04 4-20mA Saida Analbgica

Posigdo desejada FCV04

01CP04 — UNIDADE REMOTA SAIDA DO RESERVATORIO DOS MACACOS il

SWITCH

]

: chmE!z]g:_:“ ’ ] ) ETH%ﬁNET |
L J 1A T |
CPuU O Ui | B A7 AD

| |

| |

Low CPO4 — REMOTA SAIDA RES MACACOS I J

TAG Sinal Tipo Fungao

01CPO2ESL 24Vcc  Enfrada digital Falta de Energia remota
C1CPO2ZA 24vVec  Entrada digitaf Porta Aberta Painel da Remota
C1CPOZFTO1FS 24Vcc  Entrada digital Pulso de Totalizagao FTO1
01CPO2FTO1FR 24Vcc  Enfrada digital Reversio de Fluxo FTO1
01CPO2FTOZFS 24Vec  Entrada digital Pulso de Totalizagao FT02
01CPO2FTO2FR 24Vcc  Entrada digital Reversdo de Fluxo FT02
01CPO2FTO1 4-20mA Entrada Analogica Vazio instantanea FTO1
01CPO2FTO2 4-20mA Entrada Analdgica Vazdo instantanea FTO1
01CPOZFCVO01Z 4-20mA Enirada Analbgica Posigdo 0-100% FCVO1
01CPO2FCV02Z 4-20mA. Entrada Analdgica Posigio 0-100% FCVO02
01CPO2ZPTOM 4-20mA Entrada Analdgica Presséo jusante FCVO1
01CP0O2PTOZ 4-20mA Entrada Analdgica Presséo jusante FCV02
01CPOZFCVO1 4-20mA Saida Analdgica Posi¢io desejada FCVO1
01CPOZFCV02 4-20mA Saida Analdgica Posigio desejada FCV02
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2.1.2. Unidades Remotas da Area de Controle 02 - AC02

ACO02 - Medicdo e controle de vazdo e pressdo nas linhas de distribuicdo em uma
das interfaces do ST01 com ST02, com duas ramificagbes, uma na Avenida
Jardim Boténico e a outra na Avenida Borges de Medeiros.

ACO02 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE
12 Ramificagdo - Na Av. Jardim Boténico com Rua General Garzon

TAG & mm Tipo Fungao Local
02FTO1 DN300 Eletromagnético  Medigao de Vazao Linha FD DN400/300
02FCV01 DN200 Véivula Borboleta Controle Vazao/Bloqueio Linha FD DN400
02PTO1 - Piezoresistivo Medicio de Presséo Linha FD DN400
02FCV02 DN150 Vaivula Borboleta Controle Vazao/Bloqueio Linha FD DN300
02PTO02 - Piezoresistivo Medicao de Pressao Linha FD DN300
02FTO1 DN300 Eletromagnético  Medigéo de Vazdo Linha FD DN400/3C0

2% Ramificacao - Na Av. Borges de Medeiros com Rua General Garzon

TAG 2 mm Tipo Fungéo Local
02FT02 DN300 Eletromagnético  Medic8o de Vazao Linha FD DN400
02FCV03 DN300 Valvula Borboleta Controle Vazao/Bloqueio Linha FD DN400
02PT03 Piezoresistivo Medigéo de Pressé&o Linha FD DN400

A Planta de Situagao dos Conjuntos de Medicdo e Controle da AC02 e os
detalhes da instalagio, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, sao
apresentados Tomo lit - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagao
Operacional e de Macromedigéo.

E prevista a instalagdo de 02 Unidades Remotas (CP), com a seguinte
configuragéo:
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ACO02 - ENTRADAS E SAIDAS INTEGRADAS

02CP01 — UNIDADE REMOTA NA AV. JARDIM BOTANICO COM A RUA GAL. GARZON

o= 1200 ) 400 ) 6

F“\ o} \
ol
i PTO1 |
| i |
07001 — REMOTA JARDM GOTANCO COM
GEMERAL GARZON
TAG Sinal Tipo Fung¢ao
02CPO1ESL 24Vcc Entrada digital Falta de Energia remota
02CPO1ZA 24Vee Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota

02CPO1FTO1FS 24vcc  Entrada digital Pulso de Totalizagéo FTO1

Q2CPO1FTOTFR 24Vce Entrada digital Reverséo de Fluxo FTO1

02CPOMCXSLH 24vec  Entrada digital Nivel critico de 4gua na camara da valvula

02CPOIFTOM 4-20mA  Entrada Analbgica Vazao instantanea FT01
02CPO1FCVO1Z 4 20mA  Entrada Analogica Poasigao 0-100% FCVO1
02CPOTFCV02Z 4-20mA  Entrada Analdgica Posigéo 0-100% FCV02
02CPO1PTON 4-20mA  Entrada Analogica Press#o jusante FCVO1
02CPO1PTO2 4 20mA  Entrada Analdgica Pressio jusante FCV02
02CPO1FCVO1 4-20mA  Salda Analbgica Posic#o desejada FCVO1
02CPO1FCV02 4-20mA  Saida Analbgica Posi¢io desejada FCV02

02CP02 UNIDADE REMOTA NA AV BORGES DE MEDEIROS C/ RUA GAL. GARZON

P

G20PES — ROMOTA RORCES DE MEDEIRIOS COM

GENERAL GARZON

2y <F;>m'
i

400

-

4‘ k \/Fjj

TAG Sinal Tipo Fungao
02CPO2ESL 24Vce Entrada digital Falta de Energia remota
02CP02ZA 24Vee Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
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02CP02 — UNIDADE REMOTA NA AV BO

- 1

|

O2CP07 — BEMOTA BORGES DE MEDTIRICS COM
GENERAL GARZON

RGES DE MEDEIROS C/ RUA GAL. GARZON

TAG Sinal Tipo Funcgao
02CPO2FTO2FS 24Vce Entrada digital Pulso de Totalizagdo FT02
02CPO2FTO2FR 24Vcc Entrada digital Reversao de Fluxo FT02
02CP02CXSLH 24Vee Entrada digital Nivel critico de agua na camara da vélvula
02CP0Z2FTO2 4-20mA  Entrada Analégica Vazio instantdnea FT02
02CPO2FCVO3Z 4-20mA  Entrada Analogica Posigcao 0-100% FCVO3
02CP0O2PT02 4-20mA  Entrada Analdgica Pressao jusante FCVO3
02CPO2FCVO3 4-20mA  Saida Analégica Posicao desejada FCV03

UNIDADES REMOTAS INTEGRADAS DA AREA DE CONTROLE 02 - 02CP

- S T T L T T T T T T T
) R .

|
] |
ozcr’mg D?CPDQF—PR—;: S | i
| e “® y
L R
‘ ! L CPU *E:‘ A0 I I A:1£ACW ‘ ‘ CPy t —] 20 ‘| fﬂ G A |7 ﬂ ‘ 1
| ] |

| s B o] Jme o2l Hrever |
B o] Hrevo] =4 0zl Hrevos 1|
N oy || oy

| sl | .
| {rcwod | | |
| 1] || G |
|

|

ol

| Q26P01 — RFMOTA JARDIM SOTANIGC COM 070P07 — REMOTA BORGES DF MEDCIRIOS COM \
| GENERAL GARZON

GENERAL GARZON
ACOZ - GENERAL CARZONiV o .
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2.1.3. Unidades Remotas da Area de Controle 03 — AC0O3

ACO03 - Medicdo e controfe de vazéo e pressdo nas linhas de distribuigdo na interface
do STO1 com Humaita (4rea externa & érea de projeto)

Rua Humaita

‘ et
- Rua y_i_seaﬁde Silva

AC03 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE
Na Rua Visconde Silva

TAG g mm Tipo Fungido Local
03FTO1 DN500 Eletromagnético  Medico de Vazao Linha FD DN&00
03FCV01 DN500 Valvula Borboleta Controle Vazao/Blogueio Linha D DN60O0
03PTO1 - Piezoresistivo Medicdo de Press&o Linha FD DNG0O

Na Rua Humaita

TAG 2 mm Tipo Fungdo Local
03HV05 DN50 Registro Gaveta  Blogueio p/ Manutengao Derivacéo Linha /VTF
03FT02 DN400 Eletromagnético Medigdo de Vazao ;'(;‘(;‘_ajogn DN 400;
03FCV02 DN400 Valvula Borboleta Controle Vazo/Bloqueio 1531{;1 ajOED DN 400;

. -~ . Linhas FD DN 400;
03PT02 - Piezoresistivo Medicao de Presséo 500: 400

Obs.: Esta interface de projeto que sera mantida blogueada, com possibilidade de operagao
com medigdo e controle. O sentido de fluxo predominante, conforme andlise hidraulica
preliminar &€ o de &gua entrando para a area de projeto. Devera ser avaliado e
confirmado quando da elaboragZio do projeto executivo.

A Planta de Situagio dos Conjuntos de Medigdo e Controle da ACO3 e os
detalhes da instalagdo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, sao
apresentados Tomo Hl - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagao
Operacional e de Macromedigao.
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E prevista a instalagdo de 02 Unidades Remotas (CP), com a seguinte
configuragao:

ACO03 - ENTRADAS E SAIDAS INTEGRADAS
03CP01 - UNIDADE REMOTA NA RUA VISCONDE SILVA

— - L
D |
\ Q3CPM [ )
L |
! 1200 | 4po | B A |2 A0 ‘
| S L Cvot’ |
| o] |
| T |
03CPOT — REMOCIA VISCONDE DA SILVA
TAG Sinal Tipo Fungdo
0Q3CPO1ESL 24Vce Entrada digital Falta de Energia remota
03CPO1ZA 24vce Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota

Pulso de Totalizacdo FT01
Reversdo de Fluxo FT01

03CPO1FTO1FS 24Vcc Entrada digital
03CPO1FTOTFR 24Vce Entrada digital

03CPO1CXSLH 24Veo Entrada digital Nivel crilico de agua na camara da valvula
03CPOTFTOA 4-20mA  Enfrada Analogica Vaz&o instantanea FT01
03CPO1FCVD1Z 4-20mA  Entrada Analdgica Posig&o 0-100% FCVO1
Q3CPO1PTOM 4-20mA  Entrada Analogica Pressao jusante FCVO1

03CPO1FCVO1 4-20mA

Saida Analdgica

Posigho desejada FCV01

400

g oA |2 AD

RS

03CP02 - UNIDADE REMOTA NA RUA HUMAITA

]

: =102
03CP0O2 - REMOTA HUMAITA
TAG Sinal Tipo Funcio
03CPOZESL 24Vec Entrada digital Falta de Energia remota
03CP0O2ZA 24V Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
03CPO2FTO2FS 24Vce Entrada digital Pulso de Totalizagdo FT02
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03CP02 - UNIDADE REMOTA NA RUA HUMAITA

Ty

J 1z | ADO | & A7 AD

| Froz] | [Fovod

‘ 72{; ‘ ’ i ‘

| P13 |

03007 — REMOTA HUMAITA o

TAG Sinal Tipo Fungao

03CPO2FTO2FR 24Vee Entrada digital Reversio de Fluxo FT02
03CPO2CXSLH 24Vce Entrada digital Nivet critico de agua na cAmara da vélvula
03CPO2FTO2 4.20mA  Entrada Analbgica Vazio instantanea FT02
03CPO2ZFCV02Z 4.20mA  Entrada Analégica Posicao 0-100% FCVO2
03CPO2PT02 4-20mA  Entrada Analogica Press3ao jusante FCV02
03CPO2FCV02 4-20mA  Saida Analbgica Posicio desejada FCV02

UNIDADES REMOTAS INTEGRADAS DA AREA DE CONTROLE 03 — 03CP

' ‘ [ Fevol

it el

‘ 03CP0Y gl L ‘ 05CPON gl

n Eed ¥

| \ {— ri‘ﬂ L F— - |
‘ cru |- 1200 B 5 A2 A0 cpy |1 12 ’ 400 | 6 A2 A0 [
} - — | l R B fﬁﬂ
| A Fewd | |

|
|

0A0P02 — RFMOTA HUMATTA T 05CPG1 - REMOTA VISCONDE DA SILVA

o

ACOS — HUMAITA

| _ ‘ |
o el L
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21.4. Unidade Remota da Area de Controle 04— AC04

ACO04 - Medigdo e controle de vazéo e pressdo nas linhas de distribuigdo na interface
da area externa ao projeto (Botafogo) com ST04 (Copacabana) na Rua Real
Grandeza.

% 1 ACO04

ACO04 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE

TAG @ mm Tipo Fungio Local
04FTO1 DN500 Eletromagnético  Medigao de Vazao Linhas FD DN&00; 400
04FCVO1 DN500 Valvula Borboleta Controle Vaz3o/Blogueio  Linhas FD DN600; 400
04PTO1 - Piezoresistivo Medic8o de Pressaoc Linhas FD DNGB00, 400

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC04 e os
detalhes da instalagéo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, sao
apresentados Tomo Ill - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagao
Operacional e de Macromedig&o.

E prevista a instalagdo de 01 Unidade Remota (CP), com a seguinte
configuragao:

04CP01 — UNIDADE REMOTA BOTAFOGO/COPACABANA |

TAG Sinal Tipo Funcéo
04CPO1ESL 24Vce Entrada digital Falta de Energia remota
04CPO1ZA 24Vee Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
D4CPO1FTOMFS 24Vec Entrada digital Pulso de Totalizaggo FT01
0aCPO1FTO1FR 24Vcc Entrada digital Reversao de Fluxo FTO1
04CPO1CXSLH 24Vcc Entrada digital Nivel critico de agua na camara da vélvula
04CPOTFTON 4-20mA  Entrada Analogica Vazéo instantanea FT01
04CPO1FCVD1Z 4-20mA  Entrada Analogica Posi¢do 0-100% FCVO1
04CPO1PTO1 420mA  Entrada Analogica Pressao jusante FCVO1
04CPO1FCVO1 4-20mA  Saida Analdgica Posiciio desejada FCVO1
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UNIDADE REMOTA DA AREA DE CONTROLE 04 - 04CP(1

\
| Fid]
S —

ACO4 — BOTATQCO/COPACABANA |

2.1.5. Unidade Remota da Area de Controle 05— AC05

da area externa ao projeto (Botafogo} com ST04 (Copaca
Princesa Isabel.

[rever] |

|

ACO05 - Medicéo e controle de vazdo e presséo nas linhas de distribui¢do na interface

bana) na Avenida

ACO5

A
\ ’3;'5 °
&
& [)
o Thret g
3 o~ e kY Y
S ) MR
& AT
| W,
ACO5 - EQUIPAMENTOS DE MEDICAO E/OU CONTROLE
TAG g mm Tipo Fungido Local
05FTO1 DN300 Eletromagnético  Medic8o de Vazao Linha FD DN400/400
O05FCVO1 DN200 Valvula Borboleta Controle Vazéo/Bloqueio Linha FD DN400 (1)
05PTO1 - Piezoresistivo Medigéo de Press&o Linha FD DN400 (1)
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ACOS5 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE

TAG & mm Tipo Funcéo Local
05FCV02 DN300 Valvula Borboleta Controle Vazo/Blogueio Linha FD DN400 {2)
05PT02 - Piezoresistivo Medicio de Press&o Linha FD DNA4GO (2)
05FTO1 DN300 Eletromagnético  Medigéo de Vazao Linha FD DN400/400

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigao e Controle da ACO05 e os
detalhes da instalago, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, sao
apresentados Tomo Iii — Volume 02 - Plantas do Projeto Basico de
Setorizagdo Operacional e de Macromedicao.

E prevista a instalacio de 01 Unidade Remota (CP), com a seguinte
configuragao:

05CP01 - UNIDADE REMOTA BOTAFOGO/COPACABANA |I

TAG Sinal Tipo Fungao
05CPOM1ESL 24Vcc Entrada digital Fzlta de Energia remota
05CPO1ZA 24Vee Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
05CPO1FTO1FS 24Vce Entrada digital Pulso de Totalizagdo FTO1
O5CPO1FTOMFR 24Veo Entrada digital Reversio de Fiuxo FTGA
05CPO1CXSLH 24Vcee Entrada digital Nivel critico de agua na cAmara da vaivuia
05CPO1FTIN 4-20Ma  Entrada Analbgica Vazdo instantanea FT01

05CPO1FCVO1Z 420Ma  Entrada Analbgica Posigéo 0-100% FCVO1
05CPO1FCV02Z 4-20Ma  Entrada Analbgica Posicao 0-100% FCV02

05CPO1PTO1 4-20Ma  Entrada Analbgica Pressio jusante FCVO1
05CPO1PTO2 4-20Ma  Entrada Analogica Press&o jusante FCV02
O5CPO1FCVO 4-20Ma  Saida Analogica Posigao desejada FCVO1
05CPO1FCV02 4-20Ma  Saida Analdgica Posig#io desejada FCV02

UNIDADE REMOTA DA AREA DE CONTROLE 05 — 05CP01

o J‘E_; L
05CPO1 ]
|

R

\
o |
e o

|
|
|
|
|
|

Trevor] ‘
| =10 |
] SN |
ACOh - BOTATGOO/COCACABANA ||
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2.1.6. Unidade Remota da Area de Controle 06 — AC06

ACO06 - Medicdo e controle de vazdo e presséo nas linhas de distribuigdo na interface
do ST04 com ST05 na Avenida Atfantica (Leme).

ACO6

ACO06 - EQUIPAMENTOS DE MEDICAO E/OU CONTROLE

TAG & mm Tipo Funcgao Local
06FTO1 DN300 Eletromagnético  Medi¢éo de Vazao Linha FD DN400/400
06FCV0O1 DN150 Valvula Borboleta Controle Vazao/Bloqueio  Linha FD DN400 (1)
06PTO1 - Piezoresistivo Medigao de Pressao Linha FD DN400 (1)
O06FCV02 DN150 Vaivula Borboleta Controle Vazao/Blogqueio Linha FD DN400 (2)
06PT02 - Piezoresistivo Medic3o de Presséo Linha FD DN400 (2)

A Planta de Situagso dos Conjuntos de Medicéo e Controle da ACO6 e os
detalhes da instalagdo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, séo
apresentados Tomo 1l - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagao
Operacional e de Macromedigao.

E prevista a instalagio de 01 Unidade Remota (CP), com a seguinte

configuragao:

06CP01 - UNIDADE REMOTA LEME

TAG Sinal Tipo Fungdo
06CPO1ESL 24Vce Entrada digital Falta de Energia remota
06CPO1ZA 24Vee Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
06CPO1FTO1FS 24Vce Entrada digital Puiso de Totalizagéo FTO1
06CPO1FTOMFR 24Vec  Entrada digital Reverséo de Fluxo FTCH
06CPO1CXSLH 24Vce Entrada digital Nivel! critico de adgua na cAmara da vaivula
06CPO1FTOM 4-20mA  Entrada Analdgica Vazdo instantanea FT01
06CPO1FCVO1Z 4.20mA  Entrada Analégica Posigao 0-100% FCVO1
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06CP01 - UNIDADE REMOTA LEME

TAG Sinal Tipo Fungéo
06CPO1FCVO2Z 4.20mA  Entrada Analégica Posigao 0-100% FCV02
06CPO1PTOM 4-20mA  Entrada Analégica Pressao jusante FCV01
06CPO1PTO2 4-20mA  Entrada Analbgica Pressao jusante FCV02
06CPO1FCVO1 4-20mA  Saida Analogica Posigdo desejada FCVO1
06CPO1FCVO2 4-20mA  Saida Analégica Posicéio desejada FCV02

UNIDADE REMOTA DA AREA DE CONTROLE 06 — 06CP01

e ]

OBCPOT| .

TGPRS

| CPU —Jrulmc & ALY AO}

‘a

[F C Y07

ACO6 - LEME

21.7. Unidade Remota da Area de Controle 07 — ACO7

ACO7 - Medigdo e controle de vazdo e presséo na linha de distribuicdo na interface
do ST01 com ST04, na Avenida Epitacio Pessoa (Copacabana).

/ ACO7/

“\: - e -
% .

./ b asi .
R\
Y RIS

t’
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ACO7 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE

TAG @ mm Tipo Fungdo Local
07FTO1 DN300 Eletromagnético  Medi¢éo de Vazao Linha FD DN400
O07FCV0O1 DN300 Valvula Borboleta Controle Vazéo/Biogueio Linha FD DN400
07PTO1 - Piezoresistivo Medicao de Pressao Linha FD DN400

A Planta de Situagio dos Conjuntos de Medigdo e Controle da ACO7 e os
detalhes da instalagdo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, sao
apresentados Tomo Il - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagdo
Operacional € de Macromedigao.

E prevista a instalagdo de 01 Unidade Remota (CP), com a seguinte
configuragéo:

07CP01 - UNIDADE REMOTA COPACABANA

TAG Sinal Tipo Fungao
07CPO1ESL 24Vee Entrada digital Falta de Energia remota
07CPO1ZA 24Vec Entrada digitai Porta Aberta Painel da Remota
07CPO1FTO1FS 24Vce Entrada digital Pulso de Totalizag@o FT01
07CPOIFTO1FR 24Vee Entrada digital Reversdo de Fluxo FTO1
07CPO1CXSLH 24Vcee Entrada digital Nivel critico de Agua na cdmara da valvula
07CPOTFTO1 4-20mA  Entrada Analgica Vazio instantanea FT01
07CPOTFCVO1Z 4-20mA  Entrada Analdgica Posicdio 0-100% FCVO1
07CPO1PTON 4-20mA  Entrada Analogica Pressdo jusante FCVO1
07CPOIFCVD 4-20mA  Salda Analogica Posigio desejada FCVO1

UNIDADE REMOTA DA AREA DE CONTROLE 07 — 07CP01

07CPO

i
e

e |
l ¢Ply | 1201 | 400 | £ A2 AC l
= i Tl
‘ P I e 77 !

g o]
i | |
| pal |
ACO7 — COPACABANA S
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21.8. Unidades Remotas da Area de Controle 08 — AC08

ACO08 - Medicdo e controle de vazdo e presséo nas linhas de distribuicdo nas
interfaces do STO1 com ST04 (Copacabana) e do ST01 com STO3

(Ipanema), na Avenida Epitacio Pessoa.

ACO08 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE

Na Av. Epitacio Pessoa sentido Cantagalo e Copacabana

TAG & mm Tipo Fungéo Local
08FTO1 DN600 Eletromagnético  Medigéio de Vazao léi;(l;a FD DN80Q; 600;
0BFCVO1 DN400 Valvula Borboleta Controle Vazao/Blogueio Linha FD DN60O (1)
08PTO1 - Piezaresistivo Medig8co de Presséo Linha FD DN60G (1)
08FCV02 DN400 Vaivula Borboleta Controle Vazio/Blogueio Linha FD DNB0O (2)
08PTO2 - Piezoresistivo Medigio de Press&o Linha FD DN&00 (2)
08FCV03 DN400 Valvula Borboleta Controle Vazéo/Bloqueio Linha FD DN5S00
08PTO03 - Piezoresistivo Medig&o de Press&o Linha FD DN500

Na Av. Epitacio Pessoa sentido Ipanema

TAG & mm Tipo Funcgao Local
08FTO2 DN200 Eletromagnético  Medig¢8o de Vazao Linha FD DN500 / S03
08FCVO4 DN200 Valvula Borboleta Controle Vazdo/Blogueio Linha FD DN500 / S03
08PTO4 - Piezoresistivo Medic3c de Pressao Linha FD DN500 / S03

A Planta de Situagio dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC08 e os
detalhes da instalagdo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, sao
apresentados Tomo tH - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizacao
Operacional e de Macromedigéo.

E prevista a instalagdo de 02 Unidades Remotas (CP), com a seguinte
configuracao:
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08CP01 — UNIDADE REMOTA EPITACIO PESSOA | (SENTIDO COPACABANA)

‘, Y

|

~ SWITCH
0BCPO | o LTHERNET ‘
\ [goes] = MODRUS 1CP 03 1 -
sz [} - _— — O |
EEEEEE —— 3 |
o,
' T ] 7E| J } (-) T J: |
CPL 1200 400 | 6 Al |2 AU g
| ' | ‘
i a - i 1» rj_! F-’“H‘O] E _E\/dj 1
| fFivan| LG Foed |
| (Vo) |
]
| 15 |
DRCPOT — REMOTA TPITACIC PESSOA | -

TAG Sinal Tipo Func¢ao
08CPO1ESL 24Veo Entrada digital Falta de Energia remota
08CPO1ZA 24vcec  Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
08CPO1FTO1FS 24Vee Entrada digital Pulso de Totalizagio FT01
08CPOIFTOMFR 24Vce Entrada digital Revers&o de Fluxo FTO1
08CPOMFTO1 4.20mA  Entrada Analdgica Vazdo instantdnea FTO1
08CPO1FCVO1Z 4-20mA  Entrada Analogica Posicéo 0-100% FCVO1
08CPO1FCV062 4-20mA  Entrada Analbgica Posicéio 0-100% FCV02
0BCPO1FCV03Z 4-20mA  Entrada Analdgica Posicdo 0-100% FCV032
08CPO1PTO1T 4-20mA  Entrada Analdgica Presséo jusante FCVO1
08CPO1PTO2 4-20mA  Entrada Analdgica Pressao jusante FCV02
Q8CPO1PTO3 4-20mA  Entrada Analbgica Presséo jusante FCV03
08CPO1FCVO1 4-20mA  Saida Analdgica Posicao desejada FCVO1
08CPO1FCV02 4-20mA  Saida Analbgica Posigao desejada FCV02
08CPO1FCV03 4-20mA  Saida Analogica Posigiio desejada FCV03

OSCPOZ UNIDADE REMOTA EPITACIO PESSOA Il (SENTIDO IPANEMA)

-

a8crPod |

P

|
|
|

|
|
|
L

O8CP02 ~ REMOTA CESITACIO PESSOA i

TAG Sinal Tipo Fungao
08CPO2ESL 248Vce Entrada digital Falta de Energia remota
08CP02ZA 24Vcc  Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
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08CP02 - UNIDADE REMOTA EPITACIO PESSOA Il (SENTIDO IPANEMA)

|

0BCPOZ

[Gersi) -
S

DECPOE - REMOTA ZPITACIO PESSOA |l

4

-L@m DCEEvglzéO

R .
! —_
Frroy

ey
Lo

-
|

|

TAG Sinal Tipo Fungido
08CPO2FTO2FS 24Vce Entrada digital Pulso de Totalizagdo FT02
08CPO2FTO2FR 24Vce Entrada digital Reverséo de Fluxo FT0Z
08CPO2FTO2 4-20mA  Entrada Analogica Vazio instantianea FT02
08CPO2FCV04Z 4-20mA  Entrada Analégica Posigiio 0-100% FCV04
08CPO2PTO4 4-20mA  Entrada Analbgica Presséo jusante FCV04
08CP0O2FCV04 4-20mA  Saida Analdgica Posigdo desejada FCVO4

UNIDADES REMOTAS INTEGRADAS DA AREA DE CONTROLE 08 — 08CP

[

‘ W
acrm =

) SWICH T |

MODEUS ICP

ETHERNET
=N

| ! aws l— -
T

| N
| 15

|| ]
|
1
|l
B

NTIOD CANTAGALO)

AC'JB ERTACIC FL“;

Componente 03 - Tomo IV - Projeto Basico do Sistema de Supervisdo e Controle Operacional

T

‘ ‘ Py ——{Jﬂsm;m‘

DT
101

n' ZREMCTA CPITACO PESSOA |

[ pm|

Fovo roved

M’a TR
‘LHlEM 2 A

i) | Lm

. P)
DECPO foves
N -
l ‘ cpu 1'12
‘ |
l_‘&l

"0BCPGD — REWCTA FPTACIC PESSOA II
(SENTIDO 'PANEMA) N

Pag. 32




Programa de Methoria da Eficiéncia Comercial & Operacional da CEDAE
Consorcio ORIENTAL ¢ ECOPLAN ¢ JHP

2.1.9. Unidade Remota da Area de Controle 09 - AC09

ACO09 - Medigéo de nivel no reservatorio Cantagalo, na Rua Peroy Murray.
: e N Y

Ny -
o R
T SR ;
“gﬂ'{'?::-;';.-‘"' m/ oy ,f:‘:
@;:m co.’ “:/A/}x
e

ACO09 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/QU CONTROLE

TAG @ mm Tipo Func¢ao Local
09LTO1 - Ultrassonico ou Medigdo de Nivel Reservatorio
Piezoresistivo Cantagalo

A Planta de Situagdo do Medidor de Nivel da ACO9, acompanhado do arquivo
digitat, é apresentada Tomo Ill - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de
Setorizagio Operacional e de Macromedigao.

E prevista a instalagdo de 01 Unidade Remota (CP), com a seguinte
configuragao:

09CP01 — UNIDADE REMOTA COPACABANA

TAG Sinal Tipo Fungéo
0SCPO1ESL 24Vcc Entrada digital Falta de Energia remota
0SCPO1ZA 24Veco Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
09CPOILTO1 4-20mA  Entrada Analégica Nivel do Reservatério Cantagalo

UNIDADE REMOTA DA AREA DE CONTROLE 09 - 09CP01

;\\

§
B )
09CPO[ '*M

[5P75 1
Lt |
CPU Fzm ADOE plz a0 L
| e o
iES S
LT I
|
ACDS - RESERVATORIO CANTAGALO
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2 1.10. Unidades Remotas da Area de Controle 10 — AC10

AC10 - Medigdo e confrole de vazéo e pressao na linha de distribui¢do na interface
do ST04 com ST03 com duas ramificagbes, uma na Rua Raul Pompéia e a
outra na Avenida Nossa Senhora de Copacabana, no bairro de Ipanema.

\Rua Raul Pompéia
R T

Av. N, Sra.

. swoCepatabamaer: ™ -
me g sV
- |
. -]
: Ei
. ; | flf

AC10 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE

12 Ramificagao - Na Rua Raul Pompéia

TAG g mm Tipo Fungao Local
10FTO1 DN300 Eletromagnético  Medicdo de Vazéo Linha FD DN500
10FCV0O1 DN300 Valvula Borboleta Controle Vazao/Bloqueio Linha FD DN500
10PTOM - Piezoresistivo Medicdo de Presséo Linha FD DN500

22 Ramificagdo - Na Avenida Nossa Senhora de Copacabana

TAG 2 mm Tipo Funcao Local
10FTO2 DN150 Eletromagnético  Medi¢do de Vazao Linha FD DN400Q
10FCV02 DN150 Valvula Borboleta Controle Vazéo/Bloqueio Linha FD DN4GO
10PTO02 - Piezoresistivo Medic8o de Pressao Linha FD DN400

Obs.:. Este conjunto de medigao e controle permanecera normalmente fechado.

A Planta de Situacao dos Conjuntos de Medigao e Controle da AC0O10 e os
detalhes da instalagio, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, s@o
apresentados Tomo lll - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagdo
Operacional € de Macromedigao.

E prevista a instalagio de 02 Unidades Remotas (CP), com a seguinte
configuracao:
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10CP01 - UNIDADE REMOTA SA FERREIRA | (RUA RAUL POMPEIA)
r - o

iy

GRS Ho w

——-o-{ 1201 AR 6 Al ]2 AD

i

| {rcvs] |
‘_ 1
| Lo |

‘H‘JT,FGRAR A ELEVATORIA PAVED/PAVACZINHG ;
it 2° ETAPA (EXEMPLO DE SUBSETORIZAGAD) |

- - - - .
10CPGT - REMOTA SA FERREIRA |
TAG Sinal Tipo Fungao

10CPO1ESL 24Vcc Entrada digital Faita de Energia remota
10CPO1ZA 24Vcc Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
10CPO1FTO1FS 24Vcc Entrada digital Pulso de Totalizagdo FTO1
10CPO1FTO1FR 24Vee Entrada digital Reversdo de Fluxo FT01
10CPO1CXSLH 24Vce Entrada digital Nivel critico de 4gua na camara da vélvula
10CPO1FTO1 4-20mA  Entrada Analdgica Vazdo instantdnea FT01
10CPO1FCVO1Z 4-20mA  Entrada Analdgica Posig&o 0-100% FCVO1
10CPO1PTODY 4-20mA Entrada Analégica Presséo jusante FCVO1
10CPO1FCVO1 4-20mA  Saida Analégica Posic#o desejada FCVO1
10CPO1ESL 24Vcee Entrada digital Falta de Energia remota

10CP02 — UNIDADE REMOTA SA FERREIRA Il {AV N S DE COPACABANA)

3 |

10CP02 ey ‘ ‘
o2
| cru 4&0 a0 LA 7OAR ‘
| Vo |
AP I107

; b
. |

10CP02 - REMOTA SA FERREIRA 1|

TAG Sinal Tipo Funcao

10CPO2ESL 24Vee Entrada digital Faita de Energia remota
10CP02ZA 24Vce Entrada digitai Porta Aberta Painel da Remota
10CPO2FTO2FS 24Vce  Enftrada digital Pulso de Totalizagéio FT02
10CPO2FTO2FR 24V¥cc  Entrada digital Reverséo de Fluxo FT02

Componente 03 - Tomo [V - Projeto Basico do Sistema de Supervisao e Controle Operacional
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10CP02 — UNIDADE REMOTA SA FERREIRA Hl (AV N S DE COPACABANA)

10CP02[ -

|
|
|
|

10CPO§ -~ REMOTA SA FERREIRA !I

TAG Sinal Tipo Fungao
10CP02CXSLH 24Vec Entrada digital Nivel critico de 4gua na camara da valvula
10CPO2FT02 4-20mA  Entrada Analégica Vazéo instantanea FT02
10CPO2FCVD2Z 4-20mA  Entrada Analdgica Posigo 0-100% FCV02
10CPO2PT02 4-20mA  Entrada Analdgica Pressao jusante FCV02
10CPO2FCV02 4-.20mA  Saida Analogica Posigo desejada FCV02
10CPO2ESL 24Vcc Entrada digital Falta de Energia remota

UNIDADES REMOTAS INTEGRADAS DA AREA DE CONTROLE 10 — 10CP

FTAPA (FXLMPLO DF SUBSETCRIZAGAD)

‘ W\NT[LRAR A ELEVATORIA PAVAC/PAVAOZINHO
| o

P07 - REMOTA SA FERREIRA I |
3

10c
10CPO1T — REMOTA SA FERREIRA | (NS DE COPACABANA)

(RAUL POMPEIA) J

ACIT0 — SA FERREIRA
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2 1.11. Unidades Remotas da Area de Controle 11 - AC11

AC11 - Medicdo e controle de vazéo e pressdo na linha de distribuicdo na interface
do ST02 com ST03, na Av. Borges de Medeiros em {panema, com duas
ramificagdes, uma no cruzamento com a Rua Visconde Piraja e outra com a
Av. Delfim Moreira (Jardim de Alah).

AC11 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE

Na Av. Borges de Medeiros com Rua Visconde de Piraja (Jardim de Alah)

TAG 2 mm Tipo Fungdo Local

11FTO1 DN500 Eletromagnético  Medigao de Vazao Linha FD DN700

11FCVO1 DN500 Valvula Borboleta Controle Vazéo/Blogueio Linha FD DN7Q0

11PTO1 - Piezoresistivo Medigao de Press&o Linha FD DN700

Na Av. Borges de Medeiros com Av. Delfim Moreira (Jardim de Alah)

TAG 2 mm Tipo Fungao Local
11FTOZ DN300 Eletromagnético  Medic&o de Vazao Linha FD DN40C
11FCV02 DN300 Vélvula Borboleta Controle Vazao/Bloqueio Linha FD DN400
11PTO2 - Piezoresistivo Medicio de Pressao Linha FD DN400

A Planta de Situacdo dos Conjuntos de Medicao e Controle da AC11 e os
detalhes da instalagdo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, sao
apresentados Tomo Il - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagao
Operacional e de Macromedigao.

E prevista a instalagdo de 02 Unidades Remotas (CP), com a seguinte
configurac¢ao:
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11CP01 — UNIDADE REMOTA,BORGES DE MEDIROS | (RUA VISCONDE DE PIRAJA)

R

‘ TMCPO1 @ ‘
R

i c=U r i ’D\ 400 Gir AD i
| Lﬂ i) T
| HFevorl |
| Lf 0l ‘
T7C=0% = REMOTA BORGES DE MFDEIROS |

TAG Sinal Tipo Fungdo
11CPO1ESL 24Vcc Entrada digital Falta de Energia remota
1TMCPOZA 24Vcc Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
11CPOIFTOMFS 24Vce Entrada digital Pulso de Totalizagso FT01
11CPOIFTOTFR 24Vec Entrada digital Reverséo de Fluxo FTO1
11CPO1CXSLH 24Vce Entrada digital Nivel critico de 4gua na camara da vélvula
11CPOTFTO® 4-20mA  Entrada Analogica Vazéo instantanea FT01
11CPO1FCVD1Z 4-20mA  Entrada Analogica Posigao 0-100% FCV01
11CPO1PTO1 4-20mA  Entrada Analdgica Presséo jusante FCVO1
11CPO1FCVON 4-20mA  Saida Analdgica Posigdo desejada FCVO1

11CP02 - UNIDADE REMOTA BORGES DE MEDIROS Il (RUA DELFIM MOREIRA)

— =
|

|
Papo | 6 oAl ]2 Ao l

T1CPOZ — REMOTA BORGES DE WEDEIROS I1

TAG Sinal Tipo Fung¢do
11CP0OZ2ESL 24Vee Entrada digital Falta de Energia remota
11CPO2ZA 24Vec Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
11CPO2FTO2FS 24Vec  Entrada digital Pulso de Totalizagio FT02
11CPO2FTO2FR 24vee Entrada digital Revers&o de Fluxo FT02
11CP02CXSLH 24Vcec Entrada digital Nivel critico de dgua na camara da valvuia
11CPO2FTOZ 4-20mA  Entrada Analogica Vazéo instantanea FT02
11CPOZFCV02Z 4-20mA  Entrada Analbgica Posicao 0-100% FCV02
11CP02PTO2 4-20mA  Entrada Anatbgica Press#o jusante FCV02
11CPO2FCV02 4-20mA  Saida Analdgica Posicéo desejada FCV02
Componente 03 - Tomo IV - Projeto Bésico do Sistema de Supesvisao e Controle Operacional Pag. 38
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UNIDADES REMOTAS INTEGRADAS DA AREA DE CONTROLE 11 — 11CP

— - R

H“PO - RE“MOTA BORGES DE MEDE\ROS | 1ol 0,’ - F\’EMulA %ORGES DE MI:DFIROS H
(VISCONDE DF PrRAJAY (DELFIN MORFIRA

I R X
| e “ J 11CPO2 ESELJ

i I? ‘ el ‘ }
‘ ! - i
‘ | P ‘ 20| 420 | 8 A2 AD ‘ 5 Cp o =i 1201 | 400 6 M| 2 AOl ‘ ’

. ] : . L ‘

‘ | ; ‘ |Fior] arw‘J ‘ | fﬁm | {r-07] l{mu& ’
| | Hrovet | Hrowod | |
| [pror o 5w .

A\,H - B“RGES DE MEDEIROL

2.1.12. Unidade Remota da Area de Controle 12— AC12

AC12 - Medicdo de nivel na Caixa de Transigdo (fungdo de quebra de linha
piezomeétrica)

AC12 - EQUIPAMENTOS DE MEDICAO E/OU CONTROLE

TAG Z mm Tipo Funcdo Local
12LT01 - Ultrassénico ou Medicdo de Nivel Caixa de Transigao
Piezoresistivo

A Planta de Situagio do Medidor de Nivel da AC12, acompanhado do arquivo
digital, & apresentada Tomo Ill - Volume 02 — Piantas do Projeto Basico de
Setorizagdo Operacional € de Macromedicao.
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E prevista a instalagdo de 01 Unidade Remota (CP), com a seguinte
configuragao:

12CP01 — UNIDADE REMOTA CAIXA DE TRANSIGAO JARDIM BOTANICO

TAG Sinal Tipo Funcao
12CPO1ESL 24Vee Entrada digital Falta de Energia remota
12CPO1ZA 24Vcc Entrada digial Porta Aberta Painel da Remota
12CPO1LTO1 4-20mA  Entrada Analdgica Nivel caixa de Transi¢do Jd. Boténico

UNIDADE REMOTA DA AREA DE CONTROLE 12 - 12CP01

N

126P01| ]
L
CRU 1201 | 400 1 B A | 2 AQ
| B LLﬂm
15 o]

AC1% — CX TRANSICAQ JD. ROIANICO
2.1.13. Unidade Remota da Area de Controle 13- AC13

AC13 - Medigéo e controle de pressdo na linha de distribuicdo na interface do STO1
com STO06, Estrada Lagoa Barra na saida do Tuanel Dois Irmdos, em Sao

AC13

P
wifar o i
[ ..* f\-ci.
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AC13 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE

TAG 2 mm Tipo Funcgao Local
13FTO1 DN300 Eletromagnético  Medigdo de Vazao Linha FD DN500
13PCV01 DN300 Valvuia Borboleta Controle Vazao/Blogueio Linha FD DN500
13PTO1 - Piezoresistivo Medicéo de Pressao Linha FD DN500

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC13 e os
detalhes da instalacdo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, séo
apresentados Tomo Ill - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagao
Operacional e de Macromedigao.

E prevista

a instalagdo de 01 Unidade Remota (CP), com a seguinte

configuracéo:

13CP01 — UNIDADE REMOTA SAO CONRADO | (ESTRADA LAGOA BARRA)

TAG Sinal Tipo Func¢ao
13CPO1ESL 24Vce Entrada digital Falta de Energia remota
13CPO1ZA 24Vce Entrada digital Poria Aberta Painel da Remota
13CPO1FTOMFS 24Vce Entrada digital Pulso de Totalizagdo FT01
13CPO1FTOIFR 24Vee Entrada digital Reverséo de Fluxe FT01
13CPO1CXSLH 24Vce Entrada digital Nivel critico de agua na cdmara da valvula
13CPOMFTOM 4-20mA  Entrada Analgica Vazao instantanea FT01
13CPO1PCVO1Z 4-20mA  Entrada Analbgica Posigéo 0-100% PCVO1
13CPO1PTO1 4-20mA  Entrada Analbgica Pressdo jusante PCVO1
13CPO1PCVO1 4-20mA  Saida Analogica Posigao desejada PCVO1

UNIDADE REMOTA DA AREA DE CONTROLE 13 - 13CPO1

y |

13CPO1

{ [esesh— ‘
! Eod
‘ CRL 1201 § 4D0 | 6 Al |2 AD ‘
‘ L FT01 L{Poﬂ ‘
‘ = e o
| {ETI |
l [P*fn l
ACIS — SAO CONRADO |
[ESIRADA DA LAGGA DA BARRA)
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2.1.14. Unidade Remota da Area de Controle 14— AC14

AC14 - Medigdo e controle de presséo na finha de distribuicdo na interface do ST01
com STO08, Av. Pref. Mendes de Moraes/Av. Niemeyer em S&o Conrado.

AC14 - EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E/OU CONTROLE

TAG & mm Tipo Fungao Local
14FTO1 DN150 Eletromagnético  Medic¢ao de Vazao Linha FD DN300
14FBVO1 DN150 Valvula Borboleta Controle Vazao/Blogueio Linha FO DN300
14PTOM Piezoresistivo Medicdo de Pressao Linha FD DN300

A Planta de Situagdo dos Conjuntos de Medigdo e Controle da AC14 e os
detalhes da instalagdo, acompanhados dos respectivos arquivos digitais, sao
apresentados Tomo lll - Volume 02 — Plantas do Projeto Basico de Setorizagéo
Operacional e de Macromedicéo.

E prevista a instalagdo de 01 Unidade Remota (CP), com a seguinte
configuragao:

14CP01 — UNIDADE REMOTA SAO CONRADO Il (AV PREF MENDES DE MORAES)

TAG Sinal Tipo Fungao
14CPO1ESL 24Vcc Entrada digital Falta de Energia remota
14CPO1ZA 24Vee Entrada digital Porta Aberta Painel da Remota
14CPO1FTO1FS  24Vec Entrada digital Pulso de Totalizagéo FT01
14CPO1FTOIFR  24Vce Entrada digital Reverséo de Fluxo FTO1
14CPO1CXSLH 24Vcc Entrada digital Nivel critico de agua na cdmara da valvula
14CPO1FTOM 4-20mA Entrada Analdgica Vazdo instantanea FT01
14CPO1PCV01Z  4-20mA Entrada Analdgica Posi¢do 0-100% PCVO1
14CPO1PTON 4-20mA Entrada Analogica Pressdo jusante PCVO1
14CPO1PCVO1 4-20mA Saida Analogica Posigdo desejada PCVO1
Componente 03 - Tomo IV - Projeto Basico do Sistema de Supervisio e Controle Cperacional Pag. 42
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UNIDADE REMOTA DA AREA DE C%TBQLEL# —14CPO1

)
.

CPU J 170

T4CPOTT

ACT4 — SAQ CONRADOD I
(PRCF. MONDES SE MORALS)

2.2 Unidade de Monitoramento Central

A Unidade de Monitoramento Central, denominada de SSC01, tem sua
localizagdo prevista nas instalacdes fisicas do Distritc de Manutencéo da
CEDAE, situada na Av. Rodrigo Otavio (nas proximidades da Av. Bartolomeu
Mitre e Av. Visconde de Albuquerque). Sera a unidade responsavel em manter
sob controle todas as légicas operacionais do sistema distribuidor, bem como,
o sistema de coleta, armazenamento e processamento dos dados da
telemetria da micromedicao.

A sala a ser disponibilizada devera ter no minimo as dimensdes de 6,0 por 8,0
metros, para acondicionar os equipamentos (servidores microcomputadores e
monitores) do Sistema de Supervisdo e Controle e do Sistema de Telemetria
da Micromedig¢ao.

Nesta area serdo executados todos os servicos de infraestrutura necessaria a
montagem dos equipamentos do SSCO01 (hardware), incluindo o fornecimento
de projetos executivos de instalagiao elétrica e telefénica da rede légica, bem
como, 0s materiais, equipamentos € mao de obra.

Deverao também ser fomecidos e instalados o mobiliario necessario e o
Sistema de Ar Condicionado capaz de manter a temperatura do ambiente
apropriada ao funcionamento dos equipamentos de informatica.

Os equipamentos a serem instalados, sua fun¢do, o processo a que se destina
e a codificag&o adotada (TAG) sdo apresentados na tabela a seguir.
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o
® UNIDADE DE MONITORAMENTO CENTRAL — SsSCMM
® TAG Processo Equipamento / Descrigado Fungao
. - Microcomputador com 02
) monitores de 22" 1LCD WD;
. - Software SCADA com licenga
para namero ilimitado de pontos;
® - Driver de comunicagio Modbus
TCP, utilizando placa de Servidor SCADA: Operagao
@
MCO1 AUTOMAGAO comunicagao com processador  do Sistema Supervisério das
o independente ao do micro. Areas de controle
- Sistema operacional Windows na
®
versdo compativel com ©
(] software SCADA;
@ - Office 2007 Professional ou mais
recente.
® - Microcomputador com 02 Servidor SCADA (HotBacky):
@ MCOZ  AUTOMAGAO Monitores de 22" LCD WD, e a Ee : o do MCO
® mesma configuragéio do MCO1 stagao Backup do
- Microcomputador com 01
. Monitor de 22° LCD WD
@ - Duas placas de rede; Servidor GPRS:
MC T - Sistema operacional Windows na  Coleta de dados pela Intranet
. 03 AUTOMACAC versfo compativel com o da CEDAE e disponibiliza
@ software SCADA,; para os Servidores SCADA
. - Office 2007 Professional ou mais
recente.
® . -
Estacdo de Programagao
® - Microcomputador com com 01 Remota GPRS:
MCO04 AUTOMAGAO Monitor de 22”LCOWDea Programa dos
- ] g cho
mesma configuragdo do MCO3 Controladores Programaveis
® (CP) das Unidades Remotas
@ IMPO1 AUTOMAGAO - Impressora A3 Impressdo de Relatdrios
9o Suporte e Manutencéo de
- Notebook com a mesma -
® NBO1 AUTOMAGAO configuragio do MCO3 (F:iaerrngo(: ;aé It:‘.l‘guéiavcles
@ idor de Dados:
MC11  MICROMEDICAQ - Microcomputador cort 91 i.eivl‘:’r Ae D o d
@ Monitor de 22" LCD WD oleta e Armazenamento de
. Dados
Mi utad 01 Estacédc Andlise.
@ MC12 MICROMEDICAO ~ N"g:fl’t‘;‘:’gg v L OD WD Gestso e Monitoramento da
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®
® Nobreak AUTOMAGAO - 05 No-break - 1500VA; 2201220V %’ga—eﬁé’gﬁfﬂéﬂmz
®
® O layout fisico projetado esta representado na figura abaixo, contendo a
® localizagdo dos equipamentos suprarrelacionados, dos cabeamentos e dos
PY pontos de energia, com a seguinte legenda:
®
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A topologia projetada para a rede de computadores do SSC01 & apresentada a
seguir.
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Conforme ja comentado a SSC01 sera a unidade responsavel em manter sob
controle todas as i6gicas operacionais do sistema distribuidor automatizado.

Uma das atividades previstas para a automagéo dos processos de supervisao
e controle através do Sistema SCADA, diz respeito as programacgées dos
softwares dos Controladores (Unidade Remotas) e do Sistema Supervisorio.

Todo o raciocinio légico é fundamentado na tomada de uma decisao a partir do
cumprimento de determinadas condigdes. Inicialmente tém-se os dados de
entrada e uma condigdo (ou uma combinagio de condigdes). Aplica-se a
condigao aos dados de entrada para decidir quais s3o os dados de saida.

A logica digital ndo € diferente. Mas apresenta uma peculiaridade: trabalha
apenas com variaveis cujos valores alternam exclusivamente entre dois
estados e nao admitem valores intermediarios. Estes estados podem ser
representados por “um” e “zero”, “sim” e “nao’, “verdadeiro” e “falso” ou
quaisquer outras grandezas cujo valor possa assumir apenas um dentre dois
estados possiveis. Portanto, a logica digital € a ferramenta ideal para trabathar
com grandezas cujos valores sao expressos no sistema binario.

Em um computador, todas as operagbes sdo feitas a partir de tomadas de
decisbes que, por mais complexas que sejam nada mais sao que combinacdes
das trés operagdes légicas correspondentes as condigdes acima descritas.
Para tomadas de decisdes mais complexas, tudo o que é preciso € combinar
estas operagoes. E para isto € necessario um conjunto de ferramentas capaz
de manejar variaveis logicas.

Portanto, para a adequada funcionalidade do Sistema Supervisério, especial
atencgio deve ser dada no detalhamento dos diagramas logicos e de controle,
a ser elaborado em conformidade com a condigdo operacional
preestabelecida, em item especifico, do Sistema Distribuidor de Agua a ser
controlado.

Para todas as entradas via Sistema Supervisério, previstas nos diagramas
logicos e de controle, deverao ser identificados os niveis de senha
correspondentes. O Projeto Basico considera trés niveis de senha:
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. Gerente da Unidade, Manutengdo e Desenvolvimento: Acesso Total

. Supervisor de Operagdo: Ndo pode entrar nos modos de programagéo do
software de supervisdo, pode alterar todos os parametros operacionais €
cadastrar novo usuario, nao permite reset dos temporizadores.

. Operador: Pode alterar os parametros operacionais, nao permite: reset de
nenhum temporizador, alteragdo de niveis de intertravamento de seguranca
e alteragao dos fatores de alarme.

Antes do inicio da programacdo deve ser definida a padronizagdo de tag e
faixas de enderecamento que serdo aplicados nos programas, visando facilitar
a manutengdo e ampliagéo futura do Sistema.

As orientagdes, a seguir, tém o objetivo de padronizar alguns procedimentos
na elaboragdo do software dos Controladores Programaveis (CP) das
Unidades Remotas (Estagdo de Programagdo Remota GPRS):

. Os valores lidos a partir de converséo analogico-digital devem ser
convertidos para unidades de engenharia padronizadas no projeto dentro do
programa do CP, sendo elas:

Variavel Unidade

Vazdo Instantanea m’m, lfs e m*/s
Volume m?
Presséo:
- Sistema Hidraulico m.c.a.
- Sistema Pneumatico bar
Nivel m
Tensdo mv,VekV
Corrente mAehA
Fregliéncia Hz
Poténcia Ativa kW
Poténcia Aparente kVA
Poténcia Reativa kvar
Temperatura °C
Velocidade Liquido mfs
Velocidade Maguina m/min
Massa kg
Turbidez NTU
Condutividade psfcm
Rotagéo rpm
Potencial de Hidrogénio pH
Alcalinidade mg/l, ppm
Tempo h, min, s
Viscosidade cp
Densidade kg/m®
Vibracio m

Componente 03 - Toma IV - Projeto Bésico do Sistema de Superviséo e Controle Operacional Pag. 47




Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Cons6rcio ORIENTAL ¢ ECOPLAN # JHP

. Para efeito de sinalizagéo no supervisorio, todos os alarmes gerados nos
CPs devem ter valor 1 (um) e todas as sinalizagdes também devem ter valor
1 (um).

. O estado de qualquer atuador (ligado/desligado) deve ser sinalizado no
CP/Supervisorio. O tempo de resposta de um comando emitido pelo CP,
para mudanga de estado de um atuador, deve ser monitorado e em caso de
tempo alto, passado o equipamento para um estado de seguranca
(geralmente desligado) e sinalizado no supervisorio esta falha, a qual s6
pode ser resetada via supervisorio. Exemplos de acionamentos: ligar ou
desligar um equipamento via contator; abrir ou fechar valvula etc. No caso
de uma valvula de bloqueio com acionamento por motor elétrico, existem
estados distintos no processo de abertura ou fechamento da valvula e que
sdo: valvula aberta ou fechada, valvula em curso de abertura ou curso de
fechamento e valvula parada semi-aberta. Alem das posigbes das chaves,
fim de curso, consideradas para esta avaliagdo, deve ser considerado
também o retorno de posicao em termos percentuais.

. Todos os sensores deveréo ter o seu funcionamento monitorado através de
ocorréncia de valores extra range (alto e baixo) e de variagéo de sinal muito
rapida no tempo. Estas ocorréncias deverao colocar o sensor em falha e,
caso de um ou mais modulos de controle, colocar o controle em modo
manual ou comutar para outro sensor da mesma matha. Quando o sensor
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energia efou falha de comunicagao. No caso de existir mais de um sensor
para a mesma variavel (por exemplo, 2 medidores de nivel para 0 mesmo
reservatério, mesmo sendo um em cada camara), adotar o sistema de
votacdo, isto &, os dois niveis devem estar com valores muito préximos,
para considerar validas as leituras. Considerar 0 mesmo procedimento
guando o sensor ‘congelar’ uma leitura por tempo maior que 10 minutos.

As falhas que devem ser excluidas de maneira automatica sao:

- Falha de comunicagao

- Falta de energia

. As falhas que nao devem ser excluidas de maneira automatica, e que
exigem a intervengéo do Operador, sdo as de extra-range € variagdo no
tempo.

. Todo medidor de vazdo, além do registro da vazio instantanea, deve ter a
totalizagsio do volume medido tanto no sentido direto e reverso. No caso da
operagio reversa nao sefr condigao prevista no processo, gerar alarme. Em
qualquer das situagoes mencionadas, devera ser totalizado o volume.

. Os alatmes de vazdo devem ser programaveis para cada hora do dia
(24horas) e com fatores horarios e diarios, em uma d{nica tela, via
supervisorio, para cada instrumento.

. Todo medidor de nivel deve ser utilizado para calcular o volume reservado,
para efeito de animago do display e para célculo do consumo das unidades
operacionais.

Componente 03 - Tomo 1V - Projeto Basico do Sisterna de Supervisao e Controle Operacional Pag. 48




W

L]

Programa de Mehoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consoreio ORIENTAL @ ECOPLAN ¢ JHP

A falta de energia na area de controle e o tempo de descarga da bateria
devem ser previstos no diagrama légico, para colocar os equipamentos em
modo de seguranga. A contagem do tempo de descarga deve ser mostrada
no supervisoro.

Toda a operagdo de valvula de bloqueio deve ser acompanhada de
verificagdo de vazdo, para o caso destes equipamentos estarem instalados
em adutoras e em série com medidores de vazdo. Para as valvulas com
acionamentos por motores elétricos, esta verificagdo também deve ser
comparada com o retorno de posi¢ao.

Qualquer equipamento deve permanecer no mesmo estado quando houver
uma transferéncia para operagdo “Manual’. Isto significa que se estiver
operando deve permanecer operando e, neste caso, o operador tera entao
a opc¢ao de dar o comando para desligamento. Na situacéo de retorno para
operacédo “Automatica” o equipamento assume a condigido imposta pela
légica do sistema.

Executar intertravamentos nos alarmes de forma que sé seja apresentado
no supervisério o alarme de nivel mais alto e anule os demais. (Por
exemplo: falta de alimentagdo do inversor inibe o alamme de fora de rede;
falta geral de alimentagio inibe os alarmes de cada equipamento que
seriam gerados). Os intertravamentos devem ser executados dentro do CP.

A sequir serdo destacados alguns procedimentos a serem observados na
elaboragio do software do Sistema Supervisorio SCADA.

Seguir como referéncia as convengbes de cores para as diversas
indicacoes:

Agua Tratada Verde Claro -
Agua Bruta Verde Escuro
Operando/Aberta Verde Brilhante

N ey |
Desligado/Fechada Vermelho Brilhante ; -
Alarme Amarelo Brilhante
Ar Comprimido Azul

. Para os sensores em alarme: piscar amarelo/branco: I | l |

. Para sensores que fazem parte do controle PID, o sensor ativo fica com

fundo verde, os em espera com fundo azul e os desativados em vermelho:

ESPERA ATIVAD
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Quando o conjunto estiver aguardando partida pelo sistema, deve assumir a
cor azul significando que nao esta em alarme e sera a proxima bomba a ser
acionada quando o processo solicitar.

Todo medidor de variavel de processo (ex: pressao, nivel, vazao, posigao,
etc.) deve ter um registro da variavel (Trend) ao longo do tempo, com um
intervalo inicial entre registros de um minuto e sera ajustado em fungéo da
necessidade da operagao.

Devem também ser programados valores que determinam os seguintes
alarmes:

Presséo: PS2L = pressao minima

PSL = presséo abaixo do normal
PSH = pressao acima do normal
PS2H = press3o alta

Nivel: LS2L = reservatorio vazio

LSL. = nivel minimo

L.SH = nivel maximo

LS2H = reservatorio extravasando
Vazdo: FS2H = vazao alta

FSH = vaz&o acima do normal
FSL = vazao abaixo do normal
FS2L = vazdo baixa

Os valores programados para alarme (niveis H e L) devem ser alteraveis via
supervisério e com senha de Supervisor de Operagdo. Os valores 2H e 2L
nao devem estar disponiveis para alteragéo via supervisorio.

IMPORTANTE: Esta recomendacéo é valida para qualquer variavel medida
no Sistema.

Os alarmes acima mencionados s&o 0s minimos necessarios, sendo que
conforme o processo, outros niveis de alarme podem ser necessarios, para
a mesma variavel, como alguns talvez ndo sejam aplicados. Estas
necessidades deverdo ser definidas no desenvolvimento do descritivo do
processo.

Todo atuador (moto bomba, vaivula, etc) deve ter a opgdo de operagéo
manual/automatica no Sistema Supervisorio. Na operacio automatica serao
obedecidas as condigbes programadas no CP; em manual, serdo
desconsideradas as condigdes programadas relativas ao sistema
automatico; deixar a opcdo de anular os intertravamentos de seguranga
para testes, permitindo intervengio completa do operador via display. Este
tipo de operagio deve exigir senha de Supervisor de
Operagdo/Manutengao.

Todas as varidveis do processo devem ser apresentadas em relatorios
especificos e arquivadas em banco de dados. A apresentagéo dos relatérios
sera executada em planilhas Excel, com busca automatica no banco de
dados SQL; o formato dos relatorios deve ser definido previamente e depois
de aprovados, serdo executados para aprovacao final. Deve ser gerado um
relat6rio por Area de Controle do Sistema Supervisdrio SCADA e um Geral
para todo o SSA envolvido, apresentando o relacionamento entre variaveis;

Componente 03 - Tomo |V - Projeto Basico do Sistema de Supervisao e Controle Operacional Péag. 50




(

Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consodrcio ORIENTAL ® ECOPLAN ¢ JHP

deve ser incluida na programacao as alternativas de geragéo de relatorios
diarios (intervalo de hora), mensais (intervalo de dia) e anuais (intervalo
mensal).

2.3 Sistemas de Comunicac¢ao

A principal funcionalidade de quaiquer sistema SCADA esta ligada a troca de
informacgdes, que podem ser basicamente:

Comunicagao com os CP/RTU,
Comunicacgio com outras estagbes SCADA,
Comunicagéo com outros sistemas.

Conforme ja4 mencionado, a transmissdo de dados utilizar-se-4 da tecnologia
moével GMS - Global System for Mobile Communications ou Sistema Global
para Comunicag¢bes Méveis, que associada ao sistema GPRS - Servigco de
Rédio de Pacote Geral permitira o aumento das taxas de transferéncia de
dados nas redes GSM existentes. E proposto ainda a disponibilizagdo de um
sistema de seguranga da rede celular com implementagdo de IP fixo nas
Unidades Remotas através redes VPN - Virtual Private Network (utilizagao de
uma rede phblica como a Intemet em vez de linhas privativas para
implementar redes corporativas)

A rede computacional dentro da Unidade de Monitoramento Central - SSCO1,
Rede LAN, sera conectada ac sistema de Intranet para possibilitar a
interligagéo do sistema de rede celular (GMS/GPRS).

A linguagem de programacéio dos Controladores Programaveis (CP ou CLP)
das Unidades Remotas prevista é a Ladder. A programacao sera feita através
de interfaces graficas executadas em PC, podendo ser executada off-line e
depois descarregada no CLP, através de um protocolo de comunicagéo.

O protocolo de comunicagio previsto nas redes de Controladores Logicos
Programaveis (CLP), para aquisigcdo de sinais de instrumentos e comandar
atuadores, € o MODBUS.

Neste Projeto o MODBUS utilizara como meio fisico as redes seriais RS-232
para programacgao e configuragao local da Unidade de Processamento dos
Controladores Programaveis (CP) e a RS-485 com fungbes especificas do
protocolo MODBUS RTU e a rede industrial Ethernet com fungdes especificas
do Modbus/TCP.

O mecanismo de controle de acesso do MODBUS é o mestre-escravo. Este
protocolo possui comandos para envio de dados discretos {entradas e saidas
digitais) ou numéricos (entradas e saidas analdgicas).

O software Supervisorio SCADA devera ser compativel com servidores OPC
(OLE for Process Control), padrao industrial de acesso de dados de chao de

fabrica.

Componente 03 - Tomo IV - Projelo Bésico do Sistema de Supervisdo e Controle Operacional Pag. 51




0000000000000 0000000000000000000000000000000000CFS

2.4

Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consorcio ORIENTAL ¢ ECOPLAN o JHP

As formas de conexdo dos diferentes dispositivos que compde o Sistema
Supervisério projetado, descrita anteriormente, estdo representadas na
Topologia do Sistema de Supervisao e Controle Operacional em anexo.

Testes do Sistema Supervisorio

Para realizagéo dos testes deverdo ser atendidos 0s seguintes requisitos:

+ A logica do CLP deve estar concluida, inclusive com estrutura de
comunicacao;

. O supervisério da Unidade Remota deve estar concluido e estruturado com
graficos, alarmes, telas de comandos e a comunicagdo definida com o
centro de controle;

- Os painéis de CLP devem estar montados no local definido em Projeto. Nao
serdo permitidos testes de légicas através de simulagdes montadas em
bancada.

Durante a fase de testes e start up, o fornecedor devera colocar a disposi¢ao,
sobressalentes de sua propriedade, para eventuais atendimentos sem custo
adicional.

2.41. Teste de Aceitagcao em Fabrica— TAF

Esta etapa visa a verificacdo das condicbes do hardware, dos painéis
montados e simula a operagdo através do acionamento das E/S, valores nas
entradas e saidas anal6gicas definidas para os equipamentos. Sera realizada
sob a responsabilidade do fornecedor nas instalagbes da empresa executora
do Sistema Supervisério, com o acompanhamento de técnicos da CEDAE. O
fornecedor devera emitir um formulario especifico para os resultados destes
testes. Os itens basicos a serem verificados sdo abaixo discriminados:

Para o Hardware:

a) Inspecgao visual e dimensional;

b) Verificacdo de configuragdes (via software, via estrapes ou microchaves};
c) Verificacao das Etiquetas de Identificacao;

d) Verificacdo de Fontes, Baterias, Cartdes de E/S;

e) Verificagdo Baterias ou sistemas de alimentagao redundante;,

fy Réguas de bomes atendem as definicbes do projeto aprovado (fusiveis,
diviséo, protecdes, identificacao),
g) Conferir materiais montados pela lista de materiais aprovada.

Para o Software:
a) Teste de Configuracgéo;
b) Verificagdo de comunicacio entre equipamentos;

c) Testes da E/S digitais e analégicas, verificando-se as atuag¢des previstas,
niveis, vazdes e outros condizentes com o solicitado;
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d) Testes da interface de E/S com supervisério, atuagbes, status e dados
previstos;

e) Verificagdo do contetido das telas, para analisar a funcionalidade esperada

para operacgao;
f} Verificar alarmes e mensagens;
g) Verificar relacionamento entre telas;

h) Efetuar toda a simulagio da operagédo prevista, com acompanhamento via
supervisorio.

2.4.2. Start up do sistema

Devera ser executada em campo a verificagdo da operagdo do Sistema
Supervisorio e do respectivo software aplicativo, através da simulagio de
todas as entradas e saidas dos Controladores Programaveis de cada Unidade
Remota, quanto as atuagdes previstas nos sensores e stuadores e de acordo
com as caracteristicas previstas no projeto.

Também serdo verificados os Sistemas de Comunicagéo entre Controladores
e as Estagdes de Operacdo; e entre Estacbes de Operacgido principais e
remotas; bem como, qualquer outro servigo necessario para que o Sistema
Supervisorio seja entregue em condigbes de ser operado. Nesta fase serao
complementadas as configuragbes dos instrumentos, modulos de
comunicagio, atuadores, etc.

IMPORTANTE: Todas as parametrizagbes devem ser entregues em folhas
padronizadas (cadastro em papel e digital) por tipo de instrumento e
equipamento, onde estardo registradas todas as varidveis configuradas para a
operacao. Isto é valido também para equipamentos de comunicagéo. No caso
de instrumentos e de equipamentos que possuam software de configuragéo
devera ser gerada uma cépia do arquivo de configuragdo. Todas as
caracteristicas do processo que forem sendo determinadas dentro do start up
devem ser registradas nos fluxogramas (pontos de operagio das valvulas,
niveis de reservatdrios, pressao critica, efc.).

2.4.3. Testes de Aceitacao em Campo -TAC

O TAC tem como objetivo verificar o funcionamento dos equipamentos e do
software de forma integrada, testando as interligagbes e comunicagdes entre
os equipamentos. Devera ser colocada a disposigcdo uma equipe técnica para
acompanbhar, dirimir dividas e fazer eventuais corregdes nas instalagées, com
o acompanhamento de profissionais da CEDAE.

Em complementagdo ao relatorio gerado no TAF, devera ser gerado relatério
apos a realizagao do TAC, contendo os seguintes topicos:

a) Quantidade, tipo e estado dos equipamentos fornecidos {cruzar com lista do
TAF);

b) Energizacao dos equipamentos;
c) Testes de operagdo dos equipamentos;
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d) Testes das entradas e saidas do processo contratado, verificagdo do
software apiicativo;

e) Interligagdes entre equipamentos;
f) Simulagdes de falha e resposta dindmica, e avaliagdo de resultado;
g) Testes de tempos de resposta entre os diversos dispositivos do sistema.

Montagem dos Sistemas

Todos os equipamentos, instrumentos e materiais deverdo ser instalados,
montados e interligados. Assim esta etapa abrange os servigos de fixagao,
instalacdo de dutos e eletrocalhas; langamento de cabos; remanejamentos;
interligagGes entre painéis; sistema de aterramento; execucéo das instalactes
eletricas para atender aos CLP e instrumentagio; conexdes, energizacao e
ajustes iniciais; testes de continuidade e qualquer outro servico necessario
para considerar o Sistema instalado e em condigdes de operagéo.

Deverdo ser fornecidas todas as ferramentas, equipamentos e dispositivos
necessarios a execugiio desta atividade, incluindo os equipamentos de
seguranga. Para o sistema de Instrumentacgio e Controle, conforme solicitado
nas folhas de dados de cada equipamento devera ser fornecido pecas
sobressalentes.

Também devera ser providenciada, quando necessario, a autorizagio dos
orgéos competentes (ex.: Prefeitura, Concessionarias, etc.) para execugao das
obras, bem como, o recolhimento da ART.

Todos os servicos somente serdo implementados apés a elaboragdo dos
respectivos projetos executivos, devidamente aprovado da CEDAE, e em
conformidade com 0s mesmos.

Assisténcia Técnica

Deveréo ser executados os servicos de assisténcia técnica do Sistema
Supervisério implantado. Em fungzo das diversas especialidades envolvidas, a
assisténcia técnica devera ser garantida através de empresas fabricantes,
ficando sempre como responsavel a empresa executora. Os seguintes itens
devem ser atendidos:

a) Esta assisténcia devera ser gratuita dentro do prazo de garantia previsto
para cada componente do Projeto;

b) Deverdo ser executados 0s reparos nos materiais e equipamentos
fornecidos, a menos de técnicas de reparo plenamente justificada;

¢) Devera ser fornecido suporte técnico para os servicos executados no
Sistema Supervisério;

d) Prazo para atendimento das solicitagbes menor ou igual ha 48 horas, apos
comunicagdo do defeito por fax/telefone; ou problemas de suporte de
hardware e software por telefone, inclusive sabados e domingo, para
substituicdo do equipamento defeituoso;
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e) Prazo para reparos de equipamentos 5 dias apés a retirada do equipamento
das instalagdes, computando-se os sabados e domingos. Qualquer outro
prazo devera ser negociado;

f) Para os servigos de troca de pecas, revis&o e aquisicdo de componentes
apés garantia; devera ser apresentado o custo desta manutengéo, junto
com a aprovagdo do fornecimento do equipamento, devidamente
formalizado pelo fornecedor do equipamento ou servigo;

g) A Assisténcia Técnica devera ser prestada imediatamente apos o start up
de cada Unidade Remota. Cabendo a empresa executora manter pessoal
técnico disponivel 24 horas, com telefone celular para contato, durante o
periodo de 3 (tr&s) meses de operagéo para cada unidade envoivida.

Treinamento

O treinamento devera ser estruturado antes de cada start up através das telas
de supervisao e l6gicas de cada unidade definidas, e agendado com equipe de
Operacgdo e Manutengéo da CEDAE.

Devera ser realizado treinamento dos empregados da CEDAE, envolvidos com
o projeto, considerando turmas para:

. Operagdo Basica — minimo de 20 pessoas, 40 horas. Curso direcionado
para pessoal da operagao, controle operacional e manutengao.

. Operacdo Avancada e de Manutengdo = minimo de 10 pessoas, 80 horas.
Direcionado para pessoal do controle operacional, operagao € manutencao.

. Equipamentos especificos — minimo 15 pessoas. Direcionado a operagéo e
manutencao de:

. Valvulas de Controle e Bloqueio (conjunto atuador / véivula): 24 horas,
seguir distribui¢ao de atividades conforme descrito abaixo.

- Instrumentagéo de Processo (Vazdo , Nivel, Presséo). 8 horas para cada
tipo de instrumento formecido, deve ser exposto como executar a
configuragdo e alteragdo de parametros, troca de instrumento com
simulagao do trabalho em campo.

Escopo: Dividido da seguinte forma: 4 horas - operagdo do Sistema e recursos
dos equipamentos (descrigdo dos parametros utilizados na aplicagéo, como
passar de local para remoto); 8 horas - descrigdo de manutencao preventiva e
deteccdo de defeitos; 4 horas - demonstracdo pratica em laboratério e em
campo simulando alteragdo de parametros, passando o equipamento de local
para remoto, trocando um equipamento (deverdo ser disponibilizados dois
equipamentos de simulagao).

Para o treinamento de CLP e Supervisorio, deverdo ser disponibilizados: 8
microcomputadores e 8 CP’s com estruturas de comunicagéo, a serem
instalados em local cedido pela CEDAE; todo o material didatico para
acompanhamento das aulas; e 0s respectivos softwares desenvolvidos para o
Sistema.
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O curso de Operagao Bésica a ser ministrado devera ter o seguinte contetdo:
a) Utilizag&o de aplicativos de computador:

b) Sistema Operacional Windows 2000 e Windows 2000 Server; ou versdes
posteriores;

c) Sistema Supervisério SCADA:
d) Banco de Dados SQL;

e) Operacéo, deteccédo de defeitos e configuragio da rede de comunicagio
instalada entre CP’s e estes e o microcomputador (direcionado para
pessoal da operacg&o e controle operacional);

f) Operacéo, detecgdo de defeitos, configuragio e substituicdo do hardware
instalado, substituichio de mobdulos com defeito no controlador,
procedimentos de paradas e partidas de sistemas quando em manutengédo
preventiva ou corretiva;

g) Operagdo do sistema fornecido, mostrando uma visdo completa
considerando a topologia existente desde a estagio de trabalho até os
instrumentos de campo. Contemplar todas as fungdes do sistema,
capacitando o pessoal operacional da CEDAE a operar o Sistema
Supervisério automatizado.

O curso de Operagdo Avangada e de Manutengdo abrangera, além dos
anteriores, os seguintes topicos:

a) Instalacéo, configuracio, operagéo e manutencéo periddica dos sensores
aplicados na planta;

b) Programagdo do Controlador Légico Programavel e desenvolvimento do
software de supervisdo: deverdo ser apresentadas todas as ferramentas,
fungbes, configuragéo; capacitando o pessoal a desenvolver e modificar
programas aplicativos e configuracées de IHM's;

c) Para os equipamentos de comunicagéo (GPRS, placas especiais, modem)
devera ser demonstrado como configurar, trocar, detectar defeitos e
executar a manutengéo preventiva e corretiva;

d) Telas do sistema de supervisao, descricdo do sistema de troca de dados
entre SCADA e CLP; a configuragéo do sistema; e a reconstituicdo das
magquinas de operagao (devera ser descrita a seqliéncia de configuragio da
maquina SACADA, apos instalagéo do sistema operacional)

Devera ser elaborado um cronograma do treinamento, em conjunto técnicos da
CEDAE, com o objetivo de melhor aproveitamento e aplicagdo dos
equipamentos, hardware’s e software’s adquiridos.

Para todos os treinamentos sera fornecido material didatico na forma
impressa, para acompanhamento das atividades, e sera emitido certificado de
participagao.

IMPORTANTE: O treinamento avangado deve ser ministrado pela empresas
fabricantes dos instrumentos, CLP, softwares, equipamentos de comunicagso,
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etc. Caso o curso ndo seja ministrado pelo fabricante o treinador devera
possuir autorizacdo do mesmo, devidamente comprovada, para ministrar o
treinamento, utilizando material de suporte especifico do fabricante.

2.8 Operagao Assistida

Apods o TAC — Teste de Aceitagdo em Campo e o treinamento das equipes de
operadores e de manutengdo, inicia-se um periodo de 30 (trinta) dias de
operacao assistida quando a empresa executora ainda tera a responsabilidade
de corrigir eventuais defeitos, sejam de programagao, sejam de instalagao ou
qualquer outra anomalia que esteja prejudicando a operagéo normal do
sistema, incluindo-se ai problemas de rede, transmissdo de dados, falhas
intermitentes, etc.

2.9 Recebimento da Obra

Ap6s o periodo de Operacgédo Assistida, e ndo havendo nenhuma pendéncia de
fornecimento de material, de servico e da documentagéo técnica especificada
em anexo, e estando o sistema em operagéo dentro dos padroes esperados, a
Empresa Executora emitira um “Relatério Parcial de Entrega da Obra” que
sera o documento comprobatério da entrega e aceitagéo final de cada Unidade
Remota.

2.10 Garantias

O prazo de garantia de equipamento/componente esta definido na sua
respectiva especificacdo ou Folha de Dados. Este periodo serd4 contado a
partir do inicio de operagio do sistema e ndo da data da emissao da nota
fiscal. Assim, na conclusdo dos testes operacionais, os fornecedores e
subfornecedores deverdo emitir um Termo de Compromisso dando validade ao
inicio do periodo de garantia.

Havendo omissdo da especificagio do prazo de garantia serd considerado
como prazo minimo o periodo de 1 (um) ano.

Os cuidados e orientagbes para armazenagem destes equipamentos e
materiais deverdo ser estabelecidos pelos respectivos fornecedores nao so
para aqueles que serfo utilizados na obra mais também os equipamentos e
materiais sobressalentes.

3. CONSIDERAGOES GERAIS DE PROJETO

Conforme ja mencionado, o Programa de Melhoria da Eficiéncia na Gestao
Comercial e Operacional do Sistema Distribuidor de Agua do Setor Macacos é
composto de diversos projetos que se complementam e se interagem entre si.

Dentre os projetos integrantes do Programa supramencionado, delineados em itens
especificos, 0s que possuem maior interrelacionamento com o Projeto Basico do
Sistema de Supervisdo e Controle Operacional, s&o:
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. Projeto Basico de Micromedi¢io, o qual prevé a micromedigdo com telemetria
para os Grandes Consumidores; e

. Projeto Basico de Setorizagdo Operacional ¢ de Macromedicdo, o qual prevé a
divisdo do Sistema de Abastecimento de Agua da regido em 06 Setores de
Distribuicdo (ST01 a ST06) monitorados por 14 Areas de Controle (AC01 a
AC14), dotadas de conjuntos de equipamentos de medigéo e controle.

Além da interagdo com os projetos especificos, supramencionados, o detalhamento
para fins executivos, do Sistema de Supervisdo e Controle Operacional do Setor
Macacos, em conformidade com o Projeto Basico e as respectivas Especificacbes
Técnicas, apresentadas em anexo, devera atender as “Condi¢ées Operacionais
do Sistema Distribuidor Setorizado” concebida no Projeto Béasico de Setorizagao
e apresentado nos itens subseqlentes.

3.1 Area de Controle 01— ACO01

Nesta area serdo monitorados os niveis da Calha Parshall, embora ndo haja
possibilidade de se manobrar a vazdo de entrada de &gua no sistema
distribuidor, objeto deste projeto, sendo esta vazéo, conseqiiéncia de volumes
produzidos na ETA e distribuidos ao longo do Tunel Canal.

O monitoramento do nivel de agua na caixa de distribui¢do das linhas tronco
ter4 como funcdio a garantia de um nivel minimo operacional para evitar a
entrada de ar nas tubulagdes e o extravasamento da caixa. Estes niveis
(minimos - operacional e critico, e maximos - operacional e critico) deverao
ser definidos através de levantamentos topograficos a serem realizados no
projeto executivo, observando-se a submergéncia minima em fungéo das
vazdes e didmetros das linhas.

O monitoramento dos niveis do reservatério Macacos tem 0 mesmo objetivo
acima, ressalvando-se que este reservatorio, na condicdo em que foi
construido tem apenas a fungio de caixa de quebra de presséo. Cuidados
especiais deverdo ser tomados para evitar-se a retengdo de agua no
reservatorio por falta de circulagdo, uma vez que este, em suas condigbes
operacionais, permanece cheio enguanto houver ingresso suficiente pela
Calha Parshall.

Todas as linhas que saem da caixa de distribuigdo apés a calha de entrada e
do reservatorio Macacos, serdo dotadas de um conjunto de medigdo e
controle de vazao (valvula borboleta) e pressdo, permitindo assim que cada
linha possa ser operada e controlada, individuaimente.

Estas fungdes deverdo ser automatizadas ou controladas via operador do
sistema de supervisdo e controle e sua parametrizacdo devera ser
estabelecida, preliminammente, através das simulagdes a serem realizadas
durante o projeto executivo e ajustadas durante as fases de pré-operacao e
operagéo assistida na implantagao do sistema de supervisao e controle.

Valores iniciais foram definidos em simulagdo preliminar realizada para
orientar a formulagio do Projeto Basico, porém, com consideragbes e
simplificagdes que nao podem ser adotados na implantagdo, como o
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desconhecimento das vazbes de entrada e saida nas interfaces com a area
de projeto e a adogdo de parametros de rugosidade compativel com linhas
novas. Estas linhas deverdo ser revitalizadas e seus coeficientes de
rugosidade efetivos determinados.

Quando as finhas tém o mesmo objetivo e sdo pertencentes a um mesmo
espago geografico na distribuicdo elas foram unidas para a medicfo de vazéo,
permanecendo a possibilidade de controle de cada linha, individualmente, por
sua valvula de controle especifica.

As duas linhas de DN 600 (L1 e L2) e a linha DN 1250, que passam pela caixa
de transicdo deverdo ser parametrizadas para que o nivel na caixa de
transicdo permaneg¢a entre o nivel minimo operacional e o nivel maximo
operacional.

Area de Controle 02 - AC02

Responséavel, em parte, pela divisdo dos setores de macromedigdo ST01 e
ST02. Constituida de dois pontos de medicdo e da mesma forma como
descrito no subitem 3.1, as linhas adjacentes foram reunidas para medicéo e
dotadas de valvulas de controle de vazéo para individualizagdo das mesmas.
Quanto a parametrizacdo operacional deveréo ser observados os niveis de
vazao dentro dos limites estipulados no arquivo
Resumo_de_Resultados_SimHid_Medidores_Valvulas.xls, ou 0s
correspondentes obtidos pela simulacéo final ap6és a revitalizagdo das linhas.

Area de Controle 03 — ACO3

Esta area faz interface da area de projeto no ST01 com a area adjacente
Humaita e Botafogo. Constituida de dois conjuntos de medigdo e controle.

O primeiro refere-se a linha DN 600 que permanecera operando, pois retorna
a area de projeto na interface localizada na area AC04. Neste ponto serdo
medidos os volumes que saem e eventualmente, entram na area de projeto.
Para os critérios de parametrizagio operacional deverio ser observados os
niveis de vazdo dentro dos limites estipulados no arquivo
Resumo_de_Resultados_SimHid_Medidores Valvulas.xls, ou oS
correspondentes obtidos pela simulagao final apos a revitalizagao das linhas.

O segundo faz a mesma interface, porém, as linhas se dispersam na area do
Humaita. Portanto, este conjunto de medigdo e controle sera implantado
apenas para eventuais necessidades de se manter a interface. Normalmente,
sera mantido fechado. A avaliagao e parametrizagao seréo ajustadas quando
da realizacdo do projeto executivo e da implantagdo do sistema de
automacio.

Area de Controle 04 - AC04

Esta area faz interface da area de projeto no ST04 com a area adjacente
pertencente ao Bairro de Botafogo. Constituida de um conjunto de medigéio e
controle, controlard a vazao de ingresso na area advinda da area AC03 com
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as compensagdes de volumes consumidos ou sobras dos setores de Humaita
e Botafogo, que tem sua produgio advinda do Mundo Novo. A avaliagéo e
parametrizagio serao ajustadas quando da realizagéo do projeto executivo e
da implantagdo do sistema de automagéo.

Area de Controle 05 - AC05

Esta area faz interface da &rea de projeto no ST04 com a area adjacente
pertencente ao Bairro de Botafogo. Constituida de um conjunto de medi¢ao e
controle, controlara a vazéo de ingresso ou egresso nia area adjacente a area
de projeto (Botafogo), com as compensagdes de volumes de entrada e saida.
Botafogo tem sua produgio advinda do Mundo Novo. A avaliagdo e
parametrizacio serdo ajustadas quando da realizagdo do projeto executivo e
da implantagao do sistema de automagéo. A principio verificou-se que esta
vazdo de interface & insignificante, portanto, este conjunto permanecera
fechado, sendo operado apenas em condigbes extremas com a compensagac
de volumes de entrada e saida da area de projeto.

Area de Controle 06 — AC06

Esta é a dnica interface do setor Copacabana (ST04) com o setor Leme
(8T05), sendo constituido de um conjunto de medigido e duas valvulas de
controle que permitirdo o controle diferenciado das duas principais linhas e a
possibilidade de isolar o ST05. As demais redes que interligam estes dois
setores deverdo ser cortadas e rearranjadas conforme indicado na planta
GEO-CTA_RJ_ZONASUL_SetOp.dwg. Devera ser verificada a estanqueidade
do setor com o fechamento destas duas valvulas, através da tendéncia ao
valor zero dos valores medidos nos sensorés de pressdo a jusante das
valvulas.

Area de Controle 07 - AC07

Esta area faz interface entre os setores ST01 e ST04. Constituida de um
anico ponto de medigéo e controle de vazédo através de véalvula de controle.
Quanto a parametrizacdo operacional deverdo ser observados os niveis de
vazdo dentro dos limites estipulados no arquivo Resumo_de_
Resultados_SimHid_ Medidores_Valvulas.xls, ou os correspondentes obtidos
pela simulagao final apos a revitalizagio das linhas.

Area de Controle 08 — AC08

Esta area é responsavel pela medicdo e controle de vazéo e pressac nas
linhas de distribuicdo nas interfaces do STO1 com ST04, no bairro de
Copacabana e do ST01 com ST03, no bairro de Ipanema.

Estes conjuntos de medigao e controle possuem parametrizagdes distintas, de
acordo com sua fungdo e deverdo ser observados os niveis de vazao dentro
dos limites estipulados no arquivo Resumo_de_ Resultados SimHid_
Medidores_Valvulas.xls, ou os correspondentes obtidos pela simulagéo final
apos a revitalizagao das linhas.
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A modelacdo da vazdo e consequente pressdo de saida do conjunto de
medicdo e controle na interfface STO1 com ST04 em conjunto com a
modelagdo do conjunto de medigdo e controle da éarea ACO7 serédo
responsaveis pelo enchimento e esvaziamento do Reservatério Cantagalo,
que tera seu nivel controlado pelo sensor de nivel na area ACO09.

A parametrizacdo das vazbes e pressées devera pemmitir o enchimento do
reservatorio durante o periodo noturno (baixo consumo) e esvaziamento
durante o dia (alto consumo).

Area de Controle 09 — AC09

Area que contém o Reservatério Cantagalo, dotada exclusivamente de
medidor de nivel. O seu nivel serd controlado pelo controle de vazées nas
ACO07 e ACO08, conforme acima descrito.

3.10 Area de Controle 10 - AC10

Esta 4rea possui dois iocais de medigio e controle que fazem a interface do
ST04 (Copacabana) com o ST03 (Ipanema).

Em seu primeiro ponto, na Rua Raul Pompéia com Rua Sa Ferreira, o
conjunto de medicdo e controle devera ser parametrizado junto com o
segundo conjunto da AC08 e os dois conjuntos de medicdo e controle da
AC11.

Em seu segundo ponto, situado na Av. Nossa Senhora de Copacabana, entre
a Rua Sa Ferreira e a Rua Almirante Gongalves, verifica-se pelo modelo de
simulagio hidraulica, a incidéncia de vazbées muito baixa. Portanto, este
conjunto podera ser mantido, preferenciaimente, fechado, programando a sua
abertura nos horérios de alto consumo no limite definido no arquivo Resumo_
de Resultados_SimHid_Medidores Valvulas.xls, ou os correspondentes
obtidos pela simulagao final apo6s a revitalizagéo das linhas, para a circulagéo
de agua e manutencao da qualidade de agua.

3.11 Area de Controle 11— AC11

Esta area & responsavel pela medigdo e controle de vazao e pressao nas
linhas de distribuicao nas interfaces do ST02 com ST03, no Bairro de
Ipanema. E constituida de dois conjuntos de medigao e controle, situados em
dois locais proximos, porém, distintos. Estes conjuntos de medigéo e controle
deverdao ser parametrizados de acordo com sua fungdo e deverao ser
observados os niveis de vazdo dentro dos limites estipulados no arquivo
Resumo_de Resultados_SimHid_Medidores_Valvulas.xls, ou 0s
correspondentes obtidos pela simulagao final apés a revitalizagdo das linhas.

3.12 Area de Controle 12 - AC12

(

Medicao de nivel na Caixa de Transicdo (fungdo de quebra de linha
piezométrica). Os niveis desta caixa sao pardmetros para os conjuntos de
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medicao e controle das linhas de DN 600 (L1 e L2) e a linha DN 1250, na area
ACO01.

3.13 Area de Controle 13 - AC13

Esta area é responsavel peta medigdo de vazdo e controle de presséo na
linha de distribuicao na interface do ST02 com ST06, na Estrada Lagoa Barra
proximo a saida do Tanel Dois Irméos, no bairro de Séo Conrado.

Apods este ponto é fundamental o controle de pressio na rede. Portanto, para
o conjunto de medicdo e controle foi sugerida a implantagao de uma valvula
de controle de pressdo, passando a vazdo a ser conseqiéncia desta. O
controle de pressido, neste caso, torna-se mais eficaz, uma vez que, a area de
distribuicdo deste setor & predominantemente descendente, evitando-se
rupturas de rede ou descargas indevidas, minimizando desperdicio através do
controle da pressao.

3.14 Area de Controle 14 - AC14

Esta area é responsavel pela medigdo de vazao e controle de presséo na
linha de distribuic&o na interface do ST02 com ST06, na Av. Pref. Mendes de
Moraes / Av. Niemeyer, no bairro de Sdo Conrado.

Todo o range operacional simulado nesta area demonstrou que o diferencial
de presséo para o controle de vazao € predominantemente préximo a zero, o
que significa que a valvula nao tera capacidade de modular a vazéo tendo, por
isto, como principal funcdo a de valvula de bloqueio (On-Off), portanto,
denominada de FBV.

4. ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

E apresentado em anexo o orgamento do Projeto Basico de Supervisdo e Controle
Operacional do Setor Macacos, elaborado com base nos pregos EMOP.

5. ANEXOS

- Especificagbes Técnicas para a elaboragdo dos Projetos Executivos e da
Documentagéo Técnica do Sistema de Supervisdo e Controle;

- Especificagdo Técnica das Unidades Remotas;
- Especificacdo Técnica dos Painéis;
- Especificacdo Técnica do No-break;
- Especificagdo Técnica de Softwares de Supervisao;
- Desenhos:
- Topologia do Sistema de Supervisao e Controle;
. Layout da Sala de Monitoramento Central — SSC01
- Orcamento do Projeto Basico do Sistema de Supervisdo e Controle Operacional;
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORAGAO DOS
PROJETOS EXECUTIVOS E DA DOCUMENTACAO TECNICA
DO SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE
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INTRODUGAO

1 - NOMENCLATURA UTILIZADA NO PROJETO

Sistema de Abastecimento de Agua
Sistema de Supervisio e Controle.
Reservatdrio Apoiado

Rede de Distribuicao de Agua
Estagdo Elevatéria

Sensor de vazao

Sensor de Pressao

Sensor de Nivel

Controlador Programavel ou Remota
Entrada Analégica do CP

Entrada Digital do CP

Saida Analdgica do CP

Saida Digital do CP

Contato Seco

Valvula de Controle de Vazao

Valvula de Controle de Pressao
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Esta Especificagcdo tem por objetivo, definir o que deve os procedimentos a serem
observados para a elaboragdo dos projetos executivos, de responsabilidade da
empresa Contratada.

Portanto, antes da execugdo da obra, a empresa contratada devera elaborar e
apresentar a CEDAE, os projetos executivos com os equipamentos, marcas e modelos
para serem aprovados.
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2 - NORMAS TECNICAS E PADRONIZAGOES APLICAVEIS
2.1 NORMAS GERAIS

Todos os equipamentos, materiais, projetos e servigos deverao estar em conformidade
com as ultimas revisdes das normas técnicas publicadas pela Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT. Na falta de normas desta organizacdo deverdo ser
atendidos, nas mesmas condi¢bes, os padroes das seguintes entidades:

ANSI| — American National Standards Institute

IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers
ISO - International Standarization Organization
NEMA - National Electrical Manufacturers Association
IEC - International Electrotechnical Commission
U/L - Underwriter's Laboratories

ISA - Instrument Socyety of América

2.2 PADRONIZAGAO DE UNIDADES DE ENGENHARIA

As unidades de engenharia a serem adotadas como padrao no projeto, sao:

Variavel Unidade

Vazao Instantanea m3/h, /s e m3/s
Volume m3
Presséo :
Sistema Hidraulico m.c.a.
Sistema Pneumatico bar
Nivel m
Tensao mV,VekV
Corrente mAeA
Fregiiéncia Hz
Poténcia Ativa kw
Poténcia Aparente kVA
Poténcia Reativa kVar
Temperatura °C
Velocidade Liquido m/s
Velocidade Maquina m/min
Massa kg
Turbidez NTU
Condutividade us/cm
Rotacéo rpm
Potencial de Hidrogénio pH
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Variavel Unidade
Alcalinidade mg/l, ppm
Tempo h, min, s
Viscosidade cp
Densidade kg/m3
Vibragdo It

3. LOGICAS DE OPERAGAO BASICAS:

Toda a instrumentagao definida nos fluxogramas tem como objetivo a operagdo néo
assistida das unidades que constituem o SAA envolvido, através do desenvolvimento
de légicas de intertravamento e controle bem como as respectivas implementagdes
nos Controladores Programaveis e nos Microcomputadores de Operacao.

Para que a Contratada desenvolva estas logicas, deve dispor de Especialistas que
estudem os processos envolvidos, desenvolvam o projeto légico e submetam a
aprovacao dos Técnicos da Contratante, antes da sua implementagdo. Este projeto
légico deve ser apresentado, conforme descrito em item especifico, contido nesta
especificacio.

Todo o desenvolvimento do projeto I6gico deve ter como premissa, a operagdo hao
assistida, isto é, sem Operador em frente & IHM do Sistema de Supervisao e Controle
em tempo integral, os alarmes devem ter possibilidade de serem encaminhados pelo
Sistema de Supervis&o ou pela remota a um ou mais telefones celulares cadastrados.
O aplicativo de envic de alarmes deve ser disponibilizado dentro do escopo.

Para orientagdo no desenvolvimento deste projeto l6gico, descrevemos a seguir, a
rotina de operagéo automatica desejada para as valvulas de controle;

- Controle automatico de pressdo ou vazdo na rede, o operador deve ter a
possibilidade de habilitar o controle através da presséo, definindo um valor objetivo
desejado (set point) ou definindo uma vazdo desejada. Inicialmente devem ser
configuradas as malhas para operagdo manual com o operador definindo a posigao
desejada de cada valvula, apés o registro do comportamento do sistema deve ser
elaborada a estratégia de controle das valvulas para cada setor com rotinas
automaticas de controle.

- Comutagao automatica de valvula em caso de falha no caso de varias vélvulas para
0 mesmo setor, ou mesmo opgao de troca de referéncia em fungdo de falha do
sensor de pressfo ou vazao, isso é determinado pelas limitagSes das interligagéio
hidraulica de cada setor.

- Apos queda de energia as valvulas devem manter a Gltima posigéo, quando retornar
a energia, antes de movimentos bruscos o controle deve avaliar as condigdes de
processo e tomar as a¢des em cadeia afim de evitar desabastecimento do sistema.
A falta de energia da remota gera um alarme ao sistema de supervisao.
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Os exemplos acima ndo tém o objetivo de descrever todos os processos envolvidos na
automacao e sim indicar o nivel de automagao exigido para as unidades. A descrigéo
completa de todos 0s processos envolvidos é atribuicdo da Contratada, através de
Especialistas, bem, como todas as solugbes para tornar a operagdo destas, nao
assistida.

A instrumentagdo a ser fornecida, instalada e integrada, estad identificada nos
Fluxogramas e nas Listas de Instrumentos por area.

Apés aprovada a instrumentacédo, devera ser elaborada os respectivos projetos de
instrumentagdo, segundo definicdes contidas em item especifico na seqiéncia deste
trabalho e submetidos a aprovacéo da Contratante, para posterior implantagdo.

Também faz parte do escopo de fornecimento, a integra¢ao de toda a instrumentacgao
a ser fornecida, prevista nos projetos, conforme especificacido de cada
instrumento/equipamento.

A topologia proposta do Sistema de Supervisdo e Controle a ser fornecida, instalada e
configurada, estd demonstrada em desenho especifico. Todo o hardware e software a
ser fornecido, devem ser submetidos a aprovacgao prévia.

O software de supervisdo utilizado no desenvolvimento de todas as estagbes de
operacgao do SSC deve seguir a especificagdo técnica.

3.1 DIRETRIZES PARA APRESENTACAO DOS DIAGRAMAS LOGICOS E DE
CONTROLE:

Deverao ser desenvolvidos em AUTOCAD, formato A3 e impressos em tamanho A4,
observadas as orientacdes abaixo:

Para os diagramas logicos, a numeragdo das folhas deve ser (nica por setor,
independente de area de controle, CP etc.; deve conter sempre a capa, uma folha com
a simbologia utilizada e a folha de indice, sendo estas trés sem numeracgéo; as demais
folhas, contendo os diagramas propriamente ditos, devem ser numeradas
seqiiencialmente. A numeracao deve ser composta por:

. 3 digitos que correspondem ao niumero do Setor.
- 3 digitos que correspondem a identificagéo da area de controle.

. 3 digitos que correspondem a numeragao seqiiencial das folhas contendo os
diagramas.

Para os diagramas de controle, a numeragio das folhas deve ser unica por Setor,
independente de area de controle, CP etc.; deve conter sempre a capa e uma folha
com a simbologia utilizada, sendo estas duas sem numeragdo; as demais folhas,
contendo os diagramas propriamente ditos, devem ser numeradas seqiiencialmente. A
numeragao deve ser composta por:
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+ 3 digitos que correspondem ao nimero da Setor.
- 3 digitos que correspondem a identificagdo da area de controle.

- 3 digitos que correspondem a numeragdo seqiencial das folhas contendo os
diagramas.

Se for necessaria a insercdo de novas folhas, na fase final do trabalho, podera ser
utilizada a numeragéo da folha anterior, acrescida da letra A e assim sucessivamente.

Todas as folhas numeradas, integrantes do diagrama légico e de controle, deverao
constar na folha de indice.

A referéncia de conexdes de folhas provenientes de diagramas logicos para dentro de
diagramas de controle e vice versa, serdo representadas pela nimerofletra da folha de
origem, inserido em um quadrado, quando originaria de um diagrama de controle e em
um circulo, quando de diagrama l6gico.

Todas as entradas fisicas discretas do CP previsto (via rede ou cartdo) devem ser
identificadas nas primeiras folhas dos diagramas logicos.

Todas as entradas fisicas de valores analégicos (via rede ou cartdo) devem ser
identificadas apenas nas folhas especificas onde serao tratados os sinais gerados por
estes instrumentos.

Apoés a implementacdo dos respectivos programas nos CP’s, deve ser elaborado um
As Built de todos os diagramas, com as alteragdes ocorridas durante o start up, bem
como o langamento da referéncia cruzada entre o “ladder” e diagramas, quanto as

posigoes de memdria utilizadas.Devem ser identificadas as tabelas de comunicacgéo e
enderegamentos utilizados entre cada CP e com sistema de supervisdo.

Condi¢ées operacionais a considerar para o desenvolvimento dos diagramas:

Os diagramas devem ser elaborados com base no descritivo a ser elaborado pelos
Especialistas da Contratada.

Além do descritivo, devem ser consideradas as orientagdes descritas a seguir, para
elaboragédo dos diagramas logicos e de controle.

Devem ser identificados os niveis de senha correspondentes, em todas as entradas via
supervisério previstas nos diagramas logicos e de controfe.

Os niveis de senha previstos séo trés:
» Gerente da unidade, Manutengéo e Desenvolvimento: Acesso Total
- Supervisor de Operagio: Nao pode entrar nos modos de programacio do software

de supervisédo, pode alterar todos os pardmetros operacionais e cadastrar novo
usuario, ndo permite reset dos temporizadores.
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« Operador: Pode alterar os parametros operacionais, ndo permite: reset de nenhum
temporizador, alteracdo de niveis de intertravamento de seguranca e alteracio dos
fatores de alamme.

4. ESPECIFICAGOES PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO:

Os projetos executivos deverdo ser elaborados pela empresa contratada e serdo
compostos de Projeto de Instrumentagéo, Projeto de Automagio e Projetos de
Comunicacio.

4.1 PROJETO DE INSTRUMENTAGCAO:

Os projetos de instrumentagdo deverao ser elaborados por empresas que comprovem
através de acervo técnico a execucio de projetos e instalagbes no mesmo porte das
envolvidas neste projeto.

A base para o projeto serdo os Fluxogramas de Processo com a Instrumentagéo, a
Topologia do SSC, as Listas dos Instrumentos, Hardware e Software e outros
documentos que compdem esta Especificagéo.

A empresa contratada devera apresentar os seguintes itens para aprovagéo prévia:

- Lista de Instrumentos atualizada, identificando a 4rea aplicada e contendo o TAG,
descrigéo resumida da aplicagao, referéncia ao Diagrama de Interligacéo, Folha de
Dados, Diagrama i6gico e de controle, Tipico de Montagem, Planta de Locagdo e
Lista de Cabos.

« Folha de Dados com as caracteristicas dos instrumentos oferecidos
» Plantas de Locacso

Instrumentacdo: Apresenta a locagio dos instrumentos de campo nas plantas,
mostrando também elevacges, cortes e outros detalhes que forem necessarios
para a correta instalagéo do instrumento.

- Painéis - Mostrar a localizagéo dos painéis e a distribuicdo dos Controladores
nas Areas. Apresenta também o trajetoc de dutos para interligacéo dos painéis,
distribuicio de E/S e o trajeto da comunicacgao entre Controladores. Uma Lista de
Materiais aplicados por Controlador Légico Programavel devera ser apresentada
para facilitar execu¢do e manutencio das plantas.

Aterramento e Forga — Apresenta os pontos de aterramento, as caixas de
passagem, trajeto da fiacdo de aterramento e a locagio de postes na respectiva
area.

» Lista de Cabos — A Lista de Cabos contém: nimero do cabo, nimero de circuitos

por cabo, secdo, caracteristicas elétricas, origem, destino e comprimento dos
lances. Esta lista deve ser agrupada pela aplicagéo, isto &, cabos de forca, cabos de
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comando, cabos de sinal, cabos de aterramento, etc. Devem ser listados na ordem
crescente de tag do equipamento e/ou instrumento. A identificagdo dos cabos deve
seguir 0 seguinte critério:

Cabos de Instrumentagdo — Tag do equipamento/instrumento seguido de uma
letra que identifique o tipo de sinal: E para sinal analégico, A para alimentagac do
instrumento e D para sinais digitais em 24Vcc, 110Vca ou 220Vca.

» Especificacido e detalhamento dos quadros para alojamento dos controladores e
auxiliares para conexdes de campo.

+ Diagrama de Interligagio - Detalhamento das conexfes entre
instrumentos/equipamentos e as réguas dos painéis, representando toda a fiagdo de
campo desde o instrumento até os equipamentos de controle.

« Devera ser descrito e apresentado o procedimento aplicado para os calculos das
valvulas de controle exigidos neste projeto, comprovando resultados a serem
obtidos com este atuador nas condi¢cdes previamente estabelecidas.

» A Contratada deve observar a compatibilidade entre instrumentos por ela fornecidos
ficando responsavel pelo fornecimento de qualquer dispositivo de interfaceamento
que porventura deva existir para efetivar esta compatibilidade.

4.2 PROJETO DE AUTOMACAO:
A empresa devera apresentar os seguintes documentos para aprovagio:

« Topologia do Sistema:

Baseado nas Topologias em anexo para o SSC, a Contratada devera apresentar o
desenho da topologia com os nomes logicos dos ‘devices’, part number dos cartdes,
nos de rede e outras informacdes pertinentes de redes de comunicacdo adotadas
entre micros, entre CP’s e entre este e os instrumentos (forma de aquisicédo
adotada, sinal analogico). Devem conter no minimo protocolo adotado, velocidade,
especificacdo do hardware, meio fisico, enderego utilizado e outros dados
necessarios para aquisicao, instalagido e configuragao.

« Especificacdo de hardware a ser aplicado no sistema (CP's , Microcomputadores),
baseado nas especificagdes fomecidas.

« Especificagao de software aplicativo para CP’s e Supervisério. Devem conter:

Diagrama Légico Binario e de Controle. Representagdo da logica de através de
portas (E, OU, temporizadores e outras). Este diagrama servira de base para
elaboragéo dos programas apiicativos e deve seguir as normas ISA S 5.2. Para
os diagramas de controle utilizar a norma SAMA Standard PMC 22.1-1981.

Lista de Tags — Documento onde s&do relacionados todos os tags com sua
descrigao, endereco légico e fisico e tabela alocada para a sua movimentagao.
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» Especificagdo para implementagdo do SSC: Lay-out para sala de Controle
prevendo-se as alimentagbes elétricas, telefonicas e comunicacdo para os
equipamentos; locagdo das mesas de controle para as estagdes de trabalho.

4.3 PROJETO DE TELECOMUNICAGOES:

Os servigos de felecomunicagbes deverdo ser executados por profissionais
qualificados com respectiva apresentagio de acervo técnico, com conhecimento e
demonstragao tedrica e pratica dos equipamentos existentes, atendendo plenamente
as necessidades operacionais destes servigos, com aplicagdo de sistema GPRS para
comunicacgao de dados.

4.3.1 PROJETO TELEFONICO:

O projeto de telefonia devera ser elaborado de acordo com as normas Anatel e
ser aprovado pela area de Telecomunicagdes da Contratante, sera um volume
separado do projeto elétrico.

Deve atender as necessidades de comunicagdo da sala de controle, executar
novo Distribuidor Geral, executando a distribuicio dos ramais um para cada
estacdo de operagso.

4.3.2 PROJETO DE COMUNICACAO:

Optou-se pela comunicagao através da rede celular em fungéo da disponibilidade
do meio de comunicacdo sem necessidade de instalagéo da infra-estrutura para
comportar as antenas de radio, além da dificuldade de implementagdo em fungéo
da topografia da regigo.

O projeto estd baseado em comunicagao através do sistema GPRS, devera ser
disponibilizado sistema te seguranga da rede celular com implementagso de IP
fixo nas remotas através de redes VPN.

O sim card celular deve ser fornecido pela Contratante com servico
disponibilizado para atender as necessidades da comunicagso.

Deve ser elaborado o projeto da comunicagéo com o mapeamento de enderecos
IP’s, configuragdo das remotas até as estagbes de operagido e controle, avaliar
driver de comunicagdo, acessérios de rede e infra-estrutura necessarias na
contratante para comportar a operagéo do sistema sem falhas de comunicagso.
As telas do sistema de supervisdo devem apresentar o nivel de sinal disponivel
nas remotas, condicdo das baterias e eventuais falhas disponiveis no
equipamento.

4.3.3 PROJETO PARA REDES DE DADOS/ FIBRA OPTICA:

Devera atender as necessidades de interligagdo do Centro de Controle, Cabera
ao fornecedor, definir e fornecer os equipamentos para tornar a rede prevista
operacional, consequentemente sera o responsavel pelo dimensionamento e
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fornecimento de cabos, fibras, conectores, equipamentos de interligacao e
conversao.

Para os sistemas entre CP, servidor GPRS e SCADA a responsabiiidade & do
fornecedor desde a infraestrutura até os equipamentos e configuragdao do
sistema.

Na area do SSC deve ser fornecida, instalada e configurada toda a infra-estrutura
de rede interna, utilizar sempre fibra éptica para comunicagdo externa entre
edificios. E de responsabilidade da contratada o fornecimento dos projetos,
equipamentos, instalagbes e configuracdo da rede LAN dentro do Centro de
Controle e conexdo com o sistema de Intranet para possibilitar a interligacso do
sistema a rede celular.

5. DOCUMENTACAO TECNICA;

Os projetos executivos deverio ser desenhados em software AutoCAD verséo 2006 ou
superior e entregues em meio magnético.

Devera ser fornecido todos os diagramas légico e de controle, elétricos muitifilares de
forga e comandos com detalhamento das borneiras e outras informagées pertinentes e
executados dentro das normas ISA/SAMA/ABNT para simbologia e padronizagoes
visando facilitar ao maximo a manutengéo dos equipamentos e instalages.

No ato do encerramento e entrega da obra, a contratante fornecera toda a
documentacéo, na forma de “como construido”.

IMPORTANTE: Todos os manuais devem ser entregues organizados em topicos, com
indice, dispostos em pastas devidamente identificadas, A falta destas documentacgdes
bloqueia o pagamento da Ultima parcela correspondente a conclusao do sistema. As
pastas devem ser identificadas por Unidade Operacional.

5.1 MANUAIS DE EQUIPAMENTOS:

Todos os equipamentos fornecidos deverdo vir acompanhados dos seus respectivos
manuais do fabricante, redigidos ou traduzidos para a lingua portuguesa. Devera
conter informacgbes detalhadas para instalagio, operagdo e manutengdo devendo
incluir todos os cuidados, limitagdes, tolerdncias e recomendagdes para o bom
desempenho e de seus periféricos (colocagao em funcionamento, protegoes, ajustes,
configuragtes, desenhos, pegas, codigos de reposicéo, descritivos para manutencao
preventiva ou corretiva e outras necessarias para funcionamento do equipamento).

Contetdo:

- Manuais de operagéo e manutencgao para cada equipamento ou grupo.
- Certificados do fabricante.

- Especificagbes do edital aprovadas para os equipamentos fornecidos.

N&o imprimir manuais dos Controladores e Impressoras, fazer uma lista citando o CD e
indicando quais manuais sdo encontrados no mesmo.
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Executar em 3 vias.

IMPORTANTE: Todos os documentos entregues em papel devem ser scaneados em
formato pdf, gerando desta forma a documentagéo completa em formato digital, que
deve ser organizada por area de controle.

5.2 MANUAL POR UNIDADE OPERACIONAL.:

Deve ser fornecida a documentacgéo do sistema elétrico e de automagao por unidade
operacional, contetido impresso:

a) Diagramas Logicos e de Controle, com referéncia cruzada com as memoérias
utilizadas.

b) Folhas de parametrizagao de instrumentos e equipamentos e em anexo as folhas de
calibragao ou ensaios especificos.(medidores de vazéo, sensores de nivel, presséo,
modens GPRS, gateways, ...)

c) Plantas de instalagéo elétrica, instrumentagéo e listas de materiais aplicados.

d) Projetos dos painéis, fluxograma e diagrama unifilar ( 3 vias: 1 no quadro da
unidade, 2 nas pastas)

e) Relatério do sistema de aterramento.

f) Manual de procedimentos de recuperagéo da instalagdo dos equipamentos ( CLP,
Modem GPRS,...), citar pinagem dos cabos de comunicagdo e configuracao das
redes. Este manual devera ser utilizado no treinamento do sistema.

g) Estrutura do sistema de comunicagdo com especificacdo de seus componentes
aplicados.

h) Manual de operacdo e manutengdo da unidade em relagdo ao sistema de
supervisao e para operacao manual local, citando as limitagdes fisicas do sistema e
pontos de operagao. Devera estar descrita a operagao do sistema (acesso as telas,
parametrizagéo, condigdes de operacdo dos equipamentos e outras), tendo como
objetivo descrever condigbes para operar e executar pequenos ajustes. Devera
constar também descricdes das manutengbes operacionais nos equipamentos
instalados (ajustes, pré-aferigao e outros).

() Garantia dos equipamentos, citando data de aquisigdo, data de operagdo, em
conjunto com os relatdrios de partida executados junto com os fabricante, citar
assisténcia técnica.

Contetdo em meio digital;

Software aplicativo do CLP (ladder)

Configuragao das placas especiais de redes

Configuragéo dos sistema GPRS e sistema de comunicagio

Configuragcéo dos gateways e repetidores

Modulos de fungbes carregados nos cartdes e CP para cada versao de CPU.
- Todos os itens entregues impressos devem ser entregues na forma digital.

- [ ] L] - [ ]

Executar em 2 vias por unidade operacional
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5.3 MANUAIS DE PROGRAMAS DESENVOLVIDOS PARA O SUPERVISORIO:
Deve ser fornecida a documentacgéo do sistema de supervisao, contetido impresso:

a) Manual de instalagdo do sistema de supervisao, listando componentes e drivers
instalados, aplicativo e rotina para recuperagio dos sistemas.

b) Lista de licengas de software
c) Lista de hardware instalado, com descri¢éo, quantidade,nimero de série
d) Projetos dos Centros de Supervisao e controle (elétrico, telefénico e l6gico).

e) Topologia instalada considerando redes de CP e de Micros, citando switch,
gateways,conversores,...citar modelo e capacidade, com enderecamento IP e
numero do ponto de rede utilizado.

Contetdo em meio digital:

Cépia do Aplicativo desenvolvido para o sistema de supervisio

Drivers instalados nas estagdes de operagao.

Drives de video, placas de rede, etc.

Discos de instalagdo dos softwares formnecidos (Sistema Operacional, Office,
Software de Programacao, Software de Superviséo,...)

+ Todos o0s itens entregues impressos devem ser entregues na forma digital.

Executar em 2 vias

5.4 MANUAIS DO PROGRAMAS DESENVOLVIDOS PARA BANCO DE DADOS:

Deve ser fomecido a documentagéio do sistema de banco de dados em duas vias,
contetido impresso:

a) Manual de instalagao, configuragédo e operagéo do sistema de banco de dados
desenvolvido, listando componentes e drivers instalados, aplicativo e rotina para
recuperacao dos sistemas.

b) Manual da ferramenta de geragao de relatérios, configuragdo de relatérios padrdo e
relatdrios especiais.

Conteudo em meio digital:

- Copia do Aplicativo desenvolvido para o sistema de banco de dados
Cépia dos aplicativos de relatério

Dados dos coletores instalados nas estagdes de operacao.

Discos de instalagdo dos softwares fornecidos (Banco de Dados)

» Todos os itens entregues impressos devem ser entregues na forma digital.

Executar em 2 vias
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Programa de Melhoria da Eficigncia Comercial ¢ Operacional da CEDAE
Conséreio ORIENTAL ® ECOPLAN ¢ JHP

CEDAE

FOLHA DE DADOS

DOCUMENTO UTR.FD.01
FOLHA 173

EQUIPAMENTO: UNIDADE TERMINAL REMOTA

EM GABINETE ABRIGADO OL} AQ TEMPO, FIXACAO VERTICAL

INSTALACAO PELA BASE.
GRAU DE PROTEGAO P20
TEMPERATURA DO GABINETE 0-60°C
_ UMIDADE NO GABINETE 5 a 95% de UR, SEM CONDENSAGAO 7
@ CAIXA EM ALUMINIO A PROVA DE CORROSAO E COM
E CONSTRUTIVAS IMUNIDADE A RUIDOS (1500VDC PICO-PICO EM INTEVALC DE
(] 1u8).
ALIMENTACAQ 12VDC, COM CARREGADOR DE BATERIA
INCORPORADO OPERANDQ A CORRENTE CONSTANTE E
CARACTERISTICAS ELETRICAS TENSAOQ LIMITADA, MAXIMO 13,8VDC. DEVE SER FORNECIDA A
BATERIA.
COMUTAGCAO ENTRE MODELOS SEM PERDA DO APLICATIVO
CARACTERISTICA DE MANUTENGAO DESENVOLVIDO.
CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO DA | TEMPO MENOR OU IGUAL A 50 ms, PARA PROCESSAR CADA
ucep INSTRUGAO
RELOGIO TEMPO REAL COM CALENDARIOQ E SINCRONISMO, BACKUP POR
a BATERIA DE LITIO, COM DIAGNOSTICO.
g FLASH EPROM MAIOR QU IGUAL A 512 kB
MEMORIA TOTAL RAM: MAIOR OU IGUAL A 128 kB
EXPANSAO COM CARTAC SD/MMC DE 1MB
DATALOGGER INCORPORADO A CPU COM RESOLUGAC DE TIMESTAMP DE 1s

CARTOES DE ENTRADA E
SAIDAS

ENTRADA DIGITAL — 12

| 24 VDC A TRANSISTOR, ISOLAGAO GALVANICA CONECTOR

FRONTAL REMOVIVEL SEM A NECESSIDADE DE DESLIGAMENTO
DA FIAGAO.

SAIDA DIGITAL — 4

A TRANSISTOR COM BORNE RELE NORMALMENTE ABERTO,
CORRENTE >= 24 PARA CARGAS RESISTIVAS, CONECTOR
FRONTAL REMOVIVEL SEM A NECESSIDADE DE DESLIGAMENTO
DA FIAGAQ.

ENTRADA ANALOGICA

4-20 mA, 24 VDC ISQLADA, CONVERSOR A/D DE > 13 bits,

SAIDA ANALOGICA

4 -20 mA ISOLADA, RESOLUGAO = 8 BITS.

CAPACIDADE DE EXPANSAO DE
MODULOS LOCAIS

ATRAVES DE PORTA ETHERNET, COM IO REMOTOS EM
MODBUS TCP

COMUNICAGAD

- FREQUENCIA: TRI-BAND : EGSMS00 / DCS1800 / PCS1900 MHz
- GPRS: Class 10 (4+1/3+2) with support PBCCH , SMS and DATA
- POTENCIA EMITIDA:

INTERFACE GSM/ GPRS
SM/G CLASS 4 (2wW) for EGSM900
CLASS 1 {1W) for DCS1800 and PCS1900
- LED'S INDICADORES DE ESTADO
- INTERFACE DE COMUNICAGAO RS-485, COM FUNGOES
INTERFACE SERIAL ESPECIFICAS DO PROTOCOLO MODBUS RTU MESTRE OU

ESCRAVO.
- INTERFACE DE COMUNICAGAQ R$232 PARA PROGRAMAGAO E
CONFIGURAGAD LOCAL DA CPU

INTERFACE REDE ETHERNET 10/100 MB

- COMUNICAGAQ ATRAVES DO PROTOCOLO:
MODBUS/TCP MESTRE E ESCRAVO, SMTP, FTP, HTTP, PING
- INTERFACE COM CONECTOR RJ45
- LED'S INDICADORES DE ESTADO
- CONFIGURAGAO REDE VIA SOFTWARE.
- SOCKET'S : NO MINIMO 8
5 SOCKET PARA SERVER MODE
2 SOCKET PARA ALARMES TCP/IP
1 SOCKET PARA MASTER
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consorcio ORIENTAL ¢ ECOPLAN ¢ JHP

FOLHA DE DADOS

CEDAE DOCUMENTO UTR.FD.01
FOLRA 113
EQUIPAMENTO: UNIDADE TERMINAL REMOTA
INSTALACAO EM GABINETE ABRIGADO OU AO TEMPO, FIXAGAO VERTICAL PELA BASE.
| GRAU DE PROTEGAO iP 20
TEMPERATURA DO GABINETE | 0- 60 °C
UMIDADE NO GABINETE 5 a 95% de UR, SEM CONDENSAGAO
[92]
@ r CAIXA EM ALUMINIO A PROVA DE CORROSAO E GCOM IMUNIDADE A
£ | CONSTRUTIVAS RUIDOS (1500VDC PICO-PICO EM INTEVALO DE 1,.S).
[G)
ALIMENTAGAO 12VDC, COM CARREGADOR DE BATERIA INCORPORADG
gf‘gﬁﬁgﬁ';'smﬁ‘s OPERANDO A CORRENTE CONSTANTE E TENSAO LIMITADA, MAXIMO
13,8VDC. DEVE SER FORNECIDA A BATERIA.
CARACTERISTICA DE COMUTACAQ ENTRE MODELOS SEM PERDA DO APLICATIVO
MANUTENCAO DESENVOLVIDO.
CAPACIDADE DE _ _ _ _
PROCESSAMENTODAUCP | TEMPO MENOR OU IGUAL A 50 ms, PARA PROCESSAR CADA INSTRUGAO
RELOGIO TEMPO REAL COM CALENDARIO £ SINCRONISMO, BACKUP POR BATERIA
o DE LITIO, COM DIAGNOSTICO.
9 FLASH EPROM MAIOR OU IGUAL A 512 KB
MEMORIA TOTAL RAM: MAIOR OU IGUAL A 128 kB
EXPANSAO COM CARTAQ SD/MMGC DE 1ME
DATALOGGER INCORPORADO A GPU GOM RESOLUGAO DE TIMESTAMP DE 1s
iJ
_ 24 VDC A TRANSISTOR, ISOLAGAO GALVANICA, CONECTOR FRONTAL
g ENTRADA DIGITAL - 12 REMOVIVEL SEM A NECESSIDADE DE DESLIGAMENTO DA FIAGAO.
= A TRANSISTOR COM BORNE RELE NORMALMENTE ABERTO, CORRENTE
5 2 | SAIDA DIGITAL — 4 >= 2A PARA CARGAS RESISTIVAS, CONECTOR FRONTAL REMOVIVEL SEM
wo A NECESSIDADE DE DESLIGAMENTO DA FIAGAO.
©? | ENTRADA ANALOGICA 4-20 mA, 24 VDC ISOLADA, CONVERSOR A/D DE = 13 bits,
E SAIDA ANALGGICA 4 - 20 mA ISOLADA, RESOLUGAO > 8 BITS.
& | CAPACIDADE DE EXPANSAO
S | D MODULOS Lo ATRAVES DE PORTA ETHERNET, COM /0 REMOTOS EM MODBUS TCP

- FREQUENCIA: TRL-BAND | EGSMS00 / DCS1800 / PCS1900 MH2z
- GPRS: Class 10 (4+1/3+2) with support PBCCH , SMS and DATA
- POTENCIA EMITIDA:

CLASS 4 (2W) for EGSM900

CLASS 1 (1W) for DCS1800 and PCS1900
- LED'S INDICADORES DE ESTADQ

=~ INTERFACE DE COMUNICAGAOD RS-485, GOM FUNGCOES ESPECIFICAS DO
INTERFACE SERIAL PROTOCOLO MODBUS RTU MESTRE CU ESCRAVO.

- INTERFACE DE COMUNICAGAO RS232 PARA PROGRAMAGAQ E
CONFIGURACAQ LOCAL DA CPU

- COMUNICACAO ATRAVES DO PROTOCOLO.

MODBUS/TCP MESTRE E ESCRAVO, SMTP, FTP. HTTP, PING
- INTERFACE COM CONECTOR RJ45
_ -LED'S INDICADORES DE ESTADO
:%L%T)FQSE REDEETHERNET | CONFIGURAGAO REDE Vi SOFTWARE.

- SOCKET'S : NO MINIMO 8

5 SOCKET PARA SERVER MODE
2 SOCKET PARA ALARMES TCP/IP
1 SOCKET PARA MASTER

FORNECER COMPONENTES TIRO: FONTES, CABOS; CONECTORES,
ACOPLADORES OTICOS, SWICHT's, HUB's, CONVERSORES,
ACESSORIOS DEREDE |\ cr co d Pl PARS & MONTAGEM DAS REDES PREVISTAS NA
TOPOLOGIA.

INTERFACE GSM/ GPRS

COMUNICACAC
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Programa de Mehoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consércio ORIENTAL ® ECOPLAN ® JHP

FOLHA DE DADOS
CEDAE DOCUMENTO UTR FD.01

FOLHA 213

EQUIPAMENTO: UNIDADE TERMINAL REMOTA

PROGRAMAGAD

- ESTRUTURADA, PERMITINDO A CHAMADA CONDICIONAL DE SUB ROTINAS E
FUNGOES.
- CHAMADA DE MODULOS E FUNGOES POR TEMPO.

PR _““Nl‘o‘%ﬁhfjgc - MODULO DE INICIALIZAGAO DE VARIAVEIS NA ENERGIZAGAO.
61131.3 - ALTERACAO DO PROGRAMA ON LINE, SEM INTERRUPGAO DO

1 PROCESSAMENTO.
- MONITORAGCAQ EM VIDEO, DOS ESTADOS E VALORES DE MAIS DE UMA
LOGICA, SIMULTANEAMENTE.

TESTES

o - ‘FORCE' DE VALORESNVARIAVEIS E/OU ENTRADAS/SAIDAS.
FERRAMENTAS DE - MONITORAGAO DE VARIAVEIS 'ON LINE'
- RELATORIO EM VIDEO OU IMPRESSO, DE DESEMPENHO DA CPU,

- CONFIGURAVEIS VIA SOFTWARE, ESPECIFICOS PARA CADA TIPO DE

DRIVERS DE INTERFACE
COMUNICACAQ - CONTROLE DA COMUNIGAGAO E GERAGCAO DE BITS DE FALHA.

- TEMPO DE FALHA CONFIGURAVEL.

- DIAGRAMA LADDER CGOMENTADO.
- AUTO DOCUMENTAGAQ DO SISTEMA SOBRE PARAMETROS INTERNOS
UTILIZADOS.

DOCUMENTACAO DO
PROGRAMA

- MANUAIS DE INSTALAGAO, CONFIGURAGAQ E PROGRAMAGAQ EM LADDER.
- MANUAIS PARA INSTALAGAO, OPERAGAO E MANUTENCAO PREVENTIVA E
CORRETIVA.

(TODOS OS MANUAIS ENTREGUES DEVEM ESTAR ESCRITOS
PREFERENCIALMENTE EM LINGUA PORTUGUESA)

DOCUMENTAGAQ
TECNICA (3 VIAS)

- DE PROGRAMAGCAOQ/CONFIGURAGAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA,

- ULTIMA VERSAO PARA INSTALAGAO EM PLATAFORMA WINDOWS/PC
SOFTWARE E;; RPSROGRAMAQAO E DIAGNOSTICO DEVE SER POSSIVEL ATRAVES DA REDE
- FORNECER DUAS COPIAS DO SOFTWARE DE PROGRAMAGCAD COM CHAVES
EM USB,

QUTROS

-RACK'S
- SLOTS

- TRILHOS

- CABOS E CONECTORES PARA PROGRAMACAO LOCAL — 2 JOGOS,
ACESSORIOS - GABOS E CONECTORES PARA OS CABOS DE ALIMENTAGAQ

- FONTES AUXILIARES PARA ENTRADAS E SAIDAS

- BATERIAS FONTE AUXILIAR DE ALIMENTAGAO CONFORME A NECESSIDADE
DE CADA AREA.

NOTAS GERAIS :

AQ DEFINIDO NA RESPECTIVA TOPOLOGIA. NO CASO DOS MODULOS DE REDE, DEVEM SER FORNECIDOS

UM UNICO CARTAO, PODE SER ASSIM ATENDIDO, DEVIDO A E‘STE LIMITE.

DEFEITOS, TANTO NOS DIAS UTEIS COMO SABADOS, DOMINGOS E FERIADOS, SEM ONUS PARA A CONTRATANTE.

A) A CONFIGURAGAC DE CADA EQUIPAMENTQ, EM NUMERO DE 1/Q's E DE COMUNICAGAO, DEVE ATENDER

B) GARANTIA EXIGIDA: UM ANO APOS O INICIO DE OPERAGAQ, COM ATENDIMENTO PARA SOLUCAQ DOS

REV. | DATA DESCRICAO DE REVISAD RESP. VERIF. APROV.
0 15/11/09 | EMISSAQ INICIAL CONSORCIO CONSORCIO
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consircio ORIENTAL @ ECOPLAN ¢ JHP

FOLHA DE DADOS |
CEDAE DOCUMENTO UTR.FD.01
FOLHA 23

EQUIPAMENTC: UNIDADE TERMINAL REMOTA

LISTA DE TAG'S A SEREM FORNECIDOS COM BASE NESTA FOLHA DE DADOS:

01CPO1
01CP0O2
01CPO3
01CP04 + I/0 REMOTO
02CPO1
02CP02
03CPO1
03CP0O2
04CPO1
05CPO1
06CPO1
07CPO1
08CP01 + /O REMOTO
08CP02
09CPO1
10CPO1
10CPO2
11CPO1
11CP02
12CP0O1
13CPO1
14CPO1

A quantidade de remotas foi definida em fungio das condi¢des de instalagdo em campo dos
instrumentos e atuadores. Durante o desenvolvimento dos projetos executivos essas quantidades

podem variar.

SOBRESSALENTES A SEREM FORNECIDOS DENTRO DO ESCOPO:
- 2 Remota Compieta

- 2 HO Remoto

- 1 Switch Industrial 8 portas
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio ORIENTAL ¢ ECOPLAN # JHP

ESPECIFICAGAO TECNICA
CEDAE DOCUMENTO PAINEIS.ET.01
FOLHA 1/4
EQUIPAMENTO: PAINEIS EM BAIXA TENSAO

Refere-se aos painéis os quais contém os acionamentos dos dispositivos de partida, equipamentos e acessorios
de automagso e instrumentacio, acionados em tenséo continua 12,24 V ou altemada 127/220V.

1. Apresentagdo Técnica:
A Contratada devera fomecer para aprovagdo dos painéis de baixa tensao, os seguintes componentes:;
Diagramas elétricos unifilares.
Diagramas elétricos de forca e funcionais multifilares
Projeto em escala do dimensional do gabinete - desenho mecanico (4 faces)
Projeto em escala dimensional dos componentes, com vistas em corte.
Lista de materiais com marca / modelo e quantidades.
Lista de plaquetas.
Detalhamento das bomeiras dos painéis (com listas de cabos, de: para:)
Detalhamento de barras (bitola, nivel de curto circuito, elementos de fixagao,...)

2. Padrio de apresentagiio dos projetos:

Todos os projetos de diagramas elétricos de painéis deverdo ser feitos, referenciados em coordenadas,
tamanho A4 em software QCPRO ou similar.

Os projetos executivos de instalagio deverfio ser desenhados em software AutoCad plotados em padréio
normal, tamanho A4 ou outros necessarios para mostrar os detalhes de instalagiio e enfregues em 2 vias em
meio magnético e 3 vias em papel apos sua versdo final,

Devera ser apresentado, 02 (duas) vias do projeto elétrico proposto para analise. Levantando-se necessidades
de alteragdes, os projetos serdo devoividos para corregGes, visando readequa-los as necessidades e condigbes
operacionais avaliadas pela 4rea técnica.

Desta forma, devera ser fornecido pela contratada, o cronograma de entrega de painéis para aprovagio e
avaliagdo de prazos de analise.

3. Aprovacdo dos projetos:

Serdo considerados aceitos em definitivo Para confeccio em fabrica, apos aprovacio, com identificacéio por
carimbo, datados e assinados.

Os quadros de comando, dispositivos de partida e cubiculos fabricados em divergéncia com os desenhos

aprovados, nao serfio aceitos nem liberados por ocasido da inspeg&o. Nenhum painel sera aceito sem inspecao
em fabrica.

4. inspecao Técnica para liberagdo dos paindis:

Serdo inspecionados todos os servicos contratados, podendo sustar estes servicos sempre que julgar
necessarios, a partir de que ndo atendam: as nommas técnicas citadas; as especificagdes técnicas; os
diagramas unifilares; o croqui Instrumentado ou as solicitacdes formais.

Compete ao fabricante facilitar sob todos 0s aspeclos os trabalhos da inspegdio, dispondo de laboratério;
equipamentos e de um funcionario habilitado para acompanhar os inspetores. Todos os componentes deverdo
estar parametrizados; ajustados e pré-testados previamente, antes da inspec¢dio, apresentando os relatorios de:
medi¢io de espessuras de camadas de tintas; resisténcia de isolamento; testes de cargas nos sistemas de
medicic e prote¢io, dispondo de equipamentos para verificacfio destes vaiores.

Os materiais instalados nos quadros de comando e cubicuios devem obedecer rigorosamente as especificacbes
técnicas constantes na proposta e nos projetos aprovados (lista de materiais).

A contratante ir4 designar um representante para acompanhar a execugio dos ensaios de rotina. Solicitar
formalmente a contratante a inspecdo, com 10 dias de antecedéncia.

A embalagem, o transporte e a garantia sdo de responsabilidade da contratada.

Ocorrendo a aprovagio, qualquer discrepdncia ou complementagdo solicitada, devera ser realizada. Apds as
comregdes finais, deverdo ser entregues 3 (trés) copias dos projetos executivos impressas em papel, sendo que
uma permanecera dentro do painel em suporte fixo na porta, dentro de uma capa impermeavel contra umidade
e intempéries e as outras, entregues para controle e arquivo da contratante.

Deverdo ser entregues em meio magneético, disquetes ou CD’s, contendo os arquivos dos projetos executivos
podendo estar em arquivos compactados.
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Programa de Melhonia da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consorcio ORIENTAL ¢ ECOPLAN o JHP

ESPECIFICACAO TECNICA

CEDAE DOCUMENTQ PAINEIS.ET.01
FOLHA 2/4
EQUIPAMENTO: PAINE!S EM BAIXA TENSAO

A inspec8o s6 ocorrera em conjunto com a parte logica, onde serdo testados o sofiware do CP e o sistema de
Supervisdo em conjunto com seu painel e acionamentos,

NAO SERA PERMITIDA A INSPEGAO DOS PAINEIS SEM O CLP E A PARTE LOGICA DEFINIDAS e
CONCLUIDAS PARA OS TESTES PRELIMINARES.

5. Detalhamento de confecgao do painel - componentes fixos:
Os painéis deverdo ser projetados para uma instalagsio em operagéo continua de 24h/dia, para isso deve ser
previstos recursos de compartimentagdo para manutengio parcial dos quadros sem desligamento geral.
Normas basicas a serem seguidas;

ABNT NBR 6808 e 5410

IEC 439-1, 520 e 947,
Utilizar o padrac de coordenac3o conforme norma IEC947-4 Tipo2.
O grau de protegio devera ser adequado as condicdes ambientais do local de instalagéo, devendo ser igual ou
maior do que IP §5.
Os painéis devem ser executados em chapa de aluminio;

Liga da chapa de ALUMINIO: 1260 ABNT, ALCOA.

Témpera da chapa de ALUMINIO: H- 14, ALCOA

Rodapé, chassi (montante) e suporte para fixacéo dos componentes elétricos 4mm

Dobradicas das portas 3mm
Pintura externa, intema, inclusive chassi de montagem e componentes:

Pintura eletrostatica a po:

Preparo da superficie: Desengraxe alcalino com presenca de tensoativos, com temperatura controlada.
Lavagem com dgua em temperatura e pH controlados.

Decapagem para remogio de carepas e oxidag&io. Neutralizagio para inibigdo de corros3o. Fosfatizagso para
tratamento anti-corrosivo;

Primeira dem&o: Pintura eletrostatica epoxi a po a base de poliéster com acabamento texturizado, cor cinza
Munsell N6,5, camada de 100 um de espessura;
Polimerizagio em estufa com tempo e temperatura controlados a 200°C;
Grau de aderéncia: conforme norma ABNT;
Pintura alternativa com tinta liquida;
Uma demao cruzada de fundo fosfatizante, 02 componentes WASH PRIMER com espessura de 15 pm;
Uma deméo cruzada de PRIMER POLIURETANO misto éxido de ferro e cromato de zinco, com espessura de
30 pum de pelicula seca (valores minimos admissiveis);
Duas demdo de tinta de acabamento de esmalte poliuretanc de 02 componentes. Acabamento graneado na
cor MUNSELL N. 6.5, com espessura total final de 120 nm;
Grau de aderéncia: conforme norma ABNT.

Parafusos aplicados para estrutura e conexdes elétricas, devem ser em ago inox, n3o sera admitido parafusos
gaivanizados. Os trilhos para componentes e bornes devem ser em aluminio.

Ventilago: para dimensionamento da ventilagdo dos painéis, devera ser considerada uma temperatura
ambiente média de 32°C, méxima de 40°C. Nivel de ruido maximo admitido no sistema de ventilagdo 50dB.

uma temperatura intema da ordem de 10°C acima da ambiente. Considerar todas as perdas térmicas dos
equipamentos instalados, operando nas condigbes nominais. Como referéncia empregar venezianas TASCO
ou similar.

Deverd ser considerada a utilizagéic de painéis com modularidade total aonde poderd ser substituido um
componente ou parte dele sem afetar os demais em operagéo, sendo possivel executar ampliagdes dentro do
limite do médulo sem interferir no processo
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio ORIENTAL ® ECOPLAN # JHP

ESPECIFICAGAO TECNICA
CEDAE DOCUMENTOQ PAINEIS.ET.01
FOLHA 3/4
EQUIPAMENTO: PAINEIS EM BAIXA TENSAO

Utilizar compartimentacdo na forma 4 conforme previsto na IEC 439-1, objetivo seguranca do pessoal de
manuten¢so e operagéo, além da seguranga geral das instalagdes.

Barramentos: dever&o ser encapsulados com material isolante termocontrétil para todas as barras com classe
de isolamento de 1 kV. Todas as conexdes devem ser estanhadas e todo barramento néo protegido por
termocontratil deve ser pintado, seguindo as cores padrio da NBR680S.

A identificacio dos barramentos seguira a NBR 6808, descrita abaixo:

Fase A — cor azul-escuro;

Fase B - cor branco;

Fase C — cor violeta.

Neutro — cor azul-clara;

Condutor de protecio — verde-amarelo;

A cor preta devera ser empregada para a isolagao dos cabos dos circuitos de forga, identificadas com anifhas
para cabos de bitola de 2,5 a 6,0 [mm2). Para cabos com diametros neminais acima deste valor, identificar com
fitas isolante colorida, nas respectivas cores dos barramentos.

Para instalagdo dos circuitos da cablagem intemna, para instalagdes novas ou existentes, em funcdo da
aplicacéo, aplicar o seguinte codigo de cores:

Em tensio continua;

Positivo (24Vcee) cor vermelha = 1,0mm2/750V circuitos de controle.

Negativo (0Vce) cor preta = 1,0mm2/750V circuitos de controle.

Em tens#io alternada;

Fase ->»corcinza =1,0mm2/750V circuitos de comando e controle.

Neutro = cor azul claro = 1,.0mm2/750V circuitos de comando e controle.
Terra > cor verde/amarelo = 1,5mm2/750V circuitos de comando e controle.

Tens&o derivada de circuitos de controle eletrdnicos (placas proprias de equipamentos, inversores) = cor
amarela = 1,0mm2/750V circuito de controle.

6. Especificacdo dos componentes internos:

Todos os disjuntores aplicados deveram utilizar disparadores termomagnéticos ou eletrénicos dependera do
ponto da instalagfio devendo-se sempre respeitar a seletividade requerida de protecdes e nivel de lcc no ponto
da instalagdo. Devem atender a norma IEC 947-2.

Para iluminag&o e tomada deve ser utilizada somente disjuntores conforme IEC 947-2 nos kmites de cada
circuito alimentado, utilizar protecso com interruptores diferenciais em cada grupo de circuitos, conforme
determina a norma.

Todos os componentes montados dentro do painel devem possuir acesso para manutencio pela frontal do
painel.

Deverao ser empregados os protetores de surto de tenséo em todas as entradas dos painéis de alimentacéo de
forca e de alimentagdo &s areas de uso comum, {tomadas, iluminago), sendo obrigatoriamente empregado
para todas as fases e neutro quando se mostrar necessario,

Deveréio seguir os seguintes niveis:

Classe B: (Nivel )40 a 50kA curva 10/350 aplicado na entrada da instalagéo (verificar os niveis de tensao).
Classe C: {Nivel Ii) 15kA curva 8/20 aplicados nos painéis internos da instalagio.

Classe D: (Nivel HI) 2 a 4 kA aplicados em série com 0s equipamentos sensiveis (alimentagdo No Break's ,
entradas linhas telefdnicas, eniradas de sinais de instrumentacao, dados, radios, maodens, efc.)

Nos dispositivos a base de varistores devem possuir dispositivo térmico de seguranga, sinalizagso luminosa de
operagéo e contatos para indicagio remota de fora de operacao.

Cabe ao fomecedor compatibilizar a seletividade das protegbes para cada instalagéo; devem ser aplicados
fusiveis quando necessario e indicado pelo fabricante.

Todos estes equipamentos deverdo ter tratamento e protecio para as placas de circuito, conexdes e
acessonios, para instalagdo em ambientes com presenca de maresia e devem ser tropicalizadas.

Prever instalacio de um rele na entrada do No Break ou sistema de alimentagao elétrica para sinalizar ac CP
que o mesmo esta sem alimentacgdo elétrica.
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Programa de Melhoria da Eficidncia Comercial e Operacional da CEDAE
Conséreio ORIENTAL ® ECOPLAN ¢ JHP

ESPECIFICAGAO TECNICA

CEDAE DOCUMENTO PAINEIS.ET.01
FOLHA 4/4
EQUIPAMENTO: PAINEIS EM BAIXA TENSAO

7. Detalhamento para o sistema de redes e CP’S, monitoragio e interligagéio:

No quadro elétrico que abrigara o CLP deve ser prevista uma tomada ektrica para ligagio de
microcomputador portatil ou outro dispositivo de programagaoftestes.

Quando forem necessarias derivagdes ou conexdes entre painéis e instrumentos de campo devem ser
aplicados conectores de passagem, com o objetivo de evitar emendas em pontos desconhecidos, facilitar a
detecgio de defeitos e medigio dos loops de controle e comunicagso.

Aplicar os conectores baseados nas condigbes abaixo:
Entradas digitais:

Instalar bomes na saida do painel de comando de motores e na entrada do painel do controlador por médulo.
Na aplicagdo proposta ufflizando redes de campo para controle do processo estes coneclores devern ser
substituidos por interfaces de entrada digital quando necessdrio (acionamentos através de chaves diretas com
poténcias até 5CV). Instalar protetores de surto nas entradas que so originadas de pontos externos a
edificagéio protegida, para painéis extemos em todas as entradas. Utilizar fusivel para cada grupo de canal de
entrada em fungéo do equipamento monitorado.,

Saidas digitais:
Instalar bomes na saida do painel do controlador e na entrada do painel de comando de motores por médulo.
Devem ser aplicados bomes com relés para acionamento de atuadores sendo utilizadas saidas digitais a

transistor, quando necessario os pequenos acionamentos até 5CV. Na aplicagio proposta utilizando redes de
campo para controle do processo estes conectores devem ser substituidos por interfaces de saida digital 4 relé.

Entradas Analbgicas:

Instalar protetores de surto nas entradas que sdo originadas de pontos externos a edificagdo protegida, para
painéis externos em todas as entradas. Utilizar fusivel para cada canal de entrada.

Saidas Analdgicas:

Instalar protetores de surio nas saidas que séo originadas para pontos externos a edificacdo protegida,
para painéis externos em todas as saidas. Utilizar fusivel para cada canal de saida.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial & Operacionaf da GEDAE
Consorecio ORIENTAL ® ECOPLAN ¢ JHP

FOLHA DE DADOS

CEDAE DOCUMENTO NoBreak.FD.01
FOLHA 3
EQUIPAMENTO: NO BREAK
CARACTERISTICAS SOLICITADO PROPOSTO
FABRICANTE BEST POV\LEURS;';E‘:‘NERWARE
MODELQ PELC FORNECEDOR

LOCAL DE INSTALAGAO

EM PAINEL ABRIGADO OU AQ
TEMPO, COM VENTILACAO
FORCADA.

CONDICOES DO AMBIENTE DE
INSTALACAO PREVISTAS,

2A50°C-5A95%UR.

BORNES

PRENSADOS POR PARAFUSOS

TENSAO ENTRADA

127/220 VAC (+/- 10%) 60 Hz
(+- 5%)

TENSAQ SAIDA

127/220 VAC (+- 10%) 60Hz (+/-
1%)

TEMPO DE COMUTACAD

MENOR QUE 0,1 SEGUNDO.

> 700 VA: SENOQIDAL

FORMA DE ONDA NA SAIDA < 700 VA: PWM.
RENDIMENTO MAIOR QU IGUAL A 96%
DISTORGAO HARMONICA <5%

FATOR DE POTENCIA >0.92

CLASSE DE ISOLAMENTO

C (DIN VDE 0710)

CLASSE DE PROTECAO

IP 21 (DIN 40050)

NIVEL DE RUIDO

<45 dB (1m)

SELADA, CHUMBO ACIDA, SEM
MANUTENCAQ, COM

BATERIAS TECNOLOGIA ABM DE
CARREGAMENTO EM 3
ESTAGIOS.
< 4 HORAS EM 90% DA
CARGA DA BATERIA CAPACIDADE.
PARTIDA PELA BATERIA SiM
AUTONOMIA A PLENA CARGA 1 HORA

POTENCIA

ESPECIFICA PARA CADA
EQUIPAMENTO - VIDE LISTA
DE TAG'S — FOLHA 3/3.

MODQ “SLEEP" SEM CARGA

ESPECIFICACOES GERAIS PARA EQUIPAMENTOS DE 400 A 3000 VA,

AS SAIDAS NAO DEVEM SER
DESLIGADAS, MESMO COM
CARGAS < 5%.

COMUNICACAO SERIAL

SIM, COM CONEXAO VIA CABO
COM LAP TOP, PARA
OBTENGAO DE ALARMES COM
HISTORICO, PARAMETROS
MEDIDOS E AUTO TESTE.

PAINEL FRONTAL

COM INDICACAOQ DE
INSTALACAQ INADEQUADA,
SINALIZAGAO PREVIA DE VIDA
UTIL DE BATERIA, NIVEL DE
TENSAO DE ENTRADA, NIVEL
DE BATERIA E NIVEL DE
CARGA. BOTAQ LIGA/DESLIGA
PELA BATERIA E BOTAO
DESLIGA STAND-BY

_>—,
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Programa de Mefhoria da Eficiéncia Comercial & Operacional da CEDAE
Consérecio ORIENTAL # ECOPLAN ¢ JHP

FOLHA DE DADOS

CEDAE DOCUMENTO NoBreak.FD.01
FOLHA 213
EQUIPAMENTO: NO BREAK
CARACTERISTICAS SOLICITADO PROPOSTO
TODOS 0S NECESSARIOS

= PARA A INTERLIGACAO DO

<. |cABos NO-BREAK BEM COMO PARA

< AQUISICAO DE DADOCS VIA LAP

oy TOP..

52 PARA RODAR EM AMBIENTE

2 Q WINDOWS, PARA AQUISICAO

W SOFTWARE DE DADOS E AUTO TESTE, VIA

< LAP-TOP.
NOTAS GERAIS :

1 — Garantia de 1 {um) ano apés inicio de operagio.
2 - A assisténcia técnica devera ter laboratério de manutencio no Rio de Janeiro/RJ.
3 - Documentagao a ser fornecida:

Manual de instalagéo

Manual de operag&o / programacso

4- Em caso de descarga das baterias o equipamento deve desligar e religar quando retomar a alimentagio sem
necessidade de intervengéo do operador.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consércio ORIENTAL ¢ ECOPLAN ¢ JHP

FOLHA DE DADOS

DOCUMENTO NoBreak.FD.01
FOLHA 312

CEDAE

EQUIPAMENTO: NO BREAK

LISTA DE TAG'S DOS NO-BREAK'S E AS RESPECTIVAS POTENCIAS, A SEREM FORNECIDOS COM BASE
NESTA FOLHA DE DADOS:

SSCO1- 1500VA - 220/220V (MCO1)
SSCO1- 1500VA - 2201220V (MC02)
SSC01- 1500VA - 220/220V (MC03)
$SCO1- 1500VA - 220/220V (MC04)
SSCO1- 1500VA - 220/220V (SERVO1)
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consorcio ORIENTAL 8 ECOPLAN & JHP

ESPECIFICACAO TECNICA
CEDAE DOCUMENTO SOFT.ET.01
FOLHA 114

OBJETO: SOFTWARE PARA SISTEMA DE SUPERVISAQ

Requisitos minimos para os softwares utilizados na supervisdo do sistema:

1. Software Scada de Supervisao

1.1 Caracteristicas Gerais

As fungbes principais do software supervisério s3o de visualizagdo, coleta de dados e controle
supervisodrio, contemplando:

a) Monitorar e controlar equipamentos e o processo,

b) Coletar e compartilnar dados em tempo real e dados histéricos para todos os niveis da empresa;
¢) Responder rapidamente as condigdes do processo e as demandas de mercado;

d) Maximizar a eficiéncia da planta, aumentar produtividade e reduzir custos e perdas;

e) Ter um sistema de automacao totaimente seguro que garanta 100% da integridade dos dados.

1.2 Tecnologias Envolvidas
O software deve possuir um componente central que gerencie e disponibilize padrdes industriais de
integrac&o com outros aplicativos:

a) Windows 2000/XP: O software deve suportar o ambiente operacional Microsoft Windows 2000
ou Windows XP.

b) COM/DCOM: O software deve ter sua estrutura baseada em componentes gue utilizem as
tecnologias COM/DCOM (Component Object Model e Distributed Component Object Model).

¢} OPC: Compativel com servidores OPC {OLE for Process Control), padrao industrial de acesso
de dados de chéo de fabrica.

d) ActiveX: Capaz de adicionar controles ActiveX e aproveitar as vantagens de suas propriedades,
eventos & métodos.

e) VBA: A linguagem de programagéo VBA (Visual Basic for Application) deve estar contida no
ambiente de trabalho, ou seja, nativa ao produto e ndo como um modulo externo {ex. ndo sera
aceitavel VB Script).

f) E recomendavel possuir Licenga Run Time do Crystal Report da Seagate e Licenga Run Time
do SQL Server da Microsoft.

1.3 Caracteristicas Especificas

1.3.1 Gréficos

a) Apresentar informages de tags em tempo real com informagdes de dados histéricos coletados
€m um dnico grafico para permitir comparagao de processo atual com histérico de produgao.

b) Somar valores e fungdes diretamente na pena do grafico, sem ter que acrescentar tags na base
de dados. Exemplo: apresentar no grafico a diferenga entre os valores de duas vazdes.

c} Variar automaticamente a escaia do valor do eixo de variaveis, apenas clicando sobre a
variavel desejada.

d) Permitir configuragéio on-line de variaveis: escala, tempo de duragéo, intervalo de atualizagéo,
zoom, etc.

e) Nao ter limite de nimero de variaveis por grafico e néo ter limite de numero de graficos por tela.

1.3.2 Telas
a) Redimensionamento automatico das telas quando houver alteragdo da resolugio do monitor.
b) Possibilitar a personalizag&o de paletas de cores e disponibiliza-las globalmente para o sistema
(para todas as telas).
¢) Ter“link OPC" na tela para receber informacdes direto de servidores OPC.
d) Possibilitar a personalizag&o das barras de ferramentas: adicionar botées com fungdes pré-
definidas para gerar assistentes (wizards) de operacéo.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Gomercial e Operacional da CEDAE
Consércio ORIENTAL 8 ECOPLAN ¢ JHP

ESPECIFICACAO TECNICA
CEDAE DOCUMENTO SOFTET.01
FOLHA 24

OBJETO: SOFTWARE PARA SISTEMA DE SUPERVISAO

e) Possuir as seguintes ferramentas de desenho que auxiliam o desenvolvimento gréfico: arco,
retangulo, circulo, poligono, semi-circulo, poli-linha, retdnguio com bordas arredondadas e
segmento de circulo. Possibilitar redimensionamento e rotacéio dos objetos.

f) Permitir o agrupamento de objetos e manipulag&o das propriedades desses objetos agrupados
de forma independente, isto &, sem a necessidade de desagrupa-los.

g) Importagéo de arquivos graficos vetorizados (wmf, crd, ...) ou arquivos bitmaps (bmp, jpg, ico,)
h) Os objetos nas telas geradas pelo software devem ter Refresh (atualizagéio dos dados na tela)
independentes. Se um tag da base de dados tem uma atualizagéo a cada 1 (um) segundo e
outro tag tem 5 (cinco) segundos, a tela deve processar cada objeto independente e

correspondente a varredura definida na base de dados.

i) Procurar e substituir tags na tela {Find/Replace) automaticamente.

J) O software deve suportar pelo menos resolugdo de 65.538 cores e 1280 x 1024 pixels.

k) Janela de propriedades para mostrar todas as propriedades de um objeto grafico.

I) Construcao da telas em camadas (layers).

m) Link de valores indicando estado do tag (manual, automatico, manutengao, falha, ...).

n} Link/Fields na tela para acompanhamento do estado das estagdes e caminhos ativos (PCs e
IPs ativos).

1.3.3 Scripts
a) Linguagem de comando (script) padrao e aberta para reaproveitamento em todos os projetos.
b} N&o ter limitag&o de linhas de comando.
€) Altualizagéo da tela n&o pode ser interrompida enquanto comandos s&c executados.
d) Loops For-Next nfio podem ser desabilitados apds 5 segundos.
e) Alinguagem de comando deve suportar sub-rotinas, além de “If-Then-Else" e “For-Next".
f) Alinguagem de comando deve ter categorizacdo de scripts.
Os scripts devem ser associados com a tela, Tudo deve ser aproveitado em novos projetos.

1.3.4 Alarmes

a) O software deve permitir a geracsio automatica de log de alarmes em arquivos ASCII, banco de
dados relacional, sumario de alarmes e link de dados (datalinks) na tela do operador. Isso deve
estar disponlivel no software via configurago. Nio é aceitavel programas externos ou macros
via scripts.

b) Habilitar/Desabilitar alarmes de um tag de acordo com um evento do campo.

¢) Possibilidade de gerar log de eventos automaticamente (comandos, ag&o de operador,...),

d) Sincronismo de reconhecimento de alarmes entre as estacdes. Ao reconhecer um alarme em
uma estacdo, esse alarme tem que ser reconhecido em todas as outras estacbes
instantaneamente.

1.3.5 Base de Dados

a) O software supervisorio deve permitir que sua base de dados seja exportada/importada em
padrao CSV (Comma Separated Value - MS Excel).

b) A base de dados deve permitir a geracao automatica de tags na base de dados com campos
similares. Por exemplo, gerar 1000 (mil) tags digitais variando de TAG1 a TAG1000, endereco
1 a 1000, descritivo TAG1 a TAG1000, de uma s6 vez.

c) Geragéo automatica de numero de série vinculada a toda alteragao feita na base de dados.

d) Relatorio dos tags usados na base de dados.

e} Na manipulagéo da base de dados (modificar, acrescentar efou apagar) todos os tags tem que
estar em operagio, a menos do bloco que esta sendo manipulado naquele instante.

f) Na manipulagio da base de dados, o carregamento da mesma deve ser automatico.
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OBJETO: SOFTWARE PARA SISTEMA DE SUPERVISAO

1.3.6 Programas e Controles
a) Blocos de Linguagem Estruturada (Dados SQL e Disparo SQL)
b) Blocos de Gerenciamento de Batelada (Controle de Dispositivo e Programa)
¢) Controle Estatistico de Processo (com Histograma, Pareto, Dados Estatisticos)
d) Blocos de Controles de algoritmos definidos (Lead-Lag, PID, Rampa, Liga-Desliga).

1.3.7 Ferramentas de diagnésticos e manutengdo

a) Hardware (CLP, controladores,...): deve conter campos informativos de transmissdo, recepgéo,
erro de protocolo, timeouts e retries ;

b) Datascope para verificar e acompanhar a comunicagio com o PLC;

¢) Histérico de dados: o software deve monitorar o coletor de dados histéricos, verificando se
ocorre perda de dados (overruns);

d) Banco de dados relacional. o software deve informar a execugdo dos comandos SQL entre o
software supervisério e o software do banco de dados relacional;

€) Base de dados: o software supervisorio deve prover reiatério estatistico sobre o processamento
da base de dados (informagdes de nimero de ciclos/segundo, nimero de ciclos/minuto,
numero de blocos processados, nimero de blocos processados/segundo).

fy Falha de comunicagio com CLP: simular a perda de comunicagao e verificar a indicago dos
datalinks de vaiores na tela (77777, @@@@@, XXXXX, ..) e mensagens ao operador. Deve
ainda ter a possibilidade de personalizar estas mensagens.

1.3.8 Amquitetura de Rede e Redundéncia

a) O software deve permitir redundancia entre estacbes SCADA (estagso que faz a interface com
0 hardware) via redundancia de LAN, isto &, o software deve suportar uma estratégia de
redundancia via duas placas de rede em cada micro computador dois a dois. Isso deve ser
configuravel pelo préprio software. Nao é aceitavel programas externos ou macros via scripts. O
software deve ter a opgéo de sincronismo (base de dados e alarmes) entre os SCADAs.

b) Rede dual configuravel: O software deve permitir redundancia entre estagdes SCADA (estacéo
que faz a interface com hardware (PLC, controladores etc)) via LAN Dual, isto &, o software
deve suportar uma estratégia de redundancia via duas placas de rede em cada micro
computador dois a dois. Isso deve ser configuravel pelo proprio software.

c) O software deve ter arquitetura distribuida, permitindo que estagdes clientes (lembrando que
todo SCADA & um Cliente dele proprio e de outros SCADAS):
= acessem os dados das estagdes SCADAs;

« configurem a base de dados das estacdes SCADAS:

+ participem da estratégia de redundancia entre os SCADAs. No caso de uma estacio falhar
(estagao SCADA primaria), a estagéo cliente automaticamente deve acessar outra estagdo
SCADA (secundaria);

» reconhecimento de alarmes de qualquer estagdo disponivel na rede;

= atuagéo em Tags de qualquer estacao disponivel na rede.

1.3.9 Relatérios

a) Gerag3o de relatérios de dados em tempo real e de dados historicos em MS Excel, MS Access
e Crystal Reports.

b} Geragac de arquivos (Archiver/Dearchiver) automaticos em servidores ou disco optico, com
estratégia de guardarfrecuperar os dados automaticamente em um *lugar backup” por um
determinado prazo em caso de falha de comunicagdo ou perda do servidor {(Archiver).

c) Gerag&o de "backup/restore” local automético de dados que estdo sendo enviados a um banco
de dados relacional, em caso de falha da comunicagfio com o servidor de dados.
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CEDAE DOCUMENTO SOFT.ET.01
FOLHA 374

OBJETO: SOFTWARE PARA SISTEMA DE SUPERVISAQ

1.3.10 Seguranca

a) O software deve ter um médulo de seguranga que permita configuragdo de usudrios, grupo de
usuarios e acesso aos mddulos do produto e areas de seguranga. Além disso, o software deve
permitir usar a configurac&o de seguranga do préprio Windows.

b) Log de eventos que registra toda vez que alguém se conecta e desconecta na aplicagéo.

c) Deve ter um “time out’ por conta/usuario/senha. Se o usuario nfo fizer nenhuma atuagao na
aplicagao ele sera desconectado.

d) Deve permitir um auto logon. Ao partir a aplicac&o ela entra com um usudrio gue tenha
permissdo s de navegacio.

1.3.11 Disparo de tarefas por evento de tag ou tempo (Scheduler)

O software deve ter um médulo que possa associar eventos de processo (tags) ou de tempo a
acdes (como instrucdes e mensagens ao operador, chamada de relatério, execucio de receitas,
execucao de programas externos etc).

Geragao de relatérios por evento de tag ou tempo.

Discagem a estagdes remotas por evento de tag ou tempo.

Envio de alarmes remotos por evento de tag ou tempo.

1.3.12 Backup da Aplicagdo

O software deve ter um utilitério para fazer backup da aplicagéo: telas, base de dados, configuragéo
de driver de comunicagéo, schedules, grupos de tags, alarmes, dados histdricos, receitas e
configuragio da estagio.

1.4 Licenca de atualizagdo
Todas as cdpias de software supervisério, devem ser fomecidos com contrato de atualizagso de no
minimo 1 {um) ano.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE

SUPERVISAO E CONTROLE OPERACIONAL

Consércio ORIENTAL»s ECOPLAN® JHP

RESUMO EMOP: 08/2009

[ kem | Servigo | RS Total |
01 CANTEIRO DE OBRAS 67.112,00
02 SERVIGOS TECNICOS 96.000,00
03 ACO1 - TUNEL CANAL E RESERVATORIO MACACOS 162.000,00
04 ACO02- GENERAL GAZON 76.500,00
05 ACO3-HUMAITA 76.200,00
06 AC04 - BOTAFOGO/COPACABANA | 38.700,00
07 ACO05 - BOTAFOGO/COPACABANA II 41.000,00
08 ACO06 - LEME 41.000,00
09 ACO7 - COPACABANA 38.700,00
10  ACO8 - EPITACIO PESSOA 81.500,00
11 ACD9 - RESERVATORIO CANTAGALO 41.900,00
12 AC10 - SA FERREIRA 76.500,00
13 AC11 - BORGES DE MEDEIROS 76.500,00
14 AC12 - CAIXA DE TRANSIGAO JD. BOTANICO 41.900,00
15 AC13 - SAO CONRADO | (ESTRADA DA LAGOA DA BARRA) 38.700,00
16 AC14 - SAO CONRADO Il (PREF. MENDES DE MORAES) 38.700,00
17  $SC01 - SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE 376.400,00

| TOTAL GERAL 1.409.312,00 |

SUPERVISAQ E CONTROLE OPERACIONAL - RESUMO

i}




Consorcio ORIENTAL- ECOPLAN JTHP

SUPERVISAO E CONTROLE OPERACIONAL EMOP: 0872009
Item Discriminacio Cod. Servi. | Unidade | Quantid. | Unitirios Pa::?-.—:’iss
IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE SUPERVISAC E CONTROLE NAS
UNIDADES RELACIONADAS ABAIXO, COM FORNECIMENTO
INTEGRAL DE MATERIAIS £ MAO DE OBRA, SEGUINDO PROJETOS
BASICOS E ESPECIFICAGOES
o1 CANTEIRC DE OBRAS
01.01 32255‘"&“%%%" P ivivieiasich P 01.080.  UN 10000 67112  67.11200
[ TOTAL ITEM 1 | €7.112,00 |
02 SERVIGOS TECNICOS
02.04 CADASTRC TECNICO
020101 JOCUMENT AGRO (AS BUILT) DO SISTEMA DE SUPERVISAO E 010190001  GL 100 3600000  36.000.00
0202  TREINAMENTO
020201 ;g’i‘mg’g&?’gm ggNCTERD&EEPAR“ OPERAGAQ DO GL 100 2400000  24.000,00
02.03 PRE-OPERAGAQ ASSISTIDA DO SISTEMA DE SUPERVISAO E
CONTROLE
DISPONIBILIDADE DE MAO DE OBRA, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
020301 PARA ACOMPANHAMENTO DA OPERAGAO DO SISTEMA POR 30 GL 100 3600000 36.000,00
DIAS
{ TOTAL ITEM 2 [ 96.000,00 |
03 ACO1 - TUNEL CANAL E RESERVATORIO MACACOS
0301  PROJETOS EXECUTIVOS
03.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTACAC 01.005. GL 100  5.000,00 5.000,00
030102 PROJETC DE CONTROLE E AUTOMAGAO 01.005. GL 100  6.000,00 6.000,00
030103 PROJETO ELETRICO { FORGCA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 100 3.800.00 3.800,00
03.01.04 PROJETO DE COMUNICAGAC {TRAFEGO DE INFORMAGAQ) 01.005. GL 100 360000 3.600,00
0302  REMOTAS
03.02.01 PAINEL PARA INSTALAGACQ DE EQUIPAMENTOS G 100 1920000 19.200,00
03.02.02 Eg}’é%ﬂﬁgg&%%“mmm E CONTROLE {UTR, FONTES, GL 1,00 5960000  59.60000
SERVICOS E MATERIAS DE INSTALAGAO: TUBULAGOES, CABOS DE
03.02.03 INSTRUMENTAGAO, CABOS DE FORGA VALVULAS, ALIMENTACAQ GL 1,00 24.000,00 24.000,00
ELETRICA, RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGCAD.
03.02.04 SERVIGOS DE PROGRAMAGCAC E CONFIGURACAC GL 100 2160000 21.600,00
0303  INTEGRAGAO AO SSC
030301 SERVIGOS DE PROGRAMAGAC, CONFIGURAGAD, TELAS PARA SSC. oL 100 12.000,00 42.000,00
03.03.02 SERVIGOS DE START UP DA UNIDADE NTEGRADA GL 1,00 720000 7.200,00
| TOTAL ITEM 3 [ 162.000,00 |
1@
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Consdrcio ORIENTAL- ECOPLANCJHD?

SUPERVISAOQ E CONTROLE OPERACIONAL EMOP: 08/2009
Precos
item Discriminacao Cod. Servi. | Unidade | Quantid. | Unitirios | Parciais
04 ACO2 - GENERAL GAZON
0401  PROJETOS EXECUTIVOS
04.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTACAO 01.005. GL 100 1.70000 1.700,00
04.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMACAO 01.005. GL 100  2.400,00 2.400,00
04.01.03 PROJETO ELETRICO { FORGCA + ATERRAMENTOC + SPDA) 01.005. GL 100 220000 2.200,00
04.01.04 PROJETO DE COMUNICAGAQ (TRAFEGO DE INFORMAGAO) 01,005. GL 100  2.400,00 2.400,00
0402  REMOTAS
04.02.01 PAINEL PARA INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS GL 1,00 9.600,00 9.600,00
04.02.02 gg#’é’;‘fﬁsfgp‘;%’;‘mo E CONTROLE (UTR, FONTES, Gl 100 2820000 2820000
SERVICOS E MATERIAS DE INSTALAGAO: TUBULAGOES, CABOS DE
040203 INSTRUMENTAGAC, CABOS DE FORGA VALVULAS, ALIMENTAGAO GL 100 840000 6.400,00
ELETRICA, RECOMPOSIGAC DE PAVIMENTAGCAO.
04.02.04 SERVICOS DE PROGRAMAGAO E CONFIGURAGAC GL 100 12.000,00 12.000,00
0403  INTEGRACAQOAOSSC
04.0301 SERVICOS DE PROGRAMAGAQ, CONFIGURAGAQ, TELAS PARA 5SC. GL 100  6.000,00 6.000,00
040302 SERVIGOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 1,00 3.600,00 3.500,00
i TOTAL ITEM 4 76.500,00 |
05 ACO3 - HUMAITA
0501  PROJETOS EXECUTIVOS
050101 PROJETO DE INSTRUMENTACAO 01.005. GL 100  1.400,00 1.400,00
05.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMAGAO 01.005. GL 100 240000 2.400,00
05.01.03 PROJETO ELETRICO { FORCA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 1,00  2.200,00 2.200,00
05.01.04 PROJETO DE COMUNICACAC (TRAFEGO DE INFORMAGAD) 01.005. GL 1,00  2.400,00 2.400,00
0502 REMOTAS
050201 PAINEL PARA INSTALAGAQ DE EQUIPAMENTOS GL 100 9.600,00 9.600,00
05.02.02 gg?ég‘lxmungp%%g‘“mo E CONTROLE (UTR, FONTES, GL 100 2820000 2820000
SERVIGOS E MATERIAS DE INSTALAGAC: TUBULAGOES, CABOS DE
05.02.03 INSTRUMENTAGAD, CABOS DE FORCA VALYULAS, ALIMENTAGAO GL 100 840000 8.400,00
ELETRICA, RECOMPOSIGAD DE PAVIMENTAGAQ,
050204 SERVICOS DE PROGRAMAGAO E CONFIGURAGAO GL 100 12.000,00 12.000,00
0503  INTEGRACAOC AD SSC
05.03.01 SERVIGOS DE PROGRAMAGAD, CONFIGURAGAC, TELAS PARA SSC. GL 1,00 6.00000 6.000,00
050301 SERVICOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 1,00 3.600,00 3.600,00
[ TOTAL ITEM 6 76.200,00 |
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SUPERVISAC E CONTROLE OPERACIONAL

Consoreio ORTENT AL ECOPLAN- P

EMOP: 08/2009

item Discriminacio Cod. Servi. | Unidade] Quantid. | Unitirios PI;:?I;Z

06 ACO04 - BOTAFOGOICOPACABANA §

0601  PROJETOS EXECUTVOS

06.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTAGAO 01,005. GL 100 1.000,00 1.000,00

06.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMAGAO a1.005. GL 1,00 900,00 900,00

060103 PROJETO ELETRICO ( FORGA + ATERRAMENTO + SFDA) 01.005. Gl 1,00  1.100,00 1.100,00

06.01.04 PROJETO DE COMUNICAGAC (TRAFEGO DE INFORMAGAQ) 01.005. GL 1,00 1.200,00 1.200,00

0602  REMOTAS

06.02.01 PAINEL PARA INSTALAGAQ DE EQUIPAMENTOS GL 4,00  4.80000 4.800,00

06.02.02 ﬂ?&ﬁﬁ&;ggﬁgﬁn@;‘m E CONTROLE {UTR, FONTES, cL 100 1470000  14.700,00
SERVICOS E MATERIAS DE INSTALACAO: TUBULAGOES, CABOS DE

060203 INSTRUMENTAGAO, CABOS DE FORGA VALVULAS, ALIMENTACAQ GL 1,00 420000 4.200,00
ELETRICA, RECOMPOSIGAG DE PAVIMENTAGAC.

060204 SERVKOS DE PROGRAMAGAO E CONFIGURAGAQ GL 100  £.000,00 6.000,00

0603 INTEGRAGAQ AD SSC

06.03.01 SERVIGOS DE PROGRAMACAO, CONFIGURAGCAO, TELAS PARA SSC. GL 1,00 3.000,00 3.000,00

060302 SERVICOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 1,00  1.800,00 1.800,00

{ TOTAL ITEM G 38.700,00 |

07 ACO5 - BOTAFOGOICOPACABANA. I

0701  PROJETOS EXECUTVOS

07.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTACAC 01.005. GL 100 1.400,00 1.400,00

07.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMACAO 01.005. GL 1,00 1.200,00 1.200,00

07.01.03 PRQJETO ELETRICO ( FORCA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 100 1.30000 1.300,00

07.01.04 PROJETO DE COMUNICAGAO (TRAFEGO DE INFORMACAO)Y 01.005. GL 100 1.40000 1.400,00

0702  REMOTAS

07.02.01 PAINEL PARA INSTALAGCAOC DE EQUIPAMENTOS GL 1,00 4.800,00 4.800.00

07.02.02 Sg%%ﬁ%&smngpwmmﬁo E CONTROLE (UTR, FONTES, 6L 100 1470000 1470000
SERVIGCOS E MATERIAS DE INSTALAGAO: TUBULAGOES, CABOS DE

07.02.03 INSTRUMENTACAO, CABOS DE FORGA VALVULAS, AIMENTAGAC GL 100 540000 5.400,00
ELETRICA, RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO.

07.0204 SERVICOS DE PROGRAMAGAC E CONFIGURAGAO GL 1,00 6.000,00 6.000,00

07.03 INTEGRAGAC AO SSC

07.03.01 SERVICOS DE PROGRAMAGAO, CONFIGURAGAQ, TELAS PARA SSC. GL 1,00 300000 3.000,00

07.03.02 SERVIGOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 1,00  1.800,00 1.800,00

[ TOTAL ITEM 7 41.000,00 |
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®
®
@
®
® Consorcio ORIENTAL> ECOPLAN- JHP
®
. SUPERVISAO E CONTROLE OPERACIONAL EMOP: usn:::‘s;os
@ item Discriminagio Cod. Servi. | Unidade | Quantid. | Unitirios § Parciais
® 08 ACO6 - LEME
P 0801  PROJETOS EXECUTIVOS
® 08.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTAGAO 01.005. GL 100  1.400,00 1.400,00
® 08.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMAGCAO 01.005. GL 1,00  1.200,00 1.200,00
. 08.01.03 PROJETO ELETRICQ { FORCA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 1,00 130000 1.300,00
. 08.01.04 PROJETO DE COMUNICAGAO (TRAFEGO DE INFORMAGAQ) 01.005. GL 100 140000 1.400,00
® 0802  REMOTAS
® 080201 PAINEL PARA INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS GL 100 4.800,00 4.800,00
@ 08.02.02 gﬁ;lé;w%gmogpgwmos CONTROLE (UTR, FONTES, GL 100 1470000  14.700,00
. SERVIGOS E MATERIAS DE INSTALAGAO: TUBULAGGES, CABOS DE
. 08.02.03 INSTRUMENTAGAO, CABOS DE FORGA VALVULAS, ALIMENTAGAC GL 100 540000 5.400,00
. ELETRICA, RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO.
. 080204 SERVICOS DE PROGRAMAGAO E CONFISURAGAO GL 1,00 6.000,00 6.000,00
. 08.03  INTEGRAGAO AD SSC
. 08.03.01 SERVICOS DE PROGRAMAGAD, CONFIGURACAO, TELAS PARA SSC. GL 1,00 3.000,00 3.000,00
@ 08.03.02 SERVIGOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 1,00  1.800,00 1.800,00
. [ TOTAL ITEM 8 41.000,00 |
@ 09 ACO7 - COPACABANA
® 0901  PROJETOS EXECUTVOS
® 09.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTAGCAC 01.005. GL 1,00 1.000,00 1.000,00
o 09.01.02 PROJETC DE CONTROLE E AUTOMAGAQ 01.005. GL 1,00 500,00 900,00
® 09.01.03 PROJETO ELETRICO { FORGA + ATERRAMENTO + SPDA) £1.005. GL 100 1.100,00 1.100,00
. 09.01.04 PRQUETO DE COMUNICAGAO (TRAFEGO DE INFORMAGAC} 01.005. GL 100 120000 1.200,00
® 0902  REMOTAS
: 09.02.01 PAINEL PARA INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS GL 100 450000 4.800,00
® 09.02.02 Sﬁ%gwmuog%””w E CONTROLE (UTR, FONTES, GL 100 1470000 1470000
. SERVICOS E MATERIAS DE INSTALACAQ: TUBULAGOES, CABOS DE

09.02.03 INSTRUMENTAGAO, CABOS DE FORGA VALVULAS, ALIMENTAGAC GL 1,00 420000 4.200,00
o ELETRICA, RECOMPOSIGAC DE PAVIMENTAGAC.
@ 09.02.04 SERVICOS DE PROGRAMAGAO E CONFIGURAGAO GL 100  6.000,00 6.000,00
. 0903  INTEGRACAO AO S5C
: 09.03.01 SERVIGOS DE PROGRAMACAC, CONFIGURAGCAQ, TELAS PARA SSC. GL 1,00 3.000,00 3.000,00
. 090302 SERVICOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 100  1.800,00 1.800,00
9 [ TOTAL (TEM 9 36.700,00 |
®
®
®
. : SUPERVISAQ_CONTROLE OPERACIONAL 413
@
@




Consdreio ORTENTAL> ECOPLAN-.HP

SUPERVISAO £ CONTROLE OPERACIONAL EMOP: Mﬂl',‘:gos
Hem Discriminagio Cod. Servi. | Unidade] Quantid. | Unitirios |  Parciais
10 ACO8 - EPITACIO PESSOA
1001 PROJETOS EXECUTIVOS
10.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTAGAQ 01.005. GL 100 1.800,00 1.800,00
100102 PRAIETO DE CONTROLE E AUTOMAGAQ 01.005. GL 100 300000 3.000,00
10.01.03 PROJETO ELETRICO { FORGA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 100  2.400,00 2.400,00
1001.04 PROJETO DE COMUNICAGAQ (TRAFEGO DE INFORMAGAC) 01.005, GL 1,00 2.400,00 2.400,00
1002  REMOTAS
10.02.01 PAINEL PARA INSTALAGAD DE EQUIPAMENTOS GL 100 950000 §.600,00
1002.02 'ﬁ%ﬁﬁxmfgpigfumm E CONTROLE (UTR, FONTES, GL 100 3100000  31.00000
SERVIGOS E MATERIAS DE INSTALAGAC: TUBULAGOES, CABOS DE
10.02.03 INSTRUMENTAGAQ, CABOS DE FORGA VALVULAS, Al IMENTAGAC GL 100 9.600,00 9.600,00
ELETRICA, RECOMPOSIGAQ DE PAVIMENTACAO.
100204 SERVIGOS DE PROGRAMAGAO E CONFIGURAGAO GL 1,00 12.000,00 12.000,00
1003  INTEGRAGAQ AD SSC
10.03.01 SERVIGOS DE PROGRAMACAQ, CONFIGURAGAO, TELAS PARA SSC. GL 100 6.000,00 6.000,00
100302 SERVICOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 100 380000 3.600,00
[ TOTAL ITEM 10 81.500,00 |
11 AC09 - RESERVATORIO CANTAGALO
11.01  PROJETOS EXECUTIVOS
110101 PROJETO DE INSTRUMENTAGAC 01.005. GL 1,00 600,00 600,00
11.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMAGCAO 01.005. GL 1,00 600,00 600,00
11.01.03 PROJETO ELETRICO { FORGA + ATERRAMENTOQ + SPDA) 01.005. GL 1,00 1.400,00 1.400,00
110104 PROJETO DE COMUNICACRO (TRAFEGO DE INFORMACAD) 01.005. GL 100 600,00 600,00
1102  REMOTAS
11.02.01 PAINEL PARA INSTALACAC DE EQUIPAMENTOS GL 1,00  4.800,00 4,800,00
11.02.02 Eg%zm%r&smngmnmmo E CONTROLE (UTR, FONTES, aL 100 2010000  20.100,00
SERVIGOS E MATERIAS DE INSTALAGAQ: TUBULAGOES, CABOS DE
110203 INSTRUMENTAGAO, CABOS DE FORGA VALVULAS, M IMENTAGAO oL 100 £.000,00 €.000,00
ELETRICA, RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGCAQ.
11.02.04 SERVICOS DE PROGRAMAGAO E CONFIGURAGAO GL 100 4.200,00 4.200,00
11.03  INTEGRAGCAO AO SSC
11.0301 SERWVICOS DE PROGRAMAGAO, CONFIGURAGAD, TELAS PARA SSC. GL 1,00  2.400,00 2.400,00
11.03.02 SERVIGOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 100 1.200,00 1.200,00
[ TOTAL STEM 11 41.900,00 |
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® Consarcio ORIENTAL> ECOPLANS THP

o

@ SUPERVISAO E CONTROLE OPERACIONAL EMOP: o% .

@ ftem Discriminagio Cod. Servi. | Unidade| Quantid. | Unitirios | Parciais

® 12 AGC10 - SA FERREIRA

® 1201 PROJETOS EXECUTIVOS

® 120101 PROJETO DE INSTRUMENTAGAC 01.005. GL 1,00  1.700,00 1.700,00

. 12.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMACAO 01.005. GL 1,00 2.400,00 2.400,00

. 120103 PROJETO ELETRICO { FORGA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 100 220000 2.200,00

. 120104 PROJETO DE COMUNICAGAO (TRAFEGO DE INFORMAGAQ) 01.005. GL 100  2.40000 2.400,00

® 1202  REMOTAS

9o 12.0201 PAINEL PARA INSTALAGAQ DE EQUIPAMENTOS GL 1,00 9.500,00 8.600,00

® 12.02.02 gf?E";Al:EM"gSESMDgPCRO‘S)“U’ MICACAO £ CONTROLE (UTR, FONTES, GL 100 2820000 2820000

g SERVICOS E MATERIAS DE INSTALAGAQ: TUBULAGOES, CABOS DE

. 12.02.03 INSTRUMENTAGAO, CABOS DE FORGA VALVULAS, ALIMENTAGAO GL 1,00 8.400,00 8.400,00

. ELETRICA, RECOMPOSIGAC DE PAVIMENTAGAQ.

® 1202.04 SERVIGOS DE PROGRAMAGAQ E CONFIGURACAC GL 1,00 12.000,00 12.000,00

. 1203  INTEGRAGAO AD SSC

o 120301 SERVIGOS DE PROGRAMAGAC, CONFIGURAGAO, TELAS PARA SSC. GL 100  6.000.00 £.000,00

® 12.03.02 SERVICOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 100 3.600,00 3.600,00

® [ TOTAL ITEM 12 76.500,00 |

® 13 AC11 - BORGES DE MEDEROS

® 1301  PROJETOS EXECUTVOS

® 13.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTAGAO 01.005. GL 1,00  1.700,00 1.700,00

® 13.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMACAO 01.005. GL 1,00 2.400,00 2.400,00

: 13.01.03 PROJETO ELETRICO ( FORGA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 1,00 220000 2.200,00

. 13.01.04 PROJETO DE COMUNICAGAD (TRAFEGO DE INFORMACAOQ) 01.005. GL 100 2.40000 2.400,00

® 1302  REMOTAS

PY 13.02.01 PAINEL PARA INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS GL 100 9.600,00 9.600,00

@ 13.02.02 gg?é?xi"ggé“”gmcgmwo E CONTROLE (UTR, FONTES, GL 100 2820000 2820000

@ SERVICOS E MATERIAS DE INSTALAGAO: TUBLH AGOES, CABOS DE

® 130203 INSTRUMENTAGAO, CABOS DE FORCA VALVULAS, ALIMENTACAO GL 100 840000 8.400,00
ELETRICA, RECOMPOSIGAC DE PAVIMENTAGAO.

o 130204 SERVICOS DE PROGRAMAGAQ E CONFIGURAGAQ GL 1,00 12.000,00 12.000,00

. 1303  INTEGRAGAO AD S5C

: 13.03.01 SERVICOS DE PROGRAMAGAQ, CONFIGURAGAO, TELAS PARA SSC. GL 1,00  6.000,00 6.000,00

® 13.03.02 SERVIGOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 100 360000 3.600,00

® [ TOTAL TEM 13 76.500,00 |

®

@
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Consorcio ORIENTAL~ ECOPLAN- JHP

SUPERVISAO E CONTROLE OPERACIONAL EMOP: 0872009
Pregos
Item Discriminagio Cod. Servi. | Unidade | Quantid. | Unitirios | Parcais
14 AC12 - CAIXA DE TRANSIGAO JD. BOTANICO
1401  PROJETOS EXECUTVOS
140101 PROJETO DE INSTRUMENTAGAO 01.005. GL 1.00 600,00 600,00
140102 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMAGAC 01.005. GL 100 600,00 600,00
14.01.03 PROJETO ELETRICO ( FORGA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 100 140000 1.400,00
140104 PROJETO DE COMUNICACAO (TRAFEGO DE INFORMAGAO) 01.005. GL 1,00 600,00 600,00
1402  REMOTAS
14.02.01 PAINEL PARA INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS GL 1,00 480000 4.800,00
140202 EQUIPAMENTOS DE COMUNICAGAO E CONTROLE (UTR, FONTES, 6L 100 20.100,00 20.100,00
BATERIA, MODEM GPRS)
SERVICOS E MATERIAS DE INSTALAGAC: TUBULAGOES, CABOS DE
14.02.03 INSTRUMENTAGAOQ, CABOS DE FORGA VALVUILAS, AL IMENTAGAO GL 100  6.000,00 6.000,00
ELETRICA, RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTACAO.
14.02.04 SERVICOS DE PROGRAMAGAO E CONFIGURAGAD GL 1,00 420000 4.200,00
1403  INTEGRAGAD AQ SSC
140301 SERVICOS DE PROGRAMAGAO, CONFIGURAGAD, TELAS PARA SSC. GL 1,00 240000 2.400,00
1403.02 SERVICOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 1,00  1.200,00 1.200,00
| TOTAL ITEM 14 41.900,00 |
15 AC13 - SAO CONRADO | (ESTRADA DA LAGOA DA BARRA)
150t PROJETOS EXECUTVOS
15.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTAGAO 01.005. GL 1,00  1.00000 1.000,00
1501.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMAGAQ 01.005. GL 1,00 900,00 500,00
15.01.03 PROJETO ELETRICO ( FORGA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 100 1.100,00 1.100,00
1501.04 PROJETO DE COMUNICAGAQ (TRAFEGQ DE INFORMAGAO) 01.005. GL 100 120000 1.200,00
1502  REMOTAS
15.02.01 PAINEL PARA INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS GL 100  4.800,00 4.800,00
15.02.02 Eg?é';“gi"g&%%&%’;‘wm@io E CONTROLE {UTR, FONTES, GL 100 1470000  14.700,00
SERVICOS E MATERIAS DE INSTALAGAO: TUBULAGOES, CABOS DE
150202 INSTRUMENTACAO, CABOS DE FORCAVALVULAS, ALMENTAGAO GL 100 420000 4.200,00
ELETRICA, RECOMPOSICAC DE PAVIMENTACAC.
15.02.04 SERVICOS DE PROGRAMAGCAD E CONFIGURAGCAC GL 1,00 6.000,00 £.000,00
1503  INTEGRAGAQ AQ S5C
15.03.01 SERVIGOS DE PROGRAMAGAQ, CONFIGURAGCAD, TELAS PARA SSC. GL 1,00 3.000,00 3.000,00
15.03.02 SERVIGOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 1,00 1.800,00 1.800,00
I TOTAL ITEM 15 38.700,00 |
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SUPERVISAO E CONTROLE OPERACIONAL

Consoreio ORIENTALs ECOPLAN- JHP

EMOP: 08/2009

Pregos
[tem Discriminagio Cod. Servi. | Unidade| Quantid. | Unitarios | Parciais

16 AC14 - SAO CONRADO Il [PREF. MENDES DE MORAES)

1601  PROJETOS EXECUTVOS

16.01.01 PROJETO DE INSTRUMENTACAC 01.005. GL 4,00 1.000,00 1.000,00
16.01.02 PROJETO DE CONTROLE E AUTOMAGAO 01.005. GL 4,00 900,00 900,00
16.01.03 PROJETQ ELETRICO ( FORGA + ATERRAMENTO + SPDA) 01.005. GL 1,00 1.100,00 1.100,00
160104 PROJETO DE COMUNIGAGAO (TRAFEGO DE INFORMAGAO) 01.005. GL 100 1.200,00 1.200,00
1602  REMOTAS

16.02.01 PAINEL PARA INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS GL 1,00 4.800,00 4.800,00
16.02.02 gﬁ;’é?lxi‘”gggfgpwo E CONTROLE (UTR, FONTES, 6L 100 1470000 1470000

SERVICOS E MATERIAS DE INSTALAGAO: TUBULAGOES, CABOS DE
160203 INSTRUMENTAGAO, GABOS DE FORGA VALVULAS, ALIMENTACAO GL 100  4.200,00 4.200,00
ELETRICA, RECOMPOSIGAQ DE PAVIMENTAGAC.

16.02.04 SERVICOS DE PROGRAMACAG E CONFIGURACAC GL 100 600000 6.000,00
1603  INTEGRAGAO AO S5C

1603.01 SERVICOS DE PROGRAMAGAC, CONFIGURAGAD, TELAS PARA SS5C. GL 1,00 3.00000 3.000,00
16.03.02 SERVIGOS DE START UP DA UNIDADE INTEGRADA GL 100  1.800,00 1.800,00
I TOTAL fTEM 16 3B6.700,00 |

a9
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Conséreio ORIENTAL+ ECOPLAN- JHP

SUPERVISAO E CONTROLE OPERACIONAL EMOP: 08/2009
item Discriminagio Cod. Servi. | Unidade| Quantid. | Unitarios | Parciais
17 SSCO4 - SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE
17.01 CENTRO DE CONTROLE (AV RODRIGO OTAVIO)
17.01.01 PROJETOS ELETRICO, TELEFOMIA E LOGICO 01.005. GL 100 9.600,00 9.600,00
17.01.02 m"“ (MICROCOMPUTADORES, IMPRESSORAS, NG BREAK oL 100 3000000  30.000,00
17.0103 SOFTWARE (SISTEMA OPERACIONAL, OFFICE, SOFTWARE 6L 100 7800000  78.000.00
SCADA..)
17.01.04 SERVICOS DE CONFIGURAGAO E INSTALAGAO GL 1,00 18.000,00 18.000,00
1702  SUPERVISORIO
17,0201 SERVICO DE DESENVOLVIMENTO DE TELAS E APLICATIVOS GL 100 24.000,00 24,000,00
170202 SERVICO DE CONFIGURAGAO E CRIAGAO DE BANCO DE DADOS GL 1,00 18.000,00 18.000,00
17.02.03 SERVIGO DE START UP, AJUSTES E PARTIDA GL 1,00 14.400,00 14.400,00
1703  REDES DE COMUNICACAQ
FORNECIMENTO DE MATERIALS E EQUIPAMENTOS Pf AS REDES
17.03.01 (SWITCH/ ROTEADORES / CONVERSORES DE MIDIA / RACK DE GL 100 32.400,00 32.40000
COMUNICAGAO, ETC)
17.03.02 CONFIGURAGAC E INSTALACAC GL 1,00  6£.000,00 6.000,00
17.0303 START UP DO SISTEMA DE SUPERVISAO GLOBAL GL 1,00 14.400,00 14.400,00
1704 OBRASCMSP/ ADEQUAGAC DA SALA DE SUPERVISAQ E
CONTROLE
17.04.01 :.Eimémgso(;s"ufﬁmg DIVISORIAS), REVESTIEMNTOS E GL 100 4000000  40.000.00
170402 SISTEMA ELETRICO, ILUMINAGAC E TOMADAS GL 1,00 18.000,00 18.000,00
17.04.03 SISTEMA TELEFONICO GL 100  7.000,00 7.000,00
170308 SISTEMA DE AR CONDICIONADC E VENTILAGAO GL 1,00 18.000,00 18.000,00
170308 MOBILIARID: ARMARIOS, MESAS, CADEIRAS GL 100 1500000 15.000,00
17.05  SOBRESSALENTES
17.05.01 'F|°R: ENEE 05'252201 %Engﬁggsﬂ.?fsm 2 VO REMOTO EM GL 100 3360000 3360000
i TOTAL ITEM 17 [ 376.400,00 |
i TOTAL GERAL [1.409.312,00 |
SUPERVISI—\O_CONTROLE OPERACIONAL o8




