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Prezado Senhor,

Tendo em vista o contrato de consultoria ao Programa acima referido, encaminhamos a V. Sa., em
anexo, o Rq]atério Final do Componente 3 - Modelo de Melhoria da Eficiéncia na Gestio do
Servigo de Agua, composto de projetos basicos, representados pelos seguintes documentos:

— RELATORIO FINAL;
— TOMO I- RECADASTRAMENTO COMERCIAL;
— TOMO I - REVITALIZACAO DAS LINHAS TRONCO;
— TOMO III - SETORIZACAO E MACROMEDICAO, dividido em 3 volumes:
+ VOLUME 1 - PROJETO BASICO:;
« VOLUME 2 — PLANTAS;
« VOLUME 3 —- ORCAMENTO.
~ TOMO IV — SUPERVISAO E CONTROLE OPERACIONAL;
~ TOMO V — MICROMEDICAO;
- TOMO VI-SUPERVISAO E CONTROLE COMERCIAL;
— TOMO VII - GERENCIAMENTO DO PROGRAMA

Atenciosamente,

Henrique Kitahara
Coordenador-Geral
Consorcio Oriental Consultants / ECOPLAN / JHP
Programa de Melhoria Comercial € Operacional da CEDAE
(Cooperagéio Técnica BID No. ATN/JC-10237-BR)

Oriental Consultants Co., Ltd. — End.: Sumitomo Fudosan Nishi Shinjuku Bldg., No. 8, 8F, 12-1, Honmachi 3-chome, Shibuya-ku, Tokyo, 1510071, Japan
Ecoplan Engenharia Lida. - End.: Rua Felicissima de Azevedo, 824 — Porto Alegre, RS, CEP: 90540-110, Brasil
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GERENCIAMENTO DA IMPLANTACAO DO PROGRAMA DE MELHORIA
COMERCIAL E OPERACIONAL
SETOR MACACOS

1. INTRODUGCAOQ

O presente documento tem como objetivo a apresentacao do Termo de Referéncia
para o Gerenciamento da Implantagéo do Programa de Melhoria da Eficiéncia na
Gestdo Comercial e Operacional do Sistema Distribuidor de Agua do Setor
Macacos, cujos bairros a serem beneficiados sa0 abaixo discriminados:

+« Leme;

- Copacabana;

+ lpanema;

+ Lagoa;

« Jardim Botanico;
« Leblon;

« Gavea;

» Vidigal;

« Rocinha;

+ S&o Conrado: e

A delimitagdo da area objeto do Programa de Melhoria é apresentada na Figura 1
abaixo:

Além dos bairros acima relacionados, foram consideradas no Programa de Melhoria
Comercial e Operacional do Setor Macacos, pequenas areas limitrofes pertencentes
aos Bairros de Botafogo e Humaita, por fazerem parte do setor hidraulico de
distribuigdo de agua.
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2. ESCOPO DOS SERVICOS

Dada a integragao, interdependéncia e complementaridade dos diversos Projetos
integrantes do Programa de Melhoria Comercial e Operacional do Setor
Macacos, foi prevista a prestacdo de servigos de Engenharia Consultiva para
realizagéo das atividades de gerenciamento e acompanhamento das obras e
servicos objeto do referido Programa.

Este Programa, composto de 06 (seis) Projetos, visa a melhoria na prestacdo dos
servigcos de agua, pela CEDAE, através da implantagio de Sistemas Supervisérios
Operacional e de Gestio Comercial, que apoiados nos recursos de computacéo e
de comunicagao, promovam:

- O monitoramento e controle remoto do Sistema Distribuidor Setorizado;

« A otimizagdo dos servicos comerciais (rotas de leituras, atendimento ao publico,
execugao dos servigos de manutengido de rede, faturamento e arrecadacéo,
dentre outros); e

+ A efetiva administragso das perdas fisicas e ndo fisicas;

A melhoria na gestio dos servicos de agua, inserida com a implantagdo dos
referidos projetos, maximizara o potencial produtivo do Sistema Guandu, atuando
conseqUentemente na reducio de desperdicios de agua e de custos.

A area de intervengdo do Programa abrange os bairros mais nobres e ricos da zona
sul do Rio de Janeiro, caracterizados pela alta taxa de urbanizagéo e pela existéncia
dos famosos pontos turisticos do municipio que atraem milhares de pessoas
provenientes de diversas partes do mundo durante o ano inteiro.

A complexidade na implantagdo dos projetos propostos, tantc em termos de
planejamento como de execugio, dada a interatividade entre 08 mesmos e as
caracteriscas do local da intervencao, deflagou a necessidade de apoio técnico a
CEDAE no gerenciamento da implantagéo do Programa como um todo.

Em qualguer empreendimento publico pretende-se & otimizagdo dos investimentos
para a sua execugdo, com minimizacdo de custos e prazos, e maximizagéo da
qualidade dos servigos e beneficios oferecidos aos seus usuarios.

Esses resuitados dependem da qualidade técnica e rigor na gestsio da implantagéo
do empreendimento, desde a elaboragido dos projetos executivos, quando se
definem as solugbes técnica e economicamente mais adequada, levando-se em
conta seus impactos sobre 0 meio ambiente, até a sua execugsio.

A gestdo se torna mais decisiva durante o acompanhamento da execugdo das
obras, aquisicbes de equipamentos, montagens e demais componentes dos
Projetos integrantes do Programa.

O gerenciamento de alta qualidade, a cargo de empresas especializadas de
Consultoria de Engenharia, experientes nessa atividade cada vez mais complexa e
sofisticada, assegura atingir-se o objetivo da otimizagéo do investimento publico, em
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custos, prazos e qualidade. E, portanto um dispéndio com apreciavel retorno
financeiro, além da melhor qualidade do empreendimento gue dele resulta.

O apoio a CEDAE no gerenciamento da implantagédo do Programa de Melhoria da
Eficiéncia Comercial e Operacional do Sistema Distribuidor do Setor Macacos
englobara as fases de elaboragso dos Projetos Executivos e de execugéo de Obras.
Essas atividades serdo desenvolvidas subordinadas a estrutura gerencial da
CEDAE.

A Empresa contratada, doravante denominada de Supervisora/Gerenciadora,
devera inteirar-se da concepgdo global dos Projetos Basicos integrantes do
Programa, em questio para exercer com seguranca as atividades de planejamento,
supervisao e controle da execucao das obras e servigos.

A Supervisora/Gerenciadora desenvolvera a sua atuacdo de forma integrada e
sincronizada com os esforgos de todos os envolvidos com o Programa, garantindo a
evolugao da sua implantacdo dentro das metas preestabelecidas.

Os padrbes éticos da Supervisora/Gerenciadora deverdo ser coincidentes com os
da CEDAE e devero ser aplicados com rigor, em todos os niveis de sua atuacéo.

Além disso, sera exigido da Supervisora/Gerenciadora:

« Mao de obra especializada, para atender as necessidades de apoio ao
gerenciamento, em qualidade e em quantidade suficiente para o cumprimento
dos prazos estabelecidos para a execucao dos servicos a seu cargo. A CEDAE
podera recusar a inclusao, na equipe de apoio ao gerenciamento, de profissionais
que considere ndo atenderem aos requisitos de qualificagéo estabelecidos para o
bom desempenho das fungdes a executar.

» Ulilizagdo do Sistema de Informagdes Gerenciais, garantindo fluidez,
oportunidade e qualidade das informagdes acerca do andamento dos projetos
executivos e das respectivas obras.

- Acompanhamento tempestivo das decisGes, da CEDAE, necessarias ao bom
desempenho de suas atividades operacional e comercial.

- Permanente preocupagio com o meio ambiente, fomentando a consciéncia
ecologica e ambiental, de acordo com a legislacdo, normas e regulamentos
vigentes, tendo como objetivo a preservagao e a regeneragao do meio ambiente.

As atividades adiante descritas poder&o desdobrar-se em outras afins que se fagam
necessarias para o perfeito exercicio de apoio ao gerenciamento da implantagso do
Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional do Sistema
Distribuidor do Setor Macacos.

2.1 Planejamento e Controle da Execugao do Programa.
A Supervisora/Gerenciadora tera uma atuacao integrada, e sera responsavel por:
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« Planejamento de cada Obra e Servico, em conjunto com as Empresas
Executoras, e implementagao das providéncias para o seu perfeito
desempenho.

+ Programagdes detalhadas de cada Obra e Servigo, em conjunto com as
Empresas Executoras, fixando prioridades.

« Elaboragdo do Planejamento Global do Programa, contendo o Fluxograma
Geral, a seqiiéncia l6gica de execugdo de cada projeto e das respectivas
obras, identificando as interdependéncias de cada atividade dentro do Projeto,
entre os Projetos, entre as diversas obras, bem como, do Programa como um
todo;

- Controle do progresso real fisico-financeiro de todas as atividades; andlise das
tendéncias de prazos e custos: determinacéo dos pontos criticos e agdes
corretivas e preventivas necessarias;

» Analise e Triagem de eventuais propostas de alteragédo do planejamento fisico
e financeiro do empreendimento, submetendo a CEDAE para aprovacao;

- Elaboragio das rotinas e procedimentos minimos a serem observados pelas
Empresas Executoras, no que se refere as atividades de planejamento,
programacao e controle fisico, financeiro e contabil, transito de informagdes e
geracao de relatérios:

+ Andlise comparativa entre os quantitativos contratados {projeto basico) e os
quantitativos dos projetos executivos, avaliando os desvios, caso exista, em
fungéo do impacto fisico e financeiro no contrato, e identificando a necessidade
de reformulagéo do Planejamento Global do Programa;

« Operagado de Sistema de Informagbes Gerenciais, que assegure a gualidade
das informagdes e controle do progresso fisico-financeiro, englobando todas
as fases, desde a coleta de dados até a geracao e distribuicdo de relat6rios,
pareceres, analises e outros documentos que se fizerem necessarios.

- Apresentagdo de relatério de atividades: documentos recebidos e produzidos,
registro dos assuntos tratados em reunices realizadas, pendéncias e impasses
existentes e outros dados relevantes.

2.2 Apoio ao Gerenciamento na Elaboragao dos Projetos Executivos.

A Supervisora/Gerenciadora utilizara os Projetos Basicos, Especificagbes,
Normas Técnicas pertinentes e demais procedimentos da CEDAE, a serem
observados durante a elaboragido dos projetos executivos, monitorando o
cumprimento das diretrizes neles estabelecidos, bem como, nas atualizagdes e
eventuais modificagées que se imponham durante o detalhamento dos projetos.

Devera também ser observado o cumprimento das posturas e regulamentagées
dos 6rgdos e concessionarias municipais, estaduais, federais que regem a
elaboragao de projetos, inclusive os que se referem ao controle ambiental.

Caberéo especialmente 4 Supervisora/Gerenciadora:
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Acompanhamento do desenvolvimento dos projetos executivos, mediante
fiscalizagdo do cumprimento do estabelecido no Projeto Basico, especificagdes
€ normas téchicas pertinentes, e dentro do prazo estabelecido no
Planejamento Global do Programa;

Orientagdo quanto ao contetdo, concepcédo, metodo construtivo, tecnologias
aplicadas, grau de detalhamento, adequacéo de escalas e formatos, plano de
partida das obras, e eliminagéo, tanto quanto possivel, de dividas que possam
surgir durante a fase de obra.

Monitoramento do inter-relacionamento entre Projetos e entre as disciplinas
dos mesmos, a fim de assegurar a consisténcia das informagdes de cada
Empresa Executora:

Eliminar problemas e prevenir conflitos de interfaces entre Projetos;

Coordenagdo das atividades dos projetos e acompanhamento das gestdes
junto as Concessionarias de Servigos Publicos e 6rgdos da Administragao
Piblica para consultas, aprovagbes e licenciamentos exigidos para a execugao
das obras.

Operacionalizagdo de um Sistema de Informacgtes entre todos os envolvidos
no desenvolvimento de projetos, que garanta rapidez e confiabilidade nas
acgdes.

Coordenagédo da elaboragdo de documentos técnicos e da distribuicdo dos
mesmos, de modo a permitir que os Projetos, Manuais, Listas de Materiais e
de Equipamentos e outros, sejam concluidos nos prazos preestabelecidos
para o inicio das obras no Planejamento Global do Programa.

Submissdo a aprovacio da CEDAE de toda documentacdo de projetos,
conforme definido nas rotinas operacionais.

Analise da execugdo de revisdes ou corregdes de projeto, e posterior
reapresentagao para aprovacgéo.

Verificagdo dos levantamentos quantitativos de todos os servicos constantes
de cada projeto executivo, por especialidade, necessarios ao
acompanhamento fisico financeiro do Planejamento Global do Programa.

Apoio & operagéo do Arquivo Téchico da CEDAE, visando & guarda ordenada,
recuperagao rapida de informagdes técnicas, eficiéncia e qualidade no
atendimento as solicitacdes de copias, bem como, a manutengao de um
acervo de informagdes técnicas atualizado, divulgando periodicamente as
novas aquisicbes e facilitando o acesso e a obten¢do de informagées,
preparando o Arquivo Técnico futuro da Operagéo.

Preparo dos relatérios de produgdo dos projetos executivos, informando: os
eventos e quantitativos de servigos executados; a conclusdo dos projetos
executivos na qualidade requerida e em conformidade com os projetos
basicos, normas e especificagbes técnicas; os quantitativos dos servicos
medidos; e os pagamentos dos servicos executados;

Implantagdo e utilizagdo de um adequado sistema de qualidade aplicavel a
elaboracéo de projetos.
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Verificagdo, dos levantamentos relativos a todos os materiais e servigos
necessarios a implantacéo do Projeto, e analise da correta especificagdo, de
acordo com as normas técnicas aplicaveis, providenciando a inclusdo no
Sistema Gerencial Informatizado;

- Avaliagdo das propostas de altera¢Ses contratuais, relativas aos projetos;

Apoio ao Gerenciamento na Supervisdo das Obras e Servigos

A Supervisora/Gerenciadora sera responsavel pela coordenagio, supervisdo e
controle da execug#o das diversas obras e servigos integrantes do Programa.

Tera uma atuagdo integrada, abrangendo todas as atividades relacionadas ao
escopo pretendido e sera responséavel por:

Fiscalizagdo das Empresas Executoras, de cada Obra/Servigo integrante do
Programa, assegurando a qualidade e conformidade com os Contratos,
Projetos Executivos e Especificacdes Técnicas.

Analise da necessidade de alteragio dos Projetos Executivos, identificando
problemas surgidos durante a obra/servico, discutindo-os e solucionando-os
mediante entendimentos junto as Empresas Executoras;

Acompanhamento dos indices de produtividade das Empresas Executoras,
exigindo a disponibilidade dos recursos humanos e materiais necessarios ao
cumprimento dos prazos contratuais estabelecidos:

Participagéo, quando exigido pela CEDAE, nas atividades de campo, visando a
resolver os problemas da obra/servigo, caso ocorram, controlando e
monitorando as alteragdes para posterior verificacdo de desenhos "as built".

Acompanhamento e controle da execucdo de cada obra/servigo: aferindo o
progresso fisico financeiro; elaborando relatérios gerenciais sucintos, com
destaque para os itens criticos: definindo agdes preventivas e corretivas para
recuperacao e correcéo de desvios e de prazos para sua implementacéo.

Preparo dos relatorios de producso, informando: os eventos e quantitativos de
servicos executados; a conclusdo dos servicos na qualidade requerida
conforme os projetos executivos e especificacbes; o0s gquantitativos dos
servicos medidos; e os pagamentos dos servigos executados.

Andlise e parecer acerca de pleitos, reivindicagbes e alteracdes contratuais
relativas a execugdo das obras/servicos, defendendo os interesses da CEDAE.

Verificagdo do cumprimento das Nommas de Seguranga e Medicina do
Trabalho pelas Empresas Executoras;

Coordenagédo e controle das informagbes para avaliagdo dos desenhos "as
built", a serem elaborados pelas Empresas Executoras de acordo com o
estabelecido pela area de cadastro da CEDAE:

Elaboragéo de Procedimentos para: o recebimento de servicos das Empresas
Executoras, atentando para a qualidade requerida; a entrega da
documentagio relativa as obras/servigos.
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« Acompanhamento e Controle da emissio de termos de aceitacdo provisoria e
de encerramento contratual, providenciando a inclusdo no Sistema Gerencial
Informatizado.

2.4 Apoio Logistico

A Supervisora/Gerenciadora devera atuar em todas as atividades relacionadas ao
escopo pretendido e sera responsavel por:

- Orientagdo permanente sobre medidas e procedimentos relacionados com a
minimizacdo das interferéncias e transtornos ao transito e 4 populagdo
provocados pela execugio das obras.

- Adogdo das providéncias necessarias ao atendimento de quaisquer
ocorréncias de sinistros.

- Controle do cumprimento, pelas Empresas Executoras, das obrigagées,
praticas e procedimentos adequados a preservagdo do meio ambiente

3. OBRAS E SERVICOS A SEREM GERENCIADOS

As obras e servicos a serem acompanhados, controlados e fiscalizados referem-se
a implantagdo do Programa de Melhoria Comercial e Operacional do Sistema
Distribuidor de Agua do Setor Macacos, cujas principais caracteristicas s&o a seguir
descritas.

3.1 Recadastramento Comercial

O Projeto de Recadastramento Comercial teve como base a andlise do historico
cadastral dos consumidores da area em questdo, entre os meses de janeiro a
dezembro de 2008.

Os estudos relativos a ntimero de ligagbes e economias referem-se ao més de
dezembro de 2008 e os ligados ao faturamento ao do ano de 2008.

A area a ser recadastrada, com aproximadamente 26,5 km?, possuia 19.356
ligagdes prediais em dezembro de 2008. Deste universo foram identificadas
8.295 ligagbes pertencentes ao grupo de grandes consumidores, sendo 1.064
selecionadas pelo critério de faturamento e 7.234 pelo critério de consumo.

A base cadastral da CEDAE apresentou inconsisténcias nos dados atribuidos ao
consumidor, verificada através dos seguintes procedimentos:

» Cruzamento com a base de dados da Prefeitura e da Telelista.net, detectaram
erros de enderegamento do consumidor;

« Analises das informagdes de faturamento do ano 2008 identificaram valores de
consumos micromedidos inadequados, ou seja, extrapolavam o desvio médio
sazonal de consumo (considerando os dias consumidos) efou representavam
um dado de leitura e nao de consumo.
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O Projeto concebido tem como objetivo a corregdo, a complementagdo, a
atualizacdo e a manutengdo do banco de dados comercial da Companhia,
incluindo o georreferenciamento dos consumidores existentes no Setor Macacos.

Dentro desta concepgao, foi prevista a realizagéo das atividades de levantamento
e/ou verificagdo em campo, objetivando:

- Recadastramento de todos os consumidores existentes na area do Projeto
quanto a sua caracterizagio (categoria, nimero de economias, capacidade de
reservacao do consumidor, caracteristicas do hidrémetro instalado, dentre
outras) com a utilizagéo de dispositivo movel dotado de GPS: e

- Vistorias Técnicas para verificagdo das instalagdes do grupo considerado
como Grandes Consumidores.

Dada as inconsisténcias cadastrais comentadas foi estimado, para efeito de
orcamentagéo, o recadastramento de 22.000 ligagtes prediais e 8.500 vistorias
técnicas, referentes ao grupo considerado como Grandes Consumidores.

A nivel de cronologia executiva o Projeto ora apresentado, tem carater imediato e
de curto prazo, e devera iniciar-se simultaneamente com 0 previsto no Projeto
Basico de Revitalizaggo das linhas tronco.

E previsto ainda o detalhamento, para fins executivos, das atividades de
desenvolvimento, customizacao e implantacéo dos sistemas informatizados nos
coletores de dados méveis, incluindo as interfaces com o Banco de Dados
Corporativo da CEDAE.

Em linhas gerais as atividades a serem desenvolvidas s3o abaixo relacionadas:

- Eiaboragéo do Plano de Agdes;

» Definigdo das Informagtes a serem coletadas;

- Avaliagao dos Consumidores a serem Vistoriados:

- Aquisicdo e Configuragdo dos Equipamentos de Campo com receptor GPS;

« Selecdo e Treinamento do Pessoal de Campo;

» Execugéo e Supervisdo dos Levantamentos de Campo;

- Finalizagéo e Entrega do Produto Final.

Revitalizacéo das Linhas Tronco

O Projeto Basico de Revitalizagio das linhas tronco, da regido em estudo, tem
como objetivo a recuperacéo das condigdes de trabalho de suas tubulagdes.

Para tanto, & previsto a desobstrugéo e limpeza de aproximadamente 95 km
tubulagéo, por método nao destrutivo, através da utilizacéo de “Pigs”, e quando
necessario o revestimento da mesma.
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As extensdes e os didmetros das tubulagdes a serem revitalizados encontram-se
na tabeia 1 abaixo:

Tabela 1 - Extensdo das Redes Tronco por diametro

Diametro Material Coeficie.nt-e C Extensdo de
Hazen-Willians Rede (m)
1.250 Aco 100 1.747
1.000 Ago 100 829
800 Aco 100 3.328
700 Ferro Ductil 130 2.481
600 Ferro Ductil 130 22.744
500 Aco 100 1.041
500 Ferro Ductit 130 6.129
450 Ferro Ductil 130 917
400 Aco 100 1.586
400 Ferro Ductil 130 36.516
350 Ferro Ductil 130 1.006
300 Ferro Ductil 130 16.522
Total das Redes Tronco 94.846

Faz parte do escopo dos servicos a elaboragdo dos Projetos Executivos do
Processo de Revitalizaggo das Linhas Tronco do Sistema Distribuidor da regiéo
em questaio.

A nivel de cronologia executiva o Projeto ora apresentado, tem carater imediato e
de curto prazo, e devera iniciar-se simultaneamente com o previsto no Projeto
Basico de Recadastramento Comercial.

Em linhas gerais as atividades a serem desenvolvidas s&o abaixo relacionadas:

» FElaboragao e analise de modelo hidraulico preliminar;

+ Planejamento dos trechos e da sequéncia dos trabalhos;

« Avaliagéo inicial do coeficiente de rugosidade (C ~ Hazen Wiillians);

+ Determinagéo da metodologia de recuperacao da finha (limpeza e protegéo);

« Obtengéo da licenca ambiental para execugac do servigo de limpeza;

« Execugdo dos trabalhos de limpeza e protegdo e recuperagio dos
equipamentos operacionais da rede;

- Verificagéo do coeficiente C final:
« Documentag&o do processo e resultados dos processos de medigio.

3.3 Setorizacdo Operacional e Macromedicao

O Projeto Basico de Setorizagdo Operacional do Sistema Distribuidor, da regiao
em estudo, tem os seguintes obijetivos:
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- Diminuigdo da area efetiva para analises e agOes voltadas ao controle
operacional;

- Permitir a medigéo e controle de vazées e pressdes em setores bem definidos,
geografica e operacionalmente

+ Isolar areas sem a necessidade de paralisar todo o Sistema Distribuidor;

+ Reduzir os impactos operacionais quando da necessidade de intervir em
deteminadas linhas de adug&o ou em locais bem definidos;

- Fornecer dados operacionais para as agdes de redugao e controle de perdas.

Para o alcance destes objetivos, o Projeto Basico em questao, prevé:

» Divisdo do Sistema distribuidor em 06 areas fisicas, denominadas de Setores
de Distribuicdo (STO1 a ST06), monitoradas por quatorze Areas de Controle
(ACO1 a AC14) dotadas de conjuntos de medigéo e controle de vazao, pressao
e nivel;

- Reordenamento e Medigdo das linhas de abastecimentos dos aglomerados
subnormais, comunidades ou favelas, existentes na area do Projeto, criando
um total de 12 Subsetores denominados Area de Medicdo de Demanda das
Comunidades — ADMC (ADMCO01 a ADMC12).

Os locais a serem instalados os conjuntos de medigdo e controle (areas de
controle), sédo identificados pelos quadrados azuis na Figura 2 e o quantitativo
previsto por Setor de Distribuicdo e por Area de Controle esta relacionado na
Tabela 2.

Figura 2 - Area de Controles dos Setores de Distribuicio

.
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Tabela 02 - Namero de conjuntos de medigio por Setor de Distribuigédo e
por Area de Controle

. N° de Conjuntos de N° de Conjuntos
Sfeto_res_ de Nome Areas de Medigdo de Controle
Distribuicao Controle Vazio p,.e:sa Nivel Vazio pfeossa
STO01 Macacos - ACO1 04 07 03 07 00
Jardim ACO02 01 02 00 02 00
Botanico AC03 02 02 00 02 00
ACO07 01 01 00 01 00
AC12 00 00 01 00 00
$T02 Vidigal AC02 01 01 00 01 00
ACO08 01 03 00 03 00
AC11 01 01 00 o1 00
AC13 01 00 00 00 00
AC14 01 01 00 00 0o
STO3 Ipanema AC08 01 01 00 01 00
AC10 oy 01 00 01 00
AC11 01 0o 00 01 00
STO04 Copacabana ACO04 01 01 00 01 00
ACO05 01 02 00 02 00
AC06 00 00 00 a0 00
ACO08 00 00 00 00 00
AC09 00 00 01 00 00
AC10 01 01 00 01 00
STO5 Leme AC06 01 02 00 02 00
STO06 S&o Conrado AC13 00 01 00 00 01
AC14 00 01 00 01 00
Total de Conjuntos de medigio e
Controle 20 28 05 27 o1

Os 20 conjuntos de medicao e vazao, acima tabulados, sdo compostos pelos
seguintes equipamentos: 20 medidores de vaz&o: 28 medidores de pressio nas
linhas; 5 medidores de nivel em calha e reservatorios, 26 valvulas de controle de
vazao nas linhas; 01 vélvula bloqueadora de vazao na linha de 300 mm do STO6
- AC14; 01 valvula de controle de pressao

Com relagdo ao Estudo da Setorizagdo Operacional nos 14 aglomerados
subnormais existentes na area em estudo, comunidades ou favelas, em fungso
das dificuldades de implementagées de agdes de micromedicdo e comerciais foi
estabelecido um tratamento diferenciado para o controle do Sistema.

Para avaliagdo e o controle efetivo das perdas de agua do setor, se faz
necessaric a medicdo de consumo destas areas através da macromedi¢io,
criando sub-setorizagéo dos abastecimentos de cada conglomerado.

Dentro deste enfoque foi previsto a sub-setorizagao das linhas de abastecimentos
das comunidades ou favelas, existentes na area do Projeto, perfazendo um total
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de 12 sub-setores denominados Area de Medicdo de Demanda das
Comunidades — ADMC.

As comunidades que integram cada ADMC e os respectivos nimeros de pontos
de medi¢do sdo apresentadas na tabela 3 e a localizagdo esquematica das
ADMCO01 a ADMC12 (area com hachuriado laranja) na Figura 3.

Tabela 3 - Area de Medicdo de Demanda das Comunidades — ADMC
N°¢ de Pontos

Denominagio Comunidade

de Medicio
AMDC 01 - Rocinha Favela da Rocinha 03
AMDC 02 - Vidigal Favela do Vidigal 03
AMDC 03 - Chéicara Favela Chacara do Céu 01
AMDC 04 - Cidade Favela Parque da Cidade 04
AMDC 05 - Cantagalo Favela do Cantagalo e do Paviio/Pavaozinho 01
AMDC 06 — Humaita Favela do Humaita 01
AMDC 07 — Cabritos Favela do Morro dos Cabritos 01
AMDC 08 - Tabajaras Favela Ladeira dos Tabajaras 01
AMDC 09 — Babilonia Favela Babilbnia 02
AMDC 10 - Chapéu Favela Chapéu Mangueira 01
AMDC 11 - Pedra Bonita Favela da Vila Pedra Bonita e Vila Canoa 01
AMDC 12 - Horto Favela do Horto 01

Figura 3 — Area de Medic¢do de Demanda das Comunidades —- ADMC

v
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Em linhas gerais as atividades a serem desenvolvidas s3o abaixo relacionadas:
- Elaboragao de projeto executivo de setorizacao;
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- Levantamentos topograficos e sondagens;

» Medi¢do preliminar de vazées e pressdes, inclusive e principalmente, nas
linhas de interface da area de projeto com as areas adjacentes:

+ Elaboragéo do Modelo Hidraulico, com atualizacdo de parametros e inclusio
dos equipamentos de medigao e valvulas controle de press3o e vazio;

» Dimensionamento dos elementos de medig&o e controle de vazao;
« Especificagio dos elementos de medi¢do e controle de vazao:
+ Especificagio dos instrumentos de medigdo de presséo e nivel;

- Descricdo das condiges operacionais do sistema distribuidor considerando
todos os elementos de medigao e controle em conjunto e individualmente;

« Detalhamento das instalagdes e elaboragio da relagio de materiais e servigos
definitivos;

» Aquisi¢do dos medidores de vazio e valvulas de controle;

+ Aquisicao dos instrumentos de medicéo de presséao e nivel;
- Acompanhamento nos testes de fabrica dos equipamentos;
- Instalagdo dos conjuntos de medicao e vazao;

« Instalagédo dos instrumentos de medic¢éo de presséo e nivel;
Verificagao e testes preliminares das instalagges;

- Cadastro técnico das instalagées ("as-built”);

« Comissionamento apés a implantagéo do Sistema de Supervisdo e Controle e
respectivos componentes de automacao.

3.4 Supervisdo e Controle Operacional

Em complementagéo ao processo de melhoria da Gestéo Operacional, é prevista
a implantagdo de um Sistema Supervisorio SCADA no qual, através do uso de
computacgéo e softwares dedicados a automagao dos 14 conjuntos de medigdo e
controle, Areas de Controle (ACO1 a AC14), permita o rastreamento de
informagdes operacionais e monitoramento remoto de cada Setor de Distribuicéo
previsto no projeto especifico.

As areas de controle representam os pontos geograficos onde se localizam os
equipamentos de medi¢do e controle de vazdo e de pressdo nas linhas de
distribuicio de agua e de niveis de reservatérios e de tanque de equilibrio
(transigéo).

Estes equipamentos serio associados & instrumentagdo de campo e a
componentes eletrénicos programéveis (CLP ou CP), constituindo-se nas
Unidades Remotas, a serem interligadas a um centro de supervisdo, controle e
atuagdo sobre as valvulas de vazio ou pressdo (Unidade de Monitoramento
Central —~ SSCO1) através da rede celular (tecnologia mével GMS - Giobal System
for Mobile Communications ou Sistema Global para Comunicagbes Moveis).
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A quantidade de Unidades Remotas, projetada por Area de Controle, é
discriminada na tabela a seguir.

ACO1 - 04 Unidades Remotas

01CP01 — UNIDADE REMOTA DO TUNEL CANAL

01CP02 — UNIDADE REMOTA SAIDA DO RESERVATORIO DOS MACACOS |
01CP03 — UNIDADE REMOTA SAIDA DO RESERVATORIO DOS MACACOS I
01CP04 — UNIDADE REMOTA SAIDA DO RESERVATORIO DOS MACACOS Ili

ACO02 - 02 Unidades Remotas

02CP01 — UNIDADE REMOTA NA AV. JARDIM BOTANICO COM A RUA GAL. GARZON
02CP02 — UNIDADE REMOTA NA AV BORGES DE MEDEIROS C/ RUA GAL. GARZON

ACO03 — 02 Unidades Remotas

03CP01 — UNIDADE REMOTA NA RUA VISCONDE SILVA
03CP02 — UNIDADE REMOTA NA RUA HUMAITA

ACO04 —- 01 Unidade Remota

04CPQ1 — UNIDADE REMOTA BOTAFOGO/COPACABANA |
ACO05 - 01 Unidade Remota

05CP01 — UNIDADE REMOTA BOTAFOGQ/COPACABANA I
ACO06 - 01 Unidade Remota

06CP01 — UNIDADE REMOTA LEME

ACO07 — 01 Unidade Remota

07CPO1 - UNIDADE REMOTA COPACABANA

ACO08 - 02 Unidades Remotas

08CP01 — UNIDADE REMOTA EPITACIO PESSOA | (SENTIDO COPACABANA)
08CP02 — UNIDADE REMOTA EPITACIO PESSOA Il (SENTIDO IPANEMA)

AC09 - 01 Unidade Remota
09CP01 — UNIDADE REMOTA COPACABANA
AC10 - 02 Unidades Remotas

10CP01 — UNIDADE REMOTA SA FERREIRA | (RUA RAUL POMPEIA)
10CP02 — UNIDADE REMOTA SA FERREIRA il (AV N S DE COPACABANA)

AC11 - 02 Unidades Remotas

11CP0O1 — UNIDADE REMOTA BORGES DE MEDIROS | (RUA VISCONDE DE PIRA.JA)
11CP02 — UNIDADE REMOTA BORGES DE MEDIROS Il {(RUA DELFIM MOREIRA)

AC12 - 01 Unidade Remota

12CP01 - UNIDADE REMOTA CAIXA DE TRANSICAO JARDIM BOTANICO

AC13 - 01 Unidade Remota

13CP01 — UNIDADE REMOTA SAQ CONRADOQ | (ESTRADA LAGOA BARRA)

AC14 — 01 Unidade Remota

14CP01 — UNIDADE REMOTA SAQ CONRADO Il (AV PREF MENDES DE MORAES)
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Todas as Unidades Remotas terdo sua instrumentacao eletronica, conversores,
controladores e equipamentos de comunicagio abrigados em painéis, afixados
em postes.

Os medidores de vazao por serem enterrados terdo seus conversores instalados
no mesmeo painel que comporta os demais instrumentos. As valvulas de controle
de vazdo e de pressdo serdo abrigadas em caixas subterrineas e seus
atuadores serdo acionados por motor elétrico.

A Unidade de Monitoramento Central, denominada de SSCO01, tem sua
localizagéo prevista nas instalagdes fisicas do Distrito de Manutengao da CEDAE,
situada na Av. Rodrigo Otavio (nas proximidades da Av. Bartolomeu Mitre e Av.
Visconde de Albuquerque). Sera a unidade responsavel em manter sob controle
todas as logicas operacionais do sistema distribuidor, bem como, o sistema de
coleta, armazenamento e processamento dos dados da telemetria da
micromedicao.

Nesta Unidade serdo executados todos os servigos de infraestrutura necesséria a
montagem dos equipamentos do SSCO01 (hardware), incluindo o fornecimento de
projetos executivos de instalagéo elétrica e telefénica da rede légica, bem como,
0s materiais, equipamentos e mao de obra.

Outra atividade prevista para a automagdo dos processos de supervisdo e
controle através do Sistema SCADA, diz respeito as programagées dos softwares

dos Controladores (Unidade Remotas) e do Sistema Supervisério.

Conforme j& mencionado, a transmiss3o de dados utilizar-se-a4 da tecnologia
mével GMS - Global System for Mobile Communications ou Sistema Global para
ComunicagGes Moéveis, que associada ao sistema GPRS - Servigo de Réadio de
Pacote Geral permitird o aumento das taxas de transferéncia de dados nas redes
GSM existentes. E proposto ainda a disponibilizagic de um sistema de
seguranca da rede celular com implementagéo de IP fixo nas Unidades Remotas
através redes VPN - Virtual Private Network (utilizagio de uma rede publica
como a Internet em vez de linhas privativas para implementar redes corporativas)

A rede computacional dentro da Unidade de Monitoramento Central - SSC01,
Rede LAN, sera conectada ao sistema de Intranet para possibilitar & interligagao
do sistema de rede celular (GMS/GPRS).

A linguagem de programacéo dos Controladores Programaveis (CP ou CLP) das
Unidades Remotas prevista é a Ladder. A programagéo sera feita através de
interfaces gréficas executadas em PC, podendo ser executada off-line e depois
descarregada no CLP, através de um protocolo de comunicagso.

O protocolo de comunicagdo previsto nas redes de Controladores Légicos
Programaveis (CLP), para aquisicdo de sinais de instrumentos e comandar
atuadores, € o MODBUS.

Neste Projeto o MODBUS utilizara como meio fisico as redes seriais RS-232 para
programagdo e configuragdo local da Unidade de Processamento dos
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Controladores Programaveis (CP) e a RS-485 com fungdes especificas do
protocolo MODBUS RTU e a rede industrial Ethernet com fungdes especificas do
Modbus/TCP.

O software Supervisério SCADA deveréd ser compativel com servidores OPC
(OLE for Process Control), padrdo industrial de acesso de dados de chao de
fabrica.

Em linhas gerais as atividades a serem desenvolvidas sdo abaixo relacionadas:

Elaborag&o do Projeto do Sistema de Supervisio e Controle (SSC);
Definigao de metodologias de controle e tecnologias de comunicagéo;

Levantamentos das situacdes fisicas e disponibilidade de energia nas areas de
controle;

Detalhes executivos da area do SSC que abrigara os equipamentos (estagoes
de trabalho e servidor);

Detalhamento da instalagéo dos sensores de nivel na area AC01;

Projeto de comunicagio e transmissdo dos dados de nivel ao painel de
controle;

Locagéo e detalhamento da instalagdo da instrumentacdo de controle em
painel fixado em poste, nas 4areas de controle dos conjuntos de medigio e
controle e médulo de comunicacao;

Projeto de comunicagao entre as areas de controle e a area do SSC;

Especificacdo dos elementos de controle, instrumentacio e estagbes de
trabalho e operacéo;

Aquisi¢do dos componentes e instrumentacdo de controle;
Execucéo das instalagbes elétricas e redes de comunicagdo na 4rea do SSC:

Integragéo dos sinais de vazio e pressdo e de posigdo de valvula aos
respectivos painéis de controle — CLP’s;

Programagao das Iégicas de controle;

Instalagdo e configuragdo dos softwares de supervisio e controle e de
comunicacao com as areas remotas;

Integragdo e impiementagéo do sistema de supervisdo e controle;

Realizag&o de testes de fabrica e de campo da instrumentagsio de supervisio
e controle;

Realizagao de testes das logicas de supervisdo e controle;
Implementagéo e testes das légicas de supervisdo e controle;
Treinamentos;

Comissionamento do sistema de supervisdo e controle;

Start-up do Sistema de Supervisao e Controle e Operagao Assistida.
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3.5 Micromedicao

O Projeto Basico de Micromedicdo, da regido em estudo, tem os seguintes
objetivos:

+ Alcance da hidrometragdo em 100% das ligagbes existentes na regido,
excetuando-se as localizadas em aglomerados subnormais, comunidades e
favelas, que nao fardo parte do Projeto Micromedic&o;

« Substituicdo de todos os hidrémetros com problemas de dimensionamento:

- Implantacdo de medidores com Telemetria para todos os Grandes
Consumidores da regido, os quais serdo apurados através da combinagéo de
critérios de consumo e faturamento que sejam expressivos para o sistema, ou
seja, quantidade de clientes menor para um consumo e faturamento
expressivo, e dentro de indicadores comerciais médios para a area estudada;

- Impiantacido do Programa de Manutencéo de hidrdmetros, sendo estabelecida
a manutencdo preventiva de acordo com a combinagio de critérios de
acompanhamento da performance de medigdo e da idade do medidor, e a
corretiva de acordo a necessidade;

» Adequagdo de ligagdes prediais oriundas da instalagio e/ou substituigdo dos
hidrémetros obedecendo aos seguintes critérios:

Instalagdo de Hidrémetros Novos — E prevista a execugéo dos servigos de
instalac&o de cavaletes ou caixa de abrigo em todos os hidrémetros novos.

- Substituigdo de Hidrémetros — E prevista a execugdo dos servigos de
ajustes e manutengio de cavaletes em todos os hidrdmetros substituidos; e
a execugdo de ligagdes com adequacdo de ramal predial em 30% dos
hidrémetros substituidos, que para fins de orgamentagéo estes servigos
foram concentrados nas ligagdes de didametro de 3/4”.

O indice de hidrometragdao, da regido em questdo, corresponde a 75% das
ligagbes existentes, ou seja, das 19.356 ligagdes existentes 14.508 possuem
hidrébmetros (n° ligagdes com hidrémetro + n° de ligagdes totais). Existem 4.848
ligagbes de agua sem hidrometro, localizadas predominantemente nos bairros
mais populares.

A forma justa e legal da cobranga de um servigo é através da medigio do
mesmo, portanto previu-se o aumento do indice de hidrometragdo de 25%,
passando de 75% para 100%, excluindo os aglomerados subnormais,
comunidades e favelas, que ndo fardo parte do Projeto Micromedigso,
perfazendo um total de instalagéo de 4.848 hidrémetros.

Os estudos demonstraram que cerca de 90% dos hidrometros instalados, ou
seja, 12.959 hidrometros necessitam ser redimensionados e substituidos. Deste
universo 8.091 hidrémetros foram considerados pertencentes ao grupo de
grandes consumidores.

Em suma, para o atendimento aos objetivos do Projeto de Micromedigso
supramencionados, é prevista a instalagdo efou substituicio de 179.780
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hidrébmetros, entre diversos diametros, capacidades e classe metrolgica,
conforme abaixo demonstrado.

Instala¢do e/fou Substituigcdo de Hidrometros

100% de hidrometragao (ligagdes sem hidrémetro) 4.848 un.

Substituigdes de hidrometros de consumidores normais por problemas
? . 4.868 un.
de dimensionamento

Substituicbes de hidrometros de grandes consumidores 8.091 un.

Manutengéo corretiva dos primeiros 2 anos (5% hidrémetros instalados 1.973 un
por ano) ) )

Demanda inicial de hidrometros 19.780 un.

A luz dos critérios estabelecidos para identificacdo do Grupo de Grandes
Consumidores da area objeto do Projeto, os indicadores que os caracterizaram
foram: possuir um fafuramento mensal acima de R$ 483,74/més e um consumo
mensal acima de 99,99 m3/ligacdo.més.

Como resultado foi identificado um universo de 8.295 ligagcdes pertencentes ao
grupo de grandes consumidores, sendo 1.064 identificados pelo critério de
faturamento e 7.234 pelo critério de consumo

Estes Grandes Consumidores representam aproximadamente 95% do volume
faturado e 94% do volume consumido na regido. Portanto é prevista a adogéo de
um Sistema de Medicdo associada a telemetria nas 8.295 ligagdes pertencentes
a este grupo, gue propiciara: o acompanhamento dindmico e confidvel do volume
consumido pelos mesmos e a conseqiiente gestdo adequada dos servigos
prestados pela CEDAE; além de dispensar os esforgos na leitura de hidrometro.

A tecnologia a ser empregada no Sistema de Telemetria resume-se na instalagao
de 3 dispositivos, a saber: Modulo de Comunicagio e Leitura Remota; Coletor
Fixo de Dados; e Concentrador ou Ponto de Acesso.

Os coletores e concentradores ou pontos de acesso serdo gerenciados por um
software de operagdo, com capacidade de receber informagées protocoladas em
radio freqiéncia de mais de 4.000 médulos de comunicagdo para um coletor,
e/ou informagdes de mais de 4.000 colefores para um Gnico concentrador.

Este software far4 a distribuicdo de rotas e de coleta de dados entre os
concentradores e o servidor hospedeiro do sistema.

Os locais propriamente ditos de instalagio dos Colefores Fixos de Dados e dos

Concentradores ou Pontos de Acessos deverdo ser definidos quando dos
levantamentos do site survey.
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O Site survey € um servico que tem por objetivo a verificacdo detalhada de
comunicagao entre os pontos pretendidos, ou seja, ligagbes de grandes
consumidores com os coletores fixos e destes para os concentradores ou pontos
de acesso.

Esta verificagdo vai apurar dentro das sombras de comunicagido de cidades
verticais, como € o caso da zona sul da cidade do Rio de Janeiro, a melhor
performance de sinal possivel, e apurar a quantidade exata de equipamentos de
comunicag¢do necessarios para coleta € concentragdo de dados.

Os quantitativos estimados para cada dispositivo do Sistema de Telemetria
supramencionado sio:

+ Mobdulo de Comunicagdo e Leitura Remota — 8.295 un. (corresponde ao
numero de ligagbes de grandes clientes);

« Coletor Fixo de Dados — 834 un. (a sua quantificagdo exata devera ocorrer
quando dos levantamentos do Site Survey);

- Concentrador ou Ponto de Acesso — 35 un. {a sua quantificagio exata devera
ocorrer quando dos levantamentos do Site Survey);

» Software de Operacédo — 1 licenca
Com relagdo aos servigos de instalagdo efou adequacédc das ligagdes prediais

contida na area de abrangéncia do Projeto, é previsto as seguintes quantidades
de servigos:

Instalagdo e/ou adequacio das ligagdes prediais

Servigos de instalagdo de cavaletes ou caixa de abrigo 4 848 ligacbes

Servigos de execugdo de ligagées com adequagéo de ramal

predial 3.900 ligacbes

Servigos de ajustes e manutencdo de cavaletes 11.032 ligacbes

Em linhas gerais as atividades a serem desenvolvidas séo abaixo relacionadas:

- Elaboracdo do projeto executivo de micromedicdo com telemetria para os
grandes consumidores;

» Aquisi¢éo de hidrometros;
- Instalagéo e substituicido de hidrémetros;
+ Implantagdo da telemetria para os grandes consumidores.

Supervisao e Controle Comercial

Em complementagéo, a melhoria da Gestao Operaciona!l do Sistema Distribuidor
torna-se indispensavel a implementagdo de agbes na area comercial objetivando
o aumento na eficiéncia de geracéo de receitas e a redugdo efetiva das perdas
no Sistema Distribuidor em questio.
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Programa de Melhoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consdrcio ORIENTAL ¢ ECOPLAN ¢ JHP

Dentro desta premissa foi concebido o Projeto Béasico de Supervisdo e Controle
Comercial que prevé a implantagio de um Sistema Supervisério no qual através
da utilizagho de tecnologia de computagdo e de comunicagdo promova a
melhoria nos Servicos de Atendimento ao PuUblico e de Gerenciamento das
Perdas néo fisicas na area objeto do Projeto.

Os servigos contemplam, além da impiantagio e treinamento, as eventuais
manutencgdes preventivas, corretivas e evolutivas, bem como, o suporte técnico
ao ambiente operacional do sistema.

O Sistema Informatizado proposto englobara os seguintes madulos:

Maédulo de Atendimento ao Cliente;

Médulo de Execugéo dos Servigos de Manutengao;
Modulo de Faturamento;

Modelo de Arrecadacéo e Cobranga;

Méddulo de Micromedigéo;

Médulo de Seguranca.

4. PRAZO DE EXECUGAO

O servico de apoio ao gerenciamento da implantagdo dos Projetos Basicos
integrantes do Programa de Melhoria Comercial e Operacional, acima especificados
tem a duragao de 30 (trinta) meses.

5. ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

E apresentado em anexo o orcamento para o Gerenciamento da implantagdo do
Programa de Melhoria Comercial e Operaciona! do Sistema Distribuidor de Agua do
Setor Macacos, elaborado com base nos pregcos EMOP.
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Programa de Methoria da Eficiéncia Comercial e Operacional da CEDAE
Consdrcio ORIENTAL ¢ ECOPLAN ¢ JHP

ORCAMENTO PARA GERENCIAMENTO DA IMPLANTAGAO
DO PROGRAMA DE MELHORIA COMERCIAL E
OPERACIONAL DO SISTEMA DISTRIBUIDOR

SETOR MACACOS
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Consorcio ORIENTAL- ECOPELAN+ JHP

GERENCIAMENTO DO PROGRAMA EMOP: 08/2008
Precos
item Discriminagdo Cordl. Servi. | Unidade | Quantid. | Unitirios |  Parciais

el RECURSOS HUMANCS

01.01 glgg u?:g OBRA DE CONSULTOR ESPECIAL, INCLUSIVE ENCARGOS 01.050. HH 2112.00 14500  306.240,00
MAC DE OBRA DE ENGENHEIRO OU ARQUITETO COORDENADOR -

01.02  AREA DE CONSULTORIA E PROJETOS, INCLUSIVE ENCARGOS 01.050, HH 5.280,00 10500 554.400,00
SOCIAIS
MAC DE OBRA DE ENGENHEIRC OU ARQUITETO SENIOR - AREA DE

0103 CONSULTORIA E PROJETOS, INGLUSVE ENCARGOS SOCIAI 01.050. HH 10.560,00 95.00 1.003.200.,00
MAO DE OBRA DE ENGENHEIRC OU ARQUITETO MEDIC - AREA DE

0104 CONSULTORIAE PROJETOS, INCLUSIVE ENGARGOS Soras 01050.  HH 1056000 6500  636.400,00
MAD DE OBRA DE TECNICO ESPECIALIZADO - AREA DE

0105 CONSULTORMA E PROJETOS, INCLUSIVE ENCARGOS SOCIAS 01.050. HH  10.560,00 2600 274.560,00
MAG DE OBRA DE TECNICO GRAU MEDIO - AREA DE CONSULTORIA

0108 £ PROJETOS. INCLUSIVE ENCARGOS SOGIAS 01.050. HH 528000 20,00 105.600,00
MAQ DE OBRA DE SECRETARIA - AREA DE CONSULTORIA E

9107 BROJETOS, INCLUSIVE ENCARGOS SOGIAIS 01.e50. HH 528000 1400 73.920,00
MAQ DE GBRA DE AUXILIAR DE ESCRITORIO - AREA DE

0108 CONSULTORIA E PROJETOS, INCLUSIVE EHCARGOS SOCIAS 01.050. HH 528000 1100 58.080.00

| TOTAL ITEM 1 | 3.062.400,00 ]

02 RECURSOS MATERIAIS
ALUGUEL DE MICRO-COMPUTADOR COM PROCESSADOR INTEL®
CORETM 2 DUO E7300 , MEMORIA DE 3GB DDR2 800MHZ , HD DE

0201 250GB SATA, MONITOR LCD 197, SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS  05.922. MES 9000 30000  27.000.00
VISTA, COM POSSIBILIDADE PARA DOWNGRADE PARA XP, COM
PACOTE OFFICE 2007 E NOBREAK
ALUGUEL DE IMPRESSORA LASER COLOR 20 PPM, INCLUSIVE

02.02 MANUTENGAO 05222, MES 3000 250,00 7.500,00

g0z ALUGUEL DE VEICULO DE PASSEIO, 5 PASSAGEIROS, INCLUISIVE 190040422 HH 1056000 3532 37297920
MOTORISTA

L TOTAL {TEM 2 [ 40747920 |

03 DESPESAS DIVERSAS
LOCACAC DE EQUIPE DE TOPOGRAFIA, PAEXEC. DE LEVANT.

0301  CADASTRAIS, INCLUINDO OS EQUIP., VIATURAS E NC MINIMO 3 010161150 H 105600 18837 19891872
AUXILIARES
DESPESAS COM MATERIAIS DEE ESCRITORIO, PLOTAGEM DE )

0302  DESENHO, COPIAS XEROX, FOTOGRAFIA, EMISSAG DE MES 3000 200000  $0.000,00
RELATORIOS, MATERIAIS DE CONSUMO E AFINS

[ TOTAL ITEM 3 [ 25891872

L TOTAL GERAL [3.728.797,927]

GERENCIAMENTO DO PROGRAMA
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