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1.0
Introduccion

Este documento corresponde al Informe Final del Estudio de Analisis de Alternativas para la
Construccion y Operacidn de la Linea de Transmisién (LT) en 500 kV Margen Derecha - Villa
Hayes y sus Instalaciones Asociadas, llevado a cabo con el objetivo de obtener una directriz de
trazo que sea el menos impactante posible, es decir, que afecte en menor medida las
restricciones socioambientales existentes en su area de influencia, considerando también su
viabilidad desde el punto de vista técnico y econdmico. Con esto, se pretende verificar que el
proyecto se clasifique como Categoria B, de acuerdo con la directiva B.3 de la OP 703 - Politica
de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias del BID.

Esta LT en estudio corresponde al circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes
existente, cuyo circuito 1 estd en funcionamiento desde 2013. El circuito 1, que se muestra en
la siguiente Figura 1.0.a, conecta la Subestacion (SE) Margen Derecha, ubicada en Itaipq,
Departamento de Alto Parana, a la SE Villa Hayes, ubicada en el Departamento de Villa Hayes,
cerca de Asuncion.

Este circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes es una instalacion per se, no
dependiendo de la implantacién de nuevas instalaciones para ser viable. Sin embargo, en un
futuro aun no determinado, el circuito 2 podra seccionarse, para ser el punto de partida de una
nueva LT de 500 kV para abastecer el norte del pais. Esta nueva LT puede considerarse una
instalacion asociada al proyecto, para la cual aun no existe una definicion del proyecto,
incluyendo punto de seccionamiento, directriz de trazo o cronograma. No hay otras
instalaciones consideradas asociadas con el proyecto.

El propdsito de este estudio de alternativas de trazo es evaluar macro-directrices de trazo para
el circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes y elegir las mas viables desde el punto
de vista de ingenieria y planificacién eléctrica y socioambiental. En la etapa siguiente, es estudio
pretende evaluar en mayor profundidad las macro-directrices consideradas viables, a través de
un analisis multi-criterio, recomendandose el trazo menos impactante a adoptar, y someter ese
trazo a un proceso de optimizacidn / ajuste fino.

Previo a este Informe Final, se emitieron otros informes, incluyendo el Informe Preliminar e
Informes de Campo, cuyos resultados se han incorporado a al presente Informe.

En el Capitulo 2, a continuacion, se presenta la metodologia utilizada en los estudios de
alternativas, y en el Capitulo 3, los resultados obtenidos, que culminan con el trazo optimizado
gue se recomienda para el circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes.

En el Capitulo 4 se presentan las conclusiones, incluyendo la identificacidn y analisis preliminar
de los principales impactos y riesgos del proyecto considerando este trazo, las principales
medidas a ser adoptadas y la categorizacion del Proyecto. En el Capitulo 5, los procedimientos
y requerimientos que deben realizarse en la posterior etapa del Estudio de Impacto Ambiental
y Social (EIAS), para dar cumplimiento de la legislacion ambiental del pais, asi como cumplir con
estandares internacionales aplicables (Politicas Salvaguardas del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) y guias del IFC sobre medio ambiente, salud y seguridad), presentandose un
Término de Referencia para el futuro EIAS del proyecto.
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2.0
Metodologia

En este Capitulo se presenta la metodologia utilizada para el estudio de alternativas de trazo
para el circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, que consistid en varios pasos
detallados en las siguientes secciones, incluyendo la obtencién de informacidn preexistente y
trazos ya estudiados para la LT; discusidn sobre restricciones técnicas y de planificacién eléctrica
a considerar; definicién de un corredor de estudio para buscar alternativas de trazo y mapeo de
restricciones socioambientales en este corredor; establecimiento de ejes de mayor restriccion y
puntos de paso en el corredor, considerando el mapeo de restricciones; propuesta, analisis y
evaluacion de macro-directrices de trazo, incluida la evaluacién cualitativa y cuantitativa y el
analisis multicriterio; eleccién de la(s) macro-directriz(ces) mas viable(s) y su optimizacién y
ajuste fino; y andlisis de los principales impactos y riesgos asociados a este(os) trazo(s)
elegido(s). Ademads de este andlisis de gabinete, la metodologia de estudio también incluyé
inspecciones de campo.

Este estudio también incluyd una evaluacidn preliminar de habitat critico en el corredor,
presentado en el Anexo 1, para apoyar y orientar la eleccion de los trazos mds viables,
considerando la intencidn de obtener un trazo de Categoria B para esta LT.

2.1
Revision de Documentacion Existente y Definicion del Corredor de Estudio

En la etapa inicial del estudio se solicité informacién a la ANDE, por correo electrénico y en
reunion por videoconferencia, sobre la existencia de trazos previos para el circuito 2 ya
estudiados por la ingenieria de la empresa, asi como mas detalles sobre la salida de la LT de la
SE Margen Derecha y llegada de la LT a la SE Villa Hayes.

Segun informd ANDE, el equipo de ingenieria ya habia estudiado tres trazos alternativos para el
circuito 2, llamados de Opciones A, By C, que se muestran en la Figura 2.1.a y se describen a
continuacién:

La Opcién A, llamada en este estudio de Macro-directriz 1, es paralela al circuito 1 de lalLT a lo
largo de la mayor parte del trazo, separandose de la LT existente cerca de la ciudad de Tobati,
desde donde se dirige al noroeste, para cruzar el rio Paraguay en un punto 11 km al norte del
punto de cruce del circuito 1.

Sobre esta alternativa paralela al circuito 1, ANDE informd que la distancia minima entre los dos
circuitos de 500 kV, conforme recomendado por la Consultora LEME ENGENHARIA, contratada
por la ANDE para la construcciéon de la LT 500 KV VHA-AYO, es 70 m, correspondiente el ancho
de servidumbre de cada LT de 500 kV. No obstante, en los lugares en que no se pueda cumplir
con la recomendacion, se debera respetar una distancia minima de 50 metros entre los ejes de
ambas LTs.

La Opcién B, llamada de Macro-directriz 2, se va mas al norte, alejdndose del circuito 1. Esta
distancia con relacion a la LT existente alcanza mas de 80 km en el punto mas distante. Esta
alternativa se propuso tan alejada del circuito 1 para evitar la interceptacion de areas extensas



JGP

de pequeiias propiedades con agricultura familiar. El cruce del rio Paraguay en esta alternativa
se realiza en el mismo punto de la Macro-directriz 1, al norte del cruce del circuito 1.

La Opcion C, denominada Macro-directriz 3, sigue el mismo recorrido que la Macro-directriz 1
durante los primeros 56,5 km después del punto final del tramo de doble terna, pero luego se
aleja hacia el norte, comenzando a seguir el trazo de la Macro-directriz 2. El cruce del rio
Paraguay en esta alternativa también se realiza en el mismo punto de las Macro-directrices 1y
2, al norte del cruce del circuito 1.

Respecto a la configuracion de la SE Margen Derecha y las obras necesarias para habilitar la
salida del circuito 2 desde alli, ANDE informd que actualmente el circuito 1 de la LT 500 kV
Margen Derecha — Villa Hayes (LT 500 kV MD-VHA 1) se encuentra ubicado conforme a la Figura
2.1.b siguiente.
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Figura 2.1.a
Trazos de las Opciones A, B y C (Macro-directrices 1, 2 y 3) de ANDE

Base: Google Earth.
Leyenda:

Circuito 1 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes
Opcién A — Macro-directriz 1
Opcidn B — Macro-directriz 2
Opcidén C— Macro-directriz 3
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Figura 2.1.b
Configuracion del circuito 1 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (LT 500 kV MD-VHA
1) en la SE Margen Derecha

Existente

Google earth
| LT 500 kV MD-VHA | =
Fuente: ANDE.

ANDE estd desarrollando el Proyecto de Ampliacién de la SE Margen Derecha (SE MD), que
contempla las dos salidas de LT a la futura SE Yguazu 500 kV (LT MD-YG | y Il) y la reubicacion de
la salida de LT 500 kV a VHA |, dejando ya el espacio preparado para la futura salida de LT 500
kV a VHAIl (LT MD-VHA Il), conforme a la siguiente Figura 2.1.c, que muestra la ubicacién del
portico de salida de la LT 500 kV VHAII en la SE MD.

Figura 2.1.c
Detalle de la configuracion de la SE Margen Derecha después de la ampliacién

Existente

Ampliacién

..... Futuro

LI-MD-VH2

(;00:{'\"- it

Fuente: ANDE.



Existente

Ampliacion

«en=es Futuro

- LT MD-VHA II LT MD-IG Il
LT MD-VHA |

LT MD-IG |

Detalle

Segln ANDE, sera necesario realizar ajustes para la salida del circuito 2 (LT MD-VAH Il) desde la
SE Margen Derecha. Las adecuaciones para la salida del circuito 2 ya fueron contempladas como
parte del Llamado LPI 1542/19 PROYECTO DE CONSTRUCCION E INTERCONEXION DE LA SE
YGUAZU EN 500 KV, donde se tiene previsto desmontar la LT 2x220 kV MD IPU-IRY existente, de
forma a construir en el mismo eje un tramo de LT 500 KV (doble circuito), para ambos circuitos
de la LT 500 kV Margen Derecha - Villa-Hayes (LT MD-VHAI y LT MD-VHA Il), lo que se puede
apreciar en las siguientes imdagenes de la Figura 2.1.d preparadas por ANDE:
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Figura 2.1.d
Detalle de la configuracion del circuito 2 y de las LTs existentes en la salida de la SE Margen
Derecha

LT 500 kV MD — Colonia Yguazu

Situacion Actual

Fuente: ANDE.

* CONSTRUCCION DE DOS LT 220 KV SIMPLE
TERNA DE DERIVACION - COLUMNAS
oc ALES TRAMO L )

* RETIRO DEL TRAMO DE LA LT 2 x 220 KV
MD IPU — IRY AFECTADO

Eje de LT 220 KV.MD-IRV seisa
para construir niueva‘ (T 500 kv
. doble‘terna- /

Fuente: ANDE.
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LT 2 x 500 KV MD-MG
=== |T 2 x 500 KV MD-VHA ; ﬂ L"ZXSOO kV en
drea.de CHI

(©)

Fuente: ANDE.

LT 2 x 500 KV MD-MG

=== |T 2 x 500 KV MD-VHA

-

<

(D)

Fuente: ANDE.

Este proyecto debera contemplar también un ordenamiento de las llegadas de LTs 500 kV en la
SE Villa Hayes, conforme a la siguiente Figura 2.1.e:
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Figura 2.1.e
Configuracién de la SE Villa Hayes para implantacién del circuito 2 de la LT

Fuente: ANDE.

Efectivamente ya existen dos tramos doble circuito en la salida de la SE Margen Derechay en la
llegada a la SE Villa Hayes. Con las adecuaciones ya contempladas en la salida de la SE Margen
Derecha, quedara disponible una terna para la segunda salida a la SE Villa Hayes, en los primeros
8 km. Al respecto de la llegada a la SE Villa Hayes, el tramo doble terna (incluyendo el cruce de
rio), no podra ser utilizado puesto ya estan tendidos los siguientes circuitos: circuito 1 de la LT
500 kV Margen Derecha — Villa Hayes y LT 500 kV Ayolas — Villa Hayes, por lo que se deberd
prever un nuevo cruce de rio y un nuevo trazo hasta llegar a la SE Villa Hayes.

Siguiendo esta premisa, en el cruce del rio Paraguay, las tres alternativas de trazo estudiadas
por ANDE estdn alejadas de circuito 1 (ver Figura 2.1.a presentada en el inicio de la Seccidn).
ANDE informd que la decisidn de alejar los dos circuitos de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa
Hayes en el tramo de cruce del rio se debe a la seguridad, ya que, al estar alejados, en caso de
accidentes provocados, por ejemplo, por vientos extremos, se reduciria el riesgo de averia en
los dos circuitos de la misma LT.

Se observa que los tres trazos estudiados por ANDE para el circuito 2 estan al norte del circuito
1, con las Opciones B y C separadas por mas de 80 km del mismo. La decisién de construir el
circuito 2 al norte del circuito 1 cumple con un criterio de planificacidn eléctrica, segun el cual
se pretende seccionar el circuito 2 en el futuro, de modo que una nueva LT salga hacia el norte.
Segun la ANDE, si el circuito 2 estuviera al sur del circuito 1, este seccionamiento tendria que

10
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hacerse en el circuito 1, lo que no es aconsejable, por razones de confiabilidad, ya que el mismo
ya estd seccionado en la SE Emboscada.

Ademads de esta planificacion futura de un seccionamiento, la opcién en tener el circuito 2 mas
al norte del circuito 1 también se debe, segiin ANDE, a que la regién al sur del circuito 1 es muy
pobladay hay propietarios que ya se han visto afectados por mds de una LT, ya que existen otras
LTs de 500y 220 kV que pasan por alli. Por lo tanto, ANDE tiene la intencién de evitar el impacto
acumulativo del cambio de uso de la tierra en el area de la servidumbre y la pérdida del drea
agricola, ademads de cualquier eventual necesidad de reubicacidon de mejoras.

Por fin, es importante resaltar que antes de obtener la informacién que ANDE tiene la intencion
de construir el circuito 2 al norte del circuito 1, para cumplir con la directriz de planificacion
eléctrica explicada anteriormente, JGP ya habia estudiado las posibilidades de interconexiéon
entre las dos Subestaciones, y propuso dos trazos alternativos al sur del circuito 1. Uno de los
trazos, llamado en este estudio de Macro-directriz 4, se encuentra al sur del circuito 1 en la
mayor parte del recorrido, pero lo cruza en el tramo final, cerca de la ciudad de Tobati,
posicionandose al norte del mismo, el que permitiria seccionar el circuito 2 y llevar una LT hacia
el norte, como planea hacer ANDE. La Macro-directriz 5 esta completamente al sur del circuito
1. Los trazos alternativos iniciales estudiados por JGP se muestran en la Figura 2.1.f siguiente.

Basado en las alternativas de trazo mas externas estudiadas por ANDE (Macro-directriz 2) y por
JGP (Macro-directriz 5) y en los puntos de inicio y finalizacién de la LT (Subestaciones Margen
Derecha y Villa Hayes), se definid un corredor de estudio para mapeo de restricciones y
definicion de las macro-directrices viables de trazo para el circuito 2 de la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes.

En cuanto a la tematica de las instalaciones asociadas al proyecto, como ya se mencioné al inicio
del Capitulo 1.0, la Unica instalacién considerada asociada al circuito 2 de la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes seria una futura LT que pretende construir la ANDE a partir del
seccionamiento del circuito 2, para llevar energia en 500 kV al norte del pais. En cuanto a esta
futura LT, se trata de una planificacidon, sin informacion mas detallada sobre el punto de
seccionamiento, el trazo y el cronograma.

Aln sobre este tema, inicialmente se habia considerado la posibilidad de que las obras de
modernizacion de la Central Hidroeléctrica de Itaipu fueran una instalacién asociada al circuito
2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, pero luego se comprobé que no es asi. Estas
obras en la Central Hidroeléctrica de Itaipu consisten Unicamente en actualizacion tecnoldgica,
con el cambio de analégico a la digital, sin ampliar la huella del proyecto, y se realizarian
independientemente de la construccion o no del circuito 2. De la misma forma, la
implementacién del circuito 2 tampoco depende de la culminacién de esta modernizacién de
Itaipd.

11
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Figura 2.1.f
Trazos de las dos alternativas iniciales estudiadas por JGP (Macro-directrices 4 y 5)

Base: Google Earth.
Leyenda:

Circuito 1 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes
Alternativa 1 JGP — Macro-directriz 4
Alternativa 2 JGP — Macro-directriz 5

12
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2.2
Definicion y Mapeo de Restricciones en el Corredor de Estudio

Se definieron dos conjuntos de restricciones para el presente estudio de alternativas de trazo,
el primero de los cuales abarca restricciones de ingenieria y planificacion eléctrica, y el segundo,
restricciones socioambientales.

En el conjunto de restricciones de ingenieria y planificacion eléctrica se incluyé las siguientes:

e Longitud total del trazo;

e Numero de vértices;

e Numero de vértices / km de trazo;

e Numero de cruces de LTs existentes;

e NuUmero de vanos entre torres que deben ser superiores a 750 m;
e Extension de trazo al norte del circuito 1.

Ya las restricciones socioambientales mapeadas en el corredor de estudio fueron:
Restricciones del Medio Fisico:

e Areas de relieve accidentado, que imponen importantes restricciones de accesibilidad
durante la construccién de la LT;

¢ Planicies fluviales mds anchas que el vano promedio de aproximadamente 400 m;

e Cursos de agua con mas de 400 m de ancho;

e Areas con baja capilaridad de accesos existentes, exigiendo la construcciéon de mayor
cantidad de caminos de servicio durante las obras.

En cuanto al mapeo de areas con riesgos geotécnicos, debido a las condiciones de relieve
observadas a lo largo del corredor, donde no existen situaciones de relieve de mayor amplitud,
se considera que no existen areas de gran susceptibilidad geotécnica, quedando solo las areas
de planicies fluviales mds anchas, ya mapeadas, donde se hay suelos blandos, sujetos a
inundaciones temporales, y donde las intervenciones durante las obras pueden requerir un
mayor cuidado, especialmente en la construccion de los cimientos de las torres.

Con respecto a dreas susceptibles a amenazas naturales relevantes para este tipo de
infraestructura, cabe destacar que el territorio paraguayo estd sujeto a eventos de inundaciones
naturales y urbanas, sequias prolongadas e incendios, estos ultimos con mayor potencial de
causar dafios a los elementos de infraestructura.

En relacion a los eventos de inundacién, las dreas mas susceptibles a lo largo del corredor
estudiado estan en el curso bajo del rio Iguazl, exactamente donde se ubica la SE Margen
Derecha. Estudios realizados por el BID (2018), sin embargo, indican la posibilidad de una
elevacion maxima de los niveles de agua de alrededor de 19,00 m de altura, lo que no parece
indicar la probabilidad de llegar al sitio de la SE (el. 215.00 m), que esta 27,00 metros arriba de
los niveles actuales del rio Iguazu (188.00 m). En el caso de la SE Villa Hayes, elevaciones
promedio del orden de 3,2 m pueden considerarse amenazas mas factibles, ya que esta SE se
encuentra en cotas préximas a los niveles actuales del rio Paraguay. Pero este riesgo ocurre para

13
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el area de la SE en su conjunto, no siendo mayor o menor para una macro-directriz en
comparacién con otra.

En cuanto a los incendios forestales, los mismos estudios citados indican que la regién de
Coronel Oviedo es la mas susceptible a su ocurrencia. Asimismo, todas las macro-directrices
pasan por esta franja de mayor riesgo. Po lo tanto, este que no es un factor fundamental para
diferenciar los trazos. El entorno de Asuncién, donde se encuentra la SE Villa Hayes, tiene la
estructura mads grande para combatir incendios. Las sequias naturales, en cambio, constituyen
una amenaza natural indirecta a la infraestructura en estudio, ya que pueden condicionar mayor
probabilidad a la ocurrencia de incendios forestales.

Restricciones del Medio Bidtico:

e Areas con grandes fragmentos de cobertura vegetal nativa (fragmentos de area mayor o
igual a 500 ha). Estos fragmentos incluyen toda vegetacion arbdrea nativa interceptada,
abarcando bosques atlanticos, bosques higrdfilos, que se desarrollan a lo largo de los rios, y
sabanas, que incluyen formaciones sabanoides hasta arbdreo-arbustivas. Las
fitofisiognomias no se clasificaron en esta etapa, que se hard solo en la preparacion del EIAS.
Como el corredor presenta algunos buenos fragmentos de vegetacion nativa de bosque y
sabana, pero la mayor parte de su extension estd bastante antropizada, con pequefios
fragmentos de vegetacidn remanentes, se establecié el drea de 500 ha como limite para el
mapeo de los fragmentos. Esta premisa considerd el esfuerzo cartografico compatible con
esta fase inicial de los estudios, ya que el mapeo de pequefios fragmentos es laborioso y
consistente con un mapeo en nivel de detalle a ser realizado de forma focalizada en las
alternativas de trazo consideradas mas viables, no justificando su ejecucidon en todo el
corredor de estudio. Ademas, si fueran considerados los fragmentos muy pequefios en esta
fase, para encontrar trazos alternativos que desviaran de todos ellos o de la mayoria, seria
necesario realizar un ajuste fino e inserir mas vértices, el qué se hard en una etapa posterior
del estudio. Cabe mencionar que, en una etapa mas avanzada del estudio, luego de eliminar
algunas macro-diretrizes de trazo inviables, también se incluyeron en esta restriccién los
fragmentos de 250 ha;

e Corredores de biodiversidad, que son areas que unen fragmentos de bosque o areas
silvestres protegidas separadas por la interferencia humana, como carreteras, agricultura,
tala. Estos lugares también actlan como corredores para el desplazamiento de especies de
fauna, contribuyendo al flujo genético de las especies;

e Areas Silvestres Protegidas bajo la Ley N° 352/94 (Parques Nacionales, los Paisajes
Protegidos, las Reservas de Recursos Manejados, los Refugios de Vida Silvestre, las Reservas
Ecoldgicas, los Monumentos Naturales, las Reservas Naturales Privadas, las Reservas
Bioldgicas, los Refugios Bioldgicos, y las Reservas de Biosfera)’;

* Sitios naturales que estén en la lista de World Heritage Sites del Paraguay?;

» Key Biodiversity Areas (KBAs), incluyendo Important Bird Areas (IBAs)® y areas AZE (Alliance
for Zero Extinction)?;

e Endemic Bird Areas>;

! http://parquesnacionalesdelparaguay.blogspot.com/2015/02/mapa-nuevo-de-la-seam-areas-silvestres.html y
https://apps.mades.gov.py/siam/portal/mapas#

2 https://www.worldheritagesite.org/country/id/85

3 http://datazone.birdlife.org/site/mapsearch

4 https://zeroextinction.org/site-identification/2018-global-aze-map/

5 http://datazone.birdlife.org/eba/factsheet/71
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e Sitios Ramsar®;
e Habitats naturales criticos para especies amenazadas y endémicas, segun analisis
presentada en el Anexo 1.

De estas restricciones, algunas se consideran hdabitats naturales criticos segun los criterios del
BID y del IFC, como discutido en el estudio preliminar presentado en el Anexo 1. Esta situacion
incluye fragmentos de vegetacién de bosque atldntico, las IBAs y Areas Protegidas.

Restricciones del Medio Socioeconémico:

e Comunidades Indigenas en diferentes situaciones juridicas cuanto a su proceso de
identificacién y reconocimiento’;

e Uso del suelo, incluyendo el mapeo de areas con agricultura familiar en pequefias parcelas,
asentamientos rurales, etc.

e Areas de ocupacién urbana consolidada;

¢ Nucleos de poblaciéon rural y mejoras aisladas, incluyendo viviendas;

e Sitios culturales que estan en la lista de World Heritage Sites del Paraguay®;

e Aerdédromos y pistas de aterrizaje;

¢ Infraestructura existente, incluyendo autopistas, ferrocarriles, lineas de transmisién de
energia, ductos y pivotes de riego;

e Areas de exploracién mineral activa®;

e Areas en proceso de prospeccién mineral°.

Se mapearon las restricciones socioambientales en el corredor de estudio, a través de la

interpretaciéon de imdgenes de satélite actuales y de alta resolucién y de la recopilacién de

informacidn de fuentes secundarias, incluidas las bases cartograficas y geograficas oficiales e

internacionales.

El mapeo de estas restricciones resultd en la produccion del Mapa de Restricciones, utilizando
la herramienta G.I.S. En el mapa, las restricciones estdn representadas por colores, siendo
aquellas en rojo consideradas de alta importancia, las naranjas aquellas de mediana importancia
y las amarillas las de baja importancia. El propédsito de esta clasificacion fue guiar la propuesta
de macro-directrices: las restricciones de alta importancia se evitaron obligatoriamente,
proponiéndose macro-directrices que no interceptasen los poligonos mapeados, y las
restricciones de importancia media y baja se evitaron preferiblemente o se interceptaron en
menor medida, en los casos en que no habia forma de evitar.

23
Proposicion, Andlisis y Seleccion de Macro-directrices de Trazo

Como las 3 alternativas de trazo estudiadas por la ANDE interceptaron restricciones de
importancia alta, el primer paso del estudio de las macro-directrices fue proponer variantes en
ciertos tramos de estas 3 alternativas de ANDE, haciéndolas viables.

® https://www.ramsar.org/es/humedal/paraguay

7 DGEEC - Direccién General de Estadistica, Encuestas y Censos y sitio web Tierras Indigenas.org.py
(https://www.tierrasindigenas.org/)

8 https://www.worldheritagesite.org/country/id/85

9 https://www.ssme.gov.py/vmme/images/CatastroMinero/1qCATASTRO_MINERO_SET-2020.png

10 https://www.ssme.gov.py/vmme/images/CatastroMinero/1qgCATASTRO_MINERO_SET-2020.png
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Hecho esto, se analizé el mapeo de las restricciones en el corredor, de forma a identificar los
ejes donde hay mas restricciones socioambientales, y, a lo largo de estos ejes mas restringidos,
los puntos con posibilidad de paso. Para representar el resultado de este analisis, se elabord un
Mapa de Ejes de Mayor Restriccién y Puntos de Paso.

A partir de esta definicién de puntos de paso en los ejes mas restringidos, se han propuesto
otras posibles macro-directrices para el circuito 2 de la LT, mediante interpolacion de las
posibilidades de trazo considerando esos puntos de paso.

Para el estudio de macro-directrices, ademds de evitar las restricciones, siempre se considero el
criterio dimensional, relacionado con la extensidon total del trazo. El criterio dimensional es
considerado ya que la mayor extensién del trazo implica necesariamente un darea de
intervencién mas grande (huella), lo que aumenta la expansién geografica de los impactos
socioambientales asociados con el Proyecto.

Todas las macro-directrices identificadas, incluidas las tres propuestas inicialmente por ANDE y
las dos propuestas inicialmente por JGP, y las demas identificadas después de la definicion de
los ejes de mayor restriccion y de los puntos de paso, se representaron en un Mapa de Macro-
Directrices.

El siguiente paso del estudio fue eliminar las macro-directrices que, aun después de hechas
viables mediante la proposiciéon de variantes en los tramos mas criticos, aun presentaban
importantes desventajas considerando el conjunto de restricciones socioambientales. También
se eliminaron aquellas que no cumplian con los criterios de planificacion eléctrica e de
ingenieria.

Después de descartar las macro-directrices mas desventajosas, se obtuvo un conjunto de trazos
mas viables, los cuales se compararon en relacion a los criterios de ingenieria y planificacion
eléctrica enumerados en la Seccidon 2.2 y en relacién a la cuantificacién de interferencias en
algunas restricciones socioambientales que no fue posible evitar por completo. Los resultados
de este analisis cuantitativo se presentan en el Capitulo 3.0.

2.4
Inspecciones de Campo a lo Largo de las Macro-directrices de Trazo

Después de seleccionar las Macro-directrices de trazo, se planificd una primera inspeccién de
campo a ser realizada por el consultor local, en algunos puntos del corredor de estudio y de las
Macro-directrices, para recoger mayor informacion de los lugares y aclarar dudas del mapeo de
restricciones realizado en gabinete.

En total, se seleccionaron 10 puntos para ser visitados durante la inspeccién, involucrando
lugares como el cruce del rio Paraguay, los tramos de salida y llegada a las Subestaciones,
algunos tramos con agricultura familiar, otros tramos con areas inundadas, y puntos donde las
Macro-directrices estaban cerca de comunidades indigenas.

Como complemento y para confirmar las primeras impresiones, los equipos ambiental y social
de ANDE realizaron una segunda inspeccion de campo. Inicialmente, se seleccionaron 17 puntos
para esa segunda inspeccién, a los que no se pudo acceder en su totalidad, con solo una muestra
visitada.
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En las Secciones 3.4.1 y 3.4.2 se presentan los resultados de las dos inspecciones de campo
realizadas en la fase de evaluacidon de macro-directrices de trazo.

2.5
Analisis Multi-Criterial

Después de definir las alternativas de trazo mas viables para el circuito 2, se evaluaron las
mismas comparativamente en base a un analisis multi-criterio. La comparacion entre los trazos
se realizé con base en la evaluacién cuantitativa y cualitativa de las interferencias de cada macro-
directriz sobre el mismo conjunto de criterios socioambientales y de ingenieria y planificacion
eléctrica utilizado en la etapa anterior del estudio. El propdsito de este procedimiento es
seleccionar el trazo alternativo con el menor impacto socioambiental, o sea, aquel que presenta
la menor superposicion posible con el conjunto de elementos representados en la base
geografica.

Del conjunto completo de restricciones socioambientales establecidas, las cuales fueron
clasificadas como de alta, media y baja importancia, fue posible establecer trazos alternativos
que evitaban la mayoria de las restricciones de alta importancia, incluyendo Comunidades
Indigenas, dreas urbanas y poblaciones rurales de ocupacidn mds adensada y pistas de
aterrizaje. Como todas las macro-directrices estudiadas evitaron estas restricciones por
completo, no se incluyeron en la siguiente lista de criterios/restricciones socioambientales.

Algunas restricciones de alta importancia no pudieron evitarse por completo, como la IBA
Arroyos y Esteros, las Reservas Privadas Recursos Humedales del Bajo Chaco y Estancia Carla
Maria, el entorno de algunas pistas de aterrizaje y algunos fragmentos de vegetacién de 500 ha
gue no pudieron evitarse por completo, siendo interceptados en lo mds externo o
tangencialmente.

Una restriccidon de alta importancia que no pudo evitarse por completo fueron los fragmentos
de vegetacion nativa de bosque y sabana de mas de 500 ha, que fueron cortados por las Macro-
directrices de trazo en algunos casos. Asi, uno de los criterios en este nuevo andlisis fue el
numero de cruces de fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana de mas de 500 ha.
En esta etapa también se mapearon los fragmentos de vegetacién nativa de bosque y sabana de
area entre 250 ha y 500 ha (incluyendo bosques atlanticos, bosques higrofilos y sabanas), para
verificar la cantidad de fragmentos de este tamafio cruzados por las Macro-directrices.
Finalmente, el ultimo criterio relacionado con la vegetacidn nativa que se incluyd en el analisis
fue la extension total de la vegetacidn nativa de bosque y sabana interferida por los trazos,
incluyendo fragmentos de todos los tamanios.

Teniendo en cuenta lo anterior, es decir, excluyendo las restricciones que se pudo evitar por
completo, como las Comunidades Indigenas, las areas urbanas, el conjunto de restricciones
socioambientales que forma parte del andlisis multi-criterio son:

Criterios/restricciones socioambientales

e  Extensién de la interceptacion de Important Bird Areas (IBAs) (km);
e  Extensidn de la interceptacion de Reserva Privada (km);
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e Numero de fragmentos de vegetacién nativa de bosque y sabana de mds de 500 ha
interceptados;

e Numero de fragmentos de vegetacidon nativa de bosque y sabana entre 250 y 500 ha
interceptados;

e  Extensidn total de vegetacidon nativa de bosque y sabana interceptada (km);

e  Extensidn total de zonas de agricultura familiar interceptadas (km);

e  Extensidn total del trazo sobre planicies de inundacién/areas himedas;

e Numero de construcciones en la futura servidumbre de 70 m;

e Intercepcidn de pistas de aterrizaje y / o del buffer circundante (naranja);

e Intercepcion de pistas de aterrizaje y / o del buffer circundante (amarilla).

Luego de cuantificar estos criterios / restricciones para cada uno de los trazos evaluados en esta
etapa del estudio, se desarrollé un andlisis ponderado de los criterios de restriccion. Este
procedimiento se realizé en base a la definicién de los respectivos Niveles Relativos de
Interferencia (NRI) y el Orden de Relevancia (OR) de cada criterio analizado. Los resultados se
organizaron en matrices de evaluacidn, que consolidan la puntuacidn atribuida a cada criterio y
a cada alternativa de trazo.

Los NRI se determinaron mediante una escala numérica que indica la magnitud relativa de las
interferencias. Para ello, se compararon los valores cuantitativos de cada criterio / restriccion
con las dimensiones totales de los trazos, se compararon entre si y, en secuencia, se
establecieron los NRI. Para la identificacion numérica de cada nivel de interferencia se adopto
la siguiente escala:

(0) Ausencia de interferencia
(1) Baja interferencia

(3) Interferencia media

(5) Alta interferencia

En el caso de restricciones puntuales, el NRI se infirié en relacién con la proximidad y el numero
bruto de restricciones cercanas o afectadas. En resumen, el NRI destaca las diferencias de
interferencia entre los trazos, identificando los mas restrictivos para cada criterio/restriccion en
particular.

Tras el analisis, los NRI se compararon con el OR de cada criterio/restriccion evaluado. El OR, a
su vez, indica la importancia del peso relativo de cada aspecto en el conjunto de analisis multi-
criterio. Para definir el OR se consideraron las caracteristicas de la tipologia de impactos
potencialmente resultantes sobre cada criterio/restriccion evaluado, asi como sobre el conjunto
de criterios/restricciones. Por tanto, se consideraron tres aspectos principales: la magnitud de
los impactos, la duracién y el respectivo grado de reversibilidad.

La magnitud del impacto, en términos absolutos, es el grado de cambio ambiental en las distintas
fases del proyecto. Es decir, es la diferencia entre la calidad ambiental asumida luego de los
efectos generados por las acciones del proyecto y la observada antes de que tales procesos
tuvieran lugar.

El tiempo de duraciéon esta asociado al tiempo de permanencia del impacto resultante una vez
cesadas las acciones impactantes y la aplicacidon de todas las medidas previstas. El impacto
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puede cesar inmediatamente después del final de la accién, o ser a corto, medio o largo plazo.
El impacto resultante aun puede considerarse permanente, es decir, no se interrumpira incluso
con la aplicacidn de las medidas pertinentes.

Junto a estos dos atributos, se analizé el grado de reversibilidad de cada interferencia sobre los
criterios/restricciones analizados y cuantificados, relacionado con la posibilidad de evitar o
reparar un determinado dafio ambiental.

A partir de esta interpretacion se definieron los grados de relevancia de las interferencias,
clasificados de la siguiente manera:

(1) Relevancia baja
(3) Relevancia media
(5) Relevancia alta

Los criterios considerados mas relevantes, por tanto, fueron aquellos cuyos impactos derivados
de la consolidacion del proyecto tienen mas probabilidades de manifestarse en el largo plazo,
con mayor magnitud y con un bajo grado de reversibilidad.

Esta evaluacidn de los NRI y del OR se realizd por separado para los criterios del Medio Fisico,
del Medio Bidtico y del Medio Socioecondmico, con el fin de poder comparar criterios
comparables.

Para los criterios de ingenieria y planificacién eléctrica, que se muestran a continuacion, el
analisis multi-criterio se llevd a cabo definiendo los respectivos Ordenes de Magnitud de los
criterios en cada Macro-directriz y los respectivos Ordenes de Relevancia para cada criterio.

Criterios de ingenieria y planificacion eléctrica

e Longitud total del trazo;

e Numero de vértices;

e Numero de vértices / km de trazo;

e Numero de cruces de LTs existentes;

e Numero de vanos entre torres que deben ser superiores a 750 m;

e Numero de vanos entre torres entre 400y 750 m;

e Necesidad de desmontaje y reconstruccién de un tramo de la LT 2 x 220 KV MD IPU-IRY;
e Cruce entre los dos circuitos de la LT.

La escala utilizada para el Orden de Magnitud fue:
(1) Baja magnitud

(3) Media magnitud

(5) Alta magnitud

Para el Orden de Relevancia de cada criterio se utilizd la misma escala que la utilizada para los
criterios socioambientales.

19



JGP

Con base en este analisis multi-criterio se eligié la macro-directriz mas viable desde el punto de
vista ambiental, social y de ingenieria y planificacion eléctrica.

2.6
Ajuste y Optimizacién del Trazo Seleccionado

Después de seleccionar la macro-directriz considerada preferencial, se realizé un fino ajuste /
optimizacion del trazo, para evitar impactos principalmente sobre los fragmentos de bosque
nativo y construcciones en el area de la futura servidumbre, buscando reducir al maximo la
necesidad de reasentamiento.

En esta etapa de optimizacion del trazo, se buscd optimizar también la ingenieria del trazo,
buscando minimizar los puntos que exigiesen vanos mayores entre torres, buscar sub-trechos
cuya construccion exigiese menor cantidad de accesos nuevos y evitar un nimero excesivo de
vértices.

2.7
Inspeccion de Campo en el Punto de Cruce del Rio Paraguay por el Trazo Elegido

Una vez concluida la etapa de optimizacién del trazo recomendado, se realizd6 una nueva
inspeccion de campo por parte de los equipos técnico y socioambiental de ANDE y de la
consultora, enfocandose en los puntos de cruce del rio Paraguay, con el objetivo de confirmar
la mejor alternativa.

2.8
Identificacidon y Andlisis Preliminar de los Principales Impactos y Riesgos y Categorizacion del
Proyecto

Luego de optimizar el trazo, se realizé un analisis de los potenciales impactos y riesgos del
proyecto en relaciéon a los elementos de los componentes de los medios fisico, bidtico y
socioecondmico. Con base en esto, fue posible asignar una propuesta de categorizacién al
proyecto, de acuerdo con la directiva B.3 de la OP 703 - Politica de Medio Ambiente vy
Cumplimiento de Salvaguardias del BID. Esta propuesta también se apoya en asegurar la
implementacién de un conjunto de programas y medidas para las fases de planificacion,
implementacién y operacién del proyecto.

Con base en la categoria asignada, se presentd una propuesta de Término de Referencia para el
futuro Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) que se desarrollard para el proyecto.
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3.0
Resultados

3.1
Definicion del Corredor de Estudio y Mapeo de Restricciones

Analisis de las macro-directrices iniciales

Como se menciond al comienzo de la Seccidon 2.1, al inicio del estudio, ANDE envid tres
alternativas de trazo ya estudiadas por la ingenieria de la empresa, a las que denominaron
Opciones A, B y C (llamadas de Macro-directrices 1, 2 y 3 en este estudio). JGP, por su parte,
habia estudiado dos alternativas de trazo (llamadas de Macro-directrices 4 y 5 en este estudio),
una de ellas completamente al sur del circuito 1 y la otra, también al sur del circuito 1, pero
atravesandolo en determinado punto, pasando a estar al norte en su ultimo cuarto.

Definicion del corredor de estudio

Con base en estas 5 macro-directrices propuestas inicialmente, que tienen dos extremos con
relacion al circuito 1, las tres propuestas por ANDE mds al norte y las dos propuestas por JGP
mas al sur, se definio el corredor de estudio para mapear restricciones y buscar otras alternativas
de trazo viables para el circuito 2.

Asi, el corredor de estudio para la bisqueda de macro-directrices de trazo alternativas para el
circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes se definid en base a las siguientes
premisas:

e Limites oeste y este del corredor: definidos en base a los puntos de inicio y final del circuito
2, es decir, la ubicacion de las SEs Margen Derecha y Villa Hayes;

e Limite norte del corredor: el trazo mas al norte estudiado por ANDE, es decir, la Macro-
directriz 2, mas una franja de 5 km;

e Limite sur del corredor: el trazo mas al sur estudiado por JGP, es decir, la Macro-directriz 5,
mas una franja de 5 km.

Mapeo de restricciones

En el corredor de estudio se mapearon las restricciones socioambientales enumeradas
anteriormente en la Seccion 2.2. El resultado de este mapeo se puede ver en el Mapa 3.1.a -
Mapa de Restricciones a continuacion.
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Como este es el paso inicial del estudio, en el cual se identifican las macro-directrices para
después refinar/optimizar el trazo elegido, el mapeo se realizd6 en una escala macro,
estableciéndose las siguientes premisas para mapear algunas restricciones:

e Fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana con un drea mayor o igual a 500 ha
(criterios para establecer este limite ya se han explicado en la Seccidn 2.2);

e Aglomerados rurales con ocupacidn mas consolidada (evitandose mapear todas las areas
pequeias compuestas por pocas casas o secciones de casas al borde de las carreteras
rurales);

e Planicies de inundacién y cursos de agua de mas de 750 m de ancho. Esta medida se definio
considerando el tramo mdaximo posible entre torres de una LT de 500 kV. De esta forma se
evitaria la construccidn de torres en las planicies aluviales, atravesandolas solo por encima,
con los cables;

e Areade radio de 1,25 km alrededor de las pistas de aterrizaje.

Como forma de orientar la definiciéon de las macro-directrices de trazo, las restricciones se
clasificaron en alta, media y baja importancia, siendo que las de alta importancia se evitarian
obligatoriamente y las de media y baja serian preferentemente evitadas, pudiendo ser
interceptadas si no hubiera alternativa y de la forma menos intensa posible. Las restricciones de
alta importancia se muestran en rojo en el Mapa 3.1.a, las de importancia media en naranja, y
las de baja importancia en amarillo.

Las restricciones consideradas de importancia alta fueron las siguientes:

e Comunidades Indigenas en diferentes situaciones juridicas cuanto a su proceso de
identificacion y reconocimiento;

e Areas Silvestres Protegidas;

e Important Bird Areas (IBAs);

e Grandes fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana (mas de 500 ha

e Pistas de aterrizaje de asfalto para aviones mas grandes y su area de entorno;

e Areas urbanas;

e lLago de la Central Hidroeléctrica Yguazu;

e Areas activas de exploracién minera.

)

Es importante resaltar que, en el caso de los grandes fragmentos de cobertura vegetal nativa, si
bien han sido calificados como restricciones de gran importancia, con el objetivo de evitarse
totalmente, por tratarse de un proyecto lineal, y porque esta fase del estudio corresponde a
definicion de macro-directrices viables, que en seguida se ajustaran, no fue posible evitar por
completo su interceptacién, que se intentd que ocurriera solo de manera tangencial. Esta
interceptacion, posteriormente, sera uno de los criterios de comparacién cuantitativa entre los
trazos finales considerados viables.

Otra restriccién considerada de gran importancia son los corredores de biodiversidad. En la
porcion extremo oriental del drea de estudio existe el Corredor Biodiversidad del Bosque
Atlantico. El Bosque Atlantico esta clasificado como uno de los biomas mds importantes de

1 Como mencionado, en una etapa mas avanzada del estudio, luego de eliminar algunas macro-diretrizes de trazo inviables, también
se incluyeron en esta restriccion los fragmentos de 250 ha;
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América del Sur, tiene una biodiversidad considerable y esta intensamente fragmentado por la
presion de la expansién urbana.

El Corredor de Biodiversidad del Bosque Atlantico se extiende por un territorio de 1,3 millones
de hectareasy es un paisaje dominado por agropaisaje (soja, ganaderia) y remanentes forestales
en areas protegidas del Ministerio de Ambiente de Paraguay, reservas privadas de productores
y empresas, bosques protegidos de comunidades indigenas, 8 reservas de la ITAIPU Binacional
(40.000 hectareas), areas de proteccion de rios y cuerpos de agua, y dos reservas de la Biosfera
(Mbaracayu e ITAIPU Binacional) 2.

Los estudios de biodiversidad realizados en la region del Corredor confirmaron la presencia de
557 especies de aves que lo utilizan como habitat permanente o para el desplazamiento
(ESQUIVEL et al., 2019), incluidas especies en peligro de extincidon y endémicas, como el pajaro
carpintero Celeus galeatus, clasificado como VU por la UICN y endémico de la region oriental de
Paraguay y sur de Brasil, y el papagayo Amazona vinacea, clasificado como EN por la UICN, que
ocurre entre el este de Paraguay y el sur / sureste de Brasil3.

El corredor tiene 22 areas nucleo, que son lugares donde la presencia de vegetacidn nativa es
mas significativa. Una de estas areas centrales es interceptada por las Macro-directrices de trazo
11Ay 11B y recientemente se ha convertido en un area protegida privada, Estancia Carla Maria
(Figura 3.1.a). Levantamiento realizado por Esquivel et al. (2019) en estos fragmentos ha
registrado la presencia de 148 especies de aves, 29 de las cuales son especies endémicas y dos
estan clasificadas como en peligro de extincion, el papagayo Amazona vinacea (EN por la UICN)
y la araponga Procnias nudicollis (clasificada como casi amenazada por la UICN). P. nudicollis se
distribuye por la parte sur de Paraguay y la costa brasilefia, hasta su proximidad al rio Sdo
Francisco.

Segun otro estudio reciente sobre Corredores de aves migratorias del sistema Paraguay-Parana
(WETLANDS, 2020), existen 2 corredores que interfieren con el area de estudio: la Region PY08
- Corredores fluviales de la Cuenca del Bajo Paraguay y la Regién PY10 - Arroyos, Esteros y
Bosques Riberefios.

La Regidon PY08 esta ubicada en la zona centro sur de la region occidental o Chaco, ocupando el
departamento de Presidente Hayes entre los rios Paraguay y Paran4, al este del drea de estudio.
La regién PY10 se encuentra en la region oriental del Paraguay y abarca el departamento de
Central, San Pedro, Concepcion, Cordillera, Paraguari, una pequefia porcién de Guaira y
Caaguazu.

12 Fuente: Corredor de Biodiversidad del Bosque Atlantico | Paraguay Bio Green Forum.
3 Amazona vinacea (Vinaceous-breasted Amazon) (iucnredlist.org)
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Figura 3.1.a
Estancia Carla Maria en relacion con el corredor de estudio
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Por lo tanto, se puede concluir que toda la porcidon centro / este del corredor de estudio para
busca de macro-directrices de trazo es un corredor de biodiversidad.

Se enfatiza que otras areas de importancia para la biodiversidad, como las Key Biodiversity Areas
(KBAs), los World Heritage Sites y las areas Ramsar, que también se encuadrarian como
importancia alta, no ocurren en el corredor.

Es importante resaltar que la identificacion y delimitacion de habitats naturales criticos no fue
exhaustiva, dado que algunas caracteristicas importantes para esta definicién, como Ia
presencia de especies en peligro de extincién y endémicas, solo se puede realizar plenamente
con la inclusién de levantamientos de campo de flora y fauna. Por lo tanto, la investigacion de
los habitats naturales criticos potenciales debe continuar al realizar los estudios necesarios para
preparar el EIAS para la alternativa de trazo elegida, y tales areas, si se identifican, deben
considerarse para ajustar el trazo.

Las siguientes restricciones fueron consideradas de importancia media:

e Endemic Bird Areas (EBAs);

e Planicies de inundacion y cursos de agua de mas de 750 m de ancho;

e Pistas de aterrizaje de tierra o césped, con infraestructura de servicios (edificio de
administracién, galpdn, etc.), y su area de entorno.

Las de baja importancia fueron:

e Poligonos de procesos de prospeccién minera;

e Poligonos de procesos de exploracidon minera;

e Pistas de aterrizaje de tierra o césped, sin infraestructura, y su area de entorno.
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Solo como orientacidn, las lineas de transmisién de energia existentes también se incluyeron en
el Mapa 3.1.a.

También se mapearon las dreas con baja capilaridad de accesos existentes, pero las mismas no
estdn representadas en el mapa, ya que coinciden con las areas humedas. En los restantes
tramos del corredor hay buena disponibilidad de accesos. Ademas, hay que considerar que la
region en su conjunto es muy llana, lo que permite acceder a la ubicacién de las torres a través
de la servidumbre. Debido a esto, las areas con relieve accidentado también no estan en el
mapa, ya que no existen en el corredor.

3.2
Identificacion de Macro-directrices de Trazo

Identificacion de los ejes mas restringidos y puntos de paso en el corredor de estudio

Basado en el mapeo de restricciones en el corredor de estudio, se pudo identificar los ejes donde
esta la mayor cantidad de restricciones, especialmente las de gran importancia, y a lo largo de
estos ejes, los posibles puntos de paso, es decir, los puntos mas libres donde se puede pasar el
trazo sin interferir con las restricciones.

Este analisis resultd en la identificacidn de 3 ejes de mayor restriccion, los cuales se muestran
en el Mapa 3.2.a - Mapa de Ejes de Mayor Restriccion y Puntos de Paso.

Como se ve en el Mapa 3.2.3, el Eje 1, orientado en direccion norte-sur, se encuentra a unos 65
km al oeste de la SE Margen Derecha, y se debe principalmente a la presencia de la barrera fisica
gue representa el embalse de la central hidroeléctrica Yguazu; de las Comunidades Indigenas
Uruku Poty, Paso Cadenay Ka'avy Poty Romero Kue; del Area Silvestre Protegida Reserva Natural
Privada del Morombi; y de fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana.

El Eje 2, también orientado en direccién norte-sur, se encuentra a unos 159,5 km al oeste de la
SE Margen Derecha, y se debe principalmente a la presencia de la Tierra Indigena Palomita - 1,
de la IBA Serranias de San Joaquin, y de varios fragmentos de vegetacion nativa de bosque y
sabana.

El Eje 3A, también en direccidn norte-sur, estd a unos 239 km al oeste de SE Margen Derecha 'y
a unos 59,6 km al este de SE Villa Hayes. Se debe principalmente a la presencia de la IBA Arroyos
y Esteros y de grandes areas humedas. El Eje 3B, orientado de suroeste a noroeste, se encuentra
a unos 7,5 km de la SE Villa Hayes y fue establecido por la presencia de |la IBA Arroyos y Esteros,
del Area Silvestre Protegida Parque Nacional Lago Ypacarai, de grandes areas urbanas
representadas por las ciudades de Asuncién, Limpio, Luque, San Lorenzo, Lambaré, Capiatd y
Caacupé, y de grandes areas humedas.

A lo largo de estos ejes se identificaron los puntos libres, por donde los trazos pudiesen pasar
sin interferir con las restricciones. Estos puntos de paso estdn marcados con circulos azules en
el Mapa 3.2.a. En el Eje 1 se encontraron 5 puntos, dos mayores y tres menores; en el Eje 2, 6
puntos, siendo dos mayores y cuatro menores; en los Ejes 3A y 3B, solo dos puntos cada uno,
uno mayor y otro menor.
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Mejora de macro-directrices iniciales social y ambientalmente inviables

Las dos alternativas de trazo inicialmente estudiadas por JGP (Macro-directrices 4 y 5), aunque
fueron propuestas antes de la definicidn del corredor, del mapeo completo de restricciones y de
la definicién de ejes de restriccion y puntos de paso, ya han sido disefiadas con el propésito de
ser lo menos impactantes posible, evitando las restricciones mds importantes, como
Comunidades Indigenas y Areas Silvestres Protegidas, por ejemplo.

Este no es el caso de las alternativas de trazo estudiadas por ANDE (Macro-directrices 1 a 3), que
en algunos casos interceptaron este tipo de restricciones importantes. Asi, se realizé un ejercicio
para mejorar las Macro-directrices 1 a 3 inicialmente estudiadas por ANDE, para hacerlas social
y ambientalmente viables.

Al final del estudio, se discutirdn junto con la ANDE las macro-directrices consideradas mas
viables desde el punto de vista socioambiental, con el fin de verificar si las mismas también
cumplen con los criterios técnicos.

A continuacion, se describen los ajustes realizados a las alternativas de trazo de ANDE.

Ajuste de la Macro-directriz 1

La Figura 3.2.a, a continuacion, muestra el trazo de la Macro-directriz 1.
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Figura 3.2.a
Trazo de la Macro-directriz 1
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En la Figura 3.2.b a continuacion se muestra en detalle el primer tramo de la Macro-directriz 1
donde fue necesario realizar un ajuste. Este tramo (ver circulo 1 en la Figura 3.2.a) esta cerca de
la ciudad de Mariscal Francisco Solano Lépez, donde la antigua Opcién A de ANDE cruzaba las
Comunidades Indigenas Acaraymi - Angela Antonia y Acaraymi - Centro. Para evitar esta
interceptacion, se propone una variante corta ligeramente desplazada del trazo anterior hacia
el noreste (ver Figura 3.2.b).

Figura 3.2.b
Primera variante propuesta para viabilizar la Macro-directriz 1

{Santa Fe del Parana

Base: Google Earth.

El segundo tramo de Macro-directriz 1 donde fue necesario realizar un ajuste (ver circulo 2 en
la Figura 3.2.a) estd cerca de la sede del distrito de Itakyry. Como se muestra en la Figura 3.2.c,
en esta seccion la antigua Opcion A cruzé otra Comunidad Indigena, Tl Loma Tajy.

En esta seccidn, como se muestra en el detalle de la Figura 3.2.c, ANDE proyecté el cambio de
posicion entre el circuito 1 (en naranja en la figura) y el circuito 2, ubicandose el circuito 2 al
norte del circuito 1 en el Punto 1 de la figura. Con la variante propuesta para evitar la
interceptacién de la Tl, el cambio de posicidn se realizaria posteriormente, en el Punto 2.

El tercer y ultimo cambio propuesto para la Macro-directriz 1 corresponde a su tramo final (ver
circulo 3 en la Figura 3.2.a), antes de llegar a la SE Villa Hayes, donde el trazo propuesto por
ANDE interceptaba la IBA Arroyos y Esteros en un largo tramo, cruzando el rio Paraguay en un
punto donde la planicie de inundacidn es bastante extensa, con grandes areas inundadas. Se
propone una variante para este tramo (ver Figura 3.2.d), que, aunque no evita totalmente el
cruce de la IBA, lo hace en un tramo mas reducido y siempre acompafiando a una LT existente
(en naranja en la Figura). Luego, cruza el rio en uno de los puntos de paso identificados en el Eje
3B, en el que la planicie aluvial es mas pequefia, con la margen derecha apareciendo algo mas
alta, siendo el terreno mas seco. Luego de cruzar el rio, se propone un trazo mas corto hacia la
SE, ya que no se observaron restricciones que justificasen el trazo mas alejado propuesto por
ANDE en este tramo.
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Figura 3.2.c
Segunda variante propuesta para viabilizar la Macro-directriz 1
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Figura 3.2.d
Tercera variante propuesta para viabilizar la Macro-directriz 1
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Ajuste de la Macro-directriz 2

La Figura 3.2.e, a continuacion, muestra el trazo de la Macro-directriz 2.

En la Macro-directriz 2, el ajuste para evitar el cruce del Area Protegida Silvestre denominada
Reserva Natural Privada Morombi seria muy grande. Por tanto, se propusieron ajustes para
evitar los fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana que componen esta reserva (ver
Detalle en la Figura 3.2.f). Destacase que esta area protegida también es una IBA (IBA Morombi).

Como muestra la Figura 3.2.f, se realizaron otros ajustes para corregir el trazo después del
cambio en el cruce de la reserva, y para reducir la interceptaciéon de otros fragmentos de
vegetacion nativa de bosque y sabana a lo largo del trazo. El tramo total donde se propuso la
variante se destaca en la Figura 3.2.e.
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Figura 3.2.e
Trazo de la Macro-directriz 2
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Figura 3.2.f
Variante propuesta para viabilizar la Macro-directriz 2
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Ajuste de la Macro-directriz 3

La Figura 3.2.g, a continuacién, muestra el trazo de la Macro-directriz 3.
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Figura 3.2.g
Trazo de la Macro-directriz 3
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Teniendo el mismo trazo que la Macro-directriz 1 al inicio, para esta Macro-directriz 3 el primer
ajuste que se hizo (ver circulo 1 en la Figura 3.2.g) fue el mismo comentado y presentado para
el trazo anterior en la Figura 3.2.b, para evitar la interceptacion de las Comunidades
Indigenas Acaraymi - Angela Antonia y Acaraymi.

El segundo ajuste es justo después del punto en el que la Macro-directriz 3 se separa de la
Macro-directriz 1 y va hacia el noroeste (ver circulo 2 en la Figura 3.2.g). En este tramo el trazo
inicial cruzaba dos Comunidades Indigenas contiguas, Tl Ka'Aguy Roky y TI Loma Tajy. El trazo se
ajustd hacia el este, como se muestra en la Figura 3.2.h, evitando la interceptacién de las
Comunidades Indigenas.

Figura 3.2.h
Segunda variante propuesta para viabilizar la Macro-directriz 2

Base: Google Earth.

A partir de este punto, la Macro-directriz 3 sigue el mismo trazo que la Macro-directriz 2, cuyos
ajustes ya se muestran en las Figuras 3.2.e y 3.2.f.
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Identificacion de macro-directrices

Como se sefald anteriormente, ANDE propuso 3 alternativas de trazo, llamadas Macro-
directrices 1 a 3, que se ajustaron en la medida de lo posible para resultar en trazos social y
ambientalmente viables (ver Figuras 3.2.a, 3.2.e y 3.2.g). JGP también propuso dos trazos
iniciales, denominadas Macro-directrices 4 y 5, que se muestran en las Figuras 3.2.iy 3.2.j a
continuacién.

En esta etapa del estudio, se identificaron otros posibles trazos para el circuito 2, considerando
el mapeo de restricciones, los Ejes 1 a 3 de mayor restriccion y los puntos libres para paso. Las
alternativas se construyeron mediante la interpolacion de estos posibles puntos de paso de los
trazos, sin interferir con las restricciones, principalmente las de gran importancia.

Ademas de las 5 Macro-directrices iniciales propuestas, se identifican otras 5 (Macro-directrices
6 a 10), que se muestran en las Figuras 3.2.k a 3.2.0 y se describen a continuacion.

Las 10 Macro-directrices evaluadas en este estudio se consolidan en el Mapa 3.2.b - Mapa de
Macro-directrices. En el Mapa 3.2.b - Hoja 1/2 del mapa aparecen los trazos superpuestos a las
restricciones, ejes de mayor restriccidon y puntos de paso, y en el Mapa 3.2.b - Hoja 2/2 solo los
trazos, de modo que se tenga una mejor comprension de ellos.

Es importante recordar, como se indicd en la Seccidn 2.1, que seran necesarios ajustes para la
salida del circuito 2 del SE Margen Derecha. Como se describid, los dos circuitos de la LT 500 kV
Margen Derecha — Villa Hayes seguiran juntos en una misma LT doble terna por un tramo inicial
de 7 km, por el eje de la LT 2x220 kV MD IPU-IRY existente, que serd desmontada y reconstruida
en otra servidumbre. Este punto final de la LT en doble terna y de comienzo de las dos LTs en
circuito simples ocurre cerca del limite occidental del barrio de Hernandarias, y esta marcado en
los Mapas 3.2.ay 3.2 como Punto A.

Al respecto de la llegada a la SE Villa Hayes, el tramo doble terna (incluyendo el cruce del rio
Paraguay) no podra ser utilizado puesto que ya estan tendidos los siguientes circuitos: LT 500
Margen Derecha — Villa Hayes (circuito 1) y LT 500 kV Ayolas — Villa Hayes. Por eso se planificaron
los cruces de las macro-directrices en diferentes puntos del rio.
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Figura 3.2.i
Trazo de la Macro-directriz 4
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Figura 3.2.j
Trazo de la Macro-directriz 5
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Sigue la descripcién de las Macro-directrices 6 a 10.

Macro-directriz 6

Este trazado es idéntico al de la Macro-directriz 1 ajustada, incluyendo las variantes establecidas
en esta Ultima para desviarse de las Comunidades Indigenas Acaraymi - Angela Antonia y
Acaraymi - Centro y Loma Tajy. Desde la desviacién de la Comunidad Indigena Loma Tajy, la
Macro-directriz 6 va mas al norte que la Macro-directriz 1, pasando por el mismo punto de paso
del Eje 1 (ver Mapa 3.2.b - Hoja 1/2) que la Macro-directriz 1, pero mas distante de las dos Tl
gue separan este punto (Tls Ka'Aguy Poty 2 al norte y Tl Paso Cadena al sur).

La Macro-directriz 6 sigue al norte de la Macro-directriz 1, pasando por el cruce mas
septentrional del Eje 2, y se une nuevamente con el trazo de la primera antes de la extensa zona
de areas humedas existente entre los Ejes 2 y 3A. El paso por el Eje 3A se realiza en el mismo
punto que la Macro-directriz 1, pero la Macro-directriz 6 no sigue paralela al circuito 1 y va mas
recta, reduciendo el nUmero de vértices.

Continda hacia el oeste hasta encontrar el trazo de la Macro-directriz 5, cruzando el rio Paraguay
en el mismo punto que esta Ultima, en uno de los puntos de paso del Eje 3B establecido entre la
IBA Arroyos y Esteros y el Parque Nacional Lago Ypacarai, evitando la interceptacién de ambos.
La Macro-directriz 6 se dirige a la SE Villa Hayes por el trazo mas corto, propuesto en la
optimizacion de la Macro-directriz 1.

Macro-directriz 7

Este trazado es idéntico al de la Macro-directriz 3 ajustada, incluyendo las variantes establecidas
en esta Ultima para desviarse de las Comunidades Indigenas Acaraymi - Angela Antonia vy
Acaraymi - Centro, Ka'Aguy Roky y Loma Tajy, y reducir la interceptacidon de fragmentos de
vegetacion dentro de la Reserva Natural Privada e IBA Morombi.

Desde el paso por la Reserva Natural Privada Morombi, la Macro-directriz 7 se separa de la
Macro-directriz 3 y se dirige hacia el suroeste, buscando el punto de paso mas al sur en el Eje 2,
evitando fragmentos de vegetacién nativa en esta region. Luego de pasar por el Eje 2, la Macro-
directriz 7 atraviesa el Area Protegida Reserva Natural Arroyo Tapiracuai, que corresponde a un
area delgada y extensa establecida alrededor de este curso de agua.

En direccidn suroeste, atraviesa la extensa zona inundada entre los Ejes 2 y 3A, pasando por este
ultimo en el punto de paso al norte del utilizado por las Macro-directrices 1, 4, 5y 6.

El cruce del rio Paraguay en esta Macro-directriz 7 también se realiza en un punto mds al norte
que el utilizado por las Macro-directrices 5 y 6, en el cual es posible evitar la interceptacion de
la IBA Arroyos y Esteros y del Parque Nacional Lago Ypacarai. El punto utilizado por la Macro-
directriz 7 pasa por la IBA en un tramo mas estrecho, y donde las condiciones de los margenes
parecen buenas, con solo una estrecha franja en la margen izquierda del rio que parece estar
constantemente inundada.

El trazo de la Macro-directriz 7 hasta la SE es el mismo de las Macro-directrices 2 y 3.
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Macro-directriz 8

El trazo de la Macro-directriz 8 es casi completamente idéntico al de la Macro-directriz 7,
diferenciandose solo al pasar por el Eje 2, donde busca el punto de paso mas al sur.

Macro-directriz 9

Esta Macro-directriz sale al sur del circuito 1, como las Macro-directrices 4 y 5 propuestas
anteriormente por JGP. Sin embargo, continla hacia el noroeste, bordeando y pasando al norte
del lago de la central hidroeléctrica Yguazu, para aprovechar el segundo punto de paso (de sur
a norte) en el Eje 1. Luego de pasar por el lago, la Macro-directriz 9 se encuentra con el circuito
1, atravesandolo y posicionandose al norte del mismo, con el fin de seguir la planificacién
eléctrica y permitir el seccionamiento para llevar una LT hacia el norte.

Desde esta interseccion con el circuito 1, la Macro-directriz 9 sigue el trazo que la Macro-
directriz 1, paralelo al circuito 1, hasta justo antes del cruce del rio Paraguay, cuando sigue el
trazo anterior de la Macro-directriz 1, sin ajuste, es decir, cruza el rio en el punto propuesto
previamente por ANDE, donde también cruza la Macro-directriz 5.

Desde el cruce del rio, el trazo de la Macro-directriz 9 es el mismo adoptado por las Macro-
directrices 2 y 3.

Macro-directriz 10

La Macro-directriz 10, en su tramo inicial, sigue el mismo trazo de las Macro-directrices 1y 6
hasta cerca de la Tierra Indigena Loma Tajy, cuando sigue el mismo trazo adoptado por la Macro-
directriz 6 hasta un punto justo antes de San José Obrero, cuando se desvia hacia el noroeste y
continla hasta encontrarse con el trazo propuesto para las Macro-directrices 7 y 8.

El cruce del rio Paraguay se realiza en el mismo punto que las Macro-directrices 7 y 8, es decir,
en el punto de paso mas septentrional del Eje 3B, donde se realiza el cruce de la IBA Arroyos y
Esteros en un tramo estrecho, y donde las margenes del rio parecen ser mas favorables para las
obras, con solo una estrecha franja en la margen izquierda del rio que parece estar
constantemente inundada.
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Figura 3.2.k
Trazo de la Macro-directriz 6
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Macro-Directriz 6
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Figura 3.2.1
Trazo de la Macro-directriz 7
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Figura 3.2.m
Trazo de la Macro-directriz 8
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Figura 3.2.n
Trazo de la Macro-directriz 9
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Figura 3.2.0
Trazo de la Macro-directriz 10

ILeyenda
Macro Directriz 10

48



JGP

33
Resultados de las Inspecciones de Campo

A continuacidn, se presentan los resultados de las inspecciones de campo realizadas en puntos
del corredor de estudio y de las Macro-directrices de trazo evaluadas en la Seccidn anterior, para
recoger mayor informacion de los lugares y aclarar dudas del mapeo de restricciones realizado
en gabinete.

En la primera inspeccion se establecieron 10 puntos para ser visitados en campo por el consultor
local. De estos 10 puntos, como se vera a continuacidn, 3 se ubican en la Provincia de Alto
Parand, donde la expansion de la contaminacion del coronavirus esta descontrolada y existe una
situacion de alarma al nivel nacional. Por lo tanto, no fue posible visitar estos puntos in loco,
como se verd a continuacion.

Dos de estos 3 puntos corresponden a lugares donde las Macro-directrices se acercan a Tierras
Indigenas, por lo que se realizd una entrevista con el sefior Jorge Servin, ex presidente del INDI,
y ex coordinador nacional de los censos indigenas 2002 y 2012, para obtener mas informacion.
El Punto 10, a su vez, se evalué mediante la observacién de la imagen de satélite, que es actual
y de alta resolucion.

3.3.1
Primera Inspeccion de campo

Puntos1ly2

En la Figura 3.3.1.a, a continuacidn, se muestran los Puntos 1 y 2. El Punto 1 corresponde al
punto de cruce del rio Paraguay adoptado por las Macro-directrices de trazo 7, 8 y 10, y el Punto
2, al cruce del rio Paraguay adoptado por las Macro-directrices 1, 5y 6.

La inspeccidn en estos puntos tuvo como objetivo observar mejor el tipo de ambiente que se da

en las margenes del rio Paraguay, incluyendo el tipo de vegetacion, relieve, las caracteristicas
de la planicie de inundacion, especialmente la extensidn de la franja constantemente inundada.
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Figura 3.3.1.a
Puntos 1y 2 de la inspeccion de campo

Punto 1

Punto 2

Base: Google Earth. Leyenda: Linea rosa: Macro-directriz 1; amarilla: Macro-directrices 2 y 3; morada: Macro-directriz
4; azul claro, Macro-directriz 5; salmén: Macro-directriz 6; azul mas escuro: Macro-directrices 7 y 8.

Informacién de Campo sobre el Punto 1, Segun el Informe del Consultor Local

Zona conocida como Estacion Olivares Se encuentra ubicada en la Ciudad de Arroyos y Esteros,
Cordillera. En el Kildmetro 50 de la Ruta 3 se ingresa por la propiedad que pertenecié a Don
Carlos Antonio Ldpez. Alli se encuentra el Oratorio privado consagrado a San Carlos de
Borromeo, obra realizada a pedido del mismo en el afio 1862 y situada en la zona de confluencia
de los rios Paraguay y Manduvird. El establecimiento dispone de un pequefio museo con una
locomotora a vapor en miniatura (1904) y artefactos ferroviarios, cuenta también con
alojamiento, zona de camping, travesias guiadas en Kayak, senderismo y pesca deportiva.
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Rio Manduvira
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Vista aérea Manduriva_ Rio Paraguay

Desembocadura Rio Manduvira Rio Paraguay
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Vista aérea Propiedad Puerto Olivares
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Vista panoramica Costa Oeste

Oratorio privado consagrado a San Carlos de Borromeo- Construido en 1862
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Locomotora a vapor en miniatura (1904)

e  Conclusion Punto 1

— Este punto es una zona plana, cuya costa se encuentra a la altura de Rio Paraguay, se
observan areas inundables en la costa oeste. Atendiendo que la vista aérea revela
espejo de agua en épocas de sequia se infiere que, dicha area es zona inundable.

— Porotrolado, la Estacion Puerto Olivares es un atractivo turistico que cuenta con varias
actividades recreativas y atractivos histdricos. El paso de una linea de transmisién por
ese punto afectara las actividades econdmicas desarrolladas en el area.

Informacién de Campo sobre el Punto 2, Segun el Informe del Consultor Local

Zona Conocida como Puerto Arecutacua, es un area de acceso publico cuya principal activada es
la venta de pescado y el alquiler de botes para pesca.
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Vista panoramica Punto 2 Costa Noroeste
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Puerto Arecutacua- Fauna

Punto 2- Costa Noroeste

57



JGP

Punto 2- Costa Noroeste

®  Conclusion Punto 2

Si bien, en este punto la topografia es mas favorable en comparacién al Punto 1, en la vista
panoramica puede observarse espejos de agua que podrian indicar la presencia de zonas
inundables

Punto 3
Este punto, que se muestra en la Figura 3.3.1.b, se ubica en un area de expansion urbana de
Villa Hayes, por donde pasan las Macro-directrices de trazo 1, 4 y 10. El propdsito de la

inspeccidn es verificar si la ocupacién actual no es mayor que la mostrada por la imagen satelital,
para verificar si la LT no puede interferir con mejoras y residencias.
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Figura 3.3.1.b
Punto 3 de la inspeccion de campo

= g% o
Base: Google Earth. Leyenda: Linea rosa: Macro-directriz 1; azul mas escuro: Macro-directrices 7 y 8; purpura: Macro-
directriz 10.

Informacién de Campo sobre el Punto 3, Segun el Informe del Consultor Local

El mismo se encuentra sobre la Ruta 9.
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Vista panoramica punto 3
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Mejoras que podrian ser afectadas

®  Conclusién Punto 3

En dicho punto la ocupacién no es mayor a la visualizada en la imagen satelital. Se observan
mejoras que podrian ser afectadas por el trazo.

Puntos4y5

En la Figura 3.3.1.c, la continuacion se muestran los Puntos 4 y 5, definidos en areas habitadas
en los extremos de una gran area inundada por donde pasan las Macro-directrices de trazo 7 y
8. El objetivo de definir puntos en areas habitadas y no en La zona inundada es la falta de acceso
en esta ultima. Por ello, la inspeccion se planifico a través de la toma de fotografias de la zona
inundada desde los Puntos 4 y 5, y de entrevista a algunos residentes de estas zonas para
obtener informacién sobre la zona inundada, como el periodo en que se inunda, el nivel al que
llega el agua, otros.
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Figura 3.3.1.c
Puntos 4 y 5 de la inspeccion de campo

Punto 5

Punto 4

(San José Obrero
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Base: Google Earth. Linea morada: Macro-directriz 4; azul claro, Macro-directriz 5; salmén: Macro-directriz 6; azul
mas escuro: Macro-directrices 7 y 8; verde: Macro-directriz 9; purpura: Macro-directriz 10.

/

Informacién de Campo sobre el Punto 4, Segun el Informe del Consultor Local

Ciudad de 1ero de Marzo

La ciudad de Primero de Marzo se encuentra en una lomada, y a unos 2 km del casco urbano, se
encuentra el cauce del Rio Yhaguy. Segun refieren los pobladores, hasta hace unos 10 afios atras,
se registraba inundaciones periddicas del valle por el desborde del Rio Yhaguy, que podia
registrarse entre los meses de abril-mayo o de octubre-noviembre. Como ejemplo sefialaron
que ni la gran inundacion que se registré el afio pasado en todo el pais — desde febrero hasta
agosto — desbordo el Yhaguy.

Uso de suelo

En esta zona no existen cultivos y la mayor parte del valle son campos de pastoreo. Lo que
también refieren los pobladores es que en temporada de sequia — como ahora — se registran
incendios provocados, por 2 motivos principales: a) propietarios que queman intencionalmente
los pastizales para provocar el rebrote, lo que, segin los mismos, es preferido por el ganado; y
b) otros que queman los campos son los cazadores que, cuando alguin animal se mete en los
matorrales, utilizan el fuego para obligarlos a salir, sin medir las consecuencias. En ambos casos,
en condiciones de viento, el fuego se sale de control con consecuencias imprevisibles.
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Primero de Marzo. Valle del Rio Yhaguy. El bosge en galeria que se observa en el fondo, es el
Rio

Primero de Marzo. Cuce del Rio Yhaguy
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Informacién de Campo sobre el Punto 5, Segun el Informe del Consultor Local

Zona cercana a Juan de Mena

Zona de Juan de Mena. Este punto coincide con un pequefio poblado denominado Santo
Domingo. En general, es una zona alta

Zona de Juan de Mena. Aqui se observa la periferia del poblado de Santo Domingo

Este punto coincide con un pequefio poblado denominado Santo Domingo, y esta ubicado a
poco mds de 3 km del casco urbano de Juan de Mena. Es una zona alta donde la mayor parte de

65



JGP

la poblacion se dedica a la agricultura familiar o de autoconsumo. La zona baja esta ubicada a
aproximadamente 14 km en direccién a Carayao.

Punto 6

Asi como para los Puntos 4 y 5, se definié el Punto 6, que se muestra en la Figura 3.3.1.d, para
obtener mds informacidn sobre el area inundada atravesada por la Macro-directriz 4.

Figura 3.3.1.d
Punto 6 de la inspeccion de campo

20iGoogle

Base: Google Earth. Linea morada: Macro-directriz 4.

Informacién de Campo sobre el Punto 6, Segun el Informe del Consultor Local

Fotografias tomadas desde la Coordenada 21J) 556471 7199444 atendiendo que la poligonal del
Punto 6 se encuentra dentro de una propiedad privada.
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Vista panoramica Punto 6

Vista panoramica Punto 6
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Vista panoramica Punto 6

Vista panoramica Punto 6

®  Conclusién Punto 6
El Punto 6 se encuentra dentro de una propiedad privada dedicada a la ganaderia. Las vistas
panordmicas realizadas desde el punto determinado no verifican la presencia de zonas

inundables.

En conversacion con la poblaciéon de la zona, se informé la presencia de un esteral ubicado en
linea recta a 2.3 km aproximadamente de la alternativa de trazo.
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A continuaciodn, algunas fotografias del area.
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Punto 7

El Punto 7, que se muestra en la Figura 3.3.1.e, se definid en un area de pequenas propiedades
con agricultura familiar también atravesada por la Macro-directriz 4. El objetivo de la inspeccidn
en este Punto seria tomar fotografias e intentar hablar con algunos residentes para obtener
informacién sobre la tenencia de la tierra, el tamafio medio de las propiedades, el tipo de
agricultura desarrollada, etc.

Figura 3.3.1.e
Punto 7 de la inspeccion de campo

—

Base: Google Earth. Linea amorada: Macro-directriz 4.

Informacién de Campo sobre el Punto 7, Segun el Informe del Consultor Local

Fotografias tomadas desde la Coordenada 21 J 619251 7196685 atendiendo las condiciones
6ptimas existentes de acceso a la poligonal.
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En esta poligonal pueden observarse dreas de agricultura mecanizada y remanentes boscosos.
La vista panoramica no verificar la presencia de agricultura familiar en la poligonal, sin embargo,
200m al norte de la coordenada, se puede verificar la presencia de agricultura familiar,
ganaderia y produccién de rubros para autoconsumo, también puede observarse la existencia
de reforestacion.
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Punto 8

Punto en la Comunidad Indigena Tuparenda'l'®, cerca de varias otras comunidades indigenas,
las mas préximas la Comunidad Indigena Loma Tajy y la Comunidad Indigena Ka'a Poty. Estas
Comunidades Indigenas estan cercanas a las Macro-directrices de trazo 1, 6 y 10 (Figura 3.3.1.f).
El objetivo de la inspeccidén seria obtener informacién sobre este grupo de comunidades
indigenas, principalmente la ubicacién de las aldeas, y si las ocupaciones humanas que se
encuentran cercanas al limite sur de las comunidades indigenas y, por tanto, estan mas cercanas
a los trazos, corresponden a poblacién indigena.

Este punto fue uno que no pudo ser inspeccionado in loco, debido a restricciones de la pandemia
de coronavirus.

14 Seglin las bases de DGEEC - Direccién General de Estadistica, Encuestas y Censos y del sitio web Tierras Indigenas.org.py
(https://www.tierrasindigenas.org/)
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Figura 3.3.1.f
Punto 8 de la inspeccion de campo

Comunidad Indigena
Loma Taj

Comunidad Indigena
Ka'a Poty
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{Compaiiia Laguna

Comunidad Indigena Tuparenda'l

Google Earth

Base: Google Earth. Leyenda: Linea rosa: Macro-directriz 1; amarilla: Macro-directrices 2 y 3; purpura: Macro-directriz
10.

Informacién de Campo sobre el Punto 8, Segun el Informe del Consultor Local

La informacidn relativa a este punto, fue obtenida mediante entrevista con Jorge Servin, ex
presidente del INDI, y ex coordinador nacional de los censos indigenas 2002 y 2012, y utilizando
la base de datos cartografica generada por el Censo Indigena del 2012, Direccién Nacional de
Estadisticas Encuestas y Censo y de la Federacién por la Autodeterminacion de los Pueblos
Indigenas.

En conversacion con el Sr. Servin, se ha tomado conocimiento que, la tierra indigena Loma Tajy,
cercana a las alternativas de trazo, cuenta con mas de 2.638 ha, y que la misma es ocupada por
otras 5 comunidades que estan en conflicto con algunos vecinos por la tenencia de sus tierras.

Atendiendo la base de datos utilizada, la poligonal marcada para visita en el campo se encuentra

dentro de la propiedad, por lo que, la macro-directriz a seleccionar debera evitar el paso por
dicha poligonal.
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Punto 8 - Comunidad Indigena Loma Tajy

Punto 9

Punto en las Comunidades Indigenas Acaraymi - San Miguel, Acaraymi - Angela Antonia y
Acaraymi - Centro, que estan cercanas a las Macro-directrices de trazo 1, 7 y 8 y de la Tierra
Indigena Independiente (Figura 3.3.1.g)*°. El objetivo de la inspeccidn seria obtener informacién
sobre este grupo de Comunidades Indigenas, principalmente la ubicacion de las aldeas, v si las
ocupaciones humanas que se encuentran cercanas al limite de las Comunidades Indigenas y por
lo tanto mas préximos a los trazos, corresponden a poblacién indigena.

Este punto también no pudo ser inspeccionado in loco, debido a restricciones de la pandemia
de coronavirus.

15 Seglin las bases de DGEEC - Direccién General de Estadistica, Encuestas y Censos y del sitio web Tierras Indigenas.org.py
(https://www.tierrasindigenas.org/)
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Figura 3.3.1.g
Punto 9 de la inspeccion de campo

Comunidad'Indigena

Acaraymi - Centro
Comunidad Indigena

Acaraymi - San Miguel

(Col.Laura

Comunidad Indigena

Acaraymi - Angela

Google Earth

Base: Google Earth. Linea roja: Macro-directriz 2; azul mas escuro: Macro-directrices 7 y 8; verde: Macro-directriz 9.

Informacién de Campo sobre el Punto 9, Segun el Informe del Consultor Local

De igual manera que el punto 8, la informacidn relativa a este punto, fue obtenida mediante
entrevista con Jorge Servin, utilizando la base de datos cartografica generada por el Censo
Indigena del 2012, Direccién Nacional de Estadisticas Encuestas y Censo y de la Federacion por
la Autodeterminacion de los Pueblos Indigenas.

En este punto el poligonal objeto de verificacion en el campo se encuentra dentro de la

Comunidad Indigena Aracaymi por lo que, el paso de cualquier macro-directriz por dicho punto
afectara directamente a la comunidad.
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e Conclusiones y otros datos relevantes rescatados en la entrevista

A medida que las alternativas de trazado tomen direccién noroeste, mayor sera la probabilidad
de atravesar comunidades indigenas existentes, dicha zona se caracteriza por la presencia de
comunidades indigenas.

El Sr. Servin, luego de observar las alternativas propuestas ha expresado que como que no hay
"escapatoria” que cualquiera de las opciones afectara a alguna comunidad indigena, en Alto
Parana o Caaguazu, salvo caso que se hagan los desvios pertinentes, con el correspondiente
costo que ello implica.

Atendiendo la recomendacién recibida, se han realizado las modificaciones pertinentes a las
macro directrices a los efectos de desviar y asi evitar la afectacion a las comunidades indigenas.

Punto 10

Tramo final de la LT en doble terna e inicio de los trazos alternativos para el circuito 2 en
separado del circuito (Punto A) (ver Figura 3.3.1.h). El objetivo de la inspeccidn seria evaluar si,
en esta seccion que pasa por un area poblada, las ocupaciones humanas no estan mas adensadas

de lo que muestra la imagen de satélite.

Este punto también no pudo ser inspeccionado in loco, debido a restricciones de la pandemia
de coronavirus.
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Figura 3.3.1.h
Punto 10 de la inspeccidon de campo

llPunto A

Goegle Earth

Base: Google Earth. Linea rosa: Macro-directriz 1; azul claro, Macro-directriz 5; azul mas escuro: Macro-directrices 7
y 8. Branca: tramo doble terna.

Informacién de Campo sobre el Punto 10, segun el Informe del Consultor Local

En la poligonal no se encuentra mayormente poblada de lo observado en la imagen, existen
emprendimientos de loteamientos, sin embargo, es una zona baja por lo que no es atractiva
para el desarrollo urbano.

Otros Puntos

Atendiendo las alternativas de trazo, se procedio a realizar una verificacion rapida que permita
detectar otros puntos criticos no considerados. Como resultado se han encontrado los
siguientes puntos.

e Cerro La Gloria y Campos de Batalla de Acosta Nu

Entre las alternativas presentadas, una de ellas (la Macro-directriz 5) se encuentra cruzando el
area conocida como Campos de Acosta Nu (Figura 3.3.1.i), drea conocida por ser el lugar donde
se libré una de las batallas mas recordadas de la Guerra de la Triple Alianza, Batalla de Acosta
Nu.

La Secretaria Nacional de Cultura (SNC) declara Mediante resolucién N2 157/2017 como

Patrimonio Natural, Cultural y Arqueoldgico los campos de batalla de Acosta Nu, ubicados en el
distrito de Eusebio Ayala, departamento de Cordillera.
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Se resolvié declarar como patrimonio el sitio de la Gltima defensa de la batalla de Acosta Nu,
donde nifios y jévenes lucharon contra las fuerzas de la Triple Alianza un 16 de agosto de 1869
durante la Guerra Grande (1865 — 1870).

Conforme lo establecido en la Resolucidn, el drea se encuentra delimitada por el poligono con
las siguientes coordenadas: N: 7201767; E: 504649; N: 7203782; E: 504112; N: 7204241, E:
502489; N: 7203380, E: 499421; N: 7201748, E: 499446.

El Cerro de la Gloria de Acosta Nu es un lugar histérico ubicado a 15 Km. al noreste de la ciudad
de Eusebio Ayala. Alli se encuentra ahi un monumento construido sobre la clispide en memoria
a la Batalla de Acosta Nu.

Figura 3.3.1.i
Paso de la Macro-directriz 5 por los Campos de Acosta Nu

\
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Base: Google Earth. Linea rosa: Macro-directriz 1; morada, Macro-directriz 4; azul claro, Macro-directriz 5; salmoén:
Macro-directriz 6.

3.3.2
Segunda Inspeccién de campo

Una vez que se evaluaron mejor las Macro-directrices, se planificd una segunda inspeccion de
campo, inicialmente previendo la visita a 17 puntos a lo largos de los trazos, si era posible
acceder a ellos. Esta inspeccion fue realizada por los equipos socioambiental y de ingenieria de
ANDE.

De este total de puntos se pudo acceder a 5. A continuacidn se presenta la descripcion de los
puntos y las observaciones de los equipos.
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Punto 1

El lugar denominado Punto 1 se encuentra préximo al Punto 10 de la primera inspeccién, cerca
del final del tramo en doble terna, en el punto donde la Macro-directriz 9 se separa de las otras
Macro-directrices y va hacia el oeste, como se muestra en la siguiente Figura 3.3.2.a.

Figura 3.3.2.a
Punto 1 de la segunda inspeccién de campo

STacuru-Pucu

Technologies

Base: Google Earth. Linea rosa: Macro-directriz 1; salmdn: Macro-directriz 6; verde: Macro-directriz 9.

Informacién de Campo sobre el Punto 1, segun los equipos de ANDE:

El lugar donde fue posible acceder en el Punto 1, que se muestra en el detalle de la Figura
3.3.2.a, estd ubicado en el Barrio San Miguel, Ciudad de Hernandarias, Departamento de Alto
Parana. Estd a 7.200 metros Nor-Oeste de la sUper carretera de Itaipu, mds especificamente en
las coordenadas UTM X: 732720 Y: 7190023, 21J.

Como se observa en la Figura 3.3.2.b, la zona cerca de los trazos estd despoblada, con
plantaciones de eucaliptos, con algunas viviendas familiares y pequefios establecimientos
(quintas). En el lugar se observa la apertura de un nuevo loteamiento Fraccidén Sofia de la
Inmobiliaria Raices S.A.
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Figura 3.3.2.b
Detalle de la Figura 3.4.2.a
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Base: Google Earth. Linea azul: Macro-directrices 1y 9.

Puntos3y4

Los Puntos 3 y 4 visitados en campo durante la segunda inspeccién se encuentran en el tramo
donde la Macro-directriz 9 se acerca al embalse de la Central Hidroeléctrica Yguazu. Los lugares
donde fue posible acceder en los Puntos 3 y 4 se muestran en los detalles 1 y 2 de la Figura
3.3.2.c siguiente.

Figura 3.3.2.c
Puntos 3 y 4 de la segunda inspeccién de campo

© 2020 Google

Base: Google Earth. Linea rosa: Macro-directriz 1; verde: Macro-directriz 9.
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Figura 3.3.2.d
Punto 3 - Detalle 1 de la Figura 3.4.2.c

. =i Loy Establecimiento 5

ICultivos Agricolas

Punto 3

[Establecimiento X:697622 Y:7202942
v

Cultivos Agricolas

lLago Yguazu

Base: Google Earth. Linea azul: Macro-directriz 9.

El sitio visitado en el campo que forma parte del Punto 3 esta ubicado en las coordenadas UTM
X: 697622 Y: 7202942, 21 J, Colonia San Antonio, Municipio Mariscal Francisco Solano Ldpez,
Departamento de Alto Parand. Estd a 5 km hacia Noreste de la Ciudad de Mariscal Lépez. Se
trata de zona agricola con grandes extensiones de cultivos de granos.

En el Punto 4, el sitio visitado en campo esta en las coordenadas UTM X: 684153 Y: 7211536,
21J, a 11 Km al Nor Oeste de la Ciudad de Mariscal Francisco Solano Lopez, en el Departamento
de Alto Parand. Se trata de zona Rural netamente agricola, con pequefias extensiones de
bosques anti erosiones. En el sitio no se observan establecimientos ni viviendas cercanas
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Figura 3.3.2.e
Punto 4 - Detalle 2 de la Figura 3.4.2.c

Pequenos Bosques

Puntoi4

Cultivos Agricolas
IX:684153 Y:7211536

"¢ |Establecimientos Establecimientos

3 .

Base: Google Earth. Linea azul: Macro-directriz 9.

Punto 5

El Punto 5 de la segunda inspeccién de campo, como se muestra en la Figura 3.3.2.f siguiente,
es el lugar donde las Macro-directrices 9y 1 se unen 1y siguen el mismo trazo.

Figura 3.3.2.f
Punto 5 de la segunda inspeccién de campo

{Col Santa Clara

Base: Google Earth. Linea rosa: Macro-directriz 1; verde: Macro-directriz 9.
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El Punto 5 estd ubicado en las coordenadas UTM X 633633 Y 7239088, 21 J, a 14 km al Este de
la Ciudad de Vaqueria, Colonia Santa Clara, Departamento de Caaguazu.

Como se pudo observar en el campo (ver Figura 3.3.2.e), se trata de zona agricola con pequenias
extensiones de bosques. Hay un nucleo poblacional cercano, con varias viviendas.

Figura 3.3.2.e
Detalle del Punto 5

Bosques Anti Erosi

q

Establecimiento

LT 500 Kv. IPU-VHA

1635502 Y:7240926

Cultivos Agricolas

i A
I ColiSanta Clara PUntoid
e g x:633633 Y:7239088

.
Nucleo Poblacional
Viviendas

Base: Google Earth. Linea amarilla: Macro-directriz 1; azul: Macro-directriz 9.

El equipo de ingenieria, presente en la inspeccidn, seialé para este punto, en la etapa de
relevamiento topografico, la necesidad de ajustar el angulo de la Macro-directriz 9 (si es elegida)
y punto de cruce con la LT 2 x 220 kV e intercepcién con la LT 500 KV MD IPU-VHA .

Punto 9

El Punto 9 visitado en campo, mostrado en la Figura 3.3.2.g, corresponde a un tramo donde la
Macro-directriz 6 atraviesa una zona de agricultura familiar en pequefias parcelas. La ubicacién
a la que fue posible acceder se muestra en el detalle de la Figura 3.3.2.g.

Como se observa en la Figura 3.3.2.h, el sitio visitado en campo estd en las coordenadas UTM X
570301 Y 7229173, 21 J, Territorio Social Arroyo Pora, Departamento de Caaguazu, a 5 km al
Este de la Ciudad Simdn Bolivar. Se trata de zona baja y fangosa (esteros), agricola y ganadera.
Cerca del trazo de la Macro-directriz 6 se encuentran viviendas familiares-
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Figura 3.3.2.g
Punto 9 de la segunda inspeccién de campo

i 4Simon Bolivar

Base: Google Earth. Linea salmén: Macro-directriz 6. )

Figura 3.3.2.h
Detalle de la Figura 3.4.2.g

Base: Google Earth. Linea azul: Macro-directriz 6.
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Punto 10

El Punto 10 visitado en campo, mostrado en la Figura 3.3.2.i, corresponde al lugar donde se
unen las Macro-directrices 1y 6, siguiendo el mismo trazo. Se eligié este tramo por tratarse de
otra situacién en que los trazos interceptan agricultura familiar en pequenas parcelas.

Figura 3.3.2.i
Punto 10 de la segunda inspecciéon de campo

{{a Pastora

Base: Google Earth. Linea rosa: Macro-directriz 1; salmén: Macro-directriz 6.

Como se observa en la Figura 3.3.2.j, el sitio visitado en campo esta en las coordenadas UTM X
546074 Y 7210110, 21 J, a 2 Km al Nor Oeste de la Ciudad La Pastora, Departamento de
Caaguazu. Se trata de zona agricola ganadera y huerta familiar, con algunas viviendas en las
inmediaciones de los trazos.
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Figura 3.3.2.j
DetaIIe de la Figura 3.4.2.i

unto 10

Plantacion Agricola

LT 220Kv IPU-LIM

Base: Google Earth. Linea amarilla: Macro-directriz 1; azul: Macro-directriz 6.

Respecto a este punto, el equipo de ingenieria observd que, si es elegida la Macro-directriz 6,
en el tramo siguiente al punto visitado, donde el trazo sigue paralelo al circuito 1 existente, se
debe analizar la posibilidad de separar mas ese tramo (500 m, 1000 m, etc) caso sea factible, a
fin de evitar nueva afectacién a propietarios de pequefias fincas.

Otros Puntos

Punto de cruce de la Ruta 3

Ademas de los puntos previamente definidos, se visitd en campo el cruce de las Macro-
directrices 1y 9 por la Ruta 3 (ver Figura 3.3.2.k).
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Figura 3.3.2.k
Punto de cruce de la Ruta 3 por las Macro-directrices 1y 9

Base: Google Earth. Linea rosa: Macro-directriz 1; verde: Macro-directriz 6.

El equipo observé que, de optar por alguna de estas alternativas, en la siguiente etapa del
estudio serd necesario una verificacién fina de ese punto y ajuste caso sea factible, pues hay
muchas viviendas en el eje, una estacion de servicio y una antena de comunicacion (ver Figura
3.3.2.0).

Figura 3.3.2.1
Detalle de ocupaciones en el cruce de la Ruta 3 por los trazos
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3.4
Analisis Comparativo de las Macro-directrices de Trazo

En esta etapa del estudio se compararon las Macro-diretrices identificadas en la Seccién 3.2
segun criterios de ingenieria y planificacion eléctrica y socioambientales.

El primer paso de esta comparacién fue mas cualitativo, con el descarte inmediato de aquellos
trazos que, aun con los ajustes ya propuestos, no podian ser del todo social y ambientalmente
viables, o que no cumplian con los lineamientos de planificacion eléctrica.

Inmediatamente se descarté la Macro-directriz 5, que a pesar de ser una alternativa mas corta
que las otras con trazo mas al norte, se encuentra completamente al sur del circuito 1, por lo
qgue no cumple con la definicién de la planificacion eléctrica de posicionar el circuito 2 al norte
del circuito 1, para permitir seccionarlo y llevar una LT hacia el norte.

En esta etapa también se descartaron las Macro-directrices 2 y 3, en las que, aun con los ajustes,
no se pudo evitar la interceptacion de la Reserva Natural Privada Morombi, que también es una
IBA. Como se indica en el Informe del Anexo 1, que hace un anilisis preliminar de posibles
habitats criticos en el corredor de estudio, esta IBA Morombi se considera un habitat critico
probable segin el mapa global preparado por el Centro de Monitoreo de la Conservacién
Mundial de las Naciones Unidas (WCMC -UN), con base en criterios del IFC. Ademas, las Areas
Silvestres Protegidas ya se consideran habitats criticos segun los criterios del BID. Ademas de la
Reserva Natural Privada Morombi, estos trazos cruzan también la Reserva Natural Arroyo
Tapiracuai, drea protegida establecida alrededor de este curso de agua.

Otro punto negativo de las Macro-directrices 2 y 3 es el cruce del rio Paraguay, donde atraviesan
la IBA Arroyos y Esteros en un tramo muy amplio, sin acompanar ninguna LT existente. Este
tramo dentro de la IBA coincide con extensas areas hiumedas donde no existen caminos y que
requeririan la construccion de accesos a la ubicacién de las torres a través de terraplén, lo que
es una accién aun mas impactante que la propia construcciéon de la LT. Finalmente, las Macro-
directrices 2 y 3 son trazos muy separados del circuito 1, que se alejan hasta mas de 80 km hacia
el norte y, por ello, son muy extensos. Con mejores alternativas mas al sur, se considera que no
hay razén para adoptar algun de estos trazos en detrimento de las otras alternativas.

Finalmente, las otras dos alternativas descartadas en esta primera etapa de comparacion fueron
las Macro-directrices 7 y 8. Esos trazos también son muy extensos en comparacién con buenas
alternativas ubicadas mas al sur. Asi como las Macro-directrices 2 y 3, estas dos alternativas
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también atraviesan el Parque Natural Privado e IBA Morombi y la Reserva Natural Arroyo
Tapiracuai. Aunque se estan descartando, estas alternativas presentan un punto positivo que
también ocurre en otra alternativa identificada, la Macro-directriz 10. Se trata de su tramo final,
gue evita pasar por la zona mas extensa de la IBA Arroyos y Esteros, pasando por un tramo mas
estrecho, y cruzando el rio Paraguay en un punto que parece bastante favorable, donde las
margenes parecen ser mas altos y secos, con solo un estrecho tramo en la orilla izquierda que
parece permanecer inundado.

Descartando estas 5 Macro-directrices, el siguiente paso fue comparar las 5 alternativas
restantes, las Macro-directrices 1,4, 6, 9 y 10.

Luego de analizar y ajustar las macro-directrices propuestas previamente e identificar todas las
otras macro-directrices posibles en base al mapeo de restricciones, todas se compararon
cuantitativamente para seleccionar las mas viables considerando los criterios socioambientales
y de ingenieria y planificacion eléctrica definidos en este estudio (ver Tabla 3.4.a).

Como se muestra en la Tabla 3.4.a, en cuanto a los criterios de ingenieria, cuatro de las cinco
Macro-directrices tienen extensiones en el rango de 340,3 a 355,2 km, mientras que la Macro-
directriz 4, que tiene un trazo mas recto porque no necesitd desviarse del lago de la Central
Hidroeléctrica Yguazu, tiene 314,3 km, resultando en un recorrido entre 8% (Macro-directriz 9)
y 11,5% (Macro-directriz 10) menor que el de las otras alternativas.

Al ser mas recta, la Macro-directriz 4 también tiene un nimero menor de vértices que las otras
alternativas, alcanzando 19 vértices menos que la Macro-directriz 1 y 14 menos que la Macro-
directriz 9 (que, con la excepcién de la porcion inicial, tiene gran parte del trazo igual al de la
Macro-directriz 1).

La gran cantidad de humedales en el corredor de estudio, principalmente en la porcién mas
cercana al final de las alternativas, cerca del rio Paraguay, llevd al establecimiento de dos
criterios de andlisis, uno incluido en el conjunto de criterios socioambientales y el otro en los de
ingenieria. Incluso separados en la Tabla, se evaluardn juntos.
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Tabla 3.4.a

Comparacién cuantitativa de macro-directrices en relacién con algunos criterios socioambientales y de ingenieria y planificacién eléctrica

Restriccion

Macro-directriz 1

Macro-directriz 4

Macro-directriz 6

Macro-directriz 9
(verde claro

Macro-directriz 10
(marrén

(rosa) (morada) (verde oscuro) discontinua) discontinua)
Criterios de ingenieria y planificacion eléctrica
Longitud total del trazo (km) 343,76 314,34 350,58 340,34 355,25
Numero de vértices 45 26 31 40 32
Numero de vértices / km de trazo 0,13 0,083 0,088 0,118 0,09
Numero de cruces de LTs existentes 9 5 7 5 5
NuUmero de vanos entre torres que deben ser superiores a 750 m 4 3 5 2 5
Extensidn de trazo al norte del circuito 1 301,46 (87,7%) 78,7 (25%) 343,88 (98,0%) 217,75 (64%) 348,55 (98,1%)
Criterios/restricciones socioambientales
Extensidn de la interceptacion de Important Bird Areas (I1BAs) (km) 20,1 22,3 0 22,3 6,1
Extensidn de la |nterceptz:C|on de fragmentos de vegetacion nativa 138 195 797 11,47 797
de bosque y sabana (km)
Extensidn de la interceptacion de zonas de agricultura familiar 51,7 67,4 37,3 50,6 31,4
Extension de trazo sobre planicies de inundacidn/areas
himedas/cursos de agua en trechos de més de 750 m e 26,0 22,7 20,8 Sl
Extens.lon de la interceptacién de la Reserva de Recursos Humedales 36 36 36 382 36
del Bajo Chaco (km)
Extensién de la interceptacion de la Reserva Estancia Carla Maria 0 0 4,50 0 241

(km)

* En esta etapa, solo se consideraron los fragmentos de 500 ha. Como mencionado, en una etapa mas avanzada del estudio, luego de eliminar algunas macro-diretrizes

de trazo inviables, también se incluyeron en esta restriccidn los fragmentos de 250 ha.
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Considerando la longitud total de los trazos desarrollados sobre humedales, resulta que el peor
caso es el de la Macro-directriz 10, que suma 36,8 km sobre este tipo de terrenos, mientras que
las demas suman entre 17,6 y 26,0 km, siendo la Macro-directriz 1 la mejor en este aspecto
considerado. Este dato es importante, ya que, ademas de las dificultades constructivas
inherentes a este tipo de terreno, y el mayor riesgo de contaminacion de la capa fredtica durante
las obras, estas zonas corresponden a los tramos del trazo que no tienen accesos existentes,
siendo muy probable la necesidad de construir algunos accesos para la ubicacidn de las torres,
incluso dentro del area de la franja de servidumbre, utilizando terraplén. Las obras para el
terraplén pueden tener impactos adversos significativos sobre patrones de drenaje si no tienen
alcantarrillas y/o puentes adecuados.

Ya, considerando los casos en que la travesia de estas dreas inundadas requerira vanos entre
torres de 750 m o mas, resulta que las Macro-directrices 6 y 10 son los peores casos, con un
total de 5 vanos mayores que 750 m cada, mientras que la Macro-directriz9 es las mas favorable,
con 2 vanos de mds de 750 m.

Como se menciond en secciones anteriores de este informe, se planea adoptar el trazo del
circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes al norte del circuito 1, para permitir su
seccionamiento y llevar una nueva LT a la regién norte. Por seguridad, se decidié no seccionar
el circuito 1, que ya estd seccionado en la region SE Emboscada. Considerando esta planificacion,
uno de los criterios establecidos para comparacién fue la extensiéon de cada Macro-directriz al
norte del circuito 1. Cuanto mayor es esta extensién, mayores son las opciones de localizacién
del punto de seccionamiento.

Teniendo en cuenta este criterio, resulta que las Macro-directrices 1, 6 y 10, principalmente las
dos ultimas, son las mas ventajosas, ya que tienen entre el 88 y 98% de sus trazos hacia el norte
del circuito 1, por lo que existe una gran libertad en la planificacion de ddonde se realizara el
seccionamiento para salir la nueva LT. La Macro-directriz 9 tiene el 64% del trazo al norte del
circuito 1, y la Macro-directriz 4, solo el 25%. Cabe sefialar que la Macro-directriz 4, que
inicialmente habia sido disefada integramente al sur del circuito 1 para aprovechar una regién
mas libre de restricciones socioambientales, que resulta un trazo mas linear y por lo tanto mas
corto y con menos vértices, fue reformulada en su cuarto final, con el fin de cruzar el circuito 1
cerca de la ciudad de Tobati, permitiendo su seccionamiento y la salida de una LT hacia el norte.

Como muestra la Tabla 3.4.a, las Macro-directrices 4, 9 y 10 son las que menos interfieren con
LTs existentes, con 5 intersecciones con otras estructuras. La Macro-directriz 1, por otro lado,
tiene casi el doble de cruces con LTs existentes, 9 en total, y la Macro-directriz 6 intercepta 7
estructuras existentes. Durante las obras y en el tendido de los cables, estos puntos de
transposicion de lineas existentes requieren de un cuidado especial, incluyendo la instalacién de
estructuras de proteccion con altura adecuada para mantener la distancia necesaria entre los
cables, las LTs cruzadas y el suelo, ademas de una adecuada seiializacién.

En cuanto a los criterios socioambientales, cabe sefialar que las cinco Macro-directrices en
comparacién no cruzan la mayoria de las principales restricciones de alta importancia,
incluyendo Comunidades Indigenas, dreas urbanas y areas rurales habitadas, ademas de pistas
de aterrizaje de asfalto. De las IBAs y Areas Naturales Protegidas, solo no fue posible evitar la
interceptacién de la IBA Arroyos y Esteros en algunas de las alternativas, y la Reserva de Recursos
Manejados Humedales del Bajo Chaco, debido a la ubicaciéon de la SE Villa Hayes. Cabe

93



JGP

mencionar que recientemente se cred la Reserva Privada Estancia Carla Maria, que también es
interceptada por las Macro-directrices 6 y 10, como se muestra en la Tabla 3.4.a.

Otra restriccidén de gran importancia que no fue posible evitar por completo y que sera mejor
evaluada en la siguiente fase, de optimizacidn y ajuste fino del trazo, consiste en los grandes
fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana, que en algunos casos fueron
interceptados en los extremos de los poligonos o tangencialmente. Por lo tanto, la cuantificacion
de su interceptacion aparece como uno de los criterios de comparacién en la Tabla 3.4.a. Cabe
mencionar que solo se mapearon los fragmentos de vegetacién nativa de bosque y sabana, los
cuales tendrian que ser removidos en el area de la franja de lanzamiento de cables y en el area
donde se implantaran las torres. En esta etapa, no se han mapeado las dreas de vegetacion
herbdcea y los pastizales nativos, que pueden permanecer en el drea de la franja y de las torres.

Respecto al criterio interceptacién de grandes fragmentos de vegetacién nativa de bosque y
sabana, cuya comparacién da una indicacidon de qué alternativas tienen el mayor impacto de
fragmentacién del paisaje, ademas de la pérdida de cobertura vegetal, se observa que los trazos
de menor impacto son la Macro-directriz 1, con un total de intercepcion de fragmentos de
vegetacidn nativa de bosque y sabana de mas de 500 ha de 1,38 km, y la Macro-directriz 4, con
un total de 1,95 km. El peor caso es la Macro-directriz 9, con total de 11,47 km, con los
fragmentos mds grandes afectados en su tramo inicial, justo después del Punto A, donde el
circuito 2 se separa del circuito 1. Las Macro-directrices 6 y 10 suman casi 8 km de interceptacion
de fragmentos de vegetacidn nativa de bosque y sabana de mas de 500 ha, con los fragmentos
mas grandes afectados en la regidn cercana a la comunidad de Pejupa.

La Tabla 3.4.a muestra que la Macro-directriz 6 es la Unica que no intercepta ninguna IBA.
Utilizando el punto de paso mads pequefio del Eje 3B, este trazo aprovecha el espacio libre entre
la IBA Arroyos y Esteros y el Parque Nacional Lago Ypacarai, sin interferir con ninguno de los dos.
La Macro-directriz 10, a su vez, adoptando el punto de paso mas al norte del Eje 3B, pasa por
esta IBA, pero en un tramo mas estrecho (6,1 km), ademas de cruzar el rio Paraguay en el mismo
punto de las Macro-directrices 7 y 8, descartadas, que se considera el mejor lugar de cruce,
donde los margenes parecen tener terrenos favorables, con una franja muy estrecha de area
inundada en la margen izquierda del rio.

Las otras 3 Macro-directrices, a su vez, tienen una longitud total de unos 20 a 22 km dentro de
la IBA Arroyos y Esteros. La Macro-directriz 1 pasa por el interior de la IBA con trazo paralelo a
la LT Ayolas - Villa Hayes. Las Macro-directrices 4 y 9 también acompafian a la LT Ayolas - Villa
Hayes en la mayor parte del trazo dentro de la IBA, pero los ultimos 8 km aproximadamente
(37% del recorrido en la IBA) se realizan sin acompaniar la LT existente.

Con respecto a esta IBA, es importante comentar, seglin el informe de analisis preliminar de
habitats criticos en el corredor de estudio (Anexo 1), que se considera esta area un habitat
critico, segun la Politica de Salvaguardias del BID (OP-703, Directiva B.9). Ademas, es dentro de
la IBA que se dan los dos registros de la especie Mimosa morongii, planta de la Familia Fabaceae
endémica de Paraguay, de la regién de Asuncion, asi como registros de especies de aves en
peligro de extincién.

También considerando el informe en el Anexo 1, y como mencionado arriba, una de las Areas
Silvestres Protegidas de Paraguay, la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo
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Chaco, no pudo evitarse debido a la posicién de SE Villa Hayes, que se encuentra dentro de esta
area protegida. Por esta razén, todas las Macro-directrices la atraviesan (las Macro-directrices
1,4,6y 10 en un tramo de 3,6 km y la Macro-directriz 9, de 3,82 km). Considerando los criterios
del BID, esta Reserva Privada es un habitat critico por ser un Area Silvestre Protegida.
Considerando los mismos criterios, la Reserva Privada Estancia Carla Maria, interceptada por las
Macro-directrices 6 y 10, también se considera un habitat critico (ver Anexo 1).

Considerando el mapa de zonificacién de la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo
Chaco, incluido en su Plan de Manejo, representado en la Figura 3.4.a en relacidn con las Macro-
directrices, se nota que la SE Villa Hayes se ubica en una zona clasificada como de “uso
intensivo”, pero los trazos de las Macro-directrices pasan por una zona clasificada como
“silvestre manejada” para llegar a la SE. Ningun trazo cruza la zona clasificada como “silvestre
de uso restringido”.

Segun el Art. 45 de la Resolucion N° 200/2001, la Zona Silvestre Manejada es aquella porcidn de
un area silvestre protegida que contiene ecosistemas o sus porciones, especies de fauna vy flora,
fendmenos naturales y manifestaciones culturales representativas del area silvestre protegida,
con o sin intervencién humana y que permiten un éptimo relacionamiento entre los elementos
naturales y culturales.

El Art. 46 establece: Son usos y actividades permitidas en la Zona Silvestre Manejada: a) La
proteccién, conservacién y manipulacion de las especies de vida silvestre y su habitat con el fin
de lograr el 6ptimo relacionamiento con la naturaleza; b) La recreacidn, el turismo y la educacion
ambiental en forma extensiva y manejada; c) La investigacién; d) La construccion de
infraestructura en el minimo nivel necesario para la educacion: miradores, senderos rusticos y
caminos con infraestructura necesaria para la circulacién tanto de visitantes como de
funcionarios; e) la construccion de infraestructura de observacidon de la vida silvestre: f)
comederos, lamederos, bebederos, cuevas, nidos artificiales; y g) La instalacion de bancos de
descanso y basureros.

El Art. 47 instaura: son usos y actividades prohibidas en la Zona Silvestre Manejada: a) Las
grandes aglomeraciones de visitantes; y b) La instalacidon de mesas, sillas e infraestructura para
actividades de camping.

La Reserva Privada Estancia Carla Maria no cuenta con plan de manejo, pero constituye una de

las dreas nucleo del Corredor de Biodiversidad del Bosque Atlantico, en que la presencia de
vegetacidn nativa es mas significativa (ver Seccion 3.1).
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Figura 3.4.a
Trazos de las Macro-directrices 1, 4, 6, 9 y 10 en relacion con la zonificacidn de la Reserva de Recursos Humedales del Bajo Chaco
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Fuente: Figura 5 - Mapa de zonificacidn y zona de amortiguamiento del Plan de manejo de la reserva de recursos manejados “Refugio de vida silvestre humedales del bajo Chaco” 2020-
2030.
Leyenda: las lineas rosa y verde son las macro-directrices de trazo en la llegada a la SE Villa Hayes.
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Finalmente, se cuantificd la extension total de interceptacion de areas de pequefias propiedades
con agricultura familiar. En este criterio, resulta que el trazo mas desfavorable, con 67,4 km en
total, es la Macro-directriz 4. En este trazo, la mayoria de estas zonas estdn en la regién de
Doctor Juan Leén Mallorquin y de Campo 9. A continuacién, con unos 51 km de dreas
interceptadas (24% menos que la Macro-directriz 4), estan las Macro-directrices 1 y 9, cuyas
areas se encuentran principalmente en las regiones de Vaqueria, San Joaquin, Doctor Cecilio
Baez y Caraguatay. Las mas ventajosas en este sentido, con cerca de 31 y 37 km de
interceptacién de areas con pequeias propiedades, son las Macro-directrices 10 y 6,
respectivamente. En estas alternativas, las areas impactadas se encuentran en la region norte
de Vaqueria, en Juan R. Chavez y San José Obrero.

De lo anterior, y observando la Tabla 3.4.a, se desprende que la Macro-directriz 4 es el trazo
mas ventajoso en relacion a los criterios de ingenieria, siendo el mejor en 4 de los 5 criterios
evaluados. Comparada con las demas, es una alternativa con 26 a 41 km menos de recorrido y
con 5 a 19 vértices menos, lo que permite una reduccidn de costos e impactos de construccion.
Por otro lado, en cuanto al criterio de planificacién eléctrica, la Macro-directriz 4 es la menos
ventajosa, presentando solo el 25% del trazo al norte del circuito 1, lo que reduce las opciones
para su seccionamiento y futura salida de una LT al norte. Por otro lado, hay que tener en cuenta
que antes este trazo estaba en principio disefiado totalmente al sur del circuito 1, habiendo sido
reformulado para permitir su seccionamiento en el tramo final, sin perder las ventajas que
permite el trazado al sur (menor extensién y menor nimero de vértices).

En cuanto a los criterios socioambientales, no hay ninguna Macro-directriz que se destaque
claramente entre las demas. Para el conjunto de criterios cuantificados en la Tabla 3.4.a, las dos
Macro-directrices que presentan mejor desempeno son las Macro-directrices 1 y 6, las cuales
son mejores en dos de los 4 criterios considerados.

En el criterio de vegetacion, las Macro-directrices 1 y 4 son bastante mas ventajosas. La Macro-
directriz 1 es también la que menos cruza areas inundadas, con interceptacion total 52%, 34%,
23% y 15% menor que la de las Macro-directrices 10, 4, 6 y 9, respectivamente. Esto, como ya
se menciond, es ventajoso porque reduce los impactos constructivos en este tipo de terreno de
alta sensibilidad geoambiental, ademds de ser estos tramos los que no tienen accesos
existentes, requiriendo la construcciéon de caminos de servicio para acceso a la ubicacidon de las
torres.

En el criterio de interferencia con IBAs, la ventaja indiscutible es la del Macro-directriz 6. La
Macro-directriz 10 también no es desfavorable, porque atraviesa la IBA Arroyos y Esteros, pero
en un tramo mas estrecho, que coincide con el punto considerado mas favorable para el cruce
del rio Paraguay, donde los margenes parecen presentar terrenos mas estables y menos
inundados, lo que facilitara la obra.

Las Macro-directrices 6 y 10 son los trazos de menor impacto en areas de pequefias propiedades
con agricultura familiar. El problema de pasar por esas areas es que puede haber un gran
numero de inmuebles sin titulo, ademas de ser una zona con una ocupacién muy densa, siendo
mas dificil evitar el impacto en mejoras aisladas y, en consecuencia, la necesidad de
reasentamiento. Ademas, estas son propiedades muy pequeiias y, por lo tanto, el drea que se
perdera con la implantacién de una o mas torres puede hacer inviable el uso agricola de Ila
parcela.

97



JGP

Tanto las Macro-directrices 1 y 6 como la 4 podrian ser consideradas, en una evaluacién
preliminar, como proyecto Categoria B. Ninguna interfiere con comunidades indigenas, ni con
areas urbanas consolidadas que resultarian en una gran cantidad de poblacién a reasentar.
Ademds, estos trazos evitan la interceptacion de la mayoria de las areas silvestres protegidas
consideradas habitats criticos segun los criterios del BID. La excepcidn es la Reserva de Recursos
Manejados Humedales del Bajo Chaco, que no se pudo evitar debido a la ubicacién de la SE Villa
Hayes. Sin embargo, cabe mencionar que la SE Villa Hayes se encuentra en un drea antropizada
de la Reserva, asi como la regién de paso de los trazos. Los remanentes mas conservados y
representativos de los ecosistemas nativos se encuentran en la parte occidental de la Reserva.
En todo caso, se considera que la construccidon de este nuevo circuito dentro de la Reserva
también puede tener un cardcter positivo, si los impactos se convierten en recursos econémicos
para ser aplicados en la preservacién del area Protegida.

Aln en relacion a la afectacion de habitats criticos, se resalta que la Macro-directriz 6 es mas
ventajosa, ya que no intercepta ninguna IBA. Sin embargo, cabe mencionar que en las préximas
etapas del estudio se propondrdn variantes para las Macro-directrices mas viables, incluyendo
la posibilidad de incorporacion de tramos mds ventajosos de otras Macro-directrices, haciendo
alternativas hibridas que pueden ser menos impactantes que los trazos originales.

3.5
Eleccion de Alternativas para la Continuidad del Estudio

Considerando el analisis presentado en la Seccidon anterior, en esta etapa se eligieron las macro-
directrices a evaluar en la continuidad de este estudio de alternativas.

De las 5 macro-directrices evaluadas, inicialmente se descarté la Macro-directriz 4. A pesar de
ser la mejor en varios criterios de ingenieria, este trazo no cumple un criterio importante de
planificacién eléctrica. ANDE necesita un trazo mas al norte del circuito 1 y el tramo final que
gueda al norte del circuito 2 en la Macro-directriz 4 no es suficiente. Ademas, el lugar donde se
realizaria el seccionamiento, en la SE Emboscada, tampoco es adecuado. Por lo tanto, esta
alternativa fue descartada y no fue considerada en la continuidad de los estudios.

A diferencia de la Macro-directriz 4, la Macro-directriz 6 se consideré6 como una alternativa
viable, por ser un trazo mas al norte, facilitando la futura expansién del sistema de transmision
al norte del pais. De la misma forma, es favorable la adopcién de la Macro-directriz9 en el tramo
inicial, ya que es la Unica alternativa que no requiere el cruce con la LT 2 x 220 KV MD IPU-IRY a
la salida de la SE Margen Derecha. Para aquellas que cruzan esta LT, posiblemente seria
necesario desmantelar y reconstruir un tramo de la LT de 220 kV.

En esta etapa también se descartd la Macro-diretriz 10, ya que no tiene ventaja adicional sobre
el trazo de la Macro-directriz 6. La Unica diferencia entre las dos alternativas es el punto de cruce
del rio Paraguay, pero, como se verd a continuacién, la Macro-diretriz 6 se evaluara con dos
variantes, considerando ambos puntos de cruce del rio.

Como complemento a las Macro-directrices estudiadas hasta ahora, y considerando las ventajas
de las Macro-directrices 6 y 9 mencionadas arriba, se incluyé en la evaluacién una nueva
propuesta de trazo denominada Macro-directriz 11, la cual consiste en una juncién de las Macro-
directrices 9 y 6, como se muestra en la Figura 3.5.a, a continuacién. En esta alternativa, el
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circuito 2 seguiria el trazo de la Macro-directriz 9 durante los primeros 116 km hasta el punto
norte de la ciudad de Toledo, donde se realiza un cambio de posicién entre los circuitos 1y 2,y
el circuito 2 pasa a seguir el trazo de la Macro-directriz 6, al norte del circuito 1. De adoptarse
esta Macro-directriz, habria un tramo del circuito 1 que podria desmovilizarse en el futuro (ver
Detalle de la Figura 3.5.a).

Asi, como resultado del andlisis inicial en esta etapa, se eligieron las Macro-directrices 1, 6, 9 y
11 para continuar con los estudios.

A partir de estas Macro-directrices se establecieron trazos variantes que mantuvieron el trazo
original de cada Macro-directriz, pero adoptaron dos posibilidades diferentes de cruzar el rio
Paraguay, una por el punto de paso mas al sur en el Eje 3B (Macro-directrices 1A, 6A, 9A, 11A),
y otra por el punto de paso mds al norte (Macro-directrices 1B, 6B, 9B, 11B). En ambos casos se
realizaron ajustes al cruce, con el fin de tratar de cumplir con las premisas técnicas definidas por
el equipo de ingenieria de ANDE. Segun la informacion, el cruce del rio en el punto de paso mas
al sur de Eje 3B, en la configuracidn presentada en el Informe Preliminar, seria inviable desde el
punto de vista técnico. Eso porque los angulos estarian muy préximos al cruce del rio. Segun el
equipo, en los cruces se utilizan estructuras del tipo suspension (sin angulo) de alturas de 110 m
aproximadamente. Se necesitan de una o dos estructuras de suspension a continuacion del
cruce de forma que las ternas bajen gradualmente hasta una estructura de remate a 0° (de 110
m aproximadamente a la altura tipica de 40 m). Esta limitacidn se da, por los angulos admisibles
que varian acorde al tipo de conductor utilizado, asi como las condiciones de proyectos de las
estructuras en cuanto a vanos de peso negativo. Como no hay informacién de la planialtimetria
en la zona del cruce de rio, el equipo de ingenieria estimd, como margen de seguridad, la
necesidad de un tramo de 2 km de LT desde cada margen en el punto de cruce, para tener una
bajada gradual de los conductores sin un angulo excesivo limitado por el mismo. Aunque
después de tener los resultados de la planialtimetria y del ajuste fino se podria reducir este
tramo de 2 km.

Estos trazos se muestran en las Figuras 3.5.b a 3.5.e a continuacién.

Para la Macro-directriz 11, ademas de las dos variantes generadas a partir del trazo original
propuesto, también se propuso dos otras dos variantes generadas a partir de una Macro-
directriz que adopta el trazo de la Macro-directriz 9 en un tramo un poco mas largo, hasta poco
después de la sede de Vaqueria, donde el circuito 2 cruza el circuito 1 y continda hasta encontrar
el trazo de la Macro-directriz 6, siguiendo igual al mismo hasta cruzar el rio, donde se puede
adoptar el punto de cruce al sur (Macro-directriz 11C) o al norte (Macro-directriz 11D) (ver
Figura 3.5.f a continuacidn).
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Figura 3.5.a
Trazo de la Macro-directriz 11
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Figura 3.5.b
Macro-directrices 1Ay 1B
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Figura 3.5.c
Macro-directrices 6A y 6B
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Figura 3.5.d
Macro-directrices 9A y 9B
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Figura 3.5.e
Macro-directrices 11Ay 11B
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Figura 3.5.f
Macro-directrices 11Cy 11D
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3.6
Resultados del Analisis Multi-criterial y Seleccion del Trazo Preferencial

Las interferencias de las Macro-directrices 1A y 1B; 6A y 6B; 9A y 9B; 11A, 11B, 11Cy 11D se
cuantificaron en relacién con dos conjuntos de criterios, uno de ingenieria y planificacion
eléctrica y otro socioambientales, como se muestra en la Tabla 3.6.a, a continuacion.

Las Tablas 3.6.b y 3.6.c, a su vez, muestran respectivamente la ponderacién de los Ordenes de
Magnitud (OM) por los Ordenes de Relevancia (OR) para los criterios de ingenieria y planificacién
eléctrica y de los Niveles Relativos de Interferencia (NRI) por los Ordenes de Relevancia (OR)
para los criterios socioambientales.
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Tabla 3.6.a

Comparacion cuantitativa de los trazos hibridos generados a partir de las Macro-directrices 1, 4 y 9 en relacidn con algunos criterios socioambientales y de ingenieria y planificacion eléctrica

Restriccion

Macro-directriz

Macro-directriz

Macro-directriz Macro-directriz Macro-directriz

Macro-directriz

Macro-directriz

Macro-directriz

Macro-directriz

Macro-directriz

1A 1B 6A 6B 9A 9B 11A 11B 11C 11D
Criterios de ingenieria y planificacion eléctrica
Longitud total del trazo (km) 341,64 344,82 349,83 353,00 335,21 338,38 353,60 356,77 341,88 345,04
Numero de vértices 35 31 29 26 32 29 33 31 33 30
Numero de vértices / km de trazo 0,102 0,09 0,082 0,074 0,095 0,086 0,0932 0,087 0,097 0,087
Numero de cruces de LTs existentes 11 9 7 5 7 5 7 5 7 5
Numero de vanos entre torres de mas de 750 m 4 4 5 5 2 2 3 3 3 3
Numero de vanos entre torres entre 400y 750 m 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

Extensidn del trazo al norte del circuito 1 (% del trazo total)

299,3 (87,6%)

302,5 (87,7%)

343,42 (98,1%) 346,6 (98,1%) 218,1 (65,1%)

221,3 (65,4%)

236,81 (66,9%)

240 (67,2%)

224,8 (65,8%)

228 (66,1%)

Necesidad de desmontaje y reconstruccién de un tramo de la LT

2 x 220 KV MD IPU-IRY Si Si Si Si No No No No No No
Cruce entre los dos circuitos de la LT Si Si Si Si Si Si No No Si Si
Criterios/restricciones socioambientales
(E;(:)nsmn de la interceptacidn de Important Bird Areas (IBAs) 0 6,36 0 6,36 0 6,36 0 6,36 0 6,36
Numero de fr,agmentos de: vegetacién nativa de bosque y ) ) ) ) ) ) 3 3 4 4
sabana de mas de 500 ha interceptados
Numero de fragmentos de vegetacion nativa de bosque y

. 5 4 6 5 6 5 8 7 8 7
sabana entre 250 y 500 ha interceptados
_ExtenS|on total de vegetacion nativa de bosque y~sabana 6537 6513 6132 6112 69,24 69,00 70,97 70,78 70,44 70.26
interceptada (km) (fragmentos de todos los tamarios)
:Elz(;f)nsmn total de zonas de agricultura familiar interceptadas 46,08 62,93 38 85 56,24 4503 62,42 3738 5519 313 48,69
Extensidn de trazo sobre planicies de inundacion/areas himedas 18,45 30,51 23,05 35,11 15,99 28,06 19,34 31,4 19,34 31,4
Numero de construcciones en la futura servidumbre de 70 m* 216 237 190 210 211 231 191 211 177 197
Ihterferem?la con bufﬁ'er circundante de plsta_ d'e aterr.|z'a'Je de 2 areas de 3 areas de 3 dreas de 4 dreas de 2 areas de 3 dreas de 2 areas de 3 dreas de 2 areas de 3 areas de
tierra o césped, con infraestructura de servicios (edificio de

. - , entorno entorno entorno entorno entorno entorno entorno entorno entorno entorno
administracion, galpdn, etc.)
Interferencia con buffer circundante de pista de aterrizaje de , , 2 areas de 2 areas de . , 2 areas de 2 areas de 3 areas de 3 dreas de
) , . - 1 area de entorno | 1 area de entorno 1 drea de entorno | 1 area de entorno

tierra o césped, sin infraestructura de servicios entorno entorno entorno entorno entorno entorno
Extensidn de la interceptacion de la Reserva Estancia Carla Maria 0 0 4,50 4,50 0 0 4,51 4,51 1,70 1,70

(km)

*estimado a través de la contabilizacién del nimero de techos y puede incluir residencias y otras mejoras

significativamente.

rurales, como establos, depdsitos, cobertizos, etc. En el trazo

optimizado / ajustado, como resultado de la siguiente etapa del estudio, ese nimero debera reducir
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Tabla 3.6.b

Ponderacion del Orden de Magnitud (OM) por el Orden de Relevancia (OR) para los criterios de ingenieria y planificacion eléctrica
Orden de Magnitud (OM) Puntuacién (OM X OR)

Criterios de ingenieria analizados

Orden de
relevancia

Longitud total del trazo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Numero de vértices 1 3 3 1 1 3 1 3 1 3 1 3 3 1 1 3 1 3 1 3 1
Numero de vértices / km de trazo 1 3 1 1 1 3 1 3 1 3 1 3 1 1 1 3 1 3 1 3 1
NuUmero de cruces de LTs existentes 1 5 3 3 1 3 1 3 1 3 1 5 3 3 1 3 1 3 1 3 1
NuUmero de vanos entre torres de mas de 750 m 5 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 15 15 15 15 5 5 5 5 5 5
Numero de vanos entre torres entre 400 y 750 m 3 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
E:(at;e::ioc’ir;l)del trazo al norte del circuito 1 (% del 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3
e " s | s | s s s ool oo oo s [ s [s s o]o]o]o]o]o
Cruce entre los dos circuitos de la LT 1 3 3 3 3 3 3 0 0 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 3 3

TOTAL 43 36 37 32 24 15 21 12 24 15

Tabla 3.6.c
Ponderacion del Nivel Relativo de Interferencia (NRI) por el Orden de Relevancia (OR) para los criterios socioambientales

g Nivel relativo de interferencia (NRI) Puntuacion (NRI X OR)

v O

-

5 € 3 g 3 = Y e

T - - - - -t -

o 3 [=) [=) [} [=) [=) [=)

° s = s = = S
Interferencia con IBAs 5 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5
Numero de fragmentos de vegetacidn nativa de
. . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

bosque y sabana de mas de 500 ha interceptados 3 3 3 > > > > > > > > > >
Numero de fragmentos de vegetacion nativa de
bosque y sabana entre 250 y 500 ha interceptados 3 3 3 3 3 3 3 > > > > 9 9 9 9 9 9 15 15 15 15
Extension total de vegetacion nativa de bosque y
sabana interceptado (km) (fragmentos de todos 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
los tamafos)
Interferencia con zonas de agricultura familiar 3 3 5 1 5 3 5 1 3 1 3 9 15 3 15 9 15 3 9 3 9
In:cerferenaa en planicies de inundacion/areas 5 1 3 3 3 1 3 1 3 1 3 5 15 15 15 5 15 5 15 5 15
himedas
Interferencia con mejoras en la futura 5 5 5 3 5 5 5 3 5 3 5 25 25 15 25 25 25 15 25 15 25

servidumbre

Interferencia con pistas de aterrizaje de tierra o
césped, con infraestructura de serviciosy / o 3 1 3 3 3 1 3 1 3 1 3 3 9 9 9 3 9 3 9 3 9
buffer circundante

Intercepcidn de pistas de aterrizaje de tierra o

césped, sin infraestructura de servicios, y su area 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3
de entorno
Extens!on de la |nt?rceptaC|on de la Reserva 5 0 0 3 3 0 0 3 3 1 1 0 0 15 15 0 0 15 15 5 5
Estancia Carla Maria (km)

TOTAL 82 109 97 124 82 109 87 124 89 126
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En cada una de las tablas se presenta la suma total de las puntuaciones de cada Macro-directriz.
Cuanto menor sea la suma, mas ventajosa sera la alternativa de trazo en relacién con el conjunto
de criterios. A continuacidn, se exponen los resultados obtenidos en el andlisis multi-criterio.

Considerando el andlisis para los criterios de ingenieria y planificacidn eléctrica (Tablas 3.2.ay
3.6.b), mirando los nimeros en general, se puede ver que la comparacion de los trazos Ay C con
los trazos B y D para cada Macro-directriz resulta que los B y D son siempre mejores,
considerando la suma total de la puntuacién. Esto se debe a que los trazos B y D, comparados a
sus alternativas Ay C, resultaron en menor nimero de vértices, menos cruces con LTs existentes
y menor nimero de vanos entre torres entre 400y 750 m.

En la Tabla 3.6.b se puede ver que la alternativa de trazo con menor puntuacion, considerada la
mas ventajosa para los criterios de ingenieria, es la Macro-directriz 11B, seguida de cerca por las
Macro-directrices 9B y 11D. Mirando el conjunto de criterios, se ve que lo que pesé a favor de
estas alternativas de trazo en comparacion con las otras, fue principalmente el menor niumero
de vanos entre torres entre 400 m y 750 m; el menor niumero de cruces de LTs existentes; y
porgque no exigen interferencia (desmontaje y reconstruccién de un tramo) con la LT 2 x 220 KV
MD IPU-IRY.

Ademas de las Macro-directrices 11B, 9B y 11D, otros trazos que pueden considerarse viables
desde el punto de vista de la ingenieria son la Macro-directriz 11A, con 21 puntos, seguida por
las Macro-directrices 9Ay 11C, con 24 puntos.

De todas estas alternativas, sin embargo, se entiende que las mas viables son las Macro-
directrices 11Ay 11B, porque son las Unicas que no requieren el cruce entre los dos circuitos de
la misma LT, lo que seglin ANDE seria malo desde el punto de vista de la confiabilidad. En ese
caso, si hay un problema, se pueden perder ambos circuitos de la misma LT al mismo tiempo, lo
gue seria desastroso. Al contrario, en las Macro-directrices 11A y 11B, los dos circuitos cambian
de posicién en lugar de cruzarse. Por lo tanto, el mejor trazo desde el punto de vista de Ila
ingenieria y la planificacidon eléctrica se considera la Macro-directriz 11B, seguida de la Macro-
directriz 11A.

Considerando los resultados del analisis para los criterios socioambientales presentados en las
Tablas 3.6.a y 3.6.c, a diferencia de los resultados de |la Tabla 3.6.b, se observa que los trazos A
y C son siempre mejores que los trazos B y D. Una de las razones es que los trazos A y C evitan
pasar por la IBA Arroyos y Esteros en el tramo antes de cruzar el rio Paraguay. Si bien el tramo
dentro de la IBA es pequefio en los trazos B y D (total de 6,4 km), se trata de un criterio de gran
importancia al que se le dio el Orden de Relevancia 5, lo que pesd negativamente en la
puntuacion final de los trazos By D.

Respecto a esta IBA Arroyos y Esteros, cabe mencionar que esta area protegida fue clasificada
como un Habitat Critico en la Evaluacién Preliminar de Habitat Critico adjunta al Informe
Preliminar del Estudio de Alternativas. Esa IBA presenta registros de concentraciones de una
especie de ave clasificada como amenazada (EN) segun la UICN, la Sporophila palustris, ademas
de 2 registros de recoleccién de la planta Mimosa morongii, especie vegetal de la Familia
Fabaceae endémica de Paraguay, de la regién de Asuncidn, y clasificada como CR por la UICN.
Las caracteristicas de esta especie de ave, asi como de otras especies amenazadas que tienen
registro en el corredor de estudio, se presentan en el Anexo 2 de este Informe Final.
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Ademads de atravesar un tramo de la IBA de 6,36 km, hecho que pesd negativamente en su
puntuacion, los trazos B y D, al compararlos con su alternativa A, también presentan, en la gran
mayoria de los casos, mayor interceptacién de dreas de agricultura familiar, mayor interferencia
con dreas inundadas y una mayor cantidad de construcciones en la futura franja de servidumbre.

De los dos trazos que presentaron mejor puntuacién en relacion a los criterios de ingenieria, es
decir, las Macro-directrices 11B y 11A, se observa que la Macro-directriz 11A es también la que
presentd una de las menores puntuaciones en los criterios socioambientales (ver Tabla 3.6.c),
con un total de 87 puntos, ligeramente mayor que las Macro-directrices 1A y 9A. La Macro-
directriz 11B, a su vez, tiene una puntuacién superior a la de la Macro-directriz 11A, por las
razones ya explicadas anteriormente, y también superior a la de las Macro-directrices 1B y la 9B,
ambas con 109 puntos.

A pesar de tener una puntuacion mas alta que la Macro-directriz 11A, la Macro-directriz 11B
cruza el rio Paraguay en un punto donde las margenes del rio presentan mejores condiciones de
terreno, con menor extension de dreas inundadas y con topografia que facilitara las obras de
cruce. Ademds, ANDE sefialé6 como una ventaja mas de este punto de cruce mas al norte,
mirando a futuro, el hecho de resultar una mayor longitud de doble terna del lado de la Region
Occidental (Chaco), lo que facilitaria futuras salidas de LT, considerando que a cada afio se
complicaria mas la densidad poblacional de esa zona acorde al crecimiento que se esta
observando.

Considerando la suma total resultante del andlisis multi-criterio para los criterios
socioambientales (Tabla 3.6.d), se observa que la alternativa mas ventajosa es la Macro-directriz
9A, seguida de las 11A y 11C. De estas, las Macro-directrices 9A y 11C exigen el cruce entre los
dos circuitos de la misma LT, por lo que se entiende que no son viables desde el punto de vista
de la ingenieria. Por lo tanto, se selecciond la Macro-directriz 11A para la continuidad de los
estudios.

De los trazos B, la Macro-directriz 11B también tiene un de los totales mas bajos, 136 puntos,
solo mas alto que el total de la Macro-directriz 9B e igual que el total de la Macro-directriz 11D.
Teniendo en cuenta que tanto el 9B como el 11D también exigen el cruce entre los dos circuitos
del mismo LT, también se eligid el 11B para continuar los estudios.

Tabla 3.6.d
Suma total del analisis multi-criterio para los dos conjuntos de criterios

TOTAL criterios de
ingenieriay 43 36 37 32 24 15 21 12 24 15
planificacién eléctrica

TOTAL criterios

. . 82 109 97 124 82 109 87 124 84 121
socioambientales

TOTAL 125 145 134 156 106 124 108 136 108 136
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3.7
Ajuste fino de los trazos considerados mas viables

En esta etapa del estudio se optimizaron / ajustaron los trazos de las Macro-directrices 11A y
11B, consideradas mas ventajosas desde el punto de vista de la ingenieria y planificacion
eléctrica y también socioambiental, principalmente la Macro-directriz 11A, de acuerdo a los
resultados del andlisis multi-criterio realizado en la Seccién anterior.

El proceso de ajuste consistio en modificar, en mayor o menor medida, ciertos tramos de los
trazos, requiriendo la insercion de vértices, con el fin, principalmente, de reducir el area de
vegetacion nativa de bosque y sabana interceptada y disminuir la cantidad de construcciones en
la futura franja de servidumbre. En los tramos donde los trazos interceptan zonas inundadas,
también se ha intentado reducir la longitud del cruce o cruzar de manera mas recta.

Para la vegetacién, el criterio de ajuste utilizado fue aceptar una interceptacion de los
fragmentos de bosque nativo en un tramo de hasta cerca de 250 m, lo que se considera un vano
entre torres que se puede superar sin necesidad de supresion de vegetaciéon. Es muy probable
que el paso por los fragmentos en los tramos de hasta 250 m sea posible sin cortar la vegetacion
bajo los cables y sin tener que altear las torres, debido a la catenaria formada por los cables, lo
que permitirda mantener la distancia de seguridad entre ellos y las copas de los arboles, pero eso
dependera de la altura de la vegetacion. También se puede altear las torres para aumentar la
distancia entre los cables y la vegetacion, reduciendo la supresion total en la franjade 6 m a la
poda selectiva de uno u otro individuo mas alto.

Ya las intercepciones de fragmentos en tramos mayores a 250 m se evitaron porque seria
necesario cortar la vegetacién en la franja de servicio de 6 m.

Como resultado, se obtuvieron dos trazos, llamados Macro-directriz 11A — trazo ajustado y
Macro-directriz 11B — trazo ajustado, que se muestran en las Figuras 3.7.b a 3.7.f y en |la Tabla
3.7.a, a continuacion, donde se comparan con los trazos originales para algunas caracteristicas
de ingenieria y criterios socioambientales principales.

Tabla 3.7.a
Comparacion entre las Macro-directrices 11A y 11B y los respectivos trazos ajustados
o Macro-directriz Macro-directriz Macro-directriz Macro-directriz
Criterios 11A —trazo 11B —trazo
11A . 11B .
ajustado ajustado
Longitud total del trazo 353,6 356,7 356,8 359,5
(km)
Numero de vértices 33 62 31 57
Numero de construcciones
en la futura servidumbre 191 21 211 39
de 70 m
Extension total de
vegetacion nativa de 70,97 3931 70,78 4011
bosque y sabana
interceptado (km)
Extension total de zonas de
agricultura familiar 37,8 39,8 55,19 55,9
interceptadas (km)
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Tabla3.7.a
Comparacidn entre las Macro-directrices 11A y 11B y los respectivos trazos ajustados
L Macro-directriz Macro-directriz Macro-directriz Macro-directriz
Criterios 11A - trazo 11B - trazo
11A . 11B .
ajustado ajustado
Extensidn de trazo sobre
planicies de inundacién/areas 19,34 19,76 31,4 31,1
humedas
Extension de la
interceptacion .de la 4,51 178 4,51 178
Reserva Estancia Carla
Maria (km)

Como se muestra en la Tabla 3.7.a, arriba, el ajuste de la Macro-directriz 11A permitié una
reduccién del 44,6% en la extensién de fragmentos de vegetacidn nativa de bosque y sabana
interceptados, incluyendo bosques atlanticos, bosques higréfilos (que se desarrollan a lo largo
de los rios) y sabanas (que incluyen formaciones sabanoides hasta arbéreo-arbustivas).

De este total de vegetacion en que se logré reducir el impacto, uno de los fragmentos coincide
con el drea que recientemente fue definida como la Reserva Privada Estancia Carla Maria, uno
de los fragmentos que forman el Corredor de Biodiversidad del Bosque Atlantico.
Especificamente al pasar por este fragmento, la extension de intercepcidon de los trazos
ajustados 11Ay 11B se redujo de 4.5 km a 1.78 km (reduccién del 60%), y no toda esta extension
de interceptacion coincide con vegetacion nativa a pesar de ser parte de la reserva privada (ver
Figura 3.7.a).

Figura 3.7.a
Trazo optimizado de las Macro-directrices 11A y 11B en la Reserva Privada Estancia Carla
Maria

(©2020iGoogle

Base: Google Earth. 2020.
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También fue posible reducir el 89% en la afectacién de construcciones, pasando de un total
estimado de 191 a 21 (del cual se estima que 9 son viviendas - 6 pequeiias y 3 medianas, y 12
son mejoras rurales - 11 pequefias y 1 de gran porte.

El trazo ajustado de la Macro-directriz 11A resultd solo 3,1 km mds largo que la Macro-directriz
11A original. En cuanto al nimero de vértices, sin embargo, hubo un aumento considerable. En
un primer momento se intentd seguir la proporcién adoptada en la LT 500 kV Yguazu —
Valenzuela, recientemente estudiada para el BID en Paraguay, de 1 vértice cada 6 a 7 km de LT.
Sin embargo, debido a la densidad de ocupacion humana de varios tramos atravesados por el
trazo estudiado para el circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, fue necesario
adoptar un mayor nimero de vértices, un total de 62 (1 vértice cada 5,8 km) con el fin de evitar
la afectacién de un gran nimero de construcciones. La cantidad de construcciones mapeadas en
el area de la servidumbre de las Macro-directrices antes del ajuste fino ya era indicativa de la
alta densidad de ocupacion a lo largo de los trazos. Sin embargo, con la topografia a realizar para
elaborar el proyecto ejecutivo, es posible que se logre eliminar algunos vértices e incluso reducir
aun mas el nimero de construcciones afectadas.

En relacién a la Macro-directriz 11B, como se muestra en la Tabla 3.7.a, el ajuste fino permitié
una reduccién del 43.3% en la afectacion de la vegetacidn nativa de bosque y sabana, incluyendo
bosques atlanticos, bosques higrdéfilos y sabanas, valor compatible con lo logrado con la
optimizacion de la Macro-directriz 11A.

En relacion a la afectacién de construcciones en la futura franja de servidumbre, la reduccién
fue algo menor que la de la Macro-directriz 11A, pero aun significativa, alcanzando el 81,5%. De
un total de 211, tras la optimizacidn se mapearon 39 construcciones en el area de la futura
franja, de las cuales se estima que 24 son viviendas (8 pequefias, 15 medianas y 1 de gran porte)
y 15 son mejoras rurales (10 pequefas, 3 medianas y 2 de gran porte).

La optimizacién de la Macro-directriz 11B dio como resultado un trazo solo 2,7 km mas largo
que el trazo original, pero el nimero de vértices aumentd a 57, 26 mas que el trazo anterior.

En el tramo en que se diferencia de la Macro-directriz 11A - trazo optimizado, la Macro-directriz
11B - trazo optimizado empled menos vértices, sin embargo, afecté a un mayor nimero de
construcciones, con un total de 10 construcciones afectadas en la primera (5 viviendas, siendo
3 pequeias y dos medias, y 5 mejoras rurales, todas de pequefio porte) y un total de 28
construcciones afectadas en la segunda (20 viviendas, siendo 5 pequenias, 14 mediasy 1 de gran
porte).

Para las areas de agricultura familiar interceptadas, se observa que hubo un pequefio
incremento en los dos trazos, debido a los desvios que se tuvieron que realizar para evitar el
impacto en construcciones, lo que aumentd la extension de los trazos. Es en estos tramos donde
se encuentra la mayor densidad de ocupacion a lo largo de los trazos.
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Figura 3.7.b
Trazo de la Macro-directriz 11A x Trazo de la Macro-directriz 11A ajustado
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Base: Google Earth.
Leyenda:
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Macro-directriz 11A — trazo ajustado
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Figura 3.7.c
Tramo 1 - ver detalles de los segmentos a continuacién

‘Doctor Juan,Ledn Mallorquin

Base: Google Earth.
Leyenda:
Macro-directriz 11A
Macro-directriz 11A — trazo ajustado
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El ajuste evitd6 la afectacion de 4
construcciones (la ubicada al norte no fue
posible evitar) y 1 pequeiio fragmento de
vegetacion nativa.

El ajuste redujo la extensién de la
interceptacién del fragmento de vegetacion
nativa.

El ajuste evitd la afectacidon de 1 construccién
y redujo la extensidn de la interceptacion del
fragmento de vegetacidn nativa.

extensién de la
fragmentos de

El ajuste redujo la
interceptaciéon de los
vegetacidn nativa.
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El ajuste evité la afectacion de 1 construccion y redujo la extensién de la interceptacion de los

fragmentos de vegetacion nativa.

3 construcciones

2 construcciones ]

El ajuste evité la afectacion de 5

construcciones (una no fue posible
evitar), 2 mads al sur y 3 mas al norte, y
redujo la extension de la interceptacién
de los fragmentos de vegetacién nativa.

2 construcciones

4

El ajuste evitd la afectacidn de 2 construcciones y
redujo la extensiéon de la interceptacion de los
fragmentos de vegetacion nativa.
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3 construcciones

1 Lt

P

El ajuste evitd la afectacidn de 7 construcciones (una no fue posible evit
de la interceptacion de los fragmentos de vegetacidn nativa.

El ajuste redujo la extension de la interceptacion de los fragmentos de

A nrancit olano Lopozs

construcciones

/
Sl

ar) y redujo la extension

vegetacidn nativa.
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’ 6 construcciones

11 construcciones

Con el paso del trazo mas hacia el norte, | Con el paso del trazo mas hacia el norte, se logré
solo se vio afectada 1 construccién, en | evitar afectar 8 construcciones.

lugar de las cerca de 13 impactadas
anteriormente.

El ajuste redujo la extension de la interceptacion de los fragmentos de vegetacion nativa.
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3 construcciones

El ajuste redujo la extensién de la | El ajuste evitd la afectacion de 3 construcciones y
interceptacién del fragmento de | redujo la extension de la interceptacion de los
vegetacion nativa. fragmentos de vegetacion nativa.

Base: Google Earth.
Leyenda:
Macro-directriz 11A
Macro-directriz 11A — trazo ajustado
: Construccion o grupo de construcciones en la servidumbre de la Macro-directriz 11A
Construccidn en la servidumbre de la Macro-directriz 11A — trazo ajustado

121




JGP

Figura 3.7.d
Tramo 2 — ver detalles de los segmentos a continuacion

)

oy

{San Estanislao

N ———

Cordillera | 7 Caaguazd

'/.\
Base: Google Earth.
Leyenda:
Macro-directriz 11A
Macro-directriz 11A — trazo ajustado
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2 construcciones

El ajuste se hizo para cruzar la zona
inundada de forma mas recta.

El ajuste evito la afectacion de 2 construcciones y
redujo la extensién de la interceptacién de los
fragmentos de vegetacion nativa.

5 construcciones

4 construcciones

i

El ajuste evitd la afectacién de 9 construcciones y redujo la extensién de la interceptacion de los
fragmentos de vegetacion nativa.

= @

4 construcciones

El ajuste evité la afectacién de 6 construcciones, pero una no fue posible evitar, y redujo la
extensién de la interceptacion de los fragmentos de vegetacion nativa.
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3 construccioness

&

2 construcciones

El ajuste evitd la afectacion de 6
construcciones.

El ajuste evito la afectacion de 7 construcciones y
redujo la extensién de la interceptacién de los
fragmentos de vegetacion nativa.

El ajuste permitid interceptar la zona
humeda y con vegetacion en un tramo mas
estrecho.

El ajuste redujo la extension de la interceptacion
del fragmento de vegetacion nativa.
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El ajuste buscd pasar el trazo por el tramo | Con el ajuste realizado en el segmento anterior, el
mds antropizado del fragmento de | trazo resultante en este segmento redujo la
vegetacion nativa. longitud de los tramos de vegetacién nativa
interceptados, pero no se pudo evitar afectar una
construccion.

3 construcciones

5 construcciones

\

N SRl
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4 construcciones

El ajuste evitd la afectacién de 14 construcciones y redujo la extension de la interceptacién de
los fragmentos de vegetacion nativa.
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El ajuste evité la afectacion de 1 construccion y redujo la extensién de la interceptacion de los
fragmentos de vegetacion nativa.

El ajuste redujo la extensidn de la interceptacion de los fragmentos de vegetacion nativa.
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2 construcciones

El ajuste evitd la afectacion de 4 construcciones (3 no fue | El ajuste evité principalmente la
posible evitar) y redujo la extension de la interceptacién de | afectacion de 2 construcciones.
los fragmentos de vegetacion nativa.

2 construcciones

Google Earth

El ajuste en la primera parte del tramo evitd el impacto en 2 construcciones. Manteniendo el
trazo en la segunda parte del tramo, dado que no existe una opcion alternativa de menor
impacto, no se pudo evitar afectar a otras dos construcciones.
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2 construcciones; " 7.¢onstrucciones

|

alalall-BZ

El ajuste evitd la afectacidon de 12 construcciones, afectando 3 en tramo ajustado, y redujo la
extension de la interceptacién de los fragmentos de vegetacion nativa.

11 construcciones ' 2 construcciones 4 construcciones

4 ' AR |

El ajuste evitd la afectacidon de 18 construcciones y redujo la extension de la interceptacion de
los fragmentos de vegetacion nativa.
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2 construcciones 2 construcciones

\ Y/

l & ~ .
El ajuste evito la afectacidén de 4 construcciones y redujo la extension de la interceptacién de
los fragmentos de vegetacion nativa.

2 construcciones

El ajuste evito la afectacion de 4 construcciones y redujo la extensidn de la interceptacion de
los fragmentos de vegetacién nativa.

- o
9 gonstrucciones
“le construcciones:

v -1

t 4
NN/
Ly

2 construgCiones

L

Googletart

El ajuste evito la afectacion de 37 construcciones, afectando solo 1, y redujo la extension de la
interceptacién de los fragmentos de vegetacién nativa.
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El ajuste evitd6 la afectacidn

construcciones,
ajustado.

afectando 1 en el

de 2
trazo

El ajuste evitd6 la afectacion de 3
construcciones, afectando solo 1 en el trazo
ajustado, y redujo la extensién de la
interceptacién de los fragmentos de
vegetacion nativa.

4 construcciones

El ajuste evitd la afectacion de 5 construcciones, afectando 2 en el trazo ajustado, y redujo la
extension de la interceptacién de los fragmentos de vegetacion nativa.

130




»

3 construcciones

N

3 construcciones

El ajuste evitd la afectacidn de 8 construcciones y redujo la extensiéon de la interceptacion de
los fragmentos de vegetacion nativa.
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c.:,l

2 construcciones

El ajuste evitd la afectacidn de 4 construcciones y redujo la extensién de la interceptacion de
los fragmentos de vegetacion nativa.

Base: Google Earth.
Leyenda:
Macro-directriz 11A
Macro-directriz 11A — trazo ajustado
: Construccion o grupo de construcciones en la servidumbre de la MD 11A
Construccion en la servidumbre de la MD 11A — trazo ajustado

Como ya se menciond al comienzo de la Seccion, las siguientes Figuras 3.7.e y 3.7.f presentan el
ajuste fino realizado en la Macro-directriz 11B, en caso de que se elija esto trazo, en lugar de la
Macro-directriz 11A.

Como el trazo de la Macro-directriz 11B es casi el mismo que el de la Macro-directriz 11A, con
diferencia solo en el tramo final, para permitir el cruce del rio Paraguay en el punto mas al norte,
a continuacion, se presentan los ajustes realizados solo en este tramo final. De cualquier forma,
los totales obtenidos con el ajuste de la Macro-directriz 11B como un todo se muestran en la
Tabla 3.7.a, al comienzo de la Seccion.
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Figura 3.7.e
Trazo de la Macro-directriz 11B x Trazo de la Macro-directriz 11B ajustado

&

{San.Estanislao

Tramo 1

Cordillera Caaguazu

{Cel: Oviedo o pitwd

4

Central Alto Parana

Base: Google Earth.
Leyenda:

Macro-directriz 11B
Macro-directriz 11B — trazo ajustado
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Figura 3.7.f
Tramo 1 - ver detalles de los segmentos a continuacién

“Arroyos y Esteros

Willa Hayes -
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‘l'oma Grande
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Base: Google Earth.
Leyenda:

Macro-directriz 11B
Macro-directriz 11B — trazo ajustado
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El ajuste evitd la afectacidon de 1 construccién
y redujo la extensidn de la interceptacién de
los fragmentos de vegetacién nativa.

2 construcciones

El ajuste evitd6 la afectacion de 8

construcciones,
ajustado.

afectando 2 en el trazo

5 construcciones

El ajuste evitd la afectacion de 7 construcciones, afectando 4 en el trao ajustado, y redujo la
extension de la interceptacién de los fragmentos de vegetacion nativa.
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3 construcciones

8 construcciones

5 construcciones

El ajuste evitd la afectacion de 16 construcciones, afectando 2 en el trazo ajustado, y redujo la
extensidn de la interceptacion de los fragmentos de vegetacion nativa.

( 3 construcciones

2 construcciones

2 construcciones

4 construcciones

El ajuste evité la afectacion de 13 construcciones, afectando 1 en el trazo ajustado, y redujo la
extensidn de la interceptacion de los fragmentos de vegetacion nativa.

136



3 construcciones

4 construcciones

4 construcciones

El ajuste evité la afectacion de 14 construcciones, afectando 5 en el trazo ajustado, y redujo la
extensidn de la interceptacion de los fragmentos de vegetacidon nativa.

5 construcciones

1 2 construcciones

31 construcciones

Google Eagth

El ajuste evitd la afectacion de 40 construcciones, afectando 13 en el trazo ajustado.
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4 construccion

El ajuste evitd6 la afectacion de 4 | En este tramo el ajuste fue pequeiio, evitando

construcciones.

3 construcciones

la afectacién de una construccién, pero

impactando otra.

fragmentos de vegetacion nativa.

Google Earth

El ajuste evitd la afectacién de 8 construcciones y redujo la extensién de la interceptacion de los
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2 construcciones

4

5 - L - -
\ Remansito
o
2 construcciones

El ajuste evitd la afectacién de 4 construcciones y redujo la extensién de la interceptacion de los
fragmentos de vegetacion nativa.

Base: Google Earth.
Leyenda:

Macro-directriz 11B
Macro-directriz 11B — trazo ajustado

: Construccion o grupo de construcciones en la servidumbre de la MD 11B
Construccion en la servidumbre de la MD 11B — trazo ajustado

No estd en la Tabla 3.7.a, pero se resalta que, en cuanto a la interferencia con las pistas de
aterrizaje, el ajuste fino del trazo 11A permitié evitar la interceptacion del buffer de una pista
de aterrizaje previamente afectada. Ahora quedan tres pistas con el buffer interceptado, en el
tramo donde el trazo optimizado 11A es paralelo al circuito 1, entre La Pastora y Primero de
Marzo (ver Figuras 3.7.g a 3.7.i). De la misma forma, el ajuste fino del trazo 11B permitié evitar
la interceptacion del buffer de una pista de aterrizaje previamente afectada. Ahora quedan
cuatro pistas con el buffer interceptado (ver Figuras 3.7.g a 3.7.j), en el tramo donde el trazo
optimizado 11B es paralelo al circuito 1, entre La Pastora y justo adelante de San José Obrero.
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Figura 3.7.g

Buffer de pista de aterrizaje interceptado cerca de la Pastora por los trazos optimizados 11A 'y
11B

Base: Google Earth.
Leyenda:
Trazo circuito 1
Macro-directrices 11A y 11B — trazos ajustados

Figura 3.7.h

Buffer de pista de aterrizaje interceptado entre la Pastora y Caraguatay por los trazos
optimizados 11Ay 11B

Base: Google Earth.
Leyenda:
Trazo circuito 1
Macro-directrices 11Ay 11B — trazos ajustados
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Figura 3.7.i
Buffer de pista de aterrizaje interceptado cerca de Caraguatay por los trazos optimizados 11A
y11B

Base: Google Earth.
Leyenda:
Trazo circuito 1
Macro-directrices 11Ay 11B — trazos ajustados

Figura 3.7.j
Buffer de pista de aterrizaje interceptado cerca de Primero de Marzo por el trazo optimizado
11B

SPrimerol delMarzo

San Jose Obrero?

Base: Google Earth.
Leyenda:
Macro-directriz 11B — trazo ajustado
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3.8
Tercera Inspecciéon de Campo

Una vez optimizados los trazos 11A y 11B, se realizd una tercera inspeccion de campo en los dias
14 y 15 de diciembre de 2020, con la participacidén de los equipos de la ANDE y representante
de la consultoria ambiental, para verificar los puntos de cruce del rio Paraguay en las Macro-
directrices 11A y 11B — trazos ajustados, y el punto de cruce de la Macro-directriz 11B con la
Ruta PY 3.

A continuaciodn, se describen las observaciones verificadas en los puntos de inspeccion.

PUNTO DE OBSERVACION 1: Interseccidn de trazado “MD 11B” con Ruta PY 3, en cercania de la
ciudad Arroyos y Esteros. Coordenadas: 21 J - 484822.00 m E - 7228533.00 m S

Los técnicos de la ANDE verificaron que el ajuste fino realizado desplazé el trazo 688 m al oeste,
evitando una torre de antena de telecomunicacién (ver Foto 1).

Foto 1. Fotografia panordmica de 180° donde se ve la interseccidn del trazo con la ruta y en el centro la torre de
telecomunicacion evitada con el desplazamiento del trazado hacia el oeste.

PUNTO DE OBSERVACION 2: lindero con un asentamiento y a 85 m de la Ruta PY 3 en cercania
de la ciudad de Arroyos y Esteros. Coordenadas: 21 J - 484370.31 m E - 7228380.37 m S.

Figura 3.8.a
Puntos de observacién 1y 2 en la interseccién con el trazo 11B ajustado

2

P Leyenda
s MD 118-2
Punto de observacion 1y 2

A
N
300 m
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Zona con afloracion rocosa y suelo limo arenoso, antropizada, con vegetacién de bosque
secundario en regeneracidn con especies caracteristicas de la ecorregidn Litoral central y
pioneras tales como: Peltophorum dubium (yvyra pyta), Cordia americana (guajayvi), Ficus
enormis (guapo’y), Sapium haematospermum (kurupika’y), Tabernaemontana australis
(Sapirangy), Handroanthus heptaphyllus (lapacho rosado, tajy), Astronium fraxinifolium
(urunde’y para), Acrocomia aculeata (mbokaja), Inga affinis (inga guasu), Diatenopteryx
sorbifolia (maria preta, yvyra pi’'u), Solanum granuloso-leprosum (jagua pety), Cecropia
pachystachya (amba’y) (ver Foto 2).

Foto 2 - Punto de observacién 2 con vegetacion caracteristica de formacion secundaria en regeneracion en zona
altamente antropizada con afloracidon rocosa.

PUNTO DE OBSERVACION 3: bosque secundario al costado de camino vecinal. Comunidad
“Costa puku”. Coordenadas: 21 J - 482709.68 m E - 7228609.97 m S.

Figura 3.8.b
Punto de observacidn 3, en cercania del trazo 11B ajustado, donde hay bosque secundario con
seiales de incendios

Leyenda
J» MD 11B-2
@ Punto de observacin 3

500m

Base: Google Earth. Fecha 2018.

En el punto se observa bosque secundario con sefiales de incendios recientes (a finales del mes
de setiembre del 2020 fue un periodo critico de incendios rurales a nivel pais a consecuencia de
la sequia y las condiciones atmosféricas de alta temperatura del aire, alta velocidad del viento y
bajo porcentaje de humedad relativa del aire).
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Este bosque secundario en regeneracién ya se encuentra sobre suelos limo arenosos mas
profundos que el citado en el punto 2, sin ser observado afloraciones rocosas. Las especies
caracteristicas de esta formacién, ademas de las citadas en el punto 2, son: Chloroleucon
tenuiflorum (tataré), Enterolobium contortisiliquum (timbo) Cordia glabrata (peterevy moroti),
Casearia sylvestris var. sylvestris (burro ka’a), Cabralea canjerana (cancharana).

Eiian, T : 8 ST e i, SIS

Foto 3 - Area desmontada para uso pecuario en una zona de bosque secundario en regeneracién con colonizacién de
Acrocomia aculeata (mbokaja) y otras especies pioneras como Peltophorum dubium (yvyra pyta), Tabernaemontana
australis (sapirangy), etc.

PUNTO DE OBSERVACION 4: Interseccién de trazo 11B ajustado con camino vecinal de la
comunidad “Costa puku”. Coordenadas: 21 J - 482282.00 m E - 7229399.00 m S.
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Figura 3.8.c
Punto de observacidon 4, interseccion del trazo 11B ajustado con camino vecinal de la
comidad “Costa puku”
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Base: Google Earth. Fecha 2018.

En las Fotos 4 y 5 a continuacidn, del camino vecinal de la comunidad “Costa puku”, se visualiza
vegetacidn caracteristica de la ecorregion Litoral central en suelos profundos del tipo limo
arenoso, ademas de arboles frutales como Mangifera indica (mango) y otras especies
ornamentales. También se observa una excavacién que probablemente sea un drea de préstamo
para la base del camino en reparacion.

Foto 5 - Vegetacion caracteristica de la ecorregidn Litoral central (ver especies en puntos anteriores) y especies
frutales y ornamentales de una casa rural de la zona.

&

Foto 6 — Vegetacidn caracteristica de la zona y un drea de excavacidn para préstamo que se utiliza en la reparacion
de los caminos de la zona.
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PUNTO DE OBSERVACION 5: Interseccion de trazo 11B ajustado con camino vecinal de la
comunidad “Costa puku”. Coordenadas: 21 J —480671.81 m E —7231059.05 m S.

Figura 3.8.d
Punto de observaciéon 5, interseccion del trazo 11B ajustado con camino vecinal de la
comunidad “Costa puku”
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Base: Google Earth. Fecha 2018.

Area donde se visualiza plantacién de cafia de azucar y pastura implantada en suelos profundos
limo arenoso, ademds de especies caracteristicas de la ecorregion Litoral central (ver especies
citadas en los puntos anteriores).

Foto 7 — Plantacidn de cafia de azucar al costado de camino vecinal de la comunidad “Costa puku” con
especies de la formacién vegetal caracteristica de la ecorregion.

Foto 8 — Relictos de vegetacion de la zona con pastura implantada para pastoreo de ganado vacuno.
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PUNTO DE OBSERVACION 6: Interseccién de trazo 112 ajustado con la ruta PY 3, en cercanias
de la ciudad de Emboscada. Coordenadas: 21 J — 466949.00 m E—7221749.00 m S.

Figura 3.8.e
Punto de observacion 6, interseccion del trazo 112 ajustado con la Ruta PY 3 en cercanias de
la ciudad de Emboscada
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Base: Google Earth. Fecha 2020.

Zona semi urbana con casas dispersas y sitios de recreacién con afloramiento rocoso y suelo
limo arenoso con vegetacion arbdrea tipicas de la ecorregidn citada en los puntos anteriores.

Foto 9 — Interseccion de trazo 112 ajustado con la Ruta PY 3, en cercanias de la ciudad de Emboscada.

Foto 10 — Descripcidn similar a la Foto 9, teniendo una vision de 360° del punto de observacion 6.
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PUNTO DE OBSERVACION 7: Interseccién de “LT 500 kV Yacyreta” con camino vecinal que une
la Ruta PY 3, con la villa de pescadores “Arecutacua” en cercanias de la ciudad de Emboscada.
Coordenadas: 21 J —460954.00 m E—7224743.00 m S.

Figura 3.8.f
Punto de observacion 7, interseccion del trazo de la “LT 500 kV Yacyreta” con camino entre la
Ruta PY 3 y la villa de pescadores Arecutacua, en cercanias de la ciudad de Emboscada
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Base: Google Earth. Fecha 2019.

Se describe este punto a modo de comparacién con la zona donde se encuentra el trazo 112
ajustado por la dificultad de acceso a dicha interseccion y teniendo en cuenta la similitud de la
vegetacion verificada a través de imagenes de Google Earth. Desde el punto de vista de la
vegetacion esta zona es muy interesante por la confluencia de tres formaciones vegetales,
bosque tipico de la ecorregion Litoral central, especies de cerrado y especies del bajo chaco,
ademds de pastura implantada para uso pecuario. El suelo es pedregoso con afloraciones
rocosas y del tipo arenoso. En este punto solo se citaran las especies del cerrado y bajo chaco
ya que las especies tipicas del Litoral central se pueden encontrar en los puntos anteriores.

Las especies caracteristicas del cerrado que se pueden visualizar son, segun los estudios
realizados para la Evaluacion de Impacto Ambiental y Social de la LT 500 kV Central
Hidroeléctrica Yacyreta-Ayolas-Villa Hayes, 2012: “Yata’i pofiy (Allagoptera leucocalyx), caju’ra
(Anacardium humile), kurupa’y kurd (Anadenanthera colubrina), araticd guasu (Annona
amambayensis), araticu fiu (Annona dioica), yatai (Butia paraguayensis), nifio azoté (Calliandra
brevicaulis), aguard yu’a (Caryocar brasiliense), tuna (Cereus stenogonus), mandyju sayju
(Cochlospermum regium), Commiphora leptophloeos, kupa’y (Copaifera langsdorfii), Eriotheca
gracilipes, rosa del campo (Gomphrena macrocephala), Helicteres guazumaefolia, Hymenaea
coubaril, carovd’i (Jacaranda decurrens), Magonia pubescens, Mandevilla polhyana, eiruzi ca’a
(Macrosiphonia petraea), Mimosa dolens, Pavonia edouardii, Pseudobombax tomentosum,
Riedeliella graciliflora, Senna paradyction, Sida cerradoensis, Simira sampaioana, Sterculia
striata, coquillo (Syagrus petraea), tajy say’yu (Tabebuia ochracea), Taccarum weddelianum,
arnica del campo o falsa arnica (Viguiera linearifolia), Zeyheria tuberculosa y Zornia crinita”.
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En el estudio de la LT 500 kV Yacyreta se definid a esta formacién como “Sabana Cerradoide:
gue son sabanas de una fisionomia similar al Cerrado pero que no presentan necesariamente
elementos floristicamente tipos del Cerrado sensu stricto”. Las especies del chaco humedo que
se visualizan en esta zona se citardn en los puntos posteriores de observacion.

Foto 11 — Sabana cerradoide. ‘

Foto 12 - Interseccidn de la LT 500 kV Ayolas — Villa Hayes con camino vecinal que une la Ruta PY 3, con la villa de

pescadores Arecutacua.
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PUNTO DE OBSERVACION 8 ARECUTACUA: Cruce del rio Paraguay del trazo 11A ajustado en
cercanias de la villa de pescadores Arecutacua. Coordenadas: 21 J - 460635.00 m E - 7227501.11
m S.

Figura 3.8.g
Punto de observacion 8, cruce del rio Paraguay del trazo 11A ajustado en cercania de la villa
de pescadores Arecutacua
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Base: Google Earth. Fecha 2019.

En la margen izquierda del rio Paraguay se observa una formacién vegetal denominada “Sabana
Parque de Quebracho Colorado” (EIAS LT 500 kV Yacyreta, 2012). Son formaciones
hidromorficas desarrolladas sobre relieves mas elevados sobre suelos ricos en contenido de
arcillas, también muy estructurados, duros en seco e inundables. El estrato arbdreo se encuentra
compuesto por Schinopsis balansae, Tabebuia aurea, Schinopsis heterophylla, Astronium
fraxiniifolium y a veces algunos ejemplares de Pterogyne nitens. Por lo general, los bordes de
estas sabanas se encuentran invadidas por Acacia aroma, sobre todo en aquellas partes
antropizadas, Aloysia gratissima y Celtis pubescens.
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Foto 13 - Margen izquierda del rio Paraguay a la altura del punto de cruce del trazo 11A ajustado.

En la margen derecha del rio Paraguay en el punto de cruce se observa un meandro con
vegetacion arbdrea tipica de bosques de galeria. “Ocurren en suelos areno-arcillosos, en zonas
mas elevadas del terreno. Se observa una estratificacion definida y el sotobosque con abundante
regeneracion” (EIAS LT 500 kV Yacyreta, 2012).

Foto 14 - Margen derecha del rio Paraguay a la altura del punto de cruce del trazo 11A ajustado.
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PUNTO DE OBSERVACION 9y 10: Cruce del rio Paraguay del trazo 11B ajustado en cercanias de
la localidad conocida como Puerto Olivares. Coordenadas del punto 9: 21 J - 467996.83 m E -
7236894.69 m S. Coordenadas del punto 10: 21 J - 467447.44 m E - 7236917.86 m S.

Figura 3.8.h
Puntos de observacion 9y 10, cruce del rio Paraguay del trazo 11B ajustado
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Base: Google Earth. Fecha 2018.

Sabanas Inundables del Chaco Himedo: zonas de llanuras, se registran las sabanas tipicas del
Chaco humedo, con presencia de Copernicia alba, Acacia caven y Schinopsis balansae. Sobre
suelos muy estructurados y duros en seco, arcillosos, anegables, inundables y salobre.

Otra descripcidn que se puede citar para este punto es lo descripto por Mereles et al. 2013 como
“Bosques transicionales del litoral del Chaco: se desarrollan sobre los suelos en transicion,
medianamente estructurados por el contenido de arcillas no tan elevado, del tipo cambisoles,
segun lo describié el PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO (1992-97). Son formaciones
semi caducifolias con la presencia de especies que se encuentran sobre albardones de suelo
arenoso, sobre suelos anegables por lluvias por el contenido variable de arcillas o sobre suelos
inundables por el desborde del rio Paraguay y riachos aledafios. Aparecen: Vochysia tucanorum,
Handroanthus heptaphyllus, H. impetiginosus, Diatenopteryx sorbifolia, Caesalpinia
paraguariensis,  Schinopsis  balansae, = Pseudobombax tomentosum, Enterolobium
contortisiliquum, Astronium urundeuva, entre otras.
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PUNTO DE OBSERVACION 11: Interseccién del trazo 11B ajustado con la Ruta PY 9 “Transchaco”
entre las ciudades de Villa Hayes y Benjamin Aceval. Coordenadas: 21 J - 446026.27 m E -
7228446.04 m S.

Figura 3.8.i

Punto de observacion 11, interseccidn cel trazo 11B ajustado con Ruta PY 9
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Este punto se encuentra en la ecorregion denominada “Chaco humedo: destacada por sus
inundaciones y condicién anegada, esta ultima temporaria o permanente. Los suelos son de
tinte arcillosos, con mayor o menor contenido de arcillas del tipo “planosoles”, “gleysoles y
“vertisoles”, seguin el contenido superior al 40%, PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO
(1992-1997). Presenta albardones, a veces cubiertos de arena lavada del tipo “fluvisoles” a lo
largo de los numerosos rios que riegan la regién, incluido el rio Paraguay; la morfologia es la de
planos y depresiones en donde el agua se instala por mas o menos tiempo y dando lugar a lo

que se conoce como “mosaico bosque-sabanas palmares-humedales” (MERELES, 1998).

“Es la Ecorregidn en donde se desarrolla plenamente el denominado “mosaico bosque-sabana
palmares- vegetacidon acudtica”, propio de esta parte del Chaco humedo, asociado a la
geomorfologia del terreno desde las cotas mas altas a las mds bajas respectivamente (MERELES,
1998), con los siguientes tipos de vegetacion:

“Bosques sub-humedos y semi deciduos o “quebrachales de quebracho colorado Se trata de
formaciones boscosas transicionales y anegables por tiempo corto y en donde prosperan las
siguientes especies, provenientes de varias ecorregiones: Schinopsis balansae, Handroanthus
heptaphyllus, Syagrus romanzoffiana, Enterolobium contortisiliquum, Diplokeleba floribunda,
entre otras”.

“Sabanas palmares Formaciones monotipicas anegables e inundables por mas tiempo que la
anterior; la especie caracteristica es Copernicia alba, acompafiada de un rico estrato herbaceo
acorde con la presencia por mds o menos tiempo, del agua”.
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“Vegetacién acudtica Ocupan las partes deprimidas del mosaico, generalmente ya con aguas

permanentes y en donde se desarrollan especies ligadas al agua, las que a su vez presentan
diferentes habitos de vida: flotantes, sumergidas (libres o no) y enraizadas en el lodo del fondo.
Algunas representativas, son: Eichhornia azurea, Thalia geniculata, Canna glauca, Alternanthera
philoxeroides, Eleocharis montana, E. elegans, entre otras”.

Foto 17 - Interseccion del trazo 11B ajustado con la Ruta PY 9 entre las ciudades de Villa Hayes y Benjamin
Aceval.

Foto 18 - Interseccion del trazo 11B ajustado con la Ruta PY 9 entre las ciudades de Villa Hayes y Benjamin
Aceval.

155



JGP

PUNTO DE OBSERVACION 12: Camino entre la Ruta PY 9 y cantera para verificar el trazo 11B
ajustado. Coordenadas: 21 J - 446828.22 m E - 7229181.14 m S.

Figura 3.8.j
Punto de observacion en cercanias de trazo. Segin imagen no se ve variacion de vegetacion
entre el punto de observaciény donde figura el trazo 11B ajustado

Leyenda
& MD 11B-2
@ Punto de observacion 12

G A
N

1 ¥ L
e o0
2l o 900m

El punto de observacién se encuentra en una propiedad rural privada, al cual no se pudo acceder
hasta el trazo propuesto por encontrarse el portdn de acceso cerrado con llave. La descripcion
de la vegetacion se puede ver en el punto de observacién 11.

Segun las caracteristicas visibles en laimagen y en el terreno, la propiedad se dedica a la pecuaria

en “sabanas palmares y bosques sub-himedos y semi deciduos o quebrachales de quebracho
colorado” (ver descripcion en punto de observacion 11).
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Foto 19 - Parcela de pastoreo pecuario de la propiedad, vegetacidn caracteristica de la ecorregion Chaco
himedo.

PUNTO DE OBSERVACION 13: Camino entre la Ruta PY 9 y propiedad privada para verificar el
trazo 11B ajustado. Coordenadas: 21 J - 447449.22 m E - 7230768.25 m S.

Figura 3.8.k
Punto de observacion 13, riacho con vegetacion acuatica
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No se pudo acceder hasta donde cruza el trazo porque, segun el encargado de la propiedad, los
caminos internos no se encontraban en condiciones transitables. Y segun se visualiza en

157



JGP

imagenes de Google earth, la vegetacidn palustre es similar en el lugar donde cruza el trazo 11B
ajustado y el punto de observacién 13. La observacidon se realizd sobre un terraplenado que
cruza un riacho con abundante vegetacién acuatica y bosque de galeria.

%

e A

Foto 21 - Riacho en cercania del trazo 11B ;juétado

158



JGP

La vegetacion estd compuesta por el mosaico “bosque-sabana palmares- vegetacidén acuatica”,
propio de esta parte del Chaco himedo (ver descripciéon en el punto 11).

Foto 22 - Riacho con vegetacidn acudtica y bosque de galeria

4.0
Conclusion y Categorizacion del Proyecto

4.1
Analisis Preliminar de los Principales Impactos y Riesgos de las Alternativas de Trazo
Seleccionadas

En esta seccion se presenta un analisis preliminar de los impactos y riesgos de las dos
alternativas de trazo seleccionadas como mas viables: el Trazo optimizado 11A (mdas ventajosa
desde un punto de vista socioambiental) y el Trazo optimizado 11B (mds ventajosa desde un
punto de vista técnico y de planificacidn eléctrica). Estos impactos y riesgos deben ser evaluados
y cuantificados en detalle en el EIAS (ver los Términos de Referencia para el EIAS en el Capitulo
5.0 siguiente), que también debe incluir el conjunto de programas y las respectivas medidas
preventivas, de control, mitigadoras y compensatorias a adoptar para garantizar los niveles de
impacto correspondientes a un proyecto de Categoria B.

Considerando las acciones impactantes esperadas para las fases de planificacidn, construccion
y operacion del circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, las mas importantes
son la remocidn de vegetacién y limpieza de terrenos, la demolicién de construcciones
(principalmente viviendas), la implementacién de caminos de servicio (involucrando supresion
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de vegetacion y movimiento de tierras), la ejecucion de las fundaciones de las torres, la
operacién de los campamentos de construccién, entre otras.

En cuanto a los componentes impactables, se mencionan los siguientes, separados por el medio
relacionado:

Componentes del Medio Fisico:

e Suelo/ Relieve

e Recursos hidricos superficiales
e Recursos hidricos subterrdneos
e Calidad del aire

Dependiendo del diagndstico del Medio Fisico a realizar para el EIAS, también puede ser
necesario considerar los patrimonios espeleoldgico y paleontoldgico.

Componentes del Medio Bidtico:

e Floray Vegetacién

e Fauna

e Areas Protegidas

e Areas Clave para la Biodiversidad (incluyendo IBAs, sitios de la Alianza para la Extincién Cero,
entro otras areas relevantes)

Dependiendo del diagndstico del Medio Bidtico a realizar para el EIAS, también puede ser
necesario considerar habitats de importancia para especies vulnerables, especies migratorias
y/o congregantes, especies endémicas/de distribucion restringida y ecosistemas altamente
amenazados y/o Unicos.

Componentes del Medio Socioeconédmico:

e Sistema de Transmisidn de Energia Eléctrica

e Empleoyeconomia local

e Infraestructura, equipamiento social y servicios publicos
e Saludy seguridad de la comunidad y de los trabajadores
e C(Calidad de vida de la poblacién

e Patrimonio Histdrico, Cultural y Arqueoldgico

Cruzando el conjunto esperado de acciones impactantes y los componentes impactables
enumerados anteriormente, se esperan los siguientes impactos y riesgos para el proyecto,
considerando los trazos optimizados 11A o 11B definidos en la Seccién 3.7.

Medio Fisico

Impactos en el Suelo/Relieve

e  Alteracidn del relieve, inestabilidad de taludes e induccidn de procesos erosivos

Este impacto, durante la fase de construccion, ocurre por cambios en los terrenos provocados

por las actividades de construccidon, como excavaciones para las fundaciones de las torres y
movimiento de tierras para ampliar subestaciones e implementar nuevos caminos de acceso. En
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los terrenos mas sensibles, a ser identificados con el diagndstico del Medio Fisico para el EIAS,
estos cambios pueden provocar nuevas erosiones o agravar las existentes.

e Riesgo de contaminacién del suelo

Puede ocurrir por accidentes con fugas de aceites, grasas, combustibles y aguas sucias de
concreto, ademas de la falta de gestiéon de sistemas de manejo de residuos sélidos y de
tratamiento de aguas residuales.

Impactos en los Recursos Hidricos Superficiales

e Aumento de la turbidez y del riesgo de sedimentacion de los cursos de agua

La remocidn de vegetacion y las actividades de movimiento de tierras pueden provocar el
transporte de suelo a los rios mas cercanos a los frentes de trabajo, aumentando las particulas
en el agua y también la sedimentacién del rio, si la cantidad de suelo es muy grande.

e  Alteracion de la calidad de las aguas superficiales

Los accidentes con fugas de aceites, grasas, combustibles y aguas sucias de concreto también
pueden contaminar los rios cercanos a los frentes de construccion.

Impactos en los Recursos Hidricos Subterraneos

e  Alteracién de la calidad de las aguas subterraneas

Teniendo en cuenta que tramos del trazo interceptan areas inundadas, con una capa freatica
alta, existe riesgo de contaminacién de las aguas subterraneas ante eventuales accidentes con
derrames de aceites, grasas, combustibles y aguas sucias de concreto, ademas del riesgo de
contaminacion por efluentes de carpas sanitarias o bafios quimicos. Por este motivo, se evitara
al maximo la instalacién de dreas de apoyo para las obras en estos lugares.

Impactos en la Calidad del Aire

e Cambio en la calidad del aire en los campamentos y frentes de construccién

La remocién de vegetacion, las actividades de movimiento de tierras y la circulacion de vehiculos
en caminos sin pavimentar pueden causar un aumento de polvo en el aire. En los campamentos
de obra, la emisién de polvo es mayor en la planta de hormigdn y en los caminos internos no
pavimentados.

Impactos en los Patrimonios Paleontoldégico y Espeleolégico

Como se menciond, dependiendo de los resultados del diagndstico del EIAS, puede ser necesario
evaluar los siguientes impactos:
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e Riesgo de dafios al Patrimonio Paleontolégico
e Impactos en cuevas no identificadas en el diagndstico

Medio Bidtico
Impactos en la Flora y Vegetacion
e Pérdida de cobertura vegetal y afectacion de individuos de flora

Con el estudio de alternativas de trazo realizado y con la adopcién de algunas medidas durante
el disefio y construccion, como la apertura de una franja de servicio de un maximo de 6 m de
ancho, el uso de torres altas y el uso de drones para el lanzamiento de cables, fue posible reducir
al maximo este impacto de pérdida de cobertura vegetal, especialmente la vegetacidn nativa de
bosque y sabana. Sin embargo, debido a la necesidad de remover vegetacion para limpiar las
areas donde se ubican las torres, y la necesidad de abrir la franja de servicio de 6 m en algunos
tramos de la LT, este impacto no se puede evitar por completo.

La supresion de la vegetacién para la construccién de la LT reducira la cobertura vegetal nativa
y provocard la pérdida de especies, incluidas aquellas en peligro de extincidn o protegidas por
ley.

Como se menciond en la Seccién 3.7, el trazo optimizado de la Macro-directriz 11, ya sea el 11A
o el 11B, interceptara vegetacién nativa de bosque y sabana, incluyendo bosques atlanticos,
bosques higroéfilos (que se desarrollan a lo largo de los rios) y sabanas (que incluyen formaciones
sabanoides hasta arbdreo-arbustivas).

En el trazo 11A optimizado se cuantificd un total de 39,31 km de vegetacién nativa de bosque y
sabana interceptada, que, considerando la apertura de una faja de servicio de 6 m de ancho,
bases de las torres de 50 m x 50 m y vano medio entre torres de 500 m, resulta en area total de
supresion estimada de 40,75 ha (17,16 ha para las torres y 23,59 ha para la faja de servicio). De
este total alin no se sabe cuanto corresponde al bosque atldntico. Esta drea esta sobreestimada,
ya que se considerd la supresidn en toda la faja de servicio (6 m de ancho). Como se menciond
en la Seccidén 3.7, se utilizé como criterio el paso de la LT por los fragmentos en tramos de hasta
250 m. Con eso, dependiendo de la altura de la vegetacién, es muy probable que no sea
necesario suprimir toda la franja de 6 m, sino solo uno u otro individuo mas alto (poda selectiva).
También se pueden utilizar torres mas altas para superar estos vanos, con el fin de reducir la
catenaria y aumentar la distancia de seguridad entre los cables y las copas de los arboles,
evitando la necesidad de supresion.

En este estudio de alternativas se maped la vegetacion nativa de bosque y sabana, pero no se
realizo la clasificacion de las fitofisionomias, lo cual debe hacerse en el EIAS. Con este detalle se
cuantificard la superficie de bosque atlantico afectada, lo que permitird conocer el grado de
impacto del proyecto en el Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAPA). La ecorregién del BAAPA,
segun el WWF (2000 apud DI BITETTI et al., 2003), estd en peligro critico y el bosque atlantico
puede ser considerado un habitat critico por su expresiva diversidad bioldgica, con especies
endémicas y amenazadas.
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Solo de manera preliminar y estimada, se realizd la cuantificacidn de la longitud de los dos trazos
ajustados 11A y 11B dentro de la ecorregién Alto Parang, totalizando 102,33 km para cada (los
trazos son idénticos en esta regidn). Esto, considerando una estimacion sobreestimada de la
supresion total de vegetacién en la franja de 6 m, que ya se ha verificado que no ocurrird si se
adoptan las medidas propuestas, totaliza 61 ha. Ademas de la sobreestimacién ya mencionada
anteriormente, también se debe considerar el hecho de que la ecorregién del Bosque Atlantico
de WWF también incluye dreas de sabana, que es otra sobreestimacion en la cuantificacién del
area de bosque potencialmente afectada.

Para el trazo 11B optimizado, a su vez, se cuantificd un total de 40,11 km de vegetacidn nativa
de bosque y sabana interceptada, que resulta en area total de supresion estimada de 41,67 ha
(17,6 ha para las torres y 24,07 ha para la faja de servicio), también sobreestimada, como se
explico arriba.

En cualquier caso, como no se podra evitar totalmente la intervencion en el bosque atlantico,
se deben proponer medidas para reducir al maximo el area de supresiéon. Como ya se menciond
en la Secciéon 3.7, uno de los criterios para aceptar la interceptacién de fragmentos de
vegetacidn arbdrea nativa fue reducir la interceptaciéon a un tramo de hasta 250 m, que se
considera un vano entre torres que se puede superar sin necesidad de supresién de vegetacion.
Sin embargo, eso depende de la altura de la vegetacidn. También puede ser necesario instalar
torres mas altas y utilizar técnicas alternativas para tender los cables, como el uso de drones.
Ademas, se puede implantar torres mas altas en los lugares de interceptacidn de fragmentos de
bosque, o se puede adoptar el lanzamiento de cables mediante métodos alternativos, como el
uso de drones por ejemplo.

Aun no hay informacién sobre la necesidad de abrir nuevos accesos. En cualquier caso, debido
a la topografia plana, se prevé que el acceso se pueda realizar por la propia servidumbre en los
tramos donde no existan accesos fuera de la franja. Cuando sea necesario abrir accesos dentro
de la servidumbre, estos solo seran en tramos con usos antrépicos o con vegetacion nativa de
porte herbaceo. Se evitara abrir accesos en tramos que intercepten vegetacién nativa de bosque
y sabana, ya que no se prevé la instalacion de torres dentro de fragmentos.

e Aumento de la fragmentacién de habitats y de efecto de borde

En los tramos del trazo que atraviesan zonas continuas de vegetacidn nativa de bosque y sabana,
la apertura de la franja de servicio, si es inevitable debido a la altura de la vegetacién, formara
manchas mas pequenas. Esto provocara un cambio en la vegetacidn, creando nuevos margenes
en los fragmentos, lo que puede provocar un cambio en la estructura y composicién de la

vegetacion.

Este impacto es muy poco probable que ocurra, debido al estudio de alternativas que se ha
realizado y las medidas que se adoptaran durante el disefio y construccién de la LT.

e  Ampliacidn del riesgo de ocurrencia de incendios en la vegetacidn adyacente

La circulacién de maquinas y vehiculos de obras y de los propios trabajadores en areas de
vegetacion nativa puede incrementar el riesgo de incendios.
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Durante la operacioén de la LT, se debe considerar el riesgo de incendios por efectos de chispas
o efectos arco en vegetacion estacionalmente seca. Sin embargo, no se considera un impacto
importante se adoptadas las separaciones verticales adecuadas.

Impactos en la Fauna
e  Afectacion de habitats naturales y pierda de individuos de fauna

La supresién de vegetacion nativa de bosque y sabana para la construccién de la LT, de ser
necesaria, provocard la pérdida de los ambientes naturales y, por tanto, algunas especies de
fauna, especialmente las mas exigentes en cuanto a calidad de habitat, pueden verse afectadas.
Esto se debe a que la apertura de la franja de servicio con 6 metros de ancho, a ser utilizada para
acceso y lanzamiento de los cables, tiende a incrementar la fragmentacién de los remanentes
de vegetacion arbdrea, especialmente de bosque, a lo largo del trazo.

Para esta LT, el estudio de trazo realizado, las medidas de prevencion y mitigacion a adoptar
para evitar o reducir la necesidad de supresion de la vegetacion nativa de bosque y sabana,
ademds de la antropizacion observada en la region atravesada, reducen la magnitud e
importancia de este impacto.

Es importante sefalar también que las lineas de transmisién eléctrica, a diferencia de otros
proyectos lineales como carreteras y ferrocarriles, permiten que la fauna pase por debajo de los
cables. Asi, el impacto esperado estd asociado principalmente a la implantacion de plazas de
torres, donde se necesita suprimir totalmente la vegetacién y no se puede permitir la
regeneracion durante la fase de operacién. Para esta LT, sin embargo, se evitara la instalacién
de torres dentro de fragmentos de vegetacion arbérea nativa. En dreas que actualmente estdn
abiertas y antropizadas, los efectos no seran considerables.

e Ahuyentamiento de la fauna terrestre durante la construccién

El aumento del ruido provocado por la maquinaria y los trabajadores durante las obras puede
provocar el ahuyentamiento de especies de fauna, e incluso puede incrementar el riesgo de
atropello.

e  Aumento del riesgo de caza

La presencia de trabajadores en los frentes de obra puede contribuir al aumento de la caza. La
apertura de nuevos accesos, si necesarios, también puede estimular la caza por parte de la
poblacién de la region.

e  Accidentes con avifauna en la operacion

En la fase de operacion, las aves pueden chocar con los cables y torres de la LT, provocando la
muerte de los ejemplares. Este riesgo es especialmente importante en los tramos de
interceptacién de vegetacién nativa de bosque y sabana, en el cruce de dreas inundadas, en el
cruce de cursos de agua, principalmente del rio Paraguay, y, para el trazo 11B optimizado, en el
tramo de 6,4 km en que el trazo intercepta la IBA Arroyos y Esteros.

164



JGP

Segun la Evaluacién de Habitat Critico del Anexo 1, un estudio reciente sobre Corredores de aves
migratorias del sistema Paraguay-Parana (WETLANDS, 2020) indica que existen 2 corredores que
interfieren con el corredor de estudio: la Regidn PY08 - Corredores fluviales de la Cuenca del
Bajo Paraguay y la Region PY10 - Arroyos, Esteros y Bosques Riberefios (Figura 4.1.a).

Figura4.1.a
Corredores de aves migratorias del sistema Paraguay — Parana en el corredor de estudio
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Fuente: Wetlands, 2020.
Obs.: Los limites de los corredores fueron disefiados por JGP.

La Regidon PY08 esta ubicada en la zona centro sur de la region occidental o Chaco, ocupando el
departamento de Presidente Hayes entre los rios Paraguay y Paran4, al este del drea de estudio.
La regién PY10 Se encuentra en la regidn oriental del Paraguay y abarca el departamento de
Central, San Pedro, Concepcién, Cordillera, Paraguari, una pequefia porcién de Guaira y
Caaguazd.

Durante las investigaciones de campo en estos corredores, se registrd un total de 25 especies
migratorias, incluidos 11 migrantes nedrticos, 12 migrantes australes parciales y migrantes
australes.

El corredor migratorio de una de estas especies, el ave Sporophila palustris, especie de categoria
EN segun la UICN, incluye el corredor de estudio y esta especie ha sido registrada en la IBA
Arroyos y Esteros (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2021)%.

Para evitar o mitigar este impacto, se propondra la instalacién de sefalizadores en los cables de
la LT, en tramos con mayor riesgo de colisién, como el cruce de cursos de agua y areas inundadas,
la transposicion de fragmentos de bosque mas conservados, y tramos dentro o cerca de las IBAs.

16 BirdLife International (2021) Important Bird Areas factsheet: Arroyos y Esteros. Downloaded from http://www.birdlife.org on
06/01/2021.
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Una vez instalados los senalizadores, los tramos deben ser monitoreados durante un cierto
tiempo durante la fase de operacion de la LT, para verificar su efectividad.

Impactos en Areas Protegidas
e Interferencia en Areas Silvestres Protegidas bajo la Ley N° 352/94

Con el estudio de alternativas de trazos realizado se logrd evitar casi por completo los casos de
interceptacion de Areas Silvestres Protegidas. Las excepciones son la Reserva de Recursos
Manejados Humedales del Bajo Chaco, dentro de la cual se ubica la SE Villa Hayes y que, por tal
motivo, no pudo evitar ser interceptada por todos os trazos estudiados, y la Reserva Privada
Estancia Carla Maria, recientemente creada.

Vale la pena mencionar que la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo Chaco se
ubica en una zona de expansion urbana, con intensa antropizacion, principalmente en la porcién
insertada en el corredor de estudio, incluso sobreponiéndose con parte del area urbana de
Remansito. Los trazos optimizados 11A y 11B pasan por una regién clasificada por el plan de
gestion de la Reserva como zona silvestre manejada (segun el mapa de zonificacién del Plan de
Manejo). La region tiene parte de su cobertura vegetal nativa, pero se identifican cambios
antrépicos y pequefias ocupaciones urbanas.

La Reserva Privada Estancia Carla Maria, a su vez, es una de las areas nucleo del Corredor de
Biodiversidad del Bosque Atlantico, en que la presencia de vegetacidn nativa es mas significativa
(ver Seccion 3.1).

Ambas areas se consideran habitats criticos, segun la evaluacidn presentada en el Anexo 1.

Los impactos directos de la implementacién de la LT en estas Reservas son principalmente los
que afectan los componentes de los Medios Fisico y Bidtico, listados arriba.

Impactos en Areas Clave para la Biodiversidad
e Interferencia en Areas Importantes para las Aves (IBAs, en inglés)

Con el estudio de alternativas de trazos realizado se logré evitar la interceptacion de IBAs en los
trazos A estudiados, al contrario de los trazos B, que interceptan la IBA Arroyos y Esteros en
tramo de 6.4 km.

Por lo tanto, si se elige el trazo optimizado 11B, se debe considerar el presente impacto.

La IBA Arroyos y Esteros se consideré como un HC en la Evaluacién Preliminar del Anexo 1,
porque, como se define en las Politicas de Salvaguardas del BID, todas las IBA son habitats
naturales criticos. En el EIAS la relevancia de la IBA debe ser verificada en relacién con la
extension de ocurrencia de las especies amenazadas, en peligro de extincidn o endémicas con
registro en sus limites, inclusive con consulta a especialistas. Al respecto, cabe mencionar que
en el Anexo 3 de este Informe se encuentra disponible una lista de especialistas en aves de
Paraguay y en otras especies amenazadas.
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El ave Sporophila palustris tiene presencia registrada en la IBA Arroyos y Esteros (BIRDLIFE
INTERNATIONAL, 2021),pero su extensidon de ocurrencia (EOO) se estima mucho mas grande que
la IBA, 293 mil km?. Las caracteristicas de esta y otras especies de aves se muestran en el Anexo
2. Asi, durante los levantamientos del EIAS, se debe evaluar la avifauna en todos los cruces de
humedales y pastizales, habitat de ocurrencia de S. palustris, asi como de otras especies de
avifauna, para identificar si la LT interceptara su habitat natural critico. En cuanto a la especie
de planta Mimosa morongii, que tiene dos registros en el area de la IBA, serd necesario evaluar
la Area de Andlisis Ecolégicamente Apropiada durante el EIAS, ya que puede no ser necesario
cubrir toda la IBA, asi como puede ocurrir fuera de la IBA también.

Medio Socioeconomico

Impactos en el Sistema de Transmision de Energia Eléctrica
e Refuerzo del suministro de energia eléctrica con el inicio de la operacién de la LT

El circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes reforzara el sistema de transmisién de
500 kV para la region. Esta LT esta prevista como parte del conjunto de obras de 500 kV de gran
envergadura, necesarias para satisfacer la demanda analizada, atendiendo fundamentalmente
el mercado local (Plan Maestro de Generacién y Transmision 2016-2025). Una vez construido, el
circuito 2 aun permitira el seccionamiento futuro y construccion de LT de 500 kV para expandir
la red de 500 kV hacia el norte del pais.

Impactos en el Empleo y la Economia Local
e  Generacién de empleos directos e indirectos durante la construccién

Los datos aun no estan disponibles, pero se sabe que las obras de construccién de la LT
generardn empleos directos e indirectos, siendo parte de ellos a contratar en las regiones a lo
largo del trazo, principalmente en las ciudades donde se instalaran los campamentos de obra.

Solo como un orden de magnitud, para otra LT recientemente estudiada por el BID, la LT 500 kV
Yguazu - Valenzuela, se estimo un total de 1200 empleos directos y 500 indirectos.

e  Adquisicidn de bienes y servicios en el mercado local en la etapa de construccidn

Durante las obras, se prevé un pequefio incremento en el consumo de productos y servicios en
la region del proyecto, principalmente de materiales de construccién, alimentos, medicinas y
productos de higiene personal, ademas de transporte, alojamiento, teléfono, correos y servicios
bancarios, principalmente en las ciudades donde se instalardn los campamentos de
construccion.

e  Pérdida de empleoy menor demanda en la economia local al final de la fase de construccion
El impulso de las economias locales mencionado arriba se limitard al periodo de construccion,
causando una posible retraccién al comienzo de la operacion. Con la desmovilizacién gradual de

la mano de obra al final de la fase de construccidn, el flujo de bienes y servicios disminuira como
resultado de la caida en el nivel de consumo e ingresos.
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e  Generacion de empleos directos e indirectos durante la operacion

El nimero de puestos vacantes a generar en la fase de operacion es pequefio y la fuerza laboral
es especializada.

e Interferencia con derechos mineros

La interferencia con las areas con actividades minerales ocurre solo en la franja de servidumbre.
Las dreas de procesos interferidos por el trazo seran indemnizadas, pero solo en el drea que se
superpone a la franja de servidumbre.

Impactos en Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

e Aumento de la demanda de servicios de salud

Debido al riesgo de accidentes con los trabajadores, puede haber un aumento en la demanda
de servicios de salud en la region.

e Afectacion de las condiciones del trafico en las carreteras locales y riesgo de accidentes

El uso de carreteras en la regidn por vehiculos de construccion puede empeorar las condiciones
de trafico y seguridad en estos caminos. También pueden producirse perturbaciones temporales
y puntuales del trafico en los puntos de cruce con la LT, durante el lanzamiento de los cables.

e  Sobrecarga temporal de los sitios de eliminacién de residuos

Se estima que la generacion de residuos sélidos en los campamentos y frentes de construccién
representara un impacto en las infraestructuras de eliminacién de desechos de las ciudades /
sedes de distritos, especialmente los servicios que cuentan con licencias.

e Interferencia con pistas de aterrizaje

Con el estudio de trazo se evitaron la mayoria de las interferencias con las pistas de aterrizaje y
sus buffers de seguridad. De todos modos, aun quedan tres intercepciones de los buffers de
pistas en el trazo optimizado 11A (el ajuste fino logré evitar 1 interceptacion) en el tramo donde
es paralelo al circuito 1, entre La Pastora y San José Obrero. En el trazo optimizado 11B, a su vez,
se interceptan los buffers de estas 3 pistas y uno mas, en el tramo posterior a San José Obrero,
totalizando 4.

Estas pistas estdn muy cerca del trazo y representan una real interferencia al proyecto.

Impactos en la Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores

e Aumento del riesgo de propagacidn de vectores y / o enfermedades contagiosas durante la
construccion

La concentracién de los trabajadores y el trabajo en areas de vegetacion nativa pueden
incrementar los casos de enfermedades causadas por animales como ratas, mosquitos, moscas
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y pulgas. También puede haber un aumento de las enfermedades de transmisidn sexual debido
al contacto entre los trabajadores y la poblacién local.

e  Saludy seguridad de los trabajadores

El trabajo de construccion involucrard una serie de actividades con riesgos especificos para la
salud y seguridad de los trabajadores. La importancia de estos riesgos dependerad en gran
medida de la implementacidon de medidas de gestidon apropiadas y su cumplimiento por parte
de los trabajadores.

e  Efectos inducidos por campos electromagnéticos durante la operacion de la LT

Normalmente, el clculo de la franja de servidumbre considera, entre otros factores, los limites
de exposicidon a campos electromagnéticos definidos por la legislacidn. Por lo tanto, no se espera
el impacto de la poblacién circundante, incluso en caso de viviendas muy cerca del limite de la
franja, por exposicion a campos electromagnéticos. Los impactos solo pueden ocurrir en casos
de exposicidn a largo plazo, inmediatamente bajo los cables de la LT, es decir, en situaciones de
invasion de la franja de servidumbre por viviendas y otras instalaciones que impliquen ocupacién
permanente o de largo plazo.

Impactos en la Calidad de Vida de la Poblacién
e  Generacion de expectativas en la poblacion

Las noticias sobre el proyecto y las inspecciones de campo para el EIAS pueden generar
expectativas para la poblacidn de la region. Las prohibiciones sobre algunos usos en la futura
franja de servidumbre y algunos casos de reasentamiento de viviendas afectadas pueden
generar expectativas negativas, mientras que el valor de las indemnizaciones y compensaciones
y la posibilidad de puestos de trabajo pueden generar expectativas positivas.

e Impactos adversos generados en las comunidades locales por la afluencia de trabajadores
de otras regiones durante la fase de construccién

La presencia de los trabajadores que vienen de otras regiones durante muchos meses puede
tener efectos positivos significativos en las comunidades (como se menciond anteriormente,
especialmente en términos de consumo de bienes y servicios), pero también puede ser una
fuente de perturbacién e incluso conflicto, por el consumo excesivo de alcohol, posibles actos
menores de criminalidad y otros comportamientos inapropiados.

Los posibles impactos generados incluyen: riesgo de conflicto social; mayor riesgo de
comportamiento ilicito y delincuencia; mayor demanda y presidn sobre infraestructura y
servicios; mayor riesgo de propagacion de enfermedades transmisibles y mayor carga sobre los
servicios de salud locales; violencia de género; embarazo adolescente; trabajo infantil y
desercidn escolar; inflacidn de precios locales; y mayor presién sobre la vivienda.

e Incomodidades inducidas por la actividad en los frentes de construccién (ruido, polvo y
vibraciones)
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Los ruidos y emisiones de gases y polvos provocados por las obras pueden perturbar a la
poblacidn que se encuentra muy cerca de los frentes de construccién y los accesos a ser
utilizados por los vehiculos de obra.

e Incomodidades por el aumento de ruido durante la operacion

En la operacién, la LT produce un ruido descrito como zumbidos o silbidos. El ancho de la franja
de servidumbre se calcula normalmente para garantizar que este ruido no moleste a la poblacién
mas cercana.

e  Cambios en el paisaje

Los cambios en el paisaje seran tanto temporales (durante la construccidn) como permanentes
(presencia de torres y cables). El impacto es mayor en los tramos donde no existen otras LTs ya
construidas. Por otro lado, para tener este impacto es necesario contar con el receptor, es decir,
el impacto sera mayor donde haya un mayor nimero de personas viviendo cerca de la LT.

e Interferencia en el uso y ocupacion de la tierra y pérdida de areas de cultivo
En la operacidn LT, por seguridad, sera necesario controlar los usos en la franja de servidumbre.

La pérdida de areas de cultivo agricola sera permanente en las areas de las torres y temporal en
el resto de la servidumbre. La mayoria de los cultivos se pueden seguir sembrando bajo los cabos
de la LT. Se prohiben los cultivos que utilizan fuego, como la cafia de azucar, y los cultivos de
gran porte, como la reforestacién de eucaliptos y pinos.

En la servidumbre, no puede haber ningln tipo de construccion, incluidas viviendas y otras
mejoras rurales.

e Afectaciones debido a la necesidad de reubicar viviendas, mejoras y / o fuentes de ingresos

Actualmente, luego de la optimizacion de los trazos 11A y 11B, se ha logrado reducir el nimero
de construcciones en el area de la futura franja de servidumbre. En el trazo optimizado 11A hay
un total de 21 construcciones, de las cuales se estima que 9 son viviendas - 6 pequeiias y 3
medianas, y 12 son mejoras rurales - 11 pequefias y 1 de gran porte. Para el trazo optimizado
11B, el total de construcciones en la servidumbre resulté en 39, de las cuales se estima que 24
son viviendas (8 pequefias, 15 medianas y 1 de gran porte) y 15 son mejoras rurales (10
pequefias, 3 medianasy 2 de gran porte).

Luego de realizar el levantamiento topografico, detallar el proyecto ejecutivo, y relevar los
terrenos afectados, se verificara el impacto real de viviendas, mejoras y fuentes de ingresos en
la servidumbre.

Impactos en el Patrimonio Histdrico, Cultural y Arqueoldgico

e Riesgo de afectacidn de bienes histdricos, culturales y arqueoldgicos

170



JGP

La remocion de vegetacion y las actividades de movimiento de tierras pueden causar dafios a
restos y bienes arqueoldgicos que puedan existir en la superficie o enterrados en el suelo.

4.2
Medidas a ser Implementadas para Asegurar la Categoria B del Proyecto

El estudio de alternativas realizado, que culminé en este Informe Final, evalud varias alternativas
de trazo para el circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, considerando un
conjunto de criterios de ingenieria y planificacion eléctrica y criterios socioambientales, con el
objetivo de reducir impactos del proyecto y permitir su categorizacion como Categoria B.

De los resultados de los estudios realizados, se considera que los trazos optimizados 11Ay 11B,
que son los mas ventajosos segun los resultados de los estudios, uno desde un punto de vista
socioambiental (11A) y otro desde un punto de vista técnico y de planificacién eléctrica (11B),
pueden ser considerados Categoria B. Son trazos que evitaron la interferencia con las
Comunidades Indigenas, que fueron optimizados en relacién a su intervencion en la vegetacion,
y que, posteriormente sometidos a un ajuste fino, la cantidad de afectaciones de construcciones
se pudo reducir en gran medida, reduciendo el impacto del reasentamiento.

En la fase del EIAS, y posteriormente durante los levantamientos topograficos y detalle del
proyecto ejecutivo, el trazo se puede ajustar / optimizar nuevamente, con el fin de reducir atn
mas la interceptacién de vegetacion nativa de bosque y sabana, la afectacidn de construcciones
por la servidumbre, reduciendo la necesidad de reasentamiento, principalmente de vulnerables,
y la interceptacion de tramos de agricultura familiar en pequefias parcelas, donde la mayoria de
los afectados no tiene titulo de los terrenos, siendo poseedores u ocupantes, que tienen derecho
a recibir indemnizacién solo por las mejoras afectadas y no por la restriccion de uso de los
terrenos.

En relacidn a la vegetacidn, cabe mencionar que el ajuste fino ya realizado en el presente
estudio, presentado en la Seccién 3.7, ya ha adoptado medidas para evitar o minimizar al
maximo la supresion de la vegetacidon nativa de bosque y sabana, especialmente el Bosque
Atlantico, que es considerado por el banco como un Habitat Critico. Como ya se describio en el
impacto correspondiente de la Seccidn anterior, la interceptacion de fragmentos de bosque,
salvo contadas excepciones, se realizé en tramos de hasta 250 m, que es el vano entre torres
que se considera posible de superar sin necesidad de supresién de vegetacién. Pero eso
dependera de la altura de la vegetacion, pudiendo también ser necesario adoptar otras medidas
como la implantacién de torres mas altas en los lugares de interceptacién de fragmentos de
bosque y el lanzamiento de cables mediante métodos alternativos, como el uso de drones por
ejemplo, evitando la necesidad de apertura de la faja de servicio.

De los dos trazos, aquel considerado mas viable, el trazo optimizado 11A, evité pasar por IBAs,
principalmente la IBA Arroyos y Esteros, que fue considerada en la Evaluacion Preliminar de
Habitat Critico (Anexo 1) como un habitat critico (HC). El trazo optimizado 11B, que solo se
diferencia del 11A en el segmento final, antes del cruce del rio Paraguay, pasa por la IBA, pero
en un tramo de solo 6,4 km. Las medidas principales a ser adoptadas para el trazo 11B en el paso
por la IBA se indican en la Tabla 4.3.b, en la siguiente seccién.
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En relacién a las Areas Silvestres Protegidas, se evitd la interceptacion de casi todas las
existentes en el corredor de estudio, con excepciéon de la Reserva de Recursos Manejados
Humedales del Bajo Chaco, dentro de la cual se ubica la SE Villa Hayes y que, por tal motivo, no
pudo evitar ser interceptada por todos os trazos, incluyendo los trazos optimizados 11A y 11B.
Los trazos optimizados 11A y 11B también interceptan la Reserva Privada Estancia Carla Maria,
recientemente creada.

Ya se ha mencionado que el BID encuadra las areas protegidas como habitats naturales criticos.
Sin embargo, si bien ambos trazos optimizados 11Ay 11B interceptan estas dos areas protegidas
mencionadas en el parrafo arriba, no se considera que este hecho lleve a la clasificacién
automatica del proyecto como Categoria A. Siempre y cuando se apliguen las medidas de
prevencion y mitigacidén que se proponen para evitar o reducir en lo posible la afectacion de la
vegetacion nativa de bosque y sabana y los impactos sobre la fauna, y con las medidas de
compensacion a ser previstas por la intervencion en las dos reservas privadas, se considera que
el proyecto puede ser considerado Categoria B.

Sobre la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo Chaco vale la pena mencionar que
esta se ubica en una zona de expansion urbana, con intensa antropizacidn, principalmente en la
porcién insertada en el corredor de estudio, incluso sobreponiéndose con parte del drea urbana
de Remansito. Los trazos optimizados 11A y 11B pasan por una regién clasificada por el plan de
gestién de la Reserva como zona silvestre manejada (segun el mapa de zonificacién del Plan de
Manejo). La region tiene parte de su cobertura vegetal nativa, pero se identifican cambios
antrdépicos y pequefias ocupaciones urbanas.

Para prevenir y mitigar los impactos negativos a la biota, como la pérdida de cobertura vegetal,;
el aumento de fragmentacion de habitats y mayor efecto de borde; la afectacion de habitats de
poblaciones de especies de flora y de fauna amenazadas de extincidn, se proponen las siguientes
medidas: optimizacién del trazo en la fase de elaboracion del EIAS y del proyecto ejecutivo
(mejorando la evaluacién de alternativas de trazo ya realizada en el presente estudio), para
reducir aun mas la afectacién de la vegetacidn nativa de bosque y sabana; uso de torres alteadas
en la interceptacion de fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana; el uso de drones
para lanzar los cables; privilegiar el uso de los accesos existentes y la propia franja de servicio de
6 m de ancho, sin abrir nuevos accesos en areas de vegetacién nativa de bosque y sabana.

Asi, se entiende que la afectacion de la vegetacion arbérea nativa (incluyendo el Bosque
Atlantico del Alto Parana - BAAPA, considerado como un habitat natural critico segun la Directiva
de Politica B.9 del BID) serd minima, sin que se prevea una conversion de los habitats de
bosques.

Sin embargo, debido a la afectacion del bosque atlantico, aunque minima, y la la interceptacion
de la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo Chaco y de la Reserva Privada Estancia
Carla Maria, ademas de la interceptacién de la IBA Arroyos y Esteros en tramo de 6,4 km, en el
caso de elegirse el trazo optimizado 11B, se proponen acciones para el atendimiento del Art. 11
de la Ley N° 3.001/2006, De Valoracion y Retribucién de los Servicios Ambientales, segin el cual
se determina que proyectos definidos como de alto impacto ambiental compensen estos
impactos por servicios ambientales, por medio de la adquisicion de certificados de servicios
ambientales, no inferior al 1% del costo de la obra o del presupuesto anual operativo de la
actividad. Se propone que las acciones se dirijan a la Reserva de Recursos Manejados Humedales
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del Bajo Chaco y a la Reserva Privada Estancia Carla Maria, directamente impactadas, y que se
evallen otras areas protegidas cercanas que puedan ser objeto de la compensacién.

En la Seccidn 4.3 siguiente, especificamente en las Tablas 4.3.a y 4.3.b, se incluyen algunas
medidas indicadas para prevenir y mitigar los impactos previamente evaluados para los trazos
optimizados 11A y 11B estudiados para la LT.

En los TdR para el EIAS presentado en el Anexo 5, se incluye una lista de planes y programas, y
respectivas medidas, que se recomiendan inicialmente para formar parte del PGAS a ser
detallado para el proyecto.

4.3
Resumen de Aspectos Socioambientales en el area del Trazo Recomendado y Categorizacion

En esta Seccion se presenta una sintesis de los aspectos socioambientales del trazo
recomendado.

Como se pudo observar en las Secciones anteriores, la alternativa de trazo recomendada es el
trazo optimizado 11A, siendo el trazo optimizado 11B también una alternativa viable, que
presenta como una diferencia determinante con relacién al trazo 11A, el punto de cruce del rio
Paraguay. El trazo 11B, a pesar de presentar algunas desventajas con relacion al 11A, como se
verd en las siguientes tablas resumen, presenta como ventaja el punto de cruce del rio Paraguay,
gue es mas favorable, observandose terrenos mas estables en las margenes del rio, con menor
ancho de la planicie inundada y topografia que, segun el equipo de ingenieria de ANDE, facilitara
las obras.

Independientemente, si se elige el trazo optimizado 11A, el equipo de proyecto puede ajustar
el disefio del trazo en el cruce del rio, después de los resultados de los levantamientos
topograficos, haciendo que esta alternativa sea factible desde el punto de vista de la ingenieria.

Enresumen, el trazo optimizado 11A es el mas ventajoso desde el punto de vista socioambiental,
y el 11B, el trazo optimizado mas ventajoso desde el punto de vista de la ingenieria y la
planificacién eléctrica, siendo también viable en relacion a los criterios socioambientales.

A continuacién, se presentan las Tablas 4.3.a y 4.3.b, con un resumen de las caracteristicas
socioambientales y de ingenieria y planificacidn eléctrica para los trazos optimizados 11Ay 11B,
respectivamente.

Considerando el contenido de las tablas a continuacién y la evaluacidn previa de impactos
realizada en el Capitulo anterior, se considera que el proyecto puede ser clasificado como
Categoria B, siempre que se adopten las siguientes medidas de prevencién y mitigacién de los
impactos:

e  Realizar un nuevo ajuste fino del trazo en la fase de elaboracién del EIAS y de detalle del
proyecto ejecutivo, una vez realizados los levantamientos topograficos, con el fin de evitar
en lo posible la interceptacién de fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana,
principalmente bosque atlantico, en tramos superiores a 250 m. El ajuste tomara en cuenta
gue evitar toda la vegetacion nativa de bosque y sabana puede hacer inviable el proyecto

173



JGP

desde un punto de vista econdmico, ademas de tener un costo social potencial, ya que
requiere pasar el trazo por areas de uso humano;

e Enlos tramos de interceptacién de fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana,
evitar en lo posible la supresion de la franja de servicio de 6 m, mediante la implantacion
de torres alteadas donde la altura de la vegetacién impida el mantenimiento de la distancia
de seguridad entre los cables y la copa de los arboles y / o la adopcién de tendido de cables
utilizando un drone u otra técnica;

e Durante las obras, privilegiar el uso de los accesos existentes. En los tramos donde sea
necesario implementar nuevos accesos favorecer el uso de la propia franja de servicio de 6
m, en lugares donde no exista vegetacidn nativa de bosque y sabana. Evitar abrir nuevos
accesos en fragmentos de vegetacion nativa de bosque y sabana, principalmente bosque
atlantico, ya que no esta prevista la instalacién de torres dentro de ellos;

e Instalar sefializadores para evitar colision de avifauna y murciélagos en los cables de la LT,
en los cruces de cursos de agua, humedales, cruces de fragmentos de vegetacién nativa de
bosque y sabana, y en el tramo dentro de la IBA Arroyos y Esteros, si se elige el trazo 11B.
Monitorear estos tramos al inicio de la fase de operacidn, para verificar su efectividad;

e Durante el nuevo ajuste fino del trazo en la fase de elaboracién del EIAS y de detalle del
proyecto ejecutivo, buscar reducir ain mas la afectacién de viviendas y otras mejoras que
aun quedan en el area de la futura a franja de servidumbre de los trazos optimizados.

Corrobora la categorizacidén, el hecho de que los trazos optimizados 11A y 11B evitan por
completo la intervencién en Comunidades Indigenas, areas urbanas consolidadas y
asentamientos rurales.

El trazo optimizado 11A también no intercepta ninguna IBA, que se considera habitat natural
critico segun los criterios del BID. El trazo optimizado 11B, a su vez, cruza la IBA Arroyos y Esteros
en un tramo de apenas 6,4 km.

Los trazos optimizados 11A 11Ay 11B cruzan la Reserva de Recursos Manejados Humedales del
Bajo Chaco y la Reserva Privada Estancia Carla Maria, ambas areas protegidas consideradas
como habitats naturales criticos segun los criterios del BID. Para esta intervencién y para la
intervencién en la IBA Arroyos y Esteros, si se opta por el trazo 11B, se propone la medida de
compensacion a través de los Servicios Ambientales que prevé la Ley N° 3.001 / 2006.
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Tabla4.3.a

Sintesis de las caracteristicas del trazo optimizado 11A

Criterios

Resultados

Observaciones

Longitud total del trazo (km)

356,7

Numero de vértices

62 (1 vértice cada 5,8 km)

Extension de la interceptacion de IBAs (km)

0

Extensién de la interceptaciéon de Area
Silvestre Protegida (km)

3,7km + 1,78 km

3,7 km en la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo Chacoy 1,78 km en la
Reserva Privada Estancia Carla Maria.

Intercepcion obligatoria de la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo Chaco
debido a la ubicacién de SE Villa Hayes. Trazo intercepta regién clasificada por el plan de
gestion de la Reserva como zona silvestre manejada.

Medida principal a ser propuesta, como parte del Programa de Gestion de Biodiversidad:
acciones para el atendimiento del Art. 11 de la Ley N° 3.001/2006, de Valoracién y
Retribucidn de los Servicios Ambientales.

Extension total de vegetacion nativa de
bosque y sabana interceptada (km)

Area total de vegetacién nativa de bosque
y sabana afectada (ha)*

39,31 km

40,75 (17,16 ha para las
torresy 23,59 ha para la
faja de servicio)

Medidas propuestas para evitar y minimizar el impacto, con especial atencién en el tramo

que intercepta la Reserva Privada Estancia Carla Maria, creada recientemente:

e Enremanentes de bosque nativo, apertura de una faja de servicio de un maximo de
6 m de ancho para el acceso y lanzamiento de los cables, sin abrir una franja de
servidumbre adicional.

e Evitar pasar el trazo por zonas con mas de 250 m lineales de interceptacién de
vegetacion nativa de bosque y sabana, que es el vano entre torres que se considera
posible de superar sin necesidad de supresion de vegetacion.

e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de detalle del proyecto ejecutivo,
después del levantamiento topogréfico;

e Adopcidén de torres mas altas en los tramos de interceptacion de fragmentos de
bosque nativo;

e Lanzamiento de cables mediante métodos alternativos, como el uso de drones por
ejemplo, evitando la necesidad de apertura de la faja de servicio en los tramos de
interceptacion de vegetacién nativa de bosque y sabana.

Estas medidas informaran el disefio del proyecto ejecutivo y se incorporardan como

medidas para el control de las actividades de supresion de vegetacion del Programa de

Control Ambiental de la Construccién, y del Programa de Gestion de Biodiversidad.
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Tabla4.3.a

Sintesis de las caracteristicas del trazo optimizado 11A

Criterios

Resultados

Observaciones

Extension total de zonas de agricultura
familiar interceptadas (km)

39,8

Medidas propuestas para reducir el impacto:

e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de proyecto ejecutivo, después del
levantamiento topografico, para reducir la extensién de interceptacion de zonas de
agricultura familiar, donde la mayoria de los afectados no tiene titulo de los
terrenos, siendo poseedores u ocupantes, que tienen derecho a recibir
indemnizacion solo por las mejoras afectadas y no por la restriccion de uso de los
terrenos.

Extension de trazo sobre planicies de
inundacién/areas himedas (km)

19,76

Medidas propuestas para reducir el impacto:

e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de proyecto ejecutivo, después del
levantamiento topografico, para reducir la extension de interceptacion de planicies
de inundacién/areas himedas.

e Implementacidn principalmente de las Medidas para el control de procedimientos
constructivos en areas inundables y Medidas de proteccién contra la contaminacién
del suelo, del Programa de Control Ambiental de la Construccidn.

Numero de construcciones en la futura
servidumbre de 70 m*

21

De las cuales se estima que 9 son viviendas (6 pequefias y 3 medianas) y 12 son mejoras

rurales (11 pequefias y 1 de gran porte).

Medidas propuestas para reducir el impacto:

e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de proyecto ejecutivo, después del
levantamiento topografico, para evitar algunas interferencias puntuales con
viviendas;

e Implementacion de las medidas del Programa de Reasentamiento, Compensaciones
y Restauracion de Medios de Vida y del Programa de Relaciones y Participacion
Comunitaria.

Interferencia con buffer de pista de
aterrizaje de tierra o césped, con
infraestructura de servicios (edificio de
administracion, galpdn, etc.)

2 areas de entorno

Medidas propuestas para reducir el impacto:
e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de proyecto ejecutivo, después del
levantamiento topografico, para evitar o reducir la extension de interceptacion.
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Tabla4.3.a
Sintesis de las caracteristicas del trazo optimizado 11A

Criterios Resultados Observaciones
Interferencia con buffer de pista de
aterrizaje de tierra o césped, sin | 14dreade entorno
infraestructura de servicios

* considerando la apertura de una faja de servicio de 6 m de ancho, bases de las torres de 50 m x 50 m y vano medio entre torres de 500 m.
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Tabla4.3.b

Sintesis de las caracteristicas del trazo optimizado 11B

Criterios Resultados Observaciones
Longitud total del trazo (km) 356,7
Numero de vértices 62 (1 vértice cada 5,8 km)
Extension de la interceptacidn de IBAs (km) 6,4 Medidas principales a ser implementadas, como parte del Programa de Gestién de

Biodiversidad:

e Acciones para el atendimiento del Art. 11 de la Ley N° 3.001/2006, de
Valoracion y Retribucién de los Servicios Ambientales;

e Instalacidn de sefializacién en los cables de la LT para garantizar su visibilidad y
evitar las colisiones de avifauna;

e Medidas para monitoreo de colisiones de avifauna en la fase de operacion.

Extensidn de la interceptacién de Area Silvestre
Protegida (km)

3,7km + 1,78 km

3,7 km en la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo Chacoy 1,78 km en
la Reserva Privada Estancia Carla Maria.

Intercepcion obligatoria de la Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo
Chaco debido a la ubicacidn de SE Villa Hayes. Trazo intercepta regidn clasificada por
el plan de gestion de la Reserva como zona silvestre manejada.

Medida principal a ser propuesta, como parte del Programa de Gestion de
Biodiversidad: acciones para el atendimiento del Art. 11 de la Ley N° 3.001/2006, de
Valoracion y Retribucidn de los Servicios Ambientales.

Extension total de vegetacion nativa de bosque
y sabana interceptada (km)

Area total de vegetacién nativa de bosque y
sabana afectada (ha)*

40,11 km

41,67 (17,6 ha para las
torres y 24,07 ha para la
faja de servicio)

Medidas propuestas para evitar y minimizar el impacto, con especial atencion en el

tramo que intercepta la Reserva Privada Estancia Carla Maria, creada recientemente:

e Enremanentes de bosque nativo, apertura de una faja de servicio de un
maximo de 6 m de ancho para el acceso y lanzamiento de los cables, sin abrir
una franja de servidumbre adicional.

e  Evitar pasar el trazo por zonas con mas de 250 m lineales de interceptacién de
vegetacion nativa de bosque y sabana, que es el vano entre torres que se
considera posible de superar sin necesidad de supresién de vegetacion.

e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de detalle del proyecto ejecutivo,
después del levantamiento topografico;

e Adopcién de torres mas altas en los tramos de interceptacion de fragmentos de
bosque nativo;
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Tabla4.3.b

Sintesis de las caracteristicas del trazo optimizado 11B

Criterios

Resultados

Observaciones

e Lanzamiento de cables mediante métodos alternativos, como el uso de drones
por ejemplo, evitando la necesidad de apertura de la faja de servicio en los
tramos de interceptacion de vegetacion nativa de bosque y sabana.

Estas medidas informaran el disefio del proyecto ejecutivo y se incorporaran como

medidas para el control de las actividades de supresién de vegetacion del Programa

de Control Ambiental de la Construccién, y del Programa de Gestion de Biodiversidad.

Extension total de zonas de agricultura familiar
interceptadas (km)

55,9

Medidas propuestas para reducir el impacto:

e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de proyecto ejecutivo, después
del levantamiento topografico, para reducir la extension de interceptacion de
zonas de agricultura familiar, donde la mayoria de los afectados no tiene titulo
de los terrenos, siendo poseedores u ocupantes, que tienen derecho a recibir
indemnizacion solo por las mejoras afectadas y no por la restriccion de uso de
los terrenos.

Extensién de trazo sobre
inundacién/areas himedas (km)

planicies de

31,10

Medidas propuestas para reducir el impacto:

e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de proyecto ejecutivo, después
del levantamiento topografico, para reducir la extensidn de interceptacion de
planicies de inundacion/areas humedas.

e Implementacidn principalmente de las Medidas para el control de
procedimientos constructivos en areas inundables y Medidas de proteccion
contra la contaminacion del suelo, del Programa de Control Ambiental de la
Construccién.

Numero de construcciones en la
servidumbre de 70 m*

futura

39

De las cuales se estima que 24 son viviendas (8 pequefias, 15 medianas y 1 de gran

porte) y 15 son mejoras rurales (10 pequefias, 3 medianas y 2 de gran porte).

Medidas propuestas para reducir el impacto:

e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de proyecto ejecutivo, después
del levantamiento topografico, para evitar algunas interferencias puntuales con
viviendas;
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Tabla4.3.b
Sintesis de las caracteristicas del trazo optimizado 11B
Criterios Resultados Observaciones
e Implementacion de las medidas del Programa de Reasentamiento,

Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida y del Programa de
Relaciones y Participacién Comunitaria.

Interferencia con buffer de pista de aterrizaje de Medidas propuestas para reducir el impacto:

tierra o césped, con infraestructura de servicios | 3 areas de entorno e Ajuste adicional del trazo en la fase posterior de proyecto ejecutivo, después

(edificio de administracion, galpdn, etc.) del levantamiento topografico, para evitar o reducir la extensién de

Interferencia con buffer de pista de aterrizaje de , interceptacion.

. . . . 1 area de entorno
tierra o césped, sin infraestructura de servicios

* considerando la apertura de una faja de servicio de 6 m de ancho, bases de las torres de 50 m x 50 m y vano medio entre torres de 500 m.
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5.0
Equipo Técnico

Directores Responsables:

Juan Piazza
Ana Maria Iversson

Equipo

Profesional Formacién Funcion

Renata Cristina Moretti Ingeniera Civil Coordinadora general

Bruno Del Grossi Michelotto Gedlogo Especialista en Medio Fisico
Juliana Peixoto Bidloga Especialista en Vegetacion

José Carlos Lima Pereira Ingeniero Civil  Geoprocesamiento y ajuste fino del trazo

Consultores locales para apoyar las inspecciones de campo:
Daniel Alejandro Figueredo Fernandez

Fernando Yaluk

Silvio Jara
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Evaluacion Preliminar de Habitat Critico

1.0
Presentacion

Este informe aborda una evaluacién preliminar de la ubicacién de hébitats criticos Y(HC) y dreas
potenciales de HC a lo largo de las Macro-directrices de trazo del circuito 2 de la LT 500 kV
Margen Derecha — Villa Hayes, de acuerdo con las definiciones reconocidas por el BID (Banco
Interamericano de Desarrollo) y el IFC (International Finance Corporation). El propdsito de esta
evaluacion fue apoyar el analisis de las principales restricciones a ser evitadas por las macro-
directrices de trazo.

Los documentos que se utilizan como base para esta evaluacién son:

e Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias, BID, GN-2208-18, versién 19
de enero de 2006. Politica de Medio Ambiente e Cumplimiento de Salvaguardias — OP703;

e Nota Técnica No. IDB-TN-932, Guia para la evaluacién y gestién de impactos y riesgos para
la biodiversidad en proyectos apoyados por el Banco Interamericano de Desarrollo, version
de noviembre de 2015;

e Notas de orientacién del IFC para la Norma de Desempefio 6 - Conservacién de la
biodiversidad y manejo sostenible de los recursos naturales, version del 27 de junio de 2019.

Cabe mencionar que, a pesar del analisis que se presenta a continuacion, la decisién final sobre
la clasificacién de un drea determinada como HC es siempre del BID.

2.0
Definiciones de Habitat Critico

La politica OP-703 del BID encuadra las siguientes areas como habitats naturales criticos:

(i) dreas protegidas existentes u oficialmente propuestas oficialmente por los gobiernos como
tales o sitios que mantienen condiciones que son vitales para la viabilidad de las areas
anteriormente mencionadas. Entre las areas protegidas existentes figuran las reservas que
satisfacen los criterios de las Categorias de Gestion de Areas Protegidas | a VI de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), Sitios de Patrimonio Mundial, areas
protegidas bajo la Convencion Ramsar sobre Humedales, areas nucleo de las Reservas
Mundiales de la Biosfera, areas incluidas en |a lista de Parques y Areas Protegidas de las Naciones
Unidas.

7 La politica OP-703 del BID utiliza |a frase “habitat natural critico” sin embargo, se utiliza “hébitat critico” en el presente
documento por cuestiones de brevedad
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(i) areas no protegidas, pero a las cuales se les reconoce un elevado valor de conservacién; son
aquellas que en opinién del Banco pudieran ser sitios que sean: (1) altamente compatibles con
la conservacion de la biodiversidad; (2) cruciales para las especies en peligro critico, en peligro,
vulnerables o casi amenazadas y que aparecen en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
UICN; o bien (3) criticos para la viabilidad de las rutas de las especies migratorias.

Las Areas Clave para la Biodiversidad (Key Biodiversity Areas — KBA), incluyendo entre otras las
Areas de Importancia para la Conservacién de Aves (Important Bird Areas - IBA) y sitios de la
Alliance for Zero Extinction (AZE), son ejemplos de areas no protegidas que suelen ser
reconcidas como habitats naturales criticos por el BID.

La IFC, por su parte, establece 5 criterios para encuadrar una region como habitat critico. El
encuadre ocurre cuando se constata habitats de importancia para:

Criterio 1: Especies amenazadas clasificadas en las categorias en peligro critico (CR) o en peligro
(EN);

Criterio 2: Especies endémicas o geograficamente restringidas;

Criterio 3: Especies migratorias o congregantes;

Criterio 4: Ecosistemas Unicos o altamente amenazados;

Criterio 5: Procesos evolutivos clave.

Para respaldar esta evaluacidn, las notas de orientacion del ND 6, entre los parrafos GN70 a
GN83, establecen los umbrales para cada uno de los cinco criterios que activan la clasificacién
como HC.

Al evaluar los criterios de clasificacion de las dos instituciones, se observa que los criterios 1y 3
del IFC también cumplen con parte de la definicion (ii) del BID, con algunas diferencias menores.
Asi, para cubrir las clasificaciones tanto del BID como del IFC, en la presente evaluacion se
consideraron los siguientes criterios como detonantes para la clasificacién como HC:

e Criterio 1: aborda el criterio 1 del IFC y parte del criterio del BID (ii) = presencia de especies
clasificadas como CR o EN, y dreas importantes para especies clasificadas como vulnerables
(VU) y casi amenazadas (Near Threatened - NT);

e Criterio 2: presencia de especies endémicas o restringidas geograficamente;

e Criterio 3: aborda el criterio 3 del IFC y parte del criterio (ii) del BID = presencia de especies
migratorias o congregantes;

e Criterio 4: presencia de ecosistemas Unicos o altamente amenazados;

e Criterio 5: presencia de procesos evolutivos clave.

e (Criterio 6: aborda la definicién (i) del BID = areas legalmente protegidas instituidas o
propuestas por el gobierno nacional o subnacional, sitios Ramsar, KBAs y otras areas

presentes en la Base de datos mundial de areas protegidas (World Database Protected Areas
- WDPA).
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En cuanto a los criterios 2 y 3, para la clasificacién como habitat critico, no basta solo la presencia
de especies endémicas y / o amenazadas, es necesario que el habitat sea crucial para la
supervivencia de la poblacién. Estos parametros se detallan en las secciones 3.2 y 3.3.

3.0
Evaluacion Preliminar de Habitat Critico

El primer paso en el andlisis de HC por los criterios del BID y del IFC fue evaluar el mapa global
elaborado por el Centro de Monitoreo de la Conservacion Mundial de las Naciones Unidas
(WCMC-UN?8), basado en los criterios del IFC.

El mapa se prepard en 2017 sobre la base de un conjunto de datos espaciales globales que
cubren la distribucién de 12 recursos de biodiversidad de acuerdo con las directrices
proporcionadas por el IFC. Cada caracteristica de la biodiversidad se clasifica como Habitat
Critico "probable" o "potencial" basado en dos criterios: 1) alineacidn entre la caracteristica de
biodiversidad y la definicion de Habitat Critico del IFC; y 2) adecuacién de la resolucién espacial
para indicar la presencia de una caracteristica en el suelo.

El resultado es un mapa global de HC potenciales o probables, que debe ser evaluado in situ por
un evaluador calificado, segun lo indique el WCMC.

Para el corredor de estudio de las Macro-directrices de trazo, el mapa global de HC sefiala la
existencia de 4 dreas clasificadas como HC probables y otras 2 areas clasificadas como HC
potenciales (Figura 3.0.a).

En el corredor de estudio, las dreas clasificadas como probables HC representan las areas de las
IBAs Arroyos y Esteros y Estancia Sombrero (areas mas grande y mas pequefia, respectivamente,
a la izquierda de la Figura 3.0.a) e IBA Morombi (area roja arriba y a la derecha de la Figura
3.0.a). La pequeiia zona roja en el extremo derecho del corredor corresponde al Parque Nacional
Saltos del Guaira.

Los dos poligonos naranjas clasificados como HC potenciales corresponden a las areas de las
IBAs Ka’aguy Rory (arriba) y Serranias de San Joaquin (abajo).

18 https://data.unep-wcmc.org/datasets/44.
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Figura 3.0.a
Mapa global de habitat critico, en relacidon al corredor de estudio
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Fuente: WCMC — UM.

3.1
Criterio 1

La evaluacidn con respecto al criterio 1B implicd la busqueda de especies en peligro de extincién
en las categorias CR y EN en el sitio web de la IUCN. También se investigd informacidn sobre
grandes concentraciones de especies clasificadas como VU y LC, utilizando la informacién
disponible sobre la biodiversidad y caracteristicas bidticas de IBA, EBA y areas protegidas
ubicadas dentro del corredor de estudio como la principal fuente de busqueda.

El resultado de la busqueda a las bases consultadas resulté en ocho especies clasificadas como
EN o CR con ocurrencia registrada para el corredor de estudio, las cuales tienen poblaciones
reducidas y / o en disminucion.

Como ya se menciond, en la IBA Arroyos y Esteros se evidenciaron registros de concentraciones
de especies clasificadas como VU y EN, y la misma fue clasificada como potencial HC. No se
encontraron otros registros que cumplieran con el criterio (ii) del BID.

La Tabla 3.1.a presenta el registro de las ocho especies clasificadas como EN o CR, y que podrian
calificar sus areas de ocurrencia como habitat critico, segun el criterio 1 del IFC.

Sin embargo, como esta evaluacidn se realizé a través de la investigacion bibliografica, la
confirmacion de la presencia y distribucion de especies altamente amenazadas (como las
clasificadas como CR) y endémicas en la regidn de estudio debe ser objeto de una evaluacion
especifica y detallada si se confirma la intervencion en la IBA Arroyos y Esteros, involucrando
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consultas con especialistas. Se presentara una lista con indicaciones de expertos a los que se
puede consultar para esta evaluacion.



Tabla 3.1.a

Especies clasificadas como En Peligro (EN) y En Peligro Critico (CR) y con distribucion registrada para el corredor de estudio

Especie

Grupo

Grado de amenaza (IUCN)

Justificacion del encuadre

Populacion

Distribucion

Fuente de informacion

Amazona vinacea

Ave

EN.

Se sospecha una disminucién rapida y
continua de la poblacién debido a la
caza de nidos, la destruccién del habitat
y la caza. A principios de la década de
1980, Paraguay era considerado el
reducto global de la especie, pero las
muestras recolectadas a fines de la
década de 1990 y principios de la de
2000 sugirieron una poblacion restante
de solo unos 220 individuos, que se
encuentran principalmente en algunos
lugares del noreste de Paraguay, al este
del Departamento de Canindeyu y Alto
Parand. Estos sitios son areas
protegidas que aun tienen grandes
extensiones de Bosque Atlantico. Sin
embargo, las poblaciones de A. vinacea
en estos lugares contindan
disminuyendo, lo que puede indicar
que las aves estan siendo capturadas (y
sus nidos destruidos), lo que continta
afectando a la poblacidn.

Segln estimaciones de
1.500-2.000 individuos en
Brasil (G. BENCKE en
litt.2009), 220-400 en
Paraguay y 262-314 en
Argentina (K. COCKLE en
litt.2016), se cree que la
poblacién total esta en el
rango de 1.992 a 2.733
individuos (redondeado
aqui a 2.000 a 2.700
individuos). Esto es
equivalente a 1328-1822
individuos maduros, en el
rango de  1000-2,499
individuos maduros.

En Paraguay ocurre en el bosque
atlantico de los departamentos de Alto
Parana y Canindeyu, entre altitudes de 0
a 2000 manm. Presencia registrada en
IBA Morombi, que tiene parte de su
territorio dentro de los limites del
corredor de estudio, y en la Reserva
Privada Estancia Carla Maria, que es
interceptada por dos macro-directrices.
Su extensién de ocurrencia (EOO)* es
calculada en 1.230 millones km? (IUCN).

IUCN (https://www.iucnredlist.org/species/22686374/118954406)
Bird Life International (https://www.birdlife.org/americas/news/project-
building-foundation-effective-conservation-vinaceous-amazon-parrot-
amazona)

Discocactus hartmannii

Planta

CR

La principal amenaza para esta especie
es la agricultura. En particular, la region
de ocurrencia ubicada en la frontera
entre Mato Grosso do Sul y Paraguay
estd completamente deforestada. En
Paraguay, la principal amenaza para la
especie es el ganado.

En el pasado, este cactus
estaba muy difundido y era
comun. Ahora solo ocurre
en parches fragmentados
debido a la severa pérdida
de habitat. La disminucion
de la poblacién no se ha
detenido. En Brasil, la tasa
de disminucion en los
ultimos 30 afios ronda el
80%. La mayor parte de la
poblacion estd en Brasil
(80%).

Esta especie se encuentra en Brasil y
Paraguay. Se extiende desde los
departamentos de Amambay,
Concepcion, San Pedro y Canindeyu en
Paraguay, en el sur de Mato Grosso do
Sul hasta el suroeste de Goias en Brasil.
En Paraguay se encontraron 6 registros
de colecta, 3 en los departamentos de
Alto Parand, Canindeyu y Caaguazu, y 1
dentro del corredor de estudio, en las
siguientes coordenadas 693276.68 mE /
7222607.64 m S. No hay informacion de
EOO para esa especie.

IUCN (https://www.iucnredlist.org/species/152807/680849)
GBIF (https://www.gbif.org/pt/occurrence/download?taxon_key=7282051)

Mimosa morongii

Planta

CR

Mimosa morongii tiene un area de
distribucidon muy restringida. El habitat
natural de esta especie se ha convertido
en gran parte en asentamientos
humanos y el Unico que queda se
encuentra en un jardin botanico vy
zoolégico. El habitat esta severamente
fragmentado y bajo la presion futura de
una mayor deforestacién. El taxén es
conocido por solo tres muestras de
especimenes, dos de los cuales son
extremadamente antiguos. Es muy
probable que esta especie se extinga en

No hay datos disponibles
sobre el tamafno de la
poblacién de este taxdn,
pero como se conoce a
partir de solo tres
especimenes en un drea
bien estudiada, es probable
que sea relativamente rara.

Mimosa morongii es endémica de
Paraguay y se sabe que se encuentra en
el valle del rio Paraguay, al noreste de
Asuncion. Existen registros de solo 2
muestras de esta especie dentro del
corredor de estudio. No hay informacion
de EOO para esa especie.

IUCN (https://www.iucnredlist.org/species/19892316/20111448)
GBIF (https://www.gbif.org/pt/species/2969668)

13 EOO es definido por la UICN como el drea contenida en el menor limite imaginario continuo que se puede dibujar para cubrir todo lo conocido, ubicaciones inferidas o proyectadas de la ocurrencia actual de un taxén (IUCN, 2018).
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Tabla 3.1.a

Especies clasificadas como En Peligro (EN) y En Peligro Critico (CR) y con distribucion registrada para el corredor de estudio

Especie Grupo | Grado de amenaza (IUCN) Justificacion del encuadre Populacion Distribucion Fuente de informacion
un futuro préximo vy, por lo tanto, esta
clasificada como en criticamente
amenazada.
Claravis geoffroyi era bastante comun a
principios del siglo XX, a juzgar por la
gran dispersion de registros de
especimenes e informes de bandadas de
hasta 100 aves. En ese momento, ocurrié
desde Bahia, a través del este de Brasil
hasta el norte de Argentina y el este de
Paraguay, desde el nivel del mar hasta los
La especie se ha registrado | 2.300 m. En los ultimos treinta afios, ha
L - en un area grande, pero la | habido una pequefia cantidad de
La combinacién de requisitos . . . . s
- . - escasez de avistamientos |informes de hasta cinco individuos,
ecoldgicos especializados y la pérdida y . . . .
fragmentacion de habitats adecuados recientes sugiere que el|incluido uno del este de Paraguay en
g %% tamafio de la poblacién | 1994 (LOWEN et al. 1996).
amenazan gravemente a esta especie.
. . ahora puede ser muy
La escasez de registros en la ultima o . . .
i . . pequefio. Por tanto, la|La escasez de registros recientes sugiere
. . década sugiere que esta especie ahora ., - . S . . .
Paraclaravis geoffroyi Ave CR . ., poblacién se sitia en el|que se han producido disminuciones | IUCN (https://www.iucnredlist.org/species/22690819/125046717)
tiene una poblacién extremadamente
o . rango de 50 a 249 |extremadamente severas y se ha
pequefia que estd muy fragmentada y |. . , . .
N, . . individuos maduros. Seria | sugerido que la especie ahora puede
en disminucién debido a la continua . . . .
oy s . | conveniente realizar | estar extinta (LEES & PIMM 2015), sin
pérdida de habitat. Por lo tanto, esta . . .
. encuestas especificas y | embargo, hay un registro no confirmado
catalogada como criticamente en . . o . . .
eliero estimaciones cuantificadas | de San Ignacio, provincia de Misiones,
peligro. de la poblacién para|Argentina en 2017 (eBird, 2018). La
confirmarlo. especie fue designada recientemente
como posiblemente extinta en Brasil
(MMA, 2014). Su alcance ahora esta muy
fragmentado; esto, junto con sus
requisitos de habitat especializado,
parece hacer que la especie sea
altamente vulnerable a la extincién.
Su EOO es calculada en 644 mil km?
(IUCN).
Incluida como EN porque tiene una
extensién muy limitada de ocurrencia L
. 5 . Phalotris nigrilatus se conoce solo en tres
(actualmente estimada en 1.845 km?), | Es una especie rara, con .
ocurre en dos ubicaciones, cada una|solo tres especimenes localidades en el departamento de San
o P Pedro, Paraguay (CACCIALI et al., 2007 ,
tratada como una ubicacion separada | recolectados hasta ahora,
.. , . 2016, 2020). Es poco probable que las
definida por las supuestas amenazasde | el mas reciente de la L -
) . . . dos ubicaciones conocidas representen
conversion de la tierra a la agricultura,y | década de 1960  (P. .
esta experimentando una disminucién | CACCIALI y N. SCOTT com los_limites reales de su alcance (P.
Phalotris nigrilatus Serpiente EN. . P ., . y | CACCIALI com. pers., 2016) y el poligono | IUCN (https://www.iucnredlist.org/species/15181504/15181506)
continua en extensién y la calidad de su | personal, 2014). Las o
- ., . de  distribucidn  representa  una
habitat como resultado de estas|blsquedas recientes en

actividades. Es posible que la especie
sea mas amplia y mas tolerante a la
modificacién del habitat de lo que se
reconoce actualmente, pero no es
probable que esté mucho mas
diseminada y aqui se adopta un

lugares conocidos no han

logrado registrarla  (P.
CACCIALI com. Personal,
2016).

aproximacion del rango asumido entre
las tres ubicaciones. Sin embargo, se
estima que el area de la distribucién no
es muy grande.

Su EOO es calculada en 1,845 km? (IUCN).
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Tabla 3.1.a

Especies clasificadas como En Peligro (EN) y En Peligro Critico (CR) y con distribucion registrada para el corredor de estudio

Especie Grupo | Grado de amenaza (IUCN) Justificacion del encuadre Populacion Distribucion Fuente de informacion
enfoque de precaucién debido a la
ausencia de registros recientes.
La poblacion se estima en
2,500-9,999 individuos en
total, lo que equivale a
Esta especie califica como EN debido a 1,667-6,666 individuos Lz-as -poblaciones. .d-e -P. jacutinga
(s . . maduros, redondeados | disminuyeron significativamente en
la rdpida y continua reduccién en , . .
. - aqui a 1,500-7,000 | Brasil, Paraguay vy Argentina, y
numero y hdbitat. Aunque alguna vez | " . . o
fue abundante, la pérdida extensa de individuos maduros. virtualmente hast? I'a e>ft,|nC|on en el . ' '
L . (s ’ . norte y sur de su distribucién. IUCN (https://www.iucnredlist.org/species/22678429/132049346)
Pipile jacutinga Ave EN. habitaty la fuerte presion de la caza han e . . . -
eliminado a la especie de gran parte de Justlflca?lon de la | Presencia reglst'rada en I:as IBAs. Ka'aguy | Birdlife Datazone
su area de distribucién anterior y ahora tgnd(lenu?ise sospeclhé una | Rory y Morombi, que es.tan parcialmente
es muy rara fuera de algunas reas dlsm.lnuuon muy rapldz.a,y en el corredor de estudio. . )
protegidas. continua de la poblacion [ Su EOO es calculada en 865 mil km
debido a los altos niveles de | (IUCN).
caza combinados con los
efectos de la pérdida y
degradacion del habitat.
Solo hay un registro de
Paraguay, cerca de
Asuncion, y esa ubicacidn
probablemente ya no
existe. En Brasil vy
Argentina, rara vez se
recolecta, aunque la
especie es relativamente | Rickiella edulis se registré en 4 lugares
grande vy distinta, y ha |diferentes: Sur de Brasil, en el estado de
habido una serie de|Rio Grande do Sul, municipio de Sao
estudios micoldgicos en | Leopoldo, en la vegetacion del Bosque de
habitats potenciales. Por lo | Araucaria; Asuncion, en Paraguay y dos
Especie clasificada como EN debido a la [ tanto, la especie se|grandesareasen Argentina: unaen Salta,
Rickiella edulis Planta EN. fuerte disminucién poblacional de los | considera rara en toda su|en la vegetacién del Gran Chaco |IUCN (https://www.iucnredlist.org/species/172818281/172861317)
ultimos afios. distribucion. Antes de la|(ROMERO et al, 2012), y otra en
deforestacion, la especie | Misiones, en la vegetacion de la Mata
probablemente estaba | Atlantica (VIGNALE et al., 2015).
ampliamente distribuida, | Probablemente ocurre en otros lugares
pero era rara. Suponiendo | con vegetacion similar. No hay
que hubo mas de 10,000 | informacién de EOO para esa especie.
individuos maduros en el
pasado, los cambios en el
uso de la tierra durante los
Gltimos 100 afos han
reducido la poblaciéon a
menos de 2,000 individuos
maduros.
Esta especie esta experimentando una | La poblacidn varia de 2.500 | Xanthopsar flavus tiene distribucién en
rapida disminucidn en gran parte de su |a 9.999 individuos, lo que | el sur de Brasil (Santa Catarina y Rio IUCN
Xanthopsar flavus Ave EN distribucion debido a una multitud de | equivale a 1.667 a 6.666 | Grande do Sul), sur de Paraguay (HAYES,

amenazas directas e indirectas. La
reproduccion es a menudo colonial y

individuos maduros,
redondeados aquia 1.500 a

1995; ERICSON y AMARILLA, 1997; CLAY
et al., 1998; S. CENTRON in litt. 2012),

(https://www.iucnredlist.org/species/22724673/153660526#taxonomy)
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Tabla 3.1.a

Especies clasificadas como En Peligro (EN) y En Peligro Critico (CR) y con distribucion registrada para el corredor de estudio

Especie

Grupo

Grado de amenaza (IUCN)

Justificacion del encuadre

Populacion

Distribucion

Fuente de informacion

solo se han descubierto un pequefio
numero de sitios de reproduccion
(FONSECA et al., 2004).

7.000 individuos maduros.
La poblacion de Argentina
se estimé en 2015 en
alrededor de 500 a 600
individuos (A. Di GIACOMO
in litt. 2015). En Uruguay, la
poblacién probablemente
sea <1000 individuos
(AZPIROZ et al., 2012). En
Paraguay, la poblacién en
las cuencas hidrograficas
de Aguapey y Tacuary en
Itapua y Misiones se estima
en alrededor de 1.500 aves,
y la poblacién paraguaya en
general en 2.000-3.000
individuos (CLAY et al.,
2003). En Brasil, <10,000
individuos (FRAGA y
SHARPE, 2019).

Uruguay (AZPIROZ, 2000) y noreste de
Argentina. En la actualidad solo existen
centros locales de abundancia, pero
probablemente nunca fue abundante en
Argentina (R. M. FRAGA in litt. 2000). En
Uruguay, los principales baluartes se
encuentran en los humedales del sur y
este, especialmente en Bafiados del Este
(A. AZPIROZ in litt. 2007). La especie ha
desaparecido de varios sitios histdricos
en los ultimos afios, pero también se ha
encontrado en algunas areas nuevas,
incluidas Salto y Durazno (A. AZPIROZ in
litt.2007, R. M. FRAGA in litt.2018).

Su EOO es calculada en 828 mil km?
(IUCN).

Sporophila palustris

Ave

EN

Se sospecha una disminucion rapida y
continua de la poblacién debido a la
captura para el comercio de aves, junto
con la pérdida vy degradacidon
generalizadas del habitat. Es
extremadamente local y ha disminuido
sustancialmente (al menos) en
Argentina y en Uruguay (en menor
medida) (PEARMAN y ABADIE 1995, A.
B. Azpiroz in litt. 1999, 2007). En el sur
de Paraguay, y quizas en partes de
Uruguay y Argentina, los campos y
pantanos inundados estacionalmente
donde Ila especie puede tener
poblaciones reproductoras se estan
convirtiendo en campos de arroz (A. J.
Lesterhuis in litt. 2007).

Se estima preliminarmente
que el tamafio de |la
poblacién oscila entre 1000
y 2499 individuos. Esto es
equivalente a 667-1,666
individuos maduros,
redondeados aqui a 600-
1,700 individuos maduros.

Sporophila palustris anida en Argentina
(Corrientes, Entre Rios y posiblemente
Buenos Aires), Brasil (Rio Grande do Sul),
Uruguay (50-100 aves en la cuenca del
rio Uruguay y 400-600 en los pantanos
del sureste) (AB Azpiroz in litt 1999,
2007) y posiblemente en el sureste de
Paraguay. Pasa los inviernos en Brasil y
quizas en el noreste de Paraguay, pero
hay pocos registros. Los migrantes se
registran regularmente en el este de
Paraguay (LOWEN et al., 1996; CLAY et
al., 1998) y en el norte de Argentina.

Los registros recientes en Paraguay se
refieren a aves solteras, aunque un
registro del sur de Paraguay en 2005
indica una posible reproduccién y la
especie esta presente en el Parque
Nacional San Rafael durante la mayor
parte de 2006 (AJ Lesterhuis in litt. 2007).
También tiene una presencia registrada
en la IBA Arroyos y Esteros, en el lado
oeste del area de estudio.

BirldLife  International estima la
extension de ocurrencia (EOQO) de esta
especie en 293 mil km?.

IUCN

BirdLife Datazone
seedeater-sporophila-palustris)

(https://www.iucnredlist.org/species/22723487/155619926)

(http://datazone.birdlife.org/species/factsheet/marsh-
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3.2
Criterio 2

La evaluacién en relacion al criterio 2 involucré la busqueda de especies endémicas o
geograficamente restringidas a través de datos bibliograficos, guiada por la definicién del GN74
del ND 6 (IFC, 2019). El GN74 establece como especies endémicas aquellas que se encuentran
restringidas geograficamente, es decir, que tienen una EOO limitada. Para los vertebrados y
plantas terrestres, las especies geograficamente restringidas son aquellas que tienen una EOO
menor a 50,000 km? (GN74, IFC, 2019). La busqueda se realizé en conjunto con el criterio 1, en
la base de datos de la UICN y en las encuestas de los planes de manejo de las areas protegidas y
descripciones de las KBA que ocurren en el corredor de estudio. La busqueda resulté en una lista
con cinco especies que pueden clasificarse como endémicas o de distribucidn restringida segin
GN74 del ND 6 (IFC, 2019):

- Ancistrus piriformes®°= especie de pez Siluriforme que ocurre en la cuenca del rio Acaray.
Se distribuye entre Puerto Iguazu y Arroyo Curuguaty, en Canindeyu. Es posible que ocurra
en otros lugares, pero no hay informacion disponible. Su EOO se estima en 10 476 km? y su
clasificacion de amenaza es menos preocupante (LC - Least concern).

- Cereus lanosus?! = especie de cactacea endémica de Paraguay. Se distribuye a lo largo del
rio Paraguay y en la regién de Asuncion. Ocurre en ambientes forestales entre 250 y 300 m
de altitud. No tiene una estimacién de EQO, pero su drea de distribucion es de 31.517 km?.
Su clasificacion de amenaza es de menor preocupacion (LC).

- Mimosa morongii = especie vegetal de la Familia Fabaceae endémica de Paraguay, de la
regién de Asuncion, y clasificada como CR por la UICN. No se calcula su extension de
ocurrencia (Extent of Occurrence/EQOQ), pero solo se encontraron 2 registros de recoleccidn
en Paraguay (a una distancia de 30 km entre puntos), en la regidn cubierta por el corredor
de estudio (Figura 3.2.a). Su ocurrencia coincide con el area IBA Arroyos y Esteros, sin
embargo, no es posible afirmar que el drea de la IBA represente el EOO de M. morongii. Asi,
su distribucion en el area de estudio de la macro-directriz elegida debera ser confirmada en
campo, en el momento de realizar los estudios de biodiversidad para el EIAS de la LT.

- Parodia schumaniana®= especie de cactacea que se distribuye por los departamentos de
Caazapa y Paraguari en Paraguay, en la frontera con Argentina y en la regién central de Rio
Grande do Sul, Brasil. Ocurre en areas de afloramiento rocoso y bosque, entre 300y 700 m
de altitud. Su EOO se estima en 16 mil km?y est4 clasificada como vulnerable.

2 Fuente IUCN (Ancistrus piriformis (iucnredlist.org))
2 Fuente IUCN (Cereus lanosus (iucnredlist.org))
22 Fuente IUCN (Parodia schumanniana (iucnredlist.org))
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Figura 3.2.a
Ocurrencia de Mimosa morongii en el corredor de estudio
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Leyenda: El poligono negro representa el corredor de estudio, las lineas rosa, morada, verde y salmdn son las macro-
directrices de trazo, y los puntos amarillos representan los lugares donde se recolectaron muestras de la especie M.
morongii.

- Phalotris nigrilatus = especie de serpiente endémica de Paraguay, del departamento de San
Pedro, y clasificada como EN por la UICN. Su drea de distribucién se calculé en 14,870 km?,
de los cuales 3,265 km? estadn dentro del corredor de estudio, lo que representa el 22% del
EOO de la serpiente P. nigrilatus (Figura 3.2.b). De acuerdo con el criterio 2 de ND 6 del IFC,
para los vertebrados terrestres y plantas, las especies geograficamente restringidas se
definen como aquellas que tienen una EOO inferior a 50.000 km? (GN74). Por lo tanto, esta
area fue clasificada como HC por el criterio 2 del IFC.
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Figura 3.2.b
Area de distribucién estimada de la serpiente Phalotris nigrilatus en relacién con el corredor
de estudio
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Como se realizd solo busquedas en datos bibliograficos, en la proxima etapa del estudio es
recomendable consultar a botanicos y zodlogos de Paraguay para confirmar la existencia de
otras especies que puedan ajustarse a este criterio. También es necesario confirmar la presencia
de estas especies en el drea de influencia del trazo elegido durante el levantamiento de linea
base del medio bidtico para el EIAS, con el fin de adoptar las medidas necesarias para minimizar
los posibles impactos.

3.3
Criterio 3

El criterio 3 de clasificacion como HC es la presencia de especies migratorias y congregantes.
Segln el ND 6, las especies migratorias son aquellas definidas como cualquier especie con una
proporcién significativa de sus miembros moviéndose ciclica y previsiblemente de un area
geografica a otra (GN76 del ND 6). Las especies congregantes son aquellas cuyos individuos se
agrupan en grandes grupos de forma ciclica o regular y / o predecible (GN77 de ND 6).

Los umbrales establecidos por IFC para este criterio son dos (GN78 del ND 6):

A) Areas que sustentan, ciclica o regularmente, >1% de la poblacién global de una especie
migratoria o congregada en cualquier etapa de su ciclo de vida.
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B) Areas que previsiblemente sustentan >10% de la poblacién mundial de una especie durante
periodos de estrés.

Segln la Guia de Aves Migratorias Nearticas (GUYRA PARAGUAY, sin fecha), Paraguay tiene 5
sitios principales para la observacion de aves migratorias nearticas. De ellos, los mas cercanos al
area de estudio son:

e Bahia de Asuncién: zona humeda ubicada en Asuncion, fuera del corredor de estudio.
Declarada Reserva Ecoldgica Banco San Miguel y Bahia de Asuncidon y sitio RHRAP (Red
Hemisférica de Reservas para Aves Playeras) por su importancia internacional para las aves
playeras. Actualmente es se la ha postulado como candidata para convertirse en “sitio
Ramsar” convencién que reconoce a los humedales de importancia mundial?.

e Toda la trayectoria del rio Paraguay: considerado como el principal corredor de migracion
de aves del Paraguay®*.

Segun un estudio reciente sobre Corredores de aves migratorias del sistema Paraguay-Parana
(WETLANDS, 2020), existen 2 corredores que interfieren con las areas de estudio: la Region PY08
- Corredores fluviales de la Cuenca del Bajo Paraguay y la Region PY10 - Arroyos, Esteros y
Bosques Riberefios.

La Regidn PY08 esta ubicada en la zona centro sur de la region occidental o Chaco, ocupando el
departamento de Presidente Hayes entre los rios Paraguay y Paran4, al este del drea de estudio.
La regién PY10 Se encuentra en la region oriental del Paraguay y abarca el departamento de
Central, San Pedro, Concepcion, Cordillera, Paraguari, una pequefia porcién de Guaira y
Caaguazd.

Durante las investigaciones de campo en estos corredores, se registré un total de 25 especies
migratorias, incluidos 11 migrantes nearticos, 12 migrantes australes parciales y migrantes
australes.

Estas especies se muestran en la Tabla 3.3.a a continuacién, que se ha complementado con
informacidn sobre distribucién y poblacion segun la UICN.

Como se puede ver en la Tabla 3.3.a, la mayoria de las especies (22) no tienen informacidn sobre
el nimero de individuos maduros en la poblacion mundial, 12 especies fueron clasificadas como
poblaciones estables o en crecimiento y 13 especies con poblaciones en declive.

2 Fonte: Guyra Paraguay (http://guyra.org.py/nuestras-reservas/)
24 Fonte: Guyra Paraguay (http://guyra.org.py/nuestras-reservas/)
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Tabla 3.3.a

Ocurrencia de especies mi

gratorias en el corredor PY10, que pasa por la parte oriental del corredor de estudio

Conteo en la Region

Categoria Poblacién global durante campanas
Estatus de Estado de de campo (ind.)!
. . Especie distribucién en Distribucién EOO (km?) P :
Migratorio amenaza Paragua N2 de
(IUCN) guay Individuos | Tendencia | febrero julio
Maduros
Pluvialis Existente (no .. . L
.. LC . Américas 1.880.000 Desconocido | Disminucidn 1 5
dominica reproductivo)
Bart.ramla LC Existente .(no Américas 4.080.000 |Desconocido | Creciente 2 0
longicauda reproductivo)
.Ca//dr/s LC Existente '(no Américas 3.050.000 | Desconocido | Creciente 0 1
himantopus reproductivo)
Calidris - P . S
L LC - Américas, Asia y Artico 16.100.000 | Desconocido | Disminucion 1 0
minutilla
Ca/{dr/s. LC Existente (pasaje) Américas 2.520.000 | Desconocido | Disminucion 2 6
fuscicollis
. . 15.300
Neartico Cal/c?r/s . LC Existente '(no Américas y norte de Asia 1.950.000 hasta Disminucion 10 0
subruficollis reproductivo)
56.000
Calidris LC Existente .(no Américas 14.500.000 | Desconocido Estable 65 3
melanotos reproductivo)
Actitis LC Existente (no Américas 23.400.000 | Desconocido | Disminucion | 3 0
macularius reproductivo)
Tringa solitaria LC Existente .(no Américas 9.810.000 Desconocido | Disminucidn 86 0
reproductivo)
Tringa Existente (no L. .
LC . Américas 9.080.000 Desconocido Estable 2 1
melanoleuca reproductivo)
Exi
Tringa flavipes LC xistente (no Américas 6.070.000 270.000 |Disminucién| 20 23
reproductivo)
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Tabla 3.3.a

Ocurrencia de especies mi

gratorias en el corredor PY10, que pasa por la parte oriental del corredor de estudio

Conteo en la Region

Categoria Poblacién global durante campanas
Estatus de Estado de de campo (ind.)?
. . Especie distribucién en Distribucion EOO (km?) P .
Migratorio amenaza Paragua N2 de
(IUCN) guay Individuos | Tendencia | febrero julio
Maduros
Callonett Bolivia, P A ti .700 hast
ationetta LC Existente (residente) Ollvia, Faraguay, Argentina, 2.270.000 6.700 hasta Estable 6 0
leucophrys Uruguay y Brasil 67.000
Spqtula LC Existente (residente) Bolivia, Paraguay, Argentlna, 3.780.000 | Desconocido Estable 6 4
versicolor Uruguay y Brasil
Spatula . . Bolivia, Paraguay, Argentina, .
LC Existente (residente) . 7.340.000 | Desconocido Estable 0 1
platalea Uruguay y Brasil
Netta peposaca LC Existente (residente) sur de América del Sur 7.740.000 | Desconocido | Creciente 0 60
Porohvrio Existente sur del América del Norte,
p .y. LC . América Central y América del | 31.100.000 | Desconocido | Disminucidn 1 0
martinica (reproductivo) Sur
Austral Ga///nago LC EX|stent(-e América del Sur 21.600.000 | Desconocido Estable 9 0
parcial paraguaiae (reproductivo)
Nyctl'cryph?s LC Existente (residente) Bolivia, Paraguay, Argentlna, 4.010.000 | Desconocido | Disminucidn 156 1
semicollaris Uruguay y Brasil
. Existente costa del América del Norte y . C
Rynchops niger LC (reproductivo) Central, América del Sur 41.100.000 | Desconocido | Disminucion 118 128
. arus LC Existente (residente) América del Sur y Africa 72.000.000 | Desconocido Estable 0 1
cirrocephalus
Ixobrvchus Norte de Sudamérica,
. 4 . LC Existente (residente) | Paraguay, Bolivia, Argentinay | 15.500.000 | Desconocido Estable 6 0
involucris
Uruguay
B -
g;zgg:s LC Existente (residente) Global 286.000.000 | Desconocido | Disminucidn 57 6
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Tabla 3.3.a
Ocurrencia de especies migratorias en el corredor PY10, que pasa por la parte oriental del corredor de estudio
Conteo en la Region
oot Cat(;georia Estado de Poblacién global d:;:;acnatr:?l cta)rzzzﬁ)als
. . Especie distribucién en Distribucién EOO (km?) P :
Migratorio amenaza Paragua N2 de
(IUCN) guay Individuos | Tendencia | febrero julio
Maduros
Austral América Central y Améri I
p:iciraal Platalea ajaja LC Existente (residente) mericaten ;iry mérica de 27.400.000 | Desconocido Estable 15 0
Porphyri . . I ia, V la, Bolivia, . D,
orp yrlc? LC Existente (residente) Colombia, Venezue a. olivia 10.900.000 | Desconocido | Disminucidn 3 0
flavirostris Paraguay, Brasil
Austral Mycteria América Central y América del
y . LC Existente (residente) Y 28.600.000 | Desconocido | Disminucion 86 0
americana Sur
Fuente: Wetlands (2020), BirdLife Datazone, IUCN.

1 - Los datos de contenido representan el nimero de individuos a lo largo del corredor de distribuciéon de la especie, no solo en Paraguay.
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Solo tres especies tienen informacion sobre la poblacion mundial: Calidris subruficollis, Tringa
flavipes y Callonetta leucophrys. De estos tres, solo T. flavipes tiene informacidon mas precisa
sobre la poblacién mundial.

Otra especie migratoria identificada es el ave Sporophila palustris, ya mencionada en la Tabla
3.1.a de la Seccidn 3.1. Todo el corredor de estudio esta incluido en el corredor migratorio de
esta especie, el cual también fue registrado en la IBA Arroyos Y Esteros.

Segun lainformacidn presentada, el corredor de estudio cubre el corredor migratorio de algunas
especies de aves. Sin embargo, para la delimitacidn de areas especificas que se ajustan a las
definiciones del GN78 del ND 6, se necesitan mds estudios, con consultas con expertos y datos
de campo. Por lo tanto, se recomienda que este criterio se evallue nuevamente en las proximas
etapas del estudio, después de reducido el nUmero de alternativas de trazo.

3.4
Criterio 4

El criterio 4 de clasificacién como HC es la presencia de ecosistemas Unicos o altamente
amenazados. EI GN 79 del ND 6 (IFC, 2019) guia el uso de la Lista Roja de Ecosistemas, preparada
por la IUCN. Segun la ultima versién disponible del mapa, auin no se han identificado ecosistemas
altamente amenazados o Unicos en Paraguay?.

El modelo conceptual para evaluar un ecosistema para su inclusién en la lista roja involucra cinco
criterios (KEITH et al., 2013):

A - Disminucién de la distribucion geografica: Este criterio se basa en que la reduccién en la
distribucion de un ecosistema afecta directamente la abundancia de su biota asociada, y
también disminuye la capacidad de carga de especies y diversidad de nichos. La reduccién se
calcula con datos de hace 50 afios (si se tienen disponible) hasta el presente, o mediante
extrapolaciéon mediante tasas anuales de disminucion, también se pueden realizar estimaciones
de lo que podria ocurrir en los préximos 50 afios (KEITH et al. 2013).

B - Distribucién geogréfica restringida: este criterio busca identificar ecosistemas con
distribuciones restringidas que tengan riesgo de colapsar debido a procesos o eventos
amenazantes. Se basa en estimaciones de la Extensién de Ocurrencia (EOO) y el Area de
Ocupacién (AOO) del ecosistema. La EOO mide la capacidad de que un riesgo se extienda a
través de un area contigua que agrupa todas las ocurrencias del ecosistema, mientras que el
AOO mide la capacidad de esparcir riesgos entre los fragmentos del ecosistema, mediante un
recuento de las celdas ocupadas por el ecosistema dentro de una cuadricula. El criterio incluye
tres sub-criterios, el primero basado en la EOO (B1), el segundo basado en la EOO (B2) y un
tercer sub-criterio que considera el nimero de "localidades" del ecosistema (B3) (KEITH et al.
2013).

C — Degradacién ambiental: Este criterio evalia cambios en el funcionamiento del ecosistema
como resultado del deterioro de sus atributos fisicos. Se basa en la estimacion de la severidad
del cambio de variables abidticas clave para las funciones del ecosistema en el pasado, presente,

% https://iucnrle.org/assessments/
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futuro e histdricamente vy, la extension del ecosistema que se ha visto afectada por estos
cambios (KEITH et al. 2013).

D — Perturbacién de los procesos bidticos: La alteracién de los procesos bioldgicos esta
relacionada con la pérdida de biodiversidad y la capacidad de los ecosistemas de captar recursos.
El criterio D busca medir el impacto de cambios en los componentes e interacciones bidticas
sobre el ecosistema. Es similar al criterio D, pero 7 estima la severidad y extensién de cambios
de variables bidticas claves (KEITH et al. 2013).

E - Andlisis cuantitativo para estimar la probabilidad de que un ecosistema colapse: Este criterio
busca estimar mediante modelos la probabilidad de que un ecosistema colapse dentro de los
proximos 50 afios (futuro).

La evaluacion de criterios para encuadrar un ecosistema en la lista roja de amenazas, como se
desprende de las definiciones presentadas anteriormente, implica una evaluacién multitematica
y detallada de los ecosistemas y, lo mds apropiado, es que se lleve a cabo a

En este sentido, el Informe Lista Roja de Ecosistemas Amenazados del Paraguay (BONZI &
CABRAL, 2017) trae los resultados de dos talleres tematicos realizados sobre este tema,
organizados por la ONG Guyra Paraguay. Uno de los resultados de los talleres fue un nuevo mapa
de los ecosistemas terrestres de Paraguay, y la prevision de actividades futuras es la publicacion
del Libro Rojo de los Ecosistemas del Paraguay, este ultimo aun no disponible.

Se publicé un andlisis preliminar en relacién al criterio Ay, de acuerdo al resultado obtenido en
los talleres, los ecosistemas boscosos en la parte occidental del corredor de estudio fueron
clasificados como CR y EN, mientras que los ecosistemas en la parte oriental fueron clasificados
como amenazados (Figura 3.4.a).
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Figura 3.4.a

Anadlisis preliminar de la amenaza de los ecosistemas en el corredor de estudio
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Sin embargo, este es un andlisis parcial, ya que los criterios restantes aun se estdn evaluando
para la elaboracion final de la lista roja de los ecosistemas de Paraguay.

En este sentido, considerando las definiciones de encuadramiento como ecosistema en peligro,
y el mapa preliminar de amenazas de ecosistemas elaborado por Bonzi & Cabral (2017), los
remanentes del Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAP), por la alta biodiversidad que exhiben,
y la intensa disminucidn en su distribucion como resultado de la deforestacidon desordenada, se
clasifican como habitat critico.

Las IBAs Ka'agury Rory y Morombi (Figura 3.4.b) se clasifican como uno de los remanentes
forestales mas importantes de la regidn, debido a su preservacion y alta biodiversidad, ademas
de la presencia de especies gatillo para su clasificacion como HC, como ya se mencionara en el
analisis del Criterio 6.

Figura 3.4.b

IBAs Ka’agury Rory y Morombi, importantes remanentes de vegetacion nativa de la region

5Curuguaty

8 » ; \ ; m
Leyenda: El poligono naranja representa el area de las IBAs. La linea blanca representa el corredor de estudio. Las
lineas rosa, verde y salmén son las macro-directrices de trazo.

La Reserva Privada Estancia Carla Maria (Figura 3.4.c), también alberga un remanente
importante del bosque atldntico y especies de avifauna amenazadas y en peligro de extincion
de este ecosistema.
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Figura 3.4.c
Reserva Privada Estancia Carla Maria
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Leyenda: El poligono rojo representa los limites de la Estancia Carla Maria, cuyos limites son todavia aproximados y
necesitan ser confirmados. La linea salmdén muestra la Macro-directriz 6, y la verde, las Macro-directrices 1y 9.

3.5
Criterio 5

El criterio 5 de encuadre como HC es la verificacidn de la presencia de procesos evolutivos clave.
Seglin los GN81 a GN83 del ND 6 (IFC, 2019) los atributos estructurales de una regién (topografia,
geologia, suelo, temperatura y vegetacion y sus combinaciones) pueden influir en los procesos
evolutivos que generan configuraciones regionales de especies y propiedades ecolégicas.

En algunos casos, las caracteristicas espaciales se han asociado con poblaciones o
subpoblaciones genéticamente Unicas de especies de plantas y animales. Estas caracteristicas
fisicas o espaciales se han descrito como catalizadores sustitutos o espaciales para los procesos
ecoldgicos y evolutivos, y generalmente se asocian con la diversificacién de especies. Mantener
estos procesos evolutivos clave inherentes a un paisaje terrestre, asi como las especies (o
subpoblaciones de especies) resultantes se ha convertido en un foco importante de
conservacién de la biodiversidad en las Ultimas décadas, particularmente la conservacion de la
diversidad genética. A través de la conservacion de la diversidad de especies en un paisaje
terrestre, los procesos que guian la especiacion, asi como la diversidad genética en las especies,
garantizan la flexibilidad evolutiva en un sistema, lo cual es importante especialmente en
escenarios de cambios climaticos rapidos.

El GN81 define que este criterio responde a: (i) caracteristicas fisicas de un paisaje terrestre que
pueden estar asociadas a procesos evolutivos especificos; y / o (ii) las subpoblaciones de
especies que son filogenética o morfogenéticamente distintas y pueden ser de particular
preocupacién en términos de conservacién, considerando su historia evolutiva distinta.
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Con fines ilustrativos, algunos posibles ejemplos de caracteristicas espaciales asociadas con
procesos evolutivos son:

e las dreas aisladas (por ejemplo, islas, montafias, lagos) estdn asociadas con poblaciones
filogenéticamente distintas.

e Las areas de alto endemismo generalmente contienen flora y/o fauna con historias
evolutivas Unicas (observe la superposicion con el Criterio 2, especies endémicas y
distribucidn restringida).

e Los paisajes terrestres con una alta heterogeneidad espacial son una fuerza impulsora de la
especiacién, ya que las especies se seleccionan naturalmente por su capacidad para
adaptarse y diversificarse.

e Los gradientes ambientales, también conocidos como ecotonos, producen el habitat
transitorio que se ha asociado con el proceso de especiacion y la alta diversidad genética y
de especies.

e Llas interfaces eddficas son yuxtaposiciones especificas de tipos de suelo (por ejemplo,
afloramientos sinuosos, depdsitos de piedra caliza y yeso), que han llevado a la formacién
de comunidades vegetales Unicas caracterizadas por rareza y endemismo.

e laconectividad entre habitats (por ejemplo, corredores ecolégicos) asegura la migracidn de
especies y el flujo de genes, lo que es especialmente importante en habitats fragmentados
y para la conservacién de metapoblaciones. Esto también incluye corredores ecolégicos en
todos los diferentes gradientes altitudinales y climaticos y va desde regiones "montafiosas
a costeras".

e También se incluyen en este criterio lugares de demostrada importancia para la adaptacion
del cambio climatico a especies o ecosistemas.

Se observa que la determinacién de la ocurrencia de un proceso evolutivo clave es compleja e
implicaria un detallado estudio bibliografico y de campo, incluyendo un andlisis integrado de los
medios fisicos y bidticos de la regidn.

Otro ejemplo mencionado es la conectividad entre habitats (presencia de corredores
ecoldgicos), que seria especialmente importante en dreas intensamente fragmentadas. Algunos
puntos de la regién tienen una mayor densidad de fragmentos de vegetacidén nativa, que se
conectan a remanentes mas grandes. Aun asi, la presencia de corredores ecoldgicos requiere un
analisis mas detallado de la dindmica del paisaje.

En este sentido, la relevancia de los atributos estructurales en un paisaje terrestre que puedan
influir en los procesos evolutivos se determinara caso por caso, y la determinacién del habitat
gue desencadene este criterio dependerd mucho del conocimiento cientifico. En la mayoria de
los casos, este criterio se activara en dreas que han sido previamente investigadas y que ya se
sabe o se sospecha que estdn asociadas con procesos evolutivos Unicos.
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3.6
Criterio 6

La evaluacién en relacién con el criterio 6 involucré la busqueda de: (1) Areas Silvestres
Protegidas (ASP); (2) sitios Ramsar?®; (3) Reservas de biosfera de la Unesco?’, (4) en la base de
datos mundial de dreas protegidas de la ONU (WDPA)%, (5) areas clasificadas como de
importancia internacional para especies de aves (Important Bird Areas/IBA y Endemic Bird
Areas/EBA%), (6) dreas importantes para las especies vegetales (Important Plant Areas/IPA®) y
(7) &reas de la alianza global destinadas a la extincién cero (Alliance for Zero Extinction/AZE3?).
Estas dreas normalmente concentran gran biodiversidad y endemismo de especies, y necesitan
ser verificadas en relacion a la clasificacion en el criterio (ii) del BID, ademas de ser también una
fuente de informacidn para verificar los demas criterios de clasificacién como HC.

Areas Silvestres Protegidas

Las areas silvestres protegidas en Paraguay se dividen en dos tipos: Areas Silvestres Protegidas
del Subsistema Publico (ASP) y Areas Silvestres Protegidas del Subsistema Privado (ASPR).

Las ASP son reconocidas por el gobierno federal de Paraguay como dreas protegidas y, por lo
tanto, el drea dentro de sus limites esta clasificada como HC segun el criterio (i) del BID. El area
de estudio comprende cuatro ASP, que se enumeran a continuacién y se muestran en la Figura
3.6.a, que también presenta la delimitacion de las ASPR.

e Parque Nacional Saltos del Guaira (ASP 006)
e Parque Nacional Lago Ypacarai (ASP 012)

e Reserva Ecoldgica Capiibary (ASP 025)

e Paisaje Protegido Cerro dos de Oro (ASP 028)

Las ASPR, por otro lado, se consideraron potencialmente criticas solo aquellas que tienen
atributos que caracterizan el desencadenante de HC, como las especies clasificadas como EN o
CR, especies endémicas u otro gatillo relacionado por el IFCy el BID.

Hay ocho (8) ASPR cubiertas total o parcialmente por el corredor de estudio, que se enumeran
a continuacién y también se muestran en la Figura 3.6.a (poligonos rojos):

e Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo Chaco (ASPR 029)
e Reserva Natural Privada de Morombi (ASPR 002)

e Reserva Natural Arroyo Tapiracuai (ASPR 027)

e Reserva Natural de Iguazu (ASPR 032)

e Reserva Natural de Itakyry (ASPR 026)

e Reserva natural Maharishi Il (ASPR 021)

e Reserva natural Tati Yupi (ASPR 041)

e Reserva Privada Estancia Carla Maria

% https://www.ramsar.org/es/humedal/paraguay

7 https://en.unesco.org/biosphere/lac

28 https://www.protectedplanet.net/en/thematic-areas/wdpa
2 http://datazone.birdlife.org/home

30 http://www.plantlifeipa.org/

31 https://zeroextinction.org/
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Figura 3.6.a
Areas Silvestres Protegidas en el corredor de estudio
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La Reserva de Recursos Manejados Humedales del Bajo Chaco esta ubicada al oeste del corredor
de estudio e incluye la Subestacién (SE) Villa Hayes, ubicada en Remansito (Figura 3.6.b) y se
puede clasificar en la Categoria VI de areas protegidas de la UICN "Areas protegidas con uso
sostenible de los recursos naturales". La ASPR se ubica en una zona de expansion urbana, con
intensa antropizacidn, principalmente en la porciéon insertada en el corredor de estudio, incluso
sobreponiéndose con parte del area urbana de Remansito.

Figura 3.6.b
Ubicacion de las Macro-directrices de trazo en relacion a la ASPR Humedales del Bajo Chaco

Google\'Earthx

o

Leyenda: El poligono rojo representa la Reserva de Recursos Manejados ASPR Humedales del Bajo Chaco. Las lineas
representan los trazos de las Macro-directrices.

Las Macro-directrices de trazo del circuito 2 de la LT pasan por una regién clasificada por el plan
de gestidén como zona silvestre manejada (segun el mapa de zonificacién del Plan de Manejo de
la ASPR). La regidn tiene parte de su cobertura vegetal nativa, pero se identifican cambios
antropicos y pequefias ocupaciones urbanas.

Segun el Plan de Manejo de la Reserva, aprobado por la Resolucion N° 618/2019, |a zona alberga
cuatro especies clasificadas como EN por la lista nacional y/o internacional: dos arboles, un ave
y un felino.

Handroanthus heptaphyllus (tajy) e Monteverdia ilicifolia (cangorosa) son especies arbéreas
clasificadas como EN por la Resolucion N° 2243/06 del MADES. La UICN clasifica H. heptaphyllus
como LC (Least Concern) y M. ilicifolia no tiene una clasificacién de amenazada por la UICN. A
pesar de su status de amenaza, se encuentran ampliamente distribuidas, ocurriendo, ademas
de Paraguay, en Argentina, Uruguay, Bolivia y en gran parte de Brasil, con varios registros de
recoleccién en toda su area de ocurrencia, segin datos del Catalogue of Life®?. Son especies

32 https://www.gbif.org/pt/species/9798870 para Monteverdia ilicifolia e https://www.gbif.org/pt/species/4092253 para
Handroanthus heptaphyllus
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tipicas de comunidades boscosas. En el contexto nacional, H. heptaphyllus es una especie tipica
de los Bosques Sub-Himedos Inundables del Rio Paraguay, y tiene un alto nivel de interés
maderero®. M. ilicifolia se usa con fines medicinales (PENA-CHOCARRO et al., 2006)

Sporophila palustris es un ave clasificada como EN por la IUCN desde 1993. Su poblacion ha ido
disminuyendo debido a la conversidn de posibles dreas de reproduccién a usos antrépicos de la
tierra y también por la captura de individuos para mascotas. Tiene una amplia drea de vida, con
una EOO estimada en 293 mil km? por la IUCN. Se distribuye desde la parte central de Brasil,
pasando por Paraguay, Uruguay y partes de Argentina®*.

También se registrd la presencia del mamifero Leopardus geoffroyi tirika, clasificado como EN
por la lista nacional y con menor preocupacién (least concern LC) por la IUCN. Esta especie de
felino tiene una amplia distribucién, ocurriendo desde el extremo sur de Argentina hasta Bolivia
y tiene una poblacién considerada estable por la IUCN.

Asi, considerando que esta Reserva es un drea protegida reconocida por el gobierno de
Paraguay, que alberga especies de fauna y flora nativas en peligro de extincidn y contribuye a la
preservacion, la Reserva Humedales del Bajo Chaco fue clasificada como HC por el criterio (i) del
BID.

La Reserva Natural Privada Morombi también se superpone con el area de la IBA Morombi
(Figura 3.6.c), una regién que presenta avifauna tipica de bosques atlanticos con altos niveles
de endemismo, con un registro de las especies de aves clasificadas como EN Pipile jacutinga.
Tenia una extensién de ocurrencia (EOO) de 865 mil km?, sin embargo, ya se ha considerado
extinta en la mayor parte de esta drea y actualmente su EOO se estima en 169 mil km?, aunque
su area de ocupacidon es mucho menor que eso. Actualmente esta restringida a solo dos
ubicaciones: el extremo este de Paraguay vy la costa sur / sureste de Brasil (Figura 3.6.d).

Asi, el area correspondiente a la IBA Morombi y Reserva Natural Privada Morombi fue
considerada en el presente estudio como areas de HC potencial para Pipile jacutinga.

33 Informagdes obtidas do plano de manejo da reserva, Resolucién N2 618/2019
3 Fonte: IUCN - https://www.iucnredlist.org/species/22723487/155619926#threats
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Figura 3.6.c
Ubicacidon de la IBA Morombi y Reserva Natural Privada Morombi en el corredor de estudio
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Leyenda: El poligono rojo representa los limites de la Reserva Natural Privada Morombi y el poligono naranja
representa los limites de la IBA Morombi. La linea blanca representa el limite del corredor de estudio. Las lineas rosa,
verde y salmdn son las macro-directrices de trazo mas cercanas.

Figura 3.6.d
Distribucidn original del ave Pipile jacutinga
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La Reserva Natural Maharishi Il es una pequefia ASPR ubicada en medio de una region
intensamente antropizada por la agricultura (Figura 3.6.e), pero que alberga una considerable
biodiversidad, incluidas especies en peligro de extincién, ademas de proteger un remanente
representativo del Bosque Atlantico del Alto Parana. Su ubicacidon también es estratégicamente
importante para el flujo de animales y plantas entre las Areas Silvestres Protegidas existentes
en la regidn, segln informacidn del Sistema de Informacién Ambiental / SIAM, Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible / MADES®. Aunque no se ha encontrado informacién mas
detallada sobre la biodiversidad de esta ASPR, en el presente estudio se decidid incluirla como
un HC potencial debido a los importantes atributos de biodiversidad mencionados por SIAM y la
intensa antropizacién que se da en su entorno.

Figura 3.6.e
Ubicacion de la Reserva Natural Maharishi Il en el corredor de estudio

Google Earth
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a los limites de la Reserva Natural Maharishi Il. La linea blanca representa el limite
del corredor de estudio. Las lineas rosa, verde y morada son las Macro-directrices de trazo.

Leyenda: El poligono rojo represent

La Reserva Natural Arroyo Tapiracuai fue creada con el objetivo de proteger la calidad del agua
del rioy la vegetacion de sus margenes a una distancia de 100 m de las margenes del rio (Figura
3.6.f).

No hubo evidencia de gatillos que pudieran clasificar el drea de la Reserva Natural Arroyo
Tapiracuai como potencial HC segun los criterios de la IFC. Lo mismo se aplica para las Reservas
Naturales lguazu e Itakyry (Figuras 3.6.g y 3.6.h).

La Reserva Natural Tati Yupi tiene solo una pequefa porcidn de su territorio dentro del corredor
de estudio (Figura 3.6.i). A pesar de tener atributos de considerable biodiversidad, y la presencia
de especies clasificadas como EN por la lista nacional de especies amenazadas, como los

% https://apps.mades.gov.py/siam/portal/area-protegida/66
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mamiferos Leopardus wiedii, Leopardus gutullus y Lontra longicaudis, son especies de amplia
distribucion geografica, por lo que no fueron consideradas como gatillos del encuadre como
potencial de HC segun los criterios de la IFC.

Figura 3.6.f
Ubicacion de la Reserva Natural Arroyo Tapiracuai en el corredor de estudio

{San Estanislao

Leyenda: El poligono rojo representa los limites de la Reserva Natural Arroyo Tapiracuai. La linea blanca representa
el limite del corredor de estudio. Las lineas rosa y salmdn son las macro-directrices de trazo.
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Figura 3.6.g
Ubicacidon de la Reserva Natural Iguazu en el corredor de estudio
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Leyenda: El poligono rojo representa los limites de la Reserva Natural de Iguazu. La linea blanca representa el limite
del corredor de estudio. Las lineas rosa, morada y verde son las macro-directrices de trazo.

Figura 3.6.h
Ubicacidn de la Reserva Natural Itakyry en el corredor de estudio

Stakyry.
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Tech
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Leyenda: El poligono rojo representa los limites de la Reserva Natural de Itakyry. La linea blanca representa el limite
del corredor de estudio. Las lineas rosa, salmén y verde son las macro-directrices de trazo.
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Figura 3.6.i
Ubicacidon de la Reserva Natural Tati Yupi en el corredor de estudio
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Leyenda: El poligono rojo representa los limites de la Reserva Natural Tati Yupi. La linea blanca representa el limite
del drea de estudio. Las lineas rosa, morada y verde son las macro-directrices de trazo.

La Estancia Carla Maria fue creada recientemente a partir del proyecto de estudio y delimitacion
del Corredor de Biodiversidad del Bosque Atlantico (CBBA). El estudio para crear este corredor
identificd 22 areas nucleo, con fragmentos preservados de bosque atlantico. Uno de estos
centros se transformd en la Reserva Privada Estancia Carla Maria.

Un estudio reciente sobre la biodiversidad de la avifauna en las dreas nucleo del CBBA (ESQUIVEL
et al., 2019) registro la presencia de 148 especies de aves en los fragmentos de la Estancia Carla
Maria, incluidas 29 especies endémicas del Bosque Atlantico del Alto Parand y 15 especies
consideradas amenazadas o en peligro nacional segun las resoluciones SEAM. También se
registro la presencia del papagayo Amazona vinacea, clasificado como EN por la UICN.

A. vinacea es un habitante del Bosque Atlantico y regiones de ecotono entre el bosque y los
campos y sabanas paraguayos. Tiene una poblacién considerada decreciente, con un estimado
de solo 1,000 a 2,499 individuos maduros, y estd amenazada debido a la intensa devastacion de
sus habitats naturales.

Sitios Ramsar
Segun el Servicio de Informacién sobre Sitios Ramsar, no hay sitios demarcados en el corredor

de estudio. Los sitios mas cercanos son Lago Ypo4d, a unos 70 km al sur del corredor, en el distrito
de Caapucu, y Estero Milagro, a unos 120 km al norte del corredor.
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Reservas de la biosfera

La lista de Reservas de la Biosfera de la UNESCO clasifica solo tres areas en Paraguay, todas fuera
del corredor de estudio.

Base de Datos Mundial de Areas Protegidas (WDPA)

La Base de datos mundial sobre areas protegidas (WDPA) es la base de datos mundial mas
completa sobre areas protegidas terrestres y marinas. Es un proyecto conjunto entre el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN), administrado por el Centro de Monitoreo de la
Conservacion Mundial del PNUMA (UNEP-WCMOC). Basicamente consisten en datos de areas
protegidas gubernamentales y privadas, IBA, EBA, reservas de la biosfera y otras areas
reconocidas por su biodiversidad a nivel mundial.

La base de datos no presenta areas distintas de las ya consultadas que estan siendo
interceptadas por las macro-directrices de trazo.

Important Bird Areas/IBA e Endemic Bird Areas/EBA

Segun el criterio (ii) de la definicién de HC del BID, las IBA se clasifican como HC porque son areas
desprotegidas con un alto valor de biodiversidad conocido.

Se identificaron seis (6) IBA y una (1) EBA en el area de estudio (Figura 3.6.j):

e |BA Arroyos y Esteros

e |BA Estancia La Rafaela

e |BA Estancia Sombrero

e IBA Ka'aguy Rory

e |IBA Morombi

e |BA Serranias de San Joaquin

e EBA Planicies de los Bosques Atlanticos (Atlantic forest lowlands)

Una de las IBA es la Morombi, anteriormente mencionada, que se superpone al area de ASPR
del mismo nombre.

La IBA Arroyos y Esteros (Figura 3.0.a) cubre pastizales nativos que se encuentran parcial y
permanentemente inundados, hogar de una gran biodiversidad de especies de aves y grupos de
aves de especies amenazadas como Xanthopsar flavus (EN por IUCN) y Alectrurus risora (VU por
IUCN), ademas de otras especies amenazadas que no forman grupos, como Sporophila palustris
(EN by IUCN).

S. palustris tiene una gran extensién de ocurrencia, que se extiende, mas alld de Paraguay y
Argentina, hasta el medio oeste de Brasil.
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Figura 3.6.j
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X. flavus esta clasificada como EN por la IUCN. Tenia una distribucidn original de EOO de 828 mil
km? (Figura 3.6.k), pero ahora esta extinta en parte de este territorio y su EOO actual se estima
en 285 mil km?. La poblacién mundial estimada esta entre 2.500 y 9.999 individuos y entre 1.500
y 7.000 individuos maduros. En Paraguay, la poblacidon estimada es de entre 2.000 y 3.000
individuos, lo que representa el 30% del valor de poblacién mundial mas alto. Esta especie puede
considerarse como un gatillo de HC debido a su estado de amenaza y la reduccidn significativa

en su extension de ocurrencia, y sospechas de una rapida disminucién de la poblacion.
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Figura 3.6.k
Distribucidn original del ave Xanthopsar flavus
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Fuente: Bird Life Data Zone (http://datazone.birdlife.org/species/factsheet/strange-tailed-tyrant-alectrurus-
risora/distribution).

Leyenda: - Residente

Posiblemente extinta

A. risora estd clasificada como VU por la IUCN. Sin embargo, la descripcion de la IBA establece
que grupos significativos de esta especie utilizan el drea de la IBA Arroyos y Esteros. Su
distribucién original se estimé en 937 km?. Tiene una EOO de 132 mil km? (Figura 3.6.1), pero
esta clasificada como posiblemente extinta en la mayor parte de esa area y actualmente tiene
una EOO estimado en 132 mil km?. La poblacién estimada esta entre 1,000 y 10,000 individuos.
Esta especie se considera un posible gatillo de HC segun el criterio (ii) del BID, que incluye como
HC areas cruciales para especies en grave peligro, en peligro, vulnerables o casi amenazadas
incluidas en la lista roja de especies amenazadas de la IUCN.

La IBA Ka’aguy Rory esta clasificada por la ONG Bird Life como uno de los remanentes mas
importantes de bosque atlantico de la regidn y alberga una considerable diversidad de especies
endémicas y amenazadas. Entre las especies mencionadas, se destaca Pipile jacutinga, que,
como se menciond anteriormente, puede actuar como gatillo para encuadre como HC.
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Figura 3.6.1
Distribucidn original del ave Alectrurus risora

I\ntovggasta ) Paraguay Campinas Rio de Janeiro
it 1 S S&o Paulo
41 ,,‘Sac\‘\a f x ST F -
& e { X
pliy e [@ASUNCiSH . i cUrglpa
ﬂ ¢San'Miguel ¢ f { W
~ ) T ¢
Chile 2% i /de :-ugurnan 3
A \“‘\’ZA: 1 A oFloriandpolis.
d -
J 7
Z )
//
o
Porto Alegre
Cérdoba
o
Rosari
Santiago#” SJouey,
@i
Buenos A
@
Argentina
Concepcién ’I,-i
3 ¢
r del Plata
5
Bahla Blan
Google A Map data ©2020 Google  Terms of Use

Fonte: Bird Life Data Zone (http://datazone.birdlife.org/species/factsheet/strange-tailed-tyrant-alectrurus-

risora/distribution).

Leyenda:

Residente
Posiblemente extinta

Posiblemente existente

Las IBAs Serranias de San Joaquin y Estancia Sombrero estdn ubicadas en la parte central del
corredor de estudio y no son interceptadas por macro-directrices de trazo. La IBA Estancia la
Rafaela tiene solo una pequefia parte de su limite geografico coincidiendo con el corredor de
estudio.

Important Plant Areas/IPA y Alianza Global para la Extincién Cero/AZE

No hay areas clasificadas como IPA o AZE en el corredor de estudio.
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4.0
Conclusiones

Con base en el analisis preliminar de los 6 criterios del BID y del IFC, y el mapa global de habitats
criticos preparado por el WCMC-UN de acuerdo con los criterios del IFC, se elabord un mapa
preliminar de habitats criticos y potenciales habitats criticos para el corredor de estudio (Figura
4.0.a).

Se incluyeron 13 areas de habitats criticos y apenas 01 drea de habitat critico potencial, como
se detalla en la Tabla 4.0.a, a continuacion.

Tabla 4.0.a
Areas clasificadas como habitats criticos y habitats criticos potenciales en el corredor de
estudio

e . N2enla Area | % del corredor de
Encuadre Justificacién . 2 .
figura (km?) estudio
Habitat critico Parque Nacional Saltos del Guaira 1 7,61 0,03
PotenC|:a1! habitat Reserva Natural Maharishi Il 2 0,93 0,00
critico
Habitat critico IBA e ASPR Morombi 3 155,84 0,54
Habitat critico IBA Ka'aguy Rory 4 182,24 0,64
Habitat critico Reserva Ecoldgica Capiibary 5 40,58 0,14
Habitat critico Paisaje Protegido Cerro Dos de Oro 6 0,57 0,00
Habitat critico IBA Serranias de San Joaquin 7 150,29 0,52
- - L .264,
Habitat critico Rango de Phalotris nigrilatus 8 3 g 3 11,38
Habitat critico IBA Estancia Sombrero 9 95,59 0,33
- - 1.199,2
Habitat critico IBA Arroyos y Esteros 10 1 4,18
Habitat critico Parque Nacional Lago Ypacarai 11 135,56 0,47
Habitat critico IBA Estancia la Rafaela 12 29,29 0,10
.- - Reserva de Recursos Naturales
Habitat critico Humedales del Bajo Chaco 13 47,72 0,17
Habitat critico Reserva privada Estancia Carla Maria 14 123,94 0,43

Estas dreas suman 5,433.66km?, 0 18.95% del corredor de estudio.
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Figura 4.0.a

Delimitcacion preliminar de habitats criticos e habitats criticos potenciales para el corredor de estudio (ver Tabla 4.0.a para identificacion de las
areas delimitadas)
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Anexo 2 - Caracteristicas de las Especies de Aves Amenazadas con
Registro en el Corredor de Estudio




Segun el informe de Evaluacién Preliminar de Habitat Critico (Anexo 2 del Informe Preliminar),
existen 5 especies de aves con algin grado de amenaza en el corredor de estudio de las
alternativas de trazo estudiadas para la LT 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes. De estas 5
especies, dos tienen registro de ocurrencia en las Importante Bird Areas - IBAs existentes en el
corredor, mas especificamente las IBAs Arroyos y Esteros, Morombi y Ka’aguy Rory.

Las caracteristicas de estas dos especies registradas en las IBAs se describen a continuacion:

Pipile jacutinga — Cracideo raro y de gran tamafio, utiliza el estrato alto del bosque,
observandose en las copas de grandes areas forestales de gran altitud bien preservadas, y en las
tierras bajas de los Bosques Atlanticos, incluyendo bosques perennes, de galeria y costeros,
ademds de vdrzeas y franjas costeras, fuertemente ligado al bosque primario maduro, con
menor numero de registros en areas con vegetacion secundaria. Tiene una distribucidn histérica
en el sureste de Brasil, noreste de Argentina y sureste de Paraguay, habiendo desaparecido de
gran parte de su distribucidn original, ocurriendo actualmente en pequefias poblaciones aisladas
(DEL HOYO & MOTIS, 2004; BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2018). En el sur de Brasil, hay registros
de pequefios movimientos estacionales, pero no hay evidencia de movimientos estacionales en
Argentina y Paraguay (DEL HOYO & MOTIS, 2004). Se alimenta principalmente de frutos,
especialmente palmitos (Euterpe edulis), incluyendo también en su dieta frutos de Cecropia,
Ficus, Virola, Myrcia, Psidium, Ocotea, entre otras especies vegetales (GALLETI et al., 1997; SICK,
1997). Por lo general, se encuentran solitarios, buscando alimento dentro del bosque; sin
embargo, durante el periodo de fructificacidon de la vegetacién, pueden reunirse en numerosas
bandadas. En cuanto a su conservacion, se sospecha que su poblacién global es menor a 10,000
individuos, y en Paraguay se considera poco comun, con habitats ocurriendo en Alto Parana y
Canindeyu, con indicios de que aun ocurra en el Parque Nacional de San Rafael (ESQUIVEL et al.,
2007). Las principales causas de la disminucion de la poblacion de la especie son la
fragmentacion del habitat y la caza depredadora que la especie sufre para servir de alimento a
las comunidades locales (BERNARDO et al., 2011).

Sporophila palustris - Especie rara y de distribucién local, habita areas abiertas, humedales,
pantanos y praderas humedas, con presencia de especies vegetales como las de los géneros
Eriogonum, Scirpus y Typha. Se distribuye en el noreste de Argentina, Uruguay, sureste de
Paraguay y sur de Brasil. Es una especie migratoria, que se reproduce solo en la porcién sur de
su distribucion durante la primavera y el verano austral, desplazandose hacia el norte de su
distribucidn, hacia lugares al sur de la cuenca del Amazonas en Brasil y también al este de
Paraguay, durante la época no reproductiva, contemplando el invierno austral (SICK, 1997;
JARAMILLO, 2020). Para las actividades de reproduccidn, la especie tiene preferencia por pastos
mas viejos, mas altos y mas hiumedos o incluso pastos alrededor de areas pantanosas. Se
alimenta principalmente de semillas de gramineas, incluidas Paspalum spp., Setaria parviflora,
Eriochloa punctata, Andropogon lateralis y Digitaria sp. (VIZENTIN-BUGONI et al., 2013).
Durante sus actividades de alimentacién, por lo general se redne en bandadas, incluidos
miembros de otras especies del género Sporophila, especialmente durante los periodos
migratorios. Ha sufrido descensos poblacionales por la pérdida y degradacién de habitats, con
la sustitucidn de pastos nativos por monocultivos, ademads de la caza ilegal para el comercio de
especimenes, siendo utilizada como ave de jaula debido a su canto melodioso. La poblacidn
mundial se estima en 1000-2499 individuos maduros (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2019;
JARAMILLO, 2020).



Ademads de estas, otras tres especies amenazadas estan registradas en el corredor de estudio,
como se menciond anteriormente. Sus caracteristicas se presentan a continuacién:

Amazona vinacea - Es una especie endémica de los Bosques Atlanticos, que se encuentra en
pequenas poblaciones fragmentadas diseminadas desde el noreste de Paraguay y desde el
centro de Misiones (Argentina) hasta Espirito Santo (Brasil), donde habita principalmente
bosque ombroéfilo mixto asociado a bosques de araucaria (Araucaria angustifolia) (COLLAR et
al., 1992; BENCKE et al., 2003; STRAUBE et al., 2004; COCKLE et al., 2007; URBEN-FILHO et al.,
2008). Es una especie frugivora y gregaria, se agrupa en bandadas para alimentarse
principalmente de frutos, pudiendo también consumir semillas y hojas. El pifidn, fruto de la
araucaria (Araucaria angustifolia), es uno de sus principales alimentos, siendo un importante
recurso alimenticio durante el invierno, periodo en el que se observan movimientos migratorios
regionales de pequefia escala (COLLAR et al., 1992; LOWEN et al., 1995; STRAUBE et al., 2004).
La especie se reproduce de agosto a diciembre y suele utilizar cavidades huecas en los drboles,
encontrandose en parejas. Aunque depende de habitats con presencia de bosques nativos para
su alimentacién y reproduccién, con frecuencia ocurre en areas alteradas, como los alrededores
de grandes ciudades y pequefios remanentes de bosque presentes en fincas (COCKLE et al.,
2007). Las poblaciones de la especie han sufrido una reduccidn significativa en los ultimos afios,
estimandose que hay menos de 2.500 individuos en la naturaleza. Se estiman las poblaciones de
Paraguay en 220 individuos (COCKLE et al., 2007, DEL CASTILLO, 2010; BIRDLIFE
INTERNATIONAL, 2011).

Paraclaravis geoffroyi - Pequefio columbideo con distribucion irregular en el sureste de Brasil,
ademas del este de Paraguay y el noreste de Argentina. Especie con pocos informes y
publicaciones, y no existen registros documentados en las ultimas décadas. Es una especie
forestal y de habitos terrestres, que vive en ambientes de bosques densos, o sus bordes, en
laderas de montafias con presencia de bambu. Durante el periodo reproductivo se forman
parejas que permanecen juntas durante toda la reproduccién. Fuera de este periodo, ocurre la
formacidon de bandadas, que se reunen cerca de la fructificacion del bambu (Guadua
angustifolia, Chusquea ramosissima), con registros documentados de bandadas de 50 a 100
individuos (SICK, 1997; BAPTISTA et al., 2020). La falta de registros recientes y el pequefio
tamafio de los grupos avistados histéricamente indican que las poblaciones muestran un fuerte
descenso poblacional, principalmente debido a la deforestacidn, estimandose una poblacion
con menos de 250 individuos maduros (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2018). Trabajos de campo y
la investigacidon son necesarios para obtener mds informacion sobre aspectos basicos como la
biologia y la ecologia, que permitan establecer criterios para la conservacion de la especie.

Xanthopsar flavus - Especie pequeina de icterideo raro, habita en grandes humedales, areas
pantanosas y ambientes abiertos, y se ve en grandes bandadas que pueden variar de 10 a 50
individuos y rara vez exceden los 100 individuos (SICK, 1997; WIKIAVES, 2020). Se distribuye en
el sureste de Paraguay, noreste de Argentina, sur de Brasil y grandes 4reas de Uruguay. En el
sureste de Paraguay se puede encontrar en la interfaz de campos abiertos y Bosques Atlanticos,
ademas de pastizales e incluso en monocultivos de arroz, siendo una especie residente y que
eventualmente puede realizar desplazamientos locales (FRAGA & SHARPE, 2020). Tiene una
dieta variada, pudiendo alimentarse de insectos, pequefios vertebrados y semillas de plantas
cultivadas. Ha ocurrido una disminucion de la poblacién en los Ultimos afos, principalmente
debido a la caza furtiva y la destruccion de los hdbitats donde se encuentra la especie.
Actualmente se encuentran aisladas en algunos lugares del este de Paraguay, el noreste de



Argentina y el sur de Brasil, con una poblacién mundial estimada de 2.500 a 10.000 individuos,
y posiblemente no mas de 2.500 individuos maduros. En Paraguay, la poblacidn estimada es de
2,000 a 3,000 individuos (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2019).

Potencial de Colisidon con la LT

La diversidad morfoldgica y de comportamiento de las diferentes familias de aves puede hacer
gue no respondan por igual a la presencia de las estructuras de una LT (BIASOTTO et al., 2017).
La literatura reporta varios estudios sobre accidentes de aves con LTs, centrdndose
principalmente en especies como cisnes, grullas, buitres, gansos y patos. Sin embargo, algunas
especies pertenecientes a las familias Accipitridae, Anatidae, Anhimidae, Anhingidae, Ardeidae,
Cathartidae, Charadriidae, Ciconiidae, Columbidae, Falconidae, Hirundinidae, Laridae,
Phalacrocoracidae, Picidae, Podicipedidae, Psittacidae, Ramphastidae, Recurvirostridae vy
Scolopacidae, exhiben suficientes comportamientos y caracteristicas de vuelo para chocar con
las estructuras de las LTs, y se puede considerar que tienen el mayor potencial de riesgo de
colision (MICHENER, 1928; BENSON, 1980, 1982; HAAS, 1980; JANSS, 2000; BEVANGER &
BROSETH, 2001; FROST, 2008; SHAW 2010).

Ademds, el tamafio y la ruta de la LT pueden influir en el riesgo de colisién, ya que las aves
pueden no ver las estructuras. Esta situacion se puede agravar ain mas durante las condiciones
climaticas adversas, que reducen la visibilidad de la especie, aumentando el riesgo de colision.
La ubicacién de las estructuras de la LT cerca de areas que congregan aves, como nidos y dreas
con rutas migratorias conocidas, puede provocar un elevado nimero de colisiones, ya que las
especies se mueven en numerosas bandadas, lo que en consecuencia aumenta la probabilidad
de colisiones con la LT. Las perturbaciones provocadas también durante las actividades de las
obras (aumento de ruido, supresion de vegetacién, aumento de luminosidad, etc.) pueden
afectar a los movimientos de las aves y contribuir al aumento del riesgo de colisién con las
estructuras ya instaladas.

Entre las especies mencionadas, Paraclaravis geoffroyi y Pipile jacutinga, a pesar de tener la
capacidad de volar a grandes alturas, son especies dependientes de ambientes forestales,
estando asociadas a bosques maduros y, en algunos casos, también pueden presentarse en
ambientes de borde (STOTZ et al., 1996). En consecuencia, estas especies tienden a estar
restringidas al interior del bosque, considerandose con menor capacidad de dispersién
(DONATELLI et al., 2007; STOUFFER & BIERREGAARD, 1995), lo que puede disminuir la
probabilidad de colisién con las LTs. La especie Amazona vinacea, a pesar de depender también
de ambientes mas preservados, utiliza predominantemente las copas de los arboles, lo que hace
qgue los vuelos regulares en alturas sean compatibles con los cables de la LT, aumentando la
probabilidad de colisiones. Las especies Xanthopsar flavus y Sporophila palustris, aunque no
dependen de los bosques, pertenecen a familias cuyos representantes realizan vuelos regulares
en alturas que pueden variar de media a alta.

En el caso de las tres ultimas especies, los riesgos de colision pueden aumentar alin mas si se
tiene en cuenta que son especies de comportamiento gregario, es decir, pueden formar
numerosas bandadas en determinadas épocas del afio. La susceptibilidad a colisiones puede
verse influenciada por el comportamiento de vuelo de las aves. En este sentido, algunos estudios
han demostrado que las especies gregarias son mas vulnerables que las de habitos solitarios. Tal
comportamiento puede ser un factor de riesgo, ya que, al volar en grupo, se produce una



reduccion de la vision de estas aves, disminuyendo las posibilidades de evitar / desviar de los
cables de la LT.

Ademas, existe una relacion directa en la que a mayor nimero de individuos, mayor biomasa
total y, en consecuencia, mayor probabilidad de colision (SCOTT et al., 1972; ALONSO &
ALONSO, 1999; DREWITT & LANGSTON, 2008).

En el caso de S. palustris, la situacidon puede ser ain mas preocupante, debido a que se trata de
una especie migratoria de gran escala. Los efectos de una LT sobre la avifauna son relativos y
dependen de factores como las caracteristicas del medio ambiente, nimero de especies
presentes en el area de estudio, biologia de las especies, entre otros. Sin embargo, uno de los
principales impactos en la avifauna es la perturbacidn de rutas de especies migratorias, en las
que la LT puede actuar como barrera fisica al desplazamiento, siendo la colision consecuencia
de este tipo de proyecto. La ubicacidén de las estructuras de la LT cerca de areas importantes
para especies gregarias y especialmente areas con rutas migratorias conocidas puede resultar
en un alto nimero de colisiones, ya que, durante la migracidn, las aves realizan movimientos de
larga distancia, en muchos casos desplazandose en numerosas bandadas, y en altitudes mas
bajas, aumentando la probabilidad de colision con la LT (FAANES, 1987; JANSS & FERRER, 2000;
STEHN y WASSEINICH, 2008).
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Anexo 3 - Informacion Recopilada sobre Especialistas en Especies
Amenazadas Registradas en el Corredor de Estudio




Grado de
species Grupo amenaza |Endémica? Nombre del especialista Institucidon donde trabaja Contacto Obs.
(UICN)
(1) Pablo Ortega-Baes (1) Laboratorio de Investigaciones Botanicas, Facultad de (1) ortiga@unsa.edu.ar (1) Especialista en cactus argentino.
Discocactus (2) Marianna Rodrigues Santos | Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta (2) Hizo su doctorado con el género Discocactus, fue
. Cactus CR no . . . . . . . s
hartmannii (2) Universidade Federal de Vigosa supervisada por Nigel Taylor y Daniela Zappi, especialistas en
cactus.
Matias Morales Instituto de Recursos Bioldgicos (CIRN-CNIA, INTA); Consejo mmorales0007 @gmail.com, Especialista en el género Mimosa, realizé investigaciones en
Mimosa < . Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET); | morales.matias@inta.gob.ar Argentina, Paraguay y Brasil.
.. Arbol CR endémica . . . . .
morongii Faculdad de Ciencias Agroalimentarias, Universidad de
Morén, Argentina
P'ha{otris Serpiente EM endémica Pier Cacciali Instituto de Investigacidn Bioldgica del Paraguay pier_cacciali@yahoo.com Especialifta en herpetologia, publicdé un articulo en febrero
nigrilatus de ese afio sobre la especie.
(1) Gerardo Robledo (1) Universidad Nacional de Cérdoba (1) glrobledo@yahoo.com, (1) y (2) Recientemente han publicado un articulo sobre la
Rickiella (2) Andrea Irene Romero (2) Universidad de Buenos Ayres, Instituto de Micologia 'y gerardo.robledo@conicet.gov.ar | especie.
edulis Hongo EM no (3) Michelle Campi Botanica (2) romero@bg.fcen.uba.ar (3) Docente especialista en hongos en el Laboratorio de
(3) Universidad Nacional de Asuncidn, Laboratorio de Analisis | (3) geraldinecampi@gmail.com Micologia de la UNA.
de Recursos Vegetales. Area de Micologia

Especialistas en aves

Nombre del especialista

Instituciéon donde trabaja

Contacto

Obs.

Hugo del Castillo

Asociacion Guyra Paraguay. Asuncion, Paraguay

hugofdelcastillo@gmail.com

Publico libros sobre aves de Paraguay y guias de
identificacion.

Rosendo M. Fraga

University of California Santa Barbara; National Scientific and
Technical Research Council
Buenos Aires, Argentina

chfraga@yahoo.com

Fue consultor del banco mundial. Publicd libros sobre aves
argentinas.

Oscar Rodriguez

Universidad Americana. Asuncién, Paraguay

oscar.rodriguez.scelza@gmail.com

Cientifico investigador.

Sergio Daniel Rios Diaz

Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay - MNHNP

sergiord40@gmail.com

Especialista em aves (designado por el consultor paraguayo
Victor Vera).

Silvia Centron

Asociacion Guyra Paraguay. Asuncion. PY

scentron@gmail.com

Especialista em aves (designado por el consultor paraguayo
Victor Vera).




Anexo 4 — Analisis de la Legislacion Aplicable e Identificacion de Brechas
en Relacion con los Requisitos y Salvaguardas Internacionales




Marco Legal

1.0
Politicas de Salvaguardas del BID Aplicables

Las politicas de salvaguardia del Banco Interamericano de Desarrollo — BID aplicables al proyecto
del la Linea de Transmision (LT) en 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes y sus Instalaciones
Asociadas son las siguientes.

OP 102 - Politica sobre Acceso a la Informacién

Esta politica se basa en los siguientes principios:

e Maximo acceso a la informacidn. El BID reafirma su compromiso con la transparencia en
todas sus actividades, procurando por ello maximizar el acceso a todos los documentos y la
informacidn que produce u obra en su poder y no figura en la lista de excepciones.

e Excepciones claras y delimitadas. Toda excepcidn de divulgacidn se basara en la posibilidad,
clara y delimitada, de que la divulgacidn de informacidon sea mas perjudicial que benéfica
para los intereses, entidades o partes afectados, que el Banco esté legalmente obligado a
abstenerse de divulgar la informacién o que ésta se haya recibido en el entendido de que
no sera divulgada.

e Acceso sencillo y amplio a la informacidn. El BID empleara todos los medios practicos para
facilitar el acceso a informacién.

e Explicaciones de las decisiones y derecho a revisidn. Cuando el Banco niegue el acceso a
informacidn, explicara su decision.

OP 703 - Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias

Esta politica establece como objetivos especificos:

e Potenciar la generacién de beneficios de desarrollo de largo plazo para los paises miembros,
a través de resultados y metas de sostenibilidad ambiental en todas las operaciones y
actividades del BID y a través del fortalecimiento de las capacidades de gestion ambiental
de los paises miembros prestatarios;

e Asegurar que todas las operaciones y actividades del BID sean ambientalmente sostenibles,
conforme lo establecen las directrices establecidas en la presente Politica;

e Incentivar la responsabilidad ambiental corporativa dentro del BID.

La Politica incluye Directrices de Tipo A (Transversalidad ambiental), que se refieren al concepto
de transversalidad y a la internalizacion de la dimension ambiental en una fase temprana del
ciclo de proyectos, y Directrices de Tipo B (Directrices de salvaguardias), dirigidas hacia la
revisién y clasificacién de las operaciones, requerimientos de evaluacién ambiental, consulta,
supervisién y cumplimiento, impactos transfronterizos, habitats naturales y sitios culturales,
materiales peligrosos, y prevencién y reduccidn de la contaminacion.

Entre las Directrices de Salvaguardias (Tipo B) aplicables al Proyecto se incluyen las siguientes:



B.2. Leyes y reglamentos de los paises

El proyecto debe ser disefiado y ejecutado de acuerdo con las leyes y regulaciones ambientales
de Paraguay.

B.3. Andlisis vy clasificacién

Se debe analizar y clasificar el proyecto de acuerdo con sus posibles impactos ambientales. Las
categorias son:

e Categoria “A” — proyectos que puedan causar significativos impactos ambientales negativos
e impactos sociales relacionados, o tener profundas repercusiones en los recursos naturales.

e Categoria “B” — proyectos que puedan causar impactos ambientales negativos vy
relacionados principalmente con impactos sociales locales y de corto plazo para los cuales
ya existen medidas efectivas de mitigacién.

e Categoria "C" - proyectos que probablemente causen impactos ambientales negativos e
impactos sociales relacionados minimos o cero.

Como se menciona en el Capitulo 1.0 del Informe Preliminar, se estd realizando el estudio de
alternativas con el objetivo de obtener un trazo para esta LT que sea el menos impactante

posible, a fin de permitir que el proyecto se clasifique como Categoria B.

B.4. Otros factores de risco

Ademas de los riesgos de los impactos ambientales, el BID identificard y administrara otros
factores de riesgo que pueden afectar la sostenibilidad ambiental de sus operaciones. Estos
factores pueden incluir elementos tales como la capacidad de gestién de la agencia ejecutora,
prestatario y terceros, riesgos sectoriales, riesgos asociados con cuestiones ambientales y
sociales muy sensibles y vulnerabilidad a los desastres. Segun el tipo y la gravedad de los riesgos,
el BID colaborard con la agencia ejecutora, el prestatario y terceros relevantes para desarrollar
medidas apropiadas para controlar estos riesgos.

B.5. Requisitos de evaluacién ambiental

Los proyectos necesitan de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS), preparados de acuerdo con las
directrices de la politica.

El informe de la Evaluacidn de Impacto Ambiental y el PGAS deben ser divulgados al publico.

B.6. Consultas

Como parte del proceso de evaluacion ambiental, las operaciones de categorias “A” y “B”
requeriran consultas con las partes afectadas y consideracidn de sus puntos de vista.

Para los proyectos Categoria A se exigen por lo menos dos rondas de consultas, y para los de
Categoria B, por lo menos una ronda.



B.9. Habitats naturales y sitios culturales

Se aplica esta politica a proyectos con riesgo de conversion o degradacidn significativa de
habitats naturales criticos o de dafiar sitios culturales importantes.

B.10. Materiales peligrosos

Se aplica esta politica a proyectos con riesgo de impactos adversos sobre el medio ambiente y
la salud y seguridad humana derivados de la produccién, adquisicion, uso y eliminacién de
materiales peligrosos.

B.11. Prevencidn vy reduccion de la contaminacion

Los proyectos deben incluir, segin corresponda, medidas para prevenir, reducir o eliminar la
contaminacion causada por sus actividades.

B.17. Adquisiciones

Los proyectos deben considerar disposiciones de salvaguardia en la adquisicién de bienes y
servicios para garantizar que la adquisicién sea ambientalmente responsable. Los bienes y
servicios adquiridos deben producirse de manera responsable desde un punto de vista
ambiental y social, en términos de uso de recursos, ambiente de trabajo y relaciones con la
comunidad.

OP 710 — Reasentamiento Involuntario

Esta politica se aplica cuando hay casos de desplazamiento fisico involuntario de personas
causados por proyectos del BID.

Sus principios son:

e Se hard todo lo posible para evitar o minimizar la necesidad de reasentamiento involuntario
e Cuando el desplazamiento es inevitable, un plan de reasentamiento debe ser desarrollado
para asegurar que las personas afectadas reciban compensacién y rehabilitacién apropiadas

Con el objetivo general de mejorar la calidad de vida, la seguridad fisica, la capacidad productiva
y los ingresos de todas las poblaciones afectadas o, como minimo, dejarlos en el mismo nivel
que tenian antes, el plan de reasentamiento debe seguir estos principios:

e Priorizar la prevencidn o minimizacidn de los desplazamientos de poblacién;

e Asegurar la participacion de la comunidad, a través de un proceso efectivo de consulta;

e Considerar el reasentamiento como una oportunidad de desarrollo sostenible, o sea, las
medidas deben incluir el desarrollo econédmico, la infraestructura y los servicios y no
limitarse Unicamente a las medidas de mitigacion;

e Definir los criterios para la compensacién, para determinar el derecho a la reposicién de
tierras o vivienda, la indemnizacién en dinero, o la rehabilitacién econémica y otros
beneficios;

e Compensar segun el costo de reposicion;



Compensar la pérdida de derechos consuetudinarios;

Crear oportunidades econémicas para la poblacién desplazada;

Proporcionar un nivel aceptable de vivienda y servicios;

Tener en cuenta las cuestiones de seguridad;

Tener en cuenta a la poblacién de acogida, o sea, la que recibe a los desplazados;
Obtener informacion precisa acerca del nimero de personas afectadas;

Incluir el costo del reasentamiento en el costo general del proyecto;

Tener en cuenta el marco institucional apropiado;

Establecer procedimientos independientes de supervision y arbitraje.

OP-761 - Igualdad de Género

Esta politica tiene como objetivo promover la igualdad de género y el empoderamiento de las
mujeres.

La Politica identifica dos lineas de accidn: (i) la accidn proactiva, que promueve activamente la
igualdad de género y el empoderamiento de la mujer a través de todas las intervenciones de
desarrollo del Banco; y (ii) la accion preventiva, que integra salvaguardias a fin de prevenir o
mitigar los impactos negativos sobre mujeres u hombre por razones de género, como resultado
de la accion del Banco a través de sus operaciones financieras.

OP 765 — Pueblos Indigenas

El objetivo de esta politica es potenciar la contribucidn del BID al desarrollo de los pueblos
indigenas mediante el apoyo a los gobiernos nacionales de la regién y a los pueblos indigenas
en el logro de los siguientes objetivos:

e Apoyar el desarrollo con identidad de los pueblos indigenas, incluyendo el fortalecimiento
de sus capacidades de gestion.

e Salvaguardar a los pueblos indigenas y sus derechos de impactos adversos potenciales y de
la exclusion en los proyectos de desarrollo financiados por el BID.

Como condicidn para cualquier proyecto en los que comunidades indigenas tienen participacion
o podrian verse afectadas, se debe obtener el acuerdo y consentimiento, libres de coercién o
influencia indebida y con base en informacién idénea a los afectados en cuanto a la naturaleza,
alcance e impactos del proyecto.

OP 704 - Gestion de riesgos de desastres

El objetivo de esta Politica de gestion de riesgos de desastres es guiar los esfuerzos del BID para
ayudar a sus prestatarios a mitigar el riesgo de desastres naturales y en la gestion de desastres,
para apoyar el logro de sus objetivos de desarrollo social y econdmico.

Esta politica identifica dos lineas de accién: (i) prevencidn y mitigacion de los desastres que
ocurren como resultado de desastres naturales a través de la programacién y proyectos
proactivos de trabajo en los niveles regional, nacional y local; y (ii) respuesta pos-desastre a los
impactos de eventos de los desastres naturales y al dafio fisico (como el colapso estructural y



las explosiones) resultante de accidentes de naturaleza tecnoldgica u otros tipos de desastres
resultantes de la accién humana.

2.0
Otros Estandares Internacionales Aplicables

e Guias Generales del IFC sobre medio ambiente, salud y seguridad (2007): Las Guias sobre
medio ambiente, salud y seguridad son documentos de referencia técnica que contienen
ejemplos generales y especificos de la Buena Practica Internacional para la Industria (GIIP).
Lineas Guias: https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/eb6fddcl-a3e3-4be5-a3da-
bc3e0e919b6e/General%2BEHS%2B-%2BSpanish%2B-
%2BFinal%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jgel7M5

e Guias del IFC sobre medio ambiente, salud y sequridad para la transmisidn y distribucion de
electricidad (2007): Las guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la Transmisién
y Distribucién de Electricidad aportan informacion relevante sobre la transmision de
electricidad entre una central de generacién y una subestacién situada dentro de una red
eléctrica, ademas de la distribucion de electricidad desde una subestacion a los
consumidores ubicados en zonas residenciales, comerciales e industriales.

Lineas Guias: https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/1cef2d5a-d165-4fc3-95¢3-
246ba7a9ad97/0000199659ESes%2BElectric%2BPower%2BTransmission%2Band%2BDistri
bution%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jgel5rK

e Guia del IFC sobre medio ambiente, salud y seqguridad para la extraccion de materiales de
construccion (2007): El documento contiene informacién relevante para las actividades de
extraccién de materiales de construccién y se refiere a los proyectos y actividades
extractivas autdnomos relacionados con la construccién, las obras publicas y los proyectos
de produccién de cemento. A pesar de que las guias destacan los grandes y complejos
sistemas de extraccidén, los conceptos también pueden aplicarse a las pequeiias
operaciones.

Lineas Guias: https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/2060623f-6f7d-4f31-a0a9-
734f6c3eal0b/0000199659ESes Construction Materials Extraction%2Brev%2Bcc.pdf?MO
D=AJPERES&CVID=jkC-FIQ

3.0
Marco Legal Paraguayo Aplicable

La Legislacién Ambiental y Social directamente relevante para el proyecto se analiza en las
secciones siguientes, organizadas por los siguientes temas:

Licenciamiento Ambiental

¢ Politica Nacional de Medio Ambiente

¢ Procedimientos de licenciamiento ambiental

e Actividades sujetas a licencias ambientales

e Normas relativas a Estudios de Impacto Ambiental y Social (EIAS)
e Requisitos de publicacion y consulta publica


https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/eb6fddc1-a3e3-4be5-a3da-bc3e0e919b6e/General%2BEHS%2B-%2BSpanish%2B-%2BFinal%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jqeI7M5
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/eb6fddc1-a3e3-4be5-a3da-bc3e0e919b6e/General%2BEHS%2B-%2BSpanish%2B-%2BFinal%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jqeI7M5
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/eb6fddc1-a3e3-4be5-a3da-bc3e0e919b6e/General%2BEHS%2B-%2BSpanish%2B-%2BFinal%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jqeI7M5
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/1cef2d5a-d165-4fc3-95c3-246ba7a9ad97/0000199659ESes%2BElectric%2BPower%2BTransmission%2Band%2BDistribution%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jqeI5rK
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/1cef2d5a-d165-4fc3-95c3-246ba7a9ad97/0000199659ESes%2BElectric%2BPower%2BTransmission%2Band%2BDistribution%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jqeI5rK
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/1cef2d5a-d165-4fc3-95c3-246ba7a9ad97/0000199659ESes%2BElectric%2BPower%2BTransmission%2Band%2BDistribution%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jqeI5rK
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/2060623f-6f7d-4f31-a0a9-734f6c3ea10b/0000199659ESes_Construction_Materials_Extraction%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jkC-FlQ
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/2060623f-6f7d-4f31-a0a9-734f6c3ea10b/0000199659ESes_Construction_Materials_Extraction%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jkC-FlQ
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/2060623f-6f7d-4f31-a0a9-734f6c3ea10b/0000199659ESes_Construction_Materials_Extraction%2Brev%2Bcc.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jkC-FlQ

Control de la contaminacidn

Clasificacién y manejo de residuos sdélidos

Proteccién de recursos hidricos superficiales y subterraneos

Proteccién del suelo

Cambios climaticos

Areas contaminadas

Manejo de productos peligrosos

Requisitos de respuesta a emergencias

Estdndares de calidad ambiental (aire, agua, ruido, vibracion,
electromagnética)

radiacidn

Estdndares de emisidn (contaminantes atmosféricos, efluentes liquidos, ruido,

vibracion, otros)

Proteccién de la Fauna y Flora

Proteccién de la fauna

Proteccién de la flora

Areas Protegidas y Planes de Manejo
Especies amenazadas

Especies migratorias

Compensacion Ambiental

Patrimonio Histdérico, Cultural y Arqueoldgico

Requisitos de proteccion del patrimonio
Procedimientos autorizativos

Procesos de Expropiacion y Reasentamiento

Normas de tasacién de tierras y/o de mejoras

Procedimientos de expropiacion y/o imposicion de servidumbres
Reasentamiento de personas y/o desplazamiento de actividades econdmicas
Requisitos de consulta publica y divulgacién a los afectados

Comunidades Indigenas

Autoridades tradicionales

Administracidn de territorios indigenas

Normas relativas a la proteccién de la integridad territorial
Procedimientos especificos de consulta publica

Salud Ocupacional y Seguridad del Trabajo

Normas relativas a la gestién de la salud y la seguridad ocupacional

Estandares aplicables a las instalaciones para los trabajadores y condiciones de trabajo

Comunicacion e investigacién de accidentes de trabajo



Legislacion Laboral

e Leyes relativas al régimen laboral (horas trabajadas, horas extras, rescision, etc.)
¢ Normas relativas a los contratos de trabajo

e Control de la discriminacion

e Trabajo infantil

¢ Inclusidn social de personas con discapacidad

Las leyes y reglamentaciones identificadas se analizan en las secciones a continuacion, y en la
Tabla 3.0.a siguiente se incluye el analisis comparado con las Politicas de Salvaguarda del BID
aplicables al Proyecto y otros estandares internacionales aplicables al proyecto, sefialandose las
brechas encontradas y recomendandose las acciones para asegurar el cumplimiento.



Tabla 3.0.a

Analisis de Brechas de la Legislacidon Paraguaya con respecto a las politicas operacionales y directivas de salvaguardias del BID

OP 102 - Politica sobre Acceso a la Informacion

La politica establece que el Banco debe divulgar
cualquier informacion de sus operaciones que no
figura en la lista de excepciones.

No se aplica.

No se aplica.

Los estudios producidos para el Programa CCLIP PR-00004 -
Evaluacién Ambiental y Social Estratégica (EASE) y Marco de
Gestién Ambiental y Social (MGAS), y los producidos para el
proyecto de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo
circuito) y sus instalaciones asociadas (Estudio de Anélisis de
Alternativas y posteriormente Evaluacidn de Impacto Ambiental y
Social (EIAS) y PGAS) se publicaran en la pagina web del BID.

OP 703 - Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias

B.3. Analisis y clasificacion

Preevaluacion - Todas las operaciones financiadas

por el Banco serdn analizadas y clasificadas de

acuerdo a sus posibles impactos ambientales. El
analisis se realizard al comienzo del proceso de
preparacion. El proceso de revisidn considerara

posibles impactos ambientales negativos directos o

indirectos, regionales o acumulativos, incluidos los

impactos sociales y culturales relacionados con el
medio ambiente, la operacidn y sus instalaciones,
segln corresponda.

Se aplicara la siguiente clasificacion:

e (Categoria “A” — proyectos que puedan causar
significativos impactos ambientales negativos e
impactos sociales relacionados, o tener
profundas repercusiones en los recursos
naturales.

e Categoria “B” — proyectos que puedan causar
impactos ambientales negativos y relacionados
principalmente con impactos sociales locales y
de corto plazo para los cuales ya existen medidas
efectivas de mitigacion.

e Categoria "C" - proyectos que probablemente
causen impactos ambientales negativos e
impactos sociales relacionados minimos o cero.

No se aplica.

No se aplica.

Con el estudio de alternativas de trazo se pretende eliminar la
interferencia directa del trazo del circuito 2 de la LT 500 kV Margen
Derecha - Villa Hayes con Comunidades indigenas, con
comunidades y mejoras aisladas, eliminando la necesidad de
reasentamiento, y con areas silvestres protegidas u otros habitats
naturales criticos, para posibilitar la categorizacién del proyecto
como Categoria B.

Instalaciones asociadas - Son las obras y/o
infraestructura nuevas, que independientemente
de la fuente de financiacion, son esenciales para que
un proyecto financiado por el Banco funcione.

El equipo determina, mediante el proceso de
preevaluacion, si el proyecto tiene instalaciones
conexas. Si las hay, el equipo analiza si dichas
instalaciones conexas pueden generar impactos
ambientales negativos potencialmente
significativos.

Si las instalaciones no son financiadas por el Banco,
pueden pasan a ser factores de riesgo y los equipos
de proyecto los abordaran conforme a la Directiva
B.4.

No se aplica.

No se aplica.

Para el circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes no
se identificaron instalaciones asociadas.
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B.4. Otros Factores de Riesgo

Identificacion de otros factores de riesgo - Se
determinara si hay algun factor clave o significativo
de riesgo potencial, que no sea de tipo ambiental y
social asociado, que pueda poner en peligro la
viabilidad ambiental de la operacidn.

No se aplica.

No se aplica.

Capacidad de gobernanza ambiental del organismo
ejecutor y/o prestatario - La falta de capacidad
puede ser un riesgo significativo para la
sostenibilidad ambiental de la operacion, hasta para
operaciones cuyos impactos sean limitados, y debe
analizarse adecuadamente. La capacidad de un
cliente varia de acuerdo con su aptitud y
compromiso frente a lo que implica abordar y
gestionar materias ambientales, la capacidad de
movilizar recursos para supervisar instancias
ambientales, la disponibilidad de personal
suficiente y de calidad para desempefiar tareas de
gestion ambiental y tareas reguladoras, como
también el compromiso ambiental y el historial de
gestidon ambiental del cliente.

Organigrama sectorial del gabinete de presidencia
de la ANDE.

Manual de Organizacion de la Division de Gestidn
Ambiental de la ANDE.
— Departamento de Supervision y Seguimiento
Ambiental
— Seccion Supervision Ambiental de Obras
— Seccion Seguimiento y Medicion Ambiental
— Seccion Laboratorio de PCB

Resolucién N° 22291/06, por la que se aprueba la
politica general y especifica de recursos humanos de
la empresa.

Resolucién N° 41783/19, por la que se aprueba la
politica institucional de Responsabilidad Social
Empresarial (RSE) de La Administracidon Nacional de
Electricidad.

Resolucién P/N° 39461/17, por la cual se aprueban
las normas de organizacion (atribuciones) de las
unidades administrativas del ambito del gabinete de
presidencia de la administracién nacional de
electricidad (ANDE).

Segun el Organigrama sectorial del gabinete de presidencia de la ANDE,
el Departamento de supervision y seguimiento ambiental tiene tres
secciones: Seccién supervision ambiental de obras; Seccidn seguimiento
y mediciéon ambiental; y Seccién laboratorio de PCB.

Brecha:

Segun informado en reunidn para otro proyecto anterior, con presencia
de representantes del BID y de la ANDE (incluyendo una persona del
departamento de supervision y seguimiento ambiental), el equipo de
supervision y seguimiento de la ANDE tiene solo 5 personas, que rotan
para supervisar todos los proyectos en progreso.

Asi, debe ser necesario fortalecer este equipo para satisfacer las
necesidades de supervision de los proyectos financiados por el BID.
Segun informado por la persona del departamento, por lo general, las
obras son gestionadas por la empresa contratista, con el apoyo de ANDE.
El contratista, que tiene especialistas ambiental, social y de seguridad,
prepara informes mensuales para el equipo de supervisidon y seguimiento
de la ANDE.

Sin embargo, hay casos de proyectos financiados por bancos extranjeros,
donde contratan supervisidon externa, quien desempefia el papel del
equipo de ANDE.

El equipo de supervisién y seguimiento de ANDE debe fortalecerse
para apoyar la ejecucion de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa
Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones asociadas. También se
puede adoptar una solucion de contratacion de empresa
especificamente para llevar a cabo la supervision de la
implementacién del proyecto.

B.5. Requisitos de evaluacion ambiental

Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

Preevaluacion y caracterizacidn de impactos - Los
proyectos necesitan de Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA), Evaluacion Ambiental Estratégica
(EAE) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS),
preparados de acuerdo con las directrices de la
politica.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley N° 345/94, que modifica el Art. 52 de la Ley N°
294/93.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Decreto N° 954/13, por el cual se modifican y
amplian los articulos 2°, 3°, 5°, 6° inciso E), 9°, 10, 14
y el anexo del Decreto N° 453/13.

Resolucién SEAM N° 1010/07, por la cual se
establece el procedimiento para la evaluaciéon
ambiental estratégica de politicas, planes,

La Ley N° 294/93 declara obligatoria la Evaluacién de Impacto Ambiental
(Art. 19) e incluye la necesidad de elaboraciéon de un Plan de Gestidn
Ambiental como parte del EIA (Art. 39).

El Art. 12 del Decreto N° 954/13 establece las obras y actividades que
requieren la obtencién de una Declaracion de Impacto Ambiental. Entre
ellas (item h) estan las Lineas de transmision eléctrica con una potencia
superior a los 100.000 voltios y las Subestaciones eléctricas.

La Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE) es tratada en el ambito de la
Resolucion SEAM N° 1010/2007. El Art. 22 de esta Resolucidn establece
que la Licencia Ambiental emitida en virtud de la Evaluacion Ambiental
Estratégica en ningin modo representa una Licencia Ambiental en el
marco de la Ley N° 294/93 y por lo tanto no autoriza la ejecucién de
actividad alguna que implique la modificacién del ambiente.

Ya se ha preparado una Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE) y
un Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) para el Programa
CCLIP PR-00004, en cumplimiento a esta directiva.

Para la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo circuito)
y sus instalaciones asociadas se esta elaborando un estudio de
alternativas de trazo y después se preparard una Evaluacion de
Impacto Ambiental y Social (EIAS) y un PGAS para el proyecto, en
cumplimiento de esta directiva y la legislacion paraguaya.
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programas y proyectos, basados en la Politica

Ambiental Nacional.

Consulta y divulgacién - Los equipos de proyecto
deben cumplir con la Politica de Disponibilidad de
Informacion (OP-102). El documento de concepto
de proyecto o equivalente y cualquier evaluaciéon
ambiental requerida en la citada Politica se pondran
a disposicién del publico.

Ley N°294/93, de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

Ley N° 345/94, que modifica el Art. 52 de la Ley N°
294/93.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93.

Decreto N° 954/13, que modifica y amplia articulos
del Decreto N° 453/13.

Resolucién N° 41783/19, por la que se aprueba la
politica institucional de Responsabilidad Social
Empresarial (RSE) de La Administracidon Nacional de
Electricidad.

La Ley N° 294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental, en su Art. 89,
establece que la Autoridad Administrativa debe colocar a disposicion del
publico y de los organismos afectados en el ambito nacional,
departamental y municipal, la Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N° 294/93, trata en su Art.
62 de la audiencia publica en el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental. La DGCCARN3® pondrd a disposicién del publico por el plazo
de 10 dias habiles el informe de impacto ambiental en su pagina de
internet, en su sede y en cualquier otro lugar que estime conveniente y
comunicara este hecho por medio de la publicacion por 3 dias
consecutivos en dos diarios de gran circulaciéon y por medio de una
emisora radial de alcance nacional. Esta publicaciéon es anterior a la
decisién de convocar o no la audiencia publica.

Brecha: La DGCCARN puede decidir no convocar la audiencia. La
obligatoriedad es solo para casos de afectacion de comunidades
indigenas o si alguien afectado o vecino del proyecto solicita su
realizacion.

En su seccion relativa a la Comunidad, la Resoluciéon N°41783/19 informa
que la empresa adopta, entre otras, practicas destinadas a promover la
participacion de la ciudadania, organizaciones sociales y comunitarias,
usuarios, para acompafiar vigilar y controlar la gestidon publica, sus
resultados y la prestacion de los servicios, garantizando asi la gestion al
servicio de la comunidad.

En el proceso de obtencidn de la Declaracién de Impacto Ambiental
(DIA) para la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo
circuito) y sus instalaciones asociadas, independientemente de si
la DGCCARN solicita o no la realizacion de audiencia publica, se
llevaran a cabo rondas de consultas publicas con la poblacién en
las areas de influencia, segin lo requerido por la OP 703
(Salvaguarda B.6 - ver mas abajo) para proyectos de Categoria Ay
B.

Estudio de alternativas - La evaluacidn ambiental
debe estar respaldada por los analisis econdmicos
de las alternativas al proyecto vy, si aplica, por
evaluaciones econémicas de costo-beneficio de los
impactos ambientales del proyecto y/o de las
medidas de proteccidén relacionadas.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Art. 32 de la Ley N° 294/93, incluye, entre el contenido minimo de la
Evaluacién de Impacto Ambiental, “f) Una relacidn de las alternativas
técnicas del proyecto y de las de su localizacidn, asi como una estimacion
de las circunstancias que se darian si el mismo no se realizase”.

Para el circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes se
realizé un estudio de alternativas de trazo antes de la Evaluacion
de Impacto Ambiental y Social (EIAS), con el fin de definir un trazo
que evite la interferencia con comunidades indigenas y otras
poblaciones tradicionales, con areas habitadas o mejoras aisladas,
eliminando la necesidad de reasentamiento, e interferencia con
areas silvestres protegidas y otros habitats naturales criticos. Este
estudio se estd llevando a cabo con el objetivo de reducir los
impactos de esta LT, buscando clasificarla como Categoria B.

En este estudio de alternativas se consideraron los siguientes
aspectos de comparacién/restriccion:

Criterios del Medio Fisico

e Areas de relieve accidentado, que imponen importantes
restricciones de accesibilidad durante la construccion de la LT;

e Planicies fluviales mdas anchas que el vano promedio de
aproximadamente 400 m;

e Cursos de agua con mas de 400 m de ancho;

% Direccién General de Control de la Calidad Ambiental y de los Recursos Naturales de la Secretaria del Ambiente (SEAM).
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o Areas con baja capilaridad de accesos existentes, exigiendo la
construccién de mayor cantidad de caminos de servicio
durante las obras.

Restricciones del Medio Bidtico:

o Areas con grandes fragmentos de vegetacion nativa de bosque
y sabana (fragmentos de area mayor o igual a 500 ha);

e Corredores de biodiversidad;

o Areas Silvestres Protegidas bajo la Ley N° 352/94;

e Sitios naturales que estan en la lista de World Heritage Sites
del Paraguay;

e Key Biodiversity Areas (KBAs), incluyendo Important Bird Areas
(IBAs)37 y areas AZE (Alliance for Zero Extinction);

e Endemic Bird Areas (EBAs);

e Areas Ramsar.

Restricciones del Medio Socioecondmico:

e Comunidades Indigenas en diferentes situaciones juridicas
cuanto a su proceso de identificacion y reconocimiento;

e Uso del suelo, incluyendo el mapeo de areas con agricultura
familiar en pequefias parcelas, asentamientos rurales, etc.

o Areas de ocupacién urbana consolidada;

e Nucleos de poblacion rural y mejoras aisladas, incluyendo
viviendas;

e Sitios culturales que estan en la lista de World Heritage Sites
del Paraguay;

e Aerdédromos y pistas de aterrizaje;

e Infraestructura existente, incluyendo autopistas, ferrocarriles,
lineas de transmisién de energia, ductos y pivotes de riego;

o Areas de exploracién mineral activa;

e Areas en proceso de prospeccién mineral.

Requisitos legales - La evaluacién ambiental debera
prestar la atencion al anadlisis del cumplimiento de
los requisitos legales pertinentes.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93.

Decreto N° 954/13, que modifica y amplia articulos
del Decreto N° 453/13.

Manual de Organizaciéon del Departamento de
Gestidn de Licencias Ambientales de la ANDE.

El Art. 32 de la Ley N° 294/93, incluye, entre el contenido minimo de la
Evaluacién de Impacto Ambiental, “b) Una estimacion de la significacion
socioeconémica del proyecto, su vinculacion con las politicas
gubernamentales, municipales y departamentales y su adecuacién a una
politica de desarrollo sustentable, asi como a las regulaciones
territoriales, urbanisticas y técnicas.

El Art. 52 del Decreto N° 954/13, que modifica y amplia el Art. 9° del
Decreto N° 453/13, establece que “a) El responsable de una obra o
actividad sujeta al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
deberd contar con la asesoria técnica de un consultor inscripto en la
SEAM. El responsable de la obra o actividad sera responsable del
contenido y de la veracidad de los documentos que presenten a la SEAM.

El futuro EIAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes
(segundo circuito) y sus instalaciones asociadas debe contener el
Marco Legal e Institucional pertinente. El analisis del marco legal e
institucional contemplara tanto la legislacidon paraguaya como las
politicas de salvaguardas del BID aplicables al proyecto.

37 http://datazone.birdlife.org/site/mapsearch

11



Tabla 3.0.a

Analisis de Brechas de la Legislacion Paraguaya con respecto a las politicas operacionales y directivas de salvaguardias del BID

Por su parte, el responsable de la obra o actividad y el consultor seran
responsables de la implementacion de la obra o actividad y de su
adecuacion estricta a las normas, reglamentos y resoluciones
ambientales vigentes y relacionados al tipo de obra o actividad del que
se trate.”

Segun el Manual de Organizacién del Departamento de Gestién de
Licencias Ambientales, una de las atribuciones de este Departamento es
mantener actualizadas informaciones referentes a disposiciones Legales
y Normativas Ambientales vigentes, relacionadas a Licencias
Ambientales obtenidas, Estudios de Impacto Ambiental de instalaciones
de la ANDE y Auditorias Ambientales.

Anadlisis de impactos - La evaluacion ambiental
debera prestar atencién a los impactos directos,
indirectos, regionales o acumulativos utilizando
lineas de base segun sea requerido.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

El Art. 32 de la Ley N° 294/93, incluye, entre el contenido minimo de la
Evaluacién de Impacto Ambiental, “d) Los andlisis indispensables para
determinar los posibles impactos y los riesgos de las obras o actividades
durante cada etapa de su ejecucion y luego de finalizada; sus efectos
positivos y negativos, directos e indirectos, permanentes o temporales,
reversibles o irreversibles, continuos o discontinuos, regulares o
irregulares, acumulativos o sinérgicos, de corto, mediano o largo plazo”.
En relacidn con la linea de base requerida para la evaluacién de impactos,
el Art. 32 de la Ley N° 294/93 incluye la necesidad desarrollar una
descripcidn fisica, bioldgica, socioecondémica y cultural del area
geografica a ser afectada por el proyecto, detallada tanto cuantitativa
como cualitativamente, y un inventario ambiental del drea de influencia
directa, de tal modo a caracterizar su estado previo a las
transformaciones proyectadas, con especial atencién en Ia
determinacion de las cuencas hidrograficas.

En el futuro EIAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes
(segundo circuito) y sus instalaciones asociadas se incluird un
Capitulo de descripcidn de las condiciones ambientales y sociales
actuales en las dreas de influencia (potencialmente impactadas de
forma directa e indirecta) por el proyecto. Esto incluirad los temas
sociales, ambientales y fisicos claves, a través de informacion
secundaria, entrevistas, y visitas de reconocimiento de las dreas de
intervencién.

A partir de la correlacion entre las actividades del proyecto
(acciones impactantes) y los aspectos ambientales (componentes
de los medios fisico y bioldgico) y sociales (medio socioeconémico)
que pueden ser impactados, cada impacto ambiental o social
identificado sera caracterizado. Se identificardan los impactos
ambientales y sociales resultantes de las etapas de planificacion,
construccién (implantacién y desmovilizacién) y operacion del
proyecto. Se evaluardn los impactos directos, indirectos,
regionales y acumulativos.

Planes de gestion y mitigacidn de impactos (PGAS) -
La evaluacion ambiental debera prestar atencién a
los planes de gestion y mitigaciéon de impactos
presentados en un PGAS.

Ley N°294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93.

Procedimientos de la ANDE:

ISE — 29 - Liberacidn de franja de servidumbre de
electroducto a constituirse.

Resolucién N° 19807/04, por la que se aprueba la
politica de prevencidn de las adicciones que integra
la politica de seguridad de la empresa.

El Art. 32 de la Ley N° 294/93, incluye, entre el contenido minimo de la
Evaluacién de Impacto Ambiental “e) Un Plan de Gestién Ambiental que
contendrd la descripcion de las medidas protectoras, correctoras o de
mitigacién de impactos negativos que se prevén en el proyecto; de las
compensaciones e indemnizaciones previstas; de los métodos e
instrumentos de vigilancia, monitoreo y control que se utilizaran, asi
como las demas previsiones que se agreguen en las reglamentaciones”.

El Art. 32 del Decreto N° 453/13 menciona la necesidad de Planes de
Gestion con medidas técnicas de monitoreo y control de la obra y
actividad, asi como medidas de mitigacion o compensacion de los
impactos negativos para las obras y actividades susceptibles de causar
impactos ambientales.

Brecha:
La Ley N° 294/93 no establece una lista minima de programas a ser
incluidos en el Plan de Gestidn.

En el futuro EIAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes
(segundo circuito) y sus instalaciones asociadas se detallard un
PGAS, en el cual se disefiaran medidas que contribuyan a
potencializar los impactos positivos, y a evitar, reducir, mitigar y/o
compensar los impactos negativos del proyecto, en base al marco
de la jerarquia de la mitigaciéon, tomando en consideracién el
cumplimiento de la legislacidn Paraguaya, las politicas de
salvaguardas del BID y los procedimientos del sistema de gestion
de la ANDE.

Sigue un listado previo de Planes que se puede incluir en el PGAS:

e Plan de Control Ambiental de la Construccidn, incluyendo un
Protocolo de manejo de hallazgos fortuitos y un Plan de
monitoreo incluyendo indicadores ambientales

e Plan de Gestion Ambiental, incluyendo
ambiental de la construccion

e Plan de Relaciones y Participacion Comunitaria, incluyendo un
Plan de Consultas y un Mecanismo de gestion de quejas

la supervisién
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Resolucién N° 22291/06, por la que se aprueba la
politica general y especifica de recursos humanos de
la empresa.

Resolucién N° 41783/19, por la que se aprueba la
politica institucional de Responsabilidad Social
Empresarial (RSE) de La Administracién Nacional de
Electricidad.

IPE - 28 - Manual de Procedimientos Generales -
Accidentes de Trabajo, de 13/06/18.

e Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracidon de
Medios de Vida

e Plan de Salud y Seguridad Laboral

e Plan de Gestidn de la Biodiversidad

e Plan de Gestion de Desastres Naturales / Respuesta a
Emergencias

e Plan de Gestiéon Ambiental de la Fase de Operacidn

e Plan de Pueblos Indigenas, si necesario

Disefio del proyecto - La evaluacién ambiental debe
incorporar los resultados de la EA en el disefio del
proyecto.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93.

La Ley N° 294/93 y su reglamento solo regulan que los proyectos con
Declaracion de Impacto Ambiental que tengan modificaciones
significativas del proyecto, ocurrencia de efectos no previstos,
ampliaciones posteriores o potenciacion de los efectos negativos por
cualquier causa subsecuente, deben estar sujetos a una nueva
Evaluacién de Impacto Ambiental.

Brecha:

La mencidn de la consideracion de los resultados de la Evaluacién de
Impacto Ambiental en los detalles del proyecto ejecutivo no fue
identificada.

El disefio del proyecto ejecutivo del circuito 2 de la LT 500 kV
Margen Derecha — Villa Hayes debe considerar los resultados del
futuro EIAS a ser preparado.

Medidas para seguimiento del PGAS - La EA debe
incorporar las medidas para el adecuado
seguimiento de la implementacion de PGAS.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93.

Decreto N° 954/13, que modifica y amplia articulos
del Decreto N° 453/13.

En el item que trata el PGAS en el Art. 32 de la Ley N° 294/93, se prevé el
detalle de los métodos e instrumentos de vigilancia, monitoreo y control
que se utilizaran.

Segun el Art. 82, item i) del Decreto N° 453/13, todo proyecto financiado
con préstamos, préstamos no reembolsables o donaciones que negocie
la SEAM, deberd incluir rubros especificos para optimizar las capacidades
de fiscalizacion de cumplimiento de los planes de gestién ambiental y
planes de gestidon ambiental genéricos.

En el PGAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo
circuito) y sus instalaciones asociadas se prevé un Plan de Gestion
Ambiental, que incluirdé medida de monitoreo de Ia
implementacién de los otros planes y programas del PGAS,
incluyendo indicadores ambientales y sociales.

Planes de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

Impactos vy riesgos clave - Los PGAS deben incluir
una presentacion de los impactos y riesgos clave de
la operacién propuesta, tanto directos como
indirectos.

Medidas socioambientales para mitigar impactos y
riesgos - Los PGAS deben incluir el disefio de las
medidas ambientales/sociales que se proponen
para evitar, minimizar, compensar y/o atenuar los
impactos y riesgos clave, tanto directos como
indirectos.

Ley N°294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93.

El Art. 32 de la Ley N° 294/93, incluye, entre el contenido minimo de la
Evaluacién de Impacto Ambiental “e) Un Plan de Gestién Ambiental que
contendrd la descripcion de las medidas protectoras, correctoras o de
mitigacién de impactos negativos que se prevén en el proyecto; de las
compensaciones e indemnizaciones previstas; de los métodos e
instrumentos de vigilancia, monitoreo y control que se utilizaran, asi
como las demds previsiones que se agreguen en las reglamentaciones”.

En el PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen Derecha —
Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones asociadas, las
medidas seran disefiadas con base en los impactos y riesgos
identificados en el EIAS, de forma a potencializar los impactos
positivos, y a evitar, reducir, mitigar y/o compensar los impactos
negativos, en base al marco de la jerarquia de la mitigacion,
tomando en consideracion el cumplimiento de la legislacion
paraguaya, las politicas de salvaguardas del Banco y el sistema de
gestion de la ANDE. Se indicara una clara relacion entre las acciones
impactantes relacionadas al proyecto — el impacto potencial — las
medidas de prevencion / controle / mitigacion / compensacion
propuestas.

Responsabilidades institucionales - Los PGAS deben
incluir las responsabilidades institucionales relativas
a la implementacion de tales medidas, incluyendo,
si fuere necesario, formacion de capacidades y
adiestramiento.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Resolucién N° 41783/19, por la que se aprueba la
politica institucional de Responsabilidad Social
Empresarial (RSE) de La ANDE.

Como se menciond arriba, en el Art. 32 de la Ley N° 294/93 se incluye la
necesidad de elaboracion de un Plan de Gestién Ambiental para los
proyectos sometidos a una Evaluacion de Impacto Ambiental, pero no se
determina la estructura de los planes y programas que componen este
PGAS.

Se propone que la estructura de cada plan o programa del PGAS de
la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus
instalaciones asociadas sea la siguiente:
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Cronograma y presupuesto - Los PGAS deben incluir
cronograma y presupuesto asignado para la
ejecucion y gestién de medidas

En su seccidn relativa a la Comunidad, la Resolucion N°41783/19 informa
que la empresa adopta, entre otras, practicas destinadas a promover la
participacion de la ciudadania, organizaciones sociales y comunitarias,
usuarios, para acompafar vigilar y controlar la gestién publica, sus
resultados y la prestacién de los servicios, garantizando asi la gestién al
servicio de la comunidad.

e Justificacion del programa

e Objetivos principales

e Legislacion aplicable

e Responsabilidades

e Metodologia de Implementacion
e Indicadores de efectividad

e Reportes y documentacién

e Cronograma de ejecucion

e Presupuesto estimado

Programa de consulta o participacién - Los PGAS
deben incluir un programa de consulta o
participacion acordado para el proyecto.

En el PGAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo
circuito) y sus instalaciones asociadas se incluird un Plan de
Relaciones y Participacion Comunitaria. Este Plan, a su vez, incluira
un plan de consultas y un mecanismo de gestion de quejas.

A través del plan de consulta, se realizaran las rondas de consultas
previstas en la Directiva de Politica B.6 — Consultas para el
Proyecto, segun su Categoria.

Con el estudio de alternativas de trazo realizado se pretende
obtener un trazo que permita clasificar el proyecto como Categoria
B, para el cual se requiere por lo menos una ronda de consultas con
las partes afectadas.

Supervision de riesgos e impactos ambientales y
sociales - Los PGAS deben incluir el marco para la
supervision de los riesgos e impactos ambientales y
sociales a lo largo de la ejecucién del proyecto,
incluidos indicadores claramente definidos,
cronogramas de supervisidn, responsabilidades y
costos.

Los PGAS deberan estar listos para su revisidon
durante la mision de analisis / revision ambiental.
Los PGAS deben incluir mecanismos especificos para
la adopcién de medidas correctivas, basadas en
retroinformacidon derivada de programas de
inspeccion y seguimiento.

En el PGAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo

circuito) y sus instalaciones asociadas estan previstos:

e Plan de Control Ambiental de la Construccién, incluyendo un
Protocolo de manejo de hallazgos fortuitos y un Plan de
monitoreo incluyendo indicadores ambientales

e Plan de Gestion Ambiental, incluyendo
ambiental de la construccién

e Plan de Gestiéon Ambiental de la Fase de Operacidn

la supervisidon

La estructura de los Planes del PGAS prevé una Seccién de
Indicadores de efectividad, a través de la cual se llevara a cabo la
evaluacion de la necesidad de prever medidas adicionales o revisar
medidas ya previstas en los Planes.

Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE)

Riesgos y oportunidades de politicas, planes o
programas - Asegurar que los riesgos 'y
oportunidades de politicas, planes o programas
hayan sido correctamente identificados.

Participacion del gobierno y partes interesadas -
Promover desde un comienzo la participacion del
gobierno y las partes potencialmente afectadas en
la identificacién y analisis de temas estratégicos,
acciones y alternativas de desarrollo.

Plan de Accidon de EAE - Definir y acordar una
secuencia de acciones destinadas a abordar de
manera sistematica y estratégica cuestiones

Resolucién SEAM N° 1010/07, por la cual se
establece el procedimiento para la evaluacion
ambiental estratégica de politicas, planes,
programas y proyectos, basados en la Politica
Ambiental Nacional.

Segun la Resolucién SEAM N° 1010/07, existen Politicas, Planes,
Programasy Proyectos, que, por su envergadura e implicancia, requieren
una Evaluacion Ambiental Estratégica previa, para la prosecucién de las
gestiones, principalmente de préstamos, donaciones, gestion de fondos
antes Instituciones, entes bilaterales o multilaterales, para los procesos
licitatorios y gestion de cuencas hidricas.

Esta Resolucion no define la metodologia ni el contenido de las EAEs.

Ya se ha preparado una Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) y
un Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) para el Programa
CCLIP PR-00004, del cual el proyecto de la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas es parte, en cumplimiento a esta directiva.
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ambientales y acciones prioritarias, resumidas en un
Plan de Accidn de la EAE para seguimiento y control
adecuados.

La EAE deberia iniciarse a comienzos del proceso de
toma de decisiones y efectuarse antes de la
implementacion de politicas, planes o programas.
Las recomendaciones que de alli surjan deberian
incorporarse en las actividades de la operacion.

Informacién ambiental adecuada y disponible -
Garantizar que se ha reunido la informacidn
ambiental adecuada y que se encuentra disponible
para la toma de decisiones.

Directiva de Politica B.6 — Consultas

Preevaluaciéon y clasificacidn - Cuando wuna
operacidn sea clasificada como de Categoria A o B,
la Politica requiere que el prestatario realice
consultas publicas y considere las opiniones y
puntos de vista de las partes afectadas por el
proyecto.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93.

La Ley N° 294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental, en su Art. 89,
establece que la Autoridad Administrativa debe colocar a disposicién del
publico y de los organismos afectados en el ambito nacional,
departamental y municipal, la Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N° 294/93, establece en su
Art. 62 que la Direccion General de Control de la Calidad Ambiental y de
los Recursos Naturales (DGCCARN) de la Secretaria del Ambiente (SEAM)
pondra a disposicién del publico por el plazo de diez dias habiles el
informe de impacto ambiental en su pdgina de internet, en su sede y en
cualquier otro lugar que estime conveniente y comunicara este hecho
por medio de la publicacién por tres dias consecutivos en dos diarios de
gran circulacion y por medio de una emisora radial de alcance nacional.
Esta publicacion es anterior a la decisién de convocar o no la audiencia
publica.

Brecha: el Art. 62 del Decreto N° 453/13 define que, si no hay
manifestacién de la poblacion dentro de los 10 dias posteriores a la
publicacion de los estudios ambientales, la DGCCARN decidira si convoca
0 no a audiencia publica. La audiencia publica solo sera obligatoria en
caso de que el proyecto de obra o actividad pueda afectar directamente
a comunidades indigenas o cuando haya sido solicitada por los vecinos o
por los potenciales afectados directos.

Al realizar el EIAS y el PGAS para la LT 500 kV Margen Derecha —
Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones asociadas, como
parte del proceso de obtencidon de la Declaraciéon de Impacto
Ambiental (DIA) para el proyecto, independientemente de si la
DGCCARN solicita o no la realizacién de audiencia publica, se
realizaran rondas de consultas con las partes afectadas e
interesadas en las areas de influencia del proyecto, como
requerido para proyectos de categoria Ay B.

Contrataciéon de asesoramiento profesional -
Cuando sea aplicable, el prestatario debe considerar
la contratacién de recursos especializados para
realizar consultas eficaces y profesionales, ya que
los procesos satisfactorios de consulta requieren
aptitudes especificas de comunicacion, negociacion
y gestidn de grupos.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93.

En el Art. 9 del Decreto N° 453/13 se establece que:

“a) El responsable de una obra o actividad sujeta al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental deberd contar con la asesoria técnica
de un consultor inscripto en la SEAM. El responsable de la obra o
actividad y el consultor seran responsables del contenido y de la
veracidad de los documentos que presenten a la SEAM.

b) Podra inscribirse como consultor toda persona fisica que haya
completado una carrera universitaria con un minimo de cuatro afios de
duracion, haya ejercido su profesion durante al menos tres afios y cuente
con un titulo de especializacidn, o maestria, o doctorado relacionado al
area ambiental. Los titulos de grado y los de especializacién, maestria o
doctorado podran ser de universidades nacionales o extranjeras de
reconocido prestigio.

La empresa JGP Consultoria y Participaciones fue contratada para
preparar el estudio de alternativas de trazo para el circuito 2 de la
LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, y, en una etapa posterior,
se contratard una empresa especializada para preparar el EIAS del
proyecto y para apoyar en los eventos de consulta publica.
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e) También podrd hacerlo toda persona juridica que designe como
responsable a una persona fisica que cumpla con los requisitos
mencionados anteriormente.”

Proceso de consulta - El proceso de consulta
depende de la naturaleza de la operacidon
considerada para financiacion. Para los proyectos de
Categoria A, las consultas pueden estar precedidas
por un andlisis de partes involucradas, ejercicio que
consiste en trazar un mapa del panorama social
asociado con el proyecto que identifique las partes
interesadas y afectadas, sus interrelaciones e
intereses en cuanto al proyecto. El Banco también
promueve las reuniones con expertos 'y
representantes de instituciones y organizaciones de
la sociedad civil que se especialicen en un campo o
aspecto determinado, para obtener
retroinformacion y asesoramiento. En caso de
consultas relacionadas con la preparacion de planes
de reasentamiento, el prestatario debe ceifiirse a la
Politica Operativa sobre Reasentamiento
Involuntario (OP-710).

Con la realizacion del estudio de alternativas de trazo para el
circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, se
pretende obtener un trazo de bajo impacto, sin interferencia en
comunidades indigenas, en habitats naturales criticos, y sin
afectacién de viviendas con necesidad de reasentamiento, para
que el proyecto se pueda clasificar como Categoria B.

De todos modos, como parte del diagndstico socioeconémico del
futuro EIAS, se debe prever una actividad de levantamiento de
actores clave institucionales y sociales presentes en el drea de
influencia y otras partes interesadas en el proyecto, incluyendo
organizaciones sociales del nivel local y nacional.

Consultas para operaciones de Categoria B -
Considerando la naturaleza de los impactos
derivados de estos proyectos, las operaciones de
esta categoria requieren al menos una consulta con
las partes afectadas, preferentemente, cuando se
realiza la evaluacién del impacto, con el fin de
proveer informacion, recopilar comentarios y
ajustar la evaluacion y el respectivo plan de gestion
ambiental y social. Las consultas deben proveer,
como minimo, informacién a las partes afectadas y
facilitar un didlogo sobre el alcance del proyecto y
las medidas de mitigacion que se propongan.

Como se ha mencionado mds arriba, con la realizacion del estudio
de alternativas para el circuito 2 de la LT 500 kV Margen Derecha —
Villa Hayes, se pretende obtener un trazo que permite clasificar el
proyecto como Categoria B.

Si esto es posible, serd necesario realizar al menos una ronda de
consultas, idealmente después de que se finalice el borrador del
EIAS y del PGAS, para que las medidas planificadas se discutan con
las partes afectadas e interesadas, de modo que, en la versidn final
de estos documentos, se incluyan las eventuales contribuciones de
la poblacion.

Interaccion con las partes afectadas - Los
prestatarios de operaciones de Categoria A o B
pueden considerar la conveniencia de una
interaccion adicional con las partes interesadas y
afectadas, cuando tal didlogo contribuya a mejorar
el disefio, promover un mejor entendimiento de la
operacion y aumentar sus posibilidades de éxito y
sostenibilidad.

Ademas de la realizacién de las consultas previstas, el Plan de
Relaciones y Participacién con la Comunidad del PGAS incluira
medidas de comunicacion con las partes interesadas durante todas
las etapas del proyecto, ademas de un Mecanismo de gestidon de
quejas, con canales de contacto disponibles para que la poblacion
envie sus quejas, dudas y consultas a la ANDE.

Después de la aprobacidn del Banco - Para las
operaciones de Categoria Ay B, el prestatario debe
continuar con un grado pertinente de divulgacién de
informaciodn y consulta, sobre la base del plan de
gestion ambiental y social (PGAS) convenido.

Esto se cumplird a través del Plan de Relaciones y Participacion con
la Comunidad del PGAS, que tendrd medidas de comunicacién e
interaccion con las partes afectadas e interesadas para todas las
etapas del proyecto, incluido un mecanismo de gestion de quejas,
como se menciond arriba, que se extendera a la fase de operacion
del proyecto.
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Directiva de Politica B.9 — Habitats Naturales y Sitios Culturales

Habitats Naturales Criticos - (i) areas protegidas
existentes u oficialmente propuestas por los
gobiernos como tales o sitios que mantienen
condiciones que son vitales para la viabilidad de las
areas anteriormente mencionadas;

(i) areas no protegidas pero a las cuales se les
reconoce un elevado valor de conservacion.

El equipo de proyecto debe verificar, en consulta
con un especialista ambiental si es necesario, que el
proyecto no degrade ni convierta
considerablemente un habitat natural critico.

Habitats Naturales - Existen entornos biofisicos
donde: (i) las comunidades bioldgicas de los
ecosistemas estén fundamentalmente configuradas
por especies de plantas y animales nativos, y (ii)
donde la actividad humana no haya modificado
esencialmente las funciones ecoldgicas basicas del
area.

Se incluyen los servicios ecoldgicos ofrecidos por
esos habitats, que sean vitales para asegurar la
integridad funcional de los ecosistemas y estén
dotados de altos niveles de endemismo.

Ley N° 966/64, que crea la Administracion Nacional
de Electricidad (ANDE) como ente autdrquico vy
establece su Carta Organica.

Ley N° 758/79, que aprueba y ratifica la Convencién
para la Proteccion de la Flora, de la Fauna, y de las
Bellezas Escénicas Naturales de los Paises de
América.

Ley N° 253/93, que aprueba el Convenio sobre
Diversidad Bioldgica, adoptado durante Ila
Conferencia de la ONU sobre el Medio Ambiente y
Desarrollo.

Ley N°294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ley N° 350/94, que aprueba la convencidn relativa a
los humedales de importancia internacional,
especialmente como habitat de aves acuaticas.

Ley N° 352/94, de areas silvestres protegidas.

Ley N°1314/98, que aprueba la Convencidn sobre la
Conservacion de las Especies Migratorias de
Animales Silvestre.

Ley N° 1508/99, enmienda a la Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES).

Resolucién DPNVS N° 79/00, por el cual se
establecen los procedimientos para la creacion legal
de las dreas silvestres protegidas bajo dominio
privado del Paraguay.

Ley N° 2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Resolucién SEAM N° 781/05, por el cual se
establecen los reglamentos para el uso de las areas
silvestres protegidas bajo dominio publico.

Ley N° 3001/06, de Valoracién y Retribucién de los
Servicios Ambientales.

Resolucién N° 41783/19, por la que se aprueba la
politica institucional de Responsabilidad Social

El Art. 32 de la Ley N° 294/93, incluye, en relacidn con la linea de base
requerida para la evaluacién de impactos, la necesidad desarrollar una
descripcion fisica, bioldgica, socioeconémica y cultural del area
geografica a ser afectada por el proyecto, detallada tanto cuantitativa
como cualitativamente, y un inventario ambiental del drea de influencia
directa, de tal modo a caracterizar su estado previo a las
transformaciones proyectadas, con especial atencion en la
determinacion de las cuencas hidrograficas.

No se estipula especificamente la necesidad de inspeccionar areas con
caracteristicas que corresponden a la definicion de habitats criticos o
habitats naturales.

La Ley N° 352/94, que trata de las Areas Silvestres Protegidas bajo
dominio publico, lista en su Art. 63, 21 Areas Silvestres Protegidas como
parte del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas, e incluye todas
las demas que se declaren a partir de su promulgacion.

En su seccidn relativa al medio ambiente, la Resolucién N° 41783/19

informa que la empresa adopta practicas destinadas a:

e Promover la sostenibilidad de los recursos forestales a través de
politicas o programas especificos de la verificacion del origen y de la
cadena de produccion de los insumos madereros y forestales
utilizados en la operacidn de la empresa.

e Realizar programas de proteccion de la diversidad de la fauna y flora
y del medio ambiente en general estableciendo lineamientos que
comprendan: mecanismos de educacion 'y  promocion
medioambiental con sus servidores publicos y con las comunidades;
uso de tecnologias limpias; manejo de desechos; y el uso de recursos
renovables.

La Ley N° 3.001/06 determina en su Capitulo V la obligacion de invertir
en servicios ambientales: “Art 11. - Los proyectos de obras o actividades
definidos como de alto impacto ambiental, tales como construccién y
mantenimiento de caminos, obras hidrdulicas, usinas, lineas de
transmision, ductos, obras portuarias, industrias con altos niveles de
emision de gases, vertido de efluentes industriales, urbanos u otros,
deberan incluir dentro de sus esquenas de inversiones la compensacién
por servicios ambientales, por medio de la adquisicion de certificados de
servicios ambientales, no inferior al 1% del costo de la obra o del
presupuesto anual operativo de la actividad.”

Brechas: las leyes no especifican la necesidad de verificar la afectacion
de habitats criticos por el proyecto, ni la evaluacién de los servicios
ecoldgicos ofrecidos por los habitats naturales. También no se establece
la necesidad de un offset a compensacion cuando se produce la
conversion.

Para el estudio de alternativas de trazo del circuito 2 de la LT 500
kV Margen Derecha — Villa Hayes se levantaron las dreas silvestres
protegidas existentes en el corredor de estudio, buscando un trazo
que evitase su intercepcion. De esta forma, se evitd la interferencia
con este tipo de habitat natural critico, segun definicion del item i)
de la directiva B.9.

En el futuro EIAS de la LT se prevé la realizacion de la linea de base
del medio biédtico, incluyendo informacion sobre la vegetacion, la
fauna y las dreas silvestres protegidas, para mapear los habitats
naturales y determinar si existen o no habitats criticos en el area
de influencia del proyecto.

Se evaluaran los impactos y riesgos para los habitats criticos
identificados en el area de influencia, incluyendo los riesgos e
impactos de las fases de construccion y operacién sobre el habitat
natural y abordando posibles impactos a la conectividad de
habitats y a servicios ecosistémicos, a la flora y fauna de interés
para la conservacidn, y a recursos naturales como la cobertura
boscosa y el agua superficial y subterranea.

En el Plan de Gestidon de la Biodiversidad del PGAS se incluird
medida de Compensacion Ambiental mediante Régimen de
Servicios Ambientales (RSA), conforme prevé la Ley N° 3.001/06.

17



Tabla 3.0.a

Analisis de Brechas de la Legislacion Paraguaya con respecto a las politicas operacionales y directivas de salvaguardias del BID

Empresarial (RSE) de La Administracidon Nacional de
Electricidad.

La Ley N° 966/64 establece, en su Art. 62, para las licitaciones, que la
adjudicacién correspondera a la propuesta mas ventajosa desde el punto
de vista econdmico.

En este caso hay un riesgo relacionado con la compensacidon ambiental a
través de la compra de servicios ambientales. Dado que la ANDE esta
obligada por este articulo a comprar al precio mas bajo, existe el riesgo
de comprar servicios ambientales en dreas que no cumplen con los
criterios que requiere el Banco, como compensar en la misma cuenca
donde se estd afectando a la vegetacion, comprar servicios ambientales
asociados a areas que realmente se estan preservando, etc.

Conversion Significativa - Existe eliminacién o
disminucidn grave de la integridad de un habitat
critico o natural causada por un cambio radical de
largo plazo en el uso de la tierra o del agua. Tanto
en los ecosistemas terrestres como acudticos, la
conversion de habitats naturales puede ocurrir
como resultado de una contaminacidn grave. La
conversion puede resultar directamente de la
accion de un proyecto o a través de un mecanismo
indirecto (asentamientos inducidos a lo largo de un
camino, por ejemplo).

Degradacion - Existe una modificacion de un habitat
natural o critico que reduzca sustancialmente la
capacidad de ese habitat natural de mantener
poblaciones viables de especies nativas.

La evaluacion de la “degradacion” o “conversion
significativa” de un lugar debe realizarse a través del
proceso de evaluacidn ambiental, segin sea
apropiado.

Ley N°294/93, de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Como se menciond arriba, en el Art. 32 de la Ley N° 294/93 se prevé la
evaluacion de impactos como parte de los estudios de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Tierras ya Convertidas - El Banco procurara que los
proyectos que financia queden situados en tierras
ya convertidas. Sin embargo, existe el riesgo de que
el terreno sea convertido con antelacién a un
proyecto financiado por el Banco. Cuando se tengan
pruebas inequivocas de que la tierra ha sido
voluntariamente convertida exclusivamente para
cumplir con tal exigencia de esta Politica, y que la
tierra consistia en un hdbitat natural critico, el
Banco no debe apoyar el proyecto.

Ley N°294/93, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Como se menciond arriba, en el Art. 32 de la Ley N° 294/93 se determina
que toda Evaluacién de Impacto Ambiental deberd contener una
descripcion fisica, bioldgica, socioecondmica y cultural del area a ser
afectada, de modo a caracterizar su estado previo a las transformaciones
proyectadas.

La evaluacion de impactos que se llevara a cabo en el futuro EIAS
de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y
sus instalaciones asociadas proporcionard la cuantificacion de la
supresidn de vegetacion necesaria para apertura de una franja en
la servidumbre para la circulacién y el lanzamiento de cables, y de
las dreas de las torres.

Con esto y con el mapeo de la cobertura vegetal y uso del suelo en
el area de influencia, se podra evaluar si los proyectos estan
situados en tierras ya convertidas o no; y si conducen o no a una
conversion significativa o a la degradacion de habitats criticos o
naturales.

Sitios Culturales Criticos - Areas naturales o
edificadas, estructuras, caracteristicas naturales y/u
objetos valorados por un pueblo o que se
encuentren asociados a él y que se consideren de
significacidn espiritual, arqueoldgica o histodrica.

Ley N°294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Ley N° 5621/16, de proteccion del patrimonio
cultural.

En el Art. 12 de la Ley N° 294/93 se incluyen los recursos naturales y el
Patrimonio cultural como componentes con posibilidad de afectacion
por la construccion de proyectos y, por lo tanto, deben ser considerados
en la Evaluacién de Impacto Ambiental.

El diagndstico del area de influencia que se prevé como parte del
contenido minimo en el Art. 32, debe contemplar una descripcion fisica,
bioldgica, socioecondmica y cultural, que permita la posterior evaluacién
de los impactos de los proyectos.

En el futuro EIAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes
(segundo circuito) y sus instalaciones asociadas se buscara
informacion sobre el patrimonio arqueoldgico, histérico y cultural
presente en el area de influencia del proyecto. Ademas, durante el
trabajo de campo para recopilar informacién socioeconémica, en
las entrevistas que se realizaran en el area de influencia, se
preguntara si hay areas naturales o edificadas con valor espiritual
o cultural para la poblacidn.
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La Ley N° 5621/16, en su Art. 18, establece régimen de proteccidn para
los bienes que integran el patrimonio cultural. Las personas conservaran
sus derechos sobre dichos bienes, sin mas limitaciones que las fijadas por
esta Ley.

El Art. 32 de esta Ley define el patrimonio cultural como “los bienes
muebles e inmuebles, materiales e inmateriales, ambiéntales y
construidos, seglares o eclesiasticos, publicos o privados, en cuanto
resulten relevantes para la cultura, en razén de los valores derivados de
los mismos, en cualquiera de sus ambitos; como; el arte, la estética, la
arqueologia, la paleontologia, la arquitectura, la economia, la tecnologia,
la bibliografia, el urbanismo, el ambiente, la etnografia, la ciencia, la
historia, la educacion, la tradicion, las lenguas y la memoria colectiva.”

Procedimientos para Hallazgos  Fortuitos -
Descubrimientos imprevistos de restos materiales
de importancia arqueoldgica o histdrica.

Los proyectos que presenten una elevada
probabilidad de hallazgos fortuitos deben
desarrollar e implementar procedimientos

especificos para manejar estos casos e incluirlos en
el PGAS de la operacion.

Ley N° 5621/16, de proteccion del patrimonio
cultural.

La Ley N° 5621/16 establece, en su Art. 21, la prohibicién de demolicién,
destruccién o transformacién de los bienes culturales objetos de esta
Ley, sin la debida autorizacién de la Secretaria Nacional de Cultura.

Brecha: Ley no menciona procedimientos a ser adoptados en caso de
hallazgos fortuitos de bienes arqueoldgicos o culturales durante obras
de construccidn.

Como parte del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas, se prevé el detalle de un Protocolo de manejo de
hallazgos fortuitos como parte del Plan de Control Ambiental de la
Construcciéon, cuyas medidas deberan ser adoptadas por los
trabajadores del contratista durante las obras para salvaguardar
eventuales hallazgos fortuitos encontrados principalmente
durante las actividades de limpieza de los terrenos y movimiento
de tierra.

Sitios Culturales no Criticos - Los sitios culturales no
comprendidos en la definicién de “criticos" también
deben identificarse como parte del proceso de
evaluacion ambiental y ser evaluados sobre la base
de su valor relativo y significado para las
comunidades locales y afectadas.

En caso que sitios culturales no criticos estén
significativamente afectados, las medidas
apropiadas de  proteccion, mitigacion o
compensacion deberan ser integradas en el PGAS.

Directiva de Politica B.10 — Materiales Peligrosos

Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COP) - Los
COP son compuestos organicos especificos
definidos e identificados de acuerdo con acuerdos
ambientales multilaterales suscritos en el marco del
Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes
Organicos Persistentes.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Ley N° 2333/03, que aprueba el Convenio de
Estocolmo  sobre contaminantes  organicos
persistentes.

En el Art. 12 de la Ley N° 2333/03 se aprueba el Convenio de Estocolmo
sobre Contaminantes Organicos Persistentes, suscrito por la Republica
del Paraguay en 2001.

En el Art. 32 se establecen medidas para reducir o eliminar las
liberaciones derivadas de la produccion y utilizacién intencionales de los
productos listados en sus Anexos B y A, respectivamente, y en el Art. 52,
medidas para la produccion y utilizacion no intencionales.

La Ley N° 2333/03 establece también las medidas generales de
prevencion relativas a las mejores técnicas disponibles y a las mejores
practicas ambientales, entre las cuales se pueden citar las siguientes:

a) Utilizacion de una tecnologia que genere pocos desechos;

b) Utilizacidn de substancias menos peligrosas;

c) Fomento de la regeneracion y el reciclado de los desechos y las
sustancias generadas y utilizadas en los procesos;

Las categorias de fuentes de contaminantes que se pueden tener
en el proyecto de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes
(segundo circuito) y sus instalaciones asociadas son las
relacionadas a la produccién vy utilizacién no intencionales. Entre
ellas citase la quema a cielo abierto de desechos, fuentes de
combustion domésticas, y vehiculos de motor, en particular los que
utilizan gasolina y diésel.

Las medidas de prevencién relativas a las mejores técnicas
disponibles citadas en la Ley N° 2333/03 seran consideradas al
detallar los planes y programas del PGAS del Proyecto.
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d) Substitucién de materias primas que sean contaminantes organicos
persistentes o en el caso de que exista un vinculo directo entre los
materiales y las liberaciones de contaminantes organicos persistentes de
la fuente;

e) Programas de buen funcionamiento y mantenimiento preventivo;

f) Mejoramiento de la gestion de desechos con miras a poner fin a la
incineracién de desechos a cielo abierto.

Procedimientos e Implementacidn (Materiales
Peligrosos y Desechos) - El proyecto debe
identificar, consultar, elaborar plan de gestion
ambiental y social y eliminar y destruir materiales
peligrosos y desechos, de acuerdo a los convenios
internacionales (Estocolmo, Rotterdam, Basilea,
Lista de la OMS y Manual PPAH)

Ley N° 567/95, que aprueba el Convenio de Basilea
sobre el control de los movimientos transfronterizos
de los desechos peligrosos y su eliminacién.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Ley N° 2333/03, que aprueba el Convenio de
Estocolmo sobre contaminantes  organicos
persistentes.

Ley N° 3956/09, que prevé la “Gestion Integral de
Los Residuos Sélidos en La Republica del Paraguay”.

Decreto N° 7391/17, por el cual se reglamenta la Ley
N° 3956/09.

El Art. 82 del Decreto N° 7391/17 dispone sobre la clasificacion dos
residuos soélidos, incluyendo varios tipos de residuos peligrosos (residuos
de servicios de salud, industriales, neumaticos, otros).

En el Art. 80 se definen los que estan obligados a la formulacion y

ejecucidn de planes de Manejo, que son los siguientes:

e Los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los
productos que al desecharse se convierten en los residuos peligrosos
a los que hacen referencia el Art. 31 del Decreto N° 7391/17, la Ley
N° 567/95 y los que se incluyan en las normas correspondientes;

e Los grandes generadores y los productores, importadores,
exportadores y distribuidores de los productos que al desecharse se
convierten en residuos sélidos urbanos o de manejo especial que se
incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de
conformidad con las normas correspondientes.

e Las empresas que se dedican a reutilizar o reciclar los residuos
sélidos.

En el Art. 84 se incluye el contenido minimo de los planes de manejo de
residuos solidos.

La Ley N° 2333/03 establece que los proyectos que generen o utilicen
productos de los Anexos A, By C de la Ley, necesitan elaborar estrategias
apropiadas para gestionar, recoger, transportar y almacenar estos
residuos de manera ambientalmente racional.

En el PGAS que se elaborard para el proyecto de la LT 500 kV
Margen Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas tendra un Plan de Control Ambiental de la Construccidn,
donde se incluirdn medidas de gestién de residuos sélidos,
incluidos los peligrosos. El detalle de estas medidas considerara la
legislacion paraguaya pertinente y los convenios internacionales.
El PGAS también tendrda un Plan de Gestidon Ambiental, con
medidas de supervision ambiental de la construccién, que
aseguren el cumplimiento de las medidas previstas en el Plan de
Control Ambiental de la Construccién por el Contratista.

También se definiran medidas en caso de accidentes con fugas de
productos peligrosos en el ambito del Plan de Gestion de Desastres
Naturales / Respuesta a Emergencias del Plan de Gestion de
Desastres Naturales / Respuesta a Emergencias del PGAS.

Directiva de Politica B.11 — Prevencion y Reduccion de la Contaminacion

Legislacion Nacional y Condiciones Locales - La

Clasificacion y manejo de residuos sélidos

operacion debe ceiiirse a las Directivas B.1 y B.2,
que requieren que se cumpla con esta Politica y con
las leyes y reglamentos ambientales del pais en el
que se ejecute la operacion.

Normas sobre Emisién y Descarga - El Banco
requiere que los prestatarios apliquen las normas de
emisiéon y descarga de fuentes especificas
reconocidas por los bancos multilaterales de
desarrollo.

Ver legislacién en la Seccién 3.2.1.

Proteccion de recursos hidricos superficiales y
subterraneos
Ver legislacién en la Seccidn 3.2.2.

Calidad del aire
Ver legislacién en la Seccién 3.2.3.

Control de ruido
Ver legislacion en la Seccién 3.2.4.

Radiacidn Electromagnética
Ver legislacién en la Seccién 3.2.5.

La legislacién paraguaya introduce leyes y reglamentos que establecen
medidas de gestion y limites de emisiones de productos contaminantes,
y padrones de calidad del agua y del aire.

Brechas:

Proteccion de recursos hidricos: los limites establecidos por la
Resolucion SEAM N° 222/02 para descarga de efluentes de cualquier
fuente contaminante, directa e indirectamente, en cuerpos receptores
son menos restrictivos que los establecidos por el Banco Mundial

En el PGAS que se elaborara para la LT 500 kV Margen Derecha —
Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones asociadas, el Plan
de Control Ambiental de la Construcciéon incluira medidas para
garantizar que en las actividades de construccién se cumplan los
limites de emisién y los estandares de calidad de las leyes vy
reglamentos paraguayos, y los establecidos por la legislacion
internacional (General Environmental, Health and Safety
Guidelines del IFC; Manual PPAH), con la recomendacion de que se
adopten los mas restrictivos.

La supervision del monitoreo a cargo del Contratista y del
cumplimiento de los estandares de calidad seran llevados a cabo
por ANDE dentro del alcance del Plan de Gestiéon Ambiental, en la
medida de supervision ambiental de la construccion.
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(PPAH3®) y el IFC* para algunos pardmetros como DBO, DQO, Aceites
Minerales, Nitrogeno Total (N), Fosforo Total (P) y Coliformes Fecales.

Calidad del aire: la legislacion paraguaya establece parametros de
calidad del aire, pero no define limites de emisidn de contaminantes para
fuentes fijas. Solo hay limites para fuentes moéviles.

Control de ruido: los limites de emisidn de ruido diurno establecidos en
la Ley N2 1100/1997 para Areas Residenciales, institucionales vy
educativos y para Areas Industriales son menos restrictivos que los
definidos en el PPAH y en las guias del IFC.

Por otro lado, el limite para ruido nocturno establecido por la Ley N2
1100/1997 es mas restrictivo que el valor del PPAH y del IFC.

Radiacidn Electromagnética: el Decreto N° 10071/07 adopta los Limites
de Referencia ICNIRP para campos eléctricos y magnéticos. Estos valores
son menos restrictivos que los establecidos por el IFC para el publico en
general y para la exposicién laboral.

Produccion mds Limpia - El prestatario debe
explorar diferentes tecnologias y opciones
destinadas a los procesos de produccidn, eficiencia
energética y uso de fuentes renovables de energia,
con el objeto de determinar si existen opciones
menos contaminantes.

Ley N° 251/93, que aprueba el convenio sobre
“cambio  climatico” adoptado durante Ila
Conferencia de las Naciones Unidas sobre medio
ambiente y desarrollo — la cumbre para la tierra -,
celebrada en la ciudad de Rio de Janeiro, Brasil.

Ley N2 1447/99, que aprueba el protocolo de Kyoto
de la convencién marco de las Naciones Unidas

sobre el cambio climatico.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Ley N° 5875/17, Ley Nacional de Cambio Climatico.

El Art. 12 de la Ley N° 251/93 aprueba el "Convenio sobre Cambio
Climatico”, el que, entre otras cuestiones, reconoce que todos los paises,
especialmente los paises en desarrollo necesitan tener acceso a los
recursos necesarios para lograr un desarrollo econdmico y social
sostenible, y que los paises en desarrollo, para avanzar hacia esa meta,
necesitardan aumentar su consumo de energia, tomando en cuenta las
posibilidades de lograr una mayor eficiencia energética y de controlar las
emisiones de gases de efecto invernadero en general, entre otras cosas
mediante la aplicacion de nuevas tecnologias en condiciones que hagan
gue esa aplicacion sea econdmica y socialmente beneficiosa.

En el Art. 22 de Ley N2 1447/99 se establece como una de las politicas y
medidas para cumplir los compromisos cuantificados de limitacién y
reduccion de las emisiones, el fomento de la eficiencia energética en los
sectores pertinentes de la economia nacional.

Se consideraran medidas relacionadas a eficiencia energética y uso
de fuentes renovables de energia en la elaboracidn del PGAS y en
el disefio de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo
circuito) y sus instalaciones asociadas.

Emisiones Significativas _de GEI| - El prestatario
calculard anualmente las emisiones directas, de
acuerdo con las metodologias de estimacion de
emisiones del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climdtico u otras
metodologias internacionalmente aceptadas.

Ley N° 251/93, que aprueba el convenio sobre
“cambio  climatico” adoptado durante Ila
Conferencia de las Naciones Unidas sobre medio
ambiente y desarrollo — la cumbre para la tierra -,
celebrada en la ciudad de Rio de Janeiro, Brasil.

Ley N2 1447/99, que aprueba el protocolo de Kyoto
de la convencién marco de las Naciones Unidas
sobre el cambio climatico.

Ley N°2068/03, que aprueba el Acuerdo Marco del
Medio Ambiente del Mercosur.

Uno de los compromisos establecidos en el Art. 42 de la Ley N° 251/93
estd la elaboracion, actualizacién periddica, publicacién y facilitacidn de
inventarios nacionales de las emisiones antropdgenas por las fuentes y
de la absorcién por los sumideros de todos los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando
metodologias comparables que habran de ser acordadas por la
Conferencia de las Partes.

En el Art. 22 de Ley N2 1447/99 se establece entre las politicas y medidas

para cumplir los compromisos cuantificados de limitacidn y reduccién de

las emisiones, las siguientes:

o fomento de reformas apropiadas en los sectores pertinentes con el
fin de promover unas politicas y medidas que limiten o reduzcan las

Se realizara el célculo anual de las emisiones directas durante el
periodo de construccion de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa
Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones asociadas.

38 pollution Prevention and Abatement Handbook.
39 Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad.
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Ley N° 5875/17, Ley Nacional de Cambio Climatico.

emisiones de los gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal;

e medidas para limitar y/o reducir las emisiones de los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal en el
sector del transporte.

Directiva de Politica B.17. Adquisiciones

El Banco deberia promover entre los organismos
ejecutores y los prestatarios la adquisicion de obras,
bienes y servicios ambientalmente responsables de
manera que, segun la opinién del Banco, sea
consistente con los principios de economia y
eficiencia.

No se aplica.

No se aplica.

En el Plan de Gestion Ambiental del PGAS se incluird una medida
de control de adquisicion de insumos y contratacion de
proveedores, para garantizar que todos los proveedores de bienes
y servicios sean licenciados, ambientalmente responsables, y
cumplan con la legislacion correspondiente.

OP 710 — Reasentamiento Involuntario

Priorizar la prevencién o minimizacion de los
desplazamientos de poblacion.

Ley N°294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

El Art. 32 de la Ley N° 294/93 se establece la necesidad de un estudio de
alternativas técnicas y de localizacion del proyecto en la Evaluacion de
Impacto Ambiental, pero no define los criterios de evaluacion.

El estudio de alternativas de trazo realizado para el circuito 2 de la
LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes considerd, en el conjunto
de criterios de evaluacidn, los siguientes, con el objetivo de evitar
o minimizar la afectacion de viviendas y la consiguiente necesidad
de reasentamiento:

e Interferencia en Comunidades Indigenas y en areas ocupadas
por otras poblaciones tradicionales;

e Interferencia en areas de ocupacidn urbana consolidada;

e Interferencia con poblacién rural y casas y mejoras aisladas;

e Interferencia con viviendas y otras infraestructuras relevantes
para el proyecto;

e Interferencia con comunidades campesinas y asentamientos
rurales del INDERT.

Cuando el ndmero de personas a reasentar es
demasiado pequefio, el grupo afectado no es
vulnerable y disfruta de un titulo claro de los activos
afectados, o cuando el ambiente institucional y el
mercado proporcionar oportunidades razonables
para reemplazo de bienes o ingresos y los factores
intangibles no son sustanciales, un plan de
reasentamiento como tal puede no ser necesario.
En tales casos, es posible considerar el
desplazamiento antes de que el proyecto avance a
través de convenios contractuales mutuamente
acordados.

No se aplica.

No se aplica.

Como la afectacion de viviendas y mejoras por la franja de
servidumbre de la LT se redujo al maximo por el estudio de
alternativas de trazo realizado, se evaluard si en el PGAS sera
necesario incluir un Plan de Reasentamiento o solo un Plan de
Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida.

Cuando el desplazamiento es inevitable, un plan de
reasentamiento debe ser desarrollado para
asegurar que las personas afectadas reciban
compensacion y rehabilitacion apropiadas. El plan
de reasentamiento debe considerar lo siguiente:

Ley N° 966/64, que crea la Administraciéon Nacional
de Electricidad (ANDE) como ente autarquico y
establece su Carta Organica.

ISE — 29 - Liberacidn de franja de servidumbre de
electroducto a constituirse

Brecha: No existe en el ordenamiento juridico paraguayo un instrumento
legal o de politica publica que aborde especificamente la tematica del
reasentamiento involuntario de personas afectadas por la ejecucion de
una obra publica.

Ante la ausencia de regulacién especifica, la responsabilidad en esta
materia recae naturalmente en el organismo o entidad del Estado
encargado de la ejecucidon del proyecto que demanda medidas de
reasentamiento involuntario.

En el PGAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo

circuito) y sus instalaciones asociadas se incluiran los siguientes

Planes, relacionados a la afectacion de poblacion:

e Plan de Consultas

e Plan de Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida

e Plan de Reasentamiento

e Plan de Relaciones y Participacion Comunitaria, incluyendo un
Mecanismo de gestion de quejas
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Brecha de la Ley N° 966/64: trata de las restricciones de uso en la
servidumbre instalada, pero no menciona las directrices para
indemnizacidn y reasentamiento de viviendas y mejoras en el area de la
futura franja.

Brecha de la ISE - 29: esta instruccion solo menciona la necesidad de un
Plan de reasentamiento involuntario en caso de necesidad de traslado y
reposicion de la infraestructura afectada. Pero no incluye detalles del
contenido de este Plan.

Estos planes se prepararan con base en el cumplimiento de la OP-
710.

Asegurar la participacion de la comunidad, a
través de un proceso efectivo de consulta;

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Brecha:

El Art. 62 del Decreto N° 453/13 trata de la audiencia publica en el
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. Ademas de no ser
obligatoria para todos los casos, pero solo si el proyecto pueda afectar
directamente a comunidades indigenas o cuando haya sido solicitada por
los vecinos o por los potenciales afectados directos, no es especifica para
el proceso de reasentamiento.

En el PGAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo
circuito) y sus instalaciones asociadas se incluird un Plan de
consultas, que puede llevarse a cabo junto con el Plan de
Relaciones y Participacion Comunitaria y con el Plan de
Reasentamiento, Compensaciones y Restauraciéon de Medios de
Vida.

Como se pretende estudiar un trazo que permita la clasificacion del
proyecto como Categoria B, se debera realizar al menos una ronda
de consultas. Una de estas consultas serd especifica para la
poblacién desplazada fisicamente.

Estas consultas se realizaran independientemente de la DGCCARN
solicitar o no la realizacidon de audiencia publica como parte del
proceso de obtencion de Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)
para el proyecto.

Considerar el reasentamiento como una
oportunidad de desarrollo sostenible, o sea, las
medidas deben incluir el desarrollo econdmico,
la infraestructura y los servicios y no limitarse
Unicamente a las medidas de mitigacion;

ISE — 29 - Liberacidn de franja de servidumbre de
electroducto a constituirse

Brecha:

Ni la legislacion paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de ANDE prevén
medidas adicionales a las destinadas a indemnizacion que se dirigen al
desarrollo econdmico de los afectados.

Las medidas de compensacién a ser previstas en el Plan de
Reasentamiento, Compensaciones y Restauracion de Medios de
Vida del PGAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes
(segundo circuito) y sus instalaciones asociadas deberan asegurar,
ademas de un valor por las pérdidas, el restablecimiento del modo
de vida de las personas afectadas. Esto implicarda medidas de
asistencia, acompanamiento y seguimiento.

Definir los criterios para la compensacion, para
determinar el derecho a la reposicién de tierras
o vivienda, la indemnizacién en dinero, o la
rehabilitaciéon econdmica y otros beneficios;

Constitucion Nacional de Paraguay.

ISE — 29 - Liberacion de franja de servidumbre de
electroducto a constituirse

Brecha: en Paraguay no existe una ley marco de expropiaciones.

El Art. 39 de la Constitucidn Nacional de Paraguay dispone que toda
persona tenga derecho a ser indemnizada justa y adecuadamente por los
dafios o perjuicios que fuese objeto por parte del Estado.

La ISE-29 establece el alcance, condiciones, responsabilidades y el
procedimiento relativo a los actos administrativos tendientes a la
liberacion de la franja de servidumbre de electroducto y al pago en
concepto de indemnizacién a duefios/propietarios u ocupantes de
inmuebles afectados por franja de servidumbre de electroducto a
constituirse.

Brechas de la ISE — 29:
1) En el procedimiento ISE — 29 de ANDE, se considera que el monto
maximo de indemnizacién por restriccién de uso de propiedad es 40%

En el Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracién de
Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas se debe considerar lo siguiente:

Para cerrar la Brecha 1) de la ISE-29, el Plan debe determinar el
monto de indemnizacién por restriccién de uso/dominio, que sera
igual al producto del coeficiente de restriccion por el valor de
mercado del terreno afectado por el grado de afectacion (% del
terreno). Se utilizardn dos diferentes tablas para obtener el
coeficiente de restriccion para propietarios vulnerables
(propiedades de 10 ha o menos) y no vulnerables (propiedades con
mas de 10 ha), de forma que los vulnerables tengan derecho a una
indemnizaciéon mas justa.

Para cerrar las Brechas 2) y 3), el Plan debe considerar lo siguiente:
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del valor de mercado avaluado. O sea, en caso que el grado de afectacion
sea superior al 40%, se tomara un coeficiente de restriccion de 40%.
Esta indemnizacion es satisfactoria en caso de grandes propiedades,
pero en caso de parcelas muy pequenas, la afectacion correspondiente
al adrea de las torres puede representar una restriccion de uso
significativa.

2) Para la determinacién de monto correspondiente a cultivos se toma
en consideracion el informe de costo de produccién elaborado por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

3) En caso de afectacién a arboles frutales o de especies forestales
plantados, el calculo de la indemnizaciéon considera el costo de
reposicion de plantines, y no se considera el valor del arbol en
produccion.

4) En caso que el terreno afectado no cuente con titulo de propiedad y
cuente solamente con certificado de ocupacion y/o constancia de alguna
Institucion Publica, como INDERT y otros, no se indemniza por la
restriccion de uso de la tierra, solamente por las mejoras.

5) La ISE-29 no prevé medidas e indemnizaciones distintas para los
afectados vulnerables.

6) La ISE-19 no prevé medida para los casos de afectacién de area
cultivable representativa en relacién con el tamafio de la parcela y su
drea remanente.

El Banco Mundial, en la OP4.12, establece que el pago de una
compensacion en efectivo puede ser apropiado cuando los medios de
vida afectados se basan en la tierra, pero la tierra tomada para el
proyecto es una pequefia fraccion (menos de 20%) de la propiedad
afectada y el remanente es econémicamente viable.

e Produccion maderera: si el arbol cortado queda con el
afectado, se compensara con plantines, desde que el corte
ocurra cuando el arbol esté maduro para corte comercial. De lo
contrario, también se debera reconocer el equivalente al valor
del metraje adicional de madera que se hubiera conseguido si
el corte se hiciera en edad de corte comercial.

e Arboles frutales: se estimaran los gastos de formacién y/o los
costos de produccion, segun corresponda. Cuando el arbol esta
en etapa de produccién plena, se considerara la reposicion en
plantines, y también la renta estimada que dejaria de ser
percibida durante el tiempo tipico normal requerido para que
el nuevo arbol frutal entre en produccion plena. Si los arboles
frutales aun no se encuentren en etapa productiva, se
considerara la reposiciéon de plantines y también la renta
estimada que dejaria de ser percibida en un periodo de tiempo
igual a la edad actual de los arboles frutales afectados.

e Cafa de azucar: se compensara por el valor de mercado de la
produccion en curso perdida menos el costo de cosecharla, y
también la renta que dejard de ser percibida durante el tiempo
tipico normal requerido para que la nueva plantacién de cafia
de azucar entre en produccion plena.

Cuando los cultivos o plantaciones forestales y frutales no se
constituyan en la actividad econdmica principal desarrollada en el
inmueble afectado:

e Setomardan en cuenta los rubros de cultivos anuales y perennes
cotizados a precios de produccion, editado por el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia.

e Arboles frutales y plantaciones madereras: se indemnizara
(pago) en concepto de reposicion en plantines, y también los
costos de produccidn.

Para cerrar la Brecha 4), el Plan debe contar con Medida de
intensificacion de los ingresos econdémicos de la parcela agricola
remanente.

Para cerrar la Brecha 5), el Plan debe definir criterios de
indemnizacion de forma distinta para personas afectadas no
vulnerables e vulnerables.

Entre los vulnerables deben ser consideradas las mujeres jefas de
hogar; las personas o familias que se encuentren por debajo de la
linea de pobreza; la poblacién afectada en colonias campesinas o
asentamientos del INDERT; la poblaciéon afectada en areas de
agricultura familiar en pequefias parcelas (cuya propiedad es
menor a 10 ha).

Para cerrar la Brecha 6), el Plan debe incluir, por ejemplo, Medida
de intensificacion de los ingresos econdmicos de la parcela agricola
remanente y Medida de Adecuacién del proyecto de ingenieria, si
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el area afectada es muy grande e inviabiliza el uso futuro de la
propiedad/parcela.

Se deben también indemnizar los afectados por las dificultades
causadas por la transicién (como pérdida de cosechas, costos del
desplazamiento, interrupcion o pérdida del empleo, pérdida de
ingresos y otros).

Compensar segun el costo de reposicion;

ISE — 29 - Liberacidon de franja de servidumbre de
electroducto a constituirse

En la seccién Avaluacién de mejoras del ISE — 29 se indica que para la
determinacion de monto correspondiente a infraestructura se aplicara
“El Método de Costo de Reposicion a nuevo por Cémputo vy
Presupuesto”.

Para la determinacidon de monto correspondiente a cultivos se toma en
consideracién el informe de costo de produccidn elaborado por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Brecha:

Cuando hay una produccion agricola en curso, dependiendo de su estado
de crecimiento, se considera que la compensacion deberia ser basada en
el valor de mercado de la produccidn esperada en lugar del costo de

En el Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracion de
Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas se debe considerar que toda construccion y/o mejora
existente en las areas a ser adquiridas, que tenga que ser removida,
debe ser indemnizada con base en su valor actual de reposicion,
sin factor de reduccion por depreciacion o estado de
mantenimiento.

En relacién con la compensacién por afectacién de cultivos, ya se
ha analizado en el item anterior.

produccion.
e Compensar la pérdida de derechos Brecha: En las entrevistas que se llevaran a cabo con la poblacion afectada
consuetudinarios; Ni la legislacién paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE | para recoger informacion de socio economia para el EIAS de la la
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento y de un Plan de | LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus
Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida. instalaciones asociadas, se verificard la existencia de este tipo de
situacion.
e Crear oportunidades econdmicas para la Brecha: En el Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracién de

poblacién desplazada;

Ni la legislacién paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento y de un Plan de
Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida.

Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas se prevé la Medida de la intensificacidén de los ingresos
econdmicos del area agricola remanente. Esta medida sera exigible
en el caso de todas las personas afectadas por el proyecto (PAPs)
que pierdan su fuente de ingreso total o parcialmente de forma
permanente como consecuencia del proyecto.

Proporcionar un nivel aceptable de vivienda y
servicios;

Resolucién N°2923/11, por la cual se aprueban las
modificaciones introducidas al reglamento general
del FONAVIS y al reglamento de programas
habitacionales.

Brecha:

Ni la legislacién paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento y de un Plan de
Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida.

En los Planes de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracién de
Medios de Vida de otros proyectos de ANDE, se adopté la Vivienda Social
(VS) como unidad basica habitacional minima.

La Resolucidn N° 2923/11 establece la figura de la Vivienda Social (VS),
destinada a cubrir las necesidades de vivienda y del habitat adecuado.

ANDE adopta la VS en la compensacidn por afectacidn de viviendas.

Las dimensiones de las VS establecidas por la Resolucién N° 2923/11
varian de 60 a 36 m?2. La Resolucién establece también que Los materiales
a ser utilizados en la construccion de las viviendas deberan poseer las

En el Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracién de
Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas, ademds de indemnizar la vivienda segun la categoria de
persona afectada, se buscara también, en el caso de
desplazamiento a otro terreno, el menor impacto posible en la
escolaridad de los nifilos y mantener o mejorar la distancia a los
servicios de atencidn a la salud.
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cualidades que aseguren la buena calidad fisica de las viviendas y que las

mismas deberan contar con servicios de:

e Transporte publico a no mas de 800 metros de distancia;

e Areas de recreacién: espacios verdes, plazas, parques, a menos de
800 metros de distancia;

e Escuelas a menos de 1.000 metros de distancia;

e Puesto de salud a menos de 1.500 metros de distancia;

e Servicio de recoleccién de residuos sélidos.

Cada terreno deberd contar minimamente con un arbol, estar en lo

posible libre de polucién sonora, y contar con vias de acceso directo.

Tener en cuenta las cuestiones de seguridad;

Brecha:

Ni la legislacién paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento y de un Plan de
Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida.

En el Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracién de
Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas se considerara las cuestiones de seguridad.

Tener en cuenta a la poblaciéon de acogida, o
sea, la que recibe a los desplazados;

Brecha:
Ni la legislacion paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento.

El Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracion de
Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas contemplard medida de orientacién legal para
regularizacion de documentos, que apoyard la busqueda de
terrenos regulares para la reubicacion de los afectados que no
pudieren ser reubicados en el mismo terreno.

Solamente seran elegibles como opciones de destino en el caso de
personas afectadas reasentadas, propiedades legalmente
regulares y debidamente tituladas; o propiedades sin titulacion
perfecta, desde que la futura regularizacion sea posible y no
existan conflictos de dominio.

Las opciones de indemnizacion y rehabilitacion deberdn ofrecer un
valor equitativo de sustitucion de los activos perdidos, asi como los
medios necesarios para restablecer la subsistencia y el ingreso,
reconstruir las redes sociales que respaldan la produccion,
servicios y asistencia mutua e indemnizar por las dificultades
causadas por la transicion (como pérdida de cosechas, costos del
desplazamiento, interrupcion o pérdida del empleo, pérdida de
ingresos y otros).

Obtener informacion precisa acerca del nimero
de personas afectadas;

Brecha:

Ni la legislacion paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento y de un Plan de
Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida.

El Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracidon de
Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas incluira la realizacion del registro catastral y el censo de
afectados.

Incluir el costo del reasentamiento en el costo
general del proyecto;

Brecha:
Ni la legislacién paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento.

En el Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracién de
Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas se considerard no solo respaldar la regularizacién de
documentos a través de la orientacidn legal, sino también pagar los
costos de las transacciones legales necesarias.
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e Tener en cuenta el institucional

apropiado;

marco

Brecha:

Ni la legislacién paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento y de un Plan de
Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida.

En el Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracién de
Medios de Vida del PGAS a ser elaborado para la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas se incluira una secciéon de Marco Institucional y
Regulaciones Procedimentales.

e Establecer procedimientos independientes de
supervision y arbitraje.

Brecha:

Ni la legislacién paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE
detallan el contenido del Plan de Reasentamiento y de un Plan de
Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida.

El componente de reasentamiento de una operacion debe estar
cubierto completa y especificamente en los informes de progreso
del proyecto total e incluido en el marco légico de la operacién. Las
actividades de seguimiento se enfocaran en el cumplimiento del
Plan de Reasentamiento en cuanto a las condiciones sociales y
econdmicas alcanzadas o mantenidas en las comunidades
reasentadas y receptoras. El plan y el convenio de préstamo
especificaran los requisitos de seguimiento y evaluacién y sus
cronogramas. Cuando sea posible, indicadores cualitativos y
cuantitativos serdn incluidos como puntos de referencia para
evaluar en intervalos de tiempo criticos aquellas condiciones
relacionadas con el progreso de la ejecucion del proyecto total. La
evaluacion final se planeara segun la fecha estimada de la
finalizacion del plan, es decir, el momento en que se espera que los
estandares de vida para los que el plan fue disefiado se han
alcanzado.

OP-761 - Igualdad de Género

En las operaciones financieras del BID se
identificaran y abordaran los impactos adversos y el
riesgo de exclusidn basada en el género, incluyendo
a mujeres y hombres en los procesos de consulta y
cumpliendo con la legislacion de igualdad de género
aplicable. Sus operaciones financieras deben, en
todas las etapas del ciclo del proyecto, cumplir con
las medidas de salvaguardia establecidas en esta
Politica.

Ley N2 213/93, que establece el codigo del trabajo.
Ley N2 3.338/07, por la cual se aprueba el convenio
156 sobre la igualdad de oportunidades y de trato
entre trabajadores y trabajadoras: trabajadores con
responsabilidades familiares

Ley N° 1/92, de reforma parcial del cédigo civil.

Ley N° 1863/01, que establece el estatuto agrario.
Ley N° 2002/02, que modifica varios articulos de la
Ley N° 1863 del 30 de enero de 2002, que establece

el estatuto agrario.

Procedimientos de la ANDE:

Resolucién N° 22291/06, por la que se aprueba la
politica general y especifica de recursos humanos de
la empresa.

La Seccion Il del Capitulo Il de la Ley N2 213/93 se refiere al trabajo de
mujeres. En el Art. 128 se establece que las mujeres disfrutan de los
mismos derechos laborales y tienen las mismas obligaciones que los
varones. Los demas articulos de la seccién destinada al trabajo de
mujeres tienen como propdsito fundamental la proteccion de la
maternidad.

La Ley N2 3.338/07 reconoce la igualdad de oportunidades y de trato
entre trabajadores y trabajadoras que tengan responsabilidades
familiares, o sea, responsabilidades respecto de otros miembros de su
familia directa que de manera evidente necesiten su cuidado o sostén.
Estas personas tienen el derecho de desempefiar su empleo y ocupacion
sin ser objeto de discriminacién y, en la medida de lo posible, sin
conflicto entre sus responsabilidades familiares y profesionales.

Segun la Resolucidon N° 22291/06, uno de los criterios de Responsabilidad
Social Empresarial de la ANDE es eliminar toda a forma de
discriminacion.

El Art. 12 de la Ley 1/92, se establece que la mujer y el vardn tienen igual
capacidad de goce y de ejercicio de los derechos civiles, cualquiera sea
su estado civil.

El Art. 22 de la Ley N° 1863/01 define como uno de los objetivos de la
Reforma Agraria y el Desarrollo Rural “promover el acceso de la mujer a
la propiedad de la tierra, garantizando su arraigo a través del acceso al
titulo de propiedad, al crédito y al apoyo técnico oportuno”.

En las medidas de gestidn de mano de obra y de campamentos en
el Plan de Control Ambiental de la Construccidn, y en el Plan de
Gestion Ambiental de la Fase de Operacion, se reforzara la
necesidad de proporcionar igualdad de oportunidades para
mujeres y hombres, y garantizara que no se discrimine ninguna
persona que trabaje en el Proyecto, bajo cualquier circunstancia,
por género, edad, raza, idioma, cultura, afiliacion politica o
religiosa, discapacidad u otros factores.

En todas las consultas a ser realizadas en el ambito del Plan de
Relaciones vy Participacion Comunitaria o del Plan de
Reasentamiento, Compensaciones y Restauracion de Medios de
Vida se propondran acciones para garantizar la participacion de las
mujeres, creando condiciones para que tengan la oportunidad de
manifestarse.

En el Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauracién de
Medios de Vida del PGAS se incluird las mujeres jefas de hogar
como populacién vulnerable afectada. Las medidas de
compensacion para esta parcela de las personas afectadas deberan
ser aplicadas con mayor cuidado, siendo protegidos sus intereses.
En caso de unién de hecho de una mujer con hijos, se debe
proteger a toda la familia: cualquier medida de compensacién
implementada deberd ser distribuida equitativamente entre la
mujer y el hombre.
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En el Capitulo de Tierras del Organismo de Aplicacion: Preferencia e
Indemnizacion, Art. 49, se establece el segundo lugar en orden de
preferencia para la adjudicacién, después de los que se encuentran en
posesion pacifica y registrada de la tierra que cultivan, la mujer cabeza
de familia.

El Art. 52, sobre facilidades de pago de tierras, se establece que en caso
en que el titular del lote sea una mujer, este plazo podra prorrogarse por
cinco afios mas.

El Art. 57 de la Ley N° 2002/02, que dispone sobre forma de titulacion,
establece que los titulos de propiedad serdn expedidos en formularios
especiales, constando en el mismo el nombre del titular y el de su
conyuge, cuando constituyere matrimonio. Cuando se trate de uniones
de hecho con mas de un afio de duracion, los titulos de propiedad seran
expedidos a nombre del varén y la mujer.

OP 765 — Pueblos Indigenas

Impactos adversos. EI Banco desarrollara sus
operaciones de manera que evite o mitigue los
impactos adversos directos e indirectos sobre los
pueblos indigenas, sus derechos, o su patrimonio,
tanto individuales como colectivos.

Estatuto de Comunidades Indigenas (Ley N° 904/81,
y Ley N° 919/1996 que modifica y amplia varios de
sus articulos).

El Art. 12 de la Ley N° 904/81 define que la Ley tiene por objeto la
preservacion social y cultural de las comunidades indigenas, la defensa
de su patrimonio y sus tradiciones, el mejoramiento de sus condiciones
econdmicas, su efectiva participacion en el proceso de desarrollo
nacional y su acceso a un régimen juridico que les garantice la propiedad
de la tierra y otros recursos productivos en igualdad de derechos con los
demads ciudadanos.

El estudio de alternativas de trazo realizado para el circuito 2 de la
LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, uno de los criterios para
evaluar y comparar alternativas era evitar la intercepcién de
Comunidades Indigenas en diferentes situaciones juridicas cuanto
a su proceso de identificacidn y reconocimiento.

El Banco exigira y verificara que el proponente del
proyecto realice evaluaciones para determinar la
gravedad de los posibles impactos negativos sobre
la seguridad fisica y alimentaria, la tierra, los
territorios, los recursos, la sociedad, los derechos, la
economia tradicional, los medios de vida y la
identidad o integridad cultural de los pueblos
indigenas, identificando a los pueblos indigenas
afectados y sus representantes legitimos, asi como
sus procesos internos de toma de decisiones. Estas
evaluaciones incluirdn consultas preliminares con
pueblos o grupos indigenas potencialmente
afectados.

Ley N° 234/93, que aprueba el Convenio N° 169
sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
Independientes.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Decreto N° 954/13, por el cual se modifican y
amplian los articulos 2°, 3°, 5°, 6° inciso E), 9°, 10, 14
y el anexo del Decreto N° 453/13.

Decreto N° 1039/18, que aprueba el protocolo para
el proceso de consulta y consentimiento libre,
previo e informado con los pueblos indigenas.

El Art. 2° del Decreto N° 453/13 establece la necesidad de obtencidon de
una declaracion de impacto ambiental para los complejos y unidades
industriales en las cercanias de comunidades indigenas.

El Decreto N°954/13 amplio el requisito al establecer que proyectos de
extraccién de minerales sélidos, superficiales o de profundidad y sus
procesamientos también requieren una declaracion de impacto
ambiental cuando en cercanias de comunidades indigenas.

En el Decreto N° 1039/18, CAPITULO |, se define “1.3. .... drea afectada
por el proyecto a aquella parte de las tierras y territorios tradicionales de
los (pueblos indigenas afectados), de los que dependen para su sustento
cultural, espiritual y fisico, es decir, para su subsistencia y supervivencia
como pueblo”.

El estudio de alternativas de trazo realizado para el circuito 2 de la
LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes buscd elegir un trazo que
evitara la intercepcion de comunidades indigenas. Durante el EIAS,
se evaluara si el proyecto tiene algun riesgo para esta poblacion,
incluso para los recursos utilizados por ella. Si se reconoce
cualquier impacto directo del proyecto en este tipo de poblacidn,
se planificaran consultas especificas.

Cuando se identifiquen posibles impactos adversos,
el Banco exigira y verificarad que el proponente del
proyecto incluya la formulacién e implementacién
de las medidas necesarias para minimizarlos o
prevenirlos, incluidos los procesos de consulta y
negociacion de buena fe de acuerdo con los
mecanismos legitimos de toma de decisiones de los
pueblos o grupos indigenas afectados, asi como
medidas de mitigacidon, monitoreo y compensacion
justa.

Ley N° 234/93, que aprueba el Convenio N° 169
sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
Independientes.

Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N°
294/93, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Decreto N° 1039/18, que aprueba el protocolo para
el proceso de consulta y consentimiento libre,
previo e informado con los pueblos indigenas.

El Art. 6° del Decreto N° 453/13 define que la audiencia publica serd
obligatoria en caso de que el proyecto de obra o actividad pueda afectar
directamente a comunidades indigenas o cuando haya sido solicitada por
los vecinos o por los potenciales afectados directos.

En el Decreto N° 1039/18, CAPITULO |, se establece que 1.4. “Los pueblos
indigenas tienen derechos a la consulta sobre cualquier proyecto que
pueda afectar sus tierras, territorios, recursos naturales y medios de vida
tradicionales”.

Si la evaluacion de impactos del EIAS de la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas reconoce algun impacto del proyecto en Comunidades
Indigenas o los recursos utilizados por esta poblacion, se incluira
un Plan de Pueblos Indigenas en el PGAS, con medidas para la
prevencidn, mitigacion y compensacion de estos impactos, y con
un Plan de Consultas especifico para esta poblacién.
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En el caso de impactos adversos particularmente
significativos que impliquen un alto grado de riesgo
para la integridad fisica, territorial o cultural de los
pueblos o grupos indigenas involucrados, el Banco
solicitara y verificara que el proponente demuestre
a través de procesos de negociacion de buena fe,
acuerdos sobre la operacion y las medidas de
gestion de impactos adversos para respaldar, a
juicio del Banco, la viabilidad sociocultural de la
operacion.

Ley N° 234/93, que aprueba el Convenio N° 169
sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
Independientes.

Decreto N° 1039/18, que aprueba el protocolo para
el proceso de consulta y consentimiento libre,
previo e informado con los pueblos indigenas.

El Decreto N° 1039/18, en el CAPITULO Il. Permiso para consultar y
buscar consentimiento, establece que:

1.6. Aunque el objetivo de todas las consultas deben ser la busqueda de
un acuerdo entre las partes, eso no significa que todos los procesos de
consulta y consentimiento culminardn en el consentimiento y aprobacion
del proyecto, sea totalmente, en forma parcial o con modificaciones, por
parte de los pueblos indigenas afectados.

1.7. En el fundamento del derecho de los Pueblos Indigenas afectados a
negociar y otorgar o no su consentimiento libre, previo e informado, estd
el reconocimiento que, en algunas circunstancias, los proponentes del
proyecto deben aceptar que sus propuestas no serdn ejecutadas y que
ellos deberdn terminar con las relaciones si los pueblos indigenas
afectados deciden que no quieren empezar o continuar con las consultas,
o si deciden no otorgar su consentimiento al proyecto. Por lo tanto, el
proponente no tiene derecho a sequir demandando una relacion con los
pueblos indigenas afectados.

2.1. Todos los proponentes de proyectos en el Paraguay que planeen
actividades que puedan afectar las tierras, territorios, recursos naturales
y los derechos de los pueblos indigenas deben solicitar en forma escrita
el permiso a los pueblos indigenas afectados para consultarles. Los
proponentes de proyectos necesitan obtener el permiso para consultar
durante las etapas iniciales de la planificacion del proyecto, y no
solamente cuando surge la necesidad de obtener la aprobacion de los
pueblos indigenas afectados. Los pueblos indigenas afectados deben
decidir si otorga su permiso o negacion por escrito. Todo proceso de
consulta y consentimiento debe ser realizado y dirigido por el Instituto
Paraguayo del Indigena (INDI) o la institucion que la sustituya.

Si la evaluacién de impactos del EIAS de la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes (segundo circuito) y sus instalaciones
asociadas reconoce impactos significativos del proyecto en
Comunidades Indigenas o los recursos utilizados por esta
poblacidn, serd necesario consultar a esta poblacion y obtener su
consentimiento libre, previo e informado para implantacion y
operacion del proyecto.

OP 704 - Gestdo de riscos de desastres

Identificacdo e reducdo do risco do projeto. Os
projetos dos setores publico e privado financiados
pelo Banco incluirdo as medidas necessarias para
reduzir o risco de desastres a niveis aceitaveis,
conforme determinado pelo Banco, com base em
padrdes e praticas geralmente aceitos.

Ley N2 2.615/05, que crea la Secretaria de

Emergencia Nacional (S.E.N.).

Decreto N2 11.632/13, por el cual se reglamenta la
Ley N° 2615/05.

La Ley N2 2.615/05 crea la Secretaria de Emergencia Nacional (S.E.N.)
(Art. 19), que tiene por objeto primordial prevenir y contrarrestar los
efectos de las emergencias y los desastres originados por los agentes de
la naturaleza o de cualquier otro origen, como asimismo promover,
coordinar y orientar las actividades de las instituciones publicas,
departamentales, municipales y privadas destinadas a la prevencion,
mitigacién, respuesta, rehabilitacion y reconstruccién de las
comunidades afectadas por situaciones de emergencia o desastre (Art.
29),

Se entienden por situaciones de emergencia las generadas por la
ocurrencia real o el peligro inminente de eventos que exigen una
atencion inmediata, tales como inundaciones, incendios, tornados,
sequias prolongadas, brotes epidémicos, accidentes de gran magnitud y,
en general, desastres o catastrofes que produzcan graves alteraciones
en las personas, los bienes, los servicios publicos y el medio ambiente,
de modo que amenacen la vida, la seguridad, la salud y el bienestar de
las comunidades afectadas por tales acontecimientos (Art. 32).

En la Evaluacion Ambiental y Social Estratégica (EASE) elaborada
para el Programa CCLIP PR-00004 se identificaron los riesgos de
desastres naturales en las areas de influencia de los proyectos.

El Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) del Programa CCLIP
PR-00004 ha incluido un Marco de gestion de riesgo de desastres
naturales.

En el EIAS de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (segundo
circuito) y sus instalaciones asociadas, en el diagndstico de los
aspectos abidticos, se identificaran las zonas susceptibles a
desastres naturales en el drea de influencia. También se evaluaran
los riesgos asociados a desastres naturales: determinacion la
exposicién del proyecto a amenazas naturales teniendo en cuenta
la frecuencia, duracién e intensidad previstas de los fendmenos en
la zona geografica del proyecto, determinando si el proyecto
presenta un elevado potencial de exacerbacion del riesgo.

El PGAS del proyecto incluira un Plan de Gestion de Desastres
Naturales / Respuesta A Emergencias.
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3.1
Licenciamiento Ambiental

Los principales diplomas y / o reglamentos que gobiernan los procedimientos de concesion de
licencias ambientales que se aplicardn al proyecto son los siguientes:

e LeyN°294, de 31 de diciembre de 1993, de Evaluacién de Impacto Ambiental, reglamentada
por el Decreto N° 453, de 8 de octubre de 2013;

e Ley N°345, de 3 de junio de 1994, que modifica el Articulo 5° de la Ley N° 294/1993;

e Ley N°716, de 2 de mayo de 1996, que sanciona delitos contra el medio ambiente;

e Ley N2 1561, de 21 de julio de 2000, de Evaluacion de Impacto Ambiental, que crea el
Sistema Nacional del Ambiente (SISNAM), el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) y la
Secretaria del Ambiente (SEAM);

e Decreto N° 10579, de 20 de setiembre de 2000, por el cual se reglamenta La Ley N° 1561/00;

e Decreto N2 17201, de 17 de mayo de 2002, por el cual se reglamentan el Articulo 12, inciso
“n”,y el Articulo 15, inciso “b”, de la Ley N2 1561/2000;

e Resolucidn SEAM N° 1133, de 02 de noviembre de 2004, que reglamenta la emisién de
licencia ambiental en el marco de la Ley N° 294/1993;

e Ley N° 2068, de 30 de enero de 2003, que aprueba el Acuerdo Marco del Medio Ambiente
del Mercosur;

e Resolucién SEAM N° 2127, de 13 de diciembre de 2005, que establece plazos para la
presentacién de los estudios contemplados en el marco de la Ley N° 294/1993 “de
Evaluacién de Impacto Ambiental”;

e Politica Ambiental Nacional del Paraguay (PAN);

e Decreto N° 453, de 8 de octubre de 2013, por el cual se reglamenta la Ley N° 294/93 “de
Evaluacién de Impacto Ambiental” y su modificatoria, la Ley N° 345/94, y se deroga el
Decreto N° 14281/96;

e Decreto N° 954, de 18 de diciembre de 2013, por el cual se modifican y amplian los articulos
2°,3° 5% 6°%inciso E), 9°, 10, 14 y el anexo del Decreto N° 453/13.

e Resolucidn N° 640, de 06 de febrero de 2014, por la cual se establece el Reglamento General
para audiencias publicas en el marco de la Ley N° 294/93 de Evaluacidon de Impacto
Ambiental, y su decreto reglamentario N° 453/13 y modificatoria y ampliatoria N° 954/13;

e Resolucion SEAM N° 201, de 22 de mayo de 2015, por el cual se establece el procedimiento
de evaluacién del informe de auditoria ambiental de cumplimiento de plan de gestidon
ambiental para las obras o actividades que cuenten con declaracién de impacto ambiental
en el marco de la Ley 294/93 de evaluacion de impacto ambiental, y los decretos N° 453/13
y N° 954/13;

e Resolucién N° 221, de 5 de junio de 2015, por la cual se modifica el articulo 5 de la Resolucién
N° 201/15;

e Resolucion N° 260, de 3 de julio de 2015, por la cual se deroga la Resolucion N° 223/15, que
reglamenta las funciones del responsable de la implementacidn y el seguimiento de los
planes de gestién ambiental de las obras y actividades aprobadas en el marco de la Ley N°
294/93 y sus Decretos N° 453/13 y 954/13;

e Resolucion SEAM N° 184, de 1 de abril de 2016, por la cual se aprueban los Formularios de
ControlN° 1, 2, 3, 4,5y 6 de la SEAM, conteniendo el listado de los documentos necesarios
para la presentacién de EIA, EDE, Informes de Auditoria (AA), notas de consultas y Planes de
Gestion Ambiental Genéricos, Ajustes del PGA y solicitudes de cambios de titularidad, en el
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marco de la Ley N° 294/93, su Decreto reglamentario N° 453/13 y su modificacién y
ampliacion el Decreto N° 954/13, y se deroga la Resolucion SEAM N° 246/13;

e Resolucion SEAM N° 248/16, por la cual se modifica el Art. 10 de la Resolucion N° 201/15;

e Resolucion SEAM N° 467, de 01 de septiembre de 2017, por la cual se reglamenta el Articulo
72y 82 del Decreto 11.2012/13;

e Resolucion SEAM N° 1010/07, por la cual se establece el procedimiento para la evaluacién
ambiental estratégica de politicas, planes, programas y proyectos, basados en la Politica
Ambiental Nacional;

e Ley N°6123, de 20 de junio de 2018, que eleva al rango de Ministerio a la SEAM y pasa a
denominarse Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible;

e Resolucion SEAM N° 321/18, por la cual se modifica el Art. 10 de la Resoluciéon SEAM N°
201/15;

e Resolucion MADES N° 251/18, por la cual se establecen los términos oficiales de referencia
para la presentacion de mapas tematicos e imagen satelital; el proceso de analisis
cartografico de la Direccidon de Geomatica; en el marco de la Ley N° 294/13.

La adopcién de la Politica Ambiental Nacional contempla los tres niveles de la organizacién
politico-administrativa: el nacional, el departamental y el municipal, y orienta las estrategias y
acciones hacia la descentralizacion de la gestion ambiental y el fortalecimiento de la capacidad
de gestidn local, con una amplia participacion social.

La Politica Ambiental Nacional tiene por objetivo conservar y adecuar el uso del patrimonio
natural y cultural del Paraguay para garantizar la sustentabilidad del desarrollo, la distribucion
equitativa de sus beneficios, la justicia ambiental y la calidad de vida de la poblacion presente y
futura. Los instrumentos de la Politica Ambiental Nacional incluyen la Evaluacion Ambiental
Estratégica y la Evaluacion del Impacto Ambiental, aunque el primer instrumento sefialado
todavia no ha sido reglamentado. La normativa ambiental establece que pueden ser utilizadas
metodologias utilizadas por organismos internacionales u otras que cumplan con los objetivos
propuestos para el efecto, toda vez que no contravengan las leyes nacionales.

En 1993 se sanciond la Ley N° 294, que en el Art. 12 declaré obligatoria la Evaluacion de Impacto
Ambiental, siendo considerado impacto ambiental toda modificacién del medio ambiente
provocada por obras o actividades humanas que afectan “la vida en general, la biodiversidad, la
calidad o wuna cantidad significativa de los recursos naturales o ambientales y su
aprovechamiento, el bienestar, la salud, la seguridad personal, los hdbitos y costumbres, el
patrimonio cultural o los medios de vida legitimos”.

La Evaluacién del impacto ambiental es uno de los instrumentos de la Politica Ambiental, asi
como la Evaluacién ambiental estratégica, la Participacion ciudadana y control social, entre
otros.

De acuerdo con el Art. 22 de la Ley N° 294/93, |a Evaluacidn de Impacto Ambiental es el estudio
cientifico que permite identificar, prever y estimar impactos ambientales, en toda obra o

actividad proyectada o en ejecucion.

El contenido minimo de la Evaluacion de Impacto Ambiental se define en el Art. 32, que incluye:
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e Una descripcion del tipo de obra o naturaleza de la actividad proyectada, con mencién de
sus propietarios y responsables; su localizacién; sus magnitudes; su proceso de instalacién,
operacion y mantenimiento; tipos de materia prima e insumos a utilizar; las etapas y el
cronograma de ejecucidn; nimero y caracterizacién de la fuerza de trabajo a emplear;

e Una estimacion de la significacion socioeconémica del Proyecto, su vinculacion con las
politicas gubernamentales, municipales y departamentales y su adecuacién a una politica
de desarrollo sustentable, asi como a las regulaciones territoriales, urbanisticas y técnicas;

e Los limites del drea geografica a ser afectada, con una descripcidon fisica, bioldgica,
socioecondmica y cultural, detallada tanto cuantitativa como cualitativamente, del area de
influencia directa de las obras o actividades y un inventario ambiental de la misma, de tal
modo a caracterizar su estado previo a las transformaciones proyectadas, con especial
atencién en la determinacidén de las cuencas hidrograficas;

e Los andlisis indispensables para determinar los posibles impactos y los riesgos de las obras
o actividades durante cada etapa de su ejecuciéon y luego de finalizada; sus efectos positivos
y negativos, directos e indirectos, permanentes o temporales, reversibles o irreversibles,
continuos o discontinuos, regulares o irregulares, acumulativos o sinérgicos, de corto,
mediano o largo plazo;

e Un Plan de Gestién Ambiental que contendra la descripcidn de las medidas protectoras o de
mitigacién de impactos negativos que se prevén en el Proyecto; de las compensaciones e
indemnizaciones previstas, de los métodos e instrumentos de vigilancia, monitoreo y control
que se utilizaran, asi como las demas previsiones que se agreguen en las reglamentaciones;

e Una relacidon de las alternativas técnicas del Proyecto y de las de su localizacién, asi como
una estimacion de las circunstancias que se debian si el mismo no se realizase; y

e Relatorio, en el cual se resumird la informacidn detallada de la evaluacion de impacto
ambiental y las conclusiones del documento.

El Art. 52, modificado por la Ley N2 345/94, establece que toda evaluacion de impacto ambiental
y sus informes, seran presentados por su o sus responsables ante la Autoridad Administrativa
junto con el proyecto de obra o actividad y los demas requisitos que ésta determine.

El Art. 82 de la Ley N° 294/93 define que la Autoridad Administrativa debe colocar a disposicion
del publico y de los organismos afectados en el ambito nacional, departamental y municipal, la
Evaluacién de Impacto Ambiental, y debe emitir, después de la revisién del estudio, una
Declaracién de Impacto Ambiental (Art. 10), documento que otorga al solicitante la licencia para
el proyecto, mediante el cumplimiento del Plan de Gestién Ambiental (Art. 11).

El Decreto N° 453/13, que reglamenta la Ley N° 294/93, fue modificado por el Decreto N°
954/13, en cuyo Art. 19, item h), se establece que requiere una Declaracién de Impacto
Ambiental las:

h) Usinas y lineas de transmision de energia eléctrica
1. Centrales o instalaciones de produccion de energia eléctrica de cualquier tipo con
potencia nominal de al menos 100 MW.
2. Lineas de transmision eléctrica con una potencia superior a los 100.000 voltios.
3. Subestaciones eléctricas.
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Lineas de transmisidén aéreas a partir de 220.000 voltios y Subestaciones a partir de 220 kV se
consideran proyectos de obras y actividades de alto impacto ambiental, segin la Resolucién
SEAM N° 467/17.

La Resolucién SEAM N° 2127, de 13 de diciembre de 2005, establece fecha limite de entrega de
EIA-RIMA, Planes de Control Ambiental (PCA), Planes de Recuperacién Ambiental (PRA) e
Estudios de la Disposicion de Aguas Residuales y de entrega de complementaciéon de los
estudios.

La licencia ambiental otorga al solicitante el permiso para iniciar o proseguir la obra o actividad
y obliga al cumplimiento de las medidas de mitigacién propuestas para el proyecto. Ademas, la
licencia ambiental requiere ser renovada cada dos afios.

En el Art. 62 del Decreto N° 453/13 se establece que la Direccién General de Control de la Calidad
Ambiental y de los Recursos Naturales (DGCCARN) de la Secretaria del Ambiente (SEAM) pondra
a disposicion del publico por el plazo de diez dias habiles el informe de impacto ambiental en su
pagina de internet, en su sede y en cualquier otro lugar que estime conveniente y comunicara
este hecho por medio de la publicacidn por tres dias consecutivos en dos diarios de gran
circulacion y por medio de una emisora radial de alcance nacional. Dentro de los diez dias habiles
de vencido el plazo para presentar o, en su caso, contestar comentarios, observaciones u