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Apéndices (se presentan en documentos independientes)

Apéndice 1 Caracteristicas generales del proyecto
(Contiene perfiles de proyecto, planos y especificaciones técnicas generales de
obras y suministros)

Apéndice 2 Informe de resultados del trabajo ambiental de campo

Apéndice 3* Informe de resultados del trabajo social de campo*

* Apéndice 3: no publicable, debido a que contiene informacién de caracter personal de las
Partes Afectadas por el Proyecto y de las personas identificadas como referentes comunitarios.

Otros documentos que forman parte de este EIAS

Documento Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Reposiciéon de Medios de Vida
adjunto

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 5 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Abreviaturas
ADA Area Directamente Afectada
AID Area de Influencia Directa
All Area de Influencia Indirecta
ANDE Administracion Nacional de Electricidad de Paraguay
BID Banco Interamericano de Desarrollo
CCLIP Linea de Crédito Condicional para Proyectos de Inversién (por sus siglas en inglés)
EASE Evaluacién Ambiental y Social Estratégica
EIAS Estudio de Impacto Ambiental y Social
ENE Division de Energia del BID (INE/ENE)
EHS En referencia a las guias de medio ambiente, salud y seguridad (por sus siglas en

inglés) de la Corporacion Financiera Internacional

ESG Divisién de Soluciones Ambientales y Sociales del BID (VPS/ESG)

IDOM IDOM Consulting, Engineering and Architecture, SAU

IFC Corporacién Financiera Internacional (por sus siglas en inglés), del Grupo Banco
Mundial

kV kilo Voltio, unidad equivalente a 1000 Voltios (en referencia a la tensién nominal de

las Lineas de Transmision)

LT Linea de Transmisién eléctrica (electroducto para transporte de energia en alta
tension)

MGAS Marco de Gestion Ambiental y Social

PGAS Plan de Gestion Ambiental y Social

SIN Sistema Interconectado Nacional
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1. Introduccion, antecedentes y objeto

Introduccién y antecedentes. El BID se encuentra ejecutando una operacion de préstamo bajo
un esquema de Linea de Crédito Condicional para Proyectos de Inversion denominado CLIPP,
para un Programa de Inversiones de Energia Sostenible para ANDE, que tiene como objetivo
contribuir al suministro de energia eléctrica para satisfacer la creciente demanda a través de
inversiones en transmision, acciones de eficiencia energética y de generacion renovable.

La primera operacion bajo el CCLIP fue aprobada en el 2020 con el objetivo de apoyar a la ANDE
en la expansion y fortalecimiento del Sistema Interconectado Nacional (SIN) a través del
financiamiento de la linea de transmisién Yguazu-Valenzuela, incluyendo la ampliacién de las
respectivas subestaciones, y mejoras en eficiencia energética en instalaciones de la ANDE.

El segundo proyecto bajo el CCLIP, actualmente en preparacion, tiene como objetivo apoyar a
la ANDE para (i) apoyar la mejora en la confiabilidad y eficiencia del sistema de transmision en
alta tension; y (ii) actualizacién tecnolégica.

El proyecto debe cumplir con la normativa ambiental y social paraguaya y los requisitos de las
Politicas de Salvaguardias Ambientales y Sociales del BID, especificamente las politicas OP-703
(Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias), OP-102 (Politica de Acceso a la
Informacién), OP-710 (Reasentamiento Involuntario), OP-765 (Pueblos Indigenas), OP-704
(Gestion del Riesgo de Desastres), y OP-761 (Igualdad de Género en el Desarrollo). En el caso
de discrepancias entre la normativa nacional y los requerimientos del BID, el Programa debera
cumplir con el estandar mas estricto.

Objeto. Este documento se elabora en cumplimiento de las Politicas de Salvaguardias
Ambientales y Sociales del BID arriba citadas, y tiene por objeto:

e Realizar la Evaluacién de Impacto Ambiental y Social (EIAS) de todos los componentes
del proyecto, identificando sus potenciales impactos negativos sociales y ambientales
tanto en la etapa de construccion como de operacion y mantenimiento y cierre del
proyecto.

e Desarrollar el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) del proyecto, definiendo las
medidas de prevencion y/o mitigacion de los impactos negativos identificados.

Como referencia para la realizaciéon del EIAS y PGAS, se cuenta con una Evaluacion Ambiental
y Social Estratégica (EASE) y un Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) de la CCLIP.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
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2. Descripcion del proyecto

2.1. Objetivos, justificacion y resultados esperados

Objetivo. El objetivo general de la operacion es contribuir al desarrollo econdmico del pais a
través de un suministro eléctrico, confiable y eficiente. Los objetivos especificos son: (i) apoyar
la mejora en la confiabilidad y eficiencia del sistema de transmision en alta tensién; y (ii) promover
la optimizacion del sistema de transmisién a través de la actualizacién tecnolégica.

Justificacion. El servicio eléctrico brindado por ANDE abarca el 99,6% de la poblacién, sin
embargo, los puntos de generacion de energia se encuentran muy distantes de los centros de
consumo. La capacidad de transmision actual no es suficiente para asegurar el suministro
confiable de electricidad a los principales centros de consumo seguln la demanda proyectada del
corto y mediano plazo. En horas de alta demanda, las Lineas de Transmision operan proximo al
maximo de su capacidad de disefo, incrementando el riesgo de interrupciones no programadas.

La utilizacion de Lineas de Transmision al limite técnico impacta en la flexibilidad y seguridad de
operacion de cualquier sistema, incrementando las pérdidas técnicas, acelerando la degradacion
de los equipos, y reduciendo la vida util del equipamiento, incrementando la probabilidad de
fallas, reduciendo la eficiencia operativa del sistema. El desarrollo de proyectos de nuevas LT
con estandares de calidad han demostrado su efectividad en mejorar la calidad del servicio y
satisfacer las demandas crecientes.

Este proyecto incluye obras de expansion del sistema en 500kV y en 220kV, atendera problemas
asociados a garantizar la capacidad y confiabilidad del sistema de transmision eléctrica del pais
en el corto-mediano plazo, contribuyendo a un suministro eficiente de la demanda proyectada.
La LT en 500kV Margen Derecha de Itaipu—Villa Hayes incrementaré la capacidad de transporte
a los principales centros de consumo, atendera el crecimiento de la demanda eléctrica como
efecto del crecimiento vegetativo (demogréfico) y mayores consumos de electricidad, y mejorara
la confiabilidad y eficiencia del servicio al descongestionar el sistema existente. Las inversiones
previstas con el proyecto en el sistema de 500kV y 220kV, contribuiran igualmente con la
integracion eléctrica regional, al fortalecer la operacién coordinada entre ANDE vy los proyectos
binacionales de Itaipu y Yacyreta, a través de la sincronizacién de estos sistemas y la
optimizacién en la operacion del SIN.

De la misma manera, estas inversiones aseguraran la instalacion del compensador estético de
reactivos de la SE de Limpio, que abastece al sistema metropolitano, el principal y mayor centro
de cargas del pais.
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Resultados esperados. Como resultado de la operacién se espera: (i) aumentar la capacidad
del SIN para satisfacer en el corto y mediano plazo la demanda, principalmente en los sistemas
central y metropolitano; (ii) aumentar la confiabilidad y eficiencia del servicio eléctrico al mejorar
el diferencial de expectativa de energia no servida y reducir pérdidas eléctricas en transmision
del sistema. El proyecto permitira transportar la energia generada en las centrales hidroeléctricas
beneficiando a aproximadamente 7.252.672 habitantes actualmente conectados al SIN,
aumentar la potencia disponible y mejorar la calidad del suministro. La poblacién beneficiada del
proyecto incluye a toda la poblacién del pais que se encuentra conectada al SIN, atendiendo a
que la transmision de energia eléctrica producida por la Central Hidroeléctrica de ltaipd,
abastecen a los consumidores finales de las distintas regiones del pais mediante el sistema de
distribucion de ANDE.
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2.2. Alcance general y componentes del proyecto

Se describe a continuacion el alcance del proyecto.

2.2.1. Lineas de Transmision de Alta Tension

Componente 1: Linea de Transmisién de 500 kV y actuaciones asociadas en subestaciones

Forman parte del alcance de este componente las siguientes actuaciones:

(i) construccion de una Linea de Transmision de 500 kV de aproximadamente 369.5 Km
incluyendo la Margen Derecha — Villa Hayes, incluyendo simple terna (314 km) y un tramo doble
terna desde el cruce del rio hasta la Subestacion Villa Hayes (47km), estructura autoportante,
con capacidad de 2200 MVA, con una longitud aproximada total de 361 km.

También se incluye el suministro y tendido de 8,5 Km de un circuito trifasico en la salida de la SE
Margen Derecha ltaipu;

(ii) ampliacion de la Subestacion Margen Derecha de Itaipu, que comprende el equipamiento
para la posicion de salida de la linea de transmision en el patio de 500 kV y el montaje de un
banco de reactores de 80 MVAr, (una Posiciéon Completa de LT 500 kV — Configuracién de la SE:
Interruptor y Medio. Sistemas de Proteccion, Medicion y Control y Sistemas de Comunicacion),

(iii) ampliacion de la Subestacion Villa Hayes, que comprende el equipamiento para la posicion
de llegada de la linea de transmision en el patio de 500 kV y el montaje de un banco de reactores
de 80 MVAr, (una Posicion Completa de LT 500 kV — Configuracion de la SE: Interruptor y Medio.
Sistemas de Proteccion, Medicién y Control y Sistemas de Comunicacion),

(iv) ampliacién del Esquema de Control ante Contingencias en ANDE (ECCA), en las posiciones
a construir (PMU’s/PLC’s de monitoreo y control del Sistema Interconectado Nacional
Paraguayo-SINP).
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Componente 2: Linea de Transmisién de 220 kV y actuaciones asociadas en subestaciones

Forman parte del alcance de este componente las siguientes actuaciones:

(i) Construccién de una Linea de Transmision de 220 kV Valenzuela — Guarambaré de
aproximadamente 60 km; doble terna con estructura autoportante, con una capacidad de 550/660
MVA por terna, de aproximadamente 60 km de longitud, hasta la intersecciéon de la LT 220 kV
San Patricio - Guarambaré existente,

(i) Repotenciacion del tramo existente de la LT 220 kV San Patricio — Guarambaré de
aproximadamente 30 km, con cambio de conductores del tipo HTLS y suministro y tendido de
fibra optica tipo OPGW, y

(iii) Construccion las posiciones de Linea 220 kV en la futura Subestacion Valenzuela y la
recapacitacion de las posiciones de Linea en la Subestacion Guarambaré.

2.2.2. Lineas de Transmision Subterraneas

Dentro del alcance se encuentran las siguientes actuaciones:

(i) construccion de una Linea de Transmisién subterranea de 220 kV San Lorenzo — Villa Aurelia
de aproximadamente 9 kmy

(ii) construccion de una Linea de Transmision subterranea de 220 kV Barrio Molino — Villa Aurelia
de aproximadamente 8 km, ambas con una capacidad de 350 MVA.

(iii) Construccioén de la posicion de llegada de LT 220 kV en la Subestacion Villa Aurelia (GIS,
aislada en SF6) y la construccion de la posicion de salida de LT 220 kV en la Subestacion San
Lorenzo.

2.2.3. Otras actuaciones

También forman parte del proyecto la instalacion del Retrofit del Compensador Estatico de
Reactivos con una capacidad de —150 / +250 MVAr (existente), en la Subestacién de Limpio.
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2.3. Situacién y localizacién

Situacién. El proyecto se situa principalmente en la Regién Oriental de Paraguay. El plano de
situacion se presenta en la pagina siguiente.

El proyecto del Linea de Transmision de 500 kV se desarrolla a través de terreno
fundamentalmente rural, iniciandose en la Subestacion de Margen Derecha, al lado de la presa
binacional de Itaipu, sobre el Rio Parana; luego atraviesa toda la Regién Oriental de Paraguay
de Este a Oeste; posteriormente atraviesa el Rio Paraguay, y por ultimo se interna unos
kilbmetros en la Region Occidental (Chaco Paraguayo), donde se ubica la Subestacion de
llegada de Villa Hayes.

El proyecto de Linea de Transmisién de 220 kV discurre fundamentalmente por terreno rural a
través del Departamento de Paraguari, en la zona centro oeste de la Regién Oriental.

Los proyectos de lineas enterradas transcurren por areas urbanizadas del area metropolitana de
Asuncion.
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Mapa 1. Mapa de situacion

Localizacion. En el siguiente plano general se presenta la localizacion mas detallada de los
componentes de proyecto descritos en el capitulo anterior.
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Mapa 2. Mapa de localizacion del proyecto

Desde la salida de la Subestacion Margen Derecha hasta aproximadamente 8,5 km se
aprovecharan las estructuras de doble terna existentes ya montadas.
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Paso sobre el rio Paraguay. El paso sobre el rio Paraguay es uno de los puntos singulares del
trazado de la LT 500 kV. Esta previsto que se produzca en las proximidades de Puerto Olivares,
un area donde el cauce supera los 700 m de anchura, significativamente superior a la dimension
de un vano tipico (500 m) por lo que requerira la implantacion de torres extra-altas y reforzadas.

Mapa 3. Mapa y foto satelital del punto de paso sobre el rio Paraguay
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Imagen 1. Imagen satelital del punto de cruce

Imagen 2. Margen derecha del Rio Paraguay a la altura del punto de cruce

Imagen 3. Margen izquierda del rio Paraguay a la altura del punto de cruce
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Localizacion del proyecto en relacion con la red de electroductos existentes y planificada.
En el siguiente plano se representa la localizacion del proyecto en relacion con la red de
electroductos ya existentes que forman parte del Sistema Eléctrico Nacional. Cada uno de los
electroductos se encuentra asociado a un identificador generado durante el procesamiento de la
informacion, el cual, a su vez, se relaciona con la tabla dispuesta al inferior del plano.

Para referencia, se ha representado también en el plano (en trazo discontinuo) la Linea de

Transmision de futura construccion cuya financiacion fue aprobada en el marco de la primera
operacion bajo la CCLIP.

Mapa 4. Localizacion del proyecto en relacion con la red actual y prevista de electroductos
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limpias bajo la CCLIP PR-0004 y la PR-L1183

Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias

Tablal.  Electroductos actuales. Fuente: ANDE 2021
1D Tensién (kV) | Denominacion 1D Tension (kV) Denominacién
1 66 | SE_FIL-SE_MES 25 66 | SE_ LAM-SE_REP
2 66 | SE_LPA-SE_FIL 26 66 | SE_PBO-SE_SMI
3 66 | SE_SLO-SE_BPA1 27 66 | SE_PBO-SE_VIC
4 66 | SE_SLO-SE_BPA2 28 66 | SE_PBO-SE_BPA
5 66 | SE_SLO-SE_ITG 29 66 | SE_ACY-SE_IPU
6 66 | SE_SLO-SE_TBO 30 220 | ACY-GUA 220
7 66 | SE_SRO-SE_SPN 31 220 | ACY-SLO 220
8 66 | SE_TBO-SE_LAM 32 220 | GUA-SLO 220
9 66 | SE_VIL-SE_CZA 33 220 | SLO-LIM_220
10 66 | SE_ACY-SE_APR 34 220 | IPU-LIM_220
11 66 | SE_ACY-SE_KM30 35 220 | ACY-CAL_220
12 66 | SE_BPA-SE_BCP 36 220 | LIM-PBO_220
13 66 | SE_BPA-SE_SMI 37 220 | CAL-ARG_220
14 66 | SE_COV-SE_VIL 38 220 | COV-HOR_220
15 66 | SE_CRR-SE_PSA 39 220 | LAM-GUA_220
16 66 | SE_GUA-SE_ITG 40 220 | GUA-MCL_220
17 66 | SE_GUA-SE_VTA 41 220 | SPA-GUA 220
18 66 | SE_ HOR-SE_CON 42 220 | PBO-PCA 220
19 66 | SE_IRY-SE_CAT 43 220 | VILLA_HAYES-PUERTO_SAJONIA
20 66 | SE_IRY-SE_CUR 44 220 | VILLARRICA-ABAI
21 66 | SE_PAR-SE_CAU 45 220 | CORONEL_OVIEDO-PASO_PE
22 66 | SE_PIR-SE_PAR 46 500 [ ITAIPU-VILLA HAYES
23 66 | SE_ITG-SE_PIR 47 500 [ AYOLAS-VILLA HAYES
24 66 | SE_ITG-SE_CAE 48 500 | ITAIPU-YGUAZU
Tabla2.  Electroductos planificados. Fuente: ANDE 2021
ID Tension (kV) | Denominacién ID Tension (kV) | Denominacién
49| ND IPU-MD1 59 |ND LT Acaray/Foz do Iguagu
50 | ND IPU-MD2 60 | ND
51| ND 61| ND
52 | ND 62 | ND MD FI1 L9
53 |ND MD FI1 L11 63 | ND MD FI1 L10
54 | ND 64 | ND
55 | ND 65| ND
56 | ND 66 220 | San Estanislao - Itacurubi del Rosario
57 | ND IPU 50Hz FI2 67 500 | Yguazu - Valenzuela
58 | ND IPU 50Hz FI1 68

Desde la salida de la Subestacion Margen Derecha hasta aproximadamente 8,5 km se
aprovecharan las estructuras de doble terna existentes ya montadas.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)

Pagina 18 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

2.4. Documentacion disponible del proyecto

En el momento actual de preparacion de la operacion, la informacion descriptiva disponible sobre
el proyecto es la siguiente:

e Dos estudios de trazado, contratados por el BID, uno para la LT 500 kV y otro para la LT
220 kV (que incluye una revision del primero). Como resultado de estos estudios, se han
generado trazados del proyecto optimizados desde el punto de vista ambiental y social.

e Documentos de perfiles de proyecto, preparados por la ANDE, que justifican, describen
y valoran econdmicamente algunas de las actuaciones.

e Especificaciones técnicas generales de obras; especificaciones técnicas generales de
suministros, conductores, cables de guardia, estructuras, aisladores, etc, asi como
planos de siluetas de torres para lineas de 500 kV y de 220 kV (nuevas y a repotenciar).

e Planos de disposicién general de las subestaciones involucradas.

En el momento actual de preparacion de la operacion, no se dispone todavia de estudios
topograficos de los trazados propuestos, ni de un disefio de ingenieria que permita definir las
ubicaciones concretas y caracteristicas geométricas finales de las torres en cada punto.

En las siguientes secciones de esta memoria se proporciona una sintesis de la informacion
descriptiva del proyecto, extraida a partir de las fuentes de informacion disponibles indicadas
arriba. En el Apéndice 1 se incluye una coleccion de planos y de documentos de
especificaciones técnicas puestas a disposicion por ANDE en relacion con este proyecto.
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

2.5. Descripcion del proyecto

2.5.1. Linea de Transmisién de 500 kV y actuaciones asociadas en subestaciones

Segundo Circuito LT 500 kV Margen Derecha Itaipu - Villa Hayes

Resumen del
alcance de las
obras

a. Construccién de aproximadamente 314 km de linea en simple terna.

b. Construccién de aproximadamente 47 km en doble terna, incluye el Cruce del Rio
Paraguay.

c. Suministro y tendido de aproximadamente 8,5 km de un circuito trifasico en estructuras
existentes en la salida de la Subestacion Margen Derecha Itaipu.

d. Ampliacion de la Subestacion Margen Derecha de Itaipu, que comprende el equipamiento
para la posicion de salida de la linea de transmisién en el patio de 500 kV y el montaje de un
banco de reactores de 80 MVAr, con configuracion de la Subestacion Interruptor y Medio.
Incluye también Sistemas de Proteccion, Medicién y Control y Sistemas de Comunicacion.

e. Ampliacién de la Subestacion Villa Hayes, que comprende el equipamiento para la
posicién de llegada de la linea de transmision en el patio de 500 kV y el suministro y montaje
de un banco de reactores de 80 MVAr, con configuracién de la Subestacion Interruptor y
Medio. Incluye también Sistemas de Proteccién, Medicion y Control y Sistemas de
Comunicacion)

f. Ampliacién del Esquema de Control ante Contingencias en ANDE (ECCA), en las
posiciones a construir (PMU’s/PLC’s de monitoreo y control del Sistema Interconectado
Nacional Paraguayo-SINP), de ambas subestaciones.

Tramo de simple circuito

Localizacion

Desde un punto situado a 8,5 km de la Subestacion de Margen Derecha hasta las
inmediaciones del cruce con el Rio Paraguay

Circuito y
conductores

Circuito simple, con 4 Conductores por fase, tipo ACSR 636 MCM — ROOK (24/7), seccién
nominal de 322,3 mm2, peso lineal del conductor es de 1.219,1 kg/km, disposicion
horizontal.

Capacidad de 2200 MVA
transporte
Torres Estructuras metalicas reticuladas galvanizadas en caliente con altura promedio de 40

metros de altura, que incluye los siguientes tipos torres autoportantes: AP1, AP2, AP2T,
AP3Y AP4. Se contemplan materiales de puesta a tierra para cada una de ellas.

Tedrico de distribucion de estructuras es: 2,35 estructuras / km.

La torre mas comun es la del tipo AP1, la separacion horizontal entre las fases es de
aproximadamente 10,8 metros.

El angulo de proteccion de los cables pararrayos es de 13° con respecto a los conductores.

El vano medio estimado de la linea sera 425 metros.

Trasposicion de
fase

Se tendra un ciclo de transposicién completa, con torres a 1/6, 1/3, 1/3 y 1/6 de la longitud
delaLT.

Franja de
servidumbre

Franja de servidumbre de 35 m a cada lado del eje geométrico de la linea, conforme al Art. 1
Ley N° 6681/2020, que modifica el articulo 1° de la Ley N° 976/1982, “por la cual se amplia
la Ley N° 966/64 que crea la Administracién Nacional de Electricidad (ANDE).

Aisladores

Datos de aislamiento: Cadena de aisladores de discos de vidrio templado de dimensiones de
254 x 146 mm. Cadenas de suspensién en | y V de 24 aisladores y cadenas de anclaje
cuadruples de 4 x 25 aisladores. La especificacion técnica del aislador es que la carga
mecanica de ruptura o nominal (CMN) no debera ser menor de 120 kN / 240 kN.
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Segundo Circuito LT 500 kV Margen Derecha Itaipu - Villa Hayes

Contrapeso

El contrapeso sera radial, extension aproximada de 300 m por soporte.

Para el presente proyecto de LT se utilizara dos cables de acero EHS 3/8” o cables de Cobre
con conectores de soldadura COPPERWELD para la conexion a tierra.

Por lo tanto, es importante que el sistema de aterramiento esté adecuadamente instalado
conforme al disefio de ingenieria, y que sus valores de resistencia de puesta a tierra sean
menores a 15 Ohms y 7 Ohms para las siete primeras torres en las salidas y llegadas a las
subestaciones.

Cables de guardia

Hilos de guardia para proteccion contra descargas atmosféricas: 2 conductores, uno de
acero galvanizado tipo EHS y otro del tipo OPGW, con fibra optica:

Uno de los cables de guardia o pararrayos sera del tipo acero galvanizado, didametro
9,52mm (3/8” EHS), 7 hilos, en toda la extension de la linea, excepto en el trecho de la
salida y llegada a las subestaciones con extension aproximada de 20 km donde el cable
pararrayo sera del tipo CAA, 176,9 MCM, formacion 12/7, DOTTEREL.

El otro conductor pararrayo sera del tipo OPGW con 36 fibras épticas, tipo monomodo, en
toda la extension de la linea.

Se prevé la utilizacion de desviadores de pajaros, caso se requiera o algun dispositivo
similar.

Tramo de doble circuito

Localizacion

Incluye el Cruce del Rio Paraguay y el tramo posterior a este hasta la Subestacion de Villa
Hayes

Circuito y Tramo normal: Conductor tipo ACSR 636 MCM — ROOK (24/7) en toda la linea, seccion

conductores nominal de 322,3 mm2
Tramo Cruce de Rio Paraguay: Tipo CAA (636 MCM) EGRET. Cuatro (4) conductores por
fase.

Capacidad de 2200 MVA

transporte

Torres Estructuras metalicas autoportantes reticuladas galvanizadas en caliente de circuito doble,
con 4 conductores por fase y disposicion vertical. Altura promedio de 50 metros para el
tramo normal y para el Cruce de Rio de aproximadamente 100 metros.
Se contempla la utilizacién de los siguientes tipos torres: DAP1, DAP2, DAP3 Y DAP4 y para
el Cruce del Rio las torres tipo DCE y DCA-T.
Se contempla materiales de puesta a tierra para cada una de ellas.

Aislacion Aisladores y cables de guardia similares al tramo simple terna

Tramo de salida de la Subestacion Margen Derecha

Caracteristicas

Desde la salida de la Subestacién Margen Derecha hasta aproximadamente 8,5 km se
aprovecharan las estructuras de doble terna existentes ya montadas. Por esta razén se
incluyen solamente la adquisicion e instalacién de los conductores, aisladores, herrajes y
accesorios.

Actuaciones en subestaciones

Localizacion

Subestaciones de Margen Derecha y Villa Hayes

Posiciones de
llegada y salida

Construccion de las posiciones de llegada y salida de la LT 500 kV en las dos subestaciones
de los extremos incluye el suministro y montaje de un banco de reactores de 80 MVAr, con
configuracion de la Subestacion Interruptor y Medio y también los Sistemas de Proteccién,
Medicion y Control y Sistemas de Comunicacion.
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Segundo Circuito LT 500 kV Margen Derecha Itaipu - Villa Hayes

Esquema de
control ante
contingencias

Ampliacion del Esquema de Control ante Contingencias en ANDE (ECCA), en las posiciones
a construir (PMU’s/PLC’s de monitoreo y control del Sistema Interconectado Nacional
Paraguayo-SINP), de ambas subestaciones

Esquema de Configuracion de doble barras de 500 kV interruptor y medio, para posiciones de lineas de
barras transmisién de 500 kV

Conductores Barras de 500 kV rigidas en aluminio DN 6”IPS; barras de primer nivel y de interconexion
aéreos entre los equipamientos con 2 cables ACAR 2250 MCM “Manaus” por fase.

Edificaciones y
estructuras

Edificaciones y Estructuras de hormigén armado, estructuras soportes de equipos, Casetas
de Relés, proximas a los vanos, estructuras metalicas reticuladas galvanizadas en caliente
para pérticos (Torres y vigas).

Se presenta a continuacién una seleccion de los planos disponibles. Para mas informacion de
detalle (especificaciones técnicas y otros planos), ver Apéndice 1.
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-0004 y la PR-L1183

Figural. Torre AP1 (tramo de simple circuito, 40 m altura aprox.)

Figura2. Torre DAP1 (tramo de doble circuito, 50 m aprox.)

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 23 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-0004 y la PR-L1183

Figura3. Torre DC (paso sobre el rio Paraguay, 100 m altura aprox.)
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Imagen 4.  Subestacion de salida (Margen Derecha de Itaipt)

Imagen 5. Subestacion de llegada (Villa Hayes)
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2.5.2.

Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Linea de Transmisién de 220 kV y actuaciones asociadas en subestaciones

LT 2x220 kV Valenzuela-Guarambaré

Resumen del
alcance de las
obras

LT 2x220 kV Valenzuela — Guarambaré: Construcciéon de una Linea Doble Terna Rural de
aproximadamente 60 km.

Repotenciacion de un tramo de la LT 2x220 kV San Patricio - Guarambaré: de
aproximadamente 30 km.

Construccion de LT 2

X220 kV

Circuito y Circuito doble, con 2 Conductores por fase, tipo ACAR 950 MCM en toda la linea, seccién

conductores nominal total de 481,4 mmz2, disposicion vertical.

Capacidad de 550/660 MVA por terna

transporte

Torres Estructuras metalicas reticuladas galvanizadas en caliente en promedio de 35 metros de
altura, que incluye 2 tipos torres autoportantes (A2C Y D2C). Se contemplan materiales de
puesta a tierra para cada una de ellas.

Franja de Franja de servidumbre de 25 m a cada lado del eje geométrico de la linea, conforme al Art. 1

servidumbre

Ley N° 6681/2020, que modifica el articulo 1° de la Ley N° 976/1982, “por la cual se amplia
la Ley N° 966/64 que crea la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE)

Aisladores

Datos de aislamiento: Cadena de aisladores de discos de vidrio templado de dimensiones de
254 x 146 mm. Limite de Rotura de 120 KN/240 KN.

- Cadena de suspensién simple en |, con 15 aisladores
- Cadena de suspension doble en |, con 2x15 aisladores

- Cadena de Anclaje doble, con 2x16 aisladores

Cables de guardia

Hilo de guardia para proteccion contra descargas atmosféricas: del tipo OPGW, con 24 fibras
opticas, tipo monomodo, diametro externo maximo de 14 mm.

Se prevé la utilizacion de desviadores de pajaros, caso se requiera o algun dispositivo
similar.

Tramo doble circuito

a repotenciar

Conductores

Contempla un tramo de aproximadamente de 30 Km, que sera repotenciada con el cambio
de los conductores existentes por otros conductores del tipo HTLS (alta temperatura y baja
flecha).

Torres (existentes)

Estructuras metalicas existentes son autoportantes reticuladas galvanizadas en caliente de
circuito doble, 1 conductor por fase y disposicion vertical.

Altura promedio de las estructuras de 40 metros para el tramo normal que incluye 4 tipos
torres autoportantes (A2, B2, C2 y D2).

Aisladores
(existentes)

Los aisladores existentes son del tipo poliméricos de goma de silicona.

Limite de Rotura de 120 KN. Cadena de suspension simple en |. Cadena de Anclaje Simple

Cables de guardia

Se prevé también la sustitucion de los cables de guardia existentes por otros del tipo OPGW,
con 24 fibras épticas, diametro externo maximo de 14 mm
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

LT 2x220 kV Valenzuela-Guarambaré

Actuaciones en subestaciones 220 kV

Subestacion Dos posiciones de Salida de Linea 220 kV. Configuracion de la Barra: Interruptor y medio.

Valenzuela . L :
Edificaciones y Estructuras de hormigén armado, estructuras soportes de equipos, Casetas

de Relés, préximas a los vanos, estructuras metalicas reticuladas galvanizadas en caliente
para pérticos (Torres y vigas).

Subestacion Recapacitacion de dos posiciones de Lineas 220 kV. Configuracion Doble Barra Principal.
Guarambaré Configuracion de la Barra: Doble Barra principal.

Sustitucion de equipos en las posiciones de llegada

Imagen 6. Subestacion de Guarambaré (subestacion de llegada)

La subestacién de salida, Valenzuela, todavia no esté construida, y su localizacién exacta todavia
no es conocida en el momento de realizar este EIAS.

Se presenta a continuacion una seleccion de los planos disponibles. Para mas informacion de
detalle (especificaciones técnicas y otros planos), ver Apéndice 1.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 27 de 359



Figura 4.

Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Torre tipo A2C (35 m altura aprox.)
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Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

2.5.3. Lineas de transmision subterraneas 220 kV

Lineas de transmision subterraneas

Alcance

El proyecto contempla el siguiente conjunto de obras:

e LT 220 kV San Lorenzo — Villa Aurelia (9 km): Construccion de linea de
transmision subterranea, con una capacidad 350 MVA.

e LT 220 kV Barrio Molino — Villa Aurelia (8 km): Construccion de linea de
transmision subterranea, con una capacidad de 350 MVA.

Justificativa

Estas Obras son requeridas para acompafar el crecimiento de la demanda, aumentar la
confiabilidad y seguridad del suministro de las subestaciones terminales de gran porte, y
centros dependientes. En este sentido, se puede destacar la relevancia que adquieren las
Subestaciones Villa Aurelia y Barrio Molino como punto de inyeccion de potencia al anillo de
66 kV del Sistema Metropolitano.

Por ende, este conjunto de nuevas lineas de 220 kV, pueden ser consideradas estructurales,
ya que modifican sustancialmente la operacién del sistema de transmision, proveyendo un
aumento importante en la confiabilidad y flexibilidad del sistema.

Localizacion

El conjunto de obras se encuentra ubicado en el Sistema Metropolitano (principal y mayor
centro de cargas del pais), cuya area de influencia corresponde mayoritariamente a la capital
de Asuncion y sus alrededores.

En la siguiente Figura, se presenta las lineas de transmision actual que abastecen el area
metropolitana, donde se observa una alimentacion radial a las subestaciones de Villa Aurelia
y Barrio Molino.

Caracteristicas
generales

Tension nominal: 220 kV, valor efectivo entre fases
Frecuencia: 50 Hz.
Numero de circuitos: uno

Conductor: cable de cobre aislado, monopolar, XLPE, para 220 kV, 1200 mm2, 400 MVA, un
conductor por fase.

Cable de fibra Optica Tipo Armored.
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Lineas de transmision subterraneas

Descripcion

El tendido de los conductores se ejecutara en ductos tipo PEAD N10 en toda su extension,
registros de tendido limitando tramos maximos de 500 m en linea recta, registros de
empalme, bateria de ductos, rampas de acceso a los registros y rigidizadores de hormigén.

Los trabajos a ejecutarse consisten basicamente en:

e Ingenieria de Detalles.

. Replanteo.

. Estudios Topograficos.

e  Excavacion de Zanjas.

e  Tendido de Conductores en ductos PEAD N10 Equivalente, dados de H° Simple,
relleno y reposicion de Pavimentos.

. Construccion de Registros de Tendido.

. Ejecucion de Empalmes con su sistema de P.a.T.

. Montaje e Instalacién de Mufas Terminales.

. Terminaciones.

e  Puesta en servicio.

Requisito para
minimizar
afectacion a
frentistas

Una de las exigencias a fin de minimizar contratiempos a los frentistas, una vez instalados
los tubos tipos PEAD N10 con su respectiva proteccion mecanica y rigidizacion, entre
registros de tendido y/o empalme en tramos maximos de 500 m en linea recta o cambios de
direccién inclusive de menor longitud a 500 m, verificado la no obstruccion de los tubos
PEAD N10 instalados, se debera proceder inmediatamente al relleno de las zanjas en dicho
tramo hasta el nivel de la sub rasante, donde se repondra el empedrado y/o la carpeta
asfaltica y/o terreno natural.

Actuaciones en
subestaciones

Construccion de la posicion de llegada de LT 220 kV en la Subestacion Villa Aurelia (GIS,
aislada en SF6) y la construccion de la posicion de salida de LT 220 kV en la Subestacion
San Lorenzo.

Se presenta a continuacion una seleccion de los planos disponibles.

Se observa que los conductores se disponen a lo largo de las calzadas, enterrados a una
distancia minima de 1,3 metros bajo el nivel de la calzada, y a una distancia tipica de 1 m del

borde de la vereda.

Para mas informacion de detalle (otros planos), ver Apéndice 1.
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Figura6.  Disposicion tipica de conductores (en planta)

TUBQS DE H2 V2 8" C/ ’\L
REVESTIMIENTO INTERNO DE PVC ‘

VEREDA

RIGIDIZ ADORES H* SIMPLE

A | N e
2 = \:sm | X

R, S

~ CE = ] J///,’//’/// - — B — B R ””///4”, B

T ‘ CECALLE'
| U”‘BLE *"'SL”‘EOJ ‘J TUBOS D PVC 08" y a2" |

0 HOPE EQUIVALENTE

E

| VEREDA

T CALL

TUBOS DEPYC e&" y w2*
fl HOPE EQUIVALENTE L

Figura7.  Disposicion tipica de los cables enterrados (en perfil)

VEREDA
1000 \
ET.T.
WD RRI ) D ERD)
! A W i
39NN IINIINNININRINTY N
LT pe T | CONTORNO DE LA i
| rrrr | EXCAVACDION .
- N =
RELLENO =
CINTA DE AVISO DE PELIGRO COMPACTADD | =
TUBOS PVC @200 | Tt L 3'-"~':-" TUBD PVE 850" =
G HOPEEQUIVALENTE[. | - - | .} "+ | DHOPE ERUIVALENTE}, 53
/T - = e
LOSA DE HORMIGAN TIPO 2" N\ - [ Tugas S
N 1 . -y i —-_1 —;ﬁ_
H~} S - N :
CABLE DE Cu DESNUDO 120 mm¥ |150 4,00 | 400 | 400 |200] |50
COLCHON DE ARENA LAVADA
16':"3 APISONADA

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 31 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Imagen 7. Subestacion de salida (San Lorenzo)

Imagen 8.  Subestacion de llegada (Villa Aurelia)
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2.5.4. Otras actuaciones

Retrofit del Compensador Estatico de Reactivos

Alcance

Subestacion Limpio (Retrofit): Modernizacion del Compensador Estatico de Reactivos con
una capacidad de —150 / +250 MVAr (existente).

Justificacion

Los dispositivos de compensacion reactiva proveen una capacidad de inyeccion dindmica y
controlable, la cual permite regular la tensién en distintos puntos del Sistema, asi como
aumentar la capacidad de transmisiéon del mismo.

En este sentido, atendiendo a que en el periodo analizado este compensador estaria
alcanzando mas de 20 afios de servicio, en el Plan de Obras se prevé la ejecucion de obras
de Retrofit del mismo, las cuales permitiran extender la vida util y disponibilidad del citado
equipo de compensacion.

Dado el continuo crecimiento de la demanda del SIN, la compensacion reactiva se convierte
en una herramienta de optimizacion de la operacion del sistema de transmision, en especial
para el Sistema Metropolitano. Al respecto, se hace necesaria la modernizacion del
Compensador Estatico de Reactivos de la Subestacion de Limpio, atendiendo a que dicho
compensador se encuentra alcanzando 20 afios de operacion. Por dicho motivo, se prevé la
revitalizacion de dicho equipamiento para el corto plazo.

Se puede destacar la importancia que tiene dicho Compensador instalado en el SIN, en el
control del perfil de tensiones, principalmente en la zona metropolitana. Asi, el aporte del
compensador de la Subestacion Limpio (-150/+250 MVAr en 220 kV), permite no solamente
obtener un control en el nivel de tension, sino que también provee un soporte de reactivos
para aumento de la capacidad de transmisién y de la estabilidad del SIN.

Descripcion

El proyecto contempla el siguiente conjunto de obras:

Ampliacion de la Subestacion Limpio, la cual comprende la ejecucion de obras de
modernizacion (Retrofit) del Compensador Estatico de Reactivos, que implica principalmente
la sustitucion del sistema de control, la adecuacion de los sistemas auxiliares y la
correspondiente reposicion de los componentes de potencia del mencionado Compensador,
cuya capacidad disponible actualmente es de —150 / +250 MVAr.

Localizacion

El conjunto de obras de Modernizacion y/o Retrofit del Compensador se encuentra ubicado
en la Subestacion de Limpio en el Sistema Metropolitano (principal y mayor centro de cargas
del pais), cuya area de influencia corresponde mayoritariamente a la capital de Asuncién y
sus alrededores, asi como parte de los departamentos Central y Cordillera, ademas este
proyecto tiene influencia en todo el Sistema Interconectado Nacional.
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Imagen 9. Subestacion Limpio

2.6. Coste

El monto total del proyecto asciende a US$322.8 millones, de los cuales:

e Las inversiones en Transmision en Alta Tension totalizan US$281,5 millones.
e Las inversiones en Lineas de Transmision Subterraneas ascienden a US$41,3 millones;
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3. Analisis de alternativas al proyecto

Como insumo para la definiciéon de los trazados de las Lineas de Transmision aéreas de 500 kV
(entre subestaciones de Margen Derecha y Villa Hayes) y 220 kV (entre subestaciones de
Valenzuela y Guarambaré) que se adoptaron para este proyecto (ver Capitulo 2.2 de Situacién
y Localizacion), se conté con sendos Estudios de Analisis de Alternativas de trazado con criterios
ambientales y sociales.

Estos estudios y sus resultados constituyen en la practica la aplicacion de la medida de
prevencion de impacto ambiental mas costo-eficiente, ya que garantiza, de partida, que los
respectivos trazados estan socioambientalmente optimizados con vistas a reducir al maximo
posible el impacto ambiental y social de las Lineas de Transmisién en el territorio.

Se resumen a continuacion los criterios de optimizacion usados en cada estudio, sus insumos y
sus resultados.

3.1. Optimizacion del trazado de la LT 500 kV

Criterios de optimizacion aplicados. Fueron los siguientes:

e Restricciones del Medio Fisico: Areas de relieve accidentado, Planicies fluviales mas
anchas que el vano promedio de aproximadamente 400 m; Cursos de agua con mas de
400 m de ancho; Areas con baja capilaridad de accesos existentes, areas susceptibles
a amenazas naturales.

e Restricciones del Medio Biético: Areas con grandes fragmentos de cobertura vegetal
nativa (fragmentos de area mayor o igual a 500 ha); Corredores de biodiversidad; Areas
Silvestres Protegidas; World Heritage Sites del Paraguay; Key Biodiversity Areas (KBAs);
Endemic Bird Areas; Sitios Ramsar; Habitats naturales criticos para especies
amenazadas y endémicas.

e Restricciones del Medio Socioeconémico: Comunidades Indigenas; Uso del suelo; Areas
de ocupacién urbana consolidada; Sitios culturales que estan en la lista de World
Heritage Sites del Paraguay; Aerédromos y pistas de aterrizaje; Infraestructura existente,
incluyendo autopistas, ferrocarriles, lineas de transmisiéon de energia, ductos y pivotes
de riego; Areas de exploracion mineral activa; Areas en proceso de prospeccién mineral.

Metodologia. Semicuantitativa, soportada en un sistema de informacién geografico y basada en
realizacion de ajustes sobre plano, teniendo en cuenta las restricciones mapeadas.
Complementada con visitas de campo.

Alternativas de partida recibidos como insumos por parte de ANDE. Fueron tres (A, By C)
y se representan en el siguiente plano.
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Resultados del trazado optimizado. Se muestra en la siguiente figura, y se corresponde con el
trazado finalmente adoptado por el proyecto.
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3.2. Optimizacion del trazado de la LT 220 kV

Criterios de optimizacién aplicados. Fueron los siguientes:

Metodologia. Cuantitativa, soportada en un sistema de informacion geografico y basada en la
creacion de un modelo de aptitud territorial que determina para cada punto del territorio cual
es la capacidad de albergar el proyecto, en funcién de los criterios de optimizacién considerados
y mapeados. Esta metodologia se complementd con trabajo de campo ambiental y social.

Imagen 10. Cddigo de colores para la representacion
grafica de la aptitud territorial
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Mapa 5. Modelo de aptitud territorial utilizado como soporte para el estudio de alternativas de trazado
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Alternativas de partida recibidos como insumos por parte de ANDE. Fueron dos (A 'y B) con
varias subalternativas. Nétese que la localizacion de la subestacion de Valenzuela aparece como
una poligonal porque todavia no esta definida la localizacion exacta.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 39 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Resultados del trazado optimizado. Se muestra en la siguiente figura en color azul y se
corresponde con el trazado finalmente adoptado por el proyecto. Nétese que el inicio de la linea
esta bifurcado. Ello es consecuencia de que no se conoce todavia la localizacion de la
Subestacion de Valenzuela.
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Se presentan a continuacion las cuantificaciones de impacto potencial inicial y final. Se observa
que la ruta optimizada reduce el impacto global con respecto a las inicialmente recibidas.

(hectareas)

Indicadores significativos de impacto | ANDE ANDE ANDE ANDE IDOM C1 IDOM C2
A1 A2 B1 B2
Ruta Ruta
Insumo | Insumo | Insumo | Insumo | optimizada | optimizada
Longitud de la linea (km) 51,6 53,3 58,7 59,2 57,2 57,3
Afeccion a areas de distribucion de 88,0 88,0 0 0 0 0
especies indicadoras de habitats
naturales criticos: afeccion al area de
distribucion de la especie Homonota
rupicula endémica, en peligro critico y
de distribucion restringida.
Afeccion a areas de Habitat Natural: 49,8 51,3 49,2 60,2 19,1 23,0
BOSQUE
Afeccién a inmuebles (tedrico, segun 3 3 12 15 3 3
Censo 2012 e imagen satelital)
Cruces con rios (km) 0,9 0,8 1,8 2,2 1,0 0,9
Esteros interceptados (hectareas) 14,6 13,9 26,8 20,9 14,6 13,3
Terreno inundable interceptado 6,5 3,3 6,5 3,3 55 5,5
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4. Marco de actuacion

En este capitulo se indican y analizan cuales son los condicionantes normativos y de politicas
que rigen la elaboracion de este EIAS y PGAS.

e Por la parte del financiador (BID), dicho marco esta formado por las Politicas Operativas
de Salvaguardas Ambientales y Sociales y concretamente su OP-703 (Medio Ambiente
y Cumplimiento de Salvaguardias), OP-102 (Politica de Acceso a la Informacién), OP-
710 (Reasentamiento Involuntario), OP-765 (Pueblos Indigenas), OP-704 (Gestion del
Riesgo de Desastres), y OP-761 (Igualdad de Género en el Desarrollo).

e Por parte del pais, dicho marco esta formado por los convenios internacionales que ha
ratificado y por su normativa de caracter ambiental y social.

e Por parte de la ANDE, dicho marco esta formado por su Sistema de Gestion Ambiental
y Social y por sus Especificaciones Técnicas Ambientales.

e Por ultimo, por todas las partes (BID, pais y ANDE), dicho marco esta formado por la
Evaluacion Ambiental y Social Estratégica (EASE) y el Marco de Gestion Ambiental y
Social (MGAS) de la CCLIP de la que se deriva esta operacion de préstamo, y que resulta
de aplicaciéon contractual, en la medida que el proyecto al que hace referencia esta
operacion forma parte de la citada CCLIP.

Estos marcos se representan graficamente en la siguiente figura, y se describen en detalle en el
Anexo 1 de este documento.

Figura8. Esquema del marco de actuacion que rige este EIAS y PGAS
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Analisis de brechas. Se ha realizado un analisis de brechas comparando los requisitos del
marco nacional y el marco de salvaguardas del BID. Se han identificado brechas en relacién con
la OP-703, la OP-710 y la OP-102. Se concluye que los requisitos de las politicas de
salvaguardas del BID son mas exigentes que el marco nacional y se resumen a continuacién los
principales aspectos que deberan ser tenidos en cuenta para esta operacion que exceden los

requisitos nacionales.

Politica BID
relacionada

Brechas identificadas entre el marco nacional y el marco de salvaguardas del BID

OP 703. Politica
de medio
ambiente y
cumplimiento de
salvaguardias

Capacidad de gobernanza ambiental del organismo ejecutor y/o prestatario no
explicitamente evaluada/exigida

La consulta publica no es obligatoria

Las areas prioritarias de conservacion para el pais dejan fuera aspectos que si estan
contemplados en la definicion de habitats naturales criticos del BID (IBAs, KBAs, EBAs,
etc)

Ley no menciona procedimientos a ser adoptados en caso de hallazgos fortuitos de
bienes arqueoldgicos o culturales durante obras de construccion.

La Ley No 294/93 no establece una lista minima de PGAS a ser incluidos.

OP 710.
Reasentamiento
involuntario

Ni la legislacion paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de la ANDE detallan el contenido
del Plan de Reasentamiento y de un Plan de Compensaciones y Restauracion de
Medios de Vida.

La ISE-29 no prevé medidas e indemnizaciones distintas para los afectados
vulnerables.

Ni la legislacién paraguaya ni el procedimiento ISE-29 de ANDE prevén medidas
adicionales a las destinadas a indemnizacién que se dirigen al desarrollo econémico
de los afectados.

En el procedimiento ISE — 29 de ANDE, se considera que el monto maximo de
indemnizacion por restriccion de uso de propiedad es 40% del valor de mercado
avaluado. O sea, en caso de que el grado de afectacion sea superior al 40%, se tomara
un coeficiente de restriccion de 40%. Esta indemnizacion es satisfactoria en caso de
grandes propiedades, pero en caso de parcelas muy pequefas, la afectacién
correspondiente al area de las torres puede representar una restriccion de uso
significativa.

En caso de afectacion a arboles frutales o de especies forestales plantados, el calculo
de la indemnizacién considera el costo de reposicion de plantines, y no se considera
el valor del arbol en produccion.

En caso de que el terreno afectado no cuente con titulo de propiedad y cuente
solamente con certificado de ocupacion y/o constancia de alguna Institucion Publica,
como INDERT y otros, no se indemniza por la restriccion de uso de la tierra, solamente
por las mejoras.

OP 102. Politica
de acceso ala
informacion

El marco nacional no exige la publicacién de la informacién de los resultados del EIAS
y el PGAS

El Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS) de la CCLIP subsana dichas brechas de
cumplimiento, estando totalmente alineado con los requisitos de las politicas operativas de
salvaguardas del BID y de la demas Bancas de Desarrollo internacional. Por tanto, se concluye
que el Marco de Gestién Ambiental y Social (MGAS) de la CCLIP constituye el marco general de
referencia para la elaboracion de este Estudio.
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5. Linea base y diagnéstico ambiental y social

5.1. Definicién y mapeo de las Areas de Influencia del proyecto

Definiciones adoptadas. A efectos de este estudio, se define “area de influencia” del proyecto
como el area en la que existe mayor probabilidad de que se manifiesten los impactos negativos
del proyecto. La delimitacion del “area de influencia” permite geolocalizar los impactos
potenciales y cuantificar su extensién probable.

En este EIAS se distinguen las siguientes “areas de influencia”

AID Area de influencia Directa. El Area} donde se localizan con mayor probabilidad los IMPACTOS
DIRECTOS del proyecto. En este Area se puede establecer con certeza o muy alta probabilidad
la relacion causa-efecto entre el proyecto y el impacto.

All Area de influencia Indirecta. El Area donde se localizan con mayor probabilidad los IMPACTOS
INDIRECTOS del proyecto.

A su vez, por la naturaleza del proyecto, se ha considerado necesario incluir también el concepto
de Area Directamente Afectada (ADA), aplicable en aquellos casos en que conviene matizar el
alcance de los IMPACTOS DIRECTOS. Asi, el Area Directamente Afectada constituye la parte
del Area de Influencia Directa coincidente con la huella del proyecto (en este caso, la franja legal
de servidumbre para las Lineas de Transmisién, o la superficie realmente ocupada por las
subestaciones). Dependiendo de la naturaleza de cada Componentes Valorados del Ecosistema
(VEC por sus siglas en inglés)! y de cada impacto, el Area de Influencia Directa podra ser igual
o mayor que el Area Directamente Afectada.

ADA  Area Directamente Afectada. Corresponde a la parte del Area de Influencia Directa coincidente
con la huella del proyecto (en este caso, la franja legal de servidumbre para las Lineas de
Transmision, o la superficie realmente ocupada por las subestaciones). El ADA de las Lineas
de Transmision esta formada por el buffer de 35 metros a ambos lados del eje del proyecto en
la LT de 500 kV, y el buffer de 25 metros a cada lado del eje del proyecto en la LT de 220 kV

' Representan los receptores del riesgo socioambiental generado por el proyecto
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Criterios para la delimitacion de las Areas de Influencia del proyecto. Las Areas de influencia
varian caso por caso en funcion del impacto y del medio afectado por el impacto. Los criterios de

delimitacién adoptados en este EIAS se resumen en la siguiente tabla.

MEDIOS /
COMPONENTES

Area Directamente
Afectada (ADA)

Area de Influencia
Directa (AID)

Area de Influencia
Indirecta (All)

MEDIO FiSICO general
Y
MEDIO BIOTICO general

Area ocupada por la
huella fisica del proyecto
en el territorio,
determinado por la franja
de servidumbre (70
metros para la LT 500 kV
y 50 m para la LT de 220
kV).

Franja de 500 m a ambos
lados del eje de la traza

Microcuencas
hidrograficas
interceptadas por la franja
de servidumbre, como
minimo hasta una
distancia no inferior a 5
km a ambos lados del eje
de la traza.

PAISAJE

idem medio fisico general

Area de la cuenca visual

MEDIO BIOTICO
especifico

Habitats naturales y
habitats naturales criticos

{dem medio bidtico
general

{dem medio bidtico
general

Cobertura completa de los
habitats indicados, que se
encuentran total o
parcialmente contenidos
en la AID

MEDIO BIOTICO
especifico

Especies indicadoras de
habitats naturales criticos

{dem medio bidtico
general

{dem medio bidtico
general

Area de distribucién de la
especie indicadora, que se
encuentra total o
parcialmente contenida en
la AID

Para mas informacion, ver
capitulo 5.3.4.

MEDIO SOCIAL y SOCIO-
ECONOMICO

Area ocupada por la
huella fisica del proyecto
en el territorio,
determinado por la franja
de servidumbre (70
metros para la LT 500 kV
y 50 m para la LT de 220
kV).

Franja de 500 m a ambos
lados del eje de la traza

Area de los Distritos
atravesados por el ADA

PAISAJE

{dem medio fisico general

Area de la cuenca visual

Delimitacién. Las areas de influencia delimitadas en aplicacién de los criterios anteriores se
presentan en los siguientes planos:
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Mapa 6. Areas de Influencia del medio fisico general y medio biético general
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Mapa 7. Areas de Influencia del medio bidtico especifico (especies indicadoras de habitats naturales criticos -detalle-)

Mapa 8. Areas de Influencia del medio bidtico especifico (especies indicadoras de hébitats naturales criticos -agregada-)

Para mas informacién, ver capitulo 5.3.4.
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Mapa 9. Areas de influencia del medio social y socio-econémico
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5.2. Medio fisico
5.2.1. Medio ambiente atmosférico. Clima y amenazas climaticas

Contexto climatico general. El Paraguay posee dos estaciones climaticas anuales. Una
estacion calida y lluviosa, que registra una temperatura promedio de 31,5°C, con mas de 38°C
de méaxima, y vientos predominantes del NE, himedos y portadores de lluvias y otra estacion fria
y seca, con temperaturas bajas, aunque no extremas de 14,5°C promedio y minimas de 0°C,
escasas lluvias y vientos predominantes del S, frios y secos, relacionados con el frente polar
antartico.

El clima en el area de influencia del Proyecto es clasificado como sub-tropical humedo. La
distribucion espacial de la precipitacion, segun mediciones histéricas del periodo 1971 — 2000,
indica que en la Region Oriental la precipitacion total varia entre 1.400 mm/afio a 1.800 mm/afio,
siendo mayores los indices de precipitacion a medida que se avanza de Oeste a Este. En
general, en toda la Region Oriental del pais los valores maximos de precipitacién ocurren durante
los meses de noviembre, octubre, marzo y abril (Monte Domecq y Baez, 2001).

Figural. Distribucién espacial media anual de la precipitacion en Paraguay, periodo 1961-1990.

Precipitaci én nommal
Anual

£ £ B2 £1 £0 £ &8 &7 86 0 66 5 &3
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T [ 1
Fuente: DMH - DINAC, FP — UNA, 2001.

La temperatura media anual en la zona es de 22°C, siendo la media de 29°C para el mes mas
caluroso (enero) y de 19°C para el mas frio (julio) del afio (INE, 2002). La evapotranspiracion
anual es de alrededor de 1.000 mm/afo, resultando un exceso hidrico anual para la zona de
entre 700 a 800 mm, en tanto que el déficit entre 0 y 100 mm por afio (Monte Domecq y Baez,
2001). Se puede observar, por tanto, que en esta zona los excesos superan los déficits, dando
lugar a corrientes de aguas superficiales perennes (DINAC, 1992).
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Figura2.  Distribucién espacial de los excesos y déficits hidricos medios anuales en Paraguay, periodo 1961-1990.

Fuente: DMH - DINAC, FP — UNA, 2001.

En cuanto al régimen de vientos, durante el verano predominan los vientos calidos y humedos
del noroeste. En invierno, los vientos predominantes son frescos y provienen de la region sur,
impulsados por el anticiclon del Atlantico Sur. En general, la velocidad del viento rara vez supera
los 70 km/h. Sin embargo, ocasionalmente se producen vientos huracanados que pueden
superar los 160 Km/h y que, cuando ocurren en la regiéon de la llanura, pueden evolucionar en
formaciones de tornados.

Amenazas climaticas. Las particularidades de la ubicacién geografica, las condiciones
climaticas, el cambio climatico y el calentamiento global hacen que en Paraguay se presenten
eventos adversos de origen hidrometeorolégico (tormentas, inundaciones, sequias, heladas,
incendios forestales, olas de calor, tornados) que producen, ademas de un alto coste econémico,
también un importante coste humano, ya que generan dafos y pérdidas a la poblacién
paraguaya, especialmente cuando se registran fendmenos de mayor duracién como las sequias,
y otros de escala estacional como El Nifio o La Nifia.

Desde 1980 el pais ha experimentado mas de 1 600 eventos relacionados con el clima, que han
afectado a mas de 1,1 5 millones de habitantes en total, con impactos en los ambitos social,
econdmico y ambiental, en sectores como infraestructura, salud, educacién, inversion,
agricultura, comercio, importacion y exportacion, entre otros.

Por otra parte, en el Paraguay se desarrollan importantes sistemas meteoroloégicos convectivos
generadores de tormentas severas y tornados, siendo esta una de las regiones del mundo con
mayor frecuencia de descargas eléctricas. Estas tormentas, con fendmenos asociados como
lluvias intensas, caida de granizos, rafagas de fuertes vientos y descargas eléctricas,
representan amenazas meteoroldgicas permanentes y un riesgo constante para la seguridad de
la poblacién y sus bienes, asi como para infraestructuras, incluyendo las lineas de transmision
de energia eléctrica.
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La frecuencia e intensidad de fenédmenos meteorolégicos extremos ha ido en aumento en los
ultimos afios, debido a los efectos del cambio climatico, cuya relacién con la reduccion del riesgo
de desastres es estrecha. El aumento del numero de eventos climaticos extremos en el futuro
probablemente incremente la cantidad y la magnitud de los dafos y las pérdidas.

Se describen a continuacion las caracteristicas de las principales amenazas climaticas en el
Paraguay, relevantes a efectos de este proyecto.

Tabla3.  Amenazas de origen climatico, relevantes a efectos de este estudio

Inundaciones La Region Oriental esta inserta integramente en la cuenca del Rio de la Plata, y
vinculada a dos de los principales tributarios de la misma: los rios Paraguay y Parana.
El rio Paraguay es un rio de llanura, por lo que las variaciones de sus caudales son
lentas a lo largo de todo el tramo de su recorrido, presentando, normalmente, un solo
maximo y un solo minimo anual en todos los puntos de control. El ciclo anual normal
de este rio presenta crecidas extremas entre los meses de junio y julio, y niveles
minimos de diciembre a febrero. Su caudal, asociado con la variabilidad de las lluvias,
se incrementa fuertemente con la ocurrencia del fenémeno El Nifio.

Se presentan dos tipos de inundaciones:

(a) inundaciones riberefias, debidas fundamentalmente a las crecidas estacionales
(ciclicas) y extraordinarias de los grandes rios —Parana y Paraguay—, y (b) inundaciones
pluviales urbanas, como consecuencia de precipitaciones intensas en las ciudades y
del aumento de los efectos de la urbanizacion.

Con respecto a las precipitaciones, el periodo normal de lluvias en la regién Oriental se
da entre octubre de un afio y mayo del siguiente, registrandose maximos de lluvias en
el sur de la Region Oriental en octubre y noviembre, en el centro de dicha Region entre
noviembre y diciembre, y en el norte entre diciembre y enero.

Incendios En Paraguay, las causas de incendios forestales en su mayoria se relacionan con
actividades desarrolladas por el ser humano, ya sean accidentales, intencionales o por
negligencia. La Ley N° 4014/2010 refiere a la prevencién y al control de incendios en el
pais. Las causas de origen humano incluyen el cambio del uso de la tierra, el desmonte
de tierras y otras actividades agricolas, el mantenimiento de los pastizales para la
ganaderia, la extraccion de productos forestales no madereros, el desarrollo industrial,
el reasentamiento, la caza, la negligencia y los incendios intencionales. Los rayos o
descargas atmosféricas constituyen la causa no humana principal de incendios
forestales

Fuente: Plan Nacional de Implementacién del Marco de Sendai 2018-2022

Cinturén de tornados. El territorio paraguayo se encuentra ubicado en el asi llamado Cinturén
de tornados de América del Sur. Aunque el numero de tornados registrados en Paraguay es
inferior comparativamente a los que se registran en otros paises de ese cinturén, como Argentina
o Brasil, ha sido en Paraguay donde se ha registrado el tornado mas devastador de toda América
del Sur, desde que se tienen registros, con mas de 300 fallecidos. Se produjo en 1926 en la
ciudad de Encarnacién, en el Sur de la Regién Oriental.
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Toda la Region Oriental, en la que discurre el proyecto, se considera area potencial de
produccion de tornados, sin embargo, atendiendo a los eventos histéricos, es el Distrito capital,
por un lado y el Departamento de Alto Parana, por otro, la zona mas afectada.
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Cambio climatico y escenarios climaticos. Un estudio de la CEPAL realizado en 2014 ha
elaborado una proyeccién climatica utilizando la precipitacion y la temperatura como indicadores
con base en los escenarios A2 y B22 de la IPCC: La construccién de los escenarios se basoé en
la utilizaciéon del modelo climatico regional Providing Regional Climate for Impact Studies
(PRECIS) del Centro Hadley de Investigaciones.

Los patrones de temperatura y precipitacion predichos por el modelo se presentan a
continuacion.

Figura3.  Proyecciones de temperatura y precipitacion para el escenario A2

2 Escenario A2: Economia con uso intensivo de combustibles fosiles y un crecimiento demogréfico alto y constante,
provocando mas emisiones de GEI.

Escenario B2: Uso mas eficiente de tecnologia y menor dinamismo demogréafico y econémico, provocando menos
emisiones de GEI.
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Figura4.  Proyecciones de temperatura y precipitacion para el escenario B2

Se observa que en la Regién Oriental la temperatura media subiria entre 3 y 4 °C, mientras que
la precipitacion media se incrementaria entre un 10 y un 15%, por lo que se concluye que los
efectos esperados del cambio climatico son muy significativos en el area de proyecto.
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Diagnodstico-resumen (riesgos climaticos). Las amenazas climaticas mas significativas a
considerar a efectos de este proyecto son la inundacién, el incendio y el viento fuerte/tornado.
Los proyectos de infraestructura eléctrica son vulnerables a todas ellas y a nivel de todos sus
componentes (tanto Lineas de Transmisiéon como Subestaciones). En el caso de la amenaza de
incendio, a su vez, la operacion del proyecto puede constituir un factor detonante de riesgo.

Las areas en las que el proyecto puede estar mas expuesto a las amenazas de inundacién e
incendio han podido ser cartografiadas a partir de diversas fuentes (ver cuadro inferior) y se
representan en el mapa de la pagina siguiente. En cuanto a la amenaza de viento fuerte y
tornado, podria manifestarse en cualquier punto de la Regién Oriental, aunque estadisticamente
es mas probable en el Departamento del Alto Parana y en el Departamento Central / Asuncion.

A partir de la informacion presentada en este capitulo, se resume continuacion la opinion de

diagndstico sobre los aspectos analizados:

Aspecto

Fuente cartografica

Diagnéstico

Amenaza por
riesgo de
incendio

Fuente: Atlas de Riesgo
de desastres de la
Republica de Paraguay.
2018. Mapa de riesgos
por amenaza de incendio
forestal segun distritos.

LT 500 kV - Componente 1

El riesgo de incendio a nivel alto y muy alto afecta a una parte
muy significativa del corredor territorial del Componente 1.

LT 220 kV - Componente 2

La amenaza por riesgo de incendio se sittia al principio y final de
la linea.

Amenaza por
inundacion (sin
y con
escenarios de
cambio
climatico)

Archivos shape
facilitados por el BID
(herramienta screening
de riesgos)

LT 500 kV - Componente 1

Las areas con amenaza de inundacion en el corredor del
Componente 1 se encuentran localizadas y dispersas a lo largo
del trazado de la LT.

LT 220 kV - Componente 2

El area que concentra este riesgo se situa en el extremo
occidental de la LT. El resto de la LT se encuentra libre de riesgo.

Viento fuerte /
tornado

La amenaza afecta a toda la Regién Oriental, y por tanto a todos
los componentes del proyecto.
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Mapal.  Amenazas por riesgo de incendio y de inundacion (actual y en escenarios de cambio climatico)
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5.2.2. Medio ambiente terrestre. Geologia, suelos y riesgos gravitacionales

Contexto tectonico y geomorfolégico. El Paraguay se halla insertado en una region de
modesto relieve topografico y de exposicion de rocas, siendo mas bien abundantes los suelos y
sedimentos recientes - entre ellos islas de rocas cristalinas antiguas y sedimentos del Paleozoico
al Terciario (Baez Presser. 2014).

La regién Oriental, donde discurrira mayormente el Proyecto, se caracteriza por ser ondulada
con numerosas cordilleras que dividen el curso de los rios Paraguay y Parana. El paisaje
ondulante esta salpicado de cerros relativamente pequefios donde se observan altitudes que
varian de 200 a 400 metros sobre el nivel del mar. En cuanto a la regiéon Occidental, la cual
contempla la SE de Villa Hayes y un tramo de la LT concerniente a su llegada, se encuentra
sobre un terreno tecténicamente mas reciente, situandose en el Chaco Himedo o Bajo Chaco,
donde dicha region presenta una planicie inundable irrigada por los rios Paraguay y Pilcomayo.

El Paraguay dividido estructuralmente en areas de comportamiento tecténico con caracteristicas
propias, propone a nivel regional orientaciones tectdnicas predominantes de NW y NE, dando
origen a altos y bajos estructurales, como se puede apreciar en la siguiente figura.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 56 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Figura5. Cuadro estructural actual de la region Oriental del Paraguay

Fuente: Comin — Chiaramonti et al. (1997)

Como se puede observar, el actual cuadro estructural de la regién Oriental del Paraguay es de
la edad Cretacico/Terciario. Durante ese periodo hubo variadas épocas de reactivacion tecténica.

Las principales cuencas sedimentarias del Paraguay son las cuencas de Curupayty, Carandayty,
Pirity, Pilar y del Chaco en la regiéon Occidental, y la cuenca del Parana en la region Oriental,
siendo en esta ultima la cuenca por donde discurren mayormente los Componentes del Proyecto.

La cuenca del Parana es una cuenca sedimentaria intracratdnica del tipo 2A complejo (FULFARO
et. Al. ,1982). Esta cuenca ubicada totalmente en la Regién Oriental posee unidades
sedimentarias con direccion del Norte-Sur, siendo esta direccion estructural reactivada en varios
intervalos del tiempo geoldgico constituyendo el Alto de Asuncién que comprende el denominado
“graben” de Ypacarai, ésta es considerada la estructura geolégica mas importante del Paraguay
(Harrington, 1950 y 1956; Eckel, 1959; y Putzer, 1962).

La figura a continuacion muestra los principales elementos geotécnicos del Paraguay, siendo la
Cuenca del Parang, la cual sera mayormente intervenida por el Proyecto, y en menor proporcion
el arco de Asuncion correspondiente al tramo de llegada y la SE propiamente ubicada en la
Ciudad de Villa Hayes, en la regidon Occidental, correspondiente al Componente 1 del Proyecto.
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Figura 6. Aspectos geoldgicos y geotécnicos del Paraguay Oriental

Fuente: Geologia del Paraguay Oriental, V.J. Fulfaro (1997)
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Contexto geoldgico. En cuanto a las caracteristicas geoldgicas que va atravesando el Proyecto,
especificamente para la LT de 500 kv, la figura inferior muestra que la zona del origen del
Proyecto se le atribuye el Periodo Cretacico correspondiente a la Formacion Alto Parana con
derrames de basaltos, predominantemente toleiticos, si bien su maximo espesor en el Paraguay
Oriental no es conocido, aunque se estima en mas de 700-800 metros en ltaipu, cerca del rio
Parana. Luego la traza atraviesa el Periodo Triasico — Jurasico presentado sedimentos de la
Formacién Misiones caracterizada por areniscas rojas de la edad Mesozoica, esta formacion
presenta dos facies sedimentarias, una de origen fluvial y la otra, predominante, de origen edlico,
siendo este ultimo correspondiente al origen de los sedimentos del Periodo por donde discurre
el Proyecto. En una extension de aproximadamente 40 km, la traza recorre por el Periodo
Geoldgico Pérmico correspondiente al Grupo Independencia, el cual se encuentra constituido
por las Formaciones San Miguel y Tacuary, de edad Pérmica, dichas Formaciones estan
individualizadas solamente al sur de la Ciudad de Coronel Oviedo, comportandose como indivisa
al norte de esta ciudad, lugar donde discurre la traza del Proyecto, presentando afloramientos de
capas alternadas de areniscas y silititas. Por ultimo de menor extension, la traza va interceptando
areas correspondientes a: 1) Periodo Cuaternario, donde en la Formacion San Antonio, se
encuentran agrupados los sedimentos acumulados, proximo al area del rio Paraguay y sus
afluentes, que se encuentran en una cota mas baja de 70 metros, en la region Oriental del pais,
la formacioén esta constituida por una arenisca clara crema, de granulacién media a gruesa con
gravillas dispersas, intercaladas con lutitas, donde las areniscas, en contacto con estas lutitas,
presentan clastos de arcilla; 2) Periodo Carbonifero, donde la Formacién de Coronel Oviedo
se constituye por diamictitas, lutitas, areniscas y ritmitas del tipo Varvitas (“varved clay deposits”)
y; 3) Periodo Silurico, especificamente del Grupo Caacupé, donde la litologia que presenta dicho
grupo es de areniscas con conglomerados basal. Tanto en el primero como en ultimo Periodo se
encuentra involucrada la traza de la LT 220kv (ver figura 6), donde sedimentos del Periodo
Silurico se encuentran por los Distritos de Carapegua, Paraguari, Escobar, Sapucai y su llegada
hasta la SE de Valenzuela, mientras que, en los Distritos de Carapegua, Paraguari y una
pequefia porcion del Distrito de Escobar contienen sedimentos correspondientes al Periodo
Cuaternario.

Figura 7. Periodos Geoldgicos comprendidos en la LT 500 kv

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos proveidos por el MADES, 2021
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Figura 8.  Periodos Geoldgicos comprendidos en la LT 220 kv

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos proveidos por el MADES, 2021

Finalmente resulta conocer las caracteristicas geoldgicas correspondiente a la porcion de la traza
de la LT 500kv que atraviesa la region Occidental, que segun datos del Proyecto Sistema
Ambiental de la Region Occidental (SARO) realizado en el 2009, la Ciudad de Villa Hayes
presenta unidades geoldgicas del tipo “Holoceno reciente” cuyas litologias son del tipo limo
arcillosa, con alto contenido de material organico descompuesto, sedimentos en la zonas bajas,
tal como se muestra en la figura a continuacion.

Figura9. Mapa de Geologia del Chaco

Fuente: Atlas Geografico del Chaco Paraguayo, Unidad GIM REDIEX (Mayo, 2009)
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Edafologia. En cuanto al tipo de suelo de la Regién Oriental, segun los resultados del Estudio
de Suelos, Capacidad de la Tierra y una Propuesta de Ordenamiento Territorial para la Region
Oriental del Paraguay (MAG/BM.1995), los suelos que se encuentran en dicha region, son
catalogados como mas aptos para uso agricola, y segun la clasificacion por el sistema Soil
Taxonomv, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América (USDA,1992),
siete de los once ordenes reconocidos se encuentra en la Region Oriental, cuya distribucion es
como sigue: del tipo Alfisoles y Ultisoles, ocupan el 68% del territorio, y en menor proporcion se
encuentran suelos del tipo, Entisoles 13,6%, Oxisoles 5,6%, Incenptisoles 5,69%, Vertisoles
1,16% y Mollisones 1,03%, ya que presentan ciertas limitaciones para el uso y manejo
agropecuario.

Resulta necesario conocer las caracteristicas y/o bondades de los suelos que se encuentran en
la zona del Proyecto, es por ello que de la fuente mencionada previamente se extrajo informacion
que describe brevemente cada uno de ellos:

Los suelos del tipo Alfisol presentan una textura franco-arcillo-arenosa con estructura de
bloques sub-angulares y consistencia en humedo de plasticidad, cuya saturacioén de bases esta
por encima del 50%, son suelos que no presentan problemas de drenaje ni de pedregosidad.
Cabe indicar que, en la mayoria de las zonas de la Regién Oriental del pais, los suelos tienen un
régimen de humedad udico y si estos se localizan en un ambiente de buen drenaje tienen
naturalmente cobertura vegetal boscosa, y aquellos que presentan un drenaje moderado a
deficiente estan cubiertos de pastos, bosques en islas o con arboles xerdfilos aislados.

Los suelos del tipo Oxisol son suelos derivados de basalto y se presenta en ambientes de
topografia suavemente ondulada a ondulada, en lomadas con areas planas, suavemente
inclinadas e inclinadas y algunos suelos desarrollados en las depresiones o valles entre las
lomadas también pertenecen a este Orden. En la Regién Oriental del pais, los oxisoles se
distribuyen predominantemente en el sector este, desde el departamento de Canindeyu hasta el
de Itapua, con intrusiones en los Departamentos de Caaguazu y Caazapa.

Los suelos del tipo Entisol son considerados suelos “recientes”, porque el tiempo en que los
factores formadores han actuado ha sido corto. Estos tipos de suelos pueden consistir de
sedimentos aluviales muy recientes o tener roca firme a escasa profundidad, pueden tener
diversos colores, como los grises, amarillos pardos y rojos. En la Regién Oriental del pais, se los
ha reconocido en todos los Departamentos, en paisajes de valles y llanuras, lomadas y serranias;
se desarrollan de materiales sedimentarios, rocas de areniscas, basalto y granito, en relieve
plano a fuertemente ondulado.

Los suelos del tipo Ultisol se encuentran desarrollados sobre una variedad de materiales
rocosos, tales como areniscas, basaltos granito y sedimento de estas rocas. Se encontraron
también en diferentes paisajes, como llanuras, lomadas y serranias, y con cobertura vegetal de
bosques, sabanas y praderas.
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Los suelos del tipo Mollisol son suelos minerales, de colores oscuros, ricos en bases. Los
materiales que dieron origen a estos suelos son tocas calcareas y las intrusivas alcalinas, y se
observan en extensas llanuras cubiertas fundamentalmente de una vegetacion de gramineas, y
en lomadas fuertes y en serranias con cobertura boscosa.

Las tierras miscelaneas, corresponden a tierras del sector de llanuras o valles que se
encuentran en un nivel topografico mas bajo, colector del escurrimiento superficial del agua.
Generalmente, estan cubiertas de vegetacion de pastos y tienen similares limitaciones para su
uso y manejo, como el drenaje deficiente y la exposicidn a constantes y permanentes
inundaciones. Su variacion principal depende de la posicidon topografica dominante, la cual
condiciona un drenaje superficial moderado, pobre o nulo.

Una vez conocidos los distintos Orden de suelos por lo que atraviesa el Proyecto asi como
también las caracteristicas de cada uno, se puede mencionar que, considerando la extension de
traza de aproximadamente 360 km para la LT 500 kv, el 40,5% del tramo atraviesa por suelos
del tipo Alfisol, el 17% discurre por suelos pertenecientes al orden Ultisol, el 12,5% se emplaza
por suelos del orden Oxisol y sobre suelos del orden Entisol, discurre aproximadamente 1 km
por el Distrito de Arroyos y Esteros (Departamento de Cordillera) y 2,5 km por el Distrito de
Capiibary (Departamento de San Pedro). Ademas, en sitios que atraviesa el Departamento de
Caaguazu, se pueden observar discontinuamente la presencia de tierras miscelaneas.

Por otro lado, considerando los 40 km de la LT que transita por la regién Occidental, el 2,9%
pertenecen al tipo “Fluvisol eutrico”, el 56,5% corresponden al tipo “Gleysol eutrico”, el 1,1%
pertenecen al tipo “Nitisol roédico”, el 11,3% del tipo “Solonetz estagnico-Solonetz haplico”, el
1,9% son suelos del tipo “Gleysol eutrico-Fluvisol eutrico” y el 14,5% se desplaza por suelos del
tipo “Solonetz gléico-Gleysol eutrico”.
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La figura a continuacion muestra las distintas variedades de suelo por los cuales se emplazara
el Proyecto, especificamente del componente que contempla la LT 500kV.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos proveidos por el MADES, 2021

En cuanto a los suelos comprometidos en el discurrimiento de la traza de la LT 220 kV,
aproximadamente 40 km corresponden al del tipo Alfisol, siendo este el de mayor existencia
dentro del area de estudio; 10km de la traza atraviesa suelos del tipo Entisol, los 7km
seguidamente desde la salida de la SE ubicada en la Ciudad de Valenzuela corresponden a
suelos del tipo Ultisol y en menor porcentaje se tiene el del orden Mollisol, especificamente 1 km
que discurre por el Distrito de Sapucai. A continuacion, se muestra los tipos de suelo por los que
discurre el Proyecto correspondiente a la LT 220 kV.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos proveidos por el MADES, 2021
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Riesgos gravitacionales y erosién. Los riesgos gravitacionales (deslizamientos, derrumbes,
etc.) y la erosién son fendmenos complejos en los que intervienen numerosos factores
geomorfolégicos, tectdnicos, edaficos, climaticos y biolégicos. Queda fuera del alcance de este
diagndstico realizar una evaluacion detallada de los mismos, si bien, en ausencia de una
cartografia oficial de estos riesgos en el pais, en su lugar, se realiza a continuacion una
aproximacion a los mismos a partir del analisis del indicador de pendiente topografica.

Aspecto Caracteristicas destacadas en el area de estudio

Pendientes LT 500 kV - Componente 1

Fuente: El corredor de territorio sobre el que se implanta el componente 1 presenta una geomorfologia de
Modelo de relieve de colinas onduladas bajas alternadas con planicies en la mayor parte de su recorrido.
Elevacion Solamente en su sector central debe franquear una pequefia cordillera de relieve suave que se
digital de dispone transversalmente a la direccién de avance de la linea (altitud maxima 400 m), si bien las
elaboracion  pendientes maximas en ningin momento superan el 10%. En consecuencia, los riesgos

propia, gravitacionales asociados al factor de pendiente se consideran no significativos para este componente
basado del proyecto.

datos ) .

Shuttle Perfil de elevacién del Componente 1

Radar

Topography

Mission

(SRTM)

generados

por la

NASA con

resolucién

de 30 m

Modelo Digital de Elevacion 3D del Componente 1 (sector oriental)

Modelo Digital de Elevacion 3D del Componente 1 (sector occidental)
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Aspecto Caracteristicas destacadas en el area de estudio

Pendientes Componente 2

Fuente: El corredor de territorio sobre el que se implanta el componente 2 presenta una geomorfologia de
Modelo de planicie en la mayor parte de su recorrido. Solamente en su sector inicial debe franquear la cordillera
Elevacion de Los Altos (altitud maxima 400 m), con pendientes que se sitian en el rango del 30-35%. Por
digital de tratarse de una Cordillera perpendicular al sentido de avance del Componente 2, cualquier alternativa
elaboracion  de trazado que se plantee debera franquear ese accidente natural de elevadas pendientes. Esta zona,
propia, por tanto, concentra el mayor nivel de riesgo gravitacional que afecta al Componente 2 y a todo el
basado proyecto.
datos . »
Shuttle Perfil de elevacién del Componente 2
Radar
Topography
Mission
(SRTM)
generados
por la
NASA con
resolucién
de 30 m

Modelo Digital de Elevacion 3D del Componente 2
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Diagnéstico-resumen (riesgos gravitacionales). El proyecto estd expuesto a riesgos
gravitacionales (erosion, deslizamiento), y a su vez, tiene potencial de exacerbar dichos riesgos,
en los puntos en los que se localicen las torres. Para realizar el diagnéstico sobre este aspecto,
se ha tomado como indicador de riesgo gravitacional, el valor de la pendiente del terreno.

Este indicador se cartografia en el mapa de la pagina siguiente para toda el area de proyecto. A
partir de la informacién presentada en este capitulo, se resume continuacién la opinion de
diagndstico sobre los aspectos analizados:

Aspecto Fuente cartografica Diagnéstico

Riesgos Fuente: Modelo de LT 500 kV - Componente 1

gravitacionales Elevacion digital de . L

(a partir del elaboracion propia, No se consideran 5|gn|f|cat|vgs por atravesar un terreno

analisis del pasado datos Shuttle sensiblemente plano o de baja pendiente (<10%)

indicgdor de Rgda'r Topography LT 220 kV - Componente 2

pendiente) Mission (SRTM)
generados por la NASA Se consideran significativos en la parte del trazado que franquea
con resolucién de 30 m la cordillera de Los Altos (altitud maxima 400 m), con pendientes

que se sitian en el rango del 30-35%.

Se muestra a continuacién una fotografia de ese sector, que fue visitado durante el relevamiento
ambiental de campo. El nivel de cobertura vegetal actual es éptimo para prevenir los riesgos
analizados en esta seccion.

Imagen 11. Imagen aérea (dron) de la Cordillera de los Altos en el area de paso de la LT 500kV
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Mapa2.  Rangos de pendientes (%)
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5.2.3. Medio ambiente hidrico. Hidrologia superficial y subterrdanea

Hidrologia Superficial. La Region Oriental del Paraguay esta localizada en la cuenca
hidrografica del Rio de la Plata, que drena parte del territorio de Argentina, Brasil, Bolivia,
Paraguay y Uruguay. En total, esta cuenca drena un area de aproximadamente 3,1 millones de
km2, siendo sus principales contribuyentes el Rio Parana, con una velocidad de flujo media de
17.100 m3/s (en Corrientes), el Rio Uruguay (4.500 m3/s en la desembocadura), y el Rio
Paraguay, con flujo de 3.800 m?%/s, en Puerto Pilcomayo. El flujo de salida medio en el Rio de la
Plata es del orden de 25.000 m3/s, segun datos del Comité Intergubernamental de los Paises de
la Cuenca del Plata (CIPBP, 2011).

En la Regidén Oriental se destacan los afluentes de la margen izquierda del Rio Paraguay, a
saber: Apa, Aquidaban, Jejui Guazu, Ypané, Manduriva, Pirebuy, Paray, Salado y Rio Tebicuay.
Ya el Rio Parana, que divide al Paraguay con el Brasil, presenta como principales afluentes en
la Regidn Oriental a los Rios Carapa, Acaray, Monday y Tacuay.
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Considerando el area de estudio correspondiente a la LT 500 kv, esta se desplaza por la Cuenca
del Rié Acaray, perteneciente a la Cuenca del Rio Parana, desde su salida de la SE ubicada en
la Ciudad de Hernandarias hasta su intercepcion con el Distrito de Caapibary, Departamento de
San Pedro, por dicho recorrido atraviesan cauces hidricos como ser: A° Monday-mi, A° Guaa
Cua, A° Yoivy, A° Paso Ita, A° Aguara Ygua, A° Mboi Cua, entre otros, asi también los rios
Monday-mi y el Acaray. Desde el Distrito de Caapibary hasta el Distrito de San Joaquin
(Departamento de Caaguazu), la traza recorre sobre la Cuenca Rio Jejui Guazu, cuyos
principales cauces hidricos que atraviesan el tramo son el A° Panambi, A° Petendy-cue y A°
CorrienteMmi, entre otros. Aproximadamente 105 km del trazado discurre por la Cuenca del Rio
Manduvira, siendo el rio Yhaguay y el rio Negro los que interceptan el area del Proyecto, ademas
de los Arroyos: Tobatiry, Hondo, Zanja Moroti, Pora, Paso, Tororo, Mbutuy, entre otros. En el
Distrito de Arroyos y Esteros, el Arroyo Capiata es el Unico cauce que atraviesa la traza,
encontrandose éste en la Cuenca del Rio Piribebuy. Las tres ultimas Cuencas mencionadas,
pertenecen a la Cuenca Hidrografica del Rio Paraguay.

La figura a continuacion muestra las distintas Cuencas Hidrograficas situadas en la region
Oriental que atraviesa el Proyecto correspondiente a la LT 500 kv.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos proveidos por el MADES, 2021

Como se puede observar en la figura inferior, la LT 220kv, transita por la Cuenca del Rio
Tebicuary, desde su origen en la SE ubicada en la Ciudad de Valenzuela hasta su paso por el
Distrito de Sapucai donde los cauces hidricos que discurren en el area del Proyecto son el A°
Segovia Paso y el A° Yhaca. y seguidamente hasta su llegada a la SE de Guarambaré, el
Proyecto transita por la Cuenca Arroyo Paray, siendo el A° Pora, A° Mbaey, A° Piraty, A° Yacare,
A° Tuyuti y el A° Canaabe lo que se encuentran atravesados por el Proyecto. Tanto la Cuenca
del Rio Tebicuary como la del Arroyo Paray, pertenecen a la Cuenca Hidrografica del rio
Paraguay.
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos proveidos por el MADES, 2021

Humedales. Un 23% de la superficie total del pais esta cubierto permanente o estacionalmente
por una lamina de agua en forma de rios, esteros, humedales, terrenos inundables y
paleocauces. El area por dénde discurre el proyecto no es una excepcion, y atraviesa una
superficie significativa de estos terrenos, que se concentran principalmente en la llanura de
inundacioén del rio Paraguay, en ambas margenes.

Imagen 12. Regiones de humedales de la Regién Oriental

Fuente: Inventario de humedales del Paraguay
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Diagnodstico-resumen (hidrologia superficial). El proyecto atraviesa una densa red de cursos
de agua (incluyendo el gran cruce con el rio Paraguay) y asimismo, amplias areas con laminas
de agua permanentes o estacionales. En el mapa de la pagina siguiente se cartografia este factor
ambiental, y se resume a continuacién la opinion de diagndstico.

Aspecto Fuente cartografica Diagnéstico
Hidrologia Sistema de informacién Componente 1 y Componente 2
superficial ambiental del MADES

Numerosos rios, esteros y zonas inundables se localizan tanto en
las areas de estudio del Componente 1 como del 2, principalmente
en las llanuras préximas al rio Paraguay.

(varias capas: rios,
lagos, esteros, terreno
inundable)
Este factor hidrologico es por tanto determinante e interviene en
las dos direcciones: generando desafios técnicos para el proyecto
y siendo objeto de potenciales impactos del proyecto.

Mapa3.  Riosy masas de agua

Hidrologia subterranea. El pais cuenta con amplios acuiferos, siendo el mas importante el
Acuifero Guarani, que constituye la mayor reserva subterranea de agua dulce del mundo
(1200000 km?), extendiéndose en el subsuelo de Paraguay, Brasil, Argentina y Uruguay. Una
amplia parte del trazado de la LT 500kV se localiza en el area de recarga de este importante
acuifero internacional. En el resto de las areas del proyecto también se localizan diversos
acuiferos pero de importancia mas local.
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Imagen 13. Contexto hidrogeoldgico

El acuifero guarani tiene un espesor promedio de 250 m y profundidad media de superficie de
1.800 m, que en zonas profundas presentan comportamiento termal. Se utiliza apenas el 0,5%
de todo su potencial hidrico, por lo que constituye un recurso hidrico muy importante.

Diagnéstico-resumen (hidrologia subterranea). El proyecto discurre por areas con presencia
de importantes recursos hidricos subterraneos, incluyendo un importante acuifero internacional
(acuifero Guarani). El potencial del proyecto de generar impactos significativos negativos en este
recurso se considera poco significativo, y por tanto no determinante a efecto de este EIAS.
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5.3. Medio bidtico

5.3.1. Definiciones y alcance

Definiciones. Este capitulo se centra en el estudio de los habitats naturales y de los habitats
naturales criticos presentes en las areas de influencia del proyecto.

Se resumen en la siguiente Tabla las definiciones de estos y otros conceptos necesarios para la
comprensioén de este capitulo.

CONCEPTO DEFINICION

Habitat natural Habitats naturales: Son entornos biofisicos donde: (i) las comunidades
biolégicas de los ecosistemas estén fundamentalmente configuradas por
especies de plantas y animales nativos, y (ii) donde la actividad humana no
haya modificado esencialmente las funciones ecoldgicas basicas del area.

Fuente: BID, 2006, OP-703

Habitat natural Son (i) areas protegidas existentes u oficialmente propuestas por los

critico gobiernos como tales o sitios que mantienen condiciones que son vitales para
la viabilidad de las areas anteriormente mencionadas; y (ii) areas no
protegidas pero a las cuales se les reconoce un elevado valor de
conservacion. Entre las areas protegidas existentes figuran las reservas que
satisfacen los criterios de las Categorias de Gestion de Areas Protegidas | a
VI de la Unidén Mundial para la Naturaleza (UICN), Sitios de Patrimonio
Mundial, areas protegidas bajo la Convencion Ramsar sobre Humedales,
areas nucleo de las Reservas Mundiales de la Biosfera, areas incluidas en la
lista de Parques y Areas Protegidas de las Naciones Unidas. Areas no
protegidas pero a las que se les reconoce un alto valor de conservacion, son
aquellas que en opinion del Banco pudieran ser sitios que (a) sean altamente
compatibles con la conservacién de la biodiversidad, (b) cruciales para
especies amenazadas, en peligro critico, vulnerables o casi amenazadas y
que aparecen como tales en la Lista Roja de Especies en Amenazadas de la
UICN, o bien (c) criticas para la viabilidad de rutas o especies migratorias. .

Fuente: BID, 2006, OP-703

KBA Las KBA (KBAs por sus siglas en inglés, Key Biodiversity Areas) son sitios

Areas Clave que contribuyen significativamente a la persistencia global de la biodiversidad.

para la La identificacion de un sitio como KBA es independiente de su estatus legal.
Biodiversidad Ese estatus, sin embargo, inspirara a menudo la delimitacion del sitio.

Fuente: UICN (2016). Un Estédndar Global para la Identificacién de Areas
Clave para la Biodiversidad (KBA)
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CONCEPTO DEFINICION
IBA Las IBAs (IBAs por sus siglas en inglés, Important Bird Areas) son lugares de
Areas especial importancia para la conservacion de las aves y de la biodiversidad.
Son herramientas reconocidas internacionalmente para la conservacion.
Importantes L -
ara la Muchos de estos lugares también son claves para la viabilidad de otras
P x formas de biodiversidad, lo que convierte a las IBA en un instrumento
conservacion L .
fundamental para la conservacion de animales y de plantas.
de las aves
Fuente: BirdLife International
EBA Un Area de Aves Endémicas (EBA) se define como un area que abarca los

Area de Aves
Endémicas por
sus siglas en
inglés
(Endemic Bird
Areas)

rangos de reproduccién superpuestos de especies de rango restringido, de
modo que los rangos completos de dos 0 mas especies de rango restringido
se incluyen por completo dentro de los limites de la EBA. Esto no significa
necesariamente que la distribucidn completa de todas las especies de
distribucion restringida de una EBA esté completamente incluida dentro de los
limites de esa unica EBA, ya que algunas especies pueden compartirse entre
EBA.

Las especies de rango restringido se definen como todas las aves terrestres
que han tenido, a lo largo de los tiempos histéricos (desde que comenzaron
los registros ornitoldgicos después de 1800), un rango de reproduccion global
total estimado en menos de 50.000 km2.

Para obtener detalles completos de las metodologias utilizadas, consulte:

Stattersfield, A.J., Crosby, M.J., Long, A.J. y Wege, D.C. (1998) Areas de aves
endémicas del mundo. Prioridades para la conservacién de la biodiversidad.
BirdLife Conservation Series 7. Cambridge: BirdLife International.

Corredores
migratorios de
aves (flyways)

Corredores internacionales de migracion de grupos poblacionales de aves
que conectan las zonas de reproduccion con las de invernada. Incluye los
sitios de descanso y alimentacién intermedios, como asi también, el &rea por
donde migran.

(Adaptado de Boere y Stroud 2006)

Fragilidad /
sensibilidad

(En referencia a los habitats naturales localizados dentro de las areas de
influencia) es una medida de su vulnerabilidad frente al impacto y resulta
inversamente proporcional a su capacidad de absorcién de impacto.
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Alcance. Para la elaboracién del modelo de aptitud territorial que dio soporte al estudio de
trazado se pre-identificaron los siguientes componentes de los respectivos habitats naturales y
habitats naturales criticos en las areas de influencia de este proyecto. Cada uno de esos
componentes se describe a continuacion en este capitulo.

Tipologias Habitats naturales Habitats naturales criticos
(I) Espacios de Habitats naturales terrestres (Bosque Areas Silvestres Protegidas
importancia para la nativo)* )
coneervacionldalos Reservas de la Biosfera

HABITATS Habitats naturales acuaticos (todos:

rios, humedales y ldminas de agua) Humedales RAMSAR

IBA (Areas de Importancia para las Aves)

EBA** (Areas endémicas para las aves)

(II) Espacios importantes Idem arriba Areas de distribucion de especies
para la conservacion de amenazadas, casi amenazadas y
ESPECIES endémicas de distribucion restringida
(1) Espacios de Habitats naturales acuaticos (rios) Corredores terrestres entre ASPs
importancia para la

COpNECTIVIBAD Corredor Azul**

* @ Aunque el Bosque nativo de la Region Oriental se considera globalmente en este estudio como habitat natural, en
aplicacion del criterio de la comunidad cientifica internacional y del propio BID, aquellos fragmentos remanentes que se
corresponden especificamente con el bioma del Bosque Atlantico del Alto Parana, en la practica, a efectos de este EIAS
se los considera y se les da el tratamiento de habitat natural critico.

** @ Debido a la enorme extension del EBA y del Corredor Azul identificado, en la practica, a efectos de este estudio, se
les da tratamiento de habitat natural.
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5.3.2. Habitats naturales

Habitats naturales terrestres: bosque nativo. El habitat natural terrestre prioritario a efectos
de este estudio es el bosque, ya que es el receptor mas vulnerable a los impactos potenciales
de las Lineas de Transmision, considerando que la franja de servidumbre no es compatible con
los arboles de gran porte.

Cerca del 65% de los suelos de la region oriental del Paraguay son fértiles y bien drenados, lo
cual los hace aptos para la agricultura y el pastoreo, que son los usos predominantes del suelo
en esta zona. Cuando la tierra es plana y fértil, a menudo se ha despejado y sustituido los
bosques por pastizales o tierras de cultivo, dejando lo que queda del bosque en la region oriental
en los sitios menos fértiles y rocosos que tienen pendiente mas pronunciadas (Kernan et al.
2010).

Cuadro 1. Bosque Himedo de la Region Oriental

El Bosque Humedo de la Region Oriental comprende los
bosques altos nativos de la Regiéon Oriental del Paraguay
clasificado como bosque higrofitico subtropical (Hueck,
1978), como bosque humedo templado calido por
Holdridge (1969) y Selva del Alto Parana por Tortorelli
(1966), con alturas que pueden llegar hasta 30 — 40
metros y cuya estructura tiene tres estratos verticales y
un sotobosque, considerado como el de mayor
biodiversidad del pais. En la composicion floristica
predominan Cedrella spp., Tabebuia spp., Apuleia
leiocarpa, Balfourodendron riedelianum, Myrocarpus
frondosus, Peltophorum dubium, Pterogine nitens,
Nectandra spp., Ocotea spp., Patagonula americana,
Enterolobium contortisiliquum, Albizia hassleri, Cabralea
sp., Aspidosperma polyneuron entre otras, ademas el
bosque posee un elevado nimero de especies de lianas,
epifitas, helechos arborescentes y palmeras (Syagrus
romanzofianum y Euterpe edulis). Las comunidades
naturales estan constituidas por turberas, bosques en
galeria, bosques semicaducifolios altos y medios,
bambuzales, cerrados, cuevas, roquedales y acantilados.
Los suelos son bien drenados y predominantemente
derivados de basalto y areniscas.

Fuente: Nivel de Referencia de las Emisiones Forestales por Deforestacion en la Republica del Paraguay para pago
por resultados de REDD+ bajo la CMNUCC. 2015

Desde 1960, en toda la Regién Oriental, se ha producido un importante retroceso de la cobertura
forestal como consecuencia del avance de la frontera agropecuaria. Las masas boscosas
remanentes a menudo se encuentran fragmentadas en forma de parches aislados.
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Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAPA). El Bosque Atlantico del Alto Parana es un bioma
destacado que forma parte del Bosque Himedo de la Regién Oriental. Ha sido incluido entre los
mas diversos del planeta y no solo se caracteriza por su biodiversidad sino también por su alto
nivel de especies endémicas; sin embargo, por el rapido crecimiento de la deforestacion, ademas
es catalogado como uno de los bosques tropicales mas amenazados en el mundo. Se localiza
en la zona mas oriental del area de influencia del componente 1 del proyecto (LT 500 kV). Se
indica en el siguiente Cuadro informacion sobre su andlisis estructural, al objeto de determinar
sus diferentes estratos y alturas, lo que constituye un parametro relevante a efectos de este
proyecto.

Cuadro 2. Andlisis estructural del Bosque Atlantico del Alto Parana en Paraguay

El bosque se dividié en tres estratos, en donde la altura del estrato superior fue de 20,8 a 31 m, seguido del estrato
medio con una altura entre 10,3 a 20,7 m y el estrato inferior con alturas menores a 10,2 m, siendo la altura
maxima del bosque 31 m.

El estrato superior estuvo constituido por las especies Balfourodendron riedelianum (Guatambu), Muellera
campestris (Yvyra ita), Handroanthus heptaphyllus (Lapacho), Holocalyx balansae (Yvyra pepe), Alchornea
triplinervia (Chipa rupa), Cabralea canjerana (Cancharana), Cordia americana (Guajayvi), Ocotea diospyrifolia
(Aju’y sayju), Parapiptadenia rigida (Kurupa'’y ra), Peltophorum dubium (Yvyra pyta), Pisonia aculeata (Jagua
pinda) y una especie indeterminada de la familia Bignoniaceae. Cabe mencionar que las dos ultimas son lianas
cuyas alturas corresponden a la de los hospederos.

El estrato medio estuvo mayormente conformado por las especies Chrysophyllum gonocarpum (Agua’i), Cabralea
canjerana (Cancharana), Syagrus romanzoffiana (Pind6), Balfourodendron riedelianum (Guatambu),
Chrysophyllum marginatum (Pykasu rembi’u) y Ocotea diospyrifolia (Aju’y sayju).

Por otro lado, el estrato inferior estuvo mejor representado por especies pioneras como Cecropia pachystachya
(Amba’y), Solanum granuloso-leprosum (Hu’i moneha) y Sorocea bonplandii (Nandypa mi), ademas de las
especies Jacaratia spinosa (Jacarati’a) y Chrysophyllum gonocarpum (Agua’i).

Cabe mencionar que las especies Alchornea triplinervia (Chipa rupa), Balfourodendron riedelianum (Guatambu),
Cabralea canjerana (Cancharana), Handroanthus heptaphyllus (Lapacho), Holocalyx balansae (Yvyra pepe),
Muellera campestris (Yvyra ita), Ocotea diospyrifolia (Aju’y sayju) y Pisonia aculeata (Jagua pinda) fueron
registradas en los tres estratos.

Fuente: Anélisis estructural de un bosque de la Ecorregion Alto Parana, Paraguay. Universidad Nacional de Asuncion

http://dx.doi.org/10.18004/investig.agrar.2018.diciembre.127-135

Bosque Atlantico del Alto
Parana
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Diagnoéstico-resumen (bosque nativo). El bosque nativo es un habitat natural muy sensible al
proyecto debido a que las franjas de servidumbre, en ausencia de medidas correctoras, no son
compatibles con la presencia de arboles de gran porte. Existen numerosos fragmentos de bosque
nativo dispersos y no evitables a lo largo de los trazados de los componentes 1 y 2. El bosque
nativo de la Regidn Oriental ha sido en su mayor parte suprimido en las ultimas décadas como
consecuencia del avance de la frontera agropecuaria. La magnitud del fenémeno fue tan grave
que las autoridades nacionales promulgaron la ley de deforestacién cero para la Region Oriental,
con objeto de frenar el proceso. Asimismo, existe una alarma social y cientifica asociada a este
proceso de deforestacién, como consecuencia de la cual, cualquier fragmento actual remanente
del bosque nativo en la Regiéon Oriental se considera de gran valor para la conservacion. Por otra
parte, a efectos de este analisis de diagndstico, cabe también matizar que entre los tipos de
bosque nativo existente en la Regién Oriental, destaca por su valor el bioma del Bosque Atlantico
del Alto Parana. En consecuencia, a este bioma de bosque nativo, a efectos de este estudio, se
le da el tratamiento de habitat natural critico, en aplicacion de los criterios de la comunidad
cientifica internacional y del propio BID.

En el mapa de la pagina siguiente se presenta el area de distribucién de los fragmentos de
bosque nativo en el area de estudio, distinguiendo los que corresponden al Bosque Atlantico del
Alto Parana (BAAPA) y los que no. Se observa que los remanentes de BAAPA se encuentran en
el sector oriental del trazado del componente 1, en areas, ademas, en las que existen
comunidades indigenas, para las que se asume que los remanentes de dicho Bosque son
importantes como fuente de provisién de recursos y para su garantia alimentaria.

A partir de la informacion presentada en este capitulo, se resume continuacién la opinién de
diagndstico sobre los aspectos analizados:

Bosque nativo

mediante tratamiento
manual sobre imagen
satelital y contraste
con informacién de
plantaciones forestales
del INFONA y de los
limites de BAAPA
segun la Universidad
Nacional de Asuncion.

Criterio y fuente Fuente cartografica Diagnéstico

cartografica

Habitats Elaboracién propia a LT 500 kV - Componente 1

naturales partir de Esri 2020 . . )
(terrestres): Land Cover mejorada Presencia de importantes fragmentos remanentes de bosque nativo

a lo largo de todo el trazado. En el area oriental del trazado el
bosque nativo se corresponde con el bioma de Bosque Atlantico del
Alto Parana, que a efectos de este estudio se le da el tratamiento de
habitat natural critico, especialmente en las areas en las que
coincide presencia de comunidades y tierras indigenas en las
proximidades, teniendo en cuenta que dichas areas pueden proveer
alimentos para dichas comunidades, y contribuir, por tanto a su
garantia alimentaria.

LT 220 kV - Componente 2

Presencia de importantes fragmentos remanentes de bosque nativo
a lo largo de todo el trazado, especialmente en la Cordillera de Los
Altos y su entorno.
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Mapa 10. Bosque nativo y BAAPA
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Habitats naturales acuaticos. En este EIAS el agua no se considera solo como un recurso
sino como un ecosistema, que incluye el bosque de galeria y otros biomas higrofilos asociados
a la presencia de laminas de agua. En consecuencia, el analisis y el mapeo de los recursos
hidricos que se realizé en el capitulo del medio fisico, se analiza también en este capitulo del
medio bidtico, en relacion con la presencia de habitats naturales acuaticos.

Diagnodstico-resumen (habitats naturales acuaticos). El proyecto atraviesa una densa red de
cursos de agua (incluyendo el gran cruce con el rio Paraguay) y asimismo, amplias areas con
laminas de agua permanentes o estacionales. En el mapa de la pagina siguiente se cartografia
este factor ambiental, y se resume a continuacién la opinion de diagnéstico.

Aspecto Fuente cartografica Diagnéstico

Habitats Sistema de informacién Componente 1 y Componente 2

naturales ambiental del MADES . ) .

RS (varias capas: rios, Numerosos rios, esteros y zonas inundables se localizan tanto en

las areas de estudio del Componente 1 como del 2, principalmente

lagos, esteros, terreno o ;
en las llanuras préximas al rio Paraguay.

inundable)
Principalmente es el bosque de galeria que se dispone en las
margenes de rio el componente mas sensible al proyecto, debido
a la presencia de arboles de cierta altura.

Mapa 4. Habitats naturales acuaticos
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5.3.3. Habitats naturales criticos (I — Espacios prioritarios para la conservacion de
habitats)

En esta seccion se analiza la presencia de espacios prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad bioldgica en el area de influencia del proyecto. La presencia de estos espacios se
relaciona con el siguiente aspecto incluido en la definicion de “habitat natural critico”: “zonas
protegidas juridicamente o zonas reconocidas internacionalmente como de elevado valor en
términos de biodiversidad”.

En la siguiente tabla y mapa se enumeran y describen los distintos espacios que cualifican para
su consideracién como espacios prioritarios para la conservacion situados en el area de estudio,
clasificados segun su tipologia (Areas Silvestres Protegidas, Reserva de la Biosfera, IBAs -Areas
Importantes para las AveM, y EBA -Areas de Endemismo para las AveM).

Criterio y fuente Caracteristicas destacadas en el area de estudio
cartografica

Areas silvestres Componente 1

rotegidas ASPs .
5 g El trazado interseca dos Areas Silvestres Protegidas: Reserva ecolégica Capiibary (7

Fuente: Sistema hectareas de afeccion); y Reserva de recursos manejados de Humedales del Bajo Chaco (25
Nacional de Areas  hectareas de afeccién). A destacar que en esta Ultima se sitta la subestacion de llegada de
Silvestres Villa Hayes, a la que ya llegan otros ectroductos de 220 kV y 500 kV.
Protegidas _ .

Reserva ecologica Capiibary
https://apps.made . 5
s.gov.py/siam/port Ubicada en el departamento de San Pedro, consta de 3082 hectgr_eas, declaradas_ por el
al/mapas#panelM Decreto N° 18.219 en 2002. por el cual se declara Reserva Ecoldgica parte de la finca 199
apa fraccion C y Finca 13 Fraccion B Propiedad del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Asiento

del Centro Forestal Capiibary, Distrito de Capiibary.

Esta Area Silvestre Protegida tiene como objeto proteger y conservar una muestra
representativa de la Ecorregion Bosque Atlantico del Alto Parana o Selva Paranaense y sus
comunidades naturales. Las Reservas ecolégicas son areas con caracteristicas de reserva
cientifica o parque nacional, pero que no califican para ser incluidas en esas categorias,
debido a una o varias razones (tamafo, grado de alteracion, etc.).

Fuente: MADES

Reserva de recursos manejados Humedales del bajo Chaco

Localizada en el Distrito de Villa Hayes, Departamento de Presidente Hayes, cuenta con una
Superficie total de 8.510 ha, declaradas en el Decreto N°6.473/2011.

La seccion oeste del ASP cuenta con un paisaje natural representativo y caracteristico de la
biodiversidad y provision de servicios ecosistémicos propios del Chaco hiumedo, donde se
pueden apreciar areas bajas inundables (humedales) asociadas a pastizales naturales en las
sabanas y bosques chaquefos. Estos ambientes son extremadamente importantes para el
pais, ya que en el SINASIP no se encuentran areas protegidas que conserven un paisaje
representativo de la zona de inundacién y confluencia de los rios Paraguay y Pilcomayo.

Localizadas en la ecorregion Chaco humedo, contiene una mastozoofauna caracteristica de la
mencionada ecorregion, por lo cual su conservacion y manejo adecuado garantizaria la
proteccion y supervivencia de estas especies.” (PNUD, 2020). El area presenta severos signos
de deforestacion (Cacciali et al. 2015).

ASP de categoria IV (Reserva de Recursos Manejados que representa “aquellas areas que
permiten conjugar el mantenimiento de la diversidad biolégica con la utilizacion sustentable de
los ecosistemas y sus componentes”).

Fuente: Plan de manejo de la Reserva de recursos manejados “Refugio de vida silvestre
humedales del bajo Chaco” 2020-2030
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Criterio y fuente
cartografica

Caracteristicas destacadas en el area de estudio

Areas silvestres
protegidas ASPs

Fuente: Sistema
Nacional de Areas
Silvestres
Protegidas

https://apps.made
s.gov.py/siam/port
al/mapas#panelM
apa

Componente 2

El trazado del Componente 2 se encuentra proximo a la Reserva Natural del “Bosque Yvyraty”,
Area Silvestre Protegida bajo dominio privado, sin afectarla directamente.

Reserva Natural “Bosque Yvyraty”

Son unas 300 hectareas de bosque originario, en el sistema de la Cordillera de Los Altos,
produciendo abundante agua dulce para comunidades de los municipios de Sapucai y
Escobar, en el Departamento de Paraguari. Gestionado por SOBREVIVENCIA, Amigos de la
Tierra Paraguay, es representativo de la ecorregion del Bosque Atlantico del Alto Parana del
Paraguay, y contiene relictos del antiguo Cerrado.

A su biodiversidad, a su gran produccion de agua dulce, se suma su alto valor escénico, ya
que esta ubicado a lo largo del borde de la Cordillera de Los Altos, bajando hasta el pie de la
meseta.

Fuente: SOBREVIVENCIA, Amigos de la Tierra Paraguay

Reserva de la
Biosfera

Fuente:

https://www.itaipu.
gov.br/es/pagina/r
eserva-de-la-
biosfera-itaipu

Componente 1

El punto de inicio de la LT de 500 kV se encuentra proximo a la Reserva de
la biosfera de Itaipu, sin afectarla directamente:

Reserva de la Biosfera ITAIPU

El area de influencia de la ITAIPU Binacional, margen derecha,
correspondiente a la cuenca hidrografica del embalse de Itaipu. Ha sido
declarada como Reserva de la Biosfera de la UNESCO en Junio de 2017. El
territorio cuenta con 1.047.438 hectareas dentro de 16 distritos en los
departamentos de Alto Parana y Canindeyu.

Comprende 3 zonas: area nucleo, area de amortiguamiento y area de
transicion. La zona nucleo, compuesta por un ecosistema protegido
estrictamente, corresponde a las Areas Silvestres Protegidas manejadas por
ITAIPU Binacional: Mbaracayu, Carapa, Pozuelo, Limoy, Yvyty Rokai, Itabo,
Pikiry y Tati Yupi.

Fuente: https://www.itaipu.gov.py/es/pagina/reserva-de-la-biosfera-itaipu

La presencia de esta Reserva no condiciona la directriz de trazado ya que
se encuentra suficientemente alejada del corredor de avance del
Componente 1.

Componente 2
No aplica
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Criterio y fuente

Caracteristicas destacadas en el area de estudio

cartografica

IBAs y KBAs Componente 1

Fuente: Bird Life Dos IBAs se localizan en el area de estudio del Componente 1, siendo de Este a Oeste: el IBA
International Ka'aguy Rory y el IBA Arroyos y Esteros. Este Ultimo es el que mayor interaccién con el

http://datazone.bir
dlife.org/country/p
araguay/ibas

IBAT- Alliance
https://www.ibat-
alliance.org/countr
y_profiles/PRY

trazado, ya que el Componente 1 lo interseca en 44 hectareas.
IBA Ka'aguy Rory (Codigo PY031)

El IBA Ka'aguy Rory, con una superficie de 14,961 ha, es una estancia que alberga uno de los
remanentes boscosos mas importantes para la proteccion del Bosque Atlantico en Paraguay
bajo dominio privado. El 63% de su cobertura conserva Bosque Atlantico, mientras que en el
resto de la propiedad, asociados a los valles del arroyo Moroti, afluente del rio Aguaray, se
desarrollan pastizales inundables. El area cuenta con arboles muy antiguos y afosos,
encontrandose ejemplares de gran porte.

Fuente: BirdLife International (2021) Important Bird Areas factsheet: Ka'aguy Rory.
Downloaded from http://www.birdlife.org on 05/09/2021.

IBA Arroyos y Esteros (Cédigo PY025)

El IBA de Arroyos y Esteros, con una superficie de 166,775 ha, se encuentra dividida por el
paso de la Ruta Nacional 3, y se asienta sobre suelos estacionalmente saturados,
temporalmente anegables y algo salobres. Se destaca por sus paisajes de pastizales,
palmares inundables y esteros de agua permanente, asi como por su fauna caracteristica de
pastizales y humedales.

Fuente: BirdLife International (2021) Important Bird Areas factsheet: Arroyos y Esteros.
Downloaded from http://www.birdlife.org on 05/09/2021

Componente 2
No aplica

EBAs

Fuente: Endemic
Bird Areas (EBAS)
- Bird Life
International

http://datazone.bir
dlife.org/index.php
/country/paraguay
/ebas

Componente 1

El Componente 1 atraviesa una extensa EBA trinacional denominada “tierras bajas del bosque
atlantico (Atlantic forest lowlands)” a lo largo de su primer tercio de recorrido. Sus principales
caracteristicas se sintetizan a continuacion.

EBA Atlantic forest lowlands:

Cddigo 075 / Paises: Paraguay, Argentina y Brasil / Extensién: 290,000 km2 / Altitud: 0 — 1700
m / Prioridad: critica / Pérdida de habitat: severa / Conocimiento: incompleto

La vegetacion natural de este EBA es principalmente bosque hiumedo y su diversidad floral
muy alta con varios miles de especies (probablemente la diversidad de arboles corresponda a
una de las mas ricas del mundo; se cree que alrededor del 53% son endémicos). La diversidad
de especies de avifauna endémica incluye 10 géneros. Fuente: BirdLife International.

Especies de distribucion restringida: esta EBA tiene una avifauna particularmente diversa que
incluye diez géneros endémicos: Triclaria, Ramphodon, Jacamaralcyon, Acrobatornis,
Clibanornis, Cichlocolaptes, Biatas, Psilorhamphus, Merulaxis y Calyptura. Todas las especies
de aves de rango restringido de la EBA viven en los bosques, pero muestran distintas
preferencias por tipo de bosque o altitudinales.

Fuente: http://datazone.birdlife.org/eba/factsheet/71

Componente 2:

No aplica
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Mapa5.  Habitats naturales criticos (I — Espacios)
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Imagen 14. Un recorrido en imagenes por las ASP e IBA del area de estudio
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5.3.4. Habitats naturales criticos (Il — Espacios prioritarios para la conservacién de
especies)

En esta seccidn se analiza la presencia de especies indicadoras de habitats naturales criticos en
las areas de influencia del proyecto.

Segun la definicion de habitat natural critico, se consideran especies indicadoras de dichos
habitats, a las especies amenazadas, casi amenazadas y endémicas de distribucién restringida
que se localizan en el area de estudio.

Un primer cribado de dichas especies a partir de la informacién publicada en la Lista Roja de la
IUCN, permitid confeccionar el listado de especies que se presenta en la Seccion (i). En la
misma seccion se presentan también los mapas de riqueza de dichas especies indicadoras en
el territorio, con el objeto de identificar las areas de mayor concentracién de especies. Este
ejercicio se ha realizado tanto para el conjunto de especies, como desagregado por especies
terrestres y especies voladoras (mas sensibles estas uUltimas a los proyectos de lineas de
transmision).

Posteriormente se analizaron en detalle las areas de distribucién de cada una de las especies
indicadoras. Se seleccionaron aquellas especies de distribucion mas restringida en el territorio
que podian ser evitadas o su impacto minimizado significativamente mediante variaciones de
trazado, y se llego6 a la siguiente lista corta de especies, cuyas areas de distribucion restringida
se presentan en la Seccioén (ii).

Tabla4. Lista corta de especies indicadoras de habitats naturales criticos

Nombre Puede Puede
Estado Hébitat y vulgar/ condicionar condicionar
Clase (endemism 3 Imagen trazado de: trazado de:
o) ecologia ZZ’:#;:; @ Componente | Componente
1 2
No Si
CR (En
. Peligro Homonota
Reptil Critico) Bosque rupicola
Endémica
Si No
EN (En .
Reptil peligro) Bos quey P_ha_llot;rls
Endémica | S@bana nigrilatus
Pastizales, No Si
areas
rocosas
VU (por .
Planta (Vulnerable | ejemplo, Fral_lga
) acantilados schilinzkyana
interiores,
picos de
montanas)
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Puede Puede
Nombre .. ..
Estado Hébitat y vulgar/ condicionar condicionar
Clase (endemism ecologia Nombre Imagen trazado de: trazado de:
o) P Componente | Componente
cientifico 1 2
Bosques, Si Si
areas
rocosas
VU (por Parodia
Planta (Vulnerable | ejemplo, schumannian
) acantilados | a
interiores,
picos de
montafias)
Bosques, No Si
areas
VU rocosas
(Vulnerable (por Gymnocalyciu
Planta ) ejemplo, m
L acantilados | paraguayense
EeiiEe interiores,
picos de
montafnas)
No Si
Planta Casi Pradera Frailea
amenazada cataphracta
Si No
Preocupaci .
Reptil 6n menor — | Bosque TZ‘;‘;;%WS
Endémico g
Fuente:
http://www.faunaparaguay.c
om/tropidurusguarani.htmi

Conclusiones de diagnéstico.

Son las siguientes:

Criterio y fuente Diagnéstico

cartografica

Especies Componente 1

indicadoras de . T s

habitats En el All del componente 1 se han localizado 3 especies indicadoras de héabitats naturales

naturales criticos

Fuente:
elaboracion propia
a partir de la
informacioén
contenida en la
Lista Roja de
UICN

criticos (ver tabla superior), cifra que se reduce a una en el AID.

Componente 2

En el All del componente 2 se han localizado 5 especies indicadoras de habitats naturales
criticos (ver tabla superior). Solo una de ellas (Homonota rupicola) pudo ser totalmente evitada
en el estudio de trazado, coincidiendo ademas con la especie mas amenazada de la lista
corta, por estar en estado de peligro critico.
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Seccion (i) Listado completo de especies indicadoras de habitats naturales criticos

Se enumeran a continuacion el listado y caracteristicas de las especies indicadoras de habitats
naturales criticos (especies amenazadas, casi amenazadas y endémicas de distribucion
restringida) identificadas en el area de estudio.

Tabla 5. Listado de especies indicadoras de habitats criticos presentes en el area de estudio. Fuente IUCN. 2020
Nombre
Estado e
Clase (endemism Habltat’y LR Imagen Area de distribucion
0) ecologia Nombre
cientifico
Brazilian
Ave ggi(fg Humedales | Merganser
Criti%o) (interior) Mergus
octosetaceus
CR (En
. Peligro Bosque - Homonota
Reptil Critico) Roquedale rupicola
Endémica |°
EN (En .
Reptil pelig(,ro) Bosque y Phalotris
Endémica sabana nigrilatus
EN (En Pastizales Z’éir [
Mamifero | peligro) artificiales /
Endémica terrestres C_tenomy N
pilarensis
EN (En Bosque, | packfronted
Aves peligro) Humedales Pipileg g
(interior) -ipre
Jacutinga
Williams'
VU Humedales Side-necked
Reptil (Vulnerable (interior) Turtle
) Phrynops
williamsi
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Estado o Pl
Clase g.;ndemism g::;;agt,'g L‘;ﬁi’r/e Imagen Area de distribucion
cientifico
Bosque Red-
VU sabana ’ spectacled
Aves (Vulnerable e ! Amazon
) artificial/ Amazona
terrestre pretrei
Pastizales,
areas
rocosas
VU (por .
Planta (Vulnerable | ejemplo, Fral_l_ea
. schilinzkyana
) acantilados
interiores,
picos de
montafnas)
Bosques,
areas
rocosas
VU (por Parodia
Planta (Vulnerable | ejemplo, schumannian
) acantilados | a
interiores,
picos de
montafnas)
Misiones
VU Forest Edge
Insectos | (Vulnerable | Bosque Grasshopper
) Orphula
gracilicornis
Bosques,
areas
VU rocosas
(Vulnerable (por Gymnocalyciu
Planta ) ejemplo, m
Endémica acantilados | paraguayense
interiores,
picos de
montafas)
Helmeted
Woodpecker
Bosques, Celeus
Ave Vulnerable | Artificiales/ | galeatus
terrestres (formerly as:
Hylatomus
galeatus)
Temminck's
Seedeater
Ave Vulnerable | Bosque Sporophila
falcirostris
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Estado Pl
. Habitat y vulgar/ A s ..
Clase g.;ndemlsm ecologia Nombre Imagen Area de distribucion
cientifico
Planta Casi Pradera Frailea
amenazada cataphracta
Paraguayan
Fat-tailed
. Casi Bosque, Mouse
Mamifero Sabana,
amenazada Matorral Opossum
Thylamys
macrurus
Datos
. . Abrawayaomy
Marmifero | deficienteM | Bosaue |5 chebezi Fuente: Pardifias, 2009.
lECMICE Taxonomy And Distribution
Of Abrawayaomys
(Rodentia: Cricetidae), An
Atlantic Forest Endemic
With The Description Of A
New Species
. Datos
Actinopte . Humedales | Hyphessobryc
- deficienteM | .~ ) . )
rygii Endémico (interior) on wajat Fuente: Casciotta, 2016.
Visibilizando lo invisible. Un
relevamiento de la
diversidad de peces del
Parque Nacional Iguazu,
Misiones, Argentina
Preocupaci Tropidurus
Reptil 6n menor — | Bosque uae ani
Endémico g
Fuente:
http://www.faunaparaguay.c
om/tropidurusguarani.html
Magnolio I?reocupam Cereus
: 6n menor -
psida Endémico Bosque lanosus
Fuente:
http://www.etnobotanica.org
.py/portfolio/proyecto-
cactuMcereus/

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 89 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Estado Nombre
. Habitat y vulgar/ A s L.
Clase Sndemlsm ecologia Nombre Imagen Area de distribucion
cientifico
Preocupaci .
) . Amphisbaena
Reptil 6n menor - Bosque albocingulata
Endémico
Fuente:
https://www.gbif.org/species
12472914/treatments
EN (En
Reptil peligro) Roquedale Phyllopezus
e s heuteri.
Endémico

*Fuente: Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay. 2020. Estado de Conservacion y Lista Roja de los Reptiles
del Paraguay.

Mapa 6.  Mapa-sintesis de indice de riqueza de especies indicadoras de habitats naturales criticos
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Mapa7.  Mapa-sintesis de indice de riqueza de especies terrestres indicadoras de hébitats naturales criticos

Mapa8.  Mapa-sintesis de indice de riqueza de especies voladoras indicadoras de habitats naturales criticos
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(ii) Lista corta de especies indicadoras de habitats naturales criticos

Mapa9.  Seleccion de especies indicadoras de habitats naturales criticos cuya distribucion territorial puede condicionar el
disefio del trazado (primera parte)
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Mapa 10.  Seleccion de especies indicadoras de habitats naturales criticos cuya distribucion territorial puede condicionar el
disefio del trazado (segunda parte)
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5.3.5. Habitats naturales criticos (lll - Espacios prioritarios para la conectividad)

En esta seccién se analiza la existencia de areas importantes para la conectividad biolégica en
el area de influencia del proyecto.

La conectividad bioldgica se relaciona con dos de los aspectos incluidos en la definicion de
“habitat natural critico”: en primer lugar, con los “habitats que sustentan la supervivencia de
concentraciones importantes a nivel mundial de especies migratorias o especies que se
congregan”, y en segundo lugar, con las “areas asociadas con procesos evolutivos clave”.

Los corredores de conectividad biolégica terrestre todavia no estan definidos formalmente en
Paraguay, aunque el proceso para su estudio y definicidn esta iniciado y en marcha. En este
contexto, para los efectos de este informe, se ha tomado como insumo la informacién
geoespacial sobre corredores ecolégicos terrestres utilizada en el Proyecto ONU REDD+. Dicha
informaciéon ha sido cedida por el MADES. Y adicionalmente, el Corredor de Conservacion
Paraguay Biodiversidad realizado por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial GEF

En lo que respecta a los corredores migratorios, se ha identificado la presencia en el area de
estudio de un gran corredor panamericano de migracion de aves, el “Corredor de Aves
Migratorias del Sistema Paraguay-Parana”, también conocido como “Corredor Azul” (ver Cuadro
explicativo adjunto).
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Cuadro 3. Corredor Azul

Dentro de la cuenca del Plata, el
corredor fluvial Paraguay-Parana
se inicia en latitudes tropicales,
discurre por regiones
subtropicales y termina
desembocando en el estuario del
Rio de la Plata, en el contexto de
una zona de clima templado,
fluyendo a lo largo de 3.400
kilometros. Se trata del principal
colector de las aguas superficiales
de la cuenca, destacandose por
presentar grandes extensiones de
humedales. Estos grandes
humedales fluviales se
caracterizan por el régimen de
pulsos con fases de inundacion y
sequia (Neiff y Malvarez 2004).

La gran planicie de inundacién del
rio Paraguay y su continuacién en
el rio Parana medio e inferior,
constituyen el valle principal de la
cuenca del Plata conformando
uno de los sistemas de humedales
mas extensos del planeta.

Esta gran depresion central
determina un continuo hidrolégico
y biolégico de humedales, que se
extiende de Norte a Sur desde el
Pantanal hasta los humedales del
estuario del Rio de la Plata
(Benzaquen et al. 2013,

Sistema de humedales asociados al corredor fluvial Paraguay-Parané Fabricante et al. 2019).

Los rios Parana y Paraguay constituyen “corredores biogeograficos”, es decir, vias efectivas para la migracién activa
o pasiva de flora y fauna de linaje tropical hacia zonas templadas (B6 2006). En el caso de las aves, el corredor fluvial
Paraguay-Parana se constituye en el eje principal del corredor migratorio interior de Sudamérica (o en inglés Americas
mid-continental flyway). Los sistemas de humedales, pastizales y bosques en galeria a lo largo del corredor son
esenciales para la supervivencia de muchas especies de aves migratorias que los utilizan como lugar de parada o
concentracion no reproductiva (Capllonch et al. 2008).

Fuente: Blanco D., Fletcher A., Lesterhuis A y Petracci P. 2020. Corredor de aves migratorias del sistema Paraguay-
Parana. Programa Corredor Azul. Fundacion Humedales/ Wetlands Internacional. Buenos Aires. Argentina.
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Cuadro 4. Corredor de Conservacion Paraguay Biodiversidad

El corredor bioldgico esta conformado a
partir de areas forestales existentes, las
cuales, aunque sumamente
fragmentadas, se extiendes desde la
Reserva Mbaracayu, al norte, hasta el
Tekona Guasu o area de reserva para el
Parque Nacional San Rafael, al sur;
incluye la Reserva de recursos
manejados Ybytyruzd, al oeste, y se
extiende hasta el Parque Nacional
Nacunday al este, incluyendo
adicionalmente las Areas Silvestres
Protegidas de ITAIPU binacional.

Ademas, en territorio brasilefio, se
conectara a las areas del Proyecto
Parana Biodiversidad, en el Estado de
Parana, Brasil y a las areas de
conservacion en la provincia de Misiones
en Argentina.

La conectividad de dichas areas
protegidas proveera vinculos biolégicos
continuos para permitir el flujo de
recursos genéticos entre las grandes
areas boscosas remanentes en el
corredor.

Corredor biolégico Paraguay Biodiversidad.

Fuente: Itaipu Binacional. 2014. Proyecto “Paraguay Biodiversidad” — Manual Operativo. Proyecto TF 9675 8 PY:
“Mejorando la Conservaciéon de la Biodiversidad y el Manejo Sustentable de la Tierra en el Bosque Atlantico del
Paraguay Oriental Paraguay Biodiversidad”
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Mapa 11.  Areas de importancia para la conectividad bioldgica

El Corredor Azul discurre de forma perpendicular a las Lineas de Transmision del Componente
1y 2, por lo que procede analizar y evaluar el efecto barrera que estas infraestructuras pueden
representar para el flujo de aves migradoras que lo recorren, y el riesgo de colisién derivado.

El riesgo de colisién correlaciona sensiblemente con la geometria corporal de las aves y otras
caracteristicas, que se sintetizan en el Cuadro adjunto.
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Cuadro 5. Grupos de aves con mayor riesgo de colision

Un modelo para evaluar la susceptibilidad de las aves a colision y electrocucion en base a la morfologia de sus alas
es descrito en “Biological and conservation aspects of bird mortality caused by electrical power lines: a review”. El
modelo aplica un analisis estadistico a variables como la carga alar (peso del ave dividido por el area del ala) y el
aspecto (amplitud del ala); y se crean seis grupos segun su desempefio en vuelo, lo cual se relaciona con su
susceptibilidad de colision o electrocucion, siendo los principales resultados los que se presentan a continuacién, en
relacion con los grupos mas vulnerable a colision:

e Voladores poco performantes: este grupo presenta un alto riesgo de colision con las lineas eléctricas; se
caracterizan por tener un vuelo rapido, cuerpo pesado y alas pequefias, lo que disminuye su
maniobrabilidad. Pertenecen mayormente a los érdenes Gruiformes y Tinamiformes. Dentro de las especies
mas afectas a colisiones en América y Europa estan la focha comun (Fulica atra), grulla (Grus grus), rascén
comun o rascén europeo (Rallus aquaticus).

e Aves acuaticas y zambullidores: este grupo también presenta muchas especies en riesgo de colision,
como las pertenecientes al orden Anseriformes (patos y cisnes entre otros) o aves de la familia
Scolopacidae (playeros, zarapitos y agujetas entre otros), que aumentan su riesgo de colisién debido a que
migran grandes distancias.

. Planeadores marinos: aunque este grupo no presenta altos indices de colisiones, las gaviotas son la
excepcion, porque, aunque tienen una baja carga alar, presentan gran nimero de colisiones en el tendido
eléctrico. Se ha sugerido que pueden ser arrastradas por los vientos hacia los cables de corriente. Las
especies de la familia Anatidae (patos) tienen 50% mas probabilidad de colisionar que especies de la familia
Laridae (gaviotas), pero las gaviotas pasan mas tiempo volando y son mas numerosas.

. Depredadores aéreos: poseen excelentes habilidades de vuelo y vision binocular, pero pasan la mayor
parte de su vida en el aire, por lo que sus probabilidades de colisionar son mayores que las aves que viven
en tierra.

. Planeadores de ascendencias térmicas: Algunas de sus especies son susceptibles a ambos riesgos,
electrocucion y colision. Las garzas, Ciconiiformes (como las cigiefas), y Gruiformes (grullas, rascones y
avutardas) presentan una alarmante tasa de accidentes en las lineas de transmision eléctrica, aunque no
se distingue claramente si es por electrocucion o colision.

Los datos sugieren que los juveniles son, con mas frecuencia, victimas de colisién debido a su inexperiencia en vuelo
y sus habitos gregarios.

Fuente: “Biological and conservation aspects of bird mortality caused by electrical power lines: a review” citado en la
Guia para la Evaluacion del Impacto Ambiental de Proyectos Edlicos y de Lineas de Transmision Eléctrica en Aves
Silvestres y Murciélagos (2015), del Ministerio de Energia de Chile.
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Densidad de especies de aves migradoras con elevado riesgo de colisiéon con lineas de
transmision. A partir del inventario de avifauna migradora del Corredor Azul, se ha realizado el
cribado de las especies pertenecientes a familias susceptibles de presentar mayores riesgos de
colisién con Lineas de Transmision. La lista corta de especies resultante se ha contrastado y
completado con los datos de la Lista Roja de la IUCN, identificandose un total de 53 especies
(ver tabla inferior), para 46 de las cuales se dispone de informacién de su area de distribucion
geografica. A continuacion, se elabord el mapa de riqueza de estas especies, que se presenta
en la figura siguiente.

Namero de especies de avifauna (por familia) con mayor riesgo de colision en el Corredor Azul

Orden Familia N. de especies identificadas No. de especies con
como migratorias en el distribucion en el area de
Corredor Azul estudio (segun IUCN)
Accipitriformes Accipitridae 1 1
Anseriformes Anatidae 17 15
Pelecaniformes Ardeidae 3 3
Ciconiiformes Ciconiidae 2 2
Galliforme Gallidae 0 0
Falconiformes Falconidae 0 0
Charadriiformes Laridae 5 2
Pandionidae Pandionidae 1 1
Gruiformes Rallidae 6 5
Scolopacidae Scolopacidae 15 14
Strigiformes Strigidae 0 0
Pelecaniformes Threskiornithidae 3 3
Tinamiformes Tinamidae 0 0
Total 53 46

En el mapa se observa que la densidad de especies es alta en toda el area de estudio,
aumentando de Este a Oeste, siendo mayor cuanto menor es la distancia al Rio Paraguay, lo
cual es un resultado coherente con la disposicion y sentido de flujo del Corredor Azul.
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Mapa 12.  Rigueza de aves migratorias con alto riesgo de colision
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Se enumeran a continuacion el listado y caracteristicas de las especies usantes del Corredor
Azul, cuyas familias han sido identificadas con mayor riesgo de colision.
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Tabla6.  Listado de especies migratorias en el Corredor Azul presentes en el area de estudio

Nombre cientifico Familia
Rostrhamus sociabilis Accipitridae
Anas bahamensis Anatidae
Callonetta leucophrys Anatidae
Coscoroba coscoroba Anatidae
Cygnus melancoryphus Anatidae
Dendrocygna bicolor Anatidae
Dendrocygna viduata Anatidae
Heteronetta atricapilla Anatidae
Mareca sibilatrix Anatidae
Netta peposaca Anatidae
Nomonyx dominicus Anatidae
Oxyura vittata Anatidae
Sarkidiornis sylvicola Anatidae
Spatula cyanoptera Anatidae
Spatula platalea Anatidae
Spatula versicolor Anatidae
Bubulcus ibis Ardeidae
Butorides striata Ardeidae
Ixobrychus involucris Ardeidae
Ciconia maguari Ciconiidae
Mycteria americana Ciconiidae
Larus cirrocephalus Laridae
Rynchops niger Laridae
Pandion haliaetus Pandionidae
Coturnicops notatus Rallidae
Laterallus flaviventer Rallidae
Pardirallus maculatus Rallidae
Porphyrio flavirostris Rallidae
Porphyrio martinicus Rallidae
Actitis macularius Scolopacidae
Bartramia longicauda Scolopacidae
Calidris canutus Scolopacidae
Calidris fuscicollis Scolopacidae
Calidris himantopus Scolopacidae
Calidris melanotos Scolopacidae
Calidris minutilla Scolopacidae
Calidris subruficollis Scolopacidae
Gallinago paraguaiae Scolopacidae
Limosa haemastica Scolopacidae
Steganopus tricolor Scolopacidae
Tringa flavipes Scolopacidae
Tringa melanoleuca Scolopacidae
Tringa solitaria Scolopacidae
Phimosus infuscatus Threskiornithidae
Platalea ajaja Threskiornithidae
Plegadis chihi Threskiornithidae

Conclusiones de diagndstico. Las conclusiones del analisis de como este criterio condiciona
el trazado de la LT son las siguientes:
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Criterio y fuente
cartografica

Caracteristicas destacadas en el area de estudio

Conectividad
biolégica
Fuente para
corredores

ecolégicos: ONU
REDD+

Fuente para la
densidad de
especies:
elaboracién propia
a partir de la
informacioén
contenida en la
Lista Roja de
UICN

Componente 1 y Componente 2

De los tres aspectos de la conectividad analizados, solamente el relativo a corredores
biolégicos tiene una distribucion restringida y localizada en el territorio, por lo que resulta mas
sensible al proyecto.

En cuanto a los otros dos factores (el Corredor Azul propiamente dicho, y las areas de
distribucion de las especies de avifauna con mayor riesgo de colision), cubren todo el territorio
del area de influencia, por lo que es un aspecto a tener en cuenta en todos los puntos del
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5.3.6. Trabajo de campo ambiental

Objetivo. El trabajo de campo ambiental tiene como objetivo realizar la verificacion en campo,
por parte de personal especializado, de las caracteristicas de areas que cualifican como habitat
natural critico con mayor potencial de ser afectado por el proyecto.

Seleccion de areas focales. Debido a la gran dimension del proyecto, se procedioé a seleccionar
las areas prioritarias que cumplian estos requisitos, para centrar el estudio en dichas areas
focales. La seleccion de areas se realizé de forma objetiva, utilizando el modelo de aptitud
territorial construido para realizar el estudio de alternativas. En dicho modelo se desactivaron las
capas de informacion que hacian referencia a restricciones técnicas y sociales, manteniendo las
capas de restricciones ambientales (las que hacen referencia a habitats naturales y naturales
criticos). De esa forma, de un modelo de aptitud territorial socioambiental se pasd a un modelo
de aptitud territorial exclusivamente ambiental.

Mapa 13.  Modelo de aptitud territorial ambiental en el area de estudio del Componente 1

Para la LT 500 kV, se consideré que el &rea de mayor interés, desde el punto de vista ambiental,
era el Area Silvestre Protegida mas afectada por el proyecto, es decir, el Area Silvestre Protegida
de la Reserva de recursos manejados “Humedales del Bajo Chaco”, donde se encuentra la
subestacion de llegada de Villa Hayes. Ademas de su caracter de ASP, esta zona interesa
especialmente por:

e Su elevado potencial de impacto acumulativo, al concentrar en un espacio muy limitado
(y ASP) el impacto de la Linea de Transmision, de la subestacién de llegada y de otras
Lineas de Transmision.

e Su localizacién en el eje central del Corredor Azul (corredor biogeografico de migracion
de aves), que es la zona del Corredor que mayor concentracion presenta de flujo de aves
con mayor potencial de colision.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 103 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Vista aérea de la Subestacion de Villa Hayes
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Aplicando la misma metodologia, para la LT 220 kV se considerd que el area de mayor interés
conjunto, desde el punto de vista ambiental, era la seccién del trazado que atravesaba la
Cordillera de Los Altos, por reunir las siguientes caracteristicas:

e Proximidad a la Reserva Natural del “Bosque Yvyraty” ((nica Area Silvestre Protegida
del area de estudio).

e Intercepcion transversal del Corredor Ecolégico que conecta la ASP hacia el Este.

e Condicién de ecotono, debido al brusco gradiente altitudinal.

e Elevadas pendientes, superiores al 20%, por lo que pueden producirse procesos
erosivos.

e Alta visibilidad (la zona preside el denominado “Valle de los Volcanes”) y elevado valor
panoramico, esceénico y paisajistico.

Mapa 14. Modelo de aptitud territorial ambiental en el area de estudio del Componente 2
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Se resumen a continuacion los resultados del trabajo de campo realizado en cada una de las dos
areas focales. El informe completo del trabajo de campo ambiental se incluye como Apéndice 2
de este documento, en fichero independiente.
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Conclusiones del trabajo de campo en el area focal de la Reserva de Recursos manejados
del Bajo Chaco, afectada por la LT 500 kV. Los trabajos de muestreo fueron realizados tanto
en las formaciones boscosas como en las formaciones sabanoideas, en donde fueron
identificadas y caracterizadas las siguientes formaciones vegetales: bosque subhimedo de
Shinopsis balansae, sabanas hidromérficas de Copernicia alba, y pastizales naturales (tanto de
campos altos como de campos bajos). En total fueron registradas 215 especies de plantas en
toda el area de estudio, 13 especies de anfibios, 2 de reptiles, 67 especies de aves y ningun
registro de mamiferos, procedentes de los puntos de muestreo relevados, y de los recorridos y
observaciones casuales realizados en toda el area de estudio.

No se registran especies con un interés particular para la conservacion. Ninguna de las especies
registradas en el area se encuentra amenazadas ni global ni localmente.

A pesar de encontrarse dentro de un area protegida, en los alrededores del area de estudio se
observa una gran cantidad de asentamientos humanos recientes, por lo cual algunas zonas con
ambientes naturales se encuentran degradados, por el cambio del uso de la tierra sufrido y por
el uso no sostenible de sus recursos forestales por parte de la poblacién, ya que en algin
momento, los bosques de la zona fueron sometidos a una fuerte presién extractiva de especies
maderables, como se puede evidenciar a través de los tocones observados en los bosques, asi
mismo es frecuente la practica de quema de pastizales, siendo ésta una técnica de manejo para
habilitaciéon de pasturas para el ganado, lo cual impacta en la calidad del suelo y ocasiona pérdida
de biodiversidad.

En resumen, el bosque y los pastizales naturales presentes en la zona poseen potencial para
albergar una fauna y flora representativa de la zona debido al poco grado de alteracién y los
registros obtenidos. Se recomienda realizar un analisis de la importancia ecoldgica de las lagunas
artificiales (areas de préstamos) y naturales, para obtener informacién sobre los beneficios hacia
la fauna local.
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Imagen 15. Resumen del reportaje fotografico
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Conclusiones del trabajo de campo en el area focal de la Cordillera de Los Altos, afectada
por la LT 220 kV. Es un area bastante conservada, comparando con los demas remanentes
boscosos del distrito. Sin embargo, se evidenci6 la extraccion de lefia e ingreso de ganado.

Se destaca que a pesar del cambio de uso de suelo acelerado que sufre el distrito de Sapucai,
aun conserva parte de sus ecosistemas naturales como son los bosques semihumedos
semicaducifolios y pastizales naturales, como también, expone formaciones geoldgicas
importantes. No se registraron especies amenazadas.

No se registraron especies de fauna reconocidas como bioindicadores de habitats naturales
criticos, pero hace falta mayores esfuerzos de muestreo para resultados mas concluyentes de la
presencia de los mismos. Tampoco se han registrado especies amenazadas, pero si se hallaron
3 especies de aves relacionadas al Bosque Atlantico del Alto Parana.

Uno de los principales servicios ecosistémicos es la provisidon de agua de los saltos que abastece
a las comunidades al pie del cerro, asi también es importante mencionar la riqueza de los
paisajes que ofrece la zona, otorgandole un alto potencial turistico para actividades como
exploracion de naturaleza, senderismo o trekking y birdwatching (observacién de aves).
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Imagen 16. Resumen del reportaje fotografico
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5.4. Medio socioeconomico
5.4.1. Alcance y metodologia

En este capitulo se recopila y presenta la informacién que permite caracterizar el ADA, AID y All
del proyecto desde el punto de vista socioeconémico.

Para ello, se aplicaron dos abordajes complementarios. Por un lado, el diagnéstico del All fue
realizada a partir de fuentes secundarias. Por otra parte, el diagnostico del AID y del ADA, se
realizé mediante trabajo de campo social. A continuacion, se detallan cada uno de estos dos
abordajes.

Revision de fuentes secundarias. Para acceder a la informacion referente a las caracteristicas
socioecondmicas de las Areas de Influencia del proyecto se hizo uso de fuentes estadisticas del
INE, MEC, Ministerio de Salud, etc.

Con respecto a los datos estadisticos se privilegio el uso de datos del Censo Nacional (2012),
realizado por la Secretaria Técnica de Planificacién y la Direccion General de Estadisticas,
Encuesta y Censo (STP/DGEEC), actualmente denominada Instituto Nacional de Estadistica
(INE). También se usaron otras fuentes bibliograficas e informaciéon geoespacial de usos del
suelo (a partir de imagen satelital).

Acceso a informacién mediante fuentes primarias/ trabajo de campo. Fueron realizadas
diferentes actividades de relevamiento de informaciéon en campo, mediante la aplicacion de
herramientas predisefadas.

A continuacién, se presentan los instrumentos realizados para el diagnéstico socioambiental.
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Imagen 17. Instrumento 1. All. Ficha de primer contacto

Estudio de Impacto Ambiental y Social y Plan de Gestion Ambiental y Social - Operacion PR-L1183
Ficha de Primer contacto - Referentes Municipales y Comunitarios

Entrevista N°: Tramo N°: Fecha de la Entrevista: / /
El presente instrumento, ademds de servir para identificar a los actores clave de la comunidad servird para

tener una primera percepcion de las actividades desarrollas en la comunidad y un primer acercamiento al tipo

de impacto que pueda tener la obra una vez iniciado el proceso constructivo en la zona directa dentro de la

comunidad. Se debe considerar ademds que al aplicar este instrumento se considerard la lengua hablada por
1. Datos iniciales

Nombre del Entrevistado: N° de Teléfono:

Comunidad: Distrito: Departamento:
2. Actores del municipio

D D D D Conel que se siente
2.2 Sexo F M

2.1. Funcionario Municipal  Si No identificado

2.3. Sila respuesta es negativa, qué funcion cumple en la comunidad:

2.4, Institucion 2.5. Direccion: 2.6. Unidad:
3. Equipamiento institucional municipal
El municipio tiene oficina de castatro S D N OD

Sila respuesta es negativa, como hacen para organizar las fincas y tierras en el Distrito:

4. Identificacion de actores clave en la zona de obra
H.1. Existen referentes en esa comunidad/zona Si D No[l 4.2. Tipo:

4.3. Tipos de organizaciones comunitarias en la zona Comision \a’ecinalD Grupos de inte résD

4.4. Describa principales actividades desarrolladas por estas organizaciones:

4.5. El municipio cuenta con alguna oficina, departamento o drea que se encarga del trabajo con las
comunidades que forman parte del Distrito Si D NOD

4.6. Nombre del contacto: L5. N° de teléfono:

4.7. Referentes del minicipio Contacto 1: Contacto 1:
5. Actores Comunitarios

5.1. Referentes de la Comunidad a contactar Ref. 1: N° de Tel:

Ref. 2: N° de Tel: Ref. 2: N° de Tel:

Observacion:

Firma del entrevistador: Firma del entrevistado:
Aclaracion de firma: Aclaracion de firma:

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
Pagina 111 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Figura9. Instrumento 2. All. Entrevista a actores comunitarios clave

Estudio de Impacto Ambiental y Social y Plan de Gestién Ambiental y Social - Operacién PR-L1183
Entrevista a actores comunitarios Clave
Entrevista N°: Tramo N°: Fecha de la Entrevista: / /
El presente instrumento, ademds de servir para identificar a los actores clave de la comunidad servird para tener
una primera percepcion de las actividades desarrollas en la comunidad y un primer acercamiento al tipo de
impacto que pueda tener la obra una vez iniciado el proceso constructivo en la zona directa dentro de la
comunidad. Se debe considerar ademds que al aplicar este instrumento se considerard la lengua hablada por el
1. Datos iniciales
Nombre del Entrevistado: N° de Teléfono:

Comunidad: Distrito: Departamento:
2. Identificacién de caracteristicas y equipamiento comunitario.

Funciones que cumple dentro de la comunidad: Lider campesinclj Lider de Iglesidj Lider de las USF D
Lider del Consejo de SaludD Otro D Especificar:
3. Tipo de organizaciones identificadas en el Distrito/Localidad/Comunidad.

Nombre de la organizacién:
Area: Salud[_] Produccién[ | Campesina] | lglesial |  Otro [ ]| Especificar:
4. Alguna persona de su comunidad ocupar cargos electivos en el Municipio del Distrito
ConcejalD Intendentelj Otro D Especificar:
5. Tienen acceso a Servicios de Salud en la zona
USFD Hospitales de ReferenciD IPSD Sanatorios PrivadosD Medicina alternativa No tieneD
6. Tienen acceso a servicios de Educacion en la zona
Escuelas{] Colegios{] Centros de estudio técnicEl UniversidadesD OtroD Especificar:
7. Identificacién de poblacién vulnerable en la zona

Personas con discapacidaE Adultos mayoreB Personas en situacién de pobrezE Grupos etnicos D
Tipo: Mujeres embarazadasD Promedio de menores de edad por familia:

8. Actividades Laborales a las que se dedican los pobladores de la comunidad/nivel de ingresos

Actividad laboral o productiva:

Promedio de ingreso salarial familiar: Menos de un salario minimtD Un salario minimoD
Hasta dos salarios minimo@ Hasta tres salarios minimos y més|—|

9. Proyectos de inversién desarrolladas en el Distrito
Caminos vecinaled | Aguay Saneamientd | Infraestructurd | Desarrollo econémicd |
Desarrollo socia] |  Puentes| ] Otros[ ] Especificar:
10. Empleos generados a partir del desarrollo de las obras
Tipos de empleos: Guardias| | Chofere§ | Personal de apoyd | Banderillerod ] Electricistas [ |
Personal de limpiezd |  Otros[ | Especificar:
Se ha generado puestos de empleo para mujeres: Si D NDD

Mencione qué puestos han desemperfiado:

11. Agricultura.
Agricultura familiar hasta 10 ha: Si D NDD N° de Personas:___
Plantaciones de mds de 10 ha:  Si D NDD N° de Personas:___
Establecimientos para la cria de: Ganado vacuno|_] Equind_|Porcind | Otro[ |  Especificar:
Area aproximada de uso para establecimiento de silos: Hasta5ha[ | Hastal0Oha[ | Masde 10Ha [ |
12. Percepcién sobre el desarrollo de las obras
Ha escuchado hablar de las obras de construccidn de los 550 Kw y de 220Kkw Si D NDD
La obra a desarrollar le parece: Pertinente D ProductivaD Inapropiadalj
Aspectos positivos que se podrian generar en su distrito/localidad/comunidad a partir del desarrollo de la obra:
Desarrollo econémicg Fuentes de trabajdj Visibilidad del Distritgi Otros D Especificar:
El Municipio ha acompafiado el desarrollo de las obras anteriormente Si[_| No[_|

Nivel de acompafiamiento: Bésicolj Acompafio todo el procesg Abandond el processﬁ

13. Instancias locales que trabajan en casos de violencia, abuso y fo trata de personas |

Firma del entrevistador: Firma del entrevistado:

Aclaracién de firma: Aclaracién de firma:
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Figura 10. Instrumento 3. AID. Lista de Cotejo - caracteristicas sociales comunitarias

Estudio de Impacto Ambientaly Social y Plan de Gestion Ambiental y Social - Operacion PR-L1183
Lista de Cotejo - (Check list) - Caracteristicas sociales comunitarias
Entrevista N°: Tramo N°: Fecha de la Entrevista: / /
El presente instrumento, ademas de servir para identificar a los actores clave de la comunidad servira para
tener una primera percepcion de las actividades desarrollas en la comunidad y un primer acercamiento al tipo
de impacto que pueda tener la obra una vez iniciado el proceso constructivo en la zona directa dentro de la
comunidad. Se debe considerar ademds que al aplicar este instrumento se considerard la lengua hablada por
el entrevistado, que puede ser Guarani o Espafiol.
1. Datos Generales del Distrito
1.1. Comunidad: 1.2 Distrito: 1.4 GPS:
1.3. Departamento: 1.5 Distancia recorrida en Km: X

2. Identificacion de las caracteristicas constructivas del Area de influencia Indirecta 500Kkw mds de 35m
a ambos lados de la linea, 220 Kw mds de 25 m a ambos lados de la linea

2.1. Cantidad de viviendas: De acuerdo al nimero de viviendas se desagregan las preguntas

2.2 Distancia aprox de la vivienda y la linea en metros:

2.3 Caracteristicas de las viviendas observadas:

2.4 Material constructivo predominante en la vivienda | 2.5 Material constructivo predominante en el techo

Adobd ] Ladrilld ] Piedra[ ] Metal[ | Madera[ ] |Zinc[ ] Tejas| | Madera[_] Metal [ ]

2.6 Tipo de suelo que presenta el tramc En el acceso: Enel AID:
P.7 Tipo de estructura de uso localizadz Galpén D Area de cria de animaleslj ViviendaD Depdsito D
P.8 Estructuras de negocios o generadora de ingresos Centro Comercial D Estacidn de servicioD

SiIosD Loteamiento con terrenos a la ventEl Area de plantaciones mas de 10 ha Pistas de aterrizajeD

2.9 Estructuras sequn el uso  Espacio recreativo o deportivcb:l Centros educati\ros[:l Unidades de SaludD

Club campestreD Capillasflglesiaﬂ Puestos de control o policialeg Construcciones variasl]

2.10Cursos a Agua Arroydj LagoD Estanque de agua ar‘tificiaD TajamarD

2.11. Sitios culturales locales o historicos Sitio de uso culturalfsimbélic:D MuseosD Nichos D

2.12. Caminos de uso TierraD Enn'piach EmpedradoD AsfaltadoD CementadoD Adoquinadd:‘
3. dentificacién de las caracteristicas poblacionales del Area Idirectamente Afectada

3.1. Tipo de comunidades ubicadas RuraID Urbana D IndigenaD ColonosD

3.2. Actividades laborales observadas EstibadoresD Vendedores|_] Albagiles|_] Medicos L]

OdontologosD Policias D BomberosD Choferes[l Otros[] Especificar:

B.4. Medios de transporte utilizados: Auto[ ] Moto[ | Tr. Pablicd ] Motocarrd | Camiones] | Otro:

4. Identificacion de las caracteristicas econémicas del Area Idirectamente Afectada
Tierra con plantaciones para autoconsumo / Economia famili@ Puesto informal de venta{]
Cria de animales de corral para autoconsuma OtroD Especificar:

5. Areas de bosques/humedales y otros
5.1. Distancia de la linea en metros:
5.2.Tipo de uso Uso pdblicoD PrivadoD Reserva NaturaID
6. Identificacién de Asentamientos o comunidad Indigena en el Area Idirectamente Afectada
Existen parcelas indigenas en la zon; Si D NOD Cantidad de familias aprox.:

Firma del entrevistador: Firma del entrevistado:

Aclaracion de firma: Aclaracion de firma:

Eaboradopor DEES
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Figura 11. Instrumento 4. ADA. Lista de Cotejo - caracteristicas sociales comunitarias

Estudio de Impacto Ambiental y Social y Plan de Gestion Ambiental y Social - Operacion PR-L1183
Lista de Cotejo - (Check list) - Caracteristicas sociales comunitarias

Entrevista N°: Tramo N°: Fecha de la Entrevista: / /
El presente instrumento, ademas de servir para identificar a los actores clave de la comunidad servira para

tener una primera percepcion de las actividades desarrollas en la comunidad y un primer acercamiento al tipo
de impacto que pueda tener la obra una vez iniciado el proceso constructivo en la zona directa dentro de la
comunidad. Se debe considerar ademds que al aplicar este instrumento se considerard la lengua hablada por
el entrevistado, que puede ser Guarani o Espafiol.

1. Datos Generales del Distrito
1.1. Comunidad: 1.2 Distrito: 1.4 GPS:
1.3. Departamento: 1.5 Distancia recorrida en Km: X

2. Identificacion de las caracteristicas constructivas del Area Directamente Afectada - ADA
500Kw 35 m a ambos lados de la linea, 220 Kw 25 m a ambos lados de la linea
2.1. Cantidad de viviendas: De acuerdo al nimero de viviendas se desagregan las preguntas
2.2 Distancia aprox de la vivienda y la linea en metros:
2.3 Caracteristicas de las viviendas observadas:

2.4 Material constructivo predominante en la vivienda | 2.5 Material constructivo predominante en el techo

AdobeD Ladn'lldj PiedraD MetaID MaderaD ZincD TejasD MaderaD Metal D

2.6 Tipo de suelo que presenta el tramc En el acceso: Enel ADA:
P.7 Tipo de estructura de uso localizadz Galpén D Area de cria de animaleslj ViviendaD Depdsito D
P.8 Estructuras de negocios o generadora de ingresos Centro Comercial D Estacidn de servicioD

SiIosD Loteamiento con terrenos a la ven@ Area de plantaciones mas de 10 ha Pistas de aterrizajeD

2.9 Estructuras sequn el uso  Espacio recreativo o deportivcb:l Centros educati\ros[:l Unidades de SaludD

Club campestreD Capillasflglesiaﬂ Puestos de control o policialeg Construcciones \.rariaslj

2.10 Cursos a Agua Arroydj LagoD Estanque de agua artifi::ial:] TajamarD

2.11. Sitios culturales locales o histéricos  Sitio de uso cultural/simbdlicd ]  Museos[ ] Nichos ]

2.12. Caminos de uso TierraD Enn'piaddj EmpedradoD Asfaltadolj CementadoD Adoquinadd:]
3. dentificacion de las caracteristicas poblacionales del Area Directamente Afectada

3.1. Tipo de comunidades ubicadas Rural D Urbana D IndigenaD ColonosD

3.2. Actividades laborales observadas EstibadoresD VendedoresD AlbaﬁilesD Medicos D

OdontologosD Policias D BomberosD ChoferesD Otros D Especificar:

B.4. Medios de transporte utilizados: Auto[ ] Moto[ | Tr. pablicd ] Motocarrd | Camiones| | Otro:
4. Identificacién de las caracteristicas econémicas del Area Directamente Afectada

Tierra con plantaciones para autoconsumo / Economia famili@ Puesto informal de venta{j

Cria de animales de corral para autoconsumﬂ OtroD Especificar:

5. Areas de bosques/humedales y otros
5.1. Distancia de la linea en metros:
5.2.Tipo de uso Uso pdblicoD PrivadoD Reserva NaturaID
6. Identificacion de Asentamientos o comunidad Indigena
Existen parcelas indigenas en la zon; Si D No D Cantidad de familias aprox.:

Firma del entrevistador: Firma del entrevistado:

Aclaracion de firma: Aclaracion de firma:
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Figura12. Instrumento 5. ADA. Lista de Cotejo - caracteristicas propietarios o pequefios productores

Estudio de Impacto Ambiental y Social y Plan de Gestion Ambiental y Social - Operacion PR-L1183
Lista de Cotejo - (Check list) - Caracteristicas propietarios o pequefios productores ADA

Entrevista N°: Tramo N°: Fecha de la Entrevista: / /
El presente instrumento, servird para tener una primera percepcion de las actividades a peronas que habitan

el ADA, a finde conocer sus caracteristicas y los posibles impactos que pueda tener la obra, antes durante y
después. Se debe considerar ademads que al aplicar este instrumento se considerard la lengua hablada por el
entrevistado, que puede ser Guarani o Espanol.

1. Datos Generales del Distrito

1.1. Comunidad: 1.2 Distrito: 1.4 GPS:
X
1.3. Departamento: 1.5 Distancia recorrida en Km: Y:

2. Composicion y caracteristicas familiares del Area Directamente Afectada - ADA
500Kw 35 m a ambos lados de la linea, 220 Kw 25 m a ambos lados de Ila linea

2.1. Rango etario de miembros del hogar: Mas de 60: 18a 59: Menores a 18:
.. EEB EMD Técnico Universitario Niguna

2.2. Nivel académico - -

Cursando: Cursando: Cursando: Cursando: Mas de 60:
cursado por los - - - -

i Concluido: Concluido: Concluido: Concluido: 18 a59:

miembros del hogar: — — —

Desertado: Desertado: Desertado: Desertado: Menores a 18:

2.3. Miembros que desarrollan alguna actividad laboral o productiva:
2.4. Actividad que desemperian:

2.5. Rango de ingreso |Menos de 1 salario minimo D 1 salario minimo D Hasta 2 salarios minimoﬂ

monetario familiar:  |Hasta 3 salarios minimoﬂ Hasta 4 salarios minimosy mésD Sin ingresos D
2.6. Rango de egreso |Menos de 1 salario minimo [ | 1 salario minimo [ | Hasta 2 salarios minimos_]
monetario familiar:  |Hasta 3 salarios minimosl,j Hasta 4 salarios minimosy mésD Sin egresos D

3. Uso de suelo

3.1. Instalaciones del hogar 3.2. Dimensiones de tierra (en ha. o m.) 3.3.Finalidad
Huerta D Chiquero D Silos D Huerta: Chiquero: ConsumoD VentaD
Corral [ ] Plantacién[ ] Otro [ ] |Corral: Plantacion: Ambos [ ] otro [ ]
Especificar: Silos: Otro: Especificar:

3.4. Posee animales de granja 3.5. Cantidad de animales

SiD NOD AvesD CaprinosD PorcinosD OvinosD Bovinog Otro:

4. Cardcerde la tenencia 5. Uso de la vivienda

4.1 Propietario |4.2 Inquilino|4.3 Ocupante |4.4 Arrendatario  |5.1 Familiar |5.2 Comercial |5.3 Ambos

5.4 Tierras productivas |

6.Tipo de afectacion
6.1 Terreno |_|6.2 Mejoras 6.3 Terreno y mejoras |_| 6.4 Area productiva 6.5 Bosque
7 .Grado de afectacion 8 .Zona | | | | | | | | |

|_|8.2 Urbana

7.1 Parcial | [7.27otal 8.1 Rural

5. Observaciones

Firma del entrevistador:

Aclaracion de firma:

Firma del entrevistado:

Aclaracion de firma:
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5.4.2. Dimensiones de las Areas de Influencia y adscripcién administrativa

La LT500 kV, en su recorrido de 370 km atraviesa 5 Departamentos (Alto Parana, Caaguazu,
San Pedro y Presidente Hayes) y 20 Distritos.

En cuanto a la LT2x220kV, en su recorrido de 60 km desde la futura subestacion de Valenzuela,
hasta el punto de conexién con la LT de San Patricio-Guarambaré, atraviesa 2 Departamentos
(Cordillera y Paraguari) y 5 Distritos.

En los planos siguientes se observa la localizacién de las respectivas Lineas y los Departamentos
y Distritos atravesados.

Mapa 12. Mapa de Departamentos atravesados
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Mapa 13. Mapa de distritos atravesados

En la tabla de la pagina siguiente se presentan las mediciones de las distribuciones distritales de
las distintas Areas de Influencia del Proyecto consideradas.

En valores absolutos, se tiene que el ADA de la LT500kV es 8,7 veces mayor que la de la
LT2x220kV.

Se observa que en la LT500kV los distritos con mayor valor absoluto de ADA son: Mariscal
Francisco Solano Lépez (Departamento de Caaguazu) que representa un 16% del ADA total;
Villa Hayes (Departamento de Presidente Hayes) que representa un 11% del ADA total; y
Capiibary (Departamento de San Pedro) que representa un 10% del ADA total.

En cuanto a la LT2x220kV, se observa que el distrito con mayor afectacién de ADA es Paraguari
(Departamento de Paraguari), que representa un 33% del ADA total de ese componente.
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Tabla7.  Distribucion distrital de las Areas de Influencia del proyecto
Comp. LT Departamento Distrito All AID ADA
Sup. total Superficie Longitud Sup. total % ADA
afectada total afectada | del eje de afectada distrital
(km2) (ha) laLT (ha) sobre ADA
total
LT500kV Presidente Hayes Villa Hayes 689.4 3917.5 38.8 270.7 1%
Cordillera Arroyos Y Esteros | 535.0 3453.9 34.6 241.8 10%
Tobati 286.1 171.4 1.7 11.7 0%
Primero De Marzo | 82.3 1061.7 10.6 74.4 3%
San José Obrero 199.4 565.2 5.6 39.5 2%
Caraguatay 418.8 1942.6 19.4 135.9 5%
I\\(/I::;:i),/aty Del 242.2 547.4 55 38.4 29,
Caaguazu La Pastora 3171 1819.3 18.0 126.1 5%
Carayad 910.4 1365.9 13.8 96.9 4%
Simon Bolivar 348.8 1597.0 15.6 109.2 4%
Dr. Cecilio Baez 126.6 0.4 0%
fﬁirlttau;,?osa Del 306.6 1749.3 178 124.2 5%
San Joaquin 466.5 85.9 0.9 6.6 0%
Yhu 1414.3 1657.1 15.1 106.1 4%
Vaqueria 1160.7 695.7 6.6 46.0 2%
Nueva Toledo 600.5 2907.6 28.6 200.4 8%
I\Sﬁslgigall_g;aer;cisco 870.6 5608.3 56.0 391.6 16%
San Pedro Capiibary 990.2 3585.5 374 261.1 10%
Alto Parana Hernandarias 776.7 3350.0 33.5 234.8 9%
Yguazu 67.5 20.7 0%
Subtotal LT500kV 359.5 2515.3
LT220kV Paraguari Carapegua 462.6 1167.6 10.9 54.7 19%
Paraguari 396.8 1842.6 18.7 93.6 33%
Escobar 202.6 736.0 75 374 13%
Sapucai 202.5 1303.0 13.0 65.1 23%
Cordillera Valenzuela 221.3 7541 71 35.7 12%
Subtotal LT2x220kV 57.3 286.5
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5.4.3. Andlisis de los usos y el régimen de tenencia de la tierra

El analisis general de los usos y el régimen de tenencia del suelo ha sido analizado para el ADA
a partir de informacioén geoespacial combinada con los resultados del relevamiento de campo.

A continuacién, se muestra la informacion geoespacial que ha sido utilizada en el analisis.

Mapa 14. Plano base parcelario de parcelas catastradas en el Catastro Nacional (cddigo C)

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del SCN
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Mapa 15. Plano base parcelario de parcelas del INDERT (cédigo 1)

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del INDERT

Mapa 16. Plano base parcelario de parcelas no catastradas (cadigo V)

Fuente: elaboracion propia a partir de interpretacion de imagen satelital
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Mapa 17. Mapa de areas cultivadas -excluyendo plantaciones forestaleM

Fuente: Esri, fotointerpretado a partir de imagen satelital de 2020

Mapa 18. Mapa de &reas dedicadas a plantaciones forestales

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del INFONA
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Mapa 19. Mapa de areas artificializadas (mancha urbana, asimilada a suelo urbano)

Fuente: Esri, fotointerpretado a partir de imagen satelital de 2020
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Los resultados del analisis de usos de suelo en el ADA combinado con el régimen de tenencia
de la tierra se presenta en la siguiente tabla.

Tabla8.  Andlisis de usos del suelo combinado con el régimen de tenencia de la tierra en el ADA de la LT 500KV
Parametro Unidad Parcelas C Parcelas | Parcelas V Total Parcelas
(catastradas en (catastro (no catastradas) | (suma de
Cata_\stro INDERT) parcelas C, | y V)
Nacional)
Parcelas afectadas N° 343 171 592 1106
(31%) (15%) (54%)
ISuperﬁme total de Hectareas 67689.4 2380,4 26418,5 06488
as parcelas
Tamafo medio de Hectareas/
las parcelas parcela 197.3 139 44,6 85,3
Superficie afectada Hectareas
(ADA) 1092,7 181,0 1213,3 2487
% de superficie %
afectada (ADA)
respecto a la 18% 8% 4% 3%
superficie total de
las parcelas (media)
Tamanio de parcela
H o
Men(’)r oiguala 10 N° parcelas 156 92 317 565
hectareas
% 45% 54% 54% 51%
Mayor de 10 N° parcelas
hectareas 187 79 275 541
% 55% 46% 46% 49%
Localizacion
Rural N° parcelas 339 171 590 1100 (99.5%)
% 99% 100% 100%
Urbano N° parcelas 4 0 2 6 (0.5%)
% 1% 0% 0%
Mejoras en el ADA
Vivienda N° 18 3 45 66
Galpoén Ne 3 0 2 5
Corral N° 3 1 6 10
Uso del suelo
H o
Cultivos anuales y N 213 148 380 741 (67%)
permanentes
Plantacion forestal N° 27 4 30 61 (6%)
Otras coberturas
(Bosque, agua,
campos naturales, Ne° 103 19 182 304 (27%)

arbustos,
humedales, etc.)
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Tabla9.  Andlisis de usos del suelo combinado con el régimen de tenencia de la tierra en el ADA de la LT 220KV

Parametro Unidad Parcelas C Parcelas V Total Parcelas
(catastradas en (no catastradas) | (suma de
Catastro parcelas C, | y
Nacional) V)
Parcelas afectadas N° 101(40%) 150(60%) 251
g‘;p;;f:ats"ta' e Hectéreas 4466 3623 8089
ITamaﬁo medio de Hectareas/ 44 24 68
as parcelas parcela
%‘Sﬁ;ﬂc'e afectada | o tareas 125 160 285
% de superficie
afectada (ADA)
respecto a la % 3% 4% 4%
superficie total de la
parcela
Tamanio de parcela
hMe”‘?r oiguala10 | \oorcelas 63 101 164
ectareas
% 62% 67% 65%
hMeiytg;edaesm N° parcelas 38 49 87
% 38% 33% 35%
Tipo de suelo
Rural N° parcelas 100 148 248
% 99% 99%
Urbano N° parcelas 1 2 3
% 1% 1%
Mejoras en el ADA
Vivienda N° 2 12 14
Cultivos N° 23 61 84(33%)
Plantacién forestal N° 1 3 4(2%)
Otras coberturas
(Bosque, agua, o
pastos, Arbustos, N " 86 163
vegetacion acuatica)

Caracterizacion del uso agricola. Considerando que la mayor parte del terreno afectado por el
proyecto es rural, y el uso predominante es el agricola, se ofrece a continuaciéon un analisis de
la tipologia de espacios rurales y de la geografia de la agricultura a lo largo del trazado de las
Lineas de Transmision.

La actual geografia de la agricultura en Paraguay es compleja y ya no responde necesariamente
a un solo rubro sino a sistemas de produccion situados en un contexto globalizado e integrado a
mercados. Con una economia basada en la produccion primaria, la configuracién territorial del
pais tiene una impronta marcadamente rural. La tipologia de territorios rurales o de regiones que
se presenta a continuacion resume las transformaciones y especializaciones productivas
recientes de cada una de las regiones.
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Imagen 1. Tipos de territorios rurales a lo largo del trazado de las LT
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Cada una de las tipologias reflejadas en el Mapa se describe en la siguiente Tabla.

Tabla 10. Tipos de territorios rurales a lo largo del trazado de las LT

7320000

7240000

7160000

7080000

N° (segun plano)
y denominacién

Caracteristicas

Area de influencia del proyecto

. Mas de 4,7 millones de hectareas cultivadas

LT 500 kV en Departamento

. Expulsora de poblacion
e  Poblacién: alrededor de 900.000 habitantes.

2 Agrlcultyra (soja, trigo, maiz, arroz) de Alto Parana (Distrito de
empresarial . Mas de 14,7 millones de toneladas Hernandarias) y Caaguazu
producidas. (Distritos de Mariscal
. Aporta el 25% del PIB Francisco Solano Lépez,
e Representa el 67% de las exportaciones, mas Nueva Toledo, Vaqueria'y
de 4.800 millones de délares a nivel nacional Yhu)
e  La produccién de soja, trigo y maiz se
concentra en Alto Parand, Canindeyu e ltapua
. La produccioén de arroz se concentra en
Caazapa, Misiones, Cordillera y San Pedro
e Poblacion: alrededor de 1.200.000 habitantes
4 Agricultura . Produccion agricola tradicional e LT500kVen De_par_tamento
£ gl ) e  Escasa productividad y débil acceso a de San Pedro (Distrito de
eanmcirliasirspaswa y mercados Capiibary), Caaguazu

(Distritos de Yhu, Santa Rosa
Del Mbutuy) y Cordillera

LT 2x220 kV completa, en
todo su trazado

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)

Pagina 125 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias

limpias bajo la CCLIP PR-0004 y la PR-L1183

N° (segun plano)
y denominacion

Caracteristicas

Area de influencia del proyecto

3 Agricultura
familiar activa

e  Cadenas productivas inclusivas generan
crecimiento

. Sésamo, mandioca, banana, citricos,
mburucuya, cafia de azucar, chia

e  Empresas posibilitan el acceso a mercados
internacionales

. Marcada disminucion de pobreza

. Poblacion: alrededor de 960.000 habitantes

LT 500 kV en Departamento
de Caaguazu (Distritos de La
Pastora, Carayad, Simoén
Bolivar)

7 Ganaderia
semi-intensiva
de zonas bajas

e  Mas de 2,9 millones de cabezas de ganado
vacuno de produccién

. Proximidad relativa a Asuncion y centros de
transformacion agroindustrial

. Poblacion: alrededor de 75.000 habitantes

LT 500 kV en Departamento
de Presidente Hayes (distrito
de Villa Hayes)

Conclusiones. Las consideraciones anteriores se resumen a continuacion.

LT

Analisis y conclusiones

LT 500 kV

El proyecto atraviesa la Region Oriental del pais de Este a Oeste, un territorio
marcadamente rural dénde el principal uso registrado es el agricola, siendo los modelos de
explotacion agrarios muy diversos a lo largo del trazado: desde el modelo de agricultura
empresarial intensiva del Alto Parana, al modelo de agricultura familiar tradicional en crisis
del Departamento de San Pedro y Cordillera, pasando por el modelo de agricultura
tradicional mas profesionalizada y productiva de algunos distritos de Caaguazu.

LT 2x220kV

poco profesionalizada y de baja productividad.

El proyecto atraviesa un territorio marcadamente rural donde el principal uso registrado es el
agricola, siendo su modelo de explotacion el propio de la agricultura familiar tradicional,
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5.4.4. Vulnerabilidad y pobreza multidimensionales

El aspecto analizado en este apartado es la vulnerabilidad social distrital segun la informacion
que figura en el Atlas de Riesgo de desastres de la Republica de Paraguay (2018).

Este aspecto se compone de los siguientes 4 conceptos de vulnerabilidad distrital:

e Vulnerabilidad econdmica: evaluacién construida a partir de las medias distritales del
indicador de Necesidades Basicas Insatisfechas en capacidades de subsistencia, el cual
se calcula a partir de informacion del perfil de ingreso de la poblacion (persona ocupada,
jubilada, pensionada o rentista), n® de personas a cargo, etc.

e Vulnerabilidad de salud: evaluacion construida a partir de las medias distritales de los
indicadores de mortalidad materna e infantil.

e Vulnerabilidad por calidad de vivienda: evaluacién construida a partir de las medias
distritales de los indicadores de calidad de construccién (pared, piso y techo); servicios
basicos disponibles (agua, energia eléctrica y desaglie sanitario) y condiciones de
habitabilidad (factores de hacinamiento).

e Vulnerabilidad por educacion: evaluacion construida a partir de las medias distritales de
los indicadores de factores que impiden el normal desarrollo educativo de la poblacion,
en el entendido de que una poblacion con alto nivel educativo sera menos vulnerable.
Se consideran los indicadores de analfabetismo, asistencia escolar y maximo nivel de
instruccion alcanzado.

El nivel total de vulnerabilidad (multidimensional) para cada distrito es la suma de las
vulnerabilidades anteriores y se representa en el plano de la pagina siguiente.

Conclusiones. Las conclusiones de diagnodstico son las siguientes:

Criterio y fuente Diagnéstico

cartografica
Comunidades Componente 1
vulnerables . .. . . . . I
Los niveles maximos de vulnerabilidad multidimensional se registran en los distritos de los
Fuente: Atlas de Departamentos de Alto Parana, Caaguazu y Villa Hayes.
Riesgo de

desastres de la Componente 2

Republica de Los niveles maximos de vulnerabilidad multidimensional se registran en el Distrito de
Paraguay, 2018 Valenzuela
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Mapa 15.  Vulnerabilidad distrital
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5.4.5. Comunidades y tierras indigenas

Consideraciones previas sobre el estatus de proteccion de los derechos indigenas en
Paraguay. Con respecto al marco legal, el Estado de Paraguay mantiene una arquitectura
juridica sustantiva de proteccién y reconocimiento de los pueblos indigenas, asi como normas
medioambientales y laborales complementarias. Como se indicarda a continuacion, la
Constitucion y resto de legislacién reconoce la preexistencia y derechos de los pueblos
indigenas; sin embargo, las sucesivas medidas adoptadas en los ambitos legislativo,
administrativo y de politicas publicas han resultado insuficientes para hacer efectivo dicho
reconocimiento de forma integral.

En la cuspide de la jerarquia normativa encontramos la Constitucion de 1992, la cual en su
Capitulo V regula diversos aspectos relacionados con la proteccion y especial consideracion de
los pueblos indigena en lo relativo a la titularidad de las tierras indigenas, como la propiedad
comunitaria (Articulo 64) o el derecho a la participacién (Articulo 65).
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Respecto a la normativa internacional aplicable, destacamos el Convenio 169 de la OIT firmado
en 1989, y ratificado por el estado paraguayo en 1993, e integrado en su ordenamiento interno
por medio de la Ley 234/93. Dicho convenio es el Unico instrumento internacional legalmente
vinculante que trata especificamente los derechos de los pueblos indigenas vy tribales. Por citar
varios aspectos relevantes de su contenido, destacamos el derecho de propiedad y posesion
sobre las tierras que ocupan o a las que tradicionalmente han tenido acceso para sus actividades
(Articulo 14(1)), el derecho a procedimientos adecuados en el marco del sistema juridico nacional
para solucionar las reivindicaciones de tierras (Art 14(3)), los derechos a los recursos naturales
(Articulo 15(1)), el derecho de no ser trasladados de las tierras que ocupan o, en caso de ser
necesario, con su consentimiento libre e informado (Articulo 16), asi como el derecho a la
consulta previa, libre, e informada, en aquellas medidas legislativas o administrativas que les
afecten directamente (Articulo 6).

Por otra parte, se debe destacar la Convencién Americana sobre Derechos Humanos (1969),
ratificada por Paraguay e incorporada en su fuero interno por medio de la Ley 1/89, por lo que
sus términos son vinculantes y obligatorios para el estado, si bien no incluye una concepcion
especial para los pueblos indigenas. Finalmente, se debe destacar que Paraguay voté a favor
de la Declaraciéon de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas de
2007 en la Asamblea General de dicha organizacion.

En cuanto a la legislacion nacional, se deben destacar por una parte el Estatuto de
Comunidades Indigenas (Ley 904/81, reformada en varias ocasiones), el instrumento legislativo
mas relevante en este ambito. Entre otros aspectos, por medio de dicho Estatuto se cre6 el INDI
(institucion publica encargada de los asuntos indigenas) y ademas, se establecio el
procedimiento administrativo para el reconocimiento de la personeria juridica y la reivindicacion
de tierras de las comunidades indigenas, por medio de dicho organismo, y del Instituto de
Desarrollo Rural y de la Tierra.

Asimismo, el Estado de Paraguay ha aprobado otras leyes sectoriales que cubren cuestiones
concretas sobre los pueblos indigenas como la Ley 43/89 que establece el régimen para la
regularizacién de los asentamientos indigenas, o la Ley 3231/07 sobre educacién indigena.

Finalmente, la arquitectura normativa se complementa con otras leyes generales que recogen
cuestiones especificas sobre pueblos indigenas, como es el caso de las siguientes tres leyes: (i)
Ley Forestal (Ley 422/73). La implementacion de esta ley, asi como el resto de la normativa
forestal, generan impactos en los derechos indigenas tanto sobre sus tierras, como sus recursos
y territorios, ya que avalan la posibilidad de incluir restricciones y/o limites en el ejercicio de
derechos de propiedad (como el derecho al uso y disfrute de tierras comunitarias); (ii) Cédigo
Agrario (Ley 1863, 2002 modificada en varias ocasiones), que establece que las tierras
indigenas “seran delimitadas en forma indivisa y adjudicadas en forma gratuita” en conformidad
con el Estatuto; (iii) Cédigo Procesal Penal (Ley 1286/98), que en su Articulo 26 y siguientes
provee de cobertura legal a los sistemas de justicia y resolucion de disputas tradicionales propios
de las comunidades indigenas.
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Déficits en la implementacion y aplicaciéon del marco legal. Como resumen de lo recogido
anteriormente, se puede concluir que, si bien a nivel normativo el Estado paraguayo cuenta
formalmente con un sistema de proteccion de los pueblos indigenas con respecto a sus derechos
de propiedad y posesion sobre sus tierras, territorios y recursos, se pueden encontrar déficits
en la implementacion y aplicacién de las citadas normas.3

Estas carencias se aprecian en areas relacionadas con la definicion, titulacién y demarcacion de
las tierras y territorios, asi como en los procedimientos de reclamacion o restitucion de tierras,
los de reparacion (administrativa o judicial), y en los de proteccion frente a los desplazamientos.
Asimismo, cabe afiadir también los impactos negativos derivados de la superposicién de titulos,
o de la titulacién y entrega de territorios en extensiones discontinuas e insuficientes.

En este sentido, la falta de recursos y herramientas en los ambitos mencionados son
impedimentos para garantizar de forma efectiva sus derechos, y de igual manera, afectan en la
implementacién de los procesos de participacion de los pueblos, por medio de las consultas para
ofrecer su consentimiento.

Ademas, se debe destacar que la falta de armonizacion interna de diversos aspectos de la
normativa (y de los procedimientos para realizar dicha armonizacién) acrecienta las debilidades
mencionadas, al no garantizar plenamente el cumplimiento y disfrute de los derechos
consagrados constitucionalmente y en los tratados internacionales de los cuales Paraguay es
parte.

Se puede afirmar que estas carencias llevan a diversos impactos negativos en el derecho de
estos pueblos sobre las tierras, territorios y recursos, tales como: la apropiacion indebida de
tierras, arrendamiento y/o invasién de territorios indigenas por parte de terceros actores (ya sean
en tierras tituladas, en tramite de regularizacién o en proceso de titulacion), asi como la
superposicion de titulos, entre otros.

A continuacion, se exploraran de manera mas detallada tres ambitos relevantes que ejemplifican
estas carencias, en cuanto a falta de correlacion entre la ley formal y su implementacion, y/o en
la ausencia de armonizacion y coherencia interna.

3 Conclusiones extraidas tras el andlisis de diversos informes de Naciones Unidas (entre ellos, el informe
periodico de la Relatora Especial sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas) y de otros organismos.
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En primer lugar, se debe reparar en el concepto de personeria juridica. Este aspecto es
relevante en el ambito de los derechos sobre los territorios y tierras indigenas, ya que segun la
normativa aplicable solamente las comunidades con personalidad juridica reconocidas por el
INDI, pueden acceder al titulo de propiedad sobre esos terrenos. Por ende, solo las comunidades
con esta personeria podrian iniciar de manera correcta el proceso de restitucién o reclamo
territorial. De esta manera, se excluye a los pueblos, en su sentido mas amplio comunitario y de
autoidentificacion, de la posibilidad de poseer personeria juridica y, por tanto, de titulos sobre
tierras, recursos vy territorios.

En segundo lugar, se debe destacar el concepto de la propiedad comunitaria indigena, tierras
‘inembargables, indivisibles, intransferibles, imprescriptibles, no susceptibles, no susceptibles de
garantizar obligaciones contractuales ni de ser arrendadas”.* Existe una aparente incongruencia
normativa por la diferencia en el mismo concepto en la Constitucion y en el Estatuto de
Comunidades Indigenas.5 En efecto, este ultimo determina un minimo de superficie para su
asignacion a las familias pertenecientes a los pueblos y comunidades indigenas, que por otra
parte no ha sido cumplido en diversas ocasiones. A ello hay que sumarle que tierras y territorios
comunitarios indigenas estan siendo utilizadas por terceros particulares, por medio de titulos de
condominio (figura no prevista para territorios indigenas) o licencias ambientales, contraviniendo
asi lo dispuesto en la(s) normativa(s).

En tercer lugar, en el capitulo de los procesos de restitucion de tierras, es relevante mencionar
la problematica respecto a la entrega gratuita de tierras a los pueblos y comunidades indigenas
que consagra la Constitucién. Al ser gran parte de las tierras de propiedad privada (no indigena),
el Estado de Paraguay debe proceder previamente a la adquisicién o expropiacion para realizar
esa entrega. Sin embargo, a la escasez de recursos econémicos del INDI y demas estructura
administrativa, se le suma el hecho de que no existe una reglamentacion general de expropiacion
de tierras en favor de los pueblos indigenas que marque el procedimiento, abasto y condiciones
de expropiacién y de entrega.

4 Articulo 64 de la Constitucion.

5 El concepto en la Constitucion (ya de por si limitado con respecto al texto de la Declaracion de Naciones
Unidas sobre Pueblos Indigenas de 2007): “en extensién y calidad suficientes para la conservacion y el
desarrollo de sus formas peculiares de vida”. Mientras que en el Estatuto (Articulo 18): “La superficie de las
tierras destinadas a comunidades indigenas sean ellas fiscales, expropiadas o adquiridas en compra del
dominio privado determinaré conforme al nimero de pobladores asentados o a asentarse en comunidad,
de tal modo a asegurar la viabilidad econémica y cultural y la expansion de la misma. Se estimara como
minimo, una superficie de veinte hectareas por familia en la Regién Oriental, y de cien en la Regién
Occidental’.
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No obstante, se debe destacar como buen precedente para la creacion de un marco normativo
general y estable, la reciente promulgacion de la Ley 6615/2020, que declara de interés social y
procede a la expropiacion de tierras en favor de la comunidad Y'aka Marangatu del pueblo Mbya
Guarani, tras el Acuerdo Amistoso entre este pueblo y el Estado.

Por su parte, la Corte Interamericana de Derechos Humanos ha fallado en tres ocasiones en
contra de Paraguay en otras tantas sentencias vinculantes con respecto a los pueblos indigenas
y el derecho sobre sus tierras y territorios.® En concreto, la Corte afirmé que el Estado vulnera
los derechos de estos pueblos por los déficits en la implementacion legislativa, asi como por la
inefectividad de la normativa en las areas de la demarcacion y titulaciéon de tierras y su proceso
de restitucion. Estas sentencias todavia estan en fase de supervision de cumplimiento. En este
sentido, la Corte ha reclamado reiteradamente a Paraguay la aprobacion de medidas legislativas,
administrativas y de otros ambitos para garantizar el derecho efectivo de los pueblos indigenas
a la propiedad sobre sus tierras y territorios, asi como la creacion de un régimen eficaz de
restitucién de esas tierras.

6 Corte Interamericana de Derechos Humanos, sentencias Yakye Axa (2005), Sawhoyamaxa (2006) y
Xamok Kasek (2010).
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Presencia de comunidades y tierras indigenas en el area de influencia del proyecto. Han
sido identificadas diversas comunidades indigenas en el sector central y oriental de la LT 500
kV. El estatus se resume y mapea abajo.

Se identifican en el Area de Influencia Directa AID (buffer de 500 m ambos lados del eje) 4
poligonos de comunidades indigenas, 2 poligonos pertenecientes a una misma comunidad,
localizados en diferentes distritos.

Por otro lado, para el Area de Influencia Indirecta All (distritos atravesados por la linea), se
incluyen la informacién de las comunidades mas cercanas a la linea ubicadas dentro del mismo

distrito.

Criterio y fuente
cartografica

Caracteristicas destacadas en el area de estudio

Comunidades y
tierras indigenas

Componente 1

En el area de estudio del Componente 1, las comunidades y tierras indigenas se localizan

Fuente predominantemente en el sector Este, en los Departamentos de Alto Parana y de Caaguazu.
cartogréfica:
Tierrgslndigenas. Las comunidades de Alto Parana son mayoritariamente del Pueblo Ava Guarani, mientras que
org las de Caaguazu son predominantemente del Pueblo Mbya. Ambos Pueblos son de la familia
linguistica Guarani, y son los predominantes en el pais.
Componente 2
No se han identificado comunidades indigenas en el area de estudio del Componente 2
Tabla 11. Comunidades Indigenas en el &rea de influencia Directa AID
Distancia mas |
Nombre L cercana Area de
comunidad e PEEEREIEID | ED trazado LT Influencia
500 kV./ m
Ypa'U Toledo Ava Guarani Caaguazu Nueva Toledo 88 | AID
Ypachi Mbya San Pedro Capiibary 92 | AID
Independiente | Ava Guarani Alto Parana Hernandarias 250 | AID
Ypachi Mbya Caaguazu Yhu 267 | AID
Tabla 12.  Comunidades Indigenas en el &rea de influencia Indirecta All
Distancia
mas
Nombre comunidad Pueblo Departamento | Distrito cercana
trazado
LT 500
kV.
Yvy Moroti Mbya Caaguazu Nueva Toledo 0,73
Paraje Puku Mbya Caaguazu San Joaquin 1,08
Acaraymi - Angela Antonia Ava Guarani | Alto Parana Hernandarias 3,68
Ka'Avy Poty Romero Kue Mbya Caaguazu Mcal. Francisco Solano Lopez 3,73
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Di§tancia
mas
Nombre comunidad Pueblo Departamento | Distrito tcrea;adn:
LT 500
kV.
Acaraymi - Centro Ava Guarani | Alto Parana Hernandarias 3,86
Yvu Santa Rita Mbya Caaguazu Nueva Toledo 4,67
Tekoha Pora Ava Guarani | Caaguazu Nueva Toledo 4,70
Cerro Moroti Ache Caaguazu San Joaquin 4,87
Arroyo Guasu Mbya Caaguazu Yhu 4,94
Tekoha Miri Poty Alika Kue Mbya Canindeyu Yasy Kafy 4,97
Acaraymi - San Miguel Ava Guarani | Alto Parana Hernandarias 6,48
Yvykui Jovai Mbya Caaguazu Vaqueria 8,20
Nucleo De Familias Mbya Guarani Mbya Alto Parana Hernandarias 8,93
Nu Aviju Mbya Caaguazu Nueva Toledo 11,82
Mbokaja'l Mbya Caaguazu Vagqueria 13,16
Uruku Poty Ava Guarani | Alto Parana Itakyry 14,95
Ka’Aty Miri San Francisco Ava Guarani | San Pedro Capiibary 17,54
Hugua Rory Ava Guarani | Caaguazu San Joaquin 17,66
Ko'E Poty Ava Guarani | Caaguazu Yhu 18,29
Tekoha Miri Mbya Caaguazu San Joaquin 20,32
Moday Mi Mbya Caaguazu San Joaquin 22,13
Moday Mi Mbya Caaguazu Carayao 22,17
Tekoha Pora Campito Mbya Caaguazu San Joaquin 23,17
Rio Corriente Mi Ava Guarani | San Pedro Capiibary 26,26
Toro Cangue Mbya Caaguazu Yhu 26,34
Rio Verde Ava Guarani | San Pedro Capiibary 26,37
Parakau Keha Ava Guarani | San Pedro Capiibary 26,54
Ka’'Aguy Pyahu 1 Ava Guarani | San Pedro Capiibary 26,89
Ka'Aguy Pyahu 2 Ava Guarani | San Pedro Capiibary 27,45
Karanda'Y Mbya Alto Parana Yguazu 27,77
Nucleo De Familias Jasy Poty Ava Guarani | San Pedro Capiibary 27,93
San Jose Mbya San Pedro Capiibary 28,18
Remanso Toro Mbya Alto Parana Yguazu 28,26
Puerto Juanita Mbya Alto Parana Yguazu 28,80
Nu Poty Ava Guarani | San Pedro Capiibary 31,45
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Mapa 16.  Comunidades y tierras indigenas
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Patrimonio cultural.

Cuencas visuales

Esta herramienta registra la visibilidad de un area desde el punto de vista de un observador.
Asi, se asigna un valor de visible a aquellas areas que son vistas desde el punto de
observacion y no visible a aquellas que no se pueden ver desde el mismo punto. Este calculo
se realiza con base en el Modelo Digital de Elevacion del terreno y contribuye al analisis de
fragilidad del paisaje y/o impacto paisajistico de un proyecto.

Criterio y fuente

Caracteristicas destacadas en el area de estudio

cartografica
Patrimonio Componente 1
cultural . . . . . A .

Se han identificado diversos elementos del patrimonio cultural en el &rea de estudio. Los que
Fuentes: presentan mayor proximidad (y por tanto mayor potencial de interferencia con el proyecto) son
Secretaria sitios historicos cuyas caracteristicas y cuencas visuales se indican a continuacion.
Nacional de
Cultura de Parque Nacional Vapor Cué Oratorio de Olivares
Paraguay
(RENDA) y sitios Declarado y restaurado en el afio 2019, Inaugurado en el afio 1862 y declarada como
de Patrimonio conmemora la inmolacién de la flotilla patrimonio histérico por el Ministerio de cultura
Mundial de la paraguaya en el afio 1869
Unesco

Fuente: http://renda.cultura.gov.py/ Fuente: http://renda.cultura.gov.py/

Cuenca visual (calculada IDOM) Cuenca visual (calculada IDOM)
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Componente 2

Se han identificado diversos elementos del patrimonio cultural en el area de estudio. Los que
presentan mayor proximidad (y por tanto mayor potencial de interferencia con el proyecto) son
el sitio histérico y el sitio de la lista tentativa del Patrimonio de la UNESCO cuyas
caracteristicas y cuencas visuales se indican a continuacion.

Taller de trenes de Sapucai

Perteneciente al Sistema Ferrocarril Pte.
Carlos Antonio Lopez, el cual comprende los
restos de muebles e inmuebles de un sistema
ferroviario iniciado en 1861(Punto 10 en el
plano)

Complejo Ferroviario y Pueblo Inglés de
Sapucai (Punto 12 en el plano)

Lugar de reparacion y construccion de trenes
de locomotoras de vapor, todavia en uso, asi
como las viviendas de la aldea inglesa
construidas para los ingenieros ferroviarios
britanicos

Cuenca visual

Monumento a la Batalla de Paraguari

Declarado por el Ministerio de Cultura como lugar de relevancia histérica nacional. Ubicado en
el Cerro de Mbae a 7 km del centro de Paraguari, lugar donde se asentaron las tropas
portefias en 1811 y donde actualmente existe un obelisco con placas recordatorias a los
caidos en la batalla.

Fuente: Renda, 2021
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Mapa 17.  Patrimonio cultural
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Tabla 13.  Sitios en la lista tentativa de patrimonio de la humanidad de la Unesco. Fuente: UNESCO. 2021
ID | Sitio Nombre

1 Estacion Central, Asuncién

2 Estacién Botanico

3 Antigua Estacion del Tren, Luque

4 Estacion A - Nucleo Cultural

2 Sistema Ferrocarril Pte. Carlos Es:ac!c'm d,\j F?I’:’OC&FI’IL Ypacarai

Antonio Lopez S ac!on, - aC|'e

7 Estacién Villaricca

8 Estacién de Tren de Tebicuary

9 Estacion de Tren de Gral. Bernardino Caballero
10 Taller de Trenes de Sapucai
11 Estacién de Tren de Paraguari

Complejo Ferroviario y Pueblo Inglés
12 | de Sapucai Complejo Ferroviario y Pueblo Inglés de Sapucai
Tabla 14.  Lugares de importancia histdrica en Paraguay. Fuente: RENDA Paraguay 2021
ID | Nombre Tipo

13 | Oratorio de Olivares Patrimonio Histérico
14 | Casa de la Independencia Patrimonio Histérico
15 | Catedral Metropolitana Patrimonio Histérico
16 | Templo San Francisco de Asis Patrimonio Histérico
17 | Templo de San Pablo Patrimonio Historico
18 | Templo Virgen de la Candelaria Patrimonio Histérico
19 | Parque Nacional Vapor Cué Sitio Histérico
20 | Monumento a los Nifios Mértires de Acosta Nu Monumento
21 | Monumento a la Batalla de Paraguari Monumento
22 | Campamento Cerro Ledn Sitio Histdrico
23 | Estacién de Tren de Pirayu Patrimonio Histdrico
24 | Mural de la Batalla de Piribebuy Monumento
25 | Museo Histérico Ex Cuartel del Mariscal Lopez Sitio Histérico
26 | Templo de San Joaquin y Santa Ana Patrimonio Histérico
27 | Monumento a los Héroes de Avay Sitio Histérico
28 | Monumento y Sitio de Batalla de Ita Ybaté Sitio Histdrico
29 | Templo de San Buenaventura Patrimonio Histérico
30 | Fundicién de Hierro La Rosada Sitio Histdrico
31 | Mural en Homenaje a las Residentas Monumento
32 | Monumento a |la Batalla de Ytorord Sitio Histdrico
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En esta seccion se analizan dos usos del
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suelo que tienen potencial de interferir

significativamente con el proyecto: las actividades extractivas y las infraestructuras de trasporte

aéreo.

Criterio y fuente

Caracteristicas destacadas en el area de estudio

Catastro minero y
canteras.
Informacioén
obtenida del
servicio del
Viceministerio de
Minas y energia.

cartografica

Actividades Para este criterio fueron tenidos en cuenta dos capas, una correspondiente a los poligonos de

extractivas catastro minero en todas sus fases exploracion, explotacién, prospeccion e inclusive los
bloques en litigio.

Fuente g 9

cartografica: La otra capa considerada ha sido la de canteras, originalmente de tipo punto, por lo que se les

ha asociado un buffer de 500 m, y se han revisado con ayuda de la foto satelital

Componente 1y 2

Se ha identificado un poligono minero (en litigio) interceptado por la LT500 kV. Ver abajo.

Infraestructura
de transporte
aéreo

Fuente
cartografica:
Listado de
aerodromos
habilitados por la
Direccién de
Aeronautica Civil
(DINAC)

Componente 1y 2

Existen diversos aeré6dromos en las proximidades de los dos trazados pero ninguna

intercepcion.
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Mapa 18.  Actividades econdmicas e infraestructuras
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5.4.8. Resumen del perfil socioeconémico

Se presenta a continuacion un compendio de la informacién estadistica distrital finalmente
obtenida a partir de todas las fuentes (directas e indirectas), que permite dibujar el perfil
socioeconomico del ADA, AID y All en los distritos atravesados por las Lineas de Transmision
para las principales variables directamente relacionadas con afectaciones potenciales
producidas por el proyecto.

El analisis completo de todas las variables distritales socioecondémicas recopiladas y analizadas
para este EIAS se presenta en el Anexo 2.

ﬁ Nota: En esta version del documento, las cifras de la siguiente tabla estan en fase de
ajuste y revision
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Cooperacion técnica: ATN/JF-17929-PR. Proyecto: PR-T1285

Tabla 15. Indicadores de afectaciones distritales en las Areas de Influencia del proyecto (All, AID, ADA)

Afectaciones potenciales en el Area de Influencia Afectaciones potenciales en el Area de Influencia Afectaciones p:ften:lzles:g:l w
. ; r " ( )
Indirecta (All) social Directa (AID) social gctada socla
- , L i . o (franja de servidumbre de 35 m a cada lado de la LT de 500 kV y
(distritos atravesados por las Lineas de Transmisidn) (500 m a cada lado del eje de las Lineas de Transmision) 25 m a cada lado de la LT de 220 kV)
Comp. Departamento | Distrito Sup. Poblacié | % N2 NBI N2 Com. | Superfici | N2 in- Com.y Cultivos | Areas Planta- Sup. N2 in- Cultivos | Areas
LT total n total hogares Indigena | e total muebles | tierras (ha) conMtrui | ciones total muebles | (ha) conMtrui
afectada | distrital | con al senel afectada indi- das (ha) | forestale | afectada | (Censo das (ha)
(km2) 2020 menos 1 distrito (ha) genas s (ha) (ha) 2012)
(els:llénad NBI (ha) (En
o INE) elaboraci
on)
Cc1 Presidente Villa Hayes 689.4 50567 53 3 | 28: Enxet 3917.5 122 144.1 88.7 24.7 270.7 | 0 10.2 0.9
LT500kV | Hayes Sur (26),
Angaité
(1), Maka
(1)
Cordillera Arroyos Y 535.0 25657 52 2 3453.9 622 1378.2 160.3 241.8 29 101.0 6.7
Esteros
Tobati 286.1 33675 39 1 171.4 25 140.3 1.2 11.7 1 9.4 0.0
Primero De 82.3 6804 51 2 1061.7 35 251.2 54.4 74.4 6 19.7 1.8
Marzo
San Jose 199.4 4392 44 2 565.2 87 1.2 34.6 3951 0.0 0.0
Obrero
Caraguatay 418.8 13891 46 2 1942.6 123 65.2 324 135.9 2 2.6 0.2
Mbocayaty 242.2 4218 47 1 547.4 5 0.9 0.0 384 |0 0.0 0.0
Del Yhaguy
Caaguazl La Pastora 317.1 5399 41 1 1819.3 41 582.0 14.7 126.1 4 44.7 0.9
Carayad 910.4 16207 67 4 1365.9 7 15.3 0.5 9.9 |0 0.1 0.0
Simén 348.8 6418 60 1 1597.0 97 735.9 59.9 109.2 |1 52.1 34
Bolivar
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Afectaciones potenciales en el Area de Influencia Afectaciones potenciales en el Area de Influencia Afectaciones p:ftentuzles:S:I —ArgalDlrectamente
. ; R - ( )
Indirecta (All) social Directa (AID) social ectada socia
L , L . , L, (franja de servidumbre de 35 m a cada lado de la LT de 500 kV y
(distritos atravesados por las Lineas de Transmision) (500 m a cada lado del eje de las Lineas de Transmisidn) 25 m a cada lado de la LT de 220 kV)
Comp. Departamento | Distrito Sup. Poblacié | % N2 NBI N2 Com. | Superfici | N2 in- Com.y Cultivos | Areas Planta- Sup. N2 in- Cultivos | Areas
LT total n total hogares Indigena | e total muebles | tierras (ha) conMtrui | ciones total muebles | (ha) conMtrui
afectada | distrital | conal senel afectada indi- das (ha) | forestale | afectada | (Censo das (ha)
(km2) 2020 menos 1 distrito | (ha) genas s (ha) (ha) 2012)
(estimad | NBI (ha) (En
o INE) elaboraci
on)
Cc1 Caaguazu Dr. Cecilio 126.6 8097 1 0.4 0
LT500kV (cont.) Baez
(cont.)
Santa Rosa 306.6 13204 61 2 1749.3 60 413.1 11.3 124.2 4 36.3 0.2
Del Mbutuy
San Joaquin 466.5 18230 69 4| 5: Aché 85.9 193.7 0.0 6.6 (0 0.0 0.0
(1), Ava
Guarani
(1),
Mbya (3)
Yha 1414.3 35075 79 3| 6:Ava 1657.1 39 20.0 1558.0 70.7 106.1 | 2 99.7 49
Guarani
(1),
Mbya (5)
Vaqueria 1160.7 11968 74 4 | Mbya (2) 695.7 1615.5 259 46.0 | 0 46.0 1.0
Nueva 600.5 5225 59 3| 5:Ava 2907.6 16 66.8 2264.7 3.9 36.1 204.0 | 2 160.9 0.0
Toledo Guarani
(2),
Mbya (3)
Mariscal 870.6 7226 57 3 | Mbya (1) 5608.3 154 4819.2 67.2 22.5 391.6 5 347.1 1.7
Francisco
Solano Lope
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Cooperacion técnica: ATN/JF-17929-PR. Proyecto: PR-T1285

Afectaciones potenciales en el Area de Influencia Afectaciones potenciales en el Area de Influencia Afectaciones p::entazles:gil —Are.falDlrectamente
N " R - ( )
Indirecta (All) social Directa (AID) social Ectaca socla
L , o . , o (franja de servidumbre de 35 m a cada lado de la LT de 500 kV y
(distritos atravesados por las Lineas de Transmision) (500 m a cada lado del eje de las Lineas de Transmisidn) 25 m a cada lado de la LT de 220 kV)
Comp. Departamento | Distrito Sup. Poblacié | % N2 NBI N2 Com. | Superfici | N2 in- Com.y Cultivos | Areas Planta- Sup. N2 in- Cultivos | Areas
LT total n total hogares Indigena | e total muebles | tierras (ha) conMtrui | ciones total muebles | (ha) conMtrui
afectada | distrital | conal senel afectada indi- das (ha) | forestale | afectada | (Censo das (ha)
(km2) 2020 menos 1 distrito (ha) genas s (ha) (ha) 2012)
(estimad | NBI (ha) (En
o INE) elaboraci
on)
San Pedro Capiibary 990.2 49579 66 3| 7:Ava 3585.5 197 12.8 582.1 0.0 261.1 2 45.9 4.7
Guarani
(9),
Mbya (2)
Alto Parana Hernandarias 776.7 80319 39 5: Ava 3350.0 112 27.5 1874.9 45.5 730.4 234.8 7 188.5 0.2
Guarani
(4),
Mbya
Acaraymi
(1)
Yguazu 67.5 11391 Mbya (3) 20.7 0.0 0
TOTAL 66
c2 Paraguari Carapegua 462.6 32498 38 1167.6 99 158.5 16.5 54.7 7.9 0.0
LT220kV
Paraguari 396.8 23677 37 1842.6 16 502.6 0.7 93.6 27.9 0.0
Escobar 202.6 8471 56 2 736.0 98 8.1 49.7 37.4 0.1 2.7
Sapucdi 202.5 6386 64 1303.0 230 155.7 83.4 65.1 12.9 2.1
Cordillera Valenzuela 221.3 7170 59 3 754.1 61 540.1 17.2 35.7 25.5 0.3
TOTAL

Varias fuentes: estadisticas distritales del INE y mediciones sobre plano con el SIG
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Cooperacion técnica: ATN/JF-17929-PR. Proyecto: PR-T1285

Tabla 16. Desglose de detalle de afectaciones en el ADA

Comp. LT | Departamento Distrito N2 afectados | Vulnerabiidad | Vulnerabiidad | Vulnerabiidad | N2 Viviendas* | Superficie N2 otras Superficie Mejoras agro- | Comercios
totales T (parcela < V (vivienda S (umbral viviendas (m2 | mejoras otras mejoras | forestales
10 ha) precaria)* pobreza)* totales)* edilicias* (m2 totales) (ha)
Cc1 Presidente Hayes | Villa Hayes
LT500kV 34 4 0]99
Cordillera Arroyos Y 269 223 20| 98,7
Esteros
Tobati 5 4 01,8
Primero De 93 85 678 | 18,8
Marzo
San Jose
46 18 0(0,3
Obrero
Caraguatay 24 0 023
Mbocayaty Del ) 0 0l0,0
Yhaguy
Caaguazl La Pastora 30 18 20 | 44,7
Carayad 14 0 0|01
Simon Bolivar 52 29 0(51,9
Dr. Cecilio Baez 4 0 0(0,0
Santa Rosa Del
Mbutuy 63 28 10 | 35,6
San Joaquin 4 0 0|60,0
Yhua 46 7 10 | 55,3
Vaqueria 7 0 0|36,4
Nueva Toledo 44 3 20| 147,7

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)

Plan de reasentamiento, compensaciones y restitucién de medios de vida (version 0.2)

Pagina 146 de 359




Apoyo a la preparacién e implementacion de proyectos de energias limpias bajo la CCLIP PR-0004 y la PR-L1156

Cooperacion técnica: ATN/JF-17929-PR. Proyecto: PR-T1285

Comp. LT | Departamento Distrito N2 afectados | Vulnerabiidad | Vulnerabiidad | Vulnerabiidad | N2 Viviendas* | Superficie N2 otras Superficie Mejoras agro- | Comercios
totales T (parcela < V (vivienda S (umbral viviendas (m2 | mejoras otras mejoras | forestales
10 ha) precaria)* pobreza)* totales)* edilicias* (m2 totales) (ha)
Mariscal
Francisco 158 49 120 | 289,9
Solano Lépe
San Pedro Capiibary 135 79 10 | 112,2
Alto Parana Hernandarias 76 24 10| 119,8
Yguazu 0 0 0/0,0
TOTAL 1106 571 898 | 1085,4
Cc2 Paraguari Carapeguad
LT220kV 80 39 7,9
Paraguari 14 1 27,6
Escobar 68 55 2,2
Sapucdi 67 52 11,9
Cordillera Valenzuela 72 45 41,1
TOTAL 301 192 0,0 90,6

* Datos en fase de consolidaciéon
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limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Conclusiones. Del analisis de los datos distritales se han podido identificar los distritos que
concentran los mayores perfiles de afectaciones y de condiciones de vulnerabilidad. Se muestran

a continuacion.

Componente
del proyecto

Mayor vulnerabilidad
distrital y NBI (All)

Mayores afectaciones
(superficie agraria, urbana
y viviendas) en el ADA y en
el AID

Componente 1
— LT 500 kV

Yhu (Caaguazu)
Vaqueria (Caaguazu)

Villa Hayes (Presidente
Hayes)

Arroyos y Esteros (Cordillera)
Yhu (Caaguazu)

Mariscal Francisco Solano
Lépez (Caaguazu)

Componente 2
— LT 220 kV

Sapucai (Paraguari)

Valenzuela (Cordillera)

Sapucai (Paraguari)

Valenzuela (Cordillera)
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6. Impactos ambientales y sociales

6.1. Ambito

Este EIAS se realiza en aplicacion del marco de salvaguardas del BID, y por tanto, su ambito se
centra en identificar, evaluar y mitigar los impactos negativos potenciales del proyecto, es
decir, aquellos que determinan la viabilidad socioambiental de la operacién de préstamo.

En consecuencia, este documento no analiza los impactos positivos del proyecto, los cuales se
asume que son muy significativos, por la propia naturaleza del proyecto, ya que se trata de un
proyecto de ayuda al desarrollo del pais que contribuira a la mejora de la calidad de vida de la
poblacién, al desarrollo econdmico y social y a la reduccion de la pobreza. Asimismo, se trata de
un proyecto que da soporte a un sistema eléctrico nacional basado en energias renovables (en
este caso hidraulica), por lo que también contribuye a la consecucion de los objetivos globales
de mitigacion del cambio climatico.

6.2. Metodologia

Enfoque general. En este EIAS se han aplicado de forma combinada varios enfoques
metodoldgicos de diversas disciplinas:

o Deladisciplina de evaluacion de impacto ambiental y social de proyectos, se han tomado
las metodologias de identificacion de impactos (Matriz de Leopold), consistente en
identificar los impactos a partir de una reflexién sistematica sobre las interacciones entre
los componentes y acciones de proyecto por un lado, y la presencia y caracteristicas de
los receptores potenciales del impacto (llamados VECs en este documento), por otro
lado.

o De la disciplina de evaluacién de riesgos, se ha tomado el enfoque de evaluacién por
iteracion en etapas de aproximacion sucesiva, en funcién de la significancia del riesgo.
De esta forma, para cada impacto/riesgo pre-identificado, se realiza en primer lugar una
evaluacion cualitativa, y solamente para aquellos impactos considerados de mayor nivel
de riesgo en la evaluacion cualitativa, se profundiza posteriormente el estudio de forma
cuantitativa.

e Por ultimo, el estudio de los impactos mas significativos se ha realizado aplicando una
metodologia de elaboracién propia, que cuantifica la dimension directa, indirecta y
acumulativa de cada impacto. La parte de esta metodologia que se refiere a la
cuantificacion de impactos acumulativos, esta basada en los conceptos del Manual
publicado por la Corporaciéon Financiera Internacional en 2015, titulado “Manual de
Buena Practica: Evaluacion y Gestion de Impactos Acumulativos”.

Esta metodologia se esquematiza en la siguiente figura.
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Figura13. Metodologia general aplicada
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Clasificacion de riesgos/ impactos negativos potenciales. Los riesgos e impactos negativos
que se analizan en este EIAS se clasifican en alguna o varias de las siguientes categorias:

Cuadro 1. Clasificacion de impactos y riesgos

Impacto Directo El causado por la interaccion directa de una actividad del proyecto con un componente
ambiental, social o econémico

Impacto Indirecto  Aquel que la actividad del proyecto no ocasiona directamente, pero al que contribuye,
y que con frecuencia se produce a mayor distancia o por una via compleja. Otros
factores y terceras partes fuera del control directo del proyecto también constituyen
factores propiciatorios.

Impacto El impacto incremental del proyecto se obtiene al combinar los impactos de desarrollos

Acumulativo pertinentes pasados, en curso y que se puedan prever razonablemente en el futuro, asi
como actividades no planificadas pero previsibles propiciadas por el proyecto que
puedan llevarse a cabo mas adelante o en otro emplazamiento. El impacto acumulativo
puede derivarse de actividades que individualmente son menores, pero que adquieren
importancia al considerarse colectivamente, realizadas a lo largo de un determinado
periodo de tiempo. Los impactos acumulativos se limitan a aquellos que suelen
considerarse importantes conforme a criterios cientificos o inquietudes expresadas por
las personas afectadas por el proyecto.

Fuente: Adaptado del MARCO DE POLITICA AMBIENTAL Y SOCIAL del BID, 2020 y otras fuentes
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6.3. Identificacion de impactos y evaluacion cualitativa

Identificacion de impactos. Los impactos se han identificado a partir de una reflexién
sistematica sobre las interacciones entre los componentes y acciones de proyecto por un lado, y
la presencia y caracteristicas de los receptores potenciales del impacto (VECs), por otro lado.
Las definiciones adoptadas a efectos de este EIAS son las siguientes.

CONCEPTO DEFINICION

VEC VEC o “Componente ambiental y social valorado” (por sus siglas en inglés), es todo
componente del medio fisico, biolégico o social del ecosistema, que podria verse afectado

Componente por los proyectos, y que se considera importante por el promotor, el publico, la comunidad

ambiental y cientifica o las instituciones que participan en el proceso de evaluacién de los impactos

social valorado ambientales y sociales.

Fuente: adaptado de IFC, 2015 “Manual de Buena Practica: Evaluacion y Gestién de
Impactos Acumulativos”y de BID, 2015 “Buenas Practicas para la Evaluacién y Planificacion
del Manejo de Impactos sobre la Biodiversidad”

VECSs. Los receptores de los impactos y riesgos ambientales y sociales que se han identificado
para esta operacion, a partir de la informacion recopilada de linea base y diagnéstico ambiental
y social en el area de influencia del proyecto, son los siguientes:

VEC
(Componentes Valorados del | Desglose de los VEC
Ecosistema)

VEC1 o 1A. Mitigacion del cambio climatico

Cambio climatico y prevencion | e 1B. Adaptacion al cambio climético

de riesgo de desastres . 1C. Prevencion de otros riesgos de desastre
. 2A. Suelo

. 2B. MATERIALES (Consumo de materiales y gestion de
residuos aplicando los principios de la economia circular u la
jerarquia de residuos).

VEC2
Recursos naturales

o 2C. Ahorro y eficiencia energética

. 3A. Campos eléctricos y magnéticos (de muy baja frecuencia -
50 Hz)

. 3B. Campos eléctricos y magnéticos (luz visible)
o 3C. Calidad del aire
. 3D. Calidad del agua y del suelo

VEC3
Calidad del medio fisico
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VEC
(Componentes Valorados del
Ecosistema)

Desglose de los VEC

VEC4
Biodiversidad

4A. Habitats criticos |: espacios prioritarios para la conservacion
(ASPs, IBAs, EBAs)

4B. Habitats criticos II: espacios prioritarios para la proteccion
de especies indicadoras de habitats criticos

4C. Habitats criticos Ill: corredores prioritarios para la
conectividad ecologica

4D. Habitats naturales terrestres (remanentes del Bosque
Atlantico del Alto Parand y todo tipo de habitat forestal natural
en el area de influencia del proyecto)

4E. Habitats naturales acuaticos (rios, esteros y zonas
himedas)

4F. Flora y fauna silvestre

5A. Bienestar, salud y seguridad de la poblacién

VEC5 5B. Vivienda, bienes y medios de vida de la poblacion
Poblacion 5C. Igualdad de género

5D. Comunidades y tierras indigenas
VEC6 6A. Actividades econdmicas empresariales

Socio-economia

6B. Infraestructura

VEC7 Comunicaciones

7A. Navegacion aérea

VECS8 Trabajadores/as

8A. Salud y seguridad laboral

VEC9 Patrimonio

9A. Patrimonio cultural

VEC10 Paisaje

10A. Paisaje
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Componentes y acciones de proyecto. En este EIAS se analizan los impactos de todos los
componentes del proyecto descritos en el Capitulo 2, cuyo alcance se sintetiza a continuacion.

Componente de
proyecto

LT aéreas

LTs enterradas

Sub-estaciones

LT de nueva construccion

(proyecto greenfield)

Repoten-
ciacionde LT
existente

LT de nueva
construccion

(proyecto
greenfield)

Actuaciones en
sub-estaciones
existentes

LT 500 kV

LT 220 kV

LT 220 kV

LTs enterradas

Sub-estaciones

Nombre y
dimension

Subestacion
Margen Derecha —
Subestacion Villa
Hayes

370 km

Subestacion
Valenzuela-
hasta la
interseccién de
la LT 220 kV
San Patricio -
Guarambaré
existente

60 km

Repotenciacion del
tramo existente de
la LT 220 kV San
Patricio —
Guarambaré

30 km

San Lorenzo —
Villa Aurelia

9 km

Barrio Molino —
Villa Aurelia

8 km

Ampliacion de la
Subestacion
Margen Derecha
de Itaipu

Ampliacién
Subestacion Villa
Hayes

Construccion de
posicién de
llegada en la
Subestacion Villa
Aurelia

Construccién de
posicién de salida
en la Subestacion
San Lorenzo

Modernizacion —
Compensador
estatico de
reactivos en
Subestacion de
Limpio

Ampliacién del
Esquema de
Control ante
Contingencias en
ANDE

Las acciones de proyecto que estan en el origen de los impactos que se estudian en este EIAS
se enumeran a continuacion, para cada tipo de componentes y fase de proyecto.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)

(versién 0.2, Diciembre 2021) Pagina 154 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Acciones de proyecto de LT aéreas

ETAPA ACTIVIDADES | SUB ACTIVIDADES
Trazado y replanteo del Proyecto
Elaboracién del Proyecto Ejecutivo Final
Elaboracién del Plan de Reasentamiento (incluye
. ejecucion de programas de comunicacion, censo,
Pre Constructiva DIy avaluo, negociaciones con afectados)
planificacion ’

Obtencion de la Declaracion de Impacto
Ambiental

Divulgacién del Proyecto (implementacion del
Plan de Comunicacion)

Constructiva

Movilizacion de
obra

Circulacion y traslado del personal, maquinas,
automoviles, transporte de materiales y equipos

Instalacion de campamentos/obradores,
depdsitos de materiales

Preparacion de frentes de obras

Liberacion de
franja de
servidumbre y
de areas
requeridas
(accesos, otros)

Ejecucion del reasentamiento (concretar las
negociaciones, reubicacion de viviendas, mejoras
y/o fuentes de ingresos)

Remocion y despeje de estructuras existentes
Corte y desmalezamiento de vegetacion existente
(incluyendo arboles adyacentes a la franja de

servidumbre, que puedan representar riesgo a la
operacion de la LT)

Obras Civiles

Replanteo de la construccion: optimizacion del
tramo seleccionado in situ y ubicacion de
estructuras (replanteo, ubicacién topografica,
otros)

Adecuacion de caminos de acceso (nuevos y
existentes): cortes o conformacion de terraplenes,
construccion de drenajes, cunetas, zanjas
colectoras, construccion de la superficie de
rodadura, en el caso de que fueren necesario

Preparacion de los sitios de colocacion de torres:
desbroce, excavacion, estabilizaciéon de paredes
de la excavacion, control de flujo subterraneo,
reutilizacion del material extraido para relleno y
de los suelos organicos

Cimentacion, relleno y compactacion

Montaje
electromecanico

Pre-armado e izado de estructuras de las torres

Instalacion y tendido de cables conductores y
demas componentes y accesorios

Obras
complementarias

Ampliacién de subestaciones existentes
Recapacitacion de tramo existente

Gestiodn de residuos sdlidos, efluentes liquidos y

Gest.ic')n de emisiones gaseosas
residuos . . .
Gestién de materiales extraidos y sobrantes
Auditoria Auditoria Ambiental de cumplimiento del Plan de
ambiental Gestion Ambiental en la etapa constructiva

Desmovilizaciéon
y abandono

Restauracion y reposicion de superficies
intervenidas

Desmovilizacion de obradores, campamentos,
depdsitos e instalaciones auxiliares
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ETAPA ACTIVIDADES | SUB ACTIVIDADES

Operacion del

. s . Puesta en funcionamiento del Sistema Eléctrico
Sistema eléctrico

. Mantenimiento del sistema eléctrico y sus

componentes.
Mantenimiento e  Mantenimiento de la Franja de Servidumbre y
general franja de seguridad.
Operativa y mantenimiento e Limpieza general de las instalaciones del sistema
eléctrico.
Gestion de . Gestiodn de residuos sdlidos, efluentes liquidos y
residuos emisiones gaseosas.
Auditoria . Auditoria Ambiental de cumplimiento del Plan de
ambiental Gestion Ambiental en la etapa operativa y de

mantenimiento
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ETAPA ACTIVIDADES | SUB ACTIVIDADES
Pre Constructiva Disefio y Trazado y replanteo del Proyecto
planificacion

Elaboracion del Proyecto Ejecutivo Final
Obtencion de la Declaracion de Impacto Ambiental

Constructiva

Movilizacién de

Circulacion y traslado del personal, maquinas, automaviles,

obra transporte de materiales y equipos
Instalacién de campamentos/obradores, depositos de materiales
Preparacion de frentes de obras
Relevamiento de interferencias, principalmente infraestructura
enterrada
Gestion de Adecuacion de calles alternativas y/o vias de acceso
desvios Preparacion de desvios y sefializacion a calles alternativas y
cierre del transito en zonas a intervenir con las obras
Obras Civiles Remocion y retiro de pavimento, empedrado, suelo natural,
otros
Construccion de componentes complementarios enterrados
Excavacion, relleno y compactacion de zanjas
Montaje Tendido de conductores en ductos y accesorios
electromecanico
Gestion de Gestién de residuos sélidos, efluentes liquidos y emisiones
residuos gaseosas.

Gestion de materiales extraidos y sobrantes.

Desmovilizacion
y abandono

Restauracion y reposicion de superficies intervenidas

Desmovilizacion de obradores, campamentos, depdsitos e
instalaciones auxiliares

Operativa y

mantenimiento

Operacion del
Sistema
eléctrico

Puesta en funcionamiento del Sistema Eléctrico

Mantenimiento

Mantenimiento del sistema eléctrico y sus componentes.

general Limpieza general de las instalaciones del sistema eléctrico.
Gestion de Gestidn de residuos sélidos, efluentes liquidos y emisiones
residuos gaseosas.
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Evaluacién cualitativa de riesgos/impactos potenciales negativos. El objetivo de esta
actividad es evaluar los impactos potenciales negativos identificados, segun su significancia
(gravedad). Esto permite disefiar unas medidas de prevencion y mitigacion acordes y
proporcionales a la significancia del impacto. Los criterios adoptados en este Estudio con
respecto a los niveles de significancia de los impactos son los siguientes.

Tabla 19.

Escala de evaluacion de los impactos y riesgos considerados en este documento

Evaluacion de la significancia

Evaluacion de la
sensibilidad/
fragilidad del
receptor del
impacto
Evaluacion de la
consecuencia del
riesgo

Evaluacion de la magnitud del impacto

Evaluacion de la probabilidad del riesgo

MEDIA BAJA MUY BAJA
Sustancial Moderado Bajo
(S) (M) (B)
MEDIA Sustancial Moderado Bajo -
(S) (M) (B)
BAJA Moderado Bajo - -
(M) (B)
MUY BAJA Bajo - - -
(B)

En el siguiente Cuadro se resumen las definiciones de los conceptos en los que se basa la

evaluacion de impactos.

Cuadro 1. Definiciones adoptadas

Magnitud (En relacién a un impacto negativo) es una medida de su extension e intensidad sobre
el aspecto o valor social o ambiental afectado.

Sensibilidad/ (En relacién al aspecto o valor social o ambiental potencialmente afectado por un

fragilidad impacto) es una medida de su vulnerabilidad frente al impacto; resulta inversamente
proporcional a la capacidad de absorcion de impacto.

Probabilidad (En relacion al riesgo social o ambiental) es una medida de las posibilidades que existen

de que dicho riesgo se materialice o tenga lugar

Consecuencia

(En relacion al riesgo social o ambiental) es una medida de la gravedad de que dicho
riesgo se materialice

Significancia

(En relacion al riesgo o al impacto social o ambiental) Es una medida de la gravedad
de los cambios ocasionados por el riesgo o el impacto en el valor social o ambiental
receptor de dicho riesgo o impacto. Dicha gravedad, a efectos de este estudio, se
relaciona también con el grado de necesidad de implantar estrategias de mitigacién y
con la eficacia prevista de dichas medidas.

Riesgo/ impacto
Bajo (abreviado
B)

Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa medidas
preventivas o correctoras.
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Cuadro 1. Definiciones adoptadas

Riesgo/ impacto
Moderado
(abreviado M)

Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o correctoras intensivas, y en
el que la consecucioén de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo.

Riesgo/ impacto
Sustancial
(abreviado S)

Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige medidas
preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo dilatado

Riesgo/ impacto
Alto (abreviado
A)

Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida
permanente de la calidad de las condiciones iniciales, sin posible recuperacion, incluso
con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Impacto Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo temporal de
Temporal manifestacion que puede estimarse o determinarse.

Impacto Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores de accién
Permanente predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones ecoldgicas

o0 ambientales presentes en el lugar

Riesgo/ impacto
residual

Pérdidas o alteraciones de los valores ambientales y/o sociales que no pueden ser
evitadas ni reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de

prevencion y correccion

Fuente: Adaptado a partir de definiciones de normativas y buenas practicas internacionales de evaluacién de impacto
socioambiental y de gestion de riesgos

En la evaluacion realizada en este documento se ha considerado que la sensibilidad del medio
afectado por el proyecto es alta, de tal forma que el resultado de la caracterizacién y evaluacién
de impactos corresponde al del peor escenario de sensibilidad/fragilidad ambiental del medio
afectado previsto en la matriz de evaluacion (nivel de sensibilidad alta), y por tanto, el valor de
significancia asignado es proporcional a la magnitud del impacto potencial esperado. Ello se
justifica considerando que el area de la regién Oriental de Paraguay atravaseda por el proyecto
es un area socioambientalmete vulnerable en su conjunto, por la amplia presencia de receptores
vulnerables de riesgo/impacto. En lo social, se trata de un area rural con unos indices altos de
Necesidades Basicas Insatisfechas, y la presencia de Comunidades y Tierras indigenas en
algunos sectores del trazado. En lo ambiental, se trata de un area degradada por el avance de
la frontera agropecuaria y los cambios de usos, que han suprimido y fragmentado los habitats
naturales preexistentes (principalmente el bioma del Bosque Atlantico del Alto Parana).

Matriz de impactos. Los resultados del ejercicio de identificacién y evaluacion cualitativa de
riesgos e impactos potenciales negativos de la Operacién se resumen en la Matriz de la pagina
siguiente. Para facilitar la trazabilidad y la coherencia entre este ejercicio de identificacion y
evaluacion de impactos con la definicidn de los Planes de Gestiéon Ambiental y Social, en la matriz
se indica, para cada impacto, qué PGAS resulta de aplicacién, conteniendo medidas para su
prevencion, mitigacion, restauracion y compensacion.
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El resultado de este proceso de evaluacion permite calificar la significancia de cada impacto
individual de cada componente y fase del proyecto en cinco niveles, siendo de mayor a menor:
ALTO (A), SUSTANCIAL (S), MODERADO (M), BAJO (B) y Sin impacto apreciable.

Imagen 18. Leyenda: Cédigo para interpretar la significancia de los impactos en la matriz (de mayor a menor)

SUSTANCIAL MODERADO BAJO Sin impacto o no
S M B significativo

A su vez, se puede combinar la significancia de impactos individuales para generar valores de
significancia de conjuntos de impacto, por fase y/o componente y/o proyecto completo, donde el
impacto de mayor significancia de cada subconjunto determina el nivel de significancia agregado
(enfoque conservador).

Nétese que la matriz presenta los resultados de la evaluacién de la significancia en dos
escenarios: antes y después de aplicar las medidas de prevencién y mitigacién propuestas en el
PGAS.

Impactos residuales y re-evaluacién. Impactos residuales son los que perduran después de
aplicar las estrategias de mitigacion definidas para el proyecto. En este caso, dichas estrategias
se concretan en las medidas del Plan de Gestion Ambiental y Social que se presenta en el
Capitulo siguiente de este documento. En la matriz de impactos se observa que el nivel de
significancia de los impactos residuales previstos para este proyecto se espera que resulten
compatibles o moderadas en todos los casos.
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Tabla 20.  Impactos potenciales negativos del proyecto y evaluacion cualitativa de su significancia, sin y con medidas del PGAS
SIGNIFICANCIA de impactos SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS CON aplicacién de las medidas del PGAS
VECs e potenc_lales LD Ehe Geolgcallzacmn Fase de Construccion Fase de Operacion Fase de. . Fase de Operacion
negativo de impactos Construccion
< <
< = S} PGAS de S| < S| < Q
> c > c Z e > = c > = = b4
Desglose de los Impactos potenciales S § ° § ne § o § S aplicacion az | @ o § wel @ g § S
VEC VEC negativos al VEC y <|al=| €| 88 g 29 | 8§ g oo i RN § 29| 84 -‘é’ o9 |
(Componentes | Id tipologia S|lz|=|3| ¢e> g 2m | g>| ¢ 28 z > £ |SS|82| £ | SE| 2
Valorados del Tipos: D-Directo; I-Indirecto; < <| -2 S ] ﬁ = S ) § % = 2 ) § —= 2 ) g %
Ecosistema) A-Acumulativo o = 83 | 2o = T3 o s [ B3| ~"¢9 & | B3
3 - <® 8 - <® Bl 5 |<? I L
« 1A. Mitigacion 01 D: Emisiones de GEls del
’ - proyecto y su contribucion
d?' qa_mblo al cambio climatico (Scope u 2 2 2 ’
climatico
VEC1 1,2y3)
Cambio « 1B. Adaptacion 02 |: VULNERABILIDAD DEL
climatico y . ! PROYECTO FRENTE A
prevencion 2iembio LOS RIESGOS u E B E . M Mol M
de riesgo de CLIMATICOS
desastres e 1C. Prevencion | 03
de otros D: Exacerbacion del riesgo
riesgos de de incendio AL b e e & 3 2 3
desastre
VEC2 04 D: Ocupacién permanente y
Recursos * 2A.Suelo artificializacién del suelo | M 2 EA 2 3
naturales
05 D: Erosién y pérdida de
suelos
I: Degradacion de
ecosistemas acuaticos
situados aguas abajo AL AR b e i/ = 2
(turbidez). Consecuente
afeccion a la fauna y flora
acuatica.
06 D: Consumo de materiales
en grandes cantidades
(metales
fundamentalmente) y AL AR & 2 & = “ = 2 e 2
generacién de residuos
inertes y no peligrosos.
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SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS

SIGNIFICANCIA de impactos
CON aplicacién de las medidas del PGAS

VECs GnBastes prc:(tazr::il‘a’\:)es CeBgne GZZ'?;T)';??:" Fase de Construccion Fase de Operacion Co';ifriggén Fase de Operacion
< <
< < 9] PGAS de < | < < | < S}
= = o = c o Z ) = = = @ = = [ z
Desglose de los Impac'tos potenciales @ = § o9 @ b=y § oo 5 aplicacion 2 b= - ¢9 2 P é °9 g
VEC VEC negativos al VEC y <|al = £ RN g el & g 2.2 T RN & 29| 8 N & 22 i
(Componentes |Id tipologia E | < 3 S > o .g 8| 8> 5} ,g S = @ > g _g 8|8 > g '8 ke =
Valorados del Tipos: D-Directo; I-Indirecto; < | = S T | = 5 g 3 (] P ) sl || 2 g8 | Q
- : i 229 [ 4 229 0 = = 24| O < = &5 7]
Ecosistema) A-Acumulativo 3 b c S S = c > =3 o IS Q o c >
Ire) <@ rg) <@ 3 = <@ 3 5 <@
07 D: Riesgos de gestion
VEC2 inadecuada de residuos
RecUrSos inertes y no peligrosos, y de
incumplimiento de la
naturales i plimiento de | H EH N B B B B B B B 4
jerarquia de residuos y de
(cont.) L
: * 2B. Consumo los principios de la
de materiales y economia circular
?ee:igzgsde 08 D: Uso de sustancias
aplicando los peligrosas (combustibles,
?‘nc' ios de la fluidos térmicos) y H EH N B B M B B M M 4 B B B B B B B
chong)r;ia generacion de residuos
. peligrosos.
circular u la — —
jerarquia de 09 D Riesgos de gespon
residuos. |na_decuada de residuos
peligrosos, y de
incumplimiento de la H EH B B B B B B B B 4
jerarquia de residuos y de
los principios de la
economia circular
10 D: Riesgos de pérdidas de
¢ zf?éig:;;m Y energia e ineficiencia en el ] M M M M 4 B B B B
eneraética proceso de transmision de
getl energia eléctrica
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SIGNIFICANCIA de impactos SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS CON aplicacién de las medidas del PGAS
VECs IIREES potenc_lales geilane GeoIPcallzaclon Fase de Construccion Fase de Operacion i de. . Fase de Operacion
negativo de impactos Construccion
< <
= = 9] PGAS de = = = = ()
> c > c zZ . ) > = c > = c zZ
Desglose de los Impactos potenciales 5 § o § = § o § S aplicacion oz | @ @ § oz | @ 9 § g
VEC VEC negativos al VEC y <|lal=|€| 8| ¢ |gg|88| ¢ |¢8s| & 59| 8 | 29|8]| | ¢8| &
(Componentes |Id tipologia E | < 3 S > o .g 8| 8> 5} ,g S = @ > g _g 8|8 > g '8 ke =
Valorados del Tipos: D-Directo; I-Indirecto; < | = S T | = 5 g 3 % i 3| 2| £ T 8 %
Ecosistema) A-Acumulativo -3 H 83 |~'g H g5 “g| & |83|~7g| © |83
o) R ) s & el 5 [<°| 8| 5 |<°
e 3A. Campos 1" B
VEC3 eléctricos y DI:,Gte_neramon de,ti_ampos
At eléctricos y magnéticos.
Calidad del magnéticos (de y magnetic ] ] M | M M M2 B |8 | B | B
medio fisico muy baja} A: Campos acumulativos
frecuencia -50 con otras fuentes
Hz)
e 3B. Campos 12
electn’cqs y D: Contaminacién luminica HE B B B 3 B B B
magnéticos (luz nocturna
visible)
. 13 D: Afeccién a la calidad del
¢ 3::' Calidad del aire por emisiones de ozono | Il | B B = B B
aire (troposférico)
14 D: Incremento del ruido
(efecto corona) AL l i “ b b
15 D: Afeccién a la calidad del
agua y del suelo por
3D, Calidad del vertidos y derrames
¢ oSU. Calidad de accidentales
aguay del ) H E N B B B B B |4
suelo I: Consecuencias de la
contaminacion del agua
para los ecosistemas
terrestres y acuaticos
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SIGNIFICANCIA de impactos SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS CON aplicacién de las medidas del PGAS
VECs GnBastes potenc_lales CeBgne Geol9ca||zac|on Fase de Construccion Fase de Operacion e de. . Fase de Operacion
negativo de impactos Construccion
< <
< < 9] PGAS de < | < = = S}
= c = c zZ X s, = = c > = c Z
Desglose de los Impactos potenciales 5 § o § = § o § S aplicacion oz | @ @ § oz | @ 9 § g
VEC e il ot <o |E| 88| 8 |E8|88| & |88 S8 S |eg|88| § (28| &
(Componentes |Id tipologia (=) | < 3 S > o .g 8| 8> 5} ,g S = @ > g -8 8|8 > g '8 ke =
Valorados del Tipos: D-Directo; I-Indirecto; | < < | = S T | = 5 g 3 (] -2 2 e8| -2 £ s 8 ()
Ecosistema) A-Acumulativo -3 H 83 |~'g H 535 @ = e |83 |~g s | 88| @
5] <%l 8 < e 5 %] 8 5 |<?
16 Directo: Eliminacion,
degradacion y/o
fragmentacion de habitats y
sus servicios ecosistémicos
en la franja de servidumbre
o 4A. Habitats delasLT
criticos I: Indirecto: Idem anterior en
espacios el All
prioritarios para
VEC4 la conservacion Acumulativo 1:
(ASPs, IBAs, Fragmentacion acumulativa | il | Il [ ] S S S 3 M M M
Biodiversidad BAAPA) con otras Lineas de
transmision e
e 4B. Habitats infraestructuras viales
criticos II:
espacios Acumulativo 2: Significancia
prioritarios para acumulativa por
la proteccion acumulacion de VECs:
de especies biodiversidad +
indicadoras de comunidades y pueblos
habitats criticos indigenas (dependientes de
recursos naturales)
e 4C. Habitats
criticos IlI:
corredores 17  D: Ocupacion, eliminaciéon
prioritarios para y/o degradacion de habitats EE M M M 3 B B B
la conectividad en las areas de localizacion
ecoldgica de las torres y sus accesos
18 D: Ocupacion, eliminaciéon
y/o degradacién de habitats
en las subestaciones y su UL i E i e E E =
entorno
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SIGNIFICANCIA de impactos SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS CON aplicacién de las medidas del PGAS
VECs GnBastes potenc_lales CeBgne Geol9ca||zac|on Fase de Construccion Fase de Operacion e de. . Fase de Operacion
negativo de impactos Construccion
< <
= = 9] PGAS de = = = = S}
> c > c zZ . ) > = c > = c zZ
Desglose de los Impactos potenciales 5 § o § = § o § S aplicacion oz | @ @ § oz | @ 9 § g
VEC VEC negativos al VEC y <|al=|E| 88 g 29 | 3§ o o o AN § 22 88 -‘.(: e
(Componentes |Id tipologia (=) | < 2 o > 9 .g 8|8 > Qo .g o] Z D > E .g 80> £ .g o] z
Valorados del Tipos: D-Directo; I-Indirecto; | < < | -2 S T | = 5 c 8 (Y | 2 SR | = | 2 s3| @
i i - 8|~ Eel 2] i} = 2o | O < 2 Q »n
Ecosistema) A-Acumulativo S b © 2 S = B3 S 5] =] = @ 835
o < o) e o| K5 |[<°] & 5 [<°
e 4D. Habitats .
naturales 19 D: RIESGO DE COLISION
terrestres DE LA AVIFAUNA'Y
(remanentes MAMIFEROS VOLADORES
del Bosque CON LOS CABLES DE
VEC4 Humedo de la GUARDA
Regién .
Biodiversidad oﬁgmaL EBAYy A: ACUMULATIVO CON H N [ | S S 3 M M
(cont.) todo tipo de OTRAS LINEAS DE
o TRANSMISION Y
habitat forestal AERODROMOS
natural en el
area de Estresor: proximidad a
influencia del laminas de agua (<1500 m)
proyecto)
e 4E. Habitats 20 Directo: Molestias,
naturales desplazamiento, y/o
acuaticos (rios, incremento de la mortalidad
esteros y zonas de la fauna por otras causas
humedas) facilitadas por el proyecto
distintas de la colisién con
* 4F.Floray los cables de guarda
fauna silvestre (atropello, caza furtiva,
exposicion a ruido -efecto
corona-, contaminacion
luminica, exposicion a H N | M B M B M 3 B B B B B
campos electromagnéticos,
etc.)
Indirecto: Idem anterior en
el All
Acumulativo: Acumulativo
con otras Lineas de
Transmisién e
infraestructuras viales.
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SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS

VECs

Impactos potenciales de signo
negativo

Geolocalizacion
de impactos

Fase de Construccion

Fase de Operacion

VEC

Desglose de los
VEC
(Componentes
Valorados del
Ecosistema)

Impactos potenciales
negativos al VEC y

d tipologia
Tipos: D-Directo; I-Indirecto;
A-Acumulativo

ADA
AID
All
Acum.

LT aéreas
(500 kV y 220 kV)
LT enterradas
Actuaciones en
subestaciones

LT aéreas
(500 kV y 220 kV)
LT enterradas
Actuaciones en
subestaciones

SIGNIFICANCIA

PGAS de
aplicacion

SIGNIFICANCIA de impactos
CON aplicacién de las medidas del PGAS

Fase de

Construcciéon

Fase de Operacion

LT aéreas
(500 kV y 220 kV)

LT enterradas kV)

Actuaciones en

subestaciones

LT aéreas
(500 kV y 220 kV)

SIGNIFICANCIA

subestaciones

LT enterradas kV)
Actuaciones en

VEC5
Poblacion

e 5A. Bienestar,
salud y
seguridad de la
poblacion

21 D: Riesgos para la salud
derivados de la exposicién a
campos electromagnéticos
generados por los
componentes del proyecto
A: Riesgos para la salud
derivados de la exposicién a
campos electromagnéticos
acumulados del Proyecto y de
otras fuentes

22 D: Molestias y riesgos a la
poblacién por generacién de
ruidos, emisiones que afectan
a la calidad del aire,
contaminacién luminica,
cortes y regulacion del trafico,
aumento de la siniestralidad
vial, ocupacién del espacio
publico por acopios de
materiales y residuos, etc.

4,10, 11

23 I: Incomodidades y riesgos a
la poblacién local derivados
de la afluencia de
trabajadores externos
(incidencia de enfermedades,
tensiones sociales). Aumento
de la demanda de
infraestructura y servicios
publicos

24 D: Riesgo accidental de
electrocucion

25 D: Molestias por
interferencia
electromagnética

2,10, 11

26 D: Molestias por ruido
(efecto corona)

3,4,10, 11
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SIGNIFICANCIA de impactos SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS CON aplicacién de las medidas del PGAS
VECs GnBastes potenc_lales CeBgne GeoIPcallzaclon Fase de Construccion Fase de Operacion e de. . Fase de Operacion
negativo de impactos Construccion
< <
— — O PGAS de — — — —~ O
> c > c zZ . ) > = c > = c zZ
Desglose de los Impactos potenciales 5 § o § = § o § S aplicacion oz | @ @ § oz | @ 9 § g
VEC VEC negativos al VEC y <|lal=|€| 8| ¢ |gg|88| ¢ |¢8s| & 59| 8 | 29|8]| | ¢8| &
(Componentes |Id tipologia a|lz|l=|3| g> 8 Sg|g>| 8 g8 = c> £ | 88|lge> £ |88 =
Valorados del Tipos: D-Directo; I-Indirecto; | < < | = S S3 | -2 5 T @ (<] P ) sl || 2 g8 | Q
B : - 2 Q9 — 2 Qa n i} = 29 | 4 < 29 n
Ecosistema) A-Acumulativo 3 b c S S = c > g o IS S o c >
B < i) < o 5 [<°? Bl K [<?
- 27 D: Reasentamiento
VEC5 * gi.n\elgllenda, involuntario:
Poblacién rr: di yd vid Desplazamiento fisico y/o H S B S 1 M B M
(cont.) deelaosob?aciéi econdémico(con énfasis en
p la poblacién vulnerable)
28 D: Riesgos de exclusion de
los beneficios del proyecto [ | M M M M 6, 11 NS NS NS NS
(trabajo no cualificado)
29 |: Devaluacion del precio del H m B B B B B B B 10, 11
suelo
30 I: Riesgo de ocupacion en la ] M M M M M ) B B B B B

franja de servidumbre

31 D: Interferencias en el
normal funcionamiento de
los establecimientos de uso | Il | B B B B 10, 11 B B B B
comercial, de servicios y
comunitarios

32 |: Riesgos de exclusion de
las mujeres vulnerables a

* gC' Ig:arldad las oportunidades de HE N M M M M |6 B = 2 B
€ genero empleo generadas por el
proyecto

33 |: Exacerbacion del riesgo
de explotacion y violencia
sexual y de género como
consecuencia de la U b L4 b e e 2 2 2 3
afluencia de trabajadores
externos
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SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS

VECs

Impactos potenciales de signo
negativo

Geolocalizacion
de impactos

Fase de Construccion

Fase de Operacion

VEC

Desglose de los
VEC
(Componentes
Valorados del
Ecosistema)

Impactos potenciales
negativos al VEC y

d tipologia
Tipos: D-Directo; I-Indirecto;
A-Acumulativo

ADA
AID
All
Acum.

LT aéreas
(500 kV y 220 kV)
LT enterradas
Actuaciones en
subestaciones

LT aéreas
(500 kV y 220 kV)
LT enterradas
Actuaciones en
subestaciones

SIGNIFICANCIA

PGAS de
aplicacion

SIGNIFICANCIA de impactos
CON aplicacién de las medidas del PGAS

Fase de
Construcciéon

Fase de Operacion

LT aéreas
(500 kV y 220 kV)

LT enterradas kV)
Actuaciones en

subestaciones

LT aéreas
(500 kV y 220 kV)

LT enterradas kV)
Actuaciones en
subestaciones
SIGNIFICANCIA

VEC5
Poblacion
(cont.)

e 5D.
Comunidades y
tierras
indigenas

34 D:Riesgos de
incumplimiento del derecho
ala Consulta Previa Libre e
Informada y de la obtencion
de compensaciones
adecuadas

35 |: Riesgo de afectacion a
recursos naturales que
estan fuera de las tierras
tituladas pero que son
importantes para las
comunidades indigenas
(incluyendo su seguridad
alimentaria),

A: Impacto acumulativo con
el impacto al Bosque
Atlantico del Alto Parana,
que provee recursos
naturales a las
Comunidades Indigenas

3,5

36 I: Impacto al modo de vida
tradicional indigena y a los
recursos naturales que
explotan y de los que
dependen.

5,10, 11

37 |: Exacerbacién de
problemas irresueltos de
titularidad/legalidad de
territorios indigenas y de
problemas irresueltos
relativos a la intervencion
estatal/municipal para la
provision y/o mejora de
servicios publicos (salud,
educacion) en territorios
indigenas.

5,10, 11
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SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS

SIGNIFICANCIA de impactos
CON aplicacién de las medidas del PGAS

VECs GnBastes prc:‘tezr::il‘a’\:)es CeBgne GZZI?;T:;??:" Fase de Construccion Fase de Operacion Co';zfriggén Fase de Operacion
< <
< < 9] PGAS de < | < < | < ()
= = o = c o Z ) = = = @ = = [ z
Desglose de los Impactos potenciales 5 § o8 || e § °9 S aplicacion oz | @ °9| L= | °o| g
VEC VEC negativos al VEC y <|al=|E| 88 g 29 | 3§ g 2.8 i RN § RN AN '(-(: 25| =
(Componentes |Id tipologia 2l3|<|3| 8> k3] 28 |e>| o 28 z S>> £ | SL|18>| £ | 88| =
Valorados del Tipos: D-Directo; I-Indirecto; < | -2 S T | = 5 c 8 (Y | 2 SR | = | 2 s3| @
Eroe _ ; 4 29 | 4 22 %2} 4 S 22| 4 S 22 2
cosistema) A-Acumulativo =3 = C > o = C > =] o =] =3 [ S 3
8 - < ® 8 | < ® 8 5 < ® 8 ': < ®
38 o
D: Restricciones de los usos
productivos del suelo en la
VECS | oa e | [ msmtre
Sgocéoo—m ia Zrcnonr?er:;g?es los suelos y pérdidas . . . . . . 1 ° ° ° ° °
P econdmicas derivadas:
agricultura y mineria
fundamentalmente
6B % D: Interf i d
e 6B. . Interferencia con redes
Infraestructura de servicios basicos UL b b4 b e e gl e 2 2 2 2
40
VEC7 e TA. ” D: Riesgos de seguridad
Comunicacio Navegacion 2 [ ] B B B 10, 11
: para la navegacion aérea
nes aérea
41 .
D: Riesgos laborales
sectoriales, derivados de los
VEC8 trabajos en altura, trabajos
Trabajadores | e 8A. Saludy con sistemas en tension,
/as de ANDE, seguridad exposicién a campos | B B B B B B B 8
contratas y laboral eléctricos y magnéticos, y
subcontratas exposicion a productos
quimicos (combustibles,
aisladores).
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SIGNIFICANCIA de impactos SIGNIFICANCIA de impactos
SIN aplicacion de medidas del PGAS CON aplicacién de las medidas del PGAS
VECs GnBastes potenc_lales CeBgne GeoIPcallzaclon Fase de Construccion Fase de Operacion e de. . Fase de Operacion
negativo de impactos Construccion
< <
< < 9] PGAS de < | < < | < ()
> c > c zZ . ) > = c > = c zZ
Desglose de los Impactos potenciales 5 § o § = § o § S aplicacion oz | @ @ § oz | @ 9 § g
VEC VEC negativos al VEC y <|al=|E| 88 g 29 | 3§ o o o AN § 22 88 -‘.(: e
(Componentes |Id tipologia 3 | < SR = ] 28 | g > o o8 z e > £ 28 (B> £ 28 z
Valorados del Tipos: D-Directo; I-Indirecto; < | = S S3 | -2 5 T @ (<] P ) sl || 2 g8 | Q
. . i} I=e} i} I=e} %) i} c = je) il c S Q (%]
Ecosistema) A-Acumulativo 3 b © 3 S = © 3 g o ° 3 S o © 3
) R ) s & el 5 [<°| 8| 5 |<°
42
D: Afectacién al patrimonio
. . cultural catalogado
VECO * 9A. Patrimonio (paleontoldgico, ] B B |10, 11
Patrimonio cultural P S
arqueoldgico, historico-
artistico)
43
D: Afectacién al patrimonio
cultural no catalogado | M M M 9 B B B
(hallazgos fortuitos)
44
D: Afectacién al patrimonio
espeleolégico (hallazgos | M M 9 B B
fortuitos)
VEC10 4 D: I to visual
. : Impacto visual y
Paisaje « 10A. Paisaje paisajistico H B M M M M 4 B B B B
SIGNIFICANCIA GLOBAL DE IMPACTOS S M
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6.4. Evaluacion cuantitativa

La evaluacién cualitativa de impactos presentada en la seccion anterior ha identificado 6
impactos SUSTANCIALES (S) para esta operacion (antes de las medidas de mitigacion), que
han sido objeto de un analisis y evaluacién mas detallada, de tipo cuantitativo, con objeto de
confirmar el resultado de la evaluaciéon cualitativa, y con objeto también de determinar la
intensidad de las medidas correctoras adecuadas para su prevencion y mitigacién (y en la medida
de lo posible, dimensionarlas).

Los impactos estudiados cuantitativamente son los que se indican a continuacioén, y cada uno de
ellos es objeto de la preparacion de un PGAS especifico, que también se indica abajo. Notese
que la mayor parte de estos impactos presentan alguna dimensidon acumulativa con otros
impactos, la cual también se estudia caso por caso.

Por ultimo, cabe indicar que también se han incorporado al andlisis cuantitativo no solo los
impactos SUSTANCIALES sino también aquellos otros impactos relacionados con los primeros,
que se considerd conveniente incluir para disponer de una evaluacion mas completa del impacto
global al VEC considerado.
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Impactos Sustanciales y relacionados

PGAS

VEC

Componente del proyecto

LT 500 kV

LT 2x220
kV

LT
repotenciada

LTs
enterradas

Sub-
estaciones

Plan de
gestion de
desastres
naturales /
respuesta a
emergencias

VEC 1 Cambio
climatico y
prevencion del
riesgo de
desastres

Impacto 2

Impacto relacionado:
Impacto 3

Indirecto:
Vulnerabilidad del
proyecto frente a los
riesgos climaticos

Directo: Exacerbacion
del riesgo de incendio

Plan de
monitoreo,
prevencion y
gestion
adaptativa
del impacto
potencial a la
Biodiversidad

VEC 4
Biodiversidad

Impacto 16:

Directo: Eliminacion,
degradacion y/o
fragmentacion de
habitats y sus servicios
ecosistémicos en la
franja de servidumbre
delas LT

Indirecto: Idem anterior
en el All

Acumulativo 1:
Fragmentacion
acumulativa con otras
Lineas de transmisién
e infraestructuras
viales

Acumulativo 2:
Acumulacion de VECs:
biodiversidad +
comunidades y pueblos
indigenas
(dependientes de
recursos naturales)

Impacto 19

Directo: riesgo de colision de la
avifauna y mamiferos voladores con
los cables de guarda

Acumulativo: acumulativo con otras
lineas de transmision y aerédromos

Impacto relacionado: Impacto 20

Directo: Molestias, desplazamiento,
y/o incremento de la mortalidad de
la fauna por otras causas facilitadas
por el proyecto distintas de la
colisién con los cables de guarda
(atropello, caza furtiva, exposicion a
ruido -efecto corona-, contaminacion
luminica, exposicion a campos
electromagnéticos, etc.)

Indirecto: Idem anterior en el All
Acumulativo: Acumulativo con otras
Lineas de Transmisién e
infraestructuras viales.
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PGAS

VEC

Componente del proyecto

LT 2x220 LT LTs Sub-
Sl kv repotenciada | enterradas estaciones
Plan de
monitoreo,
prevenciony | VECS Impacto 21
gs:g:ar:iva Zzsl\jggg A e  Directo: Riesgps para la salud derivados de la exposicién a campos
del impacto Bienestar electromagnéticos generados por los componentes del proyecto
potencial de salud y ' e Acumulativo: Riesgos para la salud derivados de la exposicion a
los campos seguridad de la campos electromagnéticos acumulados del Proyecto y de otras
magnéticos poblacion fuentes
sobre la
salud
Impacto 27
Plan de VEC5 . D.irlectg: p(?rdida de
- vivienda y/o
gﬁ;enqo, Poblacion medios de vida.
Compen- SubVEC 5B. I?gsplazamieptq
saciones y Vivienda, fisico o econdmico.
Restauracion | bienesy Reasentamiento
de Medios de | medios de vida involuntario (con
Vida de la poblacion énfasis en la
poblacién
vulnerable)
*Impacto 35:
Indirecto:
Riesgo de
afectacion a
recursos
naturales que
estan fuera
de las tierras
tituladas pero
que son
importantes
para las
VEC 5 comunidades
Poblacién indigenas
Plan de (incluyendo
pueblos SUbVE,C SD su seguridad
indigenas Comunidades y | 3jimentaria),
tierras .
indigenas Acumulativo:
Impacto
acumulativo
con el
impacto al
Bosque
Atlantico del
Alto Parana,
que provee
recursos
naturales a
las
Comunidades
Indigenas
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Metodologia cuantitativa. La metodologia aplicada consiste en geolocalizar y cuantificar la
extension del territorio en la que se producen los impactos potenciales. Esta operacion se realiza
de forma georreferenciada mediante el uso de una herramienta geoespacial (soportada en un
Sistema de Informacion Geografico), aplicando operaciones y analisis basados en el algebra de
mapas (principalmente algoritmos de superposicion topolégica de mapas), teniendo en cuenta el
area de influencia directa e indirecta de los proyectos, asi como el area ocupada por los VECs.

El andlisis permite geolocalizar y cuantificar los impactos potenciales DIRECTOS e INDIRECTOS
de los proyectos sobre los VECs. Igualmente, la herramienta permite geolocalizar los impactos
potencialmente ACUMULATIVOS de los diferentes tipos de actividades que actian sobre cada
uno de los VECs considerados.

La metodologia tiene en cuenta tanto los riesgos e impactos potenciales a VECs individuales
(impactos monodimensionales) como los riesgos e impactos potenciales a dos o mas VECs
geograficamente coincidentes (denominados impactos multidimensionales).

Las casuisticas de impactos potenciales en funcién de las interacciones entre las Areas de
Influencia del Proyecto, los VECs y las Areas de Influencia de otros proyectos (actuales o futuros)
cuyo impacto puede resultar acumulativo con el del proyecto que se estudia, se representan
graficamente en el siguiente Diagrama.

Imagen 19. Casuistica de impactos potenciales evaluables con la metodologia aplicada

Una vez geolocalizado y cuantificado cada impacto (directo, indirecto y/o acumulativo), se re-
evalua para confirmar o revisar su nivel de significancia, y posteriormente se utiliza toda la
informacion generada en el andlisis como base para definir las medidas del PGAS que permitan
reducir la significancia del impacto a niveles aceptables.
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Los resultados del estudio cuantitativo de impactos realizado en aplicacion de esta
metodologia se incluyen en el respectivo PGAS (ver Capitulo siguiente de este
documento), en la seccién correspondiente a “ambito de aplicacion”.

6.5. Conclusion

La evaluacion cuantitativa realizada de los seis impactos SUSTANCIALES permitié confirmar los
resultados de la evaluacion cualitativa. Para cada uno de ellos, y en funcién de la localizacion y
la magnitud del impacto potencial, se disefid un PGAS (ver Capitulo siguiente) con medidas
especificas para prevenir y mitigar el impacto a niveles de significancia aceptable. En
consecuencia, se concluye que el riesgo socioambiental del proyecto en su conjunto resulta
aceptable siempre que se implementen de modo pleno y satisfactorio las medidas de mitigacién
del riesgo socioambiental indicadas vy justificadas en el Plan de Gestion Ambiental y Social que
se presenta en la seccioén siguiente de este documento.
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7. Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

7.1. Plan de Reasentamiento, Compensaciones y Restauraciéon de
Medios de Vida

Se presenta en separata aparte, como documento adjunto independiente.
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7.2. Plan de prevencion y gestion adaptativa y monitoreo del
impacto potencial de los campos electromagnéticos sobre la
salud

7.2.1. Justificacion

Marco de salvaguardas del BID. La Politica Operativa OP703 del BID, de salvaguardas
ambientales y sociales, establece en su “Directiva B.4. Otros factores de riesgo”, que ademas de
los riesgos que representan los impactos ambientales, el Banco identificara y manejara otros
factores de riesgo que puedan afectar la sostenibilidad ambiental de sus operaciones. Entre los
factores de riesgo figuran elementos como los riesgos derivados del sector, y los riesgos
asociados con preocupaciones sociales y ambientales muy delicadas. Este PGAS se elabora
como respuesta a uno de esos factores de riesgo derivados del sector, asociados con
preocupaciones sociales y ambientales de los efectos de los campos electromagnéticos sobre la
salud.

Inquietud social por los potenciales impactos de los campos magnéticos en la salud.
Desde diferentes ambitos de la sociedad civil organizada (ONGs ambientalistas, comisiones
vecinales, etc.) y de la ciudadania en general, existe una inquietud sobre el efecto negativo sobre
la salud que puedan generar los campos electromagnéticos producidos por las infraestructuras
eléctricas y de telecomunicaciones, incluyendo entre las primeras, las Lineas de Transmision y
Distribucién de electricidad.

Dicha inquietud social constituye una de las principales causas de rechazo a los proyectos de
Lineas de Transmision, por parte de la poblaciéon asentada en las inmediaciones de los proyectos
(siendo una manifestacion del conocido como “efecto NIMBY”, por el cual se produce rechazo al
proyecto por parte de las personas que tienen que convivir fisicamente con la infraestructura,
aunque éste goce de aceptacion social por parte de las personas que se benefician del proyecto
-en este caso, de un mejor y mas seguro suministro eléctrico-).

Esta inquietud social no es exclusiva de este proyecto ni de las partes afectadas por este
proyecto en concreto, sino que es generalizado y se manifiesta en cualquier parte del mundo, ya
que en todo el mundo, tanto desarrollado como en vias de desarrollo, existen y se construyen
Lineas de Transmisién eléctrica de manera habitual y generalizada.

Para dar respuesta a esta inquietud social, se elabora este Plan de Gestion, en el que se
presentan las medidas de prevencion, gestién adaptativa y monitoreo especificamente disefiadas
para gestionar este impacto en este proyecto, y reducir su significancia de tal forma que su
impacto residual resulte no significativo.
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Caracteristicas de los campos electromagnéticos producidos por Lineas de Alta Tension.
Las Lineas de Transmision en Paraguay y en la mayor parte de los paises del mundo operan a
la frecuencia industrial de 50 Hercios, generando alrededor de los conductores campos eléctricos
y campos magnéticos que se propagan perpendicularmente entre si.

Dentro del espectro general de la radiacidon electromagnética, los campos asociados a la
transmision de la energia eléctrica se situa en el extremo del espectro correspondiente a las
radiaciones de muy baja frecuencia, como se refleja en la siguiente figura.

Figura 14. Espectro de radiacion electromagnética

Figura 15. Forma del campo eléctrico y
del campo magnético generado por
una Linea de Transmision eléctrica
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Para la descripcion de los campos eléctricos se utiliza generalmente la intensidad, expresada en
Voltio por metro (V/m), mientras que para la descripcion de los campos eléctricos se utiliza la
densidad de flujo magnético y se mide en la unidad Tesla (T).

Los campos electromagnéticos producidos por una linea eléctrica aérea, dependen de varios
factores:

e Numero de conductores que la forman

e Disposicion geométrica de los conductores (separacion de conductores y posicion
relativa de las fases).

e Corriente portada por la linea (que varia en funcién de la demanda eléctrica en cada
momento)

e Y sobre todo, de la distancia del conductor al suelo, de tal forma que la intensidad de los
campos a nivel de suelo disminuye a medida que aumenta la distancia a la que se
encuentran los conductores.

En las siguientes figuras se muestran los valores de intensidad de campos eléctricos y
magnéticos que pueden considerarse tipicos tanto de lineas de transmision aéreas como
subterraneas. En cualquier caso, los valores de campo presentados son referenciales, ya que la
medicion en una linea eléctrica concreta depende del disefio de la linea (distancia a la que se
encuentren los conductores y disposicion de los mismos, etc.) y de la cantidad de corriente que
pasa por la linea en un momento dado, pudiendo variar enormemente segun la demanda,
dependiendo asi de la hora del dia o la estacién del afio.

Figura 16. Valores tipicos de campos electromagnéticos en lineas aéreas y subterraneas
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En lo que respecta a las subestaciones, en el interior del parque de una subestacién de 500 kV,
es decir la zona donde esta toda la aparamenta eléctrica y el paso esta restringido Unicamente a
trabajadores, los niveles de campo eléctrico y magnético pueden llegar a ser significativamente
superiores a los generados por las lineas.

Efectos de los campos electromagnéticos sobre la salud y valores limite de exposicion.
La exposicion de los seres vivos a los campos electromagnéticos puede producir tensiones
eléctricas y corrientes en el organismo (corrientes de Foucault) con consecuencias perjudiciales
para la salud (afectacion al sistema nervioso, muscular, circulatorio, etc.). La base cientifica para
realizar esta asociacion es bien conocida y esta claramente establecida para exposiciones a
corto plazo por encima de los 200 uT de densidad de flujo magnético. Esta evidencia cientifica
es la que comunmente se utiliza para definir los valores limite de exposicion a campos
electromagnéticos.

@ Los dos principales estandares internacionales de exposicién a campos electromagnéticos
de baja frecuencia son el estandar IEEE C95.6TM (desarrollado por la Comision Internacional
en Seguridad Electromagnética - ICES) y el estandar ICNIRP (Comision Internacional de
Proteccion contra Radiaciones No lonizantes “Guidelines for limiting Exposure to Time-Varying
electric, magnetic, and electromagnetic fields (up to 300 GHz)", cuyos limites de exposicion
estan centrados en los efectos de la exposicidon a corto plazo, y establecidos entre 100 pT y
200 uT.

Los estandares anteriores dan soporte a los limites de exposicidon para radiacion magnética mas
habitualmente adoptados a nivel internacional, que para Lineas de Transmision (50 Hz) y la
poblacién general se sitian en 100 uT (por ejemplo, en Paraguay, Australia, Israel, Singapur, y
una gran parte de los paises europeos) o en 200 uT (por ejemplo, en Nueva Zelanda, Noruega,
Turquia, Paises Bajos).

Impacto acumulativo. En situaciones en las que se da una exposicion simultdnea a campos
electromagnéticos procedentes de diferentes fuentes distintas, de la misma u otra frecuencia (por
ejemplo, otras lineas de transmisién, antenas de telefonia, transformadores, electrodomésticos
del hogar, etc.), existe la posibilidad de que se sumen los efectos de estas exposiciones de forma
acumulativa.
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Conclusién sobre el nivel de riesgo e impacto y sobre la estrategia de mitigacién. En
Paraguay existe normativa que establece los limites maximos de exposicidbn a campos
electromagnéticos tanto para la poblacién como los ocupacionales (Decreto n® 10071 por el cual
se aprueba la norma que fija los limites maximos permisibles para la exposicion de las personas
a las radiaciones no ionizantes). Dichos valores limite estédn basados en estandares avalados y
adoptados internacionalmente. Los valores de campo eléctrico y magnético que se espera que
se produzcan tanto sobre las lineas subterraneas, como fuera de la franja de servidumbre de las
lineas aéreas del proyecto, resultan previsiblemente muy inferiores a los limites de exposicion
maximos permitidos, por lo que se considera que razonablemente no cabe esperar efectos
perjudiciales para la salud de la poblacién expuesta a dichos campos.

Sin embargo, no se puede descartar la posibilidad de que existan zonas del trazado donde se
produzca una acumulacion de campos procedentes de dos o mas fuentes distintas (otras lineas
eléctricas u otros tipos de fuentes, como estaciones de telefonia, etc.). Tampoco se puede
descartar, como en cualquier otro ambito de la ciencia y de la salud, que en el futuro se produzcan
nuevos avances técnicos, cientificos y legislativos en la materia. En consecuencia, la estrategia
de mitigacién adoptada en este PGAS se basa en el monitoreo de los campos electromagnéticos
a lo largo del trazado (antes y después de la construccion del proyecto), en la identificacién y
evitacién o mitigacion del impacto acumulativo dénde existan dos o mas fuentes de campos
electromagnéticos con potencial para acumularse, asi como en el acompafiamiento del avance
del conocimiento técnico-cientifico-legislativo internacional en la materia de campos
electromagnéticos y salud.
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7.2.2. Ambito de aplicacién

Este Plan se aplica a los siguientes componentes, fases y acciones de proyecto, impactos
potenciales, areas de influencia y VECs.

Cuadro 3.  Ambito de aplicacion del Plan

LT 2x220 LT LTs Sub-
G Gl [ s 25 LrEnly kV repotenciada | enterradas estaciones
Preconstruccion - = = - -
Acciones Construccion - - = - -
de
proyecto Operacion Transmision de electricidad ;;acﬁi?éga
Post-operacion - - = - -

Impacto/s potenciales >>

Impacto 11y 21:

e Directo: Riesgos para la salud derivados de la exposicion a campos
electromagnéticos generados por los componentes del proyecto

. Acumulativo: Riesgos para la salud derivados de la exposicion a
campos electromagnéticos acumulados del Proyecto y de otras fuentes

Potencial de acumulacion de
impactos

Acumulacién potencial con otros proyectos

Otros electroductos (Lineas de Transmision y Lineas de Distribucion, existentes y
futuras), Subestaciones, Transformadores industriales, Estaciones de telefonia,
etc.

Otros factores de acumulacién potencial

Funcionamiento de dispositivos eléctricos y electrénicos (incluyendo telefonia
movil y electrodomésticos del hogar).

AID*: Bufer AID*: Bufer AID*: Bufer AID*: Bifer de AID*: Bufer de

Areals de Influencia de75ma de50ma de50ma 15 m a cada 100 m
adoptadas cada lado cada lado cada lado del . entorno a las
. . : lado del eje .
del eje del eje eje subestaciones
* El AID para este impacto representa una estimacion de los limites fisicos hasta
los que se considera que resulta medible el campo electromagnético generado
por las lineas.
VECs >> Poblacion en general
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Fuentes. Las fuentes y premisas aplicadas para la geolocalizacién y cuantificacion del impacto
potencial, asi como las limitaciones derivadas, se sefialan a continuacion:

Tabla21. Informacién geoespacial utilizada, premisas y limitaciones
Aspecto Informacion geoespacial utilizada y premisas Limitaciones
La mejor aproximacioén que ha sido posible realizar a la
geolocalizacion del VEC, se ha basado en el uso de las
siguientes capas de informacion geoespacial:
Capa de Areas construidas (2020). Constituye una o )
aproximacion al area de la mancha urbana, en la que | Edificaciones construidas con
se localiza la poblacién posterioridad a 2012 quedan
VECs fuera del andlisis. Sin embargo, la

Capa de Inmuebles (Censo 2012). Detalla mas el VEC,
a nivel de edificaciones (residenciales y no
residenciales).

Capa de escuelas (2021). Capa oficial actualizada de
escuelas del Ministerio de Educacion y Ciencias.
Proporciona informacion muy especifica sobre areas de
congregacion de la poblacion.

capa de areas construidas, mas
reciente, permite solventar
parcialmente dicha limitacién.

Factores de
acumulacién potencial
de impactos

Capa de otros electroductos (Lineas de Transmision y
Lineas de Distribucion, existentes y futuras).
Actualizada a 2021.

No se dispone de informacién
geoespacial de antenas de
telefonia, transformadores
industriales y otras fuentes
significativas de campos
magnéticos
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Mapa de VECs. En el siguiente mapa aparece el VEC considerado a efectos de este impacto
(poblacién en general), representado por la capa de areas construidas y la de escuelas. La capa
de viviendas es demasiado densa para ser representada a esta escala pero también ha sido
incorporada al analisis.

Mapa 20. Localizacion de las areas preferentes de congregacion de la poblacion
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La cuantificacién del VEC dentro de la AID se indica en la siguiente tabla:

Tabla22.  Cuantificacion de VECs en el AID del proyecto

Componente del proyecto (y AID adoptada) ﬁc:?lastruida (ha) N°. viviendas N° de escuelas
LT 500 kV (AID: 75 m a cada lado del eje) 48,90 413 1
LT 220 kV (AID: 50 m a cada lado del eje) 10,37 116 0
LT 220 kV Tramo recapacitacion San Patricio- 0.00 0 0
Guarambaré (AID: 50 m a cada lado del eje) ’

LT Subterranea Barrio El Molino- Villa Aurelia

(AID: 15 m a cada lado del eje) 1847 1242 0
LT Subterranea San Lorenzo- Villa Aurelia

(AID: 15 m a cada lado del eje) 23,54 1324 3
Subestacion Margen Derecha- Hernandarias

(AID: bufer 100 m) 2,64 24 0
Subestacion Villa Hayes (AID: bufer 100 m) 2,49 0 0
Subestacion Guarambaré (AID: bufer 100 m) 3,14 11 0
Subestacion San Lorenzo (AID: bufer 100 m) 3,14 10 0
Subestacion Villa Aurelia (AID: bafer 100 m) 3,14 0 0
Subestacion Barrio Molino (AID: bufer 100 m) 3,14 190 1
Subestaciéon Limpio (AID: bufer 100 m) 3,14 3 0
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Criterios para la geolocalizacion y cuantificacion de impactos potenciales. Se especifican
y presentan a continuacion.

Tabla 23.  Criterios aplicados para la geolocalizacién y cuantificacion de impactos
IMPACTOS
VECs IMPACTOS DIRECTOS | IMPACTOS INDIRECTOS ACUMULATIVOS
Areas No aplica, ya que se asume que los campos Area del VEC (en ha)

construidas

electromagnéticos de las lineas de transmision se en
encuentran por debajo de los valores limite de
exposiciéon que establece la normativa en el pais.

intersecada
simultdneamente por el
AID de dos 0 mas

exposiciéon que establece la normativa en el pais.

proyectos
Inmuebles No aplica, ya que se asume que los campos N° de VECs contenidos
electromagnéticos de las lineas de transmision se en | simultdneamente dentro
Escuelas encuentran por debajo de los valores limite de del AID de dos o mas

proyectos

Mapa de impactos potenciales acumulativos. En el siguiente mapa se representan las areas
de impacto potencial acumulativo mas probable (con los datos actualmente disponibles).

Mapa 21. Impactos potenciales acumulativos
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Tabla24. Cuantificacién de impactos acumulativos (1)
No. cruces Km de No. de tramos
Componente del proyecto Lineas Paralelismo con
existentes paralelismos
LT 500 kV 3 45,20 2
LT 220 kV 1 0 0
Tramo recapacitacion San Patricio-
) 0 0 0
Guarambaré
Tabla 25. Cuantificacion de impactos acumulativos (1)
3:,?:{: lll(i::iea (en N° inmuebles N° de escuelas
ha) dentro de la dentro de la dentro de la
- g interseccion interseccion
Componente del proyecto interseccion del AID de dos | del AID de dos
del AID de dos o .
0 més 0 mas 0 mas
proyectos proyectos
proyectos
LT 500 kV (AID: bufer 75 m) 1,20 20 0
LT 220 kV (AID: bufer 50 m) 0,00 2 0
LT 220 kV Tramo recapacitacion San Patricio- 0.00 0 0
Guarambaré (AID: bufer 50 m) ’

Este PGAS y sus medidas han sido disefiados para prevenir y mitigar los anteriores impactos
potenciales. Se describen en las secciones siguientes.
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Caracteristicas

PLAN DE MONITOREO, PREVENCION Y GESTION ADAPTATIVA DEL IMPACTO POTENCIAL DE LOS
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS SOBRE LA SALUD

Objetivol/s

Recabar informacion sobre la intensidad y alcance de los campos magnéticos en el area de
influencia del proyecto, como base para la toma de decisiones y la gestion adaptativa.

Prevenir y mitigar el riesgo potencial a la poblacion.

Prevenir, mitigar y gestionar la inquietud social y el efecto NIMBY.

Estrategia de
mitigacion y
principios de

La estrategia de mitigacién adoptada en este PGAS se basa en el monitoreo de los campos
electromagnéticos a lo largo del trazado (antes y después de la construccion del proyecto);
en la identificacion y evitacion o mitigacion del impacto acumulativo donde existan dos o mas

aplicacion fuentes de campos electromagnéticos con potencial para acumularse; asi como en el
acompafamiento del avance del conocimiento técnico-cientifico-legislativo internacional en
la materia de campos electromagnéticos y salud.
Alcance y Alcance segun cuadro de medidas en capitulo siguiente.
cronograma ) ) ., o .
Medidas a ejecutar segun la siguiente cronologia:
. Fase de pre-construccion: Medida 01, 03
. Fase de operacién: Medidas 02, 03
Marco de Politica Operativa OP703 del BID, Directiva B.4. Otros factores de riesgo: riesgos asociados
actuacion con preocupaciones sociales y ambientales muy delicadas.

Responsabilidades

ANDE

Indicador/es de
seguimiento y
evaluacion

. Niveles de campo eléctrico y magnético mapeados y monitoreados con
representatividad estadistica a lo largo de los trazados, con énfasis en las areas
con mayor probabilidad de impactos acumulativos
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7.2.4. Medidas de aplicaciéon
Salvaguarda Riesgos /impactos / N° Medidas
oportunidades
OP 703 Impacto 11y 21: 01 Monitoreo de campos electromagnéticos a lo largo de
Directiva B.4. . . i i6 i
E)tros ik Directo: R_|esgos para la los traz~ados (en !a sntuacl?n actual, sn.n proyecto).
de riesgo: salud derivados de la Campafia de monitoreo de linea base (sin proyecto) de
riesgos exposicion a campos campos eléctricos y magnéticos a lo largo del trazado, para
asociados con electromagnéticos verificar la ausencia de impactos acumulativos con otras
pret_)clthaCloneS generados por los fuentes generadoras de campos eléctricos y magnéticos.
socilales . e . i e
s componentes del proyecto En caso de identificarse areas de potencial impacto
muy delicadas)  Acumulativo: Riesgos para acumulativo, revision del trazado para evitar dichas areas,
la salud derivados de la y/o adaptar técnicamente el proyecto, para reducir la
exposicion a campos intensidad de los campos generados.
electromagnéticos Al final de este capitulo se proporciona la siguiente
acumulados del Proyecto y informacién, para facilitar la aplicacién de esta medida:
de otras fuentes ] ) o
. Cuadro de soluciones y alternativas técnicas para
minimizar la intensidad de los campos
electromagnéticos generados por las lineas de
transmision.
02 Monitoreo de campos electromagnéticos a lo largo de
los trazados (en la fase de operacién, con proyecto).
Campaiias periédicas de monitoreo de campos eléctricos y
magnéticos a lo largo del trazado para verificar el
cumplimiento de la normativa, con especial énfasis en los
puntos con riesgo de impacto acumulativo y en los puntos
con mayor concentraciéon de poblacion.
03 Vigilancia cientifico-tecnolégica.

En coordinacién con el MADES y con el MSPBS,
seguimiento y vigilancia activa del estado del arte y los
avances técnicos, cientificos y legislativos en materia de
efectos de los campos electromagnéticos en la salud
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Cuadro 4.  Soluciones de ingenieria para reducir el campo magnético generados por lineas de transmision

N° Soluciones de ingenieria

01 Modificacién en el trazado de la LT para alejarla de receptores sensibles

Se refiere a areas con presencia habitual y prolongada de poblacion infantil, como escuelas, areas
recreativas y de juego, hospitales materno-infantiles, etc.).

02 Soterrar las lineas eléctricas de tendido aéreo

03 Alejar el conductor del nivel del suelo:

elevar la altura de los conductores, mediante
torres mas altas, o bien,

enterrar a mas profundidad las lineas enterradas

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
(versién 0.2, Diciembre 2021) Pagina 190 de 359




Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

N° Soluciones de ingenieria

04 Técnicas de compactacion: disminuyen la distancia entre fases, inscribiendo los conductores en la
circunferencia de menor radio posible. La utilizaciéon de configuraciones mas compactas a la proporciona
menores campos magnéticos. Aplicable tanto a lineas aéreas como enterradas y subestaciones.

40 JEERE—————

¥ m
=]

200 N

30/ -~

40f @

o
x(m)

40

30

20

05 Reordenacion de conductores con criterios de
cancelacion de campos:

a) En LT aérea:

b) En LT subterranea

06

Divisién de fases con criterios de compactacion y
cancelacion de campos
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N° Soluciones de ingenieria
07 En los sistemas con mas de un circuito, combinar adecuadamente la ubicacién de las distintas fases.
Procurar el maximo equilibrio de cargas en las fases.
Elecciéon adecuada de la fase relativa de dos circuitos de una linea aérea (técnica denominada “rotated
phasing” o “transposed phasing”). Puede ayudar a reducir la distancia a la cual el campo magnético empieza
a decaer en intensidad. Esta opcion es aplicable tanto a lineas nuevas como a las ya existentes, y puede
ser viable con pocas modificaciones.
08 Instalar un circuito periférico a la instalacién, haciendo circular por él, una corriente y una fase determinadas,
en funcién de las condiciones de la linea, con criterios de cancelacion de campos.
09 Crear pasillos en los que se introduzcan cuantas lineas sean reglamentariamente posible con criterios de
cancelacion de campos.
10 Disminuir la intensidad de la corriente transportada
1 Lazos de compensacién pasiva: reducen el
campo total en el area protegida mediante la
disposicion de elementos cuyos materiales
interaccionan con el campo magnético.
12 Soluciones de apantallamiento de campos
e  Apantallamiento del campo donde éste se produce por la linea.
e Apantallamiento del campo en el hogar.
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7.3. Plan de prevencion y gestiéon adaptativa del impacto potencial
a la Biodiversidad

7.3.1.  Justificacion

Marco de salvaguardas del BID. La Politica Operativa OP703 del BID, de salvaguardas
ambientales y sociales, establece en su “Directiva B.9. Habitats naturales y sitios culturales” que
el Banco no apoyara operaciones y actividades que en su opiniéon conviertan o degraden
significativamente habitats naturales criticos. Siempre que sea posible, las operaciones y
actividades financiadas por el Banco se ubicaran en tierras y sitios previamente intervenidos. El
Banco no respaldara operaciones que involucren una conversion significativa o la degradacion
de habitats naturales, a menos que (...) se incorporen medidas de mitigaciéon y compensacion
que el Banco considere aceptables. Las definiciones de estos conceptos se incluyen a
continuacion.

CONCEPTO DEFINICION

Habitat natural Habitats naturales: Son entornos biofisicos donde: (i) las comunidades biolégicas de
los ecosistemas estén fundamentalmente configuradas por especies de plantas y
animales nativos, y (ii) donde la actividad humana no haya modificado esencialmente
las funciones ecoldgicas basicas del area.

Fuente: BID, 2006, OP-703

Habitat natural Son (i) areas protegidas existentes u oficialmente propuestas por los gobiernos como
critico o habitat tales o sitios que mantienen condiciones que son vitales para la viabilidad de las areas
critico anteriormente mencionadas; y (ii) areas no protegidas pero a las cuales se les reconoce

un elevado valor de conservacion. Entre las areas protegidas existentes figuran las
reservas que satisfacen los criterios de las Categorias de Gestion de Areas Protegidas
I a VI de la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN), Sitios de Patrimonio Mundial,
areas protegidas bajo la Convencién Ramsar sobre Humedales, areas nucleo de las
Reservas Mundiales de la Biosfera, areas incluidas en la lista de Parques y Areas
Protegidas de las Naciones Unidas. Areas no protegidas pero a las que se les reconoce
un alto valor de conservacion, son aquellas que en opinién del Banco pudieran ser sitios
que (a) sean altamente compatibles con la conservacion de la biodiversidad, (b)
cruciales para especies amenazadas, en peligro critico, vulnerables o casi amenazadas
y que aparecen como tales en la Lista Roja de Especies en Amenazadas de la UICN,
o bien (c) criticas para la viabilidad de rutas o especies migratorias. .

Fuente: BID, 2006, OP-703
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La biodiversidad en el area de intervencion del proyecto. La franja de servidumbre de este
proyecto discurre por una zona mayoritariamente rural y agricola, si bien todavia quedan
fragmentos de habitats naturales (bosque humedo de la regién oriental, y diversos rios y
humedales) y habitats naturales criticos (2 Areas Silvestres Protegidas, un Area de Importancia
para las aves (IBA) y fragmentos de Bosque Atlantico del Alto Parana). Por otra parte, el proyecto
también atraviesa diversos corredores de conectividad biologica (tanto terrestres como de
avifauna -el Corredor Azul, un corredor biogeografico continental articulado por los rios Parana
y Paraguay-, y un Area de endemismo de aves EBA. También se ha identificado la presencia de
5 especies consideradas indicadoras de habitats naturales criticos, por su nivel de amenaza y/o
endemismo y distribucién restringida.

Efectos de las lineas de transmision en la biodiversidad. Las Lineas de Transmision son
infraestructuras lineales cuyos efectos sobre la biodiversidad derivan principalmente de la
actividad de supresién de vegetacion de porte arbéreo a lo largo de la franja de servidumbre y
los accesos, asi como a la presencia de los conductores y cable de guarda de la propia
infraestructura. La supresién de la vegetacion degrada y fragmenta los habitats que atraviesa,
mientras que la presencia del cable de guarda es el principal responsable de la mortalidad de
aves por colisiéon. Por otra parte, las Lineas de Transmisién producen ruido, ozono y un campo
magnético, ademas facilitar la accesibilidad y canalizar el flujo de fauna y flora longitudinalmente.
Todas estas caracteristicas les confieren a las Lineas de Transmision el potencial de generar
impactos negativos sobre la biodiversidad.

Figura 17. Esquema sintesis de los efectos tipicos de las lineas eléctricas sobre la biodiversidad.
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Figura 18. Ejemplos de impactos de las Lineas de Transmision sobre la biodiversidad

Impactos acumulativos. Los impactos de degradacion y fragmentacion de habitats generados
por Lineas de Transmisidon se suman a impactos similares producidos por otras Lineas de
Transmisiéon (y eventualmente de proyectos viales), considerandose acumulativos. Por otra
parte, los impactos por colisién también resultan acumulativos entre proyectos de lineas de
transmision entre si y con los de otras infraestructuras como los aerédromos.
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7.3.2.

Ambito de aplicacion

Este Plan se aplica a los siguientes componentes, fases y acciones de proyecto, impactos
potenciales, areas de influencia y VECs.

Cuadro 5.  Ambito de aplicacion del Plan

Componente de proyecto >>

LT 500 kV LT 2x220 kV

LT
repotenciada

LTs
enterradas

Sub-
estaciones

Preconstruccion

Estudios y disefios de trazado
y de ingenieria (proyecto
basico y constructivo)

Construccion

Acciones
de

Apertura de accesos a torres

Apertura de la franja de
servidumbre

Apertura y uso de areas
auxiliares de obra

proyecto

Operacion

Cables de guardia y conductores (presencia
fisica y funcionamiento)

Labores de mantenimiento de la franja de

servidumbre

Uso y mantenimiento de accesos

Post-operacion

Retirada de la infraestructura. Restitucion y
restauracion de los espacios ocupados.

Impacto 16

Impactos

Impacto 16:

e Directo: Eliminacion,
degradacion y/o
fragmentacion de
habitats y sus servicios
ecosistémicos en la
franja de servidumbre de
las LT

e Indirecto: Idem anterior
en el All

o Acumulativo 1:
Fragmentacion
acumulativa con otras
Lineas de transmisién e
infraestructuras viales

e Acumulativo 2:
Significancia
acumulativa por
acumulacion de VECs:
biodiversidad +
comunidades y pueblos
indigenas (dependientes
de recursos naturales)

Impacto 19

Impacto 19:

. Directo: riesgo de colision de la
avifauna y mamiferos voladores con

los cables de guarda

. Acumulativo: acumulativo con otras
lineas de transmision y aerédromos

e  Estresor: proximidad a laminas de

agua (<1500 m)
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Componente de proyecto >>

LT 500 kV

LT 2x220 kV

LT
repotenciada

LTs
enterradas

Sub-
estaciones

Impactos

Impacto 20

Impacto 20:

. Directo: Molestias, desplazamiento,
y/o incremento de la mortalidad de la
fauna por otras causas facilitadas por
el proyecto distintas de la colisién con
los cables de guarda (atropello, caza
furtiva, exposicién a ruido -efecto
corona-, contaminacién luminica,
exposicion a campos
electromagnéticos, etc.)

. Indirecto: Idem anterior en el All

. Acumulativo: Acumulativo con otras
Lineas de Transmisién e
infraestructuras viales.

Areas de
influencia
adoptadas

AID*

Impacto 16:
bufer 25 m

Impacto 16:
bufer 35 m

Impacto 19:
bufer 35 m

Impacto 20:
bufer 35 m

Impacto 19:
bufer 25 m

Impacto 20:
bufer 25 m

Impacto 20:
huella de la
subestacion

All*

Impacto 16:
bufer 500 m

Impacto 20:
bufer 100 m

Impacto 16:
bufer 500 m

Impacto 20:
bufer 100 m

Impacto 20:
bafer 100 m

Impacto 20:
bufer 100 m

*Para cada impacto y cada componente del proyecto la dimensién de las Areas
de Influencia se ha determinado en funcién del alcance estimado del impacto, a

partir de la experiencia de otros proyectos.

Para el célculo del impacto 16 acumulativo, el All de las carreteras se ha
considerado como un bufer de 1000 m

Para el célculo del impacto 19 acumulativo, el All de los aerédromos se ha
considerado como un bufer de 2000 m

VECs >>

Habitats Naturales Criticos:

¢ Areas Silvestres Protegidas — ASPs: Reserva de recursos manejados
Humedales del bajo Chaco y Reserva ecologica Capiibary

¢ Area de Importancia para las Aves — IBA Arroyos y Esteros

e Bosque Atlantico del Alto Parana — BAAPA

¢ Areas de distribucién de especies amenazadas, casi amenazadas y
endémicas de distribucion restringida

e Corredores ecoldgicos de biodiversidad terrestre

Habitats naturales

e  Terrestres: Bosque nativo no BAAPA.
e  Acuaticos: rios, arroyos, esteros y humedales.

Avifauna

 Avifauna migradora a través del Corredor Azul
e Avifauna del Area de Aves Endémicas EBA Atlantic forest lowlands
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Fuentes. Las fuentes y premisas aplicadas para la geolocalizacién y cuantificacion del impacto
potencial, asi como las limitaciones derivadas, se sefialan a continuacion:

Tabla 26. Informacién geoespacial utilizada, premisas y limitaciones
Informacion geoespacial utilizada y T
Aspecto i Limitaciones
premisas
Las areas de distribucién de especies se
han obtenido exclusivamente a partir de
fuentes internacionales (IUCN).

Se ha adoptado como premisa que el area

) de distribucién de BAAPA se corresponde
En general, se ha dispuesto de las capas de | con todo el bosque nativo presente dentro

la mayor parte de los VECs representativos de los limites biogeograficos de su
VECs de Habitats Naturales Criticos y habitats ecorregion.

naturales a partir de fuentes oficiales y/o
solventes, con las observaciones indicadas
en limitaciones.

El area de distribuciéon de bosque nativo se
ha obtenido a partir de foto satelital de
2020. Se asume que presenta el margen
de error propio de la técnica y escala
utilizada.

Los corredores ecoldgicos no estan
establecidos normativamente en el pais

Factores de
acumulacioén potencial
de impactos

Se dispone de las capas de electroductos
existentes y previstos (recibidas de ANDE y
de BID)

Se dispone de la capa de vias existentes y
previstas hasta el horizonte 2028 (fuente
MOPC)

Se ha digitalizado la ubicacién de los
aerédromos autorizados a partir de
informacion oficial de sus coordenadas

Se dispone de las capas de localizacién de
comunidades y tierras indigenas
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Criterios para la geolocalizacion y cuantificacion de impactos potenciales. Se especifican
y presentan a continuacion.

Tabla 27.  Criterios aplicados para la geolocalizacion y cuantificacion de impactos
IMPACTOS
VECs IMPACTOS DIRECTOS | IMPACTOS INDIRECTOS ACUMULATIVOS
Impacto 16: Area del VEC “habitat Area del VEC “habitat Impacto acumulativo 1:
Eliminacion, natural” intersecada por el | natural” intersecada por el | Area del VEC “habitat

degradacion y/o
fragmentacion de
habitats

AID de los componentes
del proyecto que se
activan para este impacto

Idem para el VEC de
“Habitats Naturales
Criticos”

All de los componentes
del proyecto que se
activan para este impacto

Idem para el VEC de
“Habitats Naturales
Criticos”

natural” intersecada
simultaneamente por el
All de dos o més
proyectos de electroducto
y/o viales

Idem para el VEC de
“Habitats Naturales
Criticos”

Impacto acumulativo 2:
Area del VEC “habitat
natural” y del VEC “habitat
natural critico” intersecada
simultdneamente con el
All del VEC “comunidades
y tierras indigenas” dentro
del All del proyecto

Impacto 19:
Colision aves

Longitud del ADA que
interseca los VEC “ASP”,
“IBA”, “EBA”, “Corredor
Azul” (incluye zona de
amortiguamiento de 1000
m para ASPs e IBAs)

Incremento de la
significancia por presencia

de un estresor: Longitud
de los sectores de
impacto directo, que se
localizan a menos de
1500 metros de una
lamina de agua (VEC
Habitats Naturales
Acuaticos)

No aplica

Impacto acumulativo:
Longitud de los sectores
de impacto directo, que se
localizan dentro del All de
otra u otras Lineas de
Transmision y/o de
aerédromos.

Incremento de la
significancia por presencia
de un estresor: Longitud
de los sectores de
impacto acumulativo, que
se localizan a menos de
1500 metros de una
lamina de agua (VEC
Habitats Naturales
Acuéticos)
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VECs

IMPACTOS DIRECTOS

IMPACTOS INDIRECTOS

IMPACTOS
ACUMULATIVOS

Impacto 20: Otras
afectaciones a
fauna (distintas
de colision)

Area del VEC “habitat
natural” intersecada por el
AID de los componentes
del proyecto que se
activan para este impacto

Idem para el VEC de
“Habitats Naturales
Criticos”

Area del VEC “habitat
natural” intersecada por el
All de los componentes
del proyecto que se
activan para este impacto

Idem para el VEC de
“Habitats Naturales
Criticos”

Area del VEC “hébitat
natural” intersecada
simultaneamente por el
All de dos o mas
proyectos de
electroductos o viales

Idem para el VEC de
“Habitats Naturales
Criticos”
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Geolocalizacién y cuantificacion del impacto 16 (eliminacion,

degradacion y/o

fragmentacion de habitats). Se presentan abajo mapa de impacto y cuantificaciones.

Mapa 22. Impacto 16

Tabla 28.  Cuantificacion impacto 16

IMPACTO 16 Habitat Natural Critico Habitat Natural
Impacto potencial directo- km 112 85,4
- LT 500 kV 99,1 77,7
- LT 220 kV 12,9 7,7
Impacto potencial directo(ADA) ha 759 614
- LT 500 kV 694 575
- LT 220 kV 64 38
Impacto potencial indirecto (500 m en ambos ejes) ha 12102 9689
- LT 500 kV 10763 8500
- LT 220 kV 1339 1189
Impacto potencial acumulativo 1 (areas de interseccién con 2742 3521
el buffer de otros electroductos y carreteras)- ha
- LT 500 kV 2265 3069
- LT 220 kV 476 452
Impacto potencial acumulativo 2 (areas de interseccion del 19 0,0
impacto potencial acumulativo 1 y las comunidades
indigenas) - ha
- LT 500 kV 19 0,0
- LT 220 kV 0 0,0
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En la siguiente tabla se proporcionan mediciones desglosadas del Impacto Directo de la LT500
kV (el que se produce en la franja de servidumbre) por resultar el mas significativo:

Tabla29. Mediciones desglosadas del Impacto 16 (Directo)

Afectacion area de

Afectacion al area de

fi‘rf‘i(;tla(iﬁn) servidumbre (ADA servidumbre. Faja 6 m
2X35 m) -(ha) (ha)- 3 m a cada lado
Areas Silvestres Protegidas
ASP 5,9 41,8
IBAS 6,3 44,2
Conectividad 302,4 2117,3 0
-Corredores ecolégicos
terrestres entre ASPs 773 5413
-Corredor azul 2251 1576,0
Habitats Naturales terrestres | 49,2 350,9 29,5
- Arboles en BAAPA
(Bosque Atlantico del Alto 251 181,8 15,1
Parana)- Habitat Natural Critico
- Arboles no BAAPA
(Bosque Atlantico del Alto 24 .1 169,1 14,4
Parana)
Habitats Naturales acuaticos | 58,3 408,9 0
-Esteros 39,4 275,8
-Terreno inundable 18,9 133,1
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Geolocalizacion y cuantificaciéon del impacto potencial 19 (colisiéon de aves). Se presentan
abajo mapa de impacto y cuantificaciones.

Tabla30. Cuantificacién impacto 19

Habitat Impacto Potencial LT 500 kV LT 220 kV Total
ASP (incluye zona 16,24 0 16,24
de
amortiguamiento
de 1000 m) Impacto directo total (km)

Impacto directo en sector de 7,05 0 7,05

mayor probabilidad de colisién por
proximidad a lamina de agua (km)
Impacto acumulativo total (por 4,48 0 4,48
proximidad a otras LTs y/o
aerédromos) (km)

Impacto acumulativo en sector de 3,24 0 3,24
mayor probabilidad de colisién por
proximidad a lamina de agua (km)

IBA (incluye zona 15,40 0 15,40
de
amortiguamiento
de 1000 m) Impacto directo total (km)
Impacto directo en sector de 15,40 0 15,40

mayor probabilidad de colisién por
proximidad a lamina de agua (km)
Impacto acumulativo total (por 1,22 0 1,22
proximidad a otras LTs y/o
aerédromos) (km)
Impacto acumulativo en sector de 1,22 0 1,22
mayor probabilidad de colisién por
proximidad a lamina de agua (km)
Corredor azul 195,81 57,27 253,08
(después de
descontar areas
coincidentes con
los anteriores) Impacto directo total (km)

Impacto directo en sector de
mayor probabilidad de colisién por
proximidad a lamina de agua (km)
Impacto acumulativo total (por 127,45 35,72 163,18
proximidad a otras LTs y/o
aerédromos) (km)
Impacto acumulativo en sector de 53,77 12,70 66,47
mayor probabilidad de colisién por
proximidad a lamina de agua (km)
EBA Impacto directo total (km) 45,16 6,57 51,73
Impacto directo en sector de 135,06 0 135,06
mayor probabilidad de colision por
proximidad a lamina de agua (km)
Impacto acumulativo total (por 121,81 0 121,81
proximidad a otras LTs y/o
aerédromos) (km)

Impacto acumulativo en sector de 21,88 0 21,88
mayor probabilidad de colisién por
proximidad a lamina de agua (km)
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Areas de mayor probabilidad de colisién. Para la anterior cuantificaciéon de impacto, ademas
de determinar la longitud total de los tramos afectados por el impacto potencial, se ha
determinado el sector de estos tramos que presentan mayor probabilidad de colision. Se tiene
constancia cientifica que el nimero de colisiones aumenta significativamente con la proximidad
a humedales y laminas de agua, hasta el umbral de los 1500 m de distancia. A distancias
superiores a 1500 m de la lamina de agua, el riesgo de colisidn disminuye significativamente. Se
ha considerado esta premisa para generar el mapa de areas de mayor probabilidad de colision
que se presenta a continuacion. Estas areas son las que se han tenido en cuenta para discriminar
los tramos en los que el impacto potencial de colisién de aves resulta mas significativo. Las
medidas correctoras propuestas en el PGAS para gestionar el impacto de colision de aves, se
aplican de forma diferenciada en funcion de dicha probabilidad de colisién.

Mapa 23. Areas de mayor probabilidad de colision
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Geolocalizacién y cuantificacion del impacto 20 (otras afectaciones a fauna, distintas de
colision). Se presentan abajo mapa de impacto y cuantificaciones.

Mapa 24. Impacto 20

Tabla31.  Cuantificacién impacto 20
IMPACTOS GENERALES DEL All- Buffer de 100 m Acumulativo -- Buffer de
PROYECTO mortalidad por AID- Servidumbre incluyendo 100 m para
otras causas subestaciones electroductos y vias
Hab. Nat. | Hab.N.Crit. | Hab. Nat. | Hab.N.Crit. | Hab. Nat. | Hab.N.Crit.

LT 500 kV 575,1 694,9 1645,8 2000,2 226,9 63,0
LT 220 kV 39,2 64,4 178,4 259,1 5,1 9,8
Tramq recapacitaciér) San 79,7 107,2* 716 106,7
Patricio- Guarambaré
Estaciones y Subestaciones -
Buffer de 100m
- Subestacién Margen Derecha-

: 3,1 2,7
Hernandarias
- Subestacion Villa Hayes 3.1
- Futura Estacién Valenzuela

; p 1,6 1,4

(Céalculos aproximados)
- Estacion Limpio 3,1* 1,8**

* Potencial corredor entre ASPs
**En ASP (Lago Ypacari)
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7.3.3. Caracteristicas

PLAN DE MONITOREO, PREVENCION Y GESTION ADAPTATIVA DEL IMPACTO POTENCIAL A LA
BIODIVERSIDAD

Objetivols Prevenir y minimizar la conversion, degradacién y fragmentacién de los Habitats Naturales
Criticos y de los habitats naturales.

Prevenir y minimizar afectaciones a la fauna y flora indicadora de Habitats Naturales Criticos
(fauna y flora amenazada, casi amenazada y endémica de distribucion restringida) y a la
fauna y flora en general, con especial énfasis en la avifauna (especialmente vulnerable a
este tipo de proyectos).

Definiciones Habitat natural: entornos biofisicos en los que las comunidades biolégicas del ecosistema
estan en gran medida formadas por plantas y especies animales nativas y en que la
actividad humana no ha modificado esencialmente las funciones ecoldgicas primordiales.

Habitat natural critico: areas protegidas existentes; areas que los gobiernos oficialmente
proponen proteger; emplazamientos cuyas condiciones son esenciales para la viabilidad de
las areas mencionadas anteriormente y area de reconocido valor que, no obstante, no estan
protegidas.

Fuente: BID, 2015. Guia para evaluar y gestionar los impactos y riesgos para la
biodiversidad en los proyectos respaldados por el Banco Interamericano de Desarrollo.
Definiciones basadas en las que figuran en la OP703 Directiva 9.

Relacion con las Las ETAGs de la ANDE forman parte, a todos los efectos de este Plan, y se aplicaran de
ETAGs de la ANDE | forma simultdnea y complementaria al mismo.

orden de
%revalencia En caso de contradicciones, el contenido y las medidas de este Plan prevalecen sobre el de

las ETAGS, por resultar este Plan mas restrictivo que aquellas.

Para cualquier otro aspecto relacionado con la biodiversidad, no cubierto especificamente
por este Plan, se aplicaran las ETAGs:

e  ANDE, 2020. Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGs) para la
construccion de lineas de transmision eléctrica aéreas y subterraneas y
subestaciones eléctricas, ampliaciones

e ANDE, 2020. Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGS).
Construccién de Obras Civiles: Edificios, Depdsitos, Oficinas

Estrategia de La estrategia general de mitigacion estéa basada en el principio de precaucion y en aplicacion
mitigacion y de la jerarquia de mitigacion (prevencion, mitigacion, restauracion, compensacion y mejora
principios de neta positiva).

aplicacion

Las estrategias especificas de mitigacion aplicadas, por orden decreciente de importancia,
son:

. Prevencion y mitigacioén: realizar modificaciones de trazado, de proyecto y de
técnicas constructivas para reducir la supresion y degradacion de habitats.

. Restauracion: restaurar todas las areas afectadas por el proyecto, tanto en la fase
de construcciéon como de post-operacion.

. Compensacion: pagos de servicios ambientales en areas de relevancia ambiental
en la region donde se ubicara el proyecto

Alcance y Alcance segun cuadro de medidas en capitulo siguiente.

cronograma . ) . . .
Medidas a ejecutar segun la siguiente cronologia:

Fase de pre-construccion: Medidas

Fase de construccion: Medidas

Fase de operacion: Medidas

Fase de post-construccion: Medidas
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PLAN DE MONITOREO, PREVENCION Y GESTION ADAPTATIVA DEL IMPACTO POTENCIAL A LA

BIODIVERSIDAD

Marco de
actuacion

Ley N° 3.001/2006 (“De Valoracion y Retribucién de los Servicios Ambientales”), que
determina en su Capitulo V la obligacion de invertir en servicios ambientales. Segun el
Art.11, los proyectos de obras o actividades definidos como de alto impacto ambiental, tales
como construccion y mantenimiento de lineas de transmision, deberan incluir dentro de sus
esquenas de inversiones la compensacién por servicios ambientales, por medio de la
adquisicion de certificados de servicios ambientales, no inferior al 1% del costo de la obra o
del presupuesto anual operativo de la actividad.

Este PGAS se realiza en aplicacion de las politicas de salvaguardas del BID* y de la buena
practica internacional**. Este PGAS esta alineado con la politica nacional de proteccion
ambiental, y no contraviene la normatividad nacional de proteccién de la biodiversidad.

*Politica Operativa OP703, Directiva B.9. Habitats naturales

** BID, 2015. Guia de buenas practicas para lineas de transmision y de distribucion de
energia eléctrica para Habitats Naturales Criticos

Responsabilidades

ANDE

Indicador/es

. Superficie de Habitats Naturales Criticos y de habitats naturales cuya afectacion
se ha evitado mediante modificaciones de trazado, de proyecto y de técnicas
constructivas.

. Superficie de Habitats Naturales Criticos y de habitats naturales afectados por el
proyecto, desglosados por tipo de afectacion (supresion/ degradacion).

. Superficie de Habitats Naturales Criticos y de habitats naturales degradados
efectivamente restaurados.

. Superficie de Habitats Naturales Criticos y de habitats naturales cuya afectacion
se ha compensado mediante un mecanismo de pago por servicios ambientales.

. Numero de colisiones de avifauna con la LT en las areas control y en las areas
con implantacién de medidas anticolision (proyectos de Lineas de Transmision).
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7.3.4. Medidas de aplicaciéon

Medida prioritaria n°1. Instalaciéon de desviadores de vuelo

Descripcion. La medida consiste en la instalacion de desviadores de vuelo (para prevencion de
la colision de la avifauna diurna) y de balizas luminosas (para prevencion de la colision de
avifauna nocturna).

Los salvapajaros o sefalizadores visuales se han de colocar en los cables de tierra. Seran de
materiales opacos y estaran dispuestos cada 10 metros (si el cable de tierra es Unico) o
alternadamente, cada 20 metros (si son dos cables de tierra paralelos o, en su caso, en los
conductores). Soélo se podra prescindir de la colocacion de salvapajaros en los cables de tierra
cuando el diametro propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra 6ptica o similar, no
sea inferior a 20 mm.

Las balizas luminosas se dispondran a razén de una por vano, en la zona intermedia de cada
vano.

Los desviadores de vuelo podran ser de tipo espiral (las de color naranja son mas efectivas que
las amarillas), aunque se recomiendan desviadores mas visibles y por tanto de mayor efectividad,
como los de tipo aspa vertical con catadidptricos reflectantes.

Ejemplos de aplicacion de la medida
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Localizacion. Los desviadores de vuelo y las balizas luminosas se instalaran inicialmente en los
siguientes sectores del trazado:

Tipo de Localizacién LT500kV | LT 220 kV | SumalLTs
impacto (km) (km) (km)
Directo Tramos de alta probabilidad de colisién* en zona de 15,4 0 15,4
IBAs, incluyendo zonas de amortiguamiento de 1000 m
(ver mapa adjunto)
Tramos de alta probabilidad de colision* en zona de 7,0 0 7,0
ASPs, incluyendo zonas de amortiguamiento de 1000
m (ver mapa adjunto)
Tramos de cruce de rios (ver mapa adjunto) 1,4 0 1,4
Acumulativo Tramos de impacto acumulativo potencial (por 64,3 6,6 70,9
proximidad de otras lineas de transmisién y/o de
aer6dromos) en zonas de alta probabilidad de colision*
(ver mapa adjunto)
TOTAL 94,7

* Los tramos de alta probabilidad de colisién corresponden con los tramos de impacto potencial que se encuentran a
menos de 1500 m de una lamina de agua.

Mapa 25. Tramos prioritarios para la implantacion inicial de desviadores de vuelo y balizas
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Esta medida se complementa con la realizacion de un monitoreo regular (periodicidad anual) de
la mortalidad de aves debido a colisiones para evaluar la efectividad de esta medida de
mitigacion.

Los resultados deberan servir para un analisis critico de los efectos de la medida y para proponer
los ajustes necesarios para mitigar los impactos del proyecto. Se recomienda que se publiquen
los resultados para que puedan usarse en el disefio de futuros proyectos similares.

A medida que se vaya disponiendo de mas informacién sobre el proyecto, sobre el medio
afectado por el proyecto y los resultados del monitoreo, se ampliara la aplicacion de esta medida
a los siguientes tramos:

e Habitats en los que se registre constancia de mayor riqueza de aves planeadoras
medianas a grandes.

e Areas enlas que se registre constancia de alimentacién, anidacién y dormitorios de aves.

e Areas en las que se registren colisiones de avifauna.
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Medida prioritaria n°® 2. Torres altas y otras medidas para prevenir y mitigar impactos al
bosque nativo

Descripcion. Esta medida consiste en utilizar torres altas que permitan que los conductores se
sitluen por encima del nivel de las copas de los arboles, evitando/minimizando la tala o poda
permanente de vegetacion boscosa nativa en la franja de servidumbre. La altura de las torres
debera ser tal que, como maximo, la dimension de la calle despejada de arboles abierta sobre el
eje del trazado para el tendido e izado de cable y posterior acceso y mantenimiento de la LT no
superara los 6 metros totales de anchura en ningun sector de bosque nativo.

Ejemplos de aplicacion de la medida

La altura del Bosque Atlantico del Alto Parana maduro alcanza los 30 metros, por lo que las torres
altas podrian llegar a tener que medir del orden de 70 m (en las condiciones de relieve y
topografia mas desfavorables), para la adecuada aplicacion de la medida.

Considerando que la mayor parte del bioma de bosque nativo esta muy fragmentado, se pondra
especial énfasis en evitar ubicar las torres dentro de los fragmentos remanentes, al objeto de
minimizar el impacto tanto de la supresion directa de arbolado por apertura de la franja de
servidumbre, como por apertura de accesos.

Como actuacion complementaria, se procedera al rescate de germoplasma en todas las areas
desbrozadas para apertura de la calle estrecha o de los accesos. Esta medida consiste en que
antes y después del desbroce, se procedera al rescate de materiales biologicos, especialmente
propagulos de arboles y especimenes de epifitas y hemiepifitas, que de otra forma se perderian
con la supresién de vegetacion.

Se identificardn las especies rescatadas, se realizara un inventario de las mismas (n° y
caracteristicas de los individuos, ubicacion y caracteristicas de las areas de rescate y de
reubicacién), priorizando el rescate de especies amenazadas. Se recolectaran muestras
botanicas para la preservacion de material testigo, que se depositaran en herbarios o colecciones
botanicas ex situ; se reubicaran los materiales rescatados en los bosques circundantes y/o se
donaran a viveros, colecciones botanicas ex situ y herbarios de instituciones de investigacion
regionales.

Localizacion. Las medidas anteriores (torres altas -fuera de los remanentes de bosque-; calle
estrecha de seguridad y servicio de 6 m de ancho como maximo; y rescate de germoplasma)
resultan de aplicacion a todo el dominio del bosque nativo a lo largo del trazado.
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Tipo de Localizacion LT 500 kV LT 220 kV Suma LTs
impacto (km) (km) (km)
Directo Tramos de remanentes del 25,1 0 25,1
Bosque Atlantico del Alto
Parana (ver mapa adjunto)
Tramos de remanentes de 24,1 4,0 28,1
otros tipos de Bosque
Humedo de la Regién
Oriental (ver mapa adjunto)
TOTAL 49,2 4,0 53,2
Mapa 26. Tramos de bosque nativo
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Otras medidas del Plan

N° Medidas

03 Inventario de biodiversidad. Una vez definido el trazado y la localizacion de los apoyos, realizar un inventario
detallado de flora y fauna de los habitats naturales y naturales criticos (ADA yAll) a lo largo del trazado de las
lineas de 500kV y 220kV de nueva construccion.

El Inventario se realizara aplicando las directrices de la publicaciéon de “Buenas Practicas para la Recopilacion
de Datos de Linea Base de Biodiversidad”, presentada por el Grupo de Trabajo sobre Biodiversidad para
Instituciones Financieras Multilaterales y la Iniciativa Intersectorial sobre Biodiversidad” en 2015.

Las prioridades técnicas a la hora de la realizacion del Inventario han sido establecidas por tramos y sectores
y se presentan en un Cuadro monografico al final de este capitulo.

Debido a la elevada longitud de las lineas, y a efectos de reducir los costes, para la realizacion del Inventario
se recomienda hacer uso de soluciones tecnologicas costo-eficientes basadas en el uso de sensores remotos
(teledeteccion, imagen satelital, LIDAR), complementadas estratégicamente con levantamientos de campo
puntuales.

04 Inventario de caminos y accesos. Como insumo para la fase de disefio de ingenieria de las LT, se realizara un
inventario de los caminos y accesos presentes en las areas de habitats naturales y Habitats Naturales
Criticos, con el fin de orientar los desplazamientos haciendo uso adecuado de estos.

Se evitara/ minimizara la apertura de nuevos accesos o rutas que ocasionen impactos adicionales sobre la
vegetacion natural y la fauna asociada, siempre y cuando la topografia de la zona y las condiciones naturales
lo permitan.

[RECOMENDACION]

Para la contratacion de las obras, se recomienda a la ANDE explorar otras modalidades de acceso a las torres
para transporte de personas, materiales y equipos distintas a las terrestres, menos impactantes en habitats
criticos, y en especial el transporte fluvial y el transporte aéreo, ya que puede entrafiar mayores costes
iniciales, pero ser compensados por incrementos de productividad y rapidez en la realizacion de las obras,
ademas de reducir el impacto ambiental que entrafia la apertura de nuevos accesos terrestres (supresion de
vegetacion, erosion y riesgos gravitacionales).

05 Medidas de prevencion de impactos en humedales y zonas inundables

La técnica constructiva de lineas aéreas en zonas inundadas o inundables consiste en construir un camino
sobreelevado a lo largo de todo el trazado, lo cual a su vez implica obtener materiales de préstamo de alguna
cantera. Esta técnica constructiva puede ocasionar impactos a la calidad del agua, al régimen hidrolégico y a
la biodiversidad.

Las principales medidas de mitigacion de aplicacion consisten en realizar un adecuado sistema de drenaje
transversal de los rellenos, al objeto de prevenir el efecto de barrera hidrolégica del terraplén, y retirar el
relleno una vez terminada la obra.

[RECOMENDACION]

Tendido de cables con medios aéreos en zonas inundables

Para la contratacion de las obras, se recomienda a la ANDE explorar la posibilidad de realizar el tendido de
cables con medios aéreos en zonas inundables, y de forma especifica en las zonas inundables de la IBA de
Arroyos y Esteros y en la ASP de Recursos Manejados del Bajo Chaco.

Aunque esta medida podria entraiar mayores costes iniciales, éstos podrian ser compensados por
incrementos de productividad y rapidez en la realizacién de las obras, ademas de la propia reduccion del
impacto generado.

06 Ahuyentamiento y Rescate de Fauna Durante la Fase de Construccion. En las areas donde esté previsto
suprimir la vegetacion, se procedera al ahuyentamiento y rescate de los animales con mayor capacidad de
locomocién, principalmente, los mamiferos medianos y grandes, las aves y los reptiles grandes. Estos
animales deberan ser ahuyentados a areas adyacentes sin necesidad de captura.

Esta medida sera llevada a cabo por un equipo capacitado expresamente para la actividad, coordinado con el
equipo que realiza los desbroces, operando de forma inmediatamente anterior al mismo.

07 Monitoreo de la Avifauna Amenazada

Durante la fase de construccion y de operacion se llevara a cabo el monitoreo de las aves clasificadas como
amenazadas, segun las bases de datos de la IUCN, SEAM y CITES. Podran ser aplicadas las siguientes
metodologias: busqueda activa en ambientes especificos, censo visual y lista de Mackinnon (o Lista N). La
periodicidad del monitoreo sera trimestral en la fase de construccién y anual en la fase de operacion.
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N° Medidas

08 Medidas para la supresion de la vegetacion en habitats naturales no criticos.
Para permitir el lanzamiento de los cables, la supresion de la vegetacién se realizara a lo largo de en una faja
de 6 m de ancho en el centro de la franja de servidumbre. En las secciones del trazo donde la topografia es
favorable, la franja de servidumbre también se puede utilizar para acceder a las torres.
Durante la fase de operacion de la LT, las ubicaciones de las torres y los accesos que se utilizaran para el
mantenimiento se mantendran limpios, sin vegetacion. En el resto de la franja de servidumbre se realizara una
poda selectiva para mantener la vegetacion debajo de los cables a una altura que no ponga en peligro la LT y
sus componentes.
La supresion de la vegetacion se realizara siguiendo el procedimiento especificado en el Cuadro que se
presenta al final de este Capitulo.

09 Definir el minimo numero de frentes de obra y determinar su ubicacién especifica evitando su emplazamiento
en Habitats Naturales Criticos y habitats naturales o en areas adyacentes

10 Programacion de las actividades de construccion en funcion de los ciclos bioldgicos de fauna y flora, con
especial énfasis en las especies indicadoras de habitats naturales criticos identificadas en el area de estudio
(especies amenazadas, casi amenazadas y endémicas de distribucion restringida).

11  [RECOMENDACION]

Con caracter general, se recomienda a la ANDE intentar maximizar la inclusion en los contratos de obra, de la
“bateria de buenas practicas para lineas de transmision y de distribucion de energia eléctrica para Habitats
Naturales Criticos” elaborada y publicada por el BID, para su aplicacion en las areas del proyecto clasificadas
como Habitats Naturales Criticos. Dichas buenas practicas se recopilan, a titulo informativo, en el siguiente
Cuadro.

Cuadro 6. Buenas practicas para lineas de transmision y de distribucion de energia eléctrica para Habitats Naturales Criticos

Etapa CUADRO INFORMATIVO de buenas practicas para lineas de transmision y de distribucion
de energia eléctrica para Habitats Naturales Criticos

Definicion del e Realizar un inventario de flora y fauna (Linea Base) presente en las areas con

trazado cobertura forestal natural a fin de identificar posibles HABITATS NATURALES

CRITICOS presentes en las areas del corredor, de acuerdo con la metodologia y
criterios del BID.

. Realizar un inventario de los caminos o accesos presentes en los HABITATS
NATURALES CRITICOS, con el fin de orientar los desplazamientos haciendo uso
adecuado de estos. Se podran utilizar las vias fluviales y aéreas (helicépteros) como
medios para transportar trabajadores, equipos y materiales, lo que permitira minimizar
la extraccion de vegetacion y mantener la cobertura vegetal y estabilidad de las
laderas. Esto evitara la fragmentacion de los bosques.

. No se generaran nuevos accesos o rutas que ocasionen impactos adicionales sobre la
vegetacion natural y la fauna asociada, siempre y cuando la topografia de la zona y
las condiciones naturales lo permitan.

. Evitar el paso de la linea y la apertura de vias de acceso sobre coberturas de bosques
primarios y secundarios.

. Definir el minimo ndmero de frentes de obra y determinar su ubicacién especifica
evitando su emplazamiento en HABITATS NATURALES CRITICOS o en areas
adyacentes, cuando las condiciones de la zona lo permitan.
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Etapa CUADRO INFORMATIVO de buenas practicas para lineas de transmision y de distribucion
de energia eléctrica para Habitats Naturales Criticos

Seleccion de la .
infraestructura

En caso de que el disefio de la linea intersecte HABITATS NATURALES CRITICOS,
se debera privilegiar las alternativas que utilicen una menor cantidad de torres,
cuando la topografia del terreno y las condiciones de orden publico lo permitan.

En HABITATS NATURALES CRITICOS las fundaciones de las torres deberan ser pre-
construidas y transportadas hasta el sitio de emplazamiento de manera aérea u otro
sistema de transporte que no implique la apertura de nuevos accesos.

Se debera prever en los costos del proyecto que el tendido e izado de las lineas
debera realizarse de forma aérea (helicoptero) cuando la topografia del terreno o las
condiciones del area lo permitan.

En los Habitats Naturales Criticos se deberan utilizar torres altas que no impliquen la
tala o poda permanente de vegetacion boscosa nativa. Las lineas deberan estar por
encima de la copa de los arboles.

Identificar cudl es la mejor alternativa de materiales disponibles (tipos de conductor,
cable de guarda y aislamientos), de acuerdo con las caracteristicas ecolégicas
identificadas en los inventarios de flora y fauna realizados durante la etapa de
planificacion y pre-disefio. En lineas de transmision, instalar cables de guarda de
mayor diametro y marcaje para que las aves los visualicen y alcancen a esquivarlos.
Se debera incluir tanto en el disefio de la linea como en los costos del proyecto, la
adquisicion e instalacion de elementos disuasorios o de demarcacion sobre las lineas
de transmision que eviten la colisién de aves y murciélagos.

Elaborar un Plan de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad para ser
presentado a la autoridad ambiental, en la cual se demuestren las actividades
realizadas en la etapa de pre-proyecto y planificacion tendientes a evitar HABITATS
NATURALES CRITICOS, asi como los impactos directos, indirectos y acumulativos
del proyecto y las medidas y acciones para su compensacion que demuestren una
Ganancia Neta para la Biodiversidad.

Aspectos .
sociales

Disefiar e implementar un Programa de Capacitacion del personal de campo en
aspectos Ambientales y Sociales que minimicen los impactos sobre los Habitats
Naturales Criticos.

Evaluar el grado de vulnerabilidad en relacion con el uso social de la infraestructura
(econdmico, recreativo, educativo, etc.) y la poblacion afectada.

Implementar el sistema o mecanismo de socializacién que garantice la informacion
transparente y oportuna a los actores locales (publicos y privados) relevantes, a fin de
incorporar los intereses y las necesidades de las comunidades locales que pudieran
verse afectadas con la ejecucién de las obras, siguiendo los lineamientos de cada
pais para dicho procedimiento, los cuales deben estar ajustados y congruentes con
los establecidos en el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo
(OIT). Asi mismo es necesario incorporar los lineamientos

establecidos en los documentos del BID sobre Politicas Operativas de
Reasentamiento Involuntario (OP-710) y sobre Pueblos Indigenas (OP-765).
Establecer un sistema o mecanismo para absolver consultas y quejas de parte de las
comunidades que estén en el area de influencia del proyecto.

Construccioén de .
obras civiles

Privilegiar el transporte de materiales e insumos por via aérea, siempre y cuando la
topografia de la zona y las condiciones del area asi lo permitan.

Ubicar los campamentos y lugares de almacenamiento de materiales por fuera de los
HABITATS NATURALES CRITICOS, cuando el relieve del terreno y las condiciones
del area asi lo permitan.

Realizar la restauracion de las areas que con motivo del desarrollo de los
emplazamientos pudieron verse degradadas.

Prohibir la quema al aire libre de residuos sdlidos generados durante la etapa de
construccioén, sean o no peligrosos, debido a que no hay un modo adecuado para
controlar la generaciéon de emisiones contaminantes.

Aplicar técnicas de tratamiento de aguas residuales, con el fin de reducir la carga
contaminante antes del vertimiento o disposicion final.

El manejo de residuos debe contar con una jerarquia que tenga en cuenta la
prevencion, reduccion, reutilizacion, recuperacion, reciclado, retirada y eliminacion de
los residuos.
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Etapa CUADRO INFORMATIVO de buenas practicas para lineas de transmision y de distribucion
de energia eléctrica para Habitats Naturales Criticos

Montaje . Es recomendable mantener una separacion entre los componentes energizados y los
equipos o la infraestructura emplazados en tierra de tal manera que permita el libre
movimiento de las especies nativas. Cuando por las caracteristicas del disefio no sea
factible dicha separacion, deberan utilizarse conductores recubiertos, siempre y
cuando las condiciones en el nivel de tension de la linea a construir lo permitan.

. Las fundaciones de la torre deben ser realizadas fuera de los HABITATS
NATURALES CRITICOS y transportadas por via aérea. En la instalacion de las
fundaciones de las torres se debe evitar el corte de la vegetacion arbérea adyacente,
excepto en los casos en que las especies arbdreas puedan alcanzar alturas o
diametros de copa que puedan afectar la infraestructura, y una vez terminado su
emplazamiento se debe garantizar el restablecimiento de las condiciones (aplanado)
que permita el libre transito de las especies de fauna nativa.

e  Enlos HABITATS NATURALES CRITICOS no se deberan realizar podas sobre la
vegetacion arboérea debajo de las lineas de transmisién con el fin de evitar la
fragmentacion de los habitats, excepto en los casos en que las especies arboreas
puedan alcanzar alturas o diametros de copa que puedan afectar la infraestructura.

e  Enlos HABITATS NATURALES CRITICOS el tendido e izado de las lineas se debera
realizar de forma aérea (helicoptero), cuando el relieve del terreno y las condiciones
climaticas lo permitan.

. Las vias y todo tipo de area que haya sido afectada, deberan restaurarse y mientras
esto suceda, las vias deberan permanecer con acceso restringido solo para las
personas del proyecto. Las puertas de acceso podran ser retiradas una vez que la
vegetacion se encuentre restaurada.

. Las actividades del plan de compensaciones ambientales por pérdida de biodiversidad
deben empezar a més tardar en esta etapa y de acuerdo con su cronograma.

Seguimiento y e Laempresa que desarrolla el proyecto debera contar con un grupo de profesionales

monitoreo de las ciencias ambientales y sociales que auditen, verifiquen y certifiquen la
adecuada implementacion de las actividades definidas en los documentos de
planificacion ambiental.

e  Se deberan generar informes técnicos de los avances y efectividad de la
implementacion de las medidas de mitigacion y manejo de los impactos identificados.

. Los informes de auditoria deberan estar disponibles para la consulta y revisién por
parte de las autoridades ambientales y la comunidad en general.

Aspectos . En el area de influencia del proyecto préxima a comunidades étnicas, es necesario

Sociales realizar la comunicacion y socializacién, de acuerdo con los parametros y
reglamentacion interna de la comunidad siguiendo los procedimientos que se defina
en la legislacion nacional y el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT). Asi mismo el proceso debe incorporar los lineamientos establecidos en
los documentos OP-710 y OP-765 del Banco Interamericano de Desarrollo.

e La planificacién de las actividades debe tener en cuenta a las comunidades locales,
con el fin de que las actividades que generan un mayor nivel de ruido, sean realizadas
durante el dia.
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Etapa CUADRO INFORMATIVO de buenas practicas para lineas de transmision y de distribucion
de energia eléctrica para Habitats Naturales Criticos

Operacion . Evitar la poda o tala arboles para el despeje y mantenimiento de las servidumbres de
las lineas de transmision.

e  Automatizar al maximo el mantenimiento de las redes de transmision, por ejemplo,
haciendo uso de drones y helicopteros para la limpieza de los aisladores, montaje de
elementos en los conductores de tensién o en los cables de guarda.

e  Verificar la efectividad de los dispositivos disuasorios de aves y mamiferos, a través
del monitoreo frecuente

. Establecer medidas que minimicen el riesgo de asentamiento humanos al interior de
la servidumbre de la linea de transmision (revisiones periddicas sobre las areas con
mayor riesgo).

. Evitar el riesgo de incendios causados por la inadecuada disposicion del residuo de
poda y por el contacto entre conductores energizados y ramas.

. Minimizar la contaminacién auditiva como consecuencia del efecto corona, asociado a
la ionizacion del aire alrededor de los conductores.

. Evitar la invasion de especies introducidas por la servidumbre con deteccion temprana

. Ejecucion del plan de compensaciones por pérdida de biodiversidad y monitoreo de
impactos del proyecto y beneficios de las compensaciones a fin de determinar la
Ganancia Neta sobre Biodiversidad.

Cierre y e Adelantar la restauracion de areas, utilizando especies nativas que propicien la
desmantelamien sucesion vegetal.
to

e Analisis sobre el volumen y tipo de residuos que se generardn como consecuencia del
desmantelamiento de la infraestructura. En todos los casos se debera garantizar la
remocion total de los residuos con el fin de disminuir los riesgos de contaminacion de
fuentes hidricas cercanas.

. Utilizar los caminos o rutas existentes para el retiro de la infraestructura
desmantelada. No se debera realizar la apertura de nuevos caminos y accesos,
siempre y cuando los existentes permitan el retiro de la infraestructura.

Fuente: BID, 2015. Guia de buenas practicas para lineas de transmisién y de distribuciéon de energia eléctrica para
Habitats Naturales Criticos

Cuadro 7.  Procedimiento general de aplicacion para la supresion de la vegetacion

La supresion de vegetacion y limpieza de los terrenos estaran limitadas a las areas estrictamente necesarias y
seran conducidas de modo que no se altere la vegetacion adyacente a los perimetros desbrozados.

En los tramos forestales, se tomara especial cuidado para garantizar que la supresién se realice solo dentro de
los limites autorizados por el Servicio Forestal Nacional. Después de completar las actividades de rescate de
germoplasma, el contratista o la empresa contratada para llevar a cabo la supresién de la vegetacion delimitaran
previamente los poligonos de todas las areas autorizadas con cinta de sefializacion u otro material adecuado para
permitir una rapida visualizacién por parte del equipo de ejecucion.

Antes del desbroce, un especialista de flora/vegetacion verificara la ausencia de especies de flora protegidas
dentro del area. En caso se detecte la presencia de especies amenazadas (de acuerdo con la lista roja de IUCN
y las Resoluciones SEAM N° 2242 y 2243/06) o endémicas dentro del area a afectarse, se hara el esfuerzo de
recolectar semillas si el ciclo fenolégico de la especie en ese momento lo permite. En caso de interés, todo tipo
de material rescatado puede ser donado a instituciones educativas y / o de investigacion, viveros, parques, entre
otros.

Todo desbroce forestal importante sera precedido de actividades de desplazamiento de fauna, mediante rondas
extensivas en las areas a ser desbrozadas, llevadas a cabo por un equipo de trabajadores utilizando dispositivos
de generacién de ruido. Segun sea necesario, se podria asistir a los animales con movilidad limitada en la
reubicacion.

Se llevara a cabo dos tipos de procedimientos de desbroce, dependiendo de las instalaciones del proyecto:

e  Desbroce lineal a lo largo de la franja de servidumbre de la LT y/o trazo de vias de acceso.
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Cuadro 7. Procedimiento general de aplicacion para la supresion de la vegetacion

. Desbosque de areas no lineales, incluyendo los campamentos, si fuese necesario.

En ambos casos, los procedimientos de tala de arboles se ajustaran para que los arboles caigan hacia el area del
desbroce y no hacia areas que seran preservadas.

Se observara la presencia de enredaderas, plantas trepadoras y otras plantas similares antes de talar los arboles.
Un grupo de enredaderas en los arboles puede provocar la caida no deseada de arboles, con la consecuente
expansion del area de desbroce y la ocurrencia de lesiones entre los trabajadores. Las enredaderas y plantas
trepadoras deben cortarse antes de continuar la deforestacion.

La remocién del material talado se hara por el area de intervencién autorizada y nunca pasando en medio de la
vegetacion remanente.

Siempre que sea posible, soélo se permitira el uso de tractores en el desbroce cuando haya mas de 10 metros
desde los limites del area de desbroce, 15 metros desde rios, arroyos o cuerpos de agua, y 30 metros desde
cualquier habitat especial identificado anteriormente. Dentro de estas zonas de amortiguamiento, el desbroce se
hara exclusivamente con motosierras. La remocién de raices en dichas areas, cuando sea necesario, solo se
realizara posteriormente y podria implicar el uso de tractores.

Todas las areas que se consideren sensibles desde un punto de vista ambiental (areas de proteccion en el entorno
de cursos de agua, por ejemplo) o topografico dentro de los perimetros del desbroce seran delimitadas y
sefialadas previamente, y se desbrozaran con motosierras. El uso de tractores no estara permitido dentro de
dichas areas.

En el caso de trazo de vias de acceso, todo el desbroce se realizara con motosierras. La vegetacion caida
continuara protegiendo el suelo de las areas desbrozadas hasta que el equipo de construccion esté listo para
iniciar el movimiento de tierra. En ese momento, se retirara la vegetacion caida y se desraizara los arboles. Se
intentara minimizar el tiempo transcurrido entre la remocién de raices y la conclusion del corte y relleno y la
implementacion de los dispositivos de control de erosion, especialmente en areas con pendientes pronunciadas.

A lo largo de la franja de servidumbre de la LT 500kV, de 70 metros de ancho, y de la LT de 220 kV, de 50 m de
ancho, la remocion de raices se llevara a cabo sélo en las secciones donde la servidumbre se utilizara como
acceso a la ubicacion de las torres y para mantenimiento en la fase de operacion. Sin embargo, en areas planas,
se aceptara el uso de tractores para el desbroce, siempre que se respeten las distancias de amortiguamiento con
respecto de los limites de la servidumbre y los cuerpos de agua, indicados anteriormente.

En una faja en el centro de la franja de servidumbre, de 6 (seis) m de ancho, habra limpieza total de vegetacion
para permitir el acceso al sitio de las torres y para el lanzamiento de los cables. Las Unicas excepciones seran los
cruces de rios y arroyos que intercepten la servidumbre. En estos tramos se intentara usar diferentes técnicas
para lanzar los cables, como el uso de drones, por ejemplo, para permitir que la vegetaciéon que rodea los cursos
de agua no sea suprimida.

En los cruces de fragmentos de bosque, se utilizaran torres mas altas para mantener la faja de limpieza de 6 m
de ancho.

En el resto del ancho de la franja de servidumbre, solo se realizara una poda selectiva. El desbroce selectivo
consiste en cortar sélo los arboles mas altos, pero manteniendo una cubierta vegetal continua o casi continua de
arboles mas bajos.

Cuando los valles son lo suficientemente profundos para permitir a los conductores eléctricos pasar por encima
de las copas de los arboles a una distancia segura, la vegetacion no se tocara. Se realizara talas selectivas sélo
cuando sea necesario.

Durante la operacion, se realizara la tala periodica y selectiva del bosque inferior (aproximadamente cada dos
afos) y la tala de arboles demasiado grandes, de modo que se asegure la presencia de la cubierta de los arboles
y al mismo tiempo no se permita que el crecimiento del bosque se convierta en un riesgo para la continuidad de
la transmisién de energia.

En los sitios de las subestaciones y campamentos (en el ultimo caso, si no es posible encontrar un area libre de
vegetacion nativa), el desbroce comenzara en el borde, con el uso de motosierras y control de tala de arboles. El
uso de tractores estara permitido para el resto del perimetro de desbroce, sujeto a las medidas previas de flora y
fauna mencionadas anteriormente.
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Cuadro 7. Procedimiento general de aplicacion para la supresion de la vegetacion

La vegetacion retirada sera utilizada en la mayor medida posible. La madera resultante de la supresion se pondra
a disposicién de los propietarios y usuarios de tierras a lo largo del trazo.

Sino tienen interés, se debe dar otro destino a esta vegetacion. En este caso, se debe considerar que el transporte
y la comercializacion de las maderas y otros productos forestales necesitan de guias expedidas por el Servicio
Forestal Nacional, segun la Ley No 342/95.

La vegetacion podada o desbrozada que no constituya madera comercial sera utilizada de acuerdo con sus
caracteristicas, ya sea como estacas de madera, obras de proteccién preliminar, control de erosion, cercos de los
campamentos, y otros usos de construccion.

Segun sea aplicable, la vegetacion desbrozada sera utilizada para controlar la descarga de sedimentos a los
arroyos adyacentes a las areas de construccion.

Otras maderas no comerciales, asi como ramas de gran tamafio, podrian cortarse a tamafios adecuados para su
venta a industrias u otros establecimientos que las utilicen en calderas u otras aplicaciones.

Las raices de los arboles seran enterradas en las areas de los depdsitos de tierra excedente, después de pasar
por la compactacion adecuada y el relleno con tierra antes de que se coloque recubrimiento encima.

La madera no comercial y las ramas de gran tamafio provenientes del desbroce para la franja de servidumbre de
la LT podrian dejarse a lo largo del trazo, paralelas a las lineas de contorno para que actien como contencion de
pendiente para ayudar al control de la erosion.

A lo largo de los segmentos de la LT cerca de areas agricolas y/o areas degradadas, se puede usar las ramas y
hojas para recuperacion. Esto implicara triturar la biomasa para formar una cubierta que se mezclara con el suelo
vegetal para favorecer el enriquecimiento del suelo.

En otros lugares, cuando no se pueda dejar las ramas y hojas sobre las areas desbrozadas, éstas se enterraran
en los depositos de tierra excedente.

Se evaluara e implementara, cuando sea posible, usos alternativos para la biomasa a ser generada.

De las areas desbrozadas se retirara el recubrimiento utilizando equipo que permita extraer sélo el horizonte
organico, sin mezclarlo con el material subyacente. El suelo o material organico extraido de esa manera sera
posteriormente utilizado en la recuperacion de las areas alteradas. El suelo organico restante que no sea utilizable
sera llevado a las areas de deposito de tierra excedente.

El recubrimiento organico (suelo vegetal) que se utilizara en la recuperacion al concluir la construccion sera
recolectado y almacenado en pilas a lo largo de la franja de servidumbre o a lo largo del borde de las areas
desbrozadas. Las pilas temporales de suelo excavado o desbrozado no podran estar situadas a menos de 30 m
de cuerpos de agua superficiales, en areas empinadas o a lo largo del flujo de las precipitaciones. Todas las pilas
de tierra estaran rodeadas de bermas de contencion para impedir que ocurran escorrentias de superficie y
sedimentos de las pilas de suelo. Las bermas de contencidon seran construidas de tierra lo suficientemente
permeable para permitir el paso del agua de escorrentia superficial, pero atrapando el sedimento contenido en
dicha escorrentia. La altura e inclinacion de cada pila seran las adecuadas para evitar fallas de los cimientos y la
inclinacion.
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Cuadro 8. Prioridades para la realizacion del inventario ambiental

Se han clasificado cuatro grandes grupos de areas prioritarias objeto de inventario ambiental:

12. Prioridad: Habitats Naturales Criticos, incluye las Areas Silvestres Protegidas ASPs , 4reas con Bosque

Atlantico del Alto Parana BAAPA, e IBAS.

Para las areas identificadas con BAAPA el inventario debera realizarse en el ADA, para las restantes el
inventario se realizara en el AID (500 m a ambos lados de la franja). Se debera comprobar que el inventario
refleje las caracteristicas propias de la clasificacion del lugar. Los IBAS recogeran informacién primordialmente
de las aves, las ASP recogeran informacién de los principales grupos taxonémicos presentes.

Mapa 27. Habitats Naturales Criticos para realizacion de inventarios-(I- Espacios) .

La tabla a continuacién indica en km la intervencion sobre los habitats naturales criticos mencionados y en los

que se debe realizar como minimo el inventario.

Habitat Longitud — km
Area Silvestre Protegida y su zona de
amortiguamiento
e  Humedales del Bajo Chaco 3.7
e Amortiguamiento 1.1
e  Capiibary 1.0
e Amortiguamiento 5.1
e  Saltos del Guaira 1.2
e  Amortiguamiento 1.1
e  Amortiguamiento Tapiracuai 3.1
Areas de Interés para las Aves IBAS
e  Arroyos y esteros 6.3
e Amortiguamiento 4.8
. Estancia la Rafaela 3.1
. Ka'aguy Rory 1.2
Arboles en Bosque Atlantico del Alto Parana 25.0
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Cuadro 8. Prioridades para la realizacion del inventario ambiental

22, Prioridad: Especies indicadoras de habitad criticos, incluye aquellas areas donde se distribuye de manera
restringida una especie con alguna clasificacion de amenaza, Peligro Critico de Extinciéon CR, en Peligro EN o
vulnerable VU, (CRENVU) o es endémica de la zona y por su distribucion necesita ser protegida.

A continuacion, se lista las especies de distribucion restringida identificadas que pueden ser afectadas por el
desarrollo del proyecto. El inventario en las zonas identificadas debera realizarse principalmente para identificar
la presencia y estado de estas especies, asi como de las incluidas en el capitulo 5.3. (Habitats Naturales criticos
Il — Espacios prioritarios para la conservacion de especies). Sin embargo, dicho inventario ademas debera ser
ampliado a todas las especies en alguna categoria de amenaza y/ o endémicas reconocidas por entidades
oficiales del pais como el MADES en sus libros rojos de la biodiversidad u otras organizaciones
medioambientales como la IUCN.

BINOMIAL Grupo
Frailea cataphracta Planta
Gymnocalycium paraguayense Planta
Parodia schumanniana Planta
Tropidurus guarani Reptil

En la siguiente imagen se evidencia que la LT 220 kV se encuentra en su totalidad dentro de habitats de
especies de distribucion restringida en categoria de amenaza, para la LT 500 kV 14 km se encuentran dentro
del area identificada con esta prioridad.

Mapa 28. Habitats Naturales Criticos para realizacion de inventarios-(lI- Especies)

32. Prioridad: Corredores ecoldgicos terrestres entre areas Silvestres Protegidas. El inventario debera realizarse
en las areas identificadas en el AID (500 m en ambos lados de la linea). Para la LT 500 kV corresponden a 77, 2
km y para la LT 220 kV equivale a 12,9 km.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
(versién 0.2, Diciembre 2021) Pagina 221 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Mapa 29. Habitats Naturales Criticos para realizacion de inventarios-(lll-a Corredores hioldgicos terrestres entre Areas Silvestres
Protegidas).

Adicionalmente se recomienda realizar inventario en algunos puntos del corredor biolégico Paraguay
Biodiversidad, el cual presenta afeccion potencial en 118,1 km del electroducto de 500 Kv.

Mapa 30. Habitats Naturales Criticos para realizacién de inventarios-(lll-b Corredor Ecolégico Paraguay Biodiversidad)
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Cuadro 8. Prioridades para la realizacion del inventario ambiental

42 Prioridad: areas de habitat natural acuatico, incluye todas las zonas humedas del area de estudio (lagos y
lagunas, esteros, rios y terrenos inundables). El inventario en estas areas se realizara en el AID e incluira
principalmente aves acuaticas.

Mapa 31. Habitats Naturales Criticos para realizacion de inventarios-(IV- Habitat acuatico)
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La tabla a continuacién muestra en km la intervencion del proyecto sobre las zonas humedas y por tanto donde
deberia priorizarse el inventario.

Habitats acuaticos LT 220 kV LT 500 kV

Esteros 2,7 39,4
Lagos 0,7
Rios 0,8
Terreno inundable 1,1 19,0
Total general 3,8 60,0

A continuacion, se presenta el mapa de aptitud para realizacién de inventario ambiental semaforizado, siendo
las mas amarillas y rojas, aquellas que poseen mayor acumulacién de habitats de importancia natural y/o natural
critica y por ende donde se recomienda hacer mas exhaustivo el inventario.
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Cuadro 8. Prioridades para la realizacion del inventario ambiental

Mapa 32. Aptitud ambiental para realizacion de inventarios.
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7.4. Plan de manejo ambiental y social. Incluye medidas de
mitigacion del cambio climatico

7.4.1. Antecedentes: Sistema Integral de Gestion Ambiental y Social de la ANDE

La ANDE, como Institucion responsable de la generacion, transmision, distribucion vy
comercializacién del servicio de energia eléctrica dentro del territorio paraguayo, es consciente
de la importancia que tienen la proteccion del ambiente y el uso racional de los recursos
naturales. Por ello, ha declarado el compromiso de proyectar, construir y operar las instalaciones
eléctricas bajo la perspectiva del desarrollo sostenible.

Como parte de su compromiso ambiental, la ANDE ha declarado su Politica Ambiental a través
de la Resolucién P/N° 19765 del 21 de mayo de 2004, adoptando como politica general la de
mejorar continuamente su desempefo ambiental, a través del respeto al marco legal ambiental
y la disposicion para adoptar acciones voluntarias con el fin de contribuir con el desarrollo
sostenible del Paraguay. La Politica Ambiental de la ANDE fue actualizada en fecha 22 de mayo
de 2020 por Resolucién de la Presidencia de la ANDE P/Nro. 43538.

La Politica Ambiental de la ANDE establece los principios y los compromisos que llevaran a la
ANDE a una sostenibilidad ambiental a través de la planeacién, implementacion y mejora
continua de metas y objetivos Institucionales que fomenten la responsabilidad y cultura
ambiental, siguiendo la direccion del Sistema Integral de Gestion Ambiental y Social (SIGAS).

SISTEMA INTEGRAL DE GESTION AMBIENTAL y SOCIAL (SIGAS)

El Sistema Integral de Gestion Ambiental y Social de la ANDE (SIGAS) se definié para
constituirse como un componente inherente a cada actividad operativa y de soporte a la
operacion en la ANDE, considerando todos los procesos y el concepto “social” en cuanto a las
relaciones de la ANDE con las comunidades que se ven afectadas de manera positiva o negativa
por las actividades operativas de la Empresa.

PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL DE LA ADMINISTRACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD

El SIGAS se fundamenta en la implementacion de programas tendientes a desarrollar una
gestion institucional de manera que se cumpla la normativa ambiental, se prevengan, controlen
y minimicen los impactos ambientales negativos sobe el ambiente, y se procure una relaciéon
mutuamente beneficiosa con las comunidades influenciadas.

Los Programas del SIGAS y sus objetivos son:

Programa de Gestion para el Cumplimiento Legal Ambiental. Controla la gestiéon de la ANDE,
en cuanto al cumplimiento de las obligaciones legalesen la planificacion, construccién y
operacion de las instalaciones.
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Programa de Gestion de Residuos. Definido para controlar los residuos generados, su manejo
y disposicion final, buscando alternativas de aprovechamiento de los mismos, asegurando
reducir la generacién de los mismos y la contaminacién que puedan generar.

Sub Programa de Gestion de Pasivos Ambientales. Establecido para identificar, administrar
y gestionar, de acuerdo con las mejores practicas disponibles a nivel mundial, las sustancias y
residuos originados por procesos y tecnologias obsoletas.

Programa de Gestion de Recursos. Tendiente a optimizar el uso de los recursos (insumos y
materiales) requeridos para las diferentes actividades desarrolladas, como parte de su
compromiso de gestién ambiental, control a la operacion de todas las dependencias y procesos
de manera directa, ademas de aquellos desarrollados por prestadores de servicios.

Programa de Gestidon de Sustancias Quimicas. Buscar asegurar que las sustancias quimicas
utilizadas tengan el manejo adecuado y requerido para evitar incidentes ambientales y de
contaminacion, considerando el almacenamiento, el transporte, el uso, la sefalizaciéon y la
implementacién de sistemas de contencién, control y deteccion de fugas.

Programa de Protecciéon de Cuencas y Areas Silvestres Protegidas. Planifica acciones de
proteccién de cuencas hidrograficas y areas silvestres protegidas (tales como la Reserva Natural
Yguazu), de manera integral a la gestion de la ANDE, como mecanismo para proteger y preservar
el recurso hidrico, insumo esencial de la operacion y simultaneamente, contribuir al bienestar de
las comunidades aledafas.

Programa de Gestion de Emergencias. Tendiente a que en caso de que ocurra una
emergencia ambiental su impacto sea minimo, a través de un protocolo establecido que mantiene
una estructura de respuesta, con componentes de seguridad industrial.

Programa de Relaciones con la Comunidad. Establece el flujo de procesos de la ANDE con
la cultura de buenas relaciones con la comunidad o mutuamente beneficiosas entre ambos
(ANDE — Comunidad), a través de proyectos socio — ambientales concebidos en la planificacion,
construccion y operacion de instalaciones.

Programa de Gestion de Contratistas. Determinado para el Control Ambiental y de relaciones
con la comunidad, en actividades realizadas por terceros a nombre de la ANDE. Permite el
control efectivo sobre los contratistas en lo referente a los requisitos medio ambientales de sus
actividades.

La aplicacién de este Programa se fundamenta en la aplicacion de las Especificaciones
Técnicas Ambientales Generales (ETAGs) de la ANDE, que son las siguientes:
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ETAGs Contenido
CAPITULO Il - MEDIDAS PARA LA LIMPIEZA DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE (LINEAS
AEREAS) Y DESPEJE (LINEAS SUBTERRANEAS)
CAPITULO Ill - PROGRAMA DE INFORMACION PUBLICA
CAPITULO IV - PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL
CAPITULO V - HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO
S CAPITULO VI - PROCEDIMIENTO POR HALLAZGO DE PIEZAS DE VALOR HISTORICO
Especificaciones
Técnicas CAPITULO VII - MEDIDAS DE PROTECCION DEL MEDIO BIOLOGICO
Ambientales . .
S —_——" CAPITULO VIII - MEDIDAS DE CONTROL DE LA EROSION

(ETAGS) para la
construccion de
lineas de
transmision
eléctrica (aéreas y
subterraneas) y
subestaciones
eléctricas,
ampliaciones

CAPITULO IX - MEDIDAS PARA LA DISPOSICION DE RESIDUOS
CAPITULO X - MEDIDAS DE CONTROL DE LA EMISION DE POLVOS, GASES Y RUIDOS
CAPITULO XI - MEDIDAS PARA LA RESTAURACION DE AREAS

CAPITULO XII - INSTALACION DE CAMPAMENTO OBRADORT1, PATIO DE MAQUINARIAS,
TALLERES

CAPITULO XIIl - PROGRAMA DE SENALIZACION

CAPITULO XIV - RELACIONAMIENTO CON TERCEROS

CAPITULO XV - PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD

CAPITULO XVI - MEDIDAS DE PROTECCION A LAS AREAS DE PRESTAMO
CAPITULO XVII- PROGRAMA DE COMPENSACION SOCIO-AMBIENTAL

CAPITULO XVIIl — ADQUISICION DE CERTIFICADOS DE SERVICIOS AMBIENTALES

Especificaciones
Técnicas
Ambientales
Generales
(ETAGS) para la
Construccion de
Obras Civiles
(Edificios,
Depositos,
Oficinas)

CAPITULO I. RELACIONAMIENTO CON TERCEROS

CAPITULO Il -CAPACITACION AMBIENTAL Y EN SEGURIDAD

CAPITULO IlI - HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO

CAPITULO IV - MEDIDAS DE PROTECCION DEL MEDIO BIOLOGICO
CAPITULO V — HALLAZGO DE PIEZAS DE VALOR HISTORICO

CAPITULO VI - MEDIDAS DE CONTROL DE EROSION

CAPITULO VIl - MEDIDAS PARA LA DISPOSICION DE RESIDUOS

CAPITULO VIIl - MEDIDAS DE CONTROL DE LA EMISION DE GASES Y RUIDOS
CAPITULO IX — MEDIDAS PARA LA RESTAURACION DE AREAS

CAPITULO X - INSTALACION DE CAMPAMENTOS, PATIO DE MAQUINARIAS, TALLERES
CAPITULO XI -SENALIZACION

CAPITULO XIl - PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD

CAPITULO XV - MEDIDAS DE PROTECCION DE AREAS DE PRESTAMO
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Medidas complementarias de aplicacién

Se considera que los Programas del SIGAS y las ETAGs de la ANDE ya ofrecen el marco general
minimo suficiente para realizar un manejo ambiental y social adecuado de las obras y de la
operacion del proyecto. En consecuencia, este Plan de manejo ambiental y social esta constituido
por una bateria de medidas concretas de aplicacion adicional a los Programas y a las ETAGs de
la ANDE para garantizar un nivel elevado de desempefio ambiental en relaciéon con algunos
impactos y riesgos concretos del presente proyecto.

En concreto, se trata de medidas complementarias en relaciéon con la mitigacion del cambio
climatico (mitigacién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero y reduccion de la huella de
carbono del proyecto), con la gestion de residuos y ruidos de obra en general, y con la gestion
de obras de lineas enterradas en particular.

Las medidas se enumeran y describen a continuacion:

Tabla32. Medidas complementarias de aplicacion, adicionales al SIGAS y a las ETAGs de la ANDE

NO

Medidas

01

Plan de Gestion de residuos de obra

Se exigira contractualmente a los contratistas de las obras que el proyecto de obra contenga un plan de
gestion de todos los residuos de construccién que se produciran en ésta, con especial énfasis en los
embalajes, que debera incluir, entre otros aspectos, una estimacién de su cantidad, las medidas de
prevencion que se adoptaran para producir la menor cantidad posible de residuos, el destino previsto para los
residuos en sitios de disposicion final apropiados y autorizados, asi como una valoracion de los costes
derivados de su gestion que deberan formar parte del presupuesto del proyecto. También, como medida
especial de prevencion, se establece la obligacion, de hacer un inventario de los residuos peligrosos que se
generen, proceder a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

02

Obligacién de segregacion de residuos de obra

Se exigira contractualmente a los contratistas de las obras la separacién de los residuos de construccion en
obra, con especial énfasis en los residuos de embalajes, para facilitar su valorizacién posterior.

03

Medicion de nivel de ruidos en el limite de parcelas de subestaciones y en viviendas préximas a las
LT. Instalaciéon de medidas mitigadoras en caso de superacion de niveles de ruido (principalmente
nocturno)

Las medidas mitigadoras, en caso de que se requieran, pueden ser pantallas acusticas, o acristalamiento
aislante en viviendas.

04

Realizar e implantar, dentro del SIGAS, un Programa especifico para la gestion ambiental y social de
obras de lineas subterraneas.

Esta medida se justifica debido a las caracteristicas singulares de este tipo de obras, las cuales no estan
suficientemente representadas en las ETAGs de la ANDE.

En concreto, el Programa debera abordar los siguientes aspectos:

. Realizacién temprana de un Plan de gestion de trafico elaborado con la Municipalidad y comunicado

a la poblacion

Pre-identificacién de redes afectadas, planificacion y procedimientos para cortes programados

Planificacion temprana de obras y comunicacion a la poblacion, negocios y actividades del barrio

Prevencion activa de riesgos y reposicion de dafios causados que no hayan podido evitarse

Plan de manejo ambiental de las obras adaptado al medio urbano (medidas supresion polvo,

medidas de apantallamiento de ruidos, correcto almacenamiento y gestion de residuos)

. Plan de consultas y comunicacién con la poblacién para la fase de obras + Mecanismos de atencién
a quejas y reclamos del proyecto plenamente implantado antes del inicio de las obras

. Planificacion detallada de la obra por tramos de la menor longitud posible, evitando intervenciones
generalizadas en el trazado

e  Procedimientos claros de respuesta y gestion ante todo tipo de contingencias y accidentes
(responsabilidades, actuaciones, comunicaciones, etc.)
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N° Medidas

05 [RECOMENDACION]
Incluir criterios de compra sostenible en las adquisiciones
Se recomienda especialmente incluir criterios de compra sostenible en relacion con el acero utilizado en las
celosias de las torres, considerando la gran cantidad de este tipo de materiales que sera requerido para la
obra.

06 [RECOMENDACION]
Incluir en el proyecto la adquisiciéon de elementos adicionales para garantizar una alta eficiencia en el
proceso de transmision de energia eléctrica y reducir el nivel de pérdidas técnicas del sistema
Esta medida incluye por ejemplo, el uso de superconductores que reducen la resistencia en los cables y, por
lo tanto, la pérdida de energia, o sistemas de control avanzados y tecnologias digitales innovadoras.

07 [RECOMENDACION]
Buscar una alternativa al uso del gas aislante SF6
La construccion de la posicion de llegada de LT 220 kV en la Subestacion Villa Aurelia esta aislada en SF6. El
SF6 es el gas de efecto invernadero con mayor potencial de calentamiento global mayor conocido, 23,500
veces mayor que el del CO2. Se recomienda buscar una alternativa ecoeficiente al uso del SF6 como gas
aislante.

08 [RECOMENDACION]

Compensar las emisiones de Gases de Efecto Invernadero generadas por el proyecto, tanto en su fase
de construccion como en su fase de operacion

Realizar la compensacion por alguno de los multiples mecanismos verificados actualmente disponibles en los
mercados del carbono.
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7.5. Plan de gestion de desastres naturales/respuesta a
emergencias. Incluye adaptacién al cambio climatico.

7.5.1.  Justificacion

Marco de salvaguardas del BID. La Politica Operativa OP 704. Gestion de Riesgo de Desastres
del BID, pretende la asistencia a los prestatarios para la reduccion de riesgos derivados de
amenazas naturales y la gestidn de riesgo de desastres, en busqueda ademas del cumplimiento
de objetivos de desarrollo econdmico y social. A su vez, en la Politica Operativa OP703, de
salvaguardas ambientales y sociales, se establece en su “Directiva A.6. Evaluacién temprana de
riesgos y oportunidades”, que deberan ser identificadas las vulnerabilidades a riesgos naturales
y al cambio climatico.

Asi, el presente plan se realiza para dar cumplimiento a dichas salvaguardas identificando los
principales riesgos, las medidas para reducir o prevenir la vulnerabilidad y mitigar o los desastres
en caso de que ocurran.

CONCEPTO DEFINICION

Amenaza natural Procesos o fenémenos naturales que tienen un impacto en la biosfera y pueden constituir un
hecho dafino. Esas amenazas incluyen terremotos, temporales, huracanes, aludes,
maremotos, erupciones volcanicas, inundaciones, incendios forestales y sequias o una
combinacion de estos fenémenos, asi como las que puedan ser provocadas por el ser
humano, incluidas las relacionadas con el cambio climatico.

Fuente: BID. 2008. Directrices para la aplicacion de la politica de Riesgo de Desastres.

Vulnerabilidad Condicion determinada por factores o procesos fisicos, sociales, econdmicos y ambientales
que dejan a una comunidad mas expuesta a los efectos de las amenazas.

Fuente: BID. 2008. Directrices para la aplicacion de la politica de Riesgo de Desastres.

Exposicion La presencia de personas, medios de vida, servicios y recursos ambientales, infraestructura
o activos econdémicos, sociales o culturales en lugares que podrian verse perjudicados.
(IPCC, 2012).

Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo BID. 2019. Metodologia de evaluacion del riesgo
de desastres y cambio climético para proyectos del BID.

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
(versién 0.2, Diciembre 2021) Pagina 230 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

CONCEPTO DEFINICION

Riesgo Probabilidad de consecuencias perjudiciales o pérdidas previstas (muertes, lesiones,
propiedad, medios de subsistencia, interrupcién de la actividad econdémica o deterioro
ambiental) debido a las interacciones entre amenazas naturales o antropogénicas y
condiciones de vulnerabilidad.

Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo BID. 2019. Metodologia de evaluacion del riesgo
de desastres y cambio climatico para proyectos del BID.

Figura 19. Cémo se compone el riesgo de desastres

Fuente imagen: Banco Interamericano de Desarrollo BID. 2019. Metodologia de evaluacion del riesgo de desastres
y cambio climatico para proyectos del BID.

El Sistema Eléctrico Nacional ya esta recibiendo el impacto del cambio climatico (ver abajo
imagenes reales y recientes de torres de la ANDE dafiadas por vientos extremos).

Por otra parte, una parte significativa de los dos trazados (LT 500 kV y LT 220 kV) discurre por
areas actualmente inundables y por areas que previsiblemente resultaran inundables en el futuro,
considerando los escenarios de cambio climatico para la Region.
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En estas circunstancias, se considera apropiado y justificado que el disefio de ingenieria de los
proyectos ya integre consideraciones de resiliencia y adaptacién al cambio climatico en origen,
lo que implica disefiar torres mas robustas frente a la carga de viento y recrecidas en su base

para prevenir el impacto de las inundaciones.

7.5.2. Ambito de aplicacién

Ambito de aplicacion. Este Plan se aplica a los siguientes componentes, fases y acciones de
proyecto, impactos potenciales, areas de influencia y VECs:

e Componentes: Todos en general, con énfasis en LT aéreas

e Acciones de proyecto: Operacion de la infraestructura

e Impactos:

o Impacto 02: Indirecto: VULNERABILIDAD DEL PROYECTO FRENTE A LOS

RIESGOS CLIMATICOS-

(se estudiara principalmente la Amenaza por

inundacién por desbordamiento de rios con y sin cambio climatico; y los riesgos
gravitacionales, como los deslizamientos y la erosién -exacerbados por

condiciones climaticas-)

o Impacto 03: Directo: Exacerbacién del riesgo de incendio
o Impacto 15: Directo: Afeccidon a la calidad del agua y del suelo por vertidos y
derrames accidentales; Indirecto: Consecuencias de la contaminacién del agua
para los ecosistemas terrestres y acuaticos
e Areas de influencia: ADA (impactos directos), All (buffer de 500m; impactos indirectos)

e VECs: Clima/ cambio climatico

Criterios para la geolocalizacion y cuantificacion de impactos potenciales. Se especifican

y presentan a continuacion.

Tabla 33.  Criterios aplicados para la geolocalizacién y cuantificacion de riesgos

VECs

IMPACTOS
DIRECTOS

IMPACTOS INDIRECTOS

Impacto 02: Vulnerabilidad del proyecto
frente a los riesgos climaticos

Area Directa de
Afectacion ADA

Impacto 03: Exacerbacion del riesgo de
incendio

Area Directa de
Afectacion ADA

-Buffer de proteccion de 500 m
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Geolocalizacién y cuantificacion del impacto 02a (Vulnerabilidad del proyecto frente a los
riesgos climaticos. - Amenaza por inundacidon por desbordamiento de rios con y sin
cambio climatico - y los riesgos gravitacionales, como los deslizamientos y la erosién -
exacerbados por condiciones climaticas- ). Se presentan abajo mapa de impacto y

cuantificaciones.

Mapa 33. Impacto 02 a - inundacion con y sin cambio climatico-.
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Tabla34. Cuantificacion del riesgo 02 a.
Riesgo por
Riesgo por inundacién con |,
inundacioén cambio DR
climatico
LT 500 kV- km 48,2 161,1 234%
LT 220 kV - km 1,0 1.1 1015%
Tramo recapacitacién San Patricio- Guarambaré 55 13,4 142%
- km
LT 500 kV- Buffer de 75 m 326,1 1073,4 229%
LT 220 kV Buffer de 50 m 45 51,4 1038%
. - . 142%
Tramo recapacitacion San Patricio- Guarambaré
30,2 73,0
- Buffer de 50 m
Estaciones y Subestaciones - Buffer de 100m
- Subestacién Margen Derecha- Hernandarias 3,1 3,1 0,0
- Estacion Villa Hayes 3,1 1,0
- Estacion Limpio 2,6 3,1 0,2
Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
(version 0.2, Diciembre 2021) Péagina 233 de 359




Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Geolocalizacién y cuantificaciéon del impacto 02b (Vulnerabilidad del proyecto frente a los
riesgos climaticos. - Amenaza por riesgos gravitacionales, como los deslizamientos y la
erosion -exacerbados por condiciones climaticas- ). Se presentan abajo mapa de impacto y
cuantificaciones de aquellas zonas donde existe una pendiente superior al 10%.

Mapa 34. Impacto 02b.
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Tabla35.  Cuantificacion del impacto 02b.
Riesgo gravitacional
(Pendientes > 10%)
LT 500 kV- Buffer de 75 m 224.9
LT 220 kV Buffer de 50 m 22,0
Tramo recapacitacion San Patricio- Guarambaré - Buffer de 50 m 8,5
Estaciones y Subestaciones - Buffer de 100m
- Subestacion Margen Derecha- Hernandarias 0,1
-Estacién San Lorenzo 0,6
- Estacién Barrio Molino 0,2
- Estacién Limpio 0,2
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Geolocalizacion y cuantificacion del impacto 03 (Exacerbacién del riesgo de incendio). Se
presentan abajo mapa de impacto y cuantificaciones.

Mapa 35. Impacto 03.
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Tabla36. Cuantificacion del impacto 03.
Amenaza alta por incendios
forestales, segun distrito.
LT 500 kV- Buffer de 75 m 2127,8
LT 220 kV Buffer de 50 m 90,4
Tramo recapacitacion San Patricio- Guarambaré - Buffer de 50 m 40,0
Estaciones y Subestaciones - Buffer de 100m
- Subestacion Margen Derecha- Hernandarias 3,1
- Estacién Villa Hayes 3.1
- Futura Estacién Valenzuela (Calculos aproximados)
3,1

Este Plan y sus medidas han sido disefiados para prevenir y mitigar los anteriores impactos
potenciales. Se describen en las secciones siguientes.
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7.5.3. Caracteristicas

PLAN DE GESTION DE DESASTRES NATURALES/ RESPUESTA A EMERGENCIAS.

Objetivol/s

Establecer los procedimientos técnicos y administrativos para acciones inmediatas,
disciplinadas y eficientes, mediante la movilizacion de recursos necesarios para atender la
reduccién del riesgo, asi como la reaccién durante y después de las emergencias.

Estrategia de

Seguimiento de las buenas practicas internacionales (este documento recoge medidas

mitigacién y propuestas en la Metodologia de Evaluacién de riesgos de desastres y cambio climatico del
principios de BID aplicables a proyectos eléctricos).

aplicacion

Alcance y La gestion de riesgo debe hacerse de manera transversal durante todo el ciclo de vida del
cronograma proyecto.

M d . Ley No 2.615/05, que crea la Secretaria de Emergencia Nacional (S.E.N.)
aca’cha<2:i6er1 . Decreto No 11.632/13, por el cual se reglamenta la Ley No 2615/05.

Responsabilidades

Indicador/es

. No. de trabajadores capacitados en el riesgo x / No. Total de trabajadores.

. No. de emergencias controladas de forma auténoma (por parte del contratista o de
la ANDE) en el periodo x / No. total de emergencias presentadas en el periodo x.

. Numero de Informes de Incidentes ambientales IIA presentados en el periodo x /
No. total de emergencias presentadas en el periodo x
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7.5.4. Medidas de aplicaciéon
Salvaguarda | Riesgos /impactos / N° Medidas
oportunidades
OP 704. Impacto 02: 01 El disefio de ingenieria de los proyectos integrara
Gestion de Indirecto: consideraciones de resiliencia y adaptacién al cambio
Riesdojce " limatico en origen, lo que implica disefiar torres mas
e VULNERABILIDAD DEL ¢ gen,loq P! _
PROYECTO FRENTE A robustas frente a la carga de viento y recrecidas en su base
LOS RIESGOS para prevenir el impacto de las inundaciones.
CLIMATICOS- Asimismo, se reducira la distancia entre torres (longitud del
vano) y se aumentara el nimero y proporcion de torres de
anclaje, en relacion con los estandares de disefio
habitualmente aplicados hasta la fecha.
OP 704. Impacto 02: 02 Inventario de los posibles riesgos que puedan existir en el
gi?esstg:)nddee Indirecto: desarrollo del proyecto.
Desastres VULNERABILIDAD DEL En los cuadro inferiores se especifica para las siguientes
PROYECTO FRENTE A situaciones de emergencia: Deslizamiento de tierra con o sin
LOS RIESGOS sedimentacion de cursos de agua e impacto en vegetacion;
CLIMATICOS- derrame de productos peligrosos sobre cursos de agua;
Impacto 03: Incendios / explosiones; eventos extremos, como tormentas,
i .. inundaciones y tornados.
Directo: Exacerbacion del L . . » .
riesgo de incendio e Descripcion de la posible situacion considerada y
. durante que fase del proyecto puede
Impacto 15: materializarse.
Directo: Afeccion a la e Identificacion de los actores involucrados y la
calidad del agua y del suelo especificacion de responsabilidades.
por vertidos y derrames e Lasecuencia de acciones a realizar.
accidentales e  Elequipoy los recursos materiales y técnicos con
Indirecto: Consecuencias los que debera contar el contratista,
de la contaminacién del subcontratistas y la ANDE para apoyar acciones
agua para los ecosistemas de emergencia.
terrestres y acuaticos . Especificar las acciones realizadas para la
reduccion del riesgo, antes de la materializacion
de este.
Para ser presentado a la autoridad ambiental, a partir de
informacién secundaria y en la medida de lo posible con
personal de los entes gubernamentales encargados de la
Gestién de Riesgo como la Secretaria de Emergencias
Nacional, obtener el historial de ocurrencia de desastres en
el AID y los posibles periodos de retorno en caso de existir
dicha informacién.
Asi como la ampliacion del inventario de riesgos presentado
en el presente plan a los que esta expuesto el proyecto y
aquellos que por su naturaleza pueden resultar sinérgicos.
03 [RECOMENDACION]
Para ser presentado a la autoridad ambiental, definir las
zonas de actuacion preventivas, se recomienda hacer uso
de software para la modelaciéon de amenazas.
Esto permitira identificar las zonas especificas de ejecucion
de medidas de mitigacién de vulnerabilidad.
Impacto 02: 04 Establecer la cota de inundacién de disefio en o por encima
Indirecto: de la marca de agua histérica mas elevada si se encuentra
VULNERABILIDAD DEL por encima de la cota de inundacién base.
PROYECTO FRENTE A 05 Proteger y mejorar las formas del relieve que funcionan
LOS RIESGOS como medidas de mitigacion naturales (riberas, humedales,
CLIMATICOS- dunas, etc.).
(Amenaza por inundacién
por desbordamiento de rios 06 Desarrollar un plan de adquisiciones, reutilizacion y
cony sin cambio climatico) preservacion de espacios abiertos para las zonas bajo
(Amenaza por riesgo amenaza.
gravitacional). 07 Implementar gestién vegetativa, como amortiguadores,

alrededor de cursos de agua y fuentes de agua.
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Salvaguarda | Riesgos /impactos / N° Medidas

oportunidades

Impacto 03: 08 Reemplazar vegetacion inflamable por especies menos

Directo: Exacerbacion del inflamables.

riesgo de incendio 09 Realizar actividades de limpieza para evitar incendios
intencionales en zonas de estructuras abandonadas o
derrumbadas, residuos acumulados o escombros, y con
antecedentes de acumulacion de materiales inflamables
donde pueden haber ocurrido derrames o descarga de
residuos.

10 Desarrollar plan de gestion de la vegetacion.

Impacto 02 y 03: 11 Después de la ocurrencia de un evento accidental debera
prepararse el Informe de Incidentes Ambientales (IIA), este
debera ser debera ser preparado por la contratista y enviado
al equipo de Supervisién y Seguimiento Ambiental de
ANDE. Debera contener como minimo:

. Fecha, hora y lugar del evento

. Tipo de evento

. Descripcién del evento

. Causas probables de ocurrencia del evento

. Indicar si el evento fue o podia haberse convertido
en sinérgico.

. Indicar si hubo participacion de terceros, de existir
especificar las entidades, grupos o personas
involucradas.

. En caso de personas afectadas, indicar nombres,
teléfonos y especificar la asistencia prestada.

. En caso de afectacion a recursos naturales indicar
esclareciendo su tipo (agua, bosque, fauna, flora,
etc.)

. En caso de afectacion a comunidades indicar
especificar nombre de la comunidad, nimero de
afectados, identificar poblacién vulnerable)

. En caso de existir realizar un inventarios de las
estructuras afectadas.

. Identificar posibles oportunidades de mejora.

. Informacion sobre el responsable de elaboracion
del informe.

Impacto 1,2y 3 12 Entrenamiento y Capacitacion del personal en al menos las
siguientes tematicas:

e Protocolo basico de primeros auxilios

. Actuacion frente a incendios

. Evacuacion.

e  Salvamento de bienes.

Cuadro 9. Plan de accion de emergencia por deslizamiento de tierras.

Plan de acciéon

Descripcion del | Deslizamientos con o sin riesgo de sedimentacién a cursos de agua.
riesgo

ANDE;

Contratista y subcontratistas;

MADES;

Direccion de Gestion de Cuencas Hidrograficas;

Empresa de Servicios Sanitarios de Paraguay (ESSAP S.A.);
Bomberos

Policia

Juntas de Saneamiento.

Organismos a
activar
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Plan de accién

Secuencia
légica

1. Asegurar y sefializar la zona de ocurrencia del evento e impedir el transito de personas o
maquinaria.

2. Comunicar al coordinador de emergencias, describiendo la situacién y posibles afectaciones
del evento.

3. Comunicacion a los equipos de la ANDE.

4. En caso de afectacion de fauna, flora o a cauces dar aviso a las entidades correspondientes

(MADES, Direccion de Gestion de Cuencas Hidrograficas, Secretaria de Emergencias,

Bomberos, Policia)

Identificacion de riesgos inminentes.

Valoracion del riesgo por un profesional cualificado.

En caso de que el profesional indique que puede ser contenido, estabilizar la emergencia de

manera temporal con lonas, saco u otras medidas.

8. Después de la liberacion de las areas, estabilizar los taludes de forma definitiva y remover el
material que haya sido arrastrado.

Noo

Recursos

. Equipo de sefalizacion
. Equipo de rescate

. Palas y carretillas

. Bolsas, lonas o sacos para contencion
e Camiones o excavadoras.

Medidas
preventivas

Definir zonas con pendientes pronunciadas/de alto riesgo cercanas a la localizacién de las torres
y las subestaciones.

En estas areas:

. Implementar medidas de estabilizacion de suelos, como plantar vegetacion
estabilizadora en pendientes pronunciadas de propiedad publica.

e  Excavar y remover suelo de la cabeza de un potencial deslizamiento.

. Cortar bancos como series de “escalones” en el suelo profundo o en la cara de la
roca para reducir las fuerzas motrices.

. Suavizar o reducir el angulo de la pendiente para reducir el peso de material y la
posibilidad de socavacion por parte de la corriente o la carga estructural.

. Refuerzo mediante malla plastica forma una red ligera altamente resistente a la
tension que refuerza el suelo.

. La nivelacion del lugar para suavizar la topografia de la superficie de
deslizamiento puede evitar que el agua superficial se acumule o se conecte con el
agua subterranea.

Cuadro 10. Plan de accion de emergencia por incendios/ explosiones.

Plan de acciéon

Descripcion del
riesgo

Incendios o explosiones accidentales en areas cercanas del proyecto.

ANDE

Organismos a °
activar e  Contratista y subcontratistas;
. Secretaria de Emergencia Nacional — SEN
. Organizaciones departamentales y locales de emergencia
. Bomberos
¢ MADES
. Hospitales y primeros auxilios
. Policia.
Secuencia 1. Comunicar al coordinador de emergencias, describiendo la situacién y posibles afectaciones
légica del evento.
2. Comunicacion a los equipos de Bomberos, policia, hospitales y a la ANDE.
3. Retiro y atencién de los de los posibles afectados.
4. Sera necesaria la valoracion de aislamiento del area, en esta solo deben permanecer los
cuerpos de emergencia especializados.
5. En caso de poder contener el incendio con recursos de basicos como extintores, atender la
emergencia.
Recursos Extintores en tipo y numero suficientes para extinguir incendios

Equipo de alarma y comunicacién para advertir el incendio
Elementos de proteccion especificos: guantes, respirador, casco, gafas de seguridad.
Cortafuegos
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Plan de accién

Medidas
preventivas

. Incentivar el uso de materiales no combustibles en nuevas construcciones.

. Realizar mantenimiento para gestién de combustibles, incluida la poda, limpieza, tala
selectiva, corte de pastos altos, plantacion de vegetacion resistente al fuego y creacién de
cortafuegos.

. Proteger componentes eléctricos con recubrimiento resistente al fuego: componentes y
conductos expuestos en postes con conductos metalicos y otros materiales resistentes al
fuego.

Cuadro 11. Plan de accién de emergencia por Eventos extremos, como tormentas, inundaciones y tornados.

Plan de accion

Descripcion del
riesgo

Eventos extremos durante la fase de construccion y/o operacion que incluyan tormentas,
inundaciones o tornados

Organismos a
activar

ANDE

Contratista y subcontratistas;

Secretaria de Emergencia Nacional — SEN

Direccién de meteorologia e hidrologia (DMH).
Organizaciones departamentales y locales de emergencia
Bomberos

MADES

Hospitales y primeros auxilios

Policia.

Secuencia
légica

La secuencia descrita a continuacion

1. Comunicar al coordinador de emergencias, describiendo la situacién y posibles
afectaciones del evento.

Cortar el flujo de energia del electroducto afectado.

En caso de ser necesario coordinar las brigadas de emergencia locales.

Aislar la zona notificando a los propietarios de los predios cercanos del hecho
Activar el protocolo de incendio en caso de ocurrencia

Recursos

Red de Estaciones de la DMH
Equipo de alarma y comunicacién para advertir el incendio
Elementos de proteccién especificos: guantes, respirador, casco, gafas de seguridad.

s clmroN

Medidas
preventivas

Contratacion de seguros contra eventos extremos

Cuadro 12. Plan de accion de emergencia por derrame accidental de productos peligrosos.

Plan de acciéon

Descripcion del
riesgo

Eventos accidentales que involucren la fuga o derrame de productos peligrosos sobre cuerpos de
agua o al suelo

Organismos a
activar

ANDE;

Contratista y subcontratistas;

MADES;

Direccién de Gestion de Cuencas Hidrograficas;

Empresa de Servicios Sanitarios de Paraguay (ESSAP S.A.);
Juntas de Saneamiento.

Bomberos

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)

(versién 0.2, Diciembre 2021)

Pagina 240 de 359



Apoyo a la preparacion e implementacién de proyectos de energias
limpias bajo la CCLIP PR-O004 y la PR-L1183

Plan de accién

Secuencia 1. Identificacién de riesgos inminentes (en caso de aceites o materiales comburentes
légica aislar cualquier tipo de fuente de ignicion)

2. Identificacion del punto de fuga y a ser posible contener el derrame.

3. Asegurary sefializar la zona de ocurrencia del evento e impedir el transito de personas
0 maquinaria

4. Comunicar al coordinador de emergencias, describiendo la situacion, tipo de producto
derramado y posibles afectaciones del evento.

5. Comunicacion a los equipos de la ANDE.

6. En caso de afectacion de fauna, flora o a cauces dar aviso a las entidades
correspondientes (MADES, Direcciéon de Gestion de Cuencas Hidrograficas, Secretaria
de Emergencias, Bomberos)

7. Ejecucion de medidas de contencién por parte de personal capacitado con los
Elementos de Proteccién personal acordes para el material derramado.

8. Posteriormente usar el material de recoleccion.

9. El material recolectado debera sefializarse y almacenarse para dar correcta disposicién
final (reciclaje, enterramiento, u otros manejos contemplados en la legislacion).

Recursos e  Equipo de senalizacion

. Barreras de contencion

. Estopas y material absorbente para su recoleccion

. Bolsas, lonas o sacos para contencion

. Barriles para almacenamiento del producto recogido.
Medidas Revision periddica de los sitios de almacenamiento y distribucion de productos peligrosos.
preventivas
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7.6. Plan de Pueblos Indigenas
7.6.1.  Justificacién

Este Plan se realiza en aplicacién de la Politica Operativa OP765 del BID, sobre pueblos
Indigenas, para salvaguardar los pueblos indigenas y sus derechos de impactos adversos
potenciales y del riesgo de exclusion de los beneficios de los proyectos de desarrollo financiados
por el Banco.

7.6.2. Ambito de aplicacion

Ambito de aplicacion. Este Plan se aplica a los siguientes componentes, fases y acciones de
proyecto, impactos potenciales, areas de influencia y VECs:

e Componentes: LT 500 kV
e Acciones de proyecto: Construccion (Liberacién de la franja de servidumbre); operacion
e Impactos:
o Impacto 34: Directo: Riesgos de incumplimiento del derecho a la Consulta Previa
Libre e Informada y de la obtencién de compensaciones adecuadas.
o Impacto 35: Indirecto: Riesgo de afectacién a recursos naturales que estan fuera
de las tierras tituladas pero que son importantes para las comunidades indigenas
(incluyendo su seguridad alimentaria)
0 Acumulativo: Impacto acumulativo con el impacto al Bosque Atlantico del Alto
Parana, que provee recursos naturales a las Comunidades Indigenas.
o Impacto 36: Indirecto: Impacto al modo de vida tradicional indigena y a los
recursos naturales que explotan y de los que dependen.
o Impacto 37: Indirecto: Exacerbacién de problemas irresueltos de
titularidad/legalidad de territorios indigenas y de problemas irresueltos relativos
a la intervencién estatal/municipal para la provision y/o mejora de servicios
publicos (salud, educacion) en territorios indigenas.
e Areas de influencia: ADA (impactos directos), AID (buffer de 500m; impactos indirectos)
e VECs: Comunidades y pueblos indigenas

Potencial de impacto acumulativo. Los impactos de degradacién y fragmentacion de habitats
asociados a la construccion de lineas eléctricas son acumulativos para las comunidades
indigenas, principalmente por la pérdida de bosque, y areas de extraccion de recursos basicos.

El disefio actual de la linea no presenta interferencia en su Area Directa de Afectacién con
comunidades o tierras Indigenas, sin embargo, se ha identificado la presencia de cuatro
comunidades indigenas a menos de 500 m del trazado. Comunidad Y’pau Toledo en el distrito
de Nueva Toledo, Comunidad Indigena Independiente en el distrito de Hernandarias y la
comunidad Ypachi con presencia en los distritos de Capiibary y Yhu.
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Mapa de VECs. En el siguiente mapa aparece el VEC considerado a efectos de estos impactos.

Mapa 36. Localizacidn de comunidades y tierras indigenas a lo largo del proyecto.

Tabla37. Comunidades indigenas en el AID
Superficie de la _
. Superficie de
ﬁ%?l;?‘gjzﬁ el Bosque nativo de
Areag de la Comunidad
Nombre . Influencia [elEEaE o7 6 .
. Pueblo Departamento | Distrito . Area de Influencia
comunidad Directa del Directa del
proyecto (500 m to (500
a cada lado del | Proyecto ( ma
eje) cada lado del eje)
(Hectareas) s PEETEes)
Ypachi Mbya San Pedro Capiibary 12.8
Ypachi Mbya Caaguazu Yhu 20.0 101
Ypa'U Toledo g"a . Caaguazu Nueva Toledo |66.7 19.8
uarani
Independiente éva . Alto Parana Hernandarias | 27.4 3.6
uarani
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Caracteristicas

PLAN DE PUEBLOS INDIGENAS.

Objetivol/s

e  Atender los requisitos legales paraguayos y las salvaguardas del BID sobre la gestion
de los impactos potenciales del desarrollo del proyecto sobre las comunidades
indigenas.

. Evitar o disminuir las afectaciones a las comunidades indigenas aledafias al proyecto.

Estrategia de

La estrategia general de mitigacion esta basada en el principio de precaucion y de

mitigacién y prevencion y mitigacion.

principios de . e . . .

aplicacién Prevencion y mitigacion: realizar modificaciones de trazado, de proyecto y de técnicas
constructivas para reducir el impacto potencial sobre las comunidades indigenas y sus
medios de subsistencia.

Alcance y El presente plan se aplicara principalmente durante la Fase de pre-construccion.

cronograma

M d . Ley No 904, de 18 de diciembre de 1981, Estatuto de las Comunidades Indigenas

acathaZiéi . Ley N° 1372, de 19 de diciembre de 1988, que establece un régimen para la

regularizacion de los asentamientos de las comunidades indigenas

. Ley N° 43, de 2 de noviembre de 1989, por la cual se modifican disposiciones de la Ley
n°13 72/88

. Ley No 919, de 11 de julio de 1996, que madifica y amplia varios articulos de la Ley N°
904/1981

. Ley No 234, de 19 de julio de 1993, que aprueba el convenio N° 169 sobre pueblos
indigenas y tribales en paises independientes, adoptando durante la 762 conferencia
internacional del trabajo, celebrada en Ginebra el 7 de junio de 1989;

. Ley N° 5469, de 7 de septiembre de 2015, de salud indigena

. Decreto No 1039, de 28 de diciembre de 2018, por el cual se aprueba el “protocolo para
el proceso de consulta y consentimiento libre, previo e informado con los pueblos
indigenas que habitan en el Paraguay”.

Responsabilidades

ANDE

Indicador/es

N° de quejas y reclamos al proyecto efectuados por comunidades y pueblos indigenas

Otros indicadores: ver indicadores del Plan de Biodiversidad, en relacion con las areas de
influencia del proyecto en distritos con presencia de comunidades y tierras indigenas.
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7.6.4. Medidas de aplicaciéon

Salvaguarda | Riesgos /impactos / N° Medidas
oportunidades

OP765 Impacto 36 y 37 01  Modificacidn de trazado. Se realiza ampliacion adicional al
finalizar la presenta tabla.

02 Implantacion de torres altas para evitar suprimir la vegetacion
del Bosque Atlantico del Alto Parana en el AID con presencia
de comunidades indigenas.

En general, la aplicacion del resto de medidas del Plan de
Biodiversidad también contribuiran a mitigar este impacto.

Impacto 34 03  Socializar el proyecto con las comunidades indigenas del AID;
realizar dichas reuniones en el idioma de las comunidades.

04 Consultar sobre la pertinencia o no de aplicacion del proceso
de Consulta Previa Libre e Informada

05 Consultar y convenir con las comunidades indigenas la
relacion de estrategias y programas de desarrollo mas
favorables para garantizar que los pueblos indigenas
participen activamente en los beneficios de los proyectos que
integran el Programa CCLIP.
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Modificacion de trazado. En el estudio de alternativas de trazado en el marco de este EIAS (ver
capitulo 3), basada en la aplicacion del modelo de aptitud territorial, se evidencié la posibilidad
de realizar una modificacion de trazado entre dos de los vértices del area donde se evidencia
mayor cercania con las comunidades indigenas en la ruta inicialmente propuesta para la LT 500
kV, obteniéndose la directriz y la ruta alternativa optimizada que se presenta en el plano y figura
siguientes. En naranja aparece la ruta inicial y en azul la ruta optimizada.

Mapa 37. Directriz y ruta optimizada para el tramo con cercania de comunidades indigenas.

Dicha optimizacion de trazado ademas de distanciar el electroducto de los poligonos de tierras y
comunidades indigenas, principalmente la comunidad Ypachi ubicada a menos de 100 metros
del trazado contribuiran con (de Oeste a Este):

e Evitar el ASP de la Reserva Ecologica Capiibari.

e Evitar el poligono minero ubicado en los distritos de Capiibary, Yhu, Vaqueria y Yasy
Cafy.

e Distanciar del IBA Ka'aguy Rory.

Graficamente, la logica de minimizacién de impacto descrita anteriormente se refleja en la
siguiente figura.
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Mapa 38.Lagica de minimizacion de impacto por cambio en el trazado.

@Restricciones
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7.7. Plan para prevenir impactos adversos por razones de género

7.7.1. Justificacion

El compromiso del Banco Interamericano de Desarrollo con la igualdad de género se sustenta
en el convencimiento de que ésta es un valor intrinseco y un objetivo en si mismo, asi como en
las evidencias que muestran que la participacion equitativa de hombres y mujeres en los
procesos de desarrollo contribuye a su éxito y sostenibilidad. Estos principios se reflejan en la
Politica Operativa de Igualdad de Género en el Desarrollo OP-761.

A partir de la experiencia acumulada en la aplicacién de la Politica de Género, es posible delinear
algunos de los peligros que aparecen con mayor frecuencia en los proyectos de infraestructura:

¢ Incremento de la violencia de género, incluyendo la explotacién sexual y el trafico de
personas. Este problema suele estar vinculado a la instalacién de campamentos
temporales de obreros o al incremento significativo de poblaciéon procedente de otras
areas, lo que normalmente ocurre en proyectos de construccion de grandes

infraestructuras.

o Obstaculos que enfrentan las mujeres para acceder a los empleos generados por los
proyectos, sobre todo en las obras de infraestructura que emplean casi exclusivamente
mano de obra masculina, constituyen otra amenaza para la igualdad de género.

7.7.2. Ambito de aplicacién

Este Plan se aplica a los siguientes componentes, fases y acciones de proyecto, impactos
potenciales, areas de influencia y VECs.

Cuadro 13. Ambito de aplicacion del Plan

LT LTs Sub-
Componente de proyecto >> LT 500 kV LT 2x220 kV repotenciada | enterradas estaciones
Preconstruccion
: . Puede ser materializado principalmente durante la etapa constructiva, en
Acciones
de Congidion cualquiera de sus fases.
proyecto Operacion
Post-operacion

Impacto/s potenciales >>

Impacto 28:

. Directo: Riesgos de exclusion de los beneficios del proyecto (trabajo
no cualificado)
Impacto 32:

e Indirecto: Riesgos de exclusion de las mujeres vulnerables a las
oportunidades de empleo generadas por el proyecto
Impacto 33:

. Indirecto: Exacerbacioén del riesgo de explotacion y violencia sexual y
de género como consecuencia de la afluencia de trabajadores externos

Areals de Influencia
adoptadas

Area de Influencia Social Indirecta.
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Componente de proyecto >> LT 500 kV LT 2x220 kV

LT LTs Sub-
repotenciada | enterradas estaciones

VECs >>

Mujeres en todas las edades que residen en el All. Especialmente aquellas
poblaciones en situacién de vulnerabilidad y/o exclusion.

7.7.3. Caracteristicas

PLAN PARA PREVENIR IMPACTOS ADVERSOS POR RAZONES DE GENERO.

Objetivol/s

e  Aplicacion practica y contextualizada de los requisitos de PO 761 del BID
(Igualdad de género en el desarrollo) a este proyecto.

. Garantizar la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres, especialmente
aquellas poblaciones en situacion de vulnerabilidad y/o exclusion, de participar,
contribuir a y beneficiarse de las actividades financiadas del proyecto.

Estrategia de
mitigacion y
principios de

La estrategia de mitigacion en la que se ha basado la seleccién de medidas para prevenir
este impacto se basa en los siguientes principios:

e Respeto alos derechos humanos especificos de las mujeres en particular el

aplicacion - : :
derecho a una vida libre de violencia.

e Tolerancia cero a la violencia contra las mujeres, no existe justificacién alguna
para el ejercicio de la violencia contra mujeres, nifias y adolescentes, mujeres
trabajadoras sexuales, poblacién LGBTI.

. Observancia y cumplimiento de la legislacién vigente que protege a las mujeres y
sanciona las diferentes manifestaciones de VCM, delitos sexuales, acoso sexual:
Convencion sobre la eliminacion de todas las formas de discriminacién contra la
mujer; Convencién interamericana para prevenir, sancionar y erradicar la violencia
contra la mujer.

. Principios de no discriminacién, trato igualitario e igual remuneracion por igual
trabajo

Alcance y Este riesgo se manifiesta de forma predominante en la fase de construccién pero puede

cronograma hacer presente en cualquier fase del desarrollo del proyecto. Por consiguiente, sera de
aplicacion a todo el ciclo de vida de éste.

Marco de Politica Operativa OP 761. Igualdad de Género en el Desarrollo.

actuacion

Responsabilidades

ANDE

Indicador/es de
seguimiento y
evaluacion

. No. de talleres de capacitacién y sensibilizacién (induccion y reforzamientos) con
Ejecutor, Contratista, resto de trabajadores vinculados al subproyecto

. Numero de personas capacitadas sobre Violencia contra las Mujeres

. No. de mujeres contratadas respecto al total de personas contratadas

. Seguimiento quejas o denuncias por hechos de violencia contra mujeres
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7.7.4. Medidas de aplicaciéon

Salvaguarda Riesgos /impactos / N° Medidas

oportunidades
OP 761. Impacto 33: Indirecto: 01 Implementacion de un proceso de capacitacion para incidir
(Politica Exacerbacion del riesgo de en la comprension y sensibilizacion del Ejecutor del proyecto
Operativa explotacion y violencia y el Contratista/Subcontratistas para el abordaje de la

sobre Igualdad

Y sexual y de género como violencia contra las mujeres, la gestion correcta de las

el Desarrollo) consecuencia de la denuncias, el seguimiento del Mecanismo de Quejas y
afluencia de trabajadores Reclamos, la importancia de aplicar medidas de prevencién
externos y eventualmente sanciones para los trabajadores que

incurran en transgresiones.

02 Inclusion de disposiciones referidas a la violencia contra las
mujeres en los documentos de licitacion y contratacion del
contratista, asi como especificaciones y requisitos para la
contratacion de los trabajadores (calificados y no
calificados). Asimismo, garantizar que se cuente con un
profesional especialista en derechos de las mujeres,
violencia contra las mujeres en sus diferentes
manifestaciones e institucionalidad para su atencién,
prevencion y sancion, que se encargue de operar y dar
seguimiento al mecanismo PQRS a la gestion de las
denuncias con las entidades de justicia.

03 Formulacién y aplicacion del cédigo de conducta para
prevenir la violencia contra las mujeres. Todos los
empleados del Contratista (Subcontratistas, consultores,
asesores, supervisores) deben observar, comprometerse y
firmar el codigo de conducta que define principios rectores,
obligaciones a cumplir, reglas de conducta o conductas
prohibidas, sanciones en caso de transgresiones.

04 En caso de contratacion de trabajadoras mujeres
(calificadas y no calificadas), se debera disponer de
instalaciones y servicios separados para mujeres y
hombres, iluminacion adecuada, de manera que se
resguarde y privilegie su seguridad, proteccion y comodidad.

05 Implementacion de procesos de reeducacion y
sensibilizacion sobre violencia contra las mujeres en sus
diferentes manifestaciones, derechos especificos de las
mujeres, legislacion para la proteccion de las mujeres,
sanciones penales especificas por hechos de violencia
contra las mujeres (fisica, psicoldgica, sexual, econémica),
femicidio, delitos sexuales (violacion, agresion sexual,
exhibicionismo sexual, violacion a la intimidad sexual,
actividades sexuales remuneradas, promocion, facilitacién o
favorecimiento de la prostitucion, comercializacién o difusion
de pornografia de personas menores de edad, trata de
personas), normas de conducta para el relacionamiento con
mujeres (adultas, nifias, adolescentes) de las comunidades
del area de afectacién, con mujeres trabajadoras vinculadas
al subproyecto empleadas del Contratista/Subcontratistas,
con mujeres trabajadoras sexuales, con poblacion LGBTI,
garantizar que los trabajadores tengan pleno conocimiento,
comprension y firma del cédigo de conducta para la
prevencion de la violencia contra las mujeres. La
capacitacion deberia ser de medio dia, la intencion es
persuadir sobre las implicaciones de incurrir en estos delitos
y la toma de conciencia sobre el codigo de conducta.
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Salvaguarda

Riesgos /impactos /
oportunidades

ND

Medidas

06

Colocar de manera visible en el area de ejecucion de la
obra, carteles con frases que refrenden mensajes
persuasivos de cero tolerancia a hechos de violencia contra
las mujeres: “La violencia contra las mujeres es un delito,
sancionado con privacion de libertad”, “En este subproyecto
respetamos y reconocemos los derechos de las mujeres”,
“la relaciones sexuales con nifias y adolescentes
constituyen delito de violacion”, “Prohibido el hostigamiento
y acoso sexual”.

OP 761.
(Politica
Operativa
sobre Igualdad
de Género en
el Desarrollo)

Impacto 33: Indirecto:
Exacerbacion del riesgo de
explotacion y violencia
sexual y de género como
consecuencia de la
afluencia de trabajadores
externos

07

Para la inclusién de la violencia contra las mujeres en el
Mecanismo de Quejas y Reclamos, se debera asignar a una
persona con conocimientos en la materia para operativizar y
dar seguimiento a las denuncias que se reciban por los
canales establecidos en el mecanismo, a menos que
ingrese a través de instituciones de justicia como parte de
las acciones de investigacién. En ambos casos, se debe
mantener la confidencialidad de la denunciante
(victima/sobreviviente de violencia), se indagara
internamente el hecho y se deduciran responsabilidades y
sanciones disciplinarias en caso se compruebe la
transgresion al codigo de conducta, independientemente del
procedimiento que sigue la entidad operadora de justicia.
Los plazos a aplicar deben ser breves para evitar la
revictimizacion de la denunciante.

08

Coordinacion para la gestion de las denuncias por violencia
contra las mujeres. Esta actividad también la hace el
profesional que apoya la ejecucion del plan de prevencion
de la violencia contra las mujeres. Para ello, requiere tener
conocimientos, no solo del conjunto de instituciones de
justicia, seguridad, salud y organizaciones que dan
acompanamiento a mujeres sobrevivientes de violencia;
también precisa conocer la ruta o itinerario de acceso a la
justicia para derivar a la victima/sobreviviente de forma
pertinente y oportuna, de manera que se simplifique, en la
medida de lo posible, la ruta critica, no se revictimice, reciba
apoyo integral con calidad y calidez. El itinerario de acceso
a la justicia tiene sus propios tiempos procedimentales, que
no necesariamente coinciden con el periodo de duracién del
subproyecto. En ese caso, mientras esta vigente el
subproyecto, se podra dar seguimiento al avance del
proceso, no obstante, ante su eventual cierre, se debera
definir las medidas a tomar.

09

Mediante el seguimiento y supervisién del Plan para la
Prevencion de la violencia contra las mujeres se realizaran
reevaluaciones periddicas de los riesgos identificados de
modo que se puedan realizar rectificaciones,
modificaciones, correctivos y adaptaciones de las medidas
de prevencion. Esta actividad debera desarrollarla un
profesional que se dedique a la supervisiéon, monitoreo y
evaluacion de los temas del componente social.

OP 761.
(Politica
Operativa
sobre Igualdad
de Género en
el Desarrollo)

Impacto 28: Directo:
Riesgos de exclusién de los
beneficios del proyecto
(trabajo no cualificado)

Impacto 32: Indirecto:
Riesgos de exclusién de las
mujeres vulnerables a las
oportunidades de empleo
generadas por el proyecto

10

Inclusion de disposiciones referidas a la igualdad de género
en los documentos de licitacién y contratacion del
contratista, politicas y practicas de recursos humanos que,
como minimo, garanticen los principios de no discriminacion,
trato igualitario e igual remuneracion por igual trabajo.

(Recomendacién) Incluir acciones afirmativas para
incentivar la entrada y permanencia de mujeres la plantilla
de los contratistas.
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7.8. Plan de salud y seguridad laboral
7.8.1.  Justificacién.

Marco de salvaguardas del BID. La Politica Operativa OP703 del BID, de salvaguardas
ambientales y sociales, establece en su “Directiva A.7. Responsabilidad ambiental institucional”,
que ademas de atender a las actividades de eficiencia de uso de recursos y control de generacion
de emisiones y residuos, se debera velar por brindar un entorno laboral seguro y saludable.

Marco especifico del CCLIP. La ejecucion de proyectos del programa CCLIP implica riesgos
para la salud y seguridad tanto de los trabajadores, como para las comunidades aledanas al
proyecto. Actividades como la remocién de tierra, transportes de cargas, trabajos en altura,
mantenimiento eléctrico, son algunos de los ejemplos de situaciones que pueden activar dicho
riesgo. Por lo tanto, se debera establecer reglas y procedimientos para mantener la salud y la
seguridad de los trabajadores, asi como el obligatorio cumplimiento de todos los contratistas y
subcontratistas del plan y sus programas consecuentes.

De esta forma, el presente plan pretende promover el establecimiento de reglas y procedimientos
que garanticen la minimizacion o eliminacion del riesgo, manteniendo condiciones seguras y
adecuadas para la salud de los involucrados directamente en el proyecto, asi como de la
poblacién circundante.

7.8.2. Ambito de aplicacion

Este Plan se aplica a los siguientes componentes, fases y acciones de proyecto, impactos
potenciales, areas de influencia y VECs.

Cuadro 14. Ambito de aplicacion del Plan

Componente de proyecto>> | LT500kV | LT 2x220 kV ';:potencia da ';:tserra das es:t':'ciones
Preconstruccion

Acciones Construccion Se presenta en todas las actividades realizadas

gfoyecto Operacion Se presenta en todas las actividades realizadas
Post-operacion Se presenta en todas las actividades realizadas

Impacto 41:

. Directo: Riesgos laborales sectoriales, derivados de los trabajos en
Impacto/s potenciales >> altura, trabajos con sistemas de tension, exposicién a campos
eléctricos y magnéticos, y exposicion a productos quimicos
(combustibles, aisladores).

Potencial de acumulacion de

impactos
Areals de Influencia ADA
adoptadas
Trabajadores/as de ANDE, contratas y subcontratas.
VECs >>
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Caracteristicas

PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD LABORAL.

Objetivol/s

Garantizar que las personas trabajadoras en el Proyecto disponen de condiciones laborales
seguras y saludables apropiadas para responder a los riesgos especificos del proyecto.

Especificamente se pretendera:

e Identificar, evaluar y controlar los riesgos laborales y ambientales que existen o
podrian existir durante el desarrollo de las labores, teniendo en cuenta la
proteccion y respeto del medio ambiente y los recursos naturales.

. Eliminar o reducir la ocurrencia de accidentes laborales y problemas de salud
relacionados con temas laborales y/u ocupacionales

Estrategia de
mitigacién y
principios de
aplicacion

La estrategia de mitigacién en la que se ha basado la seleccién de medidas para prevenir
este impacto se basa en los siguientes principios:

. Principio de precaucion: establece que “cuando una actividad representa una
amenaza o un dafio para la salud humana o el medio ambiente, hay que tomar
medidas de precaucién incluso cuando la relaciéon causa-efecto no haya podido
demostrarse cientificamente de forma concluyente™

. Seguridad integral: La seguridad debera ser considerada como un eje integrador
de elementos humanos, materiales, técnicos, constructivos y organizativos.

. Prevencion, accion, reaccion y recuperacion: deberan ser identificadas y
corregidas aquellas amenazas que pueden materializarse en accidentes. Aquellos
riesgos que no puedan eliminarse deberan ser objeto de medidas de reduccién de
riesgo e implementacion de medidas de actuacion y recuperacion rapida.

. Mantener el ciclo PHVA- Planear, Hacer, Verifica, Actuar en curso y actualizado.

. Igualdad de género, este plan debera ser de igual aplicacion para todos los
trabajadores de acuerdo con sus labores, adicionalmente debera establecer
congruencia con el plan para prevenir impactos adversos por razones de género.

Relacion con las
ETAGs de la ANDE

Las ETAGs de la ANDE forman parte, a todos los efectos de este Plan, y se aplicaran de
forma simultanea y complementaria al mismo.

Para cualquier otro aspecto relacionado con la salud y seguridad laboral, no cubierto
especificamente por este Plan, se aplicaran las ETAGs:

- Especificaciones técnicas ambientales generales (ETAG) para obras.2020.

Alcance y Este riesgo es puede hacer presente durante la ejecucion de las actividades de
cronograma construccion, operacién y post- operacion del proyecto.

Marco de Las normas de salud ocupacional establecidas en este programa deberan cumplir con los
actuacion requisitos de:

e Ley N°213/1993 (Cddigo de trabajo)

e Ley N°836/1980 (Cdédigo Sanitario)

. Decreto No 14390/92 (Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y
Medicina en el Trabajo).

Y adicionalmente con las medidas indicadas en el presente plan.

Responsabilidades

ANDE

7 Raffensperger C, Tickner J, editors. Protecting public health and the environment: implementing

the precautionary principle. Washington, DC: Island Press, 1999.
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PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD LABORAL.

Indicador/es de Por otra parte, a nivel global para el plan se establecen los siguientes indicadores:

seguimiento y
evaluacion

Frecuencia de accidentalidad: (numero de accidentes al mes / numero de
trabajadores al mes) x 100

Severidad de accidente: ((nimero de dias de incapacidad por AT en el mes +
numero de dias cargados en el mes) / nimero de trabajadores en el mes) x 100

Porcién de accidentes mortales: (numero de AT mortales en el afio / nimero de AT
en el afio) x 100

Prevalencia de enfermedades laboral: (nUmero de casos nuevos y antiguos de
enfermedad laboral en periodo z / promedio de trabajadores en periodo z) x 100.000

Incidencia de enfermedad laboral: (niUmero de casos nuevos de enfermedad laboral
en el mes / promedio de trabajadores en el mes) x 100.000

Prevalencia de enfermedades infecciosas: Numero de casos de enfermedades
infecciosas entre trabajadores durante el periodo z/ promedio de trabajadores en el
periodo z.

Numero de notificaciones de no conformidades derivadas del incumplimiento de
cualquiera de los Procedimientos de Trabajo Seguro.

Ausentismo por causa médica: (numero de dias de ausencia por incapacidad laboral
o comun en el mes / nimero de dias programados en el trabajo en el mes) x 100
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7.8.4. Medidas de aplicaciéon
Salvaguarda Riesgos /impactos / N° Medidas
oportunidades
giwsa A Impacto 41: 01 Establecer pautas de salud y seguridad laboral con valor
Responsabilidad Directo: Riesgos laborales contractual, garantizando su aplicaciéon por parte de los
ambiental sectoriales, derivados de contratistas y subcontratistas durante todo el ciclo de vida
institucional los trabajos en altura, del proyecto.
trabajos con sistemas en
tension, exposicion a 02 Estandarizar los requisitos minimos de salud y seguridad
campos electricosy laboral, asi como el manual de procedimientos de trabajo
magnéticos, y exposicion a seguro para las actividades de riesgo.
productos quimicos
(combustibles, aisladores). En este deberan ser especificadas las responsabilidades
entre el personal clave de salud y seguridad. Asi como los
protocolos de activacion.
03 Capacitar a los trabajadores para que cumplan los
Procedimientos de Trabajo Seguro y los requisitos legales
correspondientes.
Se debera incluir como minimo los siguientes programas:

. Levantamiento y manipulacion de cargas, en el
cual se indique los procedimientos y paso a paso
que se debe realizar cuando se requiera hacer
manejo de cargar.

e  Transporte y manipulacion de materiales
peligrosos.

. Seguridad vial.

e  Transporte y seguridad de personas

e  Almacenamiento y manipulacion de combustibles
y materiales inflamables

e  Operacion de maquinaria y equipo

. Excavaciones

e  Obras de concreto

e  Trabajos en altura

. Tala de arboles

e  Trabajo con riesgo eléctrico.

Seguridad por condiciones locativas y/o sociales.
04

Evaluar y monitorear la salud de los trabajadores
contratados a través de la admisién y examenes periédicos
que deberan permitir la deteccién de enfermedades virales,
bacterianas, y parasitarias, entre otras, asi como el oido,
vision y examenes de otras capacidades fisicas relevantes a
las actividades que los trabajadores desempefiaran
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Salvaguarda Riesgos /impactos / N° Medidas
oportunidades
gi':ez:?isé ao Irr.1pacto 4_1: 05 Medidas complementarias de aplicacion para prevencion y
Responsabilidad Directo: Riesgos laborales gestion de riesgos bioldgicos por COVID-19. Se debera
ambiental sectoriales, derivados de contemplar los siguientes &mbitos de aplicacion de medidas:
corporativa los trabajos en altura, . .
trabajos con sistemas en *  Medio: Generar barreras y mecanismos de
tensién, exposicion a limitaciéon de conta}cto, esto apllca para 'el uso de
campos eléctricos y vehiculos y espacios de trabajo de oficina en los
magnéticos, y exposicion a que sea necesario I_a presencialidad. Tamblen, se
productos quimicos debg procurar dlspor)er . dg espacios  con
(combustibles, aisladores). ventilacion natural y disminuir el uso de aire
acondicionado.

. Individuo: Asegurar que los trabajadores usen
proteccion respiratoria en espacio cerrados,
donde estén varias personas, también se deben
garantizar una capacitacion y formacion en el
buen uso, higiene y disposicion final de los
tapabocas.

. Control administrativo: Formular un programa de
informaciéon y  generar estrategias para
incrementar la aceptacion de la vacuna en la
poblacién trabajadora.

06 Medidas complementarias de aplicacion para prevencion y

gestion de riesgos bioldgicos por otras enfermedades
infecciosas transmitidas por vectores:

. Se debera asegurar que el personal que realice
actividades en campo cuente con vacunas de
fiebre amarilla, tétanos y Hepatitis A y B.

. Se debe realizar un control y seguimiento de
vigencia del sistema de vacunacion, con la
finalidad de que estas vacunas cuenten con los
respectivos refuerzos.

. Indicar a los trabajadores de usar repelentes
biodegradables para funcionan para aislar a los
mosquitos.

. Campaiias de control concienciacién temporal
frente a otros vectores zoonéticos en la zona
(Dengue, Zika, Chikungunya, etc.)
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Salvaguarda Riesgos /impactos /
oportunidades

ND

Medidas

07

Medidas complementarias de aplicacion para prevencion y
gestion de riesgos biolégicos por mordedura de reptiles u
otros animales:

Se debe brindar capacitacién al personal previo a
salidas de campo, donde se indique que tipo de
serpientes pueden encontrarse en el lugar de
estudio, generar informacion para hacer un
reconocimiento de la serpiente.

Se debe indicar a los trabajadores que esta
prohibido la captura de especies, tanto por el
riesgo implicito que esto conlleva, como por el
cumplimiento de la legislacion.

Asi mismo, no estara permitido matar ninguna
clase de animal, en ninguna labor del proyecto.
Cuando se realicen comisiones en campo se debe
disponer de un botiquin tipo A y disponer de un
suero antiofidico o antiveneno.

Se debe solicitar acompafiamiento y guia de
comunidad local, que conozca el area de estudio,
también se debe asegurar que la comision este
integrada por un brigadista que cuente con
entrenamiento basico de primeros auxilios y
pueda atender cualquier situacion que se presente
durante la comision.

Se debe disponer de los contactos de emergencia
del municipio, un directorio para en caso de una
emergencia se pueda contar con apoyo.
(Bomberos, policia, servicio de ambulancia).

Si durante el trabajo de campo se identifica una
especie potencialmente peligrosa que por su
adyacencia a centros poblados pueda poner en
riesgo la salud de los pobladores, debera ser
informada la presencia de este frente al
especialista bidtico del proyecto y/o ante las
entidades competentes.
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Salvaguarda

Riesgos /impactos /
oportunidades

ND

Medidas

08

Medidas complementarias de aplicacion para prevencion y
gestion de riesgos biolégicos y fisicos en campo:

Se debe de dotar a los trabajadores con ropa de
trabajo que asegure un cubrimiento total de
miembros superiores (Brazos, cuello) y miembros
inferiores (Piernas) con el fin de evitar heridas
superficiales al contacto con especies vegetales
con espinas.

Se debe dotar a los trabajadores con botas de
campo cafia alta, con el fin de que genere un
cubrimiento y proteccion del pie y parte de la
pierna, asi mismo también evita que se genere
humedad y contacto con flujo de agua
contaminada en los pies que puede generar
afectacion al trabajador por la presencia de
hongos y bacterias.

Se deben revisar los equipos que generan un
ruido que este entre 85y 95 dBA puesto que estos
equipos deben ser manejados por personal que no
se exponga en un tiempo superior a 2 horas, por
lo anterior, cuando una actividad contemple un
tiempo superior a 2 horas, se debera realizar
rotacion de personal en la actividad.

Se deben realizar monitoreos de ruido, con el fin
de controlar y documentar el ruido de exposicion.

Se debe dotar al personal con proteccion
auditiva, estos elementos deben ser certificados
y debe conocerse el nivel de ruido de atenuacion
del elemento.

Se debe dotar a los trabajadores de gorra que
funcionen como elementos de proteccién ante los
rayos del sol de cabeza y ojos.

Se debe recomendar a los trabajadores de
aplicarse protector solar, que evita quemaduras
en la piel y puede prevenir a largo plazo el
desarrollo de un cancer de piel por exposicion
solar.

Garantizar una hidrataciéon adecuada a todos los
empleados.

09

Medidas complementarias de aplicacion para prevencion y
gestion de riesgos psicosocial relacionada con la
organizacion y relaciones interpersonales entre la poblacién
trabajadora:

La organizacién debe disponer de un Cédigo de
Conducta que establezca los valores y objetivos
éticos de la organizacion y los instrumentos para
Su consecucion.

Instauracion de Comité de Convivencia Laboral,
que genere el acompafiamiento apropiado para
tratar casos de acoso laboral, discriminacion y
conflictos entre los trabajadores, o cualquier
comportamiento tipificado como practica
prohibida en el Cédigo de Conducta, en caso de
que se produzcan.

Se debe realizar baterias de riesgo psicosocial,
con el apoyo de un profesional (Psicélogo) que
pueda identificar casos y genere las acciones
inmediatas que se deban tomar para personas
que requieran apoyo y acompafiamiento.

Se deben realizar seguimiento y control de
sintomas asociados con la salud metal en
relacion en la etapa de post Covid 19.
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Salvaguarda

Riesgos /impactos /
oportunidades

ND

Medidas

10

Medidas complementarias de aplicacion para prevencion y
gestion de riesgo naturales por eventos naturales
asociados a inundaciones, incendios y/u olas de calor.

Evitar realizar salidas de campo cuando se
conozca un pronostico de crecimiento de cuerpos
de agua en épocas de lluvias.

Realizar una revisiéon de comunicados
informativos de entidades oficiales y noticias
locales, para programar las salidas de campo y
evitar la circulacién por lugares donde se
presente riesgo algo de inundacion.

No tomar agua para consumo durante la salida
en campo en cuerpos de agua que estén
propensos a inundaciones.

Se debe evacuar lugares que presenten riesgo
de inundacién que pongan en riesgo la vida de
los trabajadores.

Se debe contar y conocer el directorio de
emergencia del Municipio.

Garantizar proteccion fisica e hidratacién durante
olas de calor.
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7.9. Protocolo de manejo de hallazgos fortuitos
7.9.1.  Justificacién

Marco de salvaguardas del BID. La Politica Operativa OP703 del BID, de salvaguardas
ambientales y sociales, establece en su “Directiva B.9. Habitats naturales y sitios culturales”, que
aquellas operaciones donde se puedan presentar hallazgos arqueoldgicos o histéricos durante
la construccidn u operacion de instalaciones, el prestatario debera formular y poner en practica
procedimientos sobre hallazgos fortuitos basados en buenas practicas internacionales. Este
Protocolo se elabora como respuesta a los riesgos de afectacion al patrimonio cultural y
espeleoldgico no catalogado.

CONCEPTO DEFINICION

Hallazgo fortuito.  Son descubrimientos imprevistos de restos materiales de importancia arqueolégica o
histérica.

Fuente: BID, 2006. Politica Operativa de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas.

7.9.2. Ambito de aplicacion

Este Plan se aplica a los siguientes componentes, fases y acciones de proyecto, impactos
potenciales, areas de influencia y VECs.

Cuadro 15. Ambito de aplicacion del Plan

LT LTs Sub-

Componente de proyecto >> LT 500 kV LT 2x220 kV . .
repotenciada | enterradas estaciones

Preconstruccion

Liberacion de franja de servidumbre y de areas requeridas (accesos, otros)
Acciones Construccion Obras Civiles

cb Obras complementarias
proyecto
Operacion
Post-operacion
Impacto 43:
. Directo: Afectacion al patrimonio cultural no catalogado (hallazgos
Impactols potenciales >> fortuitos)
Impacto 44:

e Directo: Afectacion al patrimonio espeleoldgico (hallazgos fortuitos)

Areals de Influencia

Area Directa de Afectacion.
adoptadas

VECs >> Patrimonio cultural.
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Caracteristicas

PROTOCOLO DE MANEJO DE HALLAZGOS FORTUITOS.

Objetivol/s

. Establecer los procedimientos para prevenir o mitigar los posibles impactos en el
Patrimonio Paleontoldgico, incluidos los depdsitos fésiles, los sitios
paleontoldgicos (paleobioldgicos o fosiliferos) y los fosiles que tienen valores
cientifico, educativo o cultural, posiblemente existentes en el area donde se
implementara el proyecto.

. Salvaguardar bienes arqueoldgicos, histéricos y culturales potencialmente
presentes en el area de implementacion del proyecto.

. Eliminar o minimizar el riesgo de afectacion al patrimonio espeleolégico,
asegurandose que no exista interferencia directa sobre cavernas, cuevas,
sumideros, cenotes, grutas o cualquier otra formacion de importancia
espeleologica.

Estrategia de
mitigacion y
principios de
aplicacién

La estrategia de mitigacion en la que se ha basado la seleccién de medidas para prevenir
este impacto se basa en los siguientes principios:

. Principio de prevencion o antelacion: deberan ser identificados de manera
preventiva los sitios arqueoldgicos y espeleoldgicos potenciales y actuar de manera
previa a las labores constructivas sobre ella.

e  Formacion e informacion: Los trabajadores tienen el derecho y el deber de recibir y
entender la informacién referente a estas tipologias de hallazgos y actuar acorde a
esta en caso de presentarse un hallazgo.

Relacion con las
ETAGs de la ANDE

Las ETAGs de la ANDE forman parte, a todos los efectos de este Plan, y se aplicaran de
forma simultanea y complementaria al mismo.

Para cualquier otro aspecto relacionado con los procedimientos por hallazgo de piezas de
valor histérico, no cubierto especificamente por este Plan, se aplicaran las ETAGs:

Especificaciones técnicas ambientales generales (ETAG) para obras.2020.

Alcance y Este riesgo puede ser materializado durante las actividades de supresién de vegetacion y/o
cronograma movimiento de tierras.

Marco de . Constitucién de la Republica del Paraguay, de 20 de junio de 1992 (Articulo 81 del
actuacion patrimonio cultural);

. Resolucién SNC No 014/2007, por la cual se aprueba el Reglamento para las
prospecciones paleontoldgicas, arqueoldgicas y antropoldgicas en el territorio
nacional.

Este Protocolo se realiza en aplicacién de las politicas de salvaguardas del BID* y de la
buena practica internacional**.

*Politica Operativa OP703, Directiva B.9. Habitats naturales y sitios culturales

** BID, 2016. Guia de impactos de los proyectos del BID sobre el patrimonio cultural.

Responsabilidades

ANDE, contratistas y subcontratistas.

Indicador/es de
seguimiento y
evaluacion

. Numero de hallazgos fortuitos encontrados.

. Ocurrencia de paralizaciones en las obras debido a hallazgos fortuitos de fésiles o
de restos arqueologicos y culturales.

. Retraso en el cronograma de obras debido al rescate paleontolégico y
arqueoldgico (si lo hay).

. Numero de cursos de capacitaciéon en paleontologia y personas capacitadas
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7.9.4. Medidas de aplicaciéon

Salvaguar Riesgos /impactos /
da oportunidades

ND

Medidas

OP 703. Impacto

g:_)gecwa Impacto 43:

Habitats D: Afectacion al
naturales y patrimonio cultural no
Sitios catalogado (hallazgos
culturales) fortuitos)

Impacto 44:

D: Afectacion al
patrimonio espeleoldgico
(hallazgos fortuitos)

01

Prospecciones de campo preliminares con equipo técnico
especializado en la tematica.

Deberan establecerse de acuerdo con informacién primaria y
secundaria puntos de muestreo a lo largo de los trazados, en
donde puede existir afectacion directa por el proyecto (areas de
torres, de subestaciones, campamentos de construccién,
accesos).

En estos puntos se ejecutaran actividades de prospeccion
arqueoldgica y espeleoldgica antes del comienzo de las
actividades de supresion de vegetacion y limpieza.

02

Capacitacion técnica en Paleontologia.

Se debera capacitar al personal involucrado en las actividades de
limpieza de vegetacion y movimientos de tierras para el
reconocimiento de materiales de importancia cultural y la
relevancia del manejo oportuno de la informacién a las entidades
competentes.

Asi mismo los inspectores ambientales responsables deberan ser
instruidos sobre los tipos de fosiles de ocurrencia posible en la
region del proyecto, y donde hay mas potencial de lo que ocurra.

03

Establecer el procedimiento de hallazgos fortuitos.

Deberan ser establecidos y divulgados los procedimientos a
seguir por parte de los trabajadores que visualicen hallazgos
fortuitos de fosiles y de restos arqueoldgicos durante la realizacion
de actividades constructivas especialmente durante limpieza de
terrenos y remocion de tierras.

Se incluira en el plan de manera especifica la paralizacion
temporal de las obras de construccion, demarcacion de la zona y
activacion de los equipos responsables de la gestion de los
patrimonios paleontoldgico, arqueolégico y cultural.

Por esto, el plan debera contener de manera especifica la
identificacion de las personas o autoridades que deberian ser
notificadas de inmediato después del descubrimiento.

04

Prospeccion y rescates Paleontolégicos o arqueoldgicos.

Debera prestarse especial atencion a aquellas zonas donde
anteriormente se hayan identificado hallazgos de estos tipos, en
caso de encontrar fésiles o restos arqueoldgicos no deberan ser
manipulados y deberan ser sefialados para su rescate por parte
de la Secretaria Nacional de Cultura o la entidad encarga de estos
menesteres.

Es necesario documentar, registrar y proteger el sitio del
descubrimiento y los hallazgos que contiene,

05

Disposicion de los hallazgos.

En caso de que se presente un hallazgo fortuito, en la medida de
lo posible debera mantenerse cerca de su lugar de origen, esto
contribuira a que la poblacion mantenga los vinculos que tiene con
el sitio y a poblacién pueda beneficiarse de las oportunidades
sociales, econémicas y educativas que puedan venir derivadas del
mismo. Estas medidas deberan ser acordes con la proteccion y
preservacion de los sitios y los recursos disponibles.

Esto puede ser objeto de inversién para el mejoramiento o
creaciéon de un museo local, nuevos programas de conservacion y
restauracion del patrimonio cultural local, organizacién de
programas de capacitacion local, programas divulgativos y
educativos; este apoyo debera ser brindado por parte de los
patrocinadores del proyecto y las autoridades nacionales
competentes.
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7.10. Plan de consultas
7.10.1. Introduccioén y objeto

En este documento se presenta y justifica una propuesta para realizar el Plan de Consultas del
proyecto de referencia, adaptada a las caracteristicas del proyecto, al mapa de actores especifico
de la operacion, y al contexto sociocultural.

Se asume como premisa que el proyecto es de Categoria B, por lo que la propuesta se organiza
en una unica ronda de consultas.

7.10.2. Marco de actuacion

La normativa nacional no requiere la realizacién de consultas en esta fase de preparacion del
proyecto, por lo cual, el tnico marco de aplicacion en relacién con las consultas es el marco de
de salvaguardas del financiador (BID). Las principales politicas de salvaguardas del BID
activadas para esta operacion en relacion con la elaboracion de este Plan de Consultas se
enumeran a continuacion, indicando los requisitos que se derivan de las mismas.

Tabla 38. Politicas de salvaguardias activadas que determinan los requisitos de consulta

PO-102 PO-703 o=l PO-761 PO-765
FEEETE [a Medio ambiente y Reasentamiento Igualdad de género Pueblos indigenas
informacion salvaguardas involuntario

Tabla 39. Politicas de salvaguardias activadas y principales requisitos de aplicacion

Directrices/ Directivas Requisito/s de la Politica

OP 703. Politica de medio ambiente y cumplimiento de salvaguardias

Como parte del proceso de evaluacién ambiental, las operaciones clasificadas bajo las
Categorias “A” y “B” requeriran consultas con las partes afectadas y se consideraran sus
puntos de vista. También se podra llevar a cabo consultas con otras partes interesadas para
permitir un rango mas amplio de experiencias y perspectivas.

B.6. Consultas Las operaciones de Categoria B requieren al menos una consulta con las partes afectadas,
preferentemente, cuando se realiza la evaluaciéon del impacto, con el fin de proveer
informacién, recopilar comentarios y ajustar la evaluacién y el respectivo plan de gestiéon
ambiental y social. Las consultas deben proveer, como minimo, informacién a las partes
afectadas y facilitar un didlogo sobre el alcance del proyecto y las medidas de mitigacion
que se propongan.

OP 710. Politica sobre reasentamiento involuntario

El proceso de informacién y consulta con las comunidades desplazada y receptora ayuda a
empoderarlas y las alienta a manifestar sus demandas y prioridades por medio de canales
Participacion de la institucionales en lugar de valerse de medios que pueden potenciar los posibles conflictos.
comunidad Se deberan elaborar mecanismos para promover y organizar el proceso de consulta y
participacion de manera incluyente, transparente y eficaz y evitar manipulacién por parte de
actores que no representan los intereses de la comunidad.
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Directrices/ Directivas

Requisito/s de la Politica

OP 761. Politica operativ

a sobre igualdad de género en el desarrollo

Consulta y Participacion
efectiva de las mujeres y
los hombres.

En los procesos de consulta publica que promueva, el Banco buscara la participacion
equitativa de mujeres y hombres, asi como la participacion de las organizaciones de la
sociedad civil. En las consultas especificamente asociadas a los proyectos, el Banco
buscara la inclusion de las mujeres y los hombres afectados de una manera sensible a los
temas de género y socioculturalmente apropiada.

OP 765. Politica operativ

a sobre pueblos indigenas

Salvaguardias en las
operaciones del Banco

Las operaciones que afecten directa o indirectamente el estatus legal, la posesién o la
gestion de los territorios, las tierras o los recursos naturales tradicionalmente ocupados o
aprovechados por los pueblos indigenas incluiran salvaguardias especificas, consistentes
con las normas de derecho aplicables incluyendo el marco normativo sobre proteccion de
tierras y ecosistemas. Ello incluye respetar los derechos reconocidos de acuerdo a las
normas de derecho aplicables e incluir en los proyectos de extraccion y de manejo de
recursos naturales y gestion de areas protegidas: (i) mecanismos de consulta previa para
salvaguardar la integridad fisica, cultural y econémica de los pueblos afectados y la
sostenibilidad de la s areas o recursos naturales protegidas; (ii) mecanismos para la
participacion de dichos pueblos en la utilizacién, administracion y conservacion de dichos
recursos; (iii) compensacion justa por cualquier dafio que puedan sufrir como resultado del
proyecto; y (iv) siempre que sea posible, participacion en los beneficios del proyecto.

Perspectivas de los
afectados

Perspectivas de los afectados. El Equipo de Proyecto tomara en cuenta las perspectivas de
los pueblos indigenas afectados basandose en informacion idénea que podra provenir de
fuentes primarias o secundarias a criterio justificado del Equipo de Proyecto. Siempre que
sea posible, el Equipo obtendra los insumos de los pueblos indigenas potencialmente
afectados por el proyecto.

De preferencia, estos insumos seran recabados de una manera culturalmente apropiada y
deberian incluir entrevistas a personas seleccionadas, consultas preliminares, u otros
métodos de obtener informacién directa de los afectados. En su defecto, o para
complementar la informacion asi adquirida, se pueden emplear fuentes secundarias idoneas
de informacién que permitan obtener la gama de opiniones de los pueblos afectados lo mas
temprano posible durante el ciclo de proyectos.

Definicién de consulta
en el marco de la
politica

Consulta. Es un proceso de intercambio de informacién y opiniones entre el organismo
ejecutor del proyecto y los pueblos indigenas potencialmente afectados mediante el cual:
(a) los pueblos potencialmente afectados acceden a informacion idénea sobre el proyecto,
sus beneficios, riesgos e impactos y tienen oportunidad de expresar sus puntos de vista
sobre los proyectos y sus preocupaciones y aspiraciones en cuanto a las oportunidades
para la participacién indigena en los beneficios, los riesgos e impactos que podrian afectar
a los pueblos indigenas y las medidas de prevencion o mitigacion; y (b) el organismo
ejecutor del proyecto informa a los grupos afectados sobre el mismo, responde a las dudas
y preocupaciones expresadas, pasa a conocer las percepciones y preferencias de los
pueblos y grupos afectados y trata de internalizar las perspectivas y demandas de estos
grupos en las decisiones sobre el disefio, la ejecucion, las medidas de mitigacion y
compensacion y la evaluacion sociocultural del proyecto.

Definicién de Acuerdo
en el marco de la
politica

Acuerdo es el conjunto de compromisos entre el organismo ejecutor del proyecto y los
pueblos indigenas afectados por un proyecto que resulta del proceso de negociacién de
buena fe y establece el entendimiento mutuo sobre las condiciones que las partes
consideran necesarias para que el proyecto propuesto sea socio-culturalmente viable y
aceptable para los grupos indigenas afectados.
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Directrices/ Directivas Requisito/s de la Politica

Un proceso de consulta socio-culturalmente apropiado bajo la PPI incluye, en forma
proporcional a la naturaleza, significancia e intensidad de los impactos potenciales los
siguientes elementos:

(a) iniciacion temprana en el ciclo de proyectos y caracter iterativo para permitir su
relevancia en las etapas de identificacion, disefio, analisis, ejecucion y evaluacion del
proyecto;

(b) la identificacién de los afectados indigenas como sujetos sociales, actores claves y sus
derechos, agendas, aspiraciones, expectativas, grado de influencia y potencial de conflictos;

(c) la identificacion y reconocimiento como interlocutores de los legitimos representantes de
dichos pueblos o la entidad que ellos designen;

(d) respecto a sus procesos internos de toma de decision para disefiar en colaboracién con
los lideres indigenas procesos de negociacion y toma de decision para el proyecto;

(e) identificacion de particularidades y vulnerabilidades especiales para adecuar los
procesos de consulta a los tiempos internos, sin inviabilizar el proyecto, y a las preferencias
lingUisticas, culturales y procesales de los grupos consultados, asi como implementar
mecanismos de capacitacion que aporten a superar las debilidades de las representaciones
indigenas para internalizar la informacion, formular temas y propuestas, negociar soluciones
y participar efectivamente en todos los procesos de la PP,

(f) mecanismos apropiados para identificar y apoyar la participacion o representacion
adecuada de grupos diferenciados (inclusive grupos mas aislados, nifios, mujeres, ancianos

Requisitos de las discapacitados);

consultas socio- (9) identificacion y aplicacion de los requisitos de consulta establecidos en las normas de
culturalmente derecho aplicables;

apropiadas bajo la

Politica de Pueblos (h) una metodologia que defina los roles de los actores, las reglas del juego, el alcance del
Indigenas (PPI) proceso y los resultados posibles y esperados al iniciar el proceso;

(i) una organizacion inclusiva, transparente y efectiva que evite manipulacion o coercion de
los afectados indigenas por terceros;

(j) disponibilidad de informacién idénea a los afectados en cuanto a la naturaleza, alcance
e impactos de las actividades propuestas con contenido suficiente, forma adecuada y
accesible y plazo oportuno para permitir una evaluacién adecuada del proyecto;

(k) continuidad y reconocimiento del caracter iterativo del proceso y de la necesidad de
retomar los procesos cuando se descubra informacién adicional, especialmente sobre
impactos y riesgos, o se introduzcan cambios significativos en el proyecto;

(I) comunicacién continua y atenciéon adecuada en plazo y sustancia a las inquietudes
manifestadas y mecanismos adecuados de documentacién y diseminacion de los
resultados, y rendicion de cuentas a los participantes del proceso mediante los
representantes designados por los afectados indigenas y por los participantes de los
procesos de consulta y negociacion, en el idioma y formato que se haya acordado con ellos;

(m) inclusién de un mecanismo para el manejo de los conflictos cuando el analisis de
actores, la naturaleza de los impactos e intereses involucrados o el desarrollo del proceso
lo justifiquen;

(n) la conclusion del proceso de consulta de acuerdo a los requisitos aplicables de la PPI
con respecto a Negociaciones de Buena Fe o Acuerdos.

Los procesos de consulta deben contar para su realizacion con los recursos humanos,
plazos y presupuesto

OP 102. Politica de acceso a la informacion

Politica general de La informacidn relativa al Banco y sus actividades debera ponerse a disposicion del publico
acceso a la informacién si no existen razones imperiosas y justificadas para guardar su confidencialidad.
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7.10.3. Mapa y analisis de actores y partes interesadas

Los actores y partes interesadas identificados en este proyecto se presentan en la tabla inferior,
clasificados en funcién de su tipologia, caracter de la afectacién (directo o indirecto) y tipo de
influencia potencial en el proyecto.

Para cada actor y parte tipificada también se indica en la tabla su localizacién, en relacién con
las Areas de Influencia (éptica social) definidas para este proyecto, que son las siguientes:

Cuadro 16. Areas de Influencia del Proyecto (desde la 6ptica social)

ADA  Area Directamente Afectada. Se corresponde con la franja de servidumbre del proyecto, es
decir, el buffer de 35 metros a ambos lados del eje del proyecto de LT de 500 kV, y el buffer de
25 metros a cada lado del eje del proyecto de LT de 220 kV

AID Area de influencia Directa. Se corresponde con el buffer de 500 m a ambos lados del eje de las
Lineas de Transmisién de nueva construccion

All Area de influencia Indirecta. Se corresponde con el Area del Distrito atravesado por la LT

Tabla 40.  Principales actores y partes interesadas relevantes a efectos del disefio de las consultas

Actores que Partes afectadas positiva o Actores que pueden
TIPOLOGIA participan en la | negativamente por el proyecto y | influenciar o decidir positiva o
implementacion | su localizaciéon en las Areas de negativamente en el
del proyecto Influencia del proyecto desarrollo del proyecto
FINANCIADOR e BID - -
e Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible
e Gobiernos municipales de los (6rgano ambiental)
Distritos atravesados por el
proyecto (All) e Ministerio de Salud Publica
y Bienestar Social
SECTOR e INDERT (Instituto Naciongl de (competente en los asuntos
INSTITUCIONAL e ANDE Des_arrollo Rural y d_e la Tierra). de salud publica)
Entidad que regulariza
promoviendo el acceso a la * INDI (Instituto Paraguayo
tierra rural, saneando y del Indigena), institucion
regularizando su tenencia competente para temas
(tierras del INDERT del ADA) indigenas, incluyendo el
procedimiento de consulta
previa, libre e informada)
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Actores que
participan en la
implementacion
del proyecto

TIPOLOGIA

Partes afectadas positiva o
negativamente por el proyecto y
su localizacion en las Areas de
Influencia del proyecto

Actores que pueden
influenciar o decidir positiva o
negativamente en el
desarrollo del proyecto

SOCIEDAD CIVIL y
CIUDADANIA

¢ Residentes, propietari@s,
poseedores, ocupantes y
explotadores de tierras y
recursos naturales del ADA,
con especial énfasis en los de
perfil vulnerable, que practican
la economia de subsistencia y
con una relacién de
dependencia de esas tierras,
inmuebles y/o recursos.

e Comunidades y tierras
indigenas (AID)

¢ Residentes y demas personas
y organizaciones localizados
en el AID, de forma
permanente o temporal.

e Organizaciones vecinales
(tanto si son partes
directamente afectadas por
el proyecto como si no lo
son)

e Referentes comunitarios
tanto si son partes
directamente afectadas por
el proyecto como si no lo
son)

ONGs y otras
asociaciones y
organizaciones de la
sociedad civil

¢ ONGs ambientalistas y
conservacionistas

e ONGs y asociaciones
indigenistas

SECTOR
PRODUCTIVO

e Pequefios productores
agropecuarios del ADA (no
vulnerables) y sus
asociaciones (afectados por LT
aéreas)

e Medianos y grandes
productores agropecuarios
(afectados por LT aéreas)
(ADA)

o Pequefios comerciantes y
otras actividades econémicas
afectadas porlas LT
subterraneas (ADA)

e Coto minero afectado (ADA)

OTROS -

o Aerédromos en las
proximidades de la LT (AID)
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7.10.4. Principios y objetivos

Principios. Los principios adoptados para el diseio del plan de consultas son:

Cuadro 17.  Principios adoptados para el disefio del plan de consultas

e Participacion temprana (se realiza durante la preparacion del EIAS)

e Participacién incluyente (incluye un abanico diverso de partes interesadas y afectadas por
los proyectos, incluyendo de forma especial, a las partes afectadas de perfil mas vulnerable).

e Participacién adaptada a la coyuntura del momento, para salvaguardar la salud y seguridad
de las personas participantes. Este principio resulta especialmente significativo en este caso
ya que la participacion a la que se refiere este documento se realiza aun en etapa de
pandemia por COVID-19.

e Criterio experto (incluye consultas a profesionales competentes en las distintas materias
tratadas, y de forma especial en la biodiversidad).

e Integracion de la perspectiva de género (se garantiza que las perspectivas y los intereses
de las mujeres quedan adecuadamente captadas).

Objetivos generales. Los objetivos generales de las consultas son los siguientes:

Cuadro 18.  Objetivos generales

e Informar a las personas participantes sobre el proyecto, sus alternativas, sus riesgos e
impactos y las estrategias y medidas de prevencion, mitigacion, restauracion y
compensacion.

e Establecer un didlogo bidireccional con las personas participantes en relacion con los temas
anteriores.

e Iniciar una interaccion activa e incluyente con las personas afectadas y con otras partes
interesadas, con vocacion de continuidad a largo plazo, que se perdure hasta la fase de
implantacion del PGAS.
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7.10.5. Modalidades de participacion. Criterios generales de aplicacion

Modalidades de consulta. Se plantea la realizacion de dos modalidades de consulta: por un
lado, las consultas virtuales (mediadas por un dispositivo y aplicaciéon informaticas, y conexién a
Internet) y por otro las consultas duales (presenciales y virtuales simultdneamente). Se exponen
a continuacion los criterios para seleccionar una u otra, en funcién de la tipologia de actores.

Criterios de aplicacion de consultas virtuales. Se seleccionara como modalidad de
participacion la de consulta virtual para las consultas a instituciones y demas actores para los
que se presume disponibilidad de medios y conocimientos adaptados a la virtualidad. Es el caso
de la mayor parte de actores institucionales y organizaciones. Las ventajas de las consultas
virtuales se enumeran en el cuadro inferior.

Cuadro 19. Ventajas de las consultas virtuales frente a las presenciales

Ventajas de las consultas virtuales frente a las presenciales. Para las personas e instituciones que
disponen de medios electrénicos y conexion a Internet, las consultas virtuales ofrecen las siguientes
ventajas sobre las presenciales:

e Menor exposicion a contagios de enfermedades infecciosas (Covid19 y otras).

e Menor consumo de tiempo total, y en consecuencia, menores molestias e interferencias con la
actividad cotidiana y modo de vida de las personas consultadas.

e Menor generacion de Gases de Efecto Invernadero derivadas de la movilidad y el transporte
que requiere la celebracion de consultas presenciales.

e Mejor relacion costo-eficiencia y menor impacto ambiental y climatico del proceso de consulta
(por todas las razones anteriores)

Se realizard un primer contacto con este tipo de actores para proponer una consulta virtual, y en
caso de que las partes a consultar prefieran otra modalidad de consulta, se habilitarian otras
alternativas presenciales apropiadas, a demanda.

Criterios de aplicacion de consultas duales (presenciales y virtuales). Para el resto de
partes afectadas, se propone la realizacion de consultas duales (presenciales y virtuales
simultaneamente), en el mismo evento. Considerando que la disponibilidad de medios
electronicos y conexion a internet es cada vez mas frecuente entre la poblacién general, incluso
entre la poblacion mas vulnerable, en todos los eventos de consulta presencial propuestos en
este Plan, se propone habilitar la alternativa de participacion virtual simultdnea junto con la
presencial. De esta forma, cada persona participante podra optar a la modalidad que mejor le
convenga en funcién de sus preferencias, disponibilidad y dominio de los medios virtuales.
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7.10.6. Modalidades de participacion y objetivos de las consultas segun tipologia de

actores

En la tabla siguiente se propone una modalidad de participacion para cada uno de los actores y
partes interesadas externos del proyecto (distintos a BID y ANDE) identificados anteriormente,
sobre la base de las consideraciones previas realizadas.

Tabla4l. Modalidades de participacion segUn tipologia de actores y partes interesadas
) Partes afectadas por el Modalidad de Obietivo v temas prioritarios para las
TIPOLOGIA proyecto y otros actores participacion co IJ] sult as)., P =
relevantes propuesta
Taller virtual (en
primera instancia). A P tacis | del t
' - solicitud de las resentacion general del proyecto, su
SECTOR Gobiernos municipales de partes consultadas, | trazadoy altemativas, y el PGAS.

INSTITUCIONAL

los Distritos atravesados
por el proyecto.

se habilitarian otras
modalidades de
participacion, a
demanda.

Especial énfasis en revisar el trazado y
sus alternativas

INDERT (Instituto Nacional
de Desarrollo Rural y de la
Tierra). Entidad que
regulariza promoviendo el
acceso a la tierra rural,
saneando y regularizando
su tenencia.

Entrevista virtual

Presentacion general del proyecto, su
trazado y alternativas, y el PGAS.

Especial énfasis en revisar el trazado
que atraviesa tierras en procesos de
regularizacién por el INDERT

Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible
(6rgano ambiental)

Entrevista virtual

Presentacion general del proyecto, su
trazado y alternativas, y el PGAS.

Especial énfasis en revisar los impactos
ambientales y el Plan de Accién de
Biodiversidad

INDI (institucion competente
para temas indigenas)

Entrevista virtual

Presentacion general del proyecto, su
trazado y alternativas, y el PGAS.

Especial énfasis en revisar el trazado en
los distritos con presencia indigena y
verificar no procedencia de la
realizacion de Consulta Previa Libre e
Informada

Ministerio de Salud Publica
y Bienestar Social
(competente en los asuntos
de salud publica)

Entrevista virtual

Presentacion general del proyecto, su
trazado y alternativas, y el PGAS.

Especial énfasis en revisar las
propuestas para el monitoreo de
campos magnéticos y la salud de la
poblacion
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Partes afectadas por el Modalidad de L L
TIPOLOGIA proyecto y otros actores participacion ?:rﬁtlll\lltzg ETES [T 0 D (22
relevantes propuesta
Residentes, propietari@s,
poseedores, ocupantes y
explotadores de tierras y
recursos naturales del ADA,
con especial énfasis en los
de perfil vulnerable, que
practican la economia de
subsistencia y con una
;eslzglggr?:sdﬁ];ﬁggsggige Consultas duales Presentacion general del proyecto, su
[ECUrsos In’cluye (presenciales y trazado y alternativas, y el PGAS.
- : virtuales
SOCIEDAD comunidades y tierras simultaneamente). Especial énfasis en revisar el trazado y
CIVILY indigenas Ver propuesta sus alternativas, junto con el Plan de
CIUDADANIA Residentes y demas justificada de Reasentar_niento, Compensac_iones y
personas y organizaciones localizacion en el Rest.auraC|(.').n de Medios de }/|da y otras
localizados en el AID, de Capitulo 4.3. medidas mitigadoras de caracter social.
forma permanente o
temporal.
Organizaciones vecinales y
comunales. Referentes
comunitarios
Comunidades indigenas
(ver Anexo 4)
Presentacion general del proyecto, su
e ‘ trazado y alternativas, y el PGAS.
s y otras . .
asociaZiones y coo,\rl1(:es rs;‘::?éiri‘st?;':t(iz %’ Especial énfasis en revisar el trazado y
organizaciones dest de Guvra Taller virtual sus alternatly_as; los |mpac_tos a habitats
de la sociedad estaque de Guyra naturales criticos; las medidas del Plan
civil Paraguay) de Accién de biodiversidad; el Plan de
Monitoreo; y otras medidas mitigadoras
de caracter ambiental.
ONGs y asociaciones Presentacion gen_eral del proyecto, su
indigenistas (si resulta trazado y alternativas, y el PGAS.
procedente, a partir de los Taller virtual

resultados de la entrevista
con el INDI)

Especial énfasis en revisar el trazado y
sus alternativas, junto con el Plan de
Pueblos Indigenas.

SECTOR
PRODUCTIVO

Pequefios productores
agropecuarios del ADA'y
AID (no vulnerables)
afectados por las LT aéreas

Medianos y grandes
productores agropecuarios
afectados por las LT
aéreas.

Pequefios comerciantes y
otras actividades
econdmicas afectadas por
las LT subterraneas.

Taller virtual a una
muestra
representativa (ya
que hay varios
cientos de afectados
con este perfil,
debido a la longitud
de las lineas)

Presentacion general del proyecto, su
trazado y alternativas, y el PGAS.

Especial énfasis en revisar el trazado y
sus alternativas, junto con el Plan de
Reasentamiento, Compensaciones y
Restauracion de Medios de Vida, monto
de las compensaciones por
restricciones, y otras medidas
pertinentes de caracter social.

Coto minero afectado

Entrevista virtual

Revisién de la afectacion potencial con
las partes interesadas (con la
matizacion de que se trata de un coto
en litigio).
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) Partes afectadas por el Modalidad de Obietivo v temas prioritarios para las
TIPOLOGIA proyecto y otros actores participacion ! y P P
consultas
relevantes propuesta

Revision de la afectacion potencial a
Entrevista virtual cada aerédromo en las proximidades de
laLT

Aerédromos en las

OTROS proximidades de la LT

7.10.7. Justificacién de la localizacién y modalidad de convocatoria de los eventos
presenciales

Poblacion objetivo. Los eventos con componente presencial estan destinados a consultar a las
personas directamente afectadas, con énfasis en las de perfil vulnerable, que presentan las
siguientes caracteristicas comunes:

e Son residentes, propietari@s, poseedores, ocupantes y explotadores de tierras y
recursos naturales del ADA por la construccion de las Lineas de Transmisién aéreas,
que practican la economia de subsistencia y con una relacion de dependencia de esas
tierras, inmuebles y/o recursos. Es decir, se consideran afectados/as vulnerables, segun
fueron identificados en el trabajo de campo y segun figuran en el Plan de
Reasentamiento, Compensaciones y Restauracion de Medios de Vida.

¢ Notienen disponibilidad de acceso y/o conocimiento de los medidos virtuales, lo que con
mayor probabilidad se asocia a un alto nivel de necesidades basicas insatisfechas y
pobreza multidimensional.

Grado de incertidumbre en relacion con la identificacion de potenciales afectados
vulnerables. En este momento del ciclo de vida del proyecto, no se han realizado todavia los
estudios topograficos ni se dispone de un disefio de ingenieria del proyecto de Lineas de
Transmisién que permita tener claridad y certidumbre en relacion con el trazado definitivo de las
lineas, y en consecuencia, con la identificacion de los terrenos afectados en la franja de
servidumbre (ADA).

La identificacién de afectados que se presenta en el Plan de Reasentamiento, Compensaciones
y Restauracion de Medios de Vida es la mejor posible en el momento actual de desarrollo del
proyecto, ya que ha sido realizada con los datos disponibles en el estudio de trazado, y mediante
levantamiento de campo. A pesar de ello, el grado de incertidumbre que caracteriza ese
levantamiento es elevado, ya que una vez en disposicion de los estudios topograficos de detalle,
el trazado podria variar con facilidad hasta decenas de metros, moviendo la franja de
servidumbre de forma significativa, de tal manera que varien las afectaciones potenciales
también de forma significativa (dejando afectados potenciales fuera y alcanzando a nuevos
afectados).
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En consecuencia, no se considera justificado y seria contraproducente realizar las consultas en
esta fase de la forma en que se realizarian si se dispusiese de un trazado definitivo, y ya se
estuviese en la fase de liberacion de la franja de servidumbre. Con ello se desea evitar generar
en los potenciales afectados actualmente identificados unas expectativas o unas preocupaciones
innecesarias, en relacion con el proyecto.

Propuesta de enfoque para realizar los eventos de consulta presenciales. Como
consecuencia de los factores indicados arriba, se propone que los eventos presenciales de
consulta no se convoquen a gran escala, ni se difundan de forma masiva (por ejemplo, radio),
sino que estén muy limitados y focalizados en captar la opinion de una muestra plural y
representativa, pero limitada, de potenciales afectados tanto del ADA como del AID, en los
distritos mas vulnerables, dejando muy claro a las personas invitadas a formar parte de la
muestra, de que el hecho de que sean invitados a consulta no implica necesariamente que
resulten directamente afectados por el proyecto en un futuro, aunque si es probable que tengan
que convivir con el proyecto en proximidad, y es en ese marco en el que se desea conocer su
opinién, sus preocupaciones y sus expectativas en relacion con el proyecto.

Con este enfoque se propone realizar un total de cinco eventos presenciales de consulta, a
una muestra representativa, aunque limitada, de referentes comunitarios (se dispone de
un amplio listado a partir del trabajo de campo) y potenciales afectados preidentificados
en los trabajos de campo (se dispone de un listado a partir de los trabajos de campo),
convocados por invitacién, en los distritos que relinan simultdneamente estas caracteristicas:

e Alto nivel de vulnerabilidad y de Necesidades Basicas Insatisfechas (desde el punto de
vista estadistico) en el All.

e Alto grado de concentracion de afectaciones potenciales del proyecto tanto en el ADA
como en el AID.

e Disponibilidad de datos de contacto de referentes comunitarios (levantados mediante
trabajo de campo).
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Larelacién y localizacién de los Distritos y Municipios atravesados por las Lineas de Transmision
del proyecto se representan en el Mapa siguiente.

Mapa 39. Distritos atravesados por el proyecto.

Las estadisticas distritales relevantes a efectos de realizar la seleccion de los puntos de consulta,
se presentan en el Capitulo 5.4.8. y en el Anexo 2. Se incluyen datos de vulnerabilidad distrital
(All), asi como datos de afectaciones potenciales en el ADA y AID.

A la vista de los datos disponibles mencionados anteriormente (perfil socioecondmico del All,
AID y ADA, asi como ndmica de referentes comunitarios), se propone seleccionar los siguientes
Distritos para realizar las consultas:
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Tabla42.  Criterios para la seleccion de distritos de consulta y resultados
Mayores
) Mayor
Componente abey MR A IS disponibilidad de Distritos

del proyecto

vulnerabilidad
distrital y NBI (All)

(superficie agraria,
urbana y viviendas)
en el ADAy en el AID

datos de referentes
comunitarios

seleccionados

Yhu (Caaguazu)

Arroyos y Esteros
(Cordillera)

Arroyos y Esteros
(Cordillera) y otros

Arroyos y Esteros
(Cordillera)

Componente 2

Sapucai (Paraguari)

Sapucai (Paraguari)

redactar este
documento todavia

Componente 1 E/Ca;]:;l::]zm Yhu (Caaguazu) distritos del mismo Yhu (Caaguazu)
— LT 500 kV . . Departamento. : :
. Mariscal Francisco Mariscal Francisco
Ellil’lnl':sli-ldagriz Hayes) Solano Lopez Solano Loépez
y (Caaguazu) (Caaguazu)
Nota: En el
momento de

Sapucai (Paraguari)

por los proyectos de lineas enterradas, que son los siguientes:

e  Asuncion, o bien,
. Fernando de l