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14, PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1. TRONCAL ORIENTAL

Antes de adentrarnos en la definicion de objetivos generales y especificos y de los
alcances del PMA de la Troncal Oriental del Sistema Integrado de Transporte Masivo
(S.I.T.M.) de la ciudad de Cali, es conveniente definir lo que es dicho S.I.T.M.

INTRODUCCION
Sistema Integrado de Transporte Masivo
La informacién que se da es tomada del documento CONPES 3166 de mayo de 2002.

El sistema integrado de transporte masivo de pasajeros se ha inspirado en experiencias
exitosas de ciudades como Bogota, Curitiba y Porto Alegre en Brasil. ElI SITM esta
compuesto por corredores troncales' con carriles segregados y preferenciales destinados
en forma exclusiva para la operaciéon de buses de alta y mediana capacidad®. Estared de
corredores Troncales se integra con las redes de corredores pretroncales® vy
complementarios* en donde operaran servicios con vehiculos de menor capacidad®. La
operacion y control se realiza con el apoyo de un centro de operaciones, en la cual se
procesa la informacion suministrada por los buses y las estaciones del sistema para
realizar ajustes, en tiempo real, a la operacion del sistema.

El SITM esta compuesto por la infraestructura, los buses, los equipos de recaudo y el
centro de operacion. La construccion y el mantenimiento de la infraestructura, asi como el
suministro y operacion de los equipos del centro de operacion estara a cargo del titular
del sistema (actualmente Metro Cali S, A.) El Municipio de Santiago de Cali es a su vez
responsable de los gastos administrativos y de mantenimiento del titular del sistema

! Corredores que cuentan con una demanda mayor a los 60.000 pasajeros por dia

* Buses articulados con capacidad para cerca de 160 pasajeros y buses tipo padrén con capacidad para
cerca de 100 pasajeros.

? Corredores que cuentan con una demanda entre 20.000 y 60.000 pasajeros por dia. En el largo plazo
podran convertirse en corredores troncales.

* Corredores que confluyen en un corredor estratégico, cuya demanda natural o cautiva es inferior a 60.000
pasajeros dia, y le genera una carga de pasajeros adicional que permite superar ese nivel en cualquiera de
sus tramos, transformandolo en un corredor troncal. Asi mismo, la intervencion prevista en los corredores
complementarios es econémicamente rentable.

> Buses convencionales, principalmente.
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(Metro Cali S.A.) El Sector privado, a través del esquema legal que se determine, recibe el
dinero recaudado y lo distribuye entre los agentes del sistema, conforme a las reglas
contractuales establecidas en los procesos licitatorios. Los ingresos por la actividad
transportadora deberan cubrir por lo menos la totalidad de los gastos de operacion y
mantenimiento del material rodante, reposicion de buses y equipos de recaudo.
Adicionalmente, esos ingresos deben cubrir el costo de reducir la sobreoferta de
vehiculos de transporte publico existente en el municipio®. Asi mismo, el sector privado
suministra y opera buses, los equipos de recaudo, y los patios y talleres para el
mantenimiento y estacionamiento de los buses,

Los corredores troncales utilizan los carriles centrales de las principales vias de la ciudad,
que seran acondicionados para la circulacion de buses articulados. Se separan
fisicamente de los carriles de uso mixto, en donde circularan vehiculos particulares,
camiones y taxis. Los corredores troncales que no requieren ser operados con buses
articulados, seran operados con buses tipo padron y utilizaran los carriles centrales de
forma preferencial, pudiendo o no existir una separacion fisica con el resto de vehiculos
del sistema. En algunos corredores troncales sera necesaria la adecuacion y
construccion de puentes vehiculares y el mejoramiento de intersecciones. La
infraestructura incluye estaciones en los corredores troncales con facilidades de acceso
peatonal, terminales de cabecera’ y terminales intermedios®. Asi mismo, se considera la
adecuacion de vias y paraderos en corredores Pretroncales y Complementarios.

El area de influencia del SITM esta conformada por el perimetro urbano de Santiago de
Cali, lo cual se refleja en el trazado propuesto de 243 kilémetros, distribuidos en 49 Km de
corredores Troncales, 78 Km de corredores Pretroncales y 116 Km de corredores
Complementarios®. En dichos corredores se estima operaran cerca de 1.000 vehiculos
convencionales’. La operacion integrada del sistema se realizard con el apoyo de la
tecnologia del sistema de recaudo permitiendo hacer transbordos pagando una sola
tarifa. El 28% de la demanda restante se cubrird con la operacién de aproximadamente

® Estimada en 19% en espacios disponibles para pasajeros sentados y de pié (puestos). Asi mismo, ésta
sobreoferta es posible estimarla en 43% de los vehiculos si se tiene en cuenta que el tamafio promedio de
éstos ha venido disminuyendo en los Ultimos afios y hoy se encuentra por debajo de la capacidad 6ptima
para transporte masivo.

" Terminales adecuados para realizar transbordos con los buses intermunicipales ya que se localizan en los
extremos de los corredores troncales.

¥ Terminales ubicados a lo largo de los corredores troncales en sitios cercanos a cruces con vias
importantes y puntos de generacion de demanda permitiendo transbordos entre servicios de buses en
corredores troncales, pretroncales y complementarios.

? En el documento Conpes 2932 se definieron las obras de plataforma urbana necesarias para articular un
sistema de transporte masivo para Santiago de Cali. En ellas la Nacién ha aportado acerca de US$41.6
millones de 1998 (Fuente: MHCP) y Cali cerca de US$17.6 millones de 1998 (Fuente: Metrocali S.A.) para
un total de US$59.2 millones. La totalidad de estas obras ya ejecutadas de plataforma urbana hacen parte
del SITM.

19| as cifras relacionadas con el parque automotor seran precisadas al momento de la entrada en operacion
del SITM para garantizar que el disefio operacional refleje la situacion real del transporte en Cali al momento
de su implantacion.
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1.200 vehiculos pertenecientes al sistema de transporte publico colectivo actual, los
cuales operaran en forma coordinada con el SITM y presentaran caracteristicas similares a
los servicios de éste. Lo anterior se realizara bajo la coordinacion de la autoridad de
Transporte debidamente constituida.

En el Cuadro No. 1 se establecen las principales obras constitutivas de la Troncal Oriental.

Cuadro No. 1
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA LA OPERACION DEL SITM TRONCAL ORIENTAL

TIPO DE OBRA CANTIDAD
Intervencion de via (Km) 13.14
Estaciones de parada (NUmero) 20
Puentes Peatonales (NUmero) 6
Puentes Vehiculares (NUimero) 5
Intersecciones semaforizadas (NUmero) 16
Terminales de cabecera (NUmero) 1
Intersecciones a desnivel 1 (Puente Los Mil Dias)

Fuente: Union Temporal

1.1 Objetivo General

El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental de la troncal Oriental es definir los
criterios, estrategias y acciones necesarias para prevenir, mitigar y compensar los
impactos negativos que el proyecto pueda causar sobre los medios bidticos y socio-
econdmico y potenciar los efectos positivos que del mismo pueda derivarse.

El PMA ademas, incluye un Plan de Monitoreo que establece los mecanismos necesarios
para el seguimiento de las medidas ambientales adoptadas y para comprobar su eficacia.
También se establece un Plan de Contingencias para atender oportuna y adecuadamente
los eventos que puedan seguir durante las etapas de construccion y operacion del
corredor Troncal Oriental y que puedan afectar su normal desarrollo y su adecuado
funcionamiento.

1.2 Objetivos Especificos

v' Describir el proyecto en sus fases de construccion y operacion.

v' Describir, caracterizar y analizar el medio ambiente (fisico, bidtico y social) del area
de influencia de la Troncal Oriental (Linea Base Ambiental)

v' ldentificar los impactos biofisicos, sociales, econdmicos, culturales y paisajisticos
asociados a la construccion y puesta en marcha del proyecto.



& UT

metrocali

v' Establecer las medidas de control, mitigacion y/o compensacion a que haya lugar
como resultado de las actividades de construccion de la Troncal Oriental y de su
posterior puesta en operacion.

v' Recopilar la informacion necesaria sobre los recursos naturales que van a ser
usados, aprovechados o afectados.

v' Definir un programa de seguimiento y monitoreo que garantice el cumplimiento del
PMA.

v' Elaborar un cronograma y un programa de inversiones del PMA.

v' Formular un Plan de Contingencias en el que se identifiquen los eventos imprevistos
que puedan ocurrir durante la construccion del proyecto y que de una u otra forma
afecten a la comunidad, a los trabajadores del proyecto, al medio ambiente
circundante o al proyecto mismo. El Plan de Contingencia debe definir la forma de
afrontar con eficacia los riesgos no previstos.

1.3 Alcance

El Plan de Manejo Ambiental de la Troncal Oriental se elabora paralelo al disefo de las
obras y se implementa en las etapas de construccion y puesta en operacion.

Seguira en un todo los Términos de Referencia establecidos por el DAGMA en oficio
07978 del 02 de septiembre de 2003 y las pautas del numeral 3.4.1.3 de las Bases de
Concurso Publico de Anteproyectos Urbanos, Paisajisticos y Arquitectdnicos para la
seleccion de consultores de los estudios y disefos definitivos de los elementos de
infraestructura de los corredores troncales del Sistema Integrado de Transporte Masivo de
Pasajeros de Santiago de Cali.

Uno de los alcances de mayor significacion es establecer las estrategias, planes,
programas y mecanismos necesarios para prevenir, controlar y/o mitigar los impactos
identificados.

Se hara énfasis en los impactos que afecten los componentes aire (contaminacion por
emisiones, ruido, material particulado), biético (intervencion floristica), paisaje, socio-
econdmico y cultural.

Especial atencion se dara a los impactos comunitarios (suspension de servicios publicos,
deterioro de la calidad de vida durante la construccion del proyecto, manejo del transito,
etc.)

1.4 Contenido del Estudio
Sintesis

Como anexo de este Plan se presenta un Resumen Ejecutivo que en forma sucinta
describe el proyecto en sus aspectos mas relevantes, determina los impactos ambientales
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significativos y las medidas adoptadas para minimizar los efectos de los impactos
negativos y potenciar los impactos positivos.

Al final se mostrara un cronograma de actividades y el costo del PMA.
Introduccién

Podria decirse en forma general que cualquiera actividad de desarrollo genera una
transformacion del medio natural y a menudo lo degrada.

No quiere decir lo anterior que se deba renunciar a los beneficios que el desarrollo puede
proporcionar. Se trata — mas bien — de encontrar el equilibrio entre el desarrollo y la
conservacion.

Cuando se trata de considerar el calculo sobre el deterioro ambiental en la decision
relativa a que hacer y como hacerlo caben las siguientes posibilidades.

A.  Existen proyectos o actividades que generan un impacto ambiental asumible, esto
es, causan un deterioro ambiental que no pone en peligro la supervivencia del
planeta ni la de la especie humana. Es el caso de la construccion de una via o la
construcciéon de un puente.

B. Otras actividades causan efectos ambientales que no son asumibles porque
pudieran afectar el equilibrio del planeta; vgr., el calentamiento atmosférico o el
adelgazamiento de la capa de ozono.

La realizacion de estudios ambientales en sus tres fases, Evaluacion Ambiental General,
Diagndstico Ambiental de Alternativas y Estudio de Impacto Ambiental, correspondientes
en forma respectiva con el proceso evolutivo de un proyecto en sus fases, Prefactibilidad
(Fase |), Factibilidad (Fase Il) y diseno definitivo (Fase lll) tiene su justificacion en el
planteamiento de un equilibrio entre el desarrollo generado por el hombre y la
conservacion de los distintos componente que conforman el medio ambiente.

En desarrollo del contrato de consultoria No. MT-05-2003 celebrado entre Metro Cali S. A.
y la Unién Temporal Ortiz Campo & Cia. S. en C. - Catalina Diaz H. y Asociados Ltda. -
Gabriel Jaime Giraldo G. - Javier Vera L. - Geicol Ltda., cuyo objeto es la elaboracion de
los estudios y disenos definitivos de la Troncal Oriental del SITM de la ciudad de Cali,
realizara entre otros el Plan de Manejo Ambiental cuyos objetivos general y especifico ya
fueron mencionados anteriormente.

1.5 Metodologia para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental

A. Recopilacién y andlisis de la informacion existente.
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Se recopilara la informacion existente, principalmente en lo que tiene que ver con el
componente aire (niveles de contaminacion, niveles de ruido) en la zona de influencia
directa de los proyectos, sin descuidar aspectos como el socioeconémico y el cultural.

B. Monitoreos Ambientales

Para la determinacion de la linea base ambiental se utilizara informacion primaria o
secundaria segun el caso.

Consideramos irrelevante definir una linea base para suelos desde el punto de vista
agrolégico dado que la Troncal Oriental se encuentra totalmente intervenida por vias y
construcciones.

Con relacion a los otros componentes, se procedera de la siguiente manera.
B.1. Geologia, Geomorfologia y Geotecnia

A partir de informacion secundaria se definira la caracterizacion geoldgica de los
corredores troncales.

De los resultados de los estudios de geotecnia se detectaran areas criticas desde el punto
de vista de estabilidad y capacidad portante. Se presentara cartografia tematica en
escala 1:5000

B.2. Clima

Con informacién secundaria de las estaciones climatoloégicas mas representativas
operadas por el IDEAM y la CVC se determinaran parametros, tales como precipitacion,
temperatura, humedad relativa, evaporacion, velocidad y direccion del viento. (Rosa de
vientos para modelacion de calidad de aire)

B.3. Calidad del aire

Desde el 1° de Abril de 2003, el DAGMA inici6 el programa de monitoreos para evaluar la
calidad del aire en la ciudad de Cali. La red de monitoreo esta compuesta por ocho
estaciones fijas y una movil que se consideran suficientes para aplicar modelos tedricos
de dispersion, y calcular la concentracion de contaminantes a nivel del suelo y a diversas
distancias de la fuente.

Sin embargo, y dado que los términos de referencia del PMA exigen muestras de aire, se
mediran los parametros de particulas suspendidas totales, oxidos de nitrogeno (NOX),
oxidos de azufre (SOx) e hidrocarburos volatiles en los mismos sitios escogidos para
hacer los muestreos de ruido. Los estudios de calidad de aire seran subcontratados con
una empresa de suficiente experiencia en el tema. En el numeral 3.3.10 se amplia la
informacion sobre este tema.



& UT

metrocali

B.4. Niveles de ruido

Previo andlisis de cada corredor troncal en aspectos relacionados con niveles de presion
sonora, se escogeran ocho (8) puntos para realizar en ellos monitoreos de ruido durante
un periodo de cuatro (4) dias minimo. Los puntos de monitoreo deben ser aprobados
previamente por la Interventoria.

Los resultados se presentaran en planos de curvas de iso-ruido a escala 1:1000

B.5. Vegetacion

Del cruce entre el inventario floristico y los estudios de diseno geométrico y urbanistico se
determinaran las especies arbdreas que deben ser intervenidas.

El inventario floral se realizara siguiendo en un todo los requerimientos del numeral
3.4.13.3.1.3.7.1 de los Términos de Referencia.

B.6. Fauna
Se hara un inventario de avifauna en el corredor troncal, con personal especializado.
B.7. Paisaje

La UT desarrollé6 un inventario fotografico de secciones transversales en su situacion
actual a lo largo del corredor troncal. Se pretende tener una comparacion ex - post con la
situacion una vez construido el proyecto.

B.8. Componentes Socioecondmico y cultural

Ademas de los estudios socioeconémicos de la zona de influencia de los corredores
troncales, se hara la socializacion del proyecto a través de reuniones de socializacion con
las comunas ubicadas en la zona de influencia del proyecto.

Para la Troncal Oriental, son un total de 10 comunas. (2, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13y 16) que
comprenden los siguientes barrios: Los Alamos. Calima, Brisas de los Alamos, Alcazares,
Metropolitano del Norte, Fonaviemcali, San Luis, Los Chiminangos, La Rivera, Jorge
Eliecer Gaitan, Transito Municipal, Peicol, Alfonso Lopez |, Il, Ill, Los Pinos, Las Ceibas, La
Base, 7 de Agosto, Ulpiano Lloreda, Lleras Restrepo, Nueva Floresta, Pondaje, Sindical,
Julio Rincon, Yira Castro, Calypso, Ledn Xlll,  El Diamante, Antonio Narifo, Union de
Vivienda, Republica de Israel, Mariano Ramos, Canaverales, José Holguin Garcés, Los
Sauces. (38)
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Equipo Multidisciplinario participante en la elaboracion del PMA

El equipo multidisciplinario que participo en la elaboracion del PMA de la Troncal Oriental
estuvo integrado por los siguientes profesionales:

Juan Gabriel Casas L. Ingeniero Civil MSc

Omar Kafury S. Bidlogo

Astrid Delgado Ingeniera Forestal

Luz Stella Arroyave R. Trabajadora Social

Juan Carlos Escobar Z. Ingeniero Agricola

Victor E. Lopez C. Estudiante Admén. Ambiental en Pasantia

Se contd con el apoyo de los especialistas en Diseno Geométrico (Ing. Mauricio Silva T.)
Paisajismo, Redes Eléctricas (Ing. Eléctrico Rubén Dario Botero), Redes Hidraulicas (Ing.
Sanitaria Elizabeth Pinto) Transito (Ing. Civil Msc Rodrigo Cerén y C.), Pavimentos (Ing.
Civil, Espec. Alejandro Marin C.) Presupuestos (Ing. Civil Juan Carlos Giraldo)

El estudio de Calidad de Aire fue subcontratado con la Corporacion para la Conservacion
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales - CORPOAMBIENTE — con sede en la
ciudad de Bogota.
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2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO

2.1 Antecedentes de planeacion del SITM de la ciudad de Cali

El Acuerdo No. 069 del 26 de Octubre de 2000 del Concejo Municipal de Cali, adopt6 el
Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Santiago de Cali.

El precitado acuerdo en el capitulo lll establece disposiciones generales del Sistema Vial y
de Transporte del municipio. Por considerarlo de interés, transcribimos el Subcapitulo 3
“Del sistema de transporte de pasajeros”

Subcapitulo 3

Del Sistema de Transporte de Pasajeros

ARTICULO 106: Servicio Publico de Transporte de Pasajeros. Son los mecanismos o
acciones publicas o privadas tendientes a la eficiente prestacion en el manejo, uso vy
disposicion del transporte publico y privado de pasajeros, a través de medidas
reguladoras de operacion y de fiscalizacion apoyadas en proyectos fisicos.

ARTICULO 107: Sistema Integrado de Transporte Masivo. Es el conjunto organizado de
operaciones tendientes a ejecutar el traslado de personas dentro de la ciudad utilizando
uno o varios modos y medios de transporte operado técnicamente sobre corredores y
troncales, compartidos o exclusivos, de alta capacidad y corredores alimentadores de
mediana capacidad, garantizando las infraestructuras (paraderos, terminales y vias) y
equipos necesarios para la integracion fisica, operativa y tarifaria con una cobertura
Optima de la ciudad.

ARTICULO 108: Politicas, Programas y Proyectos del Sistema Integrado de Transporte
Masivo. El Sistema Integrado de Transporte Masivo, debe contemplar los siguientes
elementos:

1. Un programa de desarrollo general del sistema de transporte urbano - rural integrado
con la region

2. Un programa de desarrollo para el area urbanay de expansion

3. Un programa de desarrollo para el area rural

4. Proyecciones basicas sobre requerimientos futuros de transporte publico urbano vy
rural, interurbano, cargay pasajeros, no motorizados (peatones y bicicletas)

5. Politicas basicas para manejo de trafico y costos
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6. Proyectos de transporte identificados, incluidos infraestructura, equipamientos de
transporte, sefalizacion, demarcacion, etapa en que se encuentra (preinversion,
inversion 'y operacion), viabilidad y sostenibilidad, politicas béasicas para la
financiacion, tecnologia, impacto ambiental

7. Un programa de desarrollo institucional para la operacion, la planeacion y los
aspectos financieros vy,

8. Fortalecimiento de la capacidad de gestion de los funcionarios de las entidades
responsables del manejo del transporte en los municipios; esto debe contemplar
elementos de formacion profesional en planeacion de transporte.

ARTICULO 109: Jerarquizacion de los Corredores de Transporte. Se adopta la siguiente
jerarquizacion del sistema integrado de transporte, como elemento estructurante del
presente Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Santiago de Cali, asi: Corredor
Estructurante Radial (CER), Corredor Estructurante Circular (CEC), Corredor Estructurante
Diametral (CED), Corredor Secundario (CS).

ARTICULO 110: Corredores del Sistema Integrado de Transporte Masivo. Acorde con su
jerarquizacion, los corredores que conforman el Sistema Integrado de Transporte Masivo
del Municipio de Santiago de Cali, se muestran en el Plano Corredores del Sistema
Integrado de Transporte Masivo - Anexo 1. Dichos corredores son:

a. Corredores Estructurantes Radiales (CER)

Eje Pasoancho: Conformado por la Calle 13 - Carrera 100 - Calle 18 (Avenida
Canasgordas) entre las Carrera 1 y Rio Jamundi.

Eje Aguablanca: Conformado por la Calle 15 - Carrera 18 - Transversal 25 -
Transversal 29 - Carrera 29 - Calle 96 - Carrera 28D - Calle 70 - Carrera 27 -
Transversal 29 - Carrera 15. El acceso al centro de la ciudad se realizara de acuerdo
con los resultados que arroje el estudio de la estructuracion técnica, legal y financiera
contratada por el gobierno nacional y municipal.

Eje Petecuy: Conformado por la Carrera 1 a partir de la Calle 5 hasta el Rio Cauca.

Eje Alfonso Lépez: Conformado por la Carrera 8 entre Calle 15y el Rio Cauca.

Eje Las Américas: Conformado por la Avenida 3 Norte entre la Calle 152 a la altura de
la Carrera 1 y el limite con el Municipio de Yumbo (Calle 70N), en el sector de
Sameco.

Eje Terron Colorado: Conformado por la Carrera 1 a partir de la Calle 5 hacia el Oeste
y la Avenida 5 Oeste o calle principal del barrio Terrén Colorado.

Eje de la Calle 5 - Carrera 100: Conformado por la Calle 5y Carrera 100, entre la
Carrera 1y su empalme con el Corredor Férreo de la Calle 25.

Eje Palmira: Conformado por el Corredor Férreo de la Carrera 7 entre la Calle 26 y el
Rio Cauca.
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b. Corredores Estructurantes Circulares (CEC)

Eje de la Carrera 50: Conformado por la Carrera 50 a partir de la Calle 25 hacia el
oriente.

Eje Nueva Granada: Conformado por la Avenida Nueva Granada o Carrera 39 -
Diagonal 30 - Calle 44 entre la Calle 1y la Avenida 6 Norte.

Eje Guadalupe: Conformado por la Avenida Guadalupe o Carrera 56 - Calle 25 - Calle
36 (Autopista Oriental) - Calle 70 entre la Calle 1y la Avenida 6 Norte.

Eje Ciudad de Cali: Conformado por la Carrera 83 - Carrera 80 - Calle 48 - Calle 54 -
Calle 55 - Calle 83 - Calle 73 entre la Calle 1y la Carrera 1.

Corredor Estructurante Diametral (CED)
Eje Central - Par Vial: Conformado por el Corredor Férreo y sus vias vehiculares

paralelas, Calles 23/25 y 26 - Avenida 4Norte entre el Rio Jamundi y Calle 70 Norte
(Menga), en los limites con el municipio de Yumbo.

d. Corredores Secundarios (CS).

ARTICULO 111: Corredores Prioritarios del Sistema Integrado de Transporte Masivo. Los
primeros Corredores Estructurantes a desarrollar, a corto, mediano y largo plazo,
empleando equipo rodante de alta capacidad son los siguientes:

1.

Eje Aguablanca: Corresponde al tramo comprendido por la Carrera 18 - Transversal
25 - Transversal 29 - Carrera 29 entre la Calle 25 y la Calle 96. El acceso al centro de
la ciudad se realizara de acuerdo con los resultados que arroje el estudio de la
estructuracion técnica, legal y financiera contratada por el gobierno nacional vy
municipal. Incluye la construccion de sus estaciones, plazoletas, patios y talleres,
zonas de parqueo en las estaciones, intersecciones a desnivel, calzadas principales,
facilidades peatonales, redes de servicios publicos y todas aquellas obras necesarias
para el buen funcionamiento y operacion del Sistema.

Eje Central - Par Vial: Conformado por el Corredor Férreo de las Calles 23/25 y 26 -
Avenida 4 Norte entre la Carrera 50 y la Calle 70 Norte (Menga), en los limites del
Municipio de Yumbo. Incluye la construccion de sus estaciones, plazoletas, zonas de
parqueo en las estaciones, intersecciones a desnivel, facilidades peatonales, redes de
servicios publicos y todas aquellas obras necesarias para el buen funcionamiento y
operacion del Sistema.

Conexiones a los municipios vecinos de Yumbo y Palmira. Elaboracion de estudios
técnicos.
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4. Prolongacion hasta Jamundi del Eje Central - Par Vial. Elaboracion de estudios
técnicos.

5. Conexion Centro - Eje Central por medio del Eje de la Calle 5 - Carrera 100.
Elaboracion de estudios técnicos.

ARTICULO 112: Corredores y Estaciones del Sistema Integrado de Transporte Masivo.
Los corredores y estaciones que conforman el Sistema Integrado de Transporte Masivo
del Municipio de Santiago de Cali, se localizaran, definiran, dimensionaran y jerarquizaran
segun los resultados del Estudio de la estructuracion técnica, legal y financiera
contratada por el gobierno nacional y municipal. Se debera garantizar el acceso al centro
de los corredores estructurantes radiales que se seleccionen.

ARTICULO 113: Jerarquizaciéon de las Estaciones del Sistema Integrado de Transporte
Masivo. Dada la necesidad de integrar en todos los aspectos el adecuado funcionamiento
de las estaciones con su entorno, se establecen cuatro criterios o parametros especificos
que denotan esta jerarquia: localizacion, operatividad, demanda y funcionalidad.

Estaciones Terminales (ET)

Estaciones Intermedias (El)

Estaciones Intermedias 1 (El-1)
Estaciones Intermedias 2 (El-2)
Estaciones de Tratamiento Especial (ETE)

ARTICULO 114: Areas de Transicién de las Estaciones del Sistema Integrado de
Transporte Masivo. En todos los cruces de los corredores estructurantes del Sistema
Integrado de Transporte Masivo, se definen como éareas de transicion las conformadas por
las cuatro esquinas del cruce, hasta una distancia de ciento cincuenta metros (150 mts.)
medidos a partir de la interseccion de la proyeccion de las lineas de sardinel.

Las areas de transicion regiran hasta tanto la Administracion Municipal tenga el estudio de
la estructuracion técnica, legal y financiera contratado por el gobierno nacional y municipal
del Sistema Integrado de Transporte Masivo. Durante este plazo solo se permitiran las
reformas y edificaciones nuevas, hasta una altura maxima de dos (2) pisos.

ARTICULO 115: Tecnologia. A pesar de sefnalarse los corredores generales de transporte,
los corredores del sistema transporte masivo y las estaciones, la jerarquizacion y
priorizacion de los mismos, el Sistema Integrado de Transporte Masivo se desarrollara
segun el resultado del estudio técnico, legal y financiero contratado por el gobierno
nacional y municipal, mediante el cual se defina la tecnologia mas apropiada, trazado y la
forma de explotacion, operacion y mantenimiento; sujeto el respectivo proyecto al apoyo
del gobierno nacional.
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Cualquier variacion a lo establecido en el presente subcapitulo, constituira causal de
revision del Plan de Ordenamiento Territorial de conformidad con la Ley.

El Articulo 229, Proyectos Estructurante de Movilidad y Accesibilidad también se transcribe
por referirse al programa de ciclorutas.

ARTICULO 229: Proyectos Estructurantes de Movilidad y Accesibilidad.

1.

Sistema Integrado de Transporte Masivo. Corresponde al proyecto del integrado de
transporte masivo definido en el presente Acuerdo.

Programa de Ciclorutas. Se busca definir, disenar y construir la red de ciclorutas,
como parte integrante del Sistema Vial y de Transporte del Municipio de Santiago de
Cali, teniendo en cuenta las tendencias de movilizacion de la poblacion, los centros
de produccion y atraccion de viajes y la comunicacion de los espacios publicos tanto
de recreacion activa como pasiva. Para ello se plantean los siguientes objetivos:

- Adelantar los estudios técnicos requeridos para la definicion y diseno de la Red de
Ciclorutas teniendo en cuentas la necesidad de movilizacion de la poblaciéon por
este modo de transporte.

- Integrar los espacios publicos de recreacion activa y pasiva con la red de
ciclorutas.

- Fomentar el uso de la bicicleta como un modo de transporte que proporciona
economia y salubridad a la poblacion.

- Fomentar el disfrute de los espacios publicos y de la ciudad en general, mediante
una red de ciclorutas e integradas al Sistema Integral de Transporte Publico
Colectivo de la ciudad de Cali.

- Desarrollar los programas de educacion y seguridad vial para la utilizacion de la
bicicleta.

- Incluir en los nuevos desarrollos urbanisticos y viales los criterios para el disefo de
las ciclorutas.

PARAGRAFQO: Para la definicion del trazado de la red de ciclorutas del Municipio de
Santiago de Cali se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Integrar a la red las ciclorutas existentes.

Tener en cuentas las ciclorutas disefiadas y que hacen parte de los proyectos
aprobados por la Administracion Municipal.

En lo posible no utilizar las vias arterias principales para las ciclorutas debido a que
estas se encuentran cercanas a su capacidad vial en los periodos picos.

La red de ciclorutas debe comunicar los espacios publicos de recreacion activa y
pasiva del Municipio de Santiago de Cali.

El trazado de la red de ciclorutas debera resolver los pasos a nivel o desnivel con las
diferentes vias vehiculares que interceptan la malla vial de la Ciudad.
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- Para el trazado de la red de ciclorutas se debera tener en cuenta los criterios de
diseno de ciclorutas de la Administracion Municipal.

Documento Conpes 3166 de 2002

El Consejo Nacional de Politicas Econdmica y Social - CONPES - una vez analizada la
situacion financiera de la ciudad de Cali, concluyé que el Municipio de Santiago de Cali
‘no cuenta con una capacidad de de endeudamiento autbnoma para financiar un
esquema de Tren Ligero. Una comparacion de alternativas apoyada en el estudio de la
Union Temporal Schroders — Corfivalle, dio como resultado que bajo criterios técnicos y
financieros la alternativa de buses articulados representa la mejor opcion para la ciudad.

El perfil de aportes de la nacion y del municipio de Cali se muestra en el Cuadro No. 2

Cuadro No. 2
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.

APORTES DE LA NACION Y DEL MUNICIPIO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

ANO APORTES NACION | APORTES MPIO. TOTAL
2002 4.2 55 9.7
2003 37.1 11.2 48.3
2004 60.9 11.0 71.9
2005 66.1 10.8 76.9
2006 38.8 10.5 49.3
2007 33.9 9.7 43.6
2008 9.5 9.5
2009 9.3 9.3
2010 9.1 9.1
2011 8.8 8.8
2012 8.6 8.6
TOTAL 241.0 104.0 345.0

Fuente: Documento Conpes 3166/2002

Vale decir los aportes de la Nacion equivalen al 70% de los aportes totales.

de Cali contribuiréa con el 30%.

El municipio
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2.2 Antecedentes de la situacion legal
Normas Legales sobre Aspectos Ambientales

Constitucién Politica de Colombia

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecolédgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Articulo 82.- Es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del espacio
publico y por su destinacion al uso comun, el cual prevalece sobre el interés particular

Decreto 1180 del 5 de mayo de 2003

El Decreto 1180 que reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre Licencias
Ambientales, establece en los Articulos 10y 11:

Articulo 10.- De los proyectos, obras y actividades y el Plan de Ordenamiento Territorial.
Los siguientes proyectos, obras o actividades no requeriran licencia ambiental siempre y
cuando exista un Plan de Ordenamiento Territorial, Esquema de Ordenamiento Territorial o
Plan Béasico de Ordenamiento, expedido de conformidad con la reglamentacion vigente en
la materia, que compatibilice estos con los usos del suelo asignados.

Hospitales;

Cementerios;

Centros de acopio para el almacenamiento y distribucion de alimentos;

El conjunto de obras de infraestructura para sistemas de transporte masivo;
Construccion, ampliacion, modificacion, adecuacion y operacion de terminales para
el transporte terrestre de pasajeros y carga;

Obras de construccion, ampliacion, modificacion y demolicion de edificaciones de
urbanizacion y parcelacion en terrenos urbanos de expansion urbana, suburbanas,
rurales; loteos o subdivision de predios para urbanizaciones o parcelaciones en toda
clase de suelo, asi como para la ocupacion del espacio publico, con cualquier clase
de amoblamiento;

g. Parques ecoldgicos y/o recreacionales

®Q00 T

—

Paragrafo 1°.- Los anteriores proyectos, obras o actividades deberan tramitar y obtener
los permisos, concesiones y autorizacion ambientales a que haya lugar por el
aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables.

Los proyectos a que se refiere el literal g, del presente articulo requeriran de la
presentacion y aprobacion previa de un Plan de Manejo Ambiental por parte de la
Autoridad Ambiental competente, siempre y cuando estos se pretendan desarrollar en




& UT

metrocali

zonas de humedales o zonas de riesgos geoldgicos, los cuales seran determinados por la
autoridad competente.

Articulo 11.- Competencia de los grandes centros urbanos. Los municipios, distritos y
areas metropolitanas, cuya poblacion urbana sea superior a un millon de habitantes, seran
competentes dentro del perimetro urbano para otorgar o negar licencias ambientales en
los mismos casos asignados a las Corporaciones Autonomas Regionales vy
Corporaciones de Desarrollo Sostenible.

Como puede colegirse de la lectura del Articulo 10 del Decreto 1180 de 2003, para el
proyecto que nos ocupa no se requiere Licencia Ambiental, pero si un Plan de Manejo
Ambiental que cumpla los términos de referencia de la autoridad ambiental, en este caso
del Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente (DAGMA) de la ciudad
de Cali.

Convenio Interadministrativo de Entes Municipales

El Departamento Administrativo de Planeacion Municipal de Santiago de Cali, la Secretaria
de Infraestructura y Valorizacion de Santiago de Cali y METRO CALI S.A. celebraron en
febrero once (11) de 2003 un Convenio Interadministrativo de intervencion y utilizacion de
vias y espacio publico para la construccion y operacion del Sistema Integrado de
Transporte Masivo de la ciudad de Cali

Por considerarlo de importancia, se transcriben los considerandos y el objeto del
mencionado convenio Interadministrativo.

- Considerandos

1. Que de conformidad con la Resolucion No. 14667 de Octubre 1 de 2002 del
Ministerio del Transporte, la Secretaria de Transito y Transporte fue autorizada por el
Ministerio de transporte para actuar como autoridad de Transporte para ejercer
funciones de planificacion, coordinacion, organizacion, control y vigilancia sobre el
Transporte Masivo de la Ciudad de Santiago de Cali.

2. Que el Area de Influencia del Sistema Integrado de Transporte Masivo (en adelante
SITM) sobre el cual la Secretaria de Transito y Transporte ejerce su calidad de
Autoridad de Transporte esta delimitada por el perimetro urbano de la ciudad de
Santiago de Cali, de conformidad con lo previsto en la Resolucion No. 09847 del
primero de Agosto de 2002 del Ministerio de Transporte.

3. Que mediante convenio Interadministrativo celebrado entre Metro Cali y la Secretaria
de Transito y Transporte, ésta autoriz6 a Metro Cali la utilizacion de las vias
detalladas en el Anexo No. 2 para la estructuracion del Sistema Integrado de
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Transporte Masivo de Santiago de Cali, en los términos previstos en el Convenio
Interadministrativo.

Que de conformidad con el articulo 65 del POT, el DAP es la dependencia encargada
de la planificacion integral y normativa del Sistema Vial y de Transporte, en
coordinacion con las autoridades competentes

Que de conformidad con el articulo 69 del POT, el DAP tiene a su cargo la
coordinacion, jerarquizacion y control de las vias que conforman el Plan Vial de
Transito y Transporte, como parte integral del Plan de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Santiago de Cali.

Que de conformidad con el articulo 84 del POT, (Licencia para Proyectos Viales), los
proyectos de construccion, ampliacion y regularizacion de corredores
interregionales, vias arteria y colectoras, solo podran efectuarse previo concepto de
viabilidad expedido por el DAP, que debera contar con el concepto favorable previo
del Comité de Infraestructura Vial del Municipio.

Que de conformidad con el articulo 413 del POT, las entidades publicas del
Municipio de Santiago de Cali, deben solicitar y tramitar ante el DAP, la autorizacion
para la ubicacion de obras de intervencion y ocupacion del espacio publico.

Que de conformidad con el articulo 212 del Decreto 0203 de 2001 del Alcalde de
Santiago de Cali, la Secretaria de Infraestructura realizara, preferencialmente
mediante contratacion, el adecuado mantenimiento de la malla vial urbana en el
Municipio de Cali, cumpliendo los principios de eficiencia, eficacia, transparencia y
todos los demas que rigen la actuacion administrativa del Municipio de Cali.

Que de conformidad con el articulo 105 del POT, corresponde a la Secretaria de
Infraestructura otorgar permiso para el rompimiento de vias, cuya factibilidad haya
sido previamente determinada por el DAP.

Que de conformidad con el articulo 85 de la Ley 336 de 1996 y el articulo 2° de la Ley
310 de 1996, uno de los requisitos para que la Nacion participe con aportes en la
financiacion de sistemas de transporte masivo es que la entidad territorial
correspondiente constituya una sociedad por acciones que sea la titular del
correspondiente sistema de Transporte Masivo.

Que de conformidad con el articulo 4° de sus estatutos sociales, la sociedad Metro
Cali S. A. fue constituida con el objeto de ser la titular del Sistema de Transporte
Masivo de la ciudad de Santiago de Cali, y de ejecutar todas las actividades previas,
concomitantes y posteriores para construir y poner en operacion dicho sistema.
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Que teniendo en cuenta la estructuracion técnica, legal y financiera del SITM
realizada por el Municipio de Santiago de Cali, con la colaboracion del Gobierno
Nacional, Metro Cali, en su calidad de titular de dicho sistema, organizara los
aspectos relativos a su construccion, operacion y mantenimiento y demas
actividades conexas.

Que para llevar a cabo la construccion y la organizacion de la operacion y el
mantenimiento del SITM, Metro Cali ha solicitado a la Secretaria de Infraestructura y
al DAP el otorgamiento de los permisos, las licencias y las autorizaciones a que se
hace referencia en las consideraciones 3, 4, 6, 7, 8 y 10 anteriores.

Que dada la necesidad y la conveniencia de una adecuada organizacion
interinstitucional entre las diferentes dependencias y entidades descentralizadas del
Municipio de Cali, la Secretaria de Infraestructura y el DAP han consentido en el
otorgamiento de los permisos, las licencias y las autorizacion a que se hace
referencia en las consideraciones 6, 7, 8 y 9 anteriores mediante la celebracion de un
Convenio Interadministrativo global con Metro Cali, en el cual se incluyan
disposiciones con respecto a todos y cada uno de dichos permisos, licencias y
autorizaciones.

Que el proyecto para el diseno, construccion, operacion y mantenimiento del SITM
se encuentra incluido en el POT y que por tanto cuenta con un pronunciamiento
ambiental previo, el cual excluye la necesidad de obtencién de licencia ambiental
para su ejecucion.

Que el presente Convenio puede ser celebrado directamente, sin necesidad de
realizar licitacion publica, de conformidad con lo previsto en el Articulo 24.1 (c)  de
la Ley 80 de 1993.

- Obijeto

Definicion del Objeto: El presente convenio tiene por objeto el otorgamiento a Metro
Cali, por parte de la Secretaria de Infraestructura y del DAP, de los permisos,
licencias y autorizaciones de intervencion de vias y de espacio publico necesarios
para que Metro Cali pueda llevar a cabo, directamente o por medio de contratistas, el
diseno, construccion, operacion y mantenimiento del SITM, a partir de las vias
asignadas al SITM de Cali que se detallan en el Anexo No. 2 del presente convenio.

Estructuracion general del SITM. La Secretaria de Infraestructura y el DAP otorgan los
permisos, licencias y autorizaciones que se mencionan en el presente Acuerdo con
base en el disefo general del SITM que se incluye como Anexos No. 2y 3.

Estructuracion especifica de componentes del SITM. Sin perjuicio de los dispuesto
en la Seccion B., la Secretaria de Infraestructura, el DAP y Metro Cali estan de
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Acuerdo en que el otorgamiento de cada permiso, licencia o autorizacion especificos
se encuentra regulado en la seccién pertinente del presente convenio.

En consecuencia, si se presentan modificaciones en el disefo y operacion del
componente del SITM a que hace referencia un permiso, licencia o autorizacion
especificos, no sera necesario modificar la totalidad del presente convenio, sino
simplemente la seccion relevante junto con sus correspondientes anexos. Tal
modificacion solo requerira el consentimiento de Metro Cali y de la autoridad
competente para el caso; es decir, la Secretaria de Infraestructura o el DAP pero no
ambos.

Caracter de los Permisos. Los permisos, licencias y autorizaciones de intervencion
de vias y de espacio publico, que se otorgan por medio del presente convenio son
revocables con justa causa comprobada, y modificaciones por el DAP o la Secretaria
de Infraestructura con el consentimiento previo y expreso de Metro Cali. Teniendo
en cuenta lo anterior, los términos y condiciones del presente convenio sélo podran
ser modificados por mutuo acuerdo entre el DAP, la Secretaria de Infraestructura y
Metro Cali.

- Trazado, Jerarquizacién y Disefio de Corredores

Aprobacion del Trazado de Corredores. Por medio del presente convenio, el DAP
aprueba el trazado de los corredores que conformacion el SITM de conformidad con
los lineamientos, descripciones y mapas que conforman el Anexo No. 2 del presente
convenio, y que forman parte integral del mismo.

Jerarquizacion de Corredores. EI DAP, en ejercicio de las competencias que le
otorga el articulo 69 del POT, aprueba la jerarquizacion de corredores del SITM en
los términos y de conformidad con los lineamientos, descripciones y mapas que
conforman el Anexo No. 2 del presente convenio.

De conformidad con lo previsto en el articulo 112 del POT, los corredores que
conforman el SITM, se han localizado, definido y dimensionado segun los resultados
del estudio de la estructuracion técnica, legal y financiera contratada por el gobierno
nacional y municipal.

Diseno de Corredores. En desarrollo del presente convenio, el DAP aprobara el
diseno de los corredores, siguiendo los lineamientos establecidos en el articulo 84
del POT, una vez Metro Cali los presente a su consideracion.
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- Construccién e Intervencion de Vias

Adaptacion de vias para el SITM.

a)

Metro Cali de conformidad con el convenio Interadministrativo para coordinar la
operacion, cuenta con la autorizacion de la Secretaria de Transito y Transporte para
la utilizaciéon de los corredores mencionados en el Anexo No. 2 y 3. Dichos Anexos
No. 2 y 3 especifican las porciones de vias que seran utilizadas por Metro Cali
exclusivamente para el SITM, y sobre las cuales no se permitira el transito de
vehiculos no vinculados al SITM. También especifica las vias que seran utilizadas
por Metro Cali para el SITM pero sobre las cuales se permitira el transito de vehiculos
no vinculados al SITM.

b) De conformidad con lo dispuesto en el articulo 84 del POT (Licencia para Proyectos

Viales), el DAP se obliga a otorgar concepto de viabilidad para la realizacion de las
obras indicadas en el Anexo No. 2 sobre los corredores detallados en el Anexo No. 2,
una vez Metro Cali presente a su consideracion el disefo correspondiente.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 105 del POT, la Secretaria de
Infraestructura se compromete a otorgar permiso de rotura de pavimentos a Metro
Cali, para que Metro Cali pueda llevar a cabo las obras indicadas en el Anexo No. 2
sobre los corredores detallados en el Anexo No. 2, una vez el DAP emita concepto
de viabilidad.

Cumplimiento de obligaciones ambientales. La intervencion de las vias a que se refiere la
seccion anterior, asi como la construccion de las obras a las que se hace referencia dicha
seccion, deberan ser realizadas por Metro Cali dando estricto cumplimiento a las
obligaciones ambientales establecidas en el POT, el pronunciamiento de la autoridad
ambiental proferido con ocasion de la expedicion del POT y deméas normas ambientales
aplicables.

Autorizacion de ejecucion indirecta de obras. Sin perjuicio de la posibilidad de que Metro
Cali adelante las obras a que se refiere la seccion anterior, la Secretaria de Infraestructura,
con el visto bueno del DAP, autoriza a Metro Cali la ejecucion indirecta de las obras,
mediante su contratacion por medio de cualquier tipo de convenio que estime
conveniente.

- Mantenimiento de Vias

Contratacion de Mantenimiento de Vias

a) Teniendo en cuenta que dentro de la estructuracion del SITM que realizara Metro Cali
se encuentran incluidas las actividades de mantenimiento de los corredores que se
describen en el Anexo No. 4, resulta conveniente tanto para la Secretaria de
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Infraestructura como para Metro Cali establecer por medio del presente convenio los
lineamientos para el mantenimiento de dichos corredores.

b) A partir de lo mencionado anteriormente, la Secretaria de Infraestructura, con
sujecion a los términos establecidos en esta Clausula del presente Convenio y por
medio del presente documento autoriza a Metro Cali para que adelante,
directamente o por intermedio de concesionarios y otros contratistas, las obras de
mantenimiento de malla vial Unicamente con respecto a los corredores sefialados en
el Anexo No. 2, ésta obligacion prevalecera en la medida en que Metro Cali disponga
de recursos para tal efecto.

c) Enrelaciéon con las vias de la malla vial del municipio que hacen parte del SITM y
cuyo mantenimiento no esté a cargo de Metro Cali segun el literal b) anterior, la
Secretaria de Infraestructura realizarg, preferiblemente mediante contratacion, el
adecuado mantenimiento de las mismas, cumpliendo los principios de eficiencia,
eficacia, transparencia y todos los demas que rigen la actuacion administrativa del
Municipio de Cali.

Especificaciones de mantenimiento. Metro Cali se obliga a mantener las vias, carriles o
secciones de corredores troncales asi como las terminales de cabecera, intermedias y
estaciones mencionados en el Anexo No. 2 de conformidad con las especificaciones
indicadas en el Anexo No. 4. El mantenimiento se realizara con los recursos provenientes
de la operacion del SITM.

Mantenimiento conjunto de vias. En los casos que el mantenimiento de una misma via
este a cargo de la Secretaria de Infraestructura y de Metro Cali, por tener cada parte a su
cargo un tramo o porcién de la misma, la Secretaria de Infraestructura y Metro Cali
definiran los procedimientos de manejo conjunto del mantenimiento que estimen
convenientes 0 necesarios, a partir del inicio de la operacion del SITM.

Duracion de la contratacion y terminacion.  Sin perjuicio de o establecido en la clausula
Mantenimiento de Vias — Numeral b, del presente Convenio el encargo y autorizacion de
mantenimiento de las vias contenido en la presente Clausula tendra la duracion indicada
en la Clausula Termino de Duracion del presente Convenio, y solo terminara por las
causas indicadas en la misma.

- Intervencién y Ocupacién de Espacio Publico

Determinacion y finalidad del espacio publico a ser ocupado para el SITM. Las zonas de
espacio publico que seran ocupadas por Metro Cali para la estructuracion del SITM se
encuentran descritas de manera general en el Anexo No. 2. En dicho Anexo No. 2
también se determinan las obras o el mobiliario que sera instalado en dicho espacio
publico.
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Otorgamiento de licencia para la ocupacion de espacio publico. Con sujecion a los
términos y condiciones establecidos en esta Clausula, el DAP otorga a Metro Cali licencia
para la ocupacion y explotacion de las areas de espacio publico con las obras
identificadas en el Anexo No. 2.

- Término de Duracién

Término de duracion. El presente acuerdo tendra una duracion de diez (10) anos,
contados a partir de la publicacion del presente Convenio en el Boletin Oficial del
Municipio de Santiago de Cali.

Prérroga. El presente Convenio se podra prorrogar de comun acuerdo entre las partes
previo aviso hecho con antelacion a seis (6) meses, por lo cual debera suscribirse el
correspondiente convenio adicional, salvo que cualquiera de las partes dé a viso a la otra
de su intencion de terminar el convenio con una antelacion de seis (6) meses.

Descripcioén del Proyecto
Zona de Influencia directa

La Troncal Oriental se inicia en la Terminal de Cabecera Sameco, sigue por la Calle 70
hasta la Transversal 29 donde adquiere la nomenclatura de Calle 36 hasta su finalizacion
en la Terminal Guadalupe.
Su recorrido es de 13.14 Km. Y delimita o traviesa las Comunas 2, 4, 5,6, 7, 8, 12,13, 11y
16 que vienen a representar el area de influencia directa de la Troncal, tal como se
muestra en el Plano No. 1.

En total son 10 comunas con los siguientes barrios: Los Alamos, Calima, Brisas de los
Alamos, Alcazares, Metropolitano del Norte, Fonaviemcali, San Luis, Los Chiminangos, La
Rivera, Jorge Eliecer Gaitan, Transito Municipal, Peicol, Alfonso Lépez I, Il y Ill, Los Pinos,
Las Ceibas, La Base, Siete de Agosto, Ulpiano Lloreda, Lleras Restrepo, Nueva Floresta,
Pondaje, Sindical, Julio Rincén |, Yira Castro, Calipso, Ledn Xlll, EI Diamante, Antonio
Narifio, Unién de Vivienda, Republica de Israel, Mariano Ramos, Canhaverales, José
Holguin Garcés y Los Sauces.

Zona de Influencia Indirecta
El area de influencia indirecta de la Troncal Oriental es la misma del SITM conformada por

el perimetro urbano de Santiago de Cali, que se refleja en el trazado propuesto de 243
Km. distribuidos en 49 Km. de corredores troncales, 78 Km. de corredores Pretroncales y
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116 Km. de corredores complementarios que cubren el 72% de la demanda de transporte
publico de la ciudad™.

Descripcion del Proyecto

Antes de describir en forma especifica la Troncal Oriental del SITM de la ciudad de
Santiago de Cali, es conveniente dar algunas definiciones generales sobre sus
componentes principales.

Corredor Troncal. Es aquél que cuenta con una demanda superior a los 60.000 pasajeros
por dia y requiere carriles segregados, que generalmente corresponden a los carriles
centrales de las principales avenidas de la ciudad. Estos carriles se acondicionan para
soportar el paso de buses articulados y se separan fisicamente de los carriles de uso
mixto, disponibles para la circulacion de vehiculos particulares, camiones, taxis, etc.
Aquellos corredores troncales que no requieran ser operados con buses articulados, lo
seran con buses padron vy utilizaran los carriles centrales de forma preferencial sin existir
una separacion fisica con el resto de vehiculos.

Los lugares de parada de los servicios en corredores troncales: son de dos tipos:
terminales de cabecera y terminales intermedios. Se construyen de tal manera que el
nivel de las plataformas coincide con el del piso interno de los buses, facilitando el acceso
de todos los usuarios y mejorando el tiempo de entrada y salida de los buses. Cuentan
con infraestructura para estacionamiento operativo de los servicios complementarios en
plazoletas en los costados de la via y conexion, por puente 6 tunel peatonal, con los
servicios de los corredores troncales.

o Terminales de cabecera: Permiten realizar transbordos entre rutas alimentadoras vy
rutas troncales, al igual que desde y hacia buses intermunicipales ya que estan
ubicados al final de los corredores troncales.

o Terminales intermedios: Ubicados en el separador central a lo largo de los
corredores troncales, en sitios cercanos a cruces con vias importantes y puntos de
generacion de demanda, permitiendo transbordos entre servicios de buses de
corredores troncales y complementarios.

Estaciones: Lugares de parada ubicados en el separador central de los corredores
troncales, con una separacion promedio de 500 metros entre cada una con plataformas a
nivel con el piso interno de los buses, para embarque y desembarque de pasajeros. Son
estructuras cerradas a las cuales se accede con el apoyo del sistema de seméforos.

Infraestructura de acceso peatonal para estaciones en corredores troncales: Dado el alto
volumen de pasajeros que se mueve en los corredores troncales, se ha hecho énfasis en

" Documento CONPES No. 3166, Mayo 23 de 2002



& UT

metrocali

el diseno de la infraestructura necesaria para la movilizacion comoda y segura de
peatones. Para esto se tienen en cuenta los siguiente elementos: pasos peatonales a
desnivel como puentes o tuneles, cruces a nivel con semaforizacion y senalizacion
adecuadas y andenes a lo largo de los corredores troncales.

Ademas, para su Optima operacion, los corredores troncales requieren la construccion de
puentes vehiculares, puentes peatonales y adecuacion de intersecciones semaforizadas.

Enla Fig. No. 1, se muestra una seccion transversal tipica de un corredor troncal.

En el cuadro 3 se da la informacion especifica de la infraestructura de la Troncal Oriental.

Cuadro No. 3
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

INFRAESTRUCTURA DE LA TRONCAL ORIENTAL

TIPO DE OBRA CANTIDAD

Intervencion de via (Km) 13.14
Estaciones de parada (nimero) 20
Puentes peatonales (ndmero) 6
Puentes vehiculares (nUmero) 5
Intersecciones semaforizadas (nimero) 16
Terminales de cabecera (nimero) 1
Terminales intermedias (nUmero) 1

Fuente: Unién Temporal

En forma especifica, la Troncal Oriental cuenta con los siguientes componentes para la
estructuracion de los disenos finales.

Tratamiento de andenes (materiales, textura, demarcacion).
Tratamiento de separadores centrales.

Implantacion de puentes y pasos peatonales.

Manejo de amoblamiento urbano asociado.

Trazado de ciclo rutas articuladas a un sistema.

Tratamiento de intersecciones vehiculares y peatonales.
Tratamiento de estructuras vehiculares e intersecciones a desnivel
Tratamiento de secciones transversales vehiculares para el sistema masivo y de
transito mixto.

Manejo de arborizacion.

. Manejo de espacios publicos.

. Manejo de espacios para recreacion pasiva y activa

e  Definicion de areas de afectacion predial.

e  /onas de aislamiento.
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Resumen por tramos
- Tramo 1: Calle 70 entre Sameco — Rio Cali

Reorganizacion vial de la Glorieta de Sameco, amarrando los flujos necesarios para
dar funcionalidad al terminal de cabecera de Sameco. Se modifica la geometria y el
sistema de control, pasando a ser una interseccion semaforizada.

Seccién Transversal Tipica:

e  (Calzada Norte ->Sur, se conserva la seccion transversal actual, 3 Carriles para
el transito mixto.

o Separador lateral (5.00 metros)

o Carril del sistema (3.50 metros)

o Separador central (2.50 metros)

o Carril del sistema (3.50 metros)

e  Calzada Sur -> Norte, recientemente construida, sufrira ampliacion de 2 carriles
(7.20 metros) a 4 carriles (14.40 metros), sin separador central, destinada al
flujo del transito vehicular mixto.

Ampliacion del puente nuevo sobre el Rio Cali, en la calzada de servicio Sur -

>Norte, de 2 carriles a 5 carriles; 4 Carriles para el transito mixto y 1 Carril para el

sistema. Adicionalmente demolicion del puente viejo central.

- Tramo 2: Calle 70 entre Rio Cali — Carrera 5N

Suspension del retorno de la Carrera 9N, para el transito mixto; quedando

Unicamente para usos del sistema de buses articulados.

Seccioén Transversal Tipica:

o Cicloruta lateral, sobre la calzada Norte ->Sur, ancho 2.50 metros, separada
con lineas de demarcacion

e  (Calzada Norte ->Sur, 3 Carriles para el transito mixto.

Carril del sistema (3.50 metros)

Separador central, parque longitudinal (60 metros)

Carril del sistema (3.50 metros)

Calzada Sur -> Norte, 4 carriles para el transito vehicular mixto (14.40 metros),

sin separador central.

Implantacion de la estacion de parada en la Carrera 8N; se accede por interseccion

semaforizada de la Carrera 5N.

Eliminacion del puente peatonal de la Carrera 7N

Disefo de la Interseccion semaforizada de la Carrera 5N

- Tramo 3: Calle 70 entre Carrera 5N — Carrera 1

Diseno de la Interseccion semaforizada Carrera 3FN, giro a izquierda hacia Floralia
Seccion Transversal Tipica:
e  (Calzada Norte ->Sur, 3 Carriles para el transito mixto.
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o Carril del sistema (3.50 metros)

o Separador central, parque longitudinal (50 metros)

o Carril del sistema (3.50 metros)

e (Calzada Sur -> Norte, 2 Calzadas con 2 carriles cada una, destinadas al
transito vehicular mixto, con separador central promedio de 5.00 metros.

Conservacion del Puente peatonal de Calima - Carrera 3BN

Implantacion de la estacion de parada de Calima - Carrera 3BN con acceso puente

peatonal Nuevo.

Diseno de los enlaces para el terminal de cabecera de Calima

Conservacion del puente peatonal metalico cercano al puente vehicular de la Carrera

)

- Tramo 4: Calle 70 entre Carrera 1 — Carrera 8

Seccioén Transversal Tipica:

o Calzada Norte ->Sur, 2 Calzadas con 2 carriles cada una; destinadas al transito
vehicular mixto, con separador lateral promedio de 2.00 metros.

o Carril del sistema (3.50 metros)

o Separador central, parque longitudinal (50 metros) con pista de trote y cicloruta

o Carril del sistema (3.50 metros)

e (Calzada Sur -> Norte, 2 Calzadas con 2 carriles cada una, destinadas al
transito vehicular mixto, con separador central promedio de 2.00 metros.

Eliminacion retorno trafico mixto frente Bomba Mobil — Carrera 1

Conservacion puente peatonal Carrera 1A5.

Implantacion de la estacion de parada del Cementerio Metropolitano del Norte -

Carrera 1A6 con acceso puente peatonal existente.

Eliminacion retorno con corbatin carrera 1B

Implantacion de la estaciéon de parada de la Carrera 1D con acceso por la

interseccion semaforizada de la Carrera 1D.

Diseno de la interseccion semaforizada de la Carrera 1D

Eliminacion del retorno de la Carrera 11

Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 1J con acceso por el puente

peatonal existe.

Conservacion del puente existente sobre la Carrera 1J

Eliminacion retorno corbatin de la Carrera 2E

Ampliacion puentes sobre canal Carrera 3

Implantacion estacion de parada Carrera 4C, con acceso puente peatonal nuevo

Construccion puente peatonal Carrera 5

Eliminacion retorno corbatin de la Carrera 7

Disefo de la interseccion semaforizada de la Carrera 7C

Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 7D, con acceso por la

interseccion semaforizada de la Carrera 7C.

Eliminacion retorno corbatin de la Carrera 7G

Disefos de la interseccion semaforizada de la Carrera 7L-Bis
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t. Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 7M-Bis, con acceso por la
interseccion semaforizada de la Carrera 7L-Bis.

u.  Eliminacion retorno sencillo de la Carrera 7M-Bis

v.  Disenos de la interseccion semaforizada de la Glorieta Carrera 8

- Tramo 5: Calle 70 entre Carrera 8 — Carrera 28D

a.  Seccion Transversal Tipica:

o Calzada Norte ->Sur, 2 Calzadas con 2 carriles cada una; destinadas al transito
vehicular mixto, con separador lateral promedio de 2.00 metros.

o Carril del sistema (3.50 metros)

e  Separador central, parque longitudinal (50 metros) con pista de trote y cicloruta

o Carril del sistema (3.50 metros)

o Calzada Sur -> Norte, 2 Calzadas con 2 carriles cada una, destinadas al
transito vehicular mixto, con separador central promedio de 2.00 metros.

b. Implantacién Puente peatonal Carrera 9

c. Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 9, con acceso por puente
peatonal de la Carrera 9.

d.  Eliminacién retorno corbatin de la Carrera 11E

e. Conservacion puente existente Carrera 12

f. Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 12B, con acceso por el puente
peatonal de la Carrera 12.

g. Diseno de la interseccion a desnivel del Puente de los Mil Dias. Demolicion puente
existente; implantacion de 2 puente nuevos levantando la Calle 70 con seccidon
transversal tipica para la calzada Norte -> Sur de 12.50 metros y para la calzada Sur
-> Norte de 17.50 metros

h.  Implantacién puente peatonal Carrera 24C

I Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 25, con acceso por el puente
peatonal de la Carrera 24C.

i Ampliaciéon puente vehicular sobre canal Carrera 26

k.  Implantacién puente peatona Carrera 26

l. Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 26C, con acceso por el puente
peatonal de la Carrera 26.

m. Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 26l, con acceso por el puente
peatonal de la Carrera 26.

n. Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 28, con acceso por la
interseccion semaforizada de la Carrera 28D.

o. Diseno de la interseccion semaforizada de la Carrera 28D.

- Tramo 6: Autopista Simén Bolivar entre Carrera 28D —
Carrera 39E

a. Seccion Transversal Tipica:
° Cicloruta en un solo sentido de ancho 2.0 metros.
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e (Calzada Norte ->Sur, 1 Calzada de 3 carriles, cada carril de 3.50 metros
destinadas al transito vehicular mixto.

o Carril del sistema (3.50 metros)

o Separador central (20 metros)

o Carril del sistema (3.50 metros)

o Calzada Sur -> Norte, con 1 Calzada de 3 carriles, cada carril de 3.50 metros
destinadas al transito vehicular mixto.

Ampliacion puentes sobre canal Carrera 28D y demolicién de 2 puentes antiguos.

Implantacion Puente peatonal Diagonal 28E-Bis, Comfandi Calipso y demoalicion del

puente peatonal existente.

Implantacion de la estacion doble de parada de la Carrera 28F, con acceso por

puente peatonal de la Diagonal 28E-Bis.

Diseno interseccion semaforizada Carrera 29 — Empalme con troncal centro.

Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 31, con acceso por el puente

peatonal de la Carrera 32.

Implantacion del puente peatonal de la Carrera 32

Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 37, con acceso por la

interseccion semaforizada de la Carrera 39.

Diseno de la interseccion semaforizada de la Carrera 39.

Ampliacion puentes sobre canal transversal de la Carrera 39E; demolicién puentes

existentes.

- Tramo 7: Autopista Simon Bolivar entre Carrera 39E —
Carrera 46 (Puerto Rellena)

Seccioén Transversal Tipica:

e  Cicloruta en un solo sentido de ancho 2.0 metros.

o Calzada Norte ->Sur, 1 Calzada de 3 carriles, cada carril de 3.50 metros
destinadas al transito vehicular mixto.

Carril del sistema (3.50 metros)

Separador central con canal de aguas lluvias (30 metros)

Carril del sistema (3.50 metros)

Calzada Sur -> Norte, con 1 Calzada de 3 carriles, cada carril de 3.50 metros
destinadas al transito vehicular mixto.

Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 40B, sobre Box coulvert de 120
metros de longitud; el acceso a la estacion se hace con un seméaforo peatonal en la
Carrera 40B.

Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 42A, sobre Box coulvert de 120
metros de longitud; con acceso por la interseccion semaforizada en “T” de la Calle
30 A (Policia Metropolitana de Cali — Sigin).

Disefo de la interseccion semaforizada de la Carrera 46 (Puerto Rellena)
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- Tramo 8: Autopista Simén Bolivar entre Carrera 46
(Puerto Rellena) — Calle 26 — Carrera 50

a. Seccion Transversal Tipica:
o Cicloruta en un solo sentido de ancho 2.0 metros.
o Calzada Norte ->Sur, 1 Calzada de 3 carriles, cada carril de 3.20 metros
destinadas al transito vehicular mixto.
Carril del sistema (3.50 metros)
Separador central (20 metros)
Carril del sistema (3.50 metros)
Calzada Sur -> Norte, con 1 Calzada de 3 carriles, cada carril de 3.20 metros
destinadas al transito vehicular mixto.
b. Implantacion de la estacion de parada de la Carrera 46B, con acceso peatonal por la
Interseccion semaforizada de la Carrera 46.
c. Integracion vial con terminal Intermedia Guadalupe

2.3 Criterios de Definicion del Trazado

Para la definicion del trazado y de las obras urbano-paisajisticas del corredor Troncal
Oriental se consideraron criterios de reivindicacion del espacio publico y sus efectos sobre
la estructura urbana actual y las transformaciones requeridas para articularse con la
ciudad sin perder de vista aspectos socio-econdmicos y culturales que favorezcan el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la ciudad.

241 Mddulos para la integracion e interaccion en la Troncal Oriental

El desarrollo del eje estructural, como eje geografico ordenador a partir del transporte
publico colectivo y de la capacidad de respuesta de las areas implantadas para generar
las nuevas oportunidades a una movilidad urbana peatonal jerarquizada, parte
esencialmente de la innovacion y reparacion del concepto del espacio publico como
aliado inseparable para atender las necesidades basicas de la poblacion y en calidad de
vida futura.

Dada la dispersion de los sectores de influencia que la componen y su fragmentacion, se
impone la necesidad metodoldgica de estructurar modularmente la troncal de tal forma,
que su implantacion reconstruya el tejido urbano coherentemente y determine una
solucion de continuidad articulada, que sirva como facilitadora de las transformaciones
sociales y fisicas del entorno circundante.

Estos mddulos son:
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241.1 Mobdulos de Intersecciéon

Son aquellos médulos que se articulan con las principales vias de acceso a la ciudad
como Sameco (Av. 3 Norte), Carrera 1Carrera 8

Su tratamiento, glorietas de mezclamiento vehicular, se aprovechan para generar plazas
duras acompanadas de espejos de agua en movimiento bajo la envolvente caracteristica
del paisaje urbano local: Las palmas: Su verticalidad y disposicion al interior del médulo
resaltan el punto focal paisajistico, breve y visible desde todos los angulos dispuestos por
las vias que convergen en dicha area central imprimiendo identidad y caracter de lugar
dentro del paisaje urbano existente y del transformado.

- Obijetivo

Generar una pausa visual en el paisaje, como isla tratada en el conjunto del paisaje
urbano referenciado.

2.4.1.2M06dulos de Integracion

O areas que se incorporan uniendo espacios fragmentados para aproximar
peatonalmente la troncal a las terminales de pasajeros, conformando una unidad
paisajistica a partir del tratamiento urbanistico y arquitecténico de uno de los
componentes de mayor contraste como o son las estaciones terminales.

Son determinantes para integrar los accesos desde y hacia la terminal con respecto a la
troncal, mediante la continuidad del espacio publico tratado.
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Son propias de las estaciones terminales:
Sameco en la Av. 3 Norte;

Calimaenla Cra. 1;

Guadalupe, en el Canal de la CVC.

Su tratamiento en pisos duros definidos como plazas de acceso, contrastadas con zonas
verdes, arborizadas, pretenden determinar la jerarquia de la escala urbana de cada una
de las terminales. Se realizan y referencian paisajisticamente con la tradicional palma,
cuya esbeltez en areas muy congestionadas acentldan el sentido y la importancia de cada
lugar, centro de encuentros
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2.41.3 Mobdulos de Articulacion

Area definida de la troncal, que se intercruza con ejes cuya complejidad o
representatividad urbana ameritan su tratamiento integrado tanto urbanistico,
ambientalmente como unidades articuladas de paisaje en el conjunto de la estructura
urbana de la Ciudad y en la fijacion de un entorno particular, que prolongue los efectos de
la intervencion del EJE TRONCAL sobre estas areas, hoy residuales como en el caso del
Rio Cali o el cruce de infraestructuras como el Puente de los Mil Dias, o cruce de primer
orden de vias de gran importancia para la ciudad.
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2.41.4 Mobdulos de Estacidon

O Modulo de Convergencia Urbana de los ejes interiores de movilidad peatonal que
aproximan los barrios que se adhiera como piezas urbanas al EJE TRONCAL, definiendo
una distancia peatonal de aproximacion de 500 metros a lado y lado.

Estos ejes interiores, arborizados, prolongados y delimitados, los andenes, uniendo zonas
verdes, parques, plazas y plazoletas, areas educativas, industriales, etc., generadores
masivos de usuarios para el sistema de transporte.

Estos ejes se funden con los andenes laterales de la troncal generando los cruces a nivel
(cebras) controlados por semaforizacion, y a desnivel (puentes peatonales), arrancando
de plazoletas laterales.

Todos los cruces peatonales rematan en las plazas configuradas por dos estaciones de
parada del sistema, definiendo sus accesos, el puente de intercomunicacion entre ellas y
el paso de la cicloruta siguiendo el EJE TRONCAL.

Su arborizacion define el sentido de lugar, expresado como plaza publica marcada por las
palmas, cuya verticalidad ofrece una identidad propia, visible y funcional integrada al
paisajismo una unidad urbanistica.

La estacion, finalmente se integra al eje central, permitiéndole paso de desnivel de la
ciclovia internandose en el PARQUE LINEAL, pasando de pisos duros modulados en la
plaza de acceso a los mddulos de las estaciones y convirtiéndose estos progresivamente
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en franjas de areas blandas verdes acompanadas de la arborizacion nativa prevista para
la generacion de sombra.

2.4.1.5 Mddulo Integrador de Barrio

O Area Intermedia Central gue genera un espacio urbano aprovechado como lugar de
estar, de sala urbana que sirve de integracion e interaccion social entre barrios que se
‘asoman” y comunican peatonalmente con el EJE TRONCAL.

Estas areas, se desarrollan a partir de las estaciones y sus cruces a nivel o desnivel,
permitiendo acceder por la ciclovia a desnivel y abriéndose sobre el parque lineal.
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241.6 Mobdulo de Transicidn

O Areas Neutras de la Ciudad; espacios urbanos de separacién de carriles del Sistema
Integrado de Transporte Masivo, que se incorporan, con su tratamiento, paisajisticamente
a la ciudad.

Estos espacios, no accesibles al publico, se convierten en una “pausa”’ que comunica los
diferentes modulos y especificamente, se localiza entre las Ultimas estaciones de parada 'y
las estaciones terminales (Sameco, Guadalupe).

2.41.7 Mobdulo Polifuncional

O Mddulo que sirve a las necesidades sociales de espacio publico apropiable, de uso
colectivo para diversas actividades: recreativas pasivas, recreativas activas (deportes) y
areas destinadas a la poblacion de mayor edad e infantii con sus respectivos
instalamentos.

Estas areas amobladas, generan espacios sucesivos (ojivas) para realizar dichas
actividades, sin interferir en el paso de la ciclovia y del sendero peatonal y de trote.

Reconstruyen y recuperan conceptualmente, el sentido de utilidad social que en la
actualidad le ha dado la gente a estos separadores, pasan de ser areas residuales,
marginales a zonas de alto valor y contenido social: el encuentro, la interaccion, el
reconocimiento de barrios que se encuentran en ellas.

Su tratamiento paisajistico las valora y reconoce como un complemento del S.I.T.M.
proyectado complementariamente como servicio integral a las comunidades.
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2.4 Conceptualizacion y Propuesta de disefio paisajistico
251 Generalidades

De ser una de las ciudades de mayor y mejor imagen nacional, Cali paso a ser una capital
que ahora preocupa al pais. Las esperanzas de iniciar su recuperacion urbana, social,
politica, econdmica y ambiental estan cifradas en el SITM, entre otros proyectos de gran
escala. El crecimiento de la ciudad, se dio hacia el Oriente tras las olas migratorias que
tuvo que soportar a finales del siglo pasado. En los Ultimos anos, la urbe se expande de
manera informal hacia las zonas de laderas, castigando severamente las reservas
forestales naturales existentes y las tierras potencialmente disponibles para proteger los
cerros de la erosion, la accion de los vientos y los cursos de agua que nacen y corren por
sus laderas. Ellos forman parte integral de un paisaje del cual han estado ausentes y han
sido ajenos al desarrollo urbano integral.

De la relacion sociedad-paisaje se infiere que el paisaje no es un elemento estatico,
heredado de los antecesores, se puede cambiar a voluntad y existen eventualidades que
lo modifican. El paisaje demanda mantenimiento y o preservacion y requiere la adecuada
atencion de quienes planifican la transformacion urbana y el ordenamiento territorial. Con
la implementacion del SITM se da paso a la transformacion urbana de la ciudad de Cali,
por lo tanto no solo se debe pensar en la adecuacion del entorno a las necesidades de
transporte de los usuarios, sino también darles a estos la oportunidad de apropiarse del
espacio publico, interpretando y supliendo otras necesidades que se ven claramente
expresadas en el mundo fisico existente. Ya que los paisajes urbanos no tienen una Unica
funcion, el comportamiento de sus ciudadanos es variable y el ambiente no debe coartar
esa libertad. El espacio publico tiene capacidad de albergar un amplio rango de acciones
corporales, incluyendo aquellas que se dan frecuentemente y las que no fueron planeadas
originalmente.

Como las condiciones medio ambientales tienen un importante efecto sobre la sensacion
de bienestar, es claro que la exuberante vegetacion que caracteriza la ciudad de Cali, es
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un elemento fundamental a tener en cuenta en el amortiguamiento del calor, el acento de
la brisa vespertina y la disminucion de la contaminacion visual, por ruido y del aire. Una
arquitectura y un urbanismo acordes con la ecologia del ecosistema urbano, pensados a
partir de unas medidas para disminuir el deterioro ambiental y que supla las necesidades
sociales, medioambientales, culturales y espirituales de la comunidad.

Las troncales son ejes estructurantes de la ciudad y se definen en su conjunto como un
sistema de corredores ambientales que enfatizan y evidencian la union Cerros - Rio Cauca
y el caracter del entorno territorial. Este conjunto de corredores ambientales configura la
red de conectividad estructurante entre los cerros occidentales, el trazado urbano
existente y el eje ambiental del rio Cauca.

252 Conceptualizacion

Se puede asegurar que Cali es una ciudad arborizada especialmente en las comunas 2,
17 y 19, en las areas de expansion urbana como las comunas del sector oriental. La
arborizacion se concentra en las principales vias, como la Autopista Oriental, donde la
falta de nutrientes, el manejo inapropiado de siembra y poda son problemas que afectan a
estos elementos naturales. En los proximos meses, el Departamento de Gestion del Medio
Ambiente (DAGMA), lanzara el estatuto arbéreo que contiene politicas, reglas e
indicaciones para la siembra, los sitios y las técnicas.

Ilgualmente, esta zona constituye una gran parte de la denominada ciudad periférica,
delimitada por vias rapidas de trafico intenso, escasas de equipamiento social y zonas
ambientales recreativas adecuadas que la segmentan, formando bloques aislados en la
estructura urbana que define los rasgos caracteristicos en la extensa malla de la ciudad,
dada su ocupacion social espontanea, requiriendo de una profunda recuperacion vy
apropiacion social del espacio publico, configurandolo como un espacio que dé lugar a
actividades comunitarias activas y pasivas y a la vez, sean punto de encuentro y cohesion
con la estructura urbana existente, integrando las areas aledanas de vivienda con el eje
que define el trazado del SITM, determinando el futuro corredor ambiental y los espacios
recreativos resultantes de la intervencion e implantacion de estaciones simples, puentes
peatonales, plazas, plazoletas y espacios deportivos que se articulen con las areas
fragmentadas y excluidas social y fisicamente.

Un Sistema Integrado de Transporte Masivo como el propuesto para la ciudad, puede
analizar una sociedad urbana o, al contrario, puede articular barrios y proporcionar
mecanismos de integracion y mejor calidad de vida en aquellos sectores que sufren algun
déficit de ciudadania. Por lo tanto, debe promover y facilitar una serie de operaciones
urbanas integradoras que promuevan una politica de ciudad y produzca y facilite en ella
espacios ciudadanos. Por o tanto, debe ser un proyecto creador de centralidades
facilitando movilidades, favoreciendo la visualizacion y la aceptacion ciudadana de barrios
olvidados en la medida que se tengan en cuenta espacios de transicion equipados en
relacion con el entorno.
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El Sistema Integrado de Transporte Masivo como concepto de movilidad urbana, tiene
como prioridad el ordenamiento de la ciudad alrededor de los espacios publicos
generados por las estaciones de paradas y las terminales de las troncales, facilitando el
acceso al peatén al Sistema localizado a una distancia no mayor a los 500 metros (patrén
establecido internacionalmente) a lado y lado del eje; por lo tanto se pretende que este se
desplace de manera segura, confortable y protegida de las condiciones climaticas
imperantes (asoleamiento, vientos) y pueda CAMINAR BAJO LA SOMBRA, con una
reduccion significativa de los indices de contaminacion ambiental.

Asi, una politica amplia de espacios publicos protegidos con una diversidad de usos
posibles, de accesibilidades a las diversas tipologias de estaciones de parada a lo largo
de las Troncales, la presencia de servicios y actividades que atraigan y fijen poblacién son
factores de seguridad evidentes. La mejor manera de garantizar la seguridad del espacio
publico es la continuidad de su uso social, es decir, la constante presencia de la gente
permitiendo su utilizacion a todo tipo de personas y grupos sociales.

Con ello, el espacio publico contribuira mas a la formacion de ciudadania cuanto mas
polivalente sea funcionalmente y mas favorezca el intercambio. Es igualmente un
mecanismo fundamental para la socializacion de la vida urbana. La negacion de la ciudad
el aislamiento, la discontinuidad y la exclusion de la vida colectiva que es precisamente o
que obliga a replantearse con la implantacion del SITM.

Esto se logra con el aprovechamiento, reorganizacion y mejoramiento del entorno
proximo, en cuyo caso se hace necesaria la implantacion de vegetacion nativa, rica en
condiciones propias para esta zona de vida natural, de tal forma que no sélo se fortalezca
la ya existente, sino que igualmente refuerce las necesidades actuales de vida vegetativa
haciendo sostenible su existencia en el tiempo. Con esta propuesta urbanistica se
pretende consolidar y reordenar el paisaje inmediato y lejano, los usos existentes
proporcionando espacios ludicos y/o de recreacion activa y pasiva, manteniendo desde el
eje del SITM la comunicacion con los diversos barrios, por medio de hilos conductores de
escala urbana como las ciclo-vias y los andenes peatonales a través de un amplio y
denso corredor verde que los enlace y ademas, creando la comunicacion visual y
prolongacion del espacio publico con los parques adyacentes al gje.

Por lo tanto, los principios conductores establecidos para el diseno urbano deben
responder a:

o Espacio publico como elemento principal en la intervencion e implantacion de las
Troncales, asi como de las calles, avenidas plazas, plazoletas y espacios residuales
convergentes en ellas.

o ldentidad a partir de la forma y funcién de la ciudad en cada una de sus
caracterizadas zonas.
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. Limitaciones razonables a la circulacion y movilidad del automdovil sobre los ejes
troncales, evitando interferencias que afecten el funcionamiento lineal y transversal
de dichos ejes.

o Espacios polivalentes, sin especializarlos en su uso u ocupacion, dando forma y
sentido al conjunto de la ciudad.

. Determinacion de la continuidad del eje y de los espacios publicos laterales
(andenes sobre paramentos), como sistema de desplazamientos lineales peatonales
para la alimentacion de los cruces hacia y desde las estaciones ya sea nivel o
desnivel.

o Resaltar paisajisticamente las diferencias entre las diferentes areas o zonas urbanas
caracteristicas de la ciudad, atravesadas por los ejes troncales.

o Ejes ordenadores de las diferentes relaciones urbanas (viales, peatonales,
manzanas, barrios, equipamientos, espacios de transicion y zonas de proteccion;
etc.).

o Desarrollar el principio de EQUIDAD al aproximar la ciudad y sus servicios de
transporte especializado a los ciudadanos, cualquiera sea su condicion social y o
econdomica.

e  OBJETIVO FINAL: Crear una RED DE ESPACIOS PUBLICOS LINEALES que se
consoliden en interrelacionen con otros existentes o nuevos, aprovechando las
condiciones prioritarias de peatonalidad desde y hacia el Sistema de Troncales.

La Troncal Oriental se extiende desde la carrera 56 en la terminal Guadalupe hasta la
terminal Sameco, siguiendo el recorrido de la Autopista Oriental Simon Bolivar. De
acuerdo con su implantacion urbana, atraviesa la ciudad en sentido sur-norte, sobre el
costado sur oriental de la periferia de la ciudad, caracterizada por su gran densidad
poblacional y la diversidad de mezclas sociales, asi como de actividades que le dan un
caracter particular por su intensidad de usos y los bajos niveles de ingresos familiares
albergando en su mayor parte la vivienda de interés social.

253 Situacion Actual
Un recorrido de la troncal oriental y su andlisis visual, llevan a una aproximacion

progresiva de la situacion actual de uso y manejo de este sector de la ciudad. De acuerdo
a esta, la troncal ha sido caracterizada por tres tramos:
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Tramo |: Estacién Guadalupe (carrera 56) — Carrera 28C: Tramo de transicion, de
paso.

Fotos representativas del sector




Fotos representativas del sector

Tramo Ill Carrera Rio Cali — Sameco Portada Puerta Urbana de la ciudad.

Fotos representativas del sector

Ut
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En el Tramo |, las condiciones imperantes en el entorno son determinantes de una zona
que se caracteriza por su nivel de informalidad en las manzanas que dan frente a la
troncal, mezcladas con nuevas urbanizaciones en altura que hacen de su perfil urbano, un
area de transicion o paso entre el sur y el norte. AUn sin conocer la localizacion exacta de
la Terminal Guadalupe, es conveniente establecer un criterio de recuperacion formal de la
estructura urbana en cuanto a la infraestructura social y morfoldgica en el entorno
inmediato y a las condiciones medioambientales y paisajisticas.

Desde su inicio, el separador central de la via existente presenta una vegetacion diversa,
con una alta invasion de algunas especies espontaneas como la Leucaena (nombre
vulgar). Las alturas de los éarboles varian, con escasos arboles de talla alta (12 a 25
metros) hasta un mayor numero de arboles de talla mediana (5 a 12 metros) y pequena
(menores de 5 metros). La vegetacion se encuentra espacialmente distribuida de forma
irregular, creando doseles un poco mas densos en algunas areas que en otras. El estado
fitosanitario de los éarboles es relativamente bueno, pero susceptible de mejorar en
algunos casos; en otros, se hace necesaria la reposicion o el transplante de arboles por
mala ubicacion con respecto a la relacion especie — sitio y 0 a la futura construccion de la
troncal.

El uso actual del separador a lo largo del recorrido en el tramo |, es principalmente de
movilidad Interbarrial para el peatdn y a través de la ciclo-via.

En el Tramo |l, donde el separador se amplia considerablemente, se encuentran una
variedad de usos tales como areas de recreacion activa, parqueadero-taller para carros,
vivero y, a la altura de la carrera 1B, en las inmediaciones del barrio San Luis hay otros
usos dispersos que vale la pena destacar, como el de un polideportivo, la guarderia
“Semillas de colores” y el centro educativo “Hombres del futuro”. El uso recreativo se
limita a canchas de futbol, baloncesto y algunos juegos infantiles. La ubicacion y
secuencia de los espacios destinados a estos usos, muestran claramente la
improvisacion e irregularidad en el tiempo para la implantacion de los mismos. Hacia el
almacén La 14 de Calima Tramo lll el separador central se estrecha y pierde el caracter de
uso recreativo, para continuar con el de movilidad urbana peatonal.

Los separadores laterales de la via, presentan secciones variables en su recorrido;
amplios en algunos sectores y estrechos en otros, con arborizacion escasa de talla
mediana a pequena. En ambos costados, es muy comun que la zona residencial de frente
a la via, presente viviendas de dos y tres pisos, siendo los primeros pisos NuMerosos
garajes utilizados para variados negocios. En el costado oriental de la via, se encuentran
algunas zonas verdes descuidadas y otras con algun tratamiento, como es el caso del
sector donde se encuentra la sede de Comfamiliar en el barrio Calypso. En el costado
occidental, se repite, presentandose ademas una serie de zonas verdes o parques de
barrio a la altura de la carrera 36.

En general, el sector urbano de la troncal oriental es un area fragmentada debido a su
creciente proceso informal de urbanizacion y ocupacion del espacio publico. Es zona
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residencial de alta densidad poblacional (200-500 habitantes /ha.) e ingresos econémicos
bajos, usos comerciales variados y dispersos, con escasez de infraestructura social y
recreativa que se da como apropiacion espontanea del espacio publico sobre el centro
del eje troncal, el cual se encuentra atravesado por diferentes puentes peatonales que
responden con su localizacion a peticiones expresas de las comunidades circunvecinas.
Sus caracteristicas son muy heterogéneas, particularmente en las areas de acceso ya
sean rampas o escaleras, las cuales se han improvisado debido a la escasez de espacio
publico previsto para su implantacion, afectando visualmente los predios adyacentes o
demeritando la calidad del espacio publico circundante, que no solo es escaso, Sino
también mal estructurado con los accesos a los puentes y la articulacion con las zonas
que sirve.

254 Andlisis Visual

e  Topografia: plana a ligeramente ondulada

e  (Cobertura: Piso duro en las calzadas y andenes, zona verde en el separador central y
los separadores auxiliares.

o Escala de uso: intensiva, de movilidad urbana y espacio social recreativo e
interactivo improvisadas.

. Densidad arbdrea: 20-50%, representada en su mayoria por un dosel de talla
mediana, rastrojo bajoy prado.

. Edificacion: la tradicional para vias con puentes peatonales, canales y cruces.
Ademas algunas edificaciones en el separador central.

e  Agua: lo atraviesa el rio Cali, el canal de la CVC y otros canos.

e  Amoblamiento vial: luminarias, senalizacion deficiente, cerramientos en algunas
canchas de las edificaciones.

. Capacidad de absorcion. A pesar de la implementacion desorganizada de los
elementos recreativos, se puede decir que de alguna manera estos han estado
incorporados al paisaje a lo largo del recorrido vial.

o El sentido del lugar. Lo da la movilidad urbana, tanto en la via como en los
separadores, creando una comunicacion importante entre barrios y siendo un sitio
de encuentro en el separador central.

255 Caracteristicas Determinantes

La clave para comprender el sentido de lugar, es el andlisis de las imagenes que la gente
tiene de su espacio y de su tiempo, vitales. A partir de esa comprension, las
determinantes de disefio pueden ser dirigidas al fortalecimiento y consolidacion de esas
imagenes, ya sea mediante cambios fisicos, regulacion de actividades, reformas
institucionales y educacion. Teniendo en cuenta el sentido del lugar a lo largo de la
Autopista Oriental, se deben resolver los problemas de accesibilidad e insertar el espacio
publico en un entorno fragmentado por las infraestructuras, pero con una cobertura
vegetal interesante, susceptible de aprovechar, reorganizar y mejorar.
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Las caracteristicas determinantes son

. Separador central amplio con vegetacion predominante de talla mediana.

o Paramentos distantes y bajos.

o Rutas de SITM en ambos sentidos del sistema en el separador verde central y lineas
vehiculares paralelas a los costados.

o Flujos peatonales medios paralelos e inmediatos sobre los paramentos.

o Flujos peatonales intensos sobre los ejes perpendiculares provenientes de los
barrios interiores al SITM, cuya area de influencia estd demarcada por un corredor
peatonal con una distancia de 500 metros a lado y lado del eje troncal.

o Refuerzo del uso recreativo y deportivo existente sobre el separador central.

o Uso potencial intensivo de comercio y vivienda sobre los paramentos paralelos al
separador central.

256 Propuesta

Se plantea mantener una comunicacion a lo largo del separador central formando un
corredor lineal verde, aprovechando la vegetacion existente, reorganizandola en los casos
necesarios, suprimiendo las especies que por problemas fitosanitarios se encuentren en
mal estado y recomendando el tratamiento especifico a las que son susceptibles de
mejorar. Los criterios para el caso de eliminacion y/o transplante de la vegetacion
existente, obedecen en su orden, al respeto de los arboles singulares, el trazado del SITM,
la especie y su estado fitosanitario. Se propone ademas reforzar la vegetacion con la
siembra de especies nativas.

Para el Tramo Il se plantea consolidar, complementar y ordenar los usos recreativos
creando un efecto de conjunto, resultante de las relaciones entre los elementos del
paisaje existentes y los que sean necesarios incorporar para conseguir la armonia y
continuidad interna de una ruta a través del parque lineal polifuncional sobre el separador
central. La ruta de conexion la define una ciclo-via y un sendero adyacente a ésta que
estan en funcion de un trazado curvilineo con respecto al alineamiento geométrico, asi
como de la concordancia entre la infraestructura del SITM (estaciones, puentes, cruces,
plazoletas de integracion, etc.) y los espacios recreativos existentes con sus diferentes
amoblamientos y disposicion de la nueva vegetacion de proteccion.

Por lo tanto, se plantea:

o Reorganizacion y complementacion de la arborizacion existente que permita reforzar
el caracter actual del sector y determine el sentido de proteccion especificamente de
la zona central, con especies de talla considerable y copas densas que permitan al
peaton en sus desplazamientos caminar bajo la sombra.

e  Permitir a partir de la reorganizacion de la vegetacion y de la implantacion de las
rutas conectivas y cruces, mantener espacios adecuados para el uso recreativo
pasivo, zonas de recreacion infantiles y recreativas activas de caracter deportivo.
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e Arborizaciéon de los costados o andenes de los paramentos laterales con arboles de
talla media, denso follaje para proyectar sombras amplias y que produzca floracion
de color preferiblemente, que mejore la calidad ambiental local y del entorno préximo
para el peatdon, cortando la fuerte incidencia del clima (asoleamiento) sobre las
fachadas y las superficies duras en pisos.

e Arborizacion abierta con arboles de copa y densidad media que cubran los senderos
peatonales y ciclo-vias proyectando sombras fuertes y permanentes, especialmente
sobre las zonas de aproximacion y llegada a las estaciones.

o Reforzar el caracter urbano de parque lineal polifuncional del separador central.

o Incrementar la siembra de especies nativas del Valle del Cauca, acordes con los
microclimas zonales existentes y con las caracteristicas del paisaje urbano para dar
mayor diversidad al separador central, mediante arboles de floraciones de colores
vistosos, alternados y superpuestos con tratamientos de pisos de color y textura.

o Dar carécter e identidad propia por medio de la vegetacion a las diferentes unidades
de paisaje resultantes del trazo del sistema, como plazoletas, estaciones, parques,
vias de conexion y de cruces, etc.

2.5 Criterios de Disefo de la Arborizacion a Implantar

En el numeral 3.2.2.6 se muestran unos indicadores referentes a la cobertura vegetal de la

Troncal Oriental.

Debido a que los arboles son parte esencial del proyecto, es necesario consignar algunos

aspectos generales sobre sus usosy funciones, teniendo en cuenta que la plantacion

de arboles debe cumplir un objetivo especifico al proyecto, basado en un plan
predeterminado considerando sus diferentes usos:

o Demarcar limites y zonas al proporcionar cerramientos verticales definiendo espacios

0 cerramientos horizontales dando techo y escala.

Proporcionar aislamiento, proteccion y una barrera visual.

Dirigir la circulacion peatonal.

Canalizar las visuales hacia lo lejos.

Proporcionar contrastes en cuanto a formas, texturas o colores.

Contrastar o complementar el amoblamiento urbano.

Reforzar la composicion haciendo obvia la diferencia entre los diferentes espacios.

Desarrollar unidad en el diseno de las calles y de los espacios urbanos.

Proteger al usuario del viento, lluvia, polvo y en algin grado de la contaminacion

ambiental incluyendo el ruido.

Purificar el aire cuando se encuentran muchos arboles agrupados.

. Se deben preservar y proteger en lo posible los arboles existentes, remover los
indeseables y relocalizar los que cumplen con las condiciones para ser
transplantables.

o El arbol debe formar parte de un conjunto, su uso individual solo debe considerarse
cuando su funcion es de escultura.
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. En lo posible dejar que el arbol salga directamente de la tierra sin que tenga plantas
ni materas que obstaculicen la circulacion.

e  Se debe tener en cuenta una distancia suficientemente amplia del arbol a la esquina
para permitir la visual de los conductores.

Para la seleccidon de las especies se tuvieron en cuenta las condiciones micro climaticas
de la zona objeto del proyecto, su interaccion con el mismo y con los usuarios del sistema
y la presencia o no de lineas eléctricas en los diferentes corredores verdes. Todas las
especies seleccionadas estan recomendadas en la literatura como aptas para la
arborizacion urbana, tienen un ciclo de vida medio a largo, no representan peligro para las
construcciones ni para los usuarios del sistema, se adaptan perfectamente a las nuevas
condiciones de las troncales involucradas dentro del proyecto, son en su mayoria de facil
consecucion, establecimiento y manejo.

Se seleccionaron especies que dependiendo de su porte y forma, se ubicaran en las
diferentes zonas verdes y zonas duras. Para las aproximaciones a las estaciones se
seleccionaron palmas ya que tienen un solo fuste y su forma columnar se adapta
perfectamente a las condiciones de las areas de transicion de las estaciones y sirven
como indicadoras de su presencia. En las estaciones propiamente se recomiendan
especies de color, porte bajo vy silueta aparasolada que permitan al usuario identificarlas y
caminar bajo la sombra mientras estan en ellas. Para los separadores centrales y laterales
se recomiendan especies de porte medio y alto ya que no existen lineas eléctricas. Se
recomiendan especies de porte bajo y medio para los andenes, las cuales se deben
sembrar en matera y se puedan manejar con poda de formacion para no interferir con los
demas elementos del amoblamiento urbano.

Se trata en resumen de dar una apariencia diferente y ordenada en cuanto a la
arborizacion se refiere, utilizando especies aptas, que no interfieran con los elementos
urbanos, que soporten los niveles de contaminacion a los cuales se veran expuestas y en
lo posible que sean especies nativas, tratando asi de reconstruir el paisaje del Valle. De
acuerdo al porte y a la silueta de los arboles recomendados se tomaron diferentes
estadios con diferentes tipos de usos y ubicaciones especificas asi:

e Vegetacion para la aproximacion a las estaciones: Son individuos de porte alto y
esbelto, que identifican y “personalizan” las estaciones, sirven igualmente como
ordenadores del trafico peatonal en las zonas de transicion. En las plazoletas de las
estaciones la vegetacion de sombra con acento de color preferiblemente, de talla
mediana a pequena y silueta redondeada o aparasolada

e Vegetacion para los andenes: Son especies de medio y bajo porte cuya forma de
copa y silueta forman un “techo verde” sobre los usuarios erigiéndose a la vez como
ordenadores del trafico peatonal y como prolongaciones verdes de las fachadas.

e \egetacion para los separadores: En los separadores donde no hay ninguna
interferencia se recomiendan especies de porte medio y alto

e  \egetacion para las zonas verdes aledanas a los cuerpos de agua: propias para este
tipo de suelos y que ayuden con el drenaje de las aguas.
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La escogencia de la vegetacion recomendada para implantacion de nuevos arboles

obedece ademas a los siguientes criterios:

o Especies propias de la zona de vida Bosque Seco Tropical (Bs-t) del sistema de
clasificacion de Holdridge, a la cual pertenece la ciudad de Cali por tener una altura
de 1100 metros sobre el nivel del mar, una precipitacion que varia entre 900 y 1600
milimetros anuales y una temperatura media de 23 a 29 grados centigrados.

o Especies de valor paisajistico y ornamental, culturalmente arraigadas a la ciudad de
Cali.

. Especies nativas y naturalizadas que por su adaptacion al ecosistema urbano de la
ciudad de Cali son resistentes a plagas y enfermedades y al grado de contaminacion
de las calles; ademas de presentar requerimientos minimos de mantenimiento y de
suelos para su supervivencia y crecimiento

o Especies que permiten la lectura de la ciudad, realzando sus iconos o indicando los
espacios creados para diferentes usos, permitiendo asi una mejor orientacion y por
ende apropiacion de la ciudad por sus habitantes.

o Especies que por sus caracteristicas fenoldgicas no interfieren con las demas
actividades y funcionamiento propios del ecosistema urbano.

. Especies que por sus caracteristicas fenoldgicas se ajustan al objetivo principal del
diseno paisajistico cuyo protagonista principal es el peatdn al cual le proporciona el
bienestar de “caminar bajo la sombra” minimizando el impacto de la radiacion solar.

. Especies que por sus caracteristicas fenoldgicas de silueta, densidad de follaje y
color permiten crear espacios armoénicos con movimiento ritmico dentro del conjunto
de elementos que componen el ecosistema urbano.

. Especies que en su combinacion permiten recrear la biodiversidad propia de la zona
de vida, para que al igual que en los ecosistemas naturales dicha biodiversidad
ademas de aportar belleza y habitat a la fauna del lugar, sea el mecanismo de
proteccidon de la vegetacion contra plagas y enfermedades debido al aumento de la
poblaciéon de determinadas especies de insectos y microorganismos ya que controla
su reproduccion al tener controlado su alimento.

Como complemento al tratamiento de la vegetacion existente y reposicién de los arboles
suprimidos, se recomienda la implantacion de arboles de especies adecuadas para los
diferentes sitios, que se ajusten al disefio paisajistico para la troncal, de acuerdo con las
condiciones climaticas de la ciudad de Cali. Ver en el Cuadro Cantidad de Arboles a
Implantar por Especie para la Troncal Oriental (Cuadro No. 18).

En el Cuadro No. 18: Especies Recomendadas para Implantacion de Vegetacion en la
Troncal Oriental, se encuentran 80 especies con sus caracteristicas fenologicas vy
fisiologicas y los posibles sitios donde se recomienda su implantacion, ademas en el
Anexo de Ficha Técnica de los Arboles Recomendados para la Implantacion de
Vegetacion en la Troncal Sur se complementa la informacion de cada especie con el
registro fotografico y la silueta. Dichas caracteristicas han sido consultadas en la literatura
existente sobre vegetacion de la zona de vida Bs-t y de la vegetacion del Valle del Cauca y
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aunque en la mayoria de las veces se ajusta a las caracteristicas del arbol urbano,
describe también las caracteristicas del arbol como individuo del bosque natural. Es
importante recalcar que el arbol como todo ser vivo desarrolla toda su potencial en
crecimiento y belleza de acuerdo a las caracteristicas del sitio donde se plante y segun el
tratamiento y cuidado que se le proporcione.

En el Cuadro No. 18: Especies Recomendadas para Implantacion de Vegetacion en la
Troncal Sur, cada especie esta enumerada y cada sitio esta codificado, de tal manera que
la combinacion del codigo de la ubicacion con el numero de la especie representa en el
plano exactamente el tipo de arbol a plantar para determinado sitio. Si en el momento de
la ejecucion de la obra, no se encuentra en el mercado determinada especie, el cuadro
ofrece alternativas de especies para los diferentes sitios. Los codigos de los sitios
resultantes de las propuestas para las troncales son:

e An: vegetacion para anden. A sembrar cada 18 metros intercalados con otros
elementos de equipamiento urbano. Preferiblemente sin cableado aéreo. Especies
que deben ser plantadas en matera y que permiten poda de formacion para controlar
su altura, en el caso de que en un futuro a mediano plazo, cuando el arbol este
alcanzando su talla final, la ciudad de Cali aun no haya resuelto el inconveniente del
cableado aéreo.

e  Sc: vegetacion para separadores con un ancho mayor a 2.50 metros. Especies que
requieren de amplio espacio para su implantaciéon por su porte y por su sistema
radicular superficial.

e S: vegetacion para separadores con un ancho menor a 2.50 metros. Especies de
sistema radicular profundo y talla alta o mediana, cuya altura de la primera
ramificacion no interfiera con la altura de los buses del sistema a su paso.

e Ca: vegetacion para zonas verdes cercanas a cuerpos de agua. Especies propias de
la rivera de los rios o zonas de ronda.

o Pe: vegetacion para plazoleta de estacion. Vegetacion de sombra con acento de
color preferiblemente, de talla mediana a pequena y silueta redondeada o
aparasolada que complementada con el trabajo de pisos, crea un espacio de paso y
estar ambientalmente agradable y fresco.

. In: vegetacion indicadora, que refuerce el caracter de nodo que el diseno quiere dar
al lugar. Especies de talla alta y esbelta con una densidad de copa media a baja que
se divisen a lo lejos.

- Plantacién

Como plantacion se entiende la siembra del nuevo material vegetal propuesto. De
acuerdo con la distribucion espacial definida en el diseno de arborizacion y dependiendo
del entorno fisico inmediato, el arbol puede confinarse en matera o sembrarse
directamente en el suelo natural.
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- Siembra natural

La arborizacion se realiza directamente en el suelo y debera cumplir con las siguientes
especificaciones técnicas.

o Preparacion, adecuacion y limpieza del terreno. La preparacion del terreno conlleva
el retiro de malezas, residuos o escombros y demas elementos obstructivos del area
donde se realizara la plantacion de los arboles.

e Trazado. Se entiende por trazado la distribucion geométrica de los arboles sobre el
terreno; se utilizaran estacas de madera ubicadas de acuerdo a los disefos de la
arborizacion.

. Plateo. Consiste en la erradicacion de malezas en un radio minimo de 1 metro.
Debera ser ejecutado con azaddn u otra herramienta manual.

e  Ahoyado. Elaboracion del hoyo donde se instalara el arbol. El hoyo deberéa ser de 1
m de diametro por 1 m de profundidad y/o apropiado al tamano del bloque del arbol
a sembrar.

e  Caracteristicas del material vegetal. EI material vegetal deberd encontrarse en
perfecto estado sanitario y presentar una buena conformacion morfolégica tanto de
copa como del fuste. La altura minima de plantacion debe ser de 1,5 m, contados
desde el cuello o borde de la bolsa hasta la parte superior de la planta. El arbol debe
estar sembrado en bolsas plasticas que deben tener 50 cm de altura y de diametro
como minimo. En este caso la altura minima del material es de tres (3) metros de
fuste libre para las palmas a sembrar en las zonas de las estaciones y dos metros y
medio (2,5) para los arboles que se sembraran en los andenes laterales y en el
separador central en las zonas donde no hay estaciones.

e  Transporte mayor y menor. El transporte debera realizarse de tal forma que los
arboles no sufran ningun dano. Durante el transporte no se permitira remonte del
material vegetal.

o La plantacion del material vegetal se realizara de acuerdo con el diseno de
arborizacion, teniendo en cuenta que la base del tallo debe quedar al mismo nivel de
la superficie del terreno cuidando que las raices queden completamente cubiertas.

o El suelo alrededor del tronco debera quedar moderadamente compactado
(Compactacion manual) con el fin de eliminar bolsas de aire y buscando que el arbol
conserve la posicion vertical que trae en la bolsa o capacho. El sustrato a utilizar
para rellenar los espacios debera consistir en una mezcla de tierra negra fértil,
tamizada y mezclada con cascarilla de arroz en una proporcién de ocho a uno (8:1),
es decir 8 partes de tierra negra por 1 parte de cascarilla. A cada metro cubico de la
anterior mezcla debera aplicarse 1 Kg de Cal viva (CaO)

e  Tutores. Son elementos de soporte necesarios para garantizar el buen desarrollo del
arbol, después de establecido en el sitio definitivo. En caso de necesitarse tutores en
los arboles, estos deben ser de 2 metros de altura, enterrandose 0.5 m en el suelo y
deben estar adheridos al arbol con cinta o fibra (ver Anexo 5.2.3 Figura 7)
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. Manejo de desechos. Todos los residuos que deje la actividad de plantacion, deben
ser recogidos y dispuestos tal como lo establece la ficha de manejo de residuos
solidos.

e  Senalizacion. Para evitar accidentes durante la etapa de ahoyado y plantacion se
debe utilizar cinta plastica (amarilla y negra), para aislar los sitios de trabajo.

. Protector de arbol. Se debera utilizar el protector de arbol en los casos que se crea
necesario. En caso de considerarse conveniente se podran proteger los arboles con
cercos construidos con estacones o postes de madera inmunizada de 2 m de
longitud por 10 cm de diametro, enterrados 50 cm y minimo cuatro lineas de alambre
de puas calibre 20 y dos lineas cruzadas.

o Los arboles sembrados en zona dura o semidura, deben tener una proteccion a nivel
del suelo. Se recomienda colocar alrededor de los arboles una rejilla en hierro a ras
de suelo que permita no solamente la entrada de agua a la raiz del arbol sino
también que los usuarios caminen sobre ella, no se recomienda bordillos ni rejas
verticales, ya que se constituyen en elementos agresivos, impiden la circulacion y le
restan agilidad al sistema (ver Anexo 5.2.3. Figura 12)

- Siembra en matera
Plantacion con matera o contenedor de raices

Se requiere el uso de materas o contenedores de raices para aquellos arboles que van a
sembrarse en cercanias a elementos construidos como construcciones viales
superficiales, construcciones subterrdneas como  soétanos, semisétanos, muros de
contencion, cimientos edificaciones.

El objetivo de la matera o contenedor es el de inducir el desarrollo de la raiz del arbol a
una profundidad tal, que no afecte las construcciones circundantes. En el caso de
contenedor de raices el tamano del hoyo debe ser de 1 m x 1 m x 1 m con una forma de
vaso en la base del hoyo para albergar la gravilla (ver Anexo 5.2.3 Figura 9y 10)

Igualmente aqui como en el caso de siembra natural, se recomienda colocar alrededor de
los arboles una rejilla en hierro a ras de suelo que permita no solamente la entrada de
agua a la raiz del arbol sino también que los usuarios caminen sobre ella. No se
recomienda la instalacion de bordillos ni rejas verticales, ya que se constituyen en
elementos agresivos, impiden la circulacion y le restan agilidad al sistema.

- Distancia de siembra y tamano del material vegetal al momento
de la siembra

De acuerdo al tamano, la ubicacion de los arboles y la modulacion establecida para los
pisos duros, se establecieron distancias minimas de 18 metros para arboles en los
andenes. La distancia minima a las esquinas en cruces vehiculares de acuerdo a la
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circulacion de transito es de 12 metros. La distancia de siembra en los separadores y las
zonas verdes amplias debe ser de 10 metros entre plantones.

Segun la ubicacion y funcion de los arboles se establecieron los siguientes tamanos:

o Para las palmas ubicadas en las estaciones, 3 metros de fuste libre.

o Para arboles ubicados en el separador central en los sitios donde no hay estaciones,
2.0 metros.

o Para arboles ubicados en andenes laterales, 2.0 metros.

- Mantenimiento de la nueva vegetacion

El tiempo sugerido para el mantenimiento de la arborizacion es de seis (6) meses,
contados a partir del momento de la plantacion.

Durante la actividad de mantenimiento, se involucraran todas las labores que aseguren el
establecimiento de la arborizacion tales como:

o Riego: Suministrar 10 I/seg por aplicacion, como minimo tres veces por semana, en
el caso de la siembra hecha en tiempo seco, es decir, segun los requerimientos
climaticos.

. Replante: En el evento de que exista mortalidad del material plantado, se deberan
reponer los arboles con las mismas calidades técnicas del material inicial. Esta labor
se realizara durante todo el periodo de mantenimiento.

e  Poda del césped del area donde se encuentra la plantacion.

e  (Cada cuarenta y cinco (45) dias, se deberan realizar un replanteo de un metro de
diametro.

e  Fertilizacion: La primera fertilizacion se realizara a los cuarenta y cinco dias de la
plantacion, con una dosis de 50 gr./arbol de (30, 10, 10). La siguiente, se hara en la
misma dosis a los tres meses siguientes.

e Poda: Esta sera de formacion y/o estética y se realizara a los arboles que lo
requieran, previa aprobacion por parte del encargado de supervision y control. La
poda de los setos se realizara cada 45 dias, con el fin de mantener su altura y forma.
Especialmente en los arboles ubicados en sitios como los andenes donde compiten
con las cuerdas eléctricas y los postes de la iluminacion urbana.

Recomendaciones Generales

Es importante recalcar que el trabajo mas cuidadoso en el manejo de la vegetacion de
esta obra es el del transplante de los arboles, por lo tanto debe hacerse por personal
especializado ya que, aunque se indican areas posibles para la ubicacion de los arboles
transplantables, la determinacion exacta del sitio final para cada individuo, preferiblemente
se deja a criterio del profesional que ejecuta el transplante, pues requiere de un analisis
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detallado de las condiciones del terreno disponible mas cercano, una vez terminada la
construccion de las troncales.

El tratamiento de poda aérea y poda de raices debe estar dirigido por un ingeniero forestal
con experiencia general de 5 anos y experiencia especifica de 2 anos en arborizacion en
zonas urbanas, ya que un mal corte de raices puede crear desbalance de estabilidad
entre la parte aérea (peso) y la parte radicular (sostén o anclaje) ocasionando problemas
de decaimiento del arbol y por ende problemas de inseguridad para el peaton y los
automoviles, especialmente en caso de tormentas

Se recomienda ademas:

. Que EMCALI cambie paulatinamente el sistema de lineas aéreas existentes no
solamente en el area del proyecto, sino también en el resto de la ciudad por un
sistema de lineas subterraneas, ya que su existencia limita la utilizacion de las
especies vegetales, del amoblamiento urbano y es en gran parte el causante de la
excesiva contaminacion y del mal estado de los arboles existentes.

. Para otras éareas fuera del proyecto el DAGMA debe ordenar la supresion y
reemplazo de arboles de la especie Leucaena sp. por ser esta una especie invasora
que compite por espacio y nutrientes con las demas especies ornamentales que se
encuentren a su alrededor. Igualmente se recomienda suprimir los arboles existentes
de la especie Swinglea sp. con los que se pretendié alguna vez formar setos o
barreras y que por alguna circunstancia crecieron como individuos aislados. Se
deben reemplazar por especies de valor ornamental. En caso de arboles individuales
bien formados y bien ubicados, no se justifica su remocion. Igualmente debe
ordenar la supresion en los andenes de los arboles de las especies Ficus sp. ya que
su sistema radicular superficial y la demanda hidrica de la especie, ocasiona
grandes problemas al pavimento y al sistema de acueducto y alcantarillado.

o Para este proyecto, se recomienda sembrar los arboles ubicados en los andenes
confinados en matera para evitar que sus raices puedan causar dafo a las vias y
demas obras de infraestructura, los arboles sembrados en los separadores no
requieren de matera y su siembra sera directamente en el suelo. Los arboles a ubicar
en las plazas de las estaciones y en los separadores se pueden sembrar en el suelo.

. Realizar en forma técnica y precisa todos los tratamientos silviculturales
recomendados ya que de esto depende la recuperacion de la vegetacion existente
involucrada dentro del proyecto.

e  Cumplir periddicamente con las labores concernientes a un plan de manejo integral
de la vegetacion que incluye, podas, fertilizaciones y prevencion de plagas vy
enfermedades.
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2.6 Necesidad de desvios y canalizaciones de cauces
Este numeral se refiere al desvio y canalizacion de cauces existentes en el Corredor
Troncal Oriental.
Como se menciona en el numeral 4.2 en la Troncal Oriental se han identificado las
siguientes obras que tienen que ver con el recurso hidrico.

v' Construccion de un puente sobre el rio Cali.
v' Ampliacién de un puente sobre el Canal de aguas lluvias de la Carrera 32.

Para la construccion de las obras precitadas no se requiere implementar desvios ni
canalizaciones.

2.7 Organizacién de los trabajos

. Presupuesto estimado del proyecto

El presupuesto aproximado del proyecto es de $ 165.097°365.300

° Cronograma detallado de las obras

Se anexa cronograma.

. Recomendaciones sobre obras transitorias (Campamentos y Talleres)

Por tratarse de una obra eminentemente urbana, el Contratista de Obra debe buscar un

local (casa, bodega) que cumpla con sus expectativas de espacio y comodidad y que sea

funcional para su administracion y operatividad.

En cuanto a lugares adecuado para operar como talleres se sugieren los siguientes sitios:
Calle 70 con Carrera 1 A-6

v
v" (Calle 26 con Carrera 36.
v Puente de los Mil Dias

2.8 Demanda de Recursos Naturales del Proyecto

a. Materiales pétreos requeridos por €l proyecto

En la construccion de la Troncal Oriental seran necesarios los siguientes volumenes de
materiales pétreos:
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Arena 20225 M3
Base Granular 4019 M3
Sub-base granular 53137 M3
Grava 29092 M3
Roca muerta 96838 M3

Estos materiales deben ser adquiridos por el contratista de Obra con empresas (personas
naturales o juridicas) que tengan los permisos y licencias ambientales vigentes. Esas
empresas se muestran en el Cuadro No. 5.

b. Cantidades de escombros generados en el proyecto

En la demolicién de andenes, sardineles, pavimentos, puentes y edificaciones se generan
aproximadamente 21.500 M3 de escombros.
Se generan, ademas, 116.042 M3 de material sobrante de excavaciones, calculado este
volumen con un factor de expansion de 1.40.

Estos sobrantes deben depositarse en el basurero oficial del municipio de Cali (Basurero
de Navarro), cumpliendo con las normas establecidas por EMSIRVA, la UT consulté con el
DAGMA sobre sitios de disposicion de escombros y esta entidad confirmé al Basuro de
Navarro como sitio oficial de disposicion de dichos materiales.

c. Requerimientos de agua para riego de vias

Las necesidades de agua para riego de vias en la Troncal Sur son:
1000 gl/dia X 15 dias/mes X 9 meses X 4 frentes de trabajo = 540.000 gl. = 2041 M3

El llenado de carrotanques para riego de vias debe hacerse de fuentes de agua
superficiales cercanas a la ciudad o de hidrantes ubicados en el area urbana. Las fuentes
de aguas superficiales disponibles son el Rio Pance, Rio Meléndez y eventualmente el Rio
Cauca. Para cualquiera opcion deben obtenerse las autorizaciones de CVC (Aguas
Superficiales) y EMCALI (Hidrantes Area Urbana). La CVC por tratarse de permisos
temporales no cobra el agua. El valor del metro cubico promedio de agua tratada en Cali
es de $1.000

d. Inventario de especies arbéreas existentes.

En el Anexo 5.2.1 se muestra el inventario de especies arboéreas existentes. Son 8498
arboles.
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e. Arboles a suprimir

En el Cuadro No. 15 se muestra un listado de arboles a suprimir. Son 1300 arboles de
los cuales, 81 son arboles insignes. (Ceibas, samanes y palmas).

3  CARACTERITICAS AMBIENTALES DEL AREA
3.1 Aspectos Fisicos
3.1.1 Geologia Local

El area de interés hace parte del terreno denominado Cauca — Romeral, el cual ha sido
catalogado por varios autores (Barrero, 1979, Aspden y McCourt 1984; Nivia 1990) como
una fosa tectonica o “graben” limitado por fallas con direccion preferencial Norte — Sur y
movimientos complejos. Esta depresion ha sido aprovechada por la dinamica fluvial del
Rio Cauca para depositar volimenes importantes de sedimentos que han conformado los
depdsitos cuaternarios caracteristicos del area. Estos depdsitos se encuentran
principalmente en el Valle del Cauca propiamente dicho y son basicamente aluviones
relacionados con el Rio principal que domina la hoya hidrografica. Se identifican con la
sigla Q,, la cual designa el Cuaternario aluvial y especificamente para el proyecto
especifico las lagunas del Pondaje. El Observatorio Sismoldgico del Sur Occidente, OSSO
— Universidad del Valle, ha identificado formaciones superficiales como Q ,y Q ;. Los
depdsitos recientes de edad cuaternaria que afloran en el area de interés, se muestran en
el Plano No 3.3 Mapa Geoldgico.

Q ,: Antiguos humedales, Zonas que hacen parte de la llanura de inundacion del Rio
Cauca, caracterizadas por la presencia de limos y arenas.

Q ,: (Formacion superficial) depositos de pantanos aluviales, donde se presentan
materiales con textura limo arcillosa, ricos en materia organica - lo cual hace que su
consistencia sea baja y tedricamente susceptibles a fendmenos de licuacion inducidos
por movimientos sismicos, aunque algunos autores han hablado de la incidencia de las
vibraciones inducidas por el constante paso de vehiculos pesados. En este tipo de
depdsito, es necesario hacer tablestacados cuando se realizan excavaciones de brechas
0 zanjas, para evitar derrumbes.

- Q ,: Albardones (diques) naturales, o estructuras dejadas al presentarse el abandono de
meandros.

- Q .. Areas Desecadas y rellenos de cauces.

Estos suelos estan compuestos por estratos de arena, limos y arcillas, ocasionalmente
intercalados con gravas y bloques de roca, principalmente a lo largo del curso de los rios.
El espesor de estos sedimentos aumenta hacia el Oriente de la ciudad, donde
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perforaciones de mas de 400 metros no han encontrado rocas del basamento. Los
depdsitos a lo largo de los rios que cruzan el area urbana representan, la franja minima
gue no debe ser urbanizada. La estabilidad de estos suelos depende del tipo de material,
de su granulometria, grado de consolidacion y profundidad del nivel freatico el cual en
general, esta a poca profundidad cerca de los cursos de los rios y sobre la llanura de
inundacioén del rio Cauca (Colores amarillo Q , y azul Q . y por la presencia de canales y
depositos de rio Q 5 y de pantanos aluviales Q ..

Los conos aluviales de los rios Menga, Cali, Canaveralejo, Meléndez, Lili y Pance, (Qd)
son depdsitos torrenciales con estratos de gravas y arenas sobrepuestas a la topografia
original de rocas diabasicas, conformados por depdsitos de vertiente derivados de rocas
del terciario, rocas sedimentarias, compuestos por fragmentos y nddulos de roca en una
matriz de arcillas rojas y amarillentas.

Los materiales del cono del Rio Cali son relativamente estables debido a su grado de
cementacion. Las arcillas del Cono del Rio Canaveralejo, en el cual se ha identificado un
antiguo humedal, requiere de protecciones al realizar excavaciones. Sobre l0s conos
Meléndez-Lili y Pance se dispone de poca informacion, pero en general presentan mayor
estabilidad que el de Canaveralejo. Es interesante anotar que hacia el oriente de la ciudad
los terrenos planos de la llanura aluvial del rio Cauca, con sus madres viejas y humedales,
presentan en algunos sectores cotas minimas de 958 msnm, algunos metros por debajo
de la cota de nivel del rio Cauca, propiciando zonas de amenaza controladas por el jarillén
del rio.

Geomorfologia

La erosion fluvial tiende a la peneplanizacion de los terrenos que el rio va erosionando a
Su paso a medida que profundiza su cauce, como quiera que en periodos de
desbordamiento la corriente va depositando su carga sedimentaria ya sea en forma de
alabardones o diques naturales o como terrazas.

Particularmente a su paso por el area urbana de la ciudad de Santiago de Cali, el Cauca
se comporta como un drenaje en su etapa de madurez, siguiendo el modelo evolutivo
propuesto por Davis (1.899); Velocidad de corte del agua mas lenta, gradiente mas suave
y los desniveles se han atenuado hasta su minima expresion y el curso comienza a
divagar dando origen a meandros, algunos de los cuales son abandonados al
estrangularse entre si sus orillas. Como resultado de este proceso natural de, aparecen
los lagos en “media luna” u “ojo de buey”, que dominan la zona de las llamadas “madre
viejas” tipicas del sur occidente de Cali.

Los meandros se caracterizan por su comportamiento diferencial consistente en la
depositacion de barras o diques naturales hacia su parte externa y la erosion o
socavacion de orillas internas.

Las lagunas del Pondaje se encuentran en vecindad relativa de uno de estos meandros, 1o
cual implica de un lado la proximidad del nivel de base y la potencial presencia de niveles
freaticos altos y por el otro, un régimen fluvial predominantemente erosivo que desgasta
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lenta pero inexorablemente la superficie defendida por la presencia del jarillon de
proteccion del rio.

Geologia Estructural

El rasgo estructural mas importante en esta area es la presencia de la denominada “Falla
de Cali” (Cucalon |, 1969), la cual ha sido denominada por otros no como falla, sino como
“Sistema del Patia” (Ledn A. Padilla; Marulanda N. 1973) Este sistema separa el
basamento de rocas volcanicas del Terciario Sedimentario que contiene mantos de
carbon. Ademas del sistema fallado existen estructuras anticlinales y sinclinales que por
Su posicion cerca de la zona tectdnica de mayor deformacion, al parecer pliegues de
arrastre. El rasgo estructural mas prominente dentro del area es la presencia de dos
sistemas regionales de fallas de orientacion aproximada N - Sy E- W. Las fallas N - S
predominan en las dos cordilleras y también en la misma cuenca sedimentaria del Valle
del Cauca. Esto ha dado como resultado las llamadas “pool apart basins” o cuencas de
traccion, que propician la acumulacion de depdsitos de espesor considerable.

Suelos

En la zona de interés se encuentran diferentes tipos de suelo cuya composicion se
describe a continuacion:

- Conjunto Juanchito:

Se incluyen en este conjunto suelos del basin del Rio Cauca, desarrollados a partir de
sedimentos aluviales finos. Predominan las texturas arcillosas, encontrandose
ocasionalmente capas superficiales de textura franca. Son niveles de textura franca, de
superficiales a muy superficiales, limitados por fendmenos de hidromorfia; de drenaje
natural pobre a muy pobre y débilmente estructurados. ElI horizonte superficial presenta
colores que varian de gris a pardo amarillento o pardo oliva, con manchas de colores que
varian de gris hasta rojo amarillento a pardo amarillento. Los colores del horizontes B
varian de verde a azuloso o amarillo rojizo, con manchas pardo grisaceo muy oscuras,
amarillo pardusca o amarillo rojizas. El horizonte C, presenta colores que varian de gris
verdoso a amarillo con manchas grises muy oscuras, rojo amarillentas y olivaceas.
Generalmente se encuentra un horizonte enterrado de colores oscuros. En algunas areas
existen concreciones calcareas en horizontes sub-superficiales, que de acuerdo con los
analisis quimicos, son suelos de relacion calcio — magnesio normal y ocasionalmente,
estrecha invertida; capacidad catidnica de cambio normal a muy alta; saturacion total muy
alta, sodio intercambiable normal en el perfil modal, aunque hay areas con problemas de
sodio y/o sal; reaccion moderadamente acida a ligeramente alcalina.

- Conjunto Rio Cauca:
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Los suelos de este conjunto se localizan bajo el dique del Rio Cauca; desarrollados a
partir de materiales aluviales recientes; la textura es fina; la textura del horizonte varia de
franca a arcillosa. Los suelos presentan estructuras en bloques subangulares; la
profundidad efectiva es moderadamente profunda a muy profunda, el limitante mas
comun es la oxido — reduccion, el drenaje natural es imperfecto.

El color del horizonte superficial varia de gris muy oscuro a pardo oscuro, el color del horizonte B
varia de gris a pardo oliva o pardo oscuro con manchas grises a rojo amarillentas. El horizonte C
presenta colores de gris a parduzco y gris a muy oscuras, rojo amarillentas y olivaceas.
Ocasionalmente se encuentra segregacion de hierro en algunos horizontes.

Desde el punto de vista quimico los suelos presentan relacion calcio — magnesio normal, muy
ocasionalmente se encuentra invertida; la capacidad cationica de cambio es alta a normal, en el
horizonte A, y normal a muy alta, en el subsuelo. La saturacion total es muy alta; el contenido de
sodio es normal en todo el perfil, la reaccion varia de ligeramente acida a moderadamente
alcalina.

El perfil estratigrafico revelado por sondeos realizados en Abril de 2.000 por la firma
Quantum Ingenieria Ltda., muestran al interior de las lagunas una capa superficial
compuesta de lodos y sedimentos de color negro con un espesor que varia entre 0.3 y 3
m, suprayaciendo limos, limos arcillosos y arenas limosas, con algunas trazas de turba,
de colores café, gris y gris verdoso, variando entre las categorias MH, MH — CH y SM del
Sistema unificado de clasificacion. Los limos y limos arenosos alcanzan un promedio de 4
m de espesor, en tanto que las arenas estan representadas como depdsitos de fondo y
su espesor medido hasta la profundidad maxima perforada (8.5 m) no rebasé los 2 m de
grosor.

Geotecnia y Sismicidad

La presencia de arenas en el fondo de las lagunas constituye una condicion propicia para
la ocurrencia de fendmenos de licuefaccion asociados a la amplificacion local de las
ondas sismicas transmitidas al momento de presentarse un eventual sismo de magnitud
importante en la ciudad de Cali.

El Occidente Colombiano incluido todo el Valle del Cauca, esta clasificado de acuerdo
con la ultima version del Codigo Colombiano de Sismo Resistencia, dentro de la zona de
Amenaza Alta por Sismisidad, debido a su proximidad respecto a la zona de subduccion
activa del Pacifico, donde se ponen en contacto las placas tectéonicas de Nazca y
Suramericana.

El efecto destructor mas importante sobre las construcciones en superficie, a
consecuencia de un sismo de magnitud importante, es producido por la onda S o
transversal que produce efectos cortantes y a la vez desencadena otros trenes de ondas
superficiales los R (Raleight) y L (Love), las cuales a la postre pueden amplificar la onda
inicial.
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Los datos instrumentales suministrados por gedfonos y sismografos entregan lecturas
directas de la aceleracion horizontal medidas en el terreno independientemente de su
origen. De los registros aportados por los acelerogramas disponibles en la Red
Sismologica Nacional, se ha deducido una aceleracion horizontal maxima para el area de
la ciudad de Cali, con un valor de 0.25 g, siendo. Para las construcciones que se levanten
en la Ciudad de Cali, el Cdédigo en mencion recomienda disenar y construir con
parametros inferiores a la aceleracion horizontal maxima medida. Sin embargo,
especificamente en el caso de los asentamientos humanos de desarrollo incompleto
presentes alrededor de las lagunas y dentro de su zona de proteccion, las condiciones
econdmicas de los pobladores, la misma condicion de ilegalidad e informalidad de estos
asentamientos, han redundado en la puesta en practica de técnicas constructivas
inadecuadas, las cuales no garantizan la seguridad para los pobladores y por el contrario,
se traducen en la existencia de un escenario de riesgo por sismicidad que exige especial
atencion por parte de las autoridades competentes.

Aguas subterraneas

El Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente, DAGMA, contratd con la
Unién Temporal Sistemas Agroforestales Ltda - Sigifredo Tenjo, EI Estudio “Control
ambiental al uso del agua subterranea y acuiferos del area urbana del Municipio de
Santiago de Cali”. Con base en este documento, las condiciones geoldgicas del area de
la Ciudad de Cali y con la identificacion de los conos aluviales se hizo un andlisis sobre la
geologia del &rea, tomando como base el informe suministrado por el DAGMA' en el cual
se identificaron seis (6) zonas geoldgicas en el mapa de los pozos y aljibes coincidentes
con las Subcuencas de los rios, Cali, Canaveralejo, Meléndez, Lili, Pance y la margen
izquierda del Rio Cauca, encontrando asi 124 pozos de aguas subterraneas; los usos
dados al agua incluyen los Industriales, Comerciales (lavaderos de automotores y
estaciones de servicio) domésticos (universidades, colegios y hospitales). En la zona de
estudio se distinguen las siguientes unidades geo- hidroldgicas o sistemas de acuiferos.)

Figura 1
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
CORTE ESQUEMATICO Y MODELO HIDROGEOLOGICO DEL MUNICIPIO DE CALI

150 mts UNIDAD A. GRAVAS Y ARENAS, INTERCALACIONES DE ARCILLAS Y
LIMOS. ACUIFERO UAS A 40 MTS EN EL SECTOR DE RIO CAUCA.
UNIDAD B. ARCILLOSO EN UN 80%, SELLO SUPERIOR ACUIFERO UNIDAD
180 mts

C, CAPAS DE ARENAS GRUESAS, GRAVAS CON TERCALACIONES DE

ARCILLAS Y LIMOS ARCILLOSOS.

12 Geologia de la C.

" bubterraneas
>300 mts -

UNIDAD C. ACUIFERO PROFUNDO. POZOS HASTA 415 MTS. ESPESOR NO

DETERMINADO
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Unidad A, que comprende capas de sedimentos hasta una profundidad promedio de 150
m. Se trata de un sistema acuifero multiple, heterogéneo, de gravas y arenas o mezcla de
los mismos, intercaladas con arcillas y/o limos. Estos acuiferos estan representados por
pozos profundos de uso Industrial, en la zona del cono aluvial y en los alrededores del rio
Cali. No obstante, se puede individualizar de la anterior, una Unidad Superior que
constituye el Acuifero mas Superficial (UAS) y el cual se extiende por toda el area
estudiada con una profundidad promedio de 30 m en las zonas de los conos aluviales de
los rios procedentes de la cordillera y de 40 m en la zona del cauce del rio Cauca. El
espesor real del acuifero o acuiferos sumados de esta Unidad Superior esta entre 2y 5 m,
distribuidos en esa profundidad y algunas veces muy cerca de la superficie, pero en la
mayor parte de su extension tiene una cubierta o substrato de arcillas y limos intercalados
o de limos arcillosos y de cuyo espesor y caracteristicas litologicas y fisicas depende,
ademas de la profundidad del nivel freético, de la Vulnerabilidad de los acuiferos.

Unidad B, es una unidad de caracter arcilloso en un 80%, se refiere a un sistema acuifero,
por debajo de los 180 m de profundidad y de espesor desconocido, también multiple, de
capas de arenas gruesas y de gravas o mezcla de las mismas, con intercalaciones
potentes de arcillas y limos arcillosos. Se presenta principalmente en la zona del cauce
aluvial del rio Cauca con un potencial inmenso para su aprovechamiento.

Unidad C. Los 5 pozos del Distrito de Agua blanca que hasta 1997 estuvieron activos,
confirmaron este sistema acuifero hasta los 415 m de profundidad asi como pozos
encontrados hasta 300 m de profundidad, en el sector Industrial alrededor del rio Caliy en
su cono aluvial, hacen parte de esta unidad.

Los acuiferos presentes en el area se clasifican de la siguiente manera:

Acuifero Libre: es el que de alguna manera tiene relacion o comunicacion con la
atmosfera terrestre. Se presenta en la Unidad mas Superficial, en los cauces de los rios
que bajan de la cordillera. La Vulnerabilidad y riesgo de contaminacion del acuifero, son
altos.

Acuifero Semi-confinado: Limitado por debajo o por encima por una capa semi-permeable
(limo arcilloso o limo), que al bombearlo permite la transmision de agua por “goteo” de un
acuifero a otro. Son comunes principalmente en la UNIDAD A y también en la Unidad mas
Superficial (UAS)

Acuifero Confinado: Limitado por encima y por debajo por capas impermeables, arcillas
potentes. Se presentan tanto en los sistemas acuiferos de las UNIDADES Ay C. En la
zona del cauce aluvial del rio Cauca, se manifiestan con niveles del agua surgentes
(artesianos), como es el caso de 4 de los pozos del Distrito de Aguablanca.
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Amenaza por inundacion

Con base en las zonas delimitadas en el POT del municipio de Cali, se puede hacer una
zonificacion de las areas que pueden ser afectadas por inundaciones generadas por el rio
Cauca, como se muestra en la Grafica No 2. Mapa de zonificacion de amenaza por
inundacion.

Mineria

En la Industria de la construccion se utilizan gran cantidad de materiales, en su mayoria
productos no metalicos, destinado a la construccion de infraestructura los cuales
requieren materiales como gravas y arenas para la construccion de concretos hidraulicos
y asfélticos; material de base y sub- base, material de construccion para obra blanca,
arenas de grano fino, medio, grueso, asi como también bloques o piedra de grandes
dimensiones que se pueden utilizar en proyectos como espolones, cimentaciones y otros.

Para la obtencion de estos materiales se tienen 2 alternativas, donde se pueden aportar
altos volumenes de material como lo son:

- Explotacion de Materiales de Arrastre

Se consideran como materiales de arrastre los materiales que son transportados por los
rios, en sus diferentes granulometrias, conformando la carga del rio, la cual puede ser
carga de fondo y carga en suspension, las cuales tienen usos como materiales de
construccion, dependiendo del tamano como son: arenas (finas, medias, gruesas), gravas
y tamanos de bloques que pueden llegar hasta 30 centimetros, dependiendo de la
distancia al piedemonte y la capacidad de arrastre del rio. A continuacion se presenta los
Métodos de Explotacion en funcién del tipo de depdsito:

- Métodos de Explotacion
Depdsitos de canal o lecho activo del rio.
Conformado principalmente por la carga en suspension que lleva el rio y que se
sedimenta poco a poco en las zonas de depositacion de los rios y que es conformada
principalmente por arenas de tamanos: fino, medio y grueso (gravas en algunas

ocasiones). Estos materiales son extraidos de tres formas y son las siguientes:

Extraccion Artesanal: Métodos manuales (pala, baldes) y transporte con canoas, caballos
hasta los patios de sedimentacion y secado.

Extraccion Mediante Dragas El conocimiento de la profundidad del rio, el espesor de
sedimentacion y perfil del cauce del rio permite planear un método de extraccion mediante
la succion del material del lecho usando flotadores, para luego descargar en patio para la
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evacuacion de agua y posterior secado del material se utilizan dragas de succion,
malacates, que mediante motores hacen la succion del sedimento y luego mediante
tuberias flotantes lo transportan hasta los patios de secado y almacenamiento

Depdsitos de terrazas aluviales.

Durante las avenidas del rio (crecientes), se depositan materiales gruesos en las “Playas”,
del rio el cual es cargado con equipos mecanicos articulados cargadores,
retroexcavadoras y Buldozer.

Extraccion Mecanizada con Equipos Articulados, se utilizan para este método,
cargadores, retroexcavadoras, los cuales remueven el sedimento y lo cargan hasta
volquetas que distribuyen el material previa clasificacion. En la actualidad existen varias
empresas y dragas que hacen explotacion de arenas en el rio Cauca, inicialmente en este
informe, se indicara la localizacion y tipo de explotacion (mecanica o manual). Esta
informacion va a ser comparada con la informaciéon de Minercol Ltda, para determinar
cuales se encuentran legalizados. Localizacion de explotaciones de materiales de arrastre.

- Explotacion de Agregados pétreos (Canteras)

En la Ciudad de Cali, en el pie de monte de la Cordillera Occidental, afloran rocas igneas
efusivas las cuales luego de procesos de trituracion presentan excelentes caracteristicas
fisicas para la conformacion de agregados pétreos, aptos para la fabricacion de
concretos. Esta actividad se ha venido desarrollando en el Municipio desde hace ya varias
décadas, por empresas de triturados las cuales ofrecen gran variedad de granulometrias,
cuya extraccion se hace con explosivos, generando unas terrazas que permiten extraer el
material en grandes tamanos (Bloques métricos), para luego ser triturados hasta tamanos
de utilizacion comercial, como lo son gravas, gravillas y polvillos.

Este es un proceso bastante costoso, debido a que se debe tener un equipo especial,
para realizar los procesos de arranque, cargue interno, trituracion (Primaria y secundaria),
transporte y distribucion final. Geoldgicamente se explota la Formacion Volcanica (K),
unidad de rocas igneas basicas constituidas esencialmente por basaltos, por flujos de
basalto, lavas almohadillas, silos y diques diabasicos, se presentan ademas
intercalaciones delgadas de rocas sedimentarias esencialmente Iutitas siliceas, lodolitas y
cherts negros. La composicion mineraloégica es la siguiente: 50% de plagioclasa (Ca - Na),
30% de clinopiroxeno, 10% de vidrio como minerales de alteracion de observan arcillas
sericita y uralita, cuarzo y feldespatoides 10%.

Dentro de la zona urbana del Municipio de Cali existen varias empresas reconocidas
dentro del medio de la construccion como empresas que ofrecen agregados pétreos de
calidad, Triturados ElI Chocho, Ingeniesa Ltda. (INGEOCC), Agregados y Mezclas Cachibi
S.A
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- Situacion legal vigente de las explotaciones de materiales de
arrastre y de canteras

Para poder hacer una explotacion racional de los recursos sostenible ambientalmente es
necesario adelantar los tramites de legalizacion ante las entidades del estado encargadas
de los aspectos mineros, tramite del cual esta encargado MINERCOL LTDA y en lo que
respecta a la parte ambiental la legalizacion se debe hacer ante la CVC, quienes expiden
un contrato de concesion minera y la licencia ambiental respectivamente. Con la
obtencion de estos documentos se considera que una explotacion esta legalizada vy
puede comercializar los materiales explotados.

La explotacion de recursos sin la legalizacion debida, convierte a los explotadores en
infractores que desarrollan mineria ilegal, lo cual es penalizado por la ley. Teniendo en
cuenta lo anterior, para establecer la legalidad de las explotaciones de materiales de
construccion y materiales de arrastre, se solicitd a MINERCOL LTDA, los titulos mineros,
adjudicados que tienen viabilidad ambiental.

Es importante aclarar en este documento, que la empresa minera del estado MINERCOL
LTDA, es la entidad que suministra la informacion detallada de la situacion actual de las
explotaciones, ya que este listado puede sufrir modificaciones, por el incumplimiento de
alguno de los concesionarios, razon por la cual al momento de iniciar las labores de
construccion se debera verificar la informacion.

En los cuadros No. 4y 5 se muestran los titulos mineros que cuentan con Registro Minero
y Licencia Ambiental, respectivamente.

El proyecto suplira sus necesidades de concretos con plantas concreteras ubicadas en el
perimetro urbano de la ciudad de Cali que cuentan con licencia ambiental. Concretos que
se fabriquen in situ deben seguir las medidas de manejo contempladas en la ficha No. 8B.
Por consiguiente en este PMA no se contempla la necesidad de instalar plantas
concreteras y/o de asfalto.
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Cuadro No. 4
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
REGISTROS MINEROS EN EJCUCION (Municipios de Cali y Yumbo)
Expediente Municipio Estado Modalidad Minero

028 Cali Ejecucion R.M.C. Canteras Ltda

062 Cali Ejecucion R.M.C. Trituradora Zaratoga Ltda.
13551 Cali Ejecucion C.C. Canteras Ltda.
13734 Cali Ejecucion C.C. Canteras Ltda.
15778 Cali Ejecucion C.C. Torres Siebert y Cia. Ltda. Chocho)
15939 Cali Ejecucion C.C. Rocales y Concretos S.A.
18920 Calli Ejecucion C.C. Torres Siebert y Cia. Ltda. Chocho)
21465 Cali Ejecucion C.C. Sardi Arana Julian
21665 Cali Ejecucion C.C. Lozano Angel Fernando
22097 Cali Ejecucioén C.C. Arena La Esmeralda Lida.

034 Yumbo Ejecucion R.M.C. Agregados y Mezclas Cachibi
13129 Yumbo C.C. Agregados y Mezclas Cachibi
15444 Yumbo Ejecucion C.C. Velasco Zea Marfa y Otras
15792 Yumbo Ejecucioén C.C. ZUniga Afanador JesUs A.
15862 Yumbo Ejecucion C.C. Pereay CiaS.C.S.
16116 Yumbo Ejecucion C.C. Ingeniesa S.A.
16947 Yumbo Ejecucion Le.e. Pereay Cla.
18449 Yumbo Ejecucion C.C. Pena Puentes Ali
21588 Yumbo Ejecucion C.C. Lozano Angel Fernando

Fuente: Minercol, Regional Jamundi
Convenciones: RMC: Registro Minero Concedido/C.C.: Contrato de Concesién/L.e.e.: Licencia Especial de Concesion.

Cuadro No. 5
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
PROYECTOS DE MINERIA CON LICENCIA AMBIENTAL (Municipios de Caliy Yumbo)

Expediente Nombre del Proyecto Interesado Ubicacion | Estado o Tramite
010/94 Canteras Lomas del Caney Ingeniesa S, A. Yumbo L|CenC|e;glgo4 954 de
111/95 Planta de Concreto remezclado Diamante S.A. Cali L|Cen§(|aa1N9850465

Cantera Yumbillo Explotacién Agremezclas Licencia No. 062 de
004/98 materiales de construccion S.A Yumbo 1999
005/99 Explotaolqrj materiales de Ali Pefa Puentes Yumbo Licencia No. 266 de
construccion 2001
031/99 Cante.ra Salento Explota.cllon Salento SA. Yumbo Licencia No. 210 de
materiales de construccion 2000
036/99 | EXplotacion materiales de Alberto Navia y Cali | Licencia en Tramite
construccion Rio Pance Juan Raul Navia

Fuente: C.V.C.
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Componente Hidrosférico

En la Troncal Oriental se han identificado las siguientes obras que tienen que ver con el
recurso agua.

v' Construccion de puente nuevo sobre el rio Cali
v" Ampliacién de puente sobre el canal de aguas lluvias de la Carrera 32.

En el puente sobre el rio Cali no habra intervencion del cauce (no hay pilas centrales) y en
consecuencia no habra desmejora de la calidad del agua; de hecho la calidad de las
aguas del rio Cali en el sitio es muy mala. En el Cuadro 5A se muestra una
caracterizacion de las aguas del rio Cali en su cruce con la Calle 70.

Al rio Cali, antes y después del puente sobre la Calle 70, desembocan colectores de
alcantarillado de la ciudad. La zona forestal protectora existe como franja pero no tiene
arborizacion completa.

Las aguas subterraneas no se veran afectadas en la construccion del proyecto.

En la ficha sobre manejo de residuos liquidos se establecen algunas medidas para el
control de lodos en la actividad de cimentacion del puente.

Las aguas residuales domésticas generadas en los campamentos se vierten al sistema de
alcantarillado de la ciudad.

A lo largo del corredor troncal se estableceran banos portatiles para el uso del personal
asignado en los frentes de obra. Estos banos se disefan para se utilizados por 15
personas que trabajen 8 horas diarias por 6 dias a la semana con un aseo semanal. El
subcontratista que alquila estos equipos manejara los desechos de acuerdo con las
normas de EMCALI, entidad esta que debe aprobar la utilizacion de la planta de aguas
residuales de Puerto Mallarino (PTAR).

El llenado de los carrotanques para riego de vias en construccion debe hacerse de
fuentes de agua superficiales cercanas a la ciudad o de hidrantes ubicados en el area
urbana. Para cualquiera opcion deben obtenerse las autorizaciones correspondientes
(CVC 6 EMCALLI, respectivamente).

Las necesidades de agua para riego en periodos secos (julio, agosto, septiembre, y
enero, febrero, marzo) son:

1.000gl/dia X 15 dias/mes X 9 meses X 4 frentes de trabajo = 540.000 gl. Equivalentes a :
= 2'041.200 lts equivalentes a 2041 M?



metrocali

Cuadro No. 5-A
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

ANALISIS FISICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUAS

Ut

Lugar : RIO CALI
Fecha : Agosto 31 de 2000
Sitios: Puntos 4y 5 en el rio
PARAMETRO Punto No. 4 Punto No. 5
Rio Cali Desembocadura
Calle 70 Ri6 Cali

No. LABORATORIO R-249 R -250
Acidez (mg/L CaC0,) 24.00 32.00
Alcalinidad (mg/L CaCO0,) 172.00 140.00
Cadmio (mg/L- Cd) n.m <0,01
Cianuros (mg/L-CN) n.m <0,1
Cloruros (mg/L-Cl) n.m 23.92
Cobre (mg/L-Cu) n.m 0.02
Color (UPC) 70.00 90.00
Conductividad (uS/cm) 379.00 402.00
Cromo (mg/L-Cr) n.m <0,001
DBO. (mg/l) 34.80 102.60
Detergentes (mg/L- SAAM) 0.48 0.54
DQO (mgi/L) 62.00 160.00
Fenoles (mg/L-fenol) 1.71 <0,04
Fosfatos (mg/L-PO,) n.m 1.90
Fosforo (mg/L-P) n.m 0.48
Grasas (mg/L) 12.63 617.84
Hierro (mg/L-Fe) 1.21 1.42
Manganeso (mg/L-Mn) <0,01 <0,01
Nitratos (mg/L-N-NO,) 1.10 2.00
Nitritos (mg/L-N-NO,) 0.003 0.008
N. Amoniacal (mg/L N-NH,) n.m 2.31
Nitrédgeno Total (mg/L N) 9.18 12.75
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Cuadro No. 5-A Continuacién
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

ANALISIS FISICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUAS

0.D (mg/L-0,) 0.90 0.10
SST (mg/L) 80.00 80.00
Sulfatos (mg/L SO,) 71.00 73.00
Turbiedad (UNF) 16.60 41.30
Coliformes Fecales (NMP) >1,1*10° >1,1*10°
Coliformes Totales (NMP) >2 4*10° >24*10°
n.m = parametro no medido

Fuente: Hidroconsulta Ltda. Estudio del caudal ecolégico, balance hidrico, indicadores ambientales e
inventario del recurso hidrico en los rios Cali, Aguacatal, Cafaveralejo y Meléndez. 2000. Hidroambiental
Ltda.

Componente Atmosférico
Precipitacion Total

La distribucion de lluvias es variada, existen dos periodos de verano (diciembre-febrero,
junio-agosto) y dos periodos hiumedos en los meses restantes.

El municipio de Santiago de Cali presenta precipitaciones que van desde los 1.000 mm
anuales en el area urbana del municipio aumentando hacia el occidente progresivamente
hasta los 4.000 mm en los farallones de Cali. La precipitacion media anual para diferentes
puntos del municipio de Cali, se observa en el Cuadro 1.10, donde se presenta
informacion sobre la precipitacion de algunas estaciones, durante el periodo 1.983-1.997.
La precipitacion media total es de 1.870 mm.

Precipitaciéon Maxima en 24 Horas

La méaxima precipitacion en 24 horas es un parametro fundamental para calcular la
relacion de una precipitacion a diferencia del total anual y poder calcular la intensidad de
los eventos extremos presentados en la region; segun los registros de las estaciones en
analisis, laS méaximas precipitaciones corresponde a 148 mm medidos en Los Cristales Y
170 mm medidos en Canaveralejo.
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Cuadro No. 6
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
ESTACIONES HIDROCLIMATOLOGICAS MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
ESTACION Cuenca AREA | PESO PRECIPITACION MEDIA MENSUAL MULTIANUAL (mm)

Km~™2) (%) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Dapa Aguacatal 52 13.3] 60.8] 69.6| 126.3] 173] 135.8] 73.5] 49.2| 57.7| 98.5| 170 1471 95| 1256.4]
Planta rio Cali Aguacatal 3 77| 81.1| 80.3] 124{179.2| 147.1| 87.7| 57.7| 48.8] 86.3| 171.5] 145.2| 97.7| 1306.3
San Pablo Aguacatal 31.3 80.8] 79.3| 829| 123.4| 187.1] 156 101] 70| 84.8| 129.8| 193.6| 167.9] 110 1485.6)
Brasilia Cali 3.81 726 778 101 122] 173] 193] 122| 86.2] 100] 118] 152 118] 116] 1479.1
Canaveralejo Cali 8.17| 1557| 84.1| 812 137 183] 179| 93.2| 58.3| 78.2] 955 164 150[ 145 1448
La Argentina Cali 10.8] 20.59| 205 228| 279| 381 358| 185| 117| 151| 219 419| 344| 267| 3153.6
La Teresita Cali 21.57] 4112 137| 138 176] 237 243| 159 114 124] 176 263| 173| 145 2084
Las Brisas Cali 8.11 15.46| 139| 155 191] 293| 293| 138| 75.5| 142| 153| 257| 224| 197| 2256.7
Canaveralejo Canaeralejo 5 48] 98.9| 91.9] 146.8] 190.9] 178.1] 98.7| 55.4| 56.6| 108.9] 188.8| 167.5] 138.1] 1520.6
La Fonda Canaeralejo 29 27.8| 138.5] 130.3| 201.9| 245.1| 252.2| 142.7| 73.4| 74| 144.1| 243.6| 231.8| 171.2] 2048.9
Las Brisas Canaeralejo 1.3 12.6] 129.3] 138.2| 184.6| 251.6| 258.7| 123| 68.8] 81.4] 138.7| 239.4| 213.5[ 167.7| 1994.6
Los Cristales Canaeralejo 1.2 11.6] 103.9] 124| 170.3] 237| 216.4] 121.7| 72.9] 70.6[ 125.6| 219.6] 180] 148.3] 1790.5
La Argentina Melendez 9.52| 23.94| 234| 171| 241 312 309] 160 116| 117] 213] 350 338] 206 2766
La Fonda Meléndez 145 36.47| 163] 133] 200| 257| 241| 138| 75.8] 63.9] 146| 246| 259| 170 2092.9
Las Brisas Melendez 11.59] 29.15] 140 119] 167| 234 205 115 63 51.2] 126] 224| 214| 158| 1816.1
Univalle Melendez 4.11 10.34| 79.2| 108| 147) 173| 157 82.6] 57| 43.8] 109| 178] 168 109 1413.3
Promedio 8.88] 25.11| 121.9] 122| 171.1| 231.7] 220.1] 121.3| 75.6| 84.1] 136.7] 230| 202.6| 152.6| 1869.5
Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Cauca - C.V.C.

Temperatura

El hecho de que la parte alta permanece constantemente nublada provoca temperaturas
que oscilan entre los 15° y 18° C. A medida que se avanza hacia la parte baja de la
cuenca, la temperatura va aumentando hasta llegar a temperaturas que oscilan entre los
25° y 30° C, esto se da a la altura de la ciudad. Basados en los registros que han
determinado la variacion de 0.6°C cada 100 metros, se puede decir que la cuenca posee
temperaturas promedio anual entre los 24°C en su costado oriental y 8°C en los
Farallones de Cali. Se registran valores extremos maximos y minimos 28.5°C y 5°C,
mientras que el valor medio anual multianual es de 23°C.

Humedad Relativa
Al calentar o enfriar el vapor de agua se disminuye o aumenta el valor de la humedad

relativa; en la estacion La Teresita, se registran valores extremos maximos y minimos
97.4% y 82%, mientras que el valor medio anual multianual es del 90 %. Este factor tiene
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variaciones con la altura del nivel del mar y es influenciado por los vientos que se dirigen,
tanto del valle hacia la cordillera, como los que vienen de la parte alta hacia el valle.

Régimen de Vientos

La presencia de fuertes vientos ascendentes y descendentes que se acentlan en ciertos
periodos del ano, tienen gran influencia sobre las caracteristicas climaticas de la cuenca.
La parte alta permanece constantemente nublada.

Circulacion Global:  Por su situacion geografica de 03°30 latitud N 'y 76°30 “longitud W, la
ciudad de Santiago de Cali se encuentra plenamente localizada en la zona de circulacion
ecuatorial. La circulacion general del Ecuador esta caracterizada por una region de baja
presion o Zona de Convergencia Intertropical (ITCZ) y las corrientes de vientos alisios que
soplan del Noreste y Suroeste desde ambos hemisferios. La ITCZ se manifiesta por una
gran inestabilidad termodinamica que origina abundante nubosidad de tipo convectivo,
vientos variables de poca intensidad, altos niveles pluviométricos y un gran contenido de
vapor de agua en la atmosfera. La ITCZ tiene un desplazamiento oscilatorio alrededor del
Ecuador, ocupando la posicidon mas meridional en el pais (Narino, Amazonas) durante los
meses de Enero y Febrero, y la mas septentrional (Costa Atlantica) en Julio y Agosto,
durante el resto del ano la ITCZ se encuentra en posiciones intermedias.

Circulacién Local: la circulacion local de valle-montana que puede anular o reforzar los
efectos de la circulacion general durante el dia 'y la noche y en diferentes épocas del ano.

Del analisis de la rosa de vientos para el periodo (Abril/94 a Agosto/95) obtenida para la
estacion meteoroldgica localizada en la Universidad del Valle se deduce que las mayores
frecuencias se registran a lo largo del eje Noroeste (15%) — Sureste (23%). Las mas altas
velocidades del viento se observan entre las cuatro de la tarde y las ocho de la noche y
las corrientes de aire se dirigen del Noroeste hacia el Sureste. En contraposicion, los
vientos del Sureste son mas débiles y su predominio ocurre entre las ocho de la manana
y la una de la tarde, es decir, en las horas de la manana cuando el aire situado sobre los
Farallones se calienta primero que las masas de aire situadas a la misma altitud sobre el
Valle, permitiendo el desplazamiento del aire hacia las montanas.

Entre las nueve de la noche y las seis de la manana el viento sopla desde las direcciones
Suroeste (SW — 14%) y Sur (5% — 18%) con una alta ocurrencia de calmas especialmente
en las horas de la madrugada. Este hecho conjugado con las bajas velocidades del viento
en este cuadrante (SW - S) y una gran estabilidad de contaminantes atmosféricos en el
sector Noroccidental de la ciudad en las horas de la manana.

Entre las dos y cinco de la tarde las direcciones de viento cambian hacia el Este (8%),
Noreste (4%) y Norte (6%). Sus frecuencias son bajas en comparacion con las otras
direcciones, pero no obstante, el cambio de direccion hacia el Noroeste alrededor de las
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seis de la tarde, cuando la circulacion desde las montanas hacia el Valle alcanza su
maximo desarrollo.

Rosa de Vientos

La rosa de vientos correspondiente al periodo seco de principios del ano, primer periodo
lluvioso y época seca de mitad de afno no muestra una variacion notable con respecto a lo
descrito a nivel anual en los parrafos anteriores. Se destaca una disminucion de los
vientos de montana, Noroeste desde un 17% a principios del ano hasta llegar a un minimo
del 7% en el segundo periodo lluvioso del afno. Al mismo tiempo, aumentan en frecuencia
de ocurrencia los vientos provenientes del Noreste que oscilan entre un 4% a principios
del ano hasta alcanzar un 9% en la primera época lluviosa del ano. Esto puede significar,
que durante las épocas de lluvia se debilita la circulacion valle-montana en la ciudad y las
concentraciones de contaminantes aumentan en los sectores Occidental y Noroccidental
de Cali, al debilitarse los vientos provenientes del Noroeste.

En la estacion meteoroldgica localizada en el aeropuerto “Alfonso Bonilla” la circulacion
atmosférica descrita para el sur de la ciudad se distorsiona, debido al predominio casi
exclusivo de las direcciones Noroeste (40%) y Norte (31%) lo cual indica que las celdas de
circulacion valle-montana se debilitan en su componente proveniente del Sureste, Sur y
Suroeste, dando lugar a un viento de direccion Noroeste-Norte.

Evaporacion

Este parametro ha sido medido por la estacion La Teresita, tiene escasos 10 anos de
registros, los valores medios, maximos y minimos 698 mm, 886 mm y 431 mm
respectivamente, mientras que las mediciones en la estacion Univalle, indican valores
medios, maximos y minimos 1515 mm, 1958 mm y 1003 mm.

Brillo Solar
Los meses con mas horas de brillo solar son tradicionalmente julio y agosto, en los cuales

se han registrado los maximos absolutos con valores de 149 y 153 hr/mes en los afnos
1.990 y 1.996 respectivamente. El valor medio anual es de 1.005 hr/ano.
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Calidad de Aire

Se realizé el monitoreo de calidad de aire durante 5 dias continuos en la Troncal Oriental
del Sistema de Transporte Masivo en Cali, Valle del Cauca, tomando muestras para
analisis de los siguientes parametros: Particulas Suspendidas Totales, Oxidos de
nitrégeno, Oxidos de azufre, Mondxido de carbono e Hidrocarburos volatiles.

Las mediciones corresponden al programa de monitoreo de calidad del aire para
establecer la linea base en la construccion de la Troncal Oriental de Transporte Masivo en
Cali.

Se describen los métodos de muestreo y analisis empleados, asi como las ecuaciones de
calculo para obtener los resultados finales.

Se calculan las normas locales de calidad de aire con base en las condiciones
ambientales de presion y temperatura promedio del sitio.

Los resultados del monitoreo se comparan con las normas locales, de acuerdo con el
Decreto 02 de 1982.

—  Metodologia
a. Identificacion de los sitios de muestreo

Se instalaron 8 sitios de muestreo en la Troncal Oriental durante 5 dias, para determinar
las concentraciones en aire ambiente de PST, NOx, SOx, CO y VOCs. A continuacion se
identifica cada uno de los sitios de muestreo con el nombre y ubicacion de las Estaciones
y con la ayuda de fotos para una mejor documentacion. Dado que el presente estudio
corresponde a una linea base, es importante que las mediciones subsiguientes se realicen
en los mismos sitios con el fin de efectuar comparaciones representativas.

Estacion 1 Troncal Oriental Carrera 51 A con Calle 39
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Estacion 3 Troncal Oriental Avenida Simdn Bolivar con Carrera 39

Estacion 4 Troncal Oriental Avenida Simdn Bolivar con Carrera 23
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Estacion 5 Troncal Oriental Calle 70 con Carrera 8

Estacion 6 Troncal Oriental Calle 70 Nro. 1 F — 21
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Estacion 8  Troncal Oriental SAMECO, instalaciones de COLBOMBAS

En cada Estacion se instald el equipo completo de muestreo de calidad del aire, que
consta de lo siguiente:

Equipo de muestreo de gran volumen (Hi-Vol) para PST.

Tren de gases para burbujeo en soluciones absorbentes de NOx y SOx.

Sensor de lectura directa de CO (portable)

Bomba de bajo caudal y tubo adsorbente de carbdn activado para VOCs (portable)

X

b. Métodos de Muestreo y Andlisis
Determinacién de particulas suspendidas totales

La concentracion de TSP se mididé mediante el método de la Norma Técnica Colombiana
NTC 3704," correspondiente al US EPA 40 CFR Parte 50 Apéndice B. En este método el
muestreador Hi-Vol succiona aire ambiente hacia una caja de muestreo a través del filtro,
durante 24 h. El filtro se pesa en las mismas condiciones ambientales antes y después de
usarlo, para determinar el peso neto ganado. El volumen de aire se determina con base
en el flujo estandar promedio y el tiempo de muestreo.

8 Norma Técnica Colombiana NTC 3704. “Determinacion de la Concentracion de Particulas Suspendidas en el
Aire Ambiente”.
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En la Foto se aprecia la instalacion del filtro en el equipo de muestreo de alto volumen.

La concentracion de PST en el aire ambiente se calcula como la masa de particulas
recolectadas divididas por el volumen de aire muestreado, ajustado a las condiciones
estandar, y expresado en pug/m°.

La siguiente es la nomenclatura y simbolos usados en los célculos de PST:

Tt Temperatura normal, definida como 298 °K

P Presion normal, definida como 760 mmHg

T, Temperatura ambiente promedio para el sitio de muestreo, °K

P, Presion barométrica promedio para el sitio de muestreo, mmHg

myb  Pendiente e intercepto de la curva de calibracion del equipo Hi-Vol

| Promedio de la velocidad de flujo indicada en el rotametro durante el
muestreo, pie®/min.

Q) Flujo promedio de muestreo a condiciones de referencia, Nm?/min.

= Muestra total de aire en unidades de volumen normal, m® std.

t Tiempo neto de muestreo, min.

W, Peso final del filtro expuesto, g.

W, Peso inicial del filtro limpio, g.

PST Concentracion masica de particulas suspendidas en el aire, ug/Nm?®.

En el ANEXO A-10 (1) se presentan los datos de calibracion del patron de transferencia de
flujo (un medidor de orificio) y las curvas de calibracion de cada uno de los equipos Hi-

Vol.

Por medio de la calibracion se encuentran los parametros m y b para cada equipo, los
cuales sirven para calcular el flujo promedio estandar de muestreo mediante la siguiente
ecuacion, teniendo en cuenta que el medidor es del tipo rotametro:



Ostd =| 1 (P—3j(298’2j—b L
B 760 \ T3 m

El Volumen total de aire muestreado es:
V(std) = Q(std) *t

Se determina la concentracion de PST por medio de:

W, —W,)x10°
psr= VW)

(std)

Determinacién de éxidos de nitrégeno (NOXx)

Principio del método™

El Dioxido de Nitrogeno (NO2) es absorbido de la muestra de aire por una solucion
acuosa de trietanolamina y n-butanol, contenida en un burbujeador en el tren de muestreo
tipo Andersen. EI NO2 colectado se derivatiza en el laboratorio a un azo-compuesto con
sulfanilamida y NEDA y se cuantifica por medicién espectrofotométrica a 540 nm. A
continuacion se presenta el procedimiento para determinar concentracion de NO2 en el
aire.

En las Fotos se aprecia el tren de muestreo de gases tipo Andersen, los burbujeadores y
las soluciones absorbentes.

14 Methods for Air Sampling and Analysis. Analytical Method for Nitrogen Dioxide in Air, # P&CAM 210
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Procedimiento:

v

Muestreo: Se prepara el tren de muestreo con 50 mL de solucién absorbente, el
orificio critico y la bomba con capacidad de vacio de 500 mmHg. Se enciende la
bomba, se revisa el flujo entrante (entre 180 y 220 cc/min). Se toma la muestra
durante 24 horas. Al final del muestreo se registra de nuevo el flujo. Se colecta la
soluciéon en envase de vidrio color oscuro y se mantiene refrigerado hasta su analisis
en laboratorio.

Andlisis: Transferir 10 mL de solucion absorbente a una probeta graduada de 25 mL.
Analizar simultaneamente un blanco. A cada probeta adicionar 1,0 mL de solucion de
peroxido de hidrégeno y mezclar bien. Luego, adicionar 10 mL de solucion de
sulfanilamida y 1,0 mL de solucién de NEDA, mezclar bien y dejar desarrollar el color
por 10 minutos. Medir la absorbancia de la muestra (menos la del blanco) a 540 nm.
EI NO2 se determina luego, a partir de la curva de calibracion del espectrofotdometro.

Calculos de NOx:

Con la absorbancia obtenida en cada muestra, se leen directamente los [Jg de NO2 a
partir de la curva de calibracion y se calcula:

C

_ UgNO, x10°

(en ug NO,/m”)
rxtxk

1gNO, %0532 Cx0.532
rxtxk 10°

ppm

En las Ecuaciones anteriores:

C = Concentracion, ug NO2/m3

p = Concentracion, ppm NO2 ( ulL/L)

r = Flujo de muestreo, L/min

t = Tiempo de muestreo, min

k = Factor de dilucion (por ejemplo = 0,2 si se analiza 1/5 de la muestra)
0,532 = uL NO2/ ug NO2 a 25 °Cy 760 mmHg
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Determinacion de 6xidos de azufre (SOX)

Procedimiento:

El método de referencia para SOx es el de la Resolucion 19622 de 1985 que corresponde
al US EPA 40 CFR Parte 50 Apéndice A" La muestra de aire para andlisis de (SO2) se
toma simultanea con la de NOx mediante el tren de muestreo tipo Andersen, usando la
bomba de vacio para pasar el aire durante 24 horas a través del burbujeador que contiene
la solucion absorbente de tetracloromercurato de potasio. Una vez terminado el periodo
de muestreo las muestras se refrigeran y envian al laboratorio donde se desarrolla el color
de la solucion absorbente con pararosanilina y se lee la absorbancia en un
espectrofotdometro.

Calculos de SOx:

La concentracion de didxido de azufre en el aire se calcula como:

(A—A0)Bxx10° Vb
Va

ugS0, Im’* =

Donde

A — Ao = Absorbancia corregida por el blanco en el espectrofotometro

Bx = Reciproco de la pendiente de la curva de calibracion del espectrofotémetro
V = Volumen de aire muestreado, mL

Vb = Volumen de la solucion absorbente, mL

Va = Volumen de la alicuota analizada en el espectrofotbmetro, mL

Determinaciéon de monéxido de carbono

Para la determinacion de mondéxido de carbono se utilizan celdas electroquimicas en
equipo sensor de lectura directa.

Las mediciones se realizan en forma puntual, simultdneamente con el cambio diario de
muestras de PST, NOx y SOx. Se toman los promedios de 4 lecturas instantaneas
realizadas en un intervalo de 60 minutos.

15 Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (EPA) Cédigo de Reglamentacién Federal 40, Parte 50
Apéndice A.
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Determinacion de hidrocarburos volatiles

Para la determinacion de los hidrocarburos en el aire ambiente se utiliza como referencia
el Método 1500 del NIOSH, se emplean bombas de bajo caudal Escort ELF marca MSA®
para hacer pasar aire ambiente a través de tubos de carbén activado Carbopack o
Carboxen de la marca Supelco®, los cuales absorben vapores organicos e hidrocarburos.
La bomba se calibra previamente para garantizar un flujo de aire a través del tubo de
carbon activado de 1,5 a 2,0 litros/min. El tiempo de succion es de 60 a 90 minutos. Los
tubos de carbodn activado se llevan al laboratorio para su analisis mediante cromatografia
de gases.

La bomba es del tipo de muestreo de polvos, humos, gases o vapores toxicos y nieblas,
para estudio de higiene ambiental. Es portatil y opera con tecnologia electrénica con
varias opciones y accesorios para la captura de muestras.

El equipo para analizar los hidrocarburos en el laboratorio es un Cromatégrafo de Gases
PERKIN ELMER 8500, con las siguientes caracteristicas y condiciones de operacion:

Gas Portador Helio AP

Columna Capilar con fase apolar
Inyector split/splitless a 250 °C
Detector lonizacion de Llama (FID) a 300 °C

Temperatura de Columna 50 °C (2min), @ 20 °C/min hasta 300 °C (en 15,5 min)

Volumen de inyeccion 0,5 [JL

— Normas Locales Aplicables

Las normas locales de calidad de aire se calculan de acuerdo con el Decreto 02 de 1982 y
a partir de los datos de presion y temperatura tomados en campo:

> Condiciones de Referencia:
Presion = 760 mmHg ; Temperatura = 25 °C
Norma [PST] promedio geométrico = 100 ug/m3
Norma [NOx, SOx] promedio aritmético = 100 ug/m3

Norma [PST y SOx] maximo = 400 ug/m3
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Norma CO en 1 hora = 50 mg/m3
> Condiciones Locales en CALI:
Presion local = 752 mmHg ; Temperatura promedio local = 28 °C
Norma [PST] promedio geométrico = 98 ug/m3
Norma [NOx, SOx] promedio aritmético = 98 ug/m3
Norma [PST y SOx] maximo = 392 ug/m3
Norma CO en 1 hora = 49 mg/m3 (equivale a 43 ppm)
No hay establecidos limites para hidrocarburos volatiles en el Decreto 02 de 1982.

Las normas locales fueron calculadas mediante la expresion tomada del Articulo 32 del
Decreto 02 de 1982:

Plocal X298

Nlocal = Nreferencia x
760(Tlocal +273)

— Resultados

Los resultados obtenidos en las mediciones diarias de calidad de aire en la Troncal
Oriental del 23 al 28 de abiril, se representan en las Graficas 1 a la 4; y se encuentran
tabulados en los cuadros del ANEXO A-10 (2), donde también se presentan
detalladamente los datos de campo y laboratorio para cada muestra.

A continuacion se presenta el intervalo de concentraciones encontradas para cada
parametro, las Estaciones donde los valores fueron relativamente mayores y menores, y la
comparacion con la norma maxima local, establecida de acuerdo con el Dec. 02/82.

Los valores maximos y minimos se atribuyen especialmente a condiciones particulares de
pluviosidad, velocidad y direccion de los vientos en el momento de la toma de muestras.
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Particulas suspendidas totales

Los resultados de las mediciones diarias de Particulas Suspendidas Totales (PST) en aire
ambiente se presentan en la Gréafica 1. Se obtuvieron valores entre aprox. 68 y 290
ug/Nm3 de PST en el aire.

En la Troncal Oriental se obtuvieron los menores valores en la Estacion 6 (Cll 70 — 1F-21)
con concentraciones de PST entre aprox. 70 y 142 ug/Nm3. Los valores mas altos fueron
en la Estacion 3 (Av. Simén Bolivar — K 39) con valores entre 122 y 291 ug/Nm3 de PST.

Ninguna de las mediciones diarias individuales de PST sobrepasé el limite local maximo
permitido, establecido en 392 ug/Nma3 (segun el Dec. 02/82)

Oxidos de Nitrégeno y Azufre

Las mediciones diarias de Oxidos de Nitrégeno y Azufre (NOx y SOX) expresados como
NO2 y SO2 respectivamente, se presentan en las Graficas 2 y 3, en escala logaritmica
para apreciar mejor los diferentes ordenes de magnitud de las concentraciones
encontradas y su comparacion con el limite maximo.

Para los 6xidos de nitrdgeno se obtuvieron concentraciones entre 19y 73 ug/Nma3 en aire
ambiente; mientras que para los oxidos de azufre las concentraciones oscilaron entre 5y
14 ug/Nm3. Los valores para SOx fueron menores que para NOx en todas las muestras.

En la Troncal Oriental se obtuvieron los menores valores para NOx en la Estacion 4
(Av Simén Bolivar — K 23) aprox. entre 19 y 51 ug/Nm3; y para SOx en la Estacion 7 (ClI
71C —3N-18) entre 5y 9 ug Nm3.

Los valores mas altos fueron en la Estacion 3 (Av Simén Bolivar — K 39) para NOx entre 40
y 73 ug/Nm3; y en la Estacion 8 (Sameco-Colpozos) para SOx entre 8 y 14 ug/Nma3.

En general, los valores altos y bajos de NOx y SOx no coincidieron en una Estacién en
particular, es decir que no se encontré una correlacion directa entre la concentracion de
los dos Oxidos en cada Estacion.

Ninguna de las mediciones diarias individuales de NOx o de SOx sobrepasaron el limite
local maximo permitido, establecido en 392 ug/Nm3 (segun el Dec. 02/82)
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Monoxido de Carbono

Las concentraciones de mondxido de carbono medidas con sensor portéatil en partes por
millén (ppm) en 1 hora, se encuentran en la Grafica 4 (ver También los Cuadros del
ANEXO A-10 (2

Los valores corresponden al promedio en 1 hora, con el fin de comparar con el promedio
horario establecido en el Dec. 02/82.

En la Troncal Oriental las concentraciones de CO en el aire oscilaron entre 2y 7 ppm.

En la totalidad de mediciones realizadas, se registraron concentraciones relativamente
bajas en comparacion con la norma promedio, establecida en 43 ppm.

Hidrocarburos Volatiles

Los hidrocarburos volatiles determinados por cromatografia en muestras tomadas en 1
hora, oscilaron entre 0,8 y 2,8 ug/Nm3 (Ver resultados diarios en el ANEXO A-10 (2)

Los valores comparativamente mas altos se encontraron en la Estaciéon 8 (Sameco-
Colpozos), entre 1,0y 2,3 ug/Nm3.

En general, las concentraciones estuvieron alrededor de 1,5 ug/Nm3 de hidrocarburos en
el aire. Este valor se considera normal para sitios donde hay trafico vehicular.

Para las concentraciones de hidrocarburos volétiles no hay un limite determinado en el
Decreto 02 de 1982, por lo tanto no se establece una comparacion grafica para este
parametro.
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Gréfico No. 1

Municipio de Santiago de Cali

Metro Cali S. A.

Ut

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

PST DIARIOS EN LAS ESTACIONES DE LA TRONCAL ORIENTAL

GRAFICA 1. PST DIARIOS EN LAS ESTACIONES DE TRONCAL ORIENTAL
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO - CALI
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Gréfico No. 2
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
NOx DIARIOS EN LAS ESTACIONES DE LA TRONCAL ORIENTAL
GRAFICA 2. NOx DIARIOS EN LAS ESTACIONES DE TRONCAL ORIENTAL
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO - CALI
1000
Limite Maximo NOx
392 ug/Nm3
__ 100
] _
QE
g g .y/f
8- E\_,——\ —~
= % ——8 ~
O%w
29
w
10
1
23-abr 24-abr 25-abr 26-abr 27-abr
FECHA
—e—ESTACION 1 (K51 A-Cl39) —®—ESTACION 2 (Av Simén Bolivar - K 45) ESTACION 3 (Av Simén Bolivar - K 39)
—o— ESTACION 4 (Av Simén Bolivar - K 23) —@— ESTACION 5 (CI 70 - K 8) —¥%—ESTACION 6 (CI 70 - 1F-21)
—+—ESTACION 7 (CI'71C - 3N-18) —e—ESTACION 8 (SAMECO-COLPOZ0S) — Limite Maximo NOx




metrocali

Gréfico No. 3

Municipio de Santiago de Cali

Metro Cali S. A.

Ut

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

SOx DIARIOS EN LAS ESTACIONES DE LA TRONCAL ORIENTAL

GRAFICA 3. SOx DIARIOS EN LAS ESTACIONES DE TRONCAL ORIENTAL

DEL SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO - CALI
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Gréfico No. 4
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

CO DIARIO EN LAS ESTACIONES DE LA TRONCAL ORIENTAL

CO, ppm
(escala logaritmica)
>

GRAFICA 4. CO DIARIO EN LAS ESTACIONES DE TRONCAL ORIENTAL
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO - CALI
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—  Comparacion con las Normas Locales Promedio

La comparacion con los limites promedio locales se encuentra en el Cuadro 7 donde se
presentan los promedios obtenidos para cada parametro y en cada Estacion, asi como
los limites para los promedios, calculados de acuerdo con el Dec. 02/82.

Cuadro No. 7
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

Promedios de las mediciones de PST, NOx, SOx, CO y VOC en la Troncal Oriental del Sistema de
Transporte Masivo en Cali, abril de 2004.

ESTACION PST NOXx SOx VoC co
ug/Nm3 ug/Nm3 ug/Nm3 ug/Nm3 ppm

PROMEDIOS DE 23 A 28 DE ABRIL 2004 - TRONCAL ORIENTAL
1 (K51 A-CI39) 92,8 36,0 8,1 1,5 5
2 (Av Simon Bolivar - K 45) 129,1 33,1 9,1 1,2 3
3 (Av Simon Bolivar - K 39) 192,1 48,2 10,4 0,9 4
4 (Av Simén Bolivar - K 23) 97,1 30,8 8,8 1,3 3
5 (Cl 70 - K 8) 126,0 32,5 8,2 1,0 5
6 (Cl 70 - 1F-21) 113,2 39,9 9,8 1,5 5
7 (Cl 71C - 3N-18) 94,2 36,3 7,2 1,5 3
8 (SAMECO-COLPOZQOS) 139,7 38,6 11,2 1,6 4
VALORES LIMITE (SEGUN DEC. 02/82)
Limite local para el promedio 98,0 98,0 98,0 N.E.* 43

* N. E. No hay establecido un limite para VOC en el Dec. 02/82.

Ver Graficas 5

Estos valores se representan en la Grafica 5, en escala logaritmica para mejor
visualizacion. La barra en color rojo representa el limite en cada caso. Para PST, el valor
a comparar es la media geométrica de los 5 valores obtenidos. Para los otros
parametros (NOx, SOx y CO) el valor a comparar es el promedio aritmético de los 5
valores obtenidos.
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Gréfico No. 5

Municipio de Santiago de Cali

Metro Cali S. A.

UT

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

PROMEDIO EN LAS MEDICIONES DE LA CALIDAD DEL AIRE

GRAFICA 5. PROMEDIOS EN LAS MEDICIONES DE CALIDAD DE AIRE
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Las Medias Geométricas para PST estuvieron por debajo de la norma local calculada de
98 ug/Nm3, en las Estaciones 1, 4y 7, de la Troncal Oriental, mientras que sobrepasaron
dicho limite en las Estaciones 2, 3, 5, 6 y 8. El 62,5% de las 8 Estaciones evaluadas
presentd una media por encima del limite.

La media de todas las muestras tomadas en la Troncal Oriental da como resultado una
concentracion de 119,6 ugNm3 de PST en el aire, que esta por encima del limite calculado
de 98,0 ugNm3. Se puede decir en general, que en el area evaluada (Troncal Oriental), el
nivel de inmision esta aproximadamente un 22% por encima de la norma local para el
promedio.

En relacion con el limite local maximo (392 ugNm3), en todas las mediciones se
registraron valores por debajo de ese limite.

Para Oxidos de nitrégeno los promedios estuvieron alrededor de 38 ugNm3 en las
Estaciones de la Troncal Oriental. Estos valores estuvieron en su totalidad por debajo del
limite para el promedio de 98 ug/Nm3.

El promedio de todas las mediciones de NOx equivale a 36,9 ug/Nm3, lo que representa
un 38% del valor limite.

Para Oxidos de azufre los promedios fueron alrededor de 8 a 11 ugNm3. Esto es menor
que las concentraciones de NOx. Todos los promedios de SOx estuvieron por debajo del
limite de 98 ug/Nma3.

El promedio de todas las mediciones de SOx da un valor de 9,1 ug/Nm3, que representa
un 9,3% del valor limite.

Para Monoxido de carbono los promedios estuvieron entre 3 y 5 ppm en volumen. Esto
representa aproximadamente un 9 % del valor limite de 43 ppm.

Para hidrocarburos volatiles los promedios estuvieron alrededor de 1,5 ug/Nm3. Para este
parametro no hay establecido un limite en el Dec. 02/82.

—  Conclusiones
En la evaluacion de parametros de calidad del aire en la Troncal Oriental del Sistema de

Transporte Masivo de Cali, realizada por Corpoambiente entre el 23 y 28 de abril de 2004,
se encontraron las concentraciones promedio que se resumen en Cuadro No. 8:
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Cuadro No. 8
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

Ut

Concentraciones Promedios — Evaluacion de parametros de calidad del aire

ESTACION PST NOx SOx voC (7o)
ug/Nm3 ug/Nm3 ug/Nm3 ug/Nm3 ppm
PROMEDIOS DE 23 A 28 DE ABRIL 2004 - TRONCAL ORIENTAL
1 (K51 A-Cl39) 92,8 36,0 8,1 1,5 5
2 (Av Simon Bolivar - K 45) 129,1 33,1 9,1 1,2 3
3 (Av Sim6n Bolivar - K 39) 192,1 48,2 10,4 0,9 4
4 (Av Sim6n Bolivar - K 23) 97.1 30,8 8,8 1,3 3
5 (CI70 - K 8) 126,0 32,5 8,2 1,0 5
6 (Cl 70 - 1F-21) 113,2 39,9 9,8 1,5 5
7 (Cl 71C - 3N-18) 94,2 36,3 7,2 1,5 3
8 (SAMECO-COLPOZOS) 139,7 38,6 11,2 1,6 4
] . )

* N. E. No hay establecido un limite para VOC en el Dec. 02/82

Ver Grafica 5

A continuacion se resumen los promedios globales, y las lecturas maximas y minimas

encontrados en el monitoreo de calidad de aire para cada parametro evaluado:

Cuadro No. 9
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

PROMEDIOS GLOBALES - LECTURAS MAXIMAS Y MiNIMAS

Parametro Promedio Maxima lectura | Minima lectura Limites segun Dec. 02/82
Global Promedio Méximo
PST, ugNm3 119,6 291,0 68,8 98,0 392
NOx, ugNm3 36,9 73,1 18,8 98,0 392
SOx, ugNm3 9,1 14,3 5,3 98,0 392
VOC, ugNm3 1,3 2,8 0,8 N. E. N. E.
CO, ppm 4 7 2 43 N. E.

N. E. No establecido en el Dec. 02/82




& UT

metrocali

El promedio global del parametro de Particulas Suspendidas Totales (PST) se encontrd
aprox. un 22% por encima de la norma local de 98,0 ug/Nm3 determinada segun el
Dec. 02/82.

La totalidad de muestras de PST tomadas durante el monitoreo, presentaron valores por
debajo del limite maximo para una muestra, establecido en 392 ug/Nma3.

Los otros parametros (NOx, SOx, y CO) registraron todos los valores por debajo del los
limites promedio y maximo establecidos.

Las concentraciones de hidrocarburos volatiles (VOC) estuvieron alrededor de 1,3
ug/Nm3, lo que se considera normal para zonas donde hay trafico vehicular.

Ruido
— Mediciones de ruido
Con el proposito de establecer las condiciones de ruido imperantes sobre el corredor vial
y las zonas aledanas, se acordd con la interventoria hacer mediciones de ruido en 8
intersecciones que por sus caracteristicas geométricas y de senalizacion se consideran
de mayor importancia en el corredor (Ver Cuadro No. 10.)
— Variables medidas
Dadas las caracteristicas de la via y el objetivo del proyecto, el estudio de ruido tuvo
mayor énfasis, en la determinacion de condiciones de ruido prevalecientes en el corredor
vial establecido para la Troncal Oriental dando importancia a las intersecciones de mayor

trafico vehicular.

En esas intersecciones se hicieron mediciones sobre la via que cruza el corredor troncal
en un tramo de 200 m a lado y lado del corredor principal. Con este propésito se midio:

Niveles de ruido en decibeles
Distancia respecto al origen relativo

Tiempo en el cual se tomo de informacion
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Cuadro No. 10
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

INTERSECCIONES SOBRE LA CUAL SE HICIERON MEDICIONES SOBRE LA TRANSVERSAL

SITIO Distancia (m) Lgng. a Long. a lzquierda
Izquierda (m) (m)
Av 3N - Cll 70 (Sameco) 0 200 200
Cra1-CIl 70 1800 200 200
Cra1D-CIl 70 3250 200 200
Cra8-CIl70 6100 200 200
Puente Mil Dias 7200 200 150
Cra 39 - ClI36 10550 200 200
Cll 36 - Cra 46 (Pto Rellena) 12100 200 200
Cll36-Crab2 13300 200 200

—  Fecha de realizaciéon

Las mediciones de ruido se realizaron durante los dias jueves 22 y viernes 23, sabado 24
y domingo 25 de enero de 2004, de tal manera que se pudiese determinar las condiciones
de ruido prevalecientes en periodos de una hora a lo largo de toda la via y la zona aledana
en las intersecciones que se consideran de mayor importancia.

—  Meétodo de realizacion.

Para la obtencion de la medicion se usaron equipos medidores de nivel de ruido modelo
407764 producidos por EXTCH INSTRUMENTS. Estos equipos portatiles, tienen una
precision de +- 1.5 dB y un rango de frecuencia de 31.5Hz a 8KHz y permiten medir
niveles de ruido entre 30 y 130dB. Con una memoria capaz de almacenar 16000 registros,
esta en capacidad de hacer muestreos cada segundo, los cuales pueden ser llevados al
computador con una interfase RS-232 que permite la conexion y vaciado de la informacion
a un computador personal.

De esta manera los equipos permitieron obtener la informacion necesaria en cada una de
las intersecciones seleccionadas y adicionalmente con el propdsito de generar mapas de
contornos se registraron los niveles en puntos intermedios a lo largo de la via.

Un dia antes de la fecha de iniciacion de las mediciones se hizo un recorrido a lo largo del
corredor picando las intersecciones seleccionadas y estableciendo los puntos intermedios
en los cuales se requeria hacer mediciones sobre la via. Adicionalmente se marcd con
pintura la localizacion exacta de los puntos sobra las transversales.
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—  Sitios de las mediciones.

Basados en lo establecido, se determinaron 8 intersecciones en las cuales se hicieron
mediciones sobre el corredor principal. Adicionalmente, se escogieron puntos intermedios
para hacer registros del nivel de ruido y se definieron los puntos sobre las transversales.

Los puntos establecidos para las mediciones sobre las vias que conforman el corredor
Troncal Oriental se presentan en el Cuadro No. 11. Las intersecciones sobre la cual se
hicieron mediciones sobre una seccion transversal de aproximadamente 500m son las
mostradas en el Cuadro No. 10. Un resumen de los datos procesados se presenta en
Anexo.

Cuadro No. 11
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

SITIOS SELECCIONADOS PARA LA MEDICION DE RUIDO

SITIO Distancia (m) SITIO Distancia (m)
Av 3N - CIl 70 (Sameco) 0 Cra8-CIl 70 6100
KIA 550 Retorno 6700
2AN (Puente) 850 Puente Peatonal 6850
5N 1150 Puente Mil Dias 7200
4 1350 Cra 26 7850
Puente Peatonal 1550 Retorno 8500
Cra1-CIl70 1800 Cra 27 8800
Puente Peatonal 2350 Puente Peatonal 9400
Semaforo 2750 Retorno 10250
Cra1D - CIl 70 3250 Cra 39 - ClI36 10550
Puente Peatonal 3600 Estacion Policia 11400
Retorno 3850 Cra 42B 11650
Crab 4300 Cll 36 - Cra 46 (Pto Rellena) 12100
Linea Ferrea 4550 Calle 26 12700
Cra7C 4800 Puente 13000
Cra 7L Bis 5450 Cll'36 - Cra 52 13300

—  Procesamiento y Andlisis de la informacion

El procesamiento de los datos de campo se realiza con ayuda de una hoja electronica,
que facilita el manejo y operacion de los datos para correlacionar los niveles de ruido con
su ubicacion espacial y temporal con lo cual se llevan a AutoCad Lan para desarrollar los
contornos de ruido. Una vez obtenidos los contornos de ruido para diferentes horas de
dia, son llevados a ArcMap 8.3 donde son superpuestos sobre el mapa digital de la
ciudad de Cali. Como resultado se obtienen mapas de contorno de ruido como el
mostrado en la Figura 1, los cuales se incluyen en Anexo.
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El uso de herramienta para el manejo de un sistema de informacién geografica, en esta
caso ArcGis 8.3, facilita el manejo de la informacién con variacion espacial y temporal. La
representacion y modelacion de las mediciones de ruido requieren el uso de un sistema
coordenado x, y para el almacenamiento y manejo de la informacion

—  Condiciones de ruido del corredor

Es claro que la cantidad de informacion tomada en el campo no es suficiente para
desarrollar mapas de contornos de ruido que representen adecuadamente las
condiciones predominantes en los alrededores del corredor vial establecido para la Trocal
Oriental, pero si para establecer las condiciones predominantes sobre la via.

Con base en los mapas se pueden establecer los niveles de ruido esperados en un sitio
determinado en una hora y dia de la semana en al cual se tengan registros. Es claro
entonces, que los sitios donde se presentan los mayores niveles de ruido son aquellos
sitios correspondientes a las intersecciones congestionadas que generalmente
corresponden a aquellas donde se presentan los mayores volimenes de flujo vehicular.
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Figura 2
Municipio de Santiago de Cal
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
CURVAR DE ISO - RUIDO GENERADAS CON LAS MEDICIONES DEL DOMINGO DE 11 AM A 12 PM
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Aspectos Bidticos
Componente Faunistico

Se hace necesario en éste punto considerar que el proyecto de desarrollo del sistema de
transporte masivo para la ciudad de Cali, se llevara acabo dentro de un area
exclusivamente urbana y tomando como ruta, vias, principales del mayor centro urbano
del sur occidente Colombiano y por lo tanto encontramos un habitat totalmente
modificado y artificial. De hecho es nulo el reporte de anfibios pues el area afectada por el
proyecto carece de humedad, solo se cruzan puntualmente algunos canales de aguas
lluvias y el rio Cali. En cuanto a reptiles solo se reportaron dos especies de lagartijas, del
genero Anolis siempre en areas de antiguos potreros, hoy totalmente urbanizados.

Con relacion a mamiferos vale la pena destacar la presencia de murciélagos, frugivoros,
insectivoros y nectarivoros de los géneros Artibeus sturnera crosophaga y corolia con un
rango amplio de distribucion por toda la ciudad dado que su alimento también se
encuentra disperso.

En general no se encuentran en el area del proyecto especies endémicas amenazadas o
en peligro, representativas o de valor comercial. Solamente las aves representan un
componente Faunistico importante del cual se hicieron los registros correspondientes
analizando su composicion, dinamica, importancia y ubicacion trofica. La informacion se
presenta a continuacion.

A. Metodologia

Se hicieron recorridos de observacion a lo largo del trazado de la troncal oriental, listando
las especies de aves presentes en el area. Ademas se tomo informacion de las areas
vecinas al trazado ya que es de anotar que a lo largo del recorrido la presencia de aves es
relativamente poca y en algunos lugares casi nula debido al alto indice de ruido y
contaminacion del airé, como es el caso del tramo entre Sameco y la 14 de Calima.

B. Discusiony resultados

El habitat netamente urbano se representa por areas arborizadas (A) principalmente con
zonas de alameda en los separadores y andenes y areas de rastrojo y pastizales ( R-P) de
los lotes que fueron antiguos potreros donde abundan cyperaceas y pastos como
brachiaria y pannicum aqui se encontro el 20% de las especies reportadas . En las areas
arborizadas se destacan especies como el Chiminango (Pithecellobium dulce), Saman
(Samanea Saman spp), Totumo (Crescentia cujete), Cauchos (Ficus spp) y acacias,
(Cesalpinia spp) y muy pocos arboles frutales, especialmente Mango (Mangifera indica),
Pomaroso ( Eugenia Jambos) y Guayaba ( Psidium Guajava).

La anterior consideracion explica el alto porcentaje de especies exclusivamente
insectivoras 42 % encontradas; en segundo lugar con 22 % las granivoras y
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exclusivamente frutivoras son el 8.7 % y los carnivoros el 6.5 % representados en 4
especies.

En total se reportaron 50 especies distribuidas en 22 familias y de estas las familias
Tyrannidae y Fringillidae tuvieron una mayor representacion (18 %) siguiendo las
Thraupidae con 8.0 % y Trochilidae y Psitacidae con 6.0 %.

La golondrina tijerta (Hirundo rustica) fue la Unica especies migratoria reportada y el perico
de garganta amarrilla (Brotogeris jugularis) y el pinzon azafran (Sicalis faveola) se
consideran especies introducidas.

Para efecto de destacar la mayor o menor presencia de las especies avistadas se
considerd darle una calificacion de poco comun (PC) cuando se avisto una vez, comun (
C) cuando se avisto entre 2 y 4 veces y abundante (A) cuando se avisto 5 0 mas veces.
Esto nos lleva a que él 50 % de las especies reportadas es abundante en la zona.

La alta representacion de aves que comen insectos (en conjunto 52 %) llama la atencion
sobre el rol que estos juegan en el control de insectos dentro del ecosistema urbano y su
importancia en el control de plagas que pudieran afectar a la vegetacion y a los habitantes
de la ciudad. Al mismo tiempo son estas aves las que estan relacionadas con las areas
arborizadas (A), de alli la importancia de mantener en la ciudad un adecuado plan de
mantenimiento de zonas verdes y arborizacion.

Por el contrario, las especies relacionadas con el habitat de rastrojo y pastizales (R-P) son
especies mas oportunistas que se acomodan mas facilmente a antiguos potreros o lotes
abandonados y descuidados donde hay desarrollo insipiente de una sucesion vegetal y
una buena disponibilidad de semillas de ciperaceas y pastos. Cabe resaltar aqui a la
torcaza Naguiblanca (Zenaida auriculata caucae) la que en los Ultimos afnos se ha
tornando residente de la ciudad al acabarse los cultivos de granos en el Valle del Cauca.

Al ser poca la oferta de arboles frutales, las especies frugivoras también son escasas y
representadas, por la familia Psitocidae (Loros) y algunos Thraupidos de dieta mixta como
el azulejo (Traupis episcopus).

El cuadro siguiente muestra el listado de especies encontradas a lo largo del trazado de la
troncal oriental para el S.I.T.M. de Cali, agrupados por Familia; especies; categoria de
habitat urbano ya sea area arborizada (A) 6 area de rastrojo y pastizal (R-P); dieta,
diferenciando entre carrofieros (Cr), Carnivoros (Cn), Insectivoros (In), Frugivoros) (Fr),
carnivoros (Gr), frugivoros- insectivoros (Fi), Nectarivoros (Ne); abundancia destacando
abundante (A), comun (C), poco comun (Pc).
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Cuadro No. 12
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.

Ut

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

CONVENCIONES UTILIZADAS PARA EL INVENTARIO DE AVES

CATEGORIA DE HABITAT DIETA ABUNDANCIA
A: Zona Arborizada CR: Carronero A: Abundancia
R-P: Rastrojo - Pastizal CN: Carnivoros C: Comun

IN: Insectivoros

PC: Poco Comun

FR: Frugivoros

GR: Granivoros

Fl: Frugivoros Insectivoro

NE: Nectarivoro

Cuadro No. 13
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

LISTADO DE ESPECIES DE AVES EXISTENTES

FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN | HABITAT | DIETA | o0
ARDEIDAE Bubulcus ibis Garza del ganado RP INS PC
CATHARTHIDAE Coragyps atratus Gallinazo RP CARR A
ACCIPITRIDAE Buteo magnirostris Gavilan RP CA PC

Milvago chimachima Garrapatero RP CA C
FALCONIDAE Falco sparverius Alcon Peregrino RP CA C
CHARADRIIDAE Vanellus chilensis Pellar RP INS PC
Zenaida auriculata Torcaza Naguiblanca ARP GRA A
COLUMBIDAE Columbina talpacoti Torcaza abuelita ARP GRA A
Forpus conspicillatus Periquito A FR A
PSTTACIDAE Brotogeris jugularis Perico garganta amarilla A FR C
Pionus menstruus Lora verde A FR C
Coccyzus pomilus Cuco B-R INS PC
CUCULIDAE Crotophaga ani Chamoén ARP INS A
STRIGIDAE Otus choliba Buho A CN PC
Chlorostilbon mellisugus Colibri A-RP NEC C
TROCHILIDAE Amazilia saucerottei Colibri A- RP NEC A
Amazilia tzacatl Colibri Esmeralda A-RP NEC A
PICIDAE PICULHS Rubiginosus Carpintero A IN C
FURNARIIDAE Synallaxis albescens Hollero RP INS PC
Thamnophilus multistriatus Hormiguero de cresta -
FORMICARIIDAE P , u etrat g, A-RP INS A
Cercomacra nigricans Hormiguero negro RP INS C
TYRANNDAE Camptostoma obsoletum Tirano de barbas A- RP IN C
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Cuadro No. 13 Continuacién
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

LISTADO DE ESPECIES DE AVES EXISTENTES

Ut

Phaeomyias murina Tirano ratén A IN PC
Elaenia flavogaster Tirano amarillo A- RP IN A
Todirostrum cinereum Atrapamoscas A-RP IN A
Pyrocephalus rubinus Titiribi RP IN A
Pitangus sulphuratus Bichofue RP IN A
Myiozetetes cayanensis Atrapamoscas amarillo RP IN A
Tyrannus savana Tijereta RP IN PC
Tyrannus melancholicus Tirano rey RP IN A
HIRUNDINIDAE Notiochelidon cyanoleuca Golondrina RP IN A
Hirundo rustica Golondrina RP IN PC
Troglodytes aedon Cucarachero RP IN A
TROGLODYTIDAE | Turdus ignobis Tordo RP Fl A
Vireo olivaceus Vireo A IN PC
ICTERIDAE Molothrus bonariensis Chamon maicero RA IN A
Coereba flaveola Bananero A- RP NE C
COEREBIDAE Tangara vitriolina Tangara verde A Fl C
Thraupis episcopus Azulejo A F A
TRRANPIDAE Thraupis palmarum Azulejo de palma A Fl C
Piranga flava Tangara amarilla A Fl C
Saltator albicolis Saltador A-RP GRA A
Tiaris olivacea Semillero oliva RP GRA A
Sporophila schistacea Semillero colorado RP GRA PC
Sporophila americana Semillero variable RP GR PC
FRINGILLIDAE Sporophila nigricollis Semillero barriga amarilla RP GRA A
Sporophila intermedia Semillero gris RP GRA PC
Sporophila minuta Semillero pecho rojo RP GRA PC
Sicalis flaveola Pinzon azafran A- RP GRA A
Spinus psaltria Pinzén dorado RP GRA C

Componente Floristico

Introduccion

El proyecto de transporte masivo para la ciudad de Cali, SITM se origina de la necesidad
de una ciudad que ha crecido desordenadamente en los Ultimos anos, donde la
poblaciéon ve mermada su calidad de vida por el esfuerzo y el tiempo que implica
movilizarse de un lugar a otro, ademas, como sistema de transporte masivo pretende



& UT

metrocali

desestimular el uso del automovil, en pro del mejor funcionamiento de la ciudad. El trafico
de buses y vehiculos de transporte publico y privado que circulan diariamente por la
Autopista Simon Bolivar generan contaminacion ambiental debido a las grandes
cantidades de mondxido de carbono que exhalan los exostos y a la excesiva irradiacion
de calor que eleva la temperatura ambiental. De ahi que el disefo paisajistico acorde con
el ecosistema urbano de la ciudad de Cali, pensado a partir de criterios que busquen
disminuir el impacto ambiental y suplir las necesidades sociales, medioambientales,
culturales y espirituales de la comunidad, sea un componente relevante de este proyecto.

En la vegetacion se soporta el objetivo principal del diseno paisajistico de este proyecto
que pretende que el peatdn se desplace de manera segura, agradable y protegido de las
condiciones de soleamiento y contaminacion, caminando bajo la sombra que los arboles
proporcionan a manera de un techo protector. Se busca ademas que determinadas
especies de arboles, a manera de indicadoras, caractericen las unidades de paisaje
resultantes del disefo arquitecténico del sistema, tales como estaciones y plazas, y los
accesos directos a ellas.

Los arboles son un verdadero pulmoén dentro de las ciudades, pero hay que tener en
cuenta la especie, la funcion y el sitio elegido para su desarrollo. Se trata entonces de
lograr a lo largo del corredor vial, un manejo apropiado de la vegetacion conservando el
mayor numero de arboles existentes posible, involucrandolos dentro del proyecto, y
estableciendo especies aptas que cumplan con las funciones previamente establecidas
para cada elemento vegetal, como parte del diserio Integral del nuevo sistema de
transporte.

Vale la pena destacar la importancia del arbol como individuo o como masa dentro del
conjunto de elementos que componen el ecosistema urbano y concretamente el
ecosistema de la ciudad de Cali. Sirva esto como justificacion suficiente para poner todo
el empeno en el seguimiento de las recomendaciones aqui sugeridas para el tratamiento
de la masa arborea existente y la implantacion de nueva vegetacion.

La reforestacion urbana puede marcar una diferencia en nuestras vidas ya que a medida
que desarrollamos y aplicamos nuevas tecnologias, muchas veces los efectos
secundarios afectan adversamente nuestro ambiente natural. Los éarboles son bienes
valiosos en las ciudades y pueblos y como las calles, las aceras, los alcantarillados, los
edificios publicos y las areas recreativas, son parte de la infraestructura publica de la
comunidad. Los arboles, y colectivamente el bosque urbano, son bienes que requieren
cuidado y mantenimiento al igual que otras propiedades publicas, ellos trabajan 24 horas
al dia para mejorar nuestro ambiente y nuestra calidad de vida. Ademas los arboles:
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. Hacen a las ciudades habitables, anaden belleza y crean un ambiente beneficioso
para nuestra salud mental. Un bosque urbano bien administrado contribuye al
sentimiento de apropiacion por parte de la comunidad.

o Reducen la contaminacion del aire. En el proceso de la fabricacion de su propio
alimento, los arboles liberan €l oxigeno que respiramos Yy remueven los
contaminantes gaseosos del aire.

e  Combaten el efecto de invernadero de la atmdsfera, conservan el agua y reducen la
erosion del terreno. Sin arboles las ciudades tendrian que aumentar el sistema de
alcantarillado, el drenaje para las aguas de tormentas y la capacidad de las plantas
de tratamiento de desperdicios, para poder controlar el aumento de las corrientes de
aguas superficiales.

e Conservan la energia. La seleccion y ubicacion correcta de los arboles provee
sombra y reduce la temperatura en ambientes calientes y disminuye la velocidad del
viento y por ende las bajas temperaturas en ambientes muy frios.

o Maodifican el clima local y aumentan la estabilidad econémica. El bosque urbano es
una extension del orgullo y entusiasmo de la comunidad.

o Reducen la contaminacion por ruido. Absorben y bloquean el ruido del ambiente
urbano.

. Crean diversidad vegetal y de vida silvestre. Los arboles y sus plantas asociadas
crean ecosistemas locales que proveen habitat y alimento para aves y otros
animales, valorando mucho mas los espacios publicos y privados.

A todo lo largo del recorrido de la troncal oriental se levantd el inventario de especies
arboreas y arbustivas existentes, identificandose las especies por su nombre comudn vy
cientifico, diametro de tronco y follaje y su ubicacion exacta en planos ademas de su
estado fitosanitario.

Este inventario se muestra en el Anexo 5.2.1. Se inventariaron 8498 arboles.

Estado de la Vegetacion existente

Con el objetivo de facilitar el andlisis del estado actual de la vegetacion existente,
incluyendo su estado fitosanitario, se dividié la troncal en 6 zonas:

Zona 1: Desde la avenida Guadalupe hasta la carrera 39
Zona 2: Desde la carrera 39 a la carrera 28c¢

Zona 3. Desde la carrera 28c al Puente de los Mil dias
Zona 4: Desde el puente de los Mil dias a la carrera 7G
Zona 5: Desde la carrera 7G hasta la carrera 18-G

Zona 6: Desde la carrera 12-G hasta SAMECO

En el Cuadro No. 14, se listan los arboles insignes existentes. Hemos incluido dentro de
ésta denominacion ceibas, samanes y las palmas.
En total son 820 arboles insignes existentes en la Troncal Oriental.
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En el Anexo 5.2.1 y el Grafico 6 se observa la cantidad de arboles Existentes por Especie
en la Troncal Oriental y en el Cuadro 14 y el Grafico 7, se presenta una lista de los arboles
de caréacter Insigne existentes en el corredor de la troncal Oriental. Son declaradas
especies insignes para la ciudad de Cali, las Ceibas, los Samanes y las Palmas de toda
la ciudad (Articulo 172 del POT del municipio de Cali)

Grafico No. 6
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

ARBOLES EXISTENTES POR ESPECIE EN LA TRONCAL ORIENTAL

ARBOLES EXISTENTES POR ESPECIE TRONCAL ORIENTAL
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Como se puede observar en los cuadros y graficos antes mencionados, la vegetacion
existente en el corredor de la troncal oriental, a lo largo de la autopista Simon Bolivar, tiene
un total de 8498 arboles de 107 diferentes especies. Esta compuesta principalmente por
Acacia blanca ( Leucaena sp.) en un18% del total, seguida por las especies Ficus sp y
Acacia ( Caesalpinia peltophoroide) que se encuentran en un 9% del total de la
vegetacion. La especie Tulipan (Spathodea campanulata)_se encuentran en un 6% vy
especies como Swinglea sp, Chiminango (Pithecellobium sp) y Vainillo (Cassia spectabilis)
se encuentran en un 5%. Almendro, Mango Y guayacanes se encuentran en un 2% del
total. Otras especies como Gualanday, Mamoncillo, Guanabano, Pomarrosa, Chorro de
oro, Patebuey, Guasimo, guandul, Cedro blanco, Acacia roja y Caucho entre otros se
encuentran en cantidades menores a 100 individuos por especie con menos de 1% del
total de individuos. Las especies insignes para la ciudad como son los Samanes
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(Samanea saman), las Ceibas (Ceiba pentandra) y las Palmas, se encuentran en un total
de 462, 87 y 464 respectivamente.

Grafico No. 7
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
ARBOLES INSIGNES EXISTENTES EN LA TRONCAL ORIENTAL
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Estado fitosanitario de la vegetacién existente

La evaluacion del estado fitosanitario de la vegetacion existente en el corredor de la
troncal oriental del SITM se hizo a través del reconocimiento en campo de la presencia de
agentes patégenos y la severidad de los danos causados por estos, con el objeto de
buscar alternativas de manejo de la vegetacion existente que permitan el optimo beneficio
de los arboles que consecuente con el trazado vial seran suprimidos o transplantados y
de los arboles remanentes.

- Metodologia

Se realizaron recorridos a pie a lo largo de la autopista Simoén Bolivar, apoyados en el
plano con la localizacion de la vegetacion existente y en el inventario de vegetacion
existente en la troncal oriental (Anexos 23 y 1) Se examino individualmente el estado
fitosanitario de los arboles haciendo especial énfasis en la numeracion de los individuos
ubicados en el &rea del trazado vial por lo que seran suprimidos o transplantados. Con el
objeto de hacer una mejor inspeccion de los arboles, se dividio el trayecto vial a lo largo
de la autopista Simon Bolivar en seis recorridos de acuerdo a las zonas antes
mencionadas.

Las plantas pueden ser atacadas por uno o0 mas patégenas durante cualquier estado de
su desarrollo, desde la germinacion hasta la madurez fisiolégica. La severidad o
porcentaje de éarea afectada del dafno resultante depende de las caracteristicas
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especificas de cada patégeno, del grado de resistencia de la variedad vegetal y del
ambiente, la interaccion de estos tres factores determina la incidencia de la enfermedad,
el grado de severidad y la magnitud de la pérdida en el rendimiento. El resultado es una
variacion importante en la calidad y rendimiento de las plantas y sus productos. Se realizo
el reconocimiento en campo del estado arbdreo, teniendo en cuenta la incidencia o
porcentaje de individuos con sintomas de enfermedad en la poblacion, de los siguientes
factores:

o Presencia de clorosis: Amarillamiento en las hojas que indica deficiencias
nutricionales o enfermedad.

Defoliacion: Pérdida anormal de las hojas.

Dano en ramas, tronco y raices.

Deformacion: Desproporcion en el desarrollo arbéreo.

Presencia de agentes fitopatdgenos: Estructuras y evidencia macroscopica de
hongos, bacterias y plagas.

. Otros: Dano causados por productos como: pintura, aceite, alambre y basuras.

ESCALA DE EVALUACION GENERAL DE ENFERMEDAD
Grado Incidencia % Descripcion
Bueno 0-5 Ningun sintoma visible de enfermedad.
5-10 Material en buen estado, susceptible de mejoramiento.
Regular 10 -25 Existe un grado leve de enfermedad susceptible de mejoramiento.
25-50 Estado de alerta.
Malo >50 Indica que se debe descartar cualquier opcién de tratamiento.

- Andlisis del estado fitosanitario de la vegetacion existente

Se puede observar que los arboles en los corredores verdes de la troncal oriental no han
sido objeto de mantenimiento regular tales como podas y fertilizacion por lo cual
presentan falencias a nivel nutricional, las cuales se evidencian en: escaso desarrollo,
clorosis de las hojas, decaimiento general, dano en ramas, troncos y raiz causada por
agentes fitopatdgenos como hongos, bacterias e insectos. Usualmente los insectos al
atacar afectan las raices, el tallo o las hojas segun la especie, causando danos graves
que pueden ser irreversibles, este es el ejemplo de la hormiga arriera Ata sp, la cual
produce defoliacion o perdida de hojas y desequilibrio del arbol, al hacer sus grandes y
profundos nidos cerca de las raices. A lo largo del recorrido se detectaron grandes
monticulos de hormigas de esta especie, siendo este uno de los agentes que causan
mayor dano a la comunidad arbdrea de las zonas evaluadas. También se detecto la
presencia de plagas que debilitan el arbol al alimentarse de su sabia como son los
insectos chupadores, pulgones (Aphis sp), se localizd el hongo negro de género
Fumagina afectando las hojas de algunas especies y se observaron gusanos de la flor
Gnorimoschema  sp.
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Sin embargo se puede concluir que en general de acuerdo a la evaluacion realizada a lo
largo de la troncal, el estado general fitosanitario de la vegetacion es aceptable. Los
arboles evaluados presentan falencias a nivel nutricional, evidenciadas en escaso
desarrollo, clorosis de las hojas, decaimiento general, dano en ramas, troncos y raiz
causada por agentes fitopatdgenos como hongos, bacterias e insectos. La incidencia de
enfermedades en hojas y tallos reduce la fotosintesis, la capacidad de absorcion de

nutrientes y agua.

INCIDENCIA* DE ENFERMEDAD (%)
Clorosis 70
Dano en ramas, tronco y raices 50
Agentes fitopatdgenos 60
Defoliacion 30
Deformacion 30
Otros 30

*Se referencia como enfermedad a los datos que presentaron una severidad mayor o igual a 10% o sea los

grados Ry M. segln la escala de evaluacion general de enfermedad.

Grafico No. 8
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
INCIDENCIA DE ENFERMEDAD (%) EN LOS ARBOLES DE LA TRONCAL ORIENTAL
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Criterios de manejo de la vegetacion existente

Como resultado de un analisis juicioso de la vegetacion existente, con un criterio muy
conservacionista y acorde con el disefno arquitectonico y urbanistico, el disefo paisajistico
propuesto para las troncales preserva, en lo posible, las especies de arboles declaradas
insignes para la ciudad por su valor paisajistico y cultural como lo son los Samanes, las
Ceibas y algunas especies de Palmas. Se trata de conservar en lo posible el resto de la
vegetacion existente con valor ornamental, para la cual se recomiendan practicas
silviculturales y fitosanitarias tendientes a su mejoramiento.

Como toda especie vegetal tiene su valor intrinseco, bien podria decirse que vale la pena
conservar cada uno de los individuos arbéreos existentes en el corredor troncal. Sin
embargo, en el ecosistema urbano convergen una serie de necesidades relacionadas con
su funcionamiento y organizacion que hacen que eventualmente sé prior ice en el uso de
ciertas especies para determinados sitios de acuerdo con el clima y las condiciones de
suelo; por esto se recomienda la supresion de algunos arboles de especies ubicadas en
sitios inadecuados o de masas de arboles, que al no tener valor ornamental perjudican el
buen desarrollo de la vegetacion cercana a ellas.

Las recomendaciones para el tratamiento de la vegetacion existente a lo largo de las
troncales, estan dirigidas a:

. Conservar los arboles existentes que se encuentran en el sitio apropiado y que
siendo especies ornamentales, tienen un estado aceptable tanto a nivel fitosanitario,
como a nivel fenolégico, se hacen recomendaciones generales de manejo
silvicultural y fitosanitario, tendientes al mejoramiento y a la prolongacion de la vida
de los arboles.

o En los casos en donde por trazado, es necesario remover algunos de los arboles
insignes, que se encuentren en buen estado fenoldgico y fitosanitario y que se
ajusten a los criterios de altura y diametro de copa, se recomienda su transplante a
las zonas verdes amplias aledanas para ocasionar el menor stress o choque
fisiologico al individuo.

De acuerdo con los criterios anteriores se recomienda manejar la vegetacion existente de
la siguiente manera:

Arboles a suprimir

e  Sustitucion de arboles por construccion del proyecto: Se sustituiran todos los arboles
ubicados en los sitios de construccion de estaciones, puntos de pago, zona de
transicion, rampas de acceso, sitios de rectificacion o construccion de vias vy
rectificacion de los separadores. Todas las especies no aptas que interfieran en una
u otra forma con la construccion del proyecto e independiente de la calificacion que
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tengan en el inventario forestal seran sustituidos por especies que cumplan los
requerimientos basicos para alternar con las estructuras urbanas.

e  Sustitucion de arboles segun el andlisis de la vegetacion existente: Todos los arboles
que segun los criterios evaluados en el analisis aparezcan como Suprimir deben ser
sustituidos por especies aptas para la arboricultura urbana.

En el Cuadro No. 15 se listan los arboles a suprimir por efecto del trazado y de la
construccion de obras civiles, urbanisticas y paisajisticas.
Se erradican 1300 arboles.

En el Cuadro No. 16 se muestran los arboles insignes a erradicar.
Este inventario arrojo:

Samanes a erradicar: 62
Ceibas a erradicar: 5
Palmas a erradicar: 14

En el Cuadro 15 se aprecia la lista total de arboles a suprimir por zonas, por trazado vial
(1296 en total), y en el Cuadro 16 se muestra la lista de los arboles insignes a suprimir por
trazado vial (81 en total).

Arboles a transplantar

e Trasplante de arboles: Se trasplantaran todos los arboles que siendo necesario
remover, cumplan con buenas caracteristicas en cuanto a especie, tamano, forma,
silueta y estado fitosanitario y que aparecen como insignes. Estos arboles seran
reubicados en otros sitios dentro del proyecto.

e  Conservacion de arboles: Todos los arboles que se encuentren ubicados en sitios
que no se vean afectados por la construccion del proyecto y que de acuerdo al
inventario forestal no deban ser sustituidos se conservaran y seran sometidos a los
diferentes tratamientos silviculturales segun cada caso.

El Cuadro No. 17 detalla por especie los arboles a trasplantar, asi:

Ceibas: 33
Samanes: 48
Palmas: 145

Para un total de arboles a trasplantar de 226.

Los criterios para la seleccion de los arboles transplantables obedecen tanto a
condiciones fisiolégicas y de valor paisajistico y ornamental de la especie como a
condiciones del individuo mismo tales como caracteristicas fenolégicas aceptables vy
buen estado fitosanitario que le permita resistir el choque producido por su
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desplazamiento. Segun lo anterior se determino una altura total maxima y un diametro de
copa aproximado, al cual se debe llegar con una poda no muy severa, es decir, de no
mas del 15% de su copa, para cada especie, as:

Saman (Samanea saman): hasta 7 metros de altura'y 7 metros de diametro de copa.
Ceiba (Ceiba pentandra): hasta 6 metros de altura 5 metros de diametro de copa.
Palmas (familia Palmae): hasta 6 metros de altura y 4 metros de didmetro de copa.

El Cuadro No. 17 contiene la lista de arboles a transplantar por zonas por especie en
la troncal Oriental. Como se puede deducir del Cuadro, del total de 226 arboles a
transplantar 33 son Ceibas, 48 Samanes y 145 son palmas de las cuales 83 tienen
altura menor a 2.00 metros.

El Cuadro No. 18 indica los arboles a implantar por especie. Se implanta un total de 1323
arboles.
La sumatoria de arboles trasplantados y arboles implantados de un total de 1549.

El DAGMA establece que por cada arbol erradicado deben implantarse 5. Un balance
sencillo de la Troncal Oriental muestra que hay un desbalance de 4951 arboles.

Para compensar el impacto generado deben sembrarse 4951 arboles en los sitios que el
DAGMA defina. Para el efecto, en el numeral 5.3.2 se establece un presupuesto para esta
labor que consideramos debe ser apropiado al DAGMA para que la entidad realice la
reforestacion bien sea en el perimetro urbano del municipio de Cali o en alguna de las
cuencas hidrogréficas cercanas (rio Cali, rio Meléndez, rio Pance).

El Cuadro No. 19, las especies recomendadas para implantar en la Troncal Oriental. En el
Anexo 5.2.2 A se muestra el inventario de arboles existentes a conservar, a talar y a
trasplantar del area donde se ubicara la Terminal de Cabecera Sameco. El cuadro fue
elaborado por el Arquitecto Jaime Céardenas Contratista del Contrato MT-07-2003.

indices referentes a la cobertura vegetal en la Troncal Oriental.

1. Total arboles existentes segun inventario: 8498 de 107 especies

2. Especie predominante: Leucaena sp. (Acacia blanca) = 18% del total de 8498
arboles existentes

3. Total de arboles insignes existentes: 1013 (12% del total de 8498 arboles existentes).
e  Samanes: 462 arboles

. Ceibas (Ceiba pentandra): 87 arboles
e  Palmas (familia Palmae): 464 arboles
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Total de arboles a suprimir por trazado geométrico: 1296 (15% del total de 8498
arboles existentes)

Total de arboles insignes a suprimir por trazado geométrico: 81 (1% del total de 8498
arboles existentes y 6.2 % del total de 1296 arboles a Suprimir)

e Ceibas: 4 arboles (0.05 % del total de 8498 arboles existentes)
e Palmas: 14 arboles (0.2 % del total de 8498 arboles existentes)
o Samanes: 63 arboles = - 0.7 % del total de 8498 arboles existentes
- 4.9 % del total de 1296 arboles a suprimir
- 6 % del total de 1013 arboles insignes existentes

Total arboles insignes a transplantar: 226 (22% del total de 1013 arboles Insignes
existentes

e (Ceibas: 33 arboles (0.4% del total de 8498 arboles existentes)

o Palmas (83 de ellas con altura menor a 2 mts.): 145 arboles (1.7% del total de
8498 arboles existentes)

e  Samanes: 48 arboles (0.6% del total de 8498 arboles existentes)

Total de arboles insignes a preservar: 932 (92% del total de 1013 arboles Insignes
existentes)

Total de arboles a plantar por compensacion (equivalente a 5 por cada arbol a
suprimir, segun la reposicion exigida por la CVC): 1296* 5= 6480

e  Total de arboles a implantar en el area del proyecto: 1323
e Total de arboles a implantar en areas diferentes a las del proyecto, asignadas
por la CVC: 5157
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AQUI VAN 53 PAGINAS DE LOS 7 CUADROS DEL COMPONENTE FLORISTICO xls
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Aspectos Sociales
Metodologia

Este componente del Plan de Manejo Ambiental se trabajo con la combinacion y el
tratamiento de la informacion proveniente de dos fuentes basicas: primaria y secundaria.

La informacion primaria se trabajo a partir de las siguientes actividades:

- Recorridos por la zona de influencia en donde se realizd observacion directa sobre el
entorno, las viviendas, el comportamiento de las comunidades, los usos del suelo y
las diferentes actividades que en los diferentes tramos de la Troncal se realizan.

- Las reuniones con los lideres de las comunas y los miembros de los comités locales
de planificacion. (Anexo A7: Constancias de Socializacion)

- Los andlisis y discusiones con los otros miembros del equipo de trabajo que tuvieron
oportunidad de recorrer la ZID para la realizacion de los otros estudios.

La informacion secundaria, que existe en abundancia sobre Cali, se obtuvo de la revision
de los siguientes documentos oficiales

Plan de Ordenamiento Territorial — Acuerdo Municipal 069 del 26 de Octubre de 2000-
Agendas ambientales. Departamento Administrativo de Gestion de Medio Ambiente -
DAGMA

Documentos bases del Plan de Ordenamiento Territorial

Poblacién y Territorio en la Troncal

La Troncal Oriental del SITM hace su recorrido de 13.4 Km por las comunas 2, 4, 5, 6, 7, 8,
11, 12, 13, 16 en la ubicacion geografica Nororiente y Oriente de la ciudad,
impactandolas en diferentes grados.

En el Cuadro No. 20 se puede apreciar la conformacion de las comunas por donde va el
trazado y los barrios que la integran, ademas se especifican cuales son los barrios
adyacentes al trazado de la Troncal Oriental.
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Cuadro N° 20
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
POBLACION EN LA ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA
N° Comuna N° de Barrios que la integran Barrios cercanos a la Observaciones
Habitantes TO

Dos 110.265 Santa Rita, Santa Teresita, Arboledas, Normandia, JuanambU, | La Flora IV etapa, | La zona vinculada al SITM en la TO es el
Centenario, Granada, Versalles, San Vicente, Santa Moénica, | Los Alamos, , Brisas | extremo nor-oriental de la comuna.
Prados del Norte, La Flora, La Campifia, La Paz, El Bosque, | de los Alamos. Zona de actividad mixta entre residencial,
Menga, Ciudad los Alamos, Chipichape, Brisas de los Alamos, industrial y comercial. En este sector
Urbanizacion La Merced, Vipasa, Urb. La Flora, Altos de quedara localizada la Terminal de
Menga, Sec. Altos de Normandia — Bataclan, Area Libre — Cabecera Sameco.
Parque del Amor.

Cuatro 62244 Jorge Isaacs, Santander, Porvenir, Las Delicias, Manzanares, | Calima, Sector | De todos los barrios sélo uno toca
Salomia, Fétima, Sultdn — Berlin, San Francisco, Popular, | Calima La 14. directamente con el SITM. El sector de
Ignacio Rengifo, Guillermo Valencia, La Isla, Marco Fidel La 14 tiene importancia por el alto
Suéarez, Evaristo Garcia, La Esmeralda, Bolivariano, Barrio nimero de personas que convoca la
Olaya Herrera, U. R. Bueno Madrid, Flora industrial, Calima, actividad comercial que alli se desarrolla
Sector Calima — La 14, Industria de Licores, La Alianza. y el flujo vehicular de servicio urbano que

alll se concentra.

Cinco 98619 El Sena, Los Andes, Los Guayacanes, Chiminangos Segunda | Ciudadela Zona altamente poblada, con viviendas
etapa, Chiminangos Primera etapa, Metropolitano del Norte, | Metropolitana, consolidadas a lado y lado de la via; la
Los Parques — Barranquilla, Villa del Sol, Paseo de los|Chiminangos, Los |actividad econdmica es intensa en esta
Almendro, Los Andes B — La Riviera - El Saman, Torres de | Guayacanes, La | zona.
Comfandi, Villa del Prado — El Guabito, Rivera

Seis 189.052 San Luis, Jorge Eliécer Gaitan, Paso del Comercio, Los |Los Guaduales, | En el sentido Sur Norte estan localizados
Alcazares, Petecuy Primera y Segunda etapa, La Rivera |, Los | Paso del Comercio, | en la margen derecha de la Troncal.
Guaduales, Petecuy tercera FEtapa, Ciudadela Floralia, |Los Alcézares, San
Fonaviemcali, San Luis Il, Urbanizacién calmillo, Sector Puente | Luis, la Rivera,
del Comercio.

Siete 86292 Alfonso Lopez Etapas |, Il, lll, Puerto Nuevo, Puerto Mallarino, | Fepicol, Las Ceibas, | La Troncal divide esta zona.

Urbaniza. El Angel del Hogar, Siete de Agosto, Los Pinos, San
Marino, Las Ceibas, Base Aérea, Parque de la Cana, Fepicol

Los pinos, Alfonso
Lépez, |, Alfonso
Lopez I, Siete de

Agosto.
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Cuadro N° 20 Continuacion
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
POBLACION EN LA ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA
N° Comuna N° de Barrios que la integran Barrios cercanos a la Observaciones
Habitantes T0
Ocho 97.541 Primitivo Crespo, Simén Bolivar, Saavedra Galindo, Rafael | Talleres del | Esta zona es una zona de servicios. La
Uribe Uribe, Santa Monica Popular, La Floresta, Benjamin | Municipio, Nueva base estd localizada en la
Herrera, Municipal, Industrial, ElI Troncal, Las América, interseccion de las dos troncales: la Sury
Atanasio Girardot, Santa Fé, Chapinero, Villacolombia, El la Oriental.
Trébol, La base, Urbanizacién La Base.
Once 105622 Barrio San Carlos, Maracaibo, La Independencia, La|José Holguin
Esperanza, Urbanizacién Boyaca, el Jardin, La Fortaleza, El | Garcés, Los Sauces,
Recuerdo, Aguablanca, El Prado, 20 de Julio, Prados de|Ledn Xilll, Vila del
Oriente, Los Sauces, Villa del Sur, José Holguin Garcés, Ledn | Sur
Xlll, José Marfa Cérdoba, San Pedro Clavel, Los
Conquistadores, La Gran Colombia San Benito, Primavera.
Doce 73322 Villanueva, Asturias, Eduardo santos, B/ Alfonso Barberena, El | Nueva Floresta,
Paraiso, FENALCO Kennedy, Nueva Floresta, Julio Rincén, | Sindical, Julio
Doce de Octubre, El Rodeo, Sindical, Bello Horizonte. Rincén, Doce de
Octubre.
Trece 187,588 Ulpiano Lloreda, El vergel, El Poblado | y Il, Los Comuneros Il | Ulpiano Lloreda,
etapa, Ricardo Balcazar, Omar Torrijos, EI Diamante, Lleras | Lleras Restrepo,
Restrepo, Villa del Lago, Los Robles, Rodrigo Lara Bonilla, | Ricardo Balcazar,
Charco Azul, Villablanca, Calipso, Yira Castro, Lleras — Cinta | Pondaje, Calipso,
larga, Marroquin Ill, Los Lagos, Sector Laguna del Pondaje, El | Diamante.
Pondaje, Sector Asprosocial Diamante.
Diezy Seis | 104443 Mariano Ramos, Republica de israel, Unién de Vivienda | Antonio Narino,

popular, Antonio Narifio, Brisas del Limonar, Ciudad 2000, La
Albotada.

Unién de Vivienda,
Republica de israel,
Mariano Ramos, La
Alborada.

1'116..988
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El Cuadro anterior nos indica que la Troncal Oriental tiene una ZID que compromete a 10
Comunas del municipio para un total de 1°116.988 habitantes es decir un poco mas de la
mitad de la poblacion total del municipio estimada para el ano 2003 en 2'209.235
habitantes. De manera directa sobre el corredor troncal hay una poblacion aproximada de
500.000 habitantes.

Otra consideracion que es necesario realizar es que como el SITM tiene un trazado que se
expande por el 97% de la geografia urbana de Cali, algunas comunas se veran
impactadas por mas de una via Troncal o pretroncal. El nivel de impacto depende del area
geografica de la comuna que esta en contacto directo con la via Troncal, en el caso de la
Oriental, comunas como la dos y la cinco tienen poca area en contacto directo con esta
via, lo contrario a comunas como la 16, la 6, la 7 que estan vinculadas a la troncal con
grandes areas.

El tema relacionado con la afectacion predial a un grupo de los habitantes de la ZID se
trata mas adelante en este capitulo de linea base.

Aspectos Sociales

Las comunidades de habitantes de las comunas por donde pasara la Troncal Oriental
poseen diferentes niveles de organizacion social y comunitaria. Para efectos del trabajo
del Plan de Manejo Ambiental en los Programas de Gestidon Social y Generacion de
Empleo y en general para el desarrollo de la obra es conveniente que se tenga en cuenta
esta situacion.

Un punto de referencia y de conocimiento sobre cada comuna, sus habitantes y sus
lideres y de las situaciones coyunturales que se viven son los C.A.L.I. que cumple una
funcion multiple.

La JAL de cada comuna relne en su interior un grupo de personas de reconocida
trayectoria comunitaria y con vocacion de servicio. Es una organizacion formal que
conoce de la situacion y de las necesidades de la comuna de los planes de desarrollo
comunales y de los proyectos a realizar.

Las Juntas de Accion Comunal son organizaciones que representan generalmente a los
habitantes de los barrios y es la organizacion formal por excelencia.

E nuevo escenario de participacion social impulsado en el pais a raiz de la Constitucion de
1991 v el posterior desarrollo legislativo llevo a la conformacion de grupos de veedores,
comités de control social y los comités locales de emergencia. Esta situacion tuvo
manifestaciones reales en la ciudad en la década de los anos 90 sobre todo al comienzo y
fue declinando hasta el punto que el analisis que se hace de la real capacidad de
participacion arroja resultados negativos. Sin embargo sigue siendo una realidad en el
acontecer comunitario y social de la ciudad.
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De otro lado la forma como el Estado impulsd los programas de Desarrollo y Bienestar
Social llevaron a que en Cali se diera un auge en la organizacion social manifestada en la
existencia de los grupos de la tercera edad, grupos asociativos de personas con
problemas comunes o necesidades afines, las diversas asociaciones que reunen
personas con actividades comunes como las madres comunitarias, la red de gestores
ambientales, etc.

Economia

La definicion, estructuracion y desarrollo de los barrios de Cali, agrupados en comunas,
se hizo con el fin exclusivo de ofrecer sitios de vida y de residencia a la poblacion que
desde los anos de 1950 no ha dejado de crecer ya sea por los fendmenos de migracion o
por el crecimiento vegetativo de los habitantes.

La dinamica social y econémica de la ciudad llevd a que con el tiempo en los barrios
fueran surgiendo las actividades econémicas asociadas a la vivienda como el suministro
de alimentos y mercancias varias, droguerias, fuentes de soda, basicamente en la
modalidad de tiendas y miscelaneas.

Las demandas del entorno y otras propuestas de la economia local y regional llevaron al
impulso de las microempresas y de las familia-empresas basicamente a nivel de taller ya
sea de produccion o transformacion de ciertas materias primas, manufacturas, de
reparacion de electrodomeésticos, motos, carros, y por Ultimo el comercio especializado de
productos como en las ferreterias, y los depdsitos de materiales de construccion.

La calle 70 y la avenida Simén Bolivar han marcado para esta zona de la ciudad un area
limitrofe de gran desarrollo; a partir de ella, hacia el oriente, crecié el Distrito de
Aguablanca y el centro de la ciudad, sede primaria de la actividad comercial, industrial y
de servicios fue quedando retirada y de dificil acceso. En compensacion fue
consolidandose toda la actividad comercial y manufacturera que se encuentra en el
recorrido de la troncal.

Son escasos los tramos, en el recorrido de lo que es la troncal Oriental que estan
destinados solo al uso residencial.

La caracterizacion econdémica de la zona de influencia directa es la siguiente:

El desarrollo urbano de la ciudad ha estado cimentado en la actividad residencial con
transformaciones paulatinas hacia las actividades comerciales, de pequena industria y en
algunos sectores la actividad industrial.

Veamos las principales caracteristicas econémicas por comuna en el trazado de la troncal
oriental:
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Cuadro N° 20-A
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
ORGANIZACIONES SOCIALES COMUNITARIAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE SALUD EN LA ZID
COMUNA ORGANIZACION SOCIAL Y/ O DIRECCION INSTITUCION EDUCATIVO- DIRECCION Y/0
N° COMUNITARIA DE SALUD Y $ITIOS DE LOCALIZACION
INTERES PUBLICO
CALILN°2 ) Av. 3 C Norte # 47AN |Puesto de Salud los Alamos | Av. 2Dnorte # 572-19
Dos J.A.C’s B/ Los Alamos, Pacarg, Brisas de los | Vipasa

Alamos.
Comité de Planificacion

CALI N4
J.AL. Comuna 4

Calle 44 #
Manzanares

1H-44

Centro de Salud Calima
Puesto de Salud Calima.

Barrio Calima
Barrio Calima

Cuatro J.A.C Barrio Qalima Centro Docente Fray Barr?o Calima
' Grupos Juveniles y Grupos culturales Domingo de las Casas Barrio Calima — Calle 62
Grupos de la Tercera edad INEM Cra. 5 Norte.
Comité de Planificacion
C.ALIN®5S Cra. 1D # 65 — 00 La|Centro de Salud El Sena Barrio El Sena
J.A-L. Comuna 5 Rivera Centro de Salud la Rivera Barrio La Rivera
JAC B/Chiminangos, Metropolitano del Puesto de Salud | Barrio Chiminangos
Cinco Norte, Villa del Sol. Chiminangos
Grupos de la Tercera Edad. Instituto  Técnico  Santa
Ligas de usuarios. Cecilia.

Comité Ambiental de la Comuna 5
Comité de Planificacion
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Continuacion Cuadro N° 20-A
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
ORGANIZACIONES SOCIALES COMUNITARIAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE SALUD EN LA ZID
COMUNA ORGANIZACION SOCIAL Y/ O DIRECCION INSTITUCION EDUCATIVO- DE DIRECCION Y/0
N° COMUNITARIA SALUD Y SITIOS DE INTERES LOCALIZACION
PUBLICO
C.ALIN°6 Calle 70 A Norte # |Sedes Comunales Barrio Alcazares y

JAL Comuna 6

J.A.C. B/ Guaduales, Alcazares, Rivera,
Qasis de Comfandi, Paso del Comercio
Sector Comfenalco.

4CN-112 Guaduales

Guaduales y la Rivera l.

Seis .
Grupos ecoldgicos.
Comités de Veeduria
Comités de Desarrollo y control Social
Un Comité Local de emergencia.
Comité de Planificacion
CALIL7 Calle 77 Cra. 7 M| Hospital Joaquin Paz Borrero. | B/ Alfonso Lépez
JAL Comuna? Alfonso Lépez Puesto de Salud Las Ceibas
Siete J.A.C Las Ceibas, Alfonso Lépez, Siete de Puesto de Salud Siete de|Barrio Las Ceibas
Agosto, Fepicol. Agosto.
Comités de Veeduria Ciudadana. Barrio Siete de Agosto
Comité de Planificacion
C.ALIN°8 Calle 39 Cra. 13 Las|Hospital Primitivo Iglesias Cra. 162 # 33D-20
J.AL Comuna8 América Centro de Salud Diego Lalinde | CRA. 12e # 50-18
Ocho J.A.C. Urbanizacion La Nueva Base Jardin Infantil Nacional 1

Grupos de Tercera Edad
Comté de Planificacién

Centro Docente Republica de
Colombia

Calle 58 # 11B-58
Calle 53 12E -11
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Continuacién Cuadro N° 20-A
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
ORGANIZACIONES SOCIALES COMUNITARIAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE SALUD EN LA ZID
COMUNA ORGANIZACION SOCIAL Y/ O DIRECCION INSTITUCION EDUCATIVO- DIRECCION Y/0
N° COMUNITARIA DE SALUD Y $ITIOS DE LOCALIZACION
INTERES PUBLICO
C.ALILN°12 Calle 44 Cra. 24 C B/|Puesto de Salud Doce de |Calle 49 Cra. 28G.
JA.L Comuna 12 Nueva Floresta Octubre.

Doce J.A.C B/Nueva Floresta, Julio Rincon. Centro Educativo Francisco | Barrio Nueva Floresta
Grupos de la Tercera Edad de Paula Santander
Comité de Planificacion
C.ALIL N°13 Calle 72P Cra . 28 F|Centro de Salud Calipso Cra. 28E Calle 72F
J.AAL. Comuna 13 Poblado Centro de Salud Ulpiano | Calle 72B Cra. 24
J.A.C. B/ Siete de Agosto, Ulpiano Lloreda, Lloreda

Trece Calypso, Diamante. Centro de Salud El|Calle 41 Cra. 33C.
Organizaciones de Tercera Edad Diamante.
Organizaciones de Jovenes
Comité Local de Planificacion
C.ALI N°16 Calle 48 Cra. 41 H La|Centro Hospital Carlos | Carrera 43 Calle 392
J.A.L Comuna 16 Unién Carmona.
J.A.C. B/ Antonio Narifio, Union de Vivienda, Puesto de Salud Mariano | Calle 45 Cra. 472
Mariano Ramos. Ramos

. : Organizaciones de Jévenes Puesto de Salud Unién de|Cra. 41F Calle 45
Diez y Seis

Organizaciones de Adultos Mayores
Comité Local de Planificacion

Vivienda Popular.

Puesto de Salud Antonio
Narifno

Corporacion  Civica Daniel
Guillard

Cra. 39D Calle 38

Cra. 39 D Calle 39
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Cuadro N° 21
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

ECONOMIA EN LA ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA

COMUNA N°

CARACTERIZACION

Dos

Zona residencial por excelencia con desarrollo intenso de la actividad comercial y de
servicios que ha transformado la vocaciéon de algunos barrios y sectores. Con excepcion
de tres asentamientos de desarrollo incompleto la comuna esta integrada por barrios, 21
en total, cuyos habitantes pertenecen a los estratos 5y 6 . El estrato moda es 5. Posee vias
arterias importantes como la avenida 6% la Avenida 32 Norte. En ella esta localizada la
sede de la administracion Municipal y varios centros de educacion técnica superior y
educacién especializada. La Zona de influencia directa del SITM para esta Comuna esta
localizada en el barrio los Alamos, brisa de los Alamos.

Cuatro.

Comuna de actividad mixta, residencial, industrial y comercial.. Ligado su desarrollo a la
dindmica impuesta por el ferrocarril y por la presién que sobre el suelo de la ciudad
ejercieron grupos de inmigrantes en la década de 1950. Es vecina del centro principal de
la ciudad y de la zona industrial de San Nicolas. El estrato moda es 3 y esté integrada por
24 barrios. La zona mas proxima a la Troncal Oriental se corresponde al barrio Calima y al
sector Calima — La 14. Tiene como eje comercial principal el sector de Calima—-La 14y la
galeria el Porvenir y sus alrededores.

Cinco

Comuna de uso residencial predominante con actividades comerciales complementarias a
las viviendas, producciéon y bodegaje industrial, actividades de trasporte y de gestion
institucional oficiales. Cuenta con 11 barrios. Habitados por poblacién adscrita al estrato 3
para un estrato moda de la comuna de 3. Por la comuna pasan varias vias importantes en
la ciudad como la Cra. 1 la autopista Sur-oriental y parte de la via férrea. Es una comuna
con un nivel homogenizado en lo social.

Seis

Integrada por 14 unidades entre barrios, urbanizaciones y sectores. Su consolidacion se
ha dado a partir de invasiones o de urbanizaciones clandestinas Su principal uso es
residencial , el estrato moda es 2.. Por su interior cruza la avenida Ciudad de Cali y uno de
sus limites es la Calle 70 espacio para la Troncal Oriental del SITM. En ella esta localizada
la PTAR y el canal CVC. Econdmicamente posee actividades de talleres, comercio
vinculado a la vivienda. Parte del desarrollo en los Ultimos afos estd dado por la
construccion de viviendas de interés social.

Siete

Integrada por 12 barrios ubicados en los estratos socioecondmicos 1, 2, 3; tiene estrato
moda de 3 con predominancia de barrios del estrato 2. En su interior tiene sector
delimitados por barreras fisicas integrados por barrios asi: por la ribera del rio Cauca
integrado por Alfonso Lopez |, Il y lll y Puerto Mallarino. Segundo sector separado del
anterior por la carrera 8 con los barrios Puerto Nuevo y Siete de Agosto. El tercer sector
separado de los anteriores por la calle 70 que comprende los barrios de Fepicol, San
Marino, Las Veraneras, Las Ceibas, Los Pinos, Cali Bella, La Base Aérea y el Parque de la
caha. La situacion econdmica de los habitantes no es homogénea con alta presencia de
actividades econdmicas en el sector informal. Las tasas de desocupacién han sido en esta
comunas histéricamente altas alrededor del 15%. Tiene actividad econdmica comercial
ligada a la carrera 8 hacia el sector de juanchito y en los alrededores de la galeria de
Alfonso Lopez.

Las actividades de talleres y tiendas es lo caracteristico al interior de los barrios.
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Cuadro N° 21 Continuacién
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

ECONOMIA EN LA ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA

Ocho

Es una comuna de actividad mixta: residencial, industrial y comercial , comerciales,
institucionales y de servicios complementarios al uso residencial. La galeria La Floresta
conlleva una dinamica econémica particular en sus inmediaciones de caracter comercial,
industria artesanal manufacturera.. El estrato moda es el 3. Acusa niveles altos de
desempleo y ocupacion disfrazada en el sector informal.

Once

Conformada por 22 barrios dedicados a la actividad residencial con usos combinados de
comercio y servicio inherentes ala actividad residencial.. Es una comuna con una gran
consolidaciéon de viviendas y pocas areas para la recreacion, el deporte, zonas verdes y de
expansion. Estrato moda 3. Tiene actividad institucional derivada de la presencia de los
dos centros de reclusién — Villa Hermosa y el Buen Pastor- estacion de bomberos, dos
subestaciones y una permanente de policia, centros y puestos de salud e instituciones
educativas. La poblacion presenta histéricamente niveles altos, 15% , de desempleo con
incremento en las actividades informales.

Doce

Comuna integrada por barrios que datan, los primeros, de los afnos 1950; a la fecha todos
estan debidamente legalizados. Esta conformada por 12 barrios destinados béasicamente a
la actividad residencial con actividades complementarias de comercio, servicios,
actividades manufactureras. Al igual que las otras comunas de la zona oriental de la
ciudad histéricamente ha reportado altos niveles de desocupacion o subempleo en sus
habitantes, con indices del 15% superiores a la media de la ciudad.

Trece

Sus inicios y consolidacion se ubican en el periodo de 1980-1990 producto de la
inmigraciones de la zona pacifica y de los departamentos vecinos. Con grandes
dificultades para el desarrollo ha sido objeto de grandes inversiones en programas de
desarrollo urbano. Sus habitantes son de condiciones socioeconémicas precarias dando
como resultado que el estrato moda de la comuna sea 2. El desempleo y el subempleo
son dos de los principales problemas que padecen los habitantes de la comuna. Creada
para resolver necesidades de vivienda a grandes sectores de la poblacién se presentan en
ella actividades complementarias a la vivienda como el comercio, las manufacturas y los
servicios, dada su lejania del centro de la ciudad en estas areas se ha tratado de lograr un
cierto nivel de autosuficiencia.

Diezy Seis

Conformada por 7 barrios tiene sus origenes en los grandes desplazamientos que se
dieron hacfa Cali en los anos de 1960 desde otras regiones del pais. El sector de ciudad
2000 es mas reciente. Es la comuna mas antigua del llamado Distrito de Aguablanca. El
estrato moda es 2. reporta niveles elevados de desempleo y subempleo. Su vocacion
fundamental es la residencial aunque es notorio el aumento de la actividad mixta
caracterizada por el comercio y los servicios asociados a la actividad residencial.

Diez y Siete

Con un estrato moda de 5 es una de la comunas mas recientes de la ciudad, con alto
grado de desarrollo aunque en su interior existen sectores de estrato dos. Las actividades
de la comuna son variadas: residencial, parcelaciones y usos institucionales basicamente
para educacion superior y colegios de sede campestre.
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Como se puede colegir de la informacién anterior la troncal oriental haréa su recorrido por
entre 11 comunas la mayoria de las cuales estan caracterizadas como de estrato socio-
econdmico medio bajo y bajo. Son comunas basicamente de actividad residencial con
combinaciéon de actividades de comercio y de servicio asociadas a la primera. La
dinamica de la zona de influencia ha estado de alguna manera determinada por la
autopista oriental y por la avenida Simon Bolivar que les permitié a las comunas vecinas
adquirir una dinamica de mas incorporacion al resto de la ciudad debido al incremento
del flujo vehicular.

Al estar el proyecto localizado en la zona urbana, la mayoria de ella con mas de 50 anos
de existencia en su interior no existen actividades econdmicas del sector primario. La
poblacion dedicada al sector secundario se puede clasificar en dos los habitantes de la
zona de influencia que son empleados o trabajadores de fabricas, industrias, y los que
son duenos de los talleres de manufacturas o procesamiento de materias primas. El nivel
terciario hace presencia en este sector de la ciudad por la dedicaciéon de un porcentaje
de la poblacion a actividades de servicio. Otro aspecto importante es que en cada familia
se hacen actividades que generen una renta fija como arrendamiento o actividades
comerciales propias.

La economia de la zona es de subsistencia y autoadministracion; con excepcion de
algunos establecimientos grandes que son generadores de empleo y no mas de 10
empleados por lo general como es el caso de las ferreterias, ventas de maderas y de
materiales de construccion, estaciones de gasolina y alguno que otro taller de carpinteria
y cerrajeria.

La puesta en marcha del SITM no tendra mayor incidencia negativa en la actividad
comercial de la zona por encima de la etapa de construccion, incidencia que se vera
minimizada con los planes y programas del PMA.

Los impactos positivos de ordenamiento del espacio publico, el rediseno arquitecténico
del corredor, la descongestion vehicular y la disminucion en la irregularidad del
funcionamiento del sistema de transporte publico seran elementos positivos al
mejoramiento del entorno para la actividad comercial que es la mas significativa a lo largo
del corredor.

Los estudios sobre la economia de la zona llevan a plantear que en las comunas por
donde pasa la Troncal Oriental existen altas tasas de desempleo asociadas a la
constriccion del sistema productivo del pais y de manera particular de la ciudad de Cali.
Las comunas 13, 16, 12, 7 son generadoras de altos volumenes de trabajadores del
sector de la construccion y de actividades relacionadas con el sector informal de la
economia que se mueve en la ciudad.
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La zona estd marcada por la actividad econémica del nivel terciario es decir la del
comercio y los servicios que ha tomado fuerza con el transcurrir del tiempo.

Infraestructura

La ZID de la troncal oriental es un area que por su antigledad, mas de 50 anos, ha
logrado un nivel de desarrollo y consolidacion basica. La ubicacion geografica de la
misma y los niveles socio econdémicos de sus pobladores marcan diferencias en este
desarrollo. Es visible la diferencia que se puede establecer entre la comunas 2 respecto a
las comunas 4, 5, 8, 11, 12 y de todas estas respecto a los niveles de desarrollo de la 6, la
13yla16.

La Zona de influencia directa no se puede sustraer a la circunstancia de la calle 70 o
Autopista Oriental y de la Avenida Simoén Bolivar — la de mas reciente construccion de las
dos— que como vias principales han generado procesos de desarrollo urbano como
pavimentacion, mejoramiento de andenes, existencia de separadores, mejoramiento de
fachadas, mejoramiento de los sistemas de alumbrado publico y mejoramiento en las
condiciones del sistema de transporte y seguridad vial.

La circunstancia de ser estas comunas histéricamente calificadas como de las mas
deprimidas de la ciudad, ha demandado grandes esfuerzos desde la administracion para
las inversiones en el cubrimiento de los servicios publicos domiciliarios y la prestacion de
los servicios sociales. A pesar de los esfuerzos en la inversion se siguen presentando
déficit en la cobertura 'y en la calidad de los servicios.
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Cuadro N° 22
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
Comuna Vias Servicios Publicos Domiciliarios Servicios Sociales
Energia | Acueducto | Alcantarillado Aseo Teléfono Gas Salud Educacién Seguridad Otros

Dos Vias Cubre el | Cubrimient | Sistemas Recoleccidon | 30x 100 | Cubre el | Centros de | Centros privados | Inspecciones, | Hoteles,  teatros,
principales 92%. 0 del 83% | combinados y|de basuras 33% de la | caracter oficial y | de educacion | estaciones vy | salones de
como y  buena | separados domésticas y comuna privados como | técnica y algunos | CAl's conferencia, salas
avenidas y calidad. segln tiempo | aseo en vias y con 10.123 | clinicas. centros  privados | atendidos por | de exposiciones,
vias de las redes. | lugares suscriptore de educacion la Policia | bibliotecas,
secundarias. Cubre el 83% | publicos. S. Primariay media. | Nacional.. bancarios, centros
Pavimento en Cubre el comerciales.
un 90%. 100% Bomberos. Religiosos de

diversos cultos.

Cuatro | Esta Cubre el |Cubre el|Cubre el 84% |El servicio se |Cubrimie |Cubre el | Posee 6 centros | Posee  alrededor | Una estacion | Hoteles,  teatros,
consolidada. | 90%. La|[84% . El|de la comuna. |presta al | nto  del|36.40% con | de salud. de 40 centros | de Policia. salas para
Posee vias | prestado |agua es|El sistema es|100% de la|29% 4962 educativos  entre conferencias,
principales ra del | potable. La | combinado vy | comuna. Hay suscriptore oficiales y bibliotecas,
como la Cra. | servicio | provee drena al | deficiencia en S. privados. bancos y
18, la calle 52, | es Emcali. sistema mayor | el manejo de corporaciones.
la Cra. 52 y |Emcali. de colectores. | residuos
secundarias generandose
que conectan basureros
con la ciudad. publicos.

Cinco Rodeada de | Cubrimie |Cubre el |Cubre el 100%. | Cubrimiento |25 tel x|Cubrimient |4 centros de |Desbalance entre |Estacion de | Posee una
tres nto  del| 100%. En la comuna | del 100%. Se | 100 o del 68% | atencion de | ofertay demanda. | policia. biblioteca, bancos
corredores 100%. Entidad existen los dos | encuentran para un | diferente  nivel | El cubrimiento | Inspeccién y actividades
urbanos: La|Entidad | prestataria | sistemas: sitios para total de | de cobertura para  preescolar | permanente vy | institucionales del
Autopista prestatari | Emcali combinado y | deposito de 14836 primaria y basica. | dos C.A.l. | orden estatal.
Oriental, La|a: separado. escombros y suscriptore SENA tiene ahi sus | Niveles
Cra 12y al via | Emcali. basureros al s de gas instalaciones buenos de
férrea. aire libre. natural. principales.. seguridad
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Cuadro N° 22 Continuacion
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
Comuna Vias Servicios Publicos Domiciliarios Servicios Sociales
Energia Acued. Alcantarillado Aseo Teléfono Gas Salud Educacién Seguridad Otros
Siete La Red vial | Cubrimient | Cubrimie |Cubrimiento del |20 lineas | 3657 Centros de | Oferta de |4 La comuna | Plaza de
basica tramos|o del 96%. |nto  del|91%. Las redes |por cada | suscriptore | salud, instituciones inspecciones, |tiene sitios para | mercado en
en regular | La entidad | 92%. son en su|100hbtes. |s al gas|puestos de|para los | tres recreacion Alfonso  Lépez
estado o sin | prestataria | Entidad | mayoria natural dan |salud, un |diferentes subestacione |activa y pasiva | lll
pavimento. es Emcali. | prestatari | combinadas. una hospital vy | niveles de | sy 1 estacion | como el
La cra. 8% la a del | En esta comuna cobertura una clinica. | educacion. 8| de policia. | acuaparque de |La Escuela
autopista  Sur servicio | estan las del 23.31% colegios, 4 |Poco pie de|la Cana, | Militar y la Base
Oriental, Av. es instalaciones de oficiales 'y 4 |fuerza que le | coliseo, Aérea Marco
Ciudad de Cali Emcali. la PTAR. privados. brinde polideportivo, Fidel Suéarez
son parte de la seguridad a | parques, zonas |tienen  asiento
red principal de los verdes y clubes | en esta comuna.
la comuna. habitantes. deportivos.
Ocho Posee varias | Cobertura | Cobertur | Cobertura  del | 18.93 lineas | 9668 Tres Un conjunto de | Una estacién | Comuna  con | Servicios
vias principales | del 100%. |a del | 100%. x 100 hab. | suscriptore |centros de | instituciones de policia vy | déficit bancarios y
en el contexto 100% s de gas|salud y un |publicas/privada | una de | cualitativa y | bibliotecas.
vial de la natural para | hospital s que cubren los | bomberos es | cuantitativo  de | Centros de
ciudad: Cra. 8, un 47.96 de | conforman | niveles de|la zonas verdes vy | atencion a
la Cra. 15, la cobertura. |la infraest. | preescolar al | infraestructura | recreativas. poblacién
cale 25 y la publica bachillerato existente para vulnerable.
autopista Sur. para la | cubren la |asuntos  de
atencién en | demanda seguridad.
salud. educativa
Once La comuna | Cobertura | Cobertur | Cobertura  del
posee vias | del 88.81%. | a del | 85.42%..
principales, Entidad 85.42%. | Sistemas de
secundarias vy | prestadora | Entidad | alcantarillado
colectoras. La|del servicio | prestador | combinado
pavimentaciéon | Emcali. a Emcali.

es casi total.
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Cuadro N° 22 Continuacion
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S.A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
Comuna Vias Servicios Publicos Domiciliarios Servicios Sociales
Energia | Acueducto | Alcantarillado Aseo Teléfono Gas Salud Educacién Seguridad Otros
Trece Como via | Cobertur | Cobertura | Cobertura del 14 lineas | No se |1 hospital, | Déficit Déficit Comuna escasa
arteria estéd la|a del | del 87% 84% por cada | presta el | centros/puestos | cuantitativo vy | cualitativo y |en otros
Autp.  Simén | 91.87% 100 servicio de | de salud son la | cualitativo del | cuantitativo en | servicios.
Bolivar. habitante | gas natural. |base de la| servicio. areas y
Secundaria la S infraestructura. espacios.
Tr. 29
Diez vy |Las vias pples | Cubrimie | Cobertura | Cobertura del 20.10 Con 8869 |1 centro | Existe  déficit | Cuenta con | Comuna con
Seis de la comuna|nto  del | del 81% 81% lineas por | suscriptore | hospital, i centro | cualitativo vy | &reas verdes | escasez de
son: Autopista | 83% cada 100 | s tiene una|de salud y 3 |cuantitativo destinadas a la | oferta en otros
Oriental y Cra habitante | cobertura puestos de | en el servicio | recreacidon mas | servicios.
50. S. de 47.37%. | salud que es | pasiva que
componen la | prestado por | activa.
infraestructura |mas de %
en salud. centenar de
establecimien
tos que
cubren desde
el preescolar
hasta el
bachillerato
en diversas
modalidades.
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El cuadro anterior presenta el panorama general de la cobertura en servicios
domiciliarios, en servicios sociales y en otros itemes como la cultura y la seguridad.

En este punto de la infraestructura merece especial atencion las viviendas por ser estas el
hito urbano presente a lo largo del trazado de la troncal Oriental. Con escasas
excepciones de presencia de lotes, bodegas o locales destinados a industrias 10 que se
observa es el conjunto de viviendas, unifamiliares, bifamiliares o en conjuntos o unidades
residenciales por bloques y apartamentos con aceptable grado de consolidacion y
desarrollo aunque no existe ornamentacion y disefo arquitectéonico y de acabados
agradable. La constante es la vivienda construida en ladrillo, encerrada en rejas

En todo el tramo no se encuentran hitos urbanos significativos ni monumentos. A lo largo
de lo que sera la troncal Oriental se observan casas adaptadas como centros educativos
sin que la estructura se corresponda a las necesidades de los grupos humanos que alli
reciben educacion.

También se ven casas adaptadas para cultos pero que no tienen estructuras de iglesias.
Sobre la autopista no hay centros de atencion en salud.

Las zonas verdes, que no sean el separador de las avenidas, son poco frecuentes.

La dotacion comunitaria se encuentra hacia el interior de los barrios y no sobre el borde
del trazado para la troncal Oriental.

Por las limitaciones en el espacio publico cuando se realizo la construccion de la calle 70
se fue generoso con la zona verde en el separador, circunstancia que ha sido
aprovechada de diferentes maneras unas positivas como la utilizacion de este espacio en
parque lineal con adaptacion de canchas y juegos infantiles. De manera negativa y
contrariando o usos iniciales se ve como en el separador se han instalado parqueaderos
y ventas callejeras, ademas de la destinacion de grandes areas del separador con fines
institucionales.

Efectos de la afectacién predial sobre la poblacién por razones del proyecto
Metodologia
El estudio de afectacion predial se ha desarrollado de la siguiente manera:
a. Constatacién de la nomenclatura en campo

Con los planos del diseno geométrico se realizd visita a terreno para tener una primera
aproximacion a los predios, constatar la nomenclatura e inventariar las construcciones.
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b. Visita de sensibilizacién y entrega de informacién

Predio por predio se realizd una visita en donde se tuvo la oportunidad de ofrecer
informacion sobre el SITM, introduciéndose el tema vy la posibilidad de una afectacion
predial sobre la propiedad en ciernes. Se entregd comunicacion oficial sobre el tema,
explicandose el proceso a seguir para realizar el estudio de afectacion predial.

c. Levantamiento Topografico

Realizado por las comisiones de topografia con el fin obtener la informacion pertinente al
tema y hacer el registro fotografico.

d. Censoy Encuesta Social

Por medio de visitas individuales concertadas previamente se realizd el censo de la
poblacion afectada y se aplicod la encuesta social para conocer las caracteristicas de la
poblacion, el pensamiento sobre el proyecto y las expectativas y alternativas de traslado.

e. Obtencidon de documentos

Paralelo al trabajo de campo y concomitante con las visitas sociales se ha solicitado la
informacion necesaria para allegar los documentos que se solicitan para el estudio sobre
cada predio. (escrituras, registros de propiedad, etc.)

f.  Organizacion de individuales

Es el siguiente paso luego de terminar el trabajo de campo y recopilar los documentos
premencionados.

Localizacion de la Afectacién Predial

La Troncal Oriental se inicia en la Avenida 32. Norte, sector conocido como Sameco, por
toda la calle 70, la que a partir del puente elevado de los 1000 dias toma el nombre de
autopista Simon Bolivar hasta llegar a la carrera 56. La longitud total es de 13.14 Km.
Como su nombre lo indica geograficamente esta ubicada en el oriente de la ciudad.

La afectacion predial sobre predios construidos se inicia en el sector de la calle 70 con
Cra. 9 en el barrio 7 de Agosto y, termina en el barrio el Diamante en la Calle 36 con Cra.
32y 32A. Los otros puntos de localizacion de la afectacion predial son: Calle 70 Cra. 24
en el barrio Ulpiano Lloreda; Calle 70 Cra. 26 en la entrada al sector de Villa del Lago,
barrio Lleras Restrepo; En la Diagonal 28 E con Transversal 54 en el barrio Julio Rincén
enfrente de las instalaciones del Comfandi de Calipso.

Ver anexo de mapa y listado de afectacion predial del corredor troncal oriental.
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Cuantificacién de la afectacién Predial

En total los predios afectados son 44, de los cuales 7 corresponden a zonas verdes . Los
restantes 37 corresponden a predios construidos de la siguiente manera: 35 para
vivienda; 1 para fines institucionales (iglesia Ebenezer); 1 para industria (fabrica de
pintura).

Usos de los predios

Aunqgue originalmente los barrios por donde hoy va la via que servira de base a la Troncal
Oriental fueron fundados con fines residenciales, la dinamica social y econémica de la
ciudad ha transformado los usos de los predios. El sector de los servicios conexos a la
vivienda siempre ha existido como es el de comercio en la stiendas y las miscelaneas.
Posteriormente el crecimiento de la ciudad fue generando otros polos de desarrollo
comercial que sirven a los habitantes de los sectores mas recientes de la ciudad y a los
mismos habitantes de los barrios por donde ira la troncal.

Por lo anterior se encuentra que de los 35 predios construidos para viviendas solo 20 son
destinados a albergar familias Unicamente, en los otros hay actividad mixta traducida en
la combinacion de la actividad residencial con otra complementaria o diferente es decir
que se da la existencia de locales que son alquilados con fines comerciales de la
siguiente manera: tiendas, ventas de muebles, zapatos, reparacion de equipos eléctricos,
restaurantes, preparacion y venta de comidas rapidas, famiempresas de arepas,
ferreterias, fabricas de baldosas y tubos de cemento, alquiler de equipos para la
construccion, talleres de mecanica y electromecanica, peluquerias, carpinterias,
ebanisterias, venta de equipos telefénicos, culto cristiano y artesanias country.

Poblacién relacionada con la afectacién predial:

En los 35 predios destinados a vivienda se censaron 67 grupos familiares discriminados
asi:

Grupos familiares propietarios o relacionados con el propietario: 45

22 grupos familiares tienen la calidad de arrendatarios.

Promedio de personas por grupo familiar: 4.2.

La distribucion por sexo y rango de edad de la poblacion censada es la siguiente:
Mujeres mayores de 50 anos: 27

Muijeres entre los 21 y los 49 anos: 70

Mujeres menores de 20 anos: 39

Hombres mayores de 50 anos: 24

Hombres entre los 21 y los 49 anos: 58

Hombres menores de 20 anos: 58

Total poblacion censada para la afectacion predial: 276 habitantes.
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Estado actual de los predios

Los barrios en donde estan localizados los predios objeto de la afectacion predial se
fundaron en los anos de 1960 y 1970 en condiciones de nulo desarrollo urbanistico. El
proceso de desarrollo urbano y de infraestructura ha sido lento, a la par y en la medida de
las posibilidades econémicas de los habitantes. Las viviendas se han desarrollado en
forma paulatina. A la fecha la mayoria de las construcciones han alcanzado su total
desarrollo, encontrandose que préacticamente todas son de dos plantas, poseen todos los
servicios publicos disponibles en la ciudad incluyendo el gas natural. AlUn se encuentran
déficit en la parte de acabados y obra blanca.

El desarrollo y consolidacion de las viviendas ha sido vertical privilegiandose la
construccion del segundo y hasta el tercer piso como formas de hacer rendir el espacio
con el fin de albergar a mas familias o de tener espacios para alquilar y generar renta.

e  Estratificacién Socio-econémica
El 90% de los predios estan ubicados en el estrato dos.
e  Tiempo de Permanencia

Los grupos familiares de propietarios o descendientes de los primeros propietarios tienen
una vinculacion y tiempo de residencia en la zona que supera los 25 anos.

Los habitantes y el Proyecto

Para los habitantes de los predios que van a ser intervenidos es todavia motivo de
incredulidad la afectacion predial.

En su gran mayoria expresaron que siempre esperaron verse beneficiados con el proyecto
en el sentido de mejorar la calidad de vida, obtener valorizacion de la propiedad, observar
el desarrollo de la ciudad por esa zona que casi siempre ha sido deprimida pero que por
el contrario ven con tristeza que el “MIO™” se los lleva sin ninguna consideracion.

La combinacién de los usos de los predios en una zona que es altamente competitiva
para el comercio los hace sentir mas afectados.

La amplitud de los predios y lo que han logrado los habitantes con su esfuerzo al lograr
levantar las viviendas los hace mirar con temor la necesidad de vender a Metro Cali S. A.

Sobre las Expectativas de Traslado
No hay uniformidad en esta respuesta; varias familias desean quedarse en el barrio o en

el sector debido a que la familia extensa habita cerca 0 a que los ninos — as estudian en
establecimientos cercanos y no quieren desubicarse tampoco en el aspecto del estudio.

' MIO: Masivo Integrado de Occidente (Sistema Integrado de Transporte Masivo de la ciudad de Cali)
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Casi ninguno respondié afirmativamente o con datos concretos sobre si ya estaban
ubicando posibilidades de vivienda por la razén de que aun no saben cual vaya a ser el
planteamiento econémico y las condiciones de pago que les ofrecera Metro Cali S. A.

Los intangibles relacionados con la afectacién Predial
a. Poblacion vulnerable

En general las condiciones econdmicas y sociales de los habitantes de los predios
afectados no son las mejores, los ingresos personales de los y las que trabajan como
empleados estan alrededor de un salario minimo y para los independientes los ingresos
son irregulares promediando los $200.000.00 al mes.

Las pocas personas mayores de 50 anos que estan jubiladas reciben pensiones que no
superan un salario minimo. Se encuentra que los grupos familiares subsisten con el
agregado y la contribucion suma que se hace entre todos para enfrentar los gastos.

b. El predio como Unico bien

La mayor parte de los propietarios reportan que el predio objeto de la afectacion es el
unico bien material que poseen como medio de vida y como bien heredable para la
familia.

c. El Predio como medio de subsistencia

En 24 de los predios los propietarios obtienen renta directa de ellos en razén a la actividad
de arrendamiento de los locales o de alquiler para vivienda, siendo esta situacion en
varios casos la Unica fuente de ingreso que se posee.

d. Desarraigo y/o desplazamiento e incertidumbre frente al
cambio

La permanencia durante largos anos en un sitio genera en las personas sentido de
pertenencia e identidad con el medio. La circunstancia de tener que vender la propiedad y
trasladarse a otro sitio conlleva a que las personas sufran desarraigo, a que se vean
sometidas a un desplazamiento interurbano o por fuera de la ciudad con la consiguiente
aparicion de una serie de sentimientos como el de la incertidumbre, el temor frente a la
‘nueva vida” que tienen que hacer. La idea de tener que comenzar de nuevo cuando ya
no se tienen ni los anos, ni la salud, ni las fuerzas hace que el panorama se torne gris para
los afectados.
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e. Cambio en el estilo de vida

Las personas manifiestan que les preocupa que no van a poder encontrar viviendas
amplias como las que poseen en la actualidad y tan bien ubicadas.

f.  Dejacion de las redes de apoyo social y de vecindad

Varias familias expresaron el deseo de que la gestion predial vaya mas alla de la simple
compra del predio, en el sentido de que se saben poseedores de una serie de ventajas y
beneficios que les provee el medio social como son la solidaridad de los vecinos, la
amistad que se ha generado entre los grupos de familias que llevan compartiendo mas de
20 anos, el sentirse fundadores y companeros en la lucha y el esfuerzo de haber sacado
el barrio adelante y con el barrio a sus habitantes. Manifiestan que esas condiciones no
tienen precio ni valor y que por lo tanto sera mas dificil aceptar el hecho de que tienen que
vender e irse a otro sitio.

Condiciones actuales del Transporte publico:

Este aspecto se debe abordar con elementos que permitan una vision integral de lo que
es hoy dia el servicio de transporte publico urbano en Cali.

Desde varios anos atras el servicio de transporte urbano en la ciudad se ha visto, sentido
y apreciado como un servicio deficiente, inequitativo, irregular e inclusive peligroso. Para
lo anterior se aprecian las condiciones de la malla vial, el parque automotor, el flujo del
trafico en la ciudad, la conducta y el comportamiento de los usuarios y la relacion oferta
demanda que se sabe no se corresponde no tanto por falta de parque automotor sino por
la falta de organizacion y distribucion del servicio en la ciudad.

La congestion originada en la no regulacion del transito ocasiona grandes perdidas de
tiempo en el viaje de los usuarios.

Las dificultades en el mantenimiento del parque automotor elevan la cantidad de gases
toxicos emitidos al ambiente.

La falta de homogeneidad en el parque automotor y de politicas claras que regulan el
servicio hace que en los sectores de la ciudad con vias de acceso irregulares o en la
ladera o en la zona plana con deficiencias en la red vial el servicio publico se preste en
vehiculos que no garantizan condiciones de seguridad y de comodidad para los usuarios.
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a. Nivel de accidentalidad:

El nivel de accidentalidad en la ciudad de Cali arroja valores de 22.148 accidentes de
transito en el afio 2000 con un promedio diario de 61 accidentes y 81 accidentes por
cada mil vehiculos. La falta de cultura ciudadana para el uso de las vias y de los controles
de los automoviles es escasa, generandose accidentes.

b. Lasvias

Las comunas poseen vias arterias principales, vias arterias secundarias, las vias
colectoras y las vias locales. El sistema actual presenta deficiencias cualitativas.

Frente a la situacion actual del sistema de servicio publico de transporte urbano el SITM
ofrecera una mayor y mejor articulacion de estos sectores de la ciudad al conjunto de la
misma, ofreciendo mayores garantias de seguridad, menores niveles de contaminacion
por ruido, por emisiones y por congestion. Mejorara los niveles de cultura ciudadana
frente al servicio del transporte publico.

La propuesta de desarrollo y transformacion arquitectonica en la via Troncal sera un punto
de quiebre hacia la transformacién del entorno y el contexto urbano que sin lugar a dudas
presentara un mejor aspecto dando lugar a la generacion de puntos de referencia
comunes a toda la ciudad cambiando la gama que hoy se presenta en donde priman los
gustos y las preferencias individuales.

7 Departamento Administrativo de Planeacién Municipal de Cali. Cali en Cifras. 2001.
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4  IDENTIFICACION, EVALUACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS

Para las obras de construccion de la Troncal Oriental se proceden a identificar, evaluar y
jerarquizar los impactos generados por cada una de las actividades del proceso
constructivo.

4.1 Descripcion de la Metodologia
a. Paso 1. Desagregacion del proyecto en componentes

El primer paso consiste en dividir el proyecto en obras o actividades que requieren
acciones o labores mas 6 menos similares para su ejecucion o desarrollo y las cuales se
pueden agrupar bajo una misma denominacion.

b. Paso 2. Identificaciéon de los impactos

En este caso se procede a identificar los impactos que se pueden generar en cada uno de
los componentes definidos en el paso anterior. Para ello se utiliza un método grafico de
redes o diagramas por medio del cual se determina la relacion proyecto — ambiente,
analizando la secuencia de apariciéon de cada uno de los procesos y cambios que se
producen en el ambiente como consecuencia de las acciones que demanda un
determinado componente del proyecto.

Cada diagrama esta compuesto por tres elementos basicos que permiten elaborar el
proceso secuencial que identificara los impactos. Estos elementos son los siguientes:

Accion: Es el conjunto de actividades, labores o trabajos necesarios para la ejecucion o
construccion de una componente o para la puesta en operacion.

Efecto: Es el proceso fisico, bidtico, social, econémico o cultural que puede ser activado,
suspendido o modificado por una determinada accién del proyecto y que puede producir
cambios o alteraciones en las relaciones que gobiernan la dinamica de los ecosistemas.

Impacto: Es el cambio neto o resultado final (benéfico o perjudicial) que se produce en
alguno de los elementos ambientales por causa de las modificaciones generadas por una
determinada accion del proyecto.

El procedimiento de trabajo es el siguiente:

Para cada componente se listan las acciones requeridas para su ejecucion; luego se
identifican los efectos que cada acciéon puede desencadenar en cada uno de los
elementos ambientales (fisicos, bibticos, sociales, econdmicos y culturales), y por Ultimo
se determinan los impactos ambientales que pueden resultar como consecuencia de los
cambios inducidos por dicha accion.
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C. Paso 3. Evaluacion de los impactos

Los diagramas de identificacion permiten obtener una lista de los impactos ambientales
que pueden ser generados por una determinada componente, pero no indican nada
sobre su significancia o jerarquia. Es por eso que en este caso se procede a evaluar cada
impacto individualmente de tal forma que, con base en sus caracteristicas mas facilmente
identificables, se pueda valorar su trascendencia ambiental. Para ello se propone una
expresion o indice denominado “Calificacion Ambiental” (Ca), obtenido con base en cinco
criterios o factores caracteristicos de cada impacto, los cuales se explican de la siguiente
manera:

- Clase (C)

Define el sentido del cambio ambiental producido por una determinada accion del
proyecto. Puede ser Positiva (P o +) 0 negativa (N o -), dependiendo de si mejora o
degrada el ambiente actual o futuro.

- Presencia (P)

Como no se tiene certeza absoluta de que todos los impactos se presenten, la presencia
califica la probabilidad de que el impacto pueda darse. Se expresa entonces como
porcentaje de la probabilidad de ocurrencia.

- Duracién (D)

Evalla el periodo de existencia activa del impacto y sus consecuencias. Se expresa en
funcion del tiempo que permanece el impacto (muy larga, larga, corta, etc.)

- Evolucién (E):

Evalla la velocidad de desarrollo del impacto, desde que aparece o se inicia hasta que se
hace presente plenamente con todas sus consecuencias; se califica de acuerdo con la
relacion entre la magnitud maxima alcanzada por el impacto y la variable tiempo y se
expresa en unidades relacionadas con la velocidad con que se presenta el impacto
(rapido, lento).

- Magnitud (m):

Califica la dimension o tamano del cambio ambiental producido por una actividad o
proceso constructivo u operativo. Los valores de magnitud absoluta cuantificados o
inferidos se transforman en términos de magnitud relativa (en porcentaje) que es una
expresion mucho mas real del nivel de afectacion del impacto, la cual se puede obtener
por dos procedimientos:
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1. Comparando el valor del elemento ambiental con y sin proyecto en una
determinada zona de influencia. Por ejemplo, se puede compara el area cultivada o
en bosques existentes en la zona de influencia o en el Municipio donde se localiza el
proyecto, con el area afectada o destruida, o se puede comparar la longitud de las
corrientes de agua afectadas, con la longitud total de los cauces en el area de
captacion del proyecto o en una zona determinada.

2. Utilizando las funciones de calidad ambiental, los cuales califican la calidad de los
diferentes elementos ambientales y estiman su afectacion por el proyecto.

d. Calificacién Ambiental

La calificacion ambiental es la expresion de la interaccion o accion conjugada de los
criterios o factores que caracterizan los impactos ambientales, y su obtencién depende
fundamentalmente de la base de la informacion de que se disponga. Para el caso de la
evaluacion de impactos en la zona tropical, este banco de informacion es muy pobre, ya
que no se dispone de inventarios detallados de los diferentes componentes ambientales o
éstos son fragmentarios, correspondiendo a muestras poco representativas o estimadas.

Por lo tanto el principal criterio para definir una expresion que evaluara las consecuencias
de un impacto debe corresponder a una expresion matematica que relacione las
diferentes variables estudiadas y que puede tener la forma:

Ca: C{P(EM + D)}, donde:

Ca: Calificacion ambiental (varia entre 0.1y 10.0)

Clase, expresado por el signo + 6 -, de acuerdo con el signo de impacto.
presencia (varia entre 0.0y 1.0)

evolucion (varia entre 0.0 y 1.0)

magnitud (varia entre 0.0y 1.0)

duracion (varia entre 0.0y 1.0)

OSmMUVO

K= c{P@E*M+b*D) }

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor
absoluto de K sera mayor que cero (0) y menor o igual que Diez (10). Este valor numérico
se convierte luego en una expresion que indica la importancia del impacto (muy alta, alta,
media, baja y muy baja), asignandole unos rangos.

Ay b son constantes de ponderacion iguales a 5.
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Identificacién de actividades del proceso constructivo

Las actividades para construir las obras constitutivas del Corredor Troncal Oriental se
mencionan a continuacion:

v' Preliminares (compra de predios, reubicacion de propietarios afectados, seleccion y
contratacion de mano de obra, instalacion de campamentos, delimitacion,
senalizacion)

Excavaciones

Demoliciones (andenes, pavimentos, edificaciones, sardineles)
Corte y retiro de arboles

Rellenos

Construccion de sub-base granular

Construccion de base granular

Construccion de pavimento rigido

Construccion de pavimento flexible

Construccion de sardineles

Construccion de andenes

Reposicion de redes de acueducto y alcantarillado

Reposicion de redes de energia y teléfonos

Reposicion de otras redes de servicios publicos

Construccion de estaciones terminales

Construccion de estaciones de cabecera e intermedias
Construccion de puentes vehiculares

Construccion de pasos peatonales

Construccion de intersecciones a desnivel

Construccion de sumideros

Construccion de obras de urbanismo

Senalizacion y demarcacion vial

Afectacion predial

ANANANANE N YA N N NN N Y N U N N N N RN

Identificacion de impactos y efectos de cada una de las actividades del proyecto

A continuacion se hace una identificacion de los impactos generados en el medio
ambiente, por cada una de las actividades mencionadas en el numeral 8.2 y sus
consiguientes efectos.
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Cuadro No. 24

Ut

Municipio de Santiago de Cali

Metro Cali S. A.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y EFECTOS DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES DEL PROYECTO

a. Excavaciones

ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Excavacién con equipos |- Incremento de los niveles de|Seguro
mecanicos ruido - Aumento de la concentracion de gases
- Emision de gases y material contaminantes y particulas en la
particulado a la atmésfera atmosfera
- Cambios en la geomorfologia |- Produccién de material sobrante
del sector Eventuales
- Contaminacion del suelo debido a
fugas de combustible en la maquinaria
usada.
b. Rellenos
ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Rellenos - Explotacion de fuentes de|Seguro
materiales - Alteraciones de ecosistemas naturales

Emisién de gases y material
particulado a la atmésfera
Incremento de los niveles de
ruido.

debido a la demanda de material para
relleno.

Aumento de la concentracion de gases
contaminantes y particulas en la
atmosfera

c. Construccion de sub-base granular

ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Construccion de sub-base y |- Explotacion de fuentes de| Seguro
base granular materiales - Alteraciones de ecosistemas naturales

Emisién de gases y material
particulado a la atmdsfera
Incremento de los niveles de
ruido.

debido a la demanda de material para
relleno.

- Aumento de la concentracion de gases
contaminantes y particulas en la
atmésfera

Las actividades de construccién de andenes, sardineles y pavimento rigido, tienen como sub-actividad
comun la produccién y el vaciado de concretos.

Por caracteristicas de resistencia, el concreto para pavimento rigido, intersecciones a desnivel, puentes
peatonales, preferiblemente debe ser premezclado por lo que se minimizan los impactos y efectos in-situ.
Es discrecional del constructor producir concretos in-situ para andenes, sardineles, camaras y otros que
requieren menores especificaciones.
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d. Produccién y vaciado de concretos in-situ
ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Produccion y vaciado de|- Explotacion de fuentes de|Eventuales
concretos (andenes, materiales - Generacion de residuos solidos

sardineles, camaras, etc.)

- Incremento de los niveles de
ruido por uso de vibradores
mecanicos.

- Compactacion del suelo

e. Demoliciones
ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Demolicién de pavimentos, |- Incremento de los niveles de | Seguros
andenes,  sardineles y| ruido. - Aumento de la concentracién de gases

edificaciones

- Emisién de gases y material
particulado a la atmdsfera.
- Produccién de escombros.

contaminantes y particulas la
atmosfera

- Produccién de sobrantes

- Aumento del nivel de ruido

Eventuales

- Aumento de los niveles de morbilidad

(enfermedades respiratorias)

en

f. Corte de arboles

ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Corte y retiro de arboles - Disminucién de intercambio de |- Destruccion de flora
CO, y Oxigeno - Generacion de residuos

- Alteracion del paisaje

- Ahuyentacion de avifauna

g. Reposicion de redes de acueducto y alcantarillado

ACTIVIDAD

IMPACTO

EFECTO

Reposicion de redes de
acueducto vy alcantarillado
(instalacion de tuberfa)

Incremento de los niveles de
ruido.

- Interrupciéon  del
acueducto.

servicio de

Seguros
- Generacion de residuos solidos debido

al aumento de material de entibado y
adecuacion del terreno.

- Molestias a las comunidades vecinas.

Eventual

- Rotura de otras redes de servicios
publicos

h. Reposicién de redes de energia, teléfonos y otras redes de servicios publicos

ACTIVIDAD

IMPACTO

EFECTO

Reposicién de redes de
energia, teléfonos y otras

- Interrupcion de los servicios
publicos

- Incremento de los niveles de
ruido.

Seguro
- Molestias a las comunidades vecinas.
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i.  Construccién de pavimento rigido y flexible
ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Construccion de pavimento |- Emision de gases toxicos|- Produccion de olores ofensivos
rigido y flexible. debido al calentamiento de |- Degradacién de la calidad del aire
materiales y a la utilizacién de |- Molestias al trafico automotor y a los
combustibles. peatones
Aumento de los  niveles
habituales de ruido  por
utilizacién de maquinaria
Interrupciones del tréfico
automotor.
j- Construccion de terminales (cabecera, intermedias, de parada)
ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Construccion de terminales Incremento de los niveles de | Eventuales
ruido - Produccién de escombros
Aumento  del grado de|- Deterioro de la calidad del aire

frecuentacion de los sectores
Cambio en el uso del suelo

Alteracion de las condiciones de
cotidianidad de la poblacién afectada.

Remocioén de cobertura
vegetal.
k. Construccion de pasos peatonales
ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Construccion de  pasos Introduccién  de  elementos |- Contaminacion visual (+)
peatonales e intersecciones| ajenos al contexto visual del|- Disminucion de indices de

a desnivel

sector

Intensificacion de los niveles de
ruido del sector.

Aumento  del grado de
frecuentacién del sector.

accidentalidad (peatones y vehiculos)
Eventualmente, aumento en los niveles
de inseguridad

I.  Construccién de sumideros

ACTIVIDAD

IMPACTO

EFECTO

Construcciéon de sumideros

- Cambio en el patron de drenaje

existente.

Mejoramiento del drenaje de aguas
lluvias.

Disminucién o eliminacion de areas de
encharcamiento.
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m. Construccién de obras de urbanismo

Ut

ACTIVIDAD

IMPACTO

EFECTO

Construccion de obras de
urbanismo y paisajismo

Mejoramiento y recuperacién
del espacio publico.

Mejora del sentimiento de pertenencia
e identidad con la ciudad

- Mejoramiento del ambiente|- Mejora la vida en comunidad: todos los
escénico ciudadanos pueden compartir el
espacio publico.
n. Afectacion predial
ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO

Demolicién de edificaciones
existentes

Desplazamiento de familias

Desarraigo del entorno social existente.
Readaptacion a nuevos esquemas de
vida.

Alteracion de actividades econdémicas
y/o ocupacionales

0. Transporte de materiales de construccion y de sobrantes

ACTIVIDAD IMPACTO EFECTO
Demoaliciones, - Aumento de la frecuentacion |- Eventuales dafios al pavimento.
excavaciones, produccion| de vehiculos en el sector. - Derrames de aceites y material
de concreto in-situ, | - Incremento de los niveles de transportado.

suministro de materiales.

ruido
Aumento de material
particulado a la atmdsfera

Congestion del trafico automotor del
sector.

p. Construccion y ampliaciéon de puentes sobre cauces naturales y sobre canales de aguas

lluvias.

ACTIVIDAD

IMPACTO

EFECTO

Construccion de puentes y
box-coulverts nuevos.
Ampliaciéon de existentes.

Incremento de los niveles de
ruido

Emision de gases y material
particulado a la atmdsfera.
Aumento de la frecuentacion
del sector

Molestias a comunidades vecinas.
Produccion de sobrantes

Eventuales

Disposicién inadecuada de residuos al
cauce.

4.2 Clasificacion de impactos y efectos

Luego de determinar los efectos ambientales se procede a clasificarlos por componentes
ambientales (Cuadro No. 25)
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Cuadro No. 25

Ut

Municipio de Santiago de Cali

Metro Cali S. A.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

CLASIFICACION DE IMPACTOS Y EFECTOS POR COMPONENTES AMBIENTALES

COMPONENTE

IMPACTO

EFECTO

GEOSFERICO

Generacién de residuos de
construccion (sobrantes)
Explotacién de fuentes de
materiales (canteras)

Variacion puntual de la capacidad
geotécnica del suelo

Compactacion del suelo

Alteracion de ecosistemas naturales
debido a la demanda de material para
relleno y para infraestructura de
pavimentos.

ATMOSFERICO

Contaminacién del aire
Incremento de los niveles de
ruido

Emisién de gases y material
particulado a la atmdsfera

Degradacion de la calidad del aire
Aumento de los indices de morbilidad
(enfermedades respiratorias) en las
comunidades vecinas y trabajadores
de la obra.

Molestias a comunidades vecinas

HIDROSFERICO

Contaminacién de fuentes de
agua

Aportes de aceites, grasas,
sedimentos del sistema de
alcantarillado de la ciudad

Deterioro de la calidad del agua
Colmatacion y deterioro del sistema de
alcantarillado de EMCALI por aporte de
sustancias de prohibido vertimiento a
dicho sistema.

BIOTICO

Remocion de cobertura
vegetal (arbdrea)

Disminucion de intercambio de 0, y
CO,

Alteracion del paisaje

Ahuyentacién de avifauna

Generacion de residuos vegetales

PAISAJISTICO

Introduccion  de  elementos
ajenos al contexto visual del
corredor

Mejora del sentido de pertenencia
hacia la ciudad.

Recuperaciéon 'y mejoramiento  del
espacio publico

Mejora de la calidad de vida de grupos
especiales: discapacitados, ancianos,
ninos.

SOCIOECONOMICO

Recuperacién y mejoramiento
del espacio publico

Aumento de la frecuentacion
del sector
Modificacion  del
visual existente
Aumento de los niveles de
ruido

Aumento de flujo vehicular
Afectacién predial

contexto

Aumento del precio de la tierra

Mayor demanda de bienes y servicios
durante la construccién y operacion del
proyecto

Desplazamiento de familias de su
entorno tradicional

Molestias a la comunidad durante la
construccion (peatones, conductores,
suspension de servicios publicos)
Alteracion de actividades econdmicas
y/o ocupacionales

Fuente: Elaboracion propia. Consultor: UT Ortiz Campo & Cia. S.

— Gabriel Jaime Giraldo — Javier Vera — Geicol Ltda.

en C. — Catalina Diaz H. y Asociados Ltda.
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4.3 Evaluacion de impactos

En esta etapa del proceso se procede a evaluar cada impacto individualmente para
valorar su importancia ambiental con base en el indice de calificacion ambiental — K - que
se obtiene a partir de la combinacion cuantitativa y cualitativa de diferentes factores;
clase, presencia, duracion y magnitud. Se tiene entonces:

K=C[ P(@EM+bD)]
ay b son constantes de ponderacion iguales a 5.

C = Clase, expresado por el signo + 6 — de acuerdo con el signo del impacto.
P = presencia (varia entre 0y 1)

E = evolucion (variaentre 0y 1)

D = duracion (variaentre 0y 1)

M = Magnitud (variaentre Oy 1)

El grupo multidisciplinario de la UT que participd en la elaboracion del presente Plan de
Manejo ambiental procedid a evaluar los impactos ambientales; identificados con
anterioridad para calificar la importancia ambiental o ecoldgica se utilizan los rangos que
se muestran en el cuadro No. 26 “Clasificacion Ambiental”

Cuadro No. 26
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

CLASIFICACION AMBIENTAL
IMPACTO CALIFICACION
MUY ALTO 8 - 10

ALTO 6 -8
MEDIO 4-6
BAJO 2-4
MUY BAJO 0-2

Fuente: Modificado de la Metodologia de Empresas Publicas de Medellin

4.4 Resultados de la Evaluacién

En el Cuadro No. 27 se muestra la evaluacion de los impactos ambientales generados por
el proyecto a través de la importancia ambiental de cada uno de ellos. La jerarquizacion
asi determinada es la base fundamental para adentrarnos en la elaboracion del Plan de
Manejo Ambiental propiamente dicho
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Cuadro No. 27
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN LA FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
IMPORTANCIA
MEDIO TIPO DE IMPACTO C P E D M K AMBIENTAL
, Generacion de residuos de construccion N 1-0 1-0 0-6 0-8 -7.0 ALTA
GEOSFERICO
Explotacion fuentes de materiales -canteras N 1-0 0.8 0-6 0-5 -5.0 MEDIA
, Incremento de niveles de ruido N 1-0 1-0 1-0 0-8 -9.0 MUY ALTA
ATMOSFERICO
Aumento de emisién de gases y material particulado N 1-0 1-0 1-0 0-8 -9.0 MUY ALTA
, Remocién de cobertura vegetal N 1-0 1-0 1-0 0-5 -7.5 ALTA
BIOTICO
Ahuyentacion de avifauna N 0-8 0-5 0-5 0-5 -3.5 BAJA
Recuperacién y mejoramiento del espacio publico P 1-0 1-0 1-0 0-8 +9.0 MUY ALTA
PAISAJISTICO Incorporacion de elementos ajenos al contexto visual del P 120 120 10 0-5 475 ALTA
corredor
Mejoramiento del paisaje y del urbanismo del corredor P 1-0 1-0 1-0 0-8 +9.0 MUY ALTA
Generacion de empleo P 1-0 1-0 1-0 0-6 +8.0 ALTA
Incremento de la demanda de bienes y servicios P 1-0 0-8 1-0 0-5 +7.0 ALTA
SOCIO - Incremento del precio de la tierra P 0.7 0-5 0-3 0-5 +2.4 BAJA
ECONOMICO Y
CULTURAL Molestias a la comunidad N 0.8 1-0 0.7 0.8 -6.7 ALTA
Desarraigo de familias de su entorno tradicional N 1-0 0.7 1-0 0.7 -7.5 ALTA
Mejora del sentido de pertenencia hacia la ciudad P 0.8 0.7 0.5 0.5 +3.9 BAJA
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4.5 Discusion de Resultados

De acuerdo con los resultados de la evolucion del numeral 8.6, durante la
construccion del proyecto del corredor Troncal Oriental del S.I.T.M. de la ciudad de
Cali se daran impactos de muy alta, alta, media y baja importancia ambiental. A
continuacion se analizan cada una de éstas calificaciones.

Impactos Ambientales de muy alta importancia
Negativos

En este rango se ubicaron los incrementos de niveles de ruido y los aumentos de
material particulado a la atmdsfera.

Estos impactos se generaron durante la construccion por la demolicion de
edificaciones y estructuras existentes, de pavimentos, andenes y sardineles y por la
construccion de estructuras, pavimentos, cambio de redes de acueducto y
alcantarillado, construccion de estaciones terminales, intermedias y de parada. Podria
decirse — sin lugar a equivocarse — que todas las actividades de construccion generan
esta clase de impactos.

Con la definicion de la linea base ambiental en relacion con el componente
atmosférico, especificamente con los muestreos de calidad de aire y de ruido, se
posibilita determinar parametros de la situacion actual con toda exactitud. Monitoreos
durante la fase de construccion y posteriormente en la fase de operacion del proyecto,
seran la base para comparar las situaciones sin y con proyecto.

Positivos

La recuperacion del espacio publico y el mejoramiento urbano-paisajistico del
corredor son impactos positivos de alta importancia.

En efecto, el desarrollo del eje estructural del corredor troncal como eje geografico
ordenador a partir del transporte publico colectivo y de la capacidad de respuesta de
las areas implantadas para generar nuevas oportunidades a una movilidad urbana
peatonal jerarquizada obliga a la innovacion y reparacion del concepto del espacio
publico como aliado inseparable para atender las necesidades del mejoramiento de
calida de vida futura.

A la dispersion de los sectores de influencia que la componen vy su fragmentacion, se
impone la necesidad metodolégica de estructurar modularmente la troncal de tal
forma que su implantacion reconstruya el tejido urbano en forma coherente y
determine una solucion de continuidad que sirva como facilitadora de las
transformaciones sociales y fisicas del entorno circundante.
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Impactos Ambientales de alta importancia
Negativos
En esta clasificacion se encuentran la generacion de residuos de construccion, las
molestias que se causan a la comunidad durante la fase de construccion del proyecto
y el desarraigo de algunas familias de su entorno tradicional debido a las

intervenciones prediales justificadas para la implementacion de las obras.

e Molestias a la Comunidad

Durante la fase de construccion se presentaran molestias a la comunidad ubicada en
la zona de influencia directa del proyecto, causadas por el incremento de los niveles
de ruido y de las emisiones de gases y material particulado a la atmésfera, a las
suspensiones de servicios publicos, de los transporte de materiales de construccion y
de sobrantes y de las suspensiones del trafico que implican desviaciones alternas.

e Desarraigo de familias de su entorno tradicional

Como ya se menciond anteriormente la implementacion de algunas de las obras de la
Troncal hace necesaria la intervencion parcial o total de algunos predios, lo cual trae
implicaciones de orden afectivo a las familias que tendran que reubicarse.

Positivos

e Generacion de Empleo

Durante las fases de construccion y de operacion del proyecto se generan fuentes de
trabajo. Es deseable que los empleos de personal no calificado se llenen con
personal local.

¢ [ncremento de la demanda de bienes y servicios

Este incremento favorecera a los sectores primario, secundario y terciario de la
economia.

Impactos Ambientales de importancia media

Como impacto negativo encontramos la explotacion de canteras para suministrar
materiales pétreos al proyecto.



& UT

metrocali

Se ubica fuera de la zona de influencia directa e indirecta del mismo.

Impactos Ambientales de importancia baja
Negativos

e Ahuyentamiento de Avifauna

Como consecuencia de la erradicacion de vegetacion arbdérea se presentara
Ahuyentacion parcial de la escasa avifauna existente en el corredor actual.

Positivos

Debido a la construccion de las obras constitutivas del proyecto es seguro que se
presentara incremento en el precio de la tierra por lo menos en la zona de influencia
directa del proyecto

Identificacién de impactos durante la etapa de operacién

En la fase de operacion de la Troncal Oriental la mayoria de los impactos identificados
son positivos

o Recuperacion y mejoramiento del espacio publico.

. Mejora del sentido de pertenencia de la comunidad hacia la ciudad.

. Mejora la calidad de vida de grupos especiales, discapacitados, ancianos, nifos.
o Mayor demanda de bienes y servicios.

e Aumento del precio de la tierra.

Los impactos negativos durante la operacion del proyecto se refieren principalmente
al desplazamiento de familias de su entorno tradicional, a la alteracion de actividades
econdmicas y ocupacionales, especialmente del gremio de transportadores pequenos
que tendran que sacar sus vehiculos de circulacion en el SITM.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Como se menciond en el numeral 1.1 de este estudio, el objetivo del Plan de Manejo
ambiental de la Troncal Oriental, incluidas estaciones intermedias y estaciones
terminales, es definir los criterios, las estrategias, medidas y programas necesarios
para prevenir, minimizar, mitigar y/o compensar los impactos negativos sobre los
medio biofisico y socioeconémico del entorno del proyecto durante las etapas de
construccion y operacion, y potenciar los efectos positivos que del mismo puedan
surgir.

Durante la etapa de construccion de la Troncal Oriental se identificaron las siguientes
actividades que generan impactos ambientales:

v

ANANANANENA YAV N N NN N N U N U N N N N N

Preliminares  (compra de predios, reubicacion de propietarios afectados,
seleccion y contratacion de mano de obra, instalacion de campamentos,
delimitacion, senalizacion)

Excavaciones

Demoliciones (andenes, pavimentos, edificaciones, sardineles)
Corte y retiro de arboles

Rellenos

Construccion de sub-base granular

Construccion de base granular

Construccion de pavimento rigido

Construccion de pavimento flexible

Construccion de sardineles

Construccion de andenes

Reposicion de redes de acueducto y alcantarillado

Reposicion de redes de energia y teléfonos

Reposicion de otras redes de servicios publicos

Construccion de estaciones terminales

Construccion de estaciones de cabecera e intermedias
Construccion de puentes vehiculares

Construccion de pasos peatonales

Construccion de intersecciones a desnivel

Construccion de sumideros

Construccion de obras de urbanismo

Senalizacion y demarcacion vial

Afectacion predial

Durante la etapa de operacion de la Troncal Oriental, estaciones intermedias y
estaciones terminales, se identificaron las siguientes actividades que generan
impactos ambientales:
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v' Aumento del precio de la tierra
v' Desempleo por salida de circulacion de buses de servicio publico
v' Desarraigo por desplazamiento de familias de su entorno tradicional (afectacion
predial)

Los programas, obras 0 accionas que se proponen contendran, por o menos, los
siguientes topicos:

Objetivos

Impactos a controlar

Cobertura Espacial

Disenos (en caso de que sea necesario)

Descripcion de actividades

Mecanismos y estrategias de participacion de la comunidad
Indicadores de seguimiento

Cronograma de ejecucion

Presupuestos

Responsables

5.1 Estructuracion del Plan de Manejo Ambiental
Este Plan de Manejo Ambiental manejara los siguientes componentes:

Componente de Manejo del Medio Fisico

Componente de Manejo del Medio Bidtico

Programa de Senalizacion y Control del Transito (vehicular y peatonal)
Plan de Gestion Social

Plan de Seguimiento y Monitoreo

Plan de Contingencia

Requerimientos de Interventoria Ambiental

Costos Ambientales del Proyecto

Anexos.

AN NI N N NN Y NN

La interaccion entre los programas y los componentes ambientales se presentan en
los cuadros Nos. 28y 29.

5.1.1 Consideraciones de este Plan de Manejo Ambiental

Al momento de elaborar el presente Plan de Manejo Ambiental, la UT desconocia la
manera en que METRO CALI fraccionaria en tramos la Troncal para efectos de licitar la
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construccion. En consecuencia se establecen unas consideraciones que deben ser
tenidas en cuenta en la etapa de construccion.

a. Definiciéon de las Fichas Aplicables
El Plan de Manejo Ambiental de la Troncal Oriental fue elaborado para el tramo de
13.14 Km, vale decir, un PMA genérico para toda esa longitud. Cada subtramo,
determinado con fines de licitacion para construccion debe definir las fichas aplicables
al subtramo y adecuarlas en detalle para dicho sector.

b. Inventario Forestal
Con base en el inventario forestal realizado por la UT, el Contratista de Obra y/o la
Interventoria de Obra deben verificar la informacion correspondiente al tramo en Io
relacionado con arboles existentes, arboles a erradicar, arboles insignes a suprimir,
arboles insignes a trasplantar, arboles a plantar por compensacion

c. Aspectos Sociales

° En cada tramo debera existir como minimo una oficina de atencion a la
comunidad

o La generacion de empleo de personal no capacitado debe atenderse de
preferencia con los habitantes del tramo.

d. Duracién de la Construccién

La duracién de la construccion del tramo debe ser la que fije METRO CALI S.A. en los
Términos de Referencia del proceso licitatorio

e. Plan de Desvios

El Plan de Desvios propuesto en este PMA debe ser verificado por el Contratista de
Obra en consideracion al tramo contratado.

f.  Personal del Contratista de Obra asignado a la Gestién Ambiental

Es recomendable que el contratista de obra disponga como minimo del siguiente
equipo humano para ejercer la gestion ambiental durante la construccion del tramo
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- Director de Gestion Ambiental
Cantidad: 1
Dedicacion: | Tiempo Completo
Perfil: Ingeniero Civil, Ingeniero Sanitario, Bidlogo, Administrador Ambiental o
Arquitecto con experiencia especifica de dos anos en Interventoria
Ambiental de proyectos de Constrgccién de obras Vviales.
Preferiblemente con Especializacion en el Area Ambiental
- Especialista Forestal
Cantidad: 1
Dedicacién: | Tiempo Parcial
Perfil: Ingeniero Forestal con experiencia especifica de dos anos en manejo
forestal de espacio urbanos
- Trabajador (a) Social
Cantidad: 1
Dedicacion: | Tiempo Completo
Perfil: Profesional del Area Social, en alguna de las siguientes éreas:
Trabajador Social, Socidlogo con experiencia especifica de dos anos
en trabajo social en proyectos de construccion de vias urbanas o
rurales
- Residente en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
Cantidad: 1
Dedicacién: | Tiempo Completo
Perfil: Tecndlogo en seguridad Industrial. Experiencia especifica de dos (2)
anos en el area de seguridad industrial y salud ocupacional en
proyectos de infraestructura.
- Inspectores Ambientales
Cantidad: 2
Dedicacion: | Tiempo Completo
Perfil: Auxiliar de Ingenieria o Tecndlogo Ambiental
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g. Costos del PMA

Los costos del PMA del tramo en ciernes deben ser determinados por el Contratista
de Obra con base en las consideraciones anteriores (numerales a. a f.)

52 Programa de Manejo del Medio Fisico

Los componentes geosférico, atmosférico e hidrosférico se pueden afectar por la
generacion y transporte de escombros, por la generacion de residuos soélidos, por el
incremento de los niveles de ruido, por el aumento de la emision de gases y material
particulado a la atmoésfera y por el derrame de combustibles. Para mitigar los
impactos se proponen los siguientes programas:
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Cuadro No. 28
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJQ AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
CARACTERISTICAS GENERALES DEL PMA
MEDIDAS DE MANEJO ETAPA DE
PROGRAMA AMBIENTAL OBJETIVO GENERAL TIPO DE MEDIDA APLICACION
Recuperar el suelo orgénico y asegurar su|Prevencion Construccion

Manejo del suelo organico

disponibilidad para su utilizacién en el proyecto

Maneio de aquas lluvias |Controlar el aporte de sélidos en suspension al Prevencion Construccion
8 ) 9 Sistema de Alcantarillado de la ciudad.
@D Control de emisién de Disminuir y controlar la emisién de polvo de la  y|Prevencion Construccion
L polvo &reas de trabajo. Mitigacion Desmantelamiento
s Disminuir y controlar la emisién de gases y ruido por|Prevencion Construccion
Control de emision de . L . -
. equipos moviles, rotativos o motores de combustion|pjitigacion
gases y ruido interna
FLORA |Revegetalizacién Establecer cobertura vegetal para la recuperacién del|Mitigacion Construccién
9 paisaje, y para compensar la tala de arboles
. Maximizar los beneficios para la ciudad mediante la|Compensacion Construccion
Politicas de empleo o o 0 -
generacion de nuevos empleos Mitigacion peracion
_I "z
< Reubicacion de Mitigacion Construccion
O propietarios afectados por|Acompanamiento a propietarios.
8 la compra de predios
Reasignacion de empleo y|Disminuir impactos negativos por la salida de|Mitigacion Operacion
de destino de buses circulacion de buses del SITM.
Verificacion y seguimiento  |Asegurar que el montaje y operacion se cifian a la|Monitoreo y Construccion
9 avance obras planeacién y disefnos establecidos en el PMA. seguimiento
5 i Controlar los volimenes, calidad, almacenamiento y|Monitoreoy Montaje
= Control de remocion y : BT -~ ) Const .
= utilizacion de suelo disposicion final del suelo orgénico de acuerdo con lo|seguimiento onstruccion
3 establecido en el PMA.
2
(La Monitoreo de la calidad del |Establecer la calidad del aire en los alrededores y|Monitoreo y Construccion
w aire verificar la eficiencia de los sistemas de control. seguimiento Operacién
> — ; ‘ py
) Establecer la efectividad y avance de las medidas de|Monitoreo y Construccion
L Monitoreo reforestaciény |reforestacion y revegetalizacion e implementar los|seguimiento
% revegetalizacion correctivos para el cumplimiento de la actividad, en
= caso de ser necesario.
% . Registrar el cumplimiento de las politicas de empleo|Monitoreo y Construccion
Registros aspectos o ; .. g L -
S y de recuperacion del patrimonio inmobiliario y de|seguimiento Operacion

sociales

bienes muebles
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Cuadro No. 29
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

INTERACCION ENTRE LOS DIFERENTES PROGRAMAS Y COMPONENTES AMBIENTALES

Componentes y elementos ambientales sobre los que el programa de manejo Componentes y elementos ambientales sobre los que opera la medida de manejo
ambiental actia
! . Geologia Geomorfologia Suelos Aguas Aire Flora Social
T g | 8| _ g s
S ge e g9 o5 3 53 52 2 o E 2 c@
PROGRAMA MEDIDAS ke g2 | B o :¢ | 82 | g, | 85 | =8 g | 25 |3 ofw 3
8 | g2 | s | g | g2 | sg | 28 | 5| E9 | < | 8% |ge| €52 | B
& S8 3 & S8 3 8% | 85 83 z 8¢ |58| =8¢ &
Manejo del suelo orgénico e @ @ ® ©® @ e
8 Manejo de aguas lluvias @ @ @ @ @ @ @ @ ©® ®
@ -
. Control de emisién de polvo e @ ® ® @
Control de emisiéon de gases y ruido @ @
© Revegetalizacion de la Troncal @ @ ® @ @ e e e &)
o
L Reforestacion en otros sectores @ @ @ @ @ ® @ @ @
T Poltticas de empleo @
o
o - . ®
n Reubicacién de viviendas
o Verificacion y seguimiento avance obras @ @ @ e @ @ @ ® @ @ @ @ e (&)
c
(0]
S Control de remocién y utilizacion de suelo @ @ @ @ @
=
(o) .
Q Monitoreo de aguas @ e
> . . .
o Monitoreo de la calidad del aire ® ) Q ©) O}
(0]
S
.% Monitoreo reforestacion y revegetalizacion @ @ e e @ @ @
o
= Registros aspectos sociales @ ®
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FASE DE OPERACION DEL PROYECTO

Al momento de elaborar este Plan de Manejo Ambiental aiin no se ha definido el operador
y muchas de las caracteristicas del parque vehicular que utilizara el MIO.

En el Plan de Manejo Ambiental de la Troncal Oriental se han identificado los impactos
que se generan en la fase de operacion del proyecto.

Haciendo una analogia con las fichas del PMA elaboradas para la etapa de construccion
podemos definir las fichas para la etapa de operacion, ellas son:

Generacion de basuras

Control de ruido y emisiones atmosféricas

Manejo de combustibles, grasas y lubricantes (Mantenimiento de vehiculos MIO)
Manejo de residuos liquidos (lavado de vehiculos MIO)
Informacion y divulgacion

Participacion comunitaria

Politicas de empleo y procedimientos de vinculacion
Capacitacion del personal

Programa de seguridad industrial

Plan de contingencia

Plan de seguimiento

La UT recomienda que el operador seleccionado presente al DAGMA un Plan de Manejo
Ambiental detallado previo al inicio de la operacion del sistema.

En este Plan de Manejo de la operacion del Sistema y con el fin de optimizar los
componentes energético y ambiental es conveniente que el operador del Sistema
acometa los siguientes estudios:

. Estudio de las caracteristicas tecnolégicas de los motores y sus sistemas (angulo de
avance del encendido, tiempo y tipo de inyeccion, relacion de compresion)

e Analisis en lo energético y ambiental de las experiencias internacionales con motores
de las mismas caracteristicas técnicas y condiciones de operacion en la medida de
lo posible a gran altitud. Dicho andlisis deberda entregar la produccion de
contaminantes y eficiencia obtenida a diferentes condiciones atmosféricas. Analisis
que servira como patréon de comparacion para la aclimatacion de los vehiculos.

. Estudio de las variables que afectan directamente la produccion de emisiones
contaminantes y de los mecanismos que permiten su ajuste.

. Con base en las anteriores tareas se deben disenar los protocolos de las pruebas
necesarias que permitan determinar los indices de operacion.

o Ejecucion de pruebas simultaneas de desempeno mecanico y ambiental de acuerdo
con los protocolos disefados.

e Analisis de los resultados para obtener los indices de operacion, habitos de
conduccion y metodologia de trabajo.



metrocali

FICHA No. 1
5.2.1 Manejo de Escombros
1. Objetivo

Definir medidas tendientes a manejar adecuadamente los escombros y/o sobrantes de
construccion generados durante las actividades de construccion de las obras constitutivas
de la Troncal Oriental, estaciones intermedias y estaciones de cabecera.

2. Actividades que generan impacto

Excavaciones

Rellenos

Demoaliciones (pavimentos, andenes, sardineles, edificaciones)
Remocién de cobertura vegetal

Reposicion de redes de servicios publicos.

Construccion de terminales (cabecera, intermedias y de parada)
Construccion de puentes

Construccion de intersecciones a desnivel

Construccion de obras de urbanismo

Construccion de obras de drenaje vial

w

Impactos a Mitigar

e  Generacion de emisiones atmosféricas

o Molestias a la comunidad y usuarios de las vias y andenes (peatones, vehiculos) por
obstruccion total o parcial del espacio publico

e  Alteracion del paisaje

e  Aporte de sdlidos al sistema de alcantarillado de la ciudad

o Eventuales danos de vias aledanas

4. Medidas de Manejo

El manejo, recoleccion transporte y disposicion de escombros, para toda la obra debera
hacerse conforme a lo dispuesto en la Resolucion 541 de 1994: Por medio de la cual se
regula el cargue y descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de construccion,
demolicién, capa organica, suelos y subsuelo, asi como las normas que modifiquen
deroguen o adicionen o0 aquellas que se encuentren vigentes al momento de realizar la
obra.
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El material de excavaciones y demoliciones que se pueda utilizar debe separarse y
almacenarse temporalmente siguiendo las pautas que se establecen en el programa
de senalizacion y en el programa de manejo de campamentos Y sitios de acopio.

Los escombros sobrantes deben ser retirados con frecuencia diaria dentro de las 24
horas siguientes a su generacion, estos deben ser transportados a los sitios de
disposicion autorizados por la autoridad ambiental. Para el caso del municipio de
Cali, el DAGMA es quien autoriza el sitio final de disposicion de escombros, un sitio
ubicado en el Barrio Mojica de la ciudad de Cali.

El contratista de obra y la interventoria ambiental, previo al inicio de las obras,
informaran al DAGMA sobre el volumen de escombros de excavacion, demoliciones
y residuos de construccion estimados, el sitio de disposicion seleccionado y los
permisos ambientales que posee. El DAGMA por su parte expedira su concepto
sobre la viabilidad del sitio de disposicion seleccionado, previo al inicio de la obra.

En ningun caso se permite la utilizacion de vehiculos de traccion animal para el
transporte de escombros.

Si se requiere de la ubicacion de patios de almacenamiento temporal para el manejo
del material reciclable de excavacion, el sitio debe estar provisto de canales
perimetrales para el control de sedimentos. Al sedimento atrapado en los canales
debe darsele el mismo tratamiento dado a los escombros. Estos materiales a
reutilizar no pueden interferir con el trafico peatonal y/o vehicular y deben ser
protegidos de la dispersion que puede causar el viento o la erosion que puede
producir el agua. La proteccién se hace cubriendo el material con plasticos, lonas
impermeables o mallas.

No se permite la utilizacion de zonas verdes para la disposicion o almacenamiento
temporal de escombros, a excepcion de aquellos casos en que dichas zonas verdes
— por concepcion de disefo — se conviertan en zonas duras, previo descapote del
area.

Los vehiculos destinados al transporte de escombros deberan tener incorporada a
su carroceria los contenedores o platones constituidos por una estructura continua
gue en su entorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacio. Los
contenedores o platones empleados para este tipo de carga deberan estar en
perfecto estado de mantenimiento, a fin de que la carga depositada en ellos quede
contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el derrame y pérdida de material
y el escurrimiento del material himedo durante el transporte.

La carga debe ser acomodada de tal manera que su volumen esté a ras del platon o
contenedor. Ademas, las puertas de descargue de los vehiculos que cuentan con
ellas, deberan permanecer aseguradas y cerradas durante el transporte. No se podra
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modificar el disefio original de contenedores o platones de los vehiculos para
aumentar su capacidad de carga con volumen o con peso en relacion con la
capacidad de carga del chasis.

Es obligatorio cubrir la carga transportada con el fin de evitar la dispersion de la
misma o emisiones fugitivas. La cubierta debe ser de material resistente para evitar
que se rompa O se rasgue, y debera estar sujeta firmemente a las paredes del
contenedor o platon en forma tal que caiga sobre el mismo, por lo menos 30 cm, a
partir del borde superior.

Si a pesar de cumplir con todas las medidas anteriores hubiere escape, perdida o
derrame de algun material o elemento de los vehiculos en espacio publico, ese
debera ser recogido inmediatamente por el transportador, para los cual debera
contar con el equipo necesario.

El contratista de obra debera contar con un sistema de limpieza de las llantas de
todos los vehiculos que salen de la obra, tal como lo establece la Resolucion No.
0541 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente.

Se restringe el transito de vehiculos recolectores de escombros en éareas
residenciales en horarios comprendidos entre las 7:00 p.m. y las 7: a.m. de lunes a
sabado y en cualquier horario los dias domingos y feriados. (Decreto 948/95. Art. 56)

Las volquetas recolectoras del contratista deben contar con la identificacion del
mismo, la cual debe colocarse en las puertas laterales. Dicha identificacion debe
contener como minimo la informacion sobre el Contratista, nUmero del contrato con
Metro Cali S.A. y un nimero de teléfono para atender quejas y reclamos de la
comunidad.

Los vehiculos de carga del contratista solo podran transitar por las vias aprobadas
por la interventoria de obra.

El arreglo de las vias aledanas al proyecto, asignadas al transito de vehiculos de
carga y de otros vehiculos (Plan de desvios) se hara con cargo al proyecto.

El contratista debera contar con una brigada de aseo dedicada a limpieza general de
la obra para minimizar los impactos a la comunidad.

El contratista de obra, a través de los inspectores de obras, debe diligenciar —
diariamente - durante el desarrollo de la actividad — una planilla donde se consigne el
volumen excavado en banco, el volumen transportado, el volumen recibido en la
escombrera o sitio de disposicion de escombros, con el fin de verificar los
volumenes transportados, que deben coincidir, con los volumenes depositados, la
escombrera o sitio de disposicion debera emitir una certificacion de volumen
depositado y un registro de los vehiculos, volumen y fechas de entrega, por lo



& UT

metrocali

menos una vez a la semana. Estas planillas deben diligenciarse tanto en origen
como destino.

o Los residuos de construccion reciclables (tablas, hierro, plasticos, papel) se
acopiaran temporalmente en los patios de almacenamiento (Ver ficha No. 8) para ser
entregados a la comunidad o recicladores aceptados por el contratista de obra.

. El Contratista de Obra podra investigar y poner posibles sitios de disposicion de
escombros que debe presentar a consideracion del DAGMA. No podra disponer los
escombros en esos sitios sin que haya aprobacion previa del DAGMA

5. Sitios de Implementacion

Este programa debe implementarse en todos los frentes de obra donde se generen
escombros, tales como la Troncal, las terminales intermedias, terminales de cabecera,
vias aledanas en arreglo, sitios de demolicion, andenes, separadores, adecuacion de
espacio publico, zonas de poda, tala y traslado de arboles

6. Normatividad Aplicable
Resolucion 541 de 1994: Por el cual se regula el cargue y descargue, transporte,

almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos de construccion, demolicion, capa organica, suelos y subsuelo.

Decreto 948 de 1995. Art. 56: Por el cual se determina el horario para la operacion de
maquinaria, transito de vehiculos recolectores de escombros en areas residenciales.

7. Cronograma

El manejo, transporte y disposicion final de escombros se debe realizar en los 11 meses
de duracion del proyecto. Los picos de generacion de escombros se producen durante
los primeros tres (3) meses de iniciado el proyecto y provienen de la rotura y/o fresado de
pavimentos, demolicién de andenes y edificaciones.
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8. Costos

|. Costos de personal

Personal Cantidad Dedicacién Tiempo Costo Mensual | Costo Total ($)
H/Mes (Meses) $)
Auxiliares de Aseo 26 0.21 11 2'987.712 32'864.800
VA 5'258.360
TOTAL.............. $38'123.160
Supuestos
v" Un auxiliar de aseo por cada 500 metros, trabajando 2 horas diarias durante 25 dias
al mes.
v' Salario base: Minimo legal mensual (Afo 2004) mas prestaciones y parafiscales
(52%)

Las brigadas de aseo tienen como funcion especifica mantener los frentes de trabajo en
perfecto estado de limpieza y libre de residuos. Su labor comienza al finalizar la jornada
laboral diaria del contratista de obra.

[I.  Costos Directos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ Vr. Total $
Cepillos para aseo No. 156 6.000 936.000
Escobas No. 286 5.000 1'430.000
Recogedores No. 52 5.000 260.000

SUB-TOTAL......evviiiiiiieiieinne, 2'626.000

. Costos de Cargue, Transporte y disposicion

Supuestos
v" Distancia entre el centro de gravedad del proyecto y la escombrera Mojica es de 7.9
Km.
v' Costo de cargue (con cargador) $2000/M* Costo de transporte y disposicion
$750/M°-Km
ftem Unidad | Cantidad | "7are $ Vr. Total §
Cargue, transporte y disposicién 3 ;
de escombros M 137.542 11.275 1.550'786.000
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Valor Total Programa de manejo de escombros y materiales de construccion:
...................................... $1.553'412.000
9. Responsable de la Ejecucion

El contratista encargado de la construccion del proyecto, a través del Grupo de Gestion
Socio-ambiental sera el responsable de la ejecucion de las medidas y actividades
planteadas para el adecuado manejo, transporte y disposicion de escombros y materiales
de construccion.

10. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan el volumen de escombros producidos vy el
valor de expansion, calculado sobre el aumento de volumen de la excavacion, la
disposicion en escombrera y el tiempo de permanencia en la obra: La interventoria de
obra, el contratista y Metrocali deberan fijar contractualmente, y previo al inicio de obra el
valor de la desviacion que sera aceptada para considerar que una medida de manejo
ambiental se ha aplicado correctamente y las sanciones por su deficiencia.

3 ,
F expansion = Vdesp aChadoSm ! dia)
Vbanco(m® | dia)
e s
Disposicion = Veertificado(m 3/ dia) £100
Vdespachado(m’ | dia)
h
Fpermanencia = volumendespachado (en —un—dia)
volumenexcavado

Donde: Vdespachado: volumen de escombros despachado a la escombrera o sitio de
disposicion
Vbanco: volumen de excavacion estimado en banco
Fexpansion: factor de expansion para escombros en la obra. Valor promedio de
expansion del material excavado.
Vcertificado: volumen de escombros recibido y certificado por la escombrera
Disposicion: porcentaje de escombros dispuesto acorde con manejo de
escombrera. Valor aceptable 100
Permanencia: para valores mayores a 1 se despacharon a la escombrera
materiales sobrantes del dia anterior; para valores menores a 1 se han despachado
a la escombrera valores menores a los excavados en las ultimas 24 horas. Valor
deseado 1,0.
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11. Responsable del Seguimiento

Corresponde a la Interventoria Ambiental (Residente Ambiental) supervisar y vigilar el
cumplimiento estricto del Programa de Manejo de Escombros.
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FICHA No. 2

5.2.2 Manejo de Basuras y Residuos de Construccién

1. Objetivo

Definir las acciones para minimizar los impactos generados por la produccion de basuras
durante la ejecucion de las obras constitutivas del proyecto.

2. Actividades que generan el impacto

Preliminares

Manejo de campamentos

Demoliciones

Construccion de estaciones terminales, intermedias y de parada.
Construccion de intersecciones a desnivel.

Construccion de puentes

Reposicion de redes de servicios publicos.

Construccion de obras de urbanismo

w

Impactos a Mitigar

Calidad del aire (olores)

Molestias a comunidades vecinas

Deterioro del paisaje

Generacion de vectores causantes de morbilidad

4.  Composicion de Materiales Generados

En una obra de construcciéon como la que nos ocupa, la composicion fisica tipica de los
residuos solidos puede ser la siguiente: ™

Organicos

Residuos de comida
Papel

Cartétn

Plasticos

Maderas

'8 Tchobanoglous G. Gestién Integral de Residuos Sdlidos. Vol. |
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Inorganicos

Vidrios

Latas de refrescos

Aceite residual

Asfalto, hormigon, grava, suelo, metales

Como se menciond en la Ficha No. 1 (Manejo de escombros), los escombros se
almacenaran en sitios de acopio temporales para su disposicion en la escombrera
aceptada (Mojica) En esta categoria de escombros se ubican los residuos de materiales
pétreos, asfaltos, concretos, ladrillo.

Los residuos organicos e inorganicos reciclables se separaran en canecas metélicas de
55 galones. Se sugiere que el Contratista de Obra entregue in-situ estos residuos a
cooperativas de recicladores y/o recicladores individuales.

En obras de construccion como las de los Corredores Troncales del SITM no existe
informacion confiable a nivel local sobre tasas de generacion de residuos solidos.
Tchobanoglous para U.S.A. y para obras de construccion y demolicion establece un valor
tipico de generacion de residuos solidos de 0.39 Kg/capita dia. Si se consideran 800
personas trabajando en la obra, durante 10 meses efectivos de trabajo y un peso
especifico promedio de los residuos sélidos de 130 Kg/M?, se esperaria un volumen de
720 M?® de residuos sélidos.

5. Medidas de Manejo

. En las areas de construccion de puentes peatonales, puentes vehiculares,
intersecciones a desnivel, estaciones terminales, intermedias y de paraday a lo largo
del corredor de trabajo se dispondran canecas de recoleccion de 55 galones para la
separacion de los diferentes residuos solidos generados en la obra.

o La primera clasificacion debe hacerse en el sitio de origen de los desechos de tal
forma que las labores posteriores no sean complicadas y no demanden mas tiempo
del estrictamente necesario.

. Para facilitar la labor de clasificacion se destinara un recipiente metalico (caneca)
con un color distinto para disponer las basuras y residuos de construccion, de la
siguiente manera:

Verde: Reciclables (organicos e inorganicos): Papel, cartdn, plasticos, vidrios, latas.
Amarillo: Para ser enviados al relleno sanitario: residuos de comida, papel sanitario
usado.

Rojo: Residuos especiales como waipe y trapos empapados de grasas y/o aceites
que seran entregados a operadores de grasas y aceites usados, debidamente
aprobados por la autoridad ambiental
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Los residuos de construccion como pavimentos asfalticos, concretos, gravas, suelo,
tejas, ladrillos, etc., se les dara el tratamiento de escombros. Ficha No. 1

e  Se prohibe el transporte de residuos solidos mediante la utilizacion de vehiculos de
traccion animal.

. Las basuras y sobrantes de construccion deben ser recogidas dia de por medio o
diariamente si el volumen generado asi lo amerita. Este servicio puede prestarlo
EMSIRVA o contratado con particulares para ser dispuestos en el basuro de Navarro
y en el sitio para disposicion de escombros aprobado por EMSIRVA.,

6. Sitios de Implementacion

Como ya se menciond en el numeral 4 de esta ficha, las medidas de manejo deben ser
implementadas en los sectores donde se construyan estaciones, intersecciones a desnivel
y puentes peatonales y vehiculares y especialmente en los campamentos y patios de
almacenamientos temporales.

7.  Normatividad Aplicable

Resolucion 541 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente: Por el cual se regula el cargue
y descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros, y materiales
de construccion.

Resolucion 1045 de 2003 del Ministerio del Medio Ambiente: Metodologia para la
elaboracion de PGIRS. A la fecha de elaboracion de este PMA, el DAPM de Cali esta
articulando el Plan de Gestion de Residuos Sélidos con el POT del Municipio.

8. Cronograma

El manejo, transporte y disposicion final de este tipo de residuos debe hacerse durante los
once (11) meses de duraciéon de construccion del proyecto.

9. Costos

Costos de Personal

Personal Cantidad Dedicacion Tiempo Costo Mensual Costo Total ($)
H/Mes (Meses) %)
Obreros 4 1.0 11 550.000 24'200.000
SUB-TOTAL.........ooiiii, 24°200.000
VA 3'872.000
TOTAL.....vvvevieiiiiiieiceee, 28'072.000
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Costos Indirectos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario * $ Vr. Total $
Canecas de 55 galones No. 1050 45.000 47°250.000
TOTAL 47'250.000

* Incluye IVA Se colocan 3 canecas cada 40 metros

10. Responsable de la Ejecucién

El contratista de obra — a través del personal asignado por el Contratista — sera el
responsable de la ejecucion de las medidas y actividades planteadas en esta ficha para
el manejo, almacenamiento, transporte y disposicion de basuras u residuos de
construccion.

11. Indicadores de Seguimiento

Permanencia (P) de basuras en los frentes de obra < 2 dias.

12. Responsable del Seguimiento

Corresponde a la Interventoria Ambiental del proyecto supervisar y vigilar el cumplimiento
de este Programa.
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FICHA No. 3
523 Manejo de combustibles, grasas y lubricantes
1. Objetivos

o Prevenir la contaminacion del suelo y subsuelo
. Prevenir accidentes por derrames
o Prevenir aporte de sustancias perjudiciales al sistema de alcantarillado de la ciudad.

2. Actividades que generan impactos
. Mantenimiento de equipos, maquinaria y vehiculos
3. Impactos a Controlar

e  Contaminacion del suelo, subsuelo y aguas
° Deterioro de la red de alcantarillado de la ciudad
° Prevenir incendios

4.  Ubicacion de Impactos

Los impactos mencionados en el numeral 3 se generan en los sitios donde se realicen
reabastecimientos de combustibles y mantenimientos preventivos y correctivos de
maquinaria pesada tal como, retroexcavadoras, vibrocompactadores, grias o todas
aquellas que por sus caracteristicas no pueden desplazarse por si mismas o por vias
publicas a estaciones de servicio y centros de mantenimiento

5. Medidas de Manejo

e Se prohibe el lavado, reparacion y mantenimiento correctivo o preventivo de
vehiculos y maquinaria en los campamentos o en el corredor troncal. Esta actividad
debe realizarse en lavaderos y talleres existentes en la ciudad.

. El abastecimiento de combustible para maquinaria pesada en los frentes de obra
debe hacerse a través de carrotanque (carro-cisterna) que cumpla con la norma NTC
para transporte de sustancias peligrosas y las disposiciones del Decreto 1609 de
2002 del Gobierno Nacional por el cual se reglamenta el manejo y transporte
terrestre automotor de sustancias peligrosas. Clase 3 Sustancias Inflamables.

. Durante el abastecimiento de combustible se debe seguir el siguiente procedimiento:

—  Parquear el carrotanque de tal forma que no cause interferencias y quede en
posicion de salida rapida.

—  Garantizar en el sitio de abastecimiento o en el carro tanque mismo, la
existencia de un extinguidor ABC tipo satélite de 150 libras y un extinguidor de
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CO, de 15 libras. Debe adiestrarse a una persona para operar correctamente
los equipos de extincidn en caso de presentarse una contingencia.

— Antes del llenado debe verificarse que el carrotanque y todos sus aditamentos
(tuberias, valvulas, acoples) estén en perfecto estado de funcionamiento para
evitar que se presenten escapes de combustible.

—  En lo posible el abastecimiento de combustible de la maquinaria desde el
carrotanque, debe hacerse en areas duras.

—  Cuando se presenten derrames accidentales sobre areas blandas, el contratista
debe dar aviso a la Interventoria Ambiental y atender el accidente removiendo el
derrame en forma inmediata. Si el volumen derramado excede a 5 galones,
debe removerse el suelo contaminado y llevarse a zonas duras para su
tratamiento (lavado). Los voliumenes remanentes pueden ser recogidos o
absorbidos con sorbentes sintéticos, trapos, aserrin, arena. etc. La limpieza
final debe hacerse con agua.

— La disposicion de trapos, arena, aserrin debe hacerse de acuerdo con lo
estipulado en la Ficha de manejo N° 2 para residuos especiales, con las
medidas de precaucion necesarias para evitar la ocurrencia de un nuevo riesgo.

—  Se deben reportar a la interventoria  de obra y a METRO CALI S. A. los
derrames ocurridos, el sitio donde ocurrieron, las causas que los ocasionaron,
las medidas adoptadas para su tratamiento. En tal sentido debe diligenciarse el
Formato 5. (Anexos)

—  Se prohibe el almacenamiento temporal de combustibles en campamentos y
frentes de obra.

—  Se prohibe el vertimiento de aceites usados, y otras sustancias quimicas a las
redes de alcantarillado de la ciudad, al igual que de otras sustancias que no
posean caracteristicas de aguas residuales domésticas.

—  Los aceites usados seran dispuestos mediante un contrato de prestacion de
servicios directamente con el proveedor de aceites lubricantes, con una
empresa dedicada a esta actividad o un proceso de incineracion, como lo
describe la ficha 2 para los residuos especiales. En cualquier caso se debera
certificar que el encargado de la disposicion este legalmente establecido vy
tenga los permisos de la autoridad ambiental para ejercer la actividad.

— Antes del inicio de la obra, el contratista presentara a la interventoria el
cronograma de mantenimiento de maquinaria y un calculo de residuos de
aceites lubricantes, el contrato o convenio para la disposicion de aceites
usados y grasas lubricantes.

— Se prohibe la utilizacion de lubricantes usados como combustible para
mecheros, antorchas, etc.

—  El constructor previo al inicio de las obras presentara a la interventoria el plan
de mantenimiento de la maquinaria y el volumen estimado de producciéon de
aceites usados.
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6. Sitios de Implementacion

Este programa de manejo debe implementarse en los sitios donde se ubique la
maquinaria para ser abastecida de combustible.

7.  Normatividad Aplicable

Decreto 1594 de 1984: Por el cual se establecen normas de vertimientos aplicables en
todas las regiones del pais.

Ley 9 de 1979: Codigo Sanitario Nacional

Normas de Vertimientos al alcantarillado de la ciudad de Cali. EMCALI. E.I.C.E.

Decreto 1609 de 2002: Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de sustancias peligrosas.

8. Cronograma

El manejo de combustibles, grasas y lubricantes debe hacerse durante la operacion y
mantenimiento de maquinaria en los once (11) meses de construccion del proyecto.

9. Responsable de la Ejecucion

El contratista de obra a través del Ingeniero Director de Obra o del Residente Ambiental es
el responsable por el cumplimiento de las medidas planteadas para el adecuado manejo
de los combustibles, grasas y lubricantes.

10. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan el volumen de residuos de lubricantes y el
manejo que se le ha dado. La interventoria de obra, el contratista y Metrocali deberan fijar
contractualmente, y previo al inicio de obra, el valor de la desviacion que sera aceptada
para considerar que una medida de manejo ambiental se ha aplicado correctamente y las
sanciones por su deficiencia, para todos los casos el valor deseable es 100.

N °ejecutados (semana ) 100

Mantenimen tos % =
Pr o gra mados (semana )

Raceites(gal | mes)

Aresidual % = *100

Acomprado(gal | mes)
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Daceites (gal | semana )

Maceites % = *100

Raceites (gal | semana )

Donde:
Mantenimientos %: porcentaje de ejecucion de la actividad de mantenimientos de
la maquinaria, segun programacion, utilizacion y especificaciones del fabricante
para cada semana.
N° ejecutados: mantenimientos ejecutados en la semana enésima
Programados: mantenimientos programados para la semana enésima
Aresidual %: porcentaje de aceite residual producido por mes
Acomprado gal: volumen de aceite comprado para el mes enésimo
Raceite: aceite residual producido en la obra
Maceites %: Porcentaje de aceites usados y dispuestos adecuadamente
Daceites: volumen de aceites dispuestos adecuadamente y certificados por el
recolector o contratista para la disposicion.

11. Responsable del Seguimiento

Corresponde a la Interventoria Ambiental (Grupo de Gestion Socioambiental) del proyecto
supervisar y vigilar el cumplimiento de este programa.

12. Costos

Costos Directos

Los costos de mantenimiento correctivo y preventivo de maquinarias, equipos y vehiculos
del Contratista de Obra no son imputables al PMA, sino a los costos de administracion y

operacion del contratista de obra. En caso de ocurrir derrames, los costos que se generen
por su tratamiento, hacen parte de los costos del Plan de Contingencia.
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FICHA No. 4

524 Manejo de Residuos Liquidos

1.  Obijetivos
o Prevenir la contaminacion de aguas superficiales y subterraneas
2. Actividades que generan impactos

o Manejo de campamentos
. Cimentaciones de estructuras en las que se utilicen lodos.

3. Impactos a Controlar

e  Contaminacion de aguas
. Proliferacion de vectores causantes de morbilidad
. Molestias a la comunidad por generacion de olores ofensivos

4.  Ubicacion de Impactos

Los anteriores impactos se generan en los sitios donde se ubiquen campamentos o
donde se hagan cimentaciones que requieran la utilizacion de lodos

5. Medidas de Manejo

o Las aguas generadas en campamentos deben evacuarse al sistema de
alcantarillado de la ciudad.

o Enseguida se indican las camaras negras (CN) del sistema de alcantarillado de la
ciudad de Cali a las cuales podria conectarse el sistema de aguas residuales
domeésticas del campamento correspondiente. Se entiende que el Constructor debe
obtener el permiso respectivo de EMCALI para poder conectarse.

. Estacion Terminal Sameco CN (1446), CN (1453

e (Calle70 1A6 CN (1175) CN (1176)

e  (alle 26 con Carrera 36 CN (85)

e  Estacion Guadalupe CN (79)

La numeracion de camaras corresponde al inventario levantado por el Consultor.

. En las principales frentes de trabajo del corredor troncal (puentes vehiculares,
intersecciones viales, estaciones terminales, intermedias y de parada) deben
instalarse banos portatiles con capacidad para quince (15) personas y un
mantenimiento (aseo) por semana. Las empresas que presten este servicio
acreditaran ante la Interventoria Ambiental los permisos del DAGMA y de EMCALI
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para su funcionamiento y para la disposicion de las aguas residuales producto de los
mantenimientos en el sistema de alcantarilado de la ciudad o en la PTAR de
Canaveralejo.

o En las actividades de cimentacion en que sea necesaria la utilizacion de lodos, se
debe implementar un sistema de piscinas que permita la decantacion y secamiento
de los mismos y su posterior tratamiento como escombros.

. Dos (2) semanas antes de iniciar la etapa de construccion, el contratista de obra
debe entregar a la Interventoria los resultados del inventario del estado del 100% de
los sumideros existentes en la zona de influencia del proyecto. Se debe elaborar un
registro del diagnostico indicando la localizacion del sumidero. Este registro debe
ser diligenciado quincenalmente en época seca y diariamente en época de lluvia. El
registro debe incluir No. de sumidero, tipo, estado fisico e hidraulico, ubicacion,
mantenimiento (fecha proyectada y fecha en que se realizd), afectacion directa o
indirecta causada por la obra, etc.

e  Se debe realizar mantenimiento de los sumideros minimo una vez por semana, con
el proposito de evitar inundaciones de la via y las zonas aledanas a la troncal. Para
el caso de los sumideros que no estan siendo directamente afectados por el
contratista, éste debera coordinar con EMCALI (Acueducto y Alcantarillado), la
soluciéon de los problemas relacionados con las obstrucciones o taponamientos de
los sumideros de la red de alcantarillado de acuerdo con el diagndstico previamente
realizado, para lo cual el contratista debera llevar un registro de las solicitudes
hechas a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Cali de acuerdo con el
procedimiento interno que esta tenga establecido. En este caso METROCALI S.A.
debe entregar el procedimiento dos semanas antes de iniciar la etapa de
construccion.

. Los residuos de la limpieza de sumideros seran dispuestos como escombros.

o La Interventoria podra solicitar, segun sus propias inspecciones, la limpieza de
sumideros y la reubicacion o limpieza de banos portatiles.

o Los empozamientos producidos por aguas lluvias, seran evacuados a traves de
bombeos (en excavaciones) o por gravedad a través de cunetas. Las aguas seran
dirigidas hacia sumideros o pozos de alcantarillado existentes.

o No se permitira en los frentes de trabajo, campamentos, zonas del almacenamiento
de materiales y zonas aledanas al proyecto; la instalacion de casetas, o sitios para
preparacion de comidas, cafeterias etc.

6. Sitios de Implementacion
Este programa de manejo de residuos liquidos se implementara en los sitios de

campamentos. Los banos portétiles se instalaran en los frentes de obra mencionados en
el numeral 5.
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7.  Normatividad Aplicable

Decreto 1594 de 1984: Por el cual se establecen normas de vertimientos aplicables en
todas las regiones del pais.

Ley 9 de 1979: Cddigo Sanitario Nacional.

8. Cronograma

El manejo de residuos liquidos debe hacerse durante la permanencia de campamentos en
la obra.

El manejo de lodos debe hacerse en la etapa de perforacion de cimentaciones, cuando se
requiera de dicho material.

El mantenimiento de las baterias sanitarias debe realizarse durante la duracién de los
frentes de obra en donde se instalaron y con una periodicidad minimo de una semana.

9. Responsable de la Ejecucion

El contratista de obra - a través de su Ingeniero Residente debe implementar las medidas
planteadas para el manejo de residuos liquidos.

10. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan el volumen de residuos liquidos de origen
domestico y el manejo que se le ha dado. La interventoria de obra, el contratista y
Metrocali deberan fijar contractualmente, y previo al inicio de obra, el valor de la
desviacion que sera aceptada para considerar que una medida de manejo ambiental se
ha aplicado correctamente y las sanciones por su deficiencia.

OP,F e ¥
Cubrimient 0% = N*®Baios *15 *100
PersonalOb ra

Mantenimeint os(semana)
N°Baiios

Mantenimeint 0% = *100

Vdispuesto(l | semana)

ARDpercapita =
P P Personalobra



&

Donde:

Cubrimiento %: porcentaje de cubrimiento de banos portétiles, un bano por cada

quince personas como minimo aceptable.

Mantenimiento: mantenimientos ejecutados en la semana enésima

ARD percapita: volumen de agua residual por obrero

11. Responsable del Seguimiento

Corresponde a la Interventoria Ambiental del proyecto supervisar y vigilar el cumplimiento

de este programa.
12. Costos

Costos Directos

Ut

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario Mes $ Vr. Total $

Barios portatiles * (Alquiler) No. 12 250.000 30°000.000
Tela sintética Global 1'000.000
Alguiler bombas (6) No. 6 dias/mes 18000/dia 7'128.000
TOTAL 38'128.000

¢ Incluye mantenimiento semanal.

Todos los costos incluyen IVA
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FICHA No. 5
525 Control de Ruido y Emisiones atmosféricas
1. Objetivos

o Establecer las medidas y controles necesarios que permitan minimizar los impactos
generados por los incrementos de los niveles de ruidos y emision de gases durante
la construccion de las obras de la Troncal.

. Definir las medidas y controles necesarios para minimizar los impactos generados
por el incremento de material particulado a la atmdsfera como consecuencia de la
construccion de las obras.

n

Actividades que generan los impactos

Excavaciones

Rellenos

Demoliciones

Tala de arboles

Transporte de escombros

Construccion de pavimentos

Construccion de estaciones (terminales , intermedias, de parada)
Construccion de puentes vehiculares y peatonales

Construccion de intersecciones a desnivel

Construccion de obras de urbanismo (incluye ciclorutas)

w

Impactos a Controlar

. Molestias a las comunidades vecinas (impacto comunitario)
e  Contaminacion atmosférica
. Incremento de morbilidad (enfermedades respiratorias)

4. Ubicacién de Impactos

En general, en todos los frentes de trabajo en que se utilice maquinaria pesada y/o haya
afluencia de vehiculos de carga, se presentaran impactos por ruido y emisiones
atmosféricas.

5. Medidas de Manejo

. Las vias de acceso de entrada y salida de las obras deben permanecer limpias y
libres de materiales y escombros. El Contratista debe cenirse al Plan de Desvios del
Trafico propuesto en este PMA o en su defecto proponer un plan alterno a
consideracion de la Interventoria de obra y de la Interventoria Ambiental,
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En tiempo seco (dias de no lluvia) y dependiendo del tipo de suelo y del grado de
humedad se deben realizar riegos sobre las areas desprovistas de acabados al igual
que en las areas de depdsito temporal de materiales que sean susceptibles de
generar material particulado.

Los riegos deben hacerse de tal manera que produzcan humedecimiento de las
superficies, mas no escorrentia. Lo cual quiere decir que la aplicacion debe ser igual
a la tasa de evaporacion para periodos de no mas de una hora. Se considera que se
requieren riegos sectorizados en los frentes de obra y zonas de trabajo. Con los
datos de evaporacion de la zona de 0,97 mm/hora, con un promedio de 8 riegos por
dia, uno por hora, en dias secos y calurosos, se requerira un volumen de 0,97 litros
por m®. Si se supone, como estimacion preliminar, un area para riego de una
longitud diaria de hasta un kildmetro y un ancho de trabajo de hasta 50 metros, para
un area estimada de 50.000 m? para humectacion se requerira un volumen de agua
de 388 m®/dia. Para esto se deben calibrar las boquillas de aspersion y la velocidad
de paso de los vehiculos dedicados al riego de la via. Si el area a regar aumenta o
disminuye se deben solicitar los permisos para el uso de agua de fuentes
superficiales en esta labor a la CVC o al administrador del recurso del area donde se
tome el agua.

La velocidad de volquetas y vehiculos de carga y transporte de materiales no debe
sobrepasar los 25 Km/h a fin de disminuir emisiones fugitivas en calles y zonas
pobladas.

Para efectuar la demolicion de edificaciones o viviendas se debe cubrir la totalidad
de la edificacion con mallas que controlen las emisiones fugitivas resultantes de la
actividad.

Las zonas donde se desarrollan intervenciones tales como andenes, plazoletas,
puentes, estaciones, deben ser aisladas con malla traslicida de 1.3 m de altura.

Se prohibe la utilizacion de compresores neumaticos. La limpieza de vias con fines
de imprimacion debe hacerse con hidrolavadoras, previo barrido manual de las
superficies.

El corte y pulido de adoquines, ladrillos y baldosas debe hacerse en un area del
campamento, cerrado con lona plastica verde con el fin de mitigar la dispersion de
material particulado. El corte y pulido debera hacerse en himedo, en cuyo caso
deben colectarse las aguas de lavado para sedimentarlas y manejar los sedimentos
como lo establece la Ficha 2. El Contratista debe entregar a la Interventoria
Ambiental y al DAGMA un procedimiento documentado para estas actividades de
corte y lavado de adoquines, antes de iniciar la obra, entes que deben aprobar dicho
procedimiento para poder implementarlo.

La maquinaria, equipos y vehiculos asignados al proyecto deben cumplir con los
mantenimientos preventivos y sincronizaciones necesarias. Deben tener actualizado
el certificado de emision de gases. Tanto los de mantenimientos como los
certificados de emision deben ser comprobados por la Interventoria Ambiental con
una frecuencia mensual. Si el equipo es alquilado, en el contrato de alquiler deben
quedar implicitas las obligaciones sobre normas de transito, normas ambientales y
requisitos de operatividad, asi como la exigencia de establecer una podliza de
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responsabilidad civil por danos a terceros, bienes publicos y danos al medio
ambiente.

. Las revisiones técnico — mecanicas y de gases de los vehiculos deben realizarse
dentro de las fechas establecidas en las Resoluciones No. 300 y 333 de la Secretaria
de Transito y Transporte de la ciudad de Cali.

. Se prohibe en los vehiculos el uso de accesorios generadores de ruido. Se prohibe
el uso de bocinas y claxones.

. Para todas aquellas fuentes generadoras de ruido cuyo nivel supere los 90 dB(A)
medidos a un metro de distancia de la fuente, en operacion normal, tales como
taladros y martillos neumaticos, compresores, plantas de generacion de energia,
motosierras, motobombas, y piloteadoras, se programara la operacion de las
mismas en horarios diurnos, entre las 7 am. y 7 p.m. en turnos de dos horas de
trabajo por dos horas de descanso, Unica y exclusivamente de lunes a sabado,

e  Cuando se presenten quejas de la comunidad por impactos de ruido, el Contratista
de Obra debe realizar un muestreo de ruido con el propdésito de realizar los ajustes
necesarios al proceso constructivo. Cuando medien mas de dos (2) quejas, el
contratista de obra debe suspender la actividad hasta realizar los ajustes precitados.
De las quejas y de las soluciones dadas debe quedar registro escrito.

. Con las medidas anteriores se espera mantener los niveles de ruido en valores
aceptables en las zonas receptoras (Residencial < 65 dbA, comercial < 60 dbA,
industrial < 70 dbA) Las mediciones de los niveles sonoros se haran a un metro de
las fachadas contiguas a los frentes de trabajo a 1.2 metros sobre el nivel del piso.

o Los tubos de escape de los vehiculos diesel utilizados en el proyecto deben estar a
una altura maxima de 3 metros contados a nivel del piso o0 a 15 cm por encima de la
cubierta.

o En el caso de que sea necesario utilizar generadores eléctricos de emergencia en los
frentes de obra, dichos generadores deben contar con silenciadores y/o sistemas
que permitan el control de los niveles de ruido.

e  Queda totalmente prohibido realizar quemas a cielo abierto en cualesquiera de los
horarios. (diurno o nocturno)

6. Sitios de Implementacion

Las medidas de manejo de control de ruido y emisiones atmosféricas deben
implementarse en los frentes de trabajo en donde se realicen las actividades
mencionadas en el numeral 2 de esta ficha.

7.  Normatividad Aplicable

Decreto 02 de 1982: Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo 1 de la Ley 09 de
1979y el Decreto Ley 2811 de 1974 en cuanto a emisiones atmosféricas.

Resolucion No. 8321 de 1983: Por la cual se dictan normas sobre la proteccion y la
conservacion de la audicion.
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Decreto 0948 de 1995: Prevencion y control de la contaminacion atmosférica y proteccion
de la calidad del aire

Decreto 2107 de 1995: Proteccion y control de la calidad del aire.

Resolucion 005 de 1996: Reglamenta los niveles permisibles de emision de contaminantes
producidos por fuentes moviles terrestres a gasolina o diesel.

Decreto 0064 de 2002. Alcaldia Municipal de Cali.

Resoluciones No. 300 y 333 de 2001. De la Secretaria de Transporte y Transito Municipal
de Cali sobre revision técnica de vehiculos.

8. Cronograma

Las medidas de manejo propuestos para el control de los niveles de ruido y para la
preservacion de la calidad del aire deben ejecutarse durante los tiempos de construccion
que proponga el Contratista de Obra para las actividades mencionadas en el numeral 2

9. Costos

Los costos imputables a carro-tanque para riego e hidrolavadora para limpieza antes de
imprimacion ya estan consignados en los costos del proyecto.

Costos del Personal

Estan incluidos dentro de los costos del Grupo de Interventoria Socio-Ambiental.

Otros Costos Directos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ * Vr. Total $
Muestreos de ruido No. 110 40.600 4’466.000
Muestreos de aire No. 10 520.000 5’200.000

TOTAL 9'660.000
* Incluye IVA

Notas
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Muestreos de ruido: Un muestreo por cada actividad que genera ruido (numeral 2)
durante cada mes de los once (11) meses de duracion del proyecto.

Muestreos de aire: Un muestreo en cinco actividades criticas realizado dos veces durante
la construccion de dichas actividades. Actividades criticas para la calidad del aire son las
excavaciones, demoliciones, construccion de terminales, construccion de intersecciones a
desnivel y construccion de puentes.

Los muestreos de ruido deben hacerse en las fachadas de las viviendas (receptor)
10. Responsable de la Ejecucion

El contratista de obra — sera el responsable por la implementacion del Programa de
Control de Ruido y Emisiones atmosféricas.

11. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan la aplicacion de las medidas disenadas para
el control de emision de particulas y ruido y el manejo que se le ha dado. La interventoria
de obra, el contratista y Metrocali deberan fijar contractualmente, y previo al inicio de obra,
el valor de la desviacion que sera aceptada para considerar que una medida de manejo
ambiental se ha aplicado correctamente y las sanciones por su deficiencia.

Riego (dias I mes) 100

Aplicacion % =
Slluvia (dias | mes)

Para este indicador el 100% indica que todos los dias Sin Lluvia (Slluvia), se ejecuto el
programa establecido. Si es menor hubo deficiencia en la aplicacion del programa vy si es
mayor se aplico en dias con lluvia, 1o que pudo haber sido innecesario.

Vagua(m3 / mes)

*100
Ariego(m® | mes)*0,00097m * 8 * lluvia(dias | mes)

Uagua% =

Este indicador establece una comparacion entre el volumen tedrico y el aplicado (Vagua)
comprado o suministrado por un tercero, si es menor de 100 fue deficiente el programa y
si es mayor se esta desperdiciando el recurso en escorrentia.

N°quejas( justificadas)

Ruido% = *100

N°quejas(totales)

Dado que las personas, ante estas obras e intervenciones del medio tienden a quejarse
es necesario que el indicador establezca las quejas justificadas, para esto la Interventoria
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y el contratista, oiran al quejoso, haran las mediciones del caso y determinaran si se

infringieron los horarios de trabajo para equipos ruidosos, o los niveles permisibles. El
indicador debera tender a cero, como optimo.

12. Responsable del Seguimiento

El seguimiento del muestreo de la calidad del aire y de los muestreos de los niveles de
ruido es responsabilidad del Grupo de Interventoria Socio-Ambiental del proyecto.
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FICHA No. 6

5.2.6 Senalizacién y Control de Tréafico
1.  Obijetivos

o Este programa propende por la instalacion correcta de las senales reglamentarias,
informativas y preventivas requeridas en el desarrollo de las obras con el fin de
garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores y evitar
en lo posible la restriccion del flujo vehicular.

e  Establecer el plan de desvios para el trafico que circulara por las vias a intervenir.

2. Actividades que deben tener sefalizacion

En general, todas las obras constitutivas del proyecto, deben tener su senalizacion, con
énfasis en las demoliciones y las excavaciones.

3. Impactos a Mitigar
Los principales impactos que controla o mitiga el programa de senalizacion son:

e  Alteraciones al flujo vehicular
° Ocurrencia del accidente
° Molestias a la comunidad

4. Medidas de Manejo

e La demarcacion se hara con cinta de demarcacion de minimo 12 cm de ancho con
franjas amarillas y negras de minimo 10 cm de ancho inclinadas 30° ¢ 45°. Por lo
menos deben colocarse dos lineas de cinta en todo el perimetro demarcado.
También podra demarcarse con malla fina sintética. La cinta o malla deberan
apoyarse sobre parales o0 sefnalizadores tubulares de 1.20 m de alto y diametro de 2
pulgadas como minimo. Las cintas o mallas deben permanecer tensadas y sin
dobleces durante todo el transcurso de las obras.

. Los elementos de sefalizacion y control de trafico deben mantenerse limpios y
ubicados en los sitios establecidos por el Plan de Desvios.

o La habilitacion de accesos a garajes o viviendas debe demarcarse en la forma
descrita anteriormente.

o La obra debera estar planificada y programada para facilitar el transito peatonal,
definiendo senderos peatonales de acuerdo con el trafico estimado. El ancho del
sendero no debe ser inferior a 1 metro.

o En las labores de excavacion, el area excavada debe aislarse en forma total. Para
excavaciones con profundidades mayores a 50 cm, la obra debe contar con senales
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reflectivas o luminosas, tales como conos luminosos, flashes, flechas, o algun otro
dispositivo luminoso sobre los parales, canecas pintadas con pinturas reflectivas,
etc.

. Cuando se realicen cierres totales de vias, ademas de la senalizacion descrita
anteriormente se debe colocar en las esquinas barricadas o barreras que garanticen
el cierre total de la via por el tiempo requerido. Se prohibe el uso de morros de
escombros y materiales en las esquinas para impedir el flujo vehicular. Las barreras
deben tener como minimo 2 m de longitud por 85 cm de alto y 50 cm de ancho.

o La ubicacién de materiales y escombros en los frentes de obra deben estar
demarcados y acordonados de tal manera que se generen cerramientos con malla
sintética o cinta de demarcacion.

o La senalizacion para utilizar en jornadas nocturnas debe hacerse con senales
reflectivas. El personal que labora en esas jornadas debe estar dotado de chalecos
reflectivos.

e  Se prohibe la sefnalizacion nocturna con teas o mecheros.

. Se deberan cumplir las medidas y disposiciones propuestas en el Plan de Desvios
que hace parte de este Plan de Manejo Ambiental.

. El plan de desvios propuesto para la obra, aparece en el numeral 5.6.A Este Plan es
del conocimiento de las autoridades municipales; cambios propuestos al plan de
desvios deberan ser autorizados por las autoridades de Planeacion Municipal y/o
Secretaria de Transito Municipal de Cali

e La divulgacion del plan de desvios sera coordinada con el programa de informacion
y divulgacion propuesto para las medidas sociales disefadas en el presente PMA.

5. Sitios de Implementacion

Como se menciond en el numeral 2 de esta ficha, la senalizacion debe hacerse en todos
los frentes de obra en las actividades que lo requieran y en los desvios del Plan idem
autorizado por el Municipio de Cali

6. Normatividad Aplicable

Antes de adentrarnos en las normas aplicables a la senalizacion es conveniente
establecer la clasificacion de los dispositivos de senalizacion.

. Senales
>  Preventivas

»  Restrictivas o reglamentarias
»  Informativas

. Canalizadoras
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> Barricadas
»  Maletines o barreras
»  Parales o sefnalizadores tubulares con cinta de demarcacion
»  Dispositivos luminosos

° Senales manuales
> Banderas
> Paletas
» Lamparas

Las normas aplicables son:

v' Manual para el manejo del transito por obras civiles en zonas urbanas.
v' Cddigo Nacional de transito

v' Manual de senalizacion vial del Ministerio del Transporte

v" Plan de desvios de la construccién de la Troncal Oriental.

7. Cronograma

El programa de senalizacion se aplicara durante los meses de construccion del proyecto.
8. Costos

|. Costos de personal

Personal Cantidad Dedicacién Costo Mensual ($) Costo Total ($)
H/Mes
Paleteros 7.0 1.0 3'850.000 19'250.000
Obreros 14 1.0 7'700.000 38’500.000
SUBTOTAL.......covviie, 57'750.000
VA 9'240.000
TOTAL......covviviieenn, 66'990.000
Supuestos

v' Los costos del personal para el seguimiento estan incluidos en los Costos de la
Interventoria Ambiental.

v' Se consideran 7 frentes de obra simultaneos, con una duracion promedio de 5.0
meses cada frente, Un paletero y 2 obreros por frente.
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[I.  Costos Directos

Elemento Unidad Cantidad Total Vr. Unitario $ Vr. Total $
Promedio por | Tramos
Tramo
Senales preventivas UN. 25 7 162.400 28'420.000
Senales reglamentarias UN. 63 7 162.400 71'618.400
Barricadas de 30 m UN. 19 7 125.000 16'625.000
Postes de 1.0 X3.0" de UN. 690 7 55 000 120'750.000
madera
Cinta Plastica ML 3460 7 50 1'211.000
TOTAL.....ooiiiiiiieieie, 238'624.400

* Datos tomados del Plan de Desvios de la Troncal Oriental. Los precios unitarios Incluyen IVA
Supuestos

v' 15 Senales preventivas por frente de trabajo

v' 15 senales informativas por frente de trabajo

9. Responsable de la Ejecucion

El ingeniero Director de Obra y/o el ingeniero Residente son los responsables de
implementar un adecuado Programa de Senalizacion en la obra.

10. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion del programa 'y la efectividad del
mismo. La interventoria de obra, el contratista y Metrocali deberan fijar contractualmente, y
previo al inicio de obra, el valor de la desviacion que sera aceptada para considerar que
una medida de manejo ambiental se ha aplicado correctamente y las sanciones por su
deficiencia.

Ejecucion % = Sinstalada s(numero ) 100
Splaneadas (nuemro )

Este indicador relaciona el nUmero de senales planeadas a instalar con el nimero de
senales instaladas realmente, una variacion del valor de 100 indica el acierto o deficiencia
en el diseno o ejecucion del programa, lo cual se debe relacionara con las objeciones de
la interventoria y quejas de la comunidad.
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Objeciones(ndias) 100

Operatividad % =
Dias(mes)

La operatividad relaciona el nimero de dias en que se presentaron quejas u objeciones
de la comunidad o interventoria con relacion al funcionamiento del plan de desvios, de la
senalizacion y demas medidas que integran esta ficha de manejo ambiental.

11. Responsable del Seguimiento

La Interventoria Socio-ambiental del proyecto es la responsable de hacer el seguimiento al
Programa de Senalizacion aqui planteado.
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FICHA No. 7
5.2.7 Manejo de Demoliciones

Objetivos

Definir las acciones a seguir en las actividades propias de la demolicion, en el manejo,
seleccion, clasificacion y disposicion de los materiales producto de las demoliciones para
minimizar impactos y cumplir con la legislacion vigente.

2.

Actividades que generan el impacto

Los impactos que se mencionan mas adelante son generados por las demoliciones de
edificaciones, andenes, sardineles, pavimentos, separadores, etc.

3.

Impactos a Controlar

Molestias a la comunidad
Probabilidad de accidentes

Los impactos sociales derivados de la afectacion predial se trataran en los Programas de
Gestion Social.

4.

Medidas Ambientales

El Contratista de obra debe informar con una semana de anticipacion a las
comunidades vecinas sobre la demolicion de edificaciones; la sefalizacion vy
cerramiento pertinentes deben seguir las pautas establecidas en el Programa de
Senalizacion.

El Contratista debe informar con una (1) semana de anticipacion a las comunidades
sobre la fecha de intervencion de andenes cuando afecten los frentes de sus predios
y/o negocios. En el evento de la renovacion de redes, se debe presentar a la
Interventoria para revision y aprobacion antes de iniciar la etapa de construccion el
procedimiento que utilizara para el manejo ambiental y social de las demoliciones.
Este procedimiento debe incluir especialmente el manejo de la senalizacion vy el
manejo de zanjas abiertas. Se deben presentar los registros de estas actividades en
el informe semanal de Gestion Socio-ambiental.

Se deben demoler solamente tramos de 100 metros consecutivos de andenes, para
que el blogueo y limitacion de acceso a viviendas, peatones, negocios y centros
comerciales sea el mas bajo posible. Se debe entregar con una (1) semana de
anticipacion a la Interventoria de obra y ambiental la programacion de intervencion
de andenes en todas sus etapas. En el evento en que el Contratista defina un
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sistema constructivo que requiera la ampliacion de los 100 metros establecidos, éste
debera ser sometido a consideracion del Comité Socio - Ambiental.

En la demarcacion de los frentes de obra, en especial de la demolicion y
construccion de andenes se debe prevenir la ocurrencia de accidentes o quejas y
reclamos por parte de la comunidad vecina a la obra. El disefo de la senalizacion
peatonal se realizara antes de iniciar los trabajos y debera tener el recibido previo de
la Interventoria y deben estar los registros disponibles para el siguiente comité Socio
— Ambiental.

Los escombros de demoliciones y excavaciones en los andenes que no cumplan
con especificaciones para rellenos deben ser recogidos inmediatamente del frente
de los predios para disminuir los riesgos de accidentes viales y molestias a la
comunidad residente. Se debe realizar inspecciones diarias para verificar el
cumplimiento de esta obligacion. Los registros de las inspecciones deben ser
entregadas en el informe semanal de la gestion Socio-ambiental. En el evento que al
momento de la inspeccion de la Interventoria se evidencie que no se cumple con la
recoleccion inmediata de los escombros, el Contratista deberé proceder a suspender
de manera inmediata las actividades y realizar el cargue teniendo en cuenta la
restriccion anterior.

La programacion de la intervencion de andenes para la instalacion de redes debe ser
de tal forma que en el mismo dia se realice la excavacion, se instale la red, se realice
el relleno (con el mismo material de la excavacion cuando técnicamente sea
utilizable) y se nivele el andén con mezcla arena-cemento. Mientras seca la mezcla
de arena-cemento se deben instalar tablas resistentes (camillas) sobre estas para
garantizar el acceso a parqueaderos y/o predios.

Una vez seque la mezcla se debe quitar la senalizacion peatonal de tal forma que en
la zona no queden elementos de la sefalizacion que no sean Utiles en el momento y
puedan generar condiciones inseguras. Efectuar inspecciones diarias a las zonas
intervenidas para verificar el cumplimiento de la actividad. En el evento que al
momento de la inspeccion se evidencie que no se cumple con los requerimientos, se
debera proceder de manera inmediata a efectuar los correctivos necesarios. Los
registros se deben incluir en el informe semanal de gestion Socio- Ambiental.

No se realizaran demoliciones en horario nocturno. Las demoliciones al no superar
los 100 metros se deben programar en horarios continuos para que se inicien y
terminen el mismo dia.

Se debe dar entrenamiento al personal que trabajara en obras de andenes acerca
del cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en esta ficha. Todo el
personal debe ser entrenado, y se deben entregar a la Interventoria los registros del
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entrenamiento. El programa de entrenamiento debe incluir aspectos tales como
alcance, obijetivo, esquemas, medios, fechas y area entrenada, entre otros. Este
programa debe ser entregado a la Interventoria para revision y aprobacion antes de
la etapa de construccion y las observaciones resueltas en un plazo no mayor a dos
(2) dias. El programa de entrenamiento debe finalizar antes de iniciar la etapa de
intervencion de andenes. Cada obrero nuevo que ingrese a la obra para trabajar en
andenes debe ser entrenado en este tema. Se deben llevar los registros de
entrenamientos. Ademas, se debe efectuar un entrenamiento especial a los
ingenieros residentes quienes seran los responsables de aplicar las normas de
manejo ambiental, de seguridad industrial con el propdsito de prevenir
especialmente afectaciones por exposiciones largas a ruidos intensos. Las plantas
para capacitacion y los costos pertenecen en la ficha de capacitacion.

e A los escombros generados por las demoliciones se les dara el tratamiento
establecido en la Ficha No. 1 “Manejo de Escombros”

5. Sitios de Implementacion

Las medidas enunciadas en el numeral anterior deben implementarse en los frentes de
trabajo en los que se presenten demoliciones de andenes, sardineles, edificaciones,
pavimentos, separadores, etc.

6. Normatividad Aplicable

Resolucion 0541 de 1994: Por la cual se regula el cargue, descargue, transporte,

almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos concretos y
agregados sueltos de construccion, demolicion, capas organicas, suelos y subsuelo.

7. Cronograma

El programa del Control de Demoliciones se debe ejecutar durante la ejecucion de la
actividad Demoliciones.

8. Costos
Los costos de esta ficha ya estan contemplados en otras fichas (manejo de escombros,

control de ruido y emisiones atmosféricas, sefalizacion y capacitacion).
Aunqgue no tiene costos per-se considera la UT que la ficha no se debe eliminar del PMA.

9. Responsable de la Ejecucion

El ingeniero Residente de Obra es el responsable porque las medidas de manejo aqui
mencionadas se implementen con la eficiencia requerida.
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10. Indicadores de Seguimiento

En lo posible el numero de accidentes debidos a las demoliciones debe ser cero. Las
molestias a la comunidad deben tender a cero.

N°Objeciones
N°Predios

OPdemolciones% = *100

La operatividad del programa de manejo de demoliciones, relaciona el nimero de predios
intervenidos, como demolicion y construccion de andenes, etc., y las quejas u objeciones
de la interventoria o comunidad, debidamente justificadas, y donde se demuestre una
relacion de causa efecto. Para esto se debera llevar un registro de los predios afectados
y de las quejas presentadas, la solucion y si existe relacion de causa efecto.

11. Responsable del Seguimiento
Corresponde a la Interventoria Socio-ambiental del proyecto realizar el seguimiento a este

programa para garantizar que los ingenieros adscritos a la obra cumplan con las medidas
formuladas.
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FICHA No. 8

5.2.8 Programa de Manejo de Campamentos, Almacenes y Acopios
Temporales

Este programa consiste en la implementacion de las medidas requeridas para la
construccion y operacion de campamentos temporales.

1.  Obijetivos

. Localizar las estructuras provisionales que se requieran durante la etapa de
construccion en sitios donde ocasionen la menor afectacion a la cotidianidad de los
residentes de la zona.

o Destinar areas especificas para el vestuario o el guardarropas del personal de
construccion y dotarlas con las instalaciones necesarias que garanticen en todo
momento la seguridad de los trabajadores.

e  Cumplir con todos los requisitos de servicios sanitario y de seguridad para el
personal de construccion y la obra en general, tanto en éareas destinadas para
empleados como para las zonas de depdsito temporal de materiales.

o Definir los sitios de almacenamiento temporal.

2. Actividades que generan el impacto

o Preconstruccion, construccion y desmantelamiento de campamentos y almacenes.

e  Almacenamiento temporal de lubricantes, residuos solidos reciclables y no
reciclables y materiales de construccion.

e  Cortey retiro de arboles

e Almacenamiento de equipos, herramientas y repuestos de maquinarias de
construccion.

3. Impactos a Controlar

. Incomodidad y protestas de la comunidad y establecimientos de la zona por la
alteracion de sus actividades cotidianas.

e  Obstaculizacion de vias y zonas de transito peatonal

. Cambio en la percepcion del paisaje

. Cambios temporales en el uso del suelo

o Remocion y afectacion de la cobertura vegetal

e Generacion de ruidos, olores y produccion de residuos tanto sélidos como aporte de
aguas residuales domésticas.

o Emisiones de gases y material particulado
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Medidas de Manejo

Los campamentos en areas urbanas deberan localizarse en sitios en donde no
ocasionen interrupciones al trafico vehicular o peatonal, salvo en casos estrictamente
necesarios para lo cual se debe presentar el respectivo permiso a la Alcaldia. En lo
posible utilizar la infraestructura existente en el area del proyecto. En el numeral 2.8
de este PMA se sugirieron como sitios para ubicar campamentos y/o sitios de
acopios temporales los siguientes: 1) Calle 70 con Carrera 1A 6 2) Calle 26 con
Carrera 36 3) Puente de Los Mil Dias

No se permite el lavado y mantenimiento de vehiculos en los campamentos solo se
permite hacerlo en lugares adecuados para tal fin, como servitecas y lavaderos
autorizados. Se prohibe el vertimiento de aceites lubricantes sobre el suelo o cuerpos
de agua. Se prohibe el almacenamiento temporal de combustibles en el
campamento y en los frentes de obra.

Los campamentos deberan contar con las instalaciones minimas necesarias que
aseguren la comodidad y el bienestar de los trabajadores. Ademas, los
campamentos y almacenes tendran que demarcarse y aislarse totalmente, de
manera que se garantice la seguridad del lugar, impidiendo la entrada de personas
extranas y animales y que a su vez proteja las zonas vecinas de la influencia de los
trabajos.

Los campamentos deberan estar bien iluminados, contar con vigilancia e
identificarse con una valla, que haya tenido un tratamiento antioxidante, fijadas a una
estructura metdlica resistente a la accion de los vientos. Las pinturas deberan
mantener fijo su color y seran de comprobada durabilidad.

El campamento debe estar dotado de senalizacibn que indique prevencion de
accidentes, salidas de emergencia, almaceén, oficina, etc.

Esto debe estar articulado con el programa de seguridad industrial. Toda
senalizacion del campamento debe ser en acrilico y reflectiva.

Se prohibe la realizacion de cortes de terreno y rellenos en areas de campamento.
En lo posible el campamento debe ser prefabricado.

Se debera disponer dentro del area del campamento de una sala para reuniones,
atencion al publico y una zona donde el trabajador pueda descansar durante la hora
del almuerzo y realizar algunas actividades recreacionales. No se permitira el uso de
las vias publicas para éste fin. La licencia ambiental y/o permisos ambientales
otorgados al proyecto seran publicados en la cartelera principal. En caso de
Uniones Temporales o Consorcios se debera disponer - antes de ocupar el
campamento - de un reglamento de higiene y seguridad industrial propio de la Unién
Temporal o el Consorcio.
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Las aguas servidas, provenientes de los campamentos y almacenes seran
dispuestas en el sistema de alcantarillado de la ciudad. El contratista debera
adelantar los tramites ante EMCALI para obtener los permisos para las conexiones
de agua potable y vertimiento al sistema de alcantarillado de la ciudad.

Los desechos sdlidos generados, tanto en la etapa constructiva como en la operativa
de las instalaciones y campamentos se manejaran de acuerdo con las pautas
establecidas en la Ficha No. 2 “Manejo de basuras y residuos de construccion” El
contratista debera coordinar con EMSIRVA la recoleccion de los residuos solidos.
Los residuos solidos generados no reciclados, deben almacenarse en el recipiente
adecuado para posteriormente ser evacuados por los carros recolectores de basura
de EMSIRVA, servicio de recoleccion que debe pagarse a esa entidad.

De manera semanal directamente o a través de una empresa se evacuaran todos los
materiales reciclados que se ubiquen en el campamento. Se deberan hacer los
registros correspondientes que seran entregados en el informe semanal de la gestion
socio-ambiental.

En el evento que durante la inspeccion de la Interventoria no se de cumplimiento a
esta obligacion, el contratista dispone de un plazo maximo de seis (6) horas (y no
mas de las 6 p.m. del presente dia) para cumplir con esta obligacion.

El contratista debera contar con bodegas o centro de acopio de materiales que
faciliten su transporte a los sitios en donde van a ser utilizados. Ademas se
desarrollara un procedimiento para el cargue y descargue de los materiales en el
campamento, que debe incluir las acondiciones de seguridad industrial y controles
ambientales para adelantar estas labores.

Se debe evitar acumulacion de materiales a lo largo de las lineas de aduccion y
conduccién, asi como la acumulacion de materiales por periodos mayores de quince
dias.

Los que se ubiquen en los sitios de almacenamiento temporal se deben llevar a la
obra en forma controlada y su permanencia en ella no sera mayor de 24 horas.

Una vez terminadas las obras, los campamentos y almacenes deberan ser
desmantelados y los materiales sobrantes se retiraran dejando el area en iguales o
mejores condiciones a las que tenia antes de instalar los campamentos.
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5. Sitios de Implementacion

Este programa se aplicara durante todas las etapas de construccion del proyecto en las
areas donde operen los campamentos y almacenes temporales de materiales, ya sean en
espacio publico si es necesario 0 en espacios cerrados como bodegas, lotes o en los
sitios recomendados en el numeral 2.8 de este PMA.

6. Normatividad Aplicable

Decreto 948 de 1995: En relacion con la prevencion y control de la contaminacion
atmosférica y la proteccion de la calidad del aire.

La Ley 92 de 1979: Codigo Sanitario. Norma para preservar, conservar y mejorar la salud
de los individuos en sus ocupaciones.

Resolucion 2400/22 de 1984 de 1979 de Mintrabajo: Disposiciones sobre vivienda, higiene
y seguridad en los establecimientos de trabajo.

Decreto 614/14 de 1984 de Mintrabajo y Minsalud: Bases para la organizacion vy
administracion de Salud Ocupacional en el pais.

Resolucion 2013 de 1986 de Mintrabajo: Reglamento para la organizacion, funcionamiento
de los comités de medicina, higiene y seguridad industrial en lugares de trabajo.

Resolucion 541 de 1994 Minambiente: Sobre cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos concretos y
agregados sueltos de construccion, de demolicion y capa organica, suelo, subsuelo y
excavacion.

7. Cronograma

La validez de las medidas de manejo debe darse durante las fases de:

Preconstruccion: antes de comenzar con la etapa de adecuacion de la via, para el
desarrollo del Sistema de Transporte.

Construccion: Durante los trabajos de construccion de la via para el funcionamiento del
Sistema de Transporte.

Desmantelamiento: Una vez terminada la obra (ultimo mes) en donde se restaurara el area
utilizada dejandola mejor o igual a sus condiciones originales,
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8. Costos

|. Costos de personal

Personal Cantidad Dedicacién Tiempo Costo Mensual | Costo Total ($)
H/Mes (Meses) ($) *
Auxiliares de Aseo 1 1.0 11 550.000 6°'050.000
VAo 968.000
TOTAL.............. $7'018.000

* Incluye prestaciones y Parafiscales.

[I.  Costos Directos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ * Vr. Total $
Malla para cerramiento M.L. 100 3.480 3'480.000
Valla tipo B (3.0 X 6.0 M) UN 1.0 700.000 700.000
Senales para campamento UN 30 5.400 1'620.000
Recoleccion de basura Global 1°100.000
TOTAL. ..o, 6'900.000
* Incluido IVA

9. Responsable de la Ejecucion y el Seguimiento

El Contratista encargado del proyecto, a través del Director de Obra, administrador del
campamento, seran los responsables de las medidas y actividades planteadas para el
correcto manejo de campamentos y almacenes temporales.

El seguimiento de las medidas establecidas en este programa sera realizado por el
Grupo de Interventoria Socio-ambiental del proyecto

10. Indicadores de Seguimiento

N°Objeciones(mes)
N°dias(mes)

*100

OPcampamentos% =

La operatividad del programa de campamentos y patios de acopio, relaciona el nUmero
de dias que se presentaron objeciones o quejas de la comunidad o interventoria, con el
numero de dias del mes en evaluacion, lo cual arroja un indicador del tiempo en el cual el
campamento tuvo un desempeno ambiental aceptable. Las quejas u objeciones de la
interventoria o comunidad, deben estar debidamente justificadas y se debe demostrar una
relacion de causa efecto. Para esto se debera llevar un registro de las quejas u
objeciones presentadas, la solucién y si existe relacion de causa efecto o esta es
imputable al manejo que el contratista da a los patios y campamentos.
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FICHA No. 9
529 Manejo de Maquinaria y Equipos

Objetivos

Implementar medidas que mitiguen el impacto generado por la operacion de maquinaria y
equipos utilizados durante la construccion de la obra.

2.

w

Actividades que generan el impacto

Excavaciones

Rellenos

Demoliciones

Remocién de cobertura vegetal
Construccion de estaciones y terminales
Reposicion de redes de servicios publicos
Construccion de bases de pavimentos
Construccion de obras de urbanismo
Transporte de material y maquinaria

Impactos a Mitigar

Generacion de ruido

Emision de gases

Emision de material particulado

Contaminacion de suelos y/o aguas por derrames de aceites y/o combustibles
Vibraciones producidas por el trabajo de la maquinaria.

Incremento de los riesgos de accidentes

Molestias a peatones y el flujo vehicular.

Medidas de Manejo

Informar a la comunidad previamente de la generacion del impacto.

Mantener y cumplir estrictamente el cronograma de mantenimiento preventivo y
correctivo para mantener un perfecto ajuste de los motores y evitar excesos de
ruidos y gases.

Los vehiculos tipo diesel deberan tener tubo de escape a una altura maxima de 3
metros a partir del suelo, o a 15 centimetros por encima de la cubierta.

En todo caso las emisiones de gases de la maquinaria y equipos no deben
sobrepasar los limites permisibles que permiten las normas vigentes sobre emision
de contaminantes por fuentes moviles y se deberan tener las certificaciones vigentes
exigidas por la autoridad municipal o nacional.
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. El mantenimiento del equipo debera hacerse en sitios idéneos, autorizados de
acuerdo con los reglamentos de las horas de vida de los equipos.

. Los certificados de emisiones de vehiculos asignados a la obra deben mantener su
vigencia y ser expedidos por diagnosticentros autorizados. El contratista de obra
mantendra una relacion de los vehiculos al servicio de la obra, propios y alquilados o
como subcontratistas, donde conste fecha de la Ultima revision técnico mecanica y
programacion de la préxima, fecha de expiracion del certificado de emisiones y
proxima revision, a lo cual debera anexar copia de las respectivas certificaciones.

. El mantenimiento preventivo de la maquinaria, equipos y vehiculos debe de hacerse
de acuerdo con el programa elaborado por el Contratista de Obra y aprobado por la
Interventoria. Se entiende que el Plan de Mantenimiento Preventivo se aplica a toda
maquinaria, equipos y vehiculos asignados a la obra.  Tanto el programa de
mantenimiento como el de seguimiento correspondiente por la Interventoria
Ambiental deben ser presentados al DAGMA.

. Las operaciones de mantenimiento preventivo y sus fechas deben considerar
aspectos tales como manuales de mantenimiento suministrados por los fabricantes y
las horas de utilizacion o kilémetros de recorrido, segun el caso. Registros de los
mantenimientos preventivos deben permanecer en la obra para su revision por parte
de la Interventoria Ambiental.

. Los sitios de parqueo de maquinaria y equipos en los frentes de obra deben estar
provistos de los cerramientos adecuados (colombinas plasticas que evitan
accidentes) y tres lineas de cinta plastica. Los sitios de parqueo deben ser
autorizados previamente por la Interventoria Ambiental del proyecto.

. El desplazamiento de la maquinaria asignada al proyecto debe hacerse bajo las mas
estrictas medidas de seguridad. La maquinaria no puede desplazarse por si misma
por fuera de los frentes de trabajo definidos por cerramientos y debidamente
senalizados. En cualquier caso, su movilizacion debe estar supeditada a los
permisos de las autoridades de Transito Municipal.

5. Sitios de Implementacion

Este programa debe implementarse en todos los frentes de la obra donde se opere
maquinaria y equipos.

6. Normatividad Aplicable

Resolucion 005 de 1996: Reglamenta los niveles permisibles de emision de contaminantes
por fuentes maviles terrestres a gasolina o diesel.

Resolucion No. 300 y 333 de 2001: de la Secretaria de Transito y Transporte de Cali sobre
revision técnica de vehiculos.
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7. Cronograma

El mantenimiento preventivo y correctivo debera cenirse estrictamente al cronograma
elaborado para cumplimiento durante los 11 meses del proyecto.

8. Costos

Los costos deberan estar incluidos dentro del costo de alquiler, arrendamiento o
prestacion de servicio de cualquier maquinaria y equipo, que opere dentro de la ciudad
para esta o cualquier actividad, por tanto no es un costo adicional al contemplado en el
presupuesto de obra.

9. Responsable de la Ejecucion

El Contratista encargado de la construccion del proyecto sera el responsable de la
ejecucion del Plan de Actividades planteadas para el adecuado manejo de maquinaria y
equipos.

10. Responsable del Seguimiento

El Grupo de Interventoria socio-ambiental del proyecto sera el responsable de hacer el
seguimiento de las medidas planteadas en este programa.

11. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion de las medidas disehadas. La
interventoria de obra, el contratista y Metrocali deberan fijar contractualmente, y previo al
inicio de obra, el valor de la desviaciéon que sera aceptada para considerar que una
medida de manejo ambiental se ha aplicado correctamente y las sanciones por su
deficiencia.

N °Crevision (mes)
N °unidades (mes)

Mmagquinari a% = *100

N°Cgases (mes) £100

Mautomtore s% =
N °automotore s(mes)

Mmagquinaria: este indicador hace relacion al mantenimiento de la maquinaria, donde se
relaciona el nimero de certificados de revision técnico mecanicas vigentes, tanto para
maquinaria pesada como para automotores con el numero total de unidades al servicio de
la obra.

Mautomotores: hace relacion al cumplimiento de la exigencia de certificados de emision
de gases para vehiculos automotores, no incluye maquinaria pesada o fuentes de emision
como motobombas, plantas eléctricas o compresores.
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FICHA No. 10
52.10  Cruces de Cuerpos de Agua
1.  Obijetivos

. Implementar medidas que mitiguen el impacto que se genera por la construccion de
obras en cruces de cuerpos de agua.

2. Actividades que generan impactos

e  Construccion del puente sobre el rio Cali (KO+700)
. Construccion de puente sobre canal de aguas lluvias de la Carrera 32. (K3+840)

3. Impactos a Controlar

e  Contaminacion del agua
e  Afectaciones al trafico automotor y peatonal.
. Proliferacion de vectores causantes de morbilidad

4.  Ubicacion de Impactos

Los impactos que se mencionan en el numeral 2, se ubican en los sitios donde se
construyan obras sobre cruces de cuerpos de agua.

5. Medidas de Manejo
En el cruce de cuerpos de aguas se debe:

. Disefnar las desviaciones transitorias, de tal manera que el transito de personas,
vehiculos y maquinaria no se vea afectado, como tampoco se afecte la calidad
fisico-quimica de las aguas, como se describe en el Plan de Desvios.

. En los sitios donde se realice la mezcla de concreto (si es construido in-situ) se
deben tomar las medidas necesarias para que ni los componentes de la mezcla ni la
mezcla misma, caigan al cauce o canal.

. Se prohibe verter aguas de lavado de concretos y de mixers a cauces de uso
publico, a los canales o a los sumideros del area del proyecto, lo cual debera hacerlo
el proveedor de concreto en su propia planta, en cuyo caso el control de esta
prohibicion fuera del area del proyecto corresponde hacerlo a la autoridad ambiental
(DAGMA o CVC segun el caso)

. Se deben proteger los sumideros con geotextil, con el fin de evitar el aporte de
sedimentos a la red de alcantarillado.
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Se debe evitar cualquier tipo de maniobra sobre el cauce del rio, o en sus taludes
que afecte las condiciones fisicas de los mismos.

Los sitios de almacenamiento temporal de materiales deben alejarse por o menos
30 metros de las margenes de los cuerpos de agua. (Zona de ronda)

En las actividades de cimentacion de puentes, cuando sea necesario la utilizacion de
lodos, se debe implementar un sistema de piscinas que permita la decantacion y
secamiento de los mismos y su posterior tratamiento como escombros.

Una vez finalizadas las obras, la zona debera entregarse libre de basuras,
escombros 0 materiales.

Sitios de Implementacién

Este programa de manejo debe implementarse en los sitios donde se construyan obras
gue atraviesen cursos de aguas naturales o artificiales. (Numeral 2)

7.

8.

Normatividad Aplicable

Decreto 1541 de 1978. Reglamentario del uso de aguas no maritimas.

Decreto 1594 de 1984. Por el cual se establecen normas de vertimientos aplicables
en todas las regiones del pals.

Normas de EMCALI. Sobre vertimientos al sistema de alcantarillado de la ciudad.

Cronograma

El programa de manejo de cruces de cuerpos de agua debe efectuarse mientras duren
las actividades de construccion de obras que los afecten. El manejo de aguas lluvias en
el area de influencia del proyecto debe hacerse en toda la duracion de éste.

0.

Costos

Costos Directos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ Vr. Total $
Conformacion piscina en ladrillo 5 "
Sobresuelo (2.50 X 1.50 X 0.60) M 6.00 16500 99.000
Geotextil NT 1600 M?2 8.55 1950 ** 16.650
TOTAL....oiiiiie, 115.650

*

A todo Costo

** Incluye IVA
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10. Responsable de la Ejecucion

El Contratista de Obra, a través del Ingeniero Director de Obra y/o del ingeniero Residente
es el responsable por el cumplimiento de las medidas de manejo planteadas en esta
ficha.

11. Indicadores de Seguimiento

N°Objeciones(dias)
N°diasactividad

*100

Cagua% =

La operatividad del programa de cruces de cuerpos de agua relaciona el nimero de dias
que se presentaron objeciones 0 quejas de la comunidad o interventoria par esta
actividad, con el numero de dias que se ejecutaron actividades sobre cuerpos de agua o
en los cruces de cuerpos de agua, lo cual arroja un indicador del tiempo en el cual la
actividad tuvo un desempeno ambiental aceptable. Las quejas u objeciones de la
interventoria o comunidad, deben estar debidamente justificadas y se debe demostrar una
relacion de causa efecto. Para esto se debera llevar un registro de las quejas u
objeciones presentadas, la solucién y si existe relacion de causa efecto o esta es
imputable al manejo ambiental del contratista.

12. Responsable del Seguimiento

Corresponde a la Interventoria Ambiental del proyecto supervisar y vigilar el cumplimiento
de éste programa.
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FICHA No. 11
5.2.11 Manejo de Aguas Lluvias
1.  Obijetivos

o Implementar medidas para el manejo de aguas lluvias en los frentes de obra de la
Troncal durante su ejecucion.

N

Actividades que generan impactos

Excavaciones

Rellenos

Construccion de sub-base granular y base granular
Construccion de pavimentos

Reposicion de redes de servicios publicos
Construccion de estaciones de cabecera e intermedias
Construccion de intersecciones a desnivel
Construccion de puentes vehiculares

AN NI NN AN SR

w

Impactos a Controlar

Molestias a las comunidades por causa de encharcamientos.
Afectaciones al trafico automotor y peatonal

Aporte de sedimentos al sistema de alcantarillado de la ciudad
Proliferacion de vectores causantes de morbilidad

4. Ubicacién de Impactos

A lo largo del corredor troncal en donde se realicen las actividades mencionadas en el
numeral 2.

5. Medidas de Manejo

o En los sitios donde se produzca concreto in-situ se deben tomar las medidas
necesarias para evitar que los componentes de la mezcla o la mezcla misma lleguen
al sistema de alcantarillado de la ciudad a través de los sumideros. Para el efecto,
los sumideros deben protegerse con geotextil.

. Los encharcamientos en excavaciones 0 en superficie pueden verterse al sistema de
alcantarillado de la ciudad tan solo si los sumideros se recubren con una
geomembrana que permita el paso del agua y retenga los sedimentos. A estos se
les dara el manejo de escombros.
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e  Adelantar — como minimo — una limpieza mensual de los sumideros ubicados en el
area de la obra.

6. Sitios de Implementacion

Las medidas de manejo mencionadas en el numeral anterior se implementaran a todo o
largo del corredor troncal, en las estaciones de cabecera Sameco y Guadalupe, y en las
estaciones intermedias y de parada.

7.  Normatividad Aplicable

Normas de EMCALI: Sobre vertimientos al sistema de alcantarillado de la ciudad.

8. Cronograma

El programa de manejo de aguas lluvias debe efectuarse durante el tiempo de ejecucion
de las obras.

9. Costos
|. Costos de Personal

Personal asignado a la limpieza de sumideros

Personal Cantidad Dedicacién Tiempo Costo Mensual Costo Total ($)
H/Mes (Meses) (6)
Obreros 10 1.0 11 550.000 60'500.000
IVA 9'680.000
TOTAL....coiviiiiie, 70'180.000

Supuestos: Son 3250 sumideros. Un obrero puede limpiar 14 sumideros por dia
= 350 sumideros/mes

[I. Costos Directos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ * Vr. Total $
Geomembrana M2 3250 1950 6'337.500
TOTAL......cvveiiieien, 6'337.500

* Incluye IVA

10. Responsable de la Ejecucion

El Ingeniero Residente de Obra es el responsable de implementar en la Troncal el
Programa de Manejo de Aguas Lluvias.
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11. Indicadores de Seguimiento

N°Sobjetados(mes)
N°Sumidero

Msumideros% = *100

El indicador de mantenimiento de sumideros, relaciona el nimero de sumideros cuyo
mantenimiento ha sido objetado por la interventoria en el mes, con el nimero de
sumideros totales en la troncal o sector de la troncal intervenida. Las quejas u objeciones
de la interventoria, sobre el manejo y mantenimiento de los sumideros deben ser
atendidas en un término de 24 horas, su correccion no afectara el indicador calculado
inicialmente.

12. Responsable del Seguimiento

La Interventoria Ambiental del proyecto es la responsable de supervisar y vigilar el
cumplimiento de este programa.
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5.3 Programa de Manejo del Medio Biético
Es inevitable la erradicacion de arboles en el corredor Troncal. En la fase de disefno se
procurd salvar la mayor cantidad de ellos, haciendo énfasis en los que denominamos
arboles insignes. Las medidas de mitigacion y compensacion propuestas aparecen en la
Ficha No. 13.

En el Anexo 5.2.3 se establecen medidas complementarias a la Ficha No. 9 sobre manejo
silvicultural de la vegetacion existente en el Corredor Troncal

La Ficha No, 12 establece las medidas de manejo de la capa organica.

La Ficha No. 13 es una propuesta para el manejo silvicultural y de empradizacion. En el
componente silvicultural se incluye la siembra, tala, poda y traslado de arboles.

A continuacion se mencionan algunos indicadores de importancia relativos a la cobertura
vegetal en el corredor Troncal Oriental.

9. Total arboles existentes segun inventario: 8498 de 107 especies

10. Especie predominante: Leucaena sp. (Acacia blanca) = 18% del total de 8498
arboles existentes

11. Total de arboles insignes existentes: 1013 (12% del total de 8498 arboles existentes).
e  Samanes: 462 arboles

. Ceibas (Ceiba pentandra): 87 arboles
o Palmas (familia Palmae): 464 arboles

12. Total de arboles a suprimir por trazado geométrico: 1296 (15% del total de 8498
arboles existentes)

13. Total de arboles insignes a suprimir por trazado geomeétrico: 81 (1% del total de 8498
arboles existentes y 6.2 % del total de 1296 arboles a Suprimir)

e (Ceibas: 4 arboles (0.05 % del total de 8498 arboles existentes)
o Palmas: 14 arboles (0.2 % del total de 8498 arboles existentes)
e Samanes: 63 arboles = - 0.7 % del total de 8498 arboles existentes
- 4.9 % del total de 1296 arboles a suprimir
- 6 % del total de 1013 arboles insignes existentes

14. Total arboles insignes a transplantar: 226 (22% del total de 1013 arboles Insignes
existentes
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e (Ceibas: 33 arboles (0.4% del total de 8498 arboles existentes)

. Palmas (83 de ellas con altura menor a 2 mts.): 145 arboles (1.7% del total de
8498 arboles existentes)

. Samanes: 48 arboles (0.6% del total de 8498 arboles existentes)

15.  Total de arboles insignes a preservar: 932 (92% del total de 1013 arboles Insignes
existentes)

16. Total de arboles a plantar por compensacion (equivalente a 5 por cada arbol a
suprimir, segun la reposicion exigida por el DAGMA): 1296* 5= 6480

e  Total de arboles a implantar en el area del proyecto: 1323
e Total de arboles a implantar en areas diferentes a las del proyecto, asignadas
por el DAGMA: 5157
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FICHA No. 12

5.3.1 Manejo del Suelo Organico

1.  Obijetivos

Realizar un manejo adecuado de la capa organica a fin de que sea reutilizada en la
conformacion de las zonas verdes del proyecto.

2. Actividades que generan el impacto

Excavaciones

Rellenos

Demoliciones

Remocién de cobertura vegetal

3. Impactos a Mitigar

e Pérdida de capa organica
. Colmatacion de drenajes (sumideros)
. Degradacion del paisaje

4. Medidas de Manejo

. La capa organica extraida debe utilizarse para la conformacion de las zonas verdes
del proyecto.

. La profundidad de la capa de suelo debe ser de 20 cm, como minimo.

El extendido debe hacerse con equipo manual en forma plana para evitar

compactacion.

Escarificar la superficie del terreno a cubrir.

Empradizar inmediatamente después del extendido.

No realizar estas actividades si hay lluvia fuerte.

Al concluir la jornada laboral, el area de trabajo debe quedar limpia.

5. Sitios de Implementacion

En todas las éareas del proyecto que deben ser restauradas ecolégica y
geomorfoldégicamente de tal manera que su condicion sea igual o mejor a la que existia
antes de ejecutar las obras.

6. Normatividad Aplicable

Decreto 984 de 1998: Sobre disposicion de material vegetal.
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7. Cronograma

Estas actividades deberan ejecutarse de acuerdo con el avance de la obra durante los 11
meses de ejecucion del proyecto.

8. Costos
No. de arboles a sembrar: 1323
Dimensiones del hoyo (ahoyado) d=10m
Profundidad 1.0m
V hoyo 0.79 M?
V Total 1323 X 0.79 = 1045 M?
Factor de compactacion 1.3
V recuperado de tierra organica = 250 M*® - Separador central -
V remanente necesario 795 M®
V necesario 795 X 1.3 = 1034 M®
Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ * Vr. Total $
Tierra negra (preparada) M3 1034 $ 35.000 36'190.000
TOTAL......cvveiiieien, 36'190.000
* Incluye IVA

9. Responsable de la Ejecucion

El Contratista encargado de la ejecucion del proyecto, con la supervision de la
Interventoria Ambiental.

10. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion de esta medida vy la reutilizacion o
recuperacion del recurso.

Vsuelo (m” recuperado s)

*100
VTsuelo (m*)

Re Suelo % =

Este indicador muestra el porcentaje de suelo recuperado dentro de la obra y reutilizado,
con relacion al volumen total de suelo usado en las labores de revegetalizacion incluido el
comprado mas el recuperado.
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FICHA No. 13

5.3.2 Manejo Silvicultural y Empradizacion (Incluye Siembra, Tala, Poda'y
Traslado de arboles

1.  Obijetivos

Establecer las medidas de control ambiental para minimizar los efectos ambientales
causados por la intervencion del componente vegetal como resultado del diseno vy
construccion de la Troncal

2. Actividades que generan impacto

A continuacion se establece la intervencion sobre el componente vegetal en la troncal

e Numero de arboles a talar : 1.300

e Numero de arboles a podar . 67

e Numero de arboles a trasladar 1 226

e NuUmero de arboles a sembrar : 1323 (En el corredor Troncal)
e Numero de arboles a sembrar :4.951* por compensacion

* El DAGMA exige que por cada arbol talado se siembren 5.

3. Impactos a Mitigar

Las actividades necesarias para construir el corredor Troncal generan impactos en el
corto y mediano plazo. En el corto plazo la desaparicion de 1300 arboles genera impacto
sobre el paisaje del area, ademas que al desaparecer la vegetacion arbérea como barrera
se incrementan los niveles de polvo y ruido en el sector.

La tala y poda de arboles generan residuos vegetales que deben ser manejados como
residuos solidos para su cargue, transporte y disposicion.

4. Medidas de Manejo

En el numeral 2.6 de este PMA se definieron algunos criterios para la arborizacion a
implantar en la Troncal y para su mantenimiento posterior.

4.1 Subprograma de tala de arboles
4.1.1 Descripcién de Actividades.

La tala se define como la eliminacion por corte de los arboles o arbustos de cualquier
edad dentro de las zonas de construccion, definidos para esta actividad de acuerdo con



& UT

metrocali

los inventarios y calificaciones de manejo previo y realizado por personal profesional y
técnico idoneo.

La actividad de Tala sera aplicada a todos y cada uno de los arboles o arbustos que de
acuerdo a su ubicacion, especie, caracteristicas fenotipicas, estado sanitario y vigor, no
ameritan ser conservados o trasladados o que adicionalmente por labores constructivas,
civiles o de riesgo potencial a la ciudadania, deban ser eliminados del area del proyecto.

El tratamiento y destino de los arboles y arbustos que requieran ser removidos, bien sea
por tala o por traslado, para la ejecucion del proyecto, debe ser aprobado por la autoridad
ambiental correspondiente (DAGMA).

4.1.2 Seleccion de Arboles y Arbustos a Talar.

La seleccion y valoracion inicial apunta a identificar los arboles que por labores
constructivas estan afectados ya sea por ubicarse sobre el alineamiento de la via o dentro
de las areas proyectada para circulacion peatonal, construccion de paraderos u otras
construcciones.

Los 1300 arboles a talar son aquellos individuos que no justifican el esfuerzo de traslado o
reubicacion ya sea porque la especie no lo soporta o porque el estado fisico o sanitario lo
permite.

En términos generales, se talaran aquellos arboles que interrumpen las labores
constructivas y/o:

Presentan mal estado fisico y/o sanitario.

Son de gran porte y generan problemas logisticos y técnicos para su remision.

Por su estado genotipico no ameritan esfuerzos en su conservacion.

Arboles con sistema radical superficial que causan problemas técnicos en el
traslado.

ANANENRN

. Informacién a la Comunidad del Sector.

Con apoyo del equipo social del proyecto, el contratista debera informar con una semana
de anticipacion a la comunidad residente del sector acerca de las actividades a realizar,
los mecanismos de compensacion definidos, lo que ello implica para el sector y la obra, €l
tiempo y forma de ejecucion asi como el periodo de tiempo previsto para la actividad. De
acuerdo con los procedimientos definidos en el programa de informacion y participacion
comunitaria.
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. Planeacién de las Actividades.

El Ingeniero Forestal a cargo de la ejecucion programara y conciliara con la autoridad
ambiental las actividades y periodo de ejecucion. Esta programacion sera sometida a la
aprobacion de METROCALI y de la Interventoria Ambiental del proyecto.

El constructor, previo al inicio de la obra, tendra la obligacion de verificar el inventario de
arboles y definir su tratamiento, de manera individual (tala, poda o traslado) dentro de la
troncal o tramo a intervenir.

Previo al inicio de la obra, el constructor debera presentar al DAGMA la programacion de
los trabajos a ejecutar, igualmente solicitara al DAGMA la definicion de los sitios de
traslado y compensacion forestal, incluidos los respectivos permisos del tenedor,
administrador o propietarios de los sitios de traslado o compensacion.

. Capacitacion a los Trabajadores.

El profesional a cargo de la ejecucion debera realizar actividades de capacitacion a su
personal de obra de manera que queden claramente definidos los objetivos de la obra,
forma de ejecucion, disposicion del material sobrante y medidas de prevencion vy
seguridad a tener en cuenta tanto para los trabajadores en obra como para la ciudadania
en general. En lo posible, el profesional debera contar con personal experimentado
principalmente para el manejo y control de las labores de apeo de los arboles.

4.1.3 Demarcacién de las Areas de Trabajo.

Las actividades de tala tienen especial riesgo en la seguridad de trabajadores vy
transelntes principalmente en el momento del apeo de los arboles, por tanto sera un
requisito indispensable para la ejecucion de esta labor la delimitacion y sefalizacion de
las areas donde se realizaran las labores de tala. Se realizara un cerramiento del area de
influencia de los arboles a talar o podar con cinta de proteccion o sefalizacion; debera ser
un requisito indispensable ademas mantener un trabajador dedicado al control del paso
no autorizado de personal al lugar de trabajo, principalmente en momentos previos a la
caida del arbol.

En el evento que el arbol a talar se encuentre cercano a lugares de transito de vehiculos
se debera suspender totalmente la circulacion de estos, como minimo al momento de
iniciar el corte de abatimiento final y hasta tanto el arbol no caiga al suelo, siempre y
cuando las distancias calculadas de copa del arbol no impliquen la caida sobre los
carriles de rodamiento de los vehiculos.

De calcularse la caida de la copa sobre dichos carriles de rodamiento, se comunicara a
las autoridades de Transito y Transporte, por lo menos 3 dias antes de la intervencion y
solicitar su colaboracién para el cierre total o parcial de la via por tiempos mayores.
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Una vez concluidas las labores, se retiraran del area los materiales utilizados y los
desechos generados y se dejara el lugar en condiciones adecuadas de limpieza vy
senalizacion.

Sera responsabilidad del Profesional forestal la demarcacion y ejecucion de tala de los
arboles autorizados por la autoridad ambiental.

41.4 Labores de Tala.

Las labores de tala se llevaran a cabo en el mismo sentido de avance de la construccion,
individualmente para cada uno de los elementos arbéreos o arbustivos seleccionados.
Las talas se ejecutaran previamente a las labores constructivas de manera que los
sectores a trabajar se encuentren totalmente despejados al momento de la iniciacion de
las mismas.

Los éarboles y arbustos se identificaran de acuerdo con los inventarios previos a la
intervencion y con pintura se demarcaran los que deben ser talados; sera responsabilidad
del profesional forestal la intervencion sobre los arboles y de acuerdo al listado finalmente
aprobado por la autoridad ambiental.

Se realizara una poda total de la copa del arbol (descope) amarrando las ramas y troncos
con manilas previo al corte para que puedan ser descolgadas cuidadosamente hasta el
suelo. De esta forma, el arbol sera cortado en secciones del fuste hasta que la tala del
resto del tronco sea segura por la distancia de caida.

41.5 Frentes de Tala.

De acuerdo con la programacion de obra y a las necesidades constructivas se
programaran los equipos y frentes de tala, los cuales deberan organizarse previo a la
intervencion constructiva y con la autorizacion de la Interventoria ambiental. Para labores
de control y seguimiento los equipos de tala no podran ser mayores a tres grupos.

4.1.6 Manejo de Residuos de Tala.

En ningln caso deberan existir depdsitos temporales de residuos de tala (como ramas,
hojas o palos), todo este tipo de material debera ser manejado y trasladado
adecuadamente a los sitios definidos en la ciudad para su manejo.

En el caso de madera gruesa, fustes, tocones su disposicion final estara de acuerdo a
prioridades: uso interno de la obra, requerimientos de la comunidad, disposicion Util o
entrega a recicladores de la ciudad o en su defecto se dispondra en el relleno sanitario de
la ciudad.
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Se debera llevar un registro de la madera utilizada, su disposicion final y volumen, lo cual
para responsabilidad del Ingeniero Forestal y del Especialista Ambiental del contratista.

El material para su traslado debera estar fragmentado para apilar y asegurar en volquetas
0 camiones carpados para evitar su caida o dispersion durante el transporte.

En el caso de ser necesaria la extraccion de tocones o raices esto se hara con
herramientas manuales preferiblemente y solo en casos especiales se utilizaran
retroexcavadoras, el material resultante se dispondra adecuadamente a los depdsitos
definidos para tal fin.

El hoyo resultante debera rellenarse con suelo procedente de la misma excavacion o
areas anexas hasta que quede el mismo nivel de suelo existente previamente.

4.1.7 Control y Registro.

El contratista llevara el registro de los arboles talados de acuerdo con el listado aprobado
por la autoridad ambiental el cual debera ser reportado diariamente a la Interventoria
ambiental y estar disponible a METROCALI y al DAGMA cuando estos o requieran, tal
como esta establecido en el monitoreo y seguimiento.

4.2 Subprograma: Traslado de vegetacion y mantenimiento del material movilizado.
4.2.1 Descripcion de Actividades.

Con el objeto de minimizar la pérdida de vegetacion ocasionada por las labores
constructivas del proyecto, se implementaran estrategias de reubicacion de algunas
especies arbdreas que por su ubicacion, estado sanitario y fenotipo lo ameritan. Estas
actividades estaran encaminadas en asegurar la sobrevivencia de los individuos a pesar
de los movimientos y heridas que implique el reubicarlas.

De esta forma, el traslado o blogueo se define como el conjunto de actividades
necesarias para asegurar la vida de las especies vegetales que deben ser movilizadas o
reubicadas. Implican el alistamiento, podas de compensacion (aérea y radical), liberacion
y preparacion del sistema radical, movimiento, reubicacion final y mantenimiento.

Para el inicio de la ejecucion de estas actividades se debera contar con la respectiva
autorizacion por la autoridad ambiental y el visto bueno de METROCALI y de la
Interventoria Ambiental sobre la base de lo indicado en los planos correspondientes y la
informacion contendida en los listados correspondientes.

4.2.2 Seleccion de Arboles y Arbustos a Trasladar.
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Diferentes criterios influyeron en la decision de trasladar un arbol, entre ellos estan los
criterios técnicos y los econdmicos. Los criterios técnicos involucran el aseguramiento de
la sobrevivencia del individuo, ya que algunas especies son mas resistentes a este
proceso que otras y algunas simplemente no lo resisten.

También se deben tener en cuenta factores como el vigor del arbol y su capacidad de
rebrote. En cuanto a los criterios econémicos, estos simplemente se limitan a arboles de
gran porte que por su relacion riesgo de muerte y juvenilidad para regenerar, no justifican
la accion de grandes grias o amplios y costosos trabajos.

4.2.3 Informacién a la Comunidad.

Con apoyo del equipo social del proyecto, el contratista debera informar con una semana
de anticipacion a la comunidad residente del sector acerca de las actividades a realizar,
los mecanismos de compensacion definidos, lo que esto implica para el sector y la obra,
el tiempo y forma de ejecucion asi como el periodo de tiempo previsto para la actividad.

4.2.4 Planeacion de las Actividades.

El Ingeniero Forestal a cargo de la ejecucion programara y conciliara con la autoridad
ambiental las actividades y periodo de ejecucion. Esta programacion sera sometida a la
aprobacion de METROCALI y de la Interventoria Ambiental del proyecto. Previo al inicio
del traslado del individuo el constructor debera tener definido junto con el DAGMA el sitio
de traslado y este debera estar adecuado.

42,5 Capacitacion a Trabajadores.

El profesional a cargo de la ejecucion debera realizar actividades de capacitacion a su
personal de obra, de manera que queden claramente definidos los objetivos de la obra,
forma de ejecucion, disposicion del material sobrante y medidas de prevencion vy
seguridad a tener en cuenta tanto para los trabajadores en obra como para la ciudadania
en general. En lo posible el profesional debera contar con personal experimentado
principalmente para la poda del sistema radical y el amarre final de bloque sustrato —
raices.

4.2.6 Demarcacién de las Areas de Trabajo.

La demarcacion del area de trabajo debera tener especial cuidado a las excavaciones que
sSon necesarias para ejecutar esta actividad. Mediante cintas de senalizacion se deberan
alinderar los lugares alrededor de los arboles que se excavan para liberar raices, esta
demarcacion debera estar a una distancia prudente del lugar de excavacion y tendran
varias lineas a diferente altura hasta alcanzar los 1.70 m.
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Igualmente, el lugar de excavacion a donde se llevara el arbol o la excavacion remanente
una vez sacado el arbol deberan ser claramente sefalizadas con el objeto de evitar
accidentes; una vez reacomodado el arbol en el lugar final los hoyos se llenaran hasta el
nivel original del suelo.

De requerirse la movilizacion de arboles en proceso de bloqueo a lo largo de via, debera
comunicarse a la autoridad de Transito y Transporte con tres dias de anterioridad para
reducir la velocidad de circulacion, el cierre parcial o total de la via mientras se ejecuta la
actividad.

Una vez concluidas las labores, se retiraran del area los materiales utilizados y los
desechos generados y se dejara el lugar en condiciones adecuadas de limpieza vy
senalizacion.

Sera responsabilidad del Profesional forestal la demarcacion y ejecucion de bloqueos de
los arboles autorizados por la autoridad ambiental.

4.2.7 Labores de Traslado.

Las labores de traslado se llevaran a cabo en el mismo sentido de avance de la
construccion e individualmente para cada uno de los elementos arbéreos o arbustivos
seleccionados. Los bloqueos se ejecutaran previamente a las labores constructivas de
manera que los sectores a trabajar se encuentren totalmente despejados al momento de
la iniciacion de las mismas.

Los arboles y arbustos se identificaran de acuerdo con los inventarios previos a la
intervencion y con pintura se demarcaran los que deben ser movilizados; sera
responsabilidad del profesional residente la intervencion sobre los arboles y de acuerdo al
listado finalmente aprobado por la autoridad ambiental.

El bloqueo de los 226 ejemplares propuestos para el traslado para el proyecto involucrara
necesariamente:

v' Alistamiento: Definido como la demarcacion del area de trabajo con fines de
seguridad y como la excavacion primaria del lugar para establecer el anillo de trabajo
al rededor del arbol.

v" Podas de compensacion (aérea y radical): Implica la identificacion de la direccion del
las raices, su dimension y volumen con el fin de decidir sobre el esquema de poda a
seqguir, la intensidad definida de poda debera estar coordinada con la intensidad de
poda de la parte aérea con el fin de compensar fisiolégicamente el arbol a movilizar y
evitar perdida innecesaria de agua y riesgo de muerte por deshidratacion.

v' Liberacién y preparacién de sistema radical: Requiere la decision de poda o corte de
la parte radical, esta debera ser de forma gradual y lo mas larga posible en el tiempo
posible, cortes progresivos a las raices permiten al arbol ajustarse a las nuevas
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condiciones de toma de agua y nutrientes, en ningun caso deberan liberarse,
cortarse y movilizarse un arbol en el mismo dia.

v" Movimiento: Luego de cortadas las raices, cicatrizadas, ajustado el paquete de
sistema radical y sustrato se procedera al movimiento final, para esto se deberan
utilizar grias telescopicas preferiblemente (de las utilizadas para movilizar postes de
alumbrado) o en su defecto grlas para carro o retroexcavadoras pero el riesgo de
dano al arbol con estas dos Ultimas maquinas es mayor. En cualquier caso el fuste
del arbol debera protegerse con costales, previo al amarre, para evitar dafos a la
corteza.

v' Reubicacion final: Previo a la movilizacién debera haberse definido el nuevo sitio de
plantacion, realizar el ahoyado y preparar el sustrato de relleno. El tamano del hoyo
debera ser de un tamano mayor al del empaque de las raices de la planta. Los
lugares de plantacion final deberan obedecer a las normas ambientales y de la
ciudad en cuanto a distanciamientos y criterios de ubicacion.

En el caso del traslado de pequenos arboles presentes actualmente en los andenes
otros sitios de los mismos se debera implementar, la estrategia de preparar sitios
nuevos donde estén ya construidas las materas para facilitar el traslado y la
implantacion inmediata para aumentar la posibilidad de desarrollo pues estara
prohibido extraer arboles para almacenar temporalmente.

Una vez haya sido trasladado un arbol, el sitio dejado debe ser objeto de
construccion de su matera correspondiente y luego ser implantado un arbol de otro
sitio u otro nuevo dentro del programa de compensacion de acuerdo a las
definiciones del disefio paisajistico.

v' Mantenimiento: Una vez plantado el arbol en sitio definitivo y haber rellenado los
espacios vacios y eliminar la posibilidad de existencia de bolsas de aire dentro del
area de plantacion, se iniciara la fase de mantenimiento. Esta etapa comprende el
riego frecuente, la fertilizacion y el cuidado sobre la estabilidad de la planta mientras
el nuevo sistema radical se desarrolla.

De hecho, el Contratista debe asegurar estas condiciones por Io menos durante los
primeros 6 meses.

4.2.8 Frentes de Traslado.

De acuerdo con la programacion de obra y a las necesidades constructivas se
programaran los equipos y frentes de tala, los cuales deberan programarse previo a la
intervencion constructiva y con la autorizacion de la Interventoria ambiental. Para labores
de control y seguimiento los equipos de tala no podran ser mayores a tres grupos.

4.2.9 Manejo de Residuos de Traslado.

En ningln caso deberan existir depodsitos temporales de residuos de las actividades
propias del bloqueo (como ramas, hojas, tallos, tierra), todo este tipo de material debera
ser manejado y trasladado adecuadamente a los sitios definidos por la ciudad para su
disposicion final en el Relleno Sanitario autorizado.
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El material para su traslado debera ser cortado en fragmentos pequefnos que se apilaran y
aseguraran en volquetas o camiones carpados para evitar su caida o dispersion durante
el transporte.

4.2.10 Control y Registro.

Se llevara un registro de los arboles en proceso de bloqueo y recientemente trasladados.
Este registro estara acorde con las resoluciones de intervencion forestal autorizadas por el
DAGMA.

4.3 Subprograma: Compensacién Forestal
4.3.1 Descripcion de Actividades.

El contratista debera hacer la reposicion de arboles de acuerdo con los criterios y normas
ambientales del DAGMA, y en funcién del nimero de arboles talados con lo cual esta
cifra alcanza una cantidad de 4951sobre la base de compensacion 1:5 exigida por el
DAGMA.

Los lugares de plantacion de los arboles de compensacion deberan obedecer a las
normas y parametros actuales de distancia y ubicacion en la ciudad. Las especies a
plantar estaran de acuerdo con el listado de especies definido para la ciudad por el
DAGMA.

El porte final de crecimiento de las especies respondera a los criterios de ubicacion en los
separadores, andenes y zonas verdes de amplio espacio, de acuerdo con el Diseno
paisajistico.

El tamano minimo de siembra de los arboles y arbustos de compensacion debera ser de
1,5 m de buen vigor y perfecto estado fitosanitario, creciendo en bolsas de tamano grande
para permitir un buen desarrollo de raiz, lo cual sera avalado por la Interventoria Ambiental
para asegurar que el material implantado o entregado esté en las mejores condiciones, de
lo cual se debe hacer el registro y acta correspondiente por el Contratista, la Interventoria
ambiental, la Autoridad Ambiental y METROCALI.

El Contratista debera elaborar y presentar a la Interventoria un plan de prevencion de
danos a las especies arboreas y arbustivas antes de finalizar la etapa de preconstruccion.

El Contratista debera acoger las recomendaciones que efectle a dicho plan la
Interventoria. En el caso de dano, deterioro y/o pérdida de especies arbéreas y/o
arbustivas contenidas en el inventario forestal destinadas a permanecer o para bloqueo y
traslado, el Contratista debe informarlo a la Interventoria ambiental en un plazo no superior
a seis (6) horas cuyo informe técnico debe ser entregado a mas tardar 2 dias en el cual se
indiquen las causas de las pérdidas o danos causados.
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Todos los éarboles existentes y plantados, como parte del disefo paisajistico de la obra,
como compensacion y de traslado deberan incluir 6 meses de mantenimiento (riego y
fertilizacion), la interventoria y constructor realizaran, para la recepcion de la obra, una
labor de verificacion y estado fitosanitario de esta vegetacion.

Se debera realizar la labor de compensacion para los arboles trasladados y no viables o
que hayan muerto, en relacion de 1 a 5. Los arboles plantados como parte del disefo
paisajistico, y compensados fuera de la obra y que no hayan sido viables seran
compensados en relacion de 1 a 1, dentro de la misma obra o en los lugares que fije el
DAGMA, segun corresponda.

4.3.2 Labores de Plantacion.
Las labores de plantacion deberan cumplir con los procedimientos técnicos como son:

Trazado.

Plateo.

Ahoyado.

Profundidad de siembra.

Aplicacion de sustratos adecuados.

Fertilizacion.

En caso de ser necesario colocar tutores.

Mantenimiento intensivo por seis (6) meses después de la siembra.

AN NN N Y N NN

4.3.3 Manejo de Residuos de Plantacion.
En ningln caso deberan existir depdsitos temporales de residuos de plantacion (como

ramas, hojas, tallos, bolsas) ya que todo este tipo de material debera ser manejado y
trasladado adecuadamente a los sitios predefinidos para su manejo.

4.3.4 Control y Registro.
Se llevara un registro de los arboles plantados dentro del proyecto de compensacion por
tala. Este registro estara acorde a las resoluciones de intervencion forestal autorizadas por
la autoridad ambiental.

4.4 Subprograma: Empradizacion

Otro tipo de intervencion que se ocasionara por el desarrollo de las obras en este Sector
es sobre las areas verdes ubicadas especialmente en los separadores y andenes que
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para este caso alcanzara 281653 m? como consecuencia de la ampliacion de la via, la
implantacion de estaciones y la construccion de los puentes peatonales.

Las recomendaciones basicas para este caso es retirar el prado en secciones de maximo
un metro cuadrado (1 m?), apilandolo en grupos de menos de 10 cespedones para
efectos de ser reutilizados en la misma obra si es posible, lo cual, debe ser planeado por
el Contratista.

Se busca que las actividades relativas al retiro de las zonas verdes no generen emisiones
atmosféricas por lo cual es preferible hacerlo bajo ciertas condiciones de humedad bien
por causa de condiciones atmosféricas o por riego efectuado sobre las areas a trabajar.
En tanto sea posible se debera efectuar la remocion de cespedones de manera manual
para evitar problemas adicionales que son usuales con maquinaria y manipular lo menor
posible tanto el suelo como el césped.

Si no es posible su pronta utilizacion, se debera tratar de suministrarlo en otros proyectos
de METROCALI o en obras similares pues en cualquier caso se debe asegurar su
reutilizacion pues no esta permitida su disposicion en botaderos o rellenos ni abandonarlo
en otras areas verdes o zonas duras, para lo cual debera llevar el registro diario del
material retirado asi como indicar su destino y uso final, lo cual sera supervisado por la
Interventoria Ambiental.

Luego de retirado el material vegetal de zonas verdes, se debera proceder al descapote
retirando el suelo organico que de acuerdo con lo establecido en los trabajos de campo
alcanza en promedio 20 cm, por lo que el volumen estimado que se recuperara alcanzara
los 250 m® que deberan ser almacenados temporalmente para ser utilizados en la
restauracion de areas dentro del mismo proyecto, en el llenado de las materas
construidas en andenes o cualquier otra actividad similar.

Para el almacenamiento temporal de suelos se podran utilizar los sitios recomendados en
la Ficha No. 8, otros que pueda definir el Contratista o las areas publicas que puedan ser
autorizadas para el efecto, para lo cual se debe contar con el permiso de Planeacion
Municipal de Cali pero en cualquier caso se deberan implementar las medidas tendientes
a conservar este material como riego cada semana, fertilizacion bimensual y proteccion
permanente evitando proceso de compostaje o deterioro.

En el caso que no se utilicen cantidades parciales de estos suelos en actividades del
proyecto, se debera entregar para utilizarlo en otros proyectos viales o en obras similares
pero en cualquier caso se debe asegurar por el Contratista que sea reutilizado pues no
estd permitida su disposicion en los botaderos o rellenos ni abandonarlo sobre areas
verdes o zonas duras, para lo cual de debera llevar el registro diario de los suelos
organicos retirados asi como indicar su destino y uso final, lo cual sera supervisado por la
Interventoria Ambiental.

Cuando se requiera la empradizacion de areas como consecuencia de la adecuacion de
la Troncal en este Sector, la zona intervenida debe ser restaurada colocando una capa de
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suelo organico (denominado tierra negra) cuyo espesor después de su conformacion no
debera ser inferior a 20 cm y cubierta posteriormente con césped.

5.  Sitio de implementacion.

Las actividades relativas a esta ficha se efectuaran en los separadores: Central y laterales,
asi como en los andenes presentes en el Sector del proyecto y en las estaciones de
cabecera de Sameco y Guadalupe.

6. Normatividad aplicable

Decreto 984 de 1998: Sobre disposicion de material vegetal.

7. Cronograma

Estas actividades deberan ejecutarse de acuerdo con el avance de la obra durante los 11
meses de ejecucion del proyecto.

8. Costos

El mantenimiento de la vegetacion sembrada y trasplantada debe hacerse por un periodo
no menor a seis (6) meses contados a partir de la fecha de siembra o trasplante.

Costos del Personal

Personal Cantidad Dedicacién Vr. Unitario/Mes $ Vr. Total $
Ingeniero Forestal 1 0.25 $2'200.000 3'300.000
Obreros ¢ 1.00 550.000 19'800.000
SUB-TOTAL.........ccovvevinenen, 23'000.000
VA 3'680.000
TOTAL......oooieinin, 26'680.000

8.1 Costo de la siembra de arboles en el Corredor Troncal

Costo de siembra de un (1) arbol............: $25.000
NUmero de arboles a sembrar................. 1.323
Subtotal..........oo $33'075.000
AlU (269 ... 8'599.500
TOTAL. ..o ] $41'675.000

8.2 Costo de traslado de arboles

El promedio de altura de los arboles a trasladar se encuentra entre los 5y los 10 metros.
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Costo bloques vy traslado de arboles........: $1'300.000
NUmero de arboles a trasladar................. 226
Subtotal........o $293'800.000
AU (269) .o 76'388.000
TOTAL. .ol $370'188.000

8.3 Costo de siembra de arboles por compensacion

Costo de siembra de un (1) arbol............ ; $25.000
Numero de arboles a compensar............. 4951
Subtotal..........ooo $123'775.000
AlU (26°) .. 32'181.500
TOTAL. ..o ) $155'956.500

8.4 Costo de corte de arboles y retiro de materia sobrante

Costodeuncorte.............oocooii
Entre3yb5mdealtura........................... 40.000
Entre5y7mdealtura.......................... 80.000
Entre7y10mdealtura......................... 120.000

Mayorde 10 mde altura........................ 170.000

Arboles atalarentre 3y 5m .................: 606

Arboles atalarentre 5y 7m.................... 354

Arboles atalar entre 7y 10 m................. 268

Arboles atalar demasde 10 m..............: 72

Subtotal......oooo $96'960.000
AlU (26°) : 25'209.600

TOTAL. .o $122'169.600

8.5 Empradizacion

Areaaempradizar...........ccccccociiiiiiiiid 261853 M?
Costo empradizacion por M?................... 2.700
Subtotal......oooo $707°003.100
AlU (269 ... : 183'820.800
TOTAL. ..o ) $890'823.900

9. Responsable de la Ejecucion

La implementacion de las actividades de tala del componente arboéreo previstas a lo largo
del corredor para la construccion del proyecto MIO en la Ciudad de Cali, son de
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responsabilidad directa del Contratista quien a través del personal indicado en la tabla
anterior debera asegurar que se cumplan en su totalidad en los sitios y momentos
definidos al igual que con los niveles de eficacia que se han establecido.

10. Responsable de Seguimiento

La Interventoria de obra a través de la Interventoria Ambiental debera efectuar el
seguimiento correspondiente para asegurar que los trabajos en materia de talas,
bloqueos, remocion de areas verdes y compensacion forestal no causen impactos mas
alla de los previamente establecidos y que tales actividades se cumplan en las
magnitudes, procedimientos y tiempos determinados.

11. Indicadores de Seguimiento
Dentro de los instrumentos e indicadores de seguimiento, evaluacion y monitoreo estan:

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion y efectividad de las medidas de
manejo ambiental disefadas. La interventoria de obra, el contratista y Metrocali deberan
fijlar contractualmente, y previo al inicio de obra, el valor de la desviacion que sera
aceptada para considerar que una medida de manejo ambiental se ha aplicado
correctamente y las sanciones por su deficiencia.

N°Talas (ejecutadas )

Etala % = *100

N°Ptalas ( pro gra madas )

N °Traslados (ejecutados )

Etraslados % = *100

N°Ptraslados ( pro gra madas )
Traslados } N °Vtraslados (vivos )

o = *100
N °Traslados (ejecutados )

|

6meses

N°Compensado s(totalsiemb ra)

Ecompensac ion% = *100
N °talados *5
Efe [ Compensado s } o = N °Vcompensad os (vaos ) £100
6bmeses N°Compensado s(totalsiemb ra)

Como se puede observar estos indicadores muestran la eficiencia en la ejecucion de la
actividad y el resultado en el nUmero de individuos vivos después de seis meses, el cual
es el tiempo en el cual se considera que un individuo se encuentra en capacidad de
sobrevivir y se ha arraigado al sito de siembra o traslado. En todos los caos el éptimo o
valor deseable es 100, valores inferiores indican la deficiencia en la ejecucion de la
actividad.
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5.4 Plan de Gestion Social
La Ficha No. 14 se refiere al Programa de Informacion y Divulgacion
La Ficha No. 15 se refiere al Programa de Participacion comunitaria
La Ficha No. 16 se refiere al Programa de Adquisicion de predios y reubicacion

La Ficha No. 17 se refiere al Programa de Conservacion del patrimonio inmobiliario
privado

La Ficha No. 18 se refiere al Programa de Conservacion del patrimonio inmobiliario
publico

La Ficha No. 19 se refiere al Programa de Politicas de empleo y procedimiento de
vinculacion

La Ficha No. 20 se refiere al Programa de Capacitacion de empleados y subcontratistas

La Ficha No. 21 se refiere al Programa de seguridad industrial, higiene y salud
ocupacional

El proceso de socializacion de la elaboracion de los estudios y disenos definitivos del
corredor troncal Oriental fue concertado con el area de Comunicaciones y Mercadeo de
Metro Cali S. A. como consta en la propuesta de trabajo y en el Acta de Reuniéon de
Agosto 22 de 2003. (Ver Anexo A-7)

Con la situacion coyuntural de la época electoral para los comicios de Octubre, donde se
elegiria Alcalde para la ciudad, se siguié la directriz de Metrocali en el sentido de
centralizar las reuniones en los CALIS’s y promoverlas alrededor de los Consejos Locales
de Planeacion, instancia a donde concurren los representantes de las Juntas
Administradoras Locales de cada Comuna, representantes de las Jutas de Accion
Comunal y representantes de las organizaciones sociales, civicas y comunitarias que
existen en las comunas.

Partiendo de la directriz se hizo contacto y concertacién con los directores de los Cali’s de
las comunas del area de influencia directa de las Troncales para realizar las reuniones.

Las reuniones se realizaron de acuerdo al cronograma establecido; cada una de ellas fue
orientada por la Trabajadora Social y uno de los ingenieros de la consultoria, quienes a
partir de la presentacion general del sistema respondieron las inquietudes de los
asistentes escucharon los comentarios y sugerencias sobre el particular.
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En términos generales la comunidad manifestd que el proyecto ya era conocido, puesto
que desde la anterior presidencia de Metrocali se habia realizado una labor de
presentacion ante las comunidades y en si la esencia del proyecto no habia sufrido
modificaciones a pesar de las sugerencias que se habian hecho al dr. Perlaza de manera
directa.

Manifiestan preocupacion por los cambios y restricciones que sufriran las zonas de uso
publico como andes, que en la actualidad son aprovechas por los propietarios ©
inquilinos de predios para extender su actividad econémica en ellos.

Les preocupa y quieren conocer de la operatividad del sistema en términos de las rutas
complementarias o alimentadoras, costos de la operacion. A estas inquietudes se pudo
responder a de manera parcial puesto que este asunto alin no es claro en Metrocali S.A.

Solicitaron que a los habitantes de las comunas se les tenga en cuenta como fuerza de
trabajo en la etapa de obras.

En las comunidades se evidencia una mirada parcial y particular del sistema mas que una
vision de conjunto proyectada a la ciudad.
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FICHA No. 14
541 Informacién y Divulgacion

Para el éxito de la construccion de la obra es importante evitar conflictos con la
comunidad y contar con la colaboracion de la ciudadania, lo cual se puede obtener si se
parte de informar a las comunidades a través de diferentes medios de informacion
basicamente de caracter local sobre:

1. Objetivos

Facilitar el desarrollo de la obra de la Troncal Oriental en el sentido de que se consideren
las condiciones propias de los habitantes de la Zona de Influencia Directa ZID, se
establezcan con las comunidades relaciones proactivas a la obra; se ejecute y se
incentive, de acuerdo a la normatividad vigente, el derecho que tiene la ciudadania a
informarse en los diferentes aspectos de la ejecucion de la obra y se minimicen las
condiciones conflictivas mitigandose los impactos sociales que dicha obra pueda generar.

Informar y divulgar de manera permanente entre las comunidades vecinas a la obra
contenidos claros y precisos sobre la obra y su desarrollo para que posean informacion
confiable sobre el mismo y de manera particular sobre cada uno de los aspectos a tratar
que requieren de la participacion ciudadana.

Estimular el conocimiento del SITM por parte de la poblacién como elemento generador
de desarrollo que requiere de unos procesos de adaptacion para la éptima utilizacion del
mismo.

2. Actividades Generadora de Impactos

Se considera que todas las actividades de la obra generan impactos sobre la comunidad.
En cada una de las actividades identificadas se especifica en que grado afectan a las
comunidades puesto que también es claro que existen actividades que van a impactar
mas que otras.

3. Impactos a mitigar

Desinformacion en los habitantes

Malestar entre los habitantes de la ZID por las alteraciones y/o cambios en su forma vy
estilo de vida

Presencia de conflictos en la ZID entre la poblacion con el contratista y con la
administracion municipal.

Practicas y comportamientos de los habitantes frente a las actividades de la obra que
pongan en riesgo el bienestar y la seguridad.
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4. Medidas de Manejo
4.1 Aplicaciéon permanente de la estrategia de informacién y divulgacion
—  Consistente en la utilizacion de medios de informacién grafica, auditiva y visual.

— Laobraen sicon los contenidos técnicos basicos, forma de operacion y las medidas
que se tomaran para minimizar los riesgos de diferente naturaleza que conlleva la
obra.

—  ElTiempoy la zonificaciéon de la obra.

—  Los cambios en el ritmo de vida del entorno comunitario mientras la obra se realiza
en determinados tramos, como la suspension temporal de los servicios publicos
domiciliarios, desvios del transito, cambios y desvios en las rutas del servicio publico
de transporte.

—  Sobre los responsables de la construccion de la obra — nombre de la firma,
direccion, teléfonos, nombre de la persona responsable de las relaciones con la
comunidad.

4.2 Centros de Apoyo a la informacion.

Los Centros de Apoyo a la Informacion son equipamientos urbanos o puntos de
encuentro ciudadano ya existentes, parte de la dotaciéon social y comunitaria en la ZID, por
donde vaya la obra. En estos sitios se desarrollara una estrategia movil de informacion y
divulgacion a la comunidad, por medio de volantes, afiches y puntos de resoluciéon de
inquietudes; se ubican en entidades o centros a los cuales acuden los habitantes de las
comunas, como: Centros de Salud, C.A.L.I's, centros culturales y educativos, tiendas,
supermercados, centros comerciales, entre otros.

En estas entidades el director del area social adelantara una gestion con los
representantes de las mismas, con el fin de instalar en un lugar visible de dichos centros
los afiche informativos del proyecto; asi mismo, dejara volantes para que las personas
que visitan el lugar los recojan y se informen del proyecto, de sus avances y de las
contingencias que se presenten.

4.3 Informacién mediante reuniones.
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El contratista a través del Area Social bajo la responsabilidad de quien se desempefie
como Director del érea y el Residente Social — y en coordinacién con el funcionario de
METROCALI y la Interventoria, realizara las reuniones que se senalan en éste item, previa
la realizacion de las actividades que se senalan a continuacion:

—  Coordinacién Interna del Contratista.

La persona encargada de la Direccién del Area Social:

Coordinara con las otras areas de trabajo de la empresa contratista la participacion de
los profesionales necesarios para explicar los contenidos tematicos en las reuniones
gue requieran de su concurso.

Coordinara con las otras areas de trabajo la preparacion de los materiales impresos
(planos), o visuales, requeridos para la realizacion de las reuniones.

Las personas responsables de la Gestion Social y de la atencion del Centro de
Informacion, Comunicacion y Atencion Comunitario “CEINCOACO” -—oficina de
relaciones del contratista con la comunidad- asistiran a los Comités Técnicos que
programe el contratista para que estén informadas sobre el estado del proyecto y
puedan dar informacion acertada a la poblacion.

Siempre que sea necesario 10s ingenieros o arquitectos instruiran a las responsables
de la Gestion Social y de la atencion del CEINCOACO sobre la lectura de los planos
que corresponda para que puedan informar de manera acertada a la poblacion que
solicite informacion.

La persona encargada de la atencién al usuario en el CEINCOACO debera tener la
informacion suficiente para orientar a quienes se acerquen para solicitar empleo.

Residente Social:

Precisara las fechas de las reuniones teniendo en cuenta los momentos durante los
cuales estas se deben realizar, segun se presenta en el Cronograma de Actividades.

Presentara para su aprobacion el cronograma de las reuniones al funcionario de
METROCALI de Gestion Social y la Interventoria.

Preparara y hara la distribucion de las invitaciones en los centros de apoyo a la
Informacion y divulgacion y se distribuiran puerta a puerta a lo largo del corredor vial y
dos manzanas a partir del eje de la via, en los costados oriental y occidental segun
corresponda.

Se encargara de la contratacion o préstamo de los sitios elegidos para las reuniones.



& UT

metrocali

Hara las gestiones necesarias para la impresion del material que se distribuira a la
poblacién: afiches, volantes, comunicados € invitaciones.

Preparara los impresos que utilizara durante y para la realizacion de las reuniones: Acta
de reunion, control de asistencia.

Sobre las reuniones elaborara el respectivo informe anexando la siguiente
documentacion: actas de la reunién, control de asistencia, constancias de la entrega
de las invitaciones. Estos documentos haran parte del informe mensual que el
Residente Social presentara a METROCALI y la Interventoria sobre el cumplimiento de
lo establecido en este programa.

- Logistica

La persona Directora del Area Social:

Gestionara la adquisicion de los recursos tecnoldgicos requeridos, para la realizacion
de las reuniones.

El Residente Social del contratista:

Identificara, junto con el Comité de seguimiento (cuando esté conformado), los lugares
adecuados para la realizacion de las reuniones.

Asignara el personal auxiliar requerido para la distribucion de las invitaciones y atencion
de las personas asistentes a las reuniones, teniendo en cuenta que estas se deberan
entregar siete (7) dias antes de la realizacion de las reuniones.

4.3.1 Reuniones con la poblacién residente en el area de influencia directa.

El Contratista con el Residente Social realizara tres (3) reuniones con miembros de la
comunidad de la ZID poniendo especial interés en convocar a los integrantes de los
comités de Gestiobn Ambiental que existen en cada comuna, en los periodos que se
indican a continuacion:

Cantidad |Tema Lugar
1 Inicio de las obras. Todos los costados a intervenir,
1 Avance de las obras. Todos los costados a intervenir,
1 Terminacion de las obras. Todos los costados a intervenir,
3

La reunién de inicio de obra la deberé realizar el Contratista antes del inicio de la Etapa de
Construccion; la reunién de avance de obra la debera realizar el Contratista al cumplirse el
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50% de la Etapa de Construccion y la reunion de finalizacion de obra la debera realizar el
Contratista al cumplirse el 100% de la Etapa de Construccion.

La interventoria de obra o la comunidad podra solicitar la realizacion de reuniones
extraordinarias con el fin de informar sobre eventos extraordinarios, contingencias o
necesidades especiales de la obra o comunidad no previstas. La interventoria y el
constructor de obra evaluaran y justificaran debidamente la necesidad de la realizacion de
estas reuniones donde se tratara Unica y exclusivamente el tema origen de la
convocatoria.

— Contenido.
Los contenidos de los tres (3) tipos de reunion sera el siguiente:

Presentacion de METROCALI.

Presentacion del Contratista.

Presentacion del Interventor.

Relacion del proyecto con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y/o Plan de

Desarrollo.

e  QObjetivos y Tipo de proyecto.

. Plan de manejo de Tréafico — Plan de desvios y accesibilidad al lugar (Entrega de
volantes de Plan de Tréfico), disenos de sefalizacion provisional.

o Desplazamientos peatonales.

. Disefio definitivo de la obra vial y caracteristicas de disefo urbano. Explicacion
detallada del proyecto y de las obras a construir, con Planos en escala adecuada.

. Etapas de la obra y su cronograma de ejecucion.

. Plan de Manejo Ambiental

e  Accesos vehiculares a Predios: normatividad vigente, requisitos para la definicion de
accesos vehiculares a predios, tiempos en que el propietario del predio debe
adjuntar la documentacion para la definicion del tipo de accesos vehicular que
tendra su predio (El contratista debera abrir una carpeta para cada uno de los
predios que aporten la documentacion exigida).

e  Se informara sobre las estrategias de Informacion, Divulgacion y de Participacion

Comunitaria haciendo referencia a los Centros de Informaciéon, comunicacion vy

atencion a la Comunidad “CEINCOACO”, que estaran localizados en el area de la

ZID y sobre los sitios escogidos para la estrategia movil de comunicacion y demas

programas que conforman este Plan; adicionalmente, se promovera la conformacion

de los Comités de Seguimiento.

Informar sobre los planes de accesos vehiculares y peatonales a los predios; senalara los
sitios en donde se afecten o modifiquen los accesos vehiculares 0 peatonales a las
residencias u otros establecimientos comerciales, industriales o de servicios y buscara
con esta poblacion las soluciones pertinentes para mitigar el impacto. La evolucion sobre
este tema sera tratado en los Comités Socio Ambientales.
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Reunién Estado de Avance del Proyecto:

En esta reunion se expondra el estado de avance técnico de las Obras de Construccion y
los tiempos de las actividades restantes.

Reunion Finalizacion de proyecto:

Se presentara el estado final de las Obras de Construccion e informara la fecha de
finalizacion de las mismas, el cumplimiento de los compromisos contractuales, las pdlizas
de garantia Unica de cumplimiento de las obligaciones del contrato, y recogera las
inquietudes de los asistentes para resolverlas.

4.3.2 Reuniones con representantes de entidades del sector publico y privado.

Se convocara a las autoridades de la Administracion Local — Alcaldes, Concejales,
Comuneros, miembros del Comité Local de Emergencia, Juntas de Accion Comunal,
organizaciones civicas o de vecinos, directivas de establecimientos educativos y de salud
y demas que establezca METROCALI.

Esta reunion se acordara entre el Contratista, METROCALI y la Interventoria.

El contenido de la reunion sera el siguiente:

e  Presentacion de METROCALI.

o Presentacion del Contratista.

e  QObjetivos y Tipo de proyecto

o Relacion del proyecto con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y con el

desarrollo a nivel regional.

Plan de Gestion Social y Ambiental definido para la obra.

o Plan de manejo del transito — Plan de desvios y accesibilidad al lugar (Entrega de
volantes del Plan de Trafico a los asistentes).

o Disefos de sefalizacion provisional.

o Desplazamientos peatonales.

o Disefo definitivo de la obra vial y caracteristicas de disefno urbano. Explicacion
detallada del proyecto y de las obras a construir, con planos en escala adecuada.

. Impactos ambientales: contaminacion de aire y ruido y las estrategias para su
mitigacion.

o Etapas de la obra y su cronograma de ejecucion.

o Presentacion de la obra: infraestructura de estaciones, puentes peatonales,
paraderos, rutas alimentadoras, entre otras (este punto debe ser previamente
definido con un funcionario de METROCALI).

Se informara sobre las estrategias de Informacion, Divulgacion y de Participacion
Comunitaria haciendo referencia a los Centros de Informaciéon, comunicacion y atencion a
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la Comunidad “CEINCOACQO”, que estaran localizados en el area de la ZID y sobre los
sitios escogidos para la estrategia mévil de comunicacion y demas programas que
conforman este Plan; adicionalmente, se promovera la conformacion de los Comités de
Seguimiento.

4.3.3 Reunioén con comerciantes y microempresarios.

Se realizara una primera reunion antes del inicio de Etapa de Construccion, y tendra como
contenido el plan de acceso vehicular y peatonal, Plan de Manejo de Trafico, Politica de
Cargue y Descargue, plan de cerramientos, horarios de trabajo y disposicion de
escombros. Adicionalmente, el Contratista entregara un cronograma por cuadra con las
fechas en las cuales realizara obras que impidan el libre acceso a los comercios o
industrias 0 que modifiquen el cargue y descargue de los mismos.

Se debe dar lectura en el siguiente Comité Ambiental de las sugerencias, quejas,
reclamos o solicitudes de informacion presentadas por los participantes a la primera
reunion con industriales y comerciantes y de las respuestas o alternativas propuestas para
las mismas. Lo anterior, con el fin de que estas respuestas sean aprobadas en dicho
Comité.

La segunda reunion con comerciantes y microempresarios, se realizara un mes (1)
después del inicio de la Etapa de Construccion y tendra por contenido evaluar el plan de
acceso vehicular y peatonal a los predios, Plan de Manejo de Trafico, politica de cargue y
descargue, el plan de cerramientos, y los horarios de trabajo y disposicion de escombros,
para realizar los ajustes correspondientes.

Requerimientos para la realizacién de las reuniones.

Todas las reuniones se realizaran en salones comunales o en auditorios de entidades,
empresas o instituciones de la zona. El Contratista levantara un acta y listado de
asistencia para cada reunion. La presentacion se realizara con medios audiovisuales que
permitan la comprension de los contenidos; igualmente se dispondra de medios técnicos
y audiovisuales que permitan una hacer una presentacion didactica.

El Contratista debera entregar el contenido de la presentacion, cinco (5) dias antes de la
realizacion de las reuniones, al funcionario delegado de METROCALI, previo Visto Bueno
del Director de la Interventoria y del Coordinador Técnico de METROCALL.

4.4 Divulgacion del proyecto.

4.4.1 Definicion de los medios de divulgacion

A continuacion se presentan las definiciones generales de los medios de difusion a
utilizarse:
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—  Afiches Informativos

Son herramientas de informacion masiva que contienen informacién general sobre el
proyecto y que se instalan en los centros de apoyo a la informacion y en los Centro de
Informacion, Comunicacion y Atencion Comunitarios CEINCOACO, previamente definidos
por el Contratista. Los afiches seran elaborados trimestralmente de acuerdo con los
parametros establecidos por METROCALI.

—  Volantes De Informacién.

Son herramientas de informacion que describen aspectos especificos de la obra y que se
distribuyen a la comunidad o se entregan a los habitantes de la ZID en los centros de
apoyo a la estrategia mévil de Informacion y en los Centro de Informacion, Comunicacion
y Atencion Comunitarios CEINCOACO para que la comunidad tenga acceso a ellos.

Se deben utilizar seis (6) tipos de volantes: (i) volante de inicio de obra, (i) volante de
avance de obra (iii) volante de finalizacion de obra, (iv) volante de Plan Manejo de
Transito, (v) volante de informacion ciudadana y (vi) volante de invitacion a reunion.

—  Plegables de Plan de Manejo de Transito (PMT).

Son herramientas de informacién masiva que contienen informacion general del Proyecto
y describen especificamente el PMT.

4.4.2 Estrategia para la divulgacion con los medios gréaficos

Se deben instalar en los centros de apoyo la Informacion y Divulgacion  propuestos y
concertados con las personas responsables de cada uno de los lugares seleccionados
previamente la ubicacion de afiches, volantes y comunicados para informar a la poblacion
sobre los tema.

En cualquier caso se debera garantizar la existencia de por lo menos 2 centros de apoyo,
por tramo de la obra, para la estrategia movil de informacion que deben estar
concertados, antes del inicio de la Etapa de Construccion.

En cada centro de apoyo a la Informacion se debe dejar: los afiches, volantes, plegables y
comunicados en los momentos y sobre los temas que se indican en el presente numeral.

—  Numero de afiches y volantes que se distribuiran en los puntos de
apoyo y en los Centro de Informacién, Comunicacion y Atencién
Comunitarios CEINCOACO en cada entrega

Centros de Apoyo a la Informacién y la No. No. No. Volantes
Divulgacion Entregas | Afiches | inicio | avance | finalizacion

C.AL.L 2 60 500 500 500
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Junta de Accién Comunal. 2 100 100 100 100
METROCALI. 2 10 10 10 10
CEINCOACO. 2 20 200 200 200
Centros educativos y de salud 2 100 500 500 500
Otros sitios de afluencia de publico 2 60 1000 1000 1000
TOTAL 350 2310 2310 2310

— Informacién sobre las etapas de la obra en forma directa con la
poblacién que reside en la zona.

Entregar puerta a puerta, volantes informativos de inicio de obra a los predios ubicados en
el area de una manzana aferente al eje vial de la via. Estos volantes se entregaran siete
(7) dias antes de la realizacion de la primera reunién de inicio de obra. Adicionalmente,
ubicara la cantidad de volantes indicados para cada uno de los Centros de Apoyo a la
estrategia movil de comunicacion identificados y volantes en el punto CEINCOACO.

Se debe entregar puerta a puerta, volantes informativos de avance de obra a los predios
ubicados en el area de una manzana aferente al eje vial de la tronca, al completar el 50%
de la etapa de construccion de la obra. Adicionalmente, ubicara la cantidad de volantes
indicados para cada uno de los Puntos Satélites identificados y volantes en el
CEINCOACO.

Entregar puerta a puerta los volantes informativos de finalizacion de la obra en el area de
una manzana aferente al eje vial de la troncal, al completar el 95% de la Etapa de
Construccion de la obra. Igualmente ubicara la cantidad de volantes indicados para cada
uno de los Puntos méviles de informacion y volantes en el punto CEINCOACO.

El Contratista debera establecer un formato sencillo para registrar la entrega de los
volantes.

—  Divulgacion del plan de manejo de trafico.

Suministrar informacién permanente a los usuarios de las vias, sobre el Plan de Manejo de
Trafico, Senalizacion y Desvios implementado por el Contratista. Tal informacion se debe
difundir como se indica a continuacion, durante las Etapas de Preconstruccion y
Construccion.

—  Divulgacion por medio de Volantes y Plegables.

Entregar los siguientes medios de divulgacion para el PMT: (i) Volante informativo de PMT,
senalizacion y desvios vy (i) Plegable con informacion general del proyecto y el contenido
general del PMT, Senalizacion y Desvios. La forma de distribucion de los mismos se
debera ajustar a los siguientes parametros:



& UT

metrocali

El Contratista distribuira 2000 volantes sobre los desvios de trafico contemplados en el
Plan de Manejo de Tréfico, en cada una de las cuatro entregas.

La primera entrega se realizara antes del inicio de la Etapa de Construccion, las siguientes
entregas segun lo indique el Comité de Trafico o cuando se produzcan nuevos desvios o
modificaciones del PMT.

Cada entrega se hara en los sitios que se indican en la Tabla de Sitios, nUmero y medios
para la entrega de volantes de trafico, o en otros sitios y vias asi lo determina METROCALI
y la Interventoria.

Se distribuiran 200 volantes en cada Punto Satélite y cincuenta 200 volantes en el Punto
CEINCOACO Sobre el particular se hara la respectiva programacion.

De manera selectiva y especial se tendra en cuenta para la informacion oportuna a las
empresas de transporte publico urbano que se sirvan de la via o realicen recorridos en las
vias adyacentes a la de la obra. La informacion se obtiene en la Secretaria de Transito
Municipal.

El Contratista debera entregar a la Secretaria de Transito y Transporte en medio
magnético y escrito la informacion relativa a los cierres de las vias, con tres (3) dias
héabiles de anticipacion a la fecha de inicio de los cierres.

4.4.3 Medios Sonoros
—  Avisos radiales.

Se realizara la emision de avisos radiales con emisoras que cubran diferentes segmentos
sociales (todos los estratos socio — econdmicos), para informar sobre:

Elinicio de las Obras.

Plan de Manejo de Tréafico.

Programacion de Desvios.

Terminacion de las Obras.

Existencia de los Centros de Informacion, Comunicacion y Atencion Comunitarios

La emision de las cunas radiales se realizara en emisoras de alta sintonia (es decir con un
rating superior a 1.5) se difundira, durante los diez (10) dias habiles anteriores al inicio de
la Etapa de Construccion y 15 dias antes de la terminacion de las obras, con una
frecuencia de dos (2) cunas diarias de 30 segundos cada una.

El texto de las cunas debera ser entregado por el Contratista, a METROCALI, quince dias
antes de la emision de las mismas para la correspondiente aprobacion por parte de esta
oficina.

—  Perifoneo
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El dia anterior a la suspension de alguno de los servicios publicos domiciliarios o al cierre
de las vias se hara perifoneo por los sectores comprometidos con la actividad. Debe
hacerse un perifoneo minimo dos veces al dia, uno en la mananay otro en la tarde.

—  Avisos por Television

El sistema regional de television y los canales comunitarios son otros medios a tener en
cuenta para difundir la informacioén, a través de caracteres, sobre el Plan de Manejo de
Transito en particular y sobre la obra en general.
4.5 Extension ala Comunidad
4.5.1. Capacitacion a Estudiantes de Grados 8°, 9°, 10°y 11°
El Contratista capacitara a un grupo de 30 estudiantes de dos (2) colegios ubicados en el
area de influencia directa del proyecto, (dos colegios por tramo) mediante tres talleres de

capacitacion.

En cada taller el Contratista desarrollara los temas de importancia para la futura
sostenibilidad social de la obra, que se describen a continuacion:

Tipo de Capacitaciones Tema
Capacitacion No 1 El utilizado en el taller de sostenibilidad No 1 incluyendo el tema e
senales preventivas de obra y trafico.
Capacitacion No 2 El utilizado en el taller de sostenibilidad No 2 incluyendo manejo
Forestal de la obra.
Capacitacion No 3 El utilizado en el taller de sostenibilidad No 3 incluyendo

saneamiento basico y gestion del riesgo.

Para el desarrollo de estas capacitaciones el Contratista gestionara con los dos (2)
colegios seleccionados, la realizacion de las mismas, para lo cual cada colegio debera
delegar un grupo de estudiantes que se encuentren cursando los grados 8°, 9° ,10° vy
11°. La fecha y hora de realizacion de las capacitaciones sera acordada entre el
Contratista, Interventoria, estudiantes y las directivas del colegio, y tendra como limite para
su realizacion la Etapa de Construccion del Proyecto. Los talleres se realizaran en las
instalaciones del centro educativo.

Total Colegios: 16
Total capacitaciones por colegio: tres (3)
Total capacitaciones a colegios: 48

4.5.2. Capacitacion a nifios menores de 10 afos.

El Contratista capacitara a 30 ninos menores de diez (10) anos de 1 colegio ubicado en el
area de influencia directa del proyecto, (de acuerdo a los tramos de la construccion)
mediante dos (2) talleres de capacitacion. En cada taller el Contratista desarrollara los
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temas de importancia para la futura sostenibilidad social de la obra, que se describen a
continuacion.

Tipo de Capacitaciones Tema

Capacitacion No 1. El utilizado en el taller de sostenibilidad No 1 incluye el
tema de Sefales preventivas de obra y trafico.

Capacitacion No 3. El utilizado en el taller de sostenibilidad No 3 incluye
saneamiento basico y gestion del riesgo.

Para el desarrollo de estas capacitaciones el Contratista gestionara con el colegio
seleccionado, la realizacion de las mismas, para lo cual cada colegio debera delegar un
grupo de estudiantes. La fecha y hora de realizacion de las capacitaciones sera acordada
entre el Contratista, Interventoria, estudiantes y las directivas del colegio, y tendra como
limite para su realizacion la Etapa de Construccion del Proyecto.

La capacitacion se desarrollara en las instalaciones del plantel educativo.

Total Colegios: 8 (uno por tramo de obra)
Total capacitaciones por colegio: 2
Total capacitaciones a colegios: 16.

5. Sitio de Implementacion

La Informacion y Divulgacion sera desarrollada en el area de influencia directa de la
construccion de la Troncal Oriental, incluida las terminales de cabecera de Valle de Lili y
Puerto Mallarino.

La poblacion hacia la que se dirigira la Informacion y Divulgacion sera la de los habitantes
de la ZID en forma general y de manera particular los lideres comunitarios, comuneros y
dignatarios de las J.A.C, representantes o miembros de las organizaciones sociales que
tienen asiento en la zona, con los representantes de las instituciones que hacen presencia
y trabajo en la ZID y en lo posible con grupos poblacionales nucleados de quienes se
requiera una especial participacion y/o comportamiento durante la obra por ejemplo
centros educativos, mercados, centros de salud, centros de atencion al publico.

6. Normatividad Aplicable
Ley 134 de 1994 de Participacion Ciudadana
7. Cronograma

Estas actividades deberan ejecutarse de acuerdo al avance de la obra durante los 11
meses de ejecucion del proyecto.
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8. Costos

Los costos de recursos humanos estan contemplados en los Costos del Grupo de gestion
Ambiental del contratista de obray de la Interventoria Ambiental.

Estrategia de comunicacién informacién y divulgacion

ITEM ESPECIFICACION VALOR ASIGNADO*
Impresos Afiches, volantes, plegables, formatos, comunicaciones. 10’000.000
Divulgacion Radio, T.V., montaje de presentaciones, perifoneo 15’000.000
Alquiler Salones, equipos, transporte 5’000.000

COSTO TOTAL...ccvneiiieiiiieiiecececie $30'000.000
* Incluye IVA

9. Responsable de la ejecucion.
El contratista a través del area de Gestidon Social.

Recursos Humanos. En la Ficha del Plan de Gestion Ambiental que corresponde al
Sistema de Gestion Ambiental del Contratista, se indican las caracteristicas del personal
requerido, el tiempo de dedicacion para la realizacion de todas las actividades
contempladas en éste programa y las actividades que deben realizar.

10. Responsable del Seguimiento

Metrocali S.A.
Interventoria Ambiental
Comité de Seguimiento.

11. Indicadores

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion y efectividad de las medidas de
manejo ambiental disefadas. La interventoria de obra, el contratista y Metrocali deberan
fijlar contractualmente, y previo al inicio de obra, el valor de la desviacion que sera
aceptada para considerar que una medida de manejo ambiental se ha aplicado
correctamente y las sanciones por su deficiencia.

N °Talleres (realizados )

Etalleres % = *100

N°Talleres (pro gra mados )

Este indicador mide la ejecucion real de los talleres, comparando el nimero de talleres
programados con el nimero de talleres ejecutados realmente.
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Pobjetivo (habitantes comunas )
N ° Asitentes (talleres )

*100

Re p( poblacion )%

La representatividad de la poblacion (Rep(poblacion)) en el programa de divulgacion
relaciona la asistencia a los talleres con la poblacion objetivo, en comunas tan grandes y
heterogéneas, se espera que la poblacion asistente a los talleres actien como
divulgadores ya que es muy dificil, logisticamente, lograr asistencias por encima del 2%,
en cada taller, por tanto un valor entre 0.5y 1% pueden llegar a ser aceptables.

Re p(Com [ Inst )% = N ° Asistentes 100

N °Convocados (Oficialmen te)

La representatividad de los comerciantes e instituciones (Rep(com/Inst.)) en el programa
de divulgacion relaciona la asistencia a los talleres de los comerciantes e instituciones
objetivo o convocados oficialmente con los asistentes a los talleres de informacion vy
divulgacion, se espera que la asistencia a estos este por encima del 25%.

N°Encuestas * Re calificaci on

Re fectividad Y% = *100

N°Encuestas *Tecalifica cion

Con el objeto de medir la efectividad del programa de informacion y divulgacion,
conjuntamente con la interventoria, Metrocali y el constructor, se disenara un formulario
sobre 10 puntos del proyecto, faciles de identificar y que estén contenidos en los,
volantes, afiches, cunas radiales e impartidos en los diferentes talleres, las preguntas
seran dicotdbmicas (si 0 no) o incluso si conoce tal o cual aspecto de la obra, PMA, si ha
visto, los afiches, si ha oido las cufas etc. Este formulario de encuesta sera aplicado en
diferentes tramos de la obra a una muestra de la poblacion, estadisticamente
representativa, y se obtendra una calificacion sobre el programa, relacionando el numero
de encuestas por la calificacion real obtenida, con el nUmero de encuestas sobre la
calificacion maxima posible, en cuyo caso la calificacion sobre el conocimiento de los
aspectos preguntados debera ser superior al 75%. La encuesta debera realizarse cuando
la obra lleve un 50% de avance en cronograma y ejecucion. Si la calificacion es menor al
porcentaje deseado por la interventoria, se debera reforzar este programa y esta se
repetira hacia le final de la obra.

12. Estrategias de participacién comunitaria aplicadas durante la ejecucion de este
programa.

El Programa de informacion y divulgacion responde a lo previsto en términos de la
participacion de la poblacion en los asuntos que conciernen a su vida ciudadana.
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FICHA No. 15

542 Participaciéon Comunitaria

1.  Obijetivos

. Facilitar que las comunidades y habitantes de la zona de influencia directa del
proyecto participen de manera activa en el seguimiento a la obra a través de sus
representantes.

. Que conozcan y utilicen los procedimientos definidos para hacer conocer sus
quejas y reclamos.

. Garantizar la permanente comunicacion con la comunidad para la consolidacion de
los espacios de analisis y concertacion de las acciones que la involucren en aras al
desarrollo de la obra.

e  Adelantar acciones que conlleven a la sostenibilidad del proyecto.

2. Actividades que generan impacto

Se considera que todas las actividades identificadas como propias a la obra generan
impactos sobre las comunidades.

3. Impactos por controlar

- Que las comunidades se sientan no reconocidas por los ejecutores generandose
situaciones conflictivas entre las dos partes.

- Bajo nivel de colaboracion de los habitantes para seguir las recomendaciones o las
solicitudes que se les haga para la buena marcha de la obra.

- Que se obre contrario a las disposiciones legales que exigen que la comunidad
participe en el desarrollo de las obras de desarrollo.

- Que el desconocimiento del proyecto de parte de la comunidad lo haga vulnerable y
poco sostenible en el futuro inmediato.

4. Medidas de Manejo
4.1 Comités de Seguimiento

El residente social debe conformar, antes del inicio de la etapa de construccion, un
Comité de Seguimiento que estara conformado por lideres de la comunidad, ciudadanos
o residentes ubicados en el area de influencia directa de la obra. Las personas
interesadas en participar se registraran en la planilla de inscripcion al Comité de
Seguimiento correspondiente.
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El Comité de Seguimiento se reunira quincenalmente con el residente social para informar
a los participantes el estado de avance de la obra y los cambios ocurridos en la ejecucion
de la misma; igualmente identificara las problematicas manifestadas por los asistentes y
ofrecera alternativas e implementara actividades para la solucién de las mismas.

Las funciones de los miembros del Comité son:

a) Divulgar la informacion sobre el Proyecto a las comunidades que representan.

b) Asistir a las reuniones quincenales.

c) Identificar y recoger las problematicas manifestadas por la comunidad (referidas a la
obra) y buscar alternativas de soluciéon e implementarlas.

—  Bases para las Convocatorias.

Para hacer las convocatorias que se requieren para la conformacion de los Comité de
Seguimiento, la persona que se desempene como Residente Social debe utilizar la
informacion que se encuentra en la Linea Base del Estudio de Impacto Ambiental:

o Anexos: Linea base. Equipamientos Colectivos y Servicios Urbanos.
o Anexos: Linea base. Base de datos con informacion sobre Organizaciones sociales,
civicas y comunitarias.

La Residente Social del Contratista debe considerar que los integrantes del Comité de
Seguimiento deben:

o Tener residencia en el area de influencia del proyecto.
o Poseer negocios comerciales, de servicios en el area de influencia del proyecto.

- Constitucion.

Por las caracteristicas del sector se propone la creacion de un Comité que ademas de los
representantes de la comunidad (dos por Comuna) relina a un funcionario de Metrocali,
uno de la Interventoria, uno del contratista.

— Instruccién a las personas que conformen los Comités de Seguimiento.

El Residente Social del contratista informara a los integrantes del Comité de Seguimiento
en los siguientes aspectos:

Identificacion. Las personas que integren los Comités de Seguimiento tendran un
carné de identificacion cuya forma y contenido se determinara con METROCALI y la
Interventoria.

Derechos y deberes de quienes integren los Comités de Seguimiento. La persona
responsable de la Gestidon Social del contratista informara a las personas que integren
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dichos Comités sobre los derechos y deberes que adquieren por hacer parte de esta
instancia.

Reglamento. La persona responsable de la Gestion Social del contratista informara a
quienes integren el Comité de Seguimiento sobre los reglamentos que establece
METROCALI.

Reuniones. Concertaran las fechas de las reuniones teniendo en cuenta las directrices de
METROCALI. Para todas las reuniones que se realicen con los Comités de Seguimiento se
hara un acta y se diligenciara la lista de asistentes. Esta documentacion hara parte del
informe mensual que el Residente Social presentara a la Interventoria.

4.2 Centro de Informacién, Comunicacién, Atencién Comunitarios CEINCOACO
- Instalacion

Para que la poblacion residente, trabajadora y usuaria de los servicios o infraestructura del
area de influencia directa del proyecto tengan un sitio de referencia inmediato para la
comunicacion con el contratista e informaciéon sobre el proyecto, se deben instalar dos
Centros de Informacion, Comunicacion y Atencion Comunitarios “CEINCOACQ” ubicados
sobre el eje de la via 'y en el centro geografico de cada tramo de obra el que funcionara
durante el periodo de ejecucion de la obra.

El Contratista instalara e implementara dichos Centros antes del inicio de la etapa de
construccion y funcionara durante todo el periodo de ejecucion de la etapa de
construccion.

El' CEINCOACO funcionara en horario de atencion de ocho (8) horas diarias (5) cinco dias
ala semanay sera atendido directamente por el profesional del area social.

Tendra un aviso que identifique el lugar, al contratista, al contratante, la firma interventora y
el alcance de la obra.

—  Dotacién

El equipamiento basico del Centro es el siguiente:

. Espacio de recepcion

o Escritorio y silla para la persona encargada de la atencion.

e  Computador

e  Sillas para la atencién a la poblaciéon. Capacidad: 10 personas.
e  Cartelera.

o Papelografo, tablero u otro elemento que cumpla igual funcion
o Buzon para sugerencias.
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. Material impreso: Planos del proyecto, formato para la recepcion de las
sugerencias y quejas que presente la poblacion.

o Medios de comunicacion: Linea telefonica de uso exclusivo para hacer la
recepcion de las llamadas realizadas por la poblacion y cuenta de correo
electronico.

La direccion y el nimero telefénico exclusiva para atencion al ciudadano debera ser
suministrada por el Contratista para la elaboracion de material de divulgacion.

Se debe instalar los afiches producto del cumplimiento del Plan de Gestion Social, asi
como las piezas de divulgacion del proyecto tales como volantes y plegables.

—  Sistema de quejas y reclamos.

En el Centro de Informacion, Comunicacion y Atencion Comunitarios “CEINCOACQO” se
atenderan las quejas y reclamos, teniendo en cuenta que éstas se podran presentar
personal o telefénicamente. Se debe diligenciar diariamente el Formato disefado para
este fin, en donde el Contratista explique claramente la solicitud del ciudadano vy la
solucioén brindada.

Cuando la inquietud o queja sea de directa competencia del Contratista, éste debera dar
solucion a la misma, quedando consignada en el respectivo formato de quejas vy
reclamos. Para los casos en los cuales la inquietud o queja planteada por el ciudadano
no sea de competencia directa del Contratista, éste debera realizar las gestiones
necesarias para remitirla a quien le competa y realizar el seguimiento a la respuesta y
solucion de la queja o inquietud formulada dejandola consignada en el formato
correspondiente.  El formato de quejas y reclamos diligenciado sera entregado a la
Interventoria en el Informe ambiental semanal.

—  Atencion en el Centro de Informacién, Comunicacion y Atencion
Comunitarios “CEINCOACO”.

El Residente Social sera el responsable de la atencion a la ciudadania. Y bajo su
responsabilidad y coordinacion esta tarea podra delegarla en un Asistente Social.

- Coordinacién interna del contratista.

Para hacer mas eficiente la atencion a la ciudadania el contratista realizard, como minimo,
las siguientes actividades de coordinacion interna:

El Director del Area Ambiental informaré a quien se desemperie como Residente Social y
al personal auxiliar que atienda el Centro de Atencién sobre las modificaciones
importantes que se hagan en el proyecto para que esas personas puedan dar una
informacion acertada a la poblacion.
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La persona que se desempefe como Residente Social tramitara por intermedio del
Director del Area Ambiental las respuestas a los temas que plantee la poblacion y a los
cuales no puede dar respuesta el personal que atiende el Centro de Atencion.

Las personas responsables de la Gestion Social y de la atencion asistiran a los Comités
Técnicos que programe el contratista para que estén informadas sobre el estado del
proyecto y puedan dar informacién acertada a la poblacion.

Siempre que sea necesario los ingenieros o arquitectos instruiran a las responsables de la
Gestion Social y de la atencién a la comunidad sobre la lectura de los planos que
corresponda para que puedan informar de manera acertada a la poblacion que solicite
informacion.

La persona encargada de la atencion al usuario debera tener la informacion suficiente
para orientar a quienes se acerquen para solicitar empleo.

5. Sitio de Implementacion

Los Centros de Informacion Comunicacion y Atencion Comunitarios “CEINCOACO” se
ubicaran en las oficinas del Contratista de Obra, en el frente de trabajo. Si para efectos de
contratacion se celebran contratos por tramos o por obras (Terminales) el nimero de
CEINCOACO sera igual al numero de contratos o tramos intervenidos por cada
contratista.

6. Normatividad aplicable

Ley 134 de 1994. Sobre informacién y participacion comunitaria.

7. Cronograma

Las medidas de manejo se ejecutaran durante el tiempo de construccion del corredor
Troncal Oriental

8. Costos
Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ Vr. Total $ *
Comités del seguimiento UN 8 200.000 1'600.000
Talleres de sostenibilidad UN 24 100.000 2'400.000
Funcionamiento CEINCOACO UN 16 1°000.000 16°000.000
SUB-TOTAL.......cvvviiiiiiiiees 20’000.000
* Incluido IVA

9. Responsable de la Ejecucion

El contratista
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10. Responsables del seguimiento

La Interventoria
Metrocali S.A.

11. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion y efectividad de las medidas de
manejo ambiental disefadas. La interventoria de obra, el contratista y Metrocali deberan
fijlar contractualmente, y previo al inicio de obra, el valor de la desviacion que sera
aceptada para considerar que una medida de manejo ambiental se ha aplicado
correctamente y las sanciones por su deficiencia.

N °Comites (realizados ) £100

Comites % = -
N °Comites ( pro gra mados )

Este indicador mide la ejecucion real de los comités de seguimiento, comparando el
numero de comités programados con el niumero de comités ejecutados realmente.

Pobjetivo (habitantes comunas )
N ° Asitentes (talleres )

*100

Re p( poblacion )%

La representatividad de la poblacion (Rep(poblacion)) en el programa de divulgacion
relaciona la asistencia a los talleres con la poblacion objetivo, en comunas tan grandes y
heterogéneas, se espera que la poblacion asistente a los talleres actlien como
divulgadores ya que es muy dificil, logisticamente, lograr asistencias por encima del 2%,
en cada taller, por tanto un valor entre 0.5y 1% pueden llegar a ser aceptables.

N ° Asistentes ( porcomite )
N °Inscritos (Oficialmen te)

*100

Asistencia % =

La operatividad, importancia y solucion a los planteamientos del comité son la motivacion
elemental para que el comité funcione, lo cual se vera reflejado en la asistencia, la cual no
debera ser inferior al 75%.

Efquejas = N Que]'as (ivolucwnad as) £100
N °Quejas (int erpuestas )

Z fdias / queja
N°Quejas

Aquejas =
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Con el objeto de medir la efectividad de la atencion de quejas se han establecido dos
indicadores, el primero muestra la solucion de quejas, es decir el nUmero de quejas
solucionadas con relacion al nimero total de quejas interpuestas, sin que esto quiera
decir que la queja ha sido solucionada positiva o negativamente, si no que se ha dado
una respuesta que satisface el origen o la causa, corrige el error 0 que este se vuelva a
suceder, la Interventoria de obra y el quejoso aceptan la soluciéon o respuesta a la misma.

Otro indicador muestra como la queja debe ser solucionada en un tiempo prudencial,
cada mes o0 semana se debe recalcular este indicador sumando los tiempos de demora
en atender cada queja y relacionandolo con el numero total de quejas, el tiempo promedio
no debe ser superior a tres dias habiles.
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FICHA No. 16
543 Adquisicion de Predios y Reubicacion

Con el insumo resultante del estudio de Afectacion Predial, Metrocali adelantara la gestion
necesaria para culminar el proceso iniciado en la etapa de estudio y disenos.

1. Objetivos

Definir una estrategia de gestion de predios que permita un proceso transparente,
eficiente y de bajo impacto sobre los grupos familiares afectados.

Realizar la gestion de negociacion sobre los predios con requerimiento predial en los
términos que determina la ley y con un sentido de equidad social que permita mitigar y
compensar los impactos causados sobre las personas sometidas a este proceso para
garantizar el normal desarrollo del proyecto del Corredor Troncal.

2. Actividades generadores de los impactos

La construccion del Corredor Troncal con las especificaciones técnicas requeridas.
3. Impactos por Controlar

Afectacion y detrimento econdmico de las familias

Afectacion y detrimento econdmico de los comerciantes del Corredor Troncal
Desubicacion social y laboral

Retrasos en los tiempos programados para las obras
Sobrecostos en el proyecto de construccion del Corredor Troncal.

4. Ubicacién de los Impactos
La afectacion predial es sobre predios construidos en los siguientes tramos de la via:

e  Sector de la Calle Quinta con Carrera 52, parqueadero de la Plaza de Toros de
Canaveralejo. Margen Izquierda

Calle 52 entre Cras 24 Cy 27 en el Barrio San Fernando Viejo. Margen Izquierda
Cra. 15 con Calle 9, 9 Ay 9 B en el sector de San Bosco. Margen Izquierda

Cra 15 con calle 13y 13 A en el barrio San Pascual. Margen Izquierda

Cra. 15 con Calle 30 y 30 A barrio la Floresta;, Margen derecha

Cra. 15 con calle 34 en el Atanasio Girardot; Margen derecha.

Cra. 15 entre Calle 44 y la calle 49. Margen derecha.

Cra 15 entre calle 52y 53 en Chapinero Margen derecha

Cra. 15 con 56 , 57 y 58 barrio el Trébol Margen Izquierda

Diag. 15 con Cra. 71 A. Barrio 7 de Agosto. Margen Izquierda
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Para mayor informacion remitirse al punto 3.3.3 de la Linea Base — matriz y planos de
afectacion predial - (Capitulo 3: Caracteristicas Ambientales)

5. Metodologia
5.1 Supuestos

Que el proceso de avallo y adquisicion de los predios se haga a la luz de supuestos
como el del Desarrollo Humano para darle pleno reconocimiento a que la afectacion
predial no sélo se hace sobre un bien inmueble sino que dicha afectacion se extiende al
grupo de personas vinculadas y/o relacionadas con dicho bien y, que en este caso
poseen unas condiciones sociales y econémicas que las hacen ser vulnerables.

En el caso particular de este corredor en donde la mayor parte de los encuestados
pertenecen al estrato dos o al tres — medio bajo y bajo — hay que procurar que el nivel de
pobreza no se intensifique quedandose sin vivienda por un lado y sin la renta que en la
mayoria de los casos el bien inmueble proporciona.

Es oportuno definir un protocolo de manejo que contenga los instrumentos de registro de
las diversas fases de la gestion pero ademas que fije parametros claros, transparentes y
uniformes los procedimientos avallo, de negociacion, compensacion, la base juridica y
los procedimientos para la entrega y recibimiento de los predios. Los cronogramas deben
responder a condiciones reales de las dos partes y se deben hacer de comun acuerdo.

Es recomendable que se haga un manejo adecuado del factor tiempo para que las
personas tengan tiempo suficiente de visualizar el traslado, obtener alternativas, tomar
decisiones. Definir estrategias de traslado de los negocios y establecimientos comerciales
cuando estos existan y hacer un manejo 6ptimo de las relaciones con los arrendatarios
para que no haya lugar a conflictos interpersonales o legales. El tiempo es un elemento
de presion psicolégica que ni no se maneja adecuadamente trae consecuencias
negativas en el bienestar de las familias y personas.

Estructurar un equipo clave de personas de manera permanente, mientras dura el
proceso, para que sea el referente de la comunidad en las diferentes etapas de la gestion
como son la notificacion, la informacion pormenorizada del proceso, el avalio, la
negociacion, la entrega y recibimiento de los predios, el seguimiento a la poblacion
afectada.

Que la gestion de compra de los predios sea concomitante con una accion de
acompanamiento a las familias y de orientacion desde la administracion municipal
brindandoles informacion sobre el mercado de tierras, ofertas y alternativas inmobiliarias
gue se manejen en la ciudad, que sean, si no mejores a la actual si al menos conserven
condiciones similares.
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Que se reconozca y se valore que la venta de los predios para el desarrollo del SITM en el
Corredor Troncal Oriental es, sin lugar a dudas, un aporte “con visos de sacrificio”, en la
mayoria de los casos, que un grupo de ciudadanos le va ha hacer a la ciudad para que
continle estructurandose el desarrollo urbano y el mejoramiento de la calidad de vida de
los habitantes; asi fue expresado por la mayoria de las personas entrevistadas.

(Ver programa de sensibilizacion desarrollado durante la ejecucion del PMA en ANEXO
A7)

Hay conciencias de la importancia del bien comuin sobre el interés y la necesidad
individual pero igual sienten que estan perdiendo frente al conjunto de sus vecinos,
puesto que lo que en un momento consideraron motivo de alegria como es el proyecto
del SITM al frente de sus casas, hoy se convierte, de alguna manera, en motivo de tristeza
e incertidumbre.

Brindar tratamiento individualizado a cada caso de afectacion predial, es considerar las
condiciones personales y familiares para enfocar el proceso de traslado. Razoén por la
cual se propone que METROCALI realice esta actividad con las premisas y bajo el marco
procedimiental que se enuncia a continuacion.

5.2 Procedimiento:
5.2.1 Estudio de Afectaciéon Predial.

Realizado por la firma consultora para los estudios y disefos del corredor Troncal.
Resultados entregados a Metro Cali S.A. y cuyo cuadro resumen sobre predios y
tenedores o propietarios, se presento con anterioridad.

5.2.2 Comunicacion y Notificacion a los Propietarios

Metrocali cuando El Departamento Administrativo de Planeacién Municipal apruebe los
disenos de la via se comunicara por escrito, correo certificado con los propietarios de los
predios notificandolos de la afectacion predial e informandoles si es total o parcial, el area
requerida y sobre el proceso de avalud y negociacion.

5.2.3 Avallo

Etapa a cargo de los avaluadores. Los resultados del avalio deben ser presentados al
propietario por el avaluador en compania de un miembro del equipo social y técnico. Si no
existe inconformidad en este aspecto se pasa a la negociacion. En todo caso se
escuchara al propietario sobre el valor por él dado a su predio cuando exista
inconformidad por el valor ofrecido.

Es conveniente que el equipo avaluador considere dentro de los criterios de valoracion; el
valor comercial del bien, las rentas que este produce a su propietario o tenedor, los
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efectos de la obra sobre la potencial valorizacion del bien, los costos de traslado vy
molestias causadas al propietario o tenedor por el traslado, los detrimentos en rentas e
ingresos para locales y negocios localizados en los bienes a adquirir, entre otros factores
de interés y con el objeto de definir un valor de indemnizacion por cada bien de manera
individual, de manera que la valoracién se haga sobre principios de equidad econémica y
justicia social.

5.2.4 Negociacion

A cargo de los abogados con el acompanamiento de los profesionales del area social y
técnica y del area de afectacion predial de Metrocali S.A.

Se le ilustrara a los propietarios sobre los pasos a seguir cuando el predio presenta
deudas con la administracion municipal, no exista sucesion sobre los predios, el
propietario no se encuentre en el pais y un familiar deba representarlo, cuando el predio
esté hipotecado o embargado.

Informar a los propietarios, presuntos propietarios o tenedores, sobre las instancias de
negociacion o adquisicion de los predios cuando exista desacuerdo con la valoracion
presentada o con la propiedad o tenencia del inmueble.

Para el éxito de la gestion predial en la Troncal Oriental se debe realizar o siguiente:

5.2.5 Acompafnamiento Social y Técnico
El grupo social debe:
Establecer contacto, comunicacién y desarrollar conocimiento directo de la poblacion
afectada para garantizar que el proceso de avalud y negociacion llegue con claridad a los
propietarios.
La opcidn es: reunion general con los propietarios por sector de afectacion.
Visitas individualizadas a cada predio.
Ofrecer informacion a los propietarios sobre alternativas de traslado en lo relacionado con
la oferta de vivienda que se maneje en la ciudad acorde con el presupuesto que ellos
manejaran de acuerdo a los resultados de la negociacion del predio.
Brindar opciones de manejo a los propietarios que derivan renta de sus actuales predios
para que en su nueva situacion continlen percibiendo renta ya sea por medio del

arrendamiento o por el establecimiento de la actividad comercial.

Si el propietario identifica un bien mueble para adquirir ofrecerle el acompanamiento para
verificar las condiciones técnicas de la posible adquisicion.
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Este acompanamiento se prestara hasta tres veces maximo por cada propietario.
Acordar compromisos

Es conveniente posterior a la notificacion sobre el avallo levantar un documento de
aceptacion por parte del propietario del avallio y asimismo proceder con los acuerdos de
la negociacion sobre la forma de pago y los tiempos dados para hacer tramites y entrega
del terreno.

En caso de desacuerdo se debe informar claramente al propietario, presunto propietario o
tenedor del bien, sobre el procedimiento que seguira Metrocali para la adquisicion del
bien y las alternativas que tiene el mismo, para la solucion de las diferencias sobre el
avaluo o la tenencia.

6. Recursos Humanos

EqQuipo social

Profesionales socidlogos, trabajadores sociales con 10 anos de experiencia de trabajo
con comunidades y/o grupos urbanos. # 2 un director o coordinador y un asistente.

Técnico
Un ingeniero civil
Un arquitecto

Avaluadores
Peritos especializados en avallos urbanos con registro de la Lonja

Abogados
Con experiencia en Derecho Administrativo.

7.  Sitios para la Implementacién
Los predios afectados sobre el corredor Troncal incluyendo las estaciones terminales del

Valle de Liliy Puerto Mallarino.
Oficinas de METRO CALI S. A.
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8. Normatividad Aplicable

Constitucion Politica de Colombia Articulo 58

Ley 388 de 1997 en armonia con la Ley 92 de 1989

Ley 80 de 1993

Decreto 1420 de Julio de 1998.

9. Cronograma

Por el nimero de predios es un proceso que debe durar no mas de cuatro meses.

10. Costos

|. Costos de personal — Duracion del programa: 3 meses

Personal Cantidad | Dedicacién | Tiempo | Costo Mensual | Costo Total ($)
H/Mes (Meses) ($) *

Director 1 0.30 4 2'500.000 3'000.000
Sociblogo 1 1.00 4 2'200.000 8'800.000
Ingeniero Civil 1 1.00 4 2'200.000 8'800.000
Abogado 1 1.00 4 2'200.000 8'800.000
SUBTOTAL.............. 29'400.000

45% (Prestaciones).............. 13'230.000

TOTAL.............. $42'630.000

[I.  Costos Directos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ * Vr. Total $
Avallos UN 46 100.000 4'600.000
Compra de areas M? 7009 700.000 4.906'300.000
TOTAL.....ovviieiiieieeee 4.910'900.000

11. Responsables de la Ejecucion.
METRO CALI S.A.
12. Indicadores para el Seguimiento y Monitoreo.

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion y efectividad de las medidas de
manejo ambiental disefhadas. El contratista para la negociacion de predios y Metrocali
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deberan fijar contractualmente, y previo al inicio del proceso el valor de la desviacion que
sera aceptada para considerar que la medida de manejo ambiental se ha aplicado
correctamente y las sanciones por su deficiencia.

N° Pr edios (adquiridos )

Ej Pr edios %
N °Pr edios (Identifica dos)

*100

N ° Aquiridos (Negociacio n)

Ef Predios % —
N°Adquiridos

*100 f

Este indicador mide la ejecucion real de la compra de predios al relacionar los predios
identificados con los comprados realmente. Y a su vez, el segundo indicador, muestra la
relacion de predios adquiridos por via de negociacion, frente a otros procesos como la
expropiacion o indefinidos, por desconocimiento de los propietarios, ejidos, o con
demandas interpuestas sin resolver, etc.

EfAcompaiia mientos = N °Pr oceso (Acompariami _ento) 100

N°Pr edios (comprados )

13. Responsables del Seguimiento y Monitoreo.
METRO CALI S.A.
14. Estrategias para la Participacion Comunitaria.

Es importante que la comunidad participe del proceso a través de la informacion clara,
veraz y oportuna.



n

& UT

metrocali

FICHA No. 17

5.4.4 Conservacién del Patrimonio Inmobiliario Privado

Obijetivos.

Registrar el estado inicial de los inmuebles localizados en los costados de la via,
para identificar y hacer las reparaciones de los danos que, con causa probada, se
llegaren a presentar por la realizacion de las actividades constructivas.

Registrar el estado inicial de los inmuebles localizados en los costados de las vias
por donde se autorice el desplazamiento del trafico automotor para identificar y
hacer las reparaciones de los danos que, con causa probada, se llegaren a
presentar por la intensificacion del trafico.

Registrar el estado inicial de las vias, separadores, andenes, sardineles y areas de
proteccion ambiental por donde se autoricen los desvios del trafico automotor para
identificar y hacer las reparaciones de los danos que en ellas se llegaren a causar
por la intensificacion del trafico.

Asegurar el valor para el mantenimiento y reparacion de danos a bienes privados
producidos por la obra.

Actividades generadores de los impactos.

Excavaciones

Demoliciones (andenes, pavimentos, edificaciones, sardineles)
Construccion de sub-base granular

Construccion de base granular

Construccion de pavimento rigido

Construccion de pavimento flexible

Construccion de sardineles

Construccion de andenes

Reposicion de redes de acueducto y alcantarillado
Reposicion de redes de energia y teléfonos

Reposicion de otras redes de servicios publicos
Construccion de estaciones terminales

Construccion de estaciones de cabecera e intermedias
Construccion de puentes vehiculares

Construccion de intersecciones a desnivel
Construccion de puentes peatonales

Senalizacion y demarcacion vial

Afectacion predial
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3. Impactos por controlar

. Detrimento del patrimonio de particulares, representado en propiedades
inmobiliarias.

. Detrimento de bienes publicos

. Conflictos entre la poblacion y la empresa contratada para la construccion de la
Troncal Oriental para el funcionamiento del sistema MIQO.

e  Conflictos entre la poblacion y la Administracion de Caliy METROCALL.

. Sobre costos de las obras para la ciudadania por demandas interpuestas contra la
administracion de Cali.

4. Actas de Vecindad

La empresa contratada por METROCALI para la construccion de la Troncal Oriental del
Sistema Integrado de Transporte Masivo “MIO” levantara las Actas de Vecindad de los
inmuebles que se encuentren localizados sobre la via y hasta a una cuadra de los sitios
de excavacion que por su magnitud y caracteristicas de los suelos pueden afectar sus
estructuras y la conservacion de esos bienes.

El contenido del acta es el siguiente:
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LOGO Y NOMBRE DE METROCALI NOMBRE Y LOGO DE LAFIRMA CONSTRUCTORA

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE SANTIAGO DE CALI
CORREDOR TRONCAL ORIENTAL

2. ACTA DE VECINDAD
|. IDENTIFICACION DEL INMUEBLE

Localizacion o Direccion

Teléfono Municipio
Barrio/ Comuna Departamento
Predio N°. Matricula Inm.

Uso del predio

Fecha Hora

ll. DATOS DEL PROPIETARIO

Nombre

Documento de identidad de

Direccién y teléfono del propietario si reside en otro lugar:

Persona que atiende

Documento de identidad de

lll. COMPARECENCIA

En el municipio de ... hoy  (fecha)......cooeviiiiiiiii, se reunieron el
propietario o representante de éste por el inmueble objeto de la presente diligencia de vecindad, que se
describe en el aparte de datos del inmueble, quien en adelante se denominara EL VECINO del proyecto vial
especificado en la clausula primera, mayor de edad, identificado como aparece en sus datos generales,
domiciliado en el sitio que se registra en los datos del propietario y, de otra parte, el representante
autorizado del proyecto Corredor Troncal del Sistema Integrado de Transporte Masivo cuyos datos
generales de identificacién, matricula profesional, documento de identidad y domicilio figuran al pie de su
firma, mayor de edad, quien actla en calidad de apoderado especial de la firma constructora del proyecto,
de condiciones juridicas anotadas en el Certificado de Existencia y Representacion Legal de Camara de
Comercio, adjuntos e integrantes a la presente, quienes han convenido suscribir la presente ACTA DE
VECINDAD; con el fin de determinar el estado en la fecha de la edificacion referida en el aparte anterior,
localizada en la zona de influencia del proyecto descrito.
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IV. CLAUSULAS

PRIMERA ,
A. DESCRIPCION DEL PROYECTO
( Breve y sustanciosa descripcién del proyecto )

B. INFORMACION DE LOS TRABAJAOS A REALIZAR EN LA ZONA

C. DATOS GENERALES DE LOS RESPONSABLES DE LA OBRA

DUENO DE LA OBRA
CONSTRUCTOR

NOMBRE DEL PROYECTO
CONTRATO

LOCALIZACION (abcisas)
CONTRATO

INTERVENTORIA

ESTUDIO DEL SUELO

DISENOS

SEGUNDA: VECINO: Se define como vecino, para todos los efectos legales de la presente acta, al
propietario, al predio y las construcciones, identificadas en los datos generales del primer aparte de este
documento.

TERCERA: EL VECINO DECLARA , con la firma del presente documento, que el dia y la hora indicadas en la
primera parte del actas se hicieron presentes en el inmueble de su propiedad el quien firma este documento
en representacion de la firma CONSTRUCTORA vy el representante de la INTERVENTORIA que se identifica
al ple de su firma, y el representante de la autoridad municipal que se identifica y relaciona al pie de su
firma al final de este documento.

CUARTA: ACLARACION: Todos los asuntos a las caracteristicas del inmueble del VECINO registradas en la
clausula cuarta de la presente acta, seréan consideradas como referencia obligada durante el desarrollo de la
construccion de la obra denominada y especificada en este documento y ante la circunstancia que las
especificaciones y particularidades del VECINO descritas se acentlen o varien por la construccion, o se
presentaren nuevas especificaciones y particularidades como consecuencia de ésta, o se causare dano
alguno, entonces se establecera el origen del siniestro para efectos del posible reconocimiento de la
responsabilidad civil extracontractual que se derive.

QUINTA. INICIO DEL RECORRIDOQ: en el dia y hora sefialadas, con la concurrencia de las personas citadas
en la clausula anterior se inicio el recorrido en el predio y construcciones del inmueble propiedad del
VECINO. A lo largo del recorrido se han tomado registros fotogréficos y levantado croquis del inmueble que
hacen parte integral de la presente acta.
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V. DESCRIPCION DEL INMUEBLE Y SUS DEPENDENCIAS

Caracteristicas de la fachada y exteriores

Caracteristicas de los espacios interiores

PARAGRAFO: DECLARACION: EI VECINO con su firma declara que con el presente documento acepta los
términos en que se registraron las particularidades y detalles encontrados en la inspeccion.

PARAGRAFO INFORMATIVO: EL CONSTRUCTOR le informa AL VECINO que se debe tener en cuenta que
las obras que se construyan en su predio deben tener estudios técnicos como: estudio de suelos, planos y
calculos estructurales —segun lo exige el Decreto 1400 de 1984 y el Decreto 1052 de 1998 que exige la
licencia de construccion.

De la calidad de la construccion estructural que tenga la edificacion depende el grado de sensibilidad de la
construccion a movimientos vibratorios, sismicos y a cualquier sometimiento de fuerzas horizontales, por su
poca rigidez y alta deriva.

SEXTA: EFECTOS DE LA CONSTRUCCION: Si en ejecucién de la construccion de la obra identificada
anteriormente en este documento, se afectara el inmueble del VECINO, propietario con interese legitimos en
este mismo inmueble o sus bienes, su salud o vida, las partes han acordado por la presente ACTA DE
VECINDAD tomar como referencia lo consignado en la misma para efectos de establecer las causas del
siniestro.

SEPTIMA: INFORME DE NOVEDAD - EL VECINO estd en la obligacién de informar al constructor
inmediatamente observe cualquier novedad que afecte sus intereses por deterioro en el estado de su
inmueble que presuma de deba a la construccién del proyecto. Se debera dirigir por escrito, no se aceptan
reclamos verbales, a las dependencias de Metrocali S.A. diligenciando el formulario de SOLICITUD DE
VISITA AL PREDIO PARA VERIFICAR SUPUESTOS DANOS CAUSADOS POR LOS TRABAJOS DE LA
TRONCAL del cual una copia se le entrega al vecino con el presente documento, adjuntando una fotocopia
de la primera hoja de esta acta.

Una vez informado Metrocali S.A. se dara traslado al constructor y a la Interventoria para realizar la visita de
verificacién. Una vez confirmada la relacién siniestro — obra el constructor adelanta ante la compania de
seguros la correspondiente reclamacion. Si es negada pro la compafia de seguros por considerar que los
danos ocasionados no tienen relacion con la obra, las partes acuerdan recurrir a un arreglo directo antes de
llegar a acciones legales.

OCTAVA: ANEXOS: Los siguientes documentos forman parte integral de la presente acta: fotografias del
predio tomadas por el constructor al predio denominado VECINO, el contrato de la obra, el certificado de
camara de comercio sobre el CONSTRUCTOR. Los demas que exija la comparia de seguros.

Para constancia firman: EL VECINO, EL REPRESENTANTE DEL CONSTRUCTOR, EL REPRESENTANTE DEL
INTERVENTOR Y EL REPRESENTANTE DE LA AUTORIDAD COMPETENTE.

Por el Propietario Por el Constructor

Por la Interventoria Por la Autoridad Municipal.
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41 Procedimientos.

e Informacion. La empresa contratada por METROCALI para la construccion de la
Troncal del Sistema Integrado de Transporte Masivo “ MIO”, a través de los
profesionales responsables del Area Social y la Gestion Social en obra (Director y
Residente Social), informaran a la poblacion residente y duefos o administradores
de establecimientos comerciales, industriales y de servicios sobre la realizacion de
las Actas de Vecindad.

e  Coordinacion. La persona que se desempene como Director de Obra informara al
Director del Area Social y al Residente Social sobre el cronograma de la obra vy las
modificaciones que en €l se realicen, para que programen la realizacion de las Actas
de Vecindad, antes del inicio de las excavaciones.

o Realizacion de las Actas de Vecindad. La empresa Contratista para la construccion
de la Troncal del Sistema Integrado de Transporte Masivo MIO dispondra de un
equipo integrado por un profesional del area social, un ingeniero civil o arquitecto y
un fotografo para la realizacion de las Actas de vecindad y para los registros de los
inmuebles localizados a una cuadra de los sitios de excavacion: fachadas e
interiores.

La persona contratada para realizar el registro visual, procedera a:

v' Registrar la fachada del inmueble

v' Registrar los detalles o averias existentes en las fachadas: humedad, fisura, estado
de la pintura, etc.

v' Registrar cada uno de los espacios interiores del inmueble.

v' Registrar los detalles o averias existentes en los espacios interiores: humedad, fisura,
estado de la pintura.

Es necesario que el material de registro sea de Optima calidad para que sirva de prueba
ante posibles reclamaciones.

Las Actas de Vecindad deberan ser levantadas por el equipo conformado por el
constructor acompanado por un funcionario de la administracion municipal (Planeacion
Municipal o Curaduria Urbana). Estos documentos deben tener la aprobacion de
METROCALI y la Interventoria, se diligenciaran en presencia de la persona duena,
arrendataria o administradora del inmueble o negocio o quien ellas designen y tendra la
firma de quien corresponda.

Si el inmueble es una propiedad horizontal se hara un Acta de Vecindad por cada unidad
habitacional u oficinas.

e Archivo de las Actas de Vecindad. El Residente Social sera responsable de archivar
las actas de vecindad: formulario y fotografias de cada inmueble.
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Si se llegara a presentar algun reclamo por averias en los inmuebles la persona que
se desempene como Residente Social organizara la visita del equipo integrado por
un profesional de la ingenieria o la arquitectura, uno del area social, un representante
de la Interventoria y de METROCALLI, vy la persona para hacer los nuevos registros
fotograficos.

Esa comision visitara el sitio y cotejara en campo la situacion del momento con el
registro visual inicial, en presencia de la persona que haya interpuesto la queja o
reclamo. El nuevo registro buscara captar los mismos angulos visuales del primero 'y
se anexara al archivo.

Si se llegara a probar que por causa de la obra se caus6 algin dano en algun
inmueble, se abrira un folder con la documentacion que respalde las obras
realizadas y el constructor procedera al arreglo de los mismos o a la negociacion de
una indemnizacion, lo cual debera ser finiquitado en el termino de los 30 dias
calendario siguientes a la recepcion de la queja.

Ubicacién del impacto

Inmuebles localizados a los costados del corredor vial entre sus intersecciones con
las demas vias.

Inmuebles localizados a una cuadra de los sitios de excavaciones que por su
magnitud y caracteristicas de los suelos pueden amenazar su estabilidad vy
conservacion de esos bienes.

Inmuebles localizados a los costados de las vias empleadas para los desvios
autorizados del trafico automotor.

Sitios de implementacion

6.1 Actas de vecindad

Se realizaran Actas de Vecindad de todos los inmuebles — casas, edificios, apartamentos,
oficinas, bodegas — localizados sobre la via y hasta a una cuadra del lugar de las
excavaciones que por su magnitud pueden considerarse como amenazas para la
estabilidad y conservacion de esos bienes.

El area en donde se realicen las Actas de Vecindad debera corresponder con la
localizacidn de las excavaciones en la extensidn que se propone a partir de ese punto.

7.

Normatividad Aplicable

Constitucion Politica de Colombia. Articulo 20.- Libertad de opinion prensa e
informacion.

Constitucion Politica de Colombia. Articulo 58.- Derecho a la propiedad privada.
Constitucion Politica de Colombia. Articulo 82.- Garantia del espacio publico.
Valorizacion. Utilizacion del suelo y espacio aéreo urbano.
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e  Constitucion Politica de Colombia. Articulo 86.- Accidn de tutela.
e  Constitucion Politica de Colombia. Articulo 88. Acciones Populares para la defensa
de intereses colectivos.

8. Costos

Los Costos de los recursos humanos aparecen desglosados en la ficha PMA-PGA sobre
el Sistema de gestion Ambiental del Contratista

Total
Concepto Predios $ Vr. Acta $ Total
Registros Actas de vecindad. De los inmuebles en
la ZID del corredor vial TO. Registro en detalles de 2300 10.000 23'000.000
las condiciones de los inmuebles.
Refaccion dafios en predios privados (1%) 230 1’000.000 230.000.000
Total...ooie 253'000.000

9. Responsables Ejecucion

El Contratista de Obra.

Gestion administrativa

Identificar con Area de Producciéon la localizacion de los sitios donde se
desarrollaran las actividades que pueden producir impactos negativos en los
inmuebles vecinos.

Conocer el Plan de Manejo de Transito (P.M.T.).

Conocer las modificaciones que se introduzcan en el P.M.T.

Seleccionar la persona que hara los registros graficos (fotografia y videos).
Seleccionar el personal que aplicara los formularios de las Actas de Vecindad.

Ejecuciéon

e  \Verificar la concordancia entre las Actas de Vecindad y los lugares en donde se
deben aplicar. Inicio y terminacion de las obras.

e  Verificar junto con el especialista en trafico la concordancia de los videos hechos en
las rutas autorizadas para el desvio del trafico automotor. Inicio y terminacion de las
obras.

e  Verificar el correcto archivo del material grafico: fotografia y videos.

e Atender los reclamos que presente la poblacion por danos en los inmuebles o el
espacio publico.
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. Organizar, junto con el Director de la obra o el Residente Principal de la obra (segun
corresponda) la comision para las visitas de verificacion a los sitios objeto de los
reclamos presentados por la poblacion (inmuebles o bien espacio publico).

e Asignar el trabajo al personal que aplicara los formularios de las Actas de Vecindad.

e  Coordinar la reparacion del inmueble cuando se compruebe por parte del Comite
que el dano es causado por la obra.

—  Director de la Obra.

—  Director del Area Socio.

—  Residente Social en obra.

—  Auxiliares de la Gestion Social en obra (contrato por obra).
- funcionario de la administracion Municipal.

- Fotografo (contrato por obra).

10. Responsable de Seguimiento
La Interventoria Ambiental del Proyecto.
11. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion y efectividad de las medidas de
manejo ambiental disenadas.

N°Pr eparacione s
N° Pr edios (Identifica dos)

EjVecindad % *100

N°Quejas ( predios )
N °Pr edios (Identifica dos)

*100

VecQuejas %

N°Pr Satisfecho s(reparacion )

EfVecindad % = *100

N °Pr eparacione s

Estos indicadores miden en primera instancia, el porcentaje de bienes con una afectacion
causada directamente por la obra, en los cuales se hizo la respectiva reparacion; el
porcentaje de predios con reclamaciones 0 quejas sobre presuntos danos realizados por
la obra y en los cuales, de alguna manera establece la susceptibilidad de los vecinos; vy el
porcentaje de bienes afectados y reparados donde los duenos se encuentran
insatisfechos por la reparacion realizada.
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12. Estrategias de Participaciéon Comunitaria.

La aplicacion involucra elementos necesarios para el desarrollo o fortalecimiento de la
participacion de los ciudadanos en los asuntos concernientes a su vida cotidiana.

v’ La poblacion puede ejercer el derecho a estar informados sobre los asuntos
concernientes a su vida cotidiana (C.P. Articulo 20.- Libertad de opinién, prensa e
informacion).

v La poblacién puede estar en capacidad de tomar decisiones para proteger su
patrimonio (C.P. Articulo 58 — derecho de propiedad privada - ; articulo 86.- Accién
de tutela).

Es a través de los medios disefiados en el Plan de Gestion Social para propiciar,
fomentar y fortalecer la participacion ciudadana — Centros de informaciéon, comunicacion y
atencion comunitarios “CEINCOACQ”, sistema de Quejas y Reclamos, Comités de
seguimiento — que la comunidad participara en la gestion que busca conservar el
Patrimonio Inmobiliario Publico y/o Privado.

Lo anterior no impide que a través de sus propias formas y mecanismos de participacion
— Comités de Vecinos, comités de Veeduria — analicen el desarrollo de la gestion y se
pronuncien ante el contratista si encuentran situaciones que atenten contra el patrimonio
inmobiliario y exijan las reparaciones correspondientes haciéndoles el seguimiento.
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FICHA No. 18

5.4.5 Conservaciéon del Patrimonio Inmobiliario Publico

Objetivos.

Registrar el estado inicial de las vias localizados en los costados del corredor Troncal
para identificar y hacer las reparaciones de los danos que, con causa probada, se
llegaren a presentar por la realizacion de las actividades constructivas y el desvié del
transporte.

Registrar el estado inicial de separadores, andenes, sardineles y areas de proteccion
ambiental por donde se autoricen los desvios del trafico automotor para identificar y
hacer las reparaciones de los danos que en ellas se llegaren a causar por la
intensificacion del trafico.

Asegurar el valor para el mantenimiento y reparacion de danos a bienes publicos
producidos por la obra.

Actividades generadores de los impactos.

Excavaciones

Demoliciones (andenes, pavimentos, edificaciones, sardineles)
Construccion de sub-base granular

Construccion de base granular

Construccion de pavimento rigido

Construccion de pavimento flexible

Construccion de sardineles

Construccion de andenes

Reposicion de redes de acueducto y alcantarillado
Reposicion de redes de energia y teléfonos

Reposicion de otras redes de servicios publicos
Construccion de estaciones terminales

Construccion de estaciones de cabecera e intermedias
Construccion de puentes vehiculares

Construccion de intersecciones a desnivel
Construccion de puentes peatonales

Senalizacion y demarcacion vial

Afectacion predial

Desvios de transito
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3. Impactos por controlar

. Detrimento de bienes publicos

e  Conflictos entre la poblacion y la empresa contratada para la construccion de la
Troncal Oriental para el funcionamiento del sistema MIQO.

e  Conflictos entre la poblacion y la Administracion de Caliy METROCALL.

. Sobre costos de las obras por demandas interpuestas contra la administracion de
Cali.

4, Actas de Vecindad

La empresa contratada por METROCALI para la construccion de la Troncal del Sistema
Integrado de Transporte Masivo “MIO” levantara las Actas de Vecindad de las vias que se
encuentren localizados paralelas y transversales al corredor troncal

El contenido del acta es el siguiente:
4.1 Procedimientos.

. Informacién. La empresa contratada por METROCALI para la construccion de la
Troncal Oriental del Sistema Integrado de Transporte Masivo “MIO”, a través de los
profesionales responsables del Area Social y la Gestién Social en obra (Director vy
Residente Social), informaran a la poblacion residente y duefos o administradores
de establecimientos comerciales, industriales y de servicios sobre la realizacion de
las Actas de Vecindad.

e  Coordinacién. La persona que se desempefne como Director de Obra informara al
Director del Area Social y al Residente Social sobre el cronograma de la obra vy las
modificaciones que en €l se realicen, para que programen la realizacion de las Actas
de Vecindad, antes del inicio de las excavaciones.

e  Realizacién de las Actas de Vecindad. La empresa Contratista para la construccion
de la Troncal Oriental del Sistema Integrado de Transporte Masivo MIO dispondra de
un equipo integrado por un profesional del area social, un ingeniero civil o arquitecto
y un fotografo para la realizacion de las Actas de vecindad y para los registros de los
bienes publicos localizados a una cuadra de los sitios de excavacion: fachadas e
interiores.
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LOGO Y NOMBRE DE METROCALI NOMBRE Y LOGO DE LAFIRMA CONSTRUCTORA

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE SANTIAGO DE CALI
CORREDOR TRONCAL ORIENTAL

ACTA DE VECINDAD
|. IDENTIFICACION DEL BIEN PUBLICO
Localizacion o Direccion
Teléfono Municipio
Barrio/ Comuna Departamento
Predio N°. Matricula Inm.
Uso del predio
Fecha Hora
Il. DATOS DEL PROPIETARIO
Nombre
Documento de identidad de
. COMPARECENCIA
En el municipio de ........occoiiiiii hoy (fecha).........ccoocoviiiiiiiiiiii, se reunieron el

propietario o representante de éste por el bien publico o via objeto de la presente diligencia de vecindad,
gue se describe en el aparte de datos del bien publico o via, quien en adelante se denominara EL VECINO
del proyecto vial especificado en la clausula primera, mayor de edad, identificado como aparece en sus
datos generales, domiciliado en el sitio que se registra en los datos del propietario y, de otra parte, el
representante autorizado del proyecto Corredor Troncal Oriental del Sistema Integrado de Transporte Masivo
cuyos datos generales de identificacion, matricula profesional, documento de identidad y domicilio figuran al
pie de su firma, mayor de edad, quien actla en calidad de apoderado especial de la firma constructora del
proyecto, de condiciones juridicas anotadas en el Certificado de Existencia y Representacion Legal de
Camara de Comercio, adjuntos e integrantes a la presente, quienes han convenido suscribir la presente
ACTA DE VECINDAD; con el fin de determinar el estado en la fecha de la edificacion referida en el aparte
anterior, localizada en la zona de influencia del proyecto descrito.

IV. CLAUSULAS

PRIMERA )
A. DESCRIPCION DEL PROYECTO
( Breve y sustanciosa descripcién del proyecto )
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B. INFORMACION DE LOS TRABAJAOS A REALIZAR EN LA ZONA

C.DATOS GENERALES DE LOS RESPONSABLES DE LA OBRA

DUENO DE LA OBRA
CONSTRUCTOR

NOMBRE DEL PROYECTO
CONTRATO

LOCALIZACION (abcisas)
CONTRATO

INTERVENTORIA

ESTUDIO DEL SUELO

DISENOS

SEGUNDA: VECINO: Se define como vecino, para todos los efectos legales de la presente acta, al
propietario, al predio y las construcciones, identificadas en los datos generales del primer aparte de este
documento.

TERCERA: EL VECINO DECLARA , con la firma del presente documento, que el dia y la hora indicadas en la
primera parte del actas se hicieron presentes en el bien publico o via de su propiedad el quien firma este
documento en representacion de la firma CONSTRUCTORA vy el representante de la INTERVENTORIA que
se identifica al pie de su firma, y el representante de la autoridad municipal que se identifica y relaciona al
pie de su firma al final de este documento.

CUARTA: ACLARACION: Todos los asuntos a las caracteristicas del bien publico o via del VECINO
registradas en la clausula cuarta de la presente acta, seran consideradas como referencia obligada durante
el desarrollo de la construccién de la obra denominada y especificada en este documento y ante la
circunstancia que las especificaciones y particularidades del VECINO descritas se acentlen o varien por la
construccion, o se presentaren nuevas especificaciones y particularidades como consecuencia de ésta, o se
causare dafo alguno, entonces se establecera el origen del siniestro para efectos del posible
reconocimiento de la responsabilidad civil extracontractual que se derive.

QUINTA. INICIO DEL RECORRIDO: en el dia y hora sehalados, con la concurrencia de las personas citadas
en la clausula anterior se inicio el recorrido en el predio y construcciones del bien publico o via propiedad
del VECINO. A lo largo del recorrido se han tomado registros fotogréaficos y levantado croquis del bien
publico o via que hacen parte integral de la presente acta.

V. DESCRIPCION DEL BIEN Y SUS DEPENDENCIAS

Caracteristicas de la fachada O exteriores

Caracteristicas de los espacios interiores
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PARAGRAFO : DECLARACION : EI VECINO con su firma declara que con el presente documento acepta los
términos en que se registraron las particularidades y detalles encontrados en la inspeccion.

De la calidad de la construccion estructural que tenga la edificacion depende el grado de sensibilidad de la
construccion a movimientos vibratorios, sismicos y a cualquier sometimiento de fuerzas horizontales, por su
poca rigidez y alta deriva.

SEXTA: EFECTOS DE LA CONSTRUCCION: Si en ejecucién de la construccion de la obra identificada
anteriormente en este documento, se afectara el bien publico o via del VECINO, propietario con interese
legitimos en este mismo bien publico o via o sus bienes, su salud o vida, las partes han acordado por la
presente ACTA DE VECINDAD tomar como referencia lo consignado en la misma para efectos de establecer
las causas del siniestro.

SEPTIMA: INFORME DE NOVEDAD - EL VECINO esta en la obligacién de informar al constructor
inmediatamente observe cualquier novedad que afecte sus intereses por deterioro en el estado de su bien
publico o via que presuma de deba a la construccidn del proyecto. Se debera dirigir por escrito, no se
aceptan reclamos verbales, alas dependencias de Metrocali S.A. diligenciando el formulario de SOLICITUD
DE VISITA AL PREDIO PARA VERIFICAR SUPUESTOS DANOS CAUSADOS POR LOS TRABAJOS DE LA
TRONCAL ORIENTAL del cual una copia se le entrega al vecino con el presente documento, adjuntando una
fotocopia de la primera hoja de esta acta.

Una vez informado Metrocali S.A. se dara traslado al constructor y a la Interventoria para realizar la visita de
verificacién. Una vez confirmada la relacién siniestro — obra el constructor adelanta ante la compania de
seguros la correspondiente reclamacion. Si es negada pro la compafia de seguros por considerar que los
dafnos ocasionados no tienen relacion con la obra, las partes acuerdan recurrir a un arreglo directo antes de
llegar a acciones legales.

OCTAVA ANEXOS: Los siguientes documentos forman parte integral de la presente acta: fotografias del
predio tomadas por el constructor al predio denominado VECINO, el contrato de la obra, el certificado de
camara de comercio sobre el CONSTRUCTOR. Los demas que exija la comparia de seguros.

Para constancia firman: EL VECINO, EL REPRESENTANTE DEL CONSTRUCTOR, EL REPRESENTANTE DEL
INTERVENTOR Y EL REPRESENTANTE DE LA AUTORIDAD COMPETENTE.

Por el Constructor

Por la Interventoria Por la Autoridad Municipal.
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La persona contratada para realizar el registro visual, procedera a:

Registrar los bienes publicos que existen a los largo del corredor vial y de las vias que
transcurren paralelas y transversales al corredor por donde se realizaran los desvios de
transito.

Es necesario que el material de registro sea de Optima calidad para que sirva de prueba
ante posibles reclamaciones.

Las Actas de Vecindad deberan ser levantadas por el equipo conformado por el
constructor acompanado por un funcionario de la administracion municipal (Planeacion
Municipal o Curaduria Urbana). Estos documentos deben tener la aprobacion de
METROCALI y la Interventoria, se diligenciaran en presencia de la persona duena,
arrendataria o administradora del bien publico o via o negocio o quien ellas designen y
tendra la firma de quien corresponda.

e Archivo de las Actas de Vecindad. El Residente Social sera responsable de archivar
las actas de vecindad: formulario y fotografias de cada bien publico o via.

e Si se llegara a presentar algun reclamo por averias en los bien publico o vias la
persona que se desempene como Residente Social organizara la visita del equipo
integrado por un profesional de la ingenieria o la arquitectura, uno del area social, un
representante de la Interventoria y de METROCALI, vy la persona para hacer los
nuevos registros fotograficos.

e  Esa comision visitara el sitio y cotejara en campo la situacion del momento con el
registro visual inicial, en presencia de la persona que haya interpuesto la queja o
reclamo. El nuevo registro buscara captar los mismos angulos visuales del primero 'y
se anexara al archivo.

e  Sise llegara a probar que por causa de la obra se causé algun dano en algun bien
publico, se abrira un folder con la documentacion que respalde las obras realizadas.

5.  Ubicacién del impacto

o Bien publico o vias localizados a los costados del corredor vial entre sus
intersecciones con las demas vias.

o Bien publico o vias localizados a una cuadra de los sitios de excavaciones que por
su magnitud y caracteristicas de los suelos pueden amenazar su estabilidad vy
conservacion de esos bienes.

o Bien publico o vias localizados a los costados de las vias empleadas para los
desvios autorizados del trafico automotor.
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6. Sitios de implementacion

6.1 Actas de vecindad

Se realizaran Actas de Vecindad de todos los bienes publicos o vias — casas, edificios,
apartamentos, oficinas, bodegas — localizados sobre la via y hasta a una cuadra del lugar
de las excavaciones que por su magnitud pueden considerarse como amenazas para la
estabilidad y conservacion de esos bienes.

El area en donde se realicen las Actas de Vecindad debera corresponder con la
localizacion de las excavaciones en la extension que se propone a partir de ese punto.

7. Normatividad Aplicable

e  Constitucion Politica de Colombia. Articulo 20.- Libertad de opinidbn prensa e
informacion.

e  Constitucion Politica de Colombia. Articulo 58.- Derecho a la propiedad privada.

e  Constitucion Politica de Colombia. Articulo 82.- Garantia del espacio publico.
Valorizacion. Utilizacion del suelo y espacio aéreo urbano.

e  Constitucion Politica de Colombia. Articulo 86.- Accion de tutela.

e  Constitucion Politica de Colombia. Articulo 88. Acciones Populares para la defensa
de intereses colectivos.

8. Costos

Los Costos de los recursos humanos aparecen desglosados en la ficha PMA-PGA sobre
el Sistema de gestion Ambiental del Contratista

Total
Concepto Predios $Vr. Acta $ Total
Registros Actas de bienes publicos. 30 10.000 300.000
Apropiacion para eventuales danos 21°000.000
TOTAL. .. 21'300.000

9. Responsables Ejecucion

Profesional (Residente Social) Ciencias Sociales (Sociologia, Antropologia, Trabajador/a
Social).
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Gestion administrativa

Identificar con Area de Produccion la localizacion de los sitios donde se
desarrollaran las actividades que pueden producir impactos negativos en los bienes
publico o vias vecinos.

e  Conocer el Plan de Manejo de Transito (P.M.T.).

. Conocer las modificaciones que se introduzcan en el P.M.T.

e  Seleccionar la persona que hara los registros gréaficos (fotografia y videos).

. Seleccionar el personal que aplicara los formularios de las Actas de Vecindad.

Ejecucion

e  \Verificar la concordancia entre las Actas de Vecindad y los lugares en donde se
deben aplicar. Inicio y terminacion de las obras.

e  \Verificar junto con el especialista en trafico la concordancia de los videos hechos en
las rutas autorizadas para el desvio del trafico automotor. Inicio y terminacion de las
obras.

e  Verificar el correcto archivo del material grafico: fotografia y videos.

e  Atender los reclamos que presente la poblacion por danos en el bien publico o vias o
el espacio publico.

e  Organizar, junto con el Director de la obra o el Residente Principal de la obra (segun
corresponda) la comision para las visitas de verificacion a los sitios objeto de los
reclamos presentados por la poblacion (bien publico o vias o bien espacio publico).

e Asignar el trabajo al personal que aplicara los formularios de las Actas de Vecindad.

. Coordinar la reparacion del bien publico o via cuando se compruebe por parte del
Comité que el dano es causado por la obra.

—  Director de la Obra.
—  Director del Area Socio.
—  Residente Social en obra.
—  Auxiliares de la Gestion Social en obra (contrato por obra).
- funcionario de la administracion Municipal.
—  Fotografo (contrato por obra).
10. Responsable de Seguimiento
Metrocali S.A.

La Interventoria

11.

Indicadores de Seguimiento
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Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion y efectividad de las medidas de
manejo ambiental disenadas.

N°Pr eparacione s
N°Bienes (Identifica dos)

*100

EjVecpubli cos %

N °Quejas (bienes )
N °Bienes (Identifica dos)

*100

VecQuejas %

N °Bien .Satisfecho s(reparacion )

EfVecindad % = *100

N°Pr eparacione s

Estos indicadores miden en primera instancia, el porcentaje de bienes publicos con una
afectacion causada directamente por la obra, en los cuales se hizo la respectiva
reparacion; el porcentaje de bienes con reclamaciones 0 quejas sobre presuntos danos
realizados por la obra y en los cuales, de alguna manera establece la susceptibilidad de
los vecinos; y el porcentaje de bienes afectados y reparados donde los administradores
se encuentran insatisfechos por la reparacion realizada.

12. Estrategias de Participacién Comunitaria.

La aplicacion involucra elementos necesarios para el desarrollo o fortalecimiento de la
participacion de los ciudadanos en los asuntos concernientes a su vida cotidiana.

v' La poblacion puede ejercer el derecho a estar informados sobre los asuntos
concernientes a su vida cotidiana (C.P. Articulo 20.- Libertad de opinién, prensa e
informacion).

v La poblacion puede estar en capacidad de tomar decisiones para proteger su
patrimonio (C.P. Articulo 58 — derecho de propiedad privada - ; articulo 86.- Accién
de tutela).
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FICHA No. 19
5.4.6 Politicas de Empleo y Procedimientos de Vinculacién
Programa Asignacién de Empleo

Siempre se asocia la realizacion de grandes obras de infraestructura con la posibilidad de
impactar positivamente, en términos de disminuir, los niveles de desempleo y/o
desocupacion histéricamente reportados.

Concomitantemente con esta asociacion tienden a producirse otros fendmenos como la
llegada de nueva poblacion con la expectativa de los nuevos frentes de trabajo lo que se
convierte en un impacto negativo de orden social al interior de las comunidades de la ZID.

Con el fin de darle un manejo racional a este asunto y teniendo en cuenta que en la fase
de socializacion del proyecto fue uno de los temas que mas salié a relucir de parte de la
comunidad se debe hacer una amplia divulgacion de la necesidad de mano de obra
calificada, semicalificada y no calificada para la Troncal Oriental.

Dada la heterogeneidad social y econdémica de la ZID que involucra poblacion
perteneciente a los estratos que van del 2 al 5 seria recomendable que se trabajara con
una Optica de focalizacion e identificacion de la mano de obra proveniente de los estratos
2, 3. En todo sentido se debera privilegiar la mano de obra local.

La informacion que se brinde debe incluir nUmero de trabajadores requeridos, minimos
requisitos exigidos.

1.  Obijetivos

Garantizar que en las obras del corredor troncal Oriental participe mano de obra
proveniente de la zona de influencia del proyecto.

2. Actividades generadores de los impactos.
Actividades administrativas de la obra.
Actividades de gestion en la obra.
e Actividades de construccion.
3. Impactos por Controlar
e  Conflictos entre la poblacion y la Administracion municipal

. Conflictos entre la poblacion y el contratista de la obra.
4. Medidas
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Informacion a la poblacion para que conozca los procedimientos para aspirar a los
puestos de trabajo que se ofrecen en la obra.

Asignacion de los puestos de trabajo dando prioridad a los aspirantes que cumpliendo
con los requisitos laborales exigidos por el empleador residan en la zona de Influencia del
proyecto.

Aprovechar la intermediacion publica de empleo, con un criterio de sistema de
informacion sobre la oferta y la demanda laboral. Para cumplir esta funcion el SENA
cuenta con el Centro de Informacion para el Empleo - CIE, el cual es un sistema publico,
gratuito e indiscriminado al que pueden acudir libremente quienes requieran beneficiarse
de él. El CIE facilita el contacto entre las personas en busqueda de empleo y los
empresarios funcionando como una red sistematizada.

Dado lo anterior, para la asignacion de las vacantes de personal no calificado y cada vez
que haya la necesidad de proveer cargos, el Contratista inscribira su empresa en
cualquiera de los Centros de Informacion para el Empleo - CIE- del Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) y definira los perfiles laborales de las vacantes demandadas para
cualquier area de trabajo. Este procedimiento lo seguira tanto para los puestos de trabajo
que la misma empresa demande como también para los solicitados por sus sub-
contratistas o los subcontratistas de estos.

Preliminares

. Informacion a subcontratistas de la obra. La empresa contratada para la adecuacion
de la via informara a sus subcontratistas el procedimiento para llenar las vacantes
que requieran.

. Informacion de los subcontratistas. Los subcontratistas de la empresa a quien le
hayan adjudicado la obra y los que estos a su vez lleguen a contratar, al momento
de firmar el contrato deberan inscribir en la Oficina de Relaciones Laborales de la
empresa el personal, permanente, que hace parte de sus respectivos equipos de
trabajo, indicando el nombre, identificacion, cargo y oficio que desempenen.

o La inscripcion en los Centros de Informacion para el Empleo del SENA no es
condicion suficiente para que los aspirantes aseguren su vinculacion laboral a la
empresa contratante o con los sub contratistas de la misma. Deberan cumplir con
los requisitos exigidos para ocupar los puestos de trabajo que se demandan y de
manera preferencial, residir en la ZID del proyecto.

. Si varios aspirantes a ocupar las vacantes por proveer cumplen con los requisitos
laborales que los cargos exigen, la empresa contratada para la adecuacion de la via
y sus subcontratistas daran preferencia a aquellos que residan en la ZID del
proyecto.
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Procedimiento.

. La empresa contratada para la adecuacion de la via se inscribira en cualquier Centro
de Informacién para el empleo del Sena, informara e inscribira los perfiles de las
vacantes por proveer, diligenciando los formularios que para el efecto tiene el SENA.

o Frente a varias solicitudes de empleo la empresa contratada para la adecuacion de
la via dara preferencia a las personas que presenten la ficha que el SENA entrega a
los aspirantes que se han inscrito en esa entidad.

Segun los procedimientos de esa entidad la Ficha solo la entregan a las personas que se
ajustan al perfil laboral que se demanda.

Este procedimiento representa una ventaja para la empresa encargada de las obras
porque no necesita hacer la seleccion sobre el nimero de solicitudes de empleo que le
presenten por otro conducto.

. Si se llegase a dar que varios aspirantes a una vacante cumplen con los requisitos
laborales que la empresa y los subcontratistas demandan, daran preferencia a
quienes residan en la el barrio o Comuna donde se desarrolla la obra.

e (Cada vez que se termine una actividad en el area administrativa, de gestion socio —
ambiental y de obra, la empresa contratada para la construccion de la Troncal,
solicitara en la Division de Informacion para el Empleo del SENA que le entreguen la
lista de aspirantes que se inscribieron para ocupar las vacantes solicitadas para la
actividad correspondiente.

e A partir de la lista que entregue el SENA, la persona responsable de la Division de
Relaciones Laborales o la dependencia que cumpla con esas funciones y la
responsable de la Gestién Social haran un informe en donde presenten:

v" NUmero de vacantes por proveer en cada actividad.

v" NuUmero de aspirantes, barrios y Localidades de residencia.

v" NuUmero de contratados, barrios y Localidades de residencia.

Los resultados de esa relacion los entregaran METROCALI y la Interventoria.

5. Sitios de Implementacion

° En todos los frentes de obra.
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o En las dependencias administrativas de la empresa contratada para la adecuacion
de la via.

o En los frentes de trabajo.

J En las instalaciones del SENA

6. Normatividad Aplicable.

Constitucion Politica de Colombia. Articulo 53.- El Estatuto del Trabajo.
Ley 080 de 1993.

7. Cronograma

Las medidas seran permanentes de tal forma que se garantice la vinculacion de mano de
obra nueva o el cambio durante el tiempo que dure la obra.

8. Costos.

Se considera se necesitaran 2000 personas no calificadas. Estrategia de vinculacion a
razon de $5.000/persona

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ Vr. Total $
Estrategia de vinculacion Global - - 15'000.000
TOTAL....oviiiiieiieieie 15'000.000

9. Responsables de la Ejecucion.

. Contratisga

° Director Area Gestion Ambiental
) Residente Social en obra.

10. Responsables de Seguimiento

La Interventoria
Director Gestidon Ambiental

11. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion y efectividad de las medidas de
manejo ambiental disenadas.
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N°NoCalifica do
N°Empleos (Totales )

%

GenEmpleo %

N°NoCalifcad o(ZID) £100

EmpZID % —
N°NoCalifica do(total)

N °Calificado (total )
N°NoCalifica do(SENA )

%

EfSENA % =

Estos indicadores miden, en primera instancia, el porcentaje de empleos no calificados
gue genera la obra, el porcentaje de mano de obra no calificada contratada de la zona de
influencia directa del proyecto ZID y por ultimo el porcentaje de obra no calificada
contratada por medio de los servicios del SENA.

12. Estrategias de Participaciéon Comunitaria
El mecanismo propuesto para la asignacion de las vacantes que se generen durante la

adecuacion de la via satisface en parte la falta de empleo en la zona de Influencia directa
del proyecto.
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FICHA No. 20
547 Capacitacion a Empleados — Subcontratistas y Comunidad

Este programa por su caracter de trabajo interno con el personal vinculado a la obra tiene
que estar en consonancia y coordinacion con el Plan de Seguridad, Higiene Industrial y
Salud Ocupacional para que las dos perspectivas de trabajo se integren logrando 6ptimos
resultados en la integracion que se busca del personal con la obra, los resultados finales
esperados y lo que la obra y los responsables de la misma puedan y deban garantizarles
al personal vinculado a la misma.

1. Obijetivos

. Incidir en el desarrollo de actitudes y comportamientos de las personas sujetas
del programa incrementando su compromiso con la conservacion y preservacion
del medio ambiente.

o Fortalecer o propiciar la cultura de la prevencion como parte integral del
comportamiento de las personas, con el fin de preservar su integridad fisica y la
conservacion de los recursos del medio natural.

o Ensenar a las personas vinculadas laboralmente al proyecto de adecuacion de la
via para el funcionamiento del Sistema de Transporte MIO, las relaciones
causales entre el desempefno de las actividades propias de cada profesion u
oficio y la conservacion del medio ambiente para avanzar hacia la obtencion de
un desarrollo sostenible.

. Capacitar a las personas vinculadas laboralmente al proyecto de adecuacion de
la via para el funcionamiento del Sistema Integrado de Transporte Masivo MIO,
sobre la legislacion vigente en cuanto a seguridad social y salud ocupacional,
para que cada vez tengan un desempeno mas consciente durante el ejercicio de
sus deberes y derechos como trabajadores.

. Capacitar a las personas vinculadas laboralmente al proyecto de adecuacion de
la via para el funcionamiento del Sistema de Transporte MIO, sobre la correcta
gestion de los residuos solidos, liquidos, industriales y peligrosos que se generen
en la obra para prevenir danos en el medio ambiente y conflictos con la
ciudadania.

. Capacitar a las personas vinculadas laboralmente al proyecto de adecuacion de
la via para el funcionamiento del Sistema de Transporte MIO, sobre los
comportamientos y medidas mas aconsejables frente a situaciones de
emergencia que se presenten en diferentes frentes de trabajo, para mitigar los
efectos que se puedan causar.
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e  (Capacitar a grupos de estudiantes de la ZID en temas relacionados con la
sostenibilidad del proyecto.

2. Actividades generadores de los impactos.
2.1 Enddgenas

Todas las obras de la construccion de la Troncal son potenciales generadoras de
impactos fisicos y posiblemente psicolégicos para el personal que labora en la obra.

2.2 Exdgenas

o Amenazas sociales: actos terroristas, delincuencia comun.
. Amenazas naturales: sismos, tormentas eléctricas, temperaturas.

3. Impactos por Controlar

Conflictos por violacion de los derechos de los trabajadores

Conflictos por violacion de los derechos del empleador.

Conflictos por incumplimiento de los deberes de los trabajadores.

Conflictos por incumplimiento de los deberes del empleador.

Accidentes en los frentes de trabajo: administrativos y en obra.

Incremento de la vulnerabilidad de la poblacion trabajadora frente a amenazas
enddgenas al proceso constructivo.

. Incremento de la vulnerabilidad de la poblacion trabajadora frente a amenazas
exodgenas naturales o sociales.

3.1 Ubicacién de los Impactos
3.1.1 Enddgena

Frentes de trabajo en obra

Frentes de trabajo administrativos.

Rutas autorizadas para el desvio del trafico automotor.
Rutas de transito restringido para automotores.

Rutas de transito restringido para transeuntes.

3.1.2 Exdgena

. Area adyacente a los frentes de trabajo en obra.
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4. Medidas de Manejo
4.6. El programa de capacitacion

se considera como una medida de caracter preventivo en tanto “Son obras o actividades
encaminadas a prevenir y controlar los posible impactos y efectos negativos que pueda
generar un proyecto, obra o actividad sobre el entorno humano y natural (Decreto 1753 de
agosto 3 de 1994).

4.1.2. Apoyos externos

Para cumplir de manera eficiente con lo propuesto en éste programa la persona
encargada de las Relaciones Laborales o Humanas de la empresa — para la capacitacion
al personal vinculado laboralmente al proyecto — y la persona que se desempene como
Residente Social gestionaran el concurso de entidades externas, siempre que ello se
requiera, entre otros:

Administradoras de Riesgos Profesionales, A.R.P.

Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA.

Universidades

Institutos de ensefanza técnica.

Comité Local de Prevencion y Atencion de Emergencias, D.P.A.
Red de Emergencia Hospitalaria

Secretaria de Transito y Transporte, S.T.T.

Policia Metropolitana.

Cruz Roja.

4.1.3. Requisitos para la Capacitacion

. Inicio. Como requisito para iniciar las respectivas actividades laborales en las area
administrativos y de obra, la poblacion trabajadora cualquiera sea la profesion, oficio
0 cargo que desempene — gerente, contador, gestor, auxiliar, obrero, etc. -,
vinculadas directamente a la empresa a la cual le sea adjudicado el proyecto para la
adecuacion de la via al sistema de transporte MIO o, por medio de subcontratistas
de la empresa u otros que estos Ultimos contraten, deberan asistir a las jornadas de
capacitacion que la Division de Relaciones Laborales o la dependencia que haga
sus veces, el Director del Area Socio — Ambiental y la persona que se desempefie
como Residente Social en obra, programen con recursos propios de la empresa o
con apoyos externos. Jornada de una hora.

. Periodicidad. Dado que durante la ejecucion de un proyecto de obra como el que se
trata se presenta la vinculacion continua y temporal de trabajadores, las personas
responsables del cumplimiento de este Programa, antes mencionadas, programaran
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jornadas semanales de capacitacion dirigidas a esos nuevos trabajadores,
cualquiera sea su numero. 1 hora.

J Coordinacion interna. La Oficina de Relaciones Laborales de la empresa entregara a

la persona que se desempene como Residente Social las listas de los trabajadores
que integren la planta de personal y la actualizara cada vez que se produzca una
novedad por ingreso o0 egreso de trabajadores.
La lista contendra: Nombre, identificacion, oficio, empleador debidamente
identificado (empresa a quien le hayan adjudicado la licitacion o subcontratista),
fecha de ingreso. Esta lista servira de base para verificar el porcentaje de
trabajadores que han recibido la capacitacion.

4.1.4. Metodologia para la capacitacion.
Se proponen los siguientes eventos para la capacitacion:

. Capacitacion en salones, antes del inicio de labores en los respectivos frentes de
trabajo. La duracion de estos eventos dependera de los temas que se traten pero,
en cualquier caso, se recomienda que no excedan la hora. La duracion propuesta
obedece a criterios pedagogicos.

J Verificacion de la aplicacion de los conocimientos. Segun las areas tematicas que

se ftraten: capacitacion en oficios, capacitacion en medidas ambientales,
capacitacion en medidas preventivas, por ejemplo.
La persona que se desempene como Residente Social o quien le apoye con las
tareas de la capacitacion visitara cada dia, por lo menos, un frente de trabajo para
verificar si los conocimientos dados durante las sesiones de capacitacion estan
siendo aplicados en la obra. Para hacer este ejercicio el Residente Social o
pedagogo se apoyara con material pedagdgico que ilustrara los procedimientos que
se deben aplicar en cada oficio y segun el tema: prevencion del riesgo profesional,
ambiental, social, etc.

. Refuerzos de la capacitacion. Si de la verificacion de la aplicacion de los
conocimientos se identifican vacios se hara, en espacio cerrado, el refuerzo en
los temas en los cuales se perciben las debilidades. Estos segundos eventos de
capacitacion tendran una duracidon maxima de 30 minutos y se centraran en un
tema especifico.

4.1.5. Docentes para la capacitacién de los trabajadores.
La empresa a quien le adjudiquen la licitacion de la obra podra realizar los eventos de

capacitacion apoyandose en sus profesionales, segun el tema, o en profesionales de
otras instituciones.
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4.1.6. Mecanismos de  seguimiento interno y  retroalimentacion
Interinstitucional.

Como mecanismos de control y evaluacion realizado por la misma empresa se
propone que una vez al mes las personas responsables de la capacitacion y un
representante de los trabajadores, hagan una sesién de evaluacion sobre los
resultados de la capacitacion para que, segun los resultados, incorporen los
cambios que consideren pertinentes o bien refuercen los procedimientos acertados

de acuerdo a los fines propuestos. Esta sera una actividad del Comité Ambiental.
4.1.7. Plan tematico para la capacitacion.
Los temas que se deberan tratar el dicho talleres son los siguientes:
—  Sensibilizacién Ambiental y PMA
Estructura y operacion de la obra
PMA
La obray el entorno.
—  Riesgos y seguridad industrial
o Procedimiento para la solicitud la dotaciéon e implementos de proteccion personal
en obra.
. Uso adecuado y obligatorio de cada uno de los elementos entregados,
mantenimiento de los mismos y aseo.
. Elementos de Proteccion personal.
o Riesgos en obra (importancia de la sefalizacion dentro de la obra).
. Documentos basicos que debe portar cada trabajador para poder ser atendido
en caso de accidente.
—  Plan de Contingencia
Como responder y actuar en situaciones ajenas al normal desarrollo de la obra.

- Relaciones con la comunidad

Caracterizacion del entorno
Principios basicos de relaciones con los habitantes de la ZID



& UT

metrocali

4.1.8. Logistica

Los eventos de capacitacion deberan realizarse en espacios cerrados, dotados de los
muebles requeridos para comodidad de los asistentes.

4.1.9. Materiales

. La persona responsable de la Oficina de Relaciones Humanas o Laborales, o la
dependencia que haga sus veces, quien dirija el Area  Ambiental y el o la
Residente Social identificaran las necesidades en cuanto al material pedagoégico
que se requiera.

Los materiales podran ser elaborados o contratados por la empresa o
proporcionados por otras entidades publicas o privadas: A.R.P., SENA, entidades
de ensenanza técnica, S.T.T., DAGMA y METROCALI.

. La persona que se desempene como Residente Social y un asesor en pedagogia,
vinculado por contrato, ajustaran las guias de verificacion que se aplicaran de
manera rapida en los frentes de trabajo. Habra una guia para cada uno de los
temas que se proponen.

. La empresa contratara la elaboracion y edicion de un material gréafico, plastificado
y de facil manipulacion (argollado u otra forma de presentacion) para hacer
rapidos refuerzos de los conocimientos en los frentes de obra.

- Requerimientos Finales para las Capacitaciones sobre Espacio
Publico, senales Preventivas de Obra y Trafico, Gestion del Riesgo,
Saneamiento Basico y Aprovechamiento Forestal.

Para la implementacion de la capacitacion No. 1 el Contratista producira volantes de
senalizacion preventiva, para lo cual debera solicitar el diseno a la Oficina Asesora de
Gestion Social.

Para la realizacion de todas las capacitaciones el Contratista, disefiara una metodologia
para cada uno de los talleres de capacitacion con el correspondiente material a utilizar.

4.2. Recursos Humanos.

La inclusién del Residente Social como Recurso Humano aplicado a éste Programa vy
corresponsable de la capacitacion a los trabajadoras obedece a la necesidad de integrar
por este medio las Areas operativas de la obra para incrementar el compromiso de todo el
personal con las actividades de seguridad, proteccion, ambientales y comunitarias.
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Perfil C.  Actividades
profesional
Residente Gestién administrativa :
Social = Coordinar con Oficina de Relaciones Laborales de la empresa las
Profesional actividades de capacitacién y concertacion apoyos externos.
Ciencias = Verificar la inscripcion de los trabajadores por cada frente de trabajo.
Sociales. = \Verificar la inscripcion de los trabajadores para cada uno de los sub
(Sociologfa, contratistas de la obra.

Antropologia,

Trabajo Social).

Seleccionar Asesor en pedagogia comunitaria.
Preparar materiales impresos para aprobaciéon METROCALI e Interventoria.

Experiencia = Tramitar la impresion de las ayudas didacticas.
profesional 4 = Verificar la realizacién de la capacitacién en campo segun el instrumento
anos. para el seguimiento incluido en la Ficha del Programa de Capacitacion.

Ejecucion:

= Asignar a quien corresponda la ejecucion de los talleres de capacitacion
segun el &rea tematica con trabajadores del proyecto y vecinos a él (adultos,
adolescentes e infantiles).

= Hacer el seguimiento al plan de capacitacion.

= Hacer la evaluacién periddica de la capacitacion, segin los tiempos o
momentos de la contratacion de personal por frente de trabajo.

= Entregar los informes requeridos.

Sitios para la Implementacion.

Salones localizados en la sede de la empresa o cualquier otro lugar, siempre que
relna condiciones para el aprendizaje como amplitud, ventilacion, iluminacion.
En los frentes de trabajo (verificacion de la aplicacion de los conocimientos).
Centros educativos seleccionados.

Normatividad Aplicable

Constitucion Politica de Colombia. Articulo 20.- Libertad de opinion, prensa e
informacion.

Constitucion Politica de Colombia. Articulo 54.- Derecho a la capacitacion laboral.
Decreto 2811 de 1974. Codigo Nacional de Recursos Naturales renovables y de
proteccion del Medio Ambiente. Titulo Il. Accion educativa, uso de medios de
comunicacion social y servicio nacional ambiental: Articulo 14, literal c); articulo
15.

Costos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $* Vr. Total $
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Cursos para personal de UN
parap (1 hora de 60 150.000 9'000.000
obra .,
duracion)
Cursos para estudiantes UN 60 150.000 9'000.000
zona del proyecto
Cartillas UN 2500 2000 5’000.000
Plegables UN 14000 200 2'800.000
TOTAL 25'800.000

* Incluye IVA

8. Responsables de la Ejecucion.

o Responsable de la capacitacion de la Division de Relaciones Humanas o
Laborales de la empresa contratada para la construccion de la via para el
funcionamiento de SITM “MIO”.

Director del Area Ambiental.

Residente Social.

Residente Ambiental.

Asesor Pedagdgico.

9. Indicadores de Seguimiento

Los siguientes son indicadores que reflejan la ejecucion y efectividad de las medidas de
manejo ambiental disefadas. La interventoria de obra, el contratista y Metrocali deberan
fijlar contractualmente, y previo al inicio de obra, el valor de la desviacion que sera
aceptada para considerar que una medida de manejo ambiental se ha aplicado
correctamente y las sanciones por su deficiencia.

N °Cursos (realizados ) £100

EjCapacita cion % =
N°Cursos ( pro gra mados )

Re Empleados % = N°Empleados (Capacitado s) £100

N°Empleados (Obra )

Este indicador mide la ejecucion de los cursos, comparando el nimero de cursos
programados con el nimero de cursos ejecutados realmente. El segundo indicador mide
el porcentaje de empleados capacitados, con base a la asistencia de los mismos, sobra
decir que el valor 6ptimo de estos indicadores es 100.

10. Responsables del Seguimiento y Monitoreo.

. Interventoria
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o Gestion Ambiental
11. Estrategias para la Participacion Comunitaria.

La capacitacion es condicion basica para que la poblacion pueda tomar decisiones
relacionadas con el trabajo o actividad que realiza.
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FICHA No. 21

5438 Programa de Seguridad Industrial, Higiene y Salud Ocupacional

Toda actividad laboral genera una serie de riesgos que de una u otra forma impactan
negativamente la salud de los trabajadores y en ocasiones tienen impactos indirectos en
el entorno laboral; la salud ocupacional, la higiene y seguridad industrial propenden por
garantizar el mantenimiento del estado de salud de los trabajadores y conservar
ambientes de trabajo sanos y seguros para los trabajadores evitando y minimizando
impactos a los trabajadores y poblacion en general especialmente la de la zona de
influencia directa de la obra.

En la construccion de la Troncal Oriental los programas de salud ocupacional, higiene y
seguridad industrial deberan garantizar ademas de la salud fisica, su conservacion

Para el logro de este proposito, que debe acompanar toda practica laboral, deben unirse
esas dos grandes dimensiones que son la salud ocupacional y la seguridad e higiene
industrial con una serie de actividades relacionadas con la medicina preventiva y del
trabajo la higiene y seguridad industrial.

1. Objetivos

o Proporcionar elementos suficientes al contratista que le sea adjudicada la ejecucion
del proyecto, construccion de la Troncal Oriental para el funcionamiento del Sistema
MIO, para la ejecucion e implementacion del Programa de Salud Ocupacional,
Higiene y Seguridad Industrial.

. Garantizar condiciones de trabajo sana y seguras para mantener el nivel éptimo de
salud de los trabajadores, en beneficio de ellos mismos, los patrones y el desarrollo
en la ejecucion de la obra dando cumplimiento a la legislacion ambiental y laboral
vigentes.

. Proteger a los trabajadores de la obra y usuarios del entorno de los posibles efectos
negativos que puedan generar los factores de riesgo propios de los ambientes
laborales.

o Minimizar la ocurrencia de accidentes comunes que se puedan evitar durante la
ejecucion de las obras de construccion de la Troncal.
e Disminuir el ausentismo laboral.

. Disminuir las incapacidades generadas por enfermedades que puedan derivarse de
la ocupacion.
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o Mejorar en los ambientes laborales las condiciones de vida y de salud de todos los
trabajadores y mantenerlos en su mas alto nivel de eficiencia, bienestar fisico, mental
y social.

2. Actividades generadoras de riesgos laborales

Todas las actividades del proyecto generan riesgos que pueden tener impactos negativos
en la salud de los trabajadores y de la comunidad en general dependiendo del momento
o del punto en el proceso de la obra.

Excavaciones

Demoliciones (andenes, pavimentos, edificaciones, sardineles)
Corte y retiro de arboles

Rellenos

Construccion de sub-base granular

Construccion de base granular

Construccion de pavimento rigido

Construccion de pavimento flexible

Construccion de sardineles

Construccion de andenes

Remocién de cobertura vegetal

Reposicion de redes de servicios publicos

Construccion de terminales (cabecera, intermedias y de parada)
Construccion de puentes peatonales

Construccion de intersecciones a desnivel

Construccion de obras de urbanismo

Construccion de obras de drenaje vial

Senalizacion y demarcacion vial

Afectacion Predial

w

Riesgos a Controlar

Condiciones de seguridad para los trabajadores.
Condiciones de inseguridad para la comunidad.
Accidentalidad.

Pérdida de horas/hombre trabajadas

Traumatismos en el tiempo de ejecucion de las obras

4.  Ubicacion de Riesgos

Estos impactos se generan a lo largo del corredor vial, tanto en la etapa de
preconstruccion como en la de construccion y operacion del proyecto para el
funcionamiento del Sistema Integrado de Transporte Masivo MIO.
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El Programa de salud ocupacional, higiene y seguridad industrial debera incluir
componentes tendientes a prevenir o minimizar los riesgos de este trabajo que se
ejecutara en gran parte al aire libre con desplazamientos continuos de los frentes de
trabajo.

A continuacion se indican los lugares donde podrian presentarse accidentes, los factores
de riesgo y la escala para valorar los riesgos que se podrian generar:
4.1 Endogenos.
Frentes de trabajo en obra.
Frentes de trabajo administrativo.
Rutas autorizadas para el desvio de trafico automotor.

Rutas de transito restringido para automotores.
Rutas de transito restringido para transeulntes.

4.2 Exoégenos.

Para determinar los factores de riesgo (Tabla 1) se tuvo en cuenta sélo aquellos que
generan patologias traumaticas (Tabla 2) generando consecuencias que requieren
observacion rapida o inmediata.

Estos riesgos estan frecuentemente relacionados con condiciones de seguridad industrial,
gue influyen de acuerdo a las actividades generadas por el proyecto.

Factores de Riesgo

Riesgo Definicion Factor
Se clasifican aquellos factores de naturaleza fisica, Ruido
- que cuando entran en contacto con las personas sus|, , . TR
Fisicos . . Vibraciones, iluminacién, temperaturas
efectos son nocivos sobre la salud dependiendo de o
. . " altas, radiacion solar.
su intensidad y exposicion.
Se clasifican aquellos factores ambientales de Material particulado
naturaleza quimica, que cuando entran en contacto Gases
1) Quimicos con las personas (sistema respiratorio, piel, via oral)
CZD producen efectos nocivos sobre la  salud Liquidos
cl-g dependiendo de la intensidad y exposicion.
Ne) . . Virus
a Se clasifican los agentes que pueden ocasionar Bacterias
& Biolégicos  [cualquier tipo de infeccidn ya sea por contacto directo Honaos
0 indirecto con el trabajador 7 9
Parasitos
Se tienen en cuenta los elementos relacionados con Carga dindmica
. las exigencias fisicas de trabajo, con posturas de
Carga fisica de . o L
trabajo trabajo, movimientos repetitivos, esfuerzos para el c At
movimiento de cargas y los demas que produzcan arga estatica
fatiga fisica o lesiones en el sistema 6seo- muscular.
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Factores de Riesgo (Continuacién)

Se estiman los factores relacionados con la carga Monotono
mental en la realizacion de las tareas. Igualmente los Bajo presién
Psicosociales [factores indivdual de tipo sociocultural que pueden Desconocimiento
generar patologias de grupo e incidir negativamente Atencioén
en la ejecucion de las tareas. Complejidad
- . - Mecanismo en movimiento
Aquellas condiciones peligrosas originadas por un = p
e . . . Proyeccion de particulas
o - mecanismo, equipo u objeto que al entrar en . .
Mecanicos Manejo herramientas manuales
z contacto, golpear o atrapar a una persona le pueden
L R Elementos cortantes
O] provocar un dafo fisico. . = .
Ne Manipulacion materiales
% Generados por sistemas eléctricos de los equipos, Altas tensiones
w maquinas, instalaciones locativas, que cuando entran Contacto directo
Eléctricos |en contacto con las personas ocasionan quemaduras Contacto indirecto
u otros efectos de acuerdo a la intensidad y tiempo Estatica
de contacto. Instalaciones en mal estado
Saneamiento Identificacion y estimacién de las fuentes reales vy Aguas residuales
L potenciales que generan contaminacién dentro vy Liquidos inflamables
béasico . )
fuera del area de trabajo Fuentes de calor
RIESGO DEFINICION
Atentados  |Agresion fisica contra la vida o integridad fisica de una persona, grupo de personas,
terroristas organismos o instituciones, con actos de violencia para infundir terror.
Manifestaciones |[Expresion de protesta, que se puede manifestar por marchas o bloqueos, para llamar la
sociales atencion.
1) Delincuencia |[Persona o grupo de personas que delinquen en contravencion a las leyes y por ende del
g comun bienestar social.
(LB Tormentas Borrasca local de considerable intensidad, acompanada generalmente de vientos, truenos
Ne) cléctricas (estruendo producido en las nubes por una descarga eléctrica), relampagos (resplandor
0| producido por descarga eléctrica) y precipitaciones cortas e intensas.
Sismos Temblor o sacudida brusca de la corteza terrestre, que dependiendo de su intensidad se
derivan sus efectos.
. Proceso generado por una masa de agua que alcanza niveles no habituales, con efectos
Inundaciones e
catastroéficos.
Dano en bien - - . . i
Plblico Danos causados a propdsito a bienes de propiedad publica.

NOTA: Cabe anotar que no se tendra en cuenta la valoracion de riesgos por patologias no traumaticas

debido al corto tie

mpo de exposicion de los trabajadores de acuerdo a la duracion del proyecto.
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Escalas para valoracion de los Riesgos
que generan Patologias Traumaticas
Valor Consecuencias
10 Muerte y/o darios mayores al 90% de instalaciones o equipos CATASTROFE
6-9 Lesiones con incapacidades permanentes y/o danos entre 60% y 90 %
4-5 Lesiones con incapacidades no permanentes y/o danos entre 20% y 60%
1-3 Lesiones con heridas leves, contusiones, golpes, y/o pequenos danos econdmicos
Valor Exposicion
10 La situacion de riesgo es permanente o continua
6-9 Frecuentemente o una vez al dia
4-5 Ocasionalmente 0 una vez por semana
1-3 La exposicion es remotamente posible
Valor Probabilidad
10 Resultado probable y esperado si la situacién de riesgo ocurre
6-9 Es completamente posible, nada extrano
4-5 Serfa una coincidencia rara
1-3 Nunca ha sucedido pero es concebible
Medidas de Manejo

El contratista debera realizar las siguientes acciones

Elaborar el Programa de Salud Ocupacional, Higiene y Seguridad Industrial para la
empresa, previo al inicio fisico de las obras.

Afiliar a todo el personal que labore en la obra a una Empresa Promotora de Salud y
una Administradora de Riesgos Profesionales (ARP). Se deberan diligenciar los
respectivos formatos y registros de control. Si se trabaja con sub-contratistas
garantizar el cumplimiento de esta disposicion.

Ubicar a los trabajadores en puestos de trabajo acordes a sus capacidades y
condiciones Psicolégicas vy fisiologicas.

Conformar el Comité paritario de Salud Ocupacional. - COPASO -
Realizar a través del COPASO actividades de prevencion de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales y adelantar acciones preventivas en salud con

trabajadores y directivos.

Organizar e implementar las brigadas de emergencia y grupo de primeros auxilios.
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Elaborar el plan de emergencias de acuerdo con el plan nacional de prevenciéon de
emergencia y atencion de desastres y coordinar con el sistema local de emergencia
de la ciudad de Cali.

Disefar y ejecutar programas para la prevencion y control de enfermedades
relacionadas o agravadas por el trabajo.

Promover actividades de recreacion y deporte.

Implantar programas de fomento de estilos de vida y trabajo saludable en ambiente
laboral  sano tendientes a disminuir el consumo de alcohol, tabaco y la
farmacodependencia.

Elaborar un Panorama de Riesgos con los factores en cada punto de trabajo y el
nUmero de trabajadores expuestos a cada uno de ellos.

Elaborar un programa de seguridad industrial que prevenga, controle y/o corrija los
factores de riesgo.

Educar periddicamente al personal sobre la seguridad industrial y la salud
ocupacional en lo relacionado con el uso adecuado de los elementos de proteccion,
identificacion uso y manejo de materiales peligrosos y primeros auxilios.

Induccion en salud ocupacional, higiene y seguridad industrial a los trabajadores,
segun corresponda, en los puestos de trabajo.

Garantizar la inspeccion periddica y comprobacion del buen funcionamiento de los
equipos de seguridad y control de riesgos, por personal experto e idoneo. Debera
conservar los registros escritos de las evaluaciones y de garantia de idoneidad del
proveedor de los servicios para presentarlos cuando le sean solicitados en las
inspecciones legales de rigor.

Establecer y ejecutar las modificaciones necesarias en los procesos industriales y
sustitucion de las materias primas peligrosas en los tiempos y condiciones indicados
por los expertos y/o exigidas legalmente.

Implantar los programas de mantenimiento preventivo de las maquinas, herramientas
e instalaciones locativas conservando los registros escritos de dichas evaluaciones y
de garantia de idoneidad del proveedor del servicio.

Suministrar los elementos de proteccion personal (EPP) necesarios y acordes a los
factores de riesgo, a los trabajadores de la obra y verificar su uso adecuado al igual
que garantizar su reposicion.
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El contratista debe garantizar la existencia, servicio y mantenimiento que incluya la
adecuada disposicion de los desechos organicos y sanitarios de baterias sanitarias,
en numero y localizacion segun las exigencias legales.

Disponer de un sitio higiénico y de facil acceso para almacenar los EPP en Optimas
condiciones de higiene y limpieza.

Garantizar el uso de herramientas y equipos en optimas condiciones de limpieza.

Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas sobre accidentes de trabajo, datos
sobre ausentismo e incapacidades de los trabajadores que puedan derivarse de
efectos del trabajo en la salud.

Delimitar y demarcar las areas de trabajo, zonas de almacenamiento, vias de
circulacion al igual que de implementos (po. Ej. extintores, mangueras, ramplas, etc.)
que identifiquen los miembros de brigadas de emergencia y/o primeros auxilios.
Senalizar salidas de emergencia, zonas de proteccion, sectores peligrosos de las
maquinas y demas instalaciones que ofrezcan algun tipo de peligro.

Implementar y dar a conocer el Plan de Contingencia.

Subcomité Paritario de Salud Ocupacional

Todo subcontratista debe garantizar que dentro los 15 dias siguientes a la iniciacion de la
obra se conforme un Comité Paritario de Salud Ocupacional que tenga las siguientes
funciones:

Apoyar y vigilar el cumplimiento de las acciones y previsiones senaladas en el
programa de Salud Ocupacional y proponer modificaciones, adiciones o
actualizaciones del mismo.

Proponer a la empresa medidas y actividades relacionadas con la salud en el
trabajo.

Visitar los lugares de trabajo e inspecciones los ambientes, maquinas y equipos.
Coordinar actividades con brigadas de emergencia y equipos de primeros auxilios.
Realizar actividades administrativas tales como reuniones periddicas, llevar archivos
y las demas que senalen las normas vigentes.

5.1 Medidas de manejo en Salud Ocupacional

Se establece como herramienta el ciclo PHVA (Planear, Hacer, Verificar y Actuar)
para mantener y mejorar la salud individual y colectiva de los trabajadores en sus
actividades, buscando permanentemente la prevencion de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales.
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Los trabajadores deben contar con elementos de proteccion auditiva, especialmente
en los sitios donde opera taladros y maquinaria generadora de altos niveles de
ruido.

Todos los trabajadores involucrados en actividades de cortes, pulidos y soldadura
deben contar con elementos de proteccion personal para prevenir problemas
respiratorios y visuales por material particulado y/0 humos.

Se debe desarrollar un programa de monitoreo a través de la ARP de los puestos de
trabajo que evallen ruido, gases (CO, NOx, SOx y HC) y material particulado. La
periodicidad del muestreo debe ser cada dos (2) meses y evaluar como minimo 5
puestos de trabajo distintos.

Los resultados del programa de monitoreo efectuados a los puestos de trabajo que
evallen ruido, gases (CO, NOx, SOx y HC) y material particulado, debe ser
entregados a la Interventoria méaximo ocho (8) dias después de haber sido
realizados.

Todo el personal que labore en la obra, que dependa directamente del Contratista,
debe estar afiliado a una EPS y una ARP. El Contratista debera disenar e
implementar un formato de registro de cada empleado que indique: nombre, lugar
de residencia, teléfono, edad, genero, estado civil, identificacion, labor que
desarrolla, tiempo desempenado en esa labor, EPS a la cual esta afiliado (Fecha de
afiliacion) y la Fecha de afiliacion a la ARP. Los registros de esta actividad deben ser
entregados en el informe semanal de gestion ambiental.

El formato de registro de afiliacion de los trabajadores que laboran directamente con
la empresa a la EPS/ARP debe ser actualizado semanalmente y los registros
enviados a la Interventoria antes del siguiente Comité.

Todas las personas antes de entrar a laborar en los frentes de obra deben ser
debidamente entrenadas. Se debe disenar y mantener un programa de induccion de
entrenamiento en seguridad industrial y salud ocupacional. Se debe disenar e
implementar un formato de registro que debe ser enviado a la Interventoria antes del
Comité siguiente

Se debe disenar e implementar un formato de notificacion a los empleados sobre los
riesgos a que esta expuesto en el puesto de trabajo, el cual debe ser entregado
antes del ingreso del personal. Este registro debe ser actualizado semanalmente y
enviado a la Interventoria antes del Comité siguiente.

Todos los cambios 0 novedades que ocurran en el registro de trabajadores que
laboran en la obra y que dependan directamente del Contratista, deben ser
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notificados a la Interventoria en el informe semanal de gestion socio-ambiental. El
Contratista debera disehar e implementar un formato de registro de estos cambios.

El formato de registro de afiliacion de los trabajadores que laboran directamente con
la empresa a la EPS/ARP debe ser actualizado semanalmente. Las fotocopias de los
registros de afiliacion y pago a la EPS /ARP deben ser entregados en el informe
semanal de gestion socio-ambiental. El Contratista puede anexar en dicho informe la
certificacion de la EPS/ARP en la que consten los nombres de los trabajadores
vinculados.

Todos los trabajadores que laboran en la obra y que no dependan del Contratista, es
decir un subcontratista, deben estar afiliados a una EPS y a una ARP. El Contratista
debera disenar e implementar un formato de registro de cada trabajador
subcontratado que indique: nombre, lugar de residencia, teléfono, edad, sexo,
estado civil, identificacion, labor que desarrolla, antigliedad en esa labor, EPS a la
cual esta afiliado (fecha de afiliacion) vy la fecha de afiliacion a la ARP. Los registros
de esta actividad deben ser entregados en el informe semanal de gestidon ambiental.

Todos los cambios 0 novedades que ocurran en el registro de trabajadores que
laboran en la obra como personal del Subcontratista, deben ser notificados a la
Interventoria en el informe semanal de gestion socio-ambiental. El Contratista debera
disenar e implementar un formato de registro de estos cambios.

El formato de registro de afiliacion de los trabajadores del Subcontratista a la
EPS/ARP debe ser actualizado semanalmente. Las fotocopias de los registros de
afiliacion y pago a la EPS /ARP deben ser entregados en el informe semanal de
gestion socio-ambiental. El Contratista puede anexar en dicho informe la certificacion
de la EPS/ARP en la que consten los nombres de los trabajadores del subcontratista
vinculados.

El Contratista debe garantizar contractualmente que las empresas subcontratistas
y/o sus trabajadores contratados por éste como subcontratistas cumpliran con las
obligaciones laborales. Para esto, el Contratista debera entregar una (1) semana
antes de iniciar la etapa de construccion una pdliza de garantia de cumplimiento que
incluya un cubrimiento por pago de salarios, prestaciones sociales y seguridad
social. En la medida que a la obra se vinculen nuevos subcontratistas, éstos deberan
cumplir este requisito. El Contratista debe entregar la evidencia de ésta pdliza, en el
informe semanal de gestion ambiental.

Todos los trabajadores antes de ingresar a laborar en la obra (oficinas y de campo)
deben ser debidamente entrenados. Para esto, el Contratista debe disenar vy
mantener un programa de induccion en entrenamiento en seguridad industrial y
salud ocupacional. Se debe disenar e implementar un formato de registro de
entrenamiento dado a los trabajadores que laboran en la obra que incluya nombre,
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lugar de residencia, teléfono, edad, sexo, estado civil, identificacion, labor que
desarrolla, antigiedad en esa labor tema tratado, indicar si es contratista o
subcontratista y debe ser firmado por el trabajador.

Ningun trabajador debe ser cambiado de su puesto de trabajo sin haber recibido
previamente un entrenamiento especifico de la nueva actividad que desarrollara. Los
entrenamientos se podran realizar en grupos siempre y cuando el alcance del
entrenamiento dependiendo del puesto de trabajo sea similar. Los registros de esta
actividad deben ser entregados en el informe semanal de gestion ambiental.

El Contratista debe realizar examenes médicos de ingreso de los trabajadores que
dependen directamente de la empresa o de subcotratista. EI examen médico de
ingreso debe ser consistente con el puesto de trabajo el cual sera asignado al
trabajador. Al respecto se debe disenar e implementar un formato de registro en el
que conste: nombre, lugar de residencia, teléfono, edad, sexo, estado civil,
identificacion, labor que desarrolla, antigliedad en esa labor, fecha de realizacion del
examen meédico de ingreso, y nombre y forma del médico que autorizé el ingreso.
Los registros de esta actividad deben ser entregados en el informe semanal de
gestion ambiental.

Se deben realizar examenes médicos periddicos ocupacionales y de reubicacion de
los trabajadores que laboran directamente para el Contratista o por medio de
subcontratista. La periodicidad debera estar basada en los riesgos de puestos de
trabajo y en las posibles enfermedades profesionales. Al respecto el Contratista debe
presentar una programacion de los examenes médicos periddicos que se realizara a
los trabajadores antes de la etapa de construccion para ser revisado y aprobado por
la Interventoria y las observaciones deben ser atendidas en un plazo no mayor a una
(1) semana. Se debe disefnar e implementar un formato de registro en el que conste:
nombre, lugar de residencia, teléfono, edad, sexo, estado civil, identificacion, labor
que desarrolla, antigliedad en la labor, fecha de realizacion del examen médico,
nombre y firma del médico que autorizd el ingreso. Los registros de esta actividad
deben ser entregados en el informe semanal de gestion ambiental.

El Contratista debe disefar y ejecutar programas para la prevencion y control de
enfermedades profesionales propias de los puestos de trabajo, accidentes de
trabajo y educacion en salud a todos los empleados que laboran en la obra. Al
respecto, antes de iniciar la etapa de construccion, el Contratista debe entregar a la
Interventoria para revision y aprobacion el cronograma y la programacion para
efectuar esta actividad. Mensualmente se debe entregar el reporte de las actividades
realizadas por el Contratista para dar cumplimiento a esta obligacion.

Cada puesto de trabajo debe ser analizado desde el punto de vista de riesgos
(Fisicos, quimicos, bioldgicos, ergonémicos y sicosociales) y salud ocupacional de
acuerdo a lo establecido en este PMA o incluyendo nuevos eventos que sean
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identificados. La metodologia de analisis de los puestos de trabajo debe ser
entregada a la Interventoria un (1) mes antes de la etapa de construccion para
revision y aprobacion y debe atender las observaciones en un plazo no mayor a una
(1) semana. Los resultados de la evaluacion deben ser entregados un (1) mes antes
de iniciar las labores constructivas. Los riesgos deben ser revisados y reevaluados
mensualmente y de dicha revision se debe establecer un plan de acciones
correctivas. Mensualmente se debe entregar el reporte de las actividades realizadas
por el Contratista para dar cumplimiento a estas obligaciones.

Se deben establecer y ejecutar las modificaciones necesarias en los procesos
constructivos y sustitucion de las materias primas peligrosas. Cada proceso
constructivo debe ser sometido a un analisis de riesgos para lo cual debera
presentarse la metodologia y la programacion del analisis de los puestos de trabajo
a la Interventoria un (1) mes después de iniciada la etapa de Preconstruccion para su
revision y aprobacion, cuyas observaciones deben ser atendidas en un plazo no
mayor a una (1) semana. El analisis de riesgos por procesos constructivos debe ser
entregado antes de iniciar la etapa de construccion; luego debe ser revisado
mensualmente y de estas revisiones se debe establecer un plan de acciones
correctivas.

Se deben suministrar los Elementos de proteccion Personal (EPP) necesarios a
todos los trabajadores de la obra y verificar su uso diariamente. Se debe dar
entrenamiento a todos los trabajadores sobre el uso de los EPP, el cual debe ser
debidamente registrado. Un (1) mes antes de la etapa de construccion, el Contratista
debe presentar el Plan de Estimulos dirigido a todos los trabajadores en relacion con
el uso de los EPP. Los EPP requeridos por los trabajadores deben estar acordes con
el analisis de riesgos por puestos de trabajos y por procesos constructivos. Los
registros de esta actividad deben ser entregados y actualizados en el informe
mensual de gestion socio-ambiental.

Se debe disponer en el campamento de un sitio higiénico y de facil acceso para
almacenar los Elementos de Proteccion Personal. Para esto se debe instalar
compartimientos para el personal administrativo (directivos, residentes, topografos,
inspectores, almacenistas, secretarias y auxiliares, entre otros, indicando el nombre
del trabajador.

Todos los accidentes o lesiones de trabajo, asi como los accidentes y las lesiones
ocurridas a terceros en los frentes de obra deben ser notificados a la Interventoria
inmediatamente (en horario diurno antes de una hora y en horario nocturno, a las
8:30 a.m. del dia siguiente). Dos (2) semanas después de iniciada la etapa de
preconstruccion se debe entregar a METROCALI y a la Interventoria el formato de
registro de accidentes y lesiones ocurridos en los frentes de obra. A mas tardar una
(1) semana de ocurrido el accidente o lesion se debe entregar el reporte final de la
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investigacion y el plan de acciones correctivas. Los reportes finales deben ser
entregados en el informe semanal de gestion socio-ambiental.

- El sitio donde ocurrid un accidente (no se incluye el caso de terceros) debe ser
aislado hasta tanto llegue la Interventoria: En caso de heridos se debe implementar
el plan de emergencias para la evacuacion de los mismos. No se debe realizar
ningln movimiento de maquinaria, equipos, materiales hasta que llegue la
Interventoria.

- Se debe conformar y mantener el Comité Paritario de Salud Ocupacional (COPASO)
antes de finalizar la etapa de Preconstruccion. Se deben llevar las actas del COPASO
y se debe establecer un programa de reuniones (minimo mensuales). Las
recomendaciones del COPASO deben ser implementadas mediante un plan de
trabajo. Los registros de esta actividad deben ser entregados y actualizados en el
informe semanal de gestion socio-ambiental.

- Se debe desarrollar un programa de auditorias en seguridad industrial, higiene y
salud ocupacional, establecido por areas para la obra. Este programa debe estar
ajustado de acuerdo con los resultados del panorama de riesgos y debe ser
entregado a la Interventoria para revision y aprobacion un (1) mes antes de iniciar la
etapa de construccion. Las observaciones a este programa deben ser atendidas en
un plazo no mayor a una (1) semana. La auditoria debe ser desarrollada por un
profesional idoneo y que no pertenezca al equipo socio-ambiental y acredite minimo
tres (3) anos de experiencia en el area de la higiene, seguridad industrial y salud
ocupacional. Se deberan llevar registros quincenales de las auditorias realizadas.

6. Sitio de implementacion.

Este programa debe ser implementado por el contratista para la construccion del
Sistema Integrado de Transporte Masivo “MIO”, con el establecimiento de politicas de
Salud Ocupacional, Higiene y Seguridad Industrial y proteccion ambiental bajo el marco
legal, con el propdsito de garantizar que todas las partes interesadas y las actividades
que se ejecuten en el proceso constructivo y operativo estén libres de riesgos o impactos
ambientales que puedan danar el entorno, la integridad fisica de los empleados o la
propiedad.

7.  Normatividad aplicable.

Ley 92 de 1979: Cddigo Sanitario. Norma para preservar, conservar y mejorar la salud de
los individuos en sus ocupaciones.

Resolucion 2400/22 de 1979 de Mintrabajo: Disposiciones sobre vivienda, higiene y
seguridad en los establecimientos de trabajo.

Decreto 614/14 de 1984 de Mintrabajo y Minsalud: Bases para la organizacion vy
administracion de Salud Ocupacional en el pais.
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Resolucion 2013 JUNIO/6 de 1986 de Mintrabajo: Reglamento para la organizacion,
funcionamiento de los comités de medicina, higiene y seguridad industrial en lugares de
trabajo.

Resolucion 1016 de1989 de Mintrabajo: Reglamento de la organizacion, funcionamiento y
forma de los programas de salud ocupacional.

Decreto Ley 1295 de 1994 de Mintrabajo: Organizacion y administracion del Sistema
General de Riesgos Profesionales.

8.  Cronograma.

Los encargados de elaborar el programa y cronograma relativo al programa de Seguridad
Industrial, Higiene y Salud Ocupacional deberan entregar la programacion oportunamente
a la Interventoria del proyecto la cual debe mantenerse vigente durante el periodo que
dure la obra.

9. Costos

|. Costos de personal

Personal Cantidad Dedicacién Tiempo Costo Mensual (3$) Costo Total ($)
H/Mes (Meses)
Enfermera 1 1.0 11 900.000 9’900.000
SUB-TOTAL. ..o, 9'900.000
AlU 26%.....ccccooiiiiii 2'574.000
TOTAL....ooiiiiiiiiiiiece $12'474.000

[I.  Costos Directos
Supuestos:

v' La dotacion se repondra tres (3) veces durante la duracion del proyecto en su fase
de construccion. Se supone un promedio de 600 personas

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ Vr. Total $
Dotacion (Completa) UN 1800 120.000 216’000.000
Botiquin UN 10 200.000 2'000.000
Ambulancia UN 1 1°000.000 11°000.000
Equipo Primeros Auxilios UN 1 3'000.000 3'000.000
SUB-TOTAL.......oveiiiieiiieeiine, $232'000.000
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IVA 37'120.000

TOTAL....oeiiiiiiiiiiieiiee 269'120.000

10. Responsables de la ejecucion.

Compromiso Gerencial del Contratista en la implementacion del Programa de Salud
Ocupacional, Higiene y Seguridad Industrial.

Responsabilidad de la Administracion.

Por la ejecucion permanente del Programa de Salud Ocupacional durante la ejecucion del
proyecto.

11. Indicadores

Los siguientes son indicadores que miden la ejecucion y desempeno del programa de
seguridad industrial y salud ocupacional, la Interventoria de Obra, Metrocali y el
Constructor, deberan definir, previo al inicio de la obra el valor deseado de cada indicador
y la desviacion que sera aceptada, asi como las sanciones por el incumplimiento de los
mMismMos:

N°COPASO (realizados )
N°COPASO (reglamenta rios)

Este indicador muestra el % de ejecucion real de los comités paritarios de salud
ocupacional COPASO, relacionando su ejecucion con la planeacion de los mismos.

*100

Ejecucion % =

N° Dias (objeciones )
N°Dias (mes)

*100

Objeciones % =

N °Dias (Incidentes )
N °Dias (mes)

Incidentes % = *100

La operacion satisfactoria del programa, en tiempo, estara representada por la relacion de
dias en el mes en que se presentaron objeciones de la Interventoria. Objeciones que
tienen una fundamentacion real y se ha encontrado una relacion directa de causa efecto
con el mismo programa. Igualmente el tiempo durante el cual se han presentado
incidentes, este indicador tiene como objetivo optimo un tiempo de ocurrencia de
incidentes menor al 10%.

N°Dias ( z Incapacida des)
30

Incapacida d =

El indicador de incapacidad mostrara, mes a mes, los hombres mes incapacitados o
perdidos en trabajo, siendo el objetivo un valor de cero.
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12. Responsables del seguimiento

Interventoria Ambiental
Metrocali S.A.

13. Estrategia de Participacion Comunitaria

Informar, senalizar y demarcar las areas con riesgo son una forma de permitirle a la
comunidad comportarse y actuar frente al riesgo de manera prudente y con seguridad.
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5.5 Plan de Contingencia

1.  Objetivo

Prevenir la ocurrencia de contingencias y establecer los lineamientos generales para el
manejo de las contingencias de origen antrépico o natural, que se presenten en la obra,
por situaciones no programadas y en caso de presentarse, disponer de 1os mecanismos y
procedimientos adecuados que permitan una oportuna y eficiente solucion durante la
ejecucion del proyecto.

2. Eventos que generan contingencias
2.1 Eventos Naturales o Exdgenos al proyecto

- Movimientos sismicos
- Inundaciones
- Vendavales

2.2 De origen antrépico

- Derrumbes en excavaciones
- Derrame de combustible

- Incendios

- Accidentes laborales

3. Impactos a prevenir y a mitigar
3.1 Zonificacion de la Sismicidad

Cali es la Unica ciudad colombiana que cuenta con informacion detallada para la
evaluacion de las fuentes sismogénicas que la afectan, gracias a la existencia de la Red
Sismologica del Sur Occidente Colombiano operada pro el OSSO y la CVC desde 1987,
con el apoyo financiero de Conciencias y el Cuerpo Suizo de Socorro.

La informacion lograda hasta ahora con la red regional operada por el OSSO desde 1987,
aporta ante todo al aumento de la certeza en la identificacion y caracterizacion geométrica
de éstas fuentes. Las fuentes sismicas relevantes para Cali, identificadas para el célculo
de amenazas (Comité A/S / 300, 1996) que incluye la actual Norma Sismorresistente
Colombiana (NSR-98) son, con su “influencia” sobre la ciudad:™

% Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cali (2000)
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Cauca 33.8%
Subduccién 17.0%
Atrato Oriental 5.0%
Romeral 5.0%

Utria 3.9%

Frontal Cordillera Oriental 1.5%

Las principales conclusiones que resultan del conocimiento sismico de la region estan
contenidas en el documento “El Riesgo Sismico en la Planificacién Urbana”® son:

a.  El municipio de Cali necesita una evaluacion detallada de las variaciones locales de
la amenaza sismica y de su vulnerabilidad al fendbmeno;

b.  El riesgo sismico de la ciudad esta aumentando, en términos de las caracteristicas
de los suelos de la actual expansion y de la cantidad de elementos expuestos a la
amenaza. Una vez se tenga la microzonificacion sismica del municipio, podran
establecerse parametros de sismorresistencia especificos para las construcciones
en Cali.

3.2 Zonificacién por inundaciones

Las inundaciones se presentan en cauces que discurren por terrenos topograficamente
suaves.

Para el caso de la Troncal Oriental, es atravesada por el rio Cali.
El rio Cali en su cruce con la Troncal Oriental no ha presentado inundaciones.

En la figura No. 2 se muestra una zonificacion de amenaza por crecientes en el municipio
de Cali.

4. Impactos a prevenir y/o a mitigar

En caso de derrumbes: Afectaciones al personal y a las obras.

En caso de movimientos sismicos: Afectaciones de muros, cubiertas y personales

En caso de inundaciones: Afectaciones de equipos y materiales de construccion.

En caso de vendavales: Afectaciones de maquinaria, obras y al personal

En caso de derrame de combustible e incendios: Afectaciones de maquinaria equipos y al
personal.

En caso de accidentes laborales: Afectacion temporal o permanente del personal.

2 E| Riesgo Sismico en la Planificacién Urbana OSSO — DAPM (1995)
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5. Plan de Accién

Es necesario determinar claramente las caracteristicas de la contingencia, el éarea
afectaday el establecimiento de prioridades.

Si el area en peligro se extiende mas alla de los frentes de trabajo, se debe realizar la
evacuacion de la zona, estimar los equipos y recursos necesarios y activar los sistemas
de cooperacion previstos en la zona. Se debe realizar la evaluacion de danos y prestar
una constante vigilancia a las zonas afectadas.

5.1 Derrumbes

v' Personal técnico y/o capacitado debe analizar las caracteristicas de los sitios de
trabajo donde se realicen excavaciones con el fin de prevenir la ocurrencia de
derrumbes.

v' En caso de riesgo de derrumbes, el area de trabajo debe ser evacuada vy
simultaneamente estudiar las medidas conducentes para evitarlos. Tan solo cuando
haya desaparecido el riesgo se puede ordenar la reiniciacion de los trabajos.

v' Si no es posible prever o evitar el derrumbe y se presentan heridos, éstos deben ser
atendidos inmediatamente y trasladados a hospitales o centros de salud.

5.2 Derrames de combustible

- El primer paso a seguir radica en parar el suministro de combustible que se esté
realizando en ese momento.

- Si no hay incendio se debera descargar el tanque y dejar fuera de servicio sus
respectivos sistemas de conduccion y distribucion.

- Eliminar posibles fuentes de ignicién con el fin de evitar explosiones o incendios.

- Cercar el area e impedir el acceso a personas ajenas al equipo de emergencia.

- No fumar

- No operar interruptores

- No operar la planta eléctrica.

- No conectar ni desconectar enchufes, cables o extensiones

- Cortar la electricidad desde una fuente remota

- No operar ninguna clase de vehiculos

- Debido a la presencia de vapores de combustible se deben utilizar los equipos de
seguridad industrial apropiados tales como mascaras o0 equipos de respiracion.

- Entrar en contacto con el cuerpo de bomberos si la contingencia requiere un manejo
mucho mas tecnificado.
o Dotar en las terminales de cabecera e intermedias con los equipos para el

control de incendios tales como monitores tipo ABC (5).
- Contar con equipos de comunicacion por sistema de radio y/o celular
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Llevar a cabo la recuperacion de los combustibles derramados, mediante las técnicas de
bombeo, absorcion o baldeo siempre y cuando el producto haya quedado confinado en la
estructura de contencion.

Bajo ninguna circunstancia los combustibles derramados o recuperados deberan ser
dirigidos hacia los drenajes naturales existentes en el area del proyecto.

5.3 Terremoto o sismo

- Evacuaciones hacia areas abiertas, de acuerdo con un plan preestablecido

- Traslado de personas afectadas al Hospital o algun centro asistencial cercano
- Llamar a los bomberos

- Revision de edificaciones

- Orden para laborar o impedimento para ingresar a los frentes de trabajo

- Interrumpir el trafico en caso de dano en las vias.

5.4 Inundacién

- Evacuacion del personal hacia zonas despejadas, de acuerdo con el nivel de areas
afectadas

- Llamar a los bomberos

- Trasladar las personas afectadas a los respectivos centros asistenciales

- Trasladar los equipos 0 maquinas que se puedan averiar

- Iniciar el proceso de desague a través de canales y bombas

5.5 Vendaval

- Rescate y evacuacion de las personas atrapadas o lesionadas
- Llamada a las entidades de socorro
- Remocién de escombros y rescate de maquinaria averiada

5.6 Incendios

- Control del conato de incendio y minimizar la propagacion del fuego
- Llamada a los bomberos y grupos de apoyo y socorro.

- Rescate y evacuacion de los afectados

- Extincion total del fuego y de la contingencia

- Normalizacion del sistema eléctrico de la planta y de las oficinas

- Remocién de escombros y maquinaria averiada

- Orden para laborar o impedimentos de ingresar a la obra
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5.7 Accidentes personales

Capacitacion al personal en prevencion de riesgos y accidentes laborales
Evaluar la condicion a la victima o efectuar su traslado al centro asistencial
Estabilizar y aplicar los primeros auxilios

Si la condicion de inseguridad permanece, neutralizar el peligro
Implementar grupo de primeros auxilios en el proyecto.

Contar con teléfonos de centros de salud cercanos a las areas

Medidas de prevencién

El programa de Seguridad Industrial es parte fundamental del Plan de Contingencia.
A todo el personal se le deben suministrar los implementos basicos de seguridad
industrial (cascos, botas, gafas, caretas, overoles, etc.)

Todos los frentes de trabajo deben tener un equipo de primeros auxilios que
contenga cuando menos antihistaminicos, analgésicos, vendas, desinfectantes,
sueros, entre otros.

Todo el personal de la obra debe tener induccion sobre las posibles contingencias
que se puedan presentar en el proyecto. La induccion debe hacerse para cada
contingencia y determinar las funciones y responsabilidades de cada uno.

La induccioén del personal adscrito a la obra sobre el Plan de Contingencia y el Plan
de Seguridad Industrial debe hacerse a través de charlas, folletos, carteleras
didacticas, cuyo objetivo es una mejor respuesta de ese personal ante la ocurrencia
de una contingencia,

Los campamentos y almacenes deberan contar con equipos de extincion de
incendios en sitios estratégicos, senalados e indicando el tipo de incendio en que
puede ser usado. La ubicacion de estos equipos debe ser la que corresponda a los
resultados del analisis de riesgo entregado a la Interventoria, ademas los
trabajadores tendran los aditamentos y medidas de proteccion contra incendios,
para sofocar las llamas en caso de conflagraciones. También cada campamento y
almacén debera contar con material de primeros auxilios, una (1) camilla y un (1)
botiquin.

En el evento que durante la inspeccion de la Interventoria no se de cumplimiento a
esta obligacion, el contratista dispone de un plazo maximo de seis (6) horas (y no
mas de las 6 p.m. del presente dia) para cumplir con esta obligacion.

El contratista de obra debe desarrollar un plan de respuesta a emergencias el cual
tenga identificado en un plano las rutas de evacuacion y puntos de encuentro, que
sera publicado en carteleras de facil acceso a los obreros, también se debera
registrar el entrenamiento al personal que labora en el campamento. El plan de
respuesta debe ser entregado a la Interventoria dos (2) semanas antes de ocuparlo.
En el evento que durante la inspeccion de la Interventoria no se de cumplimiento a
esta obligacion, el contratista dispone de un plazo maximo de seis (6) horas (y no
mas de las 6 p.m. del presente dia) para cumplir con esta obligacion.
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. El contratista de obra debe disefar un programa de simulacros para responder a las
eventuales emergencias. Este programa sera entregado a la Interventoria una (1)
semana antes de ocupar el campamento para revision y aprobacion. Las
observaciones que resulten de la revision seran atendidas en un plazo no mayor a
una semana. Dentro de éste se efectuaran tres (3) simulacros de evacuacion: una
semana después de haberlo ocupado, a la mitad de la obra y un (1) mes antes de
finalizar la misma.

e Todo el personal debe ser informado del plan de operacion de cada contingencia y
de los procedimientos de notificacion.

. La senalizacion interna debe abarcar los siguientes aspectos:

- Prevencion en zonas de maquinas en movimiento

- Rutas de evacuacion y salidas de emergencia

- Ubicacion de extintores y gabinetes contra incendio

- Alta tension

- Senales informativas de prevencion accidentes

- Utilizar las senales de transito respectivas a la salida y entrada de la obra.

7. Procedimientos de Notificacion

o En caso de presentarse alguna contingencia el Director de Obra, el ingeniero
Residente, el Interventor Ambiental o la Interventoria de obra deben decidir si es
necesario activar el Plan de Contingencia especifico. En caso de no ser necesario se
deben aplicar las técnicas de control establecidas y reanudar las actividades.

o En caso de que sea necesario activar el plan, se debe notificar de inmediato al
Director de Obra o al Interventor con el fin de informar de la emergencia al personal
que se encuentre en peligro. En la Figura No. 3 se muestra un diagrama de flujo
sobre el procedimiento de notificacion.

e Todo el personal de la obra debe conocer sus funciones y responsabilidades en
caso de presentarse una contingencia.

8. Sitios de implementacion
El Plan de Contingencia debe establecerse a todo lo largo del corredor troncal; con
énfasis en los sitios identificados como sensibles de sufrir una contingencia. Incluye las

terminales de cabecera de Valle de Lili y Puerto Mallarino.

9. Normativa aplicable

Decreto 919 de 1989 sobre prevencion y atencion de desastres

10. Cronograma
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La prevencion de accidentes y el control de contingencias deben ser permanentes
durante los 11 meses de duracion del proyecto.

11. Costos

Los capataces y supervisores deben ser capacitados en primeros auxilios. Las
capacitaciones se consiguen a través de las ARP 6 del SENA, sin costo alguno para el
contratista.

Los equipos para control de incendios, botiquines, senalizacion, simulacros, ya fueron
considerados en otras fichas. La maquinaria asignada al proyecto puede destinarse al
control de las contingencias en caso de que ocurran.

Se deja una provision de horas-maquina para el caso de que se presente alguna
contingencia.

La maquinaria se utilizaria durante ocho (8) horas y podria ser:
1 Retroexcavadora

1 Cargador

1 Bulddzer

6 Volquetas

Costos Directos

Elemento Unidad Cantidad Vr. Unitario $ Vr. Total $ *
Cargador Hora 8 40.000 320.000
Bulddzer Hora 8 40.000 320.000
Volquetas Hora 48 25.000 1’200.000
Retroexcavadora Hora 8 80.000 640.000
TOTAL. ..o, 2'480.000
* Incluye IVA

12. Responsable de la ejecucion

El contratista constructor del proyecto sera el responsable de implementar los medios
para la prevencion y control de las contingencias.

13. Responsables del Seguimiento
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La Interventoria Ambiental sera la responsable de hacer seguimiento a las medidas
planteadas para la prevencion contingencias y su control en caso de presentarse.

La Interventoria de Obra debe verificar que se apliquen las medidas adoptadas para el
control de la contingencia y que su aplicacion sea eficaz.

En el Cuadro No. 30 se presenta un directorio de entidades con sede en la ciudad de Cali
a las cuales se puede acudir en caso de emergencia.

Cuadro No. 30
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

DIRECTORIO DE ENTIDADES CON SEDE EN SANTIAGO DE CALI

ENTIDAD No. TELEFONICO
Cuerpo de Bomberos 6811297-6837195-6800581
Cruz Roja Colombiana 5184200-5140302
Hospital Departamental 3180020
Policia Metropolitana 8826100
Clinica Valle de Lili 3319090
Defensa Civil 6646464-5513593
DAGMA 6680580-6680583-6680593
Hospital San Juan de Dios 8862222
Hospital Mario Correa Rengifo 3180020
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Figura No. 3
DIAGRAMA DE FLUJO — PLAN DE CONTINGENCIAS — TRONCAL ORIENTAL
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CIVIL
\ 4
VERIFICAR CONDICIONES PARA FIN
REANUDAR OPERACIONES
v
EVALUACION DE DANOS

A 4

APLICAR ACCIONES DE RECUPERACION

A 4

VIGILANCIA Y CONTROL DE ZONAS
AFECTADAS

FIN




& UT

metrocali

5.6 Plan de Monitoreo y Seguimiento

El objetivo del Plan de Seguimiento y Monitoreo es el de verificar en el tiempo la
realizacion y eficacia de los programas, obras y actividades propuestos para controlar,
compensar o prevenir posibles efectos ambientales adversos, durante la construccion de
las obras.

Ademas de la utilidad del Plan de Seguimiento y Monitoreo al PMA en la mejora de la
gestion ambiental, servira para informar al DAGMA de los aspectos ambientales de la
actividad y del medio que deberan ser objeto de seguimiento posterior, ofreciendo a la
entidad ambiental una metodologia apropiada para efectuarlo.

Para realizar dicho seguimiento se ha elaborado una lista de chequeo que establece los
parametros, objetivo de monitoreo y seguimiento para cada ficha del Plan de Manejo
Ambiental:

- Actividad: Se identifican las actividades que generan los efectos ambientales.

- Indicador: Se plantea un parametro de medida cuya valoracion permite evaluar los
resultados de las medidas adoptadas.

- Instrumento de seguimiento: Define los registros o herramientas necesarias para la
verificacion.

- Responsable: Establece en quien recae la responsabilidad de ejecutar lo
programado.

En el Cuadro No. 31 se compendian los parametros de monitoreo y seguimiento para este
programa, durante la fase de preconstruccion donde el contratista y la interventoria de
obra, estan obligados a presentar, definir o legalizar algunas actividades del orden
ambiental, antes de iniciar las labores fisicas de construccion. Igualmente se presenta el
monitoreo y seguimiento para las labores de construccion y de operacion.
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Cuadro No. 31
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
FICHAS PARA EL SEGUIMIENTO DEL PMA
INSTRUMENTO DE
FICHA ACTIVIDAD INDICADOR SEGUIMIENTO RESPONSABLE
CALIDAD DEL AIRE
(Emisiones Varias. Ver Numeral 5.2.5 Particulas suspendidas < 340 Muestreos durante Ing. Director de Obra
Atmosféricas, nivel |Ficha (w/m?®) construccion Ing. Ambiental
de ruido)

RESTAURACION Siembra de arboles No. de &rboles sembrados Actas — Planillas :Eg Elr;]ebﬁte?wrt;jle Obra
AMBIENTAL Y S , = de Aol na. Resident
PAISAJISTICA Mantenimiento de &rboles upervivencia de arboles Verificacion in-situ ng. hesidente

sembrados Ing. Ambiental
MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS | Varias. Ver Fichas No. 2y No. | Permanencia en dias < 2 Verificacion diaria. Inspector Ambiental
Y SOBRANTES DE |3 Quejas por mes <5 Verificacion de quejas. Ing. Ambiental
CONSTRUCCION

GENERACION DE

Contratacion mano de obra

No personas contratadas* X 100

Ing. Director de Obra

------- Planillas de personal Ing. Ambiental
EMPLEO LOCAL local No. de empleos totales Interventor
* Personas contratadas de la zona
IMPACTO - Informacioén a la comunidad - Buzén de sugerencias
COMUNITARIO - Senalizacion Quejas pormes £5 - Quejas verbales Ing. Ambiental

- Manejo de transito

- Quejas escritas
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Cuadro No. 31 A
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL PMA — LABORES DE CONSTRUCCION
INSTRUMENTO DE
FICHA ACTIVIDAD INDICADOR SEGUIMIENTO RESPONSABLE

1y 7 - Escombros Recoleccion, cargue y | Expansion, Informe semanal de recoleccién | Contratista de Obra

disposicion final de | Disposicion y disposicién de escombros. Formato 2

escombros. Permanencia Certificacion de la recepcién de | Formato 16

la escombrera

2 - Basuras, residuos de | Recoleccién, almacenamiento | Disposicién, permanencia. Informe de recoleccién vy | Contratista de Obra
construccion y manejo de basuras y disposicion Interventoria Ambiental

residuos solidos.
3 - Manejo de | Mantenimiento de equipos, Mantenimientos Programa mantenimientos | Contratista de Obra
combustibles grasas y|maquinariay vehiculos A residual Informe Mensual Interventoria Ambiental
lubricantes M aceites Formatos: 2-5-16

4 - Manejo de residuos
liquidos

Operacion Campamentos
Generacion aguas residuales

Cubrimiento, mantenimiento,
ARD per capita

Informe quincenal de
mantenimiento

Certificacion de la PTAR

Contratista de Obra
Interventoria Ambiental

5 - Control de ruido y
emisiones atmosféricas

Excavaciones, Demoliciones
Construccion en general, tala
de arboles

Aplicacion agua vias
NuUmero de quejas sobre ruido

Informes de interventoria
Monitoreos de aire

Contratista de Obra
Interventoria Ambiental
Formato 12

6-Sefializacion y control | Construccion obras, | Ejecucion Ver ficha 6 | Informe semanal Contratista de Obra

de tréfico demoliciones, desvios operatividad Verificacién de campo Interventorfa Ambiental
Formatos: 9 - 12

7 - Manejo de | Demolicién de andenes, | Operatividad de las demoliciones | Informes de interventoria Contratista de Obra

demoliciones pavimentos y edificaciones — Ver ficha 2 Interventoria Ambiental
Formato 12

8 - Manejo de | Construccién,  mantenimiento | Operatividad campamento, ver | Informes de Interventoria | Contratista de Obra

campamentos y centros | de campamentos ficha 8 Ambiental Interventoria Ambiental

de acopio

Acopio de materiales

Formato 12
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Cuadro No. 31 A Continuacién
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL PMA — LABORES DE CONSTRUCCION
INSTRUMENTO DE
FICHA ACTIVIDAD INDICADOR SEGUIMIENTO RESPONSABLE

9 - Manejo de maquinaria
y equipos

Operacion de magquinarias y
equipos en la obra

Mantenimiento magquinaria
Mantenimiento automotores Ver
ficha 9

Informes de Interventoria
Ambiental

Contratista de Obra
Interventoria Ambiental
Formato 5

10 - Cruces de cuerpos
de agua

Construccion de puentes, otras
obras

No. de quejas. Ver ficha 10

Informes de Interventoria
Ambiental

Contratista de Obra
Interventoria Ambiental

11 - Manejo de aguas
lluvias

Excavaciones, rellenos y otras

Mantenimiento de sumideros -
Ver ficha 11

Informes de Interventoria
Ambiental

Contratista de Obra
Interventoria Ambiental
Formato 7

12 - Manejo de suelo
organico

Excavaciones, rellenos,
remocion, cobertura vegetal

Suelo organico recuperado. Ver
ficha 12

Informes y actas de
Interventoria Ambiental

Contratista de Obra
Interventoria Ambiental

13 - Manejo silvicultural

Tala, poda, siembra y traslado
de arboles

E tala %; E traslado %; %
supervivencia; E compensacion
%,; Ef.

Informes de Interventoria
Ambiental

Contratista de Obra
Interventoria Ambiental
Formatos2-3-4

14- Informacion y | Construccion  del  corredor | Reuniones programadas Informes de Interventoria Contratista de Obra
divulgacion troncal Reuniones realizadas Ambiental Interventoria Ambiental
Formatos 10y 12
15 - Participacion | Todas las actividades de | No. de comités por conformar Informes de Interventoria Contratista de Obra
comunitaria construccion No. comités conformados Ambiental Interventoria Ambiental
Asistencia — No Asistencia Actas de Comité Formatos 10y 11
16 - Adquisicion de | Afectacion predial por causa | Eficiencia — Eficacia Informes de Interventoria Metro Cali S. A.

predios y reubicacion

del proyecto

Ver ficha 16

Ambiental
Adgquisicién de predios

Interventoria Ambiental

17 - Conservacion del |En general todas las | Solicitud reparacion inmuebles = | Informes de Interventoria Contratista de Obra
patrimonio inmobiliario | actividades del proyecto reparaciones ejecutadas Ambiental Interventoria Ambiental
privado No. de quejas presentadas

Cuadro No. 31 A Continuacién
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Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.

UT

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

MONITOREQ Y SEGUIMIENTO DEL PMA — LABORES DE CONSTRUCCION

INSTRUMENTO DE

FICHA ACTIVIDAD INDICADOR SEGUIMIENTO RESPONSABLE
18 - Conservacion | En general todas las | Solicitud reparacion inmuebles = | Informes de Interventoria Contratista de Obra
patrimonio inmobiliario | actividades de la obra reparaciones ejecutadas Ambiental Interventoria Ambiental
publico Acciones de tutela
19 - Politicas de empleo y | Construccién de las obras No. de vacantes/No. de|Informes de Interventoria Contratista de Obra
procedimientos de | Contratacion de mano de obra | vinculados de la zona Ambiental Interventoria Ambiental
vinculacion. local Planillas del contratista Formatos 14-15-16
20 - Capacitacién | Capacitaciones varias Talleres programados / Talleres | Informes de Interventoria Contratista de Obra

empleados y
subcontratistas

realizados personal de obra / No.
de personas capacitadas No. de
colegios seleccionados

No. de colegios participantes

Ambiental

Interventoria Ambiental
Formatos 10y 11

21 - Programa de
seguridad industrial
higiene y salud

ocupacional.

Suministrar la seguridad
industrial adecuadas al
personal de obra

Son varios. Ver ficha 21

Informes de Interventoria
Ambiental

No. de accidentes de trabajo
No. de dias con incapacidad

Contratista de Obra
Interventoria Ambiental
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5.6.A Plan de Desvios

El Plan de Desvios aparece en el Anexo A-9 de este Plan de Manejo Ambiental.

Ut
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5.7 Sistema de Gestién Ambiental

5.7.1 Organizacion y Deberes del Contratista

El Contratista de Obra — previamente a la iniciacion de la misma — debe conocer vy
comprender el PMA de la troncal, para garantizar y asegurar el cumplimiento de las
obligaciones ahi establecidas. Debe garantizar:

—  El personal necesario y con los perfiles y la capacitacion apropiada para realizar las
actividades que se estipulan en el PMA.

—  Los recursos (materiales, insumos, maquinaria) para ejecutar el proyecto con los
minimos impactos al medio ambiente y a los recursos naturales de la zona de
influencia.

—  Colaborar con la Interventoria Ambiental en todos los asuntos que ésta demande.

— Adquirir materiales de construccion, maderas y combustibles con proveedores que
tengan vigentes sus permisos y/o licencias ambientales.

—  Propiciar la capacitacion del personal de obra en aspectos ambientales del proyecto.

—  Garantizar que el personal no capacitado que utilice para la ejecucion del trabajo se
contrate con personal de las comunas que hacen parte de la zona de influencia del
proyecto.

5.7.2 Organizacion y Deberes de la Interventoria Ambiental
5.7.2.1. Justificacion

En una obra como la que nos ocupa, es normal que los ingenieros asignados a ella
(Ingeniero Director de Obra, Ingenieros Residentes) dediquen su tiempo y esfuerzos a la
parte técnica y administrativa para tener éxito en la entrega oportuna de la obra y en
obtener las utilidades planeadas por el Contratista. Poco tiempo les queda para atender
aspectos tan importantes como los ambientales, necesarios para compatibilizar desarrollo
con sostenibilidad. Nace entonces, la necesidad de disponer en el proyecto de una
Interventoria Ambiental que supervise y controle la gestion técnica y administrativa del
contratista para que en el proceso constructivo se cumplan las medidas y acciones
contenidas en el Plan de Manejo Ambiental correspondiente.
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5.7.2.2. Funciones de la Interventoria Ambiental
A continuacion se mencionan las funciones que debe ejercer la Interventoria Ambiental.

e \Verificar que la totalidad de las actividades desplegadas en la obra cumplen a
cabalidad con las leyes, decretos y/o Resoluciones Ambientales vigentes.
e  Verificar la adopcion por parte del Contratista de las medidas correctivas y demas
acciones no previstas en este PMA y que sean necesarias para la prevencion,
mitigacion y control de los impactos.
Vigilar el cumplimiento de las normas de seguridad industrial.
Velar por el buen uso de materiales y herramientas.
Supervisar que el personal técnico del contratista sea el idoneo.
Inspeccionar antes y durante la ejecucion de la obra que la maquinaria,
herramientas, insumos y materiales sean como minimo aptas para el desarrollo de la
obra y cumplan con las especificaciones ambientales. Mediante acto justificado
exigir el retiro de elementos no aptos.
. Llevar bitacora ambiental de obra donde se hara el registro con el soporte técnico la
cual debera estar a disposicion del DAGMA y de la Interventoria de Obra.
. Coordinar con el Contratista de Obra la realizacion de los Comités Ambientales de
Obra, con la periodicidad que se estime conveniente.
Verificar que cuando ocurran cambios en los disenos, en obra o en las actividades
constructivas que impliguen modificacion en la informacion ambiental entregada o en
las medidas ambientales tomadas se mantenga actualizado el PMA.
e  Garantizar que en obra se encuentren los siguientes documentos a disposicion de la
Autoridad Ambiental y de la Interventoria de Obra.
- Copia del PMA
- Copia del formato de Requerimientos Ambientales Preliminares
- Planillas de disposicion de escombros
- Los formatos exigidos en cada uno de los programas de la guia.
- Certificados de emisiones de gases de los vehiculos y maquinarias asignadas
al proyecto.
- Certificados de los permisos para la utilizacion de servicios publicos y/o
conexion a las redes de los mismos concedidos por EMCALI.
- Autorizacion de los entes municipales para la instalacion de campamentos y/o
zona de acopios en espacios publicos.
- Autorizacion de entes municipales para trabajos nocturnos (9:00 p.m. a 7:00
a.m.)
- Listado de proveedores de materiales de construccion, maderas, combustibles
que cuenten con los permisos de la autoridad ambiental.
- Llevar registros de la gestion social
- Elaborar informes mensuales de Gestion Ambiental
- Verificar el cumplimiento del Plan de Empleo
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Junto con el PMA aprobado por el DAGMA, la interventoria Ambiental debe entregar al
inicio de la obra al DAGMA, a METROCALI S.A. y al Constructor un Plan de Accion de la
Interventoria Ambiental, que debe contener como minimo
- El Plan de Monitoreo y Seguimiento de la Obra. En el que se debe indicar, de
acuerdo con los frentes y cronograma de obra previstos en el contrato, los
puntos de seguimiento, programas Yy actividades objeto de seguimiento
ambiental de la obra por parte de la Interventoria.
- Organigrama de los funcionarios de la Interventoria responsables del
seguimiento y sus correspondientes hojas de vida.
- Cronograma detallado de seguimiento.
- Este Plan de Seguimiento Ambiental debera ser actualizado mensualmente y
enviado al DAGMA junto con los informes de Interventoria mensuales.

Como resultado del seguimiento la Interventoria debe presentar los siguientes informes:

Mensual: En el cual se presenta el consolidado de la gestion ambiental adelantada
durante el periodo, identificando las debilidades y desviaciones del cumplimiento de las
obligaciones legales y contractuales, proponiendo alternativas de solucion. Este informe
se debe presentar en el formato adjuntando los anexos y formatos que alli se relacionan o
que se soliciten en el comité ambiental, durante los primeros cinco dias habiles después
del corte.

Final: En el cual se consolida la informacion sobre la gestion ambiental de la obra, se
evalla el cumplimiento global y se hace una relacion de los pasivos ambientales, en caso
de existir. El contenido del informe se debe ajustar a los lineamientos establecidos en el
manual de Interventoria vigente. Este informe se debe presentar dentro de los 15 dias
siguientes a la terminacion de obra.

5.7.2.3. Personal Requerido

En seguida se menciona el equipo humano minimo necesario para ejercer la Interventoria
Ambiental de la Troncal Oriental.

- Director Ambiental de Interventoria

Cantidad: 1
Dedicacion: | Tiempo Completo
Perfil: Ingeniero Civil, Ingeniero Sanitario, Biélogo, Administrador Ambiental o

Arquitecto con experiencia especifica de dos anos en Interventoria
Ambiental de proyectos de construccion de obras viales. Preferiblemente
con Especializacion en el Area Ambiental.

- Especialista Forestal
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Cantidad: 1
Dedicacién: | Tiempo Parcial
Perfil: Ingeniero Forestal con experiencia especifica de dos anos en manejo
forestal de espacio urbanos
- Trabajador (a) Social
Cantidad: 1
Dedicacién: | Tiempo Completo
Perfil: Profesional del Area Social, en alguna de las siguientes areas: Trabajador
Social, Sociélogo con experiencia especifica de dos anos en trabajo social
en proyectos de construccion de vias urbanas o rurales
- Ingeniero Civil
Cantidad: 1
Dedicacion: | Tiempo Completo
Perfil: Experiencia especifica como Residente de Obras Viales (2 anos)
- Residente en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
Cantidad: 1
Dedicacion: | Tiempo Completo
Perfil: Tecndlogo en seguridad Industrial. Experiencia especifica de dos (2) anos
en el area de seguridad industrial y salud ocupacional en proyectos de
infraestructura.
- Inspectores Ambientales
Cantidad: 8
Dedicacién: | Tiempo Completo
Perfil: Auxiliar de Ingenieria o Tecndlogo Ambiental
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Cuadro No. 32
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
COSTOS DE PERSONAL
VR. Mensual (Incluye
No. Cargo Cant. prestaciones y Hombre/mes | Total Meses Subtotal
parafiscales)
1 Director 1 $3'800.000 1.00 11.00 $41'800.000
> Especialista 1 $2'800.000 0.40 4.40 $12'320.000
forestal
3 Especialista 1 $2'800.000 1.00 11.00 $30'800.000
Area Social
Especialista en
4 Seguridad 1 $2'800.000 1.00 11.00 $30'800.000
Industrial
Ingeniero Civil 1 $2’800.000 1.00 11.00 $30'800.000
Auxiliares de 8 $900.000 1.00 11.00 $79'200.000
campo
SUB-TOTAL ... $225'720.000
FACTOR MULTIPLICADOR (2.20) ............ccovene, 496'584.000
IVA16% ..o, 79'453.400
TOTAL....ovvieiiine, 576'037.400
Cuadro No. 33
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
COSTOS DIRECTOS
No. ftemn Cant. VR. Mensual item mes Total Meses Subtotal
1 Vehiculos 4 $2'600.000 1.0 11.00 $114°400.000
Alquiler ,
2 Computadores 4 $ 220.000 1.0 11.00 $9'680.000
3 Papeleria $ 100.000 1.0 11.00 $ 1'100.000
SUB-TOTAL ..o $ 125'680.000
VA 20'108.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS. ..., 145'788.000

TOTAL COSTOS INTERVENTORIA AMBIENTAL: $721'825.400
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5.7.3 Costos de Ejecucion del PMA

En el Cuadro No. 34 se establecen los costos del Plan de Manejo Ambiental de la
construccion de la Troncal Oriental. Los costos fueron definidos en las fichas
correspondientes.

Cuadro No. 34
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL

COSTOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

ACTIVIDAD COSTO ASOCIADO $
Manejo de escombros (Ficha No. 1) 1.591'535.200
Manejo de basuras y residuos de construccion (Ficha No. 2) 75'322.000
Manejo de residuos liquidos (Ficha No. 4) 38'128.000
Control de ruido y emisiones atmosféricas (Ficha No. 5) 9'660.000
Senalizacion y Control de trafico (Ficha No. 6) 305'614.000
l(\éinhe;oN%e. gampamentos, almacenes y acopios temporales 13'918.000
Manejo de cruces de cuerpos de agua (Ficha No. 10) 115.600
Manejo de aguas lluvias (Ficha No. 11) 76’517.000
Manejo de suelo organico (Ficha 12) 36°190.000
Manejo silvicultural y empradizacion (Ficha No. 13) 1.607°493.000
Programa de informacién y divulgacion (Ficha No. 14) 30'000.000
Programa de participacién comunitaria (Ficha No. 15) 20°000.000
Adgquisicién de predios y reubicacion (Ficha No. 16) 4.910'900.000

Programa de conservacion del patrimonio inmobiliario privado

(Ficha No. 17) 2531000000
F;%%Srﬁg'ciz)oonservaolon del patrimonio inmobiliario publico 51'300.000
Programa de empleo en la Troncal (Ficha No. 19) 15'000.000
Programas de capacitacion (Ficha No. 20) 25'800.000
Programa de Seguridad industrial (Ficha No. 21) 281'594.000
Plan de contingencia (Numeral 5.5) 2'480.000
Interventoria Ambiental 721'825.400
Arreglo de vias deterioradas por el Plan de Desvios 2.875°000.000

TOTAL COSTOS DEL PMA 12.911'392.200
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5.7.3.1  Notas a los Costos del PMA
NOTA 1
La UT sugiere que el costo asociado a la siembra de arboles para compensar los que se
erradican, debe trasladarse al DAGMA para que la entidad haga la inversion, cuando haya
identificado los sitios de siembra ($155'956.500)
NOTA 2

El programa de adquisicion de predios es manejado por Metro Cali S. A. y en
consecuencia la entidad debe apropiar en su presupuesto ($5.093'290.000).

NOTA 3
El Plan de Desvios de la Troncal Oriental determino que 115 Km de vias alternas pueden

ser afectadas por su utilizacion como desvios del trafico durante la etapa de construccion.
El valor del Km de reparcheos es de $25 millones/Km.
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5.7.4 Programacion del PMA

Antes de adentrarnos en la elaboracion de un cronograma del Plan de Manejo Ambiental,
es conveniente establecer un orden l6gico o secuencia para la ejecucion de las
actividades constitutivas de la obra. Esta secuencia puede darse simultaneamente en los
frentes de trabajo que considere necesario abrir el Contratista de Obra para cumplir con
Sus compromisos contractuales.

Corte y retiro de arboles

Construccion de campamentos

Demolicion de edificaciones

Demolicion de andenes y sardineles

Demolicion de pavimentos

Excavaciones

Retiro de material sobrante

Instalacion de redes de alcantarillado
Instalacion de redes de acueducto

Instalacion de otras redes de servicios publicos
Rellenos

Construccion camaras telefonicas

Construccion de estaciones (terminales, intermedias y de parada)
Construccion de puentes (vehiculares y peatonales)
Construccion de intersecciones a desnivel
Construccion de sardineles

Construccion de andenes y obras de urbanismo
Construccion de pavimentos nuevos
Reparacion de pavimentos existentes

Siembra de arboles

Instalaciones de alumbrado

Demarcacion y senalizacion vial

Acabados

La UT considera que todas las obras constitutivas de la Troncal Oriental pueden
construirse en un plazo de once (11) meses.

En el Cuadro 35 se muestra un cronograma tentativo de actividades del PMA.
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Cuadro No. 35
Municipio de Santiago de Cali
Metro Cali S. A.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TRONCAL ORIENTAL
CRONOGRAMA
COMPONENTE ACTIVIDADES MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6 | MES7 | MES8 | MES9 | MES 10 MES 11
Almacenam. Material excav. Reutilizable W
GEOSFERICO | Transporte, disposicién de escombros %
Manejo de Campamentos %
Instalacion, operacién baros portatiles %
HIDROSFERICO | Manejo de lodos en fundaciones puentes %
Mantenimiento de sumideros M
Sincronizacion de maquinaria y equipos [ | ‘
Riego de vias *
ATMOSFERICO Muestreo de ruido y emisiones atmosf. ‘
Control transporte de materiales *
Corte y retiro de arboles
B|OT|CO Siembra de arboles *
Mantenimiento de arboles sembrados —
Socializacion del proyectos CONSIruCtivo Ly
Generacion de empleo
Plan de desvios %|
SOCIO-
ECONOMICO | Atencion de quejas
Capacitacion en seguridad industrial, —
salud ocupac., medio ambiente (cursos)
Sefalizacion y cerramientos W







