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Antecedentes

Como resultado del Plan Maestro de Drenaje Urbano de la Cuenca del Arroyo Medrano (PMDU de la
CAM) — BID / Proyecto Nro. AR-T1158, se han definido un conjunto de medidas estructurales de
conduccién del sistema de drenaje pluvial.

La obra principal corresponde al Tunel Aliviador Principal, cuyo objetivo es aumentar la capacidad de
conduccién del sistema pluvial funcionando como una obra de alivio de la conducciéon principal al
permitir colectar y transportar excedentes hidricos generados en la cuenca hasta su descarga final en
el Rio de la Plata.

Las obras se proyectan en las jurisdicciones de Provincia de Buenos Aires y Ciudad Auténoma de
Buenos Aires, a ambos lados de la Av. Gral. Paz. Ademas del tendido de los conductos, se proyectan
un conjunto de instalaciones complementarias tales como: obra de descarga, obras de vinculacién con
conductos existentes, estaciones de bombeo, compuertas y obras complementarias para el
funcionamiento y mantenimiento del tunel. Muchas de ellas, para minimizar afectacion seran primero
utilizar para la etapa constructiva.

Objetivo del llamado

El objeto de la presente Contratacion es la seleccién, adjudicacién y contratacion de Consultorias para
la realizacidon del proyecto ejecutivo del Tanel Aliviador Principal del Arroyo Medrano y obras
complementarias mediante la entrega de documentos completos y coordinados con todos los
antecedentes técnicos (planos, memorias, métodos constructivos, presupuestos, cronogramas,
estudios, y otros relacionados), que permitan el llamado a licitacion para la construccion de las obras
correspondientes al proyecto materia de los presentes Términos de Referencia.

Para ello la Firma Consultora, de acuerdo con los plazos estipulados en este llamado, desarrollara
todos estudios, cdlculos y disefios requeridos, los cuales deberan cumplir tanto con las exigencias de
funcionalidad, asi como con el resto de las caracteristicas hidraulicas, criterios constructivos, planos
de anteproyecto y otros documentos técnicos y administrativos que seran proporcionados.

La Firma Consultora deberd agregar todas aquellas especialidades, partidas y obras que sean
necesarias para garantizar el correcto disefio, exigidas por leyes, reglamentos o normas vigentes que
sean necesarias para la obtencién de permisos, certificaciones u otros que permitan una fluida
construccion y operacidn del nuevo proyecto, aunque no se indiquen en los presentes Términos de
Referencia, u otros documentos de la presente licitacidn. Estas formaran parte del disefio y propuesta
por parte de La Firma Consultora. Asimismo, debera elaborar las Especificaciones Técnicas del
Proyecto Propuesto, completando y desarrollando las partidas, debiendo agregar, modificar o
complementar todas aquellas obras no contempladas en los presentes términos de referencia.

A menos que se especifique de otra manera, el proyecto ejecutivo del Tunel Aliviador Principal del
Arroyo Medrano cubre como minimo la ejecucién del disefio hidraulico y estructural, relevamiento
topografico, relevamiento batimétrico en la zona de descarga, estudio de impacto ambiental, los
estudios de suelos, los criterios de disefio, identificacidn de interferencias y proyecto de reubicacion,
la proteccién de las interferencias no removibles, los cdlculos estructurales, estimacion de
asentamientos, andlisis de riesgos, las metodologias constructivas, las tolerancias constructivas
admitidas, la capacidad de las maquinas excavadoras, la determinacién de lugares de deposicién del
material excavado, determinacion de las superficie necesaria para los obradores, el programa de
auscultacién, las obras de mitigacion con planos especificos de la zona a intervenir, plan de
contingencias, especificaciones técnicas, cOmputo y presupuesto, cronograma de obra, acompafiados
por todos los planos generales y de detalle y planillas que sean necesarias.
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2.1 Alcance

Ademas del Tanel Aliviador Principal propuesto para aumentar la capacidad de conduccion del
sistema troncal, que desemboca en el Rio de la Plata, se han considerado necesarias redes de
conductos secundarios (incluyendo refuerzo de colectores existentes) para lograr el incremento de la
capacidad de conduccién en subcuencas que no disponen de redes y/o en dreas que, si bien disponen
de conductos, éstos resultan insuficientes para el estandar de proteccidn establecido (tormenta de
disefo correspondiente a 10 afios de recurrencia y de 2 horas de duracidn).Por este motivo seran
necesarias una serie de obras complementarias de conexion y derivacién de estas redes secundarias
al tdnel aliviador principal.

A MECHARID
ENTUBMMENT O EXSTENTE
& Dided. 20w

CHNGA D A5 3 RAMAL
AL PRI

Ol DE INORESO 2

CONEXON TUMEL BAVIO

Figura 1. Trazado del Tunel Aliviador principal (rojo) y otras obras del plan.

En anexo se encuentra un set de planos donde se pueden apreciar las obras para este llamado a
licitacidn. A continuacion, se realiza una descripcidn general de las obras que incluye este Contrato.

2.1.1  Tunel Aliviador Principal Medrano seccion DN 7000.

Se inicia en la Interseccién de la Avenida General Paz y Avenida Constituyentes donde se ubica la obra
de ingreso 2 (conexién con tunel M. Savio) y termina en la obra de descarga al Rio de la Plata

Diametro interno: 7,0 m
Longitud: 7052 m
Metodologia de Construccién: Anillo de dovelas construido con TBM.

Tapada: Entre 24 y 30 metros
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2.1.2  Tunel Extension M. Savio DN 3500 mm

La traza se inicia en la obra de cabecera ubicada en la interseccidn de la Avenida San Martin y Perdriel
(obra de ingreso y distribucion de caudales 1a), Partido de San Martin y culmina en la cdmara de
Interconexién ubicada préxima a la interseccion de las avenidas General Paz y De Los Constituyentes.

Diametro interno: 3,50 m
Longitud: 2702 m

Metodologia de Construccion: Tradicional. La Firma Consultora podrd proponer otra alternativa de
construccion.

Tapada: Entre 8 y 13 metros

2.1.3 Obras Particulares

A continuacidn, se realiza una descripcion general, pero no limitativa, de las obras particulares que
incluye este Contrato.

2.1.3.1 Obrade ingreso y distribucién de caudales 1A

Esta Cadmara recibe el desagiie de los conductos del Ramal Roca existente (DN 3500 mm) y al nuevo
refuerzo del ramal Roca (DN 3000 mm). Estd ubicada en la interseccién de la Avenida San Martin y
Perdriel en el Partido de San Martin.

2.1.3.2 Obradeingresoy distribucion de caudales 1B

Esta Camara recibe el desaglie de los conductos del Ramal San Martin existente (DN 2200 mm) vy al
nuevo refuerzo del Ramal San Martin (DN 2500 mm). Estd ubicada en el cruce de la Avenida San Martin
y M. de Irigoyen en el Partido de San Martin.

2.1.3.3 Obradeingreso 2. General Paz

La obra de ingreso 2 es una camara de interconexién del tdnel extension M. Savio DN 3500mm con el
Tunel Aliviador Principal DN 7000 mm. Esta camara podria servir como pozo de ataque o recepcion
para la construccion del tunel. Estd ubicada proxima a la intersecciéon de las avenidas General Paz y De
Los Constituyentes.

2.1.3.4 Obradeingreso 3. Ramal General Paz

Esta obra intercepta el Ramal General Paz existente (modelo 18) y desactiva el tramo del ramal aguas
abajo mediante un tapdén de hormigon.

Estd ubicada en las inmediaciones del Parque General Paz, préoxima a la interseccién de la Avenida
General Paz y la Avenida Cristdlogo Larralde en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. (CABA)

2.1.3.,5 Obradeingreso 4. Freire

La obra de ingreso 3 recibe los desagiies de los siguientes refuerzos:

e Refuerzo Freire DN 1800 mm
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e Refuerzo Parque Saavedra DN 1800 mm

Esta obra también intercepta el Ramal Freire (Modelo 12) existente y desactiva el tramo del ramal
aguas abajo mediante un tapon de hormigon.

Estd ubicada la interseccion de las calles Manzanares y Freire en la CABA.

2.1.3.6 Obra de Descarga al Rio de La Plata

Es una gran camara circular que desagua al Rio de La Plata. El didametro es de aproximadamente 35
metros para permitir que funcione también como pozo de ataque para la construccion del tunel de
dovelas del aliviador del Medrano. La profundidad aproximada es de 32 m. Con el objeto de dar la
posibilidad de vaciar la cdmara para limpieza y reparacion durante su vida util, esta provista de tres
compuertas tipo stop log y de bombas de desagote.

Ubicacidon: Campos de deporte del Centro de Graduados de Liceo Naval Almirante Brown.

2.1.3.7 Cruces de interferencias existentes y otras obras complementarias

La Firma Consultora deberd analizar la documentacion relativa a las interferencias en la zona de obra.
Para ello gestionara frente a las prestatarias de servicios publicos y privados los diferentes planos y
planchetas que permitan la identificacién de ductos, pozos y estructuras que interfieran con las obras
pluviales proyectadas.

La Firma Consultora debe disefiar las medidas a adoptar a fin de mantener el funcionamiento de los
servicios en casos de interferencias inevitables.

Relevamiento Topografico

La Firma Consultora debera ejecutar relevamientos topo-altimétricos a lo largo de la traza del tunel.
El sistema de coordenadas, a utilizar en la obra, serd el nuevo sistema CABA.

Los parametros de transformacién en POSGAR 07 son:

Latitud de Origen -342 37' 45.36"
Longitud del Meridiano Central -58°27'47.91"
Falso Norte 70000.00m
Fals Este 20000.00m
Factor de escala del MC 1

Elipsoide de referencia WGS84

El sistema altimétrico sera el correspondiente a la Ciudad de Buenos Aires.

El traslado de coordenadas podra ser realizado mediante tecnologia GPS de precision geodésica con
los pardmetros de transformacion ya establecidos. Los tiempos de posicionamiento para la red
principal no deberdn ser menores a 3 horas debiéndose medir de a ternas simultdneas.
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Para su vinculacién altimétrica, el sistema debera ser ajustado mediante nivelacion geométrica de
precision.

La Firma Consultora debera proveer cotas de terreno en cada esquina del drea propuesta del proyecto.
Para el relevamiento de las trazas pluviales debera preverse efectuar las siguientes determinaciones:
e Amanzanamiento a lo largo de la traza incluyendo lineas municipales y cordones.

e Distancias entre lineas municipales y cordones medidas cada 250 metros o menos si es evidente
un cambio en las distancias.

e Distancias entre lineas municipales y cordones en cada calzada transversal a la traza.
e Cotas de terreno en el centro de calzada, en cada esquina de la traza o al menos cada 120 metros.
e Dos cotas de terreno ubicadas en la linea municipal en cada esquina de la traza.

e Ubicaciéon de tapas de bocas de registro cloacales y de otros servicios existentes y su
correspondiente cota de centro de tapa, que se encuentren visibles.

e Ubicacion de tapas hidraulicas y de otra infraestructura existentes, que se encuentren visibles.
e Tipo de acabado de la superficie a lo largo de la traza: tierra, asfalto, hormigon, etc.
e Grilla de referencia cada 100 metros en los ejes planimétricos x, y georeferenciada

e Relevamientos detallados del terreno, con fotografias, estado de calzadas, estado de veredas,
singularidades, etc.

Las cotas se referiran al cero IGN, indicandose en una nota en cada plano la referencia entre el cero
OSN y el Cero IGM. La altimetria relevada se dibujara bajo Autocad la altimetria relevada.

3.1 Elaborados aentregar

Los informes correspondientes contendran la descripcion del método utilizado para la obtenciéon de
las planialtimetrias de las situaciones existentes, con indicacion de los aparatos utilizados y la precision
obtenida. Se incluirdn también las resefias de las bases de replanteo.

Se integrara el trabajo en un Unico Informe de Topografia que incluira la descripcidn y justificacién de
la metodologia e instrumental utilizados en la realizacién del relevamiento, de manera tal que cumpla
con las precisiones compatibles con el proyecto. Asi mismo incluird ubicacidn, coordenadas, y
fotografias de los puntos fijos utilizados.

Estudios Geotécnicos

La Firma Consultora deberd ejecutar los Estudios Geotécnicos necesarios para la realizacién de los
calculos estructurales y estimacion de asentamientos superficiales.

El alcance de los estudios de suelos a realizar en la zona de implantacién de las obras comprende la
ejecucién de las tareas de campo, de laboratorio y de gabinete necesarias para arribar a un
conocimiento del subsuelo que permita resolver en forma segura y completa los problemas
estructurales e hidrdulicos del proyecto relacionado

Como minimo debera preverse una perforaciéon cada aproximadamente 300m, hasta profundidades
gue permitan obtener informacidn acabada de la composicién del perfil, por lo menos un diametro
por debajo de la cota del tunel.
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Se le debera dar nivel a la boca de cada pozo. Una vez concluidas las perforaciones las mismas serdn
cegadas y reparadas las veredas o calzadas

Los resultados esperados de esta campafa tendran dos (2) partes, a saber:

Parte I: confeccion del perfil geotécnico longitudinal a partir de sondeos SPT y rutinas de clasificacion
en laboratorio sobre muestras alteradas obtenidas en sondeos SPT, segln se especifica mas adelante.

Parte Il: Obtencién de parametros geotécnicos de disefio a partir de ensayos de compresion triaxial y
de consolidacion unidimensional en laboratorio, sobre muestras de reducida alteracién obtenidas con
sacatestigos Shelby o Denison, segln se especifica a continuacion.

4.1 Ensayos de campo

El contenido minimo de informacidn que deberan contener todas las planillas de campo es el
siguiente:
e Fecha deinicio y fin de ejecucién de los trabajos.

e Ubicaciéon topografica planialtimétrica de la boca de la perforacidon o ensayo correspondiente,
determinandose sus tres (3) coordenadas con respecto al sistema de ejes de referencia de la
planialtimetria base.

e Nombre del personal afectado o responsable del llenado de la planilla.
e Todos los datos técnicos que se deban informar en funcién del trabajo realizado y norma utilizada.

Todas las muestras deberan ser identificadas inmediatamente luego de su extraccién de la perforacién
0 excavacion, independientemente del método de exploracién y sistema de muestreo. Deberdn
sellarse adecuadamente a los efectos de lograr una correcta hermeticidad con el fin de preservar su
contenido de humedad natural, segiin ASTM D-4220. Estard terminantemente prohibido permitir que
las muestras extraidas sufran exposicién solar directa.

Serd necesaria la toma de muestras de agua freatica en cada kilometro sobre la traza y en cada punto
de ingreso de conductos, a los efectos de evaluar su composicidon quimica. Principalmente serd de
interés evaluar su grado de contaminacion y agresividad al hormigdn. La cantidad minima de muestra
serd de por lo menos 1 litro, efectuada de manera cuidadosa a tal efecto de evitar que la muestra
extraida se contamine.

El envase utilizado para tal fin (vidrio o plastico) debera ser previamente enjuagado con la misma agua
a ser muestreada, debidamente identificado, almacenado en lugar seguro y alejado de la exposicion
al sol.

4.1.1 Ensayos de penetracion estandar SPT

La investigacion geotécnica a proponer incluird la cantidad minima de perforaciones que se indica a
continuacién:

Tunel: Un (1) sondeo cada 300 metros. La profundidad de estas perforaciones debera ser, como
minimo, igual a la profundidad de la solera del tunel, mds una vez la maxima dimensién horizontal
(ancho o diametro) del mismo.

Un (1) sondeo de cada cuatro debera tener una profundidad tal que penetre cuatro (3) metros en las
arenas limpias de la Formacion Puelchense.
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Pozos de Acceso y cdmaras: minimo un sondeo por cada 90 m?, que alcancen una profundidad
minima de cuatro metros por debajo del nivel de excavacidn del pozo, pero nunca menos de dos por
obra. En el caso de muro colado, la profundidad minima depende de la ficha del pozo, debiendo llegar
hasta la cota de fundaciodn.

Para cada sondeo se realizaran las siguientes tareas de campo:

e Ejecucidn del Ensayo Normal de Penetracion (Standard Penetration Test) cada metro de avance
de la perforacion, segin ASTM D-1586. Se deberd asegurar una energia tedrica de 0.49 kNm por
golpe, indicando luego en el Informe peso de martillo, altura de caida y factores de correcciéon
correspondientes, incluyendo el sacamuestras utilizado y, en el caso de corresponder, la formula
de equivalencia del numero de golpes.

e El sacamuestras deberd estar preparado para que las muestras de suelos recuperadas queden
alojadas dentro de tubos de PVC, almacenadas ordenadamente y claramente identificadas. Todas
las muestras deberan ser adecuadamente acondicionadas a efectos de mantener sus condiciones
naturales de humedad.

e Extraccidn de muestra de agua no contaminada por los fluidos de perforacién.

e Determinacién del nivel fredtico en el momento de ejecucién del sondeo, y por lo menos una vez
mas a las veinticuatro (24) hs de la estabilizacidn.

4.1.2 Ensayo de resistividad eléctrica

Deberan ejecutarse mediciones de resistividad eléctrica a 1.0 m por debajo de la cota de solera para
cada centro de potencia. Las mediciones se efectuaran utilizando el método de Wenner, segin ASTM
D-6431.

41.3 Extraccidon de muestras de reducida alteracion

En presencia de suelos duros (NSPT>10) se realizaran los sondeos a rotacion mecanica de avance
hidraulico, asegurando la estabilizacion de las paredes del sondeo en caso necesario, de un didmetro
que permita extraer muestras inalteradas de suelo utilizando sacamuestras de doble tubo, tipo
Denison, con un didmetro de 4” y una longitud de 1m.

Debera obtenerse un minimo de dos (2) muestras inalteradas por estrato detectado en los sondeos
SPT de la primera etapa. Las muestras inalteradas serdn preservadas en los mismos tubos con que son
obtenidas; los extremos de estos seran sellados con una capa de parafina de un espesor no inferior a
2cm.

4.1.4  Andlisis multicanal de ondas superficiales (MASW)

Se ejecutaran cuatro (4) ensayos de analisis de ondas superficiales multicanal MASW en aquellas
secciones criticas para el proyecto. La longitud del ensayo serd de 120m.

4.15 Sellado de perforaciones

Una vez finalizado el sondeo (con excepcién de los sondeos rotativos para extraccién de muestras
Denison), La Firma Consultora debera sellar con mortero de cemento de manera de asegurar que el
mismo quede totalmente estanco durante la ejecucién de las obras. El proceso de llenado se realizara
mediante una bomba, de manera que la perforacion se llene de abajo hacia arriba desplazando el agua
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o fluidos bentoniticos que pudiera haber en la perforacién. En el caso de un mal cegado de una
perforacion, la responsabilidad recaera sobre la Firma Consultora.

4.2  Ensayos de laboratorio

Sobre todas las muestras procedentes de sondeos SPT, se deberad realizar:

Andlisis macroscépico de las muestras segun ASTM D-2488, determinando su textura, color, olor
y toda otra informacién que sean de interés al efecto de la descripcion de los suelos.

Determinacién del contenido natural de humedad por secado a estufa, segin ASTM D-2216.

Determinacion de los limites de Atterberg: limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad,
seglin ASTM D-4318.

Analisis granulométrico, incluyendo la determinacién de la fraccién de limo y arcilla, por
lavado del material sobre el tamiz estandar N2 200, segin ASTM D-0422.

Clasificacién por el Sistema de Clasificacion Unificado, USCS, segiin ASTM D-2487.

Sobre muestras representativas de sondeos SPT:

Pesos unitarios himedo y seco, segin ASTM D-7263.
Agresividad del medio al hormigén en muestras de suelo, segiin CIRSOC 201-05.
Agresividad del medio al hormigdén en muestras de agua, segun CIRSOC 201-05.

Determinaciéon de elementos contaminantes de acuerdo con la legislacion en vigencia en la Ciudad
de Buenos Aires.

Sobre muestras de reducida alteracion obtenidas con sacamuestras Shelby o Denison:

Ensayo de compresién triaxial consolidado no drenado y con medicién de presién de poros y
control local de deformaciones mediante LVDT o similar, segin ASTM D-4767: se realizaran sobre
series, cada una de las cuales comprendera un minimo de tres (3) muestras ensayadas a distintas
presiones de confinamiento por tubo Denison.

43 Informes técnicos

Sobre la base de los resultados del estudio de suelos descripto, la Firma Consultora debera presentar
al menos dos (2) informes, donde se incluyan como minimo los siguientes aspectos:

43.1 Informe de datos geotécnicos

Descripciones:
o Trabajos ejecutados.
o Equipos empleados.
o Descripcion de los ensayos de campo.
o Descripcion de los ensayos de laboratorio.
o Metodologias y normas empleadas.

Resultados:
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o Planos de replanteo con ubicacion planialtimétrica de todos los trabajos de campo
realizados, referidos al sistema general de coordenadas establecido en el presente
Términos de Referencia.

o Resultados directos obtenidos de ensayos de campo y laboratorio.

4.3.2  Informe de recomendaciones geotécnicas
e Interpretacién de resultados:

o Descripcién de la pila estratigrafica con indicacion del nivel fredtico y variaciones
esperables.

o Perfil geotécnico longitudinal en formato DWG, incluyendo interferencias y sondeos
ejecutados en todas las campaiias.

o Parametros que definen su comportamiento, indicando todo ensayo, expresion y
fuente utilizada para el calculo o estimacién de los parametros geotécnicos.

Sobre Tuneles:

o Métodos constructivos mas apropiados

o Parametros para el célculo

Sobre los movimientos de suelos en general:
o Pendientes recomendadas de los taludes de las excavaciones o cortes.

o Compactacién de rellenos: materiales recomendados, métodos de compactacion,
densidades a alcanzar.

Sobre fundaciones directas (si las hubiera)
o Tipo de fundacién recomendada.
o Cota de fundacién a adoptarse.
o Tension admisible y factor de seguridad empleado.

o Coeficiente de balasto vertical segun el tipo y la cota de fundacién recomendada.

Sobre fundaciones indirectas (si las hubiera):
o Sistema constructivo recomendado.

o Tensiones admisibles por friccién y por punta segin el método constructivo, y factor
de seguridad empleado.

o Coeficiente de balasto horizontal segin la profundidad para el modelo de
funcionamiento frente a empujes de suelos e hidrostaticos.

o Tensiones horizontales admisibles en el suelo para esa situacién.
e Sobre entibamiento de excavaciones:
o Diagramas de empujes recomendados.

o Sistemas de apuntalamiento recomendado.
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Verificacion Hidraulica del Sistema Tunel
Aliviador Principal

En funcidn de los estudios y analisis desarrollados en el PMDU de la CAM, asi como de cualquier
modificacién producto de la informacién obtenida en este contrato, la Firma Consultora debera
realizar la modelacion matematica hidrolégica e hidrodinamica para verificar y validar el
funcionamiento de las obras propuestas. Para ello se encuentra a disposicion el modelo SWMM
desarrollado en el marco del PMDU de la CAM y que permitira realizar la verificaciéon de cualquier
variacion en las trazas del tunel.

En este sentido, se considera imprescindible abordar la solucion del drenaje pluvial en forma integral,
considerando no sélo las nuevas obras, sino también las interferencias existentes. Esto permitira
definir las trazas en forma realista reduciendo al minimo las incertidumbres y, por lo tanto, los costos
finales de las obras.

5.1 Andlisis de interferencias

La Firma Consultora analizard y generard un resumen de la documentacion base recibida, origen del
proyecto, gestiones realizadas de recopilacién de datos que fueron considerados como base para la
realizacién del Proyecto.

Se deberdn verificar y corroborar los datos recibidos mediante consultas a las empresas de servicios,
a través de COMITENTE.

Se define como interferencia a todo objeto que se encuentre en el lugar en que debe ser ejecutada la
obra y que debe ser removido o relocalizado (siempre y cuando sea posible) para permitir la
realizacion de la obra principal; y a aquellos que, al no ser posible su remocion o relocalizacion,
condicionan la traza planialtimétrica del proyecto, asi como su solucidn estructural.

Entre ellas, pero no limitadas sdlo a este grupo, se encuentran:

e Instalaciones y/o conducciones de agua,

Instalaciones y/o conducciones cloacales

e Instalaciones y/o conductos pluviales,

e Instalaciones y/o cafierias de gas,

e Lineas/conductos de transmision de energia,

e Comunicaciones,

e Trazados de Fibra 6ptica,

e Estacionamientos subterraneos y Cimientos cercanos.
e Llineas de subterraneos

Para la identificacion de las interferencias se analizaran los datos aportados por las empresas de
servicios, en cuanto a ubicacién, dimensiones y pendientes. Para los servicios que pudieran originar
modificaciones importantes durante la ejecucidn futura del proyecto ejecutivo, se definiran los cateos
para su ejecucidn, los cuales estaran a cargo de COMITENTE.
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Cateos:

La Firma Consultora deberd definir los Cateos necesarios para validar las trazas pluviales y sus obras
complementarias (cdmaras y otros), respecto a las interferencias principales que hayan sido
identificadas en la etapa anterior, y con el objeto de brindar la factibilidad final del proyecto ejecutivo
a desarrollar. La CICAM sera la encargada de ejecutar dichos cateos.

5.2 Modelo

Para la identificacién del comportamiento hidrico de la cuenca, se deberan utilizar modelos de
caracteristicas similares al SWMM (STORM Water Managment Model) de la U.S. Enviromental
Protection Agency, el Mike Urban del Danish Institute, el Infoworks de Wallingford Software o
cualquier otro modelo dual de probada aptitud. Los archivos y resultados que se obtengan de las
modelaciones deberan ser operables en la COMITENTE, por lo que de utilizar un modelo que no sea
de uso libre, el mismo deberd proveerse e instalarse en la COMITENTE.

La implementacion del modelo seguird los lineamientos del Manual de Drenaje de la Cuenca del
Arroyo Medrano y contemplara:

e Generacién de caudales partiendo de la relacién precipitacién-escurrimiento, con la aplicacion de
un modelo hidroldgico adecuado.

e Estudio detallado y actualizacidn de la funcidn Intensidad-Frecuencia-Duracién y determinacidn
de los caudales de diseno para diferentes periodos de retorno.

e Anilisis de sensibilidad.

5.3 Elaborados a entregar

La documentacidon minima que entregar sera:
e Memoria Descriptiva: descripcion de las tareas desarrolladas.

e Memoria Técnica: La Memoria Técnica contendrd los aspectos generales y particulares del
desarrollo de los trabajos: estudios de lluvias, descripcidon de las modelaciones efectuadas. Se
especificara el método de cdlculo utilizado o las féormulas de calculo, aclarando el significado de
cada uno de los parametros con sus respectivas unidades. Se realizaran todos los croquis o tablas
gue conduzcan al total esclarecimiento de los desarrollos tedricos o numéricos, al fin de lograr la
comprension acabada del método aplicado en cada caso. Se anexaran copias de la bibliografia
utilizada en el caso que no sea de uso corriente, de lo contrario se citard la fuente consultada. Se
debera efectuar una descripcion detallada de los criterios seguidos, de la metodologia de calculo
utilizada.

e Memoria de Calculo hidraulico: Para la modelacion matemdtica empleada especificar tipo de
programa, descripcion de este, planillas de datos y resultados y todos los elementos necesarios
para la correcta interpretacidn de los trabajos realizados.

Diseno Hidraulico

El disefio final del proyecto ejecutivo de las obras de cabecera y de descarga del Tunel Aliviador
Principal, asi como de las cuatro obras de descarga/derivacidén de los ramales en el tunel, seguira
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criterios hidraulicos convencionales que se expondran en memorias descriptivas y justificativas. Si en
algtin caso hubiese que recurrir a la ejecucién de modelos fisicos y/o computarizados en 3D o CFD
(Computational Fluid Dynamic), se deberan preparar los Términos de Referencia para que el
Contratista responsable de la ingenieria de detalle y ejecucién de las obras encare su contratacion o
realizacién, o eventualmente la COMITENTE encare la contratacion o realizacién de dichos modelos
fisicos.

Diseno Estructural
7.1 Generalidades

El dimensionamiento de las obras sera realizado por la Firma Consultora bajo su total responsabilidad
a partir de las combinaciones mas desfavorables de las solicitaciones producidas por las cargas de
disefio:

En fase constructiva, en las diferentes etapas criticas de resistencia y de deformaciones para los
sostenimientos.

En fase definitiva, en condiciones de operacién de la obra.
Se dimensionara la estructura del conducto en sentidos transversal y longitudinal.
La seccion transversal tendra capacidad para tomar esfuerzos de compresion

En el sentido longitudinal, el disefio del conducto debera proveer una rigidez suficiente para garantizar
un comportamiento monolitico compatible con las diferentes condiciones de cargas y/o apoyo que se
encuentran a lo largo de la traza:

e Suelos de mala calidad, compresibles,

e Cambios de las condiciones de los suelos atravesados
e Interposicion de cdmaras en el tendido

e Tapada maximay minima del tunel

Los cdlculos se hardn mediante modelos de elementos finitos que permitan tener en cuenta la
interaccion estructura-suelo, determinando las tensiones y deformaciones del terreno y los
revestimientos en las distintas fases de construccidn de] tunel. Los calculos consideraran también un
rango de tasas de desconfinamiento que la Firma Consultora adoptard segin su metodologia
constructiva, todo lo cual permitira determinar los valores extremos (envolventes) de solicitaciones,
deformaciones y asentamientos esperados. La Firma Consultora sera el Unico responsable por los
parametros de disefo utilizados en sus calculos.

7.2 Normas, reglamentos y recomendaciones de
referencia

El disefio de las estructuras de hormigdn armado y su ejecucidn se regira por las disposiciones del
Reglamento CIRSOC 201-2005 - “Proyecto, Calculo y Ejecuciéon de Estructuras de Hormigén Armado y
Pretensado” y Anexos, siendo de aplicacion complementaria el resto de las Normas indicadas en el
siguiente listado.
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Siempre deberd tomarse en cuenta la Ultima version vigente y aprobada de las Normas y Reglamentos,
o los documentos que los reemplacen.

e Reglamentos CIRSOC (Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales de Seguridad de las
Obras Civiles):

o 101 - Reglamento Argentino de Cargas y Sobrecargas Minimas de Disefio para
Edificios y otras Estructuras y sus Comentarios. (2005);

o 108 — Reglamento Argentino de Cargas de Disefio para las Estructuras durante su
construccion. (2005)

o 201 - Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigdn- y sus Comentarios. (2005);
e Normas DIN:

o 1048, 1055-2;

o 4095, 4107, 4123, 4124, 4126;

o 18196;
e Normas ASTM:

o Cl141, C42;
e Normas ACl:

o 506, 506-2:95.
e Fritz Leonhardt. Estructuras de Hormigdn Armado, Tomos | a IV. Editorial El Ateneo. Ao 1987
e Standard Specification for Tunnelling-2007: Shield Tunnels, Japanese Society of Civil Engineers
e Specification for tunneling. The British Tunnelling Society and The Institution of Civils Engineers

e LRFD Road Tunnel Design and Construction Guide Specifications. American Association of State
Highway and Transportation Officials

7.3  Vida util de la Obra

La vida util de la obra se fija en 100 afios. Por lo tanto, los materiales seleccionados deberan ser
compatibles con la vida util de disefio de la obra.

Las estructuras de hormigén deben proyectarse y construirse para asegurar una vida util de 100 afios.
Ello incluye al disefio de los elementos estructurales, la seleccién de los hormigones a utilizar y sus
materiales componentes, las armaduras y sus espesores de recubrimiento. A tales efectos se deberdn
considerar todos los posibles mecanismos de degradacion que puedan afectar a las estructuras de
hormigén durante su vida atil y se adoptaran las medidas especificas para su inhibicién o
neutralizacion.

En las estructuras de hormigdn armado y/o pretensado, las armaduras, anclajes y vainas deberan
tener el espesor de recubrimiento minimo de hormigdn suficiente para asegurar que a lo largo de la
vida util de 100 afios no se produzcan procesos de corrosidn por carbonatacion, cloruros o por otros
mecanismos de deterioro. Los espesores minimos de recubrimientos seran los que surjan de los
analisis de durabilidad debidamente sustentantos técnicamente y por ensayos de agresividad al
hormigdn de suelo y agua, al menos 5 mm mayores que los indicados en el reglamento CIRSOC 201-
2005.

TERMINOS DE REFERENCIA DE TUNEL ALIVIADOR 17 d'M'



BID | Proyecto Nro AR-T1158 JM =
Plan Maestro de Drenaje Urbano (PMDU) de la Cuenca del Arroyo Medrano I iy Ji -~ S o | v M- g N

Y Y Y. Y Y Y Y Y

Los Especialistas en Tecnologia de Materiales correspondientes indicaran, para las secciones
analizadas, los recubrimientos minimos a cumplir segun los ensayos quimicos de agresividad de aguas
y suelos.

Respecto a las estructuras de hormigdn premoldeado, estas deberan cumple estrictamente con las
condiciones establecidas en el Articulo 16 del Reglamento CIRSOC 201-05 y Anexos.

Asimismo, para el caso de construccién con TBM, todos los materiales y componentes a utilizar en la
construccion de la obra tales como juntas, conexiones mecanicas, productos de relleno de los espacios
para conexiones mecanicas, , productos de inyeccién, productos de reparacién de hormigén y
estanqueidad, etc., deberan ser compatibles y aptos para ser utilizados con esa finalidad y obtener la
vida util prevista (100 afios).

Se garantizara la impermeabilizacién del tunel mediante un Unico sello de EPDM anclado en el
hormigdn de las dovelas.

Para el calculo de la presion de disefio, se debe considerar:

e larelajacion del sello al final de su vida atil (100 afios)

e 15 mm de offset (desnivel entre dovelas);

e Una tolerancia en la profundidad de la ranura para el sello de +0.00 / -0.20 mm

e Laseparacién entre dovelas que surja de las tolerancias dimensionales de las dovelas, la tolerancia
en el armado del anillo y las deformaciones del anillo como consecuencia de las cargas.

Tabla 1

Clase de exposicién Abertura maxima de fisura, mm
CIRSOC 201-2005

Hormigon simple, armado

X Hormigon pretensado
o reforzado con fibras gonp

bajo napa (1) 0,2 0,2
Al, A2y A3 0,3 0,2
CLyQl 0,2

Descompresion

Q2yQ3 0,2

7.4  Cargas de diseno

En esta seccidn se listan las cargas minimas a considerar para el disefio (lista y valores no limitativos).

Deberan contemplarse las cargas definidas en el Reglamento CIRSOC 101 con los agregados que se
comentan a continuacion. Los estados de carga individuales se detallan en la Tabla 3.

Tabla 1: Estados de carga individuales

Estado de carga Nombre
Peso propio D
Empuje de suelos H
Empuje de agua w
Sobrecargas L
Cargas de manipuleo M
Inyeccion de Grouting IG
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Estado de carga Nombre
Empuje de TBM PG
Presién del liquido Pw
interior

Peso propio (D)

Se considera el peso propio de los elementos estructurales como carga permanente. Para ello se
utilizan los siguientes pesos especificos:

Hormigdn armado
Yy = 25 kN/m3

Hormigdn simple
Yy = 24 kN/m3

Acero
Yas = 78.5 kN /m3

Carga y Empuje de suelos (H)

Para evaluar la Carga Vertical de Suelos y los Empujes de Suelos sobre las estructuras de tuneles se
deben utilizar las recomendaciones efectuadas en los Criterios de Disefio Geotécnicos a ser realizados
por la Firma Consultora y en los estudios de suelos correspondientes a la zona de influencia de las
obras a construir.

En general, se considerard la totalidad de la carga de tapada en las diferentes secciones de analisis.
También se considerara un estado de carga excepcional, indicado mas adelante (21 8.4).

Las presiones verticales determinadas tendran en cuenta el nivel freatico y las presiones laterales se
calcularan considerando los resultados de los estudios geotécnicos. Los valores de K, seran los
definidos en los correspondientes Criterios de Disefio Geotécnicos.

En el caso particular de tuneles profundos de ancho reducido, con el fin de considerar el efecto de
arco vertical, se podra limitar la cobertura de calculo para la determinacion de los empujes de suelo
vertical y horizontal segun los resultados del modelo en base al parametro de relajacion.

Empuje hidrostatico (W)

Para considerar el empuje hidrostatico por accidn de la napa freatica, se utilizard como dato los niveles
obtenidos en la campafia geotécnica. También se considerard un estado de carga excepcional,
indicado mas adelante (21 8.4).

Sobrecargas (L)

Las sobrecargas minimas por considerar para algunos elementos estructurales que componen la obra
son:

Sobrecarga Vial: Una aplanadora A-30 por cada carril de circulacion, y multitud compacta (segun
“Bases para el Calculo de Puentes de Hormigdon Armado” de la Direccion Nacional de Vialidad). Como
referencia el peso de la aplanadora es 300 kN, y el coeficiente de impacto sin tapada es n = 1.40. Se
debe adoptar una carga minima de 14 kPa;

Sobrecarga accidental en veredas: 10 kPa. Debe ser tenida en cuenta en el disefio de los techos de
los accesos y en la determinacion de cargas horizontales sobre los entibamientos verticales;
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Cargas inducidas por deformaciones: se deberan prever los efectos provenientes de asentamientos
diferenciales de apoyo, expansiones, contracciones de fragie, fluencia lenta y temperatura (accién
climatica y calor de fragle);

Para tener en cuenta las Cargas que puedan actuar en el futuro como afectacién de las construcciones
vecinas se establecen el siguiente criterio de determinacidn de la carga a soportar:

Se supondra que los futuros edificios apoyan sobre su terreno de fundacion con una tensidon normal
de compresion g = 200 kPa;

Se considerara que la superficie cargada cubre todo el ancho del lote, extendiéndose hasta 25 m de
distancia de la Linea Municipal de Edificacion hacia el interior de la parcela;

El plano de fundacién se situard en el techo del manto de tosca, como maximo a D = 3m de
profundidad respecto del nivel de vereda;

Cargas de Manipuleo (M) (para tuneles construidos con TBM)
Las cargas asociadas al transporte y manipuleo son:

Desmolde y almacenamiento de la dovela: con una resistencia minima a la compresién del hormigén
de 15 MPa y una tensién de fluencia del acero de 230 MPa (de manera de atender la adherencia entre
ambos materiales a edad temprana).

Transporte de dovelas.

Inyeccion de Grouting (IG) (para tuneles construidos con TBM)

Se debera tener en cuenta los efectos de la inyeccién de grouting detrds de las dovelas
para ambos casos, inyeccién primaria y secundaria a través de los agujeros previstos en
las dovelas. La maxima presién de grout serd de 1 bar por encima de la presién hidrostatica actuante
sobre la zona de inyeccidon. Se considerara también la posibilidad que la presion de inyeccién no sea
simétrica.

(a) ..... | - |- (b) | S N S A |
Figura 2: Esquemas de distribucion de carga de grout (a) simétrica y (b) ejemplo de distribucion
asimetrica

Empuje de TBM (PG) (para tuneles construidos con TBM)
Las cargas relacionadas al avance de la TBM son:
e (Cargas de los gatos hidraulicos de empuje sobre las juntas entre anillos.

e Cargas producidas al comprimir los sellos compresibles sobre las juntas longitudinales y
transversales de las dovelas.
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En cuanto a la carga de empuje de los gatos hidraulicos, podra ser estimada a partir de la formulacién
recomendada por la Sociedad Japonesa de Ingenieros Civiles (2006):

T=F14+F2+F3+F4+F5+4+F6
Donde:
e Tes el esfuerzo total a realizar por la tuneladora;

e F1 es la fuerza necesaria para vencer la friccion (adhesion) entre el escudo y el suelo debido a la
presion del mismo;

e f2eslafuerza que tiene en cuenta la presién de camara en la parte frontal de la TBM;
e F3eslafuerza necesaria para realizar en los cambios de direccién (F3 = 0 para tuneles rectos);
e f4 eslafuerza necesaria para vencer la friccidon entre dovelas y sellos;

e F5eslafuerza de empuje para vencer la friccion por rodamiento de los rieles en el backup (F5 =0
si es autopropulsada);

e F6 eslafuerza para introducir las herramientas de corte en el suelo.

7.5 Cargas excepcionales (temporarias)

Situacion correspondiente a la ejecucion de obras sobre el conducto (o muy cercanas a él) que
impliquen la realizacion de excavaciones / dragados puntuales o lineales segin el eje del conducto con
depresidn de napa, estando el conducto en operacién. Se considerara el siguiente estado de cargas:

e Suelo: Al nivel de excavacion.
e Napa fredtica: nivel deprimido a nivel del intradés del conducto

e Aguaen el Conducto: presidn interna segun la piezométrica

Se verificard toda la longitud del conducto bajo este estado de carga, con las siguientes
consideraciones:

*Excavacion puntual: sobre el eje del conducto, cuadrada de lado maximo cinco (5) metros.
*Excavacion lineal: segun el eje del conducto, de longitud mayor que diez (10) metros

*Cono de depresion de la napa: segun las caracteristicas del suelo en cada lugar.

7.6 Modelizacion estructural

En la modelizacidn estructural, tanto en el sentido transversal como longitudinal, se deberd demostrar
como se materializa la continuidad mecanica y la estanqueidad

La cantidad minima de secciones a estudiar se indica en la lista que sigue, la que no es limitativa:
e en cada cambio de terreno atravesado,

e en cada paso bajo obra existente,

en cada zona ferroviaria,

e encada empalme con pozos y cdmaras,
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e entodas las uniones mecanicas entre dovelas y entre anillos.

7.7  Estanqueidad del conducto

La Firma Consultora disefiara el conducto teniendo en cuenta que debera alcanzar el objetivo de
estanqueidad definido de la siguiente forma: disefio del sello a la presién maxima

7.8 Obras particulares

Las obras particulares comprenden todas las cdmaras, pozos y obras anexas, provisorias o definitivas,
distribuidas a lo largo de la traza.

CARGAS

Se aplicaran las mismas cargas definidas en 8.3 y 8.4 con el alcance que corresponda a cada obra en
particular, mas las siguientes consideraciones particulares

1. Cargas de empuje de la tunelera sobre las paredes de las cdmaras y/o estructuras primarias de
sostenimiento de las paredes de los pozos construidas previamente.

2. Sobrecargas de superficie: las losas superiores y tapas de las cdmaras que se encuentran a nivel del
pavimento, provisorias o definitivas, se disefiardn conforme a lo siguiente:

La sobrecarga para utilizar en el célculo de los esfuerzos dependera de la categoria de camino donde
se emplace la estructura. El reglamento de Vialidad Nacional especifica los caminos en tres tipos que
se diferencian de acuerdo con su importancia, transito, etc. Se utilizan aplanadoras de 30, 25 y 20
toneladas de peso total.

En el caso de que las estructuras no se encuentren sobre vias de acceso o caminos, se utilizard como
sobrecarga vial la determinada por la reparticién publica competente en el dmbito de aplicacion, que
generalmente consiste en un camién motohormigonero cargado. La carga en el eje trasero del
mencionado camién es de 11t y en el delantero es de 5t.

Estabilidad de las estructuras de entibaciéon temporarias y definitivas.

Se deberd realizar el modelo estructural y geotécnico de las entibaciones, ya sean de caracter
definitivo o transitorio. Las cargas a tener en cuenta se corresponden con los empujes de suelos, agua,
supresion, sobrecarga accidental y sobrecarga de edificios linderos.

El modelo de elementos finitos deberd considerar la interaccién suelo-estructura y deberd tener
capacidad para realizar un analisis no lineal. Se pueden utilizar softwares comerciales que integren
estas funciones en un solo programa o utilizar un software especifico para estructuras y otro para
analizar el suelo. De todas formas, en las memorias estructurales a presentar, se debera evidenciar las
reacciones y esfuerzos que han sido tenidos en cuenta al realizar el traspaso de un software a otro.

Ademas, los estudios geotécnicos a realizar deberan contemplar los pardmetros necesarios que los
modelos de elementos finitos requieren. De esta manera se garantizara la fiabilidad de los resultados.

Estabilidad general de las estructuras (flotacion)

Se verificara la seguridad de las cdmaras a flotacién bajo la accion de la supresién generada por la
napa freatica, en la condicién de estructura vacia y considerando como Condicién normal el nivel de
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la napa obtenido en los sondeos y como Condicion Excepcional el nivel maximo coincidente con el
nivel de terreno natural en cada emplazamiento.

El coeficiente de seguridad resultante serd tomado de la Norma Eurocode 7: Geotechnical Design

Estanqueidad

Teniendo en cuenta que los mantos superiores de los suelos presentes a lo largo de la traza del
conducto son muy sensibles a la modificacién del nivel de agua, todas las cdmaras a construir deberdn
ser disefiadas para que sus paredes sean estancas en todo momento, y no se aceptard ningin método
constructivo que se base en la depresién sistematica de la napa para su ejecucion.

Diseno Electromecanico y Diseno Electrico

El proyecto de tunel prevé en su desembocadura, la construccién de una camara de bombeo en el
fondo de la obra de descarga con el objeto de permitir el vaciado del tunel en ocasidn de limpieza y
mantenimiento periddico (previo cierre con compuertas removibles en la obra de descarga).

Se ha previsto la instalacion de dos bombas sumergibles, las cuales podrian ser removidas para su
mantenimiento mediante el empleo de una gria movil. Estas deberan ser validadas y dimensionadas
por la Firma Consultora.

La sala de tablero eléctrico de control sera subterranea y proxima a la cdmara de bombeo.

Se disefiardn los componentes electromecanicos y los componentes eléctricos previstos, elaborando
sus especificacioens técnicas respectivas.

Programacion de la construccion

Como resultado de la verificacidn técnica, econdmica y ambiental de las dimensiones y traza del tunel
aliviador principal y su extensién, resultara si el método constructivo a emplear es el propuesto en el
PMDU manteniendo la combinacién de usar tuneladora TBM-EBM en el tramo del aliviador principal
y un método manual o convencial en el tramo de la extensién por Av. Savio, o si por razones técnicas
y/o econdmicas conviene extender el uso de la tuneladora en toda la extension o utilizar una segunda
tuneladora para el tramo de extensién por Av. Savio.

Se prepard un programa de construccién teniendo en cuenta los métodos constructiovs
recomendados y los equipos que los mismos demanden.

Como sintensis se presentara un cronograma oritentativo de los trabajos a realizar.

Computo, Analisis de Precios y Presupuesto

La Consultora debera realizar el cdmputo métrico de cada item que integre el presupuesto, debiendo
tener correspondencia con lo especificado en planos y en la documentacidn escrita. La unidad de
medida utilizada serd la que se aplicara para la certificacién y pago.

En aquellos items cuya unidad de medida haya sido considerada en forma global, deberd precisarse
claramente su forma de medicidon para su certificacién.
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Se debera presentar un andlisis de precios correspondiente a cada item donde se incluyan ademas de
los distintos insumos (mano de obra, equipos, materiales, transportes, subcontratos, etc.), la
incidencia de los gastos generales, gastos financieros, beneficios e impuestos que correspondan.

En el presupuesto se consideraran los items establecidos, sus unidades de medidas, sus cantidades y
sus respectivos precios unitarios.

Estudio Ambiental y Aspectos
Arquitectonicos

Se efectuara el estudio ambiental del proyecto siguiendo los lineamientos del Anexo |, que incluira
entre otras cosas:

Anadlisis de antecedentes: informacién bibliografica, cartografica, ambiental de la zona y de
proyectos similares.

e Marco legal e Institucional.

e Caracterizacion general del Proyecto: relacion con el medio, posibles efectos positivos y/o
negativos.

e Identificacion y valoracion de efectos e impactos generados en las etapas constructivas y
operativas del Proyecto.

e Elaboracién de matrices de sintesis.
e Evaluacion Ambiental y medidas de mitigacion.
e Disefio del plan de Gestidn Ambiental para la etapa constructiva.

e Elaboracién de Especificaciones Técnicas Ambientales a incorporar en los Pliegos Licitatorios.

De las obras localizadas sobre el terreno natural se realizard un disefio arquitectdnico.

Pliegos de licitacion de la construccion

Contendran la documentacion técnica contractual necesaria para la correcta definiciéon e
interpretacion de las obras.

Basicamente se compondran de:

e Memoria Descriptiva

e Memoria Técnica

e Condiciones Generales del Contrato
e Condiciones Especiales del Contrato

e Especificaciones Técnicas
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e Plano Generales / Planos particulares para algun tipo de obra especial
e Andlisis de Precios
e Cdémputo y Presupuesto

e Estudio de Impacto Ambiental
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Informes

La Firma Consultora deberd realizar el proyecto ejecutivo de acuerdo con las siguientes etapas:

Informe Avance 1: Criterios de disefioy Estudios de Ingenieria. En esta etapa, la Firma Consultora
analizard la Alternativa de Ingenieria Basica existente y propondra las alternativas que sean
necesarias para la aprobacidon por parte de la unidad ejecutora designada por COMITENTE, en las
gue podrd incorporar cambios respecto de la primera con relacién a las trazas, geometria, y
componentes de cada uno de los tramos.

Informe Avance 2: Entrega Preliminar. Se completaran los estudios bdsicos complementarios.

Informe Avance 3: Entrega Avanzada. En funcién de los resultados de la Etapa 1y 2, se realizaran
tareas tendientes a completar la informacién necesaria para definir el proyecto.

Informe Final: Entrega Final. La Firma Consultora deberd elaborar la documentacién técnica
necesaria, escrita y grafica, para permitir el llamado a licitacion del proyecto de detalle y
construccién de las obras.

Durante el desarrollo de los trabajos se deberdn presentar informes de avance y un informe final
donde se describan los principales aspectos técnicos, econémicos, financieros y ambientales
considerados y aplicados en el estudio.

El alcance de cada entregable sera:

13.1 Primer Informe de Avance: Informe Preliminar

La Firma Consultora debera elaborar la siguiente documentacion:

a) Informe preliminar. Debera contener como minimo
e C(Criterios para el disefio del proyecto ejecutivo
e Descripcién de los trabajos ejecutados y de las metodologias empleadas.

e Resultados de la modelacion matematica hidroldgica e hidrodindamica.

b) Planos y croquis preliminares.

e Plano de cuencas y subcuencas consideradas (en esta instancia podran utilizarse las cuencas
del PMDU antecedente).

e Planialtimetria del Sistema Pluvial proyectado, con la ubicacién de las posibles interferencias.
Para ello se indicaran los siguientes datos:

e Servicio - Clase de interferencia
e Empresa proveedora del servicio
e Traza

e Diametro/Dimensiones

e Material

e Posicidon
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En el caso de plantear alternativas, se debera presentar la documentacién arriba mencionada para
cada una de ellas.

13.2 Segundo Informe de Avance: Estudios Basicos
Complementarios

a) Informe. Debera contener como minimo:

e Descripcién de los trabajos ejecutados y de las metodologias empleadas.
e Informe de Topografia (ver 4.1)

e Informe de Geotecnia (ver 5.9)

e |Informe de Andlisis de Interferencias

13.3 Tercer Informe de Avance: Disefio Avanzado

a) Informe avanzado. Debera contener como minimo:

e Descripcion de los trabajos ejecutados y de las metodologias empleadas.

e Resultados de la modelacion matematica hidroldgica e hidrodinamica.

e Memorias hidrdulicas con el dimensionamiento de cada uno de los componentes del Sistema.

e Metodologia constructiva con indicacidon de secuencia constructiva, estructuras auxiliares, entre
otros.

e Caracteristicas de las tuneleras incluyendo:

Estructura general de las tuneleras: dimensiones generales

Cabeza y cdmara de excavacion incluyendo:
o una descripcion de la cabeza, sus dimensiones,
o los dispositivos de extraccion del material y los sistemas de control
— Prevision de posibilidad de inyeccidn de lodos y/o espumas en el frente de excavacion
— Justificacion del empuje maximo
— Sistema de guiado
— Sistema de retiro de material excavado
— Achique y limpieza del tunel
— Rendimientos instantdneos estimados:
o Velocidad de excavaciéon en cm/min
o Colocacidn de revestimiento
o Rendimiento promedio de avance en una jornada

o Tiempo de un ciclo completo de avance
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b) Planos y croquis.
e Traza planialtimétrica con ubicacidn de estructuras complementarias

e Planos de encofrado de cada uno de los componentes de la Red Pluvial.

13.4 Informe Final: Entrega Final

Este Informe, que se presentard a la finalizacion del cronograma del contrato de la Firma Consultora,
contendrd toda la documentacidon técnica contractual necesaria para la correcta definicion e
interpretacién de las obras. Basicamente se compondra de:

e Memoria Descriptiva

e Memorias Técnicas de Cacluco

e Planos Generales

e Planos Particulares

e Relevamiento Fotografico

e Pliego de Especificaciones Técnicas

e Analisis de Precios

e Codmputo y Presupuesto

e Estudio de Impacto Ambiental

e Lineamientos para Plan de Contingencia

El grado de detalle deberd ser tal que permita a los eventuales oferentes, cotizar las obras sin
margenes significativos de error. Es decir que se efectuard una clara identificacién y descripcién de los
items considerados y de las cantidades correspondientes. Los planos tendran un grado de detalle que
permita verificar dichos cdmputos en forma sencilla y clara.

Las Memorias Descriptiva y Técnica seran lo suficientemente detalladas como para permitir la correcta
interpretaciéon de la totalidad de las obras y sus detalles.

La documentacion se elaborara en la escala mas conveniente para la visualizacidon del proyecto y
debera ser aprobada por la COMITENTE

13.4.1 Contenido minimo de los elaborados de la Entrega Final

13.4.1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

La Memoria Descriptiva incluird una descripcidn de las obras a ejecutarse, incluyendo la justificacion
de las soluciones adoptadas en cada caso.

Como minimo en la Memoria deberan desarrollarse los siguientes Capitulos:
- Capitulo N° 1: Documentacion Base

Contendra un resumen de la documentacidn base recibida, origen del proyecto, gestiones realizadas
de recopilacién de datos que fueron considerados como base para la realizacidn del Proyecto.
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- Capitulo N° 2: Memoria descriptiva
Debera contener una descripcidon completa de la obra.
- Capitulo N° 3: Memoria de metodologia constructiva

Debera contener una descripcion completa del proceso constructivo propuesto, conteniendo un
detalle de las tareas a ejecutar, croquis explicativos e indicacidon en cada caso de las estructuras
auxiliares que sean necesarias, con sus estados de carga correspondientes. Se procurara adoptar una
metodologia constructiva tal que permita salvar las interferencias existentes minimizando su
afectacién.

- Capitulo N° 4: Relevamiento Planialtimétrico
Se adjuntard el Relevamiento planialtimétrico realizado por la Firma Consultora
- Capitulo N° 5: Estudios Geotécnicos

Se incluirdn los ensayos e informes obtenidos y que serdn empleados para el disefio de los conductos
y de las fundaciones de estructuras.

- Capitulo N° 6: Servicios publicos. Andlisis de interferencias

Debera incorporarse la documentacién de la modelacidon de interferencias e informacién sobre los
cateos efectuados.

- Capitulo N° 7: Hidrologia e Hidraulica

Se incluird una Memoria Descriptiva del disefio hidrdulico, conteniendo las caracteristicas y
componentes hidroldgicos de la zona y las cuencas de aporte, asi como los resultados de modelaciones
CFD y modelos fisicos. Se adjuntaran los resultados obtenidos de la modelacién matematica
hidroldgica e hidraulica realizada en la Etapa 3.

- Capitulo N° 8: Estructuras

Se debera incluir la descripcién vy justificacion del esquema estructural disefiado, destacando los
beneficios respecto de otros esquemas estructurales posibles.

Se detallaran los métodos constructivos de las estructuras disefiadas, asi como las etapas de obras,
asociadas a los mismos.

Debera indicarse la solucidn propuesta para las juntas constructivas que se prevean, incluyendo las
medidas para garantizar su estanqueidad, de corresponder.

- Capitulo N° 9: Afectaciones

Se deberan detallar las superficies no publicas que se afectan, describiendo en cada caso las
instalaciones, empresa o titular, actividades desarrolladas y soluciones propuestas.

13.4.1.2 MEMORIAS TECNICAS DE CALCULO

Se incluiran las Memorias de Calculo de todos los elementos estructurales que compongan la Obra
(conductos, camaras de conexidn, pozos de ataque y recepcidn, sumideros, bocas de registro) y toda
aquella estructura provisoria necesaria para permitir la ejecucidon de la obra segin la metodologia
constructiva propuesta por la Firma Consultora, las que deberan estar firmadas por profesional
matriculado en Ingenieria.

Se incluirdn en las Memorias de Calculo los datos de entrada utilizados y las salidas generadas por los
programas de calculo. Todo dato o resultado debe encontrarse debidamente justificado.

Se deberan considerar para cada elemento estructural todos los estados de carga posibles, tanto
constructivos como en servicio.
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Las memorias de calculo se deberan presentar completas para una unidad estructural, entendiendo
como tal una camara, un pozo de ataque, un tramo del conducto

En la ejecucién de las Memorias de calculo deberd tenerse en cuenta el ordenamiento de los items
indicados a continuacidn, pudiéndose agregar los que se consideren necesarios, pero manteniéndose
el siguiente orden:

1. Caratula: Cada Memoria de Calculo llevard una cardtula con su numero de identificacion,
registrdndose en ella:

e El nombre de la unidad estructural

e Responsable del calculo

e Fecha de emisidn original

e Registro de sucesivas emisiones de revisién con fecha y firma de los responsables.

2. Indice: Toda Memoria de calculo llevara un indice, donde deben registrarse los distintos items
qgue la componen permitiendo su identificacion y ubicacion.

3. Objeto y alcance: Se establece en este item el objeto de la memoria y se identifican los sectores y/o
elementos que la componen. Deberd esquematizarse la ubicacién de lo involucrado en el célculo,
mediante sombreado en un plano general.

4. Introduccidn: En este item deberan indicarse los datos generales y los criterios basicos y/o métodos
de analisis, a utilizar en la memoria de calculo

5 Bibliografia y referencia: Debe indicarse en forma clara la bibliografia utilizada en el desarrollo de
los calculos, enumerando a su vez las normas, reglamentos, informes o documentos involucrados en
la elaboracién de la memoria. Deben indicarse las referencias correspondientes a los datos de disefio
y a partes de otras memorias de calculo que se correspondan.

6. Materiales: En este item deben especificarse los materiales utilizados en el disefio, asi como
también sus propiedades estructurales de interés (tensiones de fluencia, tensiones de rotura, modulo
de elasticidad, tensiones admisibles, etc.) Se debera verificar la durabilidad de todos los elementos
componentes.

7. Datos e Hipotesis de Disefio: Se deberd indicar como minimo:

e Suelos: Fuentes de los datos utilizados, interpretacién de los sondeos y justificacion de los
pardmetros adoptados para los calculos.

e Caracteristicas geotécnicas de los suelos,
e Nivel freatico

e Niveles del rio

e Niveles piezométricos

e Cargas de disefio adoptadas para las fases provisoria (construccién) y definitiva (operacién)
durante la vida de la obra.

8. Geometria: Debe indicarse claramente la geometria, con vistas y cortes que definan la estructura a
los efectos del calculo.

9. Andlisis y combinacién de acciones: Teniendo en cuenta los datos e hipétesis de disefio, normas y
reglamentaciones, deberan analizarse individualmente cada una de las acciones y sus combinaciones.

10. Modelo estructural adoptado: Una vez efectuado el analisis indicado en el punto anterior, se
definird el o los modelos matematicos a emplear en el analisis estructural
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11. Determinacion de las solicitaciones: Para los estados de carga determinados, y con el modelo
estructural definido, se determinaran las solicitaciones a que estard sometida la estructura. Se debera
incluir:

e La estabilidad general y las solicitaciones a corto y largo plazo de las estructuras.
e Laestabilidad a corto y largo plazo de los taludes y fundaciones
e Los programas que se utilicen (software)

Si el analisis es realizado manualmente, los cdlculos deben ser desarrollados de manera que sean
facilmente verificables, suficientemente detallados en cuanto al método seguido, referencias y datos
de entrada. Debera completarse el presente item con un resumen de las solicitaciones determinadas
en el calculo.

12. Dimensionamiento y/o verificacion: A partir del resumen de solicitaciones, se realizaran las
verificaciones establecidas en las normas indicadas en esta seccién.

Se debera verificar también la fisuracién de las estructuras y la estanqueidad de las

juntas. Cuando corresponda se deberdn realizar cdlculos de asentamientos y deformaciones.

13.4.1.3 PLANOSY PLANILLAS

Se incorporardn en el Proyecto todos los planos y planillas que conforman el dimensionado de las
estructuras y demas elementos constitutivos de las obras objeto del presente documento.

La documentacion grafica minima a elaborar debera estar compuesta por:
e Planos de Relevamiento: relevamiento fotografico y planialtimétrico.

e Planos de Estructura: planos de encofrado, de armaduras comunes y pretensadas, planos de
pilotes y estructuras de contencidn. Apoyos de estructuras, cabezales de pilotes. Demoliciones.
Planos de impermeabilizacién y/o drenajes.

e Planos de Hidraulica: cuencas de aporte, planimetria y altimetria de desaglies (con cotas del
terreno, extradds, intradods, invertido y fundacién), cordones, sumideros, conexiones a la red
principal, detalles, planos tipo.

e Enlos planos debera indicarse la red pluvial existente a conservar, la red existente a demolery la
red a proyectar.

e Planos de Interferencias: planimetria, cortes transversales.

13.4.1.4 RELEVAMIENTO FOTOGRAFICO

Este relevamiento fotografico serd incluido en un informe especifico que integrard el Informe Final del
proyecto ejecutivo y servird para poner de relieve los puntos conflictivos y resaltar las superficies a
transformar.

Imagenes satelitales o fotografias aéreas podran ser usadas como base para montar el proyecto sobre
ellas, a fin de obtener una mejor imagen con las obras proyectadas.

13.4.1.5 ANALISIS DE PRECIOS

La Firma Consultora deberd presentar los analisis de precios correspondientes a cada item de
conformidad con las normativas vigentes para la COMITENTE.

Ademads de ello, debera confeccionar las siguientes Planillas:
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1) Mano de Obra
2) Materiales
3) Transporte de materiales

4) Costo horario de equipos

13.4.1.6 COMPUTO Y PRESUPUESTO

La Firma Consultora realizara el cobmputo métrico de todos los items de la obra. Cada item estara
claramente soportado por su planilla de computo (que debera entregarse en su formato original) en
la cual se muestre de forma clara y precisa el cdlculo de las cantidades estimadas.

Asimismo, cada item estard acompaiado por un presupuesto. En particular, para cada uno de los
items correspondientes al rubro Estructura debera acompanarse un andlisis de precios unitarios.

De esta manera, con los computos y precios de referencia entregados, la Consultora debera elaborar
un presupuesto con un grado de precision FEL-3 (+ 15%) que permita un llamado a licitacion de la
Ingenieria de Detalle y Construccidn de cada uno de los tramos indicados.

13.4.1.7 PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se debera confeccionar el Pliego de Especificaciones Técnicas, en los que se debera incluir todas las
descripciones, especificaciones y documentacion técnica necesaria y suficiente para que, en una
instancia posterior, se proceda a la licitacion y adjudicacion de la realizacidn del Proyecto de detalle y
construccion de las Obras.

Se indicaran las normas y reglamentaciones de aplicacién en cada caso. Al hacer referencia a alguna
norma existente, debera transcribirse la seccién citada de la misma, indicando la correspondiente
fuente.

Para cada uno de los items que componen la planilla de itemizado a elaborar por la Firma Consultora,
debera existir un apartado en el Pliego de Especificaciones Técnicas que debera contener, como
minimo:

e descripcion;

e alcance detallado de las tareas incluidas en el item;
e especificacidon de materiales a emplear;

e metodologia constructiva particular;

o referencia a informacion contenida en los planos y memorias del proyecto (de corresponder). En
este caso, deberdn indicarse los codigos correspondientes a los mismos e incluir una descripcion
de los contenidos pertinentes al item que se han desarrollado.

13.4.1.8 PLAN DE TRABAJOS

La Firma Consultora deberd elaborar un cronograma de ejecucion de las obras, por camino critico, que
contemple los requerimientos técnicos necesarios para la entrada en servicio de estas, los métodos
constructivos adoptados y el equipamiento previsto para un futuro Contratista.

El mismo sera elaborado en Microsoft Project y entregado en su formato original.

Este cronograma debera ser complementado con una curva de inversiones que refleje todos los costos
involucrados.
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13.4.1.9 FORMATO DE ENTREGA DE LA DOCUMENTACION

Para cada una de las tres etapas de entrega definidas en el presente Documento, La Firma Consultora
realizara la entrega de la totalidad de los documentos generados segun el siguiente lineamiento:

Entrega en papel, Etapas 1 y 2: una (copia) encarpetada conteniendo: _ indice de documentos
entregados.

_ Planos en formato A3.
_ Memorias en formato A4.

Entrega en papel, Etapa 4: previa aprobaciéon por la COMITENTE, la Firma Consultora entregard
cuatro (4) copias encarpetadas conteniendo:

_ indice de documentos entregados.

_ Planos en el tamafio correspondiente.

_ Memorias en formato A4.

Entrega en formato digital, Etapas 1,2 y 3:

La Firma Consultora entregara dos (2) copias de soporte digital conteniendo:
_Indice de documentos entregados en formato Excel.

_Cada unode los archivos en los formatos originales de los programas informaticos utilizados (Modelo
Hidrdulico, Microsoft Word, Excel y Project; Mathcad; Autocad, Autocad Civil 3D; etc., segln
corresponda)

_ Cada uno de los archivos en formato PDF.

La documentacidn se elaborara en la escala mas conveniente para la visualizacion del proyecto, la que
debera ser aprobada por la COMITENTE

Documentacién de Referencia

Para la realizacion del Proyecto Ejecutivo, la Firma Consultora deberda tener en cuenta la
documentacion elaborada en el marco del Plan Maestro de Drenaje Urbano (PMDU) de la Cuenca del
Arroyo Medrano financiado por el BID (Proyecto Nro. AR-T1158) y realizado por CH2M en 2018.

Perfil y Antecedentes de la empresa.

Debera demostrarse fehacientemente la instruccién académica y experiencia profesional del equipo.
Adicionalmente a este equipo minimo se deberd contemplar el personal de apoyo requerido como
personal clave, para dar cumplimiento a la metodologia propuesta en los tiempos previstos

Los profesionales deben estar habilitados para el ejercicio de la profesidn en Argentina y ante las
instituciones competentes segun la especialidad.

El personal que mas abajo se detalla y que se prevé serd asignado a los trabajos, deberd tener
experiencia en la realizacion de dichas funciones para proyectos similares al objeto de la presente
contratacion. A estos efectos, se consideran obras similares, aquellas de envergadura y complejidad
comparable.

Debera presentar la nédmina del personal previsto para la ejecucién de los trabajos. El equipo de
profesionales debera estar integrado como minimo por:

TERMINOS DE REFERENCIA DE TUNEL ALIVIADOR 33 mm.



BID | Proyecto Nro AR-T1158 JM =
Plan Maestro de Drenaje Urbano (PMDU) de la Cuenca del Arroyo Medrano I iy Ji -~ S o | v M- g N

~o—o

ry X X X X X Y

Director de Proyecto: Profesional de dedicacidn part time (minima 50%), con mas de quince afos de
experiencia en direccion de proyectos de importancia similar o superior a la del presente. Sera
valorada la experiencia en obras subterrdneas. Deberd tener capacidad de manejo de grupos
interdisciplinarios, capacidad de interpretar las necesidades del proyecto y comunicar los resultados
parciales y finales del mismo. Debera poseer titulo habilitante inscripto en el Consejo Profesional
correspondiente.

Coordinador de proyecto: Profesional de dedicacién full time, con mas de quince afios de experiencia
en proyectos de importancia similar o superior a la del presente. Debera tener capacidad de manejo
de grupos interdisciplinarios, capacidad de interpretar las necesidades del proyecto y coordinar los
trabajos de acuerdo con las responsabilidades asignadas por el Director de Proyecto. Serd valorada la
experiencia en obras subterraneas y ferroviarias. Debera poseer titulo habilitante inscripto en el
Consejo Profesional correspondiente.

Equipo de proyecto: constituido por especialistas que desarrollen tareas acordes a las siguientes
disciplinas, los que actuaran técnicamente en el ambito de sus respectivas especialidades:

Cargo Experiencia Experiencia en obras similares
total en
proyectos
Especialista en tuneles 15 afios Dos proyectos de Obras de tuneleria, una de ellas de

envergadura similar. Uno de los proyectos realizado con
magquina TBM y otro con metodologia tradicional.

Especialista en estructuras 10 afos
Dos proyectos de tuneles de envergadura similar

Especialista en geotecnia 10 afios Dos proyectos de Obras de tuneleria, en una de ellas de
debe haber participado en obra.

Especialista en topografia 10 afios Un proyecto de similar envergadura

Especialista en modelacidn 10 afios Un proyecto de similar envergadura

hidraulica

Especialista en 15 afios Dos proyectos de Obras de tuneleria, una de ellas de
Metodologias envergadura similar. Uno de los proyectos realizado con
Constructivas, Costos y maquina TBM y otro con metodologia tradicional.
Programacion. Ademas, haber participado en obra

Responsable de medio 10 afios Un proyecto de similar envergadura

ambiente

Se deberan incluir los Curriculum Vitae de cada profesional propuesto. Debera adjuntarse a cada
Curriculum Vitae, el compromiso expreso del respectivo profesional de su disponibilidad a
desempenar la funcion para la que fue designado, en el caso en que el Oferente resulte adjudicatario
de los trabajos objeto de la presente licitacion.

Responsabilidad contractual y propiedad intelectual
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La Firma Consultora serd el responsable legal y técnico del desarrollo del proyecto y debera completar
la informacidn faltante para la total ejecucién de éstas en cualquiera de los items y partidas
contratadas, los cuales seran con cargo a los honorarios del proyecto.

Todos los antecedentes técnicos y documentacion resultante ya sean estudios, ensayes, memorias de
calculo, todo archivo ejecutable de software de modelaciones, planos, especificaciones técnicas, u
otros desarrollados pasaran a ser propiedad exclusiva del Contratante, entidad que podra disponer de
ellos para todo fin que estime conveniente, sin ulterior recurso para la Firma Consultora, ni derecho a
pago, ni indemnizacidn alguna al respecto.

Por lo anterior, la Firma Consultora debera entregar, tanto al final como durante Consultoria, todos
los archivos digitales, de calculo, simulaciones, memorias de cdlculo, planimetria y todo otro
documento, desbloqueados con sus respectivos cddigos —en caso de que aplique. Esto con el
propdsito de permitir su uso y modificacion.

Plazo para la ejecucion del Proyecto
ejecutivo

Para la elaboracion del Proyecto Ejecutivo, se debe considerar un plazo de un afo desde la firma del
Contrato. Debe contemplarse en el marco de este plazo la revisién de toda la documentacion por parte
del Contratante y la presentacién de tres informes de avance.

A modo de recomendacion se presenta el siguiente plan de entregas, sobre el cual se podran presentar
en las propuestas modificaciones pero que bajo ningln concepto alteren el plazo arriba definido para
la entrega final.

CONTENIDOS PRODUCTOS Y PLAZOS

Recopilacién de Antecedentes

INFORME DE AVANCE |

Estudios Hidroldgicos e Hidraulicos basicos . )
A los 90 dias de firmado el

Contrato

Verificacion de Alternativas de Obras

Avances de estudios de campo

Estudios topograficos y Geotécnicos (completo) INFORME DE AVANCE Il

A los 150 dias de firmado el
Estudios y resolucién de Interferencias (completo) Contrato

Disefio hidraulico de detalle INFORME DE AVANCE

A los 240 dias de firmado el
Ingenieria de obras (tunel y trincheras) Contrato

Proyecto Ejecutivo (completo) INFORME FINAL
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Al afio de firmado el

Especificaciones técnicas
Contrato

Lineamientos para un Plan de Contingencia

Pagos

Se prevé el pago de un anticipo del 10% respecto del monto total del contrato a la firma del contrato.

Conforme lo previsto en el punto 16 del presente Pliego, con la entrega y posterior aprobacion de los
informes de avance se prevé el siguiente cronograma de pagos:

PRODUCTO PLAZO (dias desde firma contrato) PORCENTAJE AVANCE
Anticipo 0 10%
Informe de Avance | 90 20%
Informe de Avance Il 150 20%
Informe de Avance Ill 240 20%
Informe Final 360 30%

Contra la aprobacion del Informe Final se prevé el pago del 30% restante respecto del monto total del
contrato. Este Informe Final deberd comprender toda la documentacién licitatoria completa y
necesaria conforme a lo requerido en los Términos de Referencia y de acuerdo a las normas de la
Ciudad de Buenos Aires y a las normas nacionales aplicables para poder proceder de inmediato a la
licitacidn de las obras.
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AMBA
APH
ARTEH
AySA
BID
BIRF
BOCBA
CABA
CAM
CAS
CCCT
CCT
CEDIN
CFl
CICAM
CIPUV
cou
CPU
CPAU
CPU
cu
DNM
DNMR
DOP
DPOH
EDENOR
EDESUR
EE

FC
FOS
FOT
GCBA
GNSS
H°A®

ABREVIACIONES

Alumbrado, Barrido y Limpieza

Areas de Desarrollo

Area Metropolitana Buenos Aires

Area de Proteccién Historica

Areas de Retencién Temporal de Excedentes Hidricos
Agua y Saneamientos Argentinos S.A.

Banco Interamericano de Desarrollo

Banco Internacional de Reconstrucciéon y Fomento
Boletin Oficial de la Ciudad de Buenos Aires

Ciudad Autédnoma de Buenos Aires

Cuenca del Arroyo Medrano

Coeficiente de Absorcidn del Suelo

Certificados de Capacidad Constructiva Transferible
Capacidad Constructiva Transferible

Certificados de Depdsito para Inversion

Consejo Federal de Inversiones

Comité Interjurisdiccional de la Cuenca del Arroyo Medrano
Centro de Investigacion de Politica Urbana y Vivienda
Cddigo de Ordenamiento Urbano

Cddigo de Planeamiento Urbano

Consejo Profesional de Arquitectura y Urbanismo
Cddigo de Planificacion Urbana

Cddigo Urbanistico

Densidad Neta Maxima

Densidad Neta Mdaxima Residencial

Direccidn de Obras Publicas

Direccidn Provincial de Obras Hidraulicas

Empresa Distribuidora y Comercializadora de Energia Norte Sociedad Anénima
Empresa Distribuidora de Energia Sur Sociedad Anénima
Unidades de Equipamiento Especial

Ferrocarril

Factor de Ocupacién del Suelo

Factor de Ocupacién Total

Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires

Global Navigation Satellite System

Hormigdn Armado
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HCD
L.E.
L.I.B.
L.F.1.
LiDAR
L.O.
L.O.E.
MDE
IRS
IvVC
NPC
OSN
PAF
PBN
PCU

PE
PDOH
PGRH
PMDU
PMP
PNA
PUA
RAP
RAS
RER
RPECCT
RU
RUA
SMN
SO
SPOySP
SSRH
UPEPH
usIG
US EPA
SIG

Honorable Concejo Deliberante

Linea de Edificacion

Linea Interna de Basamento

Linea de Frente Interno

Light Detection and Ranging

Linea Oficial

Linea Oficial de Edificacion

Modelo Digital de Elevaciones

indice de Reflectancia Solar

Instituto de la Vivienda de la Ciudad

No Permitidas en la Ciudad

Obras Sanitarias de la Nacidn

Puntos de Apoyo Fotogramétrico

Paso bajo nivel

Proyecto de Cddigo Urbanistico

Poder Ejecutivo

Plan Director de Obras Hidraulicas

Programa de Gestion de Riesgo Hidrico

Plan Maestro de Drenaje Urbano

Precipitacion Maxima Probable

Plan Nacional del Agua

Plan Urbano Ambiental

Red de Apoyo Planialtimétrica Primaria

Red de Apoyo Planialtimétrica Secundaria

Red de Expresos Regionales

Registro Publico Especial de Capacidad Constructiva Transferible
Renovaciéon Urbana

Renovacién Urbana lindera a Autopistas
Servicio Meteoroldgico Nacional

Sudoeste

Secretaria de Obas y Servicios Publicos
Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacidn
Unidad de Proyectos Especiales del Plan Hidraulico
Unidad de Sistemas de Informacion Geografica
United States Environmental Protection Agency

Sistema de Informacién Geografica
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SWMM Storm Water Management Model
TBM Tunnel Boring Machine
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1 Introduccion

Este documento contiene los Términos de Referencia (TdR) para la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) del proyecto ejecutivo encomendado en el presente Pliego Licitatorio: “Tunel Aliviador
Principal y Obras Complementarias - Cuenca del Arroyo Medrano”.

2 Objetivo

El objetivo del presente TdR es la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Tunel
Aliviador Principal de la Cuenca del Arroyo Medrano” y la realizacién de tareas de asistencia técnica para
la obtencién del permiso ambiental correspondiente.

El desarrollo del estudio seguira los lineamientos establecidos en la Ley Integral del Medio Ambiente y
Recursos Naturales de las Provincia de Buenos Aires (Ley N2 11.723 y su Decreto Reglamentario N2
4.371/95) en lo que respecta al tramo y obras dentro de la jurisdiccidn provincial bonaerense. En relacidn
a las obras a desarrollarse dentro de la CABA corresponde atenerse a lo establecido por la Ley N2 123 y
sus decretos reglamentarios.

Al momento de elaboracidon del EIA se deberd analizar el encuadre en base a la normativa vigente en tales
instancias?.

3 Documentacion de Referencia

Para la realizacidn del EIA, el Consultor debera tener en cuenta la documentacion anexa al presente TdR
que rescata la caracterizacion integral del ambiente, aspectos normativos y evaluacion ambiental
preliminar elaborados en el marco del Plan Maestro de Drenaje Urbano (PMDU) de la Cuenca del Arroyo
Medrano financiado por el BID (Proyecto Nro. AR-T1158) y realizado por CH2M en 2018.

4 Contenidos Minimos del Estudio de
Impacto Ambiental

A titulo enunciativo, no taxativo, como minimo el informe debera contar con los siguientes contenidos.

1 En caso que el Proyecto sea financiado por un organismo internacional se debera incorporar adicionalmente toda aquella informacion y/o
procedimientos solicitados en las Politicas de Salvaguardas Ambientales y Sociales que habiéndose activado sea requisito cumplimentar.
Asimismo, el documento a confeccionar debera denominarse Estudio de Impacto Ambiental y Social.
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4.1 Resumen Ejecutivo

Debera ser conciso y se redactara en términos asequibles a la comprensién general.

Se concentrard en los resultados, conclusiones y acciones recomendadas por el EIA. Asi, el mismo debera
ofrecer una sintesis de los principales items tales como descripcion del proyecto, principales
caracteristicas naturales y sociales del area de influencia directa y sus aspectos mas sensibles, resultados
de la identificacidn y evaluacion de impactos ambientales y las medidas de mitigacién y lineamientos del
Plan de Gestion Ambiental previstos para evitar, prevenir, controlar y/o mitigar los mismos.

Deberd estar debidamente expuesto el encuadre normativo para la obtencién del permiso ambiental
estableciendo la Autoridad de Aplicacion correspondiente y el procedimiento administrativo a cumplir.

4.7 Introduccion

El Capitulo Introductorio deberd efectuar una breve presentacién del proyecto bajo estudio, exponiendo
sus principales beneficios y contemplando su definicién en el marco del PMDU de la CAM. En relacién se
recomienda incluir un resumen de sus objetivos, alcances y resultados incluyendo las razones de seleccién
de la obra objeto de la presente encomienda.

A su vez, deberd incluir el objetivo principal del EIA, su alcance, encuadre metodoldgico y normativo.

Se recomienda incluir el listado de profesionales intervinientes en la elaboracidn del documento.

4.3 Descripcion del Proyecto

La Empresa Adjudicataria para la realizacidon del proyecto ejecutivo debera proveer toda la informacion
de base para confeccionar la descripcién de proyecto.

Se deberan describir todas aquellas acciones que potencialmente puedan generar alteraciones sobre el
ambiente.

() Descripcidn del Tunel Aliviador: disefio, trazado y perfil transversal, diametros, profundidades,
camaras y conexiones, estaciones de bombeo, obra de descarga, etc.

(i) Cronograma de obras

(i) Ubicacion y descripcion Obrador Principal. Debera incluirse el layout del Obrador, calles de
acceso, etc. Sector de administracion, almacenamiento, servicios (instalaciones eléctricas y
recursos), sector de preparaciéon de materiales (detalle planta de dovelas, de lechada, etc.).
Descripcion obradores secundarios.

(iv) Descripcion de la metodologia constructiva a través de la TMB (principales caracteristicas,
secuencia de tarea constructiva, insumos incluyendo aditivos especiales para montaje de dovelas
o acondicionamientos para el material excavado, pozo de inicio y pozo de salida, etc.)

(v) Descripcion de la metodologia constructiva convencional a cielo abierto (principales
caracteristicas e insumos, secuencia de tarea constructiva; ubicacién y delimitacidn en el espacio
publico de pozos de ataque, etc.)

(vi) Cantidad, acondicionamiento, traslado y disposicion final del material excavado
(vii) Interferencias

(viii) Personal afectado y horarios de trabajo

TDR EIA TUNEL ALIVIADOR CAM 3-5



~o—o

BID | Proyecto Nro AR-T1158 J_r:[ﬁ\rﬂ_' =
Plan Maestro de Drenaje Urbano (PMDU) de la Cuenca del Arroyo Medrano I iy Ji -~ S o | v M- g N

ix) Maquinarias y vehiculos
X) Principales insumos y materiales

xi) Descripcién etapa cierre y abandono de obra

Xii) Etapa de Operacion y Mantenimiento

(
(
(
(

4.4 Marco Legal e Institucional

Se deberd desarrollar una descripcion y analisis del marco legal e institucional contemplando toda aquella
norma del dmbito nacional, de la provincia de Buenos Aires, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, del
Municipio de Gral. San Martin y sectorial con implicancia directa en materia ambiental y social en relaciéon
a las diversas fases del Proyecto. El documento debera ofrecer aspectos analiticos, evitando la mera
transcripcidn de textos juridicos.

Se debera tener en consideracion el tratamiento de la cuestidon juridica del Proyecto y actores
institucionales que surge del Documento de Referencia principal (ver punto 3). El conjunto de normas y
andlisis de tal documentacion no es exhaustivo ni excluyente de otras normas y/o su actualizacién, que
deberan ser contempladas obligatoriamente en el andlisis del marco legal e institucional que se requiere
para el EIA, especialmente en relacién a normas con implicancias sobre la etapa constructiva del Proyecto.

En particular debera destacarse el encuadre normativo del proyecto en materia ambiental, exponiendo el
proceso administrativo de evaluacién de impacto ambiental que le cabe, autoridad de aplicacién,
desarrollo de Audiencia Publica, etc.

Para tal fin se deberd tener en consideracidn para el desarrollo del EIA la Ley Integral del Medio Ambiente
y Recursos Naturales de las Provincia de Buenos Aires (Ley N2 11.723 y su Decreto Reglamentario N2
4.371/95) y al Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible (OPDS) como Autoridad de Aplicacion
respecto de las obras a desarrollarse en tal jurisdiccién.

En relacién a la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, la Ley N2 123 define el procedimiento técnico
administrativo de evaluacion de impacto ambiental junto con sus modificatorias y decretos
reglamentarios. La Agencia de Proteccidn Ambiental (APrA) es la Autoridad de Aplicacion.

Finalmente se requiere incluir a modo conclusivo un cuadro que resuma el conjunto de permisos y
habilitaciones obligatorias para el desarrollo del Proyecto. Se sugiere segregarlo segun jurisdiccidon
involucrada.

4.5 Linea de Base Ambiental

Elimpacto generado como consecuencia de un proyecto depende tanto de las caracteristicas y actividades
ligadas al mismo, como del conjunto de elementos y procesos que conforman el sistema ambiental en el
cual se insertara este.

Por esta razdn, se debera realizar una caracterizacién profunda del ambiente mediante la descripcién de
los aspectos del medio (aspectos fisicos, bioldgicos, culturales, socioeconémicos). Para tal fin en primer
lugar se definiran y delimitardn las dreas de influencia indirecta, directa y operativa del Proyecto. Se
requerira un nivel detallado de descripcidn y andlisis para las areas directa y operativa en relacion a todos
aquellos factores del ambiente que potencialmente se vean alterados.
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Para la caracterizacién se estima necesario utilizar informacion secundaria actualizada, que debera contar
con la cita documental o bibliografica correspondiente. La documentacién antecedente de mayor
relevancia sobre el Proyecto y que deberd ser tomada en cuenta para el desarrollo se encuentra en la
documentacion de referencia anexa, especialmente en relaciéon a los aspectos socioeconémicos,
ambiental, urbano y territorial.

Por otra parte se deberda generar informacidn primaria por medio de relevamientos y estudios
particulares. En este sentido existe informacién muy valiosa en el documento arriba expuesto (localizacién
de equipamientos sensibles, basurales informales, etc.) que debera ser validada en campo, debidamente
mapeada, etc.

Deberan ser abordados los siguientes componentes y aspectos:
Medio Social:

e Jurisdicciones Involucradas: definicion de las jurisdicciones involucradas, areas de Gobierno
locales, localizacién.

e Aspectos Sociodemograficos: caracterizacion de las principales variables sociodemograficas del
area de influencia tales como poblacién, densidad, estructura de la poblacion segliin sexo y edad,
aspectos educativos, de salud, habitacionales y pobreza. Se debera utilizar informacién oficial y
destacar situaciones de sensibilidad.

e Aspectos Econoémicos: caracterizacion general del Mercado de Trabajo y principales actividades
econdmicas en el drea de influencia directa.

e Aspectos Urbanos: en principio, debido a que el EIA debe resultar un documento autosuficiente
que permita a la Autoridad de Aplicacion e interesados comprender las problematicas que el
proyecto busca resolver se deberd incorporar una descripcion sobre la problematica de
inundaciones que aqueja a la poblacién involucrada.

Luego, debe tenerse en cuenta que las obras en espacio publico comprometen la dinamica urbana
durante su desarrollo. Por tal razén serd necesario ofrecer una descripcién detallada de sus
diversos componentes complementando la informacidén secundaria con relevamientos en campo
que validen la misma y adicionalmente permitan identificar situaciones criticas. Adicionalmente
se requiere registro fotografico y mapeo de las mismas. En relacién a las dreas de influencia
directa y operativa vinculadas al trazado de los diversos conductos y obradores se requiere:

o Identificacién y caracterizacion mediante relevamientos en campo que complementen o
validen la informacién secundaria de usos del suelo destacando la presencia de
equipamientos urbanos y espacios verdes; actividades comerciales, industriales y/o de
servicios de magnitud; zonas residenciales (alertando sobre presencia de ingresos
vehiculares en drea operativa, destacando la presencia y caracteristicas de asentamientos
irregulares), usos recreativos o afines, etc.

o Identificacién y caracterizacién mediante relevamientos en campo de usos del espacio

publico formales o informales con fines comerciales y otros (venta ambulante, kioscos
de diarios y revistas, etc.) que pudieran verse comprometidos por el proyecto.
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También se deberan describir los usos legales del suelo (ordenamiento territorial) e incluir un
listado de planes, programas y/o proyectos que se encuentren planificados en el area bajo estudio
definiendo su estado de avance y fechas previstas.

e Infraestructura y Equipamiento: identificacion y mapeo de infraestructura de transporte y de
servicios (destacando posibles interferencias), equipamientos. Si bien se requiere un analisis
especial sobre el transito (ver siguiente item) es necesario que quede descripta la red vial, sus
intensidad de uso, etc. también la LBA.

e Patrimonio Cultural: las tareas de movimiento de suelos previstas para el tendido de conductos
tienen la potencialidad de afectar elementos de valor patrimonial presenten en el subsuelo. De
esta manera se estima necesario realizar un analisis que permita conocer la potencial riqueza de
patrimonio arqueoldgico y/o paleontoldgico en el drea operativa. Adicionalmente se debera
alertar sobre otros elementos de valor patrimonial (histéricos, arquitectdnicos, etc.) presentes en
el area de influencia.

e Actores Sociales: se incluirda un mapeo de actores sociales potencialmente afectados por el
proyecto o con responsabilidad directa o indirecta en su desarrollo. Adicionalmente se considera
necesario efectuar entrevistas (o la metodologia que se considere mas apropiada) sobre frentistas
o afectados directos para estimar correctamente potenciales impactos y sumar sus voces en
medidas de mitigacién viables técnicamente que contribuyan a mejorar la gestion ambiental del
proyecto.

Medio Natural: el medio natural se encuentra en el drea de influencia intensamente alterado. Se considera
necesaria en este sentido su caracterizacion en base a la informacién antecedente existente y
relevamientos particulares en relacién a la posible existencia de pasivos y afectaciones sobre el
arbolado urbano.

e Aspectos Medio Fisico: Climatologia; Geologia y Geomorfologia; Hidrologia; Hidrogeologia; Suelo.
Describir sus principales caracteristicas y aquellas que explica las particularidades del proyecto
(régimen hidrico, etc.), cuerpo receptor, etc.

o Pasivos Ambientales: considerando el movimiento de suelo durante la etapa constructiva
prevista y las particularidades de la etapa operativa del proyecto se considera necesario
identificar pasivos ambientales que pudieran existir en las dreas de influencia directa del
Proyecto. Para tal fin se debera llevar a cabo un Estudio Ambiental de Fase | en todos
aquellos sitios sobre los que existan sospechas. Este trabajo permitird luego definir
adecuadas medidas de gestion.

e Aspectos Medio Bidtico: Flora y Fauna, Areas de especial relevancia ecoldgica en caso de
existencia.

o Se requiere, adicionalmente, llevar a cabo una caracterizacion del arbolado urbano del
area de influencia directa y un relevamiento exhaustivo sobre aquel potencialmente
comprometido en el drea operativa del proyecto. Se solicita un registro fotografico,
identificacion de especies y discriminacion segin sean nativas o exdticas.
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4.6 Estudios Especiales Complementarios

Debido a las complejidades del proyecto y las caracteristicas del area bajo estudio, se estima necesario
desarrollar una serie de estudios especiales complementarios que permitan estimar con mayor exactitud
los potenciales impactos del Proyecto. Como minimo se deberan llevar a cabo los siguientes:

Estudio de Transito y Movilidad: deberd enfocarse en dos cuestiones de importancia vinculadas
al proyecto a) las afectaciones sobre el transito y la movilidad por la ocupaciéon de espacios
publicos para el desarrollo de las obras (exponiendo afectaciones parciales, totales, intensidades,
recorridos y/o paradas de transporte publico, etc.) ; b) el incremento del transito y sus potenciales
afectaciones por la cantidad de camiones asociados al proyecto especialmente en relacion al
retiro del material excavado. Para ambos casos se debera conformar una descripcién profunda de
la situacion sin proyecto para luego poder estimar las potenciales afectaciones y definir las
medidas de mitigacién adecuadas entre ellas desvios, rutas ambientalmente menos desfavorables
para la circulacidn de vehiculos asociados al proyecto, sefializaciones, sitios adecuados de entrada
y salida de vehiculos (especialmente en el caso de la cdmara de conexién a ser ubicada en el rulo
de la Av. General Paz salida Av. Constituyentes lado provincia), etc.

Analisis del Potencial Impacto Acustico para las obras a realizarse en Provincia de Buenos Aires
considerando la Norma IRAM 4062 y la dispuesta por el municipio involucrado y; Evaluacidn
Ambiental de Impacto Acustico contemplado el Decreto Reglamentario 740/07. En ambos casos
se requieren mediciones del ruido de fondo para poder luego analizar las potenciales afectaciones
durante la etapa constructiva y operativa.

Analisis de Dispersion Atmosférica de Contaminantes Principales y Calidad del Aire en relacion a
las actividades principales del Obrador (especialmente por la planta de hormigdn para fabricacion
de dovelas). Se debera estar atento a lo dispuesto por la normativa en vigencia al momento de
realizacion de este estudio.

4.7 |dentificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

El Consultor deberd implementar una metodologia que permita la identificacion y evaluacion de los
potenciales impactos ambientales previstos como consecuencia del desarrollo de las obras sobre los
factores de los medios fisico, bidtico y social.

Deberan desarrollarse e incorporarse en el EIA, minimamente los siguientes aspectos:

Descripcion de la Metodologia a ser utilizada
Definicién de las Acciones del Proyecto con potencialidad de generar impactos
Definicidon de los Factores Ambientales con potencialidad de verse alterados

Descripcion de los Impactos Ambientales identificados como consecuencia de la aplicacion de la
metodologia seleccionada donde se tengan en cuenta atributos tales como intensidad, duracidn,
probabilidad y extension.

Sintesis de los resultados destacando las principales conclusiones
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4.8 Gestion Ambiental

Sobre la base de la identificacidn y la valoracion de los impactos se deberan establecer una serie de
medidas tendientes a la prevencidn, la mitigacion o la compensacidn de los mismos. Las mismas deberan
estar en un todo de acuerdo con la normativa de aplicacidn vigente y las buenas practicas ambientales.

Las medidas de gestiéon ambiental, deberan explicitar en relacién a qué impacto se proponen y podran ser
diferenciadas segun el tipo:

e Medidas protectoras o preventivas: evitan la aparicion del efecto modificando los elementos
definitorios de la actividad.

e Medidas correctoras o de mitigacion propiamente dichas: para impactos recuperables,
dirigidas a anular, atenuar, corregir o modificar acciones y efectos.

e Medidas compensatorias: dirigidas a impactos inevitables. No evitan la aparicion de los
efectos, ni los anulan, atentdan o corrigen, pero contrarrestan de alguna manera la alteracion
generada por los mismos.

Adicionalmente, deberan incluirse en un Plan de Gestion Ambiental (PGA)2. El mismo debe tener como
objetivo primario asegurar un adecuado manejo ambiental durante la implementacién del Proyecto,
organizando la toma de decisiones tendientes a la aplicacién de las medidas ambientales disefiadas, en
tiempo y forma.

En relacién a cada Programa se debera establecer su objetivo, alcance, momento de aplicacion,
responsable y listado de procedimientos.

A modo de referencia, para la elaboracion del PGA, se enuncian los siguientes Programas:
() Programa de Capacitacidn y Educacion Ambiental
(i) Programa de Manejo de Actividades Constructivas
o Subprograma de Manejo Ambiental del Obrador y Frentes de Obra
o Subprograma de Gestidn de Residuos y Materiales en desuso
o Subprograma de Gestidn de Efluentes Liquidos
o Subprograma de Gestidon de Emisiones Gaseosas y Material Particulado
o Subprograma de Gestion de Interferencias
o Subprograma de Control de Ruido y Vibraciones
o Subprograma de Conservacion y Limpieza de Desagiies Existentes
(i) Programa de Manejo del Transito y Sefializacion
o Subprograma de Cerramientos y Sefalizacién
o Subprograma de Circulacién Vial

o Subprograma de Circulacién Peatonal

2plan de Manejo Ambiental y Social (PMAyS) en caso que un organismo internacional financie la obra y asi lo requiera.
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(iv) Programa de Manejo del Suelo Extraido
(v) Programa de Monitoreo Ambiental

o Subprograma Monitoreo de Suelo

o Subprograma Monitoreo Agua Subterranea
vi) Programa de Manejo del Arbolado Urbano

vii) Programa de Manejo del Patrimonio Cultural.

(
(
(viil) Programa de Manejo de Pasivos Ambientales
(i) Programa de Cierre y Abandono de Obra

(x) Plan de Contingencias

(

Xi) Programa de Comunicacion

5 Actividades a ser desarrolladas por el
Consultor

El Consultor adjudicatario de esta encomienda deberd proveer los siguientes servicios:
(i) Interrelacién con Empresa Adjudicataria de la elaboracién del Proyecto Ejecutivo

(i) Recopilacion y andlisis de informacidn antecedente; relevamientos, estudios complementarios,
etc. necesarios para cumplir acabadamente con los TdR aqui dispuestos.

(iii) Elaboracion de Informes de Avance y Version Final del Estudio de Impacto Ambiental en un todo
de acuerdo con los TdR aqui definidos y normativa aplicable.

(iv) Asistencia Técnica en todo aquello que la Contratante solicite vinculado al proceso de obtencidn
del permiso ambiental3.

(v) Participacion en Audiencia Publica exponiendo las principales conclusiones del EIA, en caso que
la normativa y/o Autoridad de Aplicacion defina la necesidad de su realizacidn.

6 Plazosy Entregas

Para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental se debe considerar un plazo de 150 dias corridos
desde la firma del Contrato. Debe contemplarse en el marco de este plazo la revision de toda la
documentacion por parte del Contratante y tres informes de avance.

A modo de recomendacidn se presenta el siguiente plan de entregas, sobre el cual se podran presentar
en las propuestas modificaciones pero que bajo ningln concepto alteren el plazo arriba definido para el
EIA version final.

3 v ala obtencién de la No Objecidn en caso que sea financiado por un organismo internacional.
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CONTENIDOS PRODUCTOS Y PLAZOS

Capitulo 1 - Introduccién
INFORME DE AVANCE |

Capitulo 2 — Descripcion de Proyecto A los 45 dias de firmado el
Contrato

Capitulo 3 — Marco Legal e Institucional

INFORME DE AVANCE I

A los 90 dias de firmado el
Capitulo 5 — Estudios Especiales Complementarios Contrato

Capitulo 4 — Linea de Base Ambiental

INFORME DE AVANCE Il

A los 130 dias de firmado el
Capitulo 7 — Gestion Ambiental Contrato

Capitulo 6 — Identificacion y Evaluacién de Impactos Ambientales

INFORME DE AVANCE IV

RESUMEN EJECUTIVO A los 140 dias de firmado el
Contrato

INFORME FINAL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — version final

(revisado en base a observaciones recibidas) A los 150 dias de firmado el

Contrato

Los informes de avance podran ser entregados en formato digital.

Para la entrega del informe final se requerira: una (1) versidn en papel firmada (original) y dos (2) copias
papel; tres (3) copias digitales (CD/DVD).

El Consultor sera el encargado de responder observaciones que potencialmente las Autoridades de
Aplicacién realicen sobre el EIA%.

El proceso administrativo de evaluacién ambiental una vez entregado el EIA dependera de los tiempos
gue disponga la Autoridad de Aplicacion para su revision y dictamen. El Consultor deberd estar disponible
(para responder observaciones; participacién en Audiencia Publica) hasta tanto se obtenga el permiso
ambiental.

/ Equipo Consultor

El Equipo Consultor debera acreditar experiencia demostrable en la realizacion de evaluaciones de
impacto ambiental, preferentemente sobre obras de infraestructura hidrica o tendido de redes de

4y aquellas que potencialmente realice el equipo técnico del organismo internacional en caso que se financiado de esa forma.
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infraestructura en espacios urbanos u otros proyectos con similares caracteristicas (por ejemplo en la
evaluacion de técnicas constructivas a desarrollarse en este Proyecto).

Serd altamente valorada la experiencia en el ambito publico.

Serdn valorados los profesionales que posean un minimo de 5 afios demostrables en la elaboracién de
estudios ambientales, cada uno en sus especialidades. En particular se requiere que el/la Coordinador/a
del EIA posea no menos de 10 afios de experiencia acreditables en la elaboracién de ElAs. Se debera tener
en cuenta los requerimientos de las Autoridades de Aplicacion en relacidn a la inscripcidn en Registros de
Consultoras y/o Profesionales para la elaboracion de este tipo de documentos.

Se deberdn considerar las siguientes especialidades para la composicién del Equipo Consultor, una
propuesta superadora serd valorada:

e Coordinador/a del Estudio: profesional universitario/a (preferentemente Ingeniero/a o
Licenciado/a en carreras ambientales o con postgrado de especializacion socioambiental)

e Especialista Social

e Especialista Urbano

e Especialista del Medio Natural
e Especialista en Arqueologia

e Especialista en Transito
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Anexo
Lineamientos para la elaboracion de
un Plan de Contingencia



Como parte del Proyecto Ejecutivo, la Firma Consultora debera definir los lineamientos basicos para
el disefio adecuado de un Plan de Contingencia de emergencia de inundacidn, idealmente en el marco
de un Plan de Emergencias general.

Se define como “Plan de emergencias” a la prevision del marco orgdnico-funcional y de los
mecanismos que permiten la movilizacién de recursos humanos y materiales necesarios para la
proteccidén de personas y bienes en caso de grave riesgo colectivo. Un plan general de emergencias
abarca la respuesta general a todos los probables riesgos o eventos a los que estd expuesta la
comunidad, que pueden suceder de manera aislada o simultdnea. Cada evento exige su propio plan
de contingencia, y el conjunto de los planes de contingencia (especificos), forman el plan de
emergencia (general).

En este sentido es importante destacar que, a nivel nacional, existe un Sistema de Gestién Integral del
Riesgo y la Proteccién Civil (SINAGIR), creado por ley 27287 que prevé la incorporacion de: Medidas
de mitigacién, Acciones de prevencién, Acciones de Reconstruccién, Recuperacion, Reduccién del
Riesgo de Desastres, Resiliencia, Respuesta, Rehabilitacion, Riesgo, Probabilidad que una amenaza
produzca dafios al actuar sobre una poblacién vulnerable; Sistema de Alerta Temprana,
Vulnerabilidad.

El Plan de Contingencias debera incluir, entre otros, modalidades de implementacion y ejercicios de
simulacidon con participacién de los organismos gubernamentales, asi como la comunidad local;
desarrollo de programas de comunicacién para brindar informaciones oportunas a la comunidad
acerca de inundaciones pronosticadas; y de ahi en adelante, realizacién de campanas de informacion
publica para difundir la informacién contenida en dichos programas y planes.

Un Plan de estas caracteristicas incluye la definicion de politicas ante las emergencias hidricas, la
identificacion de las etapas de esa gestion, la definicidn y clasificacién de los procesos involucrados en
la misma, la revisidn y asignacidon de competencias y resultados de los que debera responsabilizarse
cada unidad organizativa interviniente dentro de cada jurisdiccion, el mapa de relaciones inter-
institucionales que deberan establecerse entre las organizaciones que formen parte del sistema y los
procedimientos a seguir frente a las diversas alternativas y etapas de la gestidn hidraulica.

Sera necesario, por lo tanto, considerar el conjunto de procesos que se desarrollan en cada etapa (pre-
, durante y post) de dichos sucesos, considerar la totalidad de las actividades y tareas que conforman
cada proceso, especificar las caracteristicas especiales de cada situacion (dias habiles o feriados;
horarios diurnos o nocturnos; ocurrencias moderadas o criticas), etc.

El Plan debera prever todas las posibles contingencias y contener la diagramacion de cada proceso y
actividad para cada una de las etapas y situaciones especiales. Incluird, en tal sentido, las actividades
de alerta meteoroldgica; comunicacién; salvamento; clasificacién, atencién y evacuacion de
afectados; custodia y seguridad de bienes, informacién y asesoramiento a afectados; busqueda y/o
localizacién y facilitacion de recursos materiales, alimenticios, etc. tanto para los afectados como para
el personal participante en la resolucion de la emergencia; coordinacidon con servicios o grupos de
accién de salvamento, seguridad, sanitarios o logisticos intervinientes en la emergencia; corte de rutas
o calles, asi como desvio de transito; y actividades de rehabilitacién y reconstruccién. En la siguiente
tabla se presenta un resumen orientativo de las medidas que integran un Plan de Contingencias en las
instancias anteriores, durante y después del suceso.



Medidas integrantes de un Plan de Contingencias

e Identificacidn de los organismos y responsables que deben intervenir.

e Confeccién de red de comunicacién mediante listados con nombre y teléfono de los
responsables de cada area.

e Capacitacion de personal que actuara en la emergencia.

e Programas de simulaciones y simulacros.

e Programas de mantenimiento de equipamiento y provisiones de emergencia, asi
como fuentes de energia adicionales.

e Listado de eventuales centros de evacuacion.

e Sistematizacion de la localizacién de centros de Evacuacién y Centros de Salud y
Disponibilidad de Ambulancias y Bomberos, en relacién con las distintas subareas
afectadas.

§ e Concientizacion y capacitacién de la poblacion del drea bajo riesgo para actuar
g antes, durante y después de la emergencia.

e Evacuacion de la poblacion.

e Localizacidn de familiares y/o allegados de personas implicadas en una situacion de
emergencia.

e Acompaiamiento a afectados, familiares y allegados en su traslado a domicilios
(propio, de familiares, etc.) o centros especificos (hospitales, centros de acogida,
etc.).

e Informacion y asesoramiento a afectados y/o familiares (Dar noticias).

e Busqueda y/o localizacién y facilitacidn de recursos materiales, alimenticios, etc.
tanto para los afectados como el personal participante en la resolucién de la
emergencia.

e Coordinacién con servicios o grupos de accién de salvamento, seguridad, sanitarios,
logisticos, etc. intervinientes en la emergencia.

e Organizaciéon y coordinacion de los afectados ante posibles evacuaciones.

e Control de identificaciones, derivaciones, ubicaciones y situacion de los afectados
tanto en el lugar de la emergencia como en centros de acogida si lo precisara el
caso.

e Colaboracidn en la busqueda de personas desaparecidas.

e Organizacion y coordinacién del posible voluntariado interviniente en la
emergencia.

e Asesoramiento e informacién a los voluntarios de las tareas de indole psicosocial a
realizar.

e Organizacion y adaptacién, ante una evacuacion de las infraestructuras
determinadas como centros de acogida.

e Informacion a los familiares y/o allegados del personal profesional y voluntario que
interviene en la emergencia acerca de su situacion personal.

e Colaborar en programas de emergencia en el ambito de la cooperacién

9 internacional.
E e Corte preventivo de rutas y calles que lleven al drea de emergencia y organizacidn
a del transito pasante.

e Reagrupamiento familiar de evacuados.

e Derivacion de los afectados a programas, servicios o recursos especificos contra las
inundaciones.

e Evaluacién de la intervencion en general y de la intervencién social en particular.

3 e Asesoramiento-apoyo (Terapia en la crisis).
§ e Realizacion de informes sociales.
3 e Ayuda a los damnificados por las inundaciones.




En forma esquematica el proceso de elaboracién del Plan de Contingencia es el siguiente:

' Elaboracion pm———

F'riorizacic':n Organiza- Construcci-dln del Plan de I Simulacion
clan;;enaﬁHo -b Ei-an b dec\jfs.cenaﬁrlo Contingencia Simulacro 1
e Riesgo e riesgo (PdC) (.

*

Revision
inicia

-

Alerta

Actualizacién de
temprana

escenarios

o

T ..

En este sentido es dable destacar que, en el marco del PMDU, se han hecho avances importantes
como insumos para el desarrollo de un futuro Plan de Contingencias, en lo que refiere a la
caracterizacién de la problematica (Revision inicial) y en especial respecto de la Priorizacion del
escenario de riesgo con la confeccién de herramientas como el Mapa de Riesgo, resultado de la
determinacion de las areas de peligro hidrico y la caracterizacidn de la vulnerabilidad de la poblacidn.
Todas estas herramientas en base SIG (sistema de informacién geografica) son proporcionadas como
parte del presente PMDU de la CAM.

El PdC es un instrumento dindmico que requerird constante actualizacién en base a las lecciones
aprendidas que surjan de su implementacién, promoviendo una mejora continua. Asimismo, el Mapa
de Riesgo de Inundaciones del Plan de Contingencia, en tanto un Sistema de Informacién de apoyo a
la toma de decisiones, requerird también un mantenimiento y retroalimentacién con la informacion
proveniente de la experiencia y del conocimiento surgido del propio accionar municipal, asi como
también de la informacidn aportada por la sociedad como resultado de las instancias participativas
propuestas (mapa colaborativo, informaciéon comunitaria).
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PLAN MAESTRO DE DRENAJE URBANO DE LA CUENCA DEL ARROYO MEDRANO (PMDU)

LISTADO DE PLANOS

PLANO N°

PMDU-PLA-A2-D01
PMDU-PLA-A2-D02
PMDU-PLA-A2-D03
PMDU-PLA-A2-D04
PMDU-PLA-A2-D05
PMDU-CA-A2-D01

PMDU-CA-A2-D02
PMDU-CA-A2-D03

PMDU-CA-A2-D04
PMDU-CA-A2-D05

PMDU-TU-A2-DO01
PMDU-TIP-A2-D01

PMDU-TIP-A2-D02
PMDU-TIP-A2-D03

DESCRIPCION

PLAN DE OBRAS - RED PLUVIAL EXISTENTE Y PROYECTADA - PLANTA

TUNEL ALIVIADOR A°MEDRANO - PLANIALTIMETRIA - Progr. 0.00 a 5628.00

TUNEL ALIVIADOR A°’MEDRANO - PLANIALTIMETRIA - Progr. 5628.00 a 9754.00

RAMAL SECUNDARIO GRAL. ROCA - PLANIALTIMETRIA - Progr. 0.00 a 3891.00

RAMAL SECUNDARIO GRAL. SAN MARTIN - PLANIALTIMETRIA - Progr. 0.00 a 4622.00

OBRA DE INGRESO Y DISTRIBUCION DE CAUDALES 1 - RAMAL ROCA Y RAMAL SAN MARTIN - PLANTAS

OBRA DE INGRESO 2 - CONEXION TUNEL M. SAVIO
OBRA DE INGRESO RAMAL GENERAL PAZ - PLUVIAL M18

OBRA DE INGRESO 3 FREIRE - CONEXION RAMAL FREIRE - PLANTAS Y CORTES
OBRA DE DESCARGA Y CAMARA DE BOMBEO - PLANTAS Y CORTES

TUNEL ALIVIADOR @ 7.00m - GEOMETRIA DE DOVELAS
SUMIDERO TIPO

CAMARA DE INSPECCION CONDUCTOS CIRCULARES @ MENORES DE 1.00m - PLANTA, CORTE Y DETALLE TAPA
CAMARA DE INSPECCION CONDUCTOS CIRCULARES @ MAYORES A 1.00m - PLANTA, CORTE Y DETALLE TAPA
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UTILIZADOS EN LA CONFECCION DEL PLAN DIRECTOR DE ORDENAMIENTO HIDRICO (PDOH) DE LA
CIUDAD DE BUENOS AIRES, COMPLEMENTADA CON INFORMACION DEL PERFIL GEOTECNICO DEL
TUNEL DEL A® VEGA Y ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS REALIZADOS EN LA CIUDAD (DR. MIGUEL AUGE,

2004), ASI COMO TAMBIEN DE LA EXPERIENCIA DEL CONSULTOR EN LA ZONA.
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OTRO ESTUDIO QUE SE HAYA IDENTIFICADO COMO NECESARIO PARA LA CORRECTA DEFINICION DE

LAS OBRAS DURANTE EL PROYECTO EJECUTIVO.

6. TODAS LAS OBRAS MOSTRADAS EN ESTE PLANO ESTAN SUJETAS A MODIFICACIONES, PRODUCTO
DE LA METODOLOGIA CONSTRUCTIVA QUE SE TERMINE ADOPTANDO EN EL PROYECTO EJECUTIVO.

7. INFORMACION TOPOGRAFICA PROVENIENTE DE VUELO LIDAR REALIZADO PARA LA CUENCA DE
ARROYO MEDRANO EN 2017 Y COMPLEMENTADA CON INFORMACION EXISTENTE. LA MISMA DEBERA
SER VALIDADA DURANTE EL PROYECTO EJECUTIVO Y COMPLEMENTADA CON TOPOGRAFIA
ESPECIFICA SOBRE LA TRAZA DE LAS CONDUCCIONES Y DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL

PROYECTO.

8. GEOMETRIA FINAL DE LAS CAMARAS Y/O POZOS, SUJETA A DISENO HIDRAULICO EN PROYECTO

EJECUTIVO.
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