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CARTOG S 0S ORES Y SELECCIO

1.

E S DE ESTUDIO

GENERALIDADES

En este punto se describen las tareas realizadas para la recopilacién y revision
de las informaciones bésicas relativas a los aspectos hidrogréficos de la
Hidrovia.

Como parte de esta tarea, dos técnicos de la Asociacién realizaron un viaje
del 11 al 15 de marzo de 1995, con el objeto de tomar contacto con las
entidades mas importantes, que tienen que ver con el uso, control,
mantenimiento, etc. de la hidrovia y recopilar de las mismas toda la
informacién posible que atienda a los intereses del proyecto en marcha.

Se visitaron, entre otros, el Distrito Parand Superior, dependiente de la
DNCPyVN en la ciudad de Corrientes (Argentina), la Gerencia de Hidrovia
(Subsede del proyecto Hidrovia Paraguay-Parani) y la Administracién
Nacional de Navegacién y Puertos (ANNP) en Asuncién (Paraguay) y la
Administracién Hidrovia del Rio Paraguay (AHIPAR) en la ciudad de
Corumb4 (Brasil). En todos los casos se tomé contacto y se mantuvieron
reuniones con personal técnico de dichas instituciones quienes aportaron su
experiencia y conocimiento de diferentes aspectos relativos al tema.

En la ciudad de Corrientes se tomé contacto con personal de la UC (Unidad
Coordinadora) quien guié a los técnicos de la Asociacién en todas sus visitas,
tanto en esta ciudad como en Asuncién y Corumbéd. El tramo Asuncién
Corumb4 fue recorrido por via aerea utilizando el avién de la ANNP, lo cual
permitié realizar una inspeccién visual de la zona. Particip6 de este viaje el
Ing. Luis Marfa Duarte, Gerente de la subsede del proyecto de hidrovia en
Asuncién.,

Asimismo se realizaron diversos contactos y visitas a la Diretoria de
Hidrografia e Navegacdo del Ministério da Marinbha del Brasil en su sede de
Niteroi, R.J., que ofrecié su total colaboracién a la Asociacién, suministrando
todos los elementos a su disposicién, comprendiendo levantamentos
batimétricos (Folhas de Bordo), cartas nduticas e informes de diversos tipos.
También se obtuvieron los mapas topogréficos disponibles en el Servigo
Geogréfico do Exército, en Brasilia.




Ademss de la recopilacion de datos propiamente dichos, planos de
reievamientos, informes, estudios anteriores, etc., se obtuvieron otras
informaciones que fueron de gran utilidad para la programacion de los
trabajos de campo y su puesta en marcha.

En lo que sigue se hace mencién en un primer punto a los croquis de los rios
y cartas de navegacién recopiladas incluyendo comentarios relacionados con
las entidades responsables, procesos y metodologias de edicién y
actualizacién, escalas e informaciones proporcionadas por las mismas, etc.

Fl punto siguiente trata sobre las referencias horizontales y verticales que se
utilizan habitualmente en las mediciones hidrogréificas, y los métodos de
proyeccién utilizados en la confeccién de cartas nduticas y croquis de
navegacién.

A continuacién se incluye el inventario de los relevamientos hidrograficos
existentes y que han sido recopilados, para lo cual se ha confeccionado un
mapa indice, un listado de los mismos y un fichero relacionando estos
relevamientos a los pasos mas importantes. Se incluye ademds una indicacién
de las mediciones de corriente efectuadas a lo largo de la hidrovia.

Por tltimo se trata la recopilacién de informacién morfolégica.

4-2




2.1

CROQUIS Y C SD VEGACIO

Dentro de las medidas de auxilio a los navegantes, a cargo de las distintas
autoridades responsables a lo largo de la hidrovia, se encuentra la edicién de
las cartas de navegaci6n y el mantenimiento de su actualizacién. Estas cartas
constituyen un valioso elemento con el que cuentan los usuarios de la via
navegable, puesto que ofrece informacién tendiente al conocimiento de la
misma y al desarrollo de un trafico seguro.

Toda la extensién de la Hidrovia, desde el Rfo de La Plata hasta la ciudad de

Ciceres en Brasil, cuenta con croquis y cartas de navegacién. Ver figuras en
Anexo 4.1.

Lamentablemente no existe uniformidad de criterios, entre las instituciones
involucradas en la confeccién de tales cartas nduticas o croquis de
navegacién, tanto en relacién a la ejecucidn de los relevamientos bésicos,
precisiones, frecuencias de realizacion, referencias horizontales y verticales,
como a la edicién y actualizacién de las mismas. Ello se ve dificultado en
parte porque la gran extensién de la hidrovia en cuestién involucra, en este
aspecto, a tres pafses (Argentina, Paraguay y Brasil).

Si bien existen diferencias entre los distintos tramos de la hidrovia en virtud
de lo ya expresado anteriormente, bésicamente estos croquis y cartas de
navegacién dan informaciénes hidrogréficas tales como profundidades, curvas
isobatimétricas, singularidades presentes (puentes, puertos, puestos
hidrométricos, etc.), informacién sobre las dificultades y peligros para el
paso de las embarcaciones, detalles topograficos, referencias planimétricas,
datos de posicién geogrifica y otras informaciones.

A continuacién se realiza una descripcién de los croquis y cartas de
navegacién disponibles actualmente que han sido recopilados para la
realizacién del presente estudio.

TRAMO RIO DE LA PLATA - ASUNCION

En este tramo se cuenta con los Croquis de los rios editados por el Servicio de
Hidrografia Naval de la Armada Argentina (SHN), sobre la base de los
relevamientos ejecutados por la Direccién Nacional de Construcciones
Portuarias y Vias Navegables (DNCPyVN). Estos croquis son confeccionados
a color y la primera edicién data del afio 1968.

Los croquis son actualizados en forma periédica, cuando se detectan cambios
importantes en la conformacién del lecho y/o mérgenes, cambios de ruta,
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etc., en base a nuevos relevamientos que ejecutan las distintas reparticiones de
la DNCPyVN y eventualmente mediante e} uso de nuevas fotografias acreas.
El kilometraje a lo largo de la hidrovia tiene su origen en la Dérsena Norte
del Puerto de Buenos Aires y crece hacia aguas arriba siguiendo la traza del
Rio Parand Guazd. Los kilometrajes correspondientes a los tres brazos
principales a través de los cuales el Rio Parand descarga sus aguas al Rio de
La Plata son los que se indican a continuacién:

Rio Parand de Las Palmas: Km 48 (Canal Emilio Mitre) - Km 177
(Bifurcacién P. de Las Palmas / P. Guazi)

Parand Guazu: Km 122,5 (Desembocadura al Rio de La Plata) -
Km 232 (Bifurcacién P. de Las Palmas / P.
Guazi)

Parand Bravo: Km 138 (Desembocadura en el Rio Uruguay) -

Km 172 (Bifurcacién P. Bravo / P. Guazd)

Ademis de la informacién general ya mencionada, los croquis de los rios
argentinos, incluyen informacién bésica sobre el balizamiento, localizacién
del canal de navegacién actual y detalles a distintas escalas sobre los puertos
principales localizados a lo largo de la via navegable, con mayor detalle
hidrogréfico e indicacién de sus instalaciones. Presentan ademds indicacién de
coordenadas geogrdficas mediante el trazado de una cuadricula con
espaciamiento de 5 minutos.

Las profundidades son indicadas respecto del cero de los hidrémetros de
referencia, de modo que constituye un sistema de referencia vertical de planos
escalonados.

Estos croquis han sido divididos en subtramos y son representados a escala
1:50.000.

a) RIO PARANA
Parand Guazi ( Km. 122,5) - Parana (Km. 603)
Canal Emilio Mitre (Km. 28 - 48)
Parand de las Palmas (Km. 48 - 177}

Este subtramo es identificado como Publicacién C.R.1 Parte I, consta
de una hoja fndice de las l4minas a escala 1:500.000, una hoja con
referencias a los signos cartogréficos utilizados y al sistema de
balizamiento "B" I.A.L.A., una hoja de referencias al régimen fluvial
del rfo en algunos puntos caracterfsticos y 40 l4minas correspondientes
al croquis propiamente dicho. La dltima edicién corresponde al afio
1994 con correcciones efectuadas en el afio 1995.
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2.2

b) RIO PARANA
Parand (Km. 603) - Confluencia (Km. 1240)

Este subtramo es identificado como Publicacién C.R.1 Parte II, consta
de dos hojas indice de las Iéminas a escala 1:500.000, una hoja con
referencias a los signos cartogrificos utilizados y al sistema de
balizamiento "B" L.A.L.A. y 61 liminas correspondientes al croquis
propiamente dicho. La dltima edicién corresponde al afio 1989 con
correcciones efectuadas en el afio 1995.

c) RIO PARAGUAY
Confluencia (Km 1240) - Asuncién (Km. 1630)

Este subtramo es identificado como Publicacién C.R.II, consta de una
hoja fndice de las 14minas a escala 1:500.000, una hoja con referencias
a los signos cartogréficos utilizados y al sistema de balizamiento "B"
I.LA.L.A. y 13 l4minas correspondientes al croquis propiamente dicho.
La dltima edicién corresponde al afio 1993 con correcciones hasta el
afio 1995.

TRAMO ASUNCION - CORUMBA

Para este tramo se cuenta con las cartas de navegacién editadas por el
Directorio de Hidrograffa y Navegacion de la Marina de Brasil (DHN) sobre
la base de los relevamientos ejecutados entre 1973 y 1978. La totalidad del
tramo es representada en 17 l4minas impresas a color en ambos lados a escala
aproximada 1:25.000 y 2 l4minas correspondientes al primer y iltimo tramo,
es decir en la zona de Asuncién y Corumb4, impresas a color sobre un solo
lado, a escalas 1:15.000 y 1:8.000 respectivamente. La primera edicion de
estas cartas data del perfodo 1973 - 1978 segtin los distintos tramos.

Las cartas son actualizadas sisteméticamente cada dos afios, alternando cada
afio entre los tramos Corumbd - Rio Apa y Rio Apa - Asuncién. De los
nuevos relevamientos que se ejecutan surgen las correcciones cartogréficas
que se preparan para set colocadas sobre las cartas de navegacion originales.
Estas modificaciones se distribuyen junto a los "Avisos a los Navegantes”
publicados por el mismo organismo. Se cuenta con las correcciones
correspondientes hasta el afio 1992.

El kilometraje utilizado para referencia en estas cartas tiene su origen (Km.
cero) en ia confluencia del Rio Paraguay con el Rio Parand.




2.3

Las profundidades son indicadas respecto del nivel de reduccién que coincide
con el cero hidrogrifico. Dicho cero hidrografico se encuentra definido en
determinados puestos y para su obtencién en lugares intermedios, se supone
una variacién lineal del mismo entre un puesto y otro. En las cartas se incluye
un 4baco que permite la obtencién de las profundidades efectivas de agua en
funcién de las lecturas de los dos hidrémetros de referencia de cada tramo.

A diferencia de los croquis de los rios argentinos, estas cartas no indican el
canal de navegacién actual; sin embargo, la informacién batimétrica
consignada es mucho mas detallada.

Se incluyen ademés en cada una de las 14minas, detalles a mayor escala de
algunas zonas particulares, detalles sobre singularidades tales como cruces de
lineas de alta tensién, puentes, etc. Estas cartas néuticas estdn confeccionadas
en proyeccién Mercator con indicacién de coordenadas geogréficas mediante
una cuadricula con espaciamiento de 2 minutos.

TRAMO CORUMBA - CACERES

Para este tramo se tiene un croquis de navegacién elaborado por ¢l Directorio
de Hidrograffa y Navegacién de la Marina de Brasil (DHN) sobre la base de
relevamientos ejecutados por la misma reparticibn en el afio 1979 no
habiéndose actualizado hasta la fecha.

La totalidad del tramo se encuentra representada a escala aproximada de
1:10.000 y consta de una l4mina que contiene una tabla de distancias entre
distintos puntos del rfo, una l4mina con un 4baco para correccién de sondajes,
una ldmina indice de los croquis a escala 1:600.000 y 108 l4minas
correspondientes a los croquis propiamente dichos.

El kilometraje utilizado para referencia en estos croquis tiene su origen (Km.
cero) en la confluencia del Rio Paraguay con el Rio Parani.

La calidad de la informacién consignada en estos croquis es mucho mas
rudimentaria que la correspondiente a los demés tramos de la hidrovia puesto
que carece de referencias topogréficas claras, (solo se indican algunos puntos
notables como construcciones, puentes, curvas etc.) y como sistema de
coordenadas de horizontales solo se indica en la hoja indice una cuadricula
con coordenadas UTM correspondiente a la faja cuyo meridiano central es
57° W, y con un espaciamiento de 50.000 m.

Las profundidades son indicadas respecto del cero hidrogréfico el cual ha sido
definido en determinados puestos, adoptindose entre un puesto y ofro una
variacién lineal. En los croquis se incluye un dbaco que permite ia obtencién
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de las profundidades efectivas de agua en funcién de las lecturas de los dos
hidrémetros de referencia de cada tramo.

Como complemento de la informacién hidrogrdfica mencionada se
recopilaron cartas topograficas a escala 1:100.000 editadas por el Servigo
Geogrifico do Exército de Brasil, las cuales presentan cuadriculas en
coordenadas UTM (meridianc central 57°) y coordenadas geograificas
correspondientes. Estas cartas topogrificas fueron elaboradas en base a
fotograffas aéreas obtenidas entre 1965 y 1967 y apoyos terrestres ejecutados
entre 1967 y 1974.




RELEVAMIENTOS HIDROGRAFICOS EXISTENTES

Se resumen en este punto los relevamientos batimétricos recopilados a lo
largo de la Hidrovia.

Las fuentes consultadas fueron las siguientes:

DNCPyVN: Direccion Nacional de Construcciones Portuarias y Vias

Navegables (Argentina)
ANNP: Administracién Nacional de Navegacién y Puertos (Paraguay)
DHN: Directorio de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Brasil.

Los relevamientos hidrogréficos ejecutados en el tramo Santa Fé -
Confluencia, a cargo de los diferentes distritos de la Direccion de
Construcciones Portuarias y Vias Navegables de la Argentina (DCPyVN), son
volcados sobre un sistema local de coordenadas horizontales planas. En
general, en los planos confeccionados se indica la grilla utilizada, la cual esta
casi siempre orientada con ¢l Norte.

En el Rio Parand, hasta Confluencia, no se han realizado determinaciones de
los ceros hidrogréficos de las distintas escalas instaladas en el tramo, de modo
que las profundidades indicadas en los relevamientos correspondientes a este
tramo, y atin aquellos ejecutados por la DNCPyVN en el Rio Paraguay, estén
siempre referidas al cero de un hidrémetro utilizado como referencia, en
general el mas cercano.

En algunos casos la reduccién de los sondajes ha sido efectuada interpolando
las lecturas de dos hidrémetros, uno aguas arriba y otro aguas abajo de la
zona relevada.

En los planos batimétricos pueden leerse referencias tales como:

Profundidades en metros referidas al cero del hidrémetro de Puerto
Esquina que estd a +22.0287 m sobre el cero del Riachuelo (Plano
N° 7191 - PS1 - DNCPyVN).

Profundidad en metros reducidas con el hidrometro de Pto. Bella Vista
que esta a +34.7400 m sobre el cero del Riachuelo (Plano N° 7169 -
PS1 - DNCPyVN).

Los sondeos son en metros y estan referidos a un plano interpolado
entre los ceros de los hidrémetros de los Puertos La Paz y Esquina
interpolada (LP+E)/2 (Plano N°14385 - DNCPyVN).
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3.1

Los relevamientos ejecutados por la Administracién Nacional de Navegacion
y Puertos del Paraguay (ANNP) también son volcados sobre un sistema local
de coordenadas horizontales planas. En los planos confeccionados no se
indica la grilla de coordenadas utilizada, solo en algunos pocos casos.

La ANNP tiene definida la posicion de los ceros hidrograficos en varias de las
escalas existentes, de modo que en sus relevamientos la reduccién de los
sondajes se calcula interpolando linealmente entre las posiciones de los ceros
definido en Jos hidrometros de referencia y su posicién en lugares intermedios

es obtenida por interpolacién suponiendo una variacién lineal entre un puesto
y otro.

En estos relevamientos pueden leerse referencias tales como:

Las profundidades estan expresadas en metros y referidas al cero
hidrogréifico que pasa por las lecturas 0,00 del hidrémetro de
Asuncion (Km 390) y 0,16 m del hidrémetro de Puerto Rosario (Kin
536) (Plano N° 171 - ANNP).

Las profundidades estdn expresadas en metros y referidas al cero
hidrogrdfico que pasa por la lectura -0,36 m, hidrometro de Puerto
Villeta (Plano N° 271 - ANNP). '

En el Brasil, luego de la ejecucién de los levantamientos hidrogréficos a cargo
de Ia Marina de Brasil (DHN), se generan las Folhas de Bordo. Una folha de
bordo es un documento que contiene el resuitado del relevamiento volcado
sobre una hoja al doble de la escala de la carta ndutica a la cual ella dard
origen o corregird. En general las coordenadas horizontales utilizadas son
UTM vy solo se indican las mismas en algunos puntos. Las profundidades se
indican respecto al cero hidrogréfico, valiendo las mismas consideraciones
que se indicaran para las cartas nduticas de]l DHN.

Los levantamientos ejecutados por el DHN (Br.), en general cuentan con un
informe relativo al mismo donde se encuentra documentado principalmente las
referencias hidrométricas utilizadas y 1a forma de reduccién de los sondajes.

También se recopilé informacién relativa a mediciones de corrientes, las
cuales en general se refieren a corridas de flotadores, es decir que se tiene
indicacién de trayectoria de lineas de corriente y velocidades de la misma.

INVENTARIO DE LOS RELEVAMIENTOS RECOPILADOS

La totalidad de los relevamientos recopilados han sido ordenados por
kilometraje y volcados en las tablas presentadas en el Anexo 4.2. En estas
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tablas se¢ indica el rfo al cual pertenece cada uno de los relevamientos,
kilometraje inicial y final, escala, afio, nimero de plano, siglas del organismo
encargado de su ejecucion, codigo de identificacién del tipo de informacién
que contiene y nivel de reduccién utilizado.

El kilometraje indicado como Inicial y Final tiene su origen en la dérsena
norte del Puerto de Buenos Aires.

La informacién contenida en cada relevamiento ha sido indicada en la
columna "Tipo" utilizando la siguiente nomenclatura:

LH = Levantamiento hidrogrifico. Plano batimétrico con o sin curvas
de nivel.

LH-CF =idem anterior con indicacién de trayectorias de flotadores y
valores de velocidad.

CF = Trayectoria de flotadores

AD/DD = Levantamientos hidrogréficos localizados sobre el canal de
navegacién efectuados antes o después de las operaciones de dragado.

En la dltima columna se indica el nivel de reduccién utilizado en cada uno de
los relevamientos. En el tramo argentino se indican los hidrémetros utilizados
puesto que el plano de reduccién coincide con el cero de los mismos, mientras
que para los relevamientos ejecutados por Paraguay y Brasil, se consigna NR-
ANNP y NR-DHN respectivamente para indicar que el nivel de reducci6n
coincide con el cero hidrografico definido por cada una de estas instituciones
y sobre el cual se hizo referencia en los puntos anteriores de este mismo
informe.
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La informaci6n recopilada en relacién a los voldmenes de material dragado a
lo largo de los canales de navegacién de la hidrovfa, ha sido compilada y
volcada en las tablas que se acompaiian,

En el Rio Parand y en el tramo del Rio Paraguay entre Confluencia y
Asuncién los servicios de dragado vienen ejecutdndose en en forma mas o
menos regular.

En primer lugar, en la Tabla N° 4.1, se han volcado los volimenes dragados
por la DNCPyVN a través de sus distritos Parand Inferior, Parani Medio y
Parand Superior. Los valores son muy variables afio a afio, ya que no solo
dependen de las condiciones fisicas de la via navegable, es decir de sus
condiciones hidrolégicas y morfol6gicas, sino de aspectos vinculados a la
disponibilidad de equipos, recursos y condiciones de la economia en general.
Puede apreciarse en la tabla, que en el afio 1990 se registra una abrupta
disminucién de los trabajos de dragado, la cual, en el caso de Parand Medio
continda hasta la actualidad.

El valor registrado en Parand Superior incluye los voliimenes dragados en el
Alto Paran4.

Tal como se indica en la nota al pie de la tabla, en el afio 1994, la DNCPyVN
efectud tareas de dragado en el tramo Asuncién - Rio Apa, con un volimen
de 1.756.350 m®. En este tramo los trabajos de dragado no han sido
realizados en forma regular, habiéndose intensificado notablemente en el afio
1994 debido a la asistencia del parque de dragas de 1a Repiiblica Argentina en
virtud de los convenios existentes entre ésta y el Paraguay.

En ia Tabla N° 4.2 se ha reunido la informacién recopilada sobre registros de
volimenes de dragado discriminados por paso y por afio, desde 1979,
mientras que en ja Tabla N° 4.3 se resumen los volimenes acumulados por
tramo en el perfodo 1979 - 1980,
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VOLUMENES DRAGADOS POR LA DNCPyVN (Argentina)
EN LOS RIOS PARANA Y PARAGUAY
Aflo ' Rio Parana
_ Parana Infarior Parang Madio Parané Superior (1)

1980 2.224.450 4805080 858.125
1981 4,348.080 4,414,210 1.262.346
1982 1.558.100 3.142.050 2.363,520 ‘
1983 441.718 10.867.895 2,069,320 §
1084 4078.415 6.714.770 2.695.943 *
1985 4.498.420 6.500.250 2.458,225
1986 2.004.673 2.974.260 361.630
1987 6.544.420 5,991,940 1.830.490
1988 8.705.119 4.117.980 2.327.080
1989 6.125.290 3.043.265 2.018.700
1900 208,590 681.391 166.315
1991 4.455.560 584.300 1.069.633
1992 1.255.100 884.025 1.485.287
1993 2.811.680 569,725 989.328
1994 2,121,780 115.485 1.397.480

[FTOTALES | 51.370.333. | - 55506.626 |  23.343.420

["Promedioc | 3.425.280 | _ 3.700442 |. 1556.228 ]

Fuents: Elaboracién propia en base a datos de ia DNCPyVN
(1) Incluye Rlo Paraguay entre Confluencia y Asuncién y el Alto Parand.

NOTA: En el afio 1994, la DNCPyVN efectud dragados al norte de
Asuncidn con un velumen de 1.756,350 m3, no incluides en la tabla.

Tabla N° 4.1
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VOLUMENES DRAGADOS POR TRAMO

RIO PARANA RIO PARAGUAY
Santa Fé Esquina Confluencia Asuncion Rio Apa
Afio Esquina Confluencia Asuncién Rio Apa Corumba
| 1979 * 171.714
1980 * 847.495 150.000
1981 * 866.880
1982 * 2.404.800 . 90.000
1983 * 2.235.490
1984 * 2.623.303 120.000
1985 * 2.167.575 360.390
1985 * 438.530 83.000
[ 1987 - 1.661.190
i 1988 . 2.180.140 180.500
I 1989 * 1.923.900 270.600
" 1990 * 166.315
1991 v 857.770 48.000 80.000
| 1992 * 1.009.674 80.000
[ 1993 * 1.131.185 0
|] 1004 * 645.500 751.980 1.756.350
TOTALES * | 21.129.541 | 1.971.470 1.916.350 83.000

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la DNCPYVN y ANNP,

* Sin datos

Tabla N° 4.3




5.

SELECCION DE AREAS DE ESTUDIO

La hidrovia, en todo su recorrido presenta restricciones a la navegacion de
diverso tipo, dentro de las cuales adquieren relevancia aquellas que se
conocen como "pasos". Se entiende dentro de esta clasificacion a todos
aquellos lugares que por alguna razén fisica significan una restriccién o
peligro para el paso de las embarcaciones, tales como la presencia de bajas
profundidades, poco ancho, existencia de piedra, sea en las mérgenes o en el
fondo, curvas pronunciadas, etc.

Para la identificacién de los sitios que deben ser considerados como pasos es
necesario tener una vision del estado actual de la via navegable y del
comportamiento morfoldgico de los tltimos afios, puesto que la presencia de
dichos pasos es funcién, entre otras cosas, del comportamiento hidrodindmico
y morfolégico del lecho del rio a través del tiempo, que es altamente variable.
De esta manera se tienen presentes los actuales y potenciales problemas para
la navegacién.

A lo largo del tramo de la hidrovia comprendido entre la ciudad de Santa Fé
ubicada sobre el Rio Parand (Km 590) y la ciudad de Corumb4, ubicada a
orillas del Rfo Paraguay (Km 2770), pueden listarse alrededor de doscientos
cincuenta (250) pasos, los cudles presentan problemas diversos y de distinta
magnitud, por estar ubicados en un sistema hidrogrifico de gran extensién,
sujeto a un comportamiento hidrodindmico y morfolégico de alta complejidad
y variabilidad (Ver Tabla N° 5.1).

Dadas las caracteristicas y alcances del estudio a realizar para las mejoras a la
navegaci6én, se plantea la necesidad de seleccionar, del plantel de pasos
identificados, aquellos que por su importancia merezcan ser estudiados en
detalle a los efectos de lograr un conocimiento mas profundo de su
comportamiento y poder delinear la o las soluciones a los problemas que
presentan. Por otro lado, en virtud de la previsién del volimen de trabajos de
campo a realizar, se plantea la necesidad de seleccionar un nimero méximo
de treinta (30) pasos donde se ejecutardn mediciones de campo tendientes a la
obtencién de informacién basica necesaria para las tareas de proyecto.

Esta tarea de seleccién de pasos, presenta entonces dos niveles perfectamente
diferenciables, uno donde deben seleccionarse aquellos pasos que por la
magnitud de sus problemas merecen ser estudiados y un segundo nivel donde
se extractan los treinta pasos que deben ser relevados, sea porque no existen
relevamientos ni informacién bésica que permita su estudio o bien porque la
informacién existente no es adecuada a los fines que se persiguen.

Para el presente andlisis se utilizé la informacién hidrogréfica recopilada, la
cual consiste en los croquis de los rfos del tramo Santa Fé - Asuncidn, cartas
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(LISTADQ DE PASOS

Fuente: Elaboracién propla

Kilémetraje
Nro. | Km inicio Km lin PASO OBSERV.

i 5% 605fAtras Isla Puente - Canal Norte
2 594 601 JAcceso Abajo Canal Sud
3 601 605 Acceso Arriba Canal Sud
4 606 610§Arriba Aguas Corrientes
& 613 620fAbajo Villa Urquiza
8 631 641 |Riacho Zapata
7 644 650 Travesia Abajo Curtiembre
] 659 665 Abajo Brugo
9 671 67%| Travesia Piragua

10 696 698,5 |Cortada Los Chanchos

11 698,5 703]Correntoso

12 703 709 Travesia Feliciano

13 709 724 §Arriba Feliciano

14 725 725}Santa Elena (Acceso)

15 727,5 T3I8]El Verde

16 738 751 Travesia Arroyo Seco

17 751 7571Abajo La Paz

18 759,5 764|Arriba La Paz

18 764 778)Riache Raigones

204 778 784,5§San Juan - La Palmita

21 785 790]Curuzu Chali

22 790 799]Garibaldi

23 799 804]Cortada Garibald:

24 807 810 Travesia Espinillo

28 810 824|Retaguardia

28 825 836]inga

27 839 850]Abajo Esquina

28 850 853|Riacho Las Nieves

29 855 859|Riacho Las Nieves

301 860,5 860,8]{Punta Pelada

3 868 876]Costa Cordillate

32 880,5 882)Costa Talar

EX] 885 897[1sla del Selzo

34 902 906|Guaycuru

35 913 915,5{Mal Abrigo

38 923 923,5]Los Vascos

37 931 935,5[Caragualay

38 940,5 9421Las Cafias

39 950 956 Nanganui - Guarapo

40 967 973 Toro - Costa lzoro

41 974 980 Travesia Correntoso

42 984,5 985.5|Lavalle Abajo

43 992,5 1006 |Lavalle Arriba

44 1010 1013, 5{Fioravanti

45 1017 1025)Brazo Las Tunas

48 1035 1037,5]Punta Cuevas

47 1039 1042,3|Costa Ocampo

48 1052,5 10564Abajo Bella Vista

49 1062 10664Cosia Bella Vista

50 1067 1068,4| Travesia Carrizal

51 1082 1087 Tacuaral Colorado

52 1075 1077}Ibyra Py

53 1091 1096 Piracua - Laurelti

64 1106 1109{1sla La Paloma

(13 1116 1117§Chimbolar

56 1122,5 1124§Isla Natiu

57 1127,5 1143,5 Tacuani

58 1135 1135 Riacho Empedrado (Acceso)

59 1146 1146,3 | Travesia Caballada

60 1153 1156]Punta Mercedes

81 1162 1167 |Pehuajo

82 1174,5 1177|Cinco Bocas

83 11838,5 1192, 51Frente isla Calia

84 1196 1203|Banco Noguera

Tabla N°® 5.1
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[LISTADO DE PASOQS

I-('ilémclraje
Nro. ¢ Kminicio | Km fin _______PAsSO OBSERV.
68 1204,5 1208{Frente Puerto Corrientes
86 1210 1218 Talar - Isla del Medio
87 1221 1222]1San Carlos
68 1230 1238§[sla Anteojo - Bosnia
69 1240 1243 |Contluencia - Cerrito Argentino
70 1253.5 1255)Emb. Riacho Ancho
71 1258 1261.5{Frente Lag. Las Palmas
72 1278 1282 Desemb. Rio de Oro
73 1288 1293 |Bat. Londres ~ Humaita CURVA
74 1297 1298}Orzada Guaveury
75 1300 1304 |Abajo Puerto Bermejo
78 1305,5 1306|Frente Puerto Bermejo
77 1307 1310|Naranjito
78 1312 1319 Monterita
79 1320 1322]Desem. Rio Bermejo CURVA
804 1327 1331,5]Frente Puerto Pilar
81 1335,5 1337,5}Travesia Yuquert
82 1345 1345 JArmoyo Montuoso
83 1349 1349|Riacho Payagua
84 1355 1355 Travesia Las Hermanas
85 1357 1360 Travesia Cancha Large
86 1366 1367 Tacvara CURVA
87 1379 1380]Travesia Tebicuari
88 1381 1381 Travesia San Fernando
89 1389 1389 Travesia Herradura
90 1397 1400]Isla Piray
91 1405 1405§Curva Vizcaya CURVA
92 1408 1410,5]Trav. Abajo Isla Aguino
93 1415 1417{Travesia Aquino
94 1426 1426] Travesia Villa Franca
98 1432 1432 | Travesia Qlimpo
98 1439,5 1440 Travesia Villa Cue
97 1445.5 14435,5]Abajo Puerto Formosa
98 1447 1449Ace Pto Formosa -Pto Becchi CURVA
89 1452,5 1452,5| Travesia Vuelta Gomez CURVA
100 1458 1459) Travesia Monteagudo
101 1460,5 1460,5) Travesia La Ninfa
102 1463,5 1463,5 | Travesia Arriba La Ninfa
103 1467 1468{Travesia Agatape
104 1472 1473,5| Travesia Pilaga
106 1477,5 1480[ Travesia Abajo Victoria
108 1480 1487]Isla Oliva
107 1487 1490 Villa Oliva
108 1493 1494 Travesia Yacare
109 1501 1502.5| Travesia Villa Emilta
110 1506 1510fCortada Qrange
11 1512,5 1519 Dalmacia - Morterito
12 1521 1528 |Paray
113 1528 15284 Trav. Boca Inferior Lobato
114 1532,5 1534,5{Vuelta Isla Lobato
115 1538 1545]Cancha Mercedes
118 1548 1552 Travesia Laguna
117 1553,5 1555 Trav. Abajo Santa Rosa
118 1558 1561 | Travesia Santa Rosa
119 1567,5 1568,5]|Abajo Qrzada Palma
120 1572 1573,5]Orzada Palma
12