PuBLICcO

DOCUMENTO DEL BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO

PARAGUAY

IIRSA AccCESO VIAL PUENTE PRESIDENTE FRANCO - PORTO MEIRA

(PR-T1046)

SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO FINAL DE INGENIERIA
DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAYO AL SEGUNDO PUENTE SOBRE EL PARANA
ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRESIDENTE FRANCO Y FOz DE IGUAZU, ESTUDIOS DE

IMPACTO SOcCI0 AMBIENTAL Y CATASTRO

JuLio 2013



wo[ A1

SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORA(
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAY|
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRE!

CION DEL DISENO FINAL DE
0 AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
SIDENTE FRANCO Y FOZ DE

IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y DE CATASTRO

JULIO 2013

S POYRY CONSORCIO POYRY

ee Ml




dos| 2

SERVICIG DE CONSULTORIA PARA LA ELABORA(
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAY|
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRE}

CION DEL DISENO FINAL DE

O AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
SIDENTE FRANCO Y FOZDE
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y DE CATASTRO

GEOTECNIA
A(

EN LA TRAZA
“CESO RURAL

€ POYRY CONSORCIO POYRY

- ELC.

n f:lﬁfxt?’ult



M pepiatise|d ‘paw ezifol UgLIEW BSOW|| BljIO.LY 9-4-v gL |ose v | ¥ |e'0zlvez| L'Ep 008+9
_ peponised ‘pel ezifos ugLBW BSCWH B0y 9-/-v | 21 | v'eg| 226 |000L]|9'6L | 0'EE |92 009+9
oD pepioilse|d "peill eZ1/01 USIIBW BSOWI| B|1DIY g-2-v | ¢1 [ ¥ee[0'0oL]|o'00L]| 8Lz [ 892 | 9'8F 00p+9
pepio|1seid eleq UpiJew BSousIBOW| Bi101Y s-4-v | gL |o's8] 986 [0'o0i]| ¥'vZ | 808 ]| 2GS N0Z+8
PEPIOIISEId "Pol EZifoJ UgLel esowl eIy 8'e) | 8L'0 | S'¥E zssL | s'ez [8ys'L | 9-24-v | GL | 0'ZZ | 0'S6 [0'00L| 8°0Z | L'8CT | §'6F 000+9
w pepionsgd pow ez|fol ugliew SO BI3IY 9-2-v | ¥I | ¥'96 [0'0c0L|0'00L] B'EZ [ 8LE | 8'SY 008+§
pepiaserd pew ezifod UgiJeU BSOWI BIDIY 9-4-¥ | €L |29} tVI6| G686 |00 | 9'EC)9EY 009+5
pepiolise|d "paw ezifo) upliewW BSOW| B||Io0Y 9-/-v | gL |g'i2|8'06)|9'ce|c'6L|oce|REY 00P+S
pepiaise|d -paul ezilol ugliew esowll B|iisly 9-.-v | €L |98 ¥'i6 |0'00L] PEL |22 |99y 002+§
pepoise|d ‘paw ezyfol ugLeW eSOl BIIXMY| 9'EL | ¥1L'0 2'eZ 232" g'oz |o0ev'L| 9-2-v | 2L | 868|226 (0001 €02 | 0'Z2 | 2P 000+%
pepialiseld “pew ezifo) uglleul esowl B2l g-.-v | €1 | ¥'s6 |0'00LIO'00L| O'LE | 842 | 8'8F 008+t
peptojiseid -paw e2zifo) UgLEW BSOW) B|(1DJY G-Z-V | 5L |9'ss [9'8sto00L{0'0e | 862 |8'GS 009+p
pepialiseld “paw Bzifol UGLEBW BSoWwl BljIoly g-2-v | €L |9L2|¥irel¥ee|a'sL | L2 | Loy Qob+¥
peEpiotise|d "pew ez)fos ugueWw BSOW| BJIIONY g-4-v | 9L |¢eve |0'0OL|0'00L]| g'sE | e'cz | L'ar cog+y
pepianseid -polu ezifos upLIew BSOWY BIIDXY| PLL 0 g'az 98¢l | £'6Z | 288V 9-21-v | GL |Z'9L | 856 (000|521} E6Z |89 Q00+¥
TOTISE tod g oty G4~ B8 S48 1000 808 [ 862 | 8 0pg+g
peplolisg|d ‘paw ezifos upiels eeoll| ejIsly g-/.-V¥ g [e'vo|o've | 028 |v'Z2 |G'4T|6'6Y 008+¢
pepoliseid eleq 2104 UQLBW BSOWI BIIDNY 9- v g [els|e'ce|oooL|sLL|8LL|9'6E 00F+E
pepiosgid ‘paw ezifoi ugiiew esow| ejloly 9-2-v | el | 208|916 | ¥e6|66L|[8EC|LEP poZg+¢
vzifo) uouEw ‘esoul Bay| 'Ll | 80°0 5'61 129'% | Z'61L | g€9') 9-v oL { 9'68 [0'00L|0'00L| 8'VL | §'ZZ | €'LE 000+¢
pepaiise|d “paw eziloJ UQLIELW BSOW|| BIID.Y 9-.-v | €4 | 690626 |0'00L] PLL | T LZ | 9'FP oDg+z
pepisiiseld “pew BZI{02 UQLBL BSOWI| BI04y 9-.-v | €1 | 966 |0'COL|0'COL} ¥'EZ | ¥'EE | B'EY 009+7
pepio)iseid -pal ezifol UGB BSOWIY B[[10JY 9-/.-v | §L [Z'es|¢'g6|0'00L}S2L|EBE]|89Y 00V+2
pepIoisgd "paw BZI/0) UgLIeW 2SOl B|l}NY 9-2-v | €L |92 ]c06 | 86|26 |9ce |8y 00Z+Z
pepioserd ‘pew ez1fos uoslew esowl BIaLY| 0'ElL | €1°0 2oz iyl 2'8Z |CE¥'L| 9-i-V 8 |¢'ov {089 | 028 ]| 8ez|0'Le | 8PS 000+2
peptoliseld “paw ezi{os UQLIBW BSOW By 9-4-vV [ €L |29s|¥1re|s'e6|00z|9€z|9er 008+
pepioliseld ‘pew ezjfos ugllew escwl Bl19)Y 9-/-V t €L |G'22|808|9S6|2'61L|9¢ET|8BEY 009+1
pepioliseld “pal BZifol UGLIEW BSOWI| B|101Y g-4-v | eV |Los|¥ie 000 el |2 LT |99t 0ov+1
pepiolisg|d ‘paw ezfol upLEeW BSOW| BINIDIY g-2-v | 8 |evr|0'6o| 048 |21z LLe | P'ES 002+1
pepayseld efeq ez|fo) uguew esowl epoly| S'LL | SL°0 | S'6) Lzo'y | §'BL | 229°) 9-v oL | 9'68 |D°ODL|0‘00L[8°YY |S5'EZZ [£'LE 000+1
peplolysgid ‘paw ezifos upliew eSOl Blidly g-12-v | ey |Z'82|6'06 896 |L'8L [9'ee| LIy 008+0
peponse|d eye ezifol Upilew esowl| B)indy 9-2-¥v | 0z |€'sg|000L|000L]|L'0E | L'BZ | 2'8G 008+0
pepatiseid -paw B2ifoJ UgliBW BSOLWI B|I10IY o-2-v | 9L lggs| L'z |000L|eLe |o'zE | €'ES 00¥+0
pepionse|d eleq ezifo) UQLEBL BSOWI B1D)Y 9-v 0L | s'0Z | 9'¢s [0'00L|2'GL | 2'8L | PPE 00¢2+0
pepoiiseid efeq upuew esousieow edly| 1L | 940 D 174 1z9'L | g0z |p19'L| s-Z-v | s1 |9'se | +'86 [0'00L[s'EZ |g0E |EPS 000+0
% % G oemeNf geeps [ ewreg| guept [ ednineang P | (%) | & | &) | %) | (e
N,H_MU .m:a.axm aepawnp] ‘Riopy sunplprRrewny ey suen o on_:._@ U g DON # Ow # O_‘ # & | d |_ |_ 1_ N
Z W_m.U EY:] oxemcm ouuo‘.n_ EY-) o_amm:m_ mN_I co_ueut_mq_U u_c._un_u mu:mmmn_ ?m..._..muu{ EX mmu_E_..m ?.:mm»mohn_
¥S Ad T30 LINSNODOH DT T HOd Odv.LIDN0S
G op L BloH odueld 81d - / BInJ owed | INOIDYIIEN ORIO.LYHOEYT 30 NOIDdRDS3IA
2L0Z/LLIZ2 (YHI34 pueJe o - 2iuand opz W80 [ SOAVYSNI 34 YOS F0 YTHNY Id




pepiosise|d elje BZ1[0] UQLUBW BSOW| By g-2-v| &y | 206 |0'0oL{000rl g6z [0'LlE [ 208 Q0g+v L
pepiajseld "paw 2Zfo) ugliew esow 2diy| s'sl | ZL'0 o0z | 995t | 2'bz |.000°L [9-2-v[ €1 [o'sajo‘ooi|o'o0s]8'vl | 8'6Z | 9'PY | 000+l
pepionse|d ‘paw ezifo) UQLEBW BSOWI| B||IS1Y 9-/-v| £+ | Z'vejo'ooL|oconr] v'eL [gce | Zvy Q08+E1L

peponseld eleq gzfol uguew BSOWI| BIRJY g-2-v¥l § g'ge |o'oot|o'00L] ¥l [ 962 | O'pP 009+E1

pepoise)d 2leq ez1f01 UOLEW BSOWI| BJJIOIY g-/-vl 9 [oss]oootf{oooL]| g'sL[1's2]o'ey QOp+EL
peponse|d efeq Bz1/01 UgLBW BSOUBIE B|IIY 8-V ¥ | o9'cr [ooorio'ooL] 6721 | 6'0L | 8'82 00Z+E)

Cepio138eid Bleq el ULIBI BSowN B0y | 9°LL | 1’0 | S8z | 226y | vve | 6SS'h | 9-V | v | v26 |96 {0'00b[0'EL |G6L|GZE | 000+€)

pepalise|d ejje g2){0) UQIIBW BSOWI| BIIIY g-/.-v| 61 | 506 |000L]0'00L] 2'42 1 5°0E | T'8S 008+Z
pepiolise|d ‘paw B0l UQIIEL BSOWI| B0y g-4-¥| €1 |v2e|o000L|000L]e'sL | €62 | 9Py 009+2}
peproNseld “paw BZ)0) U.IeUl BSOW| BIOIY 9-2-v| ¢t |oes |oook[ooor]z'sr | 2oz v'ar | oov+zL

peplonsed eleq ezifol ugiew BSOWI| BIIIDIY 9-/- ¥ & 'y |o'ooL|0'00L| ¥'8L | 9'G2 | O'FP 0oz+ZL
peposeld Eleq ezjjo) ugurew esowy eidy| 26 | vo'o | oz | ies'y | v'eZ | 09§'L | 98-V €1 | r'es Jo‘oorfo’ooL| e'zz [ s'9L | ¥'6E | 00D+Z1

pepiolse|d eye eziol UoLBW BSOW)| BN2JY g-/-v| oz | 9sg [cooi]loooy| g'sz | 1’82 | £'€6 008+L 1

00a+L L

AYONOW Oi 00b+ 1L

pepiolise|d ‘paw ezifo UQLIELW BSOUN| BRISIY o-/-v| €1 |g'22]806]|9ce| 6L |9¢€Z]|8er 00Z+1L1
pepIo|35§id eleq BZi[0 UQIIENT eSO B[ioIv| L't 0 S vz | S0Z+ |22z | e8o o2V v L6000 0°0041 6621 6151 861 000+
pepiose|d ‘pow £ZI[0) URLBL BSOWI| BIOIY a-/-v| €L |g'os|tis|o0o0L| 60T L'62 | 9'9F 008+01
pepionse|d ‘pew ezifos UQLBW BSOWI BIID)Y a-.-v| g [e'vrlogo|0'ie|goz|0'le| 84| 000+0!
pepiolisgd ‘pawt ezifos LoulewWw BsOW) BIIY 9-4L-¥| 2 g'68 | 226 |o'00L] g0z | 022 | €'CY 00y+01
ugIsadwossap ua oUBILIBIONY 002Z+01L
pepiaserd efeq ezifos upliew esowl| eliday| o0'Ll PN 8'cZ 9.5tk g'zz pov'L |G- L-V| St o'cg | 9'86 [o'0o0M| L'z | L'0€ 8'6e 000+01
pepioise|d ‘paw ezZ)fos ugLIBW BSOWI| B0y o-/-v| €1 |29z |vie|ses]o'ng|oce|aey 008+6
pepioiIse|d ‘paw ez1f0) UgLBW BSOWI| BI0IY o-/-v| €1 |22 ]| 806|9¢6 |26l |0'cz|82P 009+6
peptonised ‘pew BzIf0) UoLRW ESOUWN B|IO1Y 9-L-¥| 2L f'ep| Lis |o'o0L| ¥iT | B0z | TP ooOv+8
pepioljsgd ‘paw ezic) uolewWw esowl} eIy g9-4i-¥]| EL o'ce [o'coL|o'coL| gLz | 2'ie f g8y D0C+6
pepioseld eleq ezfor ugiiew esow) edly oL 8Z'0 z'ze £98°L 9'zZ BoG'L (9-L-V| i t'26 |ofonrlo'ooL| 6'ez | 6'LE | B'GP o000+8
pepiose|d ‘pow ezifod UQLIBW BSOW)| BIIOLY 9-2-v| w1 | Z'is|0'00L|0'00L] L2 | L'gE | v'EP 008+8
pepraise|d “pelu eZI04 UPLIBW BSOW BlIOIY g-2-v| g1 otz |¥16|ves | T8l |g've|8ey 009+8
pepiolsg|d ‘paw ezifol UQIIEW BSOWI| (|10 o-.-v| zv | 968 | 226 [0'00L| €0z [0z | C'Er 00v+8
peponse|d pail ezi[0) UQLIBW BSOW E|I0)Y 9-7-v| €1 | #66 0001|000 vz | viz | 88y | 002+8
pepioliseld "pew eafo) Ugslew esoul Bisdy | 9°ZL | ¥I°0 g8z 2181 8'LZ Lov's 19-2-v| ¥ | z'Z6 [o'ooL|0'00L| 'eZ | £'Z2 | v'SY 000+8
pepionseid ‘paw ezZifc) UoLewWw BSOWY eIy a-L-v| 8 e'vy | g'vo | 028 | 6'GZ | 8°0E | ¥'98 00g+.
pepioiiseid ‘paw ezio) UQLIBW BSOW BID)Y a-7-v] €1 |z | 808|956 |0oz|gee|ser| oo09+s
pepiolise|d "pall BZ)0J UQLIBW ESOL) BII10)Y 9-2-v| vi |e46 |000L|o00i]6'Ez )6 vz | 8sy| 00p+s
ugioisodwossep Us 0UBILIRIC|LY 00g+.2
ePIOISEL] PoWl BAfo] UgiiEW BSOW] BHAY| 7 2L | L0°0 | 062 | 861Gt | 282 | 06v') |S-2-¥] Sb |9's8 | ¥'86 [0'00k[ 9’0z | 9'9Z | ZUY | 000+/

% % o ceerepy[ gwape | gp swndpl guwepf pdnanang ) | G | (%) | G | & | (9
H@D| rurara] peromnaplepy suog| mevcwaylvepy wvegle o9 PR Y 100Z#] Ov# | OL# | d1 [ 7 [ 11 N
NOIDdN053a g P °Avaug 153381 o6 GResuT] || “otoesHiEe iy Twe) prues e Bioaieny op soilwl EnsesGosy
_ - u : cor— o
VS Ad TAA LINSNODOH 123 T HOd QaVLIDNOS
G ap Z0 eloH oouBlq 8)d - / BINJ oweld] NOIDVIIEN ORICLYHOEY] 30 NOIDdIS3AA
z,0Z/2v/gg TYHIAd puesg g oy wendopzWMAQ L SOAVSNT 30 NOJAOS™ 30 VTNV




5

cinco

pepioiseld efeq ezifos ugiIBLL BSOWI B)|1D.Y 9-2-v § g'/8 fo'00L[000L| 941 | VST | O'EV | 00Z+LT
pepronseld "paw ezZifos ugaew esown ejIshy| SOI 870 61 W'l T'§L 0991 [9-2-v| 6L | v'6g |o‘oot|o‘ont]| 21 | ¥'eZ | 909 000+L2Z
pemalise|d “paw ezifos ugliew esow ejjioy g-2-v| o1 | v'es |o'ooL|oooL] 9L | L'PE ] £'86 | 0O08+02
pepianse|d "pew gzZI0) UQLIBW BSOWI &Iy g-2-v| gL | tvo6 |0'coL|o'00L) gLz | 6'eg ) 20os| 008+02
pepianseld efeq ugLiew BsousseOWl B))I01Y 9-v 14 £'ev |0'00L|0'00L]| 6'9L | 6'0L | BLE| OOFP+0Z
pepioljsgid eleq UpLEW BSOURIBOWN €131V 9-v 14 ¥'gs | 926 [0'00L]0'PL | §'6L | S'€E | 00C+0Z
pEpISSEld ‘pow ezifod UgLiewl e oy | L Ll | 210 | v'EZ | vi9y | £2Z | zio')h [9-2-v| €1 |o'zs | ¥ie [o‘oor{o'ye | o'bz | o'sr | oo0+0c
UoIs0dulaosep Us oJuUBIWeIO|IY 008+61
uQio|sodwcosep Us OUSIWRIO|Y 008+61

pepioiseld ‘paw ezifos upLBW 'BsOWY B(19)Y 9-2-vf &L Jo'sg [0'00KL|000L|L'YL [ L6862 )] 9'EY | 00¥+6L
peponsed eleq ezifol UuglewW ‘BSOW| B[IOIY 9-v ¥ vz | 926 [0'00L|E'9L | Z'6) | §°6E | 00Z+61
peponseld efeq ezyfos upue ‘esotul| eIDNY| Z'0L gL'o '8 r5e'lL v'gL avae‘l 9-v 1) z'se lo‘ooL|o‘o0L] 9'9L | €'1E | BLE 000+81
pepioliseid “paw ezifol Upliel ‘Bsowl| o)y 9-1-v| ¢l | o089 | v'i6 [0'DOL|¥'¥Z |02 | b'Sy | 008+8L
peptonseid eleq eziios uoLBW 'esowl| g0y 9-vY ¢ 1 9'eg {066 0001|961 [€9L ]| 8GE | 009+8I
pepRISed BiEq 22101 UQLIBW 'BSOWI BIISIN 9-v ¥ |g'zg [0'00L|0'0OL|9'LL | 8'FL | ¥2E | 00F+B1
FEPIOT I t ] t tonby g g P10 SO 5+ £ o 0'%E 00Z2+84
pepiatise|d efeq ezifos uguew ‘esown ellaiy| v'oL | €20 g'vZ | 06S'IL ez | 99%'L | 9-V 0L | 9°¢6 |0'00L|0'004| 0'9L | 9'2Z [ 9'8E | 000+81
pepiolseld efeq ugLIzW BSOUBJEOWY| B|||2IY g-v ¥ 9'Z5 | 9°46 |[0'00L|{ Q'EL | §'6L | §'2E | QO08+L}
peplolised "paly ez|fol UpLBW BSOUN BI|01Y 9-4-v] a1 [¢e'es [0'o0L|0'00L] 69z | ¥z [E've | 009+44
peprose|d elje BZ|[0J UQLIBW BSOW} BI|j0JY 9-/-v| 6} | 206 |000L|0'004] '8z | 0'Le | 65 | 00p+il
pepraise|d ‘paw BZHod UGLBW BSOWI| B|[|0Y g-/-v| g1 | 9's8 |0'0oL|0'CoL| 2hZ | g'62 | B'OS | 0DZ+4l
pepioiseld ‘paw ezjfos uosewl esowl)| BIIMY| 6'2E | 60'0 S8l ££9'L 9’6l 6L9°L f9-Z2-v| €1 | 0'08 [0'ooL|0'00L| v | L'vZ | vV | 000+i1
pepiolseid ‘paw BzHo) UQLEW BSOWI B|I2JY 9-2-v| g1 [Z'sg [0'00L|0'00L] L'eL | L0 | ¥vy | 008+91L
uQIDISOdUICISap UB OJUS|LUBIOIY 009+91
uQI2Is0duICIsap Us QJusiWeIO|)Y Q0t+9alL

pepo|iseid "PeW B71[0) UDLIBLY BSOLY| B|[101Y 9-4-v| &b | 049 | v'ie |00 ¥PZ [0've | ¥SY | 00Z+91L
pepianseyd eleq ezifor uoliew esowl By | L1 0 g'gz | Ze¥'L €8z | 0LP'L | 9-V ¥ |¥'2zs|9'86 |0'00L] 82| L6L 5 S°ZE| 000+91
pepolse|d ‘pall BZI[0) UGLBW BSOWY| B|(12)Y g-L-v| £t | i88 [0'00L|00OL) 'Sl [ 242 | ¥'2y | 008+51
pepoiseld ‘paw BZ|[0) UGLIBW BSOL| B|[121Y 9a-L-v! gL | 028 [0'00L|0'00L| 0'0Z [ 8'S2 | 8'Sy | 009+5L
pepiolise|d pawl ez|[0) URLBW BSOWI| |11y 9-2-v| £L | 0'g8 |0'00L|0'00L] 8'GL | 2’62 | 9°SY | 00V+GL
pepise|d ‘paw Bz/[0) Uolelu BSOWI B0y g-L-v| gL |o'eg |000k|0'00L] L6 | 292 | @Sy | 0DOZ+SL
pepioliseld ‘paw zifol ugLiew esowll BRIY| S°LE zZ'0 661 1 2 0'61 826‘L |9-L-w| €4 | 022 | ¥'L6 |0'o0i]{ 0'vE |0tz ) 0'Sv | 000+SI
pepisiise|d eleq UQlleW BSOUBIEOUI|) BI[IDIY g~y p | v'ee | 9'i6 [D'00L| B'EL | L'6L | §EE | 008+PL
uGIoISOCIO0SSD Ua OUS|WEIC|)Y 008+v 1.

pepialsejd ‘paw ezifod UGLIBW BSOLW|| BI04y g-/- <_ 91 | L'es [0°0OL[0°00L| 642 | ¥'OE | €25 | 00P+vplL

%, % spoerien] guops | g ewndpl guaps pdrig-ang (6) | (%) | (%) | (%) | (8 | (o8}
Nn_mu .n:anxm pepownfpiapy suec| pepownplxepy suagn o un__..._mV _ O _ OON * O# # D__n * ﬁ_ _ & J |_ -_ uZ
NOIDdIa0%s30 Y g er akesuy 103904 BR DARSU] Pl UeIS€ILIETIn TiuE ) siuwsay Gioaieuyy op feawi sris2.6004

g ep g0 eloH
ZV0Z/21/22 YHO34

vS Ad 730 LINSNODON.LO3 3 HOd OAVLIONOS

osuei] 9ld - L BINJ owel] INQIDWIIEN
BUBRJE4 Op' 8jusnd opgz ‘RIFO

OMHOLVYH08YT 30 NOIDdRIGSA

e A 2

L SQAVSNI 30 NI A0 WTINV I




pepialsegd “paw mN__E URLBL B0 BIIOIY 9-2l-Y 9l g'6. | g'2z6 |0'00L] Z'2g | o'ze | 2'¥S | 0Op+8E
_ peposed ‘paw ezilod uglieW BSOWI| BlI01Y 9-2-v| zL |e'see| '8 |0'00L| €02 |02z | €'er | O0EZ+8E
| pepoiised ‘paw ezifos upuew esowl BI04 | £°9L | LI'D £'82 (R} L'8Z Pyl 9-i-%v | 0°0L | Z's6 |0'00L|0'00L| ¥'SL | ¥'PT | 8°68 | 000+82
pepidljsed efeq 0zi{od UQLIBL 0SO|I19.8 oWl §-v¥ zZi | g'es |0'00L]0’00L| §'9 | §'25 | 0'6G | 008+i2
m pepiaiise|d 'paw eZiol UQLBIL BSOL| BHIOIY a-4-v| 91 |Z've [0'00L|0'00L]| €'e2 | 822 | V'BY | 008+.C
pepIay1seid Bl BZHOJ UQLIBW BSOW| ElIDIY 9-2-v| 0Z |s'9s |0'00L[0'0OL| B'RE | G'8Z | £'£L9 | Q0F+LE
pepioljseld ‘paw BZI0) UQLIEW BSOWI| BJIDIY g-2-v| €L 922 |¥i8|¥'ge | Loz | e'ez | i'ey | 00Z+LE
peponsed ‘paw ezjfor upuiew esow BNy 8°41L | 60'0 | £°8Z | ZEP'L | £'8E oL¥'L 9-L% [0'1L | 0'ge |0°00L|0'00L| T'OL | 622 | L'WY | 000+IT
pepolsgd efeq ezifol UgleL BSOWI BIIOIY a-t-v| 8 vy | 9°v9 | 0'48 | ¥'92 | §°0€ | 6'9G | 008+9Z
pepioiised eleq 2zl{ol UGB BSOWI B0y 9- v 9 g'6v | 8'66 |0'COL] 2'LL | 8'GL | §'E€EE | 009+02
peploriseld Bye 2z1fol UgiiRL BSOWI| ROV 9-1-V 0¢ §'/9 [0'00L|0'00L| O'92 | 842 | 8¢S | 0Ov+9C
pepioniseid “paw ez)fol UGLIRW BSOWY BjlIDIY 9-2-v| 9b [2's2]9'ze|o'oor|e'cz|0ze | ¢ss | ooz+oz
pepyseld eleq ezifol uolew esow)y Ej24y| ¢t | 95'0 'Lz 8es'l 0¥z ovs’l 9-v 6 |g28 (o'00s|0'00L] €FL | L'2ZZ | P'9E | 000+92
pepionseid paw 22104 UGLEBL BSOWY BYDIY ga-2-v| €l |[2'8L|9'\6|8'98 06 |9'¢ce |9y 008+EE
pepiaiised ‘paw ez1fos ugliew ESOWI] BjI2IY 9-L-Y gl ¥'66 |0'00L|(0'00L| ¥l | ¥iz | B'8Y | QOB+SE
pepioispd “pew ezifol uplieww esoulli Bjloly ga-2-v| ¢ |9z |¥iB|ves| Loz |gcT| L'ev | 00p+EL
pepialised ‘paw ezifos uguielw esow| ejjj2uyY 9-/L-V Gl 0'ZL | 066 |0°00L] 82 | £'8Z | €06 | Q0E+ET
pepiolseid eleq ezifos ugliew esouy) e|oay| ¢'L L LL'O v'ee g69°| £'€T 089°L 9-v 6 ¢'16 [0'00L|0'00L] £'SL | V'ZZ | Y28 | 000+52
peplotiseid “psw 22)f01 ugliew BSOWN Bj)IDIY 9-L-V el o8 | ¥'46 [0'00L| 8'0Z | £'5Z | 9'8Y | 008+¥2
pepioliseid "paw vzifos upliew esowl| e))ny 9-L-Y 2] e'vy | 0'so | 0'28 | g'ez | 0'Le | 84S | 00G+YZ
pepioiiseld eleq ezifor uguEW BSOWI B)ID.Y 9- ¥ 9 p'oc | ¥'s6 |0'00L1 Z'8L | B'GE | O'FE | QOP+PE
pepalise|d e eZi[02 UQLIEW BSOW| BIIDIY g-2-v} 0z |v'es|o'ooL|0ooL]Z've | L'eZ | £'25 | 00E+YE
pepoisyd eleg eaifos uosew esow| eIy Z'L ) 9z'0 vz vig'L g'ez 085l 9-v Vi 266 |0'00L|0'00L} g9 | 0'v2 | €'0F | D00O+bE
pepiailse|d ‘pow B2ZI[0) UQLIBL BSOWI| BJjOIY g-4-v1{ g1 |gss |8z |o'ooL] o'z | o'ce | 9'vE | 008+EL
pepionseyd eleq ezioh UQLIEW BSCWI| BIIOIY 9-v gL {9's9|8'ze|oooL)B'iL | L9k | 9've ] DOB+EE
pepiolseld vl 202 UQLIBUI BSCWI| B[IDIY g-L-¥ ] 0Z [¥ie|9L6|vi6|v'2E | S6T| 619 | DOV+EE
peplo)1serd eleq ozifos ugliew osoloe o G-V ZL | v've |0'00L|C'00L] ¥'8 | 825 | €49 | 008+ET
pepaiised efeq ezifos uolew ‘esow| ey | +#'Z) (A1) 1'zz ¥65'L ‘ez Gi8') 9-v 0k ‘62 |0°00L(0'00L] P'OL | 22| L'BE | DODD+EZ
pepiolised “paw ez)fo) LQLIBUI BSOWI BIIDIY g-L-¥Y | €t p'go | g'66 |0'00L] 8'v2 | 0'EZ | 8'L¥ | 0OR+EZZ
peploise|d efeg uglielw eSOUSIEDW| BIIDLY a-L-¥| & L'g8 [0'00L|0'00L] B'8L | L'¥2 | O'CY | 00B+ZZ
pepiyiseld eleq. UgLEW ESOUAIEOWS| BIIDIY 9-v e [ L'0ov [0'00L[0'00L] B'aL | 8'EL | 208 | 00V+EZ
ugiisodwossep Ue 0UBILBIONY (VA T
pepionsed efeq ezifol uosew esowl| eliosy| 86 o 0bT £89° (352 ELOT | 9-L-V | € | 289 | vL6|0'00L] ¥'ET | 0°ZZ | v'SP | QQO+2T
pepaise|d efeq ugiieul eSoualBCWI BIDIY 9-v 14 v'zg | 9'26 |0'00L] 6'GL | 8'6L | §'GE | QDB+LE
pepiojsgld "paw ezi0) UGLBW BSOW) BIIDY g-2-v | €4 {029 v'i6 [0'00L)gvz | 01T |S'Gy | oD9+IE
pepiotjse|d eleq UCLIBW BSOUEIEOW)| BIIDHY 9-v ¥ | ¥zs | g'ss (000t gzl | 26| S'2E | DOP+IE
% % % ooriey] gwept | g ewneg[ gweps  [efrigeang ) | () | (96 | 56 | (%) | (%)
H G| suraxg| preawnpiriepy suag| pepawnpl xepycsusg| o edmacy |G 1 OOZ# | Op £ | OL# dl d7 171 2B
ZO_Un:W_Ume o m U ap oaqwcu Lupuo._n_ 2p om:cm gxH :o_uM.c_an «_E_w._. sluRSE nuua..usd« op BRIWIT m:_anmoLn_
VS Ad TBA LINSNCOOH L0373 od 0av1iornos
g op 0 eloH Oouel{ Bld - £ BINI OWEI] INOIDYIEN OO LVHOEY 1 30 NOIOdRDS3AA
z10g/ziize WyHI3ad eueled 0°  2lugnd opR7 wMa0 SOAYSNT 30 NAWS 3 30 Y1IINY




O JUSILUBIO| )Y _ _ _ _ Q0F+ZE
OalluRIO| Y Q02+ 2%
pepioljseld efeq ezifos upuew esowy| gAY 0°LY | 210 | 8'EZ [ 9.L5°L g'zz | osv'L [s-2-v| 61 [9‘ce |98 [0'00L] 1sZ | L'0E | 8'GS | DOO+CE
pepiotise)d efeq uGLEW BsousieoW| B|[ID)Y 9-V¥ ¥ |o'zvvlo'o0l|g'86 ] 2’91 [ 90L | £.Z | 00B+LE
pepioise|d efeq UQLIEW BSOUSIEOWI| B||I0JY 9-v v | z’ev {o'oor|ocoL| 6’9y [ 601 | 822 | 0DO+IE
pepidlise|d efeq ezil0s ugilew ‘esoun euoay| 6 | 220 | ¥'LZ | 69G') L1z | oss't | 9-v | oy [2'se [o'00L|{0'00L] 9'9L | € LT | 6LE | 000+0E
peplolisgd “paw ezifol uQiieW BSOWS| BI0)Y o-/-v| gL [9221¥ 16| ¥S6[L°6L |9'p2] ey | 008+6E
pepIolIse|d “paw BZI[04 UGIJBLL BSOWI| B[y g-4-v| vL |26 |000L|0'00L| Z'Z2 | L2z | ¥'S¥ | DO9+BZ
pepo)se|d vleq Bzif01 UGB ESOW| B(IIDIY 8-/-v| 8 |evr|opo| 048 )L'0T|6'0€|9LG| 00F+62
pepioljse|d efeq Bzifod ugiBL ESOWI| B(|I0JY 9-v oL | 6'eL ] 26 [0°00L{L'8L | 2'8) | 8'9E | 00C+B2
peptonyseld efeq ezifos ugaEw ‘esoul] B|irY| 5704 §z'0 $'Z2 7951 L'tz 8¢5’} 9V ol 9‘ce [o‘o0L|0'00L] 0'9) | 9°22 | 9°8E | 000+6Z
o eNuBIo| )Y 008+82
pepiolseid ele Bz)fol ugliBw BSOW| B(IalyY B-/-v| 0Z |9'88 |0°00L|0'00L]| Z'FZ | §'82 | £'25 | 009+8C
% % e TRt £wepe % Twreg] guept porigpang (%) (%) (%) (%) (%) (%)

g Q| evearafoeeauny| oy seegf perswnyxepy sieqle edmig [ To0Z#{ Ov# | OL# | Jt | d1 | 7T N

L ofesu] 1ojapa g sp odesu] Rup uerseouseln) ziwe | eluese | Busqseinyg 5p 5831w BAls BB 0

G op GO eloy
2L02/21/2¢ YHO3d

VS Ad 1340 1TINSNOOCHLO3 T3 Wod 0av.LIIos
0JURI4 Bld ~ / B OWRI] ‘NOIDVIIEN

eueIEd 03 - 5luand OpZ WHAO

b L AP AT A PR E= TT et =)

ORIO1WHOEV 3Q NOIOdRIDSAA
L SOAVSNI 30 NIWNSTY 30 vTIINYId

it R A




ocho| 8 |

HOBSERVACIONES:

ENSAYO DE #ﬂ’ANSIéN YCBR
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el r+ Parana
ISOIJC!T ADO POR: Electroconsult cel PungLuay SA
=~
LIBICAGION: Ruta 7 a Pte Franco [MuESTRA N 2 PROGRESIVA: 0+000
PROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-6 |Fecha de Inicio: D21 12008
OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarte lFedna de Rovakzacion: 05/11/2008
IDENSIDAD MAXIMA SEGA: 1614 grficm3 HUMEDAD OFTIMA 20,3 %
DENSIDAD DE MOLDEO: 1,621 griem3 HUMEDAD DE MOLGEO: 20,3 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO To8 % DE COMPACTACION: 1004 %
Expansisn Final % 0,16
Humedad Después del Ensayo (b) % 224
Humedad Absorbida {b-a) % 2.1
CBR - I T
PENETRACION PRESION
15,0
{mm}) {kg/cm2)
0,00 L1} e] 14,0
0,63 a4
1,27 6,2 13,0
1,90 7.4
2,54 8.3 128 =TT
=
3,81 0.7 110 - :
5,08 10,8 /{
7.62 118 10,0 Lt
. . _ ,.c!
10,16 12,3 T a0 | S |
9o LA
£ 80 /i
5 .
-a 7,0 g v
g
o 6,0 . ,!
50 -
40 ﬂ_ :
3,0 -
20 |
]
10 #
00 & ] i .
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120
Penetracidn {mm)
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ENSAYO DE bcPANStoN YCBR

Ingesul Ingenieria SRL iOBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el +o Parana

|80LICITADO POR: Electroconsult del Pu*uay SA

UBICACION: Ruta 7 & Pte Franco IMUESTR& Ne:

1 PROGRESIVA: 14600
FPROFUNDIDAL {m): CLASIFICACION: A-6 Facha de kicio: 02/11/2008
OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Kicardo Duarte Fecha de Sinalizacion: 08/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,827 gricm3 HUMEDAD OPTIMA 19.5 %
PENSIDAD DE MOLDEO: 1,627 gricm3 HUMEDAD BE MOLOEC: 19,5 %
METCDO DE COMPACTACION: BAASHTO TO9 9% DE COMPACTACION: 00,0 o
Expansién Final % 0,15
Humedad Después del Ensayo (b) % 20,8
Humedad Absorbida (b-a) % 1,3
C.BR % 11,5
PENETRACION PRESION
(mm) (kg/ cm2) 150
0,00 0.0 140
0.83 45 '
1,27 6.2 13,0
1,80 7.3 e
2,54 8.0 12,0 — e® |
3,81 9.4 110 11 e
5,08 10,3 =
7,62 11,4 10,0
10,16 12,2 ‘E 90 _ R
B
& 80
-g 7.0 - ra
o ¥
6,0 7
50 _ / -
4.0
30
2,0 ’
1,0
00 & . . _ . ] |
0,0 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100 110 120
Penetracifn {mm)

OBSERVACIONES:
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diez
ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SikL OBRA: Acceso vial al 2do puente sobwre el rip Parana
SOLICITADO POR: Electroconsuit del Paraguay SA
JUBICACION: Ruta 7 a Pte Franco MUESTRA N> 1 PROGRESIVA: 2+000
PROFUNDIDAD {m}): CLASIFICAGION: A-7-6 Fecha de indcio: 04711/2008
OPERADOR: Ricardo Duarte (CALCULOS: Ricamdo Duarte Fecha de finallzacidn: 0711/2008
DENSIDAD MAXEMA SECA: 1,433 gricm3 IHLIIEDAD OPTIMA 28,2 %
INENSIDAD DE MOLDEQ: 1444 gricmd HUMEDAD DE MOLDEOQ: 28,7 %
METODO DE COMPACTACGION: AASHTO Tag % DE COMPACTACION: 100.6 %
Expansién Final % 0,13
Humedad Después del Ensayo (b) % 28,4
Humedad Absorbida (b-a) % 1.7
C.BR . % 13,0 ; o
PENETRACGION PRESION
(mm} (kg/ cm2) 20
0,00 0,0
0,63 3.4 20,0 i
1,27 6.1
4,90 7.7 18,0
254 9.3
3,81 11,4 16,0
5,08 12,8 Lt
782 14,7 140 ) ,/""
10,16 15,6 ] ' 1A
-2 r
2 120 /
""-=-' 4
b
E 10,0
[+
8,0
6,0
4,0
20 /
0,0 .K .
0o 10 20 D 40 50 'I,O 70 80 80 100 110 120
Penetracion (mm)
- o ) ) ]
OBSERVACIONES:




ENSAYO DE EXPANSION YCBR

Ingesul Ingenieria SkL OBRA: Acceso vial a1 2do puente sobre of r+: Parana
ISOI.IGTADO POR: Elaectroconsult del ParaJ]uay SA
LWBICAGION: Rula 7 a Pte Franco uEsTRA N & PROGRESIVA: 3+000
IPROFUNDIDAD (m): CLASFICACION: A-B Facha de inicio: 0871172008
OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricarde Duarie Fecha de finallzacion: 121112008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,633 griemd HUMEDAD OPTIMA 192.2 %
DENSIDAD DE MOLDEQ: 1,627 gfem3 HUMEDAD DE MOLDED: 19,5 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T99 % DE COMPACTACION: 99,6 %
Expansidn Final ' % 0,08
Humedad Después del Ensayo (B) % 22,0
Humedad Absorbida (b-a) % 25
C.B.R R LI i 11,7 L )
PENETRACION PRESION
{mm}) {kgfcm2) 15,0
0,00 0,0 140
0,83 4.6
1,27 8,2 13,0
1,80 7.3 3
2,54 8.2 12,0 T 1 =1 1
3,81 9.8 1.0 1 T
1 ’#J
5,08 10,4 /,.J :
7.62 11,4 10.0 rdi
N y4
10,18 12,3 £ 9.0 l/ :
O 1 4
2 w0 ¥
= 1
2 70 Z
- \ -
£ r
o 6,0 o
¥
5.0 Fi
4.0
3.0
20
i
1.0 i
0,0 = . . .
00 10 20 30 40 S50 &0 70 80 80 100 140 120
Penetracion (mm)
L OBSERVACIONES:
I
|
|
|



ENSAYO DE BEXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SRL ioaaA. Acceso vial al 2do puents sobre el rio Parana
|30JG!IADO POR: Electroconsalt del Paraguay SA
UBICACION: Ruta 7 a Pe Franco MUESTRA N 15 PROGRESIVA: 4+000
PROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-7-8 |Fecha de inicia: 05/11/2008
JOPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duscte Fecha de finalizaciin: 0911/2008
DENSIDAD MAXMAA SECA: 1,382 grfems3 HUMEDAD OPTIMA 293 %
DENSIDAD DE MOLDEO: . 1,388 wicm3 HUMEDAD DE MOLDEO: 283 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO To9 % DE COMPACTACIIN: 100,3 %
Expansion Final % 0,00
Humedad Despuéds dal Ensayo (b) % 298
Humerad Absorbida {b-a) % 1.3
CBR % 17 4
PENETRACION PRESION
(mm) {kgfcm2) 20
0.00 0.0
0.63 47 200
1,27 87
A
1,20 10,7 180 " —FT -
2,54 12,2 o sl
)
381 144 16,0 LI
508 15,8 &
762 72 14,0 Fd
& ’ ,
10,16 i8,8 €
i)
2 120
<
] 10, 4
2
& /
8.0 yf
6.0 ,
4.0 7‘
20 {
00 &
00 10 20 30 40 50 g 70 80 50 100 110 120
Penefracién (mm)
OBSERVACIONES:
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SkL IOBRA: Atceso vial al 2do puente sobre el +1 Porana
|80LICITADO POR: Electroconsult del thuay SA
LBICACION: Ruta 7 a Pte Franco [muESTRA Ne: 7 PROGRESVA: 54000
PROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-7-8 Fecha de inicio: 07/11/2008
OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Dusrle Fecha de finafizacién: 11/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,430 grfcm3 |HUMEDAD OPTIMA 26,8 %
ENSIDAD DE MOLDEO: 1434 i3 IHLMEDAD DE MOLDEO: 26,7 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T99 ’% DE COMPACTACION; 100,3 %
Expansitn Final . % 0,14
Humedad Después del Ensayo (b) % 28,2
Humedad Absorbida (b-a) % 1,5
C.B.R % 13,8
PENETRACION PRESION
(mm) {kof cm2} 22,0
0,00 a0
0,63 4,0 20,0
1,27 6.4
180 8,3 18,0
2,54 9.6
3,81 117 16,0 1N
§,08 13,2 _ - Lt
7,62 14.7 |41
a Mo 14T '
10,16 15,8 £ o]
o -
2 120 '
5 »
= r_
G )%
® 100 4.4
2 P4
8,0 /
6,0
4.0 4
2,0
00 ¢ - .
0,0 10 20 30 40 50 BO 70 80 90 100 M0 120
Penetraciton {mm)
{OBSERVACIONES:
[
|
|
|
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ENSAYO DE BXPANSION YCBR

Ingesul Ingenieria SRL JOBRA: Acceso vial at 2do puents sobre el do Parana
|soucnm POR: Electroconsuit det P SA
LBICACION: Ruta T a Pte Franco IMUESTRA Ne: g PROGRESIVA; 6+000
PROFUNDIDAD {m): CLASIFICACION: A-7-8 Facha de infcfo: O7TA1 2008
IOPERADOR: Ricardo Duarte CALCULGS: Ricardo Duarte Fecha de finalizacion; 1t/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,548 grcm3 HUMEDAD OPTIMA 238 %
NENSIDAD DE MOLDEQ: 1,552 gricm3 IHUMEDAD DE MOLDFO: 245 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO TOO {% DE COMPACTACION: 100,3 %
Expansion Final ' % 0,18
Humedad Después del Ensayo (b) % 28,0
Humedad Absorbida (b-a) % 1.5
C.BR % 13,8
PENETRACION PRESION
[mm} {kg/om2) 15,0
0,00 0.0 14.0
063 33
1,27 5,0 13,0 _’_p—'P e ol
1,80 7.3
254 12,0 vl
. 9.8 v
3.81 11,4 11,0 z
5,08 12,4
7.62 13,1 10,0
10,16 133 ‘E 8,0
9 /
2 80
S
2 70 o
H Ira
o 6.0 : /
5.0 1
1
40 A
7
3’0 E 4 -
2.0
yi
1,0 ‘II
0‘0 ) ". g . |
0,0 10 20 30 40 50 5.0 7.0 80 90 100 M0 120
Penetracion (mm)

(OBSERVACIONES:




ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso vial al 2do puents sobre el r+ Parana
SOLICITADC POR: Electroconsult del Pa.raéuay SA
LUBICACION: Ruta 7 a Pte Franco IMUESTRA N* 1 PROGRESIVA: T+000
PROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-T-5 Fecha de inicio: 0711/2008
OPERADOR: Ficardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarte {Fecha de finalizackn: 11/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,490 gricm3 HUMEDAD OFTIMA 28,7 %
DENSIDAD DE MOLDEQ: 1,519 gricms3 |HumEDAD DE MOLBEO: 20,0 %
METODO DE COMPACTAGION: AASHTO Teg |q¢. DE COMPACTACICN: 1018 %
Expansion Final % 0,07
Humadad Después del Ensayo {b) % 30,2
Humedad Absorbida (b-a) % 1,2
C.BR % 12,4 ) )
PENETRACION PRESION
{mm} (kg/ cmz) 20
0,00 0,0
0,63 2,5 20,0 s
1,27 50 L
1,90 7 1 1
2 18,0 >~
2,54 8.8 /{
3,81 11,5 16,0 . i ,f ’
5,08 13,8 /
7.62 17.2 i 4|
: — 140 —= it
10,16 18,8 ‘é‘ /
o A
g 12,0 1
= e
] y
'g 10,0 - - 1/
8.0 .
1 f E
"
60 : j '
4,0
20
0,0 !/ : .
R 10 20 30 40 540 II: 70 80 80 100 11,0 120
Penetracién (mm)
OBSERVACIONES:
|
|
|
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesuj Ingenietia S#L OBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el ri}: Parana
ISOLICITADO POR: Electroconsult del Para&uay SA
UBICACION: Ruta 7 a Pte Franco _ [ruEsTRA N 16 [PrOGRESIVA: 84000
IPROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-7-6 Fecha de inicio: 111112008
OPERADOR: Rcardo Duarte ' CALCULOS: Ricardo Duarte Fecha de finalizackon: 1411412008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,461 orfem3 |t-quDAD OPTIMA 278 %
DENSIDAD DE MOLDEO: 1,517 gricm3 {HUMEDAD DE MOLOEO: 283 %
METODO DE COMPACTACION: aL\ASHTO T % DE COMPACTAGICIN: 103.8 %
Expansion Final % 014
Humedad Después del Ensayo (b) % 30,2
Humedad Absorbida (b-a) % 1.9
C.B.R e _% 126 L L |
PENETRACION PRESION
{mm} {kg/ cm2) 20
0,00 0.0
0,63 25 20,0 4— :
1,27 48 _ 1 | L6
B / )
1,80 7.1 : prd
! 130 - — o —
2.54 9,0 : . 7
3,81 . |
11,8 16.0 ] . ) ) //'
5.08 13,4 : A
d
7,82 16,7 A
< Mo 4 —i
10,16 19,3 = - v
L T A 4
g 12,0 - ' —3 —F
= i
©
E 10,0
o
8,0
6,0
4,0
2,0
G | |
0,0 10 20 30 40 50 .I,O 70 80 90 100 110 120
Penetracion {mm}
OBSERVACIONES:
[
|
|
|
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| ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria S*L OBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el r|+> Parana
|soLICITADO POR: Blectroconsult del Pméuay sA
UBICACION: Ruta 7 a Pte Franco IMUESTRA N™ 8 PROGRESIVA: D+000
PROFUNDIDAD {m): CLASIFICACION: A-T-8 |Fﬂd1a de inWcio; 11112008
IOPERADOR: Ficardo Duarte ‘GALCI.ILOS: Ricando Duate IFm de finalizaciin: 1411472008
DEMSIAD MAXIMA SECA: . 1,588 grfem3 HUMEDAD OPTIMA 226 %
DENSIDAD DE MOLDEC: 1,563 grfem3 HUMEDAD DE MOLDEQ: 222 %
JETODO DE COMPACTACION: PASHTO T99 % DE COMPACTACION: 99,7 %
Expansién Final % 0,28
Humedad Después del Ensayo (b} % 23,3
Humedax Absorbida (b-a) % 1,1
C.BR e % | 103 L )
PENETRACION PRESION
15,0
{mm) {kgicm2)
6.00 0.0 140
0,63 33
1,27 51 13,0 -
1,90 6.4 - —1- ?
12,0 431 wi L
2,54 7.3 1 f I
3,81 8.5 110 $— —t—1 . /;I(
508 9.4 ; R . L A
6 e 100 | | _ ’/q/
10.18 12,8 HE 9.0 : ;
L
£ 80
'§
a 10
e
o 6,0
50 v 4 ! 1 . : 41 1
4.0 ,l
30 14
2,0 l
k] '0 [ -
00 % - . .
a0 1,0 20 30 40 50 1,0 7.0 80 90 10 110 120
Penetracidn {(mm)
HOBSERVACIONES:
|




diez y ocho 18

ENSAYO DE EXPANSION YCBR
ieri OBRA: Acceso vial I rio P,
Ingesul Ingenieria S]!!.L al 2do puente sobre o r+: arana
iSOLICITADO POR: Electroconsult def thuay SA
BBICACION: Ruta 7 a Pie Franco [muEsTRA Ne: 7 PROGRESIVA: 10+000
PROFUNDIDAD (m): : CLASIFICAGION: A-7-5 Fecha de inkdio: 111112008
OPERADOR: Rcardo Duarte | GALCULOS: Ricardo Duarte Fecha de finallzacion: 14/11{2008
NENSIDAD MAXIMA SECA: ' 1,560 griams [meoan orTIMA 22 8 %
DENSIDAD DE MOLDEO: | 1,576 orfema HUMEDAD DE MOLDEO: 238 %
METODC DE COMPACTACION: lp‘\ASHTU T899 % DE COMPACTACION: 1¢1.0 %
Expansion Final % 0,17
Humedad Despusds del Ensayo (b) . % 242
Humedad Absorbida (b-a) : % 0.4
C.B.R X % 11.0 _
PENETRACION PRESION
150
{mm} (kyf cm2)
0,00 0,0 140
0.63 3.6
1,27 5.8 130
1,80 6.8
2,54 7.8 12,0
rg
3,81 8,9 11,0 : _ - . _ /.r"‘/
5,08 9.4 : P
7.82 10,3 10,0 T T =
10,18 114 ""E“ 9.0 ¥
3 o
g 8.0 i A
S
-g 7.0
o §,0
I d
5,0 f
A
4.0 i
3,0 Aﬂ
20 4
{
1.0 {I
0,0 ¢
0,0 10 20 30 40 50 B0 70 80 80 100 110 120
Penetracidén (mm)
i
i
OBSERVACIONES: !
|
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| ENSAYO DE BXPANSION YCBR
Ingesul Ingenietia S$L 'OBRA. Acceso viel al 2do puente sobre ol |+ Parana
|50LICITADO POR: Electroconsult del Pnra*uay SA
UBICACION: Ruta 7 a Pta Franco IMUESTRA N 13 PROGRESIVA: 11+000
PROFUNDIDAD {m): GCLASIFICACION: A-T-6 Facha de inkcio: 11411/2008
OPERADCR: Ficardo Duarte CALCULOS: Ricando Duarle Fecha de finalizacibn: 18/ 1/2008
DENSIDAD MAXIMA SEGA! 1,683 griem3 HUMEDAD OPTIMA 227 %
DENSIDAD DE MOLDEC: 1,705 gricm3 HUMEDAD DE MOLDEO: 24,5 %
PMETODO DE COMPACTACION: RASHTO Tas 9% DE COMPACTACION: 1013 o,
Expansién Final ' % 0,00
Humedad Después del Ensayo (b) % 2681
Humedad Absorbida {b-a} % 18
C.BR . . % 13,7 ) ]
PENETRAGION PRESION
15,0
{mm} {kgfocm2}
0,00 0.0 140 5 - -
0,63 2,4 - : .
1,27 4.3 130 . : ' et
1,90 8.8 &
254 pye 12,0
3,81 114 11,0
5,08 12,5
7,62 13,6 100
o
10,18 14,0 € 5.0
]
£ a0
| =4
‘-§ 7,0 #
| /
5.0 '\
40 4
30 —F
“H
1,0 F[ 4
0,0 & .
0.0 1,0 20 3.0 40 50 5,0 70 80 90 100 11,0 120
Penetracion {mm)
OBSERVACIONES:




i
Penetiracio

(mm)

veinte | 20
ENSAYO DE EXPANSION YCBR
teri ! : Accoso vial al
Ingesul Ingenieria S$L OBRA 2do puents sobre el rio Parana
ISOLKKTADO POR: Electroconsult del Paraguay SA
LIBICACION: Ruta 7 a Pte Franco IMUESTRA N 8 PROGRESIVA: 124000
PROFUNDIDAD {m: CLASIFICACION: A-B Fecha de inicko: 1211172008
OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricando Duarte Fecha de finaizackn: 151172008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,560 gricm3 HUMEDAD OPTIMA, 23,4 3
DENSIDAD DE MOLDEQ: 1.537 grfiem3 HUMEDAD DE MOLDEO: 20,7 %
METODO DE COMPACTAGION: AASHTO To9 % DE COMPACTACION: 98 .5 %
Expansién Final % 0,04
Humedad Después del Ensayo {b} % 223
Humedad Absorbida (b-a) % 1,8
C.B.R % 9.7 _ _
PENETRACION PRESION
{mm) (kg/ cm2) 15.0
0,00 0.0 14.0
0,63 31
1.27 4.8 13,0
1,90 6,0
254 pys 12,0
8.81 8.3 110
5,08 8.2 ]
10,0
7,62 10,4 _ T 1F
10,18 10,8 s s
9 -'
o
=
[
h]
£
0.0 10 20 30 40 50 70 80 90 100 110 120

OBSERVACIONES:




veinte y uno 21
ENSAYO DE [EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenlena §IRL OBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el ric Parana
iSOI.ICITADO POR: Electroconsuit del Pargguay SA
UBICACION: Ruta 7 a Pte Franco IMUESTRA N 14 PROGRESIVA: 13+000
IPROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-B Fecha de inicio: 1471172008
OPERADOR: Ricardo Duarte GCALCULOS: Ricardo Duaste Facha de finalizacitn: 17711/2008
DENSIDAD MAXPMA SECA: 1,559 gricm3 HUMEDAD OPTIMA 24 .4 %
DENSIDAD DE MOLDEQ: 1,527 gricma HUMEDAD DE MOLDEO: 235 %
METODO DE COMPACTALION: : AASHTO T9S3 % DE COMPACTACION: are %
Expansién Final % 0,14
Humedad Después del Ensayo (b) % 25,2
Humedad Absorbida (b-a) % 1.7
C.BR % 11,8
PEMNETRACION PRESIDN
15,0
{mmn) {kgi cm2)
0,00 0.0 14.0
D63 3.1
1,27 58 13,0
1,80 7.0
2,54 8.2 120
3,81 9,2 11,0
5,08 9.8
‘.--
7.62 10,4 10,0 X +
10,16 10,8 T 90 2l
o .
£ 80 i
S _ ({'
b 7.0 . / »
& i
6.0 2
Fd
5.0 ] :
40 + ]
o 1
20 14
1,0 ¥,
po 10 20 30 40 50 |60 70 80 80 100 11,0 120
Penetracién (mm)
OBSERVACIONES:
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ENSAYO DE BEXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SRL JOBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el rjo Parana
Isoucrrmo POR: Electroconsult det PanL;uay SA
UBICACION: Ruta 7 2 Pte Franco [muEsTRA Ne: 20 PROGRESIVA: 14+000
PROFUNDIDAD {m): CLASIFICACION: A-T-6 Fecha de inicio: 41172008
IOPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarte Fecha de finalizacidn: 1771112008
DENSIDAD MAXBAA SECA: 1,600 wicm3 HUMEDAD OPTIMA 21,2 %
DENSIDAD DE MOLDED: 1.566 grfiem3 HUMEDAD DE MOLDEO: 20,8 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T89 % DE COMPACTACION: 87,9 %
Expansién Finat % D12
Humedad Después dej Ensayo (b) % 222
Humedad Absorbida (b-a) % 1,6
C.BR ] % 155 ]
PENETRACION PRESION
{mm) {kgfcm2) 15.0
0,00 0.0 e
! : 14,0 _ '
0,63 a7 1]
1,27 7.4 13,0 = .
1,80 9.2 J#‘
2.54 1.0 12,0 .
3.e 12,6 11,0
5,08 13,3
7.62 13,8 10,0
10,18 14,2 ‘g 9.0
.-u- r
£ 80
=
§ 7.0
o 6,0
5,0
4.0
3.0 1
13
20 -
i
1,0 # -
0,0 . -
0,0 10 20 30 40 50 BO 70 80 80 100 110 120
Penetracion {mmj}
OBSERVACIONES:
|
|
|
|
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR

Ingesul Ingenieria SRL [0BRA: Acceso vial al 2do puente sobre ef rio Parana
|soucm\no POR: Electoconsult del P. SA
UBICACION: Ruta 7 2 Pte Franco IMUESTRA N* 18 PROGRESIVA: 15+000
PROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-7-6 Fecha de iniia: 141172008
PERADOR: Rcardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarte iFecha de finalizacian: 17H1/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA; 1,528 gricm3 II-N..MEDAD OPTIMA 19,0 %
DENSIDAD DE MOLDEO; 1,548 griem3 HUMEDRAD DE MO DEQ: 9.5 %
METOD0 DE COMPACTACION: AASHTO T899 % DE COMPACTACHIN: 101,2 %
Expansién Final % 0,20
Humedad Después del Ensayo {b) % 21,3
Humedad Absorbida (b-a) % 1,8
CEBR % ] s ] e
PENETRACION PRESION
{mm)} {kg/cm2) 13.0
0.00 0,0
0,83 33 120
1,27 5,6 ' _ .
180 = 1,0 - _ =T =
204 82 100 $ HEE /"”r
3.81 9.6 | ,x
5.08 104 9,0 : —A
782 11,0 - Y
10,16 11,2 8.0 /

70 1 /4,

60 -
50 f -

4,0

Preslén (kgicm2)

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120
Penetracion (mm)

OBSERVACIONES:




veinte y cuatro

ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SPL M:Mvmumpmma+omm
SOLICITADO POR: Electroconsult det Pnr&uaysn

E
LIBICACION: Ruta 7 a Pte Franco |MUESTRA No: 15 PROGRESIVA: 16+000
PROFUNDIDAD (m): ) CLASIFICACION; A-T-6 Facha de inicio: 1474112008
IOPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarte Facha de finalizacitn: 17H112000
DENSIDAD MAXIMA SECA: o 1,410 gricm3 HUMEDAD OPTIMA 28,3 %
IDENSIDA DE MOLDEQ: | 1,432 gricm3 {HUMEDAD DE MOLDEO: 28,3 %
METODO DE COMPACTACION: {AASHTO T98 ‘% DE COMPAcrAc:iJJN: 1016 %
[Expansién Final % 0,00
Humedad Después del Ensayo (b) % 297
Humedad Absorbida (b-a) % 1.4
ICBR % 17,7
PENETRACION PRESION
(mm) kg cm2) 220
0,00 0,0
0,83 4.9 20,0
1.27 8.0 -
| e
1,90 11,1 18,0 R all
2,54 12,6 | T
- y P
3,81 )
147 16,0 - 211
5.08 18,2 /7/
7,62 17,9 al
Fry 14,0 - /.‘ —
10,16 19,1 E A
5] }{
B 120 e
e :
pot .
S }
1_ g 10,0 i
8,0 -
f
6.0 F/
4,0 7‘ :
2,0 F{ .
00 &

60 10 20 30 40 50 pO 70 80 90 100 11,0 120

(OBSERVACIONES:
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ENSAYO DE FXPANSIGN YCBR
Ingesul Ingenieria SRL. lOBRA: Acceso vial a) 2do puente sobre el +o Parana
|SOLIClTADO POR: Elctraconsult del Par*guay SA
WBICACION: Ruta 7 a Pte Franca [MuESTRA Ne: 186 PROGRESVA: 17+000
PROFUNDIDAD {m): CLASIFICACION: A-T-8 Fecha de infcio: 1511172008
OPERADOR; Ricardo Duarte CALGULOS: Ricardo Duarte iFecha de finalizacion: 18/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA; 1519 gricma {HUMEDAD OPTIMA 19.8 %
DENSIDAD DE MOLDEO: | 1633 qicm3 HUMEDAD DE MOLI)EO: 19.5 %
METODO DE COMPACTACHON: -AASHTQ T98 . % DE COMPACTACIDNM; 1009 %
Expansién Final I % 0,09
Humedad Después del Ensayo (b} % 21,3
Humedad Absorbida {b-a} % 1.8
IC.B.R ) % B __1_2,_9; ) .
PENETRACION PRESION
(mm) xg/ om2) 5.0
o.04 0,0 14.0
0,63 4.6
1,27 6,5 13,0 [P s >
1,90 7.9 ___r...- -
2,54 9,2 12,0 ¥
3.81 10.8 11,0
5,08 11,7
7.62 12,4 . 106 A
10,16 12,8 e g0 _¥
8 v
2 a0 f :
S A
s 7.0 f
E &
6,0
/
5,0 | . /
4.0
3.0
{
20
{
wlf
0,0 !
b 10 20 30 40 50 |60 70 80 90 100 110 120
Penetracidn {mm}
(OBSERV ACIONES:
|
|
|
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso viel al 2do puente sobre ol rig Parana
IsoucrrADo POR: Electroconsuit del Paraguay SA
R IBICACION: Ruta 7 a Pte Franco [MuEsTRA No: 1 PROGRESIVA: 18+000
P ROFUNDIDAD {m): : CLASIFICACION: A-86 Fecha de inicio: 15/11/2008
OPERADOR: Ficardo Duarte ' CALCULOS: Ricardo Duarte {Fecha de finalizacion: 18/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,566 grfcm3 {HuMEDAD OPTIMA 24,3 %
DENSIDAD DE MOLDED: 1,550 i3 HUMEDAD DE MOLDEC: 245 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T99 % DE COMPACTACION: 29,0 %
Expansion Final % 0,23
Humedad Después del Engayo {b) % 25,6
Humedad Absorbida {b-a} % 11
CBR % 104
PENETRACION PRESION
150
{mm) {kg/cm2)
e,00 0,0 14.0
0,63 3,3
1,27 5,0 13,0
1,90 6,3
254 2 12,0
3.81 8.5 11,0 - 3 -
508 9.3 o : s -t — -
762 104 10,0 + s
v
10,16 10,7 T a0 =
o i
L o
: g 80 . {,
I = y.
0 |
! g 7.0 ’
[ .
60 4
14
50 +——1#+
40 /
2,0 -
/ |
1,0 I .
0,0 4~ ] . . . .
0.0 10 20 30 40 50 60 70 80 980 100 110 120
Penetracidn (mm)
HOBSERV ACIONES:
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SRL |0BRA: Acceso vial al 2do puente sobre et r+ Parana
|80LICITADO POR: Electroconsult def Para&uay SA
URICACION: Ruta 7 a Pte Franco [MuESTRA N=: 21 PROGRESIVA: 19+000
PROFUNDIDAD {m): GLASIFICACION: A-76 Fecha de inicio; 15/11/2008
OPERADOR: Ricards Duarte CALCLLOS: Ricardo Duarte Fecha de finalizacion: 18/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,646 gricma HUMEDAD OPTIMA 18,4 %
PENSIDAD DE MOLDEO: 1,654 miem3 HUMEDAD DE MOLDEOQ: 18,7 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO h1::) % DE COMPACTACHON: 100.5 %
Expansién Final % 018
Hurnedad Después det Ensayo (b} % 20,4
Humedad Absorbida {b-a) % 1,7
C.B.R % _1 0.2 B N
PENETRACION PRESION
(mm) (kg/ cm2) 150
0,00 0.0 140
063 2,6
1,27 4.5 13,0
1,890 5.8
2,54 7.2 12,0
3.81 8.8
11,0 J -
5.08 97 T
7.62 10,4 . 10,0 : ’P..-q’:
10,16 10,8 'E 9.0 1
2
:g 8.0 i d
= ! Wi
i§ 7.0 /
Y ff ;
5,0 ¥ |
1
40 -
3.0 ot !/
2,0 _ﬂ "
1,0 '/ :
0,0 &
0,0 1.0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120
Penetracioh {(mm)
OBSERVACIONES:
|
|
[
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR

OBSERVACIONES:

Ingesul Ingenieria SRL IOBRA: Acceso vial al 2do puente sobre e rio Parana
|30LIC!TADO POR: Electroconsult del Paraguay SA
LIBICACION: Ruta 7 a Pte Franco [MuESTRA Mo 25 PROGRESIVA: 20+000
PROFUNDIDAD {m): CLASIFIGACION: A-TH Fecha de icio: 1411172008
OPERADOR: Ricardo Duarle CALCULOS: Ricando Duarte |Fecna de finaltzacion: 1711172008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,872 gicm3 HUMEDAD OPTIMA 22,3 %
IDENSIDAD DE MOLDED: 1674 arlem3 HUMEDAD DE MOLDED: 22 .4 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTC T9S % DE COMPACTACION: 1001 %
Expansion Final % 017
Humedad Después del Ensayo (b) % 23,5
Humedad Absorbida (b-a) % 11
CBR % 111 _ ]
PENETRACION PRESIDN
{mm} (kg/ cm2) 15.0
0,00 0.0 14,0
0,63 28
1,27 4.5 13.0
1,90 5.3
2.54 78 12,0
3,81 8.4 1
1,0 ——= =
508 10,2 : =
10,0 -
7.62 108 : )
10,18 10,8 T 90 P
3 -
2 8,0 ? .
= -
S /
_— 7.0 -
g y
a 60 k.|
40 /.
J
3.0 - l
2,0 4~ i
1,0 [
00 & . .
0,0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Penetracién (mm)




veinte y nueve

ENSAYO DE EXPANSION YCBR

Ingesul Ingenietia SRL IOBRA: Acceso vial al Zdo puente sobre el fip Parana
|SOLICITJ\DO POR: Eloctrocorsuit del Paraguay SA
UBICACION: Ruta 7 a Pte Franco [muEsTRA N=: 8 PROGRESIVA: 21+000
IPROFUNDIDAD {m): CLASIFICACION: A-7-8 Fecha de inicio: 10/11/2008
JOPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarte Facha de finaltzacion: 14141/2008
IDENSIDAD MAXBAA SECA: 1,860 gricm3 HUMEDAD OPTHAA 18.2 %
[DENSIDAD DE MOLDE: 1,642 gricm3 HUMEDAD DE MOLDE: 19,2 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T9g % DE COMPACTACHON: 98,9 %
Expangién Fnal % 0,28
Humedad Después del Ensayo (b) % 20,5
Humedad Absorbida (b-a) % 1,3
IC.B.R. 9 10,5
PEMNETRACION PRESION
15,0
{mm) (kg/cmz)
0,00 0.0 14.0
.68 3.6 '
1,27 5.3 13,0
1.80 8,6
7.54 74 12,0
3.8 1 8‘3 1 1’0
508 8,0
10,0 -+ g T
762 9,7 — ] sl
10,18 9.9 E 9.0 —>
L ' . ; o '/.d'd
] - Lo
i~ 4 eyt
X 8,0 —7
c }"
‘§ 7.0 - ﬂ +—
LY 6,0 -
50 ?“ :
a0 11/
3,0
1.0 vl .
0.0

v

60 10 20 30 40 S50 €60 70 80 90 100 11,0 120
Penetracion (mm)

(OBSERVACIONES:
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ENSAYO DE

BEXPANSION YCBR

Ingesul Ingenieria $

IOBRA:Ancasovial al 2do prente sobra 91 rio Parana

|SOLICITADO POR: Electroconsult del PaJ'agtny SA

RIBICACION: Ruta 7 a Pte Franco IHUESTRR N 10 PROGRESIVA: 224000
PROFUNDIDAD {m); CLASIFICACION: A-7-8 Fecha de inicio: 101172008
JIOPERADOR: Ficarda Duarte CALCLILOS: Ricardo Duarte Facha de finalizacién: 14111/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,673 gricmd HUMEDAD OPTHMA 238 %
DENSIDAD DE MOLDEO: 1,683 gricm3 {HUMEDAD DE MOLDEC: 24,0 %
JMETODO DE GOMPACTACION: . AASHTO Ta8 [ DE coMPACTAGION: 100,8 %
[Expansion Final % 0,22
|Humedad Después del Ensayo (b) % 248
[Humedad Absorbida (b-a) % 0,8
BR % 8.8
PENETRACION PRESION
{mm} {kg/cm2) 15,0
0,00 0.0 140
0,63 1.8 !
1,27 3.7 13.0
1,90 55 ; »
2,54 120 ' e
' 59 x i
3,81 9.0 110 T LA
] /f
5.08 10,2 s
7.62 10,0
117 " _A
10,16 12,5 T a0 - X
% /
2 80
=
2 70 .
8 .
o 6,0 - ,/
50 f" -
40
30 4L
1
1,0 4 -% -
0,0 !

OBSERVACIONES:
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40 50

Penetracién (mm)

60 7¢ 80 90 100 110 120
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ENSAYO DE BEXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SRL OBRA:AecasoviulalZdonuentesobmafﬁoPam
ISOLIC!TADO POR: Eloctroconsult del PaLIguay SA
LIBICAGION: Ruta 7 a Pte Franco [MuESTRA No: 8 PROGRESIVA: 23+000
PROFUNDIDAD {m): CLASIFICACION: A-6 |Fecha de inicio: 10v11/2008
OPFERADOR: Ricardo Duarte ) CALCULOS: Ricardo Duarte |Fenha de finalizacion: 141172008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,576 wicm3 ‘HUMEDAD OPTIMA 22,5 %
[DENSIDAD DE MOLDEQ: 1,584 riom3 IHLHEDAD BE MOLDEG: 227 %
METODO DE COMPACTAGHIN: AASHTO T99 I% DE COMPACTAGION: 1042 %
Expansién Rnal % 0,10
Humedad Después del Ensayo (b) % 23,8
Humadad Absorbida (b-a) % 0.8
C.AR % 12,4
PENETRACGIDN PRESION
120
{mm} (kgfcm2)
0,00 0,0
0,63 33 10 _
--'-*
1,27 57 -
LT
1,90 7.6 10,0 e /__,_40-"‘" .
2,54 87 - ]
3.81 95 2.0 y s
5,08 10,0
762 10,4 8,0
()
10,16 10,7
§E 7o
£
s 6,0
b
g 50 +—1¥
4,0 f
3’0 - 4
=0 "ld
00 & i .
o0 10 20 30 40 50 |60 70 80 80 100 110 120
Penetracién {mm)
(OBSERVACIONES:
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ENSAYO DE BXPANSION YCBR
Ingesul Ingenietia SRL IOBRA: Acceso vial al 2do puents sobre el rio Parana
|50LICITADO POR: Electroconsult del Pallaguay SA
LBICACION: Ruta 7 a Pte Franco [uEsTRA N 14 PROGRESIVA: 24+000
PROFUNDIDAD (mj: CLASIFICACION: A-6 Fecha de inicio: 131172008
lOPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricando Duarte Focha de finalizacién: 1711172008
DENSIDAD MAXIMA SECA:; 1,560 gricm3 HUMEDAD OPTIMA 23,8 %
DENSIDAD DE MOLDED: 1,514 griom3 HUMEDAD DE MOLDEC: 242 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO Tog % DE COMPACTAGION: 100,9 %
Expansidn Final % 0,26
Humedad Después del Ensayo (b) % 253
Humedad Absorbida (b-a) % 14
CBR . I % e
PENETRACION PRESION
{ 12,0
mm}) {kgfcm2)
0,00 0,0
0.63 33 11,0
1.27 57 - —1*
1,90 7.0 10,0 —F -
2.54 7.8 -
3,81 9.1 8.0 . /
5,08 9.7 T /'/
7.82 10,3 8,0 /
10,16 10,7 P s
8 10 /d
£ /
e 60 /
) 4|
g 5,0 /
/
4.0 !
30 ._F
20 %
1,0 {I
0.0 =
0,0 10 20 30 40 S50 (60 ¥O 80 90 100 110 120
Penstracién (mm}
|OBSERVACIONES:
|
|
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ENSAYO DE| EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria ‘ISRL OBRA: Acceso vial al 2do puente sobre eT rio Parana
ISDLICI]’ADO POR: Electroconsult ded PaL'aguay SA
LUBICACION: Ruta 7 a Pte Franco IMUES’TRA N® 22 PROGRESIVA: 25+000
PROFUNDIDAD {m): CLASIFICAGHIN: A-8 Fecha de inicio; 1211172008
OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duste Fecha de finakzacidn: 16/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,686 gricm3 |HLMEDAD OPTIMA 233 %
DENSIDAD DE MOLDEC: 1,696 gricm3 |I-|LMEDAD DE MOLDEO: 234 %
METODC DE COMPACTACEON: AASHTO T99 Isa DE COMPACTAGION: 101.0 %
Expansién Anal % 0,11
Humedad Después ded Ensaya (b) % 249
Humedad Absorbida (b-a) % 0.8
JC.BR. % 11,4
PENETRACION PRESION
{mm) {kn/ cm2) 150
0,00 0.0 14,0
0,63 1.8
1,27 5,0 13,0
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treinta y cuatro 34 ]

ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el rio Parana
ISOLICIT&DO POR: Electroconsult dei Parpguay SA
UBICACION: Ruta 7 a Ple Franco [MUESTRA N™ 25 IPROG‘RESIVA_: 26+000
PROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-B Fecha de Inicio: 121112008
OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarts Fecha de finalizacion: 15/1172008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,540 griem3 HUMEDAD CPTIMA 240 %
DENSIDAD DE MOLDEQ: 1,538 gricm3 HUMEDAD DE MOi DEC: 21,2 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO To9 % DE COMPACTAC|ON: 99.9 9%
|Expansién Final % 0,14
Humedad Después del Ensayo (b) % 224
Humedad Absorbida (b-a} % 1,2
C.B.R _ % B 13,4 )
PENETRACION PRESION
(mm) (kg cm2) 15.0
0,00 0.0 140
0.63 5.0 '
1,27 6.8 13,0
1,90 83
2.54 .4 12,0 _‘____'______....lc
3,81 10,7 11,0 ’,J'“
5,08 11,4 A L
7,62 12,0 10,0
10,16 12,3 ‘E 9.0
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veitayonco 35
ENSAYO DE [EXPANSION YCBR
Ingesu] Ingenieri,a SRL OBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el rio Parana
ISOIJCITADO POR: Electroconsult del Paraguay SA
UBICACION: Fata 7 a Pte Ffranco 'WESTRA N% 30 PROGRESIVA: 27+000
PROFUNDIDAD (m): {GLASIFICAGION: A-7-6 Facha de inicie: 151112008
(CPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Riczdo Duearte Facha de finalizacidn: 19/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1.410 oricma IHLNEDAD OPTIMA 283 %
DENSIDAD DE MOLDED: 1,432 orfcm3d ]HLHEDAD DE MOLDEO: 28,3 %
MEFODO DE COMPACTACION: AASHTO T99 I% DE COMPACTACION: 1018 %
Expansién Final % 0,09
Humedad Despuss det Ensaye (b) % 29 .2
Humeciad Absorbida (b-g) % 0,9
CRR % 17 .8
PENETRACION PRESION
{mm) {kg! cm2} 220
6,00 0.0
0,63 4.9 20,0
1,27 9,0 -
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treintayseis| 36 |

ENSAYO DE m"ﬁﬁ" YCBR
Ingesul Ingenietia SRL OBRA: Accaso vial al 2do pusnte sobre el |+ Parana
SOLICITADC POR: Electroconsult del Parn&uay SA

UBICACHON: Ruta 7 a Pt Franco |MUESTRA N=: 19 PROGRESIVA: 28+000
PROFUNDHDAD {m): CLASIFICACION: A-7-6 Fecha de inido; 15/11/2008
OPERADOR: Ricardo Du:te CALCULOS: Ricardo Duarte Fecha do finaBizacion: 1971172008
DENSIDAD MAXIMA, SECA: L1424 griom3 [HLIEDAD OFTIMA, 28,1 %
IDENSIDAD DE MOLDEC: 1,441 grfom3 HUMEDAD DE MOLDED: 28,3 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO To8 % DE COMPACTACION: 101,2 %
Expansién Final % 0,11
IHumedad Después del Ensayoa (b} % 29,2
Humedad Absorbida (b-a) % 0,9
BR % 16,3
PENETRAGION PRESION
{mm} (kg/ em2) 18,0
0,00 0.0
0,63 4.9 16.0
1,27 9.0 '
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treinta ysiete| 37 [

ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Ingesul Ingenieria SRI. IOBRA: Acceso vial al 2do puente sobre el rio Parana
|SDLICITADD POR: Electroconsult del ParLguay SA
LBICACION: Ruta 7 a Pte Franco [hauesTRA N 24 PROGRESIVA: 26+000
PROFUNDIDAD {m): CLASIFICACION: A-8 |Fecha de wicio: 1611172008
JOPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duacie IFm de finalizacion: 19/11/2008
IDENSIDAD MAXIMA SECA: 1,556 oicm3 IMEDAD OPTMA 237 %
[DENSIDAD DE MOLDEO: 1,562 grlan3 IHLMEDAD DE MOLBEQ: 225 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO TOS I% DE COMPACTACION: 1004 %
Expansibn Fnal % 0,25
Humedad Después del Ensayo {b) % 240
Humedad Absorbida {b-a} % 1.8
IC.B.R % 10,5
PENETRACION FRESION
15.0
{mm) {kg/cm2)
0,00 0,0 140
0,63 3,3
1,27 5.1 13,0
1,90 65
2.54 74 2,0
3.81 8.5 1,0 :
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treinta y ocho

ENSAYO DE EXPANSION YCBR

Ingesul Ingenieria SRL. FOBRA: Acceso vial al 2do puente sobre &l +o Parana
SOLICITADO POR: Electraconsuit del FarJguly SA
BICACION: Rutta 7 a P1e Franco MUESTRA N* 27 JPROGRESNA: 30+000
PROFUNDIDAD (m): CLASIFICACION: A-8 |Fed18 de inicio: 16/11/2008
OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarte IFacha de finalizacion: 2011172008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,580 a3 HUMEDAD OPTIMA 217 %
DENSIDAD DE MOLDEO: 1,568 gricm3 §HUMEDAD DE MOLDEO: 21,4 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T89 |% DE COMPACTAGION: 99,3 %
Expansion Final % 022
Humedad Después del Ensayo (b) % 23,0
Humedad Absorbida {b-a) % 16
CBR I % 9.7
PENETRACION PRESION
{mm) (kgfcm2) 12,0
0,00 0,0
0,63 2.8 "o
1,27 4,8
1,90 5.9 10,0
2,54 6,8 ) [—
381 7.9 8,0 ; = :
5,08 8.6 i
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treinta y nueve
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingeniqria SRL |OBRA: Acceso al segundg puente
SOLICITADO POR: EL ECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muesira N* 1 | Prof.(m): | Fecha: 291072012
Progresiva: 0 + 000 Clasificacién: A -7 -5 |Operador: Hugd Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 89 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volimen del molde (cm3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 432 441 765 34 89
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 14560 | 14440 | 14910 148,30 161,70
Capsula + Suelo Seco (gr.) 130,40 | 127,80 | 130,60 | 12860 | 136,60
Peso del Agua (gr.) 15,20 16,60 18,50 20,70 25,10
Peso de la Capsula {gr.) 36,30 37,10 36,90 35,60 35,80
{Peso del Suelo Seco (gr.) 94,10 90,70 93,70 93,00 100,80
|Humedad (%) 16,2 18,3 19,7 22,3 249
{Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.958 5.068 5.137 5.158 5.165
Peso del Suelo Hamedo {(gr.) 1.653 1.763 1.832 1.853 1.860
Densidad Himeda (gr./cm3) 1,744 1,860 1,932 1,855 1,962
Densidad Seca (gr./cm3) 1,501 1,672 1,614 1,598 1,571
1,700 |
!
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150 160 170 180 190 200 21,0 | 220 23,0 24,0 250
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Densidad Seca {grJcm3): 1,614
Humedad Optima (%): 20,3




cuarenta | 40 _]
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieiria SRL OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELEGTROCONSULT SA
|Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N®: 1 | Prof.(m): | Fecha: 20/10/2012
Progresiva: 1 + 000 Clasificacion: A -6 |Operador. Hug$ Vera | Caiculos. Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 [Vollmen del molde (cm3): 948
[Prueba N° _ 1 2 3 4 5
[Capsuta N° 121 134 176 342 879
[Capsula + Suelo Himedo (gr.) 143,20 { 14250 | 146,80 | 146,70 | 159,80
{Capsula + Suelo Seco (gr) 128,60 | 12660 | 12820 | 12740 | 13540
iPeso del Agua (gr.) 1460 | 1590 | 1760 | 19,30 | 2440
|Peso de la Capsula {gr.) 38,40 36,90 36,40 35,50 35,60
IPeso del Suelo Seco {gr.) 9220 89,70 82,80 91,80 99,80
IHumedad (%) 15,8 17,7 19,0 21,0 244
[Peso Molde + Suelo Himedo {gr.) 4.957 5.073 5.136 5.160 5.159
[Peso dei Suelo Himedo {gr.) 1.652 1.768 1.831 1.855 1.854
[Densidad Himeda (gr./em3) 1,743 1,865 1,931 1,857 1,956
IDensidad Seca (gr./cm3) 1,504 1,584 1,624 1617 1,571
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1,650
(<) A —
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Densidad Seca (gr/em3): 1,527
Humedad Optima (%): 19,5




cuarenta y uno
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL JOBRA: Acceso al segunda puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacitn: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N°: 1 | Prof.(m): | Fecha: 20r10/2012
Progresiva: 2 + 000 Clasificacion: A-7-6 | Operador: Hugg Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 _[Voltimen del molde (cm3): 948
[Prieba N° 1 2 3 4 5
[Capsula N° 323 609 211 230 25
[Capsula + Suelo Himedo {gr.) 122,20 135,30 146,40 148,60 148,60
[Capsula + Suelo Seco {gr.) 105,30 114,70 122,50 124,00 121,30
[Peso del Agua (gr.) 16,50 20,60 23,80 2560 27,30
[Peso de la Capsula (gr) 35,80 37,10 37,30 36,20 36,80
[Peso del Suelo Seco (gr) 69,50 77,60 85,20 87.80 84,50
[Humedad (%) 243 26,5 28,1 28,2 32,3
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) 4.736 4.926 5.042 5.035 4.590
[Peso del Suelo Himedo {gr.) 1.431 1.621 1.737 1.730 1.685
[Densidad Himeda {gr./Joem3) 1,509 1,710 1,832 1,825 1,777
[Densidad Seca {gr..cm3) 1,214 1,351 1,431 1413 1,343
1,450 .
i
. T
/ N
1,400 'r - 3
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Densidad Seca (gr./em3): 1,433
Humedad Optima (%): 28,2




cuarenta y dos { 42_ ]
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELEGTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N> 2 [ Prof.(m): | Fecha: 3071012012
Progresiva: 3 + 000 Clasificacion: A-6 |Operador: Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.): 3.305 |Volimen del molde (cm3): 948
|Prueba N° 1 2 3 4 5
[Capsuta N° 534 507 504 B6 a0
[Capsula + Suelo Hamedo (gr.) 14440 | 143,70 | 148,00 | 147,90 | 161,00
Capsula + Suelo Seco (gr.) 12980 | 127,80 | 130,30 | 128, 136,60
Peso del Agua (gr.) 14,60 15,90 17,70 19,30 24,40
Peso de la Capsula (gr.) 36,50 37,10 36,80 35,60 35,80
Peso del Suelo Seco (gr.} 93,20 90,70 93,40 93,00 100,80
Humedad (%) 15,7 17.5 19,0 20,8 24,2
Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.960 5.070 5.145 5,158 5.165
Peso del Suelo Hemedo (gr.) 1.655 1.765 1.840 1.853 1.860
Densidad Hameda (gr./cm3) 1,746 1,862 1,841 1,955 1,962
Densidad Seca (gr./cm3) 1,509 1,584 1,632 1619 1,580
1,700
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Densidad Seca {(gr.fcem3): 1/633
Humedad Optima {%): 19,2




cuarentaytres| 43
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL |OBRA: Acceso al segundp puente
SOLICITADO POR: ELEGTROCONSULT SA
Ubicacion: Accesa de ruta 7 a Pie Franco Muestra N™ 3 | Prof(m): | Fecha: 31/10/2012
Progresiva; 4 + 000 Clasificacion: A-7-6 |Operador: Huge Vera | Calcuios: Ricardo Duarte
I_gMétodo: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volumen del moide (cm3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 5
|Capsula N° 138 48 498 202 93
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 121,30 134,60 145,40 148,70 147,70
Capsula + Sueio Seco (gr.)_ 104,70 113,90 121,10 122,20 120,20
Peso del Agua (gr.) 16,60 20,70 24,30 26,50 27,50
Peso de ia Capsula (gr.) 35,80 36,10 38,40 36,00 38,20
Peso del Suelo Seco (gr.) 68,80 77,80 84,70 86,20 84.00
Humedad (%) 24,1 26,6 28,7 30,7 32,7
Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.755 4.885 4.988 5,001 4.990
Peso del Suelo Himedo (gr.) 1.450 1.580 1.683 1,696 1.685
Densidad Himeda (gr./cm3) 1,530 1,667 1,775 1/789 1,777
Densidad Seca (gr./em3) 1,233 1,316 1,380 1,368 1,339
1,450
i
1,400 :
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1,200
230 240 250 260 270 280 290 | 30,0 310 320 33,0
Humedad (%)
Densidad Seca (gr/cem3): 1,382
Humedad Optima (%): 29,3
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cuarenta y cuatro
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundg puente
_ SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N°. 4 | Prof.(m): | Fecha: 3111012012
Progresiva: 5 + 000 Clasificacién: A-7-6  |Operador: Hugg Vera { Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Voltmen del molde (cma): 948
IErueba N° 1 2 3 4 5
Céapsula N° 449 42 178 204 330
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 122,50 135,80 146,90 149,80 148,80
Capsula + Suelo Seco (gr.) 106,30 116,00 123,60 128,10 121,20
Peso del Agua (gr.) 16,20 19,80 23,30 28,70 27,60
Peso de la Capsula (gr.) 35,70 36,80 36,30 36,40 36,60
Peso del Suelo Seco (gr.) 70,60 79,20 87,30 88,70 84,60
{Humedad (%) 22,9 25,0 26,7 30,8 32,6
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr) | 4775 4925 5.022 5.004 4.988
[Peso del Suelo Hiimedo (ar.) 1.470 1.620 1.717 1.699 1.683
[Densidad Himeda {gr./cm3) 1,551 1,709 1811 1,Y92 1,775
[Densidad Seca (gr./cm3) 1,261 1,367 1,430 1,870 1,339
1,450
- -
7 —
1,400 y <
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5 1,350 —4
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T 1,300 L
=
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Humedad (%)
Densidad Seca (gr.J/cm3): 1,430
Humedad Optima (%): 26,8
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cuarenta y cinco E}
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacién: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N® 11 | Prof.{m): | Fecha: 011172012
Progresiva: 6 + 000 Clasificacion: A - 7 -6 |Operador: H% Vera | Calcuios: Ricarde Duarte
Método: AASHTO T 89 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volimen del moide {cm3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 5
{Capsula N° 12 226 387 118 701
[Capsula + Suelo Himedo (gr) 116,40 154,20 161,00 147,30 153,80
[Capsula + Suelo Seco {gr.) 105,00 135,60 137,70 125,20 129,80
|Peso del Agua (gr) 11,40 | 1860 | 23,30 | 22,10 | 24,00
|Peso de la Capsula (gr.) 36,10 | 36,30 | 3570 | 36,00 | 37,20
[Peso del Suelo Seco {gr.) 68,90 99,30 102,00 89,20 92,60
[Humedad (%) 16,5 18,7 22.8 24 8 259
|Peso Molde + Suelo Himedo {gr.) 4,687 4.858 5.085 5123 5.100
|Peso del Suelo Himedo (ar) 1.382 1.553 1.790 1,818 1.795
|Qensidad Humeda (gr./cm3) 1,458 1,638 1,888 1,918 1,893
[Densidad Seca {gr./cm3) 1,251 1,380 1,537 1,637 1,504
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Densidad Seca {gr/cm3): 1,548
Humedad Optima (%): 23,8
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cuarenta y seis El
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingeﬁeﬁa SRL |OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N®: 6 | Prof.(m): { Fecha: 01/11/2012
Progresiva: 7 + 000 Clasificacién: A-7-5 [Operador: Hugo| Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.).  3.305 |Voluinen dei molde {cma): 948
[Prueba N° 1 2 3 A 5
Capsula N° 529 89 508 535 540
Capsula + Suelo Hamedo (gr.) 134,80 | 152,00 136,50 | 151,40 | 148,40
Capsula + Suelo Seco (gr.) 11550 | 127,70 | 11440 | 12460 | 121,80
|Peso del Agua (gr.) 19,30 24,30 2210 26,80 27,60
[Peso de la Capsula (gr.) 36,40 35,50 36,50 36,20 36,30
[Peso del Suelo Seco (gr.) 79,10 92,20 77,80 88,40 85,50
[Humedad (%) 24 4 264 284 30,3 32,3
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr) 4.808 4,960 5.115 5.100 5.075
[Peso del Suelo Himedo (gr.) 1.503 1.655 1.810 1.785 1.770
[Densidad Hameda {gr./cm3) 1,585 1,746 1,909 1,893 1,867
[Densidad Seca {gr./cm3) 1,274 1,382 1,487 1,453 1,411
1,550 |
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cuarenta y sicte | 47
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieﬁa SRL |OBRA: Acceso al sequndo|puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
|Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco MuesiraN®, 6 [ Prof.(m): | Fecha: 02/11/2012
|Progresiva: 8 + 000 Clasificacion: A-7-6  |Operador: Hugo|Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Voiamen del molde {cma): 948
|Prueba N° 1 2 3 4 5
Céapsula N° 877 44 287 180 279
Capsula + Suelo Humedo (gr:) 13528 | 151,70 | 137,80 | 151,60 | 148,70
Capsula + Suelo Seco (gr.) 115,80 | 12790 | 11570 | 124,80 | 122,20
[Peso del Agua (gr.) 19,48 23,80 22,10 26,80 27.50
[Peso de la Capsula (gr.) 36,20 35,80 36,50 36,70 36,10
[Peso del Suelo Seco (gr.) 79,60 92,10 79,20 88,10 86,10
[Humedad (%) 245 25,8 27,9 304 31,9
[Peso Molde + Suelo Hiimedo (gr) 4794 4,957 5.076 5.034 5.008
[Peso del Suelo Himedo (gr.) 1.483 1.652 1.771 1.729 1.703
[Densidad Himeda (gr./cm3) 1,571 1,743 1,868 1,824 1,796
[Densidad Seca {gr./em3) 1,262 1,385 1,461 1,368 1,362
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cuarenta y ocho i 48 o

ENSAYO DE COMPACTACION

Ingesul Ingenieria SRL JOBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: EL ECTROCONSULT SA
Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N> 6 | Profi(m): | Fecha: 02112012
Progresiva: 9 + 000 Clasificacién:A - 7 - 6 |Operador: Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volimen del molde (cm3). 948
[Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 5 29 9 28 19
Capsula + Suelo Hamedo (gr.) 116,93 155,40 160,30 146,90 154,30
Capsula + Suelo Seco (gr.) 104,93 136,00 137,90 125 80 129,80
[Peso del Agua (gr.) 12,00 19,40 2240 2110 24.50
[Peso de la Capsula (gr.) 36,60 36,70 36,10 36,00 37.00
[Peso del Suelo Seco (gr.) 68,33 99,30 101,80 89,80 92,80
[Humedad (%) 17.6 19,5 22,0 23,5 26,4
[Peso Molde + Suelo Himedo {gr.) 4.700 4.855 5.100 5.180 5.106
[Peso del Suelo Humedo (gr.) 1.395 1.550 1.795 1.825 1.800
[Densidad Humeda (gr./cm3) 1,472 1,635 1,803 1,925 1,899
[Densidad Seca (gr./cm3) 1,252 1,368 1,552 1,569 1,502
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cuarenta y nueve [I’
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieilia SRL {oBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
|Ubicacién: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N: 5 | Profi(m): | Fecha: 0271172012
|Pr09resiva: 10 + 000 Clasificacion: A-7- 5 [Operador. Hugo Vera | Caiculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volumen del molde (cm3): 948
[Prueba N° 1 2 3 4 5
[Capsula N° 79 38 190 343 397
{Capsula + Suelo Himedo (gr.} 117,70 | 158,40 160,30 | 146,90 154,30
apsula + Sueio Seco (gr.) 106,40 | 137,70 | 137,90 125,80 128,80
Peso del Agua (gr.) 11,30 18,70 22,40 2140 24 50
IPeso de la Capsuia (gr.) 35,80 36,50 36,40 3580 36,70
[Peso del Suelo Seco (gr.) 69,80 101,20 101,50 90,00 93,10
[Humedad (%) 16,2 18,5 221 234 26,3
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) 4.705 4.861 5.006 5.126 5.102
iPeso del Suelo Himedo {gr.) 1.400 1.556 1.791 1.821 1.797
Densidad Hameda (gr./cm3) 1,477 1,641 1,889 1,921 1,856
Densidad Seca (gr./cm3) 1,271 1,385 1,548 1,556 1,501
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Densidad Seca (gr/em3}): 1,560
Humedad Optima (%): 22,8




cincuenta 5_0
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacién: Acceso de ruta 7 a Pte Franco MuestraN®: 6 | Prof.(m): | Fecha: 0411172012
|Progresiva: 11+ 000 Clasificacién: A-6  |Operador: Hu%: Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volimen del molde (cm3): 9438
;'I5rueba N*® 1 2 3 4 5
[Capsula N° 124 94 14 96 502
[Capsula + Suelo Himedo {gr.) 145,20 | 161,30 | 160,00 | 158,80 | 156,30
[Capsula + Suelo Seco (ar.) 128,70 | 141,30 | 13740 | 13530 | 132,30
[Peso del Agua (gr.) 15,50 20,00 22,60 23,50 24,00
[Peso de la Capsula (gr.) 35,40 36,40 36,30 36,20 36,50
[Peso del Suelo Seco (gr.) 94,30 104,90 | 101,10 99,10 95,80
[Humedad (%) 16,4 19,1 224 237 25,1
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.910 5.062 5.257 5.234 5171
Peso del Suelo Hamedo (gr.) 1.605 1.757 1.952 1.929 1.866
Densidad Himeda (gr./em3) 1,693 1,853 2,059 2,035 1,968
Densidad Seca (gr./cem3) 1,454 1,557 1,683 1,645 1,574
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cincuentayuno-| 51 ]

ENSAYO DE COMPACTACION
- I -
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundp puente
SOLICITADO POR: ELECTRCCONSULT SA
|Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco MuestraN*> 6 | Prof.(m): i Fecha: 0471112012
Igtyresiva: 12 + 000 Clasificacién: A-6  |Operador: Hugp Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volimen del molde (cm3): 948
[Prueba N° 1 2 3 4 5
Céapsula N° 16 31 199 238 237
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 117,50 | 15680 | 161,70 | 147,30 | 154,70
Capsula + Suelo Seco (gr.) 104,93 | 136,70 | 138,40 | 125,80 | 130,50
Peso del Agua (gr.) 12,567 20,10 23,30 21,50 24,20
Peso de la Capsuia {(gr.) 36,60 36,40 36,30 36,00 36,80
Peso del Suelo Seco (gr.) 68,33 100,30 | 102,10 89,80 93,70
{Humedad (%) 18,4 20,0 22,8 23,9 258
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) 4.756 4.871 5.107 5[132 5.076
[Peso del Suelo Himedo (gr.) 1.451% 1.586 1.802 1,827 1.771
|Densidad Hameda {gr./cm3) 1,531 1,662 1,901 1827 1,868
IDensidad Seca (gr./cm3) 1,293 1,376 1,548 1,555 1,485
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Densidad Seca (gr./Jem3}): 1,560
Humedad Optima (%}): 23,4




cincuenta y dos II[
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 :a Pte Franco Muestra N°: 7 [ Prof.{m): | Fecha: 04/11/2012
Progresiva: 13 + 000 Clasificacion: A -6 IOperador: Hugo Vera | Calcuios: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso de! Molde (gr.):  3.305 |Voldmen del molde {(cm3): 048
|Prueba N° 1 2 3 4 5
[Capsula N° 474 421 371 567 390
[Capsula + Suelo Hiimedo (gr) 118,30 157,60 162,50 149,20 157,30
|Capsula + Suelo Seco (gr.) 104,80 | 136,40 | 138,20 | 125,80 | 131,00
[Peso del Agua (gr.) _ 13,50 21,20 24,30 23,40 26,30
[Peso de 1a Capsula (gr.) 36,60 36,30 36,20 36,10 36,70
[Peso del Suelo Seco (gr.) 68,20 100,10 | 102,00 88,70 94,30
[Humedad (%) 19,8 21,2 23,8 26,1 27,9
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) 4.696 4.861 5.122 5]126 5.001
[Peso del Suelo Himedo (gr ) 1391 | 1556 | 1.817 | 1821 | 1.786
|Densidad Himeda {gr/cm3} 1,467 1,641 1,917 1,621 1,884
|Densidad Seca (gr.fem3) 1,225 1,354 1,548 1,623 1,473
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cincuentaytres| 53 |

ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL |OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELEGTROCONSULT SA
|Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N°>: 6 | Prof.(m): | Fecha: o41172012

IP_rogresiva: 14 + 000
Método: AASHTO T 99

Clasificacion: A-7 -8 IOperador. Huge Vera

Calculos: Ricardo Duarle

Peso del Molde (gr):  3.305 [Voilmen del molde (cm3): 948
[Prueba N° 1 2 3 4 5
[Capsula N° 515 555 765 853 347
[Capsula + Suelo Himedo {gr.) 146,80 | 14540 | 14950 148,50 160,30
|[Capsula + Suelo Seco {ar.) 129,20 127,40 130,20 128,70 136,80
[Peso de! Agua (gr.) 17,60 18,00 19,30 19,80 23,50
[Peso de la Capsula (gr.) 36,60 37,30 37,20 36,10 36,00
[Peso del Suelo Seco (@ar) 92 60 90,10 93,00 82,60 100,80
[Humedad (%) 19,0 20,0 20,8 21,4 23,3
[Peso Molde + Suelo Humedo (gr.) | 4.972 5.062 5.132 5144 5.121
[Peso del Suelo Humedo (gr.) 1.667 1.757 1.827 1.839 1.816
[Densidad Himeda (gr./cm3) 1,758 1,853 1,927 1,040 1,916
[Densidad Seca (gr./cm3) 1,478 1,545 1,596 1,598 1,553
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cincuenta y cuatro { 54 i
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenie;ria SRL JOBRA: Acceso al segundg puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
|Ubicacién: Acceso de nita 7 a Ple Franco Muestra N> B | Praf.(m): | Fecha: ©4r1172012
Iﬂ@resiva:w + 000 Clasificacion:A-7-6 |0perador: Hugqg Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volimen dei molde (cm3): 248
[Prueba N° 7 2 3 4 5
[Capsula N° 117 129 287 408 277
[Capsula + Suelo Himedo (gr.) 113,10 | 152,63 | 162,50 | 14510 | 15220
[Capsula + Suelo Seco (gr) 99,80 131,20 | 136,20 | 121,80 | 126,00
[Peso del Agua (gr.) 13,30 21,43 26,30 23,30 26,20
[Peso de la Capsula (gr.) 35,80 36,10 36,10 36,50 36,50
[Peso del Suelo Seco {gr.) 64,00 95,10 100,10 85,30 89,50
[Humedad (%) 20,8 225 26,3 27,3 29,3
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.694 4.858 5.126 5.128 5.077
[Peso del Suelo Hiimedo {gr.) 1.389 1.5563 1.821 1.823 1.772
[Densidad Humeda (gr./cm3) 1,465 1,638 1,921 1,923 1,869
[Densidad Seca (gr./em3) 1,213 1,337 1,521 1,610 1,446
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cincuenta y cinco @

ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segu nch puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
Ubicacién: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N> 2 [ Prof (m): | Fecha: 04r1/2012
Progresiva: 16 + 000 Clasificacion: A-6 __ [Operador: Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarie
[Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.): 3.305 [VolGmen del molde {cm3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 ~ 5
Capsula N° 509 518 501 531 534
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 123,10 | 136,40 | 147,30 | 150,50 | 149,40
Capsula + Suelo Seco (gr.) 106,30 | 115,50 § 123,00 | 123,80 | 121,90
Peso del Agua (gr.) 16,80 20,90 24,30 26,70 27,50
Peso de la Capsula (gr.) 36,30 36,60 36,70 36,40 36,60
Peso del Suelo Seco (gr.) 70,00 78,90 86,30 87,40 85,30
Humedad (%) 24,0 26,5 28,2 3n,5 32,2
Peso Molde + Suelo Humedo (gr.) 4.745 4.910 5.017 5.005 4990
Peso del Suele Haomedo (gr.) 1.440 1.605 1.712 1.700 1.685
Densidad Hameda (gr./cm3) 1,519 1,693 1,806 1,793 1,777
Densidad Seca (gr./cm3) 1,225 1,338 1,409 1,874 1,344
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cincuentay seis | 56

ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL |OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
|Ubicacién: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N @ | Prof (m): | Fecha: 07/11/2012
Progresiva: 17 + 000 Clasificacion:A - 7 - 6 |Operador: Huga Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Moide (gr.):  3.305 |Volumen del moide {cm3): 948
F
Prueba N° 1 2 3 )] 5
Capsula N° 387 391 163 188 66
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 14140 | 14060 | 14520 | 145,90 | 158,20
Capsula + Suelo Seco (gr.) 126,80 | 12470 | 127,40 12540 | 133,90
[Peso del Agua (gr.) 14 .60 15,90 17,80 20050 24.30
[Peso de la Capsula (gr.) 36,60 37,10 36,90 35,60 35,80
[Peso del Suelo Seco (gr.) 80,20 87,60 90,50 89,80 98,10
[Humedad (%) 16,2 18,2 19,7 22,8 24 8
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.972 5.073 5.141 5.123 5.114
[Peso del Suelo Himedo {gr.) 1.667 1.768 1.836 1.818 1.809
[Densidad Humeda (gr./cm3) 1,758 1,885 1,937 1,918 1,908
[Densidad Seca (gr./cm3) 1,513 1,578 1,618 1,561 1,529
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cincuenta y siete
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundg puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N> 3 | Praf.(m): | Fecha: 071072012
IPﬁresiva: 18 + 000 Clasificacién: A-6  |Operador: Hugd Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Meétodo: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.): 3.305 |Volt'lmen del molde (cm3): 048
[Prueba N° 1 2 3 4 5
[Capsula N° 356 777 442 203 179
[Capsula + Suelo Himedo {ar.) 153,20 162,60 167,30 156,80 171,00
|Capsula + Suelo Seco (gr) 138,80 | 136,60 | 147,20 | 137,40 | 145,50
[Peso del Agua (gr.) 14,40 18,00 20,10 19,40 25 50
[Peso de la Capsula (gr.) 35,70 37,10 36,70 35,50 35,70
[Peso del Suelo Seco {gr.) 103,10 99,50 110,50 | 100,90 | 109,80
[Humedad (%) 14,0 16,1 18,2 19,0 23,2
[Peso Molde + Suelo Himedo {ar.} 4937 5.066 5147 5.162 5.131
[Peso del Suelo Himedo {gr) 1.632 1.761 1.842 1.857 1.826
[Densidad Himeda (gr./cm3) 1,722 1,868 1,843 1,859 1,926
[Densidad Seca (gr./cm3) 1,511 1,600 1,644 1,646 1,563
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cincuenta y ocho | 58 |
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundg puente '
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacién: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N> 6 | Prof(m): | Fecha: 0711122012
IPﬁresiva: 19 + 000 Clasificacion: A-6 __|Operador. Hugd Vera ] Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 98 Peso del Molde (gr.): _ 3.305__[Volimen del molde (cm3). 948
Prueba N° 1 2 3 4 5
[Capsula N° 665 605 782 482 398
[Capsula + Suelo Himedo gr) 163,70 | 153,10 | 167,80 | 157,20 171,60
[Capsula + Suelo Seco {gr.) 139,10 137,20 147,80 | 137,80 146,00
[Peso del Agua {gr.) 14,60 15,90 20,00 19,40 25,60
[Peso de la Capsula (gr.) 35,50 38,70 36,50 35,40 35,70
[Peso del Suelo Seco (gr.) 10360 | 10050 | 111,30 | 10240 | 110,30
[Humedad (%) 14,1 15,8 18,0 18,9 23,2
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.944 | 5043 | 5143 5157 | 5128
[Peso del Suelo Humedo (gr.) 1.639 1,738 1.838 1.852 1.823
[Densidad Himeda (gr./em3) 1,729 1,833 1,939 1,954 1,923
[Densidad Seca (gr./em3) 1,515 1,583 1,643 1,642 1,561
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cincuenta y nueve @j
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieﬁa SRL OBRA: Acceso al segundd puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
Ubicacién: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N*: 8 | Praf(m): | Fecha: 07/11/2012
Progresiva: 20 + 000 Clasificacion: A-7-6 |Operad0r. Hugg Vera | Calcuios: Ricarde Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.).  3.305 [Volumen del molde (cm3): 948
IPrueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 124 94 14 96 502
Capsula + Suelo Humedo (gr.) 145,50 161,70 | 160,00 159,30 166,70
Capsula + Suelo Seco (gr.) 129,40 141,60 137,60 135,60 132,30
[Peso del Agua (gr.) 16,10 20,10 22,40 2370 24,40
[Peso de la Capsula (gr.) 35,40 36,40 36,30 36,20 36,50
[Pesa del Suelo Seco {gr.) 94,00 105,20 | 101,30 99,40 95,80
[Humedad (%) 17,1 19,1 22 1 28,8 255
Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.890 5.043 5.238 5.216 5.161
Peso del Suelo Hamedo (gr.) 1.585 1.738 1.833 1.911 1.856
Densidad Homeda (gr./fem3) 1,672 1,833 2,039 2,016 1,958
[Pensidad Seca (gr./cm3) 1,427 1,539 1,670 1,628 1,560
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sesenta | _ﬁg
ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL JOBRA: Acceso al segundg puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pie Franco Muestra N°>: 8 | Prof.(m): | Fecha: 071172012
Progresiva: 21 + 000 Clasificacion: A - 7 -6 | Operador: Hugd Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso def Molde {gr.): _ 3.305 {Volamen del molde (cm3): 948
[Prueba N° 1 2 3 71 5
Capsula N° 108 106 73 249 619
Capsula + Suelo Hamedo {gr.) 143,80 | 143,10 | 147,40 | 147,30 | 160,50
Capsula + Suelo Seco (gr.) 129,60 § 127,80 | 130,50 | 128,60 | 136,30
[Peso del Agua (gr.) 14,20 15,30 16,90 18,70 24,20
[Peso de la Capsuia {(gr.) 3660 | 3640 | 3670 | 3580 36,20
Peso del Suelo Seco (gr.) 93,00 91,40 93,80 92,80 100,10
[Humedad (%) 15,3 16,7 18,0 20,2 24,2
Peso Molde + Suelo Homedo (gr.) 4.960 5.080 5.161 5.152 5128
Peso del Suelo Hamedo (gr.) 1.655 1.775 1.856 1.847 1.823
Densidad Hiomeda (gr./em3) 1,746 1,872 1,958 1,848 1,923
Densidad Seca {gr./em3}) 1,515 1,604 1,659 1,622 1,549
1,700
1,650 ' <
yd e
;E,'- | _// —ho —
5 1,600 ! /l i
= = ) i
2 7
o Y
N
T /
.g 4
n 1,500
c
@
(=]
1,450
1,400
150 160 170 180 190 200 21,0 | 220 230 24,0 250
Humedad (%)
Densidad Seca {gr/cm3}: 1,360
Humedad Optima (%): 18,2
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ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco MuestraN* 10 | Profi(m): | Fecha: 08/1172012
IP_rogresiva: 22 + 000 Clasificacién: A-6 __|Operador: Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 [Voldmen del molde {cm3): 048
[Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 198 97 209 211 393
[Capsula + Suelo Himedo (gr.) 146,00 162,60 161,40 161,00 157,50
Capsula + Suelo Seco (gr.) 130,00 | 141,80 | 13760 | 13580 | 132,10
|Peso del Agua (gr.) 16,00 20,80 23,80 2520 25,40
[Peso de la Capsula (gr.) 35,40 36,30 36,20 3610 36,50
[Peso dei Suelo Seco {gr.) 94,60 105,50 | 101,40 99,70 95,60
[Humedad (%) 16,9 19,7 23,5 253 26,6
[Peso Moide + Suelo Himedo (gr) | 4.907 5.061 5.262 5.234 5.163
[Peso del Suelo Himedo gr) 1.602 1.756 1.957 1.929 1.858
Densidad Himeda (gr./em3) 1,690 1,852 2,084 2,085 1,860
Densidad Seca (gr./cm3) 1,445 1,547 1,672 1,624 1,548
1,750
1,700
— =
‘g 1,650 - = S
g . ZF P
2 1,600 , < S
o , —
& IS
2 7 X
N
< 1,550 >—
.- .
2 =
3 1,500 -
/‘l
2
1,450 -
1,400
16,0 17,0 18,0 190 20,0 210 220 230 240 250 28,0 270
Humedad (%)
Densidad Seca (gr./cm3): 1,673
Humedad Optima {%): 238
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ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL JOBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N> 6 | Prof.{m): | Fecha: 08/11/2012
Progresiva: 23 + 000 Clasificacion: A-6__Operador: Hugo Vera | Calculos:_Ricardg Duarte
Método; AASHTO T 89 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volumen del molde (cm3): 948
|I-3rueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 11 145 120 704 388
Capsula + Suelo Humedo {(gr.) 117,40 156,10 161,20 147,50 155,20
Capsula + Suelo Seco (gr.) 105,30 137,00 138,60 126,50 130,30
|Peso del Agua (gr.) 12,10 19,10 22,60 21,00 24,80
[Peso de la Capsula (gr.) 36,40 36,70 38,20 36,00 37,00
[Peso del Suelo Seco (gr.) 68,90 100,30 | 102,40 90,50 93,30
{Humedad (%) 17,6 19,0 22,1 23,2 26,7
{Peso Molde + Suelo Himedo {gr) 4,723 4.862 5.1186 5.134 5.086
IPeso del Suelo Haimedo {gr.) 1.418 1.5567 1.811 1.829 1.791
[Densidad Himeda {gr./cm3) 1,496 1,642 1,910 1,929 1,889
|Densidad Seca (gr./cm3) 1,272 1,380 1,565 1,566 1,491
1,600
1,550 ,/!I —
! y s ) iy
—~ 1,500 ! 7 i Y
5 _ A
= 1,450 i
2
i
o
S 1,400 ,f
/3]
© j“
S 1,350 ~
. ra
8 1,300 -
v
4
1,250
1,200
16,0 17,0 180 190 200 21,0 220 230 240 250 260 27,0 28,0
Humedad (%)
Densidad Seca (gr./jcm3): 1,575
Humedad Optima {%): 22)5
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ENSAYO D

E COMPACTACION

Ingesul Ingen:ieria SRL

OBRA: Acceso al segundo |

puente

SOLICITADO POR: ELECT]

ROCONSULT SA

|Ubicacion. Acceso de ruta 7 a Pte Franco

Muestra N™

14

| Profl(m):

| Fecha: 081172012

IP_rogr&siva:24 + 000 Clasificacion: A-6 _|Operador: Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Moide (_Qr_): 3.305 ]Volﬂmen del molde (cm3): 048
[Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 37 91 177 16D 59
Capsula + Suelo Hamedo (gr.) 112,20 | 150,30 | 155,30 | 141)90 | 149,40
Capsula + Suelo Seco (gr.) 100,70 131,20 132,80 120)70 124,70
[Peso del Agua (gr.) 11,50 19,10 22,40 21,20 24,70
[Peso de la Capsula (gr.) 36,40 36,50 36,00 36,00 37,00
[Pesc del Suelo Seco {gr.) 64,30 84,70 96,90 84,70 87,70
[Humedad (%) 17.9 20,2 23,1 25/0 28,2
[Peso Molde + Sueio Himedo {gr.) 4,698 4.865 5.108 5.134 5.098
[Peso del Suelo Himedo (gr) 1.393 1.560 1.803 1.829 1.793
[Densidad Himeda {gr./cm3) 1,469 1,848 1,902 1,929 1,891
[Densidad Seca (gr./cm3) 1,246 1,369 1,545 1,543 1.476
1,600
1,550
yd
~ 1,500 e —t
©
£ 7 \l;
[x) yd
"5 1,450 -,
8 4
e 1,400
» 7. m
© r’
S 4,350 : —
la |
= 7
8 4,300 -
7 :
1,250 w—+
1,200
17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 220 23,0 240 250 26,0 270 28,0 290
Humedad (%)
Densidad Seca (gr/cm3): 1,560
Humedad Optima (%): 238
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ENSAYO DE COMPACTACION

Ingesul Ingenieria SRL

OBRA: Acceso al segundo puente

SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA

|Ubicacion; Acceso de ruta 7 a Pte Franco

MuestraN°. 22 | Prof{m): | Fecha: 091112012

Progresiva: 25 + 000

Clasificacion: A-6 __|Operador: Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarte

Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.): _ 3.305 [Volimen del molde (cm3): 848
[Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 94 97 80 105 103
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 14640 | 161,40 | 159,50 | 158,30 | 155,70
{Capsula + Suelo Seco (gr.) 129,10 | 140,50 | 138,50 134,10 | 128,70
Peso del Agua (gr.) 17,30 20,90 23,00 24,20 26,00
Peso de la Capsula (gr.) 35,50 38,70 36,10 36,20 36,40
[Peso del Suelo Seco (gr.) 93,60 103,80 | 100,40 87,90 93,30
[Humedad (%) 18,5 20,1 22,9 24,7 27,9
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) 4.926 5.061 5.259 5.235 5170
[Peso del Suelo Humedo (gr.) 1.621 1.756 1.954 1.930 1.865
IDensidad Humeda (gr./cm3) 1,710 1,852 2,061 2,036 1,967
Densidad Seca (gr./em3) 1,443 1,542 1,677 1,632 1,539
1,750
1,700
—~ y =
© 1,650  —
£ yd
o 7 . 4
’C-B 7
= 1,800 -
S
7
* 2 » -
- 1,550 .
2] }
o 7 i
0 rd
g 1,500 -4 !
] Z i
Z
1450 44 :
1,400
180 190 200 210 220 230 240 | 250 26,0 27,0 28,0
Humedad (%)
Dengidad Seca (gr./cm3): 1,680
Humedad Optima (%): 23,3
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ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
|[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N?. 25 [ Prof {m): | Fecha: 101172012
Progresiva: 26 + 000 Clasificacion: A-6 | Operador: Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 [Volimen del molde (cms3): 948
[Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 42 47 127 118 366
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 117,50 | 156,60 | 161,30 | 14740 | 155,50
Capsula + Suelo Seco (gr.) 104,80 | 135,70 | 137,60 | 125830 | 130,00
Peso del Agua (gr.) 12,70 20,90 23,70 22,10 25,50
|Peso de Ia Capsula (gr.) 36.60 36,70 36,10 36,00 37,00
[Peso del Suelo Seco (gr.) 68,20 99,00 101,50 89,30 93,00
[Humedad (%) 18,6 21,1 23,3 247 274
iPeso Moide + Suelo Himedo (gr.) | 4.683 4.862 5.087 5.118 5.076
[Peso del Suelo Hamedo (gr.} 1.378 1.557 1.782 1.813 1.771
[Densidad Hameda (gr./em3) 1,454 1,642 1,880 1,912 1,868
Densidad Seca (gr./cm3) 1,225 1,356 1,524 1,533 1,466
1,600 4']
1,550
-
—~ 1,500 - -
2 % =
-
) ~ . -
= 1,450 7
R 7
3 ' A
-] 15‘400 : Il
W
- 7
g 1350 -
2 | o
8 1300 . z
d
1,250 -
1,200. !
16,0 17,0 18,0 190 200 21,0 22,0 23,0 240 250 260 27,0 23,0
Humedad (%)
Densidad Seca (grfcm3): 1,540
l Humedad Optima (%): 24,0
|
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ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL JOBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco Muestra N> 30 | Prof.{m): | Fecha: 101172012
Progresiva: 27 + 000 Clasificacion: A-7-6 _|Operador: Hugo Vera | Caiculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 [Voiimen del molde (cm3): 948
[Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 509 518 501 531 534
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 123,10 136,40 147,30 150,50 149,40
Capsula + Suelo Seco (gr.) 106,30 115,50 123,00 123,80 121,80
IPeso del Agua (gr.) 16,80 20,90 24 30 26,70 27,50
Pesc de la Capsula (gr.) 36,30 38,60 36,70 36,40 36,60
[Peso del Suelo Seco (gr.) 70,00 78,80 86,30 87 .40 85,30
[Humedad (%) 240 26,5 28,2 30,6 32,2
iPeso Moide + Suelo Himedo (gr.) 4745 4910 5.017 5.0056 4.990
[Peso del Suelo Himedo (gr.) 1.440 1.605 1.712 1.700 1.685
[Densidad Himeda {gr./cm3) 1,519 1,683 1,806 1,793 1,777
|Densidad Seca (gr./cm3) 1,225 1,338 1,409 1,374 1,344
1,450
1,400 < sl .
ry -
/
S 1 Ty
5 1,350 /A =
S
© yd
w p.
T 1,300 v
©
-a /
g ¥
o 7
1,250 / y,
p 4
1,200
230 240 250 260 270 28,0 290 (300 31,0 320 33,0
Humedad (%}
Densidad Seca {(gr./cm3): 1,410
Humedad Optima (%): 28,3
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ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundo puente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
[Ubicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco MuestraN®. 19 | Prof.(m): | Fecha: 101112012
IPﬂresiva: 28 + 000 Clasificacién: A-7-6 | Operador: Hugo Veera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |volumen dei molde {cms): 948
Prueba N° 1 2 3 7 5
Capsula N° 324 187 208 668 659
Capsula + Sueio Hamedo (gr.) 12460 | 137,30 | 148,40 | 151,30 | 150,30
Capsula + Suelo Seco (gr.) 107,50 | 11640 | 12420 | 12520 | 122,70
Peso del Agua {gr.) 17,10 20,80 24,20 26,10 27,60
IP&co de la Capsula (gr.) 35,80 36,30 36,40 386,20 36,40
[Peso del Suelo Seco (gr.) 71,70 80,10 87,80 89,00 86,30
Humedad (%) 23,8 26,1 278 29,3 32,0
IPeso Moide + Suelo Himedo (gr.) | 4.802 4.955 5.023 5.035 4.995
[Peso del Suelo Humedo (gr.) 1497 | 1650 | 1718 | 1730 | 1.690
Densidad Himeda (gr./cm3) 1,579 1,741 1,812 1,825 1,783
Densidad Seca {gr./cm3) 1,275 1,380 1,421 1,411 1,351
1,450
/P -
Z. e
1,400 / N
) a .
£ Z] -
o Z ]
D 1,350 :L ~{
© y
o Vi |
N /
-u y
§ 1,300 ’ -7
[}
=
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o
1,250
1,260
230 240 250 260 270 280 2900 (300 31,0 320 330
Humedad (%)
Densidad Seca {grJem3): 1,424
Humedad Optima (%): 281
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ENSAYO DE COMPACTACION
Ingesul Ingenieria SRL OBRA: Acceso al segundo piente
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT SA
IUbicacion: Acceso de ruta 7 a Pte Franco MuestraN® 24 | Prof.(m): | Fecha: 1111172012
Progresiva: 28 + 000 Clasificacion: A- 6 |Operador: Hugo Vpra | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volimen del molde (cm3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 102 29 432 44 20
Capsula + Suelo Hamedo (gr.) 112,30 150,20 155,40 142,30 150,50
Capsula + Suelo Seco {gr.) 101,30 | 131,80 | 133,00 | 121,50 | 12580
Peso del Agua {gr.) 11,00 18,40 22,40 20,80 2470
Peso de la Capsula (gr.) 36,80 36,50 35,10 36,00 37,00
IPeso del Suelo Seco (gr.) 64,50 85,30 95,90 50 88,80
[Rumedad (%) 171 19,3 23,1 243 27.8
[Peso Molde + Suelo Hamedo (gr.) 4.687 4.871 8111 5.130 5.097
{Peso det Suelo Himedo (gr.) 1.382 1.566 1.808 1.825 1.782
[Densidad Hameda (gr./cm3) 1,458 1,652 1,905 1,825 1,890
Densidad Seca (gr./cm3) 1,245 1,385 1,547 1,548 1,479
1,600
1,550
e —
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e o]
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o 1,400 e
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-
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c
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Fd i
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Humedad (%)
Densidad Seca (gr.jem3): 1,856
Humedad Optima (%): 237
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ENSAYO DE

: COMPACTACION

Ingesul Ingenieria SRL

OBRA: Acceso al segundo puente

SOLICITADO POR: ELECTI%lOCONSULT SA

Ubicacion; Acceso de ruta 7 a Pte Franco

Muestra N®

27

| Prot.(m):

| Fecha: 11/11/2012

Progresiva: 30 + 000 Clasificacion: A-6 |Operador: Hugo Vera | Calcuios: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 9¢ Peso del Molde (gr.):  3.305 [Volimen del molde (cm3): 048
|
Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 626 303 140Q 203 167
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 121,30 159,20 164,40 151,40 159,40
Capsuia + Suelo Seco (gr.) 109,40 | 140,70 142,10 130,80 134,60
Peso del Agua (gr.) 11,90 18,50 22,30 21,10 24,80
|Peso de la Capsula (gr.) 3500 | 36,60 | 3610 | 3620 | 36,60
[Peso del Suelo Seco (gr.) 7350 | 104,90 | 106,00 | 94,10 98,00
[Humedad (%} 16,2 17,8 21,0 224 25,3
[Peso Moide + Sueio Himedo {gr.) 4.696 4.865 5.105 5.126 5.085
IPeso del Suele Hamedo (gr.) 1.391 1.560 1.800 1.821 1.780
[Densidad Humeda (gr./em3) 1,467 1,646 1,899 1,921 1,878
IDensidad Seca (gr/em3) 1,263 1,387 1,569 1,569 1,498
1,600
1,550 1< -
yrd g
- 1,500 -
i 7
E
£ 1,450 -
2" 2
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2 1,400 .. |
o
© rd
8 1,350
‘»
& 7
a 1300 £
=
1,250
1,200 I
160 17,0 18,0 19,0 200 210 220 23,0 240 250 26,0 27,0 28,0
Humedad (%)
Densidad Seca (gr.jcm3): 1,580
Humedad Optima (%): 21,7
|
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SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO FINAL DE
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAYO AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
FL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRESIDENTE FRANCO Y FOZDE

IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y DE CATASTRO

GEOTECNIA EN LA TRAZA
ACCESO URBANO

€ PE 10 POYRY - ELC. ‘
S POYRY CONSORCIO PO LC r ‘mm 01
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
[UERA: Aceaso Urbano 2° Puente
SOLICITADO POR: Electroconsult SA
UBICACION: Aceaso Urbano 2° Puente : MUESTRA N°:
PROGRESIVA: 14000 CLASIFICACION: AS ' |Fecha de inicio: 120082012
OPERADOR:  A.Alvarez CALCULOS: ' [Fecha de finaizacien:  16A08/2012
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,925 gricm3 |HumEDAD OPTRAA 10,7 %
DENSIDAD DE MOLDED: 1,922 gricm3 {HUMEDAD DE MOLDEO: 10,7 %
METODO DE COMPAGTACION: AASHTO To9 | DE COMPACTACION: 99,8 %
Expansién Final % 0,19
Humedad Después del Ensayo (b) % 142
Humedad Absorbida (b-2) % 3.5
C.BR % 10,0
PENETRACION PRESION
{mm) (kgfcm2) 20‘0 |
T o
0,00 0.0 -
0,63 1,8 18,0 )
1,27 a5 e
1,80 5.2 L
2,54 7.0 16,0 /( “
3,81 a1 4
5,08 11,1 14,0 ,/
r.
7,62 15,7 y4
]
10,186 19,0 & 120 .
E Vi
)
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p Vd
0
g S ammE:
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A
6,0 V4
40 4
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4
r.
2,0 1
4
i
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00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Penetracion (mm)
OBSERVACIONES:
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
Acceso Urbano al 2° Puente
SOLICITADO POR: Electroconsult SR
LIBICACION: Accesa Urbano al 2° Puente . MUESTRA N
PROGRESIVA: 24000 CLASIFICACION: A6 ! |Fecha de nico: 16/08/2012
OPERADOR: A Alvarez GALCULOS: ' [Facha de finalizecion: 2010812012
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,855 gricm3 HUMEDAD GPTIMA 10,5 %
DENSIDAD DE MOLDEO: 1,850 griem3 HUMEDAD DE MOLDEQ: 10,8 %
IMETODO DE COMPACTACION: AASHTO T99 9 DE COMPACTACION: 99,7 %
Expansién Final % 6,70
Humedad Despuéds del Ensavo (b} % 145
Humedad Absorbida (b-a) % 3.7
C.B.R % 10,%
FENETRACION PRESION
{(mm) {kg/cm2) 20,0 I
0,00 0,0
0,63 1.8 18.0
1,27 36
1,80 56
2.5 74 16,0
3,81 10,0
5.08 11,6 14,0 ]
7.62 13.8 T
10,16 14,6 a 12,0
£
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Paneiracién (mm)
OBSERVACIONES:




setenta y cuatro @

OBSERVACIONES:

ENSAYO DE EXPANSION YCBR
(OBRA: Aceaso Urbano al 2° Puente
SOLICITADO POR: Electroconsult SA
LIBICACION: Acceso Urbano al 2° Puente MUESTRA N°:
PROGRESIVA: 3+000 CLASIFICACION: AB leha de inicio: 16/08/2012
OPERADOR: A Alvaraz CALCULOS: ' |Fecha de finallzacion:  2008/2012
DENSIDAD MAXIMA SECA; 1,970 grfem3 HUMEDAD OPFTIMA 10,5 %
DENSIDAD DE MOLDEO: 1,965 gricm3 HUMEDAD DE MOLDEO: 11,0 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T99 % DE COMPACTACION: 59,7 %
Expansgion Final % 0,40
Humedad Después del Ensayc (b) % 13,8
Humedad Absorbida (b-a) % 2,8
C.B.R % 9.5
PENETRACION PRESION
(mm) (kg cm2) 200
0,00 0,0
0,63 1,6 180
1,27 3,3
1,90 5.4 Py
254 16,0 Vs
. 8.7 =
4
3,81 8.8 -+
5,08 10,6 14,0 ”
7.62 18,7
10.16 16,6 a“' 12‘0 ’,/
& 7
——
=]
= 100 b
c Wa
S 7
"] £
4 8.0 . §
m r
i
6.0 L
b«
Fi
4,0 4
#
2.0 y
/
0,0 ¥

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120
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ENSAYO DE COMPACTACION
OBRA:  Accesc Urbanoe al;2® Puente
SOLICITADO POR: Elecirpconsuit SA
Ubicacién: Progresiva 1+000 Lugar: Acceso Urbano al 2° Puente Fecha: 06/08/12
Clasificacidén: A8 Operador. A.A.varez Calculos:
Método: AASHTO T 89 Peso def Molde (gr.): 2445 Volimen del molde (em3): 948
|Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 17 23 26 28 30
Capsula + Suelo Hamedo (gr.) 139,32 | 146,48 | 148,54 155,53 | 156,75
Capsula + Sueio Seco (gr.) 132,24 | 137,32 | 137,80 | 143,02 | 14255
|[Peso del Agua {(gr.} 7,08 9,16 10,74 12,51 14,20
[Peso de la Capsula (gr.) 35,74 36,28 36,05 35,90 36,48
iPeso del Suelo Seco (gr.) 96,50 101,04 | 101,75 | 107,12 | 108,07
[Humedad (%) 7,3 9,1 10,6 11,7 13,4
[Pesc Molde + Suelo Hamedo (gr.) | 4.125 4.333 4.462 4.430 4.390
[Peso del Suelo Himedo (gr.) 1680 | 1888 | 2017 | 1985 | 1.945
[Densidad Himeda (gr./cm3) 1,772 1,992 2,128 2,094 2,062
[Densidad Seca {gr./cm3) 1,651 1,826 1,925 1,875 1,809
2,000
1,950
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1,900 —4= <
© 1 Z
5 1,850 va \‘%
- e
5 —¥ =
® 1,800 yion
@ —Z
1]
T 1,750 : e
S _
-4 r
g 1,700 ya
a rd
2
1,650
1,600 )
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
Humedad (%)
Densidad Seca (gricm3): 1,925
Humedad Optima (%): 10.7
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ENSAYO DE COMPACTACION
OBRA:  Acceso Urbano al|2° Puente
SOLICITADO POR: Electroconsult SA
Ubicacion: Progresiva_2+000 Lugar: Acceso Urbano al 2° Puente Fecha: 11/08/10
Clasificacion: A-6 QOperador. A A.varez Calculos:
Método; AASHTO T 99 Pesg del Molde (_gr.): 2445 |Volimen del molde (cm3): 948
[Prueba N° 1 2 3 3 5
Capsula N* 342 172 186 55 60
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 14150 | 148,65 | 150,60 | 157,70 | 158,75
[Capsula + Suelo Seco (gr.) 13460 | 139,60 | 139,80 | 14500 | 144,58
‘Peso del Agua (gr.) 6,90 9,05 10,80 12,70 14,17
Peso de la Céapsula (gr.) 36,50 36,80 36,40 36,00 36,80
[Peso del Suelo Seco (gr.) 98,10 102,80 | 103,40 | 109,00 | 107,78
[Humedad (%) 7,0 8,8 10,4 11,7 13,1
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.174 4.352 4.490 4.436 4.327
IPeso del Suelo Himedo (gr.) 1.729 1.907 2.045 1.991 1.882
|Densidad Himeda (gr./cm3) 1,824 2,012 2,157 2,100 1,985
[Densidad Seca {gr./cm3) 1,704 1,849 1,953 1,881 1,755
2,000
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7 N
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Humedad Optima (%): 10,5
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ENSAYO DE COMPACTACION
OBRA: Acceso Urbano al 2° Puente
SOLICITADO POR: Electroconsult SA
[Ubicacién: Progresiva 3+000 Lugar.  Acceso Urbano al 2° Puente Fecha: 11/08/10
[Clasificacion. A6 Operador. AAvarez Calcuios:
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  2.445 Volimen del molde (cm3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 222 199 73 68 236
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 146,30 | 153,70 | 155,80 | 162,80 | 163,80
Capsula + Suele Seco (gr.) 139,50 | 144,40 | 144,680 | 149,70 | 149,70
|Pesc del Agua Lgr_) 6,80 9,30 11,20 12,90 14,10
|Peso de la Capsula (_gr.) 37,00 37,50 36,70 35,20 36,60
[Peso del Sueio Seco (gr.) 102,50 | 106,90 | 107,90 | 114,50 | 113,10
[Humedad (%) 6,6 8,7 10.4 11,3 12,5
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.)| 4.185 | 4.377 | 4505 | 4454 | 4332
[Peso del Suelo Himedo (gr.) 1.740 1.932 2060 | :2.009 1.887
Densidad Himeda (gr./cm3) 1,835 2,038 2,173 2,119 1,991
Densidad Seca (gr./cm3) 1,721 1,875 1,969 1,905 1,770
2,000 H
1,950 il -
d
d
1,900 : \5\
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E 4850 .
[4] ’ p AY
= 7
9 //J A
o 1,800 Ve c
o A N
»n V4 !
o 1,750
= 7
.E e
e 1,700
o
1,650
1,600
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 1,0 12,0 13,0 14,0
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SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACI SN DEL DISENO FINAL DE
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAYQ AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRESIDENTE FRANCO Y FOZ DE
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y DE CATASTRO

GEOTECNIA EN PRESTAMOS
Y ESTUDIO DE CANTERAS

e P& .
G POYRY CONSORCIO POYRY - ELC. r‘ dlectro 1
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
INGESUL INGENIERIA SRi. OBRA: PROYECTO DE ACCESO AL 200 PUENTE
|SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT DEL Py SRL
UBIGACION: AREA DE PRESTAMOS P s Imoeaeswx 54200
PROFUNDIDAD () CLASIFICACION: AT-5 Fachz de inicio: 2311112008
OPERADOR: Ricarda Duarte CALCLALOS: Ricando Duarie Focha de finalizacion: 271172008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,654 griem3 HUMEDAD OPTIMA 18.1 %
DENSIDAD DE MOLDEQ: 1,647 orfem3 HUMEDAD DE MOLDEO! 18,5 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO TS9O % DE COMPACTACION: 99,6 %
Expansidén Final % 0,50
Humedad Después del Ensayo {b) % 20,3
Humedad Absorbide (b-a) % 18
C-B.R L o % .o _ves | R
PENETRACION PRESION '
15,0
{mm} {kgfcm2)
6,00 0.0 14,0
063 4.7
1,27 7.2 13,0
1,80 8,6 i : . ] -4 _
254 o7 120 ETT T
3.81 ' -1 1 ol
. 10,9 : '
110 p r
5.08 1186 - . —17
1 .4
7,62 12,2 100 1 v g
10,18 12,3 € ool Fas
3
2 8,0
5
- 7.0
z w
6.0 .
i
5,0 +—+ l
4.0
3,0 1
i
2,0
T
1,0
00+ - )
0,0 1.0 20 30 4.0 5,0 80 7.0 8.0 80 100 110 120
Penelraciérﬁ {mm)
IOBSERVACIONES:
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR

INGESUL INGENIERIA SRL OBRA: PROYECTO DE ACCESO AL 2D0 PUENTE
|soLICTFADO POR: ELECTROCONSULT DEL PY SRL
LBICACION: AREA DE PRESTAMODS IMUESTRA N 1 I PROGRESVA: 13+10¢
PROFUNDIDAD (m}): CLASIFICACION: A-T-5 | Facha da inicio: 241112008
[OPERADOR: Rcardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarie | Feacha de finalzaciin: 28/11/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA. 1721 gricm3 HUMEDAD OPTIMA 203 %
ENSIDAD DE MOLDEC: 1715 grfom3 HUMEDAD DE MCOLDEO! 204 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T3 % DE COMPACTACION: 89,7 %
Expansion Final % 0,16
Humedad Después ded Ensayo (b) % 222
|Humedad Absorbida (b-2) % 18
C.ER % 10,4
PENETRACION PRESION
(mm) (igf om2) 150
0,00 0.0 14.0
0,63 1.7
1,27 3.7 13,0
1,80 586
2.64 74 12,0 . &"'
e
381 9.2 1.0 L
5,08 10,3 x L~
7,62 11,6 10.0 24
: — 17
10.16 12.2 T 90
3
x 80
&
§ 7.0
o 6.0
50
40 ‘ﬁ
30 —
‘.
2,0 Wi
1,0 1
0,0 ] i
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120

OBSERVACIONES:

Penectracién (mm)
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
INGESUL INGENIERIA SRL LOBRA: PROYECTO DE ACCESO AL 2DO PUENTE
SOLICITARO POR: ELECTROCONSULT DEL PY SRL
UBICACION: AREA DE PRESTAMOS [MuesTRA Ne: 2 PROGRESIVA: 18+300
PROFUNDIDAD {m) CLASIFICACION: A-6 Facha de incio; DN 008
(OPERADOR: Ficardo Duarte CALCYLOS: Ricardo Duarte Facha de finalizacitn: DEM2IZ008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,582 griom3 HUMEDAD OPTHMA 230 %
DENSIDAD DE MOLDEQ: 1,579 gricm3 |HuMEBAD BE MOLDEO: 227 %
METODO DE COMPAGTACION: AASHTO T99 % DE GOMPACTACION: so6 %
Expansion Final % 0,08 |
Humedad Despudis del Ensayo (b) % 24,8
Humedad Absorbida (b-a) % 21
C.BR _ % 183 .
PENETRACION PRESION
() {kg/ cm2) 150
0,00 0,0 14,0
653 47
1,27 7,0 13.0
B
1.50 9.4 - -
2.54 10,8 120 P Zdl
3,81 1.9 11,0 /(
5,08 12,4 7
762 12,8 100 _r'
10,18 12,8 ‘E 9.0 | 4|
§ 17
£ a0 T
c
L 70 Fi
B /
o 8.0
50 . I
40
3.0
20 ] .
|
1,0 ﬂ -
0.0 ! 1. _ |
0.0 10 2,0 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Penetracidn (mmj)
OBSERVAGIONES:
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
INGESUL INGENEER1A SRL |OBRA: PROYECTO DE ACCESO AL 200 PUENTE
]soucnm POR: ELECTROCONSULT DEL PY¥ SRL
LBICACKON: AREA DE PRESTAMOS lHUESTR)\ N= a PROGRESNA: 244400
PROFUNDIDAD {im): CLASIFICACION: A-B Fecha de cio; 022008
OPERADOR: Ricarda Duzrte CALCULOS: Ricando Buarts Focha de finalizacion; DE/12/2008
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1,633 gricm3 HUMEDRAD OPTIMA 182 %
IDENSIDAD DE MOLDEC: 1,627 gricm3 HUMEDAL DE MOLDEC: 19,5 %
QDO DE COMPACTACION: AASHTO TR % DE COMPACTACION: 996 %
Expansidn Final % ¢,15
Humedad Después del Ensayo (b) % 26.3
Humedad Absorbida (b-a} % 6.8
IC.8.R I R T 117 )
PENETRACION PRESION
15,0
(mm) (xg/ cm2)
0,00 0.0 14.0
0,63 4.6
1.27 6,2 13,0 +— — ——1 - +— :
790 75 3o . -
254 120 44—+ : bl s
' 8,2 _ _ 4
3.81 9.6 11,0 | 1 i =l
5,08 10,4 | ;,./ _ ;
762 e 10,0 - . — —
10,16 12,3 A
. E 80 —
g A
£ s ¥
5
[ 7.0 ¥
e e0{+4 ]F{ :
50 -
4,0
3,0 -
20 "' -
I
1,0 f
00 ¢ .
00 40 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120
Penetracién (mm)
OBSERVACIONES:
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ENSAYO DE EXPANSION YCEBR

INGESUL INGENIERIA SRL OBRA: PROYECTO DE ACCESO AL 2D0 PUENTE
|sou.acrrmo POR: ELECTROCONSULT DEL P'y SRL
UBICACION: AREA DE PRESTAMDS lllUESTRA N 3 I IPROG%ESN& 274300
PROFUNDIDAD (m}: CLASIFICACIKON: A-7-6 {Facha da inicia; DEROT2002
JOPERADOR: Ricarda Dusrte CALCULOS: Ricardo Duarte Facha da finslizacitn: 080712002
IDENSIDAD MAXIMA SECA: 1,498 orfom3 HUMEDAD OFTIMA 27.5 %
ENSIDAD DE MOLDED: 1,496 arfcm3 HUMEDAD DE MOLDEQ:! 28,5 %
ETODX) DE COMPACTACION: AASHTO Tog % DE COMPACTAGION: 99,2 %
Expansidn Final % 0,22
Humedad Despuas del Ensayo (b} % 30,3
Humedad Absorbida (b-a) % 1.8
IC.B R % 104 |
_ N | o
PENETRACION PRESION
{ramn} (k! om2) 16,0
g.00 0.0
0.63 2.0
1,27 3.7 140 ~
1,90 57
2,54 7.3
3,81 87 12,0
5.08 11,4
7682 13,5
~ 10,0
10,16 13.8 E
E,
c 80
b
[+ /
6.0 - F
4.0
2.0 3¢
00 ¥ . . . |
po 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120
Penetracion {(mm})

OBSERVACIONES:
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ENSAYO DE EXPANSION YCBR
INGESUL INGENIERIA SRL OBRA: PROYECTO DE ACCESO AL 2D0 PUENTE
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT DEL PY SRL
UBICACION: AREA DE PRESTAMOS [mMuEsTRA N° 7 PROGRESIA: 29+400
PROFUNDIDAD {m): CLASIFICACION: A-7-8 Fecha de nicio: DRAZR008
 OPERADOR: Ricardo Duarte CALCULOS: Ricardo Duarte Facha de finalizacion: 121202008
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,504 rfem3 HUMEDAD OPTIMA 20,8 %
DENSIDAD DE MOLDEO: 1,523 qlemd HUMEDAD DE MOLDEO- 276 %
METODO DE COMPACTACION: AASHTO T99 % DE COMPACTACION: 1013 ng
Expansion Final % 0,40
Humedad Después del Ensayo (b} % 31.0
Humedad Absorbida (b-a) % 3.4
C.B.R % 11,8
S O . .
PENETRACION PRESION
{mm) {kgf cm2) 18.0
0,00 8.0
0.63 2,5
1,27 5,0 16,0
1,80 6.8
2,54 a1 140 : : : _ :
3,81 10,1 ) /‘
5,08 114 . I . '__’*“/ -
7,62 12.5 . 120 - ' T IS = i -
o -
10,16 13,5 7
5 “
o 10,0
a4
e
=
b
E 8,0
o
6,0 w/
4.0
20 ¥ / -
0,0 1.0 2,0 3.0 40 5,0 6,0 70 8.0 80 100 110 120
Penetracion {mm})
OBSERVACIONES: ;




ENSAYO DE COMPACTACION

INGESUL INGENIERA SRL OBRA: PROYECTO ACCESO 2DO PUENTE
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT DEL PY
Ubicacién: AREA DE PRESTAMOS Muestra N°: 1 | Profi(m): |Fecha: 23/11/2012
I@resiva: 5 + 200 Clasificacion: A - 7 - 5|Operador: Hugo Yera | Calculos: Ricardo Duarte f
Método: AASHTO T 99 Paso del Molde_(gr.): 3.305 [Volumen del mokde (cm3): 048
|
Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 245 279 64 201 86 |
[Capsula + Suelo Hiimedo (gr.) 151,60 | 150,80 | 15520 | 155,10 | 168,20
[Capsula + Suelo Seco (gr.) 137,00 | 13500 | 137,20 | 135,80 [ 143,80
{Peso del Agua (gr.) 14,60 | 1590 | 1800 | 1930 | 24,40
[Peso de la Capsula (gr.) 3590 | 36,90 | 3690 | 3570 | 3570
[Peso del Suelo Seco (gr.) 101,10 | 9810 | 100,30 | 100,10 | 108,10
[Humedad (%) 14.4 16,2 17.9 19,3 226
[Pesc Molde + Suelo Himedo (gr) | 4.964 | 5081 | 5153 | 5154 | 5144 |
[Peso del Suelo Himedo (gr.) 1659 | 1.776 | 1.848 | 1.849 | 1839 I
[Densidad Humeda (gr./cm3) 1750 | 1,873 | 1949 | 1,850 | 1,940 I
|Densidad Seca (gr./cm3) 1,529 1,612 1,653 1,635 1,583 I
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ENSAYO DE COMPACTACION
INGESUL INGENIERA SRL OBRA: PROYECTO ACCESO 2DO PUENTE
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT DEL PY
Ubicacion: AREA DE PRESTAMOS Muestra N®: 1 | Prof.(m): | Fecha: 23/11/2012
Progresiva: 13 + 100 sera | Calculos: Ricardo Duarie
Método: AASHTO T 89 3305 |volimen del molde (cm3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 5 |
Capsula N° 124 70 336 217 602
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 15020 | 165,80 | 163,60 | 163,20 160,70
Capsula + Suelo Seco (gr.) 13410 | 146,20 | 142,30 | 14020 136,50
Peso del Agua (gr.) 16,10 19,60 21,30 2300 24 20
|Peso de la Céapsula (gr.) 35,40 36,20 36,20 36,20 36,30
[Peso del Suelo Seco (gr.) 98,70 11000 | 106,10 | 104,00 | 100,20
|Humedad (%) 16,3 17.8 20,1 22.1 242
IPeso Moide + Suelo Humedo (gr) | 4.889 5062 | 5263 | 5228 | 5.163
Peso del Suelo Himedo (gr.} 1.584 1.757 1.858 1.923 1.858
|Densidad Humeda (gr./cm3) 1,671 1,853 2,065 2,028 1,860
Densidad Seca (gr./cm3) 1,437 1,573 1,720 1,681 1,579
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ENSAYO DE COMPACTACION ||
INGESUL INGENIERA SRL  |oBRA: PROYECTO ACCESO 2D0 PUENTE “
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT DEL PY ||
[Ubicacion: AREA DE PRESTAMOS Muestra N> 4 | Prof.{m): |[Fecha: 26/11/2012 ||
Er_ogresiva: 18 + 300 Clasificacion: A-6 | Operador: Hugo Viera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 |Volimen del moide (cm3): 948 |
[Prueba N° 1 2 3 4 5 i
Capsula N° 8 19 271 557 407 |
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 11453 | 15300 | 157,90 | 144,50 | 151,90 |
Capsula + Suelo Seco (gr.} 102,53 | 133,60 | 13550 | 12340 [ 127,40 |
|Peso dei Agua (gr.) 12,00 19,40 22.40 21,10 24,50
\Peso de la Capsula (gr.) 37,00 36,90 36,10 36,20 37.00
[Peso del Suelo Seco (gr.) 6553 | 96,70 99,40 87,20 90,40 |
[Humedad (%) 18,3 20,1 22,5 240 271 I
[Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.743 | 4.887 5.132 5.131 5.087 |
[Peso del Suelo Hiimedo (gr.) 1.438 1.582 1.827 1.826 1.782
[Densidad Hiameda (gr./cm3) 1,517 1,669 1,927 1,926 1,880 f
[Densidad Seca (gr./cm3) 1,282 | 1390 | 1573 | 1,551 1,479 |
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ENSAYO DE COMPACTACION
INGESUL INGENIERA SRL OBRA: PROYECTO ACCESO 2DO PUENTE
SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT DEL PY
[Ubicacién: AREA DE PRESTAMOS Muestra N°: 3 | Prof.(m): |Fecha: 26/11/2012
Progresiva: 24 + 400 Clasificacion: A-6  |Operador: Huge Vera | Calcuios: Ricardo Duarle
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 [Vokimen del molde (cm3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 5 ﬂ
Céapsula N° 97 405 399 385 751
Capsula + Suelo Himedo (gr.) 14360 | 142,90 | 147,20 | 147,10 | 160,20
Capsula + Suelo Seco (gr) 129,00 | 127,00 | 129,50 | 127,80 | 13580
[Peso del Agua (gr.) 14,60 15,90 17,70 14,30 24,40
[Peso de la Capsula (gr) 36,40 37.10 36,70 35,50 35,80
[Peso del Suelo Seco (gr.) 92,60 89,90 92,80 92,30 100,00
tHumedad (%) 15,8 17,7 19,1 20,9 24,4
|Peso Molde + Suelo Himedo {gr.) 4.955 5.074 5.149 5156 5.154
[Peso del Suelo Humedo (gr.) 1.650 1.769 1.844 1.851 1.849
{Densidad Himeda (gr./cm3) 1,744 1,866 1,945 1,953 1,950
{Densidad Seca (gr./cm3) 1,503 1,586 1,634 1615 1,568
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ENSAYO DE COMPACTACION @

INGESUL INGENIERA SRL OBRA: PROYECTO ACCESO 2DO PUENTE ||

SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT DEL PY H
Ubicacion: AREA DE PRESTAMOS MuestraN®: 8 | Prof(m): |Fecha: 03/12/2012
IP_rogresiva: 27 + 300 Clasificacién: A-7-6__|Operador: Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarte
Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr.):  3.305 [Volimen del molde (cm3). 948
[Prueba N° 1 2 3 4 5
[Capsula N° 100 202 299 343 58
Capsula + Suelo Hamedo (gr.) 134,60 | 151,80 | 136,70 | 151,70 | 149,80
Capsula + Suelo Seco (gr.) 116,30 128,50 115,20 125,40 122,60
[Peso dei Agua (gr.) 1830 | 2330 | 2150 | 26,30 | 27,20
[Peso de la Cépsuta (gr.) 36,20 | 3550 | 3620 | 36,20 | 36,60
[Peso del Suelo Seco (gr.) 8010 | 9300 | 7900 | 8920 | 86,00
|[Humedad (%) 228 25,1 27,2 295 31,6
iPeso Molde + Suelo Himedo (gr.) | 4.814 4.966 5.109 5096 5.056
{Peso del Suelo Humedo (gr.) 1509 | 1661 | 1.804 | 1.791 | 1.751
{Densidad Hameda (gr./cm3) 1,592 1,752 1,903 1,889 1,847
Densidad Seca (gr./cm3) 1,296 1,401 1,496 1459 1,403
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ENSAYO DE COMPACTACION

INGESUL INGENIERA SRL

OBRA: PROYECTO ACCESO 2DO PUENTE

SOLICITADO POR: ELECTROCONSULT DEL PY

|Ubicacién: AREA DE PRESTAMOS

Muestra N*: 1 | Prof.(m): [Fecha: 03/12/2012

Progresiva: 29 + 400 Clasificacion: A-7-6 [Operador. Hugo Vera | Calculos: Ricardo Duarte 1|
Método: AASHTO T 99 Peso del Moide (gr.):  3.305 [Volimen del molde (cms3): 948
Prueba N° 1 2 3 4 5
Capsula N° 523 86 528 534 243
Capsula + Suelo Himedo {(gr.) 134,30 152,30 136,45 151,23 149,32
Capsula + Suelo Seco (gr.) 115,20 127,82 114,37 124,54 121,76
|Peso del Agua (gr.) 19,10 24,48 22,08 26,59 27 56
[Peso de ia Cépsula {gr.) 36,20 35,70 36,50 36,40 36,40
[Peso del Suelo Seco (gr.) 79,00 92,12 77,87 88,14 85,36
[Humedad (%) 242 26,6 28,4 30,3 32,3
IPeso Molde + Suelo Hiimedo {gr) | 4.812 4.975 5.133 5.104 5.071
{Peso del Sueio Hikmedo (gr.) 1.507 1.670 1.828 1.799 1.766
{Densidad Hameda (gr./cm3) 1,590 1,762 1,928 1,898 1,863
Densidad Seca (gr./cm3) 1,280 1,392 1,602 1,457 1,408
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noventa y tres | 93

Ingesul
Ingenieria s.r.1
LOCALIDAD; Cantera rio Monday - Puerto Pte Franco |
COORDENADAS; 21 )
LATITUD; 1}740.216,5 2) 738.757,4 3)739.023,8
LONGITUD; 1)7.168.355,1 2)7.169.732,6 3)7.169.533,0

DESCRIPCION VISUAL;

i

[
Roca gris oscuro, muy compacto y denso, con signos de alteracion por la formacidn de halos

de hematita de color rojizo oscuro.
DESCRIPCION PETROGRAFICA;

Esta constituido principalmente por los minerales de piroxenos de la variedad augita,

I
plagioclasas, feldspatos y minerales olivinicos, serpentinas, cloritas y otros .

. . . . | .
Minerales accesorios representados por minerales opacos irregulares como magnetita,

cloritas y minerales ferromagnesianos.

Las muestras de roca de tas tres canteras estudiadas presentan caracteristicas similares.
CLASIFICACION ; BASALTO TOLEHMTICO _

ORIGEN ; ROCA IGNEA EXTRUSIVA I
LAMINA DELGADA; Descripcion Petrogréﬁca

ENSAYO DE ABRASION TIPO LOS ANGELES ; 285% /26,7 %/ 25,5 % (3 ensayos)
ENSAYO QUIMICO DE ATAQUE POR SULFATOS; No se observa reaccidon

ENSAYO DE RESISTENCIA AL ETILEN GLICOL ; No se realizo

ENSAYO DE CUBICIDAD; No se realizo

OTROS ;

ESTADO ACTUAL ; actualimente las tres canteras solo se expiotan en forma manual
OLUMEN APROXIMADO DE EXPLOTACION ; ESTIMACION APROXIMADA 1,500,000 m3
LABORATORIOS; INTN, FACEN E INFORMES DE TRABAJOS ANTERIORES
PROPIETARIO ; sin datos
RESPONSABLE DE LA EXPLOTACION ; Tercerizado por el propietario. :
USO ANTERIOR ; Construccion de varias rutas empedradas. '
ONCLUSION ; Puede ser utilizado como empedrado y muros de piedra bruta. La experiencia

el uso en proyectos anteriores es satisfactoria.
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noveidaty cinco

SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO FINAL DE
INGENIER{A DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAYO AL SEGUNDQ PUENTE SOBRE
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRESIDENTE FRANCO Y FOZ DE
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y DE CATASTRO

GEOTECNIA
ESTUDIO DE FUNDACIONES
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Estudio Geotéenico ””"E"'a"’T

Proyecto viaducto — Ruta nacional No 7

1.- Caracteristicas del Estudio;

Los trabajos geotécnicos han sido realizados para la verificacion de las condiciones de
fundacién de un proyecto de cruce a nivel tipo viaducto en el Km 14.5 de la ruta
nacional No 7.

El objetivo principal es el dimensionamiento de las estructuras solicitadas para la
fundacién de las obras civiles necesarias en el drea de la ruta existente.

2.- Caracteristicas de los sondeos;

Fueron realizados cinco sondeos, uno en cada lado y uno en fa parte central. En cada
sondeo se efectuaron los ensayos de penetracién estandar (SPT), a cada metro de
perforacién. Para el efecto fue utilizado un sacamuestra partido del tipo “Raymond —
Terzaghi”, ASTM D-1586 de 2" y 1 3/8" de diametro externo e intemo
respectivamente. Hincados por medio de un mazo de 64 Kg. Y una altura de caida de
76,00 cm.

La perforacion fue efectuada con barreno manual hasta las diferentes profundidades
de ensayo de SPT.

El sondeo a percusion (SPT), se profundizd hasta alcanzar los valores geomecanicos
suficientes para los calculos de fundacién de acuerdo a las necesidades de la obra.

3-'- ”ivel Mh'w;

En cada sondeo se realizo Ja determinacion del nivel fredtico y la potencia estimada de
los mismos de acuerdo a la extraccion del agua, encontrandose las siguientes
caracteristicas;

P-01; 3,95 m de aita potencia
P-02; 3,70 m de alta potencia
P-03; 3,65 m de alta potencia
P-04; 3,70 m de alta potencia
P-05; 3,65 m de alta potencia

Ingesnl lngenieria SK1.- Estudio de suelo y Fandaciones-Hernandarias 1236-tele: 423973 — Email: ingestion@gmail.com.
Aswmscidn - Paraguay




Estudio ceotéenico "”'MET 97 ]

Proyecto viaducto —~ Ruta nacional No 7

4.~ Nivel de los sondeos;

La boca de los sondeos fueron determinados topograficamente y los mismos figuran en
los perfiles correspondientes.

5.- Resultado de Jaboratorio;

Las muestras obtenidas en el muestreador terzaghi han sido enviado al laboratorio y los
resultados nos indican suelos principalmente del tipo (CL), los cuales se observan en los
perfiles y en planillas adjuntas.

6.~ Litologia encontrada;

Estratigraficamente se observan una gradacidon de arcillas limosas y arenas finas
arcillosas, tipica de suelos residuales de basalto, de colores marrén rojizo caracteristicos
de suelos lateriticos, de media a alta plasticidad y de bajos valores de resistencia. En la
parte superior — aproximadamente 1.5 m — se encuentra una arcilla arenosa compacta y
de alta resistencia, pero de poco espesor para ser considerado como camada de apoyo. A
una profundidad de aproximadamente 12.0 m se observa una roca basdltica muy
alterada y fracturada.

8.- Recomendaciones de Fundacion;

De acuerdo a los valores obtenidos en los sondeos realizados, se puede
recomendar lo siguiente;

* fotas tensiones corresponden 2 1as tensiones maximas comunes lestigos de roca de este tipo
en ensayos de compresion simple. Para la determinacion de las cargas solicitadas en fundaciones
profundas, es necesario introducir la relacion “suelo-estructura’;, con las variables de Ia
profundidad de fundacion, tipo adoptado y didmetro correspondiente.

Ingesul Ingenicria SR1.- Estudio de suelo y Fundaciones-Hernandarias 1236-tele: 423973 — Email: ingestion@gmail.com.
Assmncion - Paraguay |




Estudio Geotéenico noventaryochp [ 98 |
Proyecfo viaducto — Ruta nacional No 7

9.- Tipo de fundacion;

Podrd utilizarse apoyos indirectos por medio de pilotes pre-perforados o similares.
La posibilidad de utilizar tubulones esta limitada por la potencia del nivel freatico, la
profundidad de fundacion y la litologia encontrada.

10.- Observaciones adicionales;

Para la determinacion de la profundidad de fundacién, consideramos un
empotramiento dentro de la roca alterada no menor a 0,50 m.

Ingesul Ingenieria SRL- Estudio de suele y Fundaciones-Hemandarias 1236-tele: 423971 — Email: ingestion@gmail.com.
Asuneiim - Paragnay
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ingesul tngenieria s.r.l

PLANILLA DE SONDEO

Sondeo N°:
Ubicacion :
Profundidad :
Fecha inicio :
Fecha fin :
Nivel de Agua

01

Proyecto viaducio -ruba 7 -
12.5 mis

10/09/12

11/0912

3,95m

Solicitado por: ELECTROCONSULT S.A.
Realizado por : E. Mart!
Coordenadas

X,

Y,

Cota;

LITOLOGIA

arciuas R
-
ARENAS
cravas [EEY
roca acveraoa [

sveroorcanco [

Mueat. (N}

Prof. (m)

Goipas

indice de SPT

Descripciin Visual in Siu

E
2

INDICE DE SPT
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a0 |

Datos de Ensayos de Lab.
HUMEDAD NATURAL (%) §
LIMITE LIQUIDO (%) @
LRMITE PLASTICO %y O

PASA TAMIZ 200

%) @

1440
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Lino aciloso, mardn rojizo OB, Feda

! ©|2n] 30
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iz has gises y
Cidad.

LR AL
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saturacikin.

L T T T LT T O L CT LR )

I T T TR

ac. baya plasii- |

Litiizacidn de bantonita, desma roramiado por

Deosde 940 m, arciia lmasa, mambn fofizo of
manchas oeres y grises, atia plasticidad Algu-

-

Desde 2,1 mroca alterada y muy fracturada
basaito gis _

12 5 m fin de sandeo

Responsable:

ING. J. C. Bernie
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|
ingesul Ingemnieria s.r.l PLANILLA DE SONDEO
LITOLOGIA
Sondao N 02 Solicitado por. ELEGTROCONSULT S.A. ARCILLAS B2
Ubicacién : Proyecto viaducto - ruta 7 - Realizado por : E. Marti umos
Profundidad : 11.4 mts Coomdenadas ARENAS
Fecha inicio : 11/09/12 X, GRAVAS
Fecha fin : 11/09712 Y; roca aLTERADA
Nivel de Agua 3,80 m Cota; suooreanco [
g 5 Datos de Ensayos de Lab.
z E 5 HUMEDAD NATURAL (%) @
- 2 g Descripcién Visual in Situ INDICE DE SPT LMITE LIQUIDO (%) @
[ §| 3 5 LIMITE PLASTICO (%) O
Sl E 10 | 20 | 30| | 40 |PASA TAMIZ 200 %) @ |
0,00 b|20|30f40]50}80]70|80] 0|00
Himmrte Limiy sl 80, marmén rojizo oscurc, meda T 1. F i
1 L]
u,ra t-
0,88 1 . . i . ]
100 1 Iﬂ\ . . . £ 3
2 :‘-75: . Dasde 120 m, arcila imo ansncso, marmn ro- ’ ] ) : '/
isE 4 R zo, h
00 & dad.
3 | i
.85 B
A00 B
s |, Hr
385 4
400 7 ]
5 ::r‘: 5 E ._\ o
Bl R s e 4 50 srana fim limo arcioxs, marsn 4 ERES
H jjrofizn c/manchas grises y oscuras, bapa plasti- | il F j i . i T
6 :':: 3 § . .. X o / ’
&8s 4 _
B8 & .
7 i 3 i
555 3 H H 1
7,80 3 :
8 77 3 -
nas 3 H H
200 4 3 H X ..
H H Ltiizacidn de banto nita, desmoronamiento por 11 .
o | o=, {1
8,85 4 b
9,00
Desde 8,80 m, arcilla limosa, mamon rofze of T
manchas otmes yghses, aka plasticidad. Algu- \
10 .55 oo reh spersas. 1 !
5T0 3 b P
2,85 & X
08 B
11 :‘-75: s i
waE 8 -
naen byl .
$ieadé 14 m roca iiferada y iuy fractirada
12 et o et R
14 m fm de sondao
13 T
Responsable: ING. J. C. Barnie
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ingesul Ingenierig s.r.il

PLANILLA DE SONDEO

Sondeo N*.
Ubicacion .
Profundidad :
Fecha inicio :
Fecha fin :
Nivel de Agua

03

Proyecio viaducio - ruta 7
11.8 mts

19/08/12

12109112

3,70 m

Solicitado por: ELECTROCONSULT S.A.
Realizado por : E. Marti
Coordenadas
X

Y

Cota;

roca aLTeravs [
suero oraanco I

ARCHILLAS

ARENAS

GRAVAS m

Muest. (N°)

Prof. (m}

Indhice de SPT

Descripcion Visual in Situ

g
3

INDICE DE SPT

10 | 20 { 30

Datos de Ensayos de Lab.
HUMEDAD NATURAL (%) §
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
PASA TAMIZ 200

%) @
%) O
%) @ |

-k

H Limo aﬂ:insu e A ojizs BstLED, moda

D] 30

40

50

BO)70| 80| 0|0

Desde 126 m, arcila ima arena so, mamdn o-

dad

T N

b el

izo. media plasticidad, baja compresibé-|

%l

LT

Dwsda 4,90 arona fina hmo arcifosa, mamin

rojim e/manchaa griaes y bacuris, baja plasti

- G B

T T e T L LU L AL L L

-

O I S I O B I o T

Deade 8,60 m, arcBa Emosa, mMamsn rojzn of

10

Re~

T CONCracionas diaporsas.

11

td-2

12

sones on profa )

manchas ocres y grises, #fta plastickiad, Algu- |

—7

Hiasato giis osc a aiteracia y muy frachmeda

13

1150 m fin de sondeo

Responsable:

ING. J. C. Bernie
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Ingesml ingenieria s.rv.i PLANILLA DE SONDEO
LAOLORGAA
Sondeo N*: D4 Solicitado por: ELECTROCONSULT S.A. ARCLLAS plaos
Ubicacion : Proyecto viaducto - ruta 7 - Prog 04000 {Realizado por : E. Marti wmos B
Profundidad : 11.6 mis Coordenadas . ARENAS
Fecha inicio : 12/09/12 X _ GRAVAS m
Fecha fin : 12/09/12 Y; _ ROCA ALTERADA -
Nivel de Agua 3,65m Cota; sueroorcanco [
g Datos de Ensayos de Lab.
2 | E 3 o NDICE DE spT  |HUMEDAD NATURAL (%) @
5 r = Descripcion Visual In Situ LMITE LIQLIDO (%) @
£ _g % 5 LMITE PLASTICO (%) O)
& 2 10 20 30 | 40 |PASA TAMIZ 200 (%) .
0.8 _ w|2)s0|40|s0]|60|70}60]90|n0
| ) 5 kit o &3¢uio: siedi : _ :
plasticidad.
; o8 i
0,70 1
o881 .
.00 I !
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Estudio Geotéenico
Proyecto viaducto — Ruta nacional No 7

FOTOS DE LOS SONDEOS |

SPT en el sondeo
| P-02.

SPT en el sondeo
P-03,

SPT en el sondeo
P-01.
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Asmncién - Paraguay



Estudio ceotéomnics “meT

Proyecto puente — Rio Monday

1.~ Caracteristicas del Estudio;

Los trabajos geotécnicos han sido realizados para la verificacion de las condiciones de
fundacién de un puente a ser construido sobre el rio Monday, en el tramo entre la ruta
No 7 y la ruta a la localidad de Cedrales.

Actualmente se encuentra en el sitio, un puentel con pilas de Hormigon, vigas
principales de estructuras de Hierro y tablero de madera. Los estribos y las barandas se
encuentran en condiciones precarias.

2.- Caracteristicas de Jos sondeos;

Fueron realizados cuatro sondeos, dos en cada estribo del puente existente. En cada
sondeo se efectuaron los ensayos de penetracion estandar (SPT), a cada metro de
perforacion. Para el efecto fue utilizado un sacamuestra partido del tipo “"Raymond ~
Terzaghi”, ASTM D-1586 de 2" y 1 3/8” de diametro externo e interno
respectivamente. Hincados por medio de un mazo de 64 Kg. Y una altura de caida de
76,00 cm,

La perforacion fue efectuada con barreno manual hasta las diferentes profundidades
de ensayo de SPT.

El sondeo a percusién (SPT), se profundizd hasta alcanzar los valores geomecanicos
suficientes para los clculos de fundacion de acuerdo a las necesidades de 1a obra.

3.- Nivel fredtico;

No se llegd a detectar el nivel fredtico en los sondeos a las profundidades alcanzadas en
los mismaos.

Ingesul Ingenieria SRL- Estudio de suclo y Fumdaciones-Hemandarias 1236-tele: 423973 — Email: ingestion@gmail. com,
Asuncién - Paraguay
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Proyecto puente — Rio Monday

4.- Nivel de los sondeos;

La boca de los sondeos fueron determinados topograficamente y los mismos figuran en
los perfiles comrespondientes.

5.- Resultado de laboratorio; ‘

Las muestras obtenidas en el muestreador terzaghi han sido enviadas al laboratorio y los
resultados nos indican suelos del tipo arcilla limosa (CL), los cuales se observan en los
perfiles y en planillas adjuntas.

6.- Litologia encontrada;

En la margen izquierda la litologia presenta camadas de aproximadamente 1.0 m de
arcilla arenosa y arena limo arcillosa marron rojizos sobre roca basdltica alterada y
fracturada. En la margen derecha la camada apoyada sobre el basalto —idem margen
izquierda — es arcilla arenosa marrén rojiza y gravab, gravillas y fragmentos sobre el
manto rocoso.

8.- Recomendaciones de Fundacion;

De acuerdo a los valores obtenidos en los sondeos realizados, se puede
recomendar lo siguiente;

SONDEO  COTA ~ PROFUND.  COTA  [Temsis _NIVEL  LITOLOGIADE
& = m T
P01 -MI 17§99 3,00 176.09 80 Beisalto aliskado.
Po2-MI  178.02 350 174.50 80 Busalio sltcrado.
po3-MD 178,82 3,00 175.82 80 Baselto sltgrado.
PO4MD 18164 380 17784 80 Bassio alteado.

Cota tablero; 0,0 |

* Estas tensiones corresponden a las fensiones mdximas comunes a suelos de este tipo en
ensayos de compresion simple. Para la determinacion de las cargas soficitadas en fundaciones
profundas, es necesario introducir la relacion “suelo-estructura”, con las variables de la
profundidad de fundacion, tipo adoptado y didmetro correspondiente.

Ingesul Ingenieria SRL- Estudic de suelo y Fundaci H: darias 1236-tele: 423973 — Email: ingestion{@gmail.com.
Asuncion - Paraguay




EStudio Geotéonics | C 111
Proyecto puente ~ Rio Monday

9.- Tipo de fundacion;

Podra utilizarse apoyos directos por medio de zapatas. En el cauce del rio se debera
determinar el techo de roca para el disefio de la estructura de apoyo, con pilotes en ia
roca basaltica.

10.- Observaciones adicionales;

Para la determinacion de la profundidad de | fundacion, consideramos un
empotramiento dentro de la roca basaltica alterada no menor a 0,40 m.
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tngesul imgenderia s.r.i FLANILLA DE SONDEO
UTOEOGIA
N® ] Solicitado por: ELECTROCONSULT S.A. ARCILLAS
Ubicacitn : Proyecto puente sfrio Monday Realizado por : E. Marti LMOS
Profundidad 3.2mis Coordenadas ARENAS
Fecha inicio 14/09/12 X cravas NN
Fecha fin : 14/09/12 Y; roca acteraoa [N
Nivel de Agua No se detectd Cola suemM
ﬂ . Datos de Ensayos de Lab.
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Ingesid ingenderia 5.1 PLANILLA DE SONDEO
e ———
Sondeo N°: 02 Solicitado por: ELECTROCONSULT S.A. arcias R
Ubicacion : Proyecto puente sfrio Monday - Realizado por : £. Marti uvos =
Profundidad : 37 mts Coordenadas ARENAS
Fecha inicio : 14/09/12 X, cravas (RO
Fecha fin : 15/09/12 Y, rocaaLterans [
Nivel de Agua No se delectd Cota; SUELO ORGANICO -
o = Datos de Ensayos de Lab.
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Sondeo N°: 03 Solicitado por: ELECTROCONSLAT S.A. arcns EEN
Ubicacion : Proyecto puente sfrie Monday Realizadopor:E.‘Mart_i T ——|
Profundidad : 3.0mis Coordenadas | ARENAS
Fecha inicio : 15/09M12 _ x } cravas [N
Fecha fin ; 16/0912 Y; | rocaaLterana [
Nivel de Agua No se detectd Cota; suetoorcinico [
e e | Datos de Ensayos de Lab.
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Sondeo N*: 04 |Soficitaco por: ELECTROCONSLLT SA ARciLLas R
Ubicacion : Proyecto puente s/rio Monday - Realizada por : E. Marti umos 5
Profundidad : 42 mis Coordena | ARENAS
Fecha inicio : 16/09/12 X; ' aravas (R
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Estudio cieotéenice
Proyecto puente — Rio Monday

FOTOS DE LOS SONDEOS

SPT en el sondeo
P-03.

SPT en el sondeo
P-02.

SPT en el sondeo
P-01.

Ingesul Ingenieria SR~ Estudio de suele y Fundaciones-Hemandarias 1236-¢ele: 423971 — Email: ingestion(@gmail com.
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Estitdio Seotéenico 9
Evaluacion de las condiciones de fundacion de prrgen Derecha.

1.- Caracteristicas del Estudio;

Los trabajos geotécnicos han sido realizados para la verificacion de las condiciones de
fundacion en el sitio correspondiente al acceso del segundo puente a ser construido
sobre el rio Parand, al Sur de la localidad de Puerto Presidente Franco.

El objetivo principal es el dimensionamiento de las estructuras solicitadas para la
fundacion de las obras civiles necesarias en el area del acceso correspondiente.

2.- Caracteristicas de los sondeos;

Fueron realizados diez sondeos, abarcando toda el drea destinada al acceso. En cada
sondeo se efectuaron los ensayos de penetracion estandar (SPT), a cada metro de
perforacion. Para el efecto fue utilizado un sacamuestra partido del tipo "Raymond —
Terzaghi”, ASTM D-1586 de 2” y 1 3/8" de diametro externo e interno
respectivamente. Hincados por medio de un mazo dale 64 Kg. Y una altura de caida de
76,00 cm.

La perforacion fue efectuada con barreno manual hasta las diferentes profundidades
de ensayo de SPT.

El sondeo a percusidn (SPT), se profundiz6 hasta alcanzar los valores geomecanicos
suficientes para los calculos de fundacién de acuerdo'a las necesidades de la obra.

3.~ Nivel freatico;

No se llegd a detectar el nivel fredtico en los sondeos a las profundidades alcanzadas en
los mismos.

Ingesul Ingenieria SRL- Estudio de suslo y Fundaci Heérnandarias 1236-tele: 423973 — Email: ingestion{@pgmail.com.
Asuncion - Paraguay




Estudip Seotéonice ""’“‘TW"”T 120 |

Evaluacion de las condiciones de fundacion de Margen Derecha.

|
4.- Nivel de los sondeos;

La boca de los sondeos fueron determinados con relackén a la cota del tablero del puente
de madera en su parte media, cota 0.0, los|cuales figuran en los perfiles
correspondientes.

|

5.- Resultado de laboratorio;

La boca de los sondeos fueron determinados topograficamente y los mismos figuran en
los perfiles correspondientes.

6.- Litologia encontrada;

El suelo corresponde a suelos residuales de Basalto, con afloramientos en las margenes
de los rios Parana y Monday y con mayor espesor en \Ias dorsales de las cuencas de los
estos cursos hidricos. Hasta la profundidad de los suelos lateriticos — arcillos limosos - los
valores geomecanicos obtenidos son muy bajos, en profundidad se observan gravas y
concreciones con indices de SPT elevados, llegando al rechazo. En algunos casos se ha
obtenido muestras de roca basaltica muy alterada.

8.- Recomendaciones de Fundacion;
De acuerdo a los valores obtenidos en los sondeos realizados, se puede
recomendar lo siguiente;

SONDEC COTA trm mx. ermcmng
| m Kg/om® m
P-o1 1,70 159.56 20 Basalo slicrado.
P92 6,20 161.62 3.0 Basalto altersdo,
P03 8,70 166,03 3.0 Basafto alterado.
P84 8.60 165.72 8.0 Basulto-alterado.
P05 890 - 16637 8.0 Basalio altorado.
|

Ingesul Ingenietia SRL- Estudio de suelo y Fundaciones-Hernandarias 1236-tele: 423973 — Email: ingestion@gmail com.
Asuncién - Paraguay




; . ci i 121
EStudio Geotéonico -
Evaluacion de las condiciones de fundacién de Margen Derecha.

e o, pame, gm fme o, oo
é!_ m m Kgfo® m
P06 | 177,60 1035 167.25 8.0 Bassito alterado.
Pe7 176,16 10,70 165.46 80 Basako aerado.
P-08 .waf;“:o- 8,10 172.00 30 Baselo aferado.
P-09 176,11 50 . 17041 80 Basalto alierado.
P-10 162,60 2,70 160.00 8,0 Basalto siterado
|
]

* Fstas tensiones corresponden a las tensiones maximas comunes a suelos de este tipo en
ensayos de compresion simple. Para la determinacion de Jas cargas solicitadas en fundaciones

profundas, es necesario introducir la relacion suelo-et a”, con las variables de la
profundidad de fundacion, tipo adoptado y didmetro co diente,

9.- Tipo de fundacion; ‘

Podra utilizarse apoyos directos en afloramientos de pioca profundidad con zapatas y
apoyos indirectos por medio de tubulones o pilotes ? mayor profundidad.

10.- Observaciones adicionales;

Para la determinacion de la profundidad de fundacion, consideramos un
empotramiento dentro del basalto alterado no menor a 0,50 m.

Ingesul Ingenieria SRI- Estudio de suelo y Fundationes-Hernandarias 1236-tele: 42397 : — Email: ingestioni@gmail com.
Asumcion - Paraguay
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Ingesid tngenisria s.v.L PLANILLA DE SONDEO
Sondeo N°; o Solicitado por: ELECTROCONSULT S.A.
Ubicacion : Acceso 2do puente - Plo. Pte. Franco Realizado por : E; Marti
Profundidad : 1,20 mts Coordenadas
Fecha inicio : 05/09M12 X,
Fecha fin: 05/09/12 Y; .
Nivel de Agua No se detectd Cola; _ SUELO ORGANICO -
N — ' Datos de Ensayos de Lab.
£ e o 1 : HUMEDAD NATURAL (%) @
g '..E -1 8 g Descripcion Visual in Situ INDICE DE SPT LIMITE LIQUIDO (%) @
E a % B E LIMITE PLASTICO (% O
8| E 10 | 20 | 20 | 40 [PASA TAMIZ 200 (%) @ |
0.0 s0]20]30] a0 50| en e B R
1] L
01 4 .
1% 17 N s
2 s ERE
1 +
2,88
3 -...I -
4 .
5 N
6 ] | 1 |
4 4
7 .
8 [ T
9 [ } .
. y
10
L1
12 ! ] '
] _
- w -4 *
13 | 1
Responsable: ING. J. C. Bamnie
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tngesul tngenierin s.rii FLANILLA DE SONDEO
- LATLOEA, ————
Sondeo N 02 Solicitado por: ELECTROCONSULT SA. prosiel o
Ubicacion : Acceso 2do puents - Pto. Pte. Franco Realizado por : E; Marti TS ——— |
Profundidad : 5,70 mts Coordenadas ARENAS
Facha inicio : 05/09/12 X; cravas BRSO
Fecha fin : 06/09/12 Y; . rocasterana [IEE
Nivel de Agua No se detectd Cota; sueroorcanco [
£ e Datos de Ensayos de Lab.
2 |z = | 3 HUMEDAD NATURAL (%) @
3 |z R % Descripcin Visual In Situ INDICE DE SPT LIMITE LIQUIDG % @
: | i1 38 |¢& LIMITE PLASTICO (%) ©
& = 10 T 201 30 [ 40 |PASA TAMIZ 200 %) @ |
0,00 . 1012030 40] S0 | 60 ) 70| BO | 90 | 4D
11 o g
oas 1
1.6 F—
2 i3
18 3 —
Zm 3
31 e
235 3
280 4 .
41 dhos
3 4
Aw 4
s s :
485 4 3 F
Zs0 3
. '\l-.‘; - . B
6 558 o=
) ¢
850
7 y
) .
8
9
10 i .
1"
12 1
1
13 ER

IRmbb: ING. J. C. Bernie




ciento veinte y 1 25“‘
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ingesidl ingenieria s.r.d FLANILLA DE SONDEO
Sondeo N° 03 Solicitado por: ELECTROCONSULT S.A.
Ubicacién : Acceso 2do puente - Pto. Pte. Franco Realizado por : E. Marti umos ey
Profundidad : 8,30 mts Coordenadas ARENAS
Fecha inicio : 06/09/12 _ X; _ GRavas  [CRRRd
Fecha fin : 06/09/12 Y, rocaALTERaDA [
Nive! de Agua No se detectd Cota; suetoorcanico L
& E Datos de Ensayos de Lab.
< = & = HUMEDAD NATURAL (%) &
5 |y s | 2 Descripcitn Visual In Situ INDICEDESPT | \mITELIQUIDO (%) @
z |2 § 2| 2 LIMITE PLASTICO (%) O
g 2 10 | 20 | 30 | 40 |PASA TAMIZ 200 % @ |
0.00) B 1| 2030|440 SO 60]| 70 80| 901
1 o8 [
038 1
100
2 155 : _ i .
3 A
z00_ 4
3 T 2
s 3
303
4 oz
3 2
dop 3
] - B
m H Desde 4,90 m taminas de kmos y arenes finas
500 4
6 o3
585 4
5984
7 oo
685 € §
T 7 n ‘
8 T 12 \J\
;::.:17 4 1+ ]
m . - .
9 8,55
:;2 8,20 m fin de sondeo
9,00
10
1
12 i
13
IResponsable: ING. J. C. Bemie
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ingesid ingenieria s.ri PLANILLA DE SONDEQ
Sondeo N°: 04 Solicitado por: ELECTROCONSULT 5.4,
Ubicacion : Acceso 2do puente - Plo. Pte. Franco Realizado por : E. Marti
Profundidad : 8,10 mis Coordenadas
Fecha inicio : 07/09112 X; _ GRAVAS m
Fecha fin : 07/08/12 Y; _ rocaaTeraDA [
Nivel de Agua No se defectd Cota; sueto oreanico [
. - Datos de Ensayos de Lab.
g |e 5| 2 HUMEDAD NATURAL (%) @
i 5 |.l%]3 Descripcion Visual In Situ INDICEDESPT |, miTELiQUIDO (%) @
% o 2! B g LIMITE PLASTICO (%) O
5| 2 10 [ 20 | 30 | 40 |PASA TAMIZ 200 (%) @
0,00] 1020304013060 70) &) 20(1
4 0,66
bt Desde 0,30 m arciis lmosa maren milzo of
1,00 manchas ocres, baia plestiddad. Concrecio-
gﬁwsanpmﬁ.mﬁdad.
2| s
185 3
00 4
3 iﬁ 3 ¥
235 3
388 3
4 s 2 e
s 3
4w 3
51 % s |
486 3
5904
Desds 520 m larminas de fmos y arenas finas
6 535
570
585 3
506
7 by g
00 7 E_|
8 e : ~NI11.
6 12 750 1, granas y fragrmentos do basal- ML
ann 18 ;! €n malriz kmo arciliosa, saprolitc. :
9 3,56 8,40 m fin de sondeo
335
3,00
10 ]
1" ) 1
12
d |
13
IResponsable: ING. J. C. Bemie
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siete
ingesid ingenierta s.r. PLANILLA DE SONDEQ
— ummn
Sondeo N°: 05 Solicitado por: ELECTROCONSULT SA. arciias T
Ubicacion : Acceso 2do puente - Plo. Pte. Franco Realizado por : E. Martt
Profundidad : B,40 mts Coordenadas
Fecha inicio 07/09/12 X; cravas SR
Fecha fin : 08/09/12 Y; roca aLTerapa HE
Nivel de Agua No se defectd Cota; suetooraanco [
~ e Datos de Ensayos de Lab.
£ |e B | B HUMEDAD NATURAL (%) @
i [z e |2 Descripcion Visual In Situ INDICEDESPT 1 \mTELIQUIDO (%) @
2 1§ |i| 2| s LIMITEPLASTICO (%) O
8| 2 10 | 20 | 30 | 40 |PASA TAMIZ 200 %) @
9,00, 10| 20] 30| 40 | 50| 60| 70| 6O | 90 | 1008
1 o 1
‘:g ! manchas ocms, baja plasticidad, Concrecio-
y fragmentos en profundidad. T _ \" ;
2 | =, ﬁ 4 |
185 3 . ,
_Zoa 3
3| s 11
235 3 |
e 3 I
L '
ass 3
A0 4
5| & s
436 3
500 4
& s 2
L)
s00 3
7 oy .
a5 4 ]
700 6 | 10 |
s ?'” . .. '. . ‘. . .- ' -4
T L
atc 13 K
Desde 8,00 m, gravas y dabasah-
Hio en matriz imo arcliess, 0
[ ::15: richenn
&85 840 m fin de sondea
208
10 ]
H
12 .
13 4
-5
1 1 [

|Rasponsable: ING. J. C. Bemie
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Ingesud ingenicria 5.vd PLANILLA DE SONDEO
LITOLOGLA
Sondeo N°: 06 _ Soficitado por: ELECTROCONSULT S.A ARCILLAS
Ubicacion : Acceso 2do puente - Pto. Pte. Franco Realizado por : E. Marti wes B
Profundidad : 9,85 mis Coordenadas ARENAS
Fecha inicio : 08/08/12 X; . GRavas  HRGR
Fecha fin : 08/09/12 Y, _ rocaacteraos [
Nivel de Agua No se detectd Cota; suerooraanco L
_ |_ Datos de Ensaycs de Lab.
3 = o k<] HUMEDAD NATURAL (%) @&
i |z s | = Descripci6n Visua In Siu INDICEDE SPT | \miTE LIQUIDO %) @
2 |& i s | & LIMITE PLASTICO (%) O
8| 2 10 | 20 | 30 | 40 |PASATAMIZ200 (%) @
9,00 10{ 20| 30| a0 | 56| 60| 70| 80 | 0 | 400
Limo srenc ardieso cimat. Orgarica "]
1 0,55
o8 Desde 0,50 m ercifa imoss mamdn 10fizo of [
nes y fragmentos en poofundidad.
2 |,
1.3 3
Zw 3
3 3 2
3 2
380 3
4 %
3z 2
sm_1
I D«
485 4
400 &£
8 s 4
38 &
a0t B
7 s s
835 5
6
8 7m e
the 6 Desde 7,60 m arena fina arcifoss, maron o~ :
L I
888 T
800§
10 recham Desde 5,50 m, gravas y fragmentos de basal-
ta en malriz kmo arcillosa, saprosto.
£,85 m B cla 50080 i
L
4
12
13

Responsable: ING. .. C. Bemie
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tngesil ingenizria s.rl FLANILLA DE SONDEOQ
LITOLDGEA
Sondeo N*: o7 Sulicitado por: ELECTROCONSULT S.A. ARCILLAS
Ubicacion : Acceso 2do puente - Plo. Pte. Franco Realizado por : E, Marti LIMOS
Profundidad : 10,20 mts Coordenadas ARENAS
Fecha inicio : oaan2 X; cravas EEH
Fecha fin : 0B/0BM12 Y; rocaaLterana D
Nivei de Agua No se detectd Cota; suetooreinco [
g . Datos de Ensayos de Lab.
S g |3z _ HUMEDAD NATURAL (%) @
i |3 g | 2 Descripcion Visual n Sity INDICE DE SPT LIMITE LIQUIDO % @
= o ﬁ_ % E LIMITE PLASTICC % ©
S| 2 10 ] 20 | 30 | 40 |PASATAMIZ200 (%) @ |
o 10f20] 30] 40| s0) e0] 70| a0 ] 90| 100]
1 ass )
:‘; : Desde 0,50 m arciia kmosa marmde rofizo of 1
nas y fragmanios en profundidad.
21 % s
186 3
20 4
3 i 3
IBE 3 ]
w32
4 . .|
s 2 . )
A0 3 -
A -
2
503
6 { 2% 2
635 3
800 3 1
7 ::g ;
;33 B [0
L
a5 B
s € L] .
9 L [Desde 8,50 m laminas de arena find. 5
Tes 8
300 8 -F
19 2w ‘\ T
10 {777 : : - - i
Dosde 9,90 m, gravas y fragmantos da basal- .
recharn o en matriz $mo arcilosn, sepmiito.
1
10,26 m fin de sondec
12
]
13 ]

|Responsable: ING. J. C. Bemie
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Ingesud tngenieria 5.1t PLANILLA DE SONDEQ
Sondso N° 08 Solicitado por: ELECTROCONSULT SA.
Ubicacién : Acoeso 2do puente - Plo. Pte. Franco Realizado por : E. Marti uvos B
Profundidad : 7.90 mts Coordenadas ARENAS
Fecha inicio : 09/09/12 X; GRAvAS  LRNR
Fecha fin : 09/09/12 Y; _ rocaaTEraos TR
Nivel de Agua No se detectd Cota; sueto oreinco I
~ . Datos de Ensayos de Lab.
z |z e | 8 HUMEDAD NATURAL (%) @
e s | 2 Descripcitn Visuat In St INDICEDESPT | miTELQUIDO (%) @
3 [ |E| g | 3 LIMITE PLASTICO (%)
8| 2 10 | 20 | 30 | 40 |PASA TAMIZ 200 %) @ |
a.00] ) 10|20 30140] 50| 60| 701 60| 90 | 104
1 A
085 1
1.80 N
24 W '
145 3
288 4
3 258
e 3 p
300 3
4 30 2 :
a5 2
400 3 2
S|
485 3
Em 3 ]
& - i1 4 j Q!
48 2 4
500 5 ;
7 o . \‘\ ¥
415 10 RN
7. 11 1 . ) :
Desde 7,10 taminas de arena find y gravikass § ™ I
8 78 \“\.
L+ Desde 7,00 i, oravas y fragrmantos de basek 17
280 & an matriz imo arcitosa, sapmitto.
7.90 m fin de sondeo
[+] .55
58 ) 1 .
9,08 ! - -J
10 '
1
1"
L
12 ]
13 1
|Responsable: ING. J. C. Bernie
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mgesut tngenteria s.rd PLANILLA DE SONDEO
Sondec N°: 09 _ Solicitado por: ELECTROCONSULT S.A.
Ubicacion : Acceso 2do puente - Pto. Pte. Franco Realizado por : E. Marli
Profundidad : 5,80 mts Coordenadas ARENAS
Fecha inicio : 109/08M2 X; _ craves BRI
Fecha fin : 10/08/12 Y , roca aTeraDa IR
Nivel de Agua No se detectd Cota; sueroorainco [
- = Datos de Ensayos de Lab.
z € a B HUMEDAD NATURAL (%) @
g |z g |3 Descripcidn Visual in Sk INDICEDESPT |, yyreLiquibo (%) @
3 1 |El s 3 LIMITE PLASTICO (%)
3| 2 10 | 20 | 30 | 40 |PASA TAMIZ 200 %) @ |
a,00] |20{30)J40|50|6e|vo|80)90]T
1 o 1
oxs 1
180
21 % 3
185 3 4
200 3
S i .
285 3
103
o
sa 2
Ame 3
5 i e
a5 7
I
s 58 ] 11
.70 iz
B85 L. .
50
7 e 1
555
750
8 ]
9 3 b
10 ]
1 T
.|... 4 :
g.
12 ]
12 F

Responsabla: ING. J. C. Bemle
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ingesid ngenieri s.ril PLANILLA DE SONDEO
- UTOLDGIA ———————
Sondeo N°: 10 _ Solicitado por: ELECTROCONSULT SA. arciss
Ubicacion : Acceso 2do puente - Pto. Pte. Franco Realizado por : E. Marti mos B
Profundidad : 2,20 mts Coordenadas ARENAS
Fecha inicio : 10/09/12 X; cravas  (Oaaed
Fecha fin ; 10/09/12 Y; roca aLTErana TR
Nivel de Agua No se detectd Cotz; SUELD ORGANICO
< - Datos de Ensayos de Lab.
E 5 B HUMEDAD NATURAL (%) @
= £ 7] :
i |z g | 2 Descripoion Visusl In Stu INDICEDESFT | miTELIQUIDO (%) @
$ |e gl 8| 2 LIMITE PLASTICC (%) O
S| B2 10 [ 20 T 30 | 40 |PASA TAMIZ 200 (%) @
II.IN| 102030 40| 50|60 ] 70| 601 90 | 100
1 o = y oscurss, beja plasiicidad 4
el | - of | lef
i 1
N A Y
2 1 T 199 S
v ¥ W0 Destla 1,80 m, gravas y fragmentos do basal- -
alterads en poof. .
i 2.20'm fin dé sondea i
30
4
5
B ¥
T
8 | 8 i 1
9 ;
10
11
12
13 i
11 1
|Responsable: ING. J. C. Bemnle
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Evaluacion de las condiciones de fundacién de Margen Derecha.

FOTOS DE LOS SONDEOS

| SPT enel sondeo
P-04.

SPT en el sondeo
P-03.

SPT en el sondeo
P-05.

Ingesul Ingenierfa SRL- Estudio de suelo y Fundaciones-Hemandarias 1236-tele: 423973 — Email: ingestion(@gmail.com.
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SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO FINAL DE
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAYO AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRESIDENTE FRANCO Y FOZDE
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y DE CATASTRO

ANEXO 1

CUENCAS Y SUBCUENCAS
DEL RIO MONDAY
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CUENCA Y SUBCUENCAS RIO MONDAY
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ANEXO 1b
CUENCAS CURSOS DE AGUA DEL TRAMO

) TRNIAD DEL £STE
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SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORAC;ION DEL DISENO FINAL DE
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAYO AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRES]DEN’I‘E FRANCO Y FOZDE
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIFNI‘AL Y DE CATASTRO

ANEXOS2Y 3

PRECIPITACIONES
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ANEXO 2
CiUDAD DEL ESTE
LLUVIAS SEGUN ESTUDIO UNA-FIUNA-PNUD
INTENSIDAD DE PRECIPITACION en mm./ho i = K*Tr*m/(d+)*n
d=duracion precipitacion en min. K=4013 m=0,19 =24
n=0,991
INTENSIDAD OE PRECIPITACION mmJhora
TR afios 5 10 25 54 100
d (min.) T]
5 193,66 220,92 262,93 299,94 342,16
15 144 39 164,71 196,03 22363 255,11
30 104,58 118,31 142,00 161,98 184,79
60 67,50 77,00 91,65 10{,55 119,26
g0 49,87 56,90 67,72 7725 88,12
120 39,57 45 14 53,72 61,28 69,91
150 32,80 37.42 44 53 50,80 57,95
180 28,02 31,66 38,04 43/39 45,50
210 24 46 27,90 33,20 37/88 43,21
240 21,70 2475 29,46 3361 38,34
270 19,50 22,25 26,48 30)21 34 46
300 17,71 20,21 24,05 2744 31,30
330 16,23 18,51 22.03 25113 28,67
360 14,97 17.08 20,32 23.18 26,45
390 13,89 15,85 18,86 21152 24.55
420 12,96 1479 17,60 2008 22,90
450 12,15 13,86 16,50 18,82 2147
430 11.43 13,04 15,52 17,71 20,20
510 10,80 12,32 14,66 16,72 19,08
540 10,23 11,67 13,89 1584 18,07
570 972 11,08 13,19 15,05 17,17
600 8,25 10,56 12,56 14,33 16,35
630 8,83 16,07 11,99 13,08 15,60
660 8,45 0,64 11,47 13,08 14,93
690 8,10 0,24 10,89 12,54 14,30
720 7.77 8,87 10,55 12,04 13,73
Ciudad del Este - IDF sTUNA-PNUD
400
350
£ 300 “{
Eas0
2200
® 150
E100 |
50 i
0 . .
0 200 400 600 800
duracion min.
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CiUDAD DEL ESTE

LLUVIAS SEGUN ESTUDIO UNA-FIUNA-PNUD
ALTURA DE PRECIPITACION en mm
d=duracion precipitacion en min.

ALTURA DE PRECIPITACION mm. !

TR afios 5 16 25 50
d {min.) |
5 1614 1841 21,91 25,00
15 3610 4118 49,01 55,91
30 5229 5965 71,00 80,99
60 6750  77.00 9185 10455
90 74,81 8534 101,57 11587
120 7913 9027 107,44 12256

150 82,00 93,55 111,34 127,01
180 84,05 95,88 114,12 130,18
VALY 85,60 97,64 118,21 132,57
240 86,80 99,02 117,85 134,44
276 87,77 100,13 119,17 135,94
300 88,57 101,04 120,25 137118
330 89,24 101,81 121,17 138,22
360 89,82 102,46 121,54 13811
390 90,31 103,02 122,62 139,87
420 90,74 103,52 123,20 140,54
450 91,13 103,95 123,72 141,14
480 91,46 104,34 124,18 141,66
510 81,77 104,65 124,60 14213
540 92,04 105,00 124,97 142,56
570 92,29 105,29 125,31 142,85

600 92,52 105,55 125,62 143,30
630 82,73 105,78 125,50 143,62
660 82,82 106,00 126,16 143/92
690 93,10 106,21 126,40 14420

720 93,27 106,40 126,63 144,45

ciento cuarenta y

ANEXO 3

100

28,51

63,78

92,39

119,26
132,18
139,82
144,88
148,51
151,23
153,36
155,08
156,49
157,68
158,68
159,56
160,33
161,00
161,60
162,14
162,63
163,07
163,47

163,

164,18
164,49
164,79

Ciudad del Este - ADF s/UNA-PNUD

duracion min.

tres
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SERVICIO DE CONSULTOR{A PARA LA ELABORACION DEL DISENO FINAL DE
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAYO AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRESIDENTE FRANCO Y FOZ DE
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y DE CATASTRO

ANEXO 4

PARAMETRO DE LAS CUENCAS
PARA ELL MODELO HEC-HMS
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ACCESO 2" PUENTE AMEXC 4
DEPARTANMENTO DE ALTO PARANA

CALCULO PARAMETROS DE LAS CUENCAS PARA EL MODELD HEC - HMS

A 1| HT T {min} Tlog CN 5 abs.inge{ 1a }}
RIO MONDAY area (Ha) (113 nivel (m.y pendi% | DNOS 65T {mm)
SUBCUENCAS
C1-A* CUBNCE alta 37.700 20.500 130 0,53 B87 454; 785 89,57 1381
C2-4° Guyraungun cuenca madia 32.000 26.000 140 0,54 733 484: 78S
C3-A° Guyraungus cuenca media 49800 1 40000 140 035 | 1082 T4 785
C4-A° Guyraungua cuenca beja 30200 25.000 130 0,52 725 478 TBS
C5-AC cuenca alin 44200 30.000 200 067 763 503; 80,5 6153 12,31
CE-A° Capiibary cuenca AC M 43.280 41.000 270 [Lhes] a11 535 80,5
C7-A® Capiibny cuenca ° 29.800 26.700 130 049 749 494i 50,5
CB-AC cuenca 16.500 18.500 &0 1 687 454 80.5
CO-A® Ypeti cuenca aits 31.700 31,400 Z7a [ i) 415 70
C10-A° Ypeti cuenca media 47.500 32700 b 0.6 621 542/ 77,0
C11-A® Ypeti cuenca 25.800 19.000 130 [T 588 387, 70
©12-A® Hilario-Prracky 18.000 26.000 100 0.38 708 45 70 75.87 15,17
C13-A° Ybu 35.000 21.000 100 0.8 758 500 77,0
C14-A® Guambety-Guazu 52,000 46.000 200 D43 1.089 06! 70
Ci5AP 33200 29,000 a0 0,31 623 740
C16-A° Yatai 53.500 37.000 170 0,46 o78 Ba5: 740 8924 17685 |
C17-A® Santa Maria 21.800 18.500 80 043 866 440 740
C18-A° Federico 44.300 40.000 140 0,35 1.046 696 V40
Area Total en km2]  6.518 [hasia puersa calle 14
C19- | 17300 25000 | 130 052 613 405, 74,0
Area Total en Km2]  6.892  Jhasta dessmbocadura Rio Parana
Arvoyo Guayakl 2100 9.800.00 20,00 092 Fal] 142 80,00 63,50 12,70
Arrovo sin nombre 1,530 £.000.00 70,00 117 164 108 80,00
DETERMINACION DEL CN PONDERADO (war inforve de hidrologia)
Cuenca Afta Rio Moaday CH ponder. |
A” Guyraungua 78,23
A° Caphbery 048]
Cuenca Madia Rio Monday e |
Cuenca Baja Rio Monday 74,05
TRASLACION CAUDALES POR CAUCE NUSKINGUM
Caudal Esh. | SeccionEst| vel, Estm, coef. Celeridad K X
Tram m m)pend (mimf % mafseg. m2. misag m e haras
JNAR-Ri 36000 20 0000556 | 0056 ASQ 300 1,50 1,88 249 402 22
J3AJ4-R2 43770 20 ooondsy | oo 450 300 1,50 188 249 488
JAAJS-R3 25300 10 0000395 | 0,040 1000 600 167 1.66 277 254
J2AJ5-R4 23500 10 0000475 | G043 1000 700 143 168 237 275
JBAJT-RE 23000 10 0,000435 | 0043 400 250 1,650 1,88 208 2.4t
JTAS-RT 16500 10 0000608 | 0061 a00 500 180 168 266 173
J5A JB-R5 33100 15 0000453 | D045 2260 1500 1,50 1,68 249 359
JBAJ9-RE 45000 25 00005568 | 0056 3000 2900 1,36 1,68 206 5,52
JIAJID-RY 25 ooo0ar2 | ooar 3200 2200 1,45 166 24 610
S10A J11-R10 59000 30 0000508 | 0051 300 2200 1,50 1,66 2,49 6,58
11 A Ji2-R11 35000 s0 0,00142857] 0,143 2200 1500 147 166 243 38
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SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORA(JION DEL DISENQ FINAL DE
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAYO AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRESIDENTE FRANCO Y FOZ DE
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y DE CATASTRO

ANEXO 5

RIO MONDAY Y ARROYOS
HIDROGRAMAS DE PROYECTO
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S POYRY CONSORCIO POYRY - ELC ngloggo 0
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RiO MONDAY. CALLE 14

Lluvia CDE Tr = 50 afios. CN ponderado 77 (ver estudio hidrologico)
Duracion tormenta = 3 horas.
Caudal Pico Qp = 2.275,40 m*/seg.

Junction "Ple. calla 14" Results for Run "Run B nuevos CH 50¢

Flaw (Ma/%)

T T
00:00 1200 0G:00 1200 0000 1200 (ILE
| 14Feb2013 ! 15Feh 13 ! 1EFsb2013 !
Aun:RUN B NUEVOE CN 50 ElemantPTE CALLE 14 RemiltCutflow — — —RunRUNG NUEVOS CN S0 ElemeritREAG-Ho Remulr Cutflow
------ Run:RUN & NJEYOS CN 50 Element SLEIBASING G Reswit: Ouiftow — - —-FunAUN B NUEVOS ON 50 Elamant SUBBAEIN-7 Rasul-Cutfiow

Lluvia CDE Tr = 100 afios. CN ponderado 77 (ver estudio hidrolégico)
Duracién tormenta = 3 horas.
Caudal Pico Qp = 2.825,10 m*/seg.

Junction “Pte. calie 14" Results for Run "Run ¥ nueves CN 100

2,000

2.5007

2.000-1

1.500-

Flow (M3/S)

1.000

5001

- S el T,

L) T N T
0C:00 1200 2000 12:00 Liae] 12:00 0.0

s 1 A i
I L i A E ] 1 18 ebZGia 1 R T ] ]

Run:Run 7 owevire SN 100 ElemantFTE. CALLE 14 RestOutiow — — —FRunRUN 7 NUEVOS CN 100 ElamenEREACH-10 ReatOutiow
—————— Fun:RUN 7 NUEVOS CN 100 ElamanESUBEASIN- 6 Renit:Outflow — - — R FUNT MUEVDS CN 100 Bement SUBSASINA 7 Resit Gutlow
1

ocho
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Lluvia CDE Tr = 50 afios. CN ponderado 80
Duracion tormenta = 3 horas.
Caudal Pico Qp = 71,60 m*/seg.

Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "Run 4 Guayaky 57"

Dapih (MM)

l_gi.

Flow {M3/3)
g B

q T T T

00:00 0200 0400 0600 DAA0 1000 1Z0
i 090L2012

— R 4 Guaaky S0 Element SUBBASING Remt Prcipiiation

— R 4 Guayaky 50 Elament SUBBASTN Renit-Pedpiaifon Los:

———Run:Ran 4 Guayaky 50 Element SUBBASINY Roa Cuifiaw

— — — RumRun A Gagaky 50 EMmwnt SUBERSIN-1 Rl Basfow

A WRWR S T

ARROYO SiN NOMBRE

Lluvia CDE Tr = 50 afios. CN ponderado 80
Duracion tormenta = 3 horas,
Caudal Pico Qp = 68,20 m*/seg.

Subbasin "Subbasin-1* Results for Run "Run 5 A%ysin nom 50"

Deplh (MM)

Q T T T T T
00:00 02:00 04:00 0600 08:00 10:00 120

| 05012012

— Rurt.Run 5 A? sin nom 50 Bement SUBBASIN-1 Result Pracipiation
— iy Run 5 A2 381 nom 50 Bement SUBEASHN-1 Rasult Precipitation Loss
———RunRun 5 A7 sin nom 50 Bemenl SUBBASIN1 ReaultCutiiow

—— —Run:Run 5 A? sin nom 50 BementSUBBASN-1 Resul Bazeflow
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SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORAC]
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAY(
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRES]
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBIE

[ON DEL DISENO FINAL DE

) AL, SEGUNDO PUENTE SOBRE
[IDENTE FRANCO Y FOZDE
INTAL Y DE CATASTRO

ANEXO 6

RIO MONDAY

SECCIONES HIDRA
UBICACION SEC(

\ULICAS
JIONES

S POYRY CONSORCIO POYRY -

ELC. “el
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SECCIONES TRANSVERSALES RIO MONDAY Anexc 6
|seccion S 5 socclon S 4 seccion S 3 gje
punto | distanc. | dis.acum. | COTA punto | distanc. |dis.acum.| COTA punio | distanc. |dis.acum.] COTA
1 0 1] 178,54 1 0 [1] 178,60 1 [ 0 177,74
2 5 5 175,76 2 6 6 178,56 2 2 2 177.61
3 43 53 174,45 3 75 135 | 175,50 3 5 7 175,46
4 25 78 174,93 4 34 47,5 174,68 4 3 41 174,83
5 6 84 179,25 5 28 79,5 174,95 5 34 75 175,15
6 45 80 176,93 5] 5 B0 178,26
7 5 B85 178,66
180 - e 179,00
179 178,00 17800 - -
178
o 177,00 - 7700
126,00 -- :
176 176,00 |
: 175,00 - -
174 . - 174,00 - . e :
173 - - — 173,00 - | 174,00 4 -
172 : : 172,00 -+ — e - 173,00 4o - = e
2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 | 1 2 3 4 5 &
saccion S 2 seccion S 1
punto | distanc. | dis.acum.| COTA punto | distanc. jdis.acum.| COTA
1 0 1] 178,70 1 0 0 174,00
2 6 51 174,22 2 30 30 170,82
3 36 42 174,74 3 32 62 174,71
4 25 57 175,46 4 6 68 180,50
5 45 71,5 178,59
3] 11 82,5 181,64
mag0 B
182,00 -
180,00 - -
17800 - -
176,00 -
174,00 -
172,00 -

17000 -
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ANEXO 6.a

PUENTE SOBRE EL RiO MODAY — PRG. 11+450

UBICACION DEL PUENTE Y LAS SECCIONES
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SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORA(
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAY
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRES
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIQ AMBI

“ION DEL DISENO FINAL DE

O AL SEGUNDO PUENTE SOBRE
SIDENTE FRANCO Y FOZ DE
ENTAL Y DE CATASTRO

ANEXO 7

DIMENSIONAM]
DE LAS OBR

[ENTO
AS

S POYRY CONSORCIO POYRY -
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SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORAC
INGENIERIA DE LOS ACCESOS DEL LADO PARAGUAY]
EL PARANA ENTRE LAS LOCALIDADES DE PRES
IGUAZU, ESTUDIOS DE IMPACTO SOCIO AMBI
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ANEXO 8

CORDON CUNETA'Y

SUMIDERO

&, POYRY CONSORCIO POYRY |
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CORDON CUNETA

Project Description

Worksheet cuneta Pr 0+(0 a 1+500
Type Gutter Section

Solve For Spread (inundacion calzada)
Section Data

Siope 0.030000 m/m
Discharge 0.1300 m’fs

Gutier Width 0.60 m

Gutier Cross Slope 0.100000 m/m
Road Cross Slope 0.020000 m/m
Spread 245 m
Mannings Coefficient 0.013

0. 6(1

L

0.06 |

0.00 |

0+00.0 0+00.5 0+01.0 0+01.5 0+02.0

0+02.5 0+03.0

v2.o[\
H

NTS.
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SUMIDERO DE VENTANA
Project Description
Worksheet sumidero ventana
Type Curb Inlet On Grade
Solve For Length (fongitud sumidero}
Section Data
Discharge 0.1300 m¥s
Efficiency 0.80
Slope 0.030000 m/m
Gutter Width 0.60 m
Gutter Cross Slope 0.100000 mim
Road Cross Slope 0.020000 m/m
Mannings Coefficient 0.013
Curb Opening Length 322 m
Local Depression 50.0 mm
Local Depression Width 0.60 m
015G~
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0.06 =]
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