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1. MOVIMIENTO DE SUELOS

1.1 DESBROCE, DESPEJE Y LIMPIEZA
1.1.1  DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo comprende la ejecucion de:

a.  Desmonte, tala y eliminacidn de la vegetacidn existente dentro de las Areas de trabajo
del Proyecto, donde el emplazamiento de las obras lo requiera. Se incluye ademas, el
despeje de las areas de construccion de estructuras, de emplazamiento de canales,
cunetas y de otras obras del Proyecto.

b. Limpieza de la seccion hidraulica de todas las obras de arte existentes asi como la
limpieza de toda vegetacion y objetos mayores que obstruyan el curso de los cauces de
agua y produzcan embalses en los mismos.

¢. Rehabilitacion y limpieza de todos los desagiies pluviales existentes en los limites de la
Franja de Dominio en las Zonas Urbanas.

La limpieza comprende ademas la eliminacion del follaje aéreo y el retiro de cualquier
desecho, escombro u otro material en desuso que se encuentre dentro del 4rea prescrita,
cualquiera sea su procedencia.

En general, 1a tala de arholes salo dehers ejecutarse donde ellos interfieran con las obras 1
obstruyan el galibo. Donde sea necesario despejar para mejorar la visibilidad de los
usuarios de la ruta, normalmente sélo se debera ejecutar un raleo selectivo. No sera
necesario eliminar la vegetacion de las areas donde no se emplacen obras.

En general la actividad que aqui se describe debera llevarse a cabo previo a la construccion
de las obras que la requieran y antes de dar comienzo a los trabajos de topografia, por lo
que podra programarse su ejecucion parcializada segin las necesidades, para lo cual el
Contratista debera contar con la aprobacion de la Fiscalizacion. El despeje y limpieza de la
franja deberan mantenerse hasta la recepcion provisoria de la Obra, a plena satisfaccion de
la Fiscalizacion.

En las zonas donde los suelos son facilmente erosionables, estos trabajos deberan llevarse
al ancho minimo compatible con las dimensiones constructivas de Ia Obra, a los efectos de
mantener la mayor superficie posible con la cubierta vegetal existente.

En el caso particuiar en que ios trabajos deban efectuarse en areas en que la traza se
desarrolle en Zonas Urbanas, los mismos se reduciran exclusivamente en el ancho de la
franja de dominio existente, salvo que la Fiscalizacion autorice otras ampliaciones.

El Contratista deberd cumplir con todo lo pertinente a las Especificaciones Técnicas
Ambientales Generales (ETAGs) y tomara iodas las medidas necesarias con respecio a la
sefializacion y seguridad de los usuarios y personal de trabajo.

1.1.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones senaladas en ias
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.

Led
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1.1.3 MATERIALES

Las obras comprendidas en esia Seccidn no requieren € uso de materiaies.
1.1.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

1.1.4.1 PROTECCION DE LA PROPIEDAD

Las obras en los sectores de caminos existentes los arboles y plantas cuva fala no sea
estrictamente necesaria, asi como la propiedad marginal, deberan protegerse contra dafios o
perjuicios que pudieran resultar de las operaciones del Contratista.

Por ningin motivo o circunstancia se debera despejar por el sistema de “rozado”, ni
siquiera mediante quema controlada; tampoco se permitira el uso de herbicidas sin previa
autorizacion de la Fiscalizacion.

El Contratista no podra cortar los arboles y plantas de las areas donde no sea estrictamente
necesario para emplazar las obras del camino, ni siquiera para facilitar las labores de
construccion, para erigir instalaciones provisorias, ni para habilitar zonas de botadero o
habilitacién de yacimientos de materiales. Sin embargo, si por razones plenamente
justificadas, el Contratista desea despejar un area no indicada en el Proyecto, debera
solicitar por escrito a la Fiscalizacion la autorizacion para efectuarla. La Fiscalizacion
también debera autorizarlo por escrito, dejando constancia de los motivos que justifican el
permiso.

Cuando los trabajos deban desarrollarse dentro o colindantes con areas protegidas, bosques
nativos, areas boscosas u otras zonas similares, estén o no bajo régimen de proteccion, ¢l
Contratista debera colocar en su Campamento de Obras u otros tugares visibles, donde su
personal pueda informarse con facilidad, uno o maés letreros donde se indique,
permanentemente, el grado potencial de peligro de incendios forestales.

1.1.42 AREAS QUE DEBEN DESPEJARSE

La superficie natural del terreno debera ser despejada de arboles, troncos, raices,
protubcrancias, matorrales v arbustos, hasia una profundidad no menor d¢ $,20m por
debajo de la superficie, asi como de los escombros, desechos y todo otro material objetable
dentro de los siguientes limites:

— Areas de fundaci6n de terraplenes hasta 1,00 m mas afuiera el pie de los mismos.

— Areas de excavacion de cortes hasta 1,00m mas afuera de los bordes superiores.

— Fajas de emplazamiento de canales, cunetas y otras obras de drenaje, hasta 0,50 m
mas afuera de las lineas de borde.

~  Areas de excavacidn para fundaciones de estructuras hasta 1,00 m mas afuera de las
lineas de excavacidn.

— Toda el area del cauce de los escurrimientos naturales dentro de los limites
definidos en el Proyecto.

— Toda otra area indicada en el Proyecto, ya sea que comprenda taia total o raieo
selectivo.
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1.1.4.3 REMOCION Y DESECHO DE MATERIALES

Los imateriales removidos deberan trasladarse a lugares autorizados, debiendo cumplirse
con lo establecido en las ETAGs sobre el particular. Ningin material combustible debera
quedar al descubierto. Las quemas de los desechos quedan prohibidas.

La capa de suelo removida no podra ser utilizada en la construccion de terraplenes y
debera ser acarreada y depositada en lugares autorizados de tal forma que no interfiera con
el drenaje de la superﬁc1e y posteriormente utilizada como revestimiento de suelo vegetal
de los taludes del camino y areas proximas.

1.1.5 MEDICION

Fi desbroce, despeje vy limpieza comprende el desmonte, tala, destronque, transporte y
eliminacién de la vegetacion y materiales de desecho de las é4reas sefialadas en estas
Especificaciones Técnicas, asi como también cualquier tramite administrativo necesario
para ejecutar el presente ftem.

L% Y j N1

No habré medicién diferenciada por los trabajos necesarios a ejecutar en las Intersecciones,
caminos secundarios, accesos y otras areas colindantes al camino principal, que formen
parte del Proyecto.

La medicion del trabajo por el cual se pagara este item se hara por el 4rea, expresada en
Hectareas (Ha) resultado del preducto de la longitud medida 2 lo largo del eje del
proyecto por el ancho ejecutado y aprobado.

1.1.6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al meétodo de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al Item: Desbroce, Despeje y Limpieza.

Este precio sera la compensacion total por la ejecucion de los trabajos aqui descritos, por
suministrar todo el equipo necesario, mano de obra, materiales, transporte, servicios, manejo
del transito pasante, sefializacién preventiva, supervision y los imprevistos para la ejecucion
¥ ich rininacion de ostc item.

No se hara ningiin pago adicional en concepto de repeticion de las operaciones o traslados
adicionales de los desechos provenientes de los trabajos abarcados por este ftem.

Aunque los trabajos indicados en esta seccién deban ser ejecutados desde el inicio de la obra,
ia inspeccion final y su aprobacion se haran ai término de la misma.

POYRY [l
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12 EXCAVACIONES
121 EXCAVACION NO CLASIFICADA
1.2.1.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo se refiere a las excavaciones necesarias para conformar la plataforma del
camino, asi como cualquier otra excavacion definida como tal en el Proyecto. Se incluyen
ias excavaciones dé materiaies no aptos para su uso como terrapienes o en cualquier otro
item de pago; necesarias para realizar las regularizaciones y los cortes del camino. Las
excavaciones que aqui se tratan incluyen el transporte de los materiales hasta los lugares
previstos en el Proyecto, cualquiera sea la distancia a recorrer.

Toda excavacion, realizada de acuerdo a lo especiiicado ¢i este fiem, se considerara como
excavacion no clasificada, sin tomar en cuenta la naturaleza del material excavado ni el
tipo de equipo de excavacion empleado, no estan incluidas en esta Seccion las
“FExcavaciones de Bolsones” ni aquellas destinadas a emplazar obras de drenaje y
estructuras, las que se regiran por lo establecido en sus Especificaciones Técnicas
correspondientes y en los items afectados a estos trabajos respectivamente.

Solo podran Hevarse a cabo las excavaciones estipuladas en el Proyecto o aquellas
expresamente autorizadas por la Fiscalizacion. Quedan excluidas las excavaciones
necesarias para conformar caminos de acceso, de acarreo u otras instalaciones propias de
tareas provisorias de conveniencia del Contratista.

1.2.1.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.

1.2.1.3 MATERIALES

1 as obras comprendidas en esta Seccién no requieren el uso de materiales.
1.2.1.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

1.2.1.4.1 Proteccion de la propiedad

Para la ejecucion de los trabajos de excavacion se deberan tener presentes las disposiciones
que guardan relacién con las responsabilidades del Contratista ante terceros, y con la
adecuada ejecucion de la Obra, ademas de las facilidades de paso que se deban prestar a
los servicios de utilidad publica.

Los trabajos se dispondran de manera de evitar dafios a caminos piblicos, servicios de
utilidad publica, piantaciones y otros. Sera de responsabilidad del Contratista proveer
personal y sefializacion adecuada para evitar accidentes .en aquellos lugares donde los
vehiculos de su propiedad, o de sus Subcontratistas, deban cruzar caminos, calles y otros
lugares o vias de circulacion de vehiculos o peatones. Tan pronto como se termine la
actividad que motivo una sefializacion provisoria, ella debers ser completamente retirada.
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1.2.1.4.2 Mediciones previas

Amies de imiciar los trabajos de excavacibii, seran qlzjecutadas las niveiaciones
longitudinales y transversales, cada 20 m o como lo indique 1a Fiscalizacion. Terminada la
excavacién se tomaran nuevamente las lecturas de la nivelacién resultante,
longitudinalmente y transversalmente, a los efectos de com];putar el volumen de material

excavado. |

En caso de sobrepasar ias dimensiones establecidas en los pianos o indicadas por ia
Fiscalizacién, el Contratista debera reponer el material excavado por demas. La reposicion
sera efectuada con suelos provenientes del desmonte @ de los préstamos, previo
procesamiento y compactacion “in situ” del asiento |de terraplén, con equipos
compactadores. segin lo establecido en el [tem “Terrapién”. |

Fl material resultante de la excavacion sera depositado preferentemente como bermas de
equilibrio al pie de los terraplenes, en los lugares que no compliquen al drenaje superficial
de la carretera y/o en los sectores mas convenientes indicados por la Fiscalizacion,
debiendo estar bien acabado y conformado tanto en su perfil longitudinal como en sus
taludes, como minimo de 3:1 (3 Horizontal: 1 Vertical). En todos los casos debera cuidarse
ia estética del contorno topografico.

1.2.1.4.3 Disposicion de los materiales

I os materiales excavados no aptos para rellenos y Jos que no se utilicen en la formacion de
terraplenes u otras obras del Proyecto, deberan transportarse a sitios de acopio autorizados
por la Fiscalizacion y dispuestos segin lo establecido en las ETAGs. Alternativamente, el
Contratista podra solicitar autorizacién para utilizar dichos materiales por su cuenta y
cargo, en el relleno de depresiones naturales y en el recubrimiento de taludes de terraplenes
terminados, siempre que elio se gjecute en estricta conformidad con todos ios aspectos
sefialados en esta Especificacion, y adecuando a su entero cargo todas las obras de drenaje
u otras que pudieran verse afectadas por el mayor ancho de los terraplenes.

1.2.1.5 MEDICION

La excavacion no ciasificada, conforme esta descrito en esta seccion, sera medida en
metros ciibicos (m3) en el lugar de excavacion, y las cantidades seran computadas por el
método del promedio de las areas extremas por la distancia entre ellas previamente
medidas. Los volimenes, objeto de mediciones, en la forma indicada, comprenden
explicitamente lo siguiente:

e Materiales sobrantes de excavaciones en cortes, no utilizados en la construccion de
terraplenes y rellenos, y no pagados bajo ningun item de pago, excluidos los volimenes
de limpieza y desbroce.

e Cuando e producto total de una determinada excavacion se uiilice en la formacion de
terraplenes, banquinas, revestimientos de taludes o de cualquier otro ftem, no se medira
el volumen de la misma. Los volumenes excavados en e¢xceso sobre lo indicado en los
planos o lo ordenado por la Fiscalizacion, no se mediran ni recibiran pago alguno.

e Todo material no aptc para terraplén, por debajo de la sub rasante de terraplén en corte,
cuya remocién sea ordenada por la Fiscalizacion y excavado por procedimientos
corrientes. '
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1.2.1.6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al méfodo de medicibn indicado seran pagadas ai
precio uniiario contractual correspondiente al Item: Excavacién no clasificada.

Este precio serd la compensacion total por la ejecucion de los trabajos aqui descritos, por
suministrar todo el equipo necesario, mano de obra, carga, porte de material, excavaciéon
de calicatas (de ser ordenado), habilitacién de sitios autorizades para el acopic temporal ©
permanente de los materiales, manejo del fransito pasante, senalizacion preventiva,
supervision, servicios, y los imprevistos para la ejecucion y temunaclon total de este item.

No se hari ningin pagoe adicional de las sobre- excavaciones iy cortes no autorizados por la
Fiscalizacidn, incluso sus rellenos enando cotrespondan
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1.2.2 EXCAVACION DE ZANJAS DE DRENAJE
1.2.2.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo se refiere a las excavaciones requeridas para la construccion de obras de
drenaje tales como zanjas y desagiies laterales a la plataforma del camino, canales de
desagiie, ensanchamiento o rectificacion de zanjas existentes; aguas arriba y/o aguas abajo
de las bocas de entrada de los puentes y alcantarillas todo de acuerdo 2 las formas
indicadas en los planos de Obra, estas Especificaciones Técnicas y las ordenes impartidas
por la Fiscalizacion. Comprendera ademas las excavaciones de zanjas laterales a los cauces
para la desviacion de los mismos y la excavaciéon de promontorios permanentes en el
espacio libre debajo de los puentes y alcantarillas.

1.2.2.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A Tos efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs v las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar ia contaminacion de cuaiquier tipo.

1.2.2.3 MATERIALES

Las obras comprendidas en esta Seccion no requieren el uso de materiales.
1.2.2.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

1.2.2.4.1 Mediciones previas

Previo a todo trabajo comprendido en esta seccion, el Contratista comunicara a la
Fiscalizacion con la debida antelacion el comienzo del mismo. El Contratista, bajo la
supervision de ia Fiscalizacion, debera efectuar todos los trabajos de topografia necesarios
para determinar las secciones transversales originales del terreno existente asi como otras
mediciones necesarias. Luego de terminada la excavacién se efectuaran nuevas
determinaciones de las secciones transversales resultantes con el fin de computar el
volumen. medido en el sitio del material excavado.

1.2.2.4.2 Requerimientos Generales

Los bordes exteriores de las excavaciones deberan delimitarse perfectamente, mediante
estacas o lineas de demarcacion en sus contornos. En los lugares donde la envergadura del
trabajo lo amerite, s colocard por lo menos una cstaca de referencia altimétrica (R.N).
Seré responsabilidad del Contratista conservar en todo momento dicha referencia de nivel
hasta la recepcion de los trabajos.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo con las lineas, cotas y pendientes
sefialadas en el Proyecto o segin lo ordene 1a Fiscalizacion, debiendo el Contratista tomar
todas las precauciones para que la perturbacion del suelo contiguo a la excavacion sea
minima.

Cuando el fondo de la excavacion esté compuesto por suelos orgamicos inestables, la
Fiscalizacion podra autorizar su retiro hasta alcanzar una profundidad adecuada vy la
sustitucion por suelos acordes a las exigencias de las obras proyectadas. Estas eventuales
sobre excavaciones se cuantificaran para efectos de pago en la partida respectiva de la
presente Seccion y su relleno segin el ftem “Terraplén”.
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Si una vez realizada la excavacién para desagiie se registraren perturbaciones motivadas
por las operaciones de excavacion, por la presencia de agua de procedencia externa o por
haber sido removido en posibles procesos de agotamiento, el material removido debera ser
reemplazado por cuenta del Contratista a plena satisfaccién de la Fiscalizacion, hasta
lograr que el fondo de la excavacion quede como minimo en una condicion similar a la que
tenia antes de ser perturbado.

Las excavaciones no autorizadas por la Fiscaiizacion, seran por cuenta dei Contratista.
1.2.2.4.3 Ataguias y entibaciones en excavaciones para drenaje o estructuras

Deberan construirse ataguias de proteccién cuando exista peligro que una crecida de la
corriente pudiera dafiar las excavaciones ya realizadas o el hormigon fresco por efectos
erosivos o socavacion o peligro de desprendimientos por la profundidad de la excavacién.
En estas circunstancias el Contratista deberd presentar a la Fiscalizacién los planos y
documentos donde se indiquen los procedimientos de construccion, mediante los cuales
proponga ejecutar las obras. La presentacion de tales procedimientos no liberard al
Contratista de su plena responsabilidad por la estabilidad de las obras de construccién y
por la seguridad del personal de campo. Las entibaciones y ataguias deberan construirse de
manera que todos los apuntalamientos de obras proyectadas puedan ser retirados sin causar
dafios al hormigén. Cuando las fundaciones deban construirse dentro de una corriente de
agua, no se debera efectuar excavacion alguna fuera del area delimitada por las ataguias;
tampoco debera aiterarse el iecho naturai de la corriente en la zona adyacente a la
estructura, sin autorizacién previa, por escrito, de la Fiscalizacion Una vez terminados los
trabajos de las fundaciomes, se deberén retirar todas las ataguias, entibaciones y
apuntalamientos, despejando la zona de trabajo hasta las cotas de la linea original del
terreno o hasta el extremo superior de las fundaciones en las excavaciones en seco, segun
corresponda. Asimismo se debera rellenar aquellas areas que hubiesen sido excavadas
durante el proceso de colocacion de las ataguias.  El relleno necesario para alcanzar la
cota original del lecho de la corriente, debera ejecutarse con materiales que se ajusten en lo
pertmente a los requerimientos estlpulados en el Item “Terraplén” por cuenta del
Contratisia. Estos materiales deberan colocarse de manera qué offezcan una resistencia al
socavamiento similar a aquella del material excavado.

1.2.2.4.4 Agotamiento

Las excavaciones deberin mantenerse libres de agua mientras éstas se realicen, y en
especial durante ia preparacion dei seiio de fundacion, ia colocacion del hormigon y ei
periodo requerido para que éste no se lave. Para ello, se deberan construir cunetas, canales,
drenes y cualquier otra obra provisoria que permita conducir o desviar las aguas fuera de la
zona de las obras. Sera de responsabilidad del Contratista mantener sin corte los flujos de
regadio mientras se realizan las obras definidas contempladas en el Proyecto.

Los drenajes provisorios deberan construirse fuera del area que ocupan las obras

.permanentes y deberan estar provistos de todos los elementos necesarios para impedir el
arrastre de particulas del suelo, para lo cual, de ser necesario, se deberan utilizar filtros de
disefios apropiados.

Cuando no fuese posible mantener libre de agua el area de las excavaciones mediante obras
gravitacionales, se deberan instalar y mantener operando motobombas, mangueras,
conductos deslizantes y todos los dispositivos necesarios que permitan mantener el agua a
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un nivel inferior al del fondo de las obras permanentes. Durarte el bombeo se debera tener
precaucién en no producir socavaciones de parte de las obras o alterar las propiedades de
los suelos. No se debera bombear durante el proceso de vaciado del hormigdn y hasta por
lo menos 24 horas después, salvo que ello se efectue desde un pozo independiente de la
obra de hormigdn. Sin embargo, si eventualmente ocurrie.rei una socavacion, ésta debera
rellenarse de inmediato a satisfaccion de la Fiscalizacion.

Ein generai, los procedimientos que se utificen para controlar o agotar ias aguas de las
excavaciones deberan ser definidos por el Contratista, siendo por lo tanto de su exclusiva
responsabilidad y cargo lograr resultados adecuados. Todas las obras provisorias deberan
ser removidas, una vez que queden fuera de uso.

1.2.2.4.5 Reilenos y disposicion de fos maieriaies sobranies

Los espacios excavados y no ocupados por las cbras deberan rellenarse de acuerdo con los
procedimientos y materiales que se especifiquen en el Proyecto o lo ordene la
Fiscalizacién. Si en estos documentos no existiere indicacion especial en cuanto al tipo de
rellenc, éste debera efectuarse con material que cumpla con lo dispuestc en ¢ ftem

“Terraplén”, donde se efectuara su medicion y pago.

Todos los materiales excavados y que no se utilicen en los rellenos, deberan transportarse a
lugares de acopio autorizados y disponerlos de acuerdo a lo establecido en las ETAGs.

1.2.2.4.5 MEDICION

El volumen excavado de zanjas de drenaje sera pagado en metros ciibicos (m3) medido en
su posicién original y las cantidades seran computadas por el producto del promedio de las
4reas extremas, determinadas de acuerdo a las mediciones indicadas, por la distancia entre
cilas medidas en el ¢je de la obra de desagiie. Cuando fucre necesario para determinar coin
mayor exactitud las cantidades, podran ser intercaladas secciones transversales adicionales.

Se pagarda como maximo el volumen resultante segin medidas ordenadas por la
Fiscalizacion.

La Fiscalizacién establecers las minimas dimensiones requeridas para posibilitar la
construccion de las obras. El Contratista no tendré derecho a pago con respecto a
excavaciones de mayor extensién de las especificadas. Las sobre excavaciones no
autorizadas deberan ser asumidas por cuenta del Contratista, sin costo adicional para el
Proyecto.

Tan pronto como ei Contraiista se encuentre con una esiratificacion rocosa, debera
proceder a despejarla completamente. Antes de proseguir con la excavacion en roca,
debera proporcionar a la Fiscalizacion para su aprobacion, los antecedentes sobre
ubicacion, cotas del estrato rocoso y volumen estimado del material a remover. Ningin
estrato rocoso debera ser removido sin la aprobacion previa de la Fiscalizacion, guien
decidira sobre el particular.

Eventualmente, cuando el material sobrante de una determinada excavacién sea utilizado
en la formacion de terraplenes u otros rellenos, no se medira el volamen ni tampoco se
efectuari pago por el mismo.

11
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1.2.2.6 FORMA DE PAGO
Las cantidades deierminadas conforme al método de medicidn indicado seran pagadas at
precio unitario contractual correspondiente al ftem: Excavacidn de zanjas de drenaje.

Este precio y pago constituira la compensacion completa por el suministro de la mano de
obra, transporte, equipos, comstruccion de ataguias, bombeo, terraplenes no medibles,
servicios, supervisién, imprevistes, mansjo del transite pasante, sefl lizacién preventiva y
otros incidentales necesarios e inherentes para dar por coml!)letado lo especificado en el
presente Item.

No se admitira ningun reajuste del precio por clasificacion de excavacion sea cual fuere la
calidad v estado del material encontrado y/o tipo de equipo empleado

12
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1.2.3 EXCAVACION DE BOLSONES
1.2.3.1 DESCRIPCION Y ALCANCE.

Este trabajo consistira en la excavacion de todo suelo saturadj, organico donde no puedan
ser utilizados los equipos convencionales por las condiciones de inestabilidad del soporte

de fundacion y requieran de equipos especiales, como ser retroexcavadoras o cualquier
otro equipe mas sefisticade.

Estas excavaciones se refieren exclusivamente para la fundacion de los terraplenes.
Se consideran suelos no aptos para fundaciones de terraplencs, que deben ser removidos:
v Aquellos que contienen materia organica. aln con soporte gstable.

v Suelos que posean limite liquido superior a 50% en condiciones de saturacion, con
soporte inestable.

v Suelos sin condiciones de estabilidad de la fundacion por carecer en su totalidad de
valor soporte alouno, capaz de sostemer equipos viales, usuales normales, come
motoniveladoras, palas cargadoras, tractor con traillas, etc.]

Todo el trabajo deberd ejecutarse de acuerdo con las presentes Especificaciones y/o
Ordenes de Trabajo emitidas por la Fiscalizacion.

i.2.3.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.
A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este ftem, el Contratista deberd seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar| las tareas, asi como también
deberd tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.

1.2.3.3 MATERIALES.
Las obras comprendidas en esta Seccion no requieren el uso ﬂe materiales.

1.2.3.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS,

1.2.3.4.1 Mediciones previas.

Previo a todo trabajo de ésta seccion, el Contratista comunicara con la debida anticipacion
a la Fiscalizacion de la iniciacion de los mismos. El Contratista debera efectuar todos los
trabajos de topografia necesarios para determinar las secciones transversales originales del
terTenc existente asi como otras necesarias a efectos de cuantificacion. Posteriormente a la
excavacion, y antes de proceder a su relleno, se efectuaran nuevas medidas de las secciones
resultantes, con ¢l fin de determinar el volumen del trabajo.

1.2.3.4.2 Eguipe.

En funcién a las condiciones propias de este tipo de tareas, €] Contratista debera proveer el
equipamiento necesario que se requiera para la ejecucion del presente Item.

1.2.3.4.3 Remocion del material inadecuado. ‘

La remocion del materiai inadecuado se regira por lo establecido en el Proyecto, io

especificado en esta Seccion y las instrucciones que imparta la Fiscalizacion.

Antes de la construccion de terraplenes nuevos en cuahquier sector de la obra, el
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Contratista debera realizar un mapeo de la situacion del terreno de fundacion del mismo,
con el objeto de detectar posible zonas blandas o inestables que indiquen la existencia de
materiales no aptos o saturados. Para ello, deberan realizarse ¢alicatas a lo largo del tramo
de manera a poder definir las condiciones reales del subsueloj en cada sector, utilizandose
equipos y métodos apropiados y aprobados por la Fiscalizacion.

En los casos en que se verifique la presencia de bolsones, debera procederse a la
excavacion y remocion del material inadecuado en las medidas y profundidades requeridas
de manera a que se garantice siempre la estabilidad de la fun acién, previa aprobacion en
todos los casos de la Fiscalizacion.

Las cajas asi conformadas deberén ser rellenadas con suelos aptos y compactados en capas
de espesor no mayor a ,20m o de acuerdo a las caracteristicas del equipo disponibie por el
Contratista para tal efecto, alcanzandose los grados de com| actacion compatibles con la
profundidad de la excavacion y niveles en relacion a la rasantg en esos puntos. En todos los
casos, debersn alcanzarse las densidades establecidas y especificadas en el “ftem N°
Terraplén”.

Eventualmenie, la Fiscalizacion podrd ordenar la c.::olo:)caciI n de una tela geotextil de
refuerzo en el sello de la excavacion o a un nivel superior|del relleno, segun lo estime
necesaria, o algan otro método constructive que garantice la stabilidad de la fundacion en
dichos sectores. A efectos de medicion y pago, estas tareas (eberan ser objeto de nuevos
analisis técnicos, de precios unitarios y de Items de obra. r

Los trabajos de perfiladura y compactacion del material el sitio o del sello de las
excavaciones de material inadecuado, quedaran incluidos en el precio unitario del material
del terraplén a colocar sobre dichas superficies. Este mate ial de relleno se ajustara a lo
establecido en el “Item Terraplén” donde se efectuara su r:ﬁdici(')n y pago. Asimismo, la
compactacion de dicho material se regira por lo dispuesto en dicha seccidn.

Los materiales excavados deberan transportarse a sitios habilitados por la Fiscalizacion,
donde se dispondran en conformidad a lo establecido en las ETAGs sobre el particular.

12.3.5 MEDICION.

Esta seccion incluye la excavacién y remocion de materiales inadecuados e inestables,
inclusive su capa vegetal superficial de acuerdo a lo dispuesto en esta Seccion. Los
trabajos incluyen el carguio y transporte del material a sitios autorizados por la
Fiscalizacion y segan lo estipulado en las ETAGs sobre el particular.

En el presente ftem no se incluyen los rellenos ni las tareas de perfiladura y compactacion
del sello de las excavaciones (base de asiento del terraplén). Las mismas deberan quedar
incluidas en el precio unitario del “ftem N* 1.6: Terraplén”

Se cuantificara por metre cabico (m3) de excavacion de material en su posicion natural y
las cantidades seran computadas por las distancias entre ellas medidas en el eje del bolson;
1a medicion se efectuard geométricamente segun los requerimientos del trabajo y sistemas
aprobados por la Fiscalizacion. Las sobreexcavaciones no autorizadas seran por cuenta del
Contratista. incluso sus rellenos.

Cuando fuere necesario para determinar con mayor exactitud las cantidades de excavacion,
podrén intercalarse secciones transversales adicionales entre las previstas.
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1.2.3.6 FORMA DE PAGO.

Las cantidades determinadas conforme al método de mediq

precio unitario contractual correspondiente al Item E:u:avaci«lI

Este precio sera la compensacion total por la ejecucion de §
suministrar todo el equipamiento necesario, mano de obra,
excavacién de calicatas {de ser ordenado), habilitacién de s
temporal o permanente de los materiales, supervision,
sefializacion preventiva, servicios, y los imprevistos para la ¢
este ftem.

No se hara ningim pago adicional de las sobreexcavaciones
Fiscalizacion, incluso sus rellenos cuando correspondan,

No se admitird ningun reajuste del precio por clasificacion de
fuere la calidad y el estado del material encontrado y/o tipo de|
&5 deteriiii
medicion descrito, sera pagado al precio unitario contract
Terraplén”™.

[l volumen del material para relleno de bolson eternii

;ion indicado seran pagadas ai

n de bolsones.

s trabajos aqui descriptos, por
carga, transporie de material,
tios autorizados para el acopio
manejo del transito pasante,
jecucion y terminacion total de

y cortes no antorizados por la

excavacion o material, sea cual
equipo empleado.

N | Ak A

wado de acuerdo al método de
mal establecido para el “Iiem
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1.2.4 EXCAVACION ESTRUCTURAL
1.2.4.1 DESCRIPCION

Este trabajo se refiere a la excavacién necesaria para la cil
desnivel, alcantarillas celulares, alcantarillas tubulares,
estructuras para las cuales el item particular no espe
ﬂvﬂ'_\‘?ﬂciones.

P RV

Se incluyen también el relieno posterior alrededor de las fun
y/o aprovechamiento del material excavado remanente, to
Especificaciones, los Planos u 6rdenes de la Fiscalizacion.

mentacién de puentes, pasos a
cunetas revestidas y otras
cifique en otra forma tales

daciones terminadas y el retiro
do de acuerdo a las presentes

También comprende este trabajo ei desagie, bombeo, encofrado, apuntalamiento y ia

construccion necesaria de entramados y ataguias, asi como
para tales obras y también involucrara la subsecuente remog
todo el rellenado necesario.

PP e

Lste ir abajo tambieén inciuye el suministr

el suminisiro de los materiales
16n de encofrados y ataguias y

0 y colocacion del material de relleno granular

aprobado para reponer el material inadecuado que se haya encontrado al cimentar las

estructuras. El material granular provendra de depdsitos
material de trituracion de canteras, o mezclas de los misn
mezcla densa y bien graduada.

No se aceptara una clasificacion especial de distintos
encontrado en la excavacion para la fundacién.

En ningun caso serd permitido relleno de cualquier
excavaciones hechas a mas del limite de la fundacion, la reg
hecha en hormigon que tendra la misma resisiencia que la
ser construida en dicha excavacion, después de verificada
para las nuevas condiciones de carga.

1.2.4.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

}uvionales de cantos rodados,

nos, a efectos de obtener una
tipos de material que fuese

naturaleza para compensar
jularizacion de ese exceso sera

lc;rpeciﬁcada para la estructura a

estabilidad de las fundaciones

A jos efectos de disminuir el impacto ambiental produc

ido como consecuencia de la

gjecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las

ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de inici
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion
.3 REQUISITOS PARA LA CON

-

-
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las tareas, asi como también

de cualquier tipo.
STRUCCION - [%mmm

TR A WY

F 715 W |

DESBROCE

Antes de comenzar las operaciones de excavacion en cualquier zona, toda la limpieza y
desbroce necesarios deberan haber sido llevados a cabo de acuerdo con el Item “Desbroce,

despeje y limpieza”.
1.2.4.4 EXCAVACION

El Contratista debera avisar a la Fiscalizacion, con suficientg
cualquier excavacion para que se realice el acompafiamiento

No deberan ser realizadas excavaciones estructurales con
trabajos de construccion, a fin de que las mismas no quede;
sujetas a los azares del tiempo.

: anticipacion, del comienzo de
de la misma.

antelacién excesiva sobre los
n abiertas demasiado tiempo y

electro
consult
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Las zanjas o fosas para la cimentacion de las estructuras, o
deberan ser excavadas hasta las alineaciones v cotas indicad
indicado por la Fiscalizacion. Deberan tener dimension

flos basamentos de las mismas,
as en los Planos. o como fuera
suficientes para permitir la

construceidon de las obras de arte o las bases de las estructuras indicadas.

Las cotas de los fondos de cimentacién indicadas en los Planos se consideraran solamente
aproximadas, y la Fiscalizacion puede ordenar, por escrito,|los cambios de dimensiones o
profundidades que pudiese considerar necesarios para asegurar una cimentacion
satisfactoria.

Después de terminar la excavacion, el Contratista debe informar al respecto a la
Fiscalizacion y no se colocard mingiin basamento, material de asiento, ni alcantarilla de
tubo, hasta que la Fiscalizacion haya aprobado la profundidad de ias excavaciones y ia

clase del material de la cimentacion.
1.2.4.4.1 Excavacion para alcantarillas tubulares y cel

El ancho de la zanja para el tubo sera suficiente para permi
mismo y el adecuado apisonamiento del material que sirve
los caifios.

Cuando se encuentren rocas, material duro u otro material

base de asiento, debiendo en cierto caso si fuere nece
proyecto. Por lo tanto se debera adecuar ias condiciones de
energia consistente en escalones, en las salidas, embalsando

Cuando no se encuentre una buena fundacion en 1a cota ¢
blando, esponjoso e inestable, el suelo debajo de la tuberia
de, por 10 menos, un diameiro externo de cada lado del tub
fijara la Fiscalizacion, reemplazando por material grai
consolidado para que proporcione el apoyo a la tuberia,
indique otros métodos de construccion.

La bas eberd proporcionar un apoye &
todo lo largo de la alcantarilla y, si lo ordenase la Fiscalizaci
la direccion paralela a la linea media de la tuberia.

I
Oﬂ A
B Wb LA WLEIMWMILERALAIAL A

1.2.4.4.2 Excavacioén para obras de arte que no sean alc

ir el empalme satisfactorio del
e lecho debajo y alrededor de

e se debera considerar como
10 modificar la rasante del

irenaje con amortiguadores de
en las entradas.

tablecida a causa de un suelo
ebera ser retirado en un ancho
0 y hasta una profundidad que
nular aprobado, debidamente
a no ser que la Fiscalizacion

rme con densidad uniforme en
16n, debera tener combadura en

ntarillas

Todas las piledras u otro materiai duro para la cimentacgion debera iimpiarse de todo

material flojo, y labrado para que tenga una superficie fi
segiin ordene la Fiscalizaciéon. Todas las juntas y rendijas d
COn cemento.

Cuando el material en que vaya la cimentacion fuese bl

e, va sea plana, o dentada,
beran ser limpiadas y lechadas

do, fangoso o de otro modo

Toda piedia suelta y desintegrada, y los extractos mergédos, deberdn ser removidos.

inadecuado, a juicio de la Fiscalizacion, el Contratista
rellenar con material granular aprobado.

1.2.45 UTILIZACION DE LOS MATERJIALES EXCA

En lo posible, el material excavado debera utilizarse como
estructura o como relleno de zanjas, en la medida que
Fiscalizacion. El material sobrante, serd convenientemente ¢

berd remover ese material y

YADOS

elleno posterior alrededor de la
sea adecuado, a juicio de la
esparcido o fransportado a otro

electro
consult
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lugar teniendo en cuenta lo especificado en el numeral 1.
Ambiente, v de tal forma que no obstruva la corriente ni
eficiencia o el aspecto de la construccion. No se debera dep

de manera que ponga en peligro la estructura en construccion.

1.2.4.6 ATAGUIAS

. - r
MO anrnniar‘un ir 1o
MFRS RANARS AN LEAL LA LALLELr  LLpS L WS RFACALALLLY H

y practicamente imper
encuentren napas freaticas situadas mas arriba de la cota
Contratista presentara a la Fiscalizacion proyectos que mue

la construccion de ataguias, para su aprobacion.

I.as atagnias o cajones para la construeeion de fundacione

colocados bastante abajo del fondo de la cimentacion y d

siendo lo mas impermeables que sea posible. Por lo general

las ataguias deberan ser tales que permitan el espacio libre

de moldes y la inspeccion desde el exterior, ast como para p

.3.2 - Preservacion del Medio
judigue en modo alguno la
sitar ningun material excavado

cables donde guiera que se
el fondo de la excavacion. El
tren el método propuesto para

s deberan, por lo general, ser
cberan estar bien apuntalados,
, las dimensiones interiores de
suficiente para la construccion
ermitir el bombeo fuera de los

moldes. Las ataguias o encofrados que se inciinan o muevan lateralmente durante el

proceso de su hincado deberan ser enderezados o suplement

espacio libre necesario.

Cuando se presenten condiciones que, a juicio de la Fiscaliz

desagote de la cimentacion, la Fiscalizacion podra exigir la

sellada con hormigoén, con las dimensiones que estime neq

para resistir cualquier sub-presion. El hormigdén para tal

muestren los Planos. Después se procedera al desagiie y se ¢

Cuando se utilicen cajones pesados que se aprovechen para

lados para que proporcionen el

racion, hagan impracticables el
construccidn de una fundacidén
resaria y de espesor suficiente
sellado sera colocado corno
plocara la cimentacion,

anular parcialmente la presidn

hidrostatica que actia contra el fondo de la losa del cimiento, se debera proporcionar un

anclaje especial, tal como espigas o cuifias, para transferir t

pdo el peso del encofrado a la

losa del cimiento.

Los encofrados deberan ser construidos de manera que prot
el dafio que podria causar una repentina creciente.

eran al hormigon fresco contra

Cualquier bombeo que se pudiese permitir desde el interior debera llevarse a cabo de modo
que evite que alguna parte de los materiales del hormigén pudiese ser arrastrada por el
agua. Cualquier bombeo que fuese necesario durante el colado del hormigén, o por lo
menos 24 horas despues del mismo, debera ser efectuado desde un resumidero apropiado
que se encuentre fuera de los moldes del hormigén.

A menos que fuese dispuesto de otro modo, los encofrados, ataguias y apuntalamiento
correspondientes, deberan ser retirados por el Contratista después de terminada la
subestructura, haciéndose de manera que no aitere ia estructura ya terminada.

1.2.4.7 RELLENO DETRAS DE ESTRUCTURAS

El relleno detras de las estructuras debera llevarse a cabo, dentro de los limites mostrados
en los Planos con suelo seleccionado tipo A-2-4 NP, aprobados por la Fiscalizaciéon. Fuera
de tales limites, los materiales de relleno pueden ser de suelo comian. En todos los casos el
limite superior del relleno debera ser el plano de la sub rasante. Todo el relleno debera
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colocarse de acuerde a lo especificade en el parrafo b. ¢
Especificaciones.

1.2.4.8 MEDICION

El computo para el pago de las excavaciones se hara sobre
(m3) de material adecuadamente excavado, medidos in sit)
construccién de alcantarillas, no pagadas en otre ftem del
planos o con las Instrucciones de la Fiscalizacion.

LAVS ALWALEl Aiwrd

lel Ttem “Terraplén” de estas

la base de los metros cabicos
i, en las excavaciones para la

Crntroten Ae amsordn onn lf\s
U\)l‘blmu, N LR rd WAL WAL AN

Bajo ningin concepto se incluiran los siguientes volimenes y cantidades en el coémputo

realizado a los fines de pago:

a) El volumen comprendido afuera de los planos verticales situados a 0,45 m mas aiia de,
y paralelos, a los planos finales de la cimentacion, cuan%o correspondiera.

b) El volumen incluido dentro de los limites estaqueados para la excavacion del camino,
desvio de canales contiguos, zanjas, etc., para los cuales se prevé el pago bajo otros
rubros de estas Especificaciones.

¢) Los volimenes de agua u otros liquidos resultantes de las operaciones de construccion,
y que puedan drenarse por bombeo o gravedad

d) Los volamenes de cualquier excavacion realizada con antelacion a la toma de cotas v
medidas en el terreno naturai.

e) El volumen de cualquier material re-excavado, salva en aquellos casos en que la
Fiscalizacion ordene la excavacion con posterioridad a la construccion del terraplén.

f) Los excesos de excavacion que el Contratista ejecute para llevar a cabo los trabajos,
tales como taludes, sobre-anchos, etc.

g) No se mediré para pago las excavaciones para drenajes subterraneos.

h) El relleno granular para reponer el material inadecuado |que se haya encontrado debajo

de la cimentacion.
1.2.4.9 FORMA DE PAGO

Las cantidades definidas y determinadas conforme al mé
anteriormente, se pagaran en metros cubicos al precio unita
al Item: Excavacién Estructural

todo de medicion establecido
rio contractual correspondiente

Dicho precio y pago sera compensacion total y completa por el suministro de toda la planta

de trabajo, mano de obra y transporte de materiales, equipo
incidentales para, e inherentes a, dar por completado el item

|

, Servicios, supervision y otros

electro
consult
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1.2.5
1.2.5.1.

Este trabajo consistird en la ejecucion de desmontes en ro
existencia encima del nivel de la rasante proyectada o ¢
construccion de las obras civiles.

EXCAVACION EN ROCA

Deseripeion y Alcance.

ca, cuando fuera verificada su
uando asi se requiera para la

La ejecucion de los desmontes en roca requiere de Ia excavacion del material constituyente
del terreno a lo largo del eje y en el interior de los limites de las secciones de proyecto

("off-sets"), que definen el cuerpo vial, y consiste basic

ente en la remocion de dicho

material hasta la profundidad de 0.30 m por debajo de la rasante, procediéndose huego a

completar dicha capa con matenal seleccionado: se debera

queden en la superficie de la roca porciones sin desaguar
planos u Ordenes de la Fiscalizacion.

1.2.5.2.- PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.
}1 14'\;_\ afart

ALY RN RS

al Irvsract

I e nh et

A‘! CTYITNT iy
ABLIINRIELAES

s de o ambiental producid

ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar

1.2.5.3.- MATERIALES.

La excavacion de roca comprende ia roca viva y sana,
arenisca, que no puede ser excavada sin el uso de explosiv
matacanes macizos y de rocas fracturadas, que tengan un

tener cuidado para que no
, tal como se indique en los

¥ A Fa B o 16418
AALS  RUPLLINT

consecuencia de la
indicaciones sefialadas en las

las tareas.

e dureza superior a la de ia
os, y todas las formaciones de
volumen de 0,40 m3 o mas,

segun sea comprobado, mediante mediciones, por la Fiscalizacion.

1.2.5.4.- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.
1.2.5.4.1.- Mediciones previas.

Previo a todo trabajo de excavacion en roca, el Contratista deberd proceder al desbroce,

despeje y limpieza, de acuerdo a lo especificado en el Tte
excavacion no clasificada de acuerdo a lo especificado en et It

El Contratista comunicara con la debida anticipacion a la F

m 1.1, y, si lo hubiere, de la
pm 1.2,

iscalizacién de la iniciacién de

los trabajos correspondientes al presente item. El Contramsta debera efectuar todos los
trabajos de topograﬁa necesarios para determinar las seccmpes transversales ongmales del

ierreno exisienie asi como ofras necesarias a efecios de
excavados.

1.2.5.4.2.- Equipe.

Para la excavacion en roca seran utilizadas perforadoras ne
preparacion de la misma; tractores, equipados con lami

cn.Tannﬁcacmn de ios volimenes

hmaticas y/o eléctricas, para la
y escarificadores, para las

operaciones de escarificacion y de limpieza del area de trabtao y excavadoras, conjugados

con transportadoras, para carga y transporte del material exi
empleados explosivos y detonadores, adecuados a la natural
condiciones dal canterp de servicio.

i L

traido. En esta operacion seran
eza de la roca a excavar y a las

electro
(.‘.OIIS
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1.2.5.4.3.- Ejecucion

La excavacion de la roca tendrd inicio después de la| excavacién del material no
clasificado, de acuerdo con el levantamiento de las secciones transversales y las érdenes de
la Fiscalizacion, si las hubiere.

El explosive a ser utilizado debera ser aprobado por la Fiscalizacion, asi como el plan
propuesto para la gjecucion de las operaciones a realizar.

Los taludes de la seccion del camino deberan ser ejecutados con inclinaciones estables.
Una vez terminado el trabajo, sus aristas superiores y los terrenos circundantes deberan ser
limpiados de cualquter material rocoso suelto existente, de tal forma a no poner en peligro
el transito por los desprendimientos de dichos materiales

Los materiales excavados deberan transportarse a sitios habilitados por la Fiscalizacion,
donde se dispondran en conformidad a lo establecido en las ETAGs sobre el particuiar.

1.2.5.5.- MEDICION.

La excavacion en roca sera medida en el desmonte, por Ja determinacion del volumen
excavado, expresado en metros cibicos, siempre que el matgerial excavado no sea utilizado
en ofro item de trabajo. Los voliimenes excavados, a ser pagados bajo este item, seran
calculados por el método de la media de las areas geométricas de las secciones
transversales. levantadas antes v después de la excavacion del material destinado a
depositos.

No sera objeto de medicion de la excavacion en roca, el material excavado que se destine a
la construccion de pedraplenes y al relleno de depresiones de donde fueran retirados suelos
blandos dentro de la zona de Obra, o utilizado y pagad® bajo cualquier ofro item de
Contrato.

1.2.5.6.- FORMA DE PAGO.
Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al

precio unitario contrachial correspondiente al ftem "Excavactm en Roca"

Este precio sera la compensacion total por la ejecucion de lps trabajos aqui descriptos, por
suministrar todo el equipamiento necesario, mano de obra) carga, transporte de material,
excavacion de calicatas (de ser ordenado), habilitacion de s'{tios autorizados para el acopio
temporal o permanente de los materiales, supervisién, manejo del tramsito pasante,
sefializacién preventiva, servicios, y los imprevistos para la e!jecucién y terminacion total de
este Item,

No se hara ningiin pago adicional de las sobreexcavaciones y cortes no autorizados por la
Fiscalizacion, incluso sus rellenos cuando correspondan

21
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TERRAPLEN

DESCRIPC Y ALCARCE

Este trabajo se refiere a la provision, excavacion, car
compactacion de los suelos provenientes de los corte
documentacion del proyecto y de otras excavaciones

necesarios para la construccidon de s hasta
terraplén, en un todo de acuerdo con estas Especificaci

alineaciones, cotas, secciones transversales y dimensiones d;
de Servicio.

1.3

13.1 ION

AV IR

los terraplene

El contratista estard obligado a utilizar 1a totalidad de los

excavacion de los cortes en los desmontes indicados en lojl

con las areas de préstamos y/o yacimientos, fuera de la franj
1.3.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental produc
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de inicia

y transporte; colocacién y
y préstamos fijados en la
que ordene la Fiscalizacion,
las cotas de sub rasante de
ynes y en conformidad a las
adas en los Planos y/u Ordenes

materiales provenientes de la
planos y luego complementar
de dominio.

ido como consecuencia de la
indicaciones sefialadas en las
r las tareas, asi como también

debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualguier tipo.

1313

Ay

MATERIALES
1.3.3.1 SUELOS PARA TERRAPLEN

Todos los materiales excavados que cumplan los requisitos
podran ser empleados como materiales para la construcci
siguientes resiricciones:

fango, tierra turbosa, desperdicios, raices, césped y otros

juicio de ia Fiscalizacion, sean inadecuados por su calid
y pefiascos.

suclos con expansion mayor a 1%, m trozos de rocas

especificados en esta seccion,
on de los terraplenes, con las

De ningiin modo se aceptard en los terraplenes la colocacion de material que contenga

materiales organicos.

No se colocara en los terraplenes material excavado de las secciones del camino que, a

0 tamaiio, inciuyendo rocas

No se admitira en la camada superior del terrapién, en los ultimos 0,30 m de espesor,

yores a 0,05 m en su mayor

dimension. Esta camada sera forimada con los mejores shelos disponibles provenientes
|

de cortes y préstamos seleccionados,

Se evitara la colocacion de material predominantemente

limoso en la capa superior de

0,30 m de terraplén nuevo, o del ensanchamiento de terraplenes existentes.

No se permitira la construccion de terrapienes nuevos, o
zonas sujetas a inundaciones prolongadas, con material

ensanches de ios existentes, en
que por sus caracteristicas de

plasticidad y granulometria, se presente notoriamente con poca cohesién, permeabie y

facilmente erosionable.

En todos tos casos, el maierial a ser usado como iticleo

de los terraplenes, deberd tener

un CBR minimo de 7%, o el CBR indicado en los Planos, o por la Fiscalizacion.

electro
consult
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Los suelos mezclados con piedras que pudieran resu
desmontes podran ser utilizados en la reposicion de
terraplenes mayores a 1,50 m de altura.

1.3.3.2 AGUA

El agua a ser utilizada debera estar libre de materiales orgar

sulfato y sales totales, asi como también de 4cidos y lcalis.
1L.3.4 EQUIPOS

Para la construccién de terraplenes se llevara en consideras
equipos apropiados, que cumplan con las necesidades lo
necesaria para cumplir con ios piazos de construccion. S
lamina, traillas, moto-traillas, palas cargadoras, camion

e
compactadores estaticos o vibratorios, lisos o pata de cal

regadores, tractores agricolas con rastras de discos.

L Coniratista empleara ¢! namero suficiente de equipos, apr
esparcido y compactacion del material aprobado para la ¢jef
obtener capas parejas y uniformemente compactadas hasta la

El equipo de compactacion debera satisfacer los requisito

tar de las excavaciones de
bolsones o como asiento en

icos nocivos, libre de sales de

cion 1a utilizacion racional de
rales y tengan la produccion
e podran utilizar tractores de
volquetes, motoniveladoras,
ra, de neumaticos, camiones

en oo mcn s almiena A

apiado pdra 1as Opiracioiics uc
cucion de terraplenes, a fin de
densidad especificada.

individuales de construccion

relativos al tipo, peso y cualquier otra caracteristica especifica requerida para el trabaje a
ejecutar. Debera presentar caracteristicas y condiciones técnicas adecuadas para producir la

compactacion y densidad exigidas, sin causar exfoliacion
empujes adversos.

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente
la cual podra exigir el cambio o retiro de las unidades que no|

1.3.5 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
1.3.5.1 MEDICIONES PREVIAS

Previo a todo trabajo comprendido en esta seccion, el
Fiscalizacion con la debida antelacion el comienzo del m

s, desplazamientos, surcos, y

aprobado por la Fiscalizacion,
resulten aceptables.

Contratista comunicara a la
lismo. El Contratista, bajo la

supervision de la Fiscalizacion, debera efectuar todos los trabajos de topografia necesarios

para determinar las secciones transversales originales del
Previa) asi como otras mediciones necesarias.

1.3.5.2 LIMPIEZA PRELIMINAR

Antes de proceder a la Nivelacion Previa para la colocacio
en cualquier area de trabajo, se debe concluir todo el trabaj
especificado en el Item “Desbroce, despeje y

]11’“1’\1 D‘TQ”
Wik Wil

L ]

terreno existente (Nivelacion

n del material para terraplenes

o de limpieza de acuerdo a lo

1.3.5.3 PREPARACION DEL ASIENTO DEL TERRAPLEN

Ya sea en terraplenes existentes o a construirse, deberd rema

verse cualquier material que a

juicio de la Fiscalizacién sea considerado inadecuado como asiento de fundacion y/o

camada de terrapién.

electro
consult
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Cuando esta excavacion se ejecute utilizande equipos y procedimientos corrientes, en

profundidades mayores a 0.20 m. sera considerada y pa3
clasificada”.

Previa a cualquier excavacion, deberan efectuarse los trabajq
necesarios para poder determinar los volimenes excavados y

En los trechos en cortes que presenten  dreas de materig
removidos, si asi lo indica la Fiscalizacion, con las interpr
para la clasificacion del tipo de excavacion.

Todas las excavaciones seran rellenadas y compactadas de
previstos en este Item. Los volimenes de relleno seran igual
y pagados bajo el Item “Terraplén”.

Previo a la colocaciéon de material de préstamos, la superficie
existente, y siempre que no se presente inestable (mate

igada como “Excavacion no

s de mivelacion y mediciones
sujetos a pago.

il inadecuado, también seran
etaciones arriba mencionadas

acuerdo a los procedimientos
es a los voliimenes excavados

de 1a plataforma del terraplén
rial inadecuado), debera ser

escarificada suficientemente para lograr como minimo ung capa de 20 cm. de espesor

compactado vy, s1 fuera necesario, humedecida o aireada a fin|
entre material viejo y nuevo. En los asientos de terraplenes
material inadecuado, el suelo existente debera com
practicables, teniendo en cuenta la falta de soporte de las cap

Los terraplenes existentes constituidos de materiaies de calid
alteo a 0,30 m., y los trechos en corte con material de calid
inferior del mejoramiento de la sub-rasante, deberan ser e
Fiscalizacion, en un espesor de 0,30 m, desmenuzado el ma
aireado segiin sea necesario. y compactado hasta la densid
prefiere agregar material nuevo aceptable, a fin de facilitar 1
pero no se hara pago adicional para ello.

No recibira, en ningun caso, pago directo el trabajo de co

de obtener una buena ligazon
nuevos, excepto las areas de
dentro de los limites
s inferiores.

d aceptabie, que requieren un
aceptable a nivel de la parte
arificados si asi lo indica la
ial, aflojado, humedecido, o
d requerida. Si el Contratista
compactacion, podra hacerlo

actacion de suelos del lugar,

incluso su escarificado, considerandose una obligacion subsidiaria del ftem “ Terraplén”.
1.3.5.4 PREPARACION DEL ASIENTO EN LOS TALUDES EXISTENTES

En los ensanches de terraplenes, el talud existente, cuando s

mas escarpado que 2:1 (dos

horizontal: 1 vertical), debera ser cortade en escalones, diFanciados verticalmente a no
mas de 0,30m a medida que el ensanche se vaya elevando por capas horizontales sucesivas

La superficie horizontal del area cortada, asi como el m
agregado, seran compactados a la densidad requerida.

Para prevenir la tendencia al desplazamiento de los macizos

aterial cortado y el material

de ensanche de terraplenes, se

procederd a arar surcos de una profundidad de §,30m en ¢l area de asicito comprendida

entre el pi¢ del talud del terraplén existente y el pié del talud

del ensanche proyectado

1.3.5.5 COLOCACION DEL MATERIAL
Los materiales para el terraplén deberan ser colocados en capas horizontales sucesivas de
no mas de 0,20 m de espesor suelto. A criterio de ia Fiscalizicion, se podran colocar capas
de espesores mayores de acuerdo al tipo de suelo y equipo de compactacion disponibles.

lectro
consult
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Aquel espesor maximo sera reducido a lo que se estipula esp
especiales. Las capas deberan ser distribuidas en todo su an

hubiera, excepto en casos de alteo donde se deba trabajar en
para mantener el transito.

El desplazamiento del equipo de transporte y distribucion de

ecificamente para ubicaciones
cho, incluyendo bermas si las
medio ancho de la plataforma

] material debera ser regulado

de manera que utilice todo el ancho de cada una de las ca;;ﬁis de material colocado. Cada

capa debera emparejarse y alisarse por medio de motonivel
especifica mas adelante.

Los trabajos, materiales asi como cualesquiera otros gastos
de escalonamiento de taludes y compactacion de la capa sup

donde fuera necesario, seran constderados supletorios, subsid

oras y compactadas segun se

en las operaciones adicionales
erior de terraplenes existentes,
jiarios e inciuidos en el trabajo

descripto en este {tem y amparados por el precio unitario contractual respectivo.

No se haran pagos especiales por todos los trabajos de ds

destape de préstamos, yacimientos y canteras asi como de ¢
Caiiiiios Ge acarreo.

esbosque, limpieza, despeje vy
onstruccidn y conservacion de

La erogacion que demanden los frabajos mas arriba indicados, debera ser incluida en el

precio de los varios items de Pago, en los que especificamen

materiales excavados.
1.3.6 COMPACTACION
1.3.6.1 PROCESO CONSTRUCTIVO

te se relacionen o empleen los

Excepto cuando se especifique de otra manera, el terraptén sera construido en capas

horizontales en todo lo ancho de la seccion vy en longitudes g
dimensionado de acuerdo a lo especificado en el item 1.3.4
procesos de homogeneizacion, riego, secado, perfilado y co

Cada capa de matenial suelto serd regada o aireada hasta

e estén en funcidn del equipo
Equipos, haciendo factible los
pactacion.

lcanzar la humedad requerida

para su compactacion. El material luego de humedecido serd homogeneizado por medio de

motoniveladoras, rastras, discos u otros equipos que sean apr

El material con humedad en exceso, debera ser aireado ha
requerida. Este proceso podra ser acelerado por €l uso del
homogeneizacion.

La seleccion del tipo de equipo a ser empieado sera

obados por la Fiscalizacion.

sta disminuir la humedad a la
equipo arriba indicado para la

e entera responsabilidad del

Contratista, a los fines de obtener tanto la perfecta ligacion del material existente con el
nuevo, como las densidades requeridas en esta Especificacion.

1.3.6.2 ALTERNATIVA

En ios casos de ensanchamiento de terrapienes sobre superficies inclinadas del terrapién
existente, y siempre que el ancho de ensanche sea insuficiente para ejecutar la colocacion y

la compactacion por capas en la forma anteriormente p
proceder a la colocacion y compactacion por capas inclin
terraplén existente sea menor que 4:1 (cuatro horizontal:
escarificacion y regularizacion del talud existente.

escripta, el contratista podra
adas siempre que el talud del
uno vertical). después de la

electr
COHS?I]I
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La eleccién del tipo de equipo a ser empleado de acuerdo can su practicabilidad sera de la
entera responsabilidad del Contratista, a los fines de obtener tanto la perfecta ligazon del
material existente con el nuevo, como las densidades requeridas en esta Especificacion.

1.3.6.3 COMPACTACION DE AREAS JUNTO A EST

No sera permitido el uso de equipo pesado de compactacion o de movimiento de tierras a
distancias meneres de 1,20 m de puentes ¢ alcantarillas.

El relleno y compactacion de este espacio se hard con materjales seleccionados, colocados
en capas de espesor suelto no mayor que 0,15m, y compactados hasta obtener la densidad
requerida por medio del empleo de compactadores mecanicos operados manualmente.

Los taiudes existentes o dejados en ei terrapién en construgeion, deberan ser cortados en
escalones con superficies horizontales y verticales a fin de gvitar el efecto de cufia sobre
las estructuras del relleno.

En el caso de estructura con estribos de pilotes, todo el terraplén, incluso el talud central,
sera terminado antes del proceso de hinca. L[l revestimiento de escollera se efectuarad
después de terminada la estructura.

1.3.7 REVESTIMIENTO DE TALUDES CON SUELQO VEGETAL

Después de concluida y aceptada la compactacion de cualquier trecho de terrapién, se
periilara su superficie, hasta obtener las medidas y elevaciones indicadas en ios planos y/u
Ordenes de Trabajo, dentro de las tolerancias indicadas mas abajo.

La proteccion de taludes y otras areas se haran segin se |indican en el Apartado: 5.3
Empastado con el fin de posibilitar el desarrollo del césp de proteccic'm Este trabajo y
el conirol de la erosidn postcum hasia ia recepcion provisoria es obligacion subsidiaria dei
Item “Terraplén” y no se hara ningan pago adicional por los mismos.

1.3.8 CONTROLES GEOMETRICO Y TECNOLOGICO

Para la aceptacion de trechos de terraplén terminados, los trabajos deberan satisfacer los
requisitos de control y tolerancia que se indican a continuacion:

1.3.8.1 Dimensiones

No se toleraran diferencias que, con respecto a las indicadds en los planos, sean mayores
de:

a) 0,05 m, en menos de las medidas dei ancho del coronamiento.

b) 0,02 m, en menos de las cotas de la pIataforma., dadas por las estacas de
nivelacién final, no aceptandose cotas superiores a las indicadas.

c¢) 0,30 m para la distancia del eje al pié de talud, que a su vez no deberan presentar
salientes o depresiones individuales que superen 10 especificado.

d) En los lugares previstos para colocacion de barandas de defensas laterales, el
ancho del terraplén sera incrementado en 1,00 m. (0,50 m. a cada lado del eje del
camino).

1.3.83.2 Humedad de compactacién

Saivo instrucciones precisas de ia Fiscalizacion, ia humedad de compactacion de Ia capa
acabada no tendra una desviacion mayor de dos por ciento (2%), en mas o menos, con

26
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respecto a la humedad 6ptima de compactacion, determin:
AASHTO T99, o AASHTO T180, dependiendo del tipo de s

La Fiscalizacion podrd hacer en cualquier momento verificaciones de la humedad del
material en proceso de trabajo, debiendo el Contratista corregir la humedad de
compactacion, por humedecimiento o aireado, cuando esas verificaciones, arrojen
resultados-que presenten una desviacién mayor que la tolerancia especificada mas arriba.

1.3.8.3 Densidad

Una vez completado el proceso de compactacion en cada capa, la Fiscalizacion hara
verificaciones de la densidad seca del material, en el espesor total de la capa, cada 75 m,
alternando dichas determinaciones en el centro v en los bordes Fstas verificaciones se
haran de acuerdo al método de ensayo AASHTO T-99, AASHTO T-180 dependiendo del
tipo de suelo, u otros aprobados por la Fiscalizacion.

en el ensayo de compactacion
elo.

La determinacion de la densidad se hara antes de transcurridos 4 dias después de finalizar
la operacion de compactacion.

La Fiscalizacion tendra autoridad de rechazar capas compactadas en los tramos en los que,
de acuerdo a verificaciones locales, se determina que mas de] 20% de los valores obtenidos
de Densidad in situ, sobre un minimo de 5 densidades, sean |menores a 97% o superiores a
103%, de la densidad exigida y determinada segin ¢l ensayo de compactacion AASHTO
T-99 para suelos A3, A6 y A7, v para suelos Al, AZ, A3 y A4 seran menores a 95% del

método AASHTO T-180. En ningun caso se aceptaran ca
los que se determinen una ¢ mas densidades secas menores
densidad exigida.

i.3.5.4 Tranv de prucba

Al iniciar la compactacion de areas de terraplén, cada vez ¢

compactadas en trechos en
95% o mayores a 103% de la

Jue se emplee un determinado

tipo diferente de suelo, el Contratista tomaré la primera tirdda a compactar como seccién

de prueba, a los efectos de determinar la metodologia de las
obtencién uniforme de la densidad requerida.

ASAL LAARRELFE LEER WA L

En ese trecho se aumentara el nimero de ensayos de contro

operaciones necesarias para la

! de humedad y densidad y se

continuard la compactacion hasta que no haya ningiin aumento sensible de densidad, de

acuerdo a lo que indiquen los resultados de los ensayos. No
trabaja. Fn base a los datos obtenidos en estos trechos de

habra pago adicional por este
prueba, ampliados durante la

prosecucion de los trabajos, y para garantizar la uniformidad del producto acabado,

satisfaciendo en general la densidad requerida, el control de

por medio del examen estadistico de las densidades medida:
calidad, el Contratista debera modificar las operaciones

dispersion de los valores de ia densidad alcanzada, en un mj
densidad maxima seca del ensayo de compactacion especift
la desviacion estandar, sea mayor que el 3%.

a compactacion podra hacerse
5. De acuerdo a ese control de
de compactacion, cuando la
inimo de diez, en reiacion a ia
cado en este Item, medida por

El Contratista deberd programar sus operaciones de manera a alcanzar como valor

proimedio de las densidades, el cien por ciento {(100%) de |

referida densidad méaxima, a

los fines de garantizar un minimo de densidades arriba y abajo del cien por ciento (100%).
El valor de la desviacion estandar arriba indicada podra ser modificado por la Fiscalizacion
de acuerdo con la homogeneidad de los materiales colocados en el terraplén.
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1.3.9 MEDICION

iLa unidad de medida gel irabajo comprendido en este ltem sera el metro cabico (m3) de

material aceptablemente colocado y compactado segin se
volumen a ser pagado serd el nimero de metros ciibicos,
promedio de las areas geométricas extremas.

Todo ‘ro]nmnn da tarranlden

ALALEINAEL MW GRS CUpA R

gjecutado en mas, respecto a
lo ordenado por la Fiscalizacion no sera medido ni pagado.

Las areas geomeétricas seran las calculadas de secciones tr

prescribe en este Apartado. El
computado por el método del

ificado en los plancs c 2

ansversales tomadas a partir de

las dimensiones y cotas del terreno que fueron medidas por la Fiscalizacién en ocasion de

la Nivelacién Previa, de acuerdo a lo establecido en 13
relevamiento del actual camine, las cuales seran conside:
camino”, incrementadas en las areas correspondientes deb
el ftem “Desbroce , despeje y limpieza” (méximo 20 c¢m
base a la nivelacién posterior a la limpieza y destape.

La seccion transversal a ser considerada a efectos de ia
seccion del proyecto y la seccion real medida, conforme a
de estas Especificaciones, después de la ejecucion de los se

Cualquier relleno (terraplén) de mas de 20 ¢cm. de pro
superficie considerada como “datos actuales del camino”
excepto en los casos previstos en el item 1.3.5.3 Preparacio

Estos datos de mediciones, relativos a los trabajos ej
Planillas de Mediciones Previas y de Conirol, Perfiles
Longitudi ados, firmadas por los ingenier
parte del Contratista y de la Fiscalizacion. Los originales
Mensuales de Trabajo a ser presentados; y las copias en el
a Obra (Planos “as built”) que se entregue al MOPC.

nalos  an trinlis
llmuu, LY lPllU

5.1 - Mediciones previas, v el

as como “datos actuales del
das a la excavacion prevista en
de profundidad), calculadas en

nedicion sera la menor entre ia

Os requerimientos y exigencias
iCios.
didad, contados a partir de la

I3

no seran medidas ni pagadas,
del asiento del terraplén.

utados, seran consignados en
ransversales cada 20 metros y
responsables de ia obra por
e incluiran en los Certificados
Anexo de los Planos Conforme

&
=3

El MOPC podra decidir, o €l Contratista podra solicitar, ung revision de los calculos en que
se basen las mediciones, antes de la limpieza y despeje, mediante notificacion escrita a la

otra parte, cuando se comprueba la existencia de error
camino”, o en los célculos originales relativos a un area cu
o acusen una diferencia mayor que 0,4 metros cuadrados
calcuio original.

1.3.10 FORMA DE PAGO
Las cantidades determinadas conforme al método de medi

es en los “datos actuales del
quiera determinada que causen
, entre el calculo revisado y el

cion descrito mas arriba, seran

pagadas al precio unitario contractual correspondiente al ft¢m: Terraplén.

Este precio y pago constituird compensacion completa por
trabajo, mano de obra, equipos, excavacion de suelos, todal
de ser necesaria incluido un eventual doble movimie

suministro de toda la planta de
operacion de seleccién en caso
nto de suelos, su transporte,

colocacion y compactacion, incluyendo los trabajos de compactacion de la base de asiento

del terraplén, servicios, supervision, imprevistos y otros
inherente a, dar por completado el Item.

incidentales necesarios para, e

electro
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1.4 SUELQ REFORZADOQ
i.4.1 DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la construccién de estructuras de
macizo de suelo reforzado por elementos resistentes a esf
geogrillas o telas metalicas con malla hexagonal a doble
plastico. Estas estructuras serin construidas en aquellos Iy,
sefialados por la Fiscalizacion.

1.4.1.1

El Contratista debera presentar para aprobacion de la Fiscall
definitivos con los detalles y caicuios correspondiente
estructural del sistema de proteccion propuesto.

| . .
Planos de ejecucion

El Contratista no debera comenzar la construccion de ningy

contencion constituidas por un
nerzos de traccion, tales como:
torsion revestidas con material
pares adosenlos p

;ﬂf{;f‘ I‘)f\f\ﬂ ™
ALELEL W L

ASLAERSLD

1zacion los planos constructivos
S para permitir una revision

ina de las partes del sistema de

estructuras de contencion para los cuales son requeridos las planos, antes que los mismos

s

L LYY

hayan sido aprobados poi la Fiscaliz Tal aprobacién

responsabilidad por los resultados obtenidos con el emple;
otra responsabilidad establecida en el Documento de Contra

1.4.2 MATERIALES
i.4.2.1 Agregados

1o liberara al Coniratista de la
p de dichos planos y cualquier
to.

Los agregados para las estructuras de contencion deberan satisfacer los requerimientos de

la AASHTO, Guide Specifications for Highway Construct
en drenes y capas de filtros deberan satisfacer los requerir
Specifications forillighway Construction.

1.4.2.2

pedinl

Elemerito de contencién (jaulas o cestos)

Atendiendo a la disponibilidad en el mercado local se re

elementos Terramesh System confeccionada con malla

obtenida entrelazando ios alambres por tres veces media vug

ion. Los agregados a colocarse
nientos de la AASHTO, Guide

comienda la utilizacidon de los
hexagonal de doble torsion,
oita.

Todo el alambre utilizado en la fabricacién del Terramesh
de amarre y atirantamiento durante su construccidn, debe
acuerdo con las especificaciones NBR 8964, ASTM A641
alainibre debera tener una iensia

CII51

® System y en las operaciones
ser de acero dulce recocido de
M-98 y NB 709-00, esto es, el

i de ruptura media de 38 a 48 kg/imin2 .

Todo el alambre debe ser revestido con aleacion zinc-5% aluminio (Zn 5 Al MM) de
acuerdo con las especificaciones de la ASTM A856M-98| clase 80. El revestimiento de

zinc debe adherir al alambre de tal forma que, después del
veces por minuto alrededor de un mandrl, cuys
alambre, no pueda ser escamado o quebrado o removido ¢
con la especificacion de la ASTM A641M-98.

1.4.2.3 Geomalla

Atendiendo a la disponibilidad en el mercado locai se re

ambre haber sido enrollado 15

didametro sea igual a 3 veces el del

n el pasar del dedo, de acuerdo

comienda la utilizacion de los

geomalla tejida Macgrid WG. MacGrid® WG es una geomalla tejida, producida a partir de

filamentos de poliéster de super alta tenacidad que, con
movilizan elevada resistencia a la traccion. Las geomallas

bajos valores de elongacion,
MacGrid® son revestidas con

electro
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PVC para su ptoteccion contra dafios de instalacion, ataques quimicos, biologicos y
ambientales.

El tipo de geomalla a ser utilizado depende directamente| de la altura de la estructura de
contencion.

1.4.3 Constraccién

Para la construccion de las estructuras de contencion de suélo reforzado deberan tenerse en
cuenta las siguientes consideraciones:

a. Parala ejeancic’m de las estructuras de contencidn deben ser realizados sondeos del
tipo SPT a|fin de confirmar la tensidn admisible| v la resistencia del suelo de
fundacion,

|

b. Para la ejecucién de las estructuras propuestas deberan ser realizados ensayos de
resistencia al corte del suelo a ser utilizado a fin de verificar su estabilidad.

c. En el caso de que sea encontrado una napa fretica en el momento de la excavacion,
debera ser construido un sistema de drenaje con geotextil y grava para remocion de las
aguas surgenies.

d. La compactacion del relleno deberd alcanzar el 98% del Proctor Normal en la
humedad éptima (+ 0 — 2%) y sera ejecutado en capas de 25 cm. De manera a alcanzar
la resistencial necesaria.

e. Las propiedades de resistencia y calidad del material de relleno tienen influencia
directa sobre la estabilidad de la estructura, siendoe%;e de fundamental importancia
para eficacia del sistema de contencién de suelo reforzado.

f.  El sistema de drenaje superficial es de iguai importancia a la estabiiidad del conjunto
de manera a minimizar la infiltraciones de agua, la saturacién y la perdida de
resistencia del material de relleno.

g Debera tenerse especial cuidado ademas, en el recubrimiento vegetal del talud en estos
lugares para proteccion de ias erosiones superficiales.

1.4.3.1 Instalacién

Las alineaciones y cotas iniciales y finales deberin ser aprobadas por la Fiscalizacion.

Cada unidad de la estructura deberd ser colocada conforme a las recomendaciones del
fabricante.

1.4.4 Método de medicion

La estructuras scfialadas en el presente item seran medidas en metros lineales (m) de
superficies gjecutadas

1.4.5 Forma de pago

Las Estructuras de Suelo Reforzado medidos segin el| articulo anterior, deberan ser
pagados al precio unitario de Contrato bajo el item “Suelo Reforzado”. Tal precio incluye
costos de alambre, dispositivos de conexion, anciaje, llem{: de agregados y cuaiquier otro
material, mano de obra y cualquier equipo necesario par:
especifica en los Documentos de Contrato.

completar el trabajo como se

S POYRY Ml
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2. OBRAS DE DRENAJE
2.1  ALCANTARILLAS TUBULARES DE HORMIGON ARMADO
2.1.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consistira en el suministro de tubos de hormigon
en los Planos y/u Ordenes de Servicio, emitidos por la E
mismos y construcgion de ia aicantariiia, de acuerdo con estas
indicados en los Planos y/u Ordenes emitidas por la Fiscalij
alineamientos, rasantes y dimensiones estipulados.

2.1.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambientai produc
gjecucion de este item, el Contratista debera seguir las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciz
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion ¢

MATERIALES

2.1.3.1 Tubos de hormigén armado

2.1.3

Los tubos podran ser elaborados por ¢l Contratista o

armado de diametro estipulado
iscalizacion, colocacion de los
Especificaciones, en los lugares
zacion, en conformidad con los

ido como consecuencia de la
indicaciones sefialadas en las
ir las tareas, asi como también
e cualquier tipo.

adquiridos de fabricantes de

reconocida prictica en el ramo; deberén llevar marcado el npmbre o la marca registrada del

fabricante en forma legibie e indeleble, mediante un proced
ni las resistencias mecéanicas de los tubos.

El Contratista debera informar previa y oportunamente

imiento que no aitere ia forma

a la Fiscalizacion sobre la

procedencia de los tubos que pretende utilizar en la

ra, debiendo proporcionarle,

treintayunol 31 l

ademas, fos antecedentes y certificados que aciediten que el fabricanle se ajusta a los
requisitos de fabricacion, resistencias y tolerancias establecidas, No obstante, la
Fiscalizacién podra ordenar la ejecucion de ensayos para verificar la calidad de los tubos,
los que se efectuaran por cargo y costo del Contratista.

Aal  tivme
Al L

Ay
AL A LELMLE

Los tubos serdan de hormigdn ¢ con deoble armadura. E! acero serd

especificado en los planos de obra y debera cumplir lo estat
5.5.

La fabricacion de los tubos deber4 satisfacer las condicio
170-70 (ASTM (-76) "Tubos reforzados de concreto para
los sigutentes:

lecido en los apartados 5.2.7 y

Ees especificadas en AASHTOQO

lcantarillas” cuvos valores son

Diiametro en Tension de Tension de

mm Fisura Reotura

800 3.30 t/ml. 8]16 v/mi.

1000 6.63 t/mi. 10.20 t/ml.

1200 7.96 t/mi. 12.24 t/ml.

| 31
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2.1.3.2 Mortero para union de tubos

Estara compuesto por una patie eén volumen de Cemento Pd
arena silicea de buena gradacion y suficiente agua como pa

yrtland normal y tres partes de
Fa obtener una consistencia tal

que, el mortero pueda aplicarse fiacilmente con la cuchara de albafill v adherirse a la

superficie sin escurrimientos.

La mezcla se preparard en lugares protegidos del sol, sobre

cantidades solamente requeridas para su uso inmediato.

empleado dentro de la hora del mezclado, sera rechazado. )

del mortero.
2.1.3.3 l.echos de asiento

La base de asiento se construira con hormigoén del tipo indi

todas las exigencias requeridas para el mismo en el Apartadd

2.1.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
2.i.4.1 Ubicacion

Previamente a la ejecucion de las alcantarillas tubulares se p
obra de acuerdo a lo establecido en los planos u ordenes de |

La localizacion se materializara con estacas niveladas y se
cada caso el Contratista realizaré preliminarmente, en sitio
alcantarilla, efectuando las nivelaciones transversales previ
100 m aguas abajo.

Con estos datos se fijan las cotas de entrada y salida, longitug

La pendiente iongitudinal de ia alcantariiia debera ser ¢
tenerse en cuenta que la tapada minima de la alcantarilla, se
la alcantarilla proyectada. Finalmente, las longitudes detern
las sujetas a pago.

2,1.4.2 Excavaciones

100 lmﬂnrmnnbln
AR Bl LI L

> superfi en
El mortero que no ha sido

No se permitira el retemplado

cado en los planos y cumplira
“Hormigén estructural”.

ocedera a la localizacion de la
Fiscalizacion.
paradas 5 metros entre si. En

de obra, el proyecto de cada
as hasta 50 m aguas arriba v

] de alcantarilia.

ontinua. En el proyecto debe
ra de la mitad del diametro de
ninadas en sitio de obra seran

Las excavaciones deberan ser ejecutadas de acuerdo conm lo especificado en el Item

Excavacion Estructural,

Donde haya necesidad de ejecutar terraplenes para alcanzal
base de apoyo, éstos deberan ser ejecutados y compactados
de 0,15 m, a una densidad equivalente a la del material cirq
Cuando el material sobre el cual se apoyara la base de asi
calidad, debera reemplazarse por un colchon de piedra la

r la cota de fundacion y de la
en capas de espesor no mayor
'undante al lugar terraplenado.
nto de los cafios, sea de mala

da o tratar de modificar la

ubicacion de la alcantarilla para localizarla en una posicion mas adecuada respecto a las

condiciones de fundacion.

La ejecucion del colchon de piedra para fundacion del asier
pago directo, debiendo el contratista considerar dicho costo
del presente Item.

nto de la alcantarilla no tendra
en el analisis de costo unitario

electro
consult
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2.1.4.3 Base de asiento

R T

La aicantarilla esiara apoyada sobre una base de asienio o platea de hormigon simple del
Tipo especificado en los planos, moldeada "in situ" y apoyada siempre sobre terreno firme,
segun las dimensiones de espesores y anchos indicados en 1os planos y cumplira todas las
exigencias requertdas para el mismo en el Apartado “Hormigoén estructural®..

1

Todas lac acteiirfrirac Snrf_"l 1,

las estructuras seran fundadas sobre terrenc natural 5

.
compacto, Comoe mimmo

Kg/cm’ de resistencia.
2.1.4.4 Rejuntado con mortero

Las juntas de los cafios deberan ser ejecutadas con morterp 1:3 de cemento vy arena, de
manera que el espacio enire dos cafios sea totaimente refienado y haya exceso de moriero
formando un collar en torno de la junta.

2.1.4.5 Terraplén de recubrimiento

Después de concluida la ejecucion del cuerpo de la alcantarifla, se debera proceder a

construir o reconstruir el terraplén. El material para el t
excavado, si éste fuera de buena calidad, u otro esp
compactacion de ese material debera ejecutarse en capas de

erraplén podra ser el propio
ecialmente seleccionado. La
no mas de 0,15 m, debiendo

efectuarse por medio de pisones mecanicos. Debe tomarse la
equipe manua! con mayor cuidado junto a lag paredes del cuerpo de la alcantarilla. Esta
operacion debera proseguir hasta alcanzar un espesor de 0,50 m. encima de la generatriz
superior externa del cuerpo de la alcantarilla. El transito de equipos pesados de
movimiento de suelo no sera permitido antes de terminada esta operacion.

precaucion de compactar con

2.1.4.6 Cabeceras de aleantarillas

Las alcantarillas de tubos remataran en ambos extremos, en cabeceras de hormigén del Tipo
indicado en los planos, reforzado con “armadura de piel”, con una cuantia minima de 50 Kg
por m3. Las alas tendrén las dimensiones indicadas en los Planos del proyecto El tubo inicial
y final de la alcantarilla, debera asentarse en todo el espesor de las mismas cabeceras,
debiendo compactarse el hormigdn para evitar falso co entre el tubo y el muro. El
hormigdn cumplird todas las exigencias requeridas para el mismo en el Apartado
“Hormigén estructural” y los hierros todo lo establecido en los Apartados 5.2.7 Aceros y
5.5 Armado.

En los extremos de las salidas de ias alcantarilias tubuiares jas bocas de las mismas seran
siempre de tipo “a nivel del suelo”™ o “caja de captacién”. Las bocas, después de su
construccion, deberan permitir el perfecto escurrimiento de |las aguas, tanto en la entrada

como en la salida, debiendo para esto, abrirse zanjas y rellen
a fin de evitar el estancamiento del agua.

2.1.5 ALCANTARILLAS TERMINADAS

Para la aceptacion de las alcantarillas terminadas v su pos
correspondiente, la excavacion, relleno y compactacion, dg
establecidas en la presente Especificaci a; ademas
elementos y materiales sobrantes utilizados para la construg
limpio y ordenado el lugar circundante y en especial habe
excavacion a la entrada y salida a la tuberia de las alcanta

r TA =
Fatal LRy
WAL L Wrhed R

se las pequeiias depresiones,

iterior medicion para el pago
sberan aprobar las exigencias
, se deberdn retirar todos los
tcion, como asi también dejar
rse aprobados los trabajos de
illas en cqnecordancia con las
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consult

S POYRY M

T
R




OMSUNUN E P e 10 SICLAE CIUIVET UGT LADGIR | TG UG SLILWI I I8 L0tr| 532 7 JAnrivansns tar s 1 seesnsr om0

el Parané entre Presidente Franco y Foz de lguazi
treinta y cuatro 34_7

exigencias del item N° 1.2.2 “Excavacién de Zanjas de Drenaje” y haber ejecutado el
terraplén de acceso a las mismas.

2.1.6 MEDICION

Las cantidades totales de alcantarillas tubulares de hormigén armado seran medidas de la
siguiente manera:

e FEl cuerpo de las alcantarilias seran cuantificadas gor metro (m) de estructuras
colocadas, medida entre sus extremos una vez instaladas, recibidas y aceptadas.

e Las cabeceras para alcantarillas tubulares se mediran en metros cabicos (m3) una
vez ejecutadas, para ser recibidas y aceptadas, de acuerdo a las dimensiones
indicadas en ios pianos u Ordenes de ia Fiscalizacion.

e Las plateas de H® Simple se mediran en metros ciibicos (m3) una vez ejecutadas,
para ser recibidas y aceptadas, de acuerdo las dimensjones indicadas en los planos u
ordenes de la Fiscalizacion.

2.1.7 FORMA DE PAGO
Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente a los siguientes Items:

s Alcantarilla tubular simple de 0,60 m
»  Alcantarilla tubular simple de 0,80 m
=  Alcantarilla tubular simple de 1,0 m.
= Cabeceras de Hormigén

*  Piateas de Hormigon

Estos precios y pagos constituiran compensaciones completas por el suministro de toda la
planta de trabajo, mano de obra, materiales, transportes, equipos, servicios, supervision,
imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.

34
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2.2 ALCANTARILLAS CELULARES DE HORMIGON ARMADO

2.2.1 DESCRIPCION Y ALTCANCE

Este trabajo consistira en la construccion de alcantaritlas cely
acuerdo con estas Especificaciones, en los lugares indicados
Servicio, en conformidad con los alineamientos, rasantes y d

tlares de hormigon armado, de
en los Planos y/u Ordenes de
imensiones alli estipulados.

Bste trabajo incluira el suministro de los hormigones especificados como asi también el
acero para refuerzo; colocacion del lecho de asiento; instalacion de las armaduras
conforme a lo especificado, y construccion de cabeceras de hormigén armado, relleno y
compactacion, incluyendo el suelo cemento donde sea necesario, remocion y despeje de
toda la excavacion sobrante y del material desechado.

2.2.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs v Ias dispu or la Fiscalizacion antes de inici areas, asi como también

Ino +
Lrs e

actan
AR

debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion
2.2.3 MATERIALES
2.2.3.1 Hormigén

Las Alcantariiias Celulares se construiran con hormigon fg

cumplird todas las exigencias requeridas para el mismo
estructural™.

2.2.3.2 Acero para armaduras

Ei acero para ia confeccion de armaduras sera dei tipo Afl

planos de obra y debera cumplir con las exigencias establ
Aceros y 5.5 Armado de las presentes Especificaciones Téct

2.2.3.3 Platea para alcantarilla celular

cualquier tipo.

k mayor o 1gual a 21 Mpa vy
en ¢l Apartado “Hormigén

t 420 DN especificado en ios
ecidas en los Apartados 5.2.7
hicas.

La base de asiento de Ia estructura estara compuesta de una Camada Drenante con piedra

triturada tipo tercera de 15cm de espesor sobre la cual se
regularizacion (hormigon de limpieza) dosificado para la ¢
construido segin las formas y dimensiones indicadas en los T

2.2.3.4 Cabeceras de hormigén

Las caracteristicas de los hormigones a ser utilizados para la
de las Alcantarillas Celulares seran idénticas a las establecid
presente Especificacién Técnica.

2.2.4 BASES DE LA ACEPTACION

La aceptacién de las alcantarillas celulares se basard en
resistencia a compresion de probetas, siguiendo las exigen
"Hormigon Estructural” para el Tipo indicado en los pl
durante ia inspeccion, hecha con el propoésito de verificar
satisfacen los requisitos estipulados y si los mismos estan exq

14 construido un hormigén de

lase C-15, de 5cm de espesor
Mlanos del Proyecto.

construccion de las cabeceras
las en el parrafe 2.2.3.1 de la

los resultados de ensayos de
cias indicadas en el Apartado
nos y en los datos recogidos
si las alcantarilias ejecutadas
=ntos de defectos.
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2.2.5 ENSAYOS
El Contratista estarg obligado a ejecuiar los ensayos requerid
Estructural”, paralel Tipo establecido en los planos.

Todo el equipo, he;
gjecucion de todocf los ensayos deberan ser provistos pe
considerandose tedo el trabajc de ensayos, su obligacién

os en €l Apartado “Horniigdn

rramientas, instalaciones, materiales y mano de obra necesarios para la

wr el Contratista a sz costo,
subsidiaria. El personal de la

Fiscalizacién tendrd acceso amplio e irrestricto a tales instalaciones y equipos de ensayos y

sus resultados siéncrole permitido operar tales equipos si asi |

El Contratista sera el responsable de probar si la alcantari
condiciones req11e$

certificadas de los informes de las pruebas de las varillas par
ejecucion de los mismos.

2.2.6 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
2.2.6.1 Ubicacién

Previamente a la ejecucion de las alcantarillas celulares se p

0
obra. Los elementos necesarios de proyecto para esta locILl

volumen de planos:y notas de servicio.

La focalizacion se materializara con estacas niveiadas y se
cada caso el contratista realizara preliminarmente, en sitio

ny deseare,

a celular ejecutada refine las

I
das por las Especificaciones Se entregl.rén a la Fiscalizacion copias

a refuerzo, con antelacion a la

cedera a la localizacion de la
izacion se encuentran en el

paradas 5 metros entre si. En
de obra, el proyecto de cada

alcantarilla celular, efectuando las nivelaciones transversales previas hasta 50m aguas

arriba y 100m aguas abajo.

Con estos datos se fijan ias cotas de enirada y salida, longifud de alcaitarilla celular. Los
1] ¥ g

elementos de proyecto, tales como estacas de eje, esviaje, |
podran suffir pequefios ajustes en esta fase. La pendiente
debera ser continua. En el proyecto debe tenerse en cuent

ongitudes y cotas de desagiie
longitudinal de la alcantarilla
a que la tapada minima de la

alcantarilla sera de 0,50m. Finalmente, las longitudes determinadas en sitio de obra seran

las sujetas a pago
2.2.6.2 Requisitos para la excavacién

Las zanjas deberan tener dimensiones suficientemente an
ejecucion de los trabaios de acuerdo con los requisitos

plias como para permitir la
del Ttem 1.2.3 Excavacién

Estructural, como asi también, la compactacion completa del asiento y el material de

rellenoc debajo y alrededor de la alcantarilla, segiin lo especit
indique la Fiscalizacion.

Donde fuere factible, las paredes de las zanjas deberan ser v
completada debera ser firme en toda su longitud y ancho.

Hcado en los Planos o como lo

rerticales. El fondo de la zanja
Cuando fuere necesario en el

caso de desagues transversales, la zanja debera tener pendiente longitudinal de Ia magnitud

indicada por la Fiscalizacion.

La excavacion para la alcantarilla en terraplén podra ser gjecutada después de que éste

haya sido terminado hasta la altura especificada u ordenada,
la ejecucidn de la alcantarilla.
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i
El desvio de corrientes o la remociéon de cualquier obst

necesario a la construcciéon sera parte integrante de este &
necesario, el Contratista debera proteger los lados de la excay

ya sea con empalizadas, entibado y apuntalamiento adecuado,

2.2.6.3 Lechos de asiento

ruccion encontrada, que sea
rabajo. Donde quiera que sea
racion contra el deslizamiento,

El fonde de la zanja de fundacién, sera apisonado, procedié

base de asiento o platea de hormigoén utilizando el Tipo indi
“in situ” y apoyade siempre sobre terreno firme y debera ¢
Apartado “Hormigon estructural”.

Tadas las ec'.tmcmraq seran fundadas spbre ferrenn nati
1,50Kg/cm’ de resistencia. Una vez regularizado y nivel
colocaran los moldes laterales de la base de asiento.

2.2.6.4 Colocacion de las armaduras y hormigonado

Una vez que la Tiscalizacion haya aprobado el lecho de asi
tal que permita la ejecucion de las labores posteriores sobr
procedera a la colocacion de las armaduras previstas e indica
exigencias indicadds en los Apartados 5.2.7 y 5.5, y 1a ¢je
hormigonado posterior con las exigencias requeridas ¢
estructurai”.

2.2.6.5 Rellene

gjecucién de una
cado en los planos, moldeado
mplir con lo requerido en el

al compacto, como minimo
o el terreno en fundacion se

nto y transcuitido un tiempo
dicho asiento, el Contratista
as en los planos con todas las
16n de los encofrados para el
n el Apartado “Hormigon

Antes de comenzar a realizar el relleno de la zanja, el Contratista debera solicitar de la

Fiscalizacién la aprobacion correspondiente.

El material para el relleno a cada lado de las paredes de la
ancho de la zanja y hasta una altura de 0,30m arriba de la
debera ser suelo fino de facil compactacion o material de
excavacion, y no deberd contener terrones, piedras que pu
dos puigadas; trozos de arcilia sumamente plastica, ni otros

alcantarilla celular en todo el
parte superior de alcantarilla
suelo adecuado escogido de

ser retenidas en la criba de
ateriaies objetabies.

El material del relleno estructural a cada lado de las paredes externas de las alcantarillas

celulares, incluso su colocacion y compactacion, se regira p
Terraplén.

Cuando ia parte aita de la aicantarilia ceiular esté ai nivei o
de la zanja, el material de relleno debera ser puesto en, o ¢
humedad y compactado en capas que no excedan de 0,15m (¢
hasta una altura de 0,30m encima de la parte superior de ia
debera efectuarse uniformemente en ambos lados de las
necesaria.

Cuando la parte alta de la alcantarilla celular sobresalga del
relleno debera ser colocado, cerca del contenido Optimo

lo establecido en el ftem 1.3

mas abajo de ia parte superior
;erca del contenido 6ptimo de
sompactada) en ambos lados y

alcantarilla celular. El relleno
paredes en toda la longitud

borde superior de la zanja, el
humedad y compactado en

capas que no excedan de 0,15m (compactadas) v debera s%j elevado uniformemente y en

ambos lados de la alcantarilla celular y en toda la longitu
0,30m. por encima de 1a parte superior de la misma.
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La compactacion hasta la densidad especificada en el Item| Terraplén, debera obtenerse
mediante el uso de pisones mecanicos o rodilios aplanadores.

2.2.6.6 Cabeceras de las alcantarillas celulares

Las alcantariflas celulares rematarin en cabeceras de hormigén armado y/o en conexiones
de gaviones de acuerdo a las dimensiones y tipos sefialados en los planos, en los lugares
sefialados en log mismos o donde lo indigue la Fiscalizacidn,

En el caso de cabeceras de hormigon el Tipo de hormigon a ser utilizado seré ¢l indicado
en los planos u drdenes de la Fiscalizacion.

2.2.7 CONTROL

Los alineamientos, esviajes, pendientes, longitudes y cotas| de ias alcantariiias ceiulares,
seran verificados por los métodos topograficos corrientes. El control técnico de los
hormigones empleados se efectuara mediante la rotura de probetas sometidas a compresion
simples, tal como lo sefiala la Seccion “Hormigén estructural™.

2.2.8 MEDICION

Las cantidades totales de alcantarillas celulares de hormigon armado seran medidas de la
siguiente manera:

e El cuerpo de las alcantarillas serén cuantificadas por metro (m) de estructuras
colocadas, medida entre sus extremos una vez instaiadalj, recibidas y aceptadas.

e Las cabeceras de salidas de canales por metros ciibicos (m3) ejecutada para ser
recibida y aceptada, de acuerdo las dimensiones indicadas en los planos u ordenes de
la Fiscalizacién.

e Las piateas de H° simpie se mediran en metros ciibicos (m3) una vez ejecutadas, para
ser recibidas y aceptadas, de acuerdo las dimensiones indicadas en los planos u
ordenes de la Fiscalizacion.

¢ Las descargas de galerias, seran pagadas por metros ciibicos (m3) de la estructura de
salida, de acuerdo al detaiie que figura en ios pianos.

En las cabeceras de H°A°, el relleno granular para reponer ¢] material inadecuado, que haya
sido encontrado debajo de la cimentacién y las armaduras, tampoco sera medido con fines de
pago, debiendo estar sus costos incluidos en los Item de pago gue comprenden esta seccion.

Debera contempiarse ei total de ias tareas necesarias |para dar conciuido ei item,
incluyéndose las excavaciones totales, construccién y preparacion de la base de asiento
(camada drenante y sello de limpieza), provision y cologacion de los materiales como
hormigones y acero para armaduras para el cuerpo y cabeceras de las alcantarillas,
incluvendo sus alas y platea de fundacién y relleno estructural posterior. en funcion a las
formas y tamafios indicados en los planos de obra 1 ordenes impartidas por la
Fiscalizacion, manejo del transito pasante y sefializacion preventiva.

2.2.10 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado serdn pagadas al
precio unitario contractual correspondiente a los siguientes Items de pago:

= Alcantarilla celular simple 1,50 m x 1,50 m

O POYRY Wi
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= Alcantarilla celular doble 1,50 m x 1,50 m

= Ajcantarilla celular doble 2,60 m x 2,66 m

»  Alcantarilla celular deble 3,00 m x 3,00 m

= (Cabeceras de Alcantarillas Celulares

»  Plateas de H® simple para aleantarilla celular

Dichos precios y pagos deberan contemplar la compensacioén completa y definitiva por el
trabajo, incluyéndose en el mismo la provision de todos| los materiales, como ser el
hormigon, el acero, el relleno y su compactacion, la base de asiento, la construccion de las
conexiones con gaviones, piedra, geotextil. si asi se indicare, la ejecucion del terraplén de
acceso, el manejo de las aguas y del transito pasante, las demoliciones que sean necesarias,
el retiro de todas las excavaciones sobrantes y materiales de desechos y toda la mano de
obra, herramientas, supervision, equipos, maquinas y los imprevistos necesarios para dar
por completado este Item.

39
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2.3 SUMIDEROS TIPOS
2.3.1 DESCRIPCION

Este trabajo consistir en la construccién de sumideros de hormigén armado, de acuerdo a
estas Especificaciones y en conformidad con las alineaciones, cotas y dimensiones que
figuran en los Planos o en las Ordenes de trabajo emitidas por la Fiscalizacion.

2.3.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

Las preparaciones del hormigdn, deberan ser hechas en|mezcladoras y bateas, siendo
prohibida su preparacion sobre pavimentos y veredas.

Se tendrd una adecuada sefializacion y delimitacion del area de trabajo, manteniéndola
limpia y despejada la vereda para permitir el paso de los peatones o se indicarg un camino
alternativo,

2.3.3 MATERIALES

Los matertales deberén satisfacer los requisitos especificados a continuacién:

El hormigén a emplearse debera satisfacer los requisitos de la Seccién de Hormigén
Estructural.

El acero en armaduras debera satisfacer la Seccidon Varillas/de Acero.

Las dimensiones de dichos registros dependeran de las dimensiones de ias gaierias a las
cuales sirvan y las mismas se indican en los planos respectivos.

2.3.4- FORMAS DE EJECUCION

La base de asiento de los registros compactada debera ser conformada hasta que presente
una superficie plana de conformadas con la seccion indicada en los planos. Todo el
material blando inestable debera ser retirado y dispuesto en forma aceptable.

Las estructuras de hormigén deberan ser hormigonadas “ilil situ” siguiendo los requisitos
especificados en la Seccién Hormigén Estructural.

2.3.5 MEDICION

Los sumideros seran medidos por unidad (un) terminada de acuerdo a los planos y a estas
especificaciones una vez haya sido aceptada por la Fiscalization.

2.3.6 FORMA DE PAGO

La cantidad de registros y sumideros medidos como se describid anteriormente, seran
pagados a los precios unitarios contractuales por unidad, terminada y aceptada, para el
item: Sumideros de Corddn, cuyos precios y pagos seré}n la compensacion total por la
preparacion de la superficie de asiento, provision, transporte, preparacion y colocacion de
todos los materiales, curado del hormigén acero en armaduras, en perfiles y en
planchuelas, mano de obra y todo otro trabajo, equipo, her*amientas, efc., necesarios para
la ejecucion y correcta terminacion, siguiendo la presentel Especificacion y érdenes que
imparta Ia Fiscalizacion. !
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2.4 CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON
2.4.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consistird en la construccién de cunetas revestidas de hormigoén, de acuerdo a

estas Especificaciones y en conformidad con las alineacic
figuren en los plarios o en las Ordenes de Trabajo emitidas p

2.42 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental produg
ejecucion de este item, el Contratista deberd seguir las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de inicig
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion ¢

2.43 MATERIALES
2.43.1 Hormigén

Los elementos deberan ser construid
caso contrario, se empleara hormigén clase C-15. El hor

nes, cotas y dimensiones que
or la Fiscalizacién,

ido como consecuencia de la
indicaciones sefialadas en las
ir las tareas, asf como también
ie cualquier tipo.

dos con hormigdn del grade sefialade en el Proyecto; en

migon debera cumplir con los

requisitos de calidad de materiales, manejo, elaboracion y demas parametros constructivos

estipulados en el Apartado “Hormigén estructural”,
Seccion para terminaciones especiales.

Las cunetas se asentaran en todo su ancho sobre una cama ¢
y compactado manualmente, segun los alineamientos estable

2.4.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

incluso lo dispuesto en dicha

je apoyo de suelo regularizado
:cidos en el Proyecto.

2.4.4.1 Caracteristicas generales de los elementos de hormigén

Las cunetas se ajustaran a las dimensiones establec

tidas en el Proyecto. Serin

hormigonadas en sitio construyéndose juntas de contraccion distanciadas segiin se indique

en los planos u ordene la Fiscalizacion,

Las juntas transversales v longitudinales de unidén entre

los elementos, vy las juntas

cuarenta y uno [_4t]

longltudmales entre pavimento y cuneta, deberan ser rellenadas con un mastic asfaltico u
otro material bituminoso de caracteristicas similares prewamente aprobado por la
Fiscalizacion. Las juntas de contraccion de los elemenlLos hormigonados en sitio se
formaran en el hormigdn fresco, mediante tablillas de asbesto cemento o de otro material
previamente aprobado por ia Fiscalizacion.

Las caras expuestas y las lineas superiores de las cu

etas deberan ajustarse a las

alineaciones y cotas indicadas en el Proyecto. Para verificar el alincamiento de los
elementos, se utilizard una regla recta de minimo 3,00 m de longitud, la que se colocara

traslapando las uniones de los elemeitios tanto ei la cara superior como ap

en la mitad de la cara vertical expuesta. Ningin punto de e
debajo de 3mm del borde de la regla. En sectores de
alineamiento de la cara superior de las cunetas.

2.4.42

El material de relleno de respaldo se colocara a partir de la ¢
una altura igual a la cota superior de los elementos.

Relleno de respaldo

roximadameite
s superficies debera estar por
curva, sOlo se comprobara el

ara exterior de las cunetas, con
Este material serd del tipo

electr
COI'lScl,llt
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impermeable; sin embargo, la Fiscalizacion podra autori
estime satisfactori¢ para dicho efecto. En sectores de corte,
sera variable, hasta interceptar con el talud del mismo corte
hacia las cunetas de minimo 4%. En sectores de terraplén, ¢
sera el sefialado en el Proyecto o en su defecto, este ancho
del borde interior|de la cara superior de las cunetas. La

relienos sera de minimo 4% hacia el ialud del terrapién.

La base de apoyo

plana de conformidad con la seccidn correspondiente.

Para el hormigonado deberan ser utilizados encofrados acorg

el uso de otro material que
{ ancho del relleno de respaldo
con una pendiente transversal
| ancho del relleno de respaldo
sera de minimo 0,50m a partir
pendiente transversal de estos

de la cuneta debera ser conformada hasta que presente una superficie

les a las exigencias de este tipo

de tareas. El hormigon recién colocado debera ser resguardado contra ia intemperie y

curado por lo menos durante siete dias mediante algan siste
la Fiscalizacion. La cuneta siempre debera ser paralela en pl
en sus puntos de descarga.

2.4.5 MEDICION

Se cuantificara por metro clibico (m®) de cuneta de hormig
efectuard de acuerdo a la longitud y secciones requeridas pe
la Fiscalizacion.

2.46 FORMA DE PAGO

: | . :
Las cantidades determinadas conforme al método de medi
precio unitario contractual correspondiente al Item Cuneta rej

Dicho precio y pago seran la compensacion total por
Especificaciones, incluyendo la mano de obra, las excavacis
de apoyo, provisidn y transporte de los materiales vari
disipadores, juntas, rellenos de respaldo, curado del hormig
trabajo necesario para cumplir con lo aqui especificado.

sma previamente aprobado por
anta al eje de la calzada, salvo

bn construida, y la medicion se
or el Proyecto y aprobadas por

rion indicado serdn pagadas al
vestida de hormigon.

el trabajo descrito en estas
bnes, la preparacion de la base
os, construccion total de los
on y cualquier otra actividad o

electro
consult
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2.5 DISIPADORES DE HORMIGON
2.5.1. DESCRIPCION Y ALCANCE.

Esta seccion se refiere a la construccion de dispositivos de hormigon en los lugares, in-
dicados en los planos o donde ordene la Fiscalizacion, con €l pbjeto de disminuir la pendiente
hidréulica y reducir la velocidad del agua descargada por las|cunetas laterales, en los lugares

2.5.2. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

A los efectos de disminuir el impacto ambiental produ ido como consecuencia de la
ejecucion de este: ftem, el Contratista debera seguir las [indicaciones sefialadas en las
ETAGs y ias dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.

2.5.3. MATERIALES.
2.5.3.1. Hormigon.

El hormigén para la construccion de embudos, incluyendo canaletas de descargas de
hormigon cuando corresponda, sera del Tipo indicado en los planos y debera cumplir con
lo estipulado en el Apartado “Hermigon estructural”.

2.54. PROCEDIMIENTOS CONSTRIICTIVOS.

En los lugares, indicados en los planos, y sigmendo las ¢rdenes de la Fiscalizacion, se
procedera a la ejecucion de los Disipadores de Energia, con|las caracteristicas, indicadas en
los planos, y con posterioridad a la ejecucion de las cunetas laterales.

tes del inicio de los trabajos, €l Coniratisia solicitara a la Tliscalizacion la autorizacién para
dar inicio a los mismos, a fin de que se definan “in sity” el emplazamiento de estos
dispositivos, adecuandolos a las condiciones particulares de gada tramo, de modo a lograr un

funcionamtento adecuado y compatibilizado con otras acciones, tendientes a minimizar los
efectos negativos de la erosion.

2.5.3.- METODO DE MEDICION.

Se cuantificara por metro ciibico (m®) de disipador de hormigén construido, y la medicién
se efectuara de acuerdo a la longitud y secciones requeridas por el Proyecto y aprobadas
por la Fiscalizacion.

2.5.0.- FORMA DE PAGO.

Las cantidades determinadas conforme al método de medlblon indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al ftem “DlSlpadores de hormigén”.

Dicho precio y pago serdn la compensacion total por| el trabajo descrito en estas
Especificaciones, incluyendo la mano de obra, las excavaciones, Ia preparacion de la base
de apoyo, provision y transporie de los materiales varios, construccién total de los
disipadores, juntas, rellenos de respaldo, curado del hormigén y cualquier otra actividad o
trabajo necesario para cumplir con lo aqui especificado.
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2.6 DISPOSITIVOS DE DRENAJE DE LA CALZADA
2.6.1.- DESCRIFPCION Y ALCANCE.

Esta seccion se refiere a la construccion de las obras necesdrias para captar y disponer las
aguas que escurren sobre la plataforma del camino, en los sectores indicados en los planos
y en los lugares indicados por la Fiscalizacion.

Consiste basicamente en la construccion de canaletas lateraies de hormigdén para el
descenso de agua de la calzada captada a través de los cordones cunetas. Deberan llevar
Disipadores de Energia previstos en la parte inferior de 1a descarga, con el objetivo de
disminuir los efectos erosivos en estos puntos, deberan considerados en la presente
Seccion.

2.6.2.- PRESERVACION DEL MEDIO AMB]EWTE.

A los efectos de disminuir el impacto ambiental produqdo como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las 'mdlcacnones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de i :mc:ar Ias tareas, asi come también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

2.6.3.- MATERIALES.
2.6.3.1.- Hormigon.

El hormigén para la construccion de este Item, incluyendo los disipadores de descargas de
hormigédn cuando corresponda, sera del Tipo indicado en lgs planos y debera cumplir con
lo estipulado en el Apartado “Hormigén estructural”.

2.6.4.- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.
2.6.4.1.~ Descarga de agua.

L.as canaletas de bajadas se construirén en las transiciones iﬁ;corte a terraplén o viceversa,
para descargar las aguas que escurren a través de las cunetas y otras obras revestidas que
forman parte del drenaje superficial del camino. También| se construirin en sectores de
teiraplén o laderas naturales, donde la plataforma queda confinada por obras revestidas del
drenaje superficial.

Las obras se construiran con las dimensiones y caracteristicas sefialadas en el Proyecto.
Los embudos deberan disponer de una o dos entradas de captacion segun corresponda.
Estos ultimoes se construiran en los puntes bajos del caming, pudiendo reguerirse mas de
una bajada, dependiendo del caudal a evacuar.

Cuando por efectos del caudal o de la pendiente de descargﬁ, puedan provocarse erosiones
del terreno natural, se construira disipadores de energia de piedra u otra forma similar en el
punto de descarga de la bajada de agua o lo que disponga al respecto la Fiscalizacién.

Después de efectuar las excavaciones requeridas por las obras, se compactara el sello de
éstas hasta alcanzar una base satisfactoriamente denmﬁcada y en un espesor minimo de
0,20m. Todas las obras de hormigén se construiran en sitio.

Los dosagics de hormigon dcberan sor previamente replantcados por medic de la
materializacion del eje que corresponde a la alineacion de la arista superior. Esta
materializacion, se obtendra mediante el hilo de nivel.
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Los moldes para la gjecucion "in si
admitiéndose el emplec de otros materiales que proporcione
vez concluidos los desagiies, debera ejecutarse la termin
revestimiento vegetal correspondiente.

Las estructuras tendran juntas de construccién transversal

rellenadas con mezclas de arena-asfalto suficientemente flexi
2.6.4.2.- Disipador de Energia de Piedra.

A los efectos de disminuir los efectos erosivos producids
descargas de agua, debera ser construido disipadores de
indicaciones previstas en los Planos del Proyecto.

Ei procedimiento para la construccion de los disipadores de ¢

1. Excavacion de la caja tenmiendo en cuenta las medig
constructivos

" de los desagiies de hg

rmigdn deberan ser metalicos,
n una buena terminacion. Una
acion de los laterales con el

cada 3,00m, las cuales seran
bles.

bs en la parte inferior de las
energia segun las formas e

nergia es el siguiente:

tas indicadas en los detalles

2. Compactacion del terreno en el fondo de la excavacion coh equipe manual

3. Extension en un espesor de por lo menos 10cm de mo
Disipadaor.

ftero en toda la superficie del

4. Colocacion de las piedras de manera que las mismas quellden incrustadas en el mortero.
Las piedras deberin quedar puestas de manera a que formen una superficie irregular en la

parte superior, de punta.
2.6.4.3.- Medidas de Seguridad.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista tomara tog
ect transito, peaiones y del personal

icspedio a ia SCEii ridad del o ansito, pad
METODO DE MEDICION.

2.6.5.~
Se cuantificara por metro cibico (m3). Los disipadores ul

jas las medidas necesarias con
& facnas.

icados al pi¢ de las descargas

no seran medidos y deberan ser considerados incluidos en el

2.6.6.- FORMA DE PAGO.

item.

Las cantidades determinadas conforme al método de medigion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al ftem “Dispositivos de drenaje de calzada”.

Esta partida incluye la construccién del embudo de hormigon para la captacion de aguas,
independientemente de si la entrada de agua es por uno o|ambos lados y la descarga de

agua de hormigén en si. La partida incluye ademas 1
perfilado y compactacién del sello de fundacidn, la ¢

ral atn hia
S b e A

b A

quier otra actividad o trab cesario para cumplir conllo

excavaciones necesarias, el

oj:tmccién del embudo, de la
descarga y del Disipador de Energia y demas obras ane

s de hormigén, materiales y
lo especificado.

electro
consult
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2.7 DRENAJE PROFUNDO
i DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consistira en la construccion de drenes
transversales), con los alineamientos, cotas y dimensiones i
los lugares que indique la la Fiscalizacion.

2.72. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

A los efectos de disminuir el impacto ambiental produci

L e

Aif.

profundos (longitudinales y
ndicadas en el proyecto y/o en

do como consecuencia de la

ejecucion de este item, el Contratista deberad seguir las indicaciones sefialadas en las

ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizaciéon antes de inici
debera tomar ias precauciones para evitar ia contaminacion d

2.7.3 MATERIALES
2.7.3.1 Material filtrante

Como materia! filtrante sera utilizada una manta simética, g
las particulas finas, evitando el entupimiento de los drenes.

2.7.3.2 Material Drenante

las tareas, asi como también
€ cuaiquier tipo.

ue tiene la finalidad de ro

Y ST
[ Tw

Como material drenante deberan ser utilizados productos resultante trituracion vy

clasificacion de ro¢a sana, proveniente de ia cantera indicads
impurezas organicas y terrones de arcilla

, siempre que estén exentos de

La granulometria del material debera cumplir con las siguientes condiciones:

1°)  El material drenante no debe ser colmatado por el m
material filtrante o un suelo:;

2°) La permeabilidad del material drenante debe ser sati

3%

atertal envolvente, sea éste el

bl

sfactoria
Los fragmentos del material drenante no deben ser pequefios, evitando asi que vayan
a bloquear o infiltrarse en el interior de los tubos de hol

igon perforados.

El material empleado deberd cumplir con las condiciones granulométricas siguientes:

MALLA % PASA (EN PESO)
1" 100 ‘
e max. 15
2.7.3.3 Tubos perforados de Hormigon '

Los tubos perforados de hormigon tendran diametro interno
uttlizados en la confeccién de los tubos de hormigon debera
previsto en la especificacion AASHTO M 175,

2.7.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.
2.7.4.1 Caracteristicas Generales

1°) Apertura de las zanjas en el sentido de la salida hacia
dimensiones establecidas en el proyecto. La pendiente

de 20 cm. Los materiales a ser
n cumplir en lo posible con lo

la entrada de acuerdo con las
longitudinal minima del fondo

de las zanjas debera ser de 1 %. Seran utilizados procesos de excavacion compatibles

con la dificultad extraida del material;

electro
consult
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2°) Disposicién del matenial excavado, en lugares proxi
manera a no perjudicar la configuracion del terreno ni di

aguas superficiales.

)

El relleno de las zanjas en el sentido de la entrada haci

os a los puntos de paso, de
cultar el escurnmiento de las

a la salida, con los materiales

especificados ¢n el proyecto, atendiendo a las siguientes particularidades:

zanja con grampas de hierro de 5 mm. doblados en "U
Colocacion 'y compactacion del material granular dre

unién y traslape con mortero cemento-arena, en pro
Relieno de ia zanja con el materiai drenante espec
individuales de 20 cm. de espesor como maximo;

completandose asi la envoltura total. Es importante
en las uniones longitudinales de por lo menos 20 ¢
costura,

2.7.4.2 Controles de Instalacion

El control geométrico consistira en la nivelacién del fi
determinacion de las dimensiones de las mismas. Sef
dimensiones de ias bocas de salida ejecutadas y de os tubo
tubos por kilometros de dren. Con relacion al control tecno
los siguientes criterios:

a)

Material filtrante y drenante.

Seran efectuados anaiisis granuiométricos de ios agreg?d

ensayo por cada 1000 m. de drenes ejecutado. las cond
controladas visualmente,

b} Tubes.

Seran tomadas muestras de ios tubos empieados a razon de
Las caracteristicas externas de estos tubos seran apreciag

también ejecutados los siguientes ensayos para cada muestr

del dren:

- Ui ensayo de compresion diainetial

Colocacién de la manta, fijandola en las paredes v en
"

Doblado y costura de la manta con yuxtaposicién t:Etn

la superficic adyacente 2 la

nte en el fondo de la zanja;

Instalacion de los tubos perforados con los oriﬁci[(’:}Zl volteados hacia abajo, v su

rcion 1:3;
ificado, compactado en capas

sversal de cerca de 20 cm.,
na yuxtaposicion de la manta
m. con costura. o 50 cm. sin

pndo de las zanjas y en la
ran también verificadas las

S;L:ampleados, €stos a razon de 4

dgico, deberan ser obedecidos

os empleados, a razon de un
ciones de compactacion seran

4 tubos por kiiometro de dren.
las visualmente. Deberan ser
a, previamente a la ejecucion

- Un ensayo expeditivo de permeabilidad, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

1°) Preparar sobre una superficie plana una capa de
proporcion 1 : 3, en un espesor de 5 cm. y con area ¢
tubo a ensayar;

2°) Instalar el tubo en la posicion vertical sobre el mortert
el cerramiento de su porcion inferior;

3% Después de curado el mortero, verter en el interior d
equivalente a su volumen interno;

4°) Medir el tiempo necesario para el total escurrimiento

ortero cemento - arcna, en
superior a la de la seccién del

» recién esparcido, asegurando
lel tubo una cantidad de agua

del agua; parametro éste que

electr
consult
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servira para deducir la permeabilidad de los tubos utilizados.
¢} Manta Sinééijca.

Las caracteristicag de las mantas sintéticas seran apreciddas visualmente a través de
ensayos expedltqu de campo de su resistencia a la traccion|

El servicio sera iconsxderado aceptado cuando hayan sido cumplidas las siguientes
condiciones:

1°) Las dimensiones de las zanjas no difieren de las del proyecto en mas del 10 % en
puntos aislados, y la pendiente longitudinal no sea inferior a |1 %.

2°) Los agregados empleados presentan una composicion granulométrica dentro de la faja
definida en el prO)Jccto;

3°) El material del sello, si fuese empleado sea juzgado satisfactorio en términos de
calidad;

4%} Las condiciones de compactacidn sean juzgadas satisfactorias;

5%) Los tubos utilizados no presenten variaciones en cualgsquiera dimensiones, mayores
de las que se ihdican a continuacion:

- Longitud ... SSUOTSOTOUPISUUUUUOPIPRORISRRNSNRRD . o T4 11
- Espesor del t,ubo ceeeeeen 0,2 cIL,
6°) No ocurran 1mperfeccnones en Ia mezcla 0 moldeo de los tubos, ni fisuras que puedan
afectar su resistencia o durabilidad.

7°) La permeabilidad de los tubos porosos hallada en el ensayo expeditivo de campo sea
1\32{\--:14-; ﬁa+1spuc+n r:

8°) Las caracteristicas de resistencia de las mantas sintéticas sean juzgadas satisfactorias;
2.7.5  METODO DE MEDICION

Los trabajos ejecutados en el presente ftem sersn medidas en metros lineales (m) de
longitud realmente ejecutada. En la medicién longitudinal no sera descontada la longitud
de las camaras de inspeccion.

La excavacion de zanjas y las bocas de salida no seran objeto de medicion y pago por
separados, debiendo sus costos estar incluidos en los precios de metro lineal de los drenes
longitudinales profundos.

2.7.6 FORMA DE PAGO

Los drenes longitudinales proﬁmdos medidos de acuerdg con el punto anterior, serdn
pagados después de la medicion segiin el ftem “Drenes profundos”, en base al precio
unitario propuesto. El precio unitario remunera todas lag operaciones, mano de obra,
equipamientos y herramientas, materiales, transporte, encargos y otros incidentales
necesarios para la completa ejecucién de los servicios imclusive la excavacion de las
zanjas, camaras de inspeccion, bocas de salida y el deposito del material excavado en
iugares adecuados.

POYRY WMs:x
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2.8 BADEl‘iﬂ DE HORMIGON
2.8.1 DESCRIPCION

Con ¢l objeto de brindar proteccion al borde del pavimento
mas resistente al escurmimiento de las aguas superficiales,
proyecto, se ejecutarin badenes de hormigdn que tendrin las
en los planes ¢ segin indique la fiscal

LW

& construir, y brindar superficie
en los lugares indicados en el
secciones y longitudes previstos
izacitn, utilizandgse hormigdn estructural de la

resistencia caracteristica de 250Kg/cm’ y elaborado conforme a los requisitos establecidos en

ta Seccion 2. Hormigon Estructural.

Seran construidos| principalmente en las bocacalles, segin
ordenes de la Fiscalizacion

2.8.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la

se indican en los planos y/u

Empresa Contratista, antes del

inicio de la ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la

2.8.3 MATE]iiIALES

Los matenales deberan satisfacer los requisitos especificad

A
establecidos en la Seccion $ Hormigén Estructural

2.84  EJECUCION
2.8.4.1 Excavacion
La excavacion debera hacerse hasta ia profundidad requer]
asiento sobre el cual vaya a colocarse el hormigon deberz estz
aprobada por la fiscalizacidn. Todo material blando ¢ ind
repuesto con materiales adecuados, que debera ser apisonado ¢
Los badenes se asentaran sobre un colchon de arena de 0,65 n
2.8.4.2 Moldes

Los moldes deberan ser de madera o metal, rectos, exentos de

la profundidad total del badén, debiendo estar perfectamen
evitar ningun despiazamiento durante el hormigonado.

2843

El hormigonado sera de la clase especificada en los planos.
debera realizarse mediante vibracion u otros métodos ace
moldes deberan quedar en el lugar como minimo veinte y
hormigon haya fraguado lo suficiente para permitir que se 1
hormigonado.

2.8.4.4

Hormigonado

Longitud y pendientes

a continuacion.

5
Fl hormigon |a emplear sera fu=250 Kg/em? vy d(lheré satisfacer los requisitos

ida, teniendo en cuenta que ei
ir bien compactada y estabilidad
decuado debera ser retirado y
completamente.

| de espesor.

curvas y deberan penetrar hasta
te anclado y afirmado a fin de

La consolidacién del hormigén
ptables a la fiscalizacion. Los
cuatro (24) horas, hasta que el
etiren sin causar dafio al badén

La iongitud se definira para cada caso, y sera ia necesaria para dar continuidad a las cunetas

revestidas de hormigoén.

s péYRY r‘ f:lgfn?ult
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La pendiente transversal debe ser tal que no constituya u
pequefios. para lo cual es recomendable adoptar la pendients
maximo de 15%, debiendo ser el empalme con el perfil trans
Dependeran de las condiciones topograficas locales.

2.84.5 Curado

E] hormigon deberd ser humedecido y conservado himedg
utilizando arena o lonas, manteniéndola hiimedas.

2.8.4.6

Después qgue el hormigon hubiese fraguado suficientemente,
ios badenes deberan ser reiienado con material adecuad
apisonados en capas de no mas de 15 cm. Podra obviarse el

Relleno

n obstaculo para los vehiculos
> normal de banquinas hasta un
versal existente en forma suave.

hiranto
LR A E AR

N
M

siete dias,

los espacios al frente y atras de
hasta ia aitura requerida y
encofrado y relleno al lado del

pavimento cuando la fiscalizacion ordene que el badén quede perfectamente adosado al

pavimento.
2.8.5 METODC DE MEDICIGN

Los badenes de hormigdn se mediran en metros cibicos (m3
fiscalizacion.

2.8.6 FORMA DE PAGO

Los badenes seran pagados de acuerdo con el precio unitarig
ltem “Baden de Hormigdén”, cuyo precic y pago sera la

) ejecutados y aprobados por la

) contractuai correspondiente ai
compensacion completa por la

excavacidn no clasificada, equipos, mano de obra y m

ateri
carga, transporte y provision de hormigones, moldes y tojg

ejecucion del servicio.

ales, apisonamiento manual,
lo que sea necesario para la

lectr
consult
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2.9 MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRUTA
2.9.1 DESCRIPCION Y ALCANCE.

Esta seccion se refiere a la construccion de revestimientos y muros con piedras

seleccionadas, asentadas y unidas con mortero de cemento
formas, alineamientos, cotas y dimensiones sefialados en ¢
se construirin en las entradas y salidas de obras de arte ps

erosion, vertederos y cuencos de disipacion, muros de con

otros lugares definidos en los documentos del Proyecto.
2.9.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

A los efectos de disminuir ei impacto ambiental produc
ejecucion de este Item, el Contratista deberd seguir las

hidraulico, de acuerdo con las
| Proyecto. Los revestimientos
rra conducir las aguas y evitar
tencion, canales de desagiie vy

1o como consecuencia de ia
indicaciones sefialadas en las

ETAGs vy las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.

ATERIALES.
Piedra Bruta.

~ 0
dore T un?

2931

Las piedras para mamposteria deberan ser limpias, duras, registentes al agua y a los agentes

atmosféricos, y estar libres de grietas, trozos inestables 1
deberan utilizar piedras iaminadas, porosas, fracturadas,
fisicas. Las piedras a utilizar deberin seleccionarse entr

) otras 1imperfecciones. No se
0 que presenten otras falias
e las que presenten caras de

preferencia rectangulares, quedando prohibido el uso de piedras en forma de cufias. La
piedra podra ser utilizada solo después de haber sido aprdbada por la Fiscalizacion. Las
piedras seran labradas a martillo para quitar cualquier porclqn débil o delgada.

En el caso de muros, las superficies que quedaran a la vista deberan estar libres de
protuberancias o depresiones que impliquen puntos divergentes en + 30mm del plano
teorico del paramento exterior. En el caso de revestimientos, esta tolerancia sera de =
50mm.

Los trabajos de cantera y el abastecimiento de ia piedra al sitio de su empieo seran
organizados de manera que siempre se efectué [a provision con la debida anticipacién a los
trabajos de mamposteria. Una cantidad suficientemente grande de piedra, de las clases
empleadas en la Obra, debera existir en la zona de trabajos durante todo el tiempo de la
construccion para permitir a los albafiiles una adecuada seleccion de piedras. las de
“fachada” y las del cuerpo de muro.

2.9.3.1.1

La altura de las piedras sera compatible con el espesor dd|1 revestimiento proyectado. El
espesor del revestimiento se ajustara a lo definido en el Proyecto, pero en ning
mferior a 0,20m. El volumen individual de las piedras

embargo, se podrd emplear hasta un 20% de piedras de

espacios entre ellas.

Piedras para Revestimientos.

I'ﬂ [ folal cnro
TALE ALV

o sera inferior a 0,02m3, sin
menor volumen para rellenar

A% A
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2.9.3.1.2.- Piedras para Muros.

ma dimension y volumen de las piedras a emplear &
regiran por lo establecido en el Proyecto, y sera fiinci
construccion. En general, las piedras a utilizar deberan cump

F oo oo Fol
1.a 111

La altura minima de las piedras sera de 0,20m Cada
adecuada y libre de depresiones y salientes que pue
asentamiento normal.

xr

J

dispongan de un volumen no inferior a 0,02m? cada una;

Ei ancho de las piedras sera aproximadamenie 1,5 veg
aproximadamente 1,5 veces su ancho; y

En ningin caso se aceptaran piedras de volumen superior

Cuando se muestre en los planos una dimension definid

i1 14 Construccion de miros se
on del ancho y altura de la
lir con los requisitos:

piedra debera ser de forma
dan debilitarla o impedir suo

Al menos el 50% del volumen total de la estructura se construird con piedras que

'es su aitura, y su largo sera

a 0,40m3.
la de alguna piedra, la piedra

debera ser del tamafio indicado. Debera haber variedad ¢n el tamafio de las piedras de

fachada y como regla general, las piedras de igual tamafio

Las restricciones en lo relativo al acabado de las superfici
caras de los muros estén en contacto con el terraplén, cu
construidos y estén permanentemente €n COntacto ¢on ung
queden por debajo de las lineas del terreno final En
mencionadas restricciones a las caras que no queden descubi

2.9.3.2.- Maeortero.

El cemento hidraulico, el agua y la arena deberan cumpiir ¢
“Hormigon estructural”.

no deberan exceder el 10%.

es no se aplicaran cuando las
jando los muros fueran a ser
1 corriente de agua o cuando
general, no se aplicaran las
ertas en la obra terminada.

on io sefialado en el Apartado

El mortero para asentar y unir las piedras y repasar las junt

debera ser de proporcion 1:3

(cemento: arena) en volumen. Sélo se podré mezclar a mano cuando el volumen a preparar

sea inferior a 0,25m%, en los deinas casos la mezcla debera prepararse en horimigonera.
1

Cuando deban mezclarse a mano, se mezclaran el agregado

fino y el cemento, en seco, en

una caja impermeable hasta que la mezcla obtenga un color uniforme, después de lo cual se
afiadird agua, continuando la mezcla hasta que el mortero adquiera la consistencia

Ta A~

Aatd WS

FENY S O e T n]

adecuada. sis de agua para preparar ¢! mortero dep
estando la arena en condicion de superficie saturada seca, de

enderd del mdédulo de finura,
acuerdo con la Tabla 1.

TABLA 3.5.1
CANTIDAD DE AGUA PARA LOS MORTEROS
Moduloe de finura Agua (It/m?)
Mayor que 2.8 240
28a24 260
Menor que 2.4 | 320

lectro
consult
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Deberan ser elaboradas mezclas de mortero que puedan ser
Como maximo, el mortero debera ser usado dentro del tran
de habérsele agregado el agua y bajo ninguma circun
agregandole més cemento.

2.9.4.- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.
2.9.4.1

Los revestimientos de mamposteria de piedra se construiran|
formas y caracteristicas sefialadas en el Proyecto; sin em

Construccion de Revestimisnts v Muros de Mamposteria de
5

utilizadas en forma inmediata.
1scurso de 45 minutos después
Istancia podra ser reavivado

iedra.

en una sola capa y tendran las
ibargo, la Fiscalizacion podra

ordenar modificaciones que permitan acomodar dichas consfrucciones al terreno natural. El

espesor del revestimiento se ajustara a lo sefialado en el Prg
de minimo 0,20m,

El terreno sobre el cual se emplazaran los revestimientos,
cuando corresponda, debera ser perfilado de manera de

wvecto; en su defecto, éste sera

incluyendo taludes de cauces
dar cabida a la construccion

propuesta. Se debera remover todo el material suelto e inllestable de la fundacion. Este
ultimo sera reemplazado con material previamente aprobEdo por la Fiscalizacion y la
superficie resultante compactada con equipos manuales u s, a plena satisfaccion de la

Fiscalizacion.

Una vez aprobada la fundacion de emplazamiento, la superficie deberd ser ligeramente
humedecida previa a colocar una capa de mortero de minimo 50 mm de espesor. Las
piedras deberan asentarse sobre la capa de mortero de era que queden perfectamente
estables. Los espacios entre piedras de forma irregular se podran rellenar con piedras de
menor tamafio. Los vacios resultantes rellenados con mortéro hasta alcanzar la superficie
rocosa, la cual debera quedar aproximadamente pareja.

En la construccién de muros de mamposteria de piedra, el 4rea de emplazamiento de las
fundaciones debera emparejarse, ajustandola a los alineamiéntos, cotas y dimensiones que
se indiquen en el Proyecto. De estas areas se debera elinjinar el material suelto y todo
material extrafio. Cuando la fundacién esté compuesta por: suelos organicos, inestables o
que no puedan ser compactados debido a su contenido de humedad natural, la Fiscalizacion
autorizara su retiro hasta alcanzar una profundidad adecuada para que en los suelos de
reemplazo se logre la minima densidad estipulada mas adelante. El material de reemplazo
se ajustara a lo dispuesto por la Fiscalizacion. En cualquier ¢aso, se efectiie o no reemplazo
de suelos, el drea sefialada deberd compactarse de forma tal, que se obtenga en los 0.20m
superiores, una superficie firme para el apoyo de la estructura. Antes de iniciar la
construccion del muro, la Fiscalizacién debera dar su conformidad a la superficie de
fundacién.

El Contratista debera colocar estacas de alineamiento, dispos
cualquier otro elemento provisorio que sea necesario para la

sitivos niveladores, andamios v
construccion de la Obra.

Las piedras deberan ser humedecidas y luego colocadas

sobre la capa de mortero, de

manera que queden perfectamente estables, no debiéndose en ningin caso acufiar con

piedras de menor tamatfio. Las piedras de mayor volumen y
en comdas a lo largo de los extremos del muro,
aproximadamente horizontal, tanto en el sentido longitudis
ser colocadas con las caras mas largas en la posicion horiz

de altura similar, se colocaran
debiendo formar un plano
nal como transversal. Deberan
ontal. Las rocas seleccionadas

electro
consult
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que presenten caras aproximadamente en anguio recto se deberan emplear en las esquinas
de la estructura, v las restantes de menor volumen deberan disponerse en el cuerpo del
muro de manera que su dimension mayor quede en posicion horizontal, y traslapando las

juntas de la superficie exterior del muro en la mitad de su
15¢m. Todos los espacios se deberan rellenar con mortero,

7

ninguna parte. Las juntas horizontales y verticales de las ca

[ .
. N R A NP g Fuga. . L Y PR 7 4 T [, A
deoSiail teisi ineinds deé Slum il mas & ovimm a¢ andno.

como verticales setan rellenadas con mortero y luego se pas;
redondeada de madera, de manera que se forme una depres

1,0 a 2,0cm de ancho, y de 0,6 a 1,0cm de profundidad.
S

ﬂl‘}'
s ¥

largo de todos los muros, ubicadas en la parte méas baja
escurrimiento libre. Debera colocarse, como minimo, una b
de superficie de muro; el diametro de éstas sera de mini
Proyecto. Las misinas deberan ir con un tapon de geot
relleno, de manera a evitar posibles fugas de matenal.

Ademas, en funcién a la ubicacion de los muros y dimensio
podré. ordenar la colocacion de juntas de dilatacion trans
siinilaies a la seccion iransversal del muro, gjecutadas con &
manera a permitir los cambios volumétricos de la estructura.

2.94.2 Repaso de Juntas.

¢ gue Fiscalizacion autorice expresamente lo contn
explicitamente sefialado en el Proyecto, se deberan instala

longitud o, como minimo, en
no debiendo quedar vacios en
ras expuestas de los muros no
Tanio las junias horizoniales
aran por ellas una herramienta
10n redonda en el mortero de

arioc y aungue ¢llo no este
r barbacanas de desagiie a lo
de la estructura donde exista

acana por no mas de 5,0m?
o 40mm, o el definido en el
i en el extremo dei iado del

es del mismo, la Fiscalizacion
ersales v de las dimensiones
gun material compresible, de

Dentro de las 24 horas siguientes a la construccidn, las juntas de todas las caras expuestas

deberan rasparse y limpiarse para eltminar el mortero sueito.

En ei caso de ser necesario, se

repasaran con ¢l mismo mortero aqui especificado, de modo que ellas queden rebajadas

respecto de la cara de la estructura o revestimiento en 5

aproximadamente. La obra

debera mantenerse hiimeda mientras no se efectiien los trabajos de repaso de juntas.

2.9.43 Limpieza de ias Caras Expuestas.

Durante el proceso de construccion y con el mortero ain en estado fresco, se eliminara
todo material en exceso adherido a las caras expuestas de las piedras. Estas se mantendran

limpias durante toda la construccion de la obra y hasta su r
Fiscalizacidn lo estim 5

i Frwloe laa o~
1Z3TIion

WAL BNA,, LR LEEAY

gue ‘.n

M

b FoYal-2
HHHH

cion provison'a En el caso

ras expyiestas que alin acusen moriero

adherido deberan ser limpiadas previas a su recepcion, mediante escobillas metalicas y

acido muriatico diluido en agua, u otro procedimiento
Fiscalizacién.

2.9.4.4.- Limitaciones porc

ma y mantenimiento de las

La construccion de mamposteria de piedra no debera efect
cuando la temperatura. ambiente sea inferior a 5° C. Er
mamposteria debera ser protegida adecuadamente del sol.
Cualquier dafio producido a las ooras por efecto de congelal
condiciones climaticas adversas, debera ser reparado por ¢
satisfaccion de la Fiscalizacion.

previamente aprobado por la

obhras.

uarse en tiempo de heladas o
1 tiempo caluroso o seco, la

miiento, precipitaciones u otras
uenta del Contratista a entera

electro
COHS
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2.9.5 MEDICION.

| S

Se cuaniificara por metre cibice (m3) de mamposteria de piedra bruia construida, v la
medicion se efectuarad de acnerdo a la longitud y seccidn requerida por el Proyecto y

aprobada por la Fiscalizacion.
2.9.6 FORMA DE PAGO.

iLas cantidades determinadas conforme al método de medi¢ion indicado seran pagadas ai
precio unitario contractual correspondiente al ftem “Mamposteria de piedra bruta”.

Dicho precio y pago serin la compensacion total por
Especiﬁcaciones incluyendo las excavaciones necesarias,

T

el trabajo descrito en estas
la preparacion de la base de

apoyo, €i suministro y colocacion de todos los maier Jmes, los moldes, las junias,

terminaciones, curado, manejo del transito y otras activi
cumplir con lo especificado.

es y trabajos necesarios para

POYRY Wl
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3. PAQUETE ESTRUCTURAL
3.1 SUB-BASE GRANULAR ESTABILIZADA
3.1.1 GENERALIDADES

Esta Especificacion se aplica a la ejecucion de sub-bases, constituidas de capas de suelos,
mezclas de suelos, mezclas de suelo y materiales triturados, o productos totales de
trituracion en una proporcion de sueios y de materiales triturados de tal manera gue se
obtenga un CBR >= 80 %.

Las sub bases constituidas de suelo y material triturado spn comunmente designadas de
“suelo-piedra”, y las constituidas exclusivamente de productos de triturada, bases de piedra
graduada.

3.1.2 MATERIALES

La sub-base 1 estard constituida por un minimo de 60% de material triturado, mientras que
la sub-base 2 esta constituida por un minimo de 70% de material triturado. Ambas seran
ejecutada con materiales que cumpian los siguientes requisitos:

Deberan poseer composicion granulométrica encuadrada en la siguiente faja del cuadro a
continuacion:

TAMIZ FAJA
mim C
2 50,3 I
= 254 100
378" 9.5 50-85
N° 4 438 3565
N° 10 2.0 25-50
N° 40 0,42 15-30
;;3 0.074 5-15

* la fraccion que pasa en el tamiz N° 40 debera presentar limite de liquido inferior o
igual al 25% e indice de plasticidad inferior o igual al 6%.

= el porcentaje del material que pasa por el tamiz N° 200 no debe exceder ios 2/3 del
porcentaje que pasa por el tamiz N° 40.

= el indice de soporte California no deber4 ser inferior al 50% vy la expansion maxima
sera del 0,5%, determinados segun el método AASHTO T-193, y con la energia del
método AASHTO T-180.

* ¢l agregado retenido por el tamiz N°10 debe ser constituido de particulas duras y
durables, libre de fragmentos blandos, alargados o chatos, libres de materia vegetal u

O POYRY Wl
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otra sustancia perjudicial. Cuando sometido al ensayo de Los Angeles, no deberd
presentar desgaste superior al 40%

3.1.3 EQUIPOS

Son indicados los siguientes tipos de equipamiento para la ej Fcucién de la base:
i. Motoniveladora

Camion Regador de agua

Vibro compactadores tipo liso-vibratorio y neumatico

aowoN

Tractor con rastra

T
5. Camidn volgucte

Ademas de esos, podran ser usados otros equipamientos aceptados por la Fiscalizacion.
3.1.4 EJECUCION

Comprende las operaciones de dispersion. mezcla v pulverizacién, humidificacién o
secado, compactacion y acabado de los materiales importados, realizadas en la pista,
debidamente preparada en el ancho deseado, en las cantidades que permitan, tras la
compactacion, alcanzar la espesura proyectada.

Los materiales de base seran explotados, preparados y lanzados de acuerdo con las
especificactones propias.

Cuando haya necesidad de ejecutar capas de base con espesor final superior a 20 cm, éstas
seran subdivididas en capas parciales, de forma que mnguna de ellas exceda de 20 ¢m. El
espesor minimo de cualquier capa de base sera de 10 cm, después de la compactacion.

El grado de compactacion debera ser, como minimo, 100%, con reiacion a ia masa
especifica aparente, seca, maxima, obtenida en el ensayo AASHTO T-180, y el tenor de
humedad debera ser la humedad Optima del ensayo citado + 2%.

3.1.5 CONTROL

Controi Tecnologico

a) Ensayos

Seran procedidos: determinaciones de masa especifica aparente, “in situ”, con

espaciamiento maximo de 100 m de pista, en los puntos donde fueron colectadas las
muestras para los ensayos de compactacion;

- una determinacién del tenor de humedad, cada 100 m, inmediatamente anterior a la
compactacion,

- ensayos de caracterizacidn de (limite de liguidez, imite de plasticidad y eranmlometria,
respectivamente segiin los métodos AASHTO T-89, AASHTO T-90 y AASHTO T-27 y
T-11), con espaciamiento maximo de 150 m de pista y, como minimo, dos grupos de
ensayos al dia;

- un ensayo del indice de soporte California, con la energia de compactacion del método
AASHTO T-193, con espaciamiento maximo de 300 m de pista y, como minimo, un
ensayo cada dos dias;

O POYRY Wl
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- un ensayo de compactacion, segiin el método AASHTO T-180, para determinacion de la
masa especifica aparente, seca, maximo de 100 m de pista. con muestras colectadas en
puntos obedeciendo siempre el orden: borde derecho, eje, borde izquierdo, eje, borde
derecho, etc., a 60 cm del borde.

- El mimero de ensayos de compactacion podra ser reducido siempre que se verifique Ia
homogeneidad del material. !

- una determinacion del equivalente de arena, con espaciémiento de 100 m, en caso de
materiales con indice de plasticidad superior al 6% y limite de liquidez superior al 25%.

b) Control Geométrico

Tras la ejecucion de ia base, se procedera a ia relocalizacion y nivelacion dei eje y de los
bordes, permitiéndose las signientes tolerancias:

— = 10 cm, en cuanto al ancho de la plataforma; hasta el 20%, en exceso, para la flecha
de pendiente, sin la tolerancia de falta.

—  En la verificacion del desarroiio iongitudinal de Ia superficie no seran toieradas flechas
mayores que 1,5 cm, cnando determinadas por reglas de 3,00 m,

No ser4 tolerado ningin valor individual de espesor que no esté incluido en el intervalo de
+ 2 cm, respecto a la espesor del proyecto.

En caso de que se acepte, de acuerdo con las tolerancias establecidas, una capa de base con
espesor medio inferior a la de proyecto, el revestimiento sera aumentado de un
espesor estructuralmente equivalente a la diferencia encontrada.

Si es aceptada la capa de base, segin las tolerancias, con espesor medio superior a la de
proyecio, la diferencia no sera deducida del espesor del revestimiento.

3.1.6 MEDICION

Las cantidades de Sub base Granular Estabilizada, una vez aprobadas por la fiscalizacion,

se mediran en volumen por la cantidad de metros cibicos (m3) de sub base compactada

inciuyendo todo el agregado fino adicionado, determinado por el producto de Ia iongitud

del tramo concluido y aprobado, medido a lo largo del eje, por el ancho medio y el espesor,
indicados en los Planos.

3.1.7 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al Item

Sub-base granular estabilizada 1
Sub-base granular estabilizada 2

Dicho precio y pago seran la compensacién total por el trabajo descrito en estas
Especificaciones, incluyendo las operaciones de limpieza y desecho de ocurrencia de
materiales, excavacion, transporte, compactacion y acabado.

O POYRY [l
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3.2 BASE GRANULAR

DESCRIPCION Y ALCANCE

-~ oo
wFedes k

Esta Especificacion se aplica a la construccion de una capa

triturada graduada estabilizada granulométricamente. Lo
constituyen: piedra triturada basaltica, finos de trituracion b
o de rig, tal que mezclados dentre de la faja granulométrica
Mezcla, dé la facilidad de compactacion y con un grado mi
compactacion del T-180 se obtenga un CBR mayor al 100%.

de base constituida de piedra
componentes de la mezcla
sdltica y arena de vacimiento
indicada en el numeral 3.2.3.4
nimo de 98% de la energia de

La base de piedra triturada graduada estabilizada granulométricamente serd construida

sobre la capa de Sub hase, de acuerdo con 12 presente especi

los alineamientos, pendientes longitudinales y transversale
indicados en los planos del proyecto.

3.22 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A o
Fa Wt LV

de este item, el Contratista debera tener en cuenta lo siguient

ot Jeary

AV R ]

ficacion v en confarmidad con
5, espesores y demas detalles

de disminuir el impacto ambiental producido com consecuencia de la ejecucion

=

- Los equipos a ser utilizados en la ejecucion de este ifem, deberan ser tales que la

operacion de los mismos no causen efectos negativos en el

- El Contratista debera poner mucho cuidado durante la ¢

provocar derrames de materiales, combustibles u otros,
trabajo, bajo ninglin concepto.

- Terminadas las operaciones de este item el Contratista

equilibrio ambiental.

tecucion de este ltem, en no
en la zona de ejecucion del

debera recoger todo material

sobranie que haya sido esparcido en el terreno duranie ia ejecucion del trabajo y

trasladarlos a lugares fuera de la zona de Obra a donde indi

ue la Fiscalizacion.

- Ademas de lo antes especificado, el Contratista debera cqmpatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo que guarde relacidn con este parrafo.

MATERIALES
3.23.1 Agua

3.2.3

El agua destinada a la preparacion de la base de piedra triturada debera ser potable y libre

de substancias nocivas.
3.2.3.2 Sueios

Los suelos a ser empleados en la ejecucidn de la

capa de base estabilizada

granulométricamente de piedra triturada, serdn materiales seleccionados provenientes de

arena de yacimiento o arena de rio, en un porcentaje maxima
3.2.3.3 Piedra Triturada
Las piedras trituradas seran formadas por particulas limpias

de 10% en peso.

5, duras y durables, carente de

suciedades y otras materias objetables y no deberan poseer un desgaste mayor de 40% a

500 revoluciones, al ser sometidas al ensayo de “Los Angel
T-96.L

es” por el método AASHTO —
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3.2.3.4 Mezcla

La base de piedra triurada graduada seréa confeccionada con producios resuliaities de la
trituracion de la roca sana oriunda de la cantera indicada en el proyecto, debiendo esos

productos obedecer a los siguientes requisitos:

a) El material péireo de la base consistira en fragmentos| de piedra basaltica triturada,
durable u otfra piedra local mezclados con polvo fino [de piedra u otro aglomerante
similar, o materiales obtenidos de fuentes locales aprobadas, para proporcionar una
mezcla uniforme que cumpla con estas Especiﬁcacimls en cuanto a granulometria,
constantes fisicas y capacidad para ser compactadas en una base densa y estable. El
material no tendra exceso de piezas alargadas o planas, materias vegetales, terrones o
cantidades excesivas de arcilla u otras sustancias extranas no aceptables. Puede ser
empleado maternial tal cual es excavado, siempre| que cumpla los requisitos
especificados. La granulometria de la mezcla sera la sigyiente:

TABLA 3.2.1
TABLA DE GRANULOMETRIA
Designacién criba % en Peso que pasa
11/27 (38 mm) 100
17 {25mim) 75 -100
3/4” (19mm) 60 - 90
3/8” (9,52 mm) 45-75
N°4 {475 mm) 30-60
N 10 (2 mm) 25-45
N° 40 (0,42 mm) 15-30
N¢ 200 (0,75 mm) 5-20

b) La tolerancia admisible con respecto a la granulometria aprobada por la formula de
obra sera:

Pasante 1 1/2” — Retenido 3/8: + 7%
*  Pasante 3/8” — Retenido N° 10: £ 6%
* Pasante N° 10 — Retenido N°40: £ 6 %
= Pasante N°200; + 3%
c) Las arenas de yacimiento o de rio utilizadas serdn no plasticas (NP).

d)} En laboratorio, se debera efectuar el ensayo de valor soporte a la mezcla de aridos. La
formula de la mezcla sera tal que el Valor Soporte sea mayor que 100% compactado a
una densidad minima del 98% de la densidad maxima, ¢orrespondiente a la energia de
compactacion del T-180.
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€} La fraccidn del material que pasa en el tamiz N°® 40 [tendra un Limite Liquido no
superior a 25 y un indice de plasticidad N.P. cuando (E: lo ensaya con los métodos

respectivos indicados en estas Especificaciones. El porcentaje de material que pasa por
el tamiz N° 200 no debe exceder los 2/3 del porcentaje

3.2.4 EQUIPOS

Los equipos a ser utilizados para la construccién de la base de piedra triturada graduada
con cemento portland son los siguientes, como minimo:

ue pasa por el tamiz N° 40.

* Planta fija, para la elaboracion de la mezcla de piedra triturada graduada, estabilizada
granulométricamente, con el objeto de garantizar la homogeneidad de la mezcla, en
aridos, en humedad, en todo el espesor y el anche de 1a ¢apa de 1a base.

* Acabadora de suelo: para garantizar el esparcido uniforme, evitar la segregacién del
estabilizado granulométrico y lograr el espesor uniforme.

* Vibro compactador liso, minimo de la caracteristica del tipo CA-25, dos unidades
como minimo.

* Compactador neumatico, minimo del tipo DYNAPAC CP27, dos unidades como
minimo.

*  Motoniveladora.

* Camion regador de agua.

E # == . - | —

No sera permitido el empleo de cualquier equipo que pueda provocar dafios en las capas
inferiores. Deberd ser previsto un conjunto balanceado, rracional y suficiente para la
perfecta ejecucion de los servicios.

Todos los equipos a emplear deberan ser previamente aprobados por la Fiscalizacién en
base a pruebas ejecutadas antes del inicio de los trabajos, debiendo el equipo ser mantenido
en condiciones satisfactorias hasta el final de la obra. |

Para la ejecucion de base sera obligatorio utilizar pianta mezcladora fija. Para ia
distribucion se utilizara un equipo distribuidor (acabadora de suelo) autopropulsado.

El niimero y capacidad de los equipos debera ser tal, que permita la ejecucion de los
trabajos dentro del plazo previsto en el cronograma de obra.

3.25 METODO CONSTRUCTIVO
3.2.5.1 Habilitacién de canteras de piedra y de yacimientos

Una vez identificados las canteras de piedra y los yacimientos, desde el punto de vista de
cantidad v calidad. y reunir los reguisitos establecidos en el numeral 3.2.3 Materiales.
mediante sondeos y ensayos correspondientes, con dichos resultados la contratista
solicitara a la fiscalizacion la habilitacion de las canteras de piedra y de los yacimientos de
suelo, adjuntando los siguientes condicionantes ambientales para cada caso, en
conformidad a las ETAGs:

* Licencia Ambiental para su explotacion.

* Dimensiones: area, profundidad de excavacion, pendiente|de contratatud.
i
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* Dispositivo para el material resultante del desbasque, desbroce y limpieza.
Preferiblemente los vacimientos deben estar en higares lb1 bosques.

* Los yacimientos, una vez terminada la explotacion, serad readecuados, reconformados v
rehabilitados, preferiblemente como tajamares de aguas de lluvias v en las condiciones
exigidas por las ETAGSs.

Con los resuitados eievados a consideracion de la fiscalizacion, ésta aprobari o
recomendaré las modificaciones necesarias que se adecuen a las Especificaciones Técnicas
Constructivas y Ambientales.

3.2.5.2 Habilitacion de la Planta de Suelo

Una vez que la fiscalizacion apruebe la dosificacion de ia mezcla de piedra triturada
graduada con suelo en laboratorio, sera calibrada la planta de suelo, definiéndose la
abertura de los silos, la humedad de los suelos a ser incorporados, el rendimiento de la
planta, metodologia de alimentacién de los finos y agua. Esta calibracion se realizara
conjuntamente entre contratista v fiscalizacién.

Cumplidos todos estos requisitos, la contratista solicitara a la fiscalizacién la aprobacion y
habilitacion de la planta respondiendo a las normas establecidas en las ETAGs,
presentando un listado de personales a ser afectados con 10s equipamientos de seguridad y
salubridad: botas, cascos, guantes, antiparras y protector bucal. Asi también presentaran las
carpas para coberturas de los finos y de los suelos homogen¢izados y acopiados.

3.2.5.3 Mezcla en Planta

La granulometria o formula de obra a ser aprobada por la fiscalizacion debe ajustarse a la
Tabla indicada v debe responder a un grado de compactacion minima del 98% del T-180,
con C.B.R. mayor que 100%.

Las piedras trituradas proveniente de las canteras serén acopiadas en lugares apropiados,
con el objeto de evitar contaminaciones, separando convenientemente cada tipo de
triturada. El acopio permanente de las piedras debe estar previsto para la produccion de
tres (3) dias de base de granular estabilizada, como minimo.

Los suelos provenientes de los yacimientos aprobados seran desmenuzados, pulverizados y
homogeneizados en humedad, en pistas adyacentes a la planta de suelos, antes de ser
incorporados a los silos frios. Para ello se utilizaran rastras, motoniveladoras y/o
pulvimixer, debiendo tener un acopio permanente para la produccién de tres (3) dias de
base estabilizada con cemento, como minimo. Dichos acopios de suelos deberan estar
encarpados a fin de mantener la humedad homogeneizada.

La produccion de la base granular estabilizada granulométricamente, depositado en los
camiones, sera objeto de control permanente de humedad, ia que sera indicada por ei
laboratorio.

Normalmente la humedad de la mezcla en planta debe estar en 1% por encima de la 6ptima
a fin de que en pista ¢l proceso de compactacion se realice con la humedad 6ptima.
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3.2.5.4 Transporte de mezcla a pista

El transporte de la mezcla granular estabilizada serd efed
cotrectamente encarpados, a fin de evitar la pérdida
contaminaciones.

Los camiones habilitados para el transporte no deberan exce
controles de pesajes de 1as rutas nacionales.

3.2.5.5 Distribucion y compactacion

De adoptarse el procedimiento constructivo de conformar

siuado en camiones volguetes
de humedad y eventuales

der los pesos indicados por los

previamente una caja con la

banquina superior, por minimizar sobre ancho de matenial para la obtencion de la densidad

de compactacion exigida en todo el ancho medio de ia caj
graduada estabilizada granulométricamente sera depositada
gjecucion previa de la Banquina Superior de suelo seleccia

pa, la base de piedra triturada
en una caja conformada por la
mado, con el ancho tedrico de

sesentaytres| 63 |

proyecto.

!.

Ll contratista deberd prever en el costo umitario de este i
imponderables, debido a la caja formada con la banquina.

*

todo

LTI

Ll

La base estabilizada sera esparcida y compactada en todp el ancho previsto, mediante
acabadora de suelo. La compactacion debe iniciarse inmediatamente detras del esparcido
en toda la calzada y se efectuara desde el borde externo hacia el eje de la ruta, con solape
de compactacion de medio ancho del equipo. La cantidad y combinacion de pasadas del
vibro liso y del compactador neumatico seran las definidas en la pista de prueba.

. . Y | .
Deberan verificarse el espesor suelto y homogenizacion en las juntas transversales.

Se podra permitir el uso de motoniveladora duranie i
compactacion solamente en los siguientes casos:

operaciones de esparcido y

Para conformar la superficie de la base después de la compactacién, dentro de las
tolerancias especificadas y/o indicadas por la fiscalizacion.

Para colocacton del materiai de base en zonas inaccesibies al equipo de distribucion
especificado.

Inmediatamente después del esparcido y allanamiento final, cada capa colocada debera ser
compactada en todo el ancho del camino por rodillos lisos vibratorios y/o redillos lisos
autopropuisados de 3 ruedas y/o rodillos lisos tandein que pesen poi 1o menos 8 toneladas,
o de rodillos neumaticos multiples que pesen por lo menos 12 toneladas u otro tipo de
equipo que pueda dar la densidad necesaria.

L.a compactacion debe ser orientada de manera a obtener uqa superficie [lana, un grado de
compactaciln, espescr y acabado que satisfagan igencias de esta Espec

capa compactada no deberd presentar segregacion del !material en superficie o en
profundidad.

Una vez concluido el proceso de compactacion, se procedera inmediatamente al corte final
con motoniveladora v al riego de imprimacion con material asfaltico diluido CM30.
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No se permitira el transito de vehiculos sobre los tramos recién terminados, de forma de
proteger la base de piedra triturada contra dafios causados por el trafico. debiendo estar en
reposo durante una semana como minimo.

Antes de la colocacion de la base granular estabilizada granulométricamente, se efectuara
la verificacion de las condiciones de la capa inferior de la subbase, constatandose areas con
irregularidades se debera realizar las regularizaciones mediante bacheos.

A fin de ajustar todos los parametros constructivos de espespr suelto, humedad, mimero de
pasadas de las compactadoras, cantidad de equipos, sera ejecutada una pista de prueba a
nivel de la Subbase, debiendo constatarse todos los resultados satisfactoriamente antes del
inicio del presente: Item. Esta pista definira el dosaje, la granulometria que permita la mas
facil y rapida compactacion, la mejor trabazon interna entre los granos y la maxima
resistencia superficial una vez terminado todo el procgso de compactacién, la que
imprimada con el material asfaltico permita la habilitacién al transito durante el tiempo
minimo de un mes sin vestigios de desprendimiento alguno. EI costo de esta operacion

. . 2 - |
debera ser considerado v subsidiado por el Item: Base Gragular.

Observaciones:

Si el contratista decide adoptar otro procedimiento constructivo, sin ejecutar previamente
la caja conformada entre las banquinas, debera presentar a la fiscalizacion para su
aprobacién. En ese caso, se debe tener en cuenta que la denstdad de compactacion y la
resistencia a la compresion simple también se exigira en| todo el ancho medio tedrico
indicado en los planos. Para lograr los resultados exigidos, ¢l contratista tendra que prever
sobre anchos, los cuales deberan ser considerados en el analisis de precio unitario del
presente item, temiendo en cuenta que para el pago correspondiente se considerara
solamente el ancho medio de proyecto.

Por otro lado, todo el sobre ancho compactado que permitid la estabilidad estructural de la
capa de la base granular estabilizada, debe permanecer inaltérable. Teniendo en cuenta esta
consideracion el sobre ancho debera tener como minimo 1,00m el cual debera ser parte del
ivial a completarse para la consiruccion de la banquina superior de suelo seleccionado,

3.2.6 CONTROL TECNOLOGICO

a. Ensayos de piedra triturada

- Ataque a los sulfatos: las piedras no deben estar en estadfo de descomposicion,
- Abrasion: ensayo de desgaste Los Angeles, menor a 25%.

- Gramilometria cada 250m de pista terminada.

- Ensayos de cubicidad: Indice de Cubicidad superior a 0,5 (DNER-ME 086).
b. Ensayo de densidad:

Los ensayos de densidad “in situ” seran realizados de aquerdo al método AASHTO T-
191. La densidad a aprobarse sera aquella equivalente al 98% del grade de
compactacion de la energia T-180, la que debera corresponder a un CRR mayor 3 100%,.

Este control se efectuara cada 60m., alternando centro y bordes, o como lo fuere
ordenado por la Fiscalizacion.
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¢. Determinacion de 1a humedad:

Se efectuara el control de humedad cada 60 ., antes del imicio de la compactacion, a
manera de tener un control estadistico de 1a humedad en el inicio y final de
compactacion, en la determinacion de la densidad “in situf’.

d. Ensayos granulométricos y limites fisicos:
Seran ejecutados segun se indica a continuacion:
Granulometria: 1 ensayo ¢/250 m. - AASHTO T-27 y 11
Limite Liquido: 1 ensayo ¢/250 m. - AASHTO T-89
LP. eIP: 1 ensayo ¢/250 m. - AASHTC T-90

3.2.7 CONTROL GEOMETRICO

a. Espesor:

E! espesor de la base compactada no podra exceder, en mas o en menos, un {1) centimetro
del espesor indicado en los planos. Inmediatamente después de la compactacién y corte
final de la base se controlaran con nivelaciones geométricas transversales cada diez (10)
metros, 1as que seran complementadas con los espesores de la densidad “in situ™.

Cuando una medicion sefiale una variaciéon mayor que la permitida con respecto al espesor
indicado en los Planos, se hardn mediciones adicionales a lo especificado més arriba, de
constatarse espesores menores a la tolerancia indicada al espesor tedrico, se penalizara a la
contratista con una reduccion del 95% del método de methclon y forma de pago, hasta tres
reiteraciones. En la cuarta reiteracion sera ordenada su remogion.

ia perforacion de hoyos de prueba y su relieno con el mismo materiai, adecuadamente
compactado, sera efectuada por el Contratista bajo el control.de la Fiscalizacion.

b. Tolerancia de construccion:

La superficie acabada de la capa de base granular, debera ser controlada con una plantilla
de abovedamiento que se ajuste a la seccion transversal tipica y las cotas indicadas en los
Planos o establecidas por la Fiscalizacion.

3.2.8 CONSERVACION

La capa de hase debera ser conservada, bajo responsabilidad del contratista, a partir de la
fecha de su terminacidn en las condiciones originales hasta el momento de ser recubierta
por la capa superior, aun cuando la superficie fuera total o parcialmente librada al trénsito
publico.

3.2.9 METODPO DE MEDICION

Las cantidades de base, una vez aprobadas por la ﬁscahzacnon con el grado minimo de
compactacion del 98% del T-180 y un CBR mayor a 100%),) se mediran en volumen por la
cantidad de metros cibicos (m3) de base compactada mcluyendo todo el agregado fino
adicionado, determinado por el producto de la longitud del tramo concluido y aprobado,
medido a lo largo del eje, por el ancho medio y el espesor, indicados en los Planos.
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3.2.10 FORMA DE PAGO
El volumen de maienal de la base, determinado cpmo se establece en estas
especificaciones sera pagado al precio unitario de contrato del item Base Granular.
Dicho precio y pago constituira la compensacion completa|por el suministro y transporte
de los materiales, mezcla y colocaciéon del mismo, nivelaciéon y compactacién; por la
limpieza de fuentes de abastecimiento, por despejar, limpiar y nivelar sitios de acopio de
reserva, y por toda la planta de trabajo, mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos
necesarios para dar por completado el Item, incluyendo la pista de prueba correspondiente.
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3.3  RIEGO DE IMPRIMACION
3.3.1 DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la cuidadosa limpieza de la sprerﬁcie a imprimar y de la
aplicacion de un riego de material asfaltico, conforme se describe en esta Especificacion y
en los lugares y anchos indicados en los Planos y/o |ordenes de la Fiscalizacion.
Comprende tambidr ¢! riege de imprimacidn incluido en tado otro item en que ¢l mismo
sea especificado.

3.3.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecnencia de la
ejecucion de este item, el Coniratista debera iener en cuenta lo siguiente:

- Los equipos a ser utilizados para la ejecucion de este ftem, deberan ser tales que la
operacion de los mismos, no causen efectos negativos en el equilibrio ambiental.

- EIl Contratista debera poner mucho cuidado durante la ejecucién de este item, en no
provocar derrames de matertales asfalticos, combustibles u otros, en la zona de
ejecucion del trabajo, bajo ningiin concepto.

- Terminadas las operaciones de este item, el Contratista debera recoger todo material
sobrante, como mezclas asfalticas, que hayan sido esparcidas en el terreno durante Ia
ejecucion dei trabajo y trasladario a iugares fuera de la zona de Obra o donde indique ia
Fiscalizacion.

- Ademas de lo antes especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 03, 04, 05, 06 y 07 de
esias Especificaciones Técnicas y ovseivar en iodo, lo esiablecido en las
Especificaciones Ambientales Generales.

333 EQUIrPO

El equipo a ser usado por el Contratista, ademas de herramientas manuales como escoba,
palas, raspadoras, baides de vertido, etc., debera inchair;

a) Barredora y Sopladora Mecinica

La barredora mecanica debera ser de construccién tal que las revoluciones de la escoba
sean reguladas con relacion al progreso de Ia operacion; sea posible el ajuste y
mantenimiento de la escoba con relacion el barrido de la superficie; tenga cerdas
suficientemente rigidas pare limpiar la superficie sin dafiarla.

El soplador mecanico debera estar montado sobre llantas neuméticas y ser de construccion
tal que limpie sin dafiar la superficie y pueda soplar el polvo desde el centro de la
plataforma hacia los lados.

b) Equipo de calentamiento y distribuidor de asfalto
1) Equipo de calentar materiales bituminosos

El equipo calentador de! material bituminoso debe ser de capacidad adecuada como para
calentar ¢l mismo en forma apropiada por medio de circulacién de vapor de agua o aceite
caliente a través de serpentines o un tanque, o haciendo circular material bituminoso
alrededor de un sistema de serpentines precalentados, o hdciendo circular dicho material
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bituminoso a través de un sistema de serpentines o cafierias encerradas dentro de un recinto
de calefacciéon. La unidad de calefaccién debe ser construida de tal forma que evite el
contacto directo entre las Hamas del quemador y le superficie de los serpentines y cafierfas,
o del recinto de calefaccion a través de los cuales el material bituminoso circula y debera
ser operado de tal manera que no dafie dicho material bitumi?oso.

Equipos trasladados para la obra con serpentines defectuosos o del cual los serpentines
fueron removidos, seran rechazados, a menos que el Contratjsta compruebe que el matenal
puede ser calentado sin la introduccién de humedad. El empleo de cualquier equipo para
agitar el material bituminoso de modo a auxiliar el calentamiento sera prohibido si, en la
opinion de la Fiscalizacion, el mismo dafia o modifica las caracteristicas del material
bituminoso o introduce vapor de agua libre ¢ humedad en e! tanque del material
bituminoso.

Las conexiones para la transferencia del material bituminoso deberan ser construidas de tal
forma que no puedan ser utilizadas para cualquier otra finalidad. El uso de conexiones o de
cualquier otro equipo por medio del cual pneda ser introducido vapor de agua libre
directamente en el material bituminoso como medio de agitacién o de calentamiento
auxiliar, sera prohibido.

2) Distribuidor de asfalto
2.1 Requisitos

Los distribuidores a presion usados para aplicar el material bituminoso, lo mismo que los
tanques de almacenamiento, deben estar montados en camiones o trailers, en buen estado,
equipados con llantas neuméticas disefiadas de tal manera que no dejen huellas o dafien de
cualquier otra manera la superficie del camine. El ancho v el niimero de los neumaticos del
distribuidor deberan ser tales que la carga producida sobre la superficie del camino no
exceda de 110 kg por centimetro de ancho del neumatico. Los resortes del camion deberan
ser lo suficientemente fuertes como para que no haya cambio mayor que 6,5 cm en la
altura del conducto de riego a medida que el contenido del tanque se va aplicando.

Los tanques distribuidores deberan ser equipados con bocas de hombre removibies, tubo
rebosadero y de ventilacion de dos pulgadas y cribas adecuadas, en la salida para las
bombas, al efecto de evitar el pesaje de cualquier material dafiino. Indicadores de nivel de
escalas graduadas deberan ser colocados en el centro de la parte superior trasera de los
tanques como para indicar a los operadores proveidos en la salida de la bomba para
mostrar la presion a la cual el material bituminoso es aplicado. Un termémetro preciso de
mercurio, con una faja cubriendo las temperaturas de aplicacion especificadas del material,
debera existir montado en la parte central y en la media altura del tanque,
aproximadamente, con su barra penetrando en el material bituminoso de tal manera que no
entre en confacto con el tubo caleniador. Los sisiemas de calentamienio de los
distribuidores deberan consistir de flujo de calentamiento de radiacién suficiente como
para asegurar la circulacién ripida de gases calientes desde los quemadores. Los
quemadores deberan ser del tipo generador de soplete (torch-generating) y sin humo. Los
tanques de presion para los quemadores deberan estar provistos de manometros y ser de
capacidad tal que asegure la operacion eficiente de los sistemas de calentamiento.

Los camiones deberan ser capaces de mantener uniforme la velocidad de propulsién que
fuere requerida, a partir de 3,5 km/hora. Ellos deberan es?m provistcn? de un tacometro
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indicador de la velocidad, el cual constituira una unidad completamente separada, operada
desde una quinta rueda. La escala graduada del tacometro tendra un didmetro minimo de
13,5 ¢m y su calibracién y estabilidad de la aguja deberal permitir determinacién de la
velocidad dentro del limite de 3m/mm aproximadamente. Las escalas deben estar
localizadas de tal manera que puedan ser facilmente leidas por el operador que controla la
velocidad del distribuidor. Reglas de calculo, graficos o ca?culadores adecuados, deberan
ser proveidas indicando las velocidades del camibn necesarias para obtener 105 resultados
requeridos.

El distribuidor debera estar equipado sea con un tacometro instalado en el gje de la bomba,
sea con un manometro colocado en el sistema distribuidor, [por el cual el operador pueda
regular el gasto de asfalto. La bomba debera ser del tipo rotativo, accionada per un motor
propio, independiente de la propulsion del camidn, tener capacidad minima de 950 I/min y
ser capaz de aplicar, uniforme y constantemente, desde 0,50 a 10 litros por metro cuadrado
sobre el ancho requerido, a una presion de 2,1 a 5,3 kg/ecm?.

L.os conductos de riego deben ser construidos de manera que: se pueda variar su longitud en
incrementos de 30 cm o menos, para longitudes hasta 6 metros; deben también permitir el
ajuste hidraulico vertical de las boquillas hasta la altura deseada sobre la superficie del
camino y de conformidad con el bombeo del mismo; deben permitir movimiento lateral del
conjunto del conducto durante la operacién, con mando hidriulico. Los conductos deberan
ser del tipo de circuiacion total y tener boquilias dei tipo que garantice ia uniformidad de
distribucion del material bituminoso en las cantidades especificadas y la imposibilidad de
obstruccion de las boquillas durante las operaciones intermitentes, sin gotear.

El sistema de vélvulas de apertura y cierre de la distribucion debera ser de tipo que permita
alcanzar o cerrar completamcente cl régimen total de aplicadién dentro de una longitud de
recorrido del distribuidor no mayor que 30 cm.

El distribuidor, como un conjunto, debe ser de construccion tal que:

a) La presion hidraulica en el conducto, durante el riego, no varié mas que el + 5% de
cualquier presion predeterminada.

b) La distribuctdn longitudinal y la transversal en cualquier trecho de 5 ¢m de ancho no
varien mas que el £ 7,5 y el = 15% en relacion a los promedios para la longitud y el
ancho totales regados, respectivamente.

¢) La distribucion por metro cuadrado no vari¢ mas que 5% en relacion a los promedios
dentro de una gama de cantidades de distribucion desde 0,20 a 5,0 litros por meiro
cuadrado.

2.2 Calibracién y verificacion de los distribuidores
Todos ios distribuidores deberan ser caiibrados y verificados ante ia Fiscalizacion
previamente a su uso en la Obra. El Contratista proveera, a su propio costo el equipo,
instalaciones, materiales y asistencia necesaria para fealizar la calibracion. Las
calibraciones tendran validez por un periodo variable de tres a doce meses, dependiendo de
las condiciones de cada caso v tendrin que ser rehechas cuando se noten defectos en el
distribuidor o cuando ocurran modificaciones o dafios en las piezas del mismo. A las

operaciones de calibracién se anticiparan las de limpieza de tanque y tuberias de flujo de
asfalto.
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3.3.4 MATERIALES
| naterial asfaliico a ser empleado sera asfalto diluido CM-B0.

La tasa de aplicacién sera aquella que pueda ser absorbida por el material subyacente en 24
horas, debiendo ser determinada experimentalmente en obra, La tasa de aplicacion variara
desde 0.8 a 1,6 V/m?2.

Los materiales asfaiticos deberan satisfacer los requisitos de Ia especificacion AASHTO
M 82.

3.3.5 CONSTRUCCION
1. Preparacién y limpieza de la superficie

Previamente al e inmediatamente antes del, riego con el material bituminoso, la base,
satisfactendo a la seccion transversal indicada en los Planes, deberi ser cuidadosamente
preparada.

Toda la tierra, polve o matenal suelto vy otros materiales %j‘_ra_ﬁos deberan ser removidos
conforme sea mas conveniente. Si la Fiscalizacién lo requiere, la superficie sera levemente
humedecida.

En el caso que exista en la superficie tierra con humedad retenida, ellas deberan ser
removidas con suficiente antelacion a la limpieza final para permitir el secado de la
superficie.

Se tomara especial cuidado en la limpieza de los bordes laterales de la superficie a ser
imprimada, los cuales son los mas sujetos a la remanencia de material suelto y polvo, a los

fines de garantizar la aplicacion uniforme del material de imprimacion directamente sobre
la base.

- - . .y ! . - - r
Si fuere estimado necesario por la Fiscalizacion, la superficie previamente barrida sera
levemente humectada con agua, inmediatamente antes de Ih imprimacion, a razén de no
mas que 0,5 litros por metro cuadrado. :

2. Temperatura

La temperatura del material bituminoso en el momento de su aplicacion debera ser 1a que
proporcione la mejor viscosidad. La faja de viscosidad recomendada para el asfalto diluido
es de 25 a 100 seg. Sayboit - Furol.

3.3.6 RIEGO

El riego de imprimacion debera ser aplicado tan pronto como sea posible después que la
superficie haya sido preparada y se encuentre suficientemente seca. Para la obtencion de la
necesaria uniformidad de aplicacion del material bitumingso en todos los puntos de la
superficie, el Contratisia deberda observar iodos los requisitos pertinenies establecidos a
continuacion.

El material bituminoso calentado a la temperatura que fuere especificada, serd enseguida
aplicado por medio del distribuidor de asfalto, siendo rigurosamente indispensable que se
tomen todas las providencias necesarias para obtener distribucitn uniforme en todos los
puntos.
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presion suficiente y ajustada en el conducto de riego de manera que suministre una
distribucion correcta a través de cada boquilia, sin provocar el estriamiento. En general,
sera requerida una presioén que suministre unos 60 litros por minuto.

La aplicacion deberd hacerse a la temperatura fijada en lErs Ordenes de Trabajo y con

Con el fin de evitar el traslape de materiales bituminosos en las juntas entre dos
aplicaciones subsiguientes, antes de iniciar la aplicacion se deberd recubrir la superficie
desde la junta para atras con el papel de construccion (cizalkraft) por una distancia
suficiente (por lo menos 90 centimetros) como para que el conducto de riego inicie el riego
y esté operando con fuerza completa cnando fuere alcanzadﬁala superficie a ser tratada. El
distribuidor debera estar en movimiento con velocidad deseada para la distribucion en el
momento que atraviesa a extremidad de aplicacion anterior |del material bituminose. Serdn
prohibidos arranques del distribuidor en el momento de iniciar el riego. El conductoe debera
ser cerrado instantaneamente en cada jumta de construccién para asegurar una junta en
linea recta y la aplicacion en régimen total del asfalio hasta la junta. Si fuere necesario,
para evitar goteos, se colocara una caja de goteo por debajo de las boquillas en el momento
de cierre de Ia apiicacion o se cubrira ia superficie despues de la junta con papel de
construccion.

Con el objeto de garantizar un riego uniforme, se regulara la distribucion del material
bituminoso y se dejara suficiente cantidad del mismo en el distribuidor al fin de cada
apiicacion para evitar fallas en la disiribucion, y se ujllbla.la y revisara frecuentemente ei
angulo de las boquillas y la altura del conducto de riego. Si la altura del conducto varia
mas de 6,5 cm entre el distribuidor cargado y descargado, el chasis del mismo deberd ser
amarrado o bloqueado al eje del camion para mantener constante la altura del conducto de
riego por encima de la superficie de la carretera. De producirse cualquier entupimiento o
interferencia de cualquier boquilla, el riego deberd ser suspendido inmediatamente, y
medidas correctivas tomadas antes del reinicio.

Las operaciones del camion distribuidor seran fijadas por medio de pruebas o experimentos
realizados en zanjas especialmente construidas para ese fin, en las proximidades de las
instalaciones de precalentamiento y almacenamiento del asfaito. No seran permitidos
experimentos del mismo sobre la plataforma.

No se permitira operar el distribuidor si no con choferes y operarios competentes. El
Contratista debera substituir inmediatamente aquelios que lo operaren sin el cuidado
necesario para eviiai fallas, esiniamientos o traslapes de material aplicado, u otros defecios
que ocasionen la aplicacién no uniforme del material bituminoso. Durante las aplicaciones
bituminosas, las superficies de obras de arte y edificaciones adyacentes en los cruces de
ciudades, deberan ser protegidas de manera a evitar que sean salpicadas o manchadas.

Para retocar los puntcs eventualmente no cubiertos por el distribuidor, debera usarse un
esparcidor manual para aplicar el asfalto necesario.

La cantidad o cantidades de material bituminoso seran indicadas en las Ordenes de
Trabajo, debiendo estar comprendidas entre 0,8 y 1,6 litros por metro cuadrado. Se hard
esparcimiento manual en la imprimacion de pequefias zonas de la superficie o dreas
inaccesibles en las cuales {a aplicacion inicial haya fallado.

La cantidad adecuada de material asfaltico a ser aplicado es la méaxima que, bajo
condiciones favorables del tiempo, sera completamente absorbida ,por la superficie
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imprimada 24 horas después de su aplicacion. La Fiscaliza¢ion determinara la cantidad de
asfalto por metro cuadrado a emplearse, admitiéndose varia¢ion de hasta 10% para menos.

Debera ajustarse la altura de la barra de distribucidn como| consecuencia de la pérdida de
peso del tanque distribuidor durante la ejecucion del riego.

La imprimacion no debera ser ejecutada sobre superficies mopjadas o cuando le temperatura
ambiente estuviera a menos de 4°C. a la sombra, o cuandp las condiciones atmosféricas
fuesen desfavorables.

Antes de 24 horas de la aplicacion del material bituminoso o antes que la imprimacion
haya penetrado en la capa en tratamiento y ésta presente la superficie seca, no serd
permitido el trafico sobre la superficie imprimada. A criterio de la Fiscalizacién, el trecho
imprimado y curado sera abierto al trafico.

Cuando sea necesario mantener el transito sobre la plataforma durante las operaciones de
imprimacion, la aplicacién de la pelicula se hara en fajas de medic ancho dejandose curar
antes de imprimar la otra mitad Cuando fuere aplicada en dos mitades, la segunda
aplicacion debera traslapar muy ligeramente la primera.

3.3.7 CURADO

Las superficies imprimadas permaneceran en reposo, hasta la cabal evaporacion del
solvente, no siendo permitido ningin trafico sobre las mismas. Cualquier area en que ia
imprimacidn haya sido dafiada por transito o por las operaciones del Contratista, debera ser
reparada después de la remocion de todo el material suelto de manera que toda la
superficie quede en condiciones lisas y uniformes. Las posibles formaciones de peliculas
no adherentes deberan ser removidas de las superficies imprimadas y los lugares
respectivos deberan ser re imprimados si fiere necesario.

3.3.8 CONTROL TECNOLOGICO
a) Calidad de asfalto

De cada partida de material asfaltico o cuando la Fiscalizacién juzgue conveniente, se
practicara la forma de muestra para ejecutar los ensayos previstos en las especificaciones.

El control a realizar constara de;
1 ensayo de viscosidad Saybolt-Furol, para toda carga que llegue a obra;
1 ensayo de punto de inflacion por cada carga del material de asfaito,
1 ensayo de destilacion por cada carga entregada en obra.

b) Control de cantidad

Si no fuere posible controlar Ia cantidad aplicada del material bituminoso por el pesaje del
camion distribuidor, antes y después del riego, para ese: control se utilizard una regla
graduada que pueda indicar directamente, por la diferencia de altura del material
bituminoso en el tanque antes y después del riego, la cantidad de material empleado.

¢. Uniformidad longitadinal

Sera determinada utilizando bandejas con dreas de 0,25 m’ de forma rectangular o
cuadrada colocadas cada 100 metros en la linea central y latrrales de la faja a imprimar.

[
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Comparando el peso del asfalto recogido se determina el grado de vniformidad de riego.
3.3.9 METODO DE MEDICION

La cantidad de este trabajo se medira en metros cuadrados (m2) la cual se obtendra
multiplicando la longitud del eje del tramo imprimado, ;E el ancho indicado en el plano
de perfil tipo de calzada. Los excesos y/o sobre anchos no|seran medidos a los efectos del
pago.

3.3.10 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripto mas arriba serdn
pagadas al precio unitario Contractual correspondiente al item Riego de Imprimacién,
Este precio y pago constituird la compensacion total por el suministro de toda la planta de
trabajo, mano de obra, equipos, transporte, materiales, servicios, supervision, imprevistos y
otros incidentales necesarios para e inherentes a dar por completado €l item.
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34 RIEGO DE LIGA
3.4.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucion de un riego bituminoso de liga sobre la base de
concreto asfiltico, en aquellos casos en que la Fiscalizacion lo juzgue necesario, en el
ancho indicado en los planos, o de acuerdo a ordenes de la Fiscalizacion, a fin de facilitar
la adherencia entre dos capas bituminosas.

Se ejecutars en el mismo ancho indicado en los Planos para la capa a ser regada v
siguiendo lo dispuesto en esta Especificacion.

3.4.2 MATERIAL

El material bituminoso serd emulsién asfiltica de rotura rapida (catiénica), y como
alternativa se podra utilizar asfalto diluido de curado rapida R.C. que deberén satisfacer los
requisitos especificados en el siguiente cuadro:

Ensayos para |

Emulsiones Asfalticas Métode RRC
Viscosidad Saybolt Furol a 25° C IRAM 6544 30 - 80
Residuo asfaltico por determinacion de agua TRAM 6602 +65%
Asentamiento (5 dias) TRAM 6602 - 5%
Tamiz (retenido sobre el N° 20) IRAM 6602 -0,10%
Aceite destilado (en volumen) ASTM D 244 - 66 -3%
Carga de giébulo ASTM D 244 - 66 | Positiva
Recubrimiento y resistencia al agua ' + 80%

Sobre el residuo de destilacion:
Penetracion (25°, 100 g, 5 seg.) IRAM 6576 100 — 200
Ductibilidad IRAM 6579 + 80%
Solubilidad en Cl1,C IRAM 6585 + 95%
Peso especifico a 25° C IRAM 6587 + 1%
Oliensis IRAM 6591 Negativa
Temperatura de aplicacién 25-30°C
Ensayos para Diluidos:

Viscosidad S F. IRAM 6544
Destilacion IRAM 6595
Oliensis IRAM 6594
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La cantidad de aplicacion sera determinada por la Fiscalizacion, debiendo fijarse ésta entre
0,5y 0,8 /m2.

3.4.3 EQUIPO

Rige lo especificado para el item “Riego de Imprimacién”. El distribuidor de asfalto debera
estar completamente limpio antes de su utilizacién, exdepto si su uUltimo trabajo fue
realizado con el mismo tipo de asfalto.

3.4.4 EJECUCION

Antes de la aplicacion del riego de liga se procedera a barrer la superficie a regar a objeto
de eliminar e} polvo y material suelto.

La temperatura de aplicacion del material bituminoso debe estar comprendida entre 25 y
30°C.

La Fiscalizacién fijara la temperatura en funcidén a la relacion temperatura viscosidad,
debiendo escogerse la temperatura que proporcione mejor Viscosidad para el riego.

La cantidad especificada debe ser aplicada lo mas wniforme posible. El material
bituminoso no debe ser aplicado cuando la temperatura ambiente fuese menor que 4°C a la
sombra o bajo condiciones atmosférica desfavorables.

Una vez ejecutado el riego de liga, en un mismo turno de:trabajo, la pista sera cerrada al
iransito.

A fin de evitar superposicion al comienzo y al final del riego, se tomaran las precauciones
necesarias. |

El riego de liga no debera ejecutarse con mucha o con poca anticipacion a la aplicacion de
la mezcla bituminosa.

Se debera posibilitar al material bituminoso desarrollar sus propiedades ligantes antes de
cualquier operacion de construccion posterior. La Fiscalizagion determinara la duracion de
este periodo antes de la aplicacion de la mezcla bituminosa.

3.45 CONTROLES
A) Control de Calidad

El control de calidad consistira en:

- 1 Ensayo de viscosidad Saybolt Furol para todo cargamento que llega a la Obra.

-~ 1 Ensayo de residuo asfaltico

- 1 Ensayo de penetracién sobre el residuo
B) Control de Temperatura

La temperatura de aplicacion debe ser la fijada dentro de la faja de temperatura establecida.
C) Control de Cantidad

Si no fuese posible controlar la cantidad aplicada por el pesaje del camion distribuidor
antes y después del riego, dicha cantidad se determinard mediante una regla graduada que
pueda dar directamente, por diferencia de altura del material bituminoso en el tanque del
distribuidor de asfalto, antes y después del riego, la cantidad del material consumido.
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3.4.6 METODO DE MEDICION

El riego de liga sera medido por la superficie en metros cuadrados tratada y aceptada por la
Fiscalizacion.
3.4.7 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medigion descripta més arriba, seran
pagadas al precio unitario Contractual correspondiente al Item de pago: Riego de Liga.

Este precio y pago constituiran la compensacion total por el suministro de toda la planta de
trabajo, carga, transporte, descarga, acopio, calentamiento y aplicacion de los materiales
bituminosos. También por toda la mano de obra, equipos, herramientas, supervision,
imprevistos y otros incidentales necesarios para dar por comilpletado el ftem.

76

O POYRY Wl



setenta y siete

Consultoria para la Elaboracion del Disefio Final de Ingenieria de jos Accesos al 2° Puente Sobre
el Parana enire Presidente Franco y Foz de lguazii

3.5 CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO
3.5.1 DESCRIPCION

La Carpeta de concreto asfaltico es el revestimiento flexible, que resulta de la mezcla en
caliente en usina adecuada, del agregado mineral graduado, relleno mineral (filler) vy
material bituminoso, esparcido y compactado en caliente sobre la Base imprimada,
destinada a recibir directamente la accion del trafico. La la serd esparcida de modo a
presentar cuando fuere compactada, el espesor del proyecto, la estabilidad y flexibilidad
compatibles con el funcionamiento elastico de la estructura ly condiciones de rugosidad que
proporcione seguridad al trafico.

3.52 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucién de este ftem, deberé tenerse en cuenta todo lo mencionado en el item 3.5
concreto asfaltico e indicaciones de la Fiscalizacién.

Los equlpos a ser utilizados para la ejecucion de este tem, deberan ser tales que la
operacién de los mismos, no cauce efectos negativos en el equilibrio ambiental.

El Contratista debera poner mucho cuidado durante la ¢jecucion de este item, en no
provocar derrames de materiales asfalticos, combustibles u otros, en la zona de ejecucion
del trabajo, bajo ningiin concepto.

Terminadas las operaciones de este Item, el Contratista; deberd recoger todo material
sobrante, como mezclas asfélticas, que hayan sido esparcidas en el terreno durante la
ejecucion del trabajo y trasladarlo a lugares foera de la zoPa de Obra o donde indique la
Fiscalizacion.

Ademas de lo antes especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo indicado en estas Especificaciones Técnicas.

3.5.3 MATERIALES
1. Agregado pétreo grueso (retenido en el tamiz No. 8):

El agregado grueso provendra exclusivamente de la trituracion de roca sana aprobada por
la Fiscalizaci6n.

Debera acusar un desgaste en el ensayo “los Angeles” (ASSHTO T 96 - 70) inferior a
40%. Sus particulas estaran exentas de polvo y no contendran materias extrafias, debiendo
presentar buena adhesividad.

Sometide al ensayo de durabilidad con sulfato de sodio, no debera presentar pérdidas
superiores al 12%, en 5 ciclos. El indice de cubicidad no debera ser inferior a 0,5.

La piedra utilizada en la trituracion sera sana y durable, libre de terrones de arcilla o
materias extrafias. !

2. Agregado pétreo fino (pasa por tamiz No. 8): |

El agregado fino puede ser arena proveniente de la trituracién de roca o arena silicea
natural proveniente de rios o yacimientos, o mezcla de ambas. Sus particulas seran limpias,
duras, sanas y libres de arcilla, polvo alcalino, materias organicas o cualquier otra
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substancia perjudicial y su indice de plasticidad sera nulo. El ensayo equivalente de arena
debera ser igual o superior al 55%.

3. Relleno mineral (filler):
Consistira en polvo seco de piedra caliza pura con un migimo de 70% de carbonatos de

calcto, o bien serd cal hidratada o cemento portland. Estara libre de grumos, terrones o
materiales organicos, debiendo cumplir la siguiente ulometria a ser ensayada por
tamices de malla cuadrada, siguiendo el método de ensayo AASHTO T 37 - 70.

Pasa tamiz No. 30 100%
Pasa tamiz No. 50 95-100%
Pasa tamiz No. 200 70-100%

4. Mezcla de los agregados pétreos y relleno mineral:

La composicion del concreto bituminoso deberda satisfacer los requisitos del cuadro
siguiente:

Tamiz Porcentaje que pasa

Carpeta

1” -

3/4” 100

172" 80 - 100

3/8” 70 - 90

N° 4 50-70

N° 8 35-50

N° 30 18 - 29 '

N°® 50 13 -23

N° 100 8-16

N° 200 4-10

La fraccion de granulometria total indicada en el cuadro ahterior que pasa el tamiz N° 40
tendra indice de plasticidad nulo.

El contenido de humedad de 1a mezcla en seco de los gados pétreos exclusivamente
sera inferior al medio por ciento (0,50%) una vez que pasado por el dispositivo
secador,

5. Materiales bituminosos solidos (cementos asfélficos):
Seran homogéneos libres de agua y no formaran espuma al ser calentados a 175°C.

Cumpliran con las siguientes exigencias cuando se ensayen de acuerdo a los métodos aqui
sefialados:
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CARACTERISTICAS VALORES LHIITES METODO DE
MIN. MAX., NSAYO AASHTO N°
Penetracion
(a 25°C, 100gr., 5 seg) 50 60 T 49 - 70
Punto de inflamacién
vaso abierto Cleveland °C. 232 - T 48 - 70
Ductibilidad a 25°C
( 5 cm/min.) en cm. 100 - T51-70
Solubilidad en tetracloruro
de carbono, en % 99 - T44-70
Ensayo en pelicula (delgada),
pérdida por calentamiento a
163°C durante 5hs., en % - 0,8 T179-70
CARACTERISTICAS VALORES Lﬁ\ﬂTES METODO DE
MIN. MAX. ' ENSAYO AASHTO .
Penetracion sobre el residuo,
% del original 50 - T49-68
Ductibilidad del residuc
a 25°C. ( 5 cm/min), en cm. 75 - T SI-70
Solubilidad en CL 4 C (%) 99 - T 44-70
Cenizas (%) - 1,0 T 102 - 68
Ensayo de Oliensis NEGATIVO
Temperatura de aplicacioén 140 160

6. Aditivo mejorador de adherencia:

De no haber buena adhesividad entre el material bituminoso y el agregado, debera ser
empleado un mejorador de adherencia. En este caso, el Contratista proveera un agente
mejorador de adherencia que se usard como aditivo al matenal bituminose para prevenir la
separacion del asfalto del agregado. El aditivo deberé ser utilizado segun las
recomendaciones del fabricante, pero no menos que 0,5% ni mas del 1,5% en peso del
ligante asfaltico total. El costo del aditivo mejorador de Tadherencna sera incluido en el
costo de la carpeta asfaltica, ya que no se hara pago adicion#] por el aditivo.

7. Materiales pétreos y relleno mineral a emplear:

Antes de comenzar los trabajos, y con suficiente anticipaciéjin, el Contratista propondra a la
Fiscalizacion los agregados pétreos y relleno mineral a emplear, adjuntando a tal efecto las
muestras correspondientes y los resultados obtenidos con las mismas en los ensayos fisicos
y granulométricos realizados para someterlos a su aprobacign.

La aprobacion de los mismos sera previa al comienzo |de los trabajos, requiriéndose
solicitarla nuevamente cada vez que se cambie la fuente de provision.
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3.5.4 ESTABILIDAD DE LA MEZCLA BITUMINOSA

Ensayada la mezcla para la carpeta, por el método Marshall ASTM D-1559 acusara los
siguientes valores:

No. de golpes por cara de la probeta: 75
Estabilidad a 60 °C (Kg); igual o superior a: 200
Fluencia (mm.): 2,0-40
Vacios totales (%) (*) 3-5
Relacion “Betin - Vacios” (%) 75 -85

Estabilidad remanente, después de 24 horas

de inmersion en agua a 60 °C con respecto a

la estabilidad Marshall (%): 85
Relacion estabilidad fluencia (Kg/cm) minimo:  2.100
(*) Calculado en base al Peso Especifico Efectivo de la mezcla de aridos (método de Rice)
(AASHTO T 209).

3.5.5 COMPOSICION DE LA MEZCLA

Para la preparacién de la mezcla bituminosa el Contratista solicitara de la Fiscalizacion,
con suficiente anticipo a la iniciacion de los trabajos, aprobacion de su “Formula para la
mezcla en obra”, en la cual consignara:

a) Una unica granulometria para los agregados pétreos y el relleno mineral mezciado o
solo los agregados pétreos, segun el caso, definida por porcentajes que pasan por las
distintas cribas y tamices especificados cuyos valores :-Itan comprendidos dentro de los
limites consignados de esta especificacion.

b) La relacion “filler / betin™ a utilizar en la mezcla para carpeta, definida por el cociente
del volumen absoluto del filler sobre Ia suma de los volimenes absolutos del filler mas
¢l cemento asféltico especificado.

c) El porcentaje en peso del material bituminoso a empleali'.
d) Los resuitados del ensayo Marshall efectuados con la miezcla propuesta.

¢) Desgaste los Angeles del agregado pétreo grueso. Pes'ps especificos de los agregados
pétreos. Peso especifico efectivo (método de Rice) y estabilidad remanente Marshall.

Si la "Férmula para la mezclia en obra" fuera aprobada por ia Fiscalizacién, el Contratista
estara obligado a suministrar una mezcla bituminosa que cumpla exactamente con las
proporciones y granulometria fijadas, con una tolerancia de los siguientes porcentajes en
peso:

a) Pasando tamiz N° 8 y superiores: + 4% {cuatro por ciento)

b) Pasando por tamices intermedios entre N° 8 y 200: + 3% (tres por ciento)

¢) Pasando por tamiz N° 200: #1,5% (uno y medio por ciento)
d) Para ¢l material bituminoso: + 0,3% (tres décimas

por ciento)

¢) Para los valores resultantes del ensayo de estabilidad Marshall no habra tolerancia sobre
las cifras consignadas
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Las tolerancias detalladas no justificaran valores fuera de lo establecido en los distintos
parrafos precedentes.

3.5.6 EQUIPO

Todo el equipo antes de la ejecucion deberi ser aprobado por la fiscalizacién debiendo
estar de acuerdo con estas especificaciones. Los equipos requeridos son los siguientes:

- Planta asfaltica
- Esparcidora de concreto asfaltico
- Compactador Neumatico
- Barredora
- Compactador liso
- Camién Regador de riego de liga
- Camion Volquete
3.5.7 CONSTRUCCION
1 Limpieza de la superficie imprimada:

Como tarea previa a la ejecucion de la carpeta de concreto asfaitico se procedera a barrer la
superficie existente que debe presentarse totalmente limpia, seca y desprovista de material
suelto para poder iniciar las tareas.

2. Ejecucion de un riego de liga:

Finalizada la operacién anterior se procedera a ejecutar un “riego de liga” sobre la
superficie existente con emulsion asfaltica de rotura rapida, en las cantidades establecidas
para el riego de liga. El irabajo se efectuard tomando las precauciones de rigor,
especialmente en lo referente a temperaturas de aplicacion, uniformidad en los riegos y
colocacion de capas en la iniciacién y finalizacion de los mismos, cubriendo todo el ancho
de aplicacion en una longitud tal que impida la superposicién de material.

Al material bituminoso aplicado se le permitira desarrollar sus propiedades ligantes antes
de distribuir la mezcla bituminosa. La Fiscalizacién determinara la duracion de este
periodo para seguir posteriormente con el resto de las operaciones constructivas. El riego
de liga no debera ejecutarse con demasiada o con poca anticipacion a la distribucion de la
mezcla bituminosa para evitar inconvenientes en ambos casos extremos. Todas las areas de
contacto de la mezcla bituminosa, como bordes, cordones, etc., deberan recibir riego de
liga.

3. Preparacion de la mezcla bituminosa:

El material asfaltico se calentard uniformemente en toda su masa, debiendo mantenerse
con una variacién maxima de 10°C durante su empleo.

La humedad en los agregados pétreos se reducira en forma tal de no pasar el 0,5% y la
temperatura de los mismos estara comprendida entre 155°C y 185°C, en el momento de
efectuarse la mezcla.
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Los materiales componentes de la mezcla bituminosa se introducirdn en el signiente orden:
los agregados pétreos ya calentados y medidos por peso o volumen se introducen en primer
término, procediéndose a mezclarlos en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a
continuacion se introduce el relleno mineral continudndose el mezclado en seco, cuya
duracion total no seré inferior a 15 (quince) segundos. Finalmente, se incorpora €l material
bituminoso caliente, previamente medido en peso o volumen, continuandose con el
mezclado total: esta ultima y fundamental fase del mismo tendra una duracion no inferior a
30 (treinta) segundos.

4. Transporte de la mezcla bituminosa:
Se llevara a cabo en camiones volquetes que cumplan con lo establecido
5. Distribucién de la mezcla:

Esta operacion no se efectuara durante lluvias; si éstas caen de improviso se esperara hasta
que la superficie haya secado.

La distribucién de la mezcla se efectuara en capas segin indiquen los Planos, las cuales
deberan cumplir las condiciones de lisura y conformacion especificadas mas adelante

Para efectuar la distribucién se volcarad la mezcla dentro de la tolva del dispositivo
terminador a fin de ser posteriormente desparramada en el espesor suelto necesario para
obtener el espesor compactado que se ha especificado.

Tanto las juntas longitudinales como transversales, que se producen durante la progresion
del trabajo y al término de la jornada, deberan tratarse cortando los bordes respectivos en
forma vertical.

En intersecciones, empalmes, secciones irregulares de calzadas, etc., donde no pueda
trabajarse con métodos mecanicos se podran llevar a cabo las tareas empleando métodos
manuales, volcando previamente la mezcla bituminosa en ¢hapas metalicas ubicadas fuera
de la zona donde se desparramara. La distribucion previa se hard con palas calientes y el
desparrame, utilizando rastrillos también calientes.

Para formar las juntas, efectuado el corte vertical de los bordes se pintaran los mismos en
toda su altura con riego de liga. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccion,
se elevara la temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentados.

6. Cilindrado de la mezcla:

La mezcla asfaltica debe ser uniformemente cilindrada con rodillo neumatico y aplanadora
mecanica, comenzandose apenas la temperatura de la misma permita soportar sin
desplazamientos excesivos el peso del equipo.

El rodillo neurnético multiple podra comenzar a compactar inmediatamente detras de la
terminadora, variando la presion de sus ruedas de menor a mayor, hasta que la superficie
quede lisa. Detras de €] se compactara con la aplanadora mecanica, que cilindrara en forma
longitudinal, del centro hacia los bordes y avanzando en cada viaje sucesivo de medio
ancho de rueda trasera. Se continuara el cilindrado hasta que todas las marcas de la
aplanadora se hayan eliminado. Para evitar que la mezcla se adhiera a las ruedas de la
aplanadora se mojardn sus ruedas con agua, pero sin permitir que caiga agua libre sobre Ia

carpeta.
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Se considerara terminada la compactacion cuando se obtenga un porcentaje de densidad no
inferior al 93% (noventa y tres por ciento) de la densidad maxima tedrica o el 98%
(noventa y ocho por ciento) de la densidad maxima de 75 golpes por cara.

Las depresiones que se produzcan durante el cilindrado| se corregiran escarificando o
aflojando la mezcla distribuida y agregando nueva hasta eliminar las irregularidades,

7. Habilitacion al transito de la carpeta:

Terminadas las operaciones constructivas de la capa asfaltiga, ésta podra librarse al transito
después de su completo enfriamiento, con la autorizacion de la Fiscalizacion.

3.5.8 LIMITACIONES IMPUESTAS POR EL CLM

Los trabajos detallados de carpeta asfiltica no an llevarse a cabo cuando Ia
temperatura a la sombra sea inferior a 8°C o durante dias lluviosos.

3.5.9 CONTROLES

Las muestras de los agregados pétreos y relleno mineral se tomaran en el campo y
transportaran al laboratorio de ensayos y se ensayaran como se especifica mas adelante.
Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correran por cuenta del Contratista,
teniendo la Fiscalizacion el derecho de hacer todos los ensayos.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en ¢l campo y se transportaran al
laboratorio que indique la Fiscalizacion para su ensayo. Los gastos de envases, embalaje y
transporte correran por cuenta del Contratista.

3.5.10 MUESTRAS

a) Agregados pétreos: siguiendo indicaciones de la Fiscalizacion, cada 1.000 {mil) metros
cuadrados de capa individual bituminosa se tomarin muestras de los distintos
agregados pétreos y relleno mineral que la compone y se ensayaran como se indica mas
adelante. Se tornarén nuevas muestras en cualquier momento si la Fiscalizacion asi lo
ordena, debido a variaciones en la granulometria o a la naturaleza de los agregados.

b) Materiales bituminosos: Cumpliendo instrucciones de la Fiscalizacién, cada 60
(sesenta) toneladas de material bituminoso llegado a la obra y en cada tipo, se tornaran
muestras para remitir al laboratorio que indique la Fiscalizacién a fin de someterlos a
ensayos. Para los asfaltos solidos (cemento asfaltico) las muestras seran de 1 (un)
kilogramo y se colocaran en envases de hojalata herméticamente cerrados.

¢) Mezcla bituminosa: de acuerdo a instrucciones de la Fiscalizacion, cada 130 (ciento
treinta) toneladas de mezcla bituminosa preparada por la planta, se tomarin muestras
de la misma y se ensayarin como se indica mas adelante. Se podrin tomar muestras en
cualguier momento si la Fiscalizacion asi lo ordena.

d) Capa compactada: Siguiendo ordenes de la Fiscalizacién, cada 800 (ochocientos)
metros cuadrados de capa individual compactada se tomarin 2 (dos) muestras
cilindricas del espesor total de la misma, representativas de dicha superficie, donde se
desea determinar la densidad que debe acusar los valores obtenidos, empleando
exigencias y métodos de laboratorio mencionados en estas especificaciones

e) Los pozos que después de la extraccion quedan en la capa deben ser llenados con fa
misma mezcla, compactados y nivelados por cuenta deliC()ntratista. ‘
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3.5.11 ENSAYOS

a) Tamizados de los agregados: cada muestra de agregados pétreos serd tamizada para
determinar la cantidad total de material que pasa por los tamices detallados. Los
ensayos se haran de acuerdo con el método AASHTO T 27 - 70.

b) Determinacién del contenido de sales en el agregado pétreo fino: la muestra se
ensayara segun el procedimiento descripto en las paginas 169 a 171 de la edicién
revisada de “Procedures for Testing Soils” (ASTM, abril de 1959). El resultado del
ensayo se considerard satisfactorio si el contenido de sales da 1 % (uno por ciento) o
menos.

c) Ensayo del indice de plasticidad: la fraccion de la muestra del agregado pétreo fino que
pasa el tamiz N° 40 se ensayard segun el procedimiento AASHTO T 90-70. El
resultado del ensayo para ser satisfactorio debera dar valor nulo.

d) Densidad maxima tedrica y porcentaje de densidad: la densidad méxima tedrica se
calculara por 1a formula siguiente:

100
Upix=pl 4+ pLp3 + ...+ PR
gl g2 g3 gn

Donde;

pl,p2, p3..pn=  porcentaje en peso que interviene cada material pétreo,
relleno mineral y bituminoso
gl, g2 g3..gn=  peso especifico absoluto de cada material componente.

En cuanto al porcentaje de densidad, el mismo esta dado por la expresion:
% Densidad=_G__ , 100

Dimix
Donde “G” corresponde a la densidad aparente de la muestra extraida de la calzada. Para
aprobar la compactacion de la carpeta se necesita lograr un porcentaje de densidad segan

dispuesto en estas especificaciones

¢) Ensayo de estabilidad Marshall: Cada muestra de mezcla bituminosa extraida segun lo
dispuesto sera sometida al ensayo de Marshall a realizarse seglin la técnica descripta en
la norma ASTM D 1559 - 71 con el instrumental respectivo, el que debera ser provisto
por ¢l Contratista a su exclusivo cargo.

3.5.12 CONDICIONES ADICIONALES PARA LA RECEPCION
1. Espesores y anchos:

Terminadas las operaciones constructivas y antes de la ejecucion de la subsiguiente, se
procedera a medir el espesor de cada capa.

2. Controlador de espesores:

Se efectuard cada 50 (cincuenta) metros lineales en forma alternada siguiendo la regla:
borde izquierdo, centro, borde derecho, etc. E! espesor individual de cada perforacion no
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podra diferir en mas o en menos de 10% del promedio de todas las perforaciones en tramos
de 500 (quinientos) metros lineales por el ancho ejecutado de carpeta, v a su vez dicho
promedio no sera inferior al espesor especificado.

3. Control de anchos;

Se llevara a cabo cada 25 (veinticinco) metros, no tolerdndose ninguna diferencia en
defecto con respecto al ancho establecido en los planos para la carpeta terminada.

4. Espesores y anchos defectuosos:

Cualquier espesor o ancho defectuoso de la base o carpéta terminada que se encuentre
fuera de la tolerancia serd objeto de la rectificacion respectiva por cuenta exclusiva del
Contratista, quién llevara a cabo bajo su costo las operaciones constructivas y al aporte de
materiales necesarios para dejar el pavimento en las condiciones establecidas por estas
Especificaciones.

5. Seccion transversal:

Colocado un galibo con la seccién transversal Indicada en los Planos, el mismo no acusara
diferencias mayores de 4 (cuatro) milimetros con respecto a la carpeta terminada.

6. Lisura;

La carpeta terminada no acusara depresiones en su superficie mayores de 5 (cinco)
milimetros con respecto a la regla de 3 (tres) metros colocada en sentido longitudinal.

3.5.13 CONSERVACION

1. Definicion: Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de
carpeta terminada puesta en servicio, y la reparacion inmediata de cualquier faila que se
produjese.

2. Equipos y materiales:

El Contratista debera disponer en obra los elementos, equipos y materiales que permitan
efectuar la conservacion efectiva del trabajo ejecutado.

3.5.14 METODO DE MEDICION

La medicion de la carpeta de concreto asfaltico se efectuara en metros cibicos (m3) de
capa de pavimento terminada y recibida de acuerdo con estas Especificaciones, cuyos
volumenes seran resultantes de la longitud ejecutada por el ancho por el espesor.

3.5.15 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto més arriba seran
pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item: Carpeta de Concreto
Asfiltico. Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro de
toda la planta de trabajo, mano de obra, equipo, transporte de todos los materiales
incluyendo transporte de la mezcla asfaltica hasta el sitio de colocacion, materiales,
inclusive el relleno mineral (Filler), el mejorador de adherencia y el cemento asfaltico,
debera incluir asi mismo la provision y colocacion de Cordones de hormigdn, ya sean estos
del tipo “cordén sencillo” o “cordén cuneta” de acuerdo a lo sefialado en los planos o
segin lo indique la Fiscalizacion, asi como todos los servicios, supervision, imprevistos y
otros incidentales necesarios para, e inherentes 2 dar por completado los items citados.
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3.6 PAVIMENTO TIPO EMPEDRADO
3.6.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta Seccion se refiere a la construccion de pavimentos de piedra, sobre una superficie
previamente preparada, de acuerdo a los alineamientos, cotas, petfiles y espesores
indicados en el Proyecto o a la reparacion de empedrados existentes.

El trabajo consiste en la colocacion a mano y martillo, de piedras de forma
aproximadamente prismaticas, con su base mayor hacia arriba apoyado todo sobre un
colchén de arena esparcida sobre la subrasante terminada, siendo limitadas y confinadas en
los bordes de la pista a pavimentar con cordones de hormigén simple o cordones cunetas
segun sean indicados en el Proyecto.

Su perfil transversal tender4 a una boveda de forma parabdlica con flecha igual a 1/65 del
ancho de la calzada. Este abovedado busca ayudar a la estabilidad del conjunto por el
efecto “arco” que se produce.

3.6.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE,

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista deberd seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precaunciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

3.6.3 MATERIALES

3.6.3.1 Arena

La arena a utilizar puede ser de ric o cantera y servird como colchdn de asiento de las
piedras. Estari compuesta de granos limpios, resistenies y durables y exentos de
impurezas, materias organicas y arcilla. Ademas, no deberi presentar plasticidad.

3.63.2 Piedra

Sera de origen basiltico o arenisca sana, limpia, sin vestigios de descomposicion y
proveniente de fuentes previamente aprobadas por la Fiscalizacién.

El porcentaje de abrasion registrado en el “Ensayo de los Angeles” deber ser menor que
40%, su forma debera ser preferentemente prismatica o poliédrica; su base mayor, que
conformara la superficie del pavimento, no sera menor que 0,15x0,15m, ni mayor que
0,25x0,25m y su altura promedio de 0,20m.

3.6.3.3 Material de relleno

Se rellenaran las juntas enire piedras con un material arcilloso con el fin de
impermeabilizar la superficie y se colocaran cufias de piedras de menor dimension con el
objetivo de trabar entre si las piedras colocadas.

Sobre la superficie terminada se colocara una capa de producto fino de trituracién el cual
sera introducido en las rendijas de las piedras del pavimento en una proporciéon de 1m3
para cada 75 m2 de empedrado.

3.6.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Sobre la subrasante concluida y de acuerdo a los alineamientos, perfiles longitudinal y
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transversal y a las dimensiones establecidas en el Proyectp, se asentaran los cordones de
hormigén simple de 0,10 m. de espesor, que limitaran y confinaran al pavimento, calzando
la parte trasera del cordéon con suelo medianamente cpmpactado generando asi una
contencion lateral para el mismo. Cualquier parte blanda o inestable de la subrasante
debera corregirse antes de la colocacion del lecho de arena.

En la caja formada por la subrasante y los cordones sera e%pmcida la arena en tal cantidad
que el espesor del colchon sumado a la capa de piedra colocada en €l y apisonada no sea
inferior a 0,25m.

Sobre este lecho de arena y siguiendo la conformacion de la seccidn transversal abovedada,
se colocaran las piedras a mano y martillo con la cara mayor hacia arriba, formando la
superficie del pavimento, buscando lograr con el trabajo artesanal el mejor contacto lateral
posible entre piedras para una buena trabazon y, al mismo ‘tiempo, una superficie pareja y
regular. La cara inferior de las piedras deberd estar en contacto con la superficie de la
subrasante.

La mayor dimensién de las piedras en su cara superior o externa estara orientada en
direccién normal al eje de la calzada. A fin de mantener la estabilidad del conjunto se
acufiaran piedras de menor tamaifio entre las juntas de las mayores.

La compactacion se ejecutara de la signiente manera:

Pisones individuales: de 0,20x0,20m de base y 20kg de peso minimo, que serin pasados
tres veces sobre la superficie construida, de modo a producir los acufiamientos y
acomodamientos de las piedras mayores con las menores. Luego de este apisonado
individual, se apisonara con el mismo elemento el calce exterior o relleno del cordén de
hormigdn para evitar que se desplace con el apisonado final.

Pisones para cuatro hombres: con cuerpo de seccion circular, de diametro entre 0,30 y 0,40
m, con cuatro Mangos para su operacion cuyo peso minimo sera de 65kg. La compactacion
con estos pisones se efectuara a partir de la linea del cordén hacia el eje, y se pasaran por
lo menos tres veces por el mismo lugar o cuantas sean necesarias par conseguir una fuerte
trabazén de las piedras. Durante este apisonado se esparciri manualmente sobre la
superficie, piedra triturada fina en la cantidad aproximada de 1,00 m3 por cada 75 m2 de
superficie, a fin de rellenar por completo las juntas y a la vez de actuar de cufias de menor
tamafio. Como método alternativo, la Fiscalizacion podra ordenar la utilizacion de los
compactadores tipo placas vibratorias a los efectos de realizar esta primera compactacién y
acomodo de los materiales del pavimento.

Como operacidn de acabado, seré utilizado Equipo pesado del tipo Rodillo Liso Vibratorio
en la cantidad de pasadas suficientes para conseguir una terminacion de acuerdo a los
niveles establecidos. Opcionaimente podra utilizarse el Rodillo Neumitico (8 Ton
minimo).

3.6.5 CONTROL

La Fiscalizacion sera la encargada de aprobar los trabajos de acuerdo a los siguientes
criterios:

Estabilidad. el paso, sobre la superficie terminada de un camién cargado con por lo menos
10Ton en el ¢je trasero no debera producir deformaciones apreciables a la vista. En caso

]
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contrario, se procedera a la recompactacion de la base o reemplazo del material de base
causante de este defecto.

Geométrico: se hara por nivelacién de ejes y bordes de a cada 20m, tolerandose una
diferencia en +1,5cm respecto a las cotas del Proyecto y 20% en exceso para las flechas de
abovedamiento, no admitiéndose flechas menores que las de Proyecto.

Superficie de rodadura: deberd ser regularmente pareja y uniforme. Debera efectuarse la
limpieza final de toda la calzada eliminando el material sobrante y procediendo al traslado
del mismo a lugares habilitados para el efecto.

3.6.6 MEDICION

Se cuantificara por metro cuadrado (m?) de Pavimento tipo Empedrado construido; la
medicion se efectuard de acuerdo a las dimensiones tedricas de largo y ancho requeridos
por el Proyecto y aprobados por la Fiscalizacion.

3.6.7 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al metodo de medicién indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al Item: Pavimento tipo empedrado.

Este precio incluye el suministro de todos los materiales, mano de obra general, trabajos de
terminacion, equipos, mantenimiento de las capas hasta su recepcion final de la Obra,
incluyendo la provisién todos los demas trabajos, imprevistos y actividades necesarias para
cumplir con lo especificado en esta Seccion y demds antecedentes del Proyecto.
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3.7 CORDONES DE HORMIGON
3.7.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta Seccion se refiere a la construccion de cordones de hormigon, ya sean estos del tipo
“Cordén Sencillo” o “Cordén Cuneta”, en un todo de acuerdo con las formas, cotas y
alineamientos sefialados en los planos del Proyecto o seginilo indigue la Fiscalizacion. Los
cordones se construiran en general adosados al borde de las calzadas, al borde exterior de
las banquinas y/o al borde exterior de las pistas de circulacioén cuando se trate de perfiles
tipo especiales.

3.7.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental produ¢ido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista deberd seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

3.73 MATERIALES
3.7.3.1 Hormigén

Los elementos de hormigdn podra ser confeccionados in situ o prefabricados y deberan ser
construidos con hormigén del Tipo previsto en los planos.

3.74 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
3.7.4.1 Caracteristicas Generales

Las dimensiones de los cordones, incluso su pendiente: transversal, se ajustaran a lo
sefialado en los Detalles Constructivos del Proyecto.

Los cordones cunetas podran ser confeccionados en una combinacion de hormigonados, in
situ y prefabricados. Para ello, el Contratista pondra a juicio de la. Fiscalizacién para su
aprobacion del procedimiento constructivo a adoptar para esos casos. Las juntas de
contraccion estaran distanciadas entre de acuerdo a lo establecido en los planos u 6rdenes
de la Fiscalizacion, excepto cuando se construyan adosados a un pavimento de hormigdn
existente, en cuyo caso la longitud debera coincidir con el espaciamiento de los juntas de
contraccién de dicho pavimento.

La seccion det Cordon debera quedar asentada sobre una cama de apoyo uniforme y segin
los alineamientos y formas establecidos. Previo a la colocacion de hormigdn fresco, la
cama de apoyo debera ser humedecida a los efectos de evitar pérdidas de agua de la
mezcla. Las juntas de contraccion de elementos hormigonados in situ, se formaran en el
hormigén fresco mediante tablillas de madera u otro material como isopor, confeccionado
para tal fin, previamente aprobado por la Fiscalizacion.

El material de relleno de respaldo serd proveniente de suelos utilizados para Ia
construccién de terraplenes, preferentemente impermeables, colocados a partir de la cara
exterior de los cordones, con una altura igual a la cota superior de los elementos y
debidamente compactados para conseguir un solido respaldo. No obstante lo mencionado,
la Fiscalizacién podra autorizar el uso de otro material que considere satisfactorio para
dicha tarea.
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3.7.5 MEDICION

Los cordones de hormigdn ya sean estos del tipo “Cordén Sencillo” o “Cordén Cuneta”,
seran medido en metros lineales (m), colocados y aprobados por la Fiscalizacion

3.7.6 FORMA DE PAGO

Los tipos de cordones colocados durante la ejecucion del proyecto y medidos de acuerdo al
apartado anterior, seran pagados bajo los items:

-  Cordon Sencillo
- Cordon Cuneta

Dicho costo debera incluir todas las operaciones, mano de obra, equipos y herramientas,
excavaciones necesarias para la construccion, conformacion de la base de apoyo de las piezas,
materiales varios, juntas, rellenos de respaldo, transporte y encargos necesarios para la
completa ejecucion de los servicios, el suministro y colocacion de cordones y cualquier otra
actividad o trabajo necesario para cumplir con lo especificado.
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4. OBRAS COMPLEMENTARIAS
4.1 CONSTRUCCION DE ALAMBRADBO

4.1.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta Seccion se refiere a la construccion de cercos de alambre en los limites de 1a Franja de
Dominio del camino; asi como, a la remocion y traslado de los existentes v la eventual
reposicion de los mismos. Incluye ia limpieza de ia franja de implantacion del alambrado,
provision e hinca de los postes de H°A® y la colocacién de hilos de alambre de las
caracteristicas y cantidades establecidas en el Proyecto.

La delimitacion de la Franja de Dominio del camino seri realizada mediante alambradas
unplantadas de acuerdo a estas Especificaciones y en conforinidad con ios detalies
constructivos, alineaciones del Proyecto y topografia del terreno indicados en los Planos y
Ordenes impartidas por la Fiscalizacion. La alambrada se tenderd a lo largo del camino
excepto en los puntos del proyecto en que fuera considerado innecesario, o asi lo indique la

Fiscalizacién.
41,2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista deberd seguir las indicaciones sefaladas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.

4.1.3 MATERIALES
4.1.3.1 Postes prefabricados de H°A°

Los postes deberén ser prefabricados de H°A®, rectos, de seccidn rectangular o trapezoidal,
en ambos casos, el lado menor no sera inferior a 0,07m. La longitud de los postes no sera
menor que 2,20m.

4.1.3.2 Alambres

El calibre dei alambre a emplear sera el establecido en ei Proyecto. En caso contrario, se
podra utilizar alambre liso del tipo acerado, galvanizado, ovalado, calibre N° 17/15. Las
ataduras se haran con alambre galvanizado dulce, calibre N° 14.

A no ser que se disponga de otra manera en el Proyecto, los cercos se construiran con cinco
comidas de alambre liso.

4.1.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Previo al comienzo de los trabajos de construccion de cercos, se debera despejar en 2,0 m
de ancho la vegetacion existente a lo largo de su emplazamiento. Sin embargo, si en esta
area existieren arboles u otras especies vegetales valiosas que pudieran ser de interes
conservar, el Contrafista informard esta situacion a la Fiscalizacion y solicitara su
autorizacion para desplazar la linea del cerco en esa zona. No se deberan efectuar
desplazamientos graduales para salvar obsticulos.

Los posies se deberdn ubicar a las distancias indicadas en el Proyecto, con una iolerancia
de +5%; en su defecto, estos se colocaran cada 3,5m. Sin embargo, en puntos particulares,
tales como interrupciones en la linea de cercos, intersecciones con cercos existentes,
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canales, cauces u otros lugares que no admitan un poste, la distancia entre postes se podra
variar gradualmente, acortandola en la zona aledafia al 4rea conflictiva hasta lograr los
ajustes requeridos.

Los postes y diagonales se deberén empotrar 0,70m en el suelo. Se colocaran en hoyos que,
posteriormente se rellenaran con suelos provenientes de la misma excavacion a plena
satisfaccion de la Fiscalizacion. Se rechazaran, todos aquellos postes que hubieren sufrido
rajaduras, deformaciones o cualquier otro dafio debido al procedimiento utilizado durante
su implantacion.

Los postes que queden ubicados en las partes mas bajas, en especial quebradas y otras
bajadas bruscas, deberan anclarse mediante tensores de alambres acerados galvanizados,
dispuestos a 50 grados y empotrados al sueio con Hormigon del tipo C-15. La hiiera de
postes firmemente empotrados debera presentar un alineamiento correcto vy sus cabezas
deberan formar una linea continua.

Los postes deberan colocarse verticalmente, aceptandose como minimo, una desviacion de
50miin respecio de la vertical. El alambre se deberz fijar firmemenie a los posies de H°A®,
que quede bien estirado y en las posiciones especificadas.

En las zonas en que sobre el cerco cruce una linea de transmision, de distribucién de

energia eléctrica o cables secundarios, se deberin instalar conexiones a tierra que
satisfagan los requisitos sobre seguridad de instalaciones cléctricas.

En el caso que la nueva linea de cercos quede muy préxima a la actual, siendo necesario el
retiro de los cercos existentes previo a la colocacion de los nuevos cercos, los trabajos se
efectuaran en forma secuencial, tomando el Contratista todas las medidas necesarias para
evitar el ingreso de animales a la Frania de Dominio del camino

Los postes de H"A® deberén contar, aproximadamente en el eje vertical, con orificios para
alojar los alambres lisos. Los alambres deberan quedar tensos y no presentaran catenarias
visibles entre postes. Los hilos de alambre deberdn sujetarse firmemente a los postes
mediante alambres para ataduras indicados.

En todas las esquinas, o en todos los puntos donde se produzcan cambios bruscos de la
alineacion de la cerca, o a los menos cada 400m, deberan ser colocados postes para
arriostramientos.

4.1.5 MEDICION

Esta partida se cuantificard por metre (m) de cerco de alambre colocado, y la medicion se
efectuara a lo largo de la parte superior del tendido, segin las longitudes requeridas por el
Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacion.

4.1.6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al métedo de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al  Item: Construccién de alambrado.

Su construccion se regira por lo sefialado en el Proyecto y esta Seccion. La partida
inciuyen el despeje del area de trabajo, el suministro de todos los materiales, equipos,
herramientas, transporte, servicios, supervision, imprevistos, mano de obra y demds
actividades y trabajos necesarios para dar cumplimiento a lo especificado.
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4.2 SENALIZACION
4.2.1 SERALIZACION HORIZONTAL
4.2.1.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta Seccion se refiere a la demarcacion de pavimento con los productos que se indican en
la presente Especificacion Técnica.

Los criterios a ser adoptados para ia demarcacion de lineas y figuras en ios pavimentos se
encuentran detallados en los planos y detalles del proyecto, y los mismos deberan ser
respetados, salvo indicaciones de la Fiscalizacion.

El caracter retro reflectante de la demarcacion se conseguira mediante la incorporacion de

miicroesieras de vidrio por medio de algunos de los siguientes métodos:
a. Durante el proceso de fabricacion (solo para termoplésticos), conjuntamente con un
sembrado;

b. Incorporado al material previo a su aplicacién (premezclado), conjuntamente con
un sembrado; o

¢. Durante su aplicacion (sembrado).

4.2.1.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impactc ambiental producidc como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

4.2.1.3 MATERIALES
4.2.1.3.1 Pinturas

Por pintura se entiende un compuesto liquido pigmentado que se convierte en una pelicula
solida después de su aplicacion en capa fina sobre el pavimento. Las pinturas seran
siniéticas con bases acrilicas del iipo refiecianie y con micioesferas incoiporadas para la
retro reflexion y deberan cumplir con los requisitos de la U.S. Federal Specifications TT-P-
115, Tipo 1H o TT-P-87. El Contratista presentara a la Fiscalizacion, con la debida
anticipacion, muestras de pintura y un certificado de origen referente a su calidad que
garantice el buen resultado obtenido en su fabricacion y utilizacion en la marcacién de
pavimentos,

Los requisitos basicos para la aceptacion de las pinturas deberan contemplar los parametros
de control referentes a: color, resistencia, factor de luminancia, tiempo de secado,
envejecimiento artificial, adherencia y poder de cobertura, 10s cuales deberan ser indicados
por el proveedor en su Certificado de Caiidad correspondiente,

4.2.1.3.2 Microesferas de vidrio

Son pequefios elementos catadidptricos que, unidos al producto, permiten que la
demarcacion sea visible cuando es iluminada por las luces del vehiculo. Seran de vidrio
transparente, sin color apreciable y perfectamente esféricas. Las microesferas de vidrio que
se empieen en las demarcaciones deberan cumplir los requisitos establecidos en las

|
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Especificaciones ASTDM-D 214 o con los requerimientos de FSSTT-B-1325 Tipo I. La
proporcion estimada es de 4,0kg de microesferas de vidrio por cada 9.0 litros de pintura.

TABLA 5.3.1.1

GRANULOMETRIAS DE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO
PORCENTAJE QUE PASA

MALLA | ABERTURA I 1] 1
N° (mic) (%) (%) (%)
20 850 ] 100 98 — 100
30 600 ; 80 - 100 75— 95
40 425 . ; ;
50 300 100 20— 50 9-35
70 212 90 — 100 - -
80 180 ; ; ;
100 150 ; ; ;
140 106 1055 0-10 0-5
200 75 ; 0-2 -
230 63 0-10 - -

Nota:

Banda 1: Para incorporar en pinturas previo a su aplicacion.

Banda II: Par incorporar en el material termoplastico o sembrar en pinturas y plasticos en
frio.

Banda 111: Para sembrar en Termoplasticos.

Eventuaimente, se podra aceptar microesferas de vidrio de granulomeiria diferente,
propuesta previamente por el Contratista y aceptada por la Fiscalizacion, a fin de mejorar
la retro reflectancia inicial y residual, sin desmedro de su adherencia y durabilidad de la
marca.

4.2.1.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIV(S
4.2.1.4.1 Equipos

Los equipos a utilizar en la confeccion de las demarcaciones de pavimento, dependeran de
la clase de material a emplear y del tipo de via a sefializar. A fin de asegurar una
demarcacion homogénea y de las dimensionas estipuladas en ei Proyecto, se deberan
cumplir los siguientes requisitos minimos:

— Ser autopropulsado;
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Contar con un mecanismo automatico de agitacion incorporado;

Contar con un mecanismo automatico de control de dosis:de aplicacidn;

Disponer de un sistema independiente de aplicacion del producto y microesferas;
Contar con un dispositivo de control automatico de espaciamiento y ancho de linea; y
Contar con un dispositivo de control de velocidad.

4.2.1.4.2 Ejecucién

La ejecucion de obras de senalizacion horizontai, implica ia fabricacion en sitio de las
demarcaciones de pavimento, mediante el empleo de los equipos, materiales y métodos,
previamente seleccionados, autorizados por la Fiscalizacion. Para lograr este fin el
Contratista debera realizar las siguientes actividades:

4.2.1.4.2.1 Informe de Programia de¢ Trabajo

El Contratista debera presentar previo a la iniciacién del trabajo un informe que indique
detalladamente su programa a seguir en la ejecucidon de éste, incluyendo los siguientes
puntos:

— Fecha de entrega de ia totalidad o parcialidad de fos materiales;
— Lugar de almacenamiento de estos; y

— Fecha de aplicacién de los materiales.

4.2.1.4.2.2 Seiializacion y Seguridad de las Obras

Antes de iniciarse ia ejecucion de ia obra, se deberan establecer las medidas de seguridad y
sefializacion para proteccidn del transito, personal, materiales y equipos durante el periodo
de ejecucion, y de las demarcaciones de pavimento recién aplicadas durante el periodo de
secado, las que deberan ser aprobadas por la Fiscalizacion.

4.2.1.4.2.3 Preparacion de la Superficie de Aplicacion

Cuando sea necesario se llevard a cabo una limpieza superficial para eliminar aquellos
elementos que puedan influir negativamente en la calidad de la demarcacion.

[nmediatamente antes de la aplicacion de la pintura, la superficie a pintar debers estar seca
y compietamente iibre de poivo, grasa, aceite, basura o cuaiquier otro materiai extrano,
para lo cual se recurrira a barrido y/o soplado.La demarcacion que se aplique debera ser
compatible con el sustrato (pavimento o demarcacion antigua); en caso contrario, debera
efectuarse algiin tratamiento superficial tal como eliminacidon de la demarcacion existente,
aplicacion de una imprimacion u otro que asegure que el pavimento no sufra dafio alguno.

4.2.1.4.2.4 Pre marcado

Previo a la aplicacion de las demarcaciones, el Contratista efectuara un replanteo de elias,
que garantice una perfecta terminacion. Para ello se colocaran en el eje de la demarcacion
¢ en su linea de referencia, circulos de nc mas de 20mm de didmetre, pintados con el
mismo color que se utilizara en la demarcacion definitiva, separados entre si por una
distancia no superior a cinco metros en curva y diez metros en recta.

4.2.1.4.2.5 Limitaciones Climdticas

La aplicacion no podra efectuarse si ei pavimenio se encuentra himedo, ni cuando ia
temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C, ni tampoco cuando la velocidad
del viento supere los 25km/h.
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4.2.1.4.2.6 Aplicacién

Una vez ejecutadas todas las operaciones anterioies se procedera con la aplicacion del
material de forma tal que se asegure una correcta dosificacion, una homogeneidad
longitudinal y transversal, y un perfilado de lineas. Se aplicara 1a cantidad suficiente de
pintura en una sola capa, para obtener una pelicula nitida, que cubra el pavimento y tenga
color uniforme. Antes de su aplicacion la pintura debe ser preparada de acuerdo a las
especificaciones del fabricante de origen, sin el agregado de|solventes aprestos o secativos.

La aplicacidn de cualquier pintura al pavimento no podra hacerse antes de seis semanas de
terminado el pavimento bituminoso, o lo que disponga la Fiscalizacion.

[.a pintura se aplicara Minicamente sohre superficie nerfectameme seca v sola si, en la
opinion de la Fiscalizacion, las condiciones de tiempo reinanite son favorables.

La pintura se aplicard con equipos de rociado por atomizadar para rayado, de tipo y disefio
a ser previamente aprobados por la Fiscalizacion. Las franjas pintadas deberéan tener bordes
nitidos, sin serpenteo, estar correctamente alineadas v ser de|espesor uniforme,

El Contratista sera responsable de este cuidado, disponiendo lo necesario, tales como
barricadas, sefiales, abanderados, para su preservacidon. |Todo dafic ocasionado a la
marcacién sera reparado. Toda marcacion mal ubicada o| rechazada por cualquier otro
motivo, serd borrada u obscurecida por algiin procedimiento conveniente previamente
aprobado por ia Fiscalizacion.

4.2.1.4.2.7 Control Diario de Obra

El Contratista debera llevar diariamente un control de ejecucion, en el que figure al menos
la siguiente informacion:

— Tipo y cantidad de materiales consumidos;

— Tipo de demarcacion;

— Dimensiones de la demarcacion;

— Fecha y hora de aplicacion;

— Temperatura y humedad relativa al comienzo y final de la jornada; y
— Cantidad de metros cuadrados (m2) o metros lineales (m) aplicados.
4.2.1.4.3 Control de Calidad

El control de las obras de sefializacion incluira la verificacion de la calidad de los
materiaies aimacenados y en proceso de aplicacion, de las dosificaciones establecidas y de
las demarcaciones terminadas. La Fiscalizacion debera aprobar los materiales previo v
durante su aplicacion, dependiendo de los resultados de analisis de laboratorio.

4.2.1.4.3.1 Control de Recepcion de los Materiales

Se tomaran una o mas muestras de cada partida ilegada a Obra v ademas durante su
aplicacion, y se ensayaran para verificar el cumplimiento de los requisitos basicos y de
uniformidad establecidos. En el caso del muestreo durante la aplicacion, las muestras de
material, exceptuando las micro esferas de vidrio, se tomaran directamente del dispositivo
de aphcacion de la maquina. al que previamente se le habra cortado el suministro de aire
de atomizacion. Las micro esferas de vidrio se muestrea:ran por medio de un cuarteo
extraido de un envase cerrado.
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4.2.1.4.3.2 Control de Aplicacion

Duraite la aplicacion se verificaran las dosis colocadas de los materiales, las dimensiones
y espaciamientos de la demarcacién, y las condiciones climaticas observadas durante la
apiicacion.

El control de las dosis de los materiales aplicados se determinara por diferencia de peso de
placas metalicas previamente taradas, cclocadas sobre la superficie del pavimento 2 lo
largo de la linea por donde pasaré el equipo aplicador.

4.2.1.4.4 Control de Recepcion de Demarcaciones Termjnadas

La demarcacién terminada se aceptard si se cumplen los requisitos establecidos. De
preferencia estos controles se efectuaran en sitio, pudiendo la Fiscalizacion autorizar ia
recepcidn de algunos parametros especificados mediante ensayos de laboratorio de las
muestras enviadas de faena. La ubicacion de la demarcacion terminada debera ajustarse a
la establecida en el Proyecto.

Cin caso de incumplimientc de alguno de los requisitos, el tramo afectado dcoera ser
demarcado nuevamente, previa remocion de la demarcacion original mediante un método
propuesto por el Contratista y aprobado por la Fiscalizacion.

4.2.1.4.5 Medidas de Seguridad

Durante ia ejecucion de las obras, el Contratista tomara todas las medidas necesarias con
respecto a la seguridad del transito, peatones y del personal de faenas.

4.2.1.5 MEDICION

Se cuantificara por metro cuadrado (m2) de demarcacion de pavimento y la medicion se
efectuard segin las formas tedricas requeridas por el Proyecto y aprobadas por la
Fiscalizacion. No se contemplaran los espacios no pintados entre lineas discontinuas y
formas.

4.2.1.6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al Item: Sefializacion Horizontal.

La partida incluye todas las demarcaciones de pavimentos realizadas, ya sean lineas,
simbolos o leyendas aplicadas sobre la superficie de la calzada. El tipo y color de las
deinaicaciones seran 10s sefialados en el Proyecto. La pariida inciuye el suminisito de
todos los materiales, el equipo, mano de obra, manejo del transito pasante, la sefializacion
preventiva y todo otro material producto o actividad que se requiera para la demarcacion
del pavimento,
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4.2.2 SENALIZACION VERTICAL
4.2.2.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta Seccion se refiere a la provision e instalacion de sefializacion caminera del tipo
vertical lateral y vertical sobre la calzada, incluyendo los postes de sustentacion de las
primeras y todos los elementos accesorios requeridos.

De no especificarse en el Proyecto otra cosa, ios trabajos abarcados en esta seccion estaran
de acuerdo, en lo que corresponda, con el Manual Interamericano de Dispositivos para el
Control de Transito en Calles y Carreteras, las Normas ABNT NBR 13.275 y/o las
Disposiciones Especiales del MOPC al respecto. El disefio y ubicacion de las sefiales,
estaran de acuerdo a lo indicado en los Planos v en estas Especificaciones.

4.2.2.1.1 Tipo de Seiiales

Los tipos de sefiales incluidas en el Proyecto se encuentran detalladas en los planos y
comprenden:

a.- Senales Preventivas

Las sefiales deberan colocarse en angulo recto respecto a la direccién y de frente al transito
al cual sirven. La distancia minima de colocacion de la sefial con respecto al borde del
pavimento y la altura de la sefial seran conforme lo especifica el "Manual Interamericano
de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras”.

Las sefiales preventivas seran utilizadas durante toda l1a ejecucion de las obras, en los
lugares donde sean necesarias y aprobadas por la fiscalizacion.

Los disefios y las leyendas que deben llevar las sefiales preventivas seran presentados a la
Fiscalizacion para su aprobacion.

b.- Senales Reglamentarias

Los disefios y las leyendas que deben levar las sefiales preventivas seran presentados a la
Fiscalizacion para su aprobacién.

¢.- Sefales Informativas

Los disefios y las leyendas que deben llevar las sefiales preventivas seran presentados a la
Fiscalizacion para su aprobacion.

4.2.2.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el tmpacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualguier tipo.

4.2.2.3 MATERIALES

4,2.2.3.1 Placas

Fl tablero de los carfeles, especificados en esta Seccion, serd de metal, tino chapa galvanizada
N° 16 u otra similar aprobada, con cantos redondeados, cominmente utilizado para
sefializacion. Debera ser resistente, liviano, de buena terminacion superficial v altamente
resistente a la corrosion.
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Las planchas seran cepilladas, perforadas y de cantos redondeadas de 38 mm de radio de
curvatura. La superficie de las chapas serd adecuada para proporcionar perfecta adherencia a
la pintura reflectante.

4.2.2.3.2 Laminas reflectantes

Las placas deberan cubrirse por el anverso con laminas retro reflectantes. Estas [aminas,
incluvendo los reguisitos de tino. eolor. contraste v mveles minimos de retro reﬂectancia’ v

lLlUluJ wARAAAS AL R \.llallﬂll.\)l., Tk Bt Ill.'v-, WLUI) S LT J .

los requisitos de textos, ribetes, nameros, flechas y simbolos, deberan cumplir con lo
establecido en las normas técnicas vigentes de la Direccion de Vialidad del M.OP.C. y en
el Proyecto.

Los tableros llevaran adheridos laminas reflectantes antoadhesivas, grado téenico de
ingenieria, serie 3200, del tipo "Scothlite"” Brand Reflective Sheeting U.S.A. o similar
aprobado.

Las laminas reflectantes seran de los tipos siguientes:

- Amarillo : 27

- Blanco : 3270
- Verde : 3277
- Rojo - 3272
- Azul ; 3275

El Contratista debera realizar la presentacion del Certificado de Calidad de los materiales
que pretenda utilizar y que garanticen el buen resultado del producto final. En el mismo se
debera indicar procedencia del material y caracteristicas técnicas generales y deberi estar
acompaifiado de una muestra de cada tipo de material ofrecidos en tamafio de 0,20x0, 30m.
4.2.2.3.3 Postes

Los postes serén de perfil “U”, laminados en frio, multi perforados, con las dimensiones
indicadas en ios planos u ordenes de ia Fiscaiizacion.

4.2.2.3.4 Hormigon

El relleno de las excavaciones para empotrar los postes de sustentacion deberd efectuarse
como hormigén del Tipo indicado en los planos o el estipulado por la Fiscalizacion, el cual
debera cumplir en lo referente a confeccion y manipuleo con lo dispuesto en el Apartado
“Hormigdn estroctural”.

4.2.2.3.5 Simbolos y leyendas

Fl Contratista sometera con suficiente anticipacion para la aprobacion de la Fiscalizacion
el sistema para la identificacion de los simbolos y leyendas.

4.2.2.3.6 Pinturas

El reverso de todos los tableros seran pintados en color opaco y la parte del poste destinada
a quedar bajo tierra levarad alguna pintura bituiminosa aprobada por la Fiscalizacién. E)
resto del poste sera pintado con pintura negra que satisfagan los requisitos de AASHTO M
- 70 para pintura del tipo esmalte sintético para intemperie.
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4224 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Toda Ia sefializacion caminera descrita en esta Seccidn se instalara en la ubicaciéon y con Ia
minima altura sefialada en los antecedentes del Proyecto, con respecto a la distancia
horizontal entre la orilla interior de la placa y el borde exterior de la banquina o pavimento,
y la altura entre la parte inferior de 1a placa o estructura y la rasante de la plataforma del
camino, respectivamente. Estas dimensiones varian segun se trate de caminos principales o
secundarios, zonas rurales o urbanas, tipo de sefial e incluso si el lugar de instalacion se
encuentra en corte o terraplén.

En caso que el Proyecto no lo sefiale, se consideraran al menos las siguientes condiciones
minimas de instalacion:

- En el caso de sefializacion vertical lateral en zonas rurales, el borde interior de la
piaca debera quedar a 0,50m del borde de la banquina y a 1,20m del borde de la
calzada cuando no exista banquina. Asimismo, el borde inferior de la placa debera
quedar a 1,50m sobre la calzada. En ¢l caso de zonas urbanas, el borde interior de

la placa debera quedar a 0,30m del borde de la calzada vy el borde inferior de la
placa a 2,00m sobre la calzada.

- En el caso de sefializacion vertical sobre la calzada (portico para sefializacion), el
borde inferior del terreno o de la estructura que la sustente, debera ubicarse como
minimo a 5,50m sobre la rasante del camino.

La profundidad y area minima de las excavaciones para la instalacién de postes
sustentadores de seflalizacion vertical lateral, se ajustaran a lo sefialado en el Proyecto. En
todo caso, la profundidad minima de empotramiento de los postes seré de 0,50m. Con el
objetivo de que la sefial quede correctamente afirmada, el hueco no ocupado por los postes
debera rellenarse con hormigdn del Tipo previsto en los planos y que cumpla con lo
establecido en el Apartado “Heormigén estructural®. Debera conseguirse la perfecta
verticalidad de los postes y correcta presentacion del tablero.

En el caso de sefiales relativas a puentes y estructuras afines se deberin considerar
delineadores verticales y sefiales informativas de identificacién de las estructuras, con
indicacién del nombre del puente y rol del camino, en ambas entradas del puente.

Los postes deberan estar debidamente empotrados mediante crucetas sélidamente fijadas al
poste.

4.2.2.4.1 Confeccion de las seiiales

Las sefiales seran confeccionadas con una terminacién inobjetable de acuerdo con los
planos y esta Especificacion. Las laminas reflectantes seran aplicadas sobre las planchas
limpias con un sistema al vacio, con calor o sistema similar.

La parte inferior de los postes serd pintada con dos manos de pintura bituminosa que se
extendera hasta una 0,30m por sobre el nivel del terreno. El resto del poste sera pintado
con dos manos de pintura. En la parte superior visible del poste, todas las sefiales llevaran
la sigla DV - MOPC en sentido vertical, nitidamente inscrita y en color blanco.

4.2.2.4.2 Conservacion

El Contratista dispondra lo necesario para el cuidado y conservacion de las sefiales
colocadas y aceptadas, hasta la recepcion final de la Obra. A
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4.2.2.4.3.- Medidas de Seguridad

El Contratista debera tomar todas las medidas necesarias con respecto a la seguridad del
Transito, peatones y del personal de faena.

4.22.3 MEDICION

Se cuantificara por metro cuadrado (m?) de Sefializacién Vertical instalada y aprobada
por la Fiscalizacion; la medicidn se efectuara de acuerdo a las dimensiones tedricas de cada
tipo de sefializacién.

42.2,6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado serin pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al Item: Sefializacién vertical

Esta partida incluye el suministro y colocacidn de la sefializacion vertical lateral del tipo
reglamentario, preventivo e informativo, cualquiera sean sus dimensiones y caracteristicas,
incluyendo los postes de sustentacion, cualquiera sea el nimero y tipo, pernos, accesorios,
excavaciones, rellenos, manejo del transito y todas las actividades y operaciones necesarias
para cumplir con lo especificado.
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4.2.3 TACHAS REFLECTANTES
4.23.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta Seccion se refiere a la provision y colocacién de tachas reflectantes para la
demarcacion de pavimentos de manera a mejorar las condiciones de visibilidad nocturna y
diurna de las isletas y separadores de distribucion del transito. Las tachas deberan tener una
o dos caras reflectantes de los colores que se sefialen en esta Especificacion o en el
Proyecto y deberan llevar pernos para la fijacién. Las tachas son por lo general de forma
piramidal truncada.

Las tachas seran colocadas directamente sobre la parte superior del pavimento, con
adhesivos epoxicos disponibles en el mercado.

4232 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.

4233 MATERIALES
4.2.3.3.1 Tachas

Las tachas deberan cumplir con las exigencias de la norma ASTM D 4280. El muestreo
para control se hara extrayendo un mimero de tachas igual a la raiz chbica contratada,
aproximando al entero superior.

La retro reflectancia exigida dependera del color del elemento reflectante y los valores
minimos que debera cumplir, seran los sefialados en la Tabla 1 de 1a norma ASTM D 4280,
indicados en unidades de med/Ix. En todo caso, la superficie retro reflectante no debera ser
inferior a 10cm?2 por cara.

El color de la superficie retro reflectante debera coincidir con el del cuerpo de la tacha, con
excepcion del cuerpo de las tachas bicolor, que seran blancas.

El cuerpo de las tachas se produce de un polimero que provee maxima resistencia al
impacto y exposicion a la intemperie. El elemento retro reflejante, debera producir
reflectancia mhimeda y visibilidad nocturna.

Las dimensiones de las tachas deberan ajustarse a las dimensiones que en la siguiente tabla

se consignan como nuevas, debido a las condiciones de provision de las mismas en el
mercado zonal

Tachas Tachas nuevas | Tachones Tachones
actunales actuales nuevos
Altura 25 = 1 mm. 20 = 1 mm. 45 + 5 mm,
Ancho 82 = 2mm. 91 £ 2mm. |I50 £ 5Smm. pendiente
Largo 111 = 2mm, | 111 = 2mm. | 250 = Smm
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4.2.3.3.1.1 Reflectancia

Las tachas deben tener valores iniciales minimos de retro reflectancia al ser medidos de
acuerdo a la Norma ASTM E.809. La cantidad fotométrica a ser medida es el coeficiente
de intensidad luminosa retro-refiejado (R) expresado como mili candelas por lux (cd.Ix™);
una candela por lux es igual a 10,76 candelas por pie-candela.

4.2.3.3.1.2 Resistencia al impacto

Las tachas no deben demostrar quebrantamiento o rompimiento al ser probadas de acuerdo
a la norma ASTM D2444 Tup (martinete) A, utilizando un peso de 1.000 gramos desde
una altura de 1,0m colocado sobre la tacha.

4.2.3.3.1.3 Angulo de cara
EI angulo formado por la superficie de la tacha y la base de asiento es de 3001 2°.
4.2.3.3.1.4 Vida util de funcionamiento

La vida til dependera de las condiciones atmosféricas en el momento de la aplicacion, el
método de aplicacion y la adherencia del adhesivo. El Contratista debera realizar muestras,
las que seran aprobadas por la Fiscalizacién antes de efectuar aplicaciones a gran escala.

4,.2.3.3.1.5 Almacenamiento

Las tachas deberan ser almacenadas en un 4rea seca y fria, interior, libre de contaminantes
los que pueden afectar su funcionamiento.

4.2.3.3.2 Adhesivos

Las tachas se deberan adherir al pavimento con la resina epoxica que recomiende el
fabricante en funcién del tipo y estado del pavimento. En todo caso, €l adhesivo debera
asegurar un tiempo de secado que no sobrepase los 25 minutos y que las tachas no sufran
desplazamientos o movimientos al ser golpeadas por los wvehiculos, después de
transcurridas 12 horas desde su colocacion. La Fiscalizacion ordenara el cambio del
adhesivo si éste no cumple con los requisitos estipulados.

4.2.3.3.2.1 Adhesivos epéoxicos de curado normal

Un adhesivo epoxico apropiadamente mezclado debe exhibir las siguientes caracteristicas
de los componentes combinados:

- Tiempo de gelatinado: 7 a 13 minutos,
- Resistencia de la unidn a la capa de rodadura,
-  Tiempo para lograr no menos de 14 Kg./cm? a 25 °C 180 minutos (3 horas)
- Esfuerzo cortante
24 horas a 25°C 154 Kg/cm? a 25°C.
24 horas a 25°C mas remojado conagua 105 Kg/cm? a 25°C.
4.2.3.3.2. - Adhesivos epéxicos de curado rapido

La experiencia demuestra que las tachas son compatibles con los sistemas de adhesivos
epoxicos de curado rapido, debiendo en caso de utilizarlos seguir las instrucciones del
fabricante, previo probarlos en las muestras de referencia indicadas, para determinar sus
propiedades.
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4.2.3.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

El uso de colores de las tachas debera ajustarse a lo indicado en los planos o segin lo
ordene la Fiscalizacion

La colocacion de las tachas estara basada en los planos de sefializacion y demarcacién o en
las l4minas tipo del Proyecto. Si el Proyecto no presenta estos antecedentes, el Contratista
debera presentar para aprobacidon de la Fiscalizacidn, antés del inicio de las obras, una
monografia donde se indique el tipo de tacha (nimero de caras reflectantes y color) que se
debera instalar en cada sector de la via, lo que se debera compatibilizar con la geometria
del camino (curvas horizontales, curvas verticales, rectas y otras), con la demarcacion del
pavimento, con la sefializacion respectiva y con lo que sefiale especificamente el Proyecto.

Antes de colocar las tachas, el Contratista debera replantear las rectas y curvas del camino
e instalara los elementos reflectantes de acuerdo a las indicaciones de los planos del
proyecto.

El area de pavimento donde se colocara la tacha debera estar libre de polvo, compuestos de
curado, grasa, aceite, pintura o cualquier otra materia extrafia que pudiere afectar
negativamente la accion ligante del adhesivo. Para estos efectos, la superficie indicada se
debera limpiar con un disco esmerilador de grano grueso, mediante chorro de arena o
mediante un procedimiento de similar efectividad. La colocacion debera realizarse en dias
Secos.

Previo a la colocacion, debera ser efectuada una pre-demarcacion antes de la fijacion de las
piezas al pavimento para que pueda tener un alineamiento y posicionamiento correcto de
las piezas. El adhesivo epoxico se debera preparar de acuerdo con las instrucciones del
fabricante, considerando que las cantidades requeridas dependen de la textura de la
superficie del pavimento. En todo caso, no se deberd preparar mas mezcla adhesiva que la
que se pueda utilizar en 10 minutos.

El perforado debera ser hecho por broca de taladro. El diametro de la perforacion
obedecera al diametro del perno de fijacion de la pieza a ser colocada. La profundidad de
la perforacion debe ser igual al largo del perno de fijacidn, mas un centimetro, como
minimo.

La mezcla adhesiva se deberd aplicar mediante una espatula a la base de la tacha o a la
superficie del pavimento, en una cantidad tal, que cubra totalmente la superficie de
contacto, sin presentar huecos, mas un leve exceso. Los vacios debajo de la pieza, si
existieran, deberan también ser llenados con el pegamento, y enseguida la pieza debe ser
aplicada al pavimento. Después de pegada la pieza al lugar predefinido, la pieza debe ser
presionada contra el suelo forzando de esta forma una adherencia por igual a la superficie
del pavimento y permitiendo una nivelacion de la pieza.

Las tachas se deberan colocar en su posicién tan pronto como sea posible, con un
procedimiento que asegure que, respecto al eje del camino, no sufrira desviaciones
mayores que 2mm, medidos en los extremos. Una vez instalada la tacha se deberd
presionar hasta que el pegamento salga por los bordes. Todo exceso de adhesivo se debera
limpiar y retirar inmediatamente. No se aceptara que el pegamento fluya sobre la cara
reflectante de la tacha.
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Las tachas deberén ser protegidas de golpes por un lapso minimo de 30 minutos después de
colocadas. Ademas, durante el periodo que dure el proceso de endurecimiento del
pegamento, se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar que el transito
pase sobre las tachas. Para esto, el Contratista deberd colocar conos, barreras y la
sefializacion de faenas necesarias.

No se deberan colocar tachas en las siguientes condiciones:
- Cuando la temperatura del aire o la del pavimento sea igua! o inferior a 10°C.
- Cuando la humedad relativa del aire sea supertor a 80%.
- Cuando la superficie del pavimento esté himeda.
- Antes de 14 dias de haber sido entregado al transito un pavimento nuevo.
- Antes de la demarcacion de los pavimentos.
4.2.3.4.1 Medidas de seguridad

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista tomara todas las medidas necesarias con
respecto a la seguridad del transito, peatones y del personal de faena.

4.2.3.5 MEDICION

Se cnantificara por unidad (un) de tachas colocadas y la medicién se efeciuara de acuerdo
al namero de tachas requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacion.

4.2.3.6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas a los
precios unitarios contraciuales correspondientes al item: Tachas reflectantes.

Esta partida incluye el suministro, transporte y colocacion de las tachas reflectantes segin lo
especificado, incluyendo el adhesivo correspondiente, el manejo del trinsito pasante, la
sefializacion preventiva y todos los demas trabajos, imprevistos y actividades necesarias para
cumplir con lo especificado en esta Seccion y demas antecedentes del Proyecto.
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4.2.4 PORTICOS DE SENALIZACION
4241 DESCRIPCION

Este Item se refiere a la provisién de todos los materiales y mano de obra necesarios para
{a colocacién de porticos metilicos destinados a fijar por él placas de sefializacién, en la
cantidad y hugares indicados en los planos u ordenados por la Fiscalizacién, de acuerdo con
estas Especificaciones y Ordenes de Trabajo.

En las placas estarin indicadas:
e Las obligaciones, limitaciones, prohibiciones o restricciones del uso de ia via.

¢ Direcciones de puntos de interés, de manera a auxiliar a los conductores en sus
desplazamientos, aumentar la seguridad y mantener el flujo de transito en orden.

Para la carteleria rige para este ftem, todo lo especificado en la Seccién 4.2.2 Sefializacién
Vertical, de estas Especificaciones.

4.2.4.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, el Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este Item, deberd seguir las indicaciones previas de la Fiscalizacién que
tengan relacion con ésta Seccion.

4243 EJECUCION
Para la ejecucion de los porticos las etapas basicas son las siguientes:

a) Ejecucion de la fundacién: comprende la limpieza del terreno, la instalacion de los
encofrados, colocaciéon de los tornillos de espera, humedecimiento del encofrado y
lanzamiento y vibrado del hormig6n de las bases, que seran los bloques indicados en el
plano o el tipo de fundacion indicado a criterio de 1a Fiscalizacion.

b) Fijacién de las columnas: una vez hormigonados v curados los blogues de fundacion se
procedera a la colocacion y fijacion de las columnas metalicas. Esta operacion seré
efectvada mediante los tornillos de espera de acuerdo al proyecto y debera permitir la
correcta posicion de las columnas y su perfecta estabilidad.

¢) Montaje de placas y reticulados: las placas (carteles) seran montadas en el reticulado por
medio de tornillos. El izado del conjunto se hara con auxilio de guinches de manera a
permitir la fijacién de los extremos de los reticulados a las respectivas columnas de
sustentacion. Las uniones de las diferentes partes de esta estructura se haran por medio
de soldaduras, chapas, planchuelas de hierro y bulones galvanizados.

4.2.4.4 MATERIALES:
Fundacién:

El hormigoén utilizado para soporte serd ejecutado de acuerdo con lo especificado en la
SECCION 5.0 “Hormigén Estructural”, para Fo 180 Kg/cm?.

Elementos estructurales:

Los poérticos seran metalicos; tubos de Hierro Galvanizado con didmetros de 6"y 47,
utilizados en donde se indica en el proyecto y el reticulado serd armado con perfiles “U”
laminados, cortados y soldados. f
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Carteles y Accesorios de Fijacién:

Los carteles seran del material indicado en la Seccién “Sefializacion Vertical”, y/o en los
planos correspondientes.

4.2.4.5 EQUIPOS:

Todos los equipos deberan ser inspeccionados por la Fiscalizacion, debiendo recibir las
aprobaciones correspondientes. Deberan ser del tipo, tamafio y cantidad que sean
necesarios para la satisfactonia ejecucion del servicio.

El equipo basico estard compuesto por:

e Herramientas manuales, como palas, azadas, pisones, cortador de hierro, llaves de
torque, perforadoras, etc.

Nivel y plomada.

Aparato de soldadura.

Camién equipado con guinche.

Otros equipos que fileran necesarios.

4.2.4.6 CONTROL
Control Tecnolégico:

Todos los materiales utilizados en la ejecucion de los servicios deberan satisfacer las
condiciones establecidas en estas Especificaciones.

Control Geométrico y de Acabado:

El control de las condiciones de implantacién y acabado de este dispositivo serd efectuado
por la fiscalizacién mediante observaciones visuales.

Aceptacion:

La aceptacion de los materiales empleados sera efectuado por medio de la comprobacion
de la calidad a través de certificados de los fabricantes y/o laboratorio idéneo.

Los servicios seran considerados como aceptados, desde el punto de vista del control
geométrico y del acabado, si las diferencias que se puedan encontrar en las medidas de las
dimensiones y posicionamiento del dispositivo no difieran en mdis del 10% de las del
proyecto.

4247 METODO DE MEDICION

El item Porticos sera medido por la determinacion del mimero de unidades (u) completas
e instaladas.

4.2.4.8 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion desgrito mas arriba seran
pagadas al precioc unitario contractual correspondiente al Item “Pérticos de
Seializacién”.
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4.3 ILUMINACION
4.3.1. DESCRIPCION Y ALCANCE.

Esta Seccion se refiere a los trabajos de colocacion de los elementos necesarios para la
iluminaciéon artificial de las Intersecciones de caminos indicadas en los planos del
Proyecto, en funcién a las normativas de la Administracion Nacional de Electricidad
(AN.D.E)), para lo cual el Contratista debera obtener la aprobacion correspondiente sobre
cada proyecto de iluminacién en particular,

4.3.2. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE,

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este Item, el Contratista deberéd seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs, la AND.E. y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi
como también deberd tomar las precauciones para evitar la contaminacién de cualquier
tipo.

4.3.3. MATERIALES.

Los materiales a ser utilizados en el montaje del sistema de iluminacién de las
Intersecciones deberan ser aprobados por la Fiscalizacion y la AN.D.E. respectivamente.
Los mismos, deberan tener las siguientes caracteristicas:

- Los postes seran de hormigén armado de la clase:
a. Para intersecciones, del tipo 12/300.

Las lamparas seran del tipo de vapor de sodio de
a. Para intersecciones, del tipo 400 W (Simples y Dobles).
b. Para las urbanas, del tipo 250W.

- Brazos para artefactos Tipo L.

- Los cables preensamblados seran para instalaciones aéreas. Seran de diferentes tipos de
acuerdo a las necesidades de las instalaciones.

- Transformadores de corriente (si fuesen necesarios).

- Tablero de medicion y limitador de B.T.

- Accesorios como: cafio de PVC rigido para proteccion de conductor de puesta a tierra,
cafio de H°G® para baja de conductor, interruptores fotoeléctricos para alumbrado
publico, conectores a compresién y prensa linea, aisladores, jabalina para puesta a tierra
de 3,00m, etc. Seran utilizados los materiales segiin las normativas de la AN.D.E.

4.3.4- YPROCEDIMIENTOS DE TRABAJO.

4.3.4.1.- Proyecto.

El Contratista debera presentar un proyecto que esté aprobado por la Fiscalizacion con el
visto bueno y supervision de la AN.DE.

Seran iluminadas las longitudes indicadas en cada uno de los casos para cada interseccion.
La distancia de separacién entre columnas sera de 40 — 50 m entre si tal como se indica en
los planos v/ ordenes de fa Fiscalizacion.

Todos los materiales y los procedimientos constructivos se haran en conformidad a las
normas de la ANDE.

El Contratista debera evaluar las condiciones locales de las lineas eléctricas de la ANDE.
en cada caso, a fin de prever extensiones de linea, ya sea de baja o de media tensién, y el
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dimensionamiento del transformador correspondiente. El proyecto de la Iluminacién de
Intersecciones indefectiblemente debe estar aprobado por la. AN.D.E. para su ejecucion.

43.5- MEDICION.

Se cuantificar2 por unidad (um) de Ilaminacion de cada luminaria colocada de
conformidad a los planos aprobados por la ANDE, en los lugares indicados en el
proyecto. La medicion sera realizada sobre las luminarias Tipo Simples y Tipo Dables
realmente instaladas y aprobadas por la AN.D.E. y la Fiscalizacion.

4.3.6.- FORMA DE PAGO.

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente a

- item “Iluminacién Tipo Simple”
- ftem “Tluminacién Tipo Simple de 400 W”
- item “Iluminacién Tipo Doble de 400 W”

Dichos precios y pagos seran la compensacion total por el trabajo descrito en estas
Especificaciones, incluyendo: proyecto de Iluminacién de las intersecciones indicadas,
tramites de aprobaciton del proyecto, toda la planta de trabajo, mano de obra, transporte,
materiales como cables, artefactos eléctricos, transformadores, extension de linea en media
o baja tension, y todos los accesorios necesarios para el buen funcionamiento del sistema
de iluminacion, ademas de la conservacion y mantenimientos necesarios hasta la recepcion
definitiva de la Obra, equipos, servicios, supervisidn, imprevistos y otros incidentales
necesarios para e inherentes a dar por completado estos Items.
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4.4 EMPASTADO
4.4.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Los trabajos comprendidos en la presente Seccién se refieren a la proteccién contra la
erosion de taludes de cortes y terraplenes del camino, zanjas de drenaje o los lugares
sefialados en los documentos del Proyecto o donde lo indique la Fiscalizacién.

Esta proteccion se llevard a cabo mediante ia colocacidn de un recubrimiento vegetal
formado por suelo y “panes” de césped natural en los espesores indicados y de
conformidad con lo especificado en el Proyecto.

4.4.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar Ia contaminacion de cualquier tipo.

4.4.3 MATERIALES
4.4.3.1 Tepes

El suelo vegetal sera parte de la capa superficial del suelo y pueden ser las obtenidas de las
operaciones de desbroce o de las areas adyacentes. Los panes o tepes de césped, seran
extraidos de los campos naturales situados en las inmediaciones de la Obra. Se extraeran
de la capa superficial del terreno, donde el mismo se encuentre cubierto por la vegetacion
herbacea natural formando un césped bajo, denso y continuo.

Los tepes tendran espesor uniforme, nc menos de 5cm y serdn de formas y dimensiones
adecuadas para facilitar su colocaciéon en los lugares establecidos en los planos y de
conformidad con estas especificaciones.

4.4.3.2 Agua

El agua a utilizar en el proceso de riego debera ser de calidad tal que garantice el agarre de
las plantas en el terreno colocado. No deberin utilizarse aguas que puedan estar
contaminadas con productos quimicos.

4.4.3.3 Aditivos

De ser necesario, podran utilizarse aditivos para compensar las necesidades del suelo o
proteger las plantas colocadas como por ejemplo compuestos minerales, fertilizantes,
materia organica u otros. El tipo y las cantidades de cada uno de los aditivos a utilizar, se
determinarén de acuerdo al analisis del suelo a proteger, efectuado por el Contratista previo
al empastado. Este analisis sera sometido a conocimiento y aprobacion de la Fiscalizacion.

4.4.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Previo a la ejecucidén del empastado, se debera retirar de la superficie todo el material
suelto o susceptible de caer por su propio peso. Adicionalmente, también deberan haber
sido construidas las obras de drenaje completadas en el Proyecto, como cunetas, drenes,
bajadas de agua y otras que sean necesarias para evitar que las aguas provenientes de la
parte superior del talud o de napas subterraneas, afecten a Ja superficie a proteger.

i
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El talud, en si mismo, debera ser mecanicamente estable antes de proceder a la colocacion
del pasto. Si no lo fuese, se realizaran los perfilamientos correspondientes a objeto de darle
un acabado uniforme en un todo con los alineamientos dados en las secciones transversales
del Proyecto. El suelo vegetal sera distribuido sobre la superficie preparada con el
equipamiento acorde a las exigencias para cada caso en particular, en la cantidad necesaria
para obtener una capa continua, de espesor uniforme. Finalmente, la superficie sera regada,
compactada y conformada.

A continuacién se procedera a la colocacién del pasto en panes sobre la capa de suelo
vegetal conformada. Se efectuara formando una superficie cerrada sin deformaciones y sin
claros los que en caso necesario deberan rellenarse con tepes adicionales a fin de obtener
superficies perfectamente cubierias. Se colocarin tepes comprimiéndolos sobre la
superficie a cubrir, en forma de obtener suficiente adhesién enire revestimiento y suelo,
efectuando golpes con mazos manuales en cantidades suficientes para lograr el objetivo.

Finalmente, se fijaran los panes por medio de estacas risticas de madera o bruta de monte,
de tamafio tal que se garantice la adherencia de los tepes al suelo vegetal hasta que esté
debidamente arraigada. Estos seran colocados de acuerdo a la necesidad constatada para
cada caso.

Sera de responsabilidad y cargo del Contratista, el mantenimiento de las dreas protegidas
con pasto; esto incluye entre otros, el cuidado, la conservacidn, riego y replante de las
areas intervenidas. La frecuencia de riego se determinara de acuerdo a las temperaturas y
vientos de la zona. El riego de las areas plantadas debera ser efectuado tantas veces como
se juzgue necesario, no comespondiendo al Contratista pago adicional alguno por este
trabajo.

4.4.4.1 Equipo

El equipo para estos trabajos, deberd ser previamente aprobado por la Fiscalizacion y
conservados siempre en buenas condiciones. La Fiscalizacion podra exigir el cambio o
retiro de los elementos que no fueren aceptables. Todos los elementos deberan ser
provistos en numero suficiente para completar los trabajos en el plazo contractual
establecido.

4.4.5 MEDICION

Se cuantificara por metro cuadrado (m2) de pasto colocado, arraigado, compactado y
distribuido, vy la medicién se efectuard geométricamente de acuerdo con las medidas
efectivas en terreno y aprobada por la Fiscalizacion. Se descontaran a tos efectos del pago,
las superficies empastadas que no hayan arraigado al momento de la recepcion definitiva
de las obras.

4.4.6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractizal correspondiente al Item: Empastado.

Esta partida incluye la provisién y suministro de todos los materiales, herramientas,
equipos, transportes, mano de obra € imprevistos para realizar la protecciones definidas en
el Proyecto, y el mantenimiento correspondiente segin lo especificado.
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4.5 BARANDA DE DEFENSA METALICA
4.5.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta Seccion se refiere al suministro, transporte y colocacién de barreras metalicas
galvanizadas de doble onda simples o dobles inchuyendo sus correspondientes piezas
accesorias, en lo lugares detallados en los documentos del Proyecto. Los trabajos de
fabricacion y colocacion de las barreras, se regirin por los detalles sefialados en el
Proyecto y en esta Seccion.

Las barreras metalicas seran instaladas en los lugares donde el terraplén supere los 3,00m
de altura y en zonas especiales indicadas en los planos del Proyecto u érdenes impartidas
por la Fiscalizacion.

452 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambientai producido como consecuencia de la
ejecucidon de este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.

453 MATERIALES
4.5.3.1 Hormigén

En caso de fundacion de las barreras en suelos de baja resistencia, que no permitan un
adecuado hincado de los postes, el reileno de las excavaciones para empotrar los postes de
sustentacion se efectuara con hormigén del Tipo indicado en el proyecto. La elaboracién y
manejo del hormigdén deberéa cumplir con lo estipulado en el Apartado “Hormigén
estructural” de las presentes Especificaciones Técnicas.

4.5.3.2 Postes

Los postes de apoyo de las vigas flexibles ser4an de acero esiructural ASTM AS588,
laminados en caliente de perfiles W6x8,50; tendran un espesor de 2,743mm, y deberan ser
galvanizados de la misma manera que las vigas flexibles. En casos especiales, como por
ejemplo, adosamiento en estructuras, el Proyecto podra contemplar otro tipo de postes, lo
cual debera quedar definido claramente. En cualquier caso, los postes deberan poseer las
perforaciones que permitan la unién con el separador, con la pletina rigidizadora, con el
elemento de unién y desenganche.

4.5.3.3 Barandas, separadores y piezas accesorias

El acero con el que se fabricarin las vigas flexibles serd de acero de lamina delgada,
doblado en frio, tipo ARMCO o similar y deberan cumplir las especificaciones M180 de la
AASHTO. La altura de la lamina sin revestimiento sera de 2.657mm, las cuales deberin
estar provistas de marcadores retro reflejantes bidireccionales (color amarillo y color rojo).

Las vigas flexibles seran galvanizadas con al menos 610g de zinc por metro cuadrado de
superficie expuesta doble, segiin las Normas ASTM A525 O ASTM A123. Los pernos de
union deberan galvanizarse de acuerdo a la Norma ASTM A153.
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4.5.3.4 Pernos y tuercas

Los pernos y tuercas para uniones deberan ser fabricados d¢ acuerdo con lo establecido en
la norma ASTM 307, Grado A

El cuello de los pernos debera ser ovalado o cuadrado para uniones entre barandas, enire
barandas y separadores y entre separadores y postes de sustentacién. Los pernos y tuercas
deberan ser galvanizados mediante procedimiento de bafio en caliente y tener un sistema
de fijacion que impida que las tuercas puedan sacarse facilmente.

4.6.3.5 Galvanizado

Las barandas, postes de sustentacion y piezas terminales deberdn ser galvanizadas por
inmersion en caliente de acuerdo a la norma ASTM A 123, Los elementos a galvanizar,
deberan previamente someterse a los siguientes procesos de limpieza y preparacion:

- Limpieza mecénica,

- Limpieza caustica,

- Decapado por bafio acido,
- Inmersién en sal flux.

Los pernos y tuercas deberan ser galvanizados por inmersién en caliente y centrifugados de
acuerdo con la norma ASTM A 153, Clase C.

4.6.3.6 Electrodos y fundentes

Los electrodos y fundentes cumpliran con los requerimientos del Codigo AWS D1.1.98 de
acuerdo con las condiciones o clasificacion de su uso.

4.6.3.7 Pintura

El anti-0xido al cromato de zinc deberd cumplir con la norma IRAM 1182. El esmalte
sintético debera cumplir con la norma IRAM 1220.

- Pinturas a solicitar;
a) Pre-tratamiento de base: la pintura debe cumplir con norma TRAM 1186.
b) Tratamiento anti-6xido. Anti-6xido IRAM 1182,
¢) Terminacion. Esmalte sintético IRAM 1107.

4.6.3.8 Elementos Reflectantes

Con el proposito de mejorar la visibilidad noctuma de las defensas, se consideraran ademas
la instalacion de elementos reflectantes apernados, espaciados seglin las distancias
indicadas en los planos o instrucciones de la Fiscalizacién.

La superficie reflectante no debera ser inferior a 4.000 mm2 por cara.
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4.53.9 Control de calidad

El Contratista debera presentar la certificacion de calidad de todos los elementos
empleados asimismo la de la disposicion de ellos. La Fiscalizacion hard una verificacién
aleatoria de dicho cumplimiento, para lo cual se asesorara convenientemente,

45.4 REALIZACION DE LOS TRABAJOS
4.5.4.1 Fabricacion

Toda la mano de obra y equipos serdn de buena calidad. Todos los componentes deberin
estar exentos de escamas, laminillas u otros defectos, debiendo tener adecuada terminacidn,
no admitiéndose en ningun caso el uso de soldaduras u otros medios para rellenar o disimular
imperfecciones de ningin tipo.

Previamente a la utilizacion del material se verificara su calidad, de estimarlo necesario la
Fiscalizacion de Obra podra requerir ensayos durante la fabricacion de la estructura.

El Contratista tomar4 a su cargo la correccion que resulte necesario efectuar por cualquier
desviacidn respecto a lo indicado en esta especificacion a menos que tales modificaciones
hayan sido aceptadas por escrito por la Fiscalizacién de Obra.

4.6.5 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
4.6.5.1 Instalaciéon

Las barreras metalicas deberdn instalarse, de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante y en las posiciones que se indiquen en el Proyecto, mediante procedimientos que
aseguren una perfecta colocacion en conformidad con los requisitos y tolerancias aqui
especificadas.

El ensamble de las secciones de la baranda debera hacerse de tal forma, que los traslapes
queden en el sentido del transito. No pueden quedar bordes vivos de la baranda y/o pernos
mal ajustados enfrentados al transito.

En ningln caso la cara interna de la baranda, deberd quedar mas cerca del eje del camino
que la linea del borde exterior de las banquinas, de las caras expuestas de los cordones
cunetas o, en general, de la linea que se considere como borde de la plataforma en los
caminos sin pavimentar. En todos los casos, su ubicacion sera la sefialada en el Proyecto.

Los postes de sustentacion deberan hincarse en el suelo mediante maquinaria apropiada
que asegure una adecuada verticalidad e integridad del poste. En el caso que exista suelos
no aptos para el hincamiento (suelos de baja resistencia) se procedera a la fundacién
mediante rellenos con hormigén del Tipo fijado en los planos. La profundidad del
hincamiento o de fundacion, estara dada por la altura de la configuracién de la barrera,
definida por el Proyecto.

En caso particular que la fundacion de los postes se efectiie sobre roca y no sea posible el
hincado, se empleara el poste con placa, como si se tratara de adosamiento a una
estructura. Para esto, se conformar4 en la roca una superficie horizontal para que le de
cabida a la placa, se efectuaran las perforaciones correspondientes en la roca, afianzando
los pernos a ésta con adhesivos epéxicos.
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El espaciamiento entre postes serda de 2,00 a 4,00m, segin lo defina el Proyecto. En
condiciones especiales, este espaciamiento podra ser menor a 2,00m, lo cual estara también
definido en el Proyecto.

La posicion de los postes debe considerar el sentido de transito a fin de evitar el enganche
en caso de impacto.

Los procedimientos que se utilicen para instalar las defensas camineras deberan permitir
ajustarse a las siguientes tolerancias:

- La altura desde la superficie de apoyo a la baranda, determinada frente a cada
poste, tendra una tolerancia de +0,05 y -0,02m respecto a la altura definida por la
cota del Proyecto del punto de la superficie de apoyo, tomada como referencia.

- Los postes no deberin desviarse de la vertical en mas de 10mm.

- En alineamientos rectos o en curvas de radio superior a 300m, la distancia entre los
postes y el ¢je del camino, tendra una tolerancia de +-30mm respecto a la distancia
tedrica.

- En curvas de radio igual o inferior a 300m, la tolerancia para la distancia entre los
postes y el eje del camino serd de +-60mm.

4.6.5.2 Tolerancias
La estructura metalica debera cumplir las tolerancias constructivas siguientes:

- El paso, gramiles y alineaciones de los agujeros destinados a tornillos, tendré una tolerancia
méxima respecto a la indicada en los planos de:

+D/10
En la que D es el diametro de los tornillos.

- La longitud de las vigas sera como maximo la indicada en los planos +5 mm._; teniendo en
el conjunto de la estructura: 15 mm.

- La flecha del cordén comprimido de una viga, medida pespendicularmente al plano de alma
no excedera:

L/1500 donde L es la uz tedrica de la viga, en mm.

- Los despiomes de vigas en sus secciones de apoyo no excedera de: h/400 siendo h la altura
de la viga, en mm.

4.6.5.3 Inspeccion, ensayos, rechazos, recepcién

La Fiscalizacion de Obra realizara inspecciones a efectos de asegurarse sobre la calidad de
la estructura en el cumplimiento de las especificaciones, normas, planos, etc.

Realizara ademas el seguimiento cronolégico de la produccion e intervendri al ser detectadas
desviaciones, teniendo en todo momento autorizacién o derecho para rechazar cualquier
elemento o proceso de fabricacién y/o montaje no satisfactorio.

Las inspecciones se podran realizar en cualquier momento de la construccién sin previo
aviso.
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El Contratista debera avisar, con ajuste al plan de trabajo, la fecha de la realizacion de algiin
trabajo que requiera la presencia y aprobacion de la Fiscalizacién de Obra.

El Contratista debera tomar las previsiones necesarias para permitir y facilitar las
inspecciones de los materiales y métodos de fabricacion y/o montaje por parte de la
Fiscalizacion de Obra. Esta tendra libre acceso a los lugares donde se estén desarroilando
las tareas y deberan respetarse sus indicaciones que se haran por escrito. El Contratista
pondra a su disposicion ios medios necesarios para llevar a cabo un eficaz control.

El Contratista debera realizar a su cargo y sin reconocimiento adicional alguno para €l, ios
ensayos que se enumeran a continuacidon y que deberan contar con la aprobacion de la
Fiscalizacion de Obra.

En las chapas, perfiles y barras se realizarin los ensayos e inspecciones o entregara
certificados del fabricante, necesarios para asegurar el cumplimiento de las normas y
requisitos solicitados, realizando ademas controles visuales y dimensionales.

La clasificacion de procedimientos de soldadura y de soldadores se realizard de acuerdo con
las cantidades y tipos de ensayo siguientes:

a) Control visual y dimensional.
b) Ensayos de traccion por soldador y por procedimiento.
- Las soldaduras seran verificadas mediante:

1.- Control visual y dimensional.

2.- Tintas penetrantes en el 2 % de las soldaduras a eleccidn de la Fiscalizacién de
Obras y en el 100 % de las soldaduras a tope.

-~ El control de espesores de las capas de recubrimiento v ensayo de adherencias segin
norma NBR 8800/1986, Anexo P, parrafo P - 6.5

- El control del atomillado en lugares a determinar por la Fiscalizacién de Obra.

Sin que la siguiente enumeracion sea taxativa, exhaustiva, y/o limitativa, la Fiscalizacién de
Obra realizari las siguientes inspecciones:

- Se inspeccionaran las superficies a ser pintadas.

- Se realizaran controles dimensionales.

- Se verificara el alineamiento, verticalidad y nivelacion, tanfo en su conjunto como en sus
partes componentes.

- Se realizara toda otra inspecciéon y/o ensayo necesario para verificar que la estructura
cumple con esta especificacion.

El Contratista deberé proveer todos los elementos y materiales necesarios para la ejecucién
de las prebas, inspecciones y ensayos, tales como niveles, cintas metalicas, etc.. Realizara la
extraccién de muestras que deban ser llevadas al laboratorio para su ensayo en presencia de la
Fiscalizacién de Obra,

Para evitar diferencias de interpretacion en las mediciones, se procedera, cuando se lo estime
conveniente, a la homologacién de los instrumentos a utilizar.

116

g péYRY mconsult



ciento diez y siete | 11 7—|

Consultoria para la Elaboracién del Disefio Final de Ingenieria de los Accesos al 2° Puente Sobre
ef Parana entre Presidente Franco y Foz de lguazti

La inspeccion, aprobacion y entrega de materiales, procedimientos v elementos no exime al
Contratista de su responsabilidad de suministrar una estructura conforme a esta
especificacion ni invalidara cualquier reclamo que la Fiscalizacion de Obra pudiera hacer
por defectos detectados con posterioridad.

Todos los materiales, partes o elementos estructurales que muestren defectos irremediables o
importantes, fabricacion incorrecta, reparaciones excesivas o que no estén de acuerdo con
esta especificacion, seran rechazados independientemente del momento en que se descubra la
anomalia y aiin en el caso de que aquellos hubieran sido previamente aprobados.

El Contratista sera el inico responsable por las consecuencias que el rechazo de materiales,
procedimientos y/o elementos o conjuntos de elementos fabricados y/o montados, origine en

costo y demora de ejecucion tanto en lo que respecta a su propio contrato como a los de otros
contrafistas.

4.6.5.4 Manejo del trinsito

Durante el transcurso de los trabajos, el Contratista deberd mantener la sefializacién
preventiva adecuada y retirarla tan pronto como deje de ser necesaria.

4.6.6 MEDICION

Se cuantificard por metro (m) de barrera metélica colocada y la medicion se efectuara
segun la proyeccién horizontal, en las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas
por la Fiscalizacion. La longitud a considerar en el pago, incluye los terminales y piezas
especiales de los extremos, salvo que el Proyecto indique lo contrario.

4.6.7 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado serin pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al ltem:; Baranda de defensa metsilica.

La partida incluye el suministro, transporte y colocacidon de ias barandas metalicas
galvanizadas, postes sustentadores, piezas terminales, separadores, elementos reflectantes,
excavaciones, retiros de excedentes, hincado de postes o rellenos con hormigdn para
empotramiento. La partida incluye ademas, todos los trabajos o actividades que sean
necesarios para cumplir con lo especificado en la Seccién y lo establecido en los
antecedentes del Proyecto. Cualquier dafio que sufran los materiales por efecio de manejo,
transporte u otra causa, seran de cargo exclusivo del Contratista.
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4.7 REMOCION DE ESTRUCTURAS DE PUENTES EXISTENTES
4.7.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consistira en la remocion total de todo obstaculo existente dentro de la Franja
de Dominio que pueda interferir la ejecucion de la Obra. Basicamente consiste en la
demolicion de todas las estructuras, tales como: construcciones de material cocido,
construcciones de material de madera, cercas, alambrados, puentes, pozos de agua,
monolitos de medidores de electricidad y cualquier otra obstruccién que no esté indicada
en el analisis de precio unitario, pero que son necesarios para ia liberacién total de
obstaculos de la Franja de Dominio. Por lo tanto, el Contratista debera informarse en el
terreno sobre las cantidades de servicios a ejecutar, teniendo en cuenta que las cantidades
previstas son solamente estimativas, en consecuencia toda diferencia en mas o en menos no
dara derecho al Contratista de reclamacién alguna.

Comprende también el despeje del terreno de toda construccidn existente dentro de los
limites de la franja de dominio.

También incluira la recuperacion, traslado y acopio, en lugares designados previamente o
indicados por la Fiscalizacion, de los materiales provenientes del despeje, salvo que de otra
manera se especifique. Incluira ademas el relleno de las zanjas, hoyos o pozos resultantes
de las remociones.

4.7.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producide como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista deberd seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

4.7.3 MATERIALES

Las obras comprendidas en esta Seccidn no requieren el uso de materiales.
4.7.4 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

4.74.1 Generalidades

Los puentes, alcantarillas de cualquier tipo y demas obras de drenaje que estén en servicio,
seran conservados de acuerdo a lo especificado en las Disposiciones Generales y
Especiales, y no deberin ser removidas hasta que se hayan tomado las previsiones
necesarias para mantener la continuidad del trénsito.

El Contratista efectuara el trabajo de desmantelamiento y/o demolicién con el mayor
cuidado posible, evitando destrucciones o maltratos innecesarios. Si se debiera recurrir a
operaciones que pudieran dafiar una construccién nueva, todas esas operaciones deberan
ser realizadas con anterioridad al comienzo de la nueva obra, a no ser que la Fiscalizaciéon
disponga de otra forma.

Todo material indicado como recuperable, serd desarmado en secciones, partes o piezas y
podré ser utilizado por el Contratista en obras auxiliares, siempre que no tenga otro destino
previsto en estas Especificaciones y asi 1o autorice la Fiscalizacidn.
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Al finalizar la Obra, todos los materiales recuperados que ain tengan valor a juicio de la
Fiscalizacion, seran de propiedad del M.O.P.C. y su almacenaje en lugares indicados por la
Fiscalizacion estara a cargo del Contratista sin costo adicional alguno.

4.7.4.2 Relleno posterior.

A no ser que el vano dejado por la estructura removida esté en lugar de la nueva estructura
proyectada, dicho vano sera regularizado y/o rellenado previa limpieza, en un todo de
acuerdo a lo especificado en otros Apartados de estas Especificaciones Técnicas, o como lo
indique la Fiscalizacidn.
475  MEDICION

Los trabajos ejecutados bajo este item serin medidos por metro (m) de estructura de
puentes existentes, que afecten el funcionamiento de la obra, segiin se encuentre indicado
en los planos u Ordenes de la Fiscalizacion.

4.7.6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas seran por unidad y pagadas conforme a los precios unitarios
contractuales del Item: Remocion de estructuras de puentes existentes.

Podra ser pagado parcialmente, de acuerdo al porcentaje de avance del Item segin la
aprobacién de la Fiscalizacion. Este precio y pago serd la compensacion total por
suministrar toda la planta de trabajo, manoc de obra, equipos, transporte, supervision,
imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el
Item.
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4.8 INSTALACIONES Y SERVICIOS ESPECIALES
4.8.1 DESCRIPCION

El Contratista debera proveer los servicios e instalaciones que se mencionan a continuacién
en la medida indicada para cada servicio e instalacion. Los: servicios se prolongarin hasta
que, segun apreciacion de la Fiscalizacion, se decida que los mismos son prescindibles.

Este item consistird en la provisién, mantenimiento y servicios para la oficina de campo de
los empleados del M.OP.C. y de la Fiscalizacién. Este Servicio es independiente e
individual para cada Seccion.

4.8.2 OFICINA DE CAMPO

El Contratista debera proporcionar, equipar y mantener en buenas condiciones la Oficina
de Campo que seran usadas exclusivamente por la Fiscalizacién y el M.O.P.C.

La Oficina (80 m?) debera ser ubicada en el lugar de trabajo donde indique la
Fiscalizacién.

El Contratista deberd presentar para la aprobacién de la Fiscalizaciéon los planos que
indiquen los detalles propuestos para las Oficinas de Campo.

El Contratista suministrara, ademas las comodidades descritas a continuacion: fuerza
eléctrica tal y como sea requerida, agua corriente y agua potable.

4.8.3 DETALLES CONSTRUCTIVOS

La Oficina deberi ser un edificio a prueba de intemperie. El edificio como minimo contari
con dos oficinas, sala de reunidn, almacén y bafio.

1. Servicio Sanitario:

Se equipara con inodoro, ducha y lavamanos, conectados con una fosa séptica adecuada y
pozo ciego o conectada a la red de desagiie cloacal.

2. Almaeén:

Equipado con una puerta con llave y con tres estanterias a lo largo de Ia pared interior de
0,60 metros de profundidad y 0,60 metros de separacion.

3. Mobiliario y Equipo para la Oficina:

Lamparas adecuadas, tomacorrientes de pared, mobiliario nuevo y equipo como sigue:
Mobiliario

- 2 archivos de metal con llave, de 0,90 m. de fondo, 0,45 metros de ancho y 1,80 metros

de alto.
- 2 archivos de metal, tamafio oficio con 4 gavetas, cada una de 0,42 x 0,57 m.
- 2 escritorios, 2 mesas
- 8 sillas
- 2 estanterias metalicas para planos tal y como lo indique la Fiscalizacion.
- 2 soportes metalicos para planos de 6 divisiones cada uno.
- 2 umdades de aire-acondicionado.
- 1 Heladera eléctrica de 9 pies ciibicos de capacidad minima.
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Equipo para la Oficina

- 1 Computadora de Gltima tecnologia.

-1 Computadora con Impresora Laser, que incluya los costos de operacién y

mantenimiento (aproximadamente 3.000 impresiones al mes en promedio).

- 1 Fotocopiadora Digital Multifuncional con Alimentador Automético de Originales y dos
vias de Alimentacién Miiltiple de Papel para Hojas hasta Tamafio A3, que incluya los
costos de operacion y mantenimiento (aproximadamente 2.000 copias al mes en
promedio) por el periodo de ejecucion de la Obra.

Los equipos mencionados mas arriba quedaran en propiedad del Contratante con destino

final de la Direccién de Vialidad.

4. Instalaciones:

Todas las piezas deben tener aparatos de luz montados en el cielorraso y conectados con
interruptores instalados en las paredes cerca de las puertas. La sala de reunidon y las dos
oficinas deben tener por lo menos un tomacorriente doble en cada pared interior.

4.3.4 MOVILIDAD PARA USO DE LA UNIDAD EJECUTORA

Disponer de una camioneta Pickup, doble cabina 4x4; motor diesel con cilindrada minima
de 3.000 cc; traccion en las cuatro ruedas, frenos ABS; Capacidad 5 pasajeros, con cuatro
puertas laterales; bloqueo diferencial, toma de aire elevada (Snorkel), molinete; aire
acondicionado y equipamiento superior al Standard; el vehiculo debe ser importado por la
casa representante en el pais y no debe tener mas de dos afios desde la fecha de su
fabricacion,; el kilometraje acumulado de recorrido debe ser inferior a 25.000 km.

Este vehiculo estara a total disposicion de ia Unidad durante la ejecucion de la Obra hasta
su recepcidén provisoria, ademas debera preverse el costo de lo siguiente: una Péliza de
Seguro contra todo resgo mas todos los gastos necesarios que involucran al
fancionamiento, operacién y mantenimiento del mismo con combustible para 2.000 km.
(300 litros) promedio por mes.

4.8.5 METODO DE MEDICION

Se efectuard la medicién en forma mensmal (mes) después de la conclusion de las
instalaciones especificadas en este item y aprobadas por la Fiscalizacion.

4.8.6 FORMA DE PAGO

Los servicios, provisiones e instalaciones medidos conforme al método de medicién
descrito més arriba se abonaran en forma mensual correspondiente al item Instalaciones y
servicios especiales. Este precio y pago constituirin la compensacién completa por el
suministro de las instalaciones y servicios asi como 1a conservacion y mantenimiento
necesario durante el periodo detallado, servicios, supervisién, imprevistos y otros
incidentales necesarios para dar por completado el item.
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4.9 TRASLADO DE ESTRUCTURAS DE H* DEL SERVICIO PUBLICO
4.9.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta seccion se refiere a las tareas de remocion, desarme de los elementos y estructuras
existentes dentro del area de trabajo y referentes a servicios de interés publico, que
interfieran con la ejecucion de las obras o sea necesario su reemplazo, segun se indique en
el Proyecto.

Ninguna estructura o sistema que se encuentre en servicio deberd ser removida antes de
haberse ejecutado las obras de reemplazo definitivas, que permitan dar continuidad a este
servicio. Salvo que se indique otra cosa en el Proyecto, el disefio y construccidén de los
sistemas nuevos destinados a mantener el servicio, serin de cargo y responsabilidad del
Contratista.

Entre las tareas referentes a la presente Especificacién Técnicas, se mencionan a
continuacion las siguientes:

- Traslado de columnas de hormigoén.
- Traslado de columnas palma o madera.

En el presente ftem se incluyen todos los trabajos necesarios para realizar los traslados de
los postes que soportan el sistema de tendido eléctrico para el suministro de la energia
eléctrica de la AND.E, tanto de media como de baja tensién ubicados dentro de los
limites de la Franja de Dominio, ubicados en las veredas de las propiedades de los
frentistas y en las zonas afectadas directamente por el Proyecto.

Asimismo, dentro del presente item se contemplan las tareas necesarias para realizar el
traslado de los postes o columnas de tendido telefénico correspondiente a la COPACO,
ubicados dentro de los limites de Ia Franja de Dominio y que interfieran con el desarrollo
de las obras en general.

492 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista deberd seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

493 MATERIALES
493.1 Traslados de los postes del servicio de la AN.D.E.

Para el traslado de los postes de la AN.D.E., se contempla una reposicién del 50% de los
mismos, sean metalicos 0 de hormigon. Los elementos metélicos tanto de sujecion como
de transporte de energia seran reutilizados, estimiandose una reposicién del orden del 20%
del total de los existentes,

El relleno de las excavaciones para soporte de los postes, sera elaborado con hormigdn, de
acuerdo a las especificaciones técnicas de la AN.DE. sobre el particular. Todos los
materiales necesarios para la ejecucién de las tareas deberin ser previamente aprobados
por la Fiscalizacion con la supervisién de la AN.D.E. sobre el particular.
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4.9.3.2 Traslados de los postes del servicio de la COPACO

Para el traslado de los postes telefonicos se utilizaran nuevamente los mismos, asi como
también los cables, elementos de sujecion y demas implementos especificos existentes en
las instalaciones. El Contratista debera incluir en su precio una reposicion del 20% de
materiales, tanto en postes como cables.

El relleno de las excavaciones sera hecho con suelo del lugar, compactado por métodos
mecanicos o manuales. Todos los materiales necesarios para la ejecuciéon de las tareas
deberan ser previamente aprobados por la Fiscalizacion con la supervision de la COPACO
sobre el particular.

494 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
4.9.4.1 Traslados de los postes del servicio de 1a AN.D.E.

Para la ejecucidn de los trabajos de excavacion y relleno se seguirin fas indicaciones de los
items correspondientes de estas especificaciones y a las instrucciones particulares de la
ANDE.

Para la desconexién, traslado, reposicién de partes y reconexion de los postes, el
Contratista debera obtener por su cuenta las autorizaciones pertinentes de la ANDE.
sobre el particular.

Para dar por completado el item, previo a la aprobacién de la Fiscalizacion, el Contratista
debera presentar la aprobacion pertinente de los trabajos, por parte de AN.DE.

4.9.4.2 Traslados de los posies del servicio de la COPACO

Para la ejecucion de los trabajos de excavacion y relleno se seguiran las indicaciones de los
items correspondientes de estas especificaciones.

Para la desconexidn, traslado, reposicion de partes y reconexion de los postes telefonicos,
el Contratista debera obtener por su cuenta las autorizaciones pertinentes de la COPACO.

Para dar por completado el ftem, previo a la aprobacién de la Fiscalizacién, el Contratista
debera presentar la aprobaci6n pertinente de los trabajos, por parte de COPACO.

4.9.5 MEDICION

La partida se cuantificard por unidad (un) de poste y lineas de provisiones de servicio
publico trasladadas y la medicién se efectuari segin las unidades requeridas por el
Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacion y el ente piblico correspondiente.

No se medirin aparte los materiales de reposicion utilizados dentro de los valores
estimados en esta especificacion, considerandoselos incluidos en el item.

No recibirdn pago por separado todos los tramites necesarios para la obtencién por parte de
ANDE de los sistemas de trabajo, y la aprobacién final de los mismos.

No recibiran pago por separado todos los tramites necesarios para la obtencién por parte de
COPACO de los sistemas de trabajo, y la aprobacion final de los mismos.

o
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49.6 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al Item: Traslado de estructuras de H° del
servicio piblico.

Estos precios seran la compensacion total por la ejecucion de los trabajos arriba descriptos,
por suministrar todo el equipo necesario, mano de obra, materiales, transporte, servicios,
supervision y los imprevistos para dar por completado el ftem. También serd compensaciéon
total por los servicios de conseguir las especificaciones, supervision, y la aprobacion final de
Ios trabajos por parte de la ANDE y/o de la COPACO.

No se hara ningun pago adicional en concepto de repeticion de las operaciones o removidos
adicionales de los deshechos provenientes de los trabajos abarcados por este Item.
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4.10 VEREDAS

410.1 DESCRIPCION

Atendiendo que el proyecto se desarrolia en una zona urbana, este item consistira en la
construcciéon de veredas laterales del mismo. Las mismas seran ejecutadas conforme a los
reglamentos municipales de cada municipio afectado y las dimensiones serin variabies de
acuerdo a la situacién fisica particular a lo Jargo del proyecto.

4.10.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, 1a Empresa Contratista, antes del
inicio de la ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la
Fiscalizacioén y que tengan relacion con esta Seccion.

4.10.3, MATERIALES

El material de las veredas sera del tipo “Vereda ceramica Vainilla de 20 x 20”.

4.10.4. EJECUCION

4.10.4.1 Limpieza y preparacion

Se debera eliminar de la zona de las veredas todo resto de material organico u otro material
sobrante. Toda la superficie de la vereda debera ser compactada y niveladas.

4.10.4.2 Contrapiso

El contrapiso sera de hormigon de cascotes con mezcla 1:6 (cemento - arena) y doce (12)
partes de cascotes cuyos didmetros oscilaran entre 2 y 5 cm. El contrapiso no podra tener
un espesor inferior a los 10 cm., debiendo mojarse abundantemente los cascotes antes de
ser mezclados. En ningin caso se colocaran los cascotes en forma separada de la mezcla.
El contrapiso ira asentado sobre el terreno natura, limpio y preparado.

La superficie del contrapiso debera estar bien nivelada y alisada de tal manera que para la
colocacion del piso no sea necesario rellenarlos con arena, ni con ningin otro material que
no sea la mezcla correspondiente para su colocacion. El contrapiso deberd prever la
pendiente haciz la calzada. El hormigon de cascotes deberd ser preparado a maquina.
4,10.4.3 Vereda

Seran de color a determinar por la Fiscalizacion del tipo “Vereda cerdmica Vainilla de 20 x
20”. El piso terminado deberd presentar una superficie uniforme sin vértices ni aristas
sobresalientes. La forma de colocacion de las balsosas ser hara de acuerdo a instrucciones
de la Fiscalizacion. Estas baldosas iran asentadas directamente sobre el contrapiso con
mezcla 1:2:5 (cemento-cal-arena). Las juntas se rellenaran con lecheradas de cemento,
coloreada con oxido adecuado al color elegido para las mismas logrando una pastina del
mismo color que el de la baldosa de forma tal que no se produzcan manchas ni resulte una
coloracion diferente. Antes del secado de la pastina se procedera a la limpieza de la
superficie, removiendo el excedente que pueda quedar en las juntas.

4.10.5. METODO DE MEDICION

Las veredas seran medidas por metro cuadrado (m2), incluyendo el contrapiso y la
limpieza y nivelacion de las mismas, ejecutadas y aprobadas por la Fiscalizacion.

4.10.6. FORMA DE PAGO

Las Veredas seran pagadas de acuerdo con el precio unitario contractual correspondlente al
ftem “Veredas™, cuyo precio y pago sera la compensacién completa por la ejecucion de
dicho item.
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5. HORMIGON ESTRUCTURAL
5.1 DISPOSICIONES GENERALES
51.1 ALCANCE

Esta especificacion abarca lo concerniente a provision de materiales, su preparacion y
colocacion para ejecutar estructuras de hormigon armado y pretensado de acuerdo con los
planos y planillas, y con lo descripto en otras secciones de este pliego. Incluye ademas el
hormigbn no mostrado o mencionado especificamente, pero necesario para dar
cumplimiento a los trabajos del titulo.

5.1.1.1 Normas y codigos a aplicarse

Todas las estructuras de hormigon se ejecutaran de acuerdo con las buenas reglas del arte y
se ajustaran en todo lo posible a las Especificaciones de construccion de la AASHTO
(Standars Specifications for Hiway bridges. Sixteenth Editions. 1996).

5.1.1.2 Cilculos y planos

La sola presentacion de la cotizacion supone que el oferente ha revisado la documentacion
y se ha compenetrado de los alcances de su factibilidad formal y estatica.

Una vez adjudicada la obra y antes del comienzo de los trabajos correspondientes, el
Contratista debera verificar y cotejar los planos de replanteos en obra. Si hubteren
discrepancias comunicara inmediatamente a la Fiscalizacion, y los nuevos planos se haran
Por su cuenta.

51.2 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

- Debera tomar la precaucion razonable para evitar la contaminacion de rios, arroyos,
lagunas o embalses. Poluentes o contaminantes, como combusiibles, lubricantes,
asfaltos, aguas servidas, pinturas vy otros desperdicios dafiinos no seran vertidos en o a
lo Jargo de rios, arroyos, lagunas o embalses.

- Los materiales provenientes de este ftem deberin ser depositados en zonas aprobadas
que estén en cotas superiores al nivel medio de las aguas que se muestran en los planos
de tal manera que se impida el retorno de materiales solidos o en suspension a las vias
acuaticas.

En caso que esa marca no se muestre en los planos, el nivel medio del agua sera
considerado como elevacion de la cima de los cursos de agua.

~ El desmantelamiento o eliminacién de estructuras existentes se realizara de tal manera
que se impida la eliminacion o descarga de materiales de desechos en los cursos de
agua.

- A menos que se haya aprobado lo contrario, y por escrito por parte de la Fiscalizacion,
las operaciones de construccion en los cursos de agua se limitardn a esas areas donde
habra que entrar para la construccion de estructuras permanentes o transitorias. Los
cursos de agua seran limpiados tan pronto como sea posible de toda obra accesoria,

A
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escombro u otras obstrucciones puestas alli, o causados por las operaciones de
construccion una vez terminada la ejecucion de este item|

- Los suelos organicos existentes en la capa superior de las canteras de piedra deberan ser
conservados y depositados para posterior recuperacion de las excavaciones y de la
vegetacion nativa.

- Al abandonar las canteras temporarias el Contratista recompondra el terreno hasta
Tecuperar sus caracteristicas hidrologicas superficiales.

- En terrenos planos sujetos al estancamiento del agua de escurrimiento o con drenaje
muy lento el Contratista no realizara ninguna zanja o fosa para explotacion de piedra:

a) Sinun plan de desagiie basado en levantamiento topografico,
b) En las proximidades de poblados o asentamientos.
5.2 MATERIALES
5.2.1 Agregados Finos (Arena)

En la preparacion de hormigones y morteros se dara preferencia a las arenas naturales de
origen siliceo.

5.2.1.1 Caracteristicas

El agregado fino para el hormigdn, en el momento de su utilizacién, debera cumplir con
los requisitos de la AASHTO M 6.

3.2.2 Agregados Gruesos.
5.2.2.1 Definicién.

El agregado grueso estara constituido por roca triturada, granos naturales, enteros o
triturados, en ambos casos de naturaleza basaltica, o arenisch cuarcitica, etc. que respondan
a las condiciones establecidas en esta especificacion.

5.2.2.2 Caracteristicas

El agregado grueso para €l hormigon, en el momento de utilizarse, debera cumplir con los
requisitos de la AASHTO M 80.

5.2.3 Arido Total
5.2.3.1 Definicion

Se entiende por arido total o simplemente "arido" (cuando no haya lugar a confusiones)
aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena vy grava adecuadas para
fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

5.2.3.2 Limitacion de tamaiio
Al menos ¢l 85% en peso del arido total sera de dimensién menor que las dos siguientes:
a) Los /s de la distancia libre horizontal entre armaduras.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor ¢ dimensién minima de la pieza que se
hormigona.
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La totalidad del arido serd de dimensién menor que el
antertores.

5.2.4 Cemento
5.2.4.1 Tipo de Cemento a utilizar

El cemento que se emplear en todos los casos es el del Tip
que satisfaga las condiciones de calidad establecida en las
Deberan cumplir ademas con los requisitos de la AASHTO }

doble de los limites a) y b)

b Portland Normal Compuesto,
normas del INTN NP No. 70.
M 85.

El cemento a utilizarse sera preferentemente de fabricacion nacional, debera ser fresco y no
presentar grumos ni particulas endurecidas. Cualquier partida de cemento que tuviera
terrones o sustancias extrafias de naturaleza y cantidad tal gze, a juicio de la Fiscalizacidn
se consideran perniciosas, serd rechazada v retirada del emplazamiento por el Contratista y
a su propio cargo.

No se permitira el empleo de ningiin otro tipo de cementg diferente al especificado més
arriba sin la autorizacién escrita de la Fiscalizacién. E! cemento procedente del extranjero
y de distintas fabricas se utilizara separadamente. Para su utilizacidon debers terer 2l call~
de conformidad del INTN.

5.2.5 Agua para amasado
5.2.5.1 Condiciones Generales

El agua utilizada en la mezcla y en el curado del honmgon estara sujeta a aprobacién y
sera razonablemente limpia y libre de aceites, sales, acidos, alcalis, azicar, vegetales y

otras sustancias dafiinas. El agua serd analizada de acuerdo
Ashard mrmnlie Ing requisitos sugeridos en la misma. El agy
puede utilizarse sit necesidad de ensayos. Cuando la fuente
profunda, la extraccion debera ser muy cuidadosa para excl

con [a norma AASHTO T 26 y
1a cuya potabilidad se conozca,
de agua sea relativamente poco
uir sedimentos, barro, pastos u

otras materias extrafias.

El agua de amasado para hormigones con armaduras de acero embebidas no deberd
contener una concentracion de ion cloruro superior a 1000 ppm o de sulfatos como el SO4
superiores a 1300 ppm.

5.2.6 Aditives
5.2.6.1 Aditives Utilizados

Los aditivos incorporadores de aire deberan cumplir con los requisitos de la AASHTO
M154 (ASTM C 260).

Los aditivos quimicos deberan cumplir con los requisitos de la ASSHTO M194 (ASTM C
494). A menos que se indique lo contrario, solamente adlthOS Tipo A (reductores de agua),
tipo B (retardadores), Tipo D (reductores de agua y retardadores) Tipo F (redurtores do

agua de alto rango), o Tipo G (reductores de agua de alto rango y retardadores) deberan ser
utilizados.

Aditivos que contengan ion cloruro (Cl) excediendo el (1%) uno por ciento def peso del
aditivo no podran ser utilizados en hormigdén armado.
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5.2.7 Aceros
5.2.7.1 Tipos de Acero
En las estructuras de hormigon se emplearan dos tipos de acero para las armaduras:

a) Armaduras activas: constituidas por cabos de acero con vainas.

b) Armaduras pasivas: constituidas por barras de acero de dureza natural, de seccion
maciza.

5.2.7.2 Armaduras Postesadas |

a) Generalidades |

Este apartado corresponde al suministro y colocacién de tlodo el acero para el tesado de
vigas y losas en un todo de acuerdo con lo indicado en|los Planos de Estructuras del
Proyecto. Los cabos de pretensado previstos son de 12,7 mm y de 15,2 mm de diametro
nominal y deberan satisfacer los requerimientos de la ASTM A 416 y ASTM A 421.

Este rubro se medirda por el mimero de kilogramos de peso del acero colocado,
hormigonado y tesado. La medicion def acero de cada pieza sera hecha junto con la
medicién del hormigonado respectivo. Las cantidades de kilogramos medidas seran
pagadas al precio unitario contractual correspondiente a este rubro. Este precio y pago
constituira compensacidon completa por el suministro y colocacién de acero de pretensado,
como asi también de todas las operaciones de aplicacion del pretensado y el suministro y
colocacion de todos los elementos complementarios necesarios para formar el tendén de
pre-esfuerzo, como ser vainas, anclajes, placas de distribufcién y/o cualquier disposicidn
especial del sistema de aplicacién de fuerzas utilizado. |

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosién, el almacenamiento se realizara en
locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se
adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o
producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de
soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estén limpias, sin manchas de grasa,
aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier ofra materia perjudicial para su buena
conservacion,

En el caso que los productos no posean certificados reconocidos, cada partida de acero
deberd ir acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a las
caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo competente, que
justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en el parrafo siguiente,

b) Caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por ¢l fabricante

= Carga unitaria mixima a traccion fog => 1860 Mpa ( 18980 Kg/cm? )

= Limite elastico (fy = 0.88 fuux )

= Alargamiento bajo carga maxima ([msx >3,5 % sobre una base de longitud igual a 500
mm)

* Moddulo de elasticidad ( E;)

= Relajacién a 1000 hrs, <= 2 %,
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5.27.3 Barras Conformadas o Corrugadas de Dureza Natural para Armaduras
Pasivas

a) Generalidades

Las armaduras estarin exentas de suciedad, lodo, escamas sueltas, pintura, aceite, o
cualquier sustancia extrafia que afecte la buena y total adheL-Lencia con el hormigdn.

En los documentos de origen figuraran la designacion y c#racteristicas segin el apartado
siguiente asi como la garantia del fabricante de que las barras cumplen las exigencias
contenidas en este pliego.

El fabricante facilitara ademis, si se le solicita copia de los resultados de ensayos
correspondientes a la partida servida. Los costos que esta salicitud demande corren por
cuenta del Contratista,

b) Caracteristicas mecinicas minimas garantizadas por ¢l fabricante
Para las barras con diametros de 16 mm 6 superiores:

Limite elastico fyk>= 5000 Kg/cm?2,

Carga unitaria de rotura f5 >= 5600 Kg/cm2

Alargamiento de rotura sobre base de 5 didmetros no menor que 12%.

Relacion fs/fy en ensayo no menor que 1.05

Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado -
desdoblado a 90° sobre un mandril de diAmetro 4,50 para el primer caso y de 90 para el
segundo.

Para las barras con diametros de 6 mm u 8 mm:

Limite elastico fyk>= 4200 Kg/cm2,

Carga unitaria de rotura fs >= 4500 Kg/cm?2

Alargamiento de rotura sobre base de 5 didmetros no menor-que 16%.

Relacion fs/fy en ensayo no menor que 1.05

Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado -
desdoblado a 90° sobre un mandril de diametro 300 para el primer caso y de 60 para el
segundo.

53. HORMIGON
5.3.1 Tipos de Hormigones - Resistencia Caracteristica

Se utilizaran dos tipos de hormigén estructural a mas de los indicados para las alcantarillas
y otras obras de drenaje, las cuales estarin indicadas .en los planos. La resistencia
caracteristica a compresion para todas las obras de estructuras sera igual (o mayor) a 250
Kg./cm2 para las estructuras de hormigén convencional y de 300 Kg./cm2 para las
estructuras postensadas. El concepto de resistencia caracteristica queda definido en las
normas citadas al principio.

5.3.1.1 Resistencia del Hormigén a Compresién.

La resistencia del hormigén a compresién se refiere a reLultados de ensayo de rotura a
compresion realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm|de diametro y 30 cm de altura,
de 28 dias de edad, fabricadas y conservadas con arreglo al método de ensayo ASTM C31-
49; C39- 49; C192-52T y rotas por compresion segin el método de ensayo ASTM C42-57.
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5.3.2 Trabajabilidad del Hormigén

La trabajabilidad del hormig6n serd la necesaria para que, con los métodos previstos de
puesta en obra y compactaciéon el hormigon rodee las armaduras sin solucion de
continuidad y rellene completamente los encofrados sin ql: se produzcan coqueras. La
docilidad del hormigén se valorara determinando su consistencia, que se llevara a cabo por
medio del Cono Abrams (Ensayo UNE 7102).

Como norma general no se permitira la utilizacion de hormigones de consistencia fluida
recomendandose la de hormigones de consistencia plastica, compactados por vibrado. El
hormigén debe llenar las formas sin que se produzca la segregacion de los materiales
sdlidos, ni se acumule un exceso de agua libre, o de lelchada sobre la superficie del
hormigon.

Las distintas consistencias y los valores limites de los asientos correspondientes en ¢l cono
de Abrams seran los siguientes:

Consistencia Asiento en ¢cm.
Seca 0-2
Recomendada Plastica 3-5
Blanda 6-9
No permitida Fluida 10-15

La Fiscalizacion podra modificar la consistencia recomendada (plastica) de acuerdo a la
situacion de las piezas a hormigonarse.

Los pastones que tengan una consistencia fluida segiin el cuadro anterior seran rechazados
y su eliminacion corre por cuenta del Contratista.

Los pastones de hormigén colocados en la misma seccidn de la estructura, tendran
consistencia uniforme.

5.3.3 Limitaciones de la cantidad de Cemento

Si bien la dosificacion es responsabilidad del Contratista, sei respetaran las dos limitaciones
siguientes:

a. Cantidad minima de cemento por metro cibico de hormigén 250 Kg.
b. Cantidad méxima de cemento por metro cibico de hormigon 400 Kg.
5.3.4 Puesta en Obra del Hormigon

5.3.4.1 Transporte.

En el transporte del hormigén se utilizarén procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar van'acié:n sensible de las caracteristicas
que poseian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos
extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. |

El empleo de canaletas, toboganes y tuberias para la cond&uccién del hormigén desde la
mezcladora, o camién mezclador, hasta los encofrados seran permitidos solamente con
previa autorizacién de la Fiscalizacion, siendo la responsabilidad de la calidad del
hormigon del Contratista.
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Todo el hormigén serd colocado antes de que haya comenzado su fraguado inicial, y en
todos los casos, dentro de los 30 minutos luego de sul mezclado. Este plazo podra
aumentarse con autorizacion de la Fiscalizacion.

5.3.4.2 Colocaciéon

En la preparacién para la colocacién del hormigén, todp aserrin, astillas o cualquier
residuo o materia extrafia, seran removidos de! interior de los encofrados por medio de
sopleteado con aire a presion. Los puntales, apoyos y abrazaderas destinados a sostener
temporalmente, los encofrados en la posicién y alineacion correctas, mientras no se coloca
el hormigon en sus lugares, seran removidos cuando dicha icolocacion del hormigon haya
alcanzado una elevacion tal que sn necesidad puede dispensada. Estos elementos
provisorios seran totaimente retirados de los encofrados y ng sumergidos en el hormigén.

La colocacion se efectuara de tal forma que se evite la segregacion de las porciones finas o
gruesas de la mezcla, la que se dispondra en capas horizontales cuando ello fuere posible.
Cuando la colocacion del hormigdn se realiza por medio| de lanzamiento desde alturas
mayores a 2 m.; dicho lanzamiento debera ejecutarse a través de tubos de chapas de metal
o de otro material debidamente aprobado.

Hasta donde sea practicable los tubos deberan ser mantenidos completamente llenos de
hormigén con la salida sumergida en el hormigdn recientemente colocado.

El hormigdén debera ser colocado en forma continua a lg largo de cada seccién de la
estructura o entre las juntas indicadas.

Todas las acumulaciones de mortero salpicadas sobre las armaduras y sobre las superficies
de los encofrados, seran removidos. Las particulas secas de mortero y el polvo resultante
de ellas no deberan mezclarse con el hormigén que aiin no haya fraguado. Al remover
dichas acumulaciones, se tendra especial cuidado de no ddfiar o quebrantar la adherencia
del hormigon a la armadura.

La aplicacion del hormigon en los cajones de pilares y tabiques debera efectuarse en una
operacion continua. En las vigas, la aplicacién del hormjgén se hard, tanto cuanto sea
posible, en operaciones continuas debiendo respetars¢ rigurosamente el plan de
hormigonado elaborado por el Contratista y aprobado por la|Fiscalizacion.

53.5 Compactacion

La compactacién del hormigén debera efectuarse por vibrafcién mecanica. Los vibradores
que seran utilizados en esta operacion deberan ser de inmersion y su frecuencia de trabajo
no debe ser inferior a seis mil ciclos por minuto v de una capacidad tal que pueda afectar
visiblemente una mezcla correctamente dosificada y de 2,5 cm de asentamiento, desde una
distancia de por io menos 45 cm del vibrador. Debera proveerse suficiente cantidad de
vibradores para consolidar adecnadamente el hormigén aplicado, dentro de los 15 minutos
luego de su colocacién.

Debe sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuwlidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el
vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente, Li)rocurando mantener el aparato
vertical o ligeramente inclinado. Los vibradores no deberan ser apoyados contra
encofrados o armaduras, como tampoco ser empleados parg fluir o extender el hormigoén a

4

132

O POYRY s

consult




Consuftoria para la Elaboracion del Disefio Final de Ingenierfa de

ef Parand entre Presidente Franco y Foz de Iguazi

los Accesos al 2° Puente Sobre

lugares, distintos de su colocacién original. No deberan ser no
un mismo lugar que produzca una segregacion del hormigdn

superficie.

lantenidos por tanto tiempo en
1 0 formacion de lechada en la

El vibrado deberd complementarse con el consolidado manual adicional con el uso de

varillas, paletas y azadones.
53.6 Curado del Hormigén

Todo hormigdén deberd ser sometido a un proceso de

terminacidn de su colocacion hasta un periodo no inferior a 7

deberan ser capaces de evitar la pérdida de humedad del

curado continuado desde la
' dias. Los métodos a emplear

Fi

En general el curado del hormigon se practicard manteniendo la superficie hitmeda con

materiales saturados de agua, por rociado mediante siste:
rociadores mecanicos, con mangueras porosas o cualquier
Fiscalizacion. El agua para el curado deberd cumplir los
apartado 5.2.5. El equipo usado para el curado con agua

contenido del hierro del agua de curado para impedir el m

I:Eligén durantie dicho periodo.

de cafierias perforadas, con
otro método aprobado por la
requisitos especificados en el
serd tal que no aumente el
anchado de las superficies de

ciento treinta y tres ‘_if

hormigoén.
5.3.7 Inspeccién

El Contratista notificard a la Fiscalizacion, con una anticipaFién de 48 horas, el lugar y el
momento en que se colocara el hormigon. El Contratista noj colocara hormigén  hasta que
la Fiscalizacién haya aprobado la preparacién de la superficie, la colocacién de encofrado,
armaduras, y todos los elementos que deban quedar empotrados en €l hormigén. Se podra
colocar hormigén solamente en presencia de la Fiscalizacién o de las personas por ella
designadas. No se colocard hormigdén cuando las condiciones del tiempo sean, en opinién
de la Fiscalizacién, demasiado severas como para no permitr su colocacién adecuada y un
proceso norma!l de fragiie.

Si el hormigén hubiera sido colocado sin conocimiento
Fiscalizacién, esta podra ordenar su demolicion y sustitucion

54 ENCOFRADOS Y CIMBRAS
5.4.1 Materiales |

a. Los encofrados seran de tabla de madera aserrada de 1" de espesor, o de madera
contrachapada de 12 mm de espesor como minimo (multifdmina) tipo fendlico.

y aprobacion previos de la
1 por cuenta del Contratista.

b. Las cimbras (puntales, etc.) seran de madera resisiente o metalicas. El tipo de madera
para cimbras y encofrados, asi como los dispositivos metalicos que el Contratista desee
utilizar deberan ser aprobados por el Fiscalizacion.

¢. Superficies expuestas (Hormigdn visto o a la vista):

Los encofrados para este tipo de acabado deberan ser olj:ligatoriamente de multilimina
fenélicos de 12 mm de espesor con una cara terminada ¢on pintura plastica a la que no
se adhiere el hormigdn.

5.4.2 Resistencia y Rigidez

a. Los encofrados tendran la resistencia, estabilidad y rigi(ﬁez necesarias, y su concepcion
y ejecucion se realizarz en forma tal que sean capdces de resistir al hundimiento,
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deformaciones y desplazamientos perjudiciales y con toda la seguridad requerida, los
efectos derivados del peso propio, sobrecargas y esfuerzo de toda naturaleza a que se
veran sometidos, tanto durante la ejecucién de la obra como posteriormente, hasta el
momento de quitar las cimbras y desencofrar.

b. A los efectos de asegurar una completa estabilidad y rigidez, las cimbras y encofrados y
demas elementos actuantes, serin convenientemente arriostrados, tanto en direccidén
longitudinal como transversal.

¢. Los encofrados serdn suficientemente estancos para hripedir pérdidas apreciables de
lechada, dado el modo de compactacion previsto.

5.4.3 Precauciones

a.  Se dispondran los encofrados de manera tal que puedan quitarselos de las columnas,
costados de vigas y losas, antes que los correspondientes a los fondos de vigas y losas.

b. Se daran a los fondos de vigas de mas de 5 m de Iuz, unas contraflechas minimas de 2
mm/m (dos milimetros por cada metro), para tener en cuenta el efecto de asentamiento
del andamiaje). Estas contraflechas deberan sumarse a las requeridas por motivos
estructurales.

c. Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar la inspeccion y la limpieza de los mismos, en el pie de
pilares y muros, y también a alturas convenientes, se dejaran aberturas provisionales
adecuadas. En igual forma se procedera con el fondo y costados de vigas y en otros
lugares de dificil acceso. '

d. Al construir el encofrado se tendra en cuenta que al desencofrar es necesario dejar
algunos puntales fijos, 1o que inmovilizara las tablas del encofrado que sobre ellos se
encuentren. Estos soportes de seguridad se corresponderan verticalmente en los pisos
SUCesivos.

e. Para vigas de luces inferiores a 6 m serd suficiente dejar un soporte en el centro, en
cambio para vigas de hices mayores se aumentara el nimero de ellos. Las losas de
luces mayores a 3 m tendran un soporte en el centro del vano en el sentido de la luz
menor, v en el otro sentide equidistaran entre si no mas que la luz menor.

f  Se tomaran las medidas necesarias para evitar alabeos y separacion de las juntas
causadas por la contraccion de la madera. Los encofrados que presenten estas
imperfecciones seran removidos por cuenta del Contratista.

g Cuando sea necesario se repartird la presion de los puntales por medio de soleras que
hagan las veces de bases o capiteles.

5.4.4 Separadores ¢ Insertos

a. Sera a cargo del Contratista Ia correcta colocacién dentro del encofrado de todos los
insertos, bulones de anclaje y otros elementos que tlltban quedar embebidos en el
hormigon. Estos elementos deberan estar asegurados enj su posicion de manera que no
se desplacen durante el proceso de hormigonado y su; correcta ubicacion debera ser
aprobada por la Fiscalizacion.
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b. Salvo indicacién en contrario los separadores de ericofrado seran de hormigén,
preferentemente cilindricos y seran distribuidos con regularidad.

5.4.5 Tratamientos previos al Hormigonado.

a. El encofrado de madera se mojard con abundancia doce horas antes y luego en el
momento previo al hormigonado. Es en este momentd en que las secciones libres
acusaran las dimensiones que exijan los planos. En caso de haber llovido sobre el
encofrado se verificaran las medidas y el calce de los puntales.

b. El encofrado, para superficies no vistas, podra ser tratado con aceites especiales al
efecto, de calidad adecuada, que no manchen ni decoloren el hormigdn, ni afecien sus
caracteristicas de adherencia. Al realizar el aceitado se evitaré escrupulosamente todo
contacto del aceite con las armaduras y otros elementos metalicos que deban quedar
incluidos en el hormigén. Estos trabajos se realizaran con la aprobacidén por escrito de
Fiscalizacion.

¢. Inmediatamente antes de iniciarse las operaciones de colocacion, se procedera a limpiar
cuidadosamente las superficies de los encofrados, de las iarmaduras y de los elementos
metalicos que deben quedar incluidos en el hormigén.

5.4.6 Tolerancias

Los encofrados deberan ser construidos con las formas y dimensiones rigurosamente de
acuerdo con los planos, de manera tal que el hormigdn acabado concuerde con los
contornos y dimensiones apropiadas.

Los valores especificos se ajustardan a lo dispuesto en el apartado 5.6.4 de estas
especificaciones.

5.8 ARMADO
5.5.1 Tipos de Acero

Se utilizara acero cuyas caracteristicas son las indicadas en los planos, planillas y en el
apartado 5.2.7 de estas especificaciones técnicas.

5.5.2 Corte y Doblado de las Armaduras

a. Las barras se cortarin y se doblarin ajustindose a las formas y dimensiones indicadas
en los planos y demas documentos del proyecto.

b. Esta operacion se realizara en frio a velocidad moderada, preferentemente por medios
mecéanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el case de aceros endurecidos por
deformacion en frio o sometidos a tratamientos técnicos especiales.

¢. El doblado de las barras se realizara con radios interiores r que complen la condicién: r
>=90 [

d. No se admitira el enderezamiento de codos, inchiidos lo§ de suministro, salvo cuando
esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

5.5.3 Colocacion de Armaduras
§8.5.3.1 Generalidades
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Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido adher
otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerde con
sujetas entre si y al encofrado de manera que no pu
durante el vertido y compactaciéon del hormigén y permit
coqueras.

Los calces y apoyos provisionales de las armaduras en |
mortero. No se permitira el empleo de madera para estos

5.5.3.2 Distancia entre Barras de Armaduras Principal

i. La distancia horizontal libre entre dos barras co
iv, ser4 igual o superior al mayor de los tres valores siguient

a. Dos (2) centimetros.
b. Ei didmetro de la mayor.

¢. El valor correspondiente al apartado 5.2.3.2.

ii. La distancia vertical libre entre dos barras consec

sera igual o superior al mayor de los dos valores siguientes:
a. Dos (2) centimetros.

b. 0,75 veces el diametro de la mayor.

iii. En forjados, vigas y elementos similares, se po

armadura principal en contacto, una sobre otra. Se recomie
estas parejas de barras vayan bien sujetas por estribos o

iv. En soportes y otros elementos verticales se podra
armadura principal en contacto. Se recomienda que, en tal
barras vayan bien ajustadas por estribos o armaduras transve

En los casos iii y iv, se procurara distanciar en cuarenta dian
anclajes, etc. de las distintas barras de cada grupo.

5.5.3.3 Distancia a los Paramentos

a. Cuando se trate de armaduras principales, la distancia li
superficie lateral de una barra y el paramento mas prd
superior al didmetro de dicha barra.

b. La distancia indicada en el parrafo anterior sera ademas

(1) Dos centimetros, en paramentos protegidos.

(2) Tres centimetros, en paramentos expuestos a la inter
paredes de depdsitos.

(3) Tres centimetros en las partes curvas de las barras.

¢. La méaxima distancia libre entre las armaduras exteriort
sera de 4 (cuatro) centimetros.

Esta limitacion no rige para elementos enterrados.

nte, pintura, grasa o cuaiquier
s indicaciones del proyecto,
experimentar movimientos
a éste envolverlas sin dejar

s encofrados deberan ser de

utivas, salvo lo indicado en i

dran colocar dos barras de la
nda gue, en tales casos, todas
duras transversales analogas.

colocar dos o tres barras de la
casos, todos estos grupos de
rsales analogas.

netros por lo menos, los codos,

bre entre cualquier punto de la
ximo de la pieza, serd igual o

igual o superior a:

nperie o a condensaciones o en

es y las paredes del encofrado
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5.6 DEL CONTROL DE CALIDAD

Fl fin del control es verificar que la obra terminada tenga|las caracteristicas de calidad
especificadas en el proyecto y contenidas en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas.

5.6.1 Control de los Componentes del Hormigén
5.6.1.1 Cemento

Especificaciones: las del Art. 5.2.4.1 de las presentes Especificaciones Técnicas.
Toma de muestras: se realizara segun NP No. 47.
Ensayos:

a. Antes de comenzar el hormigonado; o si varian las condiciones de suministro; y cuando,
lo indique la Fiscalizacion.

Se realizaran los ensayos fisicos, necesarios y quimicos previstos en las NP No. 48; 49; 50;
51; 52; 53; 55; 66 del LN.T.N.

b. Durante la marcha de la obra: cuando lo indique la Fiscalizacion; una vez cada tres
meses de Obra; y como minimo tres veces durante la marcha de la obra se comprobara, al
menos pérdida al fuego (NP 48), residuc insoluble (NP 48), finura de molido (NP 51),
principio y fin de fragnado (NP 50), resistencia a ﬂexotra&(cic')n y compresion (NP 66) y
expansién en autociave (NP 52) de acuerdo con las normas paraguayas indicadas.

Esta exigencia podra sustituirse por el certificado de ensayo del IN.T.N. a juicio de la
Fiscalizacion.
CRITERIO DE ACEPTACION Y RECHAZO:

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones ser;é. condicién suficiente para el
rechazo de la partida de cemento.

5.6.1.2 Agua de Amasado
Especificaciones: Los del Articulo 5.2.5.1 de estas especificaciones técnicas.
Ensayos:

Antes de iniciar la obra, si no se tienen antecedentes de la misma, st varian las condiciones
de suministro y cuando lo indique la Fiscalizacion; se realizaran los ensayos de la NP No.
69 del LIN.T.N.

CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO:

E! no cumplimiento de las especificaciones serd razon suficiente para considerar al agua
como no apta para amasar hormigon.

5.6.1.3 Aridos
Especificaciones: Los del Articulo 5.2.1 y 5.2.2 de estas esf:)ecificaciones técnicas.

Ensayos:
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a  Antes de comenzar 1a Obra: si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las
condiciones  de suministro y cuando lo indique la Fiscalizacién. Se realizaran los
ensayos establecidos en los articulos 5.2.1.1y 5.2.2.2

b. Durante la Obra: se prestara gran atencién al cumplimiento de lo especificado en el
articulo  5.2.3.2 referente a la limitacién de tamafio del agregado.

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO:

Ei no cumplimiento de lo establecido en los apartados indjcados anteriormente en a) de
estas especificaciones es condicidn suficiente para calificat como no apto para fabricar
hormigdn.
E! no cumplimiento de la limitacion de tamafio (apartado 5.2.3.2), hace que el arido no sea
apto para las piezas en cuestién. Si se hubiera hormigonado algin elemento con aridos en
tal circunstancia, deben adoptarse todas las providencias del caso para garantizar que no se

han formado oquedades o coqueras de importancia que puedan hacer peligrar la seccion
correspondiente.

5,6.2 Control de Calidad del Hormigdn

El control de calidad del hormigén amasado se extiende a su consistencia y a su
resistencia, con independencia de la comprobacion del tamafio maximo del érido.

5.6.2.1 Control de la Consistencia del Hormigén

Especificaciones: La consistencia recomendada esta especificada en el apartado 5.3.2
pudiendo la Contratista adoptar las otras permitidas.

Las tolerancias para éstas son:

Consistencia Tolerancia en cm.
Seca 0

Pilastica +1

Blanda + 1

Ensayos: Siempre que se fabriquen probetas y cuando lo ordene la Fiscalizacién, se
determinara el valor de la consistencia, mediante el Cono de Abrams.

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO:

El no cumplimiento de las especificaciones implicara el rechazo automatico de la amasada
correspondiente vy la correccién de la dosificacion.

5.6.2.2 Control de la Resistencia del Hormigén

Independiente de los ensayos correspondientes al control de los materiales y de los de
consistencia del hormigén, los ensayos para el control de la resistencia del hormigdn se
refieren a rotura de probetas cilindricas de 15 * 30 cm rotas por compresion a veintiocho
dias de edad.

Ensayos de control:

Tienen por objeto comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del
hormigon de la obra es igual o superior a la del proyecto.

De acuerdo con el coeficiente de seguridad para el hormigon adoptado en los célculos se
adoptara como nivel de control el nivel normal.
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Se extraeran en obra como minimo 16 probetas por cada 100 m3 o fraccidn de hormigon
colocado o por cada dia de hormigonado o por cada cambio de planta o piso. Estas se
extraeran de diferentes amasadas y en pares por amasada. s por amasada).

Dos de estos ocho pares se romperan a 7 dias y los seis pares restantes a los 28 dias de
edad. De esta forma se tendran seis determinaciones de resistencia por cada 100 m3 o
fraccion de hormigdn colocado.

La resistencia caracteristica estimada f.4 de la parte de obra spmetida a control (fos 100 m3
colocados) es €l valor que resulta de multiplicar el menor de los seis valores de la
determinacion de resistencia por el coeficiente Kn = 0.95 pEra hormigones fabricados en
central hormigonera.

Para que la parte de la obra sometida a control resulte ageptable es necesario que se
verifique: fest >= 250 Kg/cm®.

En el caso de no verificarse la desigualdad anterior se procedera como se especifica a
continuacion:

a. Ei Contratista sera sancionado econdémicamente de acuerdo a la clausula del pliego de
condiciones generales.

b. Si fest > 225 Kg/cm? la parte de la obra se aceptara.

c. Si fest < 225 Kg/cm® se procedera a realizar a costa ﬁlel Contratista ios ensayos de
informacion o pruebas de carga a juicio de la Fiscalizacidn y en su caso demolerlos o
reforzarlos.

Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demoler, 1a Fiscalizacion podra consultar
con el proyectista y/o con organismos especializados, la estimaclon de la disminucion de
la seguridad, a la vista de lo cual podra tomar una decision, 1Pcluso sin la realizacion de los
ensayos indicados. |

5.6.3 Control de Calidad del Acero |
5.6.3.1 Generalidades

De acuerdo con el valor del coeficiente de seguridad ado‘Ltado se establece el nivel de
control normal. ‘

5.6.3.2 EI Control consiste en:

Exigir para cada partida que entre en obra el certificado del fabricante que garantiza sus
caracteristicas mecéanicas, segin los apartados 5272 vy 5273 de la presente
especificacion técnica.

5.6.4 Control de Ejecucion - Tolerancias
5.6.4.1 Tolerancias de Replanteo y Cimentaciones

(Mientras no contradigan los del pliego general). Para variaciones de alineacion en planta,
25 mm en toda la longitud de la obra; y ademas 15 mm en cada vano.

Para las dimensiones en planta de zapatas de cimentacion, 15 mm por defecto y 50 mm por
exceso.
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Como desplazamiento de su posicion tedrica se admite, co:ro maximo un 2 % (dos por
ciento) de la dimension en la direccion del desplazamiento, sin rebasar 50 mm.

5.6.4,2 Tolerancias de Armaduras

La tolerancia en colocacion de barras en una seccién transversal es de 3% (tres por ciento)
de la dimensiéon de la pieza paralela al desplazamiento de la barra, sin rebasar, 25 mm. En
direccidn longitudinal se admite una variacion de + 50 mm.

La tolerancia en recubrimientos y distancias enire barras vecinas es del 20% (veinte por
ciento) del valor nominal.

En caso necesario las barras pueden desplazarse para evitar que interfieran con otras
barras o conductos embebidos en ¢! hormigdn siempre que/no se rebasen las tolerancias
indicadas o una magnitud igual al didmetro de la barra.

Todos estos desplazamientos estan sujetos a la aprobacion de la Fiscalizacidn.
5.6.4.3 Tolerancias en Secciones de Hormigén

Para las dimensiones de la seccidn transversal de soportes y vigas asi como para el espesor
de losas y muros (tabiques), se admite una tolerancia de 5,5 mm por defecto y 10 mm por
exceso. Si la dimensién es mayor de 500 mm se admite llegar a 1% (uno por ciento) por
defecto y 2% (dos por ciento) por exceso.

Para los orificios establecidos se admite para sus dimensiones y situacién una tolerancia de
+5 mm.

5.6.4.4 Tolerancia en Desplomes de Soportes

Las desviaciones maximas que se admiten en las aristas y |paramentos con respecto a la
vertical son las siguientes:

- En soportes, muros y demas elementos ordinarios, 6 mm éseis milimetros) por cada 3 m
de altura, con un maximo de 25 mm (veinticinco milimetros) para toda la altura.

- En soporte de esquina y otros elementos que hayan de quedar muy destacados, 6 mm
(seis milimetros) por cada 6 m de altura, con un maximo de !12 mm (doce milimetros) para
toda la altura.

5.6.4.5 Tolerancia en Cotas

Con respecto a las cotas nominales sefialadas en los planos, se admiten las siguientes
tolerancias:

- En el intradds de placas, forjados, vigas, etc., midiendo antes los puntales, 6 mm (seis
milimetros) por cada vano o por cada 6 m de longitud y 20 mm (veinte milimetros) como
maximo en la longitud total.

- En dinteles exteriores, umbrales y otros elementos destacatidos, 6 mm por cada vano o por
cada 6 m de longitud, sin sobrepasar 12 mm (doce milimetros) de longitud total.

5.6.4.6 Tolerancias en el acabado de superficies

La maxima irregularidad, medida sobre regla de 2 m (dos metros) en cualquier direccion,
no exceda de 5 mm en superficies vistas ni de 20 mm en superficies oculias.

|
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5.7 DESENCOFRADO

No se retiraran los encofrados ni moldes sin el expreso consentimiento de la Fiscalizacién.
Todos los desencofrados se ejecutaran en forma tal que no se produzca dafio al hormigon
y que le permita tomar uniforme y gradualmente, las tensiones debidas a su propio peso.

Se esperara para empezar el desarme de los moldes a que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soporiar, con suficiente seguridad sin deformaciones excesivas
los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado o
descimbramiento.

Los plazos minimos, salvo indicacién en contrario de la Fiscalizacion, seran los siguientes:

- Costado de viguetas, vigas y columnas 4 dias
- Remocién de puntales de vigas y viguetas 28 dias
- Fondo de losas 28 dias

8.7.1 Procedimientos

a. Antes de quitar los puntales que sostienen los moldes de las vigas se descubrirdn los
moldes de las columnas y vigas, en que aquellas se apoyan, para examinar el
verdadero estado de justeza de estas piezas.

b. Los moldes y los puntales seran quitados con toda precaucion, sin darles golpes ni
someterlos a esfuerzos que puedan ocasionar perjuicios. al hormigén.

c. Los soportes de seguridad que debieran quedar, segin lo establecido, permaneceran
posteriormente, por lo menos 20 dias en las vigas, viguetas y losas.

d. Sial desencofrar se verifica que alguna parte de la estructura ha sufrido los efectos de
una helada, ésta serd demolida en su totalidad.

58 CENTRALES HORMIGONERAS

Los hormigones a utilizar se fabricarin exclusivamente en centrales hormigoneras
instaladas convenientemente para ¢l presente trabajo y correran por cuenta del contratista
los gastos que demanden los ensayos y certificaciones requeridos por la Fiscalizacion
para constatar que los materiales utilizados por estas centrales se ajustan a los
requerimientos del presente pliege de especificaciones técnicas.

Los controles establecidos en el apartado 5.6 se aplicaran en su totalidad a estos
hormigones.

5.9 PILOTES PERFORADOS
5.9.1 Introduccion

Los pilotes perforados (Drilled Shaft), deberan ser realizados cumpliendo los requisitos
establecidos en los siguientes parrafos.

Los pilotes deberan estar empotrados dentro de la arenisca, en una longitud acorde con la
capacidad de carga que se quiere obtener para el pilote.

Se debera tener un estudio muy detallado de la roca, para poder evaluar las caracteristicas
geomecénicas de la misma. La minima informacion que se debera obtener ser4 la siguiente:

il
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a) SPT en suelo
b) Posicion del nivel freatico !

c) Indice de calidad de la roca (RQD) |

d) Ensayos de compresion simple (q,)

Estos parametros permitirdn caracterizar al macizo rocoso y determinar las caracteristicas
de los pilotes perforados.

5.9.2 Metodologia
La metodotogia constructiva abarca los siguientes aspectos:
a) Perforacién mediante el uso de lodo beatonitico
b) Limpieza de la perforacion
¢) Confeccién de armaduras
d) Hormigonado con tubo Tremie
5.9.3 Perforaciéon

Deberan utilizarse equipos de gran porte que permitan que el pilote mantenga su
alineacion.

El torgue de la maquina debera ser mayor a 1.000 mKg.
El didmetro de la perforacioén no podra ser inferior a 0,50 m.

Si la perforacién se realiza mediante el uso de lodo bentonitico, éste tendrd una
concentracion ponderal variable entre el 5% y el 10% de bentonita en agua. La bentonita
sera de calidad GEL - S o similar. Se debera tener un laboratorio de campo que permita
medir con precisiéon, el contenido de arena, la densidad, 1a viscosidad y el PH del lodo en
todo momento.

Los parametros del lodo deberan estar comprendidos entre los siguientes valores:

Parimetros Valores Equipo para ensayo
Densidad aparente 1,025 a 1,05 gt/ m° densimetro
Viscosidad entre 32 y 45 sg Cono de Marsh
PH entre 7.0y 9.5 Papel de PH
Cake 1.0a22.0 mm Fiitroprensa
Contenido de arena hasta 3 % en volumen  Baroid sand content o
similar

El peso especifico minimo deberid ser fijado por la Fiscalizacién a propuesta del
Contratista, atendiendo a las caracteristicas del terreno atravesado.

594 Limpieza de la Perforacion

Una vez finalizada la perforacion y antes del descenso de la armadura, se debera proceder a
la limpieza de toda la perforacion. Esto tendrd como objetivo asegurar un buen contacto

4
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entre el hormigén y el suelo en la punta del pilote y proceder al cambio de toda la bentonita
por bentonita limpia.

El método a ser utilizado sera de “Air Lift” o bomba de vacio
5.9.5 Confeccion y descenso de las armaduras

La elaboracién de Ias armaduras sera realizada al pie de obra|respetando los disefios de los
diferentes tipos de pilotes, en lo que se refiere a la cantidad de varillas necesarias para cada
diametro de pilote.

59.6 Hormigonado

El hormigonado debera reatizarse dentro de las seis (6) horas|siguientes a la terminacidn de
la perforacién, utilizando el método del tubo Tremie.

El tubo Tremie debera constar de un embudo que tenga una capacidad no menor a 0,3 m’.
El diametro de los tubos no podra ser inferior a 0,15 m.

El hormigonado debera ser continuo y se debera colocar un:tapén que ira por delante del
hormigonado de manera a evitar e! lavado del mismo. El tubo Tremie debera estar siempre
sumergido dentro del hormigén entre 1,5 y 2,5 m. Si el tubp Tremie quedara por encima
del hormigodn el pilote se cortara, por lo tanio sera necesaria que la persona que realiza el
sondeo de la posicion del hormigén tenga la suficiente experiencia para realizarlo. La
sonda a ser utilizada debe cumplir con las especificaciones para este tipo de trabajo.

El hormigonado de un pilote se hara sin interrupcién; de m!)do que, entre la introduccion
de dos masas sucesivas, no pase tiempo suficiente para la ihiciaci(’m del fraguado. Si por
alguna averia o accidente, esta prescripcién no se cumpliese, la Fiscalizacion decidira si el
pilote puede terminarse y considerarse valido o no.

El hormigén a ser utilizado tendra un asentamiento, medido en el Cono de Abrams, entre
18 y 21 cm con ¢l objeto de obtener un proceso de llenado correcto y conseguir una buena
adherencia entre el hormigon y las paredes de la perforacién.

El pilote debera ser hormigonado 0,40 m por encima de la base de los cabezales para luego
ser desmochado, ya que en la parte superior el hormigo6n esta mezclado con la bentonita.

59.7 Tolerancias en la posicién de los pilotes

Los pilotes deberan quedar colocados en una posicion que no difiera en mas de quince
centimetros (15 cm) de la sefialada en los planos, y con una inclinacién tal que la
desviacion del extremo respecto a la prevista, no sea mayor del tres por ciento (3%) de la
longitud del pilote.

5.10 METODO DE MEDICION

La cantidad de hormigén a pagar, para las estructuras de puentes y pasos a desnivel, sera el
nimero de metros cabicos (m®) en sus distintas clases y tipos que menciona esta seccién,
excepto muro de hormigén sistema de tierra armada y pilotes, colocada en la obra y
aceptada por la Fiscalizacion.

Para el calculo de metros clibicos de hormigén se utilizaran las dimensiones que figuran en
los planos y las modificaciones ordenadas por escrito por la Fiscalizacion.

No sera medido para pago juntas de dilatacién, el andamiaje, las cimbras y los encofrados
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que se consideran incluidos dentro del precio del hormigén estructural.

No se haran deducciones en el Volumen por el acero estructural, agujeros de drenajes,

cafierias y conductos con diametros menores de 30 cm, ni cabeza de pilote embutida en el
hormigdn.

El Hormigén Estructural empleado en otros items de obra, tales como las alcantarilias y
otras obras de drenaje, no sera objeto de medicion, siendo medido y pagado en los items en
los que es utilizado.

El muro de hormigdn sistema de tierra armada serd medido por metro cuadrado (m2)
colocado en la obra y aceptado por la Fiscalizacién. Para el calculo de metros cuadrados de
hormigén se utilizaran las dimensiones que figuran en los planos y las modificaciones
ordenadas por escrito por la Fiscalizacion. El relleno seleccionado que debera cumplir con
las especificaciones indicadas en el proyecto no serd medido para pago y se considerard
incluido dentro del precio del muro de hormigén sistema de tierra armada.

La unidad de medida para el pago de pilotes perforados sera el metro lineal (m) de Pilote
totalmente fabricado y colocado de acuerdo con las dimensiones del disefio, terminados y
aceptados por la Fiscalizacién. La longitud de! pilote a considerar corresponde a la
longitud de pilote hormigonado.

511 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripto mas arriba, seran
pagadas a los precios unitarios contractuales correspondientes a los Items de Pagos:

- Pilotes perforados ©1,00 m

- Pilotes didmetro 0,80 m

- Cabezales de pilotes

- FEsiribos con zapatas

- Estribos

- Pilas

- Losa de Aproximacién

- Hormigén de limpieza y regularizacion
- Tablero de hormigén pretensado
- Tablero

- Acero pretensado

- Separadores Tipo New Jersey

- Viga de fundacion

- Vigas longitudinales

- Vigas transversales Principales

- Vigas transversales secundarias

~ Meénsula
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-  Veredas Prefabricadas
- Vereda

Estos precios v pagos constituiran la compensacion total en concepto de suministro de
todos los materiales, encofrados, andamios, cimbras, varillas de acero para refuerzo, mano
de obra, equipos, herramientas, apuntalamientos, transporte, supervision e imprevistos
necesarios € indispensables para la ejecucion de la obra especificada en esta Seccion, a
excepcion de las varillas para hormigoén pretensado que se pagaran por separado de
acuerdo a lo expresado en el numeral 5.2.7.2.

Para los pilotes, este precio y pago constituird la compensacion total por el suministro de
toda la planta de trabajo, comprendiendo la excavacién, el hormigon y las varillas de acero
colocadas, ensayos efectuados, asi como todo el equipo, mano de obra, herramientas,
servicios, supervision y otros incidentales necesarios para e inherentes a dar por
completado el item,

5.13 BARANDAS EN PUENTES Y PASOS A DESNIVEL
5.13.1 GENERALIDADES
5.13.1.1 Deseripcién:

Este trabajo consiste en la fabricacién, provision y montaje de las Barandas en las estructuras.
Los tipos de barandas incluidas en este trabajo consisten en pretil de hormig6n prefabricado
con baranda, pasamanos, barandas para peatones, barandas. para el trafico automotor y
barandas para otros propositos, Las barandas construidas en cada ubicacion deben
corresponder al tipo y a los detalles mostrados en los planos para esa ubicacion. Los trabajos
incluyen la provisién y la colocacion del mortero de hormigdn, bulones de anclaje, pernos o
espigas de conexion y cualquier otro dispositivo utilizado para anclar las barandas a la
estructura,

5.13.2 BARANDAS METALICAS
5.13.2.1 Materiales y Fabricacion
Los materiales a ser utilizados en la fabricacion de las Barandas Metalicas son:

- Chapas y perfiles plegados y laminados de acero estructural calidad ASTM A 36y
ASTM A 570 (acero comiin al carbono). Tension de fluencia minima considerada
Fy= 250 MPa v la resistencia a la rotura de Fu=400 MPa.

- Bulones para uniones;: ASTM A 325, o su equivalente en calidad 8.8 de la norma ISO
898/1, tensién de rotura Fu=800 MPa.

- Varillas de acero, calidad APE 360 DN, con tension de fluencia Fy=360 MPa y
resistencia a la rotura de Fu=450 MPa.

- Para uniones soldadas se utilizardn electrodos recubiertos calidad E60XX y E70XX,
de la norma ASW AS5.]

La fabricacion de las Barandas metilicas debera ajustarse en un todo a los requerimientos
prescriptos en la Seccién 11: Estructuras de Acero de la “Division I CONSTRUCTION de ia
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STANDARD SPECIFICATIONS FOR HIGHWAY BRIDGES — SIXTEENTH EDITION —
1696 de la AASHTO”.

5.13.2.2 Montaje

A menos que la Fiscalizacién lo permita, las Barandas no se colocardn antes de completarse
el descimbrado de las estructuras sobre las que las Barandas asientan, permitiendo al vano
auto-sustentarse.

Las Barandas Metélicas deben ser cuidadosamente ajustadas antes de su fijacion en el sitio
que les corresponda para asegurar la apropiada concordancia en las juntas extremas, la
correcta alineacion y las contra-flechas a todo lo largo de su desarrollo. Los orificios para las
conexiones en 1a obra deberan ser taladradas con las barandas en su lugar en la estructura con
la pendiente y alineacion apropiada.

5.13.2.3 Alineacion y pendiente

La alineacidn y la pendiente de las barandas deberan ser exactamente iguales a las indicadas
en los planos y pueden incluir la tolerancia permitida para contra-flechas en cada vano, pero
0o deben seguir ninguna irregularidad de la estructura sobre las que apoyan. A menos que en
otra seccidn se especifique o se muestre en los planos, las barandas de los puentes, sean
sobre-elevadas o no, deberan ser verticales.

5.13.2.4 Terminacion

A menos que en otra parte se especifique lo contrario, todo el material de acero componente
de las barandas, asi como los bulones, los tornillos, las tuercas deberén ser galvanizados. La
galvanizacion de los componentes de las barandas metalicas debera ajustarse a los requisitos
de la AASHTO M111 (ASTM A 123) y la galvanizacion de los bulones, tornillos y tuercas
se ajustaran a los requisitos de la AASHTO M232 (ASTM a 153). Pequefias abrasiones de las
superficies galvanizadas deberan ser reparadas con una pintura rica en zinc. Antes de su
colocacién, todas las asperezas deben ser removidas y la baranda debe ser limpiada de toda
decoloracion de materiales extrafios.

5.13.3 MEDICION

Las barandas metalicas en los puentes y pasos a desnivel seran medidas por los metros (m)
existentes entre el extremo exterior de la baranda o desde la cara externa del poste final, el
que resultare mayor. Las mediciones se realizaran siguiendo las pendientes y no se realizaran
deducciones por ning\in motivo.

5.13.4 FORMA DE PAGO

Las barandas metalicas se pagaran por los precios contractuales por metro lineal para los
distintos items: Barandas, que se listan en la oferta. Tales pagos incluiran la completa
compensacion por el suministro de la mano de obra, los materiales, equipos, acabados e
imprevistos y por la realizacién de todos los trabajos relacionados con la construccion de las
barandas en su sitio definitivo, incluyendo el suministro y la colocacion de los aceros de
refuerzo, los pasadores metlicos, insertos o torillos los cuales son también posicionados o
taladrados o adheridos a la estructura para la sujecion de las barandas.
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5.13.3 PRETIL DE HORMIGON PREFABRICADO
5.13.3.1 Descripcion

Este trabajo consiste en la provision y colocacién de barandas prefabricadas de hormigén
armado para defensa, fijadas en los lugares indicados en la documentacién y en un todo de
acuerdo con el plano correspondiente, estas especificaciones y las ordenes de la
Fiscalizacion.

5.13.3.2 Materiales

Los materiales responderan a las exigencias establecidas en el apartade “Hormigén
Estructural”.

5.13.3.3 Fabricacion y Colocacién

Para la fabricaciéon de los pretiles (barandas) de hormigdn prefabricado se observara todo
lo establecido en estas especificaciones para hormigon estructural y acero para refuerzo.

Las barandas deberan ser fijadas en su posicion final por medios adecuados. La
terminacién o acabado debera ser bastante prolijo.

5.13.3.4 MEDICION

Se medira en metros lineales (m) de longitud util de vereda colocada y aprobada por la
Fiscalizacion.

5.13.3.5 FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal de longitud util, al precio unitario de contrato estipulado para
los distintos Items: Barandas (Tipo Pretil) de la Oferta, que comprende la mano de
obra, provisidn y colocacién de todos los materiales, herramientas y toda otra operacion
necesaria para dejar terminado este trabajo de acuerdo a lo especificado, inclusive la
fabricacion, transporte y montaje de pretiles en obra. Este item de pago incluye también la
baranda metélica colocada sobre el hormigdn prefabricado segin lo detallado en los
planos.

514 VEREDAS PREFABRICADAS
5.14.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la provision y colocacion de veredas prefabricadas de hormigén
armado para defensa, fijadas en los lugares indicados en la documentacién y en un todo de
acuerdo con el plano correspondiente, estas especificaciones y las oérdenes de la
Fiscalizacidn.

5.14.2 MATERIALES

Los materiales responderin a las exigencias establecidas en el apartado “Hormigén
Estructural”.,

5.14.3 FABRICACION Y COLOCACION

Para la fabricacion de las veredas prefabricadas se observara todo lo establecido en estas
especificaciones para hormigdn estructural y acero para refuerzo.

147

O POYRY M.

consult



ciento cuarenta y i AG
ocho mj

Consultoria para la Elaboracién del Disefio Final de Ingenierfa de los Accesos al 2° Puente Sobre
el Paran4 entre Presidente Franco y Foz de Iguazi

Las veredas deberan ser fijadas en su posicion final por medips adecuados antes del vertido
del hormigén de segunda etapa para evitar des-alineamjentos y garantizar un buen
empotramiento en el tablero. La terminacién o acabado debera ser bastante prolija.

5.14.4 CONSERVACION

El Contratista queda obligado a mantener la obra ejecutada en perfectas condiciones de
conservacion hasta la recepcion final de la misma.

5.14.5 MEDICION

Se medira en metros lineales (m) de longitud util de vereda colocada y aprobada por la
Fiscalizacion.
5.14.6 FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal de longitud Gtil, al precio unitar!io de contrato estipulado para
los distintos Xtems: Veredas Prefabricadas de la Oferta, que comprende la mano de
obra, provision y colocacién de todos los materiales, herramientas y toda otra operacién
necesaria para dejar terminado este trabajo de acuerdo a lo especificado, inclusive la
fabricacion, transporte y montaje de veredas en obra.

5,15 APARATOS DE APOYO (NEOPRENE)
5.15.1 DESCRIPCION

El trabajo especificado en este item consistird en la provisién e instalacién de apoyos
elastoméricos armados, y todos los otros materiales y equipos necesarios para completar el
trabajo de acuerdo a los planos.

5.15.2 MATERIALES

5.15.2.1 Elastomero

Las propiedades del elastémero se regiran por lo indicado en los planos.
5.15.2.2 Adhesioén

Los apoyos con aceros laminados deberan tener una resistencia minima
(“descortezamiento, <peel>") de 7 kN/m. Los ensayos de resistencia al descortezamiento
deberan ser realizados segtn el Método B de la ASTM D 429.

5.15.2.3 Fabricacion

La fabricacién de los apoyos con aceros laminados debera satisfacer los requerimientos del
Articulo respectivo de las Espec1ﬁcacwnes Estandares. Las Tolerancias de Fabricacion
responderan al item indicado de ias mismas Especificaciones.

5.15.3 INSTALACION

La instalacién de los Apoyos de Neopreno se hard conforme a los Articulos respectivos de
las Especificaciones Estandares.

5.15.4 MEDICION
Los Apoyos de Neopreno se mediran por unidad (un) conforme se indique en los planos.
|
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5.15.5 FORMA DE PAGO

Los apoyos de Neopreno se pagaran al precio unitario contractual correspondiente a los
distintos items: Aparatos de Apoyo (Neoprene) y Neoprenos antideslizantes de la
Oferta. Dicho precio y pago serdn en compensacion total por la provisiéon de mano de
obra, materiales, herramientas, equipos y otros incidentales para, ¢ inherentes a, dar por
completado €l item.
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6. CONSIDERACIONES PARA EL PROYECTO EJECUTIVO Y
CONSTRUCCION PUENTE SOBRE EL RIO MONDAY, EN LA
DESEMBOCADURA AL RIO PARANA.

6.1 Generalidades

En los apartados siguientes se describen las condiciones y caracteristicas técnicas asi como
los sistemas constructivos y de control posibles que se deberan considerar en el desarrolio
del proyecto ejecutivo y en la construccién de! Puente sobre el rio Monday
aproximadamente en la Prog. 31+150 en el Acceso Rural al 2° Puente sobre el Rio Parana.

6.2 Aspectos relativos al Proyecto:
6.2.1 Ideas previas y Condicionantes del Proyecto:

Debido a la ubicacion para la implantacion del puente y su cercania a la desembocadura
del Rio Monday, en el Acceso Rural, la obra debe ser un puente que en su etapa
constructiva agreda en lo menor posible al caricter de area protegida bajo dominio
municipal en la cual se implantara el mismo,

Ademas, y no menos importante, es el aspecto estético del proyecto en su conjunto con el
que se debe lograr una auténtica “obra de arte”, como estan caracterizadas este tipo de
obras.

Las condicionantes geoméiricas que e! trazado de la carretera exige al puente en cuestiéon
son las siguientes: - luz de aproximadamente 200 m en el ancho del Rio Monday y una
altura de la calzada de aproximadamente 40 m, contados desde la cota de la calzada hasta
la linea de posible ubicacion de los apoyos.

Las condiciones geo mecanicas del lugar de emplazamiento son favorables por existir roca
no alterada casi aflorando a la superficie.

6.2.2 Descripcion del Anteproyecto propuesto

Como resultado de los criterios anteriores, se disefié una estructura principal formada por
un arco de 200,0 metros de luz, con canto variable entre 4.20 m (1./48) en los arranques y
2.50 m (L/80) en clave y de 9.60 m de ancho total con dos celdas interiores. La directriz
del arco corresponde, aproximadamente, al anti funicular de las cargas permanentes.

La flecha en clave es de 40,0 m, por lo que la relacion luz/flecha es de 5. Se trata por lo
tanito de un arco rebajado.

El tablero debe tener un ancho de 17.10 m en la mayor parte de su desarrollo. Esta
dimension incluye las veredas de 1.50 m de ancho, para peatones. Estas se amplian hacia el
centro del vano de manera gradual. Se amplian hasta 1.0 m las veredas peatonales de
ambas aceras, para permitir crear un mirador de la majestuosa vista que de alli se tendra.
La calzada es de 13.20 m y las veredas estén separadas de la calzada por medio de barreras
del tipo “New Jersey”.

Desde el punto de vista estructural, el tablero esta formado por una losa de hormigén
armado, con un pretensado de trazado recto para controlar la fisuracién. El tablero consta
de un micleo de 9.10 m de ancho y dos voladizos de 4.0 m alcada lado del micleo. El canto
de 1a losa o dintel es de 1.30 m,

El arco recibe las cargas provenientes del tablero por medio de pilas apantalladas de
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seccidn rectangular hueca de 9.10 m de ancho y canto vanable en funcion de la altura. Este
canto se determinari con el criterio de mantener, aproximadamente y dentro de unos
minimos constructivos, la esbeltez. De esta manera, la pila| mas alta tendra 35.70 m de
altura y 1.20 m de canto y la mas pequefia tendra 3.70 m y 0.90 de canto.

La separacion entre pilas sobre el arco es de 17.0 m.

El conjunto se completa con sendos viaductos de 7 vanos a cada lado del arco que sirven
de acceso al vano central. El tablero de estos viaductos de ac#eso esta formado por 7 vigas
prefabricadas apoyadas sobre un dintel que forma parte de las pilas intermedias. Se
completa el tablero con una losa hormigonada en el sitio. LaJdistancia entre las pilas es de
25.0 m. Estas pilas tienen la misma geometria que las pilas del arco y su canto es variable
dependiendo de la altura de las mismas. En el inicio del arco |sc plantea colocar una pila de
ancho equivalente a dos, con el objeto de facilitar la construccién del viaducto, dada la
distinta configuracion de los tableros de los mismos.

6.3 Aspectos relativos a la Construccion:
6.3.1 Descripcion de procedimiento constructivo:

Tras el estudio de las posibles alternativas, y atendiendo a:las razones anteriores, como
procedimiento constructivo a emplearse, se opta por un arco ¢on atirantamiento provisional
y posteriormente la construccion del tablero.

De esta manera, el arco se construird por dovelas de 2.90 m de longitud, utilizando un
carro de avance y un atirantamiento provisional. Este aurant?nuento provisional permitira,
por una parte, garantizar la estabilidad de la estructura durante la construccién, y por la
otra, introducir, antes del cierre en clave, una pre-sohcltacmn que permite compensar el
efecto del acortamiento eléstico debido a cargas permanentes

La construccion del arco seguira, para cada dovela, la siguiente secuencia:

e Posicionado del carro de avance. El replanteo de la dovela se realizara por
coordenadas relativas respecto a la posicion de la dovela anterior.
Colocacion de las armaduras
Hormigenado de la dovela
Retesado de los cables provisorios con el objeto de recuperar la geometria
distorsionada tras el hormigonado de la dovela.

s Comprobacion de las fuerzas en los cables, geometria del arco y desplazamientos
de la pila provisional.

» Lectura de la instrumentacion.

Con esta secuencia, y en ausencia de problemas especificos, la construccion de una dovela
debe llevar no mas de diez dias.

Los cables provisionales se deben retesar tras el hormigonado de cada dovela. El criterio
para determinar las fuerzas en los cables es que el arco debe tener, tras cada operacion de
tesado, una geometria que coincida con la geométrica tedrica

151

.|
POYRY WM.

consult




cienfo cincuenta y
dos 152 |

Consulforia para la Elaboracién del Disefio Final de Ingenieria de los Accesos al 2° Puente Sobre
el Parand entre Presidente Franco y Foz de Iguazii

6.3.2 Instrumentacion

El procedimiento constructivo precisa un control intenso. Por este motivo se debera
realizar la instrumentacion de por lo menos 9 dovelas, incluyendo dovelas proximas a los
arranques del arco, en los rifiones y en la clave.

La instrumentacién debera incluir: 14 galgas extensométricas embebidas en el hormigén,
por dovela instrumentada, con sus correspondientes termopares.

Con el objeto de estimar las redistribuciones de esfuerzos por efecto de la fluencia y la
retraccion, se deberan realizar ensayos de fluencia y retraccién sobre probetas, utilizando el
hormigén vertido en las dovelas de los arranques.

Adicionalmente se deberan Hevar a cabo ensayos de compresion simple para distintas
edades (3, 7, 14, 21, 28 y 90 dias) en todas las dovelas del arco (al menos 3 edades por
dovela) y ensayos de médulo de deformacién longitudinal para edades de 7, 14, 21 y 28
dias en dos dovelas de cada uno de los lados. Ademas de|los ensayos para al menos una
edad en cada una de las dovelas.

Se debera establecer un cuidadoso registro de toda la inforrﬂacién proveniente de los
diferentes ensayos a modo de disponer la misma para los ajustes durante el proceso
constructivo.
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7. MOVILIZACION
7.1 MOVILIZACION
7.1.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta Seccion se refiere a las consideraciones y criterios que
la ejecucion, operacion y abandono de las instalaciones de
estaran respaldados por el Plan de Manejo de las instalacio

En particular, las insfalaciones comprendidas en esta Secci

se deberan tener en cuenta para

:lrabajo y Campamentos, los que

es establecidas en las ETAGs.

On se refieren a la construccidén

o provisién, acondicionamienio y desarme de cam;fmenrtos, depésitos, oficinas,

laboratorios y demas instalaciones necesarias para el n
Abarca igualmente todas las instalaciones, empaimes
electricidad, agua potable y alcantariilado sanitario; asi

rmal desarrollo de las tareas.
, uniones y conexiones de
como también el suministro,

durante todo el plazo del contrato, de la energia eléctrica, potable y combustibles que
sean necesarios. Se debe considerar también, los permisos, derechos y gravamenes de todo
tipo, que afecten la construccién de todas las instalaciones.

Previo al inicio de cualquier actividad referente a este It m, el Contratista deberé contar
con el Plan de Manejo para la instalacion de Campamentos, segin lo establecido en las
ETAGs sobre el particular, debidamente aprobado por la Fiscalizacion y las entidades
publicas y privadas que correspondan, incluyendo todos los permisos legales cancelados y
presentados por escrito. T

La ubicacion de las éareas destinadas a las instalaciones de faenas, tales como:
campamentos, talleres, plantas de produccion, oficinas, l§boramﬂos u otros, debera ser
estudiada cuidadosamente por el Contratista con el objeto fe alejarse de aqueilos sectores

mas sensibles ambientalmente, siguiendo los criterios localizacion indicados en las
ETAGs.

En un plazo no mayor de 15 dias de iniciado el contrato, | Contratista debera presentar a
la Fiscalizacion, una descripcién detallada de todas las instalaciones, en la que se
especificara claramente la ubicacion, tamafio, forma y calidad.

Dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de aprobacién de 1a proposicion del Contratista
por parte de la Fiscalizacion, todas las dependencias exigidas en esta Especificacién
deberan estar en condiciones de prestar los servicios para los cuales fueron concebidas. En
todo caso, el Pliego de Bases y Condiciones del Contrato podra fijar un plazo diferente.

El ftem considerara el establecimiento total del Contratista en la zona de la Obra, el
traslado del equipo y maquinarias totales y la instalacién completa de] Campamento y
obrador, viviendas del personal, oficina técnica y administrativa, talleres, depositos,
laboratorios, etc., asi como las labores al final de la Obra, necesarias para el levantamiento
de las instalaciones y trasiado de retorno de todo.

7.1.2 CAMPAMENTOS Y DEPOSITOS DEL CONTR

El Contratista deberd construir y/o proporcionar al perspnal que trabaja en las obras,
campamentos que los protejan satisfactoriamente de las lluvias, el viento y la humedad, vy
que cumplan con las exigencias minimas de salubridad, comodidad e higiene establecidas
en las ETAGs.

ATISTA
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Las instalaciones deberan tener un tamafioc compatible co

trabajaran en la Obra y contaran a lo menos con: servic

respectivos casilleros, guardarropas y comedores adecuados

Los depositos deberan ofrecer condiciones que garant
exigencias de las presentes especificaciones, con respecto al
y equipos.

7.1.3 TRANSPORTE
El Contratista deberd proporcionar movilizacién para trans
de topografia y de laboratorio, las probetas y los testigos

suelo y los aridos y todos los implementos que se requic
controi de las obras.

7.1.4 LABORATORIOS DE CONTROL

n la cantidad de personas que
ios higiénicos, piezas con sus
|

icen el cumplimiento de las
| almacenamiento de materiales

portar personal e instrumentos
de hormigén, las muestras de
rran trasladar para un efectivo

El Contratista debera disponer y operar, por su cuenta,
autocontrol de las obras que esté ejecutando, asi como ¢
adicionales que se consulten en ¢l Proyecto para este eft

un Laboratoric de faenas de
bién proveera las instalaciones
o. El Laboratorio debera estar

provisto de los equipos y elementos que fueren necesarios para efectuar los ensayos que se
citan en las presentes Especificaciones Técnicas. Los elementos y equipos se aportaran
segun las necesidades de 1a Obra y cuando lo disponga la Fiscalizacién, reponiendo los que

se encuentren en mat estado.

Los elementos minimos con que debera contar el Laboratorio son entre otros:

2 1/2 hasta N° 200).

1. Balanza de 300g de capacidad y 0,01g de sensibilidad.

2. Balanza de 2.500 g de capacidad y 0,1g de mnsibiﬂagd.

3. Balanza de 20kg de capacidad y 1,0g de sensibilidad.

4. Equipo completo para la determinacion de LL y LP.

5. Equipo completo para el ensayo de Proctor.

6. Juego completo de mallas para granulometria (desde

7. Cono para determinacion de densidades in situ.

8. Balanza de campo, de 15kg de capacidad y 2,0g de densibilidad.
9. Extractor de asfalto.

10. Recipiente de acero inoxidable de 125 cc de capacidad.

11. Moldes cilindricos para muestras de hormigén fresco.

12. Cono de Abrams. |

13. Homo de secado de muestras.

14. Equipo completo de densidad y absorcion de agregados pétreos.
15. Prensa para ensayos de compresion de probetas de hormigén.

16. Prensa para CBR.

17. Bandejas metalicas para agregados péireos de 50x50cm.

18. Bandejas metalicas para asfalto de 30x30cm.
19. Extractor de testigos.
7.1.5 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental produc
ejecucion de este item, el Contratista deberd seguir las

.
fe}

ido como consecuencia de la
indicaciones sefialadas en las

electr
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ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cnalquier tipo.

7.1.6 MATERIALES

Los materiales a utilizar seran los establecidos en el Proyecto, o bien los que proponga el
Contratista, siempre y cuando éstos estén de acuerdo al Plam de Manejo para la instalacion
del Campamento.

7.1.7 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Sera responsabilidad del Contratista indicar a la Fiscalizacion el Plan de Manejo
correspondiente, proponiendo las medidas a aplicar para la instalacion de las dependencias.

El area de construccion debera conservarse en forma ordenada durante todo el transcurso
de los trabajos. Para ello, deberd asegurase la eliminacién adecnada de desperdicios y
basuras, a la vez de disponer de bafios, letrinas, fosas sépticas, pozos ciegos v otros
elementos pertinentes.

La aplicacion de consideraciones y criterios ambientales en: las instalaciones incluira todas
las actividades y permisos necesarios para la buena ejecuciéon de esta partida a plena
satisfaccion de la Fiscalizacion.

Tanto el personal calificado para la ejecucidn del presente ftem, como el procedimiento de
trabajo y las especies a utilizar, deberan contar con 1a aprobacién de ia Fiscalizacion,

El abandono del predio comenzard una vez que se cuente con el Visto Bueno de la
Fiscalizacion.
7.1.8 MEDICION

Se cuantificara como un global (gl) correspondiente a la aplicaciéon de todo lo necesario
para cumplir con lo sefialado en esta Especificacion, y las indicaciones de la Fiscalizacion.

Cuando la instalacién de las labores se haya finalizado a satisfaccion de estas
Especificaciones Técnicas de acuerdo al Plan de Manejo establecido, y de 1a Fiscalizacién,
y después de que las méquinas y equipos considerados como “minimo inicial“en las
Instrucciones a los Proponentes, sean trasladados a la Obra y hayan sido debidamente
inspeccionados y aprobados por la Fiscalizacion, se procedera al pago del item. Asimismo
el Contratista deberd presentar la evidencia de comtar, a juicio exclusivo de la
Fiscalizacion, con suficiente personal residente en la Obra e Instalaciones para llevar a
cabo el comienzo de la misma.

De todas las tareas mencionadas en esta Seccién, incluyendo mantenimiento de caminos,
construccién y mantenimiento de obras transitorias, prestacidon de servicios y
desmantelamientos de construcciones y reacondicionamiento posterior de los terrenos
ocupados, el Contratista debera presentar con su propuesta el analisis de precios de todas
las obras y servicios a su cargo y mencionadas en el presentd'p numeral.

La medicion sera realizada de manera proporcional al avance conseguido por el Contratista
durante la movilizacion, instalacién del Campamento y traslado del equipo y maquinas
considerados como “minimo inicial”, en funcién al programa de trabajo presentado por el
mismo, siempre y cuando sean cumplidos las obras y servmlos presupuestados por el
mismo en su Oferta. |
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7.1.9 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion indicado seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al Item: Movilizacion, el cual no podra exceder
al 3% del presupuesto de la obra.

El precio deberi contemplar la totalidad de gastos necesarios para la instalacion y
levantamiento de toda la infraestructura necesaria a |entera satisfaccion de estas
Especificaciones Técnicas v de la Fiscalizacion.

El ftem “Movilizacién de Obra” incluira la compensagion total por mano de obra,
herramientas, equipos, materiales, transporte y los imprevistos necesarios para efectuar la
movilizacion del equipo y personal del Contratista; construir sus campamentos y todos los
trabajos e instalaciones necesarios para asegurar la cormrecta ejecucién de la Obra de
conformidad con el Contrato.

El pago se fraccionara de la siguiente manera:

a) 50%: Se abonara cuando el Contratista disponga en la Obra en perfectas condiciones de
funcionamiento de todo el equipo que formando parte del listado del equipo minimo
corresponda a la ejecucion del movimiento de suelo y obras de arte menores, incluyendo su
taller mecénico y de reparacién y los campamentos de la empresa completos.

b) 50% restante: Se abonara cuando el Contratista disponga en Obra, de todo el equipo

que completen el listado de equipo minimo, todos ellos en perfectas condiciones de
funcionamiento.
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I. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

TINTRODUCCION

La presente documentacion tiene por finalidad, establecer las especificaciones técnicas que serviran de
base para la ejecucion de los frabajos de provision de materiales y mano de obra especializada para la
construccién del edificio Casa Matriz del BBVA. Estos trabajos se realizaran de acuerdo a las normas
necesatias para la oblencién de Ia cetificacién LEED.

2 ALCANCE DE LA DOCUMENTACION

Las especificaciones técnicas establecidas enh esta documentacién establecen los procedimientos que
se deberin seguir, ios requisitos que se deberédn cumplir y la descripcion de las obras que serdn
ejecutadas por ia empresa adjudicataria de los trabajos gue se mencionan en el numeral anterior. Su
cumplimiento sera de caracter obligatorio y servira de base para Iz fiscalizacién de las obras a ser
realizadas.

Todas las obras o partes de obras que la coniratista ejecutare fuera de las normas, reglamentos y
procedimientos estabtecidos en la presente decumentacion seran rechazadas y de reposicion obligatoria
por parte de la empresa confratista sin costo alguno por parte de la Comitente.

La presente documentacién, forma parte del pliego de bases y condiciones para el llamado a licitacién
de la obra de construccion de la Casa Matriz del BBVA, por lo tanto servira de base para la elaboracion
de precios de los diferentes rubros del presupuesto. En ninglin caso se podra alegar desconocimiento
de [a misma.

Los precios unitarios de la Oferta INCORPORAN TODOS LOS COSTOS QUE SE TENGA QUE
INCURRIR

PARA EJECUTAR LAS OBRAS, CONFORME A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS, A LOS
PLANOS Y

A LAS NORMAS Y PRINCIPIOS DE EJECUCION DE GENERAL ACEPTACION, aun cuando dichos
costos no correspenden directamente a los rubros y/o cantidades especificadas en la Tabla Referenciat
de Cantidades y de Precics Unitarios.

Los materiales, procedimientos, normas y reglamentos de la presente documentacién constituyen el
marco de referencia para la ejecucion de fa cbra, anfe cualquier omision o discrepancia que pudiera
haber, se recurird a las normas de buena eiecucion de obras téenicameante reconncidas an nuesiro
medio.

3 ORGANIZACION DE LA OBRA

3.1 DIRECCION DE OBRA

La Conftratista estd obkgada a mantener en el sitic de las obras, en forma permanente, un Director de
Obras que la representara en todo lo relacionado con el desarrello y cumpiimiento del Contrato, con
ampiias facultades para ejercer las funciones de su compeiencia, resoiver probiemas que se presenien
y tomar cualquier decision de importancia que sea necesaria durante la ejecucion de las obras.

La Contratista debera comunicar a la Comitente el nombre de su representante, deniro del plazo de 8
(ocho) dias, contados a pariir de la fecha de la firma del contrato, asi como del equipo técnico que
acompafiara al Director en la ejecucion de la obra.

El representante técnico de la confratista debera ser un profesional Arguitecto o Ingeniero, con
inscripeian en el Regisiro de Profesionaies det Ministerio de Obras Pibiicas y Comunicaciones.

3.2 FISCALIZACION DE LA OBRA

Todos los frabajos que ejecute la contratista deberan ser aprobados por la DIRECCION DE OBRAS, la
que tendrd en cuenta cantidad, calidad y procedimiento de ejecucién. La misma, tendrd en todo
momento, derecho de acceso a todos los lugares donde se ejecuten las obras, se acopien materiales
destinades a las obras, se preparen o acondicionen equipos destinados a la ejecucion de las obras,
dentro y fuera del recinto de los mismos, y se le brindaran todas las facilidades para el cumplimiento de
su cometido, sin restriccién ninguna.

La confratista estd obligada a suministtar a la DIRECCION DE OBRA, todos los elementos y
hetramientas de control y medicién en el momento en que la misma lo requiera.

La DIRECCION DE CBRA tiene la suficiente facultad para rechazar todos aquellos trabajos que no
retinan las condiciones exigidas por el Conirato. Esta asimismo, autorizada a ordenar la suspension de
las obras cuando, a su juicio, tal interrupcion sea necesaria para garantizar la correcta ejecucion de Ia
obra.
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3.3 COORDINACION DE LA OBRA

A los efectos de una correcta y puntual ejecucién de la obra, se realizaran reuniones semanales de
coordinacion entre la Contratista y La Direccién de Obra.

La contratista debera considerar entre sus aobligaciones la de asistir a dichas reuniones, a las que sera
convocada por la Direccion de Qbra, asi como fa eventual participacién de los técnicos responsables de
la obra, de las distintas Empresas Sub-contratistas, a los efectos de obtener la necesaria coordinacién
con las Empresas participantes, suministrar aclaraciones a las prescripciones del Contrato, evaluar
cuestionarios, para asegurar el cumpiimiento de esta obligacidn, la Contratista deberd comunicar y
transferir el contenido de manera a acelerar todo lo que sea de interés comiin en beneficio de la obra vy
del normal desarrollo delpian de trabajo.

Para asegurar el cumplimiento de esta obligacion, la Contratista deberd comunicar y transferir el
contenido de esta disposicion a conocimiento de los Sub-contrafistas.

En cada una de estas reuniones se labrardn acias que seran rubricadas por los participantes y en la gue
se consigharan, el resuitado, las metas y en general la actuacién de las partes en la ejecucion de la
obra.

Estas actas en s/ mismas se constituran en antecedentes validas para juzgar y eventualmente aplicar
muitas por incumplimiento de las disposiciones gue figuren en ellas.

34 LBRC DE CBRAS

A [os efectos del control de Ia obra, se lflevarda un LIBRO DE OBRAS, entregado por la Direccién de Obra
a la Contratista, cuyas paginas estaran foliadas, en original y dos copias. E! original correspendera a la
Coniratista, por [o que su custodia queda a su entera responsabilidad, debiendo este libro permanecer
en el lugar de las obras. Las copias cormesponderan a la Direccion de Obra, quedando a cargo de esta
su custodia.

En dicho Libro de Obras, ia Direccion de Obra dejara consiancia dei conirei de ios trabzjos y de ia
ejecucion de las faenas, de acuerdo a los planes, a las especificaciones técnicas, al cronograma y
demas documentos del Contrato.

Asimismo, se dejard constancia en el Libro de Obras, de las paralizaciones que puedan sufrir los
trabajos, indicandose las causas y demas circunstancias y hechos que se estimen necesarios.

Se anotaran igualmente en el Libro de Obras, las 6rdenes impartidas por la Direcciébn de Obras asi
como ias proiestas de ia Coniraiisia. La Confratista debera notificarse de ias anotaciones y
observaciones que consten en el libro de obras, y formudar a su vez, las observaciones que estime
conveniente. El Libro de Obras se constituye en complemento del Contrato, razén por la que todos ios
dates registrados en €l adquieren valer {egal.

4 SISTEMAS PATENTADOS

Los derechos para el empieo en la obra de articulos, dispositives y procedimientos patentados, se
consideran incluidos en los precios de la oferta. El Contratista sera el tnico responsable por los
reclamos consecuentes del el uso indebido de patentes.

5 TOLERANCIAS DE EJECUCION

A continuacion se establecen las tolerancias que se estableceran durante la ejecucion de las obras.

5.1 Desviaciones verticales

En == lineas y superficies de columnas y pillares, paredes y torres, en cualguier nivel per cada 2.00
metres como maximo 18 milimetros.

Para las columnas expuesias, ranuras de juntas de control y otras lineas verticales, por cada 3.00
metros como maximo 6 milimetros.

5.2 Variacion de niveles o de pendientes

Variacion de los niveles o de las pendientes indicadas en los planos, en pisos, soleras, cielorrasos y
caras interiores de vigas, por cada 3 meiros como maximo 6 miimeiros.

En cualquier paiio con un maximo de 6 meires comoe maximo 10 milimetros. Para pafios mayores se
incrementaran en 1 milimetro Ia tolerancia citada por cada metro que exceda los 6 metros,

5.3 variaciones de las lineas de esfructuras

La variacién de las lineas de estructura a partir de las condiciones establecidas en los planos y posicién
relativa de las paredes, serda en 6 metros de 10 milimetros y en 12 metros de 20 milimetros como
maxima.

5.4 Variacién de ubicacién de aberturas

La variacitn de la ubicacién de las aberiuras de todo tipo en paredes, consideradas en ambos sentidos,
alto y ancho, sera de 5 milimetro como maximo.
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5.5 Variacion de medidas transversaies

La variacién de las medidas transversales en columnas, vigas, espesor de losas y de paredes, sers
come maximo de 5 milimetros.

6 AGUA PARA LA OBRA

Toda el agua para el amasado y curado de morteros y hormigones y toda el agua para la obra en
general, debera ser la adecuada para cada uso en un todo de acuerdo ¢on fas normas técnicas vigentes
Ofros tipos de aguas podran ser utilizadas exclusivamente para riegos o limpieza de la obra.

Dicha agua estara sujeta al andiisis comrespondiente y a la aprobacion de fa Fiscalia. Las caracteristicas
del analisis y el costo que demande el mismo, comreran por cuenta de la Contratista.

La Confratista realizara los framites comrespondientes a la conexion de agua, cuyos costos correran por
su cuenta y responsabilidad. De igual manera, comera por su cuenta toda la instalacion provisoria de
agua, necesaria para la buena ejecicion de la obra

La Contratista debera prever la posible provision de agua de fuentes distintas de la de Essap, ante e!
eventual caso de que dicha Institucidon no pueda realizarlo o de que la provision sea insuficiente, por lo
tanto no sera bajo ningan motivo, causal de afraso en el cronograma de ejecucion de Iz obra,

Todos los gastos que demanden la instalacion y uso de agua desde el inicio de la obra hasta la
finalizacion de la misma, sera por cuenta de la Contratista.

7MATERIALES LIGANTES

Se definen como materiales ligantes fodos aguellos que sirven de elemento de ligazén en morteros y
hormigones y que por lo tanto estan destinados a dar rigidez y/o dureza al producto terminado.

7.1 CALES

Son cales las gue se obtienen de la calcinacion en hornos de altas temperaturas, de piedras calizas
libres de agregados y constituidas principalmente por carbonatos de calcio.

7.1.1 CAL HIDRATADA

Las cales hidratadas seran de primera calidad y de marca conocida, para el efecto deberan llegar a la
obra en bolsas perfectamente cerradas y con el sello de la fabrica de procedencia.

Deberén ser de polve impalpable, sin grumos y que no deje mas del 15 % de residuc sobre tamiz 900
mallas por mefro cuadrado, se considerara el inicio del fraguado a la hora de realizado el mortero y
terminado de fraguar a las 30 horas siguientes. No podran ser utilizados morteros con cales que hayan
excedido el tiempo de fraguado.

Todo mortere fraguado sera desechado y no podra agregarse a nuevos morteros. La Contratista por lo
tante cuidaré de preparar la cantidad necesaria de mortero, para su uso inmediato.

Para las cales hidraulicas deberan estar protegidas de los agentes climaticos hasta tanto se utilice en
obra, razén por la que deberd ser estibada en condiciones climaticas apropiadas y depositadas en
ugares cubiertos, al abtigo de la intemperie.

La Fiscatlia podra rechazar parte o todas las parfidas de cales hidraulicas que no rednan las condiciones
exigidas en la presente especificacion,

7.2 CEMENTOS

Los cementos llegaran a obra en bolsas en perfecto estado de conservacion. El aimacenamiento del
mismo se dispondran en locates cerrados, secos y bien ventilados. Se colocaran sobre pisos elevados a
fin de evilar la humedad proveniente dai suelo. No podran apilonarse mas de las cantidades permitidas
por ias normas.

Cuando el cemento presente aspecto grumoso ¢ de color aiterado, sera rechazado y por lo tanto debera
ser retirado lo antes posible del lugar de obra. Los cementos podran ser del tipo Puzolanico o de
albafilerfa. Su uso sera obligatoric para cada lugar establecido en los planos o en la presente
especificacion, no pudiendo substituirse un tipo por otro.

iNo se admilirad ei use de morieros con cemenios ya fraguados, por jo tanio ia Confraiisia cuidara de
preparar las cantidades necesarias para su use inmediato en ia obra.

El uso del tipo de cemento y de la proporcion para las diferentes partes de la obra es la que se
especifica en cada rubro por dosaje. Lo establecido en las especificaciones perfinentes no podréan ser
modificadas sin la autorizacién expresa de la Direccidn de Obras.

8 AGREGADOS

8.1 ARENAS

La arena debera ser limpia, sin sales, sin substancias orgénicas y sin arcillas adheridas a sus granos. Si
fuese necesaric debera ser cribada y lavada antes de su emplec. Su composicion granulométrica sera la
mas continua posible, debiendo variar entre 0.2 mmt a 1.5 mm.
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8.2 PIEDRAS

Las piedras que formen parte de estructuras serdn del tipo baséltica, no deberan presentar grietas ni
agujeros, ser de tamafio homogéneo segin su aplicacién particular, ser faciles de trabajar y con buena
capacidad de adherencia a los morteros.

Las piedras de caracteristicas y medidas especiales utilizadas para revestimientos y pisos seran
especificadas en el ftem comespondierte. Todos los tipos de piedras deberan estas limpias vy libre de
cualquier tipo de material adherido, antes de su aplicacion.

Las piedras trituradas seran del tipo basallica, libre de cualquier fipo de materiales adheridos, presentar
la granulomefria requerida para la seccidn de obra a ser aplicada en particutar, conforme a las
especificaciones comrespondienies al rubro. Su variacién granulométrica serd entre 7 milimetros a 30
milimetros.

8 ACASCQTES

Los cascotes a ser uliizados en confrapisos ¢ nivelaciones, provendran de ladrillos o partes de ellos,
debiendo el material originario ser bien cocido, estar limpios y corresponder a trozos angulosos. Su
medida variara enire 2 centimetros a 5 centimetros.

No se admitirdn cascotes de restos de ladrillos salitrosos. Podran uiilizarse cascotes provenientes de
demoliciones de paredes, siempre que los mismos no tengas residuos organicos, aceites u otros
materiales que o juiclo de la Fiscalla, lo conviertan on inapropiados para su uso.

En todos los casos deberan estar aprobados por la Fiscalia, previa a su aplicacién a la obra.

9 ADITIVOS

En todes los casos en que se especifique, se aplicaran aditivos a los morteros y hormigones, en las
proporciones y bajo los procedimientos establecidos por los fabricantes. Se tendra especial cuidado en
su utilizacion deniro del plazo de aplicacidn especificade para cada producto.

Frevia a su apiicacion de aditives en los morteros, se debera presentar a ia Direccion de Obras, ei
material a ser utifizado con sus caracteristicas de use, la que debera ser aprobada previamente por
esta.

10 MORTEROS Y HORMIGONES

Los morteros deberan ser preparados atendiendoe rigurosamente a las condiciones y proporciones de los
ligantes, agregados y agua de amasado establecidos en la presente especificacién. Todos los morteros
deberan ser amasados por medios mecénicos, en maquinarias destinados ai efecto.

No se fabricara mayor canfidad de mortero que el gue permita el tiempo de fraguado desde su
preparacion hasta su aplicacion.

Todo mortero que haya fraguado, no podra volver a ser utilizado y debers retirarse inmediatamente del
lugar de la obra.

A continuacion se detallan los tipos de morteros gue deberan ser utilizados en las distintas partes de la
obra. Los componentes cbrantes en {a planilla se han establecido en volumen de material seco y suelto,
con excepcion de las cates vivas apagadas que se mediran en estado pastoso.

PLANILLA DE MORTEROS

TIPO A: Para contrapisos bajo piso en general, salvo indicacién en pianos.

1/4 parte de Cemento Portland

1 parte do Cal hidratada

4 partes de arena mediana

& partes de cascotes

1 dosis de hidrofugo tipo Statofix por cada 50kg. de Cemento Portland

TIPQ B: Para tabiques de 0,10 - 0,15 y 0,20 - 0,30 de espesor.

1 parte de Cemento Portland

1 parte de Cal hidratada

6 partes de arena

TIPQ C: Para revoques interiores

1 parte de Cemento Portland

4 parte de Cal Hidratada

20 partes de arena fina

TIPO D: Para revoques exieriores comunes y Cimientos de Fiedra Bruia.

1/2 parte de Cemento Portland

1 parte de Cal Hidratada

4 partes de arena gruesa

[l
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i dosis de hidrofugo tipo Statoiix por cada SUkg. de Cemento Portiand
TIPO E: Capas aisladoras de concreto hidrofugas para revogues impermeabies.
1 parte de Cemento Portland

3 paries de arena

1 dosis de hidréfugo tipo Statofix por cada 50Kg. de Cemento Portland.
TIPO F: para carpeta base pisos

1 parte de Cemenic Poriland

1/4 parte de Cal Hidratada

6 partes de arena gruesa

1 dosis de hidrofuge fipo statofix per cada 50 Kg. de cemento Portland.
TIPO G: Para colocacion de pisos de piedra ete.

1/4 parte de cemento

| parte Cai Hidratada

4 partes de arena mediana

TIPO H: Para enlucidos en cielorrasos a la cal

1/4 parte de cementa

1 parte Cal Hidratada

4 partes de arena fina

TiPOQ i: Para pisos de concreio

1 parte de Cemento Portland

2 1/2 partes de arena fina

TIPO J: Para conirapisos armados en contacto can terreno natural.

1 parte de Cemento Portland

3 partes de arena mediana

4 paries de piedra triturada IV

1 dosis de hidrofugo tipo Statofix por cada 50Kg. de Cemento portland
TIPO K: Para conirapisos sobre iosa.

1/4 parte de Cemento Portland

1 parte de Cal Hidratada

4 partes de arena gruesa

6 partes de Cascotes de ladriillo

TIPO L: Revoques base de revestimientos texturados

1 parte Cemento Poriland

1 parte de Cal

5 partes de arena

1 dosis de hidrofugo Statofix por cada 50 kg. de cemento portland
TIPO M: Para azotada

1 parte de Cemento Portland

3 partes de arena

TIPC N: Para asiento de estructura metalica.

1 parte de cemento portland
2 parte arena,

11. GEOTECNIA

El movimiento de tierta y en general las excavaciones, se haran de acuerde a lo indicado por la
fiscalizacidn de obra y se tomara toda clase de precauciones para evitar desmeronamientos.

Los trabajos en el terrenc deberan ser hechos en seco, por lo tanto serd responsabilidad de la
Coiiratisia, depiitnii la hapa freaiica si hubiere en el lugat de habajo, o iealizar el achigue de aguas
procedentes de precipitaciones.

Si durante la ejecucitén de las fundaciones se presentaren sifuaciones diferentes a la de los resultados
de los estudios de suelo, la Contratista debera comunicar a la Fiscalla de esta situacién. En todos los
caso la Contratista debera tener la aprobacion de fa Fiscalfa para dar inicie a los trabajos de ejecucién
de cualquier tipo de fundacian.

iLas excavaciones profundas se haran por capas sucesivas, hasta ilegar a ias cotas de fundacién
indicadas en los planos. En caso de entrada de agua en forma accidental, se procedera a la excavacion
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de una capa adicionai. En ningin case se fundara sobre terreno sueiio que haya sido arrasirado a causa
de entrada de agua a los pozos.

Las paredes resultantes de las excavaciones, seran perfectamente verticales asi como los fondos seran
perfectamente horizontales y nivelados. En ifodos los casos se debera tomar las precauciones
necesarias para evitar desprendimientos o desmoronamientos, para el efecto se deberan realizar los
correspondientes apuntalamientos, tablestacados, amiostramientos, etc.

La CONTRATISTA sera responsabie de ios gastos gue demanden esios trabajos auxiliares de
excavacion, asi como de las consecuencias que pudiera acarrear los mismos, Terminadas las
excavaciones se procederd a rellanar las fosas de inmediato una vez que se hayan terminado las
fundaciones.

12. MUESTRAS

Sera obligacion del coniratista la presentacion de muestras de todos los materiales y elementos que se
deban incorporar a la obra, para su aprobacion.

Se establece en este aticuie que las muestras deben presentarse por lo menos 13 dias antes de que
deban comenzar, segin el Pian de trabajos, la construccion en taller o fabrica o la provision en obra de
elementos comrespondientes.

La Direccion de Obras podra disponer que se realicen todos los cortroles de calidad y ensayos de las
muestras, materiales v elementos incorporados a las obras ante los organismos estatales o privados,
estando les gastos que demanden los mismos, a cargo exclusivo del contratista.

l.a Direccién de Obras podra empero justificar especialmente a su soio juicio, casos de fuerza mayor
que impidan o atrasen la prestacitn de la muestras.

13. REGLAMENTACIONES A REGIR

A continuacién se detallan fos reglamentos cuyas normas regirdn para la presente documentacion,
siendo validos solamente cuando nc sean modificaciones por la Fiscalizacion.

Los Reglamentos cuyas disposiciones se prescriben como compiementarias;

+ Estructuras de Hormigon Armado: estan indicados en los planos de estructura de H°A°.

+ Edilicias: Arquitectura: Reglamento de Edificacion de la Municipalidad de {a Ciudad de Asuncicn.

= Instalaciones Sanitarias: normas de materiales y de calcule de instalaciones de ESSAP, v LN.T.N.
N.P.44 y N.P. 68.

* instaiaciones eléciricas; Normas de ia ANDE para baja tension No. 146-71 y media tension No. 62-75
Norma Argentina del IRAM, Normas para instalacion telefénica de ANTELCO ,(ACTUAL COPACQ),
No. 326-72.

14. PREVENCION DE ACCIDENTES, PREVENCION Y CONTROL DE INCENDIO

El Contratista debera contar en {a obra con los elementos necesarios para la prevencién de accidentes
del personal para lo cual tendra en cuenta lo siguiente:

1) Cobertura de salud y servicio de emergencia para el personal afectade a la obra

2) Manual de Urgencias y un bofiquin para primeros auxilios con lo siguiente:

- Un frasco de mercuro cromo ai 2%

- Un frasco de yodo al 5%,

- Un frasco de agua oxigenada

- Un frasco de alcohol rectificado

- Un frasco de colirio normal

- Un frasco de espasmotropina — gotas

- Un frasco de gotas opticas

- Un tubo de tela adhesiva de 10 cm.

- Un paquete de gasa esterilizada

- dos vendas elasticas

- 20 curitas

- 50 comprimidos de Aspirina

~ 50 comprimidos de antigripal

- 50 comprimidos de sulfaguanidina

- 20 comprimidos de antialérgico

- 15 cuinprimidos de sedanie antineurdtico

- 1 estuche y jeringa de 10 ce.

Esta lista es indicativa y la misma podra ampliarse o algunos elementos podran ser remplazados.




' eve[ 9|
POYRY m‘*‘sﬁ;

3) Debera exigirie a su personai ei uso de cascos, zapaiones o boias de 1/2 cafia para evitar posibies
penetracién de los tantos clavos gue hay en obra

4) Protectores visuales para trabajos de soldadura

5) Protectores auditivos para operadores de maquinarias

6) Guantes de cuero para manipulacién del Fe y cinturones de seguridad.

7} Malias de fachada para proteccion peatonal y ademas seguridad del personal de obra.

8) Exigir que todos ios andamios sean metalicos y modulares y que ios iabiones o cuaiquier oiro
elemento horizontal que sirva para pasarse, esté seguro al mismo.

El personal de obra tiene la obligacién de cumplir las normas y programas de prevencion, utilizar los
equipos de proteccion, usar comrectamente los materiales, maguinarias, herramientas, etc.

El personai debera observar las indicaciones de carteles y avisos precautorios, informar hechos
riesgosos, etc.

Ei contratista deberé asegurar ei buen esiade de ias maquinarias y herramienias que provea a sus
empleados, y el mantenimiento de las mismas durante el desarrollc de las obras, de tal forma a
minimizar los riesgos de accidentes.

El Contratista debera colocar en la zona de obras equipos extintores de incendio en lugares visibles y de
facil acceso en casos de emergencia

15. PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL, HIGIENE Y SEGURIDAD PARA EL
PERSONAL DE OBRA

El proyecto demandara ia contratacion de un importante niimero de personal obrero, de mando medio y
técnicos superiores. Por un periodo, estas personas seran las responsables o participes de las
actividades que pudieren tener un efecto adverso en el medio socio ambiental.

El objefivo del programa es dar a conocer a los técnicos y obreros, las normas ambientales en obra y
medidas de control de imnactos neqatives mediante Ia realizacion de charlas mensuales,

L as charlas deberan ser realizadas en lenguaje sencilio, utilizando material grafico, dibujos, fotograftas.
Deberan incluir informacién sobre los riesgos relacionados a la fase de construccion y a la etapa de
cierre U operacion, incluyendo recomendaciones que deberan ser atendidas en éstas etapas.

También abarcard temas sobre la limpieza de la zona de obra, prevencién de accidentes, primeros
auxilios, correcto manejo de residuos sélides y efluentes liquidos.

Se reglizara una charla antes del inicic efectivo de las obias y uha mensual. Las charas sc reslizara a
dos niveles: a técnicos profesionates que podran servir como agentes multiplicadores y a personal
obretro afectado al proyecto para lo cual se utilizara materiales didacticos.

16. MATERIALES DE REPOSICION

Sera obligacién del coniratista la presentacion y entrega de pisos, artefactes de iluminacion, sanitarios, y
herrajes, en su condicién de materiales de reposicion, que se deberan incorporar a la obra previa
aprobacién de ia direccidn de cbra,
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lil. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS RUBROS

1. TRABAJOS PRELIMINARES

i.i. LIMPIEZA DEL TERRENO Y PREPARACION

Consiste en dejar limpio de basura y/c cualquier ofro elemento gue obstaculice el lugar donde se hara la
consiruccién, Se contempla también tareas de desmontes y/o relleno.

El contratista debera eliminar de fa zona de proyecto todos los materiales provenientes de la limpieza,
empleando el métedo de eliminacion mas conveniente del sitio de obra.

Las plantas yfo arboles que se conservan deberan ser protegidas para que no se corten o estropeen
accidentalmente.

Se debera ubicar convenientemente el lugar para hacer la mezcla de modo que facilite los trabajos y
que su lugar no tenga que ser cambiado hasta el final de la obra.

El acopio de materiales, deberd ser localizado de modo que no molesie ia circulacién en la obra;
asimismo debe preverse la faciiidad de la entrada y salida.

Si se necesita hacer desmonte. se puede aprovechar parte de la tierra (zarandeada) para mezcla en
determinados lugares y o que sobra para relleno, previa aprobacion de la Fiscalla.

1.2. DESTRONQUE DE ARBOLES

El contratista se encargard de hacer los desironques de arboles, que estan ubicados en el drea de
construccion del edificio, quedando ademas a cargo suyo, la eliminacién fuera del lugar de obra y la
limpieza de la basura en la forma que e} disponga.

Log srholes serdn arrancados de rafz, vale declk gue 2n las zonas edificadas o en sus proximidades no
debera quedar enterrada partes alguna de vegetal que pudiera producir oquedades posteriores por
puirefaccion.

Se debera cumplir con la Ordenanza Municipal N°® 23/93, en la cual se contempla que por cada arbol
derribado, el propietario debera plantar tres (3) drboles en el mismo terreno, o en la vereda adyacente a
la misma o en otro lugar indicado por la intendencia Municipal si el primero no fuera posible.

E! propietaric podra, abonar &l costo del servicio para que el frabajo sea realizado por i Direccitn de
Medio Ambiente, ésa direccién establecera el costo del mismo.

Este proyecto contempla la extraccion de 34 arboles, por lo tanto deberan plantarse 102 arboles nuevos,
32 de los cuales seran plartades en el predio del Proyecto, los restantes seran plantados en el sitio
definido por Direccion de Medio Ambiente de la Municipalidad. Este pian se realizara sobre la Av. Mcal.
Lépez, comprendido entre ia Av. San Martin y la Avda. Madame Lynch.

i.3. DEMOLICIONES

La contratista debera proceder a la demolicién de todo lo existente en el sitio de obras.

Las demoliciones abarcaran cualquier elemento gue signifique obstaculo para la construccién y gue no
esté especificamente detallado en los planos como elemento que deba permanecer.

1.4. OBRADOR

Teniende en cuenta las necesidades de la obra, la contratista realizard el acondicionamiento que
considere necesario de las construcciones existentes en el predio de la obra para su uso como Qbrador,
teniendo en cuenta que ¢l misme debera contar con lo siguiente:

* 1 oficina para la confratista con AAc

» 1 oficina para reuniones para la Direccion de Obras con AAc.

« 1 bafio para oficina

= Area de baiios para el personal de obra

*» 1 pieza para sereno

« Deposito de materiaies bajo techo

= Comedor cubierto para el personal

» Un aparato de Fax

» Conexion Wi Fi a internet para las computadoras

1.5. VALl ANO DE OBRA

E! predio de la obra se encuentra cercade actuaimente en todo su perimetro, deberd preverse un
cerramiento ciego de madera o chapa de 1.80 m. de altura, como minimo.

10
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Se aclara que ios cercos a coiocar en ei perimeire que circunda ia Obra, sera de acuerdo a ias
exigencias

Municipaies.

El Confratista queda obligado a mantenerlos por su exclusiva cuenta y cargo en perfecto estado de
conservacion. El cerco se colocard dentro de los 20 dias contados a partir de la firma del contrato vy
llevaran pintados los pictogramas que la Fiscalizacion de obra indigue,

1.6. INSTALACION ELECTRICA DE LA OBRA

Toda iluminacién necesaria, como asi también nocturna, estard a cargo del contratista y se ajustara a
las exigencias de la Fiscalizacion de obra. Asimismo correra por cuenta del contratista la provisién de
fuerza motriz para los equipos e implementos de construccion.

Si realizaran los trabajos en horas necturmas o en zonas de obra sin Hluminacién natural, el contratista
proveera la iluminacién posible ai personal para el normal desarrolio de los trabajos.

Toda iiluminacion de no emergencia debera apagarse duranie ias horas no iaborabies.

El consume de la energia para la ejecucion de la obra como asi también para la iluminacion,
mencionado anteriormente, serén costeados por el coniralista, a cuyo cargo estara e! tendido de las
lineas provisorias con ajuste a las exigencias de caracter técnico reglamentados para dichas
instalaciones.

1.7. INSTALACION HIDROSANITARIA DE LA OBRA

£i agua debera ser apia para la ejecucion de ia obra. El consumo serd costeado por ei coniratista.

En el caso en que la presion de ia red de ESSAP sea insuficiente se colocara un tanque de reserva
proviscrio de 500 litros cerca del cbrador.

El Confratista de Obras Civiles realizaréd la red de agua corriente necesaria para proveer de agua
potable al obrador, a las obras dei edificio y a las obras en espacios exteriores.

1.8. LETRERO

Ei coniraiisita coiocara en ei lugar que sefiaie ia Direccion de Obra, 2 {dos) carteies de obra de 2x4m
cada uno, de acuerdo al disefio propuesto por la Direccion de Obra. Cada uno contara con dos
reflectores de 500WV.

Previamente el emplazamiento de los mismos, deberd someterse a la aprobacidn de la Direccion de
Obra.

Estara prohibido colocar propaganda, salvo indicaciones contrarias de la Direccién de Obra.

Los carteles se colocaran dentro de un plazo de quince (15} dias corridos contados a partir de la firma
del contrato.

1.9 REPLANTEO Y MARCACION DE OBRA

El replanteo lo efectuara la Empresa y sera verificado por la Direccién de Obras antes de dar comienzo
a los trabajos.

El Contratista debera tener en la obra o a disposicion permanente. un nivel con su tripode y mira
correspondiente, con personal capacitade y competente para la determinacion de las cotas necesarias,
comgo asi también un teodolito.

Todas estas tareas estaran incluidas en la propuesta.

El Contratista emplazara en el iugar que indica el plano de replanteo, un pilarejo de mamposteria
cementada u hormigén de 0,30x0,30x1,50mts, emergente 0,60mis., en el que empotrara un buldon
enrasado en la cara sunerior como sefial indicadora de la cota de arrangue adoptado.

Todos los niveles de la obra, seran referidos a dicha cota, la cual a su vez tendra marcado con
hendidura sobre mottero de cementoe y arena, su cota correspondiente.

El mencionado pilarejo debidamente protegide, no podrd demolerse hasta después de concluida la
gjecucion de todos los pisos de locales, aceras o cualquier ofra parte de fa obra.

Los niveles determinados en los planos, ia Fiscalizacion de Obra los ratificard o rectificara durante la
consiruccidn mediante érdenes de servicio y/o nuevos planos parciales de detalles.

Ejes de referencia de planimetria y aftimetria;

1) El Contratista tendra a su cargo el replanteo planiaiimétrico de toda la obra, inclusive la
determinacién y materializacién de ejes de apoyo y puntos base de nivelacidn. La Fiscalizacion
proporcionara al Contratista

un punto de referencia y nivelacion, que servitd como origen general de coordenadas para la
consiruccion de ia obra a cargo del Condiratisia. Esie origen de coordenadas esiara ubicado en ia zona
general de trabajo. La Direccion de Obra indicara asimismo al Contfratista, en que forma fijara los
rumbos con respecto a este origen de coordenadas.

11
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2) Ei Confratista debera maieriaiizar ios puntos secundarios destinados a definir ejes de ia obra. Cada
hito estara identificado en forma clara y perenne. El Coniratista sera responsable por el cuidado y
conservacidn, tanto de la ubicacién, come del nivel de ios hitos.

3) El Confratista materializard dichos ejes mediante hilos de alambre de acero o material equivalente,
sujetos a caballete u ofros dispositives firmes, manteniéndolos inalterables bajo todo punto de vista,
hasta tanto se hayan ejecutado las principales esiructuras, de manera que éstas, en determinado
momenio, puedan reempiazar a dichos ejes.

4) Complementariamente y hasta alcanzar el reemplazo aludido, ei Coniratista dispondra largueros
continuos de madera, en todo el perimetro externo del terreno del edificio sobre los cuales se
materializarén ejes secundarios, o bien, de toda la estructura que deba ser ejecutada "a posteriori” de
retirados los ejes principales.

5) Los ejes de las paredes yfo estructuras maestras seran delineados con alambres bien seguros,
tendidos con torniquetes, a una aiiura convenienie sobre el nivei de sueio. Esos aiambre no seran
retirados hasta tanto las paredes alcancen aquella altura.

Verificaciones:

1) Los niveles indicados en los planos seran verificados por el Contratista, previarmnente a la iniciacion de
la obra y relacionados con los niveles reales que a este efecto obtendrd mediante la nivelacion del
terreno.

2) Los niveles indicados en ia documentacién del proyecio estaran suieios a ias medificaciones que por
imperio de las circunstancias fuese necesario efectuar, quedando a juicio inapelable de la Fiscalizacion,
la determinacion de los niveles definitivos.

3) El Contratista verificara las medidas del terreno antes de proceder ai replanteo, debiendo comunicar a
la Direccion las diferencias existentes en angulos y longitudes si las hubiese, con el fin de que ésta
disponga las decisiones a adoptar.

4] i.a escuadria de ios iocaies sera proiijjamente verificada comprobando ia exactiiud de diagonaies de
los mismos.

5) Al ubicar filas de muros, ejes de aberturas, filas de revestimientos y/o perfil de cualquier ofra
estructura, es indispensable gque e! Contratista haga verificaciones por distintas vias, llamando ia
atencién de la

Direccion ante cualquier discrepancia, para que éste Gltimo decida.

1.10 LIMPIEZA DE O8BRA

Se establece que desde el inicio de los trabajos, el contratista debera efectuar la limpieza y preparacion
de las areas afectadas por las obras, la fiscalizacion de obra estara facultada para exigir, si lo creyeran
conveniente, la intensificacion de impiezas perigdicas.

Se tendrd en cuenta las medidas requeridas para la certificacion Leed en lo referente al Plan de
Reciclado.

Con respecto a la basura generada por el personal de obra, no clasificada en los items anteriores,
deberan disponerse basureros en sitios estratégicos para su depébsito y colocados para su retiro por
parte del recolector los dias destinados al efecto.

La carga y descarga de materiales se hardn a fravés de un solo acceso al obrador, debiendo el
contratista arbitrar los medics para mantener estas areas perfectamente limpias.

Se debera realizar el reqado de los materiales susceptibles de producir polvo al inicio de cada jomads
de trabajo.

Los materiales, antes o después de jas descargas, deberdn ser acopiados en lugares previstos en
comin acuerdo con la Fiscalizacién de obra y en lo posible en contenedores de chapa y/o madera,
debiéndose realizar las protecciones comrespondientes a fin de disminuir o eliminar el arrasire de
particulas.

El Contratista debera mantener fimpia la obra y debera realizar una inspeccién del estado de la misma al
final de la jornada laboral

1.11 SERENO

El contratista martendra durante el transcurso de los frabajos el personal diurnc y nocturno encargado
de las tareas de contra! y custodia de ios elementos depositados en la obra sean o no de propiedad de!
confratista

i2
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2. MOVIMIENTO DE SUELO

2.1 GENERALIDADES

En las zonas donde se realicen las excavaciones o rellenos deberdn protegerse los materiales
resultantes de las excavaciones para disminuir ¢ eliminar el amastre de particulas, en los casos de
pronésticos de lluvias, a fin de minimizar la erosién y el riesgo de desmoronamiento.

Se confrolara las operaciones de las maquinarias v equipos, a fin de gque na afecten con sus
movimientos y maniobras las zonas excavadas.

Para fransportar los materiales se debera utilizar vehiculos cerrados o cubrir con lona.

En relaciobn a las emisiones aimosféricas, las maquinarias a utilizar deberdn cumplir con la
reglamentacién

Municipal vigente de control de contaminacién del aire {Ordenanza N° 133/04)

En cuanto a los niveles de nsidos, se deberd cumnlir con la reglamentacidn de la Ordenanza Municinal
N 64/98, que regula la actuaciéon municipal para ta proteccion del medic ambiente y salud puablica por
ruidos molestos, de tal forma a minimizar el impacto que ocasionaria a los vecinos y a la fauna urbana
local.

Verificar que durante la construccidn, la utilizacién de maquinarias se realice en horarios gue no
perfurbe el descanso y la tranquilidad de las personas que viven en la zona de implantacién del
proyecto,

2.2 EXCAVACIONES PARA FUNDACIONES

Las excavaciones necesarias a las obras a consiruir se efectuaran de acuerdo a las practicas normales
de la construccion.

La excavacion se realizara por capas sucesivas, hasta obtener todas las medidas que indiquen los
respectivos planos.

Se convendra con ja Fiscalizacion de Obra los detalies mas adecuados para el empiazamiento de ias
excavadoras mecanicas en caso de que fueran necesarias, la ubicacidn de las rampas de acceso a los
fosos, etc.

Los paramentos resultantes de la excavacién seran bien verticales.

A fin de asegurar el avance normal de los frabajos y a la ver evitar desmoronamiento, etc., la Empresa
Constructora debera tomar toda clase de precauciones, ejecutar apuntalamiertos, tablestacados, etc. Si
por defecio de precauciones de parte de ia Empresa Consiruciora ocurmieran desmoronamientos, las
tierras se volveran a levantar, calzar sectores afectados, etc., todo a expensas de la misma.

La Empresa Constriictora serd en todos los casos la responsable de todas las consecuencias de estos
desmoronamientos.

Estara a cargo de la Empresa Constructora los achiques de agua procedentes de precipitaciones o
filtraciones que tuvieran las excavaciones en general, como asimismo, correrdn por su cuenta cualquier
ciase de contencién necesaria, tablestacados, eic., previendo todos los elementos necesarios para el
achique de fa napa fredtica, hasta llegar al nivel de fundacion donde debers ejecutar los trabajos de
drenaje y hombeo permanente que posibilite la construccién en seco de los elementos estructurales.

Al llegar al nivel de fundacién, la excavacion deberd ser perfectamente nivelada.

Se pondra especial énfasis en las medidas requeridas para la certificacion Leed, en lo referente al Plan
de Erosién (ver Anexo: MEDIDAS REQUERIDAS PARA LA CERTIFICACION LEED)

2.3 RELLENO Y COMPACTACION

Para estos frabajos se podrén utilizar las tieras provenientes de excavaciones de zanjas, cimientos,
bases de columnas y de sotanos siempre y cuando las mismas sean aptas y cuenten con la aprobacion
de la

Direccion de Obra o Fiscales.

De acuerdo a normas la combactacidn se hard por capas no mayores de 20 om y en cualquiera de los
casos, los mismos seran ejecutados utilizando elementos mecanicos apropiades, (palas, retro
excavadoras y zapitos compactadores).

2.4 DRENAJES Y BOMBEOS

En el nivel donde deban efectuarse las fundaciones y las impermeabilizaciones, el Confratista tomara
las providencias que sean del caso para deprimir la napa fredtica y poder trabajar en seco, cuidande que
los rabajos que se efectien no produzoan asentamientos en las capas superiores del suelo.

Si por las condiciones del suelo fuera necesario ejecutar trabajos auxiliares para efectuar las obras, los
mismos estaran a cargo del Contratista para permitir el trabajo de hombres y equipos.
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Drenajes - Bombeo:

Antes de las excavaciones y rellenos, se ejecutaran las canaletas de drenajes con el sistema de espina
de pescado el cual se conducird a un sumidera de drenaje del cual serd bombeado a la red cloacal
proyectada, a fin de mantener toda ta zona de irabajo perfectamente seca.

Las zanjas drenantes seran como minimo de 0.40 x 0.40, rellenas con piedra friturada basaltica de 4ia.,
forradas con geotextil y como colectores se dispondran cafios de PVC segun lo indican los planos .Esta
red colectora se colocara por debajo de las vigas de fundacién en planta baja.

Se instalard un sumidero de bombeo de forma permanente este sumidero serd de H® Armado, en el cual
se instalara una bomba sumergible para liquidos turbios, [a bomba tendra una boya, la cual accionara la
bomba, la potencia y la disposicion de las llaves, asi como el detalle del sumidero se encuentran en los
planos.

2 8 APUNTAILLAMIENTO

Toda excavacitn que represente riesgo de derrurnbe, para si misma o para las esfructuras o
instalaciones existentes, serd apuntalada y ariostrada para cada caso en que sea necesario a juicio det
Confratista, o bien, a requerimiento de la Fiscalizacién de Obra seglin detalles que aquel debera
someter a la aprobacién de ésta dltima.

El Confratista tendra el compromiso de mantener dichos apuntalamientos en perfecto estado de
sonservacion.

Seran a cargo del Confratista todos los apuntalamientos que se requieran para excavaciones y durante
el tiempo que éstas deban permanecer en funcién.

Seran a cargo del Coniratista todos los apuntalamientos y protecciones a consfrucciones vecinas

3. HORMIGON ARMADO

3.1 GENERALIDADES

Esta especificacion establece las condiciones que deben cumplirse en las etapas de la determinacion
del dosaje del hormigén, mezclado, fransporte, colocacion, terminacion y curado, con el fin de asegurar
Iz calidad del mismo y de las estructuras que con &l se construyan. Consigna, ademas, las condiciones
de confrol de calidad, recepcién y medicién del hormigén colocado en obra.-

E! hormigon de cemento Pdrtiand, que en adelante se denominara hormigon, estard constituido por una
mezcla homogénea de los siguientes materiaies de calidad aprobada: agua, cemento Périland normal,
aditivos, arido fino y arido grueso.-

La calidad de un determinado tipo de hormigén sera uniforme; la dosificacion, el transporte, colocacion,
compactacion, proteccidn y curado deben realizarse de modo que sea posible lograr estructuras
compactas, resistentes, impermeables, de asperto y textura uniformes, sequras y durables, v en todo
conforme a las necesidades del tipo de estructura y a lo que estabiecen los planos del disefio
estructural.

3.2 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El confratista es el {inice responsable de la calidad de! hormigon, de la comrecta ejecucion de la obra y
del cumplimiento de lo establecido en los planos y demés documentos del proyecto -

El hacho de aprobacidn por parte de la fiscalizacién de los materiales, dosajes y otros aspeclos que

se refieren a la ejecucion de las estructuras, no exime al contratista de [a respensabilidad establecidas
en4.1.C, y42A.-

El contratista debera subsanar todas las deficiencias que presenten las estructuras. Si la reparacién no
permitiese obtener una estructura acorde con los requisitos de estas especificaciones y demas
documentos del proyecto, el coniratista demolera la estructura o parie de ella, conforme a las
indicaciones de ia fiscaiizacién.-

3.3 ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES EN LA OBRA

El cemento se almacenara en locales que los preserven de la humedad. Los cementos de distintos
tipes, marcas o partidas se almacenaran por separado y con el order cronologico de liegada. El empleo
de los mismos sera en €l mismo orden.-

Los aridos deben ser almacenados y empieados evitando la segregacién de particulas, la contaminacion
de substancias exirafias y el mezciado de aridos de distintas granuiomefria. Los ensayos para verificar
si los aridos cumplen con las especificaciones de limpieza y granulometria se haran con muestras
obtenidas en el lugar de medicién, antes de ingresar en la hormigonera.-
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i_os aditivos se aimacenaran evitando su coniaminacién, evaporacion y deierioro. 5i se encueniran en
forma de suspensiones o soluciones no estables, deben martenerse en constante agitacién antes de su
medicion con el objeto de asegurar una distribucion uniforme de los materiales que los forman.-

3.4 CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON

CONTENIDO UNITARIO DE CEMENTO

a) Fara estruciuras expuestas a ia intemperie, ios contenidos minimos de cemenio dei hormigon, en
ningin caso seran menores que los gue se indican a continuacién:

1. - Estructuras resistentes de hormigén simple, o débilmente armadas de secciones moderadas o
pesadas. 300 Kg./m3.

2. - Estructuras corrientes de hormigén armado: 320 Kg./m3.

b} El contenido unitario de cemento del hormigén no excederé de 450 Kg./m3.

TAMANO MAXIMO DE ARIDO GRUESO

a) El tamafio maximo nominal del arido grueso no podra ser mayor que:

- 1/5 de la menor dimensién lineal de la seccién del elemento estructural.

3/4 de 1a minima separacion libre entre dos barreras de armadura.

3/4 del minimo recubrimiento libre de {a armadura.

Se adoptara la condicion que determine un tamano maxmo menor.

b} En caso de columnas u otros elementos verficales se cumpliira lo expuesto en A, y, ademas, el
tamaiio maximo no excedera de 2/3 de la minima separacion libre entre las bairas de la armadura.-
MAXIMO CONTENIDO UNITARIO DE AGUA.

CONSISTENCIA DE HORMIGON.

El contenido de agua del hormigon serd el minimo posible que permita su adecuada colocacion y
compaciacian, perfecto llenado y la obtencién de estructuras compactadas v hien terminadas -

El maximo contenido de agua libre total para hormigones con contenidos de cemento menores de

350 Kg./m3, no excedera de 185Lis/m3. Para contenidos de cemento mayores, dicho contenido de agua
se incrementara en 10LYm3, por cada 50Kg de cemento en exceso sobre 350Kg./m3.-

Una vez colocado el hormigén, la censistencia serd uniforme de pastén a paston.-

Una vez colocado el hormigén en el encofrade, en ningln caso se le podra adicionar agua.-

La compactacién se realizara mediante vibracién intema de sita frecuenda y el asenlamientc del
hormigdén estara comprendido dentro de ios siguientes limites:

En general: 2 a 8 cm,

En secciones de dificil colocacion: maximo 10 cm.

ADITVOS

El hormigon contendr& un fluidificante de tipo adecuado, que sera provisto por el contratista. Eitipo y

ia dosis seran propuestos por ei contratisia, considerando ias condiciones ambieniales y de temperatura
y seran sometidos a la aprobacion de la fiscalizacién. En ningiin caso se podra utilizar aditivos que
contengan cloruros.

En los casos no provistos en estas especificacicnes, el contratista podra propener el empleo de un
incorporador de aire. La decision que adopte, la fiscalizacién al respecto no podra ser modificada
durante el desarrollo de la obra, salve mediante awtorizacion previa.-

Cuando se van a emplear varios aditivos, previo a ia incorporacion ai hormigon debera demostrarse

que dichos aditivos son compatibles, debiendo cada unho de ellos medirse e ingresar por separado en la
hormigonera, diluido en el agua de mezclado.-

RESISTENCIA MECANICAS DEL HORMIGON

La calidad del hormigén, desde el punto de vista mecénico, estara definida por el valor de su resistencia
caracteristica de roturar a compresion Fck comrespondiente a la edad en que aquel deba soportar las
iensiones de proyecto. Saivo indicacion expresa en oiro seniido, dicha edad sera de 28 dias y Fck = 300
Kgicm2
Para el calculo de la resistencia caracteristica estimada, se ufilizara Fek estimado = X1 + X2 - X3

2z 0.9 X1 donde X1< X2<, < X6 son los resultados obtenidos en los ensayos de rotura de probetas, en
una muestra de 6 probetas. En general se seguiran las indicaciones yrecomendaciones emitidas por el
Comité Europeo del Hormigon.
Los vaiores de ias resisiencias caracierisiicas son ios indicados en io$ pianos correspondientes.
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Ei caiculo de ia resisiencia caracierisiica dei hormigon se realizara sobre ia base de ensayo de probeias
cilindricas normaies de 15 cm de diametro y 30 cm de altura motdeacras y curadas de acuerdo a lo que
establecen las normas del INTN.-

Cuando se frate de juzgar la calidad y uniformidad del hormigon colocado en obra, el curado de las
probetas se realizara en condiciones normalizadas de humedad y temperatura.-

RESISTENCIA CARACTERISTICA - REQUISITOS QUE DERE CUMPLIR EL HORMIGON DE OBRA
En obra se controlara sistematicamente la calidad y uniformidad de cada tipo de hormigén, mediante
ensayos de compresién.-

Cada tipo de hormigén colocado en obra debera cumplir las siguientes condiciones minimas:

Fck est. igual o mayor que la especificada.

El promedio de los resultados de cuatro ensavos consecutivos cualqmera sera iqual o mavor que Fck
est.

Ningun resultado individual serd menor a 85% de Fck.

Si ho cumplen una o mas de las condiciones indicadas en B, el hermigon representado por las probetas
ensayadas no redne la resistencia mecanica exigida por estas especificaciones.-

3.5 COMPOSICION Y DOSIFICACION DEL HORMIGON

Las proporciones de las materiales componentes de cada tipo de hormigén, se determinara en forma
experimental, teniendo en cuenta las exigencias establecidas en 6.4, que determinan sus caracteristicas
y condiciones de calidad -

El dosaje comrecto del hormigon sera aguel que le proporcione:

+ Consistencia y Trabajabilidad.

* Resistencia especificada.

« Maxima proteccién de las armaduras.

« Resistencia a la accidn agresiva del medio ambiente al que estara expuesta la estructura.

« Condiciones necesarias requeridas por las estructuras.

Se realizaran los ensayos necesarios para cumplir lo establecido en el inciso anterior empleando
muestras representativas de todos los materiales que se propone usar en la elaboracion del hormigon
en obra.

Es responsabiiidad dei coniratisia ia preparacion de ios hormigones de prueba en ei momento oportuno
para no atrasar ia ejecucion de la estructura.-

Los resultados de los ensayos de resistencia de los hormigones de prueba, deberan dar resistencias
medias tales, a las edades que corresponda, que con el coeficiente de variacion estimado o
determinado para dicho hormigén, pueda obtenerse la resistencia caracteristica especificada. No se
autorizara la colocacién de ningin hormigon que no cumpla con lo especificado mas armiba .-

3.6 CONTROL DE LA CALIDAD DEL HORMIGON DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO
CONTROLES QUE DEBE REALIZAR EL CONTRATISTA

El confratista realizard ensayos periddicos para verificar si la calidad del hormigén especificada es
obtenida en obra. Estos ensayos seran independientes de los que realice la fiscalizacion.-

El contratista llevara un registro de todos los ensayos realizados, en forma ordenada, con tedos los
datos de interés, a més de la anotacién del lugar preciso de colocacién del hormigdn representado por
las muestras.-

La fiscalizacion podra verificar y controlar la realizacion y los resultados de los ensayos en todo
momernito -

ENSAYOS MINIMOS A REALIZAR Y SU FRECUENCIA _

La tomas de muestras de los materiales y del hormigén fresco se hardan como lo indican las normas
CEB-RILEM.-

Sobre el hormigdn fresco se reatizaran por los menos les siguientes ensayes: asentamiento y tiempo de
fraguado; el primero se hara por lo menos cada seis horas de trabajo..

El tiempo de fraguado se determinara con ia frecuencia necesaria; de acuerdo a las variaciones de
temperatura ambiente y a los controles a realizar, de acuerdo a lo establecido en estas
especificaciones.-

La resistencia mecanica a compresidn, a la edad de 28 dias y a las edades menores que irteresan por
el procesc constructive, se determinara durante ensayos realizados sobre muestras extraidas en el
momento de la colocacion del hormigén en los encofrados. Se anotara la fecha y hora de dichas
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exiracciones, ei numero de ideniificacion de ias probetas con ia thuesira, y ei iugar precisc de ia
estructura de donde procede la exiraccién. Los ensayos se harén con fa frecuencia indicada en 4 .6.3. -
ENSAYOS DE RESISTENCIA PARA JUZGAR LA UNIFORMIDAD Y CALIDAD DEL HORMIGON
COLOCADO EN OBRA

Para juzgar la uniformidad y calidad de cada tipo de hormigén, se analizaran estadisticamente los
resultados de 16 ensayos como minimo, realizados a la edad de 28 djas y verificado el curnplimiento de
io estabiecide en 4.4.6.B. Cuande no se disponga é numero mlrimo de ensayos esiablecidos, se
analizaran los disponibles, de acuerdo a lo especificado en 4.4.6.B,! Si la frecuencia de extraccion de
muestra que se especifica, solo permite obtener menor de 5 muestras de cada tipo de hormigén, se
deberan extraer muesiras, como minimo de 5 pastones distintos, o dejcada paston si se emplean menos
de 5. Todas las probetas se curaran en condiciones normalizadas de humedad y temperatura.-

Para obtener la informacién en el menor tiempo posible, es necesario extraer las muestras entre el
primero y ei segundo dia de frabajo, en momenios eiegidos ai azar. En cada uno de ios dias sgies. Por
cada tipo de hormigones extraeran por lo menos 3 muestras por ¢ada 50 m3 o fraccibn menor de
hormigén colocado en obra. Todas las muestras se exiraeran en el lugar de colocacion definitiva del
hormigdn en los encofrados.

De acuerdo con los resultados que se vayan obteniendo, Ia fiscalizacion podra aumentar o reducir el
nimero de muestras a exiraer, siempre que cada tipo de hormigén este representado por 3 muestras
como minimo.-

t.as muestras extraldas el primer dia, se enumeraran desde el 1 en adelante.,

Con cada muestra impar se moldearan por lo menos 3 probetas. Dos de ellas se ensayaran a la edad de
28 dias o edad especificada. La tercera se ensayara a la edad de 7 dias o edad menor a la que se
desee obtener informacién.

Con cada muestra de numeracién par, se moldearan 2 probetas, qué seran ensayada a la edad de 28
dias 0 edad especificada para juzgar fa calidad dei hormigon.-

Con cada muestra extraida a los dias subsiguientes al primero, moldearan por lo menos 2 probetas, que
se ensayaran a la edad de 28 dias u ofra especificada.

Periodicamente y con 3 muestras minimas extraidas en dias distintos de la semana, se moldearan 3
probetas, con &l sé de ensayar una de ellas a los 7 dias.-

Los procedimientos de moldeo, curade y ensayos satisfactorios, si la diferencia entre los resultados de
los ensayos de las 2 probetas de resistencia extremas, moldeadas de la misma muestra de hormigén y
ensayadas a la misma edad, es menor que 15% de la resistencia media de ambas. Si la diferencia es
mayor gue la indicada, se suspendera el hormigonado hasta subsanar las deficiencias en los
procedimientos mencionados.-

Las probetas se moldearan y ensayaran en presencia de representantes de la fiscalizacién y del
contratista.-

El resultado de un ensayo estard dado per el promedio de las resistencias de las probetas moldeadas
con la misma muestra y ensayadas a la misima edad.-

Con los primeros resultades de ensayos realizados a la edad de 28 dfas, se calculara la resistencia
media y la resistencia caracteristica de cada tipo de hormigbn, y se verificara el cumplimiento de las
condiciones especiﬁcadas en 4 6 Si dichas condiciones no se cumplen se procederé a reajusnar la

Ios trabajos -

Después de haberse cobtenido los primeros 16 resultados, 1a verificacion del cumplimiento de las
especificaciones $é haran en cualquier oportunidad posterior, haciendo intervenir todos los resultados
obtenidos hasta la fecha para la misma edad del ensayo.-

Si los resultados de los ensayos a la edad de 7 dias indican, a juicio de fiscalizacién, que el hormigdn no
alcanzara la resistencia especificada para la edad de 28 dias, s¢ omaran las medidas coneclivas
inmediatamente -

CALIDAD Y UNIFORMIDAD DEL HORMIGON JUZGADA POR LA RESISTENCIA MECANICAS

La calidad del hormigén de obra se juzgara en funcién det valor de la resistencia caracteristica obtenida
en los ensayos reafizados sobre probetas moldeadas durante la ejecucién de la estructura.-

Segun lo disponga la fiscalizacién, la verificacion del cumplimiento

De io estabiecido en 4.4.6 podra realizarse para cada elemento esiructural ¢ para ei total del hormigén
de cada tipo colocado en obra.-

Segun la resistencia caracteristica ebtenida en la especificacion reconoce los sgtes. Niveles:
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k.- F ok est > 85% F ¢k

Il.- 85% F-ck < Fck est < 95% Fck

Ii.- 65% F ck < F'ck est < 85% F'ck

IV .- F ek est < §5% F ck donde

F ck est = resistencia caracteristica del hormigén en obra

F ck = resistencia caracteristica del hormigén especificada.-

Cuando ia F'ck est. < 0.9 F'ck y es necesario extraer testigos y hacer pruebas de carga, el coniraiista
tomara las precauciones hecesarias para evitar que la calidad y seguridad de la estructura resuiten
perjudicadas él sera el nico responsable de las consecuencias de dichas operaciones.-
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON EN OBRA

t.- F'ck est = 95% F ck

Si se cumpie lo especifice en 4.6 el hormigbn sera aceptado automaticamente -

Si no se cumpie io especificado en 4.4.6 se extraeran tesiigo dei elemento esiructurai representado

por las probetas moldeadas o se ejecutaran ensayos no destructivos a satisfaccién de la Fiscalia. Silos
resuliados de los ensayos atrojan resultados satisfactorios, la zona en estudios serd aceptada.

En caso contraric o cuando resuite impoesible extraer testigos, se realizara prueba de carga parcial
sobre el elemento estructural en estudio.

Si la misma arroja resultados satisfactorios, el hormigon sera aceptado; en caso contrario, €l

Coniratisia debera demoier y reconsiruir, ei elemento estructural afectado.

[I.- 85 % Fck < Fck est. < 95 % Fck

Si no se cumple lo especificado en 4.4 6, los elementos estructurales seran investigados en la misma
forma que en 4.1.b y se le aplicaran los mismos criterios de aceptacion y rechazo.

ll.- 65 % Fck < F'ck est. < 85 % F'ck

En este caso, las zonas o elementos esfructurales seran demolides y reconstruidos por el

Coniratisia.

Como alternativa, el Contratista podra presentar un proyecto de refuerzo de la zona afectada. Si el
proyecto fuese aceptado por la Fiscalizacion, esta autorizara su ejecucion, a costa del Contratista.
Terminado el refuerzo, se realizara una prueba de carga parcial de la zona rechazada. Si la prueba

da resultados satisfactorios, la zona sera aceptada, en caso contrario el Coniratista procedera a la
demalicion y reconstruccion de la zona rechazada.

V.- Fek est. <65 % Fck

La estructura o elemento estructural efectuado sera demslido y reconstruido, sin cargo, por el
Contratista. .

CONDICIONES DE PROTECCION Y CURADO DEL HORMIGON DE OBRA JUZGADOS POR
ENSAYOS DE RESISTENCIA

Si las probetas adicionales a las que se hace referencia, al ser ensayadas a la edad de 28 diasoala
edad especificada arrojare resistencias menores del 85 % de las resistencias obtenidas al ensayar las
probetas moldeadas segun horma, el Contratista deberan adoptar medidas para mejorar los métodos y
procedimientos de proteccién y curado del hormigon de obra. En caso contrario, la Fiscalizacién
ordenara la suspensién de las operaciones de hormigonado, por causas imputables al Contratista.
Cuando se constaten deficiencias en los métodos y procedimientes de curado, la zona ¢ elemento
afectado, sera sometide a curado adicional de 14 dias minimo, si se ust cemento Pértland notmal ¥ por
io menos 7 dias si se hubiese empleado cemento de alta resistencia inicial

El curado adicional realizara el Contratista sin cargo alguno.

Cuando las probetas curadas en condiciones normalizadas dan resistencias mucho mayores que [a
resistencia caracteristica especificada, no se exigira el cumplimiento de lo expuesto en A., pero sera
necesario que la resistencia de las probetas curadas en condiciones de obra, arrojen resultados por lo
menos 15 % nayores que Fck.

En caso de ordenarse curado adicional, la Fiscalizacion podra decidir ensayos adicionales a los

efectos de verificar la resistencia del hormigdn colocado en obra.

Silos ensayos adicionales arrojan resultades no satisfactorios, se realizara una prueba de carga

parcial en la zena o elemento estructural moideado con el hormigén de referencia.

Si las pruebas arrojan resutiados satisfactorios, el hormigén sera aceptado; en caso contrario el
Coniratista, a su cosia, procedera a demoier y reconsiruir ia zona defeciuosa.

PRODUCCION COLOCACION, COMPACTACION Y CURADO DEL HORMIGON, MEDICION DE LOS
MATERIALES

OIIS
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Ei cemento, ios dridos y ei agua se mediran en peso o volumen y ios aditivos iiquidos se mediran en
volumen a satistaccion de la Fiscalizacion.

No serdn pesados los cementos contenidos en bolsas originales enteras, las belsas fraccionadas
deberin ser pesadas,

El cemento, la arena y los aridos gruesos de distinta granulometria, se mediran separadamente. E!
cemento a granel se mediré en balanza especial y se pondra en contacto con los aridos el entrar en la
hormigonera.

Se determinaré con frecuencia el contenido de humedad de los aridos para dosificar el agua de
mezclado.

Los dispositivos para medir los adifivos liquidos, seran mecanicos. Cada aditivo se medira
separadamente y los recipientes de mediciGn que deberan ser transparentes y graduados, se
mantendran limpies vy a la vista del operador encargado de la medicion.

Las mediciones dei agua, cemenios y dridos se haran con un error menor dei i % y menor dei 3 %
para los aditivos.

El equipo de medicion de los materiales, se mantendra en perfecio estado de funcionamiento.

Las balanzas seran de cuadrantes graduados, de facil lectura desde el lugar donde se encuentre el
operador y dispondréan de dispositivos capaces de registrar la cantidad de cada material que integra el
paston de hormigdn. El Contratista eniregaré a la Fiscalizacion un ejemplar de las Instrucciones para la
instaiacion y ajusie de ias balanzas. Otro ejempiar io tendra a la vista ei operador de ia piania.
MEZCLADG

£l hormigdn sera mezclado con hormigonera cuya capacidad de mezclado Gtil debe ser mayor que el
volumen de hormigén comrespondiente a 2 bolsas de cemento de 50 Kg.

La descarga se hara sin producir segregacion del hormigon. La velocidad del tambor sera de 14 a 20
r.p.m.

Ei iempo de mezclade para pastones de 1.5 m3 no sera menor de 90 segundos, contados a pariir dei
momento en que todos los materiales ingresaron a fa hormigonera. Para mayores capacidades, el
tiempo

de mezclado se incrementara en 30 segundos por cada 750 dm3 o fraccion de exceso.

El maximo tiempo de mezclado no superara los 5 minutos.

Si después de realizado el mezclado se produjese el fenémeno de "Faiso Fraguado” el remezclado
se hara sin agregar agua.

Para hormigoneras no cenvencionales, el iempo de mezdado se establecerd en forma experimental.
Parte del agua de mezclado ingresara a la hormigonera, antes que los materales sélidos, El resto
junto con los aditivos y antes de transcurrir 1/3 del tiempo de mezclado.

Cualquiera sea el tipo, método o equipo de mezelado, el hormigdn obtenido debera tener
caracteristicas uniformes.

En caso contraric se aumentara el tiempo de mezclado o se reemplazaré la hormigonera a indicacion
de la Fiscalizaci6n.

Podrén combinarse las operaciones de mezclado y transporie del hormigén hasta el lugar de su
colocacion.

Queda prohibido el transporte del hormigén en camiones que no tengan dispositivo agitador.

Solo se elahorard la cantidad de hormigdn necesaria para sy empleo inmediato,

TRANSPORTE

El transporte del hormigén desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en los encofrados se
hard con rapidez y sin interrupciones. Se evitard la segregacion y pérdida de los materiales
componentes del hormigén, asegurando el mantenimiento de la calidad especificada.

Elintervalo de llegada de los pastones consecuiives no excedera de 20 minutos,

La Fiscalizacion vernificard las condiciones de funcionamiento del equipo de transporte para dar
cumplimiento a lo especificado en Ay B.

Para transporte a corta distancia de mezclas de hasta 10 cm. De asentamiento, podrian emplearse
equipos desprovistos de agitadores.

Las canaletas seran metélicas o recubiertas de chapas metalicas y tendran pendientes tales que
impidan la segregacién del hormigoén.

No se permiiira ei transporie y conduccion dei hormigon por métodos neumaticos.

El transporte del hormigén por bombeo solo sera permitido si el equipo tiene capacidad y caracteristicas
adecuadas y no produce vibraciones perjudiciales al hormigon recién colocado en obra.
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La vena dei hormigdn sera continua y no segregada.

MAXIMO INTERVALO DE TIEMPO ENTRE MEZCLADO Y COLOCACION

Todo el hormigén debe quedar colocado dentro de los encofrados antes de 30 minutos contados a

partir del momento en que el agua se puso en contacto con el cementp.

Cuando se empleen retardadores de fraguado, los tiempos indicados anteriormente se modificaran en
funcién del tiempo del fraguado inicial del hormigon.

TEMPERATURAS EXTREMAS DEL HORMIGON EN EL MOMENTOQ DE SU COLOCACION

Cuéando la temperatura media diana del lugar de colocacién sea de 5 grados centigrados 0 menor, la
temperatura del hormigén inmediatamente antes de su colecaciéon no serd menor de 10 a 25 grados
centigrados.

En tiempo caluroso no se permitira la colocacién de hormigones cuyas temperaturas sean mayores

de 32 grados centigrados.

HORMIGONADO EN TIEMPOQ FRIO

Solo podrad colocarse hormigén en obra si la temperatura ambiente es igual o mayor 2 5 grados
centigrados y en ascenso, siempre que la mezcla en el momento de su colocacion, tenga de 10 a 25
grados centigrados.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura del aire sea de 5 grados centigrados en
descenso

Cuando se espera dque la temperatura del aire descienda debajo de 2 grados centigrados sobre cero,

el hormigén colocado en obra serd protegido convenientemente durante § dias por lo menos. Se evitara
que el hormigdn tenga menos de 10 grados centigrados sobre cero antes de cumplir 24 horas de edad.
Cuando se empleen fuentes arlificiales de calor, se evitara el secado del hormigén.

Todo hormigdn perjudicado por la accién de bajas temperaturas serd demolido y reemplazado.

Mo se permitivs of hormigonado antes que la Fiscalizacién verifique la existencia en obra de los medics
de proteccién del hormigén conira la accidén de las bajas temperaturas.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALURGSO

Cuando la temperatura del aire a ia sombra alcance a 32 grados centigrados, se tomara ia

temperatura del hormigén cada media hora.

Cuando la temperatura del hormigén antes de su colocacién pase de 30 grados centigrados, se
humedeceran ios encofrados con agua, & ia menor temperatura posibie. La piia Ge arido grueso se
maniendra humedecida y la colocacién y terminacién del hormigén se hara io mas rapido posible y el
curado se iniciard apenas la superficie del hormigén adquiera una consistencia que le impida
deteriorarse por la accidn del curado.

Cudando la temperatura del hormigén llegue a 32 grados centigrados, se enfriaran los aridos y el agua

de mezclado, para obtener un hormigdén con menos de 32 grados centigrados. Cuando el hormigon
recién mezciado ilegue a {emperaturas mayores de 3Z grados centigrados, se suspenderan ias
pperaciones de colocacién.

Todo hermigén que resulte deteriorado por la accién de altas temperaturas sera demolido y
reconsiruido.

Los gastos adicionales emergentes de las providencias que deba tomar el Contratista, en época de
calor, para proteger el hormigén, son de su exclusiva responsabilidad.

COLOCACION DEL HORMIGON

PREPARACION Y OPERACIONES PREVIAS A LA COLOCACION

La colocacion del hormigén se iniciard después que [a Fiscalizacitn lo autorice por escrito. No

obstante dicha autorizacion, el Coniratista es el dnico responsable de ia ejecucién de las estructuras de
acuerdo a los planos y demas documentos del proyecto, asi mismo es de su exclusiva responsabilidad
ias condiciones de seguridad de los frabajos pertinentes.-

Las superficies de fundacidon y ofras que se pondran en contrato con el hormigbn, se encontraran
perfectamente consclidadas, limpias, secas, sin grasas, agentes agresivos o materiales sueltos.

No se hormigonara sobre superficies congeladas ni el contacto con el agua en movimiento. Las
superficies porosas seran selladas. Mo se colocara hormigén bajo agua, sin autorizacién escrita de la
fiscalizacion.-

| as sunerficies internas de los encofrados deberan estar impias, libras de coalguier sustancia extrafia -
Todo resto de los aceites o sustancias perjudiciales serdn eliminado de las superficies de las armaduras
elementos mefalicos que quedaran incorporados en el hormigén.-
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Las superficies internas de tos encofrados porosos se humedeceran y iuego se cubriran con susiancias
que faciliten €l rapidoe y limpio desencofrado de las estructuras: Se evitara el contacto de dicha sustancia
con las armaduras.-

Sobre las superficies de los encofrados no existiran acumulaciones de agua ni de ofros liquidos.-
DISPOSICIONES GENERALES SOBRE COLOCACION DE HORMIGON

El contratista hara un plan de hormigonado que debera someter a la fiscalizacion para su aprobacion.-
Ei coniratista comunicara a ia fiscaiizacion la fecha y hora de ia iniciacion de fas iareas de
hormigonado -~

El hormigon sera depositado lo mas cerca de su posicién definitiva en los encofrados. La velocidad de
sy colocacion sera la minima posible y el frabajo lo debera hacer personal idéneo.-

E! hormigon de vigas y tableros de puentes sera colocado en capas continuas de espesores maximos
antes que la carpa precedente alcance el tiempo de fraguado inicial.

Ei hormigén que haya alcanzado ei tiempo de fraguado iniciai, se halia endurecido parciaimenie o
contaminado con sustancias exirafias, no sera colocado en obra. En ninglin caso se permitira el
agregado de agua para establecer et asentamiento de hormigén.-

Para los lugares de dificil colocacion y compactacion del hormigén o sobre halla acumulacién de
armaduras, el hormigén contendrda 50 Kg. Mas de cemento por cada metro cibico, la mezcla tendra
exceso de arena, y el tamafo maximo de arido grueso de 19 mm.

£i asentamienio serda de i2 cm. inmediatamenie desde se coiocara hormigon con ias caracteristicas
generales especificadas para el elemento estructural.-

No podra verterse libremente el hormigdn desde alturas mayores de 150 metros para alturas mayores
se usara embudos y conductos cilindricos ajustables. El conducto se mantendra lleno de hormigén y el
extremo inferior permanecera sumergido en el hormigén fresco.-

La colocacion del hormigon sobre superficies inclinadas se iniciara €l en el punto mas bajo de estas,

ho se reaiizaran operaciones de hormigonado con iiuvias que puedan perjudicar ia caiidad dei

hormigén.

Mientras el hormigdn de una estructura este en estado de plastice, no podra hormigonarse otros que
deban ser sustentadas por aquellas.-

COMPACTACION

Después de su colocacion en los encofrados, el hormigon serda compactado hasta alcanzar la maxima
densidad posible sin producir segregacién.-

La compactacion se realizara por vibracion mecanica de aita frecuencia.-

El minimo de vibradores y su potencia seran los necesarios para que la compactacién se realice con
rapidez y eficiencia.-

La vibracién debera quedar terminada en un piazo minimo de 15 minutos contados a partir del

momento en que el hormigdn se coloco en los encofrados.-

Los elementos vibrantes se dejaran penetrar y se extraeran en posicion vertical; deberdn penetrar en

la parte superior de !a capa colocada anteriormente y revibraria.

No podra colocarse hormigén fresco sobre otro que no halla sido adecuadamente compactado. El
hormigén no podré ser vibrado ni revibrado después sé haber alcanzado el iempo de fraguado inicial.-
Los vibraderes se colocaran a distancias menores que el doble del radio del circulo dentro del cual la
vibracitn visiblemente efectivg -

El vibrador sera mantenido en cada fugar de insercién, solo durante el iempo necesario para producir

{a compactacién del hormigén. La vibracién sera interrumpida tan pronto cese el desprendimiento de las
grandes burbujas de aire y aparezca lechada en la superficie.

Se evitara los contactos de los vibradores con el encofrado y los desplazamientos de las armaduras

de su posicion especificada -

{ os vibradores de encofrados se usaran solo cuando &l uso de 105 de inmersién sea imposibie y

cuando 1a resistencia de los encofrados lo permitan.

Todo equipo de compactacion que no se opere satisfactoriamente debe ser reempiazado. Cuando

sea necesario, la vibracion mecénica, sera completada con la compactacién manual.-

Si durante o después de la ejecucion de la s estructuras los encofrados, cimbras o apuntalamiento
sufriesen deformaciones que modifiquen las dimensiones, niveles o alienaciones de los elemenios
esiruciuraies, ia fiscaiizacion ordenara ai coniraiista ia demolicion y reconstruccién de ias paries
afectadas.-
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PROTECCION DEL HORMIGON

Para iniciar el hormigonado, debe encontrarse en obra el equipo necesario para fa proteccién y el
curado.

Luego de su celocacién el hermigon sera protegido conira la Huvia, calor ¢ frio excesivos, vibraciones,
sobrecargas en general, conira toda que tienda a perjudicario.-

Se evitara el contacto de las estructuras con medios agresivos durante por lo menos el periodo de
colocacién, protececion y curado.-

Los tdneles, conductos, galerias y estructuras similares, deberdn permanecer cerrados, para evitar la
circulacion del aire y el secado y agrietamiento del hormigén, durante &l periodo de curado y el mayor
tiempo posible.-

Cuando se espera que la temperatura del aire descienda debajo de 2 grados centigrados sobre cero,
el hormigon sera mantenido a 10 grados centigrados como minimo, durante, por lo menos las primeras
72 horas. Las 18 horas sgtes se lo mantendra a temperatura mayer de 5 grados centigrados.

Si el hormigdn no contiene aire, intencionalmente incorporado, los periodos de proteccion se
duplicaran.-

En tiempos calurosos se adoptardn las precauciones establecidas en 6.16 y se evitara que las
condiciones atmosféricas provoguen un secado premature del hormigén .-

e ndo firnalH»a Al nark cdh An nrrdarsiArn actablacdids co nogdbara s soansbisae briseesme Ao dsrmnoaratiaes
s e e Ol pAUG L P UGG LAAUH Coumduiviaad; ol Ui dili wdilnanids oo GT Woinipa Al .

El contratista debera cambiar los métodos de proteccién y curado que no permitan obtener hormigén

de la alta calidad especificada. En caso coniraric este sera demolido -

CURADOQ DEL HORMIGON

DISPOSICIONES GENERALES

El curade se inictara tan pronto como el endurecimiento de la superficie del hormigdn lo permita.-

Se esiablece un periovdo de curade minimo de 7 dias para los hormigones de cernenio poriland normai,
siempre que la temperatura del aire en contacto con el hormigon se mantenga en 10 grados centigrados
0 mas.

Para hormigones de alta resistencia inicial, el curado sera de 4 dias.-

Para estructuras que van a estar en contactos con medios agresivos, ios periodos de curado
establecidos en B, seran 10 y 7 dias respectivamente .-

Duranie ei periodo de curado, ios encofrados no impermeabies y ias superiicies de hormigén gue no
estén en contacto con el encofrado se mantendrian humedecidos. Si se desencofra la estructura antes
de finalizar el periodo de curado, se la debe proteger inmediatamente con el método de curado
adoptado -

El curado podra realizarse por humedecimiento, aplicacién superficial de compuestos liquidos para
curado o vapor.-

Cuando para aceierar el endurecimienio dei hormigén se empiee caior, ei hormigén se mamiendra
humedecido. La maxima temperatura de curado sera de 70 grados centigrados.-

CURADO POR HUMEDECIMIENTO

El hormigdn se mantendra permanentemente humedecido durante el periodo de curado establecido.

El agua se podra aplicarse directamente sobre la supetficie del hormigbén o sobre arpillera, tela de
algodén, v ofro material capaz de mantener fa humedad.

Al finalizar el curado, se procedera a eliminar fodo resto de ios materiaies empieados para dicho fin.-
DESENCOFRADOS, REPARACIONES, TOLERANCIAS DE ORDEN CONSTRUCTIVO DE CIMBRAS
Y ENCOFRADOS

REMOCION DE CIMBRAS Y ENCOFRADOS

Se podra remover la cimbras y encofradoes cuando la seguridad de la estructura asl lo permita. Se lo
retirara sin producir dafio a la estructura, evitando todo impacto o vibraciones.-

£speciai cuidado se pongra en liberar de iodos restos de encofrado que entorpezca su funcionamiento,
las juntas en general.-

El contratista y la fiscalizacién fijaran el momento de sacar los encofrados y las cimbras y seran los
Unicos responsables de la seguridad del frabajo y {a estructura.

Antes de la remocion, el contratista sometera a consideracion de la fiscalizacién la fecha en que se
iniciaran las operaciones y programas de trabajos.-

PROGRAMAS DE TRABAJOS

£l orden de remocion de encofrados, puntales, etc. se determinaran de modos que en las estructuras no
aparezcan esfuerzos o tensiones peligrosas.-
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Para estabiecer ei memenio de desencoirado se tendran en cuenia:

1. Tipo, dimensicnes, importancia y ubicacién de la estruchura. |

2. Tensiones maximas a que estard sometida el hormig6n en el moniento de desencofrado.

3. Condiciones de curado del hormigén, sus caracteristicas y las de ios materiales componentes.
DISPOSICIONES GENERALES

Los encofrados de columnas, costados de vigas y otros elementos estructurales sostenidos por cimbras
Yy puniaies, no podran removerse antes de 72 horas contadas a partir dei momento en que el hormigon
alcanzo el tiempo de fraguado inicial. A dichas horas se les sumaran los niimeros de dias en que la
temperatura del aire con el contacto de la estructura, permanece por debajo de 5 grades centigrados.
Tampoco se iniciara la remocién, si el hormigén no es suﬁcuentemente resistente a posible deterioros,
que pueda ocumir como consecuencia del desencofrado.-

No se iniciaran la remocién de cimbras y puntales antes de 10 dias a partir del momento en que se
hormigond el elemento esfructurai sostenido por aqueiios, Con respecto a temperaturas menores de 5
grados centigrados, tiene validez sefialado en A.

Tampoce se iniciara la remocion, si ia resistencia det hormigén de la estructura no alcanza el 75% de

la especificada.-

En estructuras excepcionales, {a remocion se iniciara solamente después de transcurrido el doble de
nameroes de dfas indicado en B. Para esta esfructura se exigira la medicion de fechas y el control de su
progreso a medidas que se sacan ios sostenes.-

Durante el desencofrado no se produciran roturas de aristas y vérlices de la estructura.-

En general ios encofrados se retiraran de abajo hacia amriba, asi las columnas se desencofraran

antes de losas y vigas.-

El descenso de apoyos de los puntales sera gradual y uniforme..-

Los elementos estructurales que al removerse los encofrados quedaran sometidos a la totalidad de

ias cargas y sobrecargadas del calculo, seran tratados con precauciones especiaies.-

No se acumularan cargas sobre las estructuras durante el periodo constructivo o cuando han sido

recién desencofradas-

Las sobrecargas del calculo solo seran aplicadas en estructuras que no tengan por lo menos 30 dias

de edad.-

Los elementos de sostén se eliminaran hasta una profundidad de 50 cm. Por lo menos, debajo de la
superficie del terreno.

Todos los restos de encofrados y escombros se eliminaran de rea de ubicacién de la estructura.-
PLAZOS MINIMOS

Los plazos minimos que deberan permanecer en sus sitios las distintas piezas de encofrados y

sostén son:

- Encofrados laterales de vigas v muros 3 dias.

- Encofrado de columnas y pilares 7 dias.

- Encofrados de losas, pilares y vigas de hormigon visto

dejando puntales de seguridad en las losas 14 dias.

- Remocién de todos los puntales de seguridad de losas

y vigas 21 dias.

En casos especiales, cuando las caracteristicas de la estructura asi jo exigen, los plazos minimes de

A. seran aumentados por la fiscalizacion.-

Los plazos minimos seran reducidos por la fiscalizacién cuando se usen cementos de alta resistencia
inicial, o aditivos aceleradores de la resistencia y siempre que no se ponga en peligro 1a seguridad de la
estructura.-

/(

REPARACION DE DEFECTOS SUPERFICIALES

Las reparaciones de los defectos superficiales se haran inmediatamente después de desencofrar la
estructura, y deberan terminarse dentro de las siguientes 24 horas -

Las superficies reparadas tendran las formas, dimensiones y alienaciones indicadas en planos.

Las superficies reparadas que quedaran a la vista, deberan tener el mismo aspecto que las zonas
vecinas. Estos trabajos seran realizados solo pos manos competentes .-

DEFECTOS SUPERFICIALES

Los defectos que deberan reparar el contratista son:

Defectos ocasionados por segregacion del hormigdn o malas compactacién.-
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Cavidades dejadas por pernos, buiones de encoirados.-

Roturas producidas durante el desencofrado u ofros causas.-

Depresiones superficiales, rebarbas, protuberancias, etc. originadas por movimientos de encofrados o
por defectos del mismo.-

Ofros defectos provocados con diversas causas.-

REPARACIONES DE LAS SUPERFICIES

Ei hormigon defeciuoso sera eliminado nasta liegar al hormigén de buena calidad. Se jimpiaran con
chorros de agua las superficies a reparar y por lo menos, una faja de 15 cm de ancho a ambos lados.-
Para facilitar la adherencia con el hormigén de la estructura, se preparara un mortero de una parte de
cemento porttand y una parte de arena fina de didmetro menor a 0.59 mm. La consistencia del mortero
sera de crema espesa, que se introducird en las imegularidades de la superficie a reparar, después de la
pelicufa brillante de agua de lavado haya secado.-

La reparaciones se hara, con moriero de ias misma proposiciones que ei moriero del hormigén. Para

las superficies expuestas, parte del cemento portland gris sera sustituido por cemento bianco, para no
tener diferencias de color en la superficie.

La cantidad de cemento blanco necesaria se determinara experimentaimente.-

El mortero se preparara, con la cantidad de agua necesaria para su adecuada colocacion, una o dos
horas antes de su empieo.-

Ei mortero espegcificado en C, se coiocara sobre ia mezcia mencionada en B, apenas desaparezca ei
aspecto brillante del mortero.

El mortero de reparacion se compactara y nivelara con la superficie de ia estructura dandole una sobre
elevacion que seré enrasada una hora después de su colocacion, de modo que la contraccion inicial -

La superficie reparada se mantendra permanentemente humedecida durante 7 dias.

En superficie expuestas a la vista, para darle el acabado superficial, no se usaran herramientas
metaiicas.-

OTRAS REPARACIONES

Las rebarbas y protuberancias de las superficies expuestas a la vista, seran totalmente eliminadas por
desgaste u ofro métedo adecuado, sin perjudicar a la estructura.-

TOLERANCIAS

Las estructuras deben ejecutarse respetando las posiciones, dimensiones y niveles indicados en los
planos y demas documentos del proyecto -

Los elementos estructurales cuyas dimensiones sean menores que las que permiten las tolerancias
establecidas, seran rechazados si los ensayos de resistencias y ias pruebas de carga directas, hechas
posteriormente, no dan resultados satisfactorios.

En este caso la estructura sera reforzada o demalida y reconstruida por el contratista -

Si las dimensiones de los elementos estructurales son mavores a la que permiten las tolerancias,

dicha estructura serd rechazada, siempre que no sea posible corregifta eliminando el material en
exceso.

El coniratista hara los trabajos correspondientes, sin perjudicar el aspecto la seguridad de la estructura.-
Los elementos estructurales ejecutados en lugares o posiciones equivocadas, seran rechazados si
perjudican a la esftructura, o si interfieren con el funcionamiento de ofras.-

Las superficies mal termmadas de las estructuras expuestas a la vista, seran rechazadas, £l contratista,
a sus reconstrucciones que indique la fiscalizacion.-

ENCOFRADOS

Tendran las formas, dimensiones y alineaciones necesarias para moldear las estructuras, de modo

que ellas tengan las dimensiones y formas iniciadas en los planos, Su construccion serd esmerada.
Seran resistentes, rigidos y suficientemente estancos como para evitar perdidas de mortero durante el
hormigonado.

Los puntales seran metalicos regulables.

Para estructuras cuyas superficies quedaran expuestas a la vista, los encofrados de madera se
consfruiran con tablas planas, fendlicas o de otros materiales aprobados por la Direccién de Obra.

En todos los @ngulos y rincones de los encofrados se colocaran molduras o filetes trianguiares de
madera cepillada de 2.5 cm de catetos, para los casos de hormigon visto,

Se dispondran conirafiechas, a ios efectos de compensar ios posibies hundimientos y deformaciones de
los encofrados. En lugares visibles desde el suelo se colocaran testigos que permitan medir la magnitud
de dichos hundimientos.-
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Si durante las operaciones de moideo de ia esiruciura, se observan hundimientos que superen en mas
de 1 cm a los previstos, la fiscalizacion ordenara la suspension del hormigenado hasta que el contratista
adopte las medidas comectivas, gue a juicio de aquel resulten convenientes.

Cuando las medidas correctivas no fueran hechas antes de que el hormigonado alcance el iempo de
fraguado inicial, se suspendera el hormigonado, vy la estructura que resulte perjudicada por dicho motivo,
sera demolida el contratista.

3.7 VARILLAS DE ACERO

GENERALIDADES

Las armaduras utilizadas deberan ser bamras corrugadas de acero de alta resistencia y de dureza
natural, las cuales deben presentar homogeneidad en cuantos a sus caracteristicas geométricas y no
tener fisuras ni estar atacado por corrosién, no estar descascaradas ni tener burbujas. Las varillas
deben tener una longitud minima de 12 metros.

En caso de ser posibie conseguir iongitudes especiaies mayores, ios empaimes detaiiados en pianos
pueden ser suprimidos y reempiazades por una varilla de longitud mayor -

Las varillas a ser utilizadas son del tipo AP500.-

CARACTERISTICA DE DISTINCION

Todas las varillas deben venir a la obra embaladas por didmetros vy estar indicado claramente la

marca y la caracteristica de clasificacion del acerc al que pertenrecen.

El peso de ias barras puede tener una toierancia dei 6% con respecto ai peso nominai de las misma, ei
conirol del mismo se hara con cada fote de varillas por la fiscalizacién, la cual rechazara las varillas que
no llenen los requisitos de estas especificaciones.-

MUESTRAS

De cada lote de varillas que llegue a obra, se separara un segmento de una de las extremidades de 6
varillas elegidas al azar, de aproximadamente 2.20 metros despreciandose los 20 cm del extremo y esta
sera la muesira respeciiva de! lote, fa cuai sera auienticada y remitida al iaboratorio para ios ensayos.-
ENSAYOS

Se someteran las muesiras obtenidas a los ensayos de dobfado segan los métodos dados por la NB-5 y
a los ensayos de traccién segiin tos métodos dados por la NB-4 en les cuales se tomaran como seccién
transversal el area de una varilla de acero ficticia de seccion circular que tenga el mismo peso por
unidad de longitud que la varilla ensayada.

Si la fiscalizacién juzga necesaria, se haran también los ensayos de adherencia y de comprobacion

de resistencia a la fatiga.

ACEPTACION O RECHAZO

En caso de que uno o mas resuitados no satisfagan las exigencias, el lote del cual fue tomada la
muestra serd separado y rechazado y se tomaran dos nuevas muestras del mismo lote v se las
sometera a los ensavos especificados en 7.4. Si todos los ensayos son satisfactorios. el lote sera
aceptado, pero si algunc de los ensayos no lo fuerz, el lote sera rechazado.

Si mas del 20 % de los lotes de una partida fueren rechazados, la fiscalizacion rechazara toda la

partida .-

CONDICIONES NECESARIAS

En el ensayo de traccién ia muestra debe tener tensiones de fluencia minima de 5.000 Kg./cm2 y
alargamiento no mayer que 8% y tener un cociente minimo de 1,1 entre tensidn de rotura vy fluencia

En el ensayo de doblade con didmetro de mandril normalizado para los didmetros de 25 mm. Y
superiores, [a muestra debe soportar un doblado a 180 grados sin presentar figuras ni roturas.-

3.8 REQUERIMIENTOS ADICIONALES

Todos los elementos estructurales a la vista, seran construidos con hormigén de caracteristica
impermeable.

Al efecto e contratista debera utilizar, a su costa, aditives gue confieran al hormigén dicha caracteristica
particular, siguiendo las instrucciones precisas del fabricante del producto.

Previo a la utilizacion del aditive menciorado, el contratista proveerd a la fiscalizacion de toda la
informacion pertinente, que le permita autorizar o no la utilizacién del mismo.-

3.9 FUNDACIONES DE HORMIGON

a) ZAPATAS

Se ejecutaran en H°A® con ias dimensiones especificadas en ios planos.

Queda a cargo del contratista la verificacién de la resistencia y la cota de asiento de las zapatas,
a fin de corroborar la tension admisible utilizada en los célculos.
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&l recubrimiento minirmo desde todos ios paramenios hasta ia varilla mas cercana sera de 5 cm.
b) VIGAS DE FUNDACION

Seran de hormigon armado, de las mismas caracteristicas del hormigédn de ia superestructura.-
Se tolerara como error limite en las dimensiones de la seccion transversal 5 mm por defecto y 10
mm por ex¢eso, pero si la dimensién es mayor de 50 cm. se admitira llegar al 2% de [a misma.-
El recubrimiento de las armaduras, sera de 3 cm. como minimo.-

4.- MAMPOSTERIA

4.1 MATERIALES - GENERALIDADES

Todos los materiales a incorporar y a utilizar en los trabajos seran de primera calidad y de primer uso.
Los materiales perecederos deberdn liegar a la obra en envases de fabrica y cerrados.

4.2 LADRILLOS COMUNES

Seran de primera calidad. de pasta arcillosa homogénea y densa, exentos de sales, materias organicas,
etc., v, tampoco se aceptaran los provenientes de zonas reconocidas por salitrosas. Este material sera
objeto de especial cuidado, de modo a que cada parte de la obra se ejecute con un solo tipo de ladrillos,
de color uniforme, de un solo tipo de medidas, perfectamente cocidos, planos, sonoros, y de aristas
vivas, sin grietas, cavernas o nicleos calcareos. Antes de ser colocados, los ladrillos deberan ser
mojados

absjndantemente. Este procedimients serd comiin para tados los ladriflos de arcilla cocida.

4.3 ALBANILERIA DE LADRILLOS COMUNES EN ELEVACION

El Contratista debera contar con el Visto Bueno de la Fiscalizacién de Obra antes de proceder a la
ejecucion de las mamposterias. Sera de su exclusiva responsabilidad los gastos que se originen por
rechazo de las partidas de ladrillos que a juicic de la Fiscalizacién de Obra no cuenten con la calidad
aceptable.

El mortero a ulilizarse se halla determinado en estas especificaciones.

Los ladrillos serdn bien mojados, regéndolos con mangueras o sumergiéndolos en tinas, una hora antes
de proceder a su colocacion.

Las paredes que deben ser revocadas o rejuntadas, se trabajarén con sus juntas degolladas a 15mm.
e profundidad.

Los ladrillos, ya sea que se los cologue de plano o bien de canfo, asentaran con un enlace nunca mayor
gue fa mitad de su ancho en todos los seniidos.

Las hiladas seran perfectamente horizontales.

Queda estrictamente prohibido el empleo de medios ladrillos, salvo lo imprescindible para la trabazén, y
en absoluto, el uso de cascotes.

La frabazén habra de resultar perfectamente regular, conforme lo que se prescribe. Las llagas deberan
corresponderse segtn lineas verticaies. El espesor de los lechos de mortero, no excedera de 15mm.
Los muros, las paredes y los pilares, se erigiran perfectamente a piomo, con paramenios bien paraieios
enire si, y sin pandeos. La ereccin se practicara simultaneamente y al mismo nivel en todas las partes
trabadas o destinadas a serlo, para regularizar el asiento y el enlace de la albafiileria.

Las uniones de las columnas de hormigén armado con la mamposteria, y en especial las exteriores, se
trabaran con hierro para anular la posibilidad de fisuras por el distinto movimiento de ambos materiales.
Unién exterior enfre mamposteria y vigas: Las uniones exteriores entre vigas y mamposteria, sera
materiaiizado con una franja de metai despiegado coiocado sobre filiro asfaiiico o pape! kraft.

El metal despiegado, previo al revoque, sera azotado con mortero con dosaje 1:3

Las juntas de unién entre distintos materiales como carpinteria y hormigén, y albafiileria, etc., expuestas
a la intemperie seran tratadas con masilla elastica aprobada previamente por ia Fiscalizacion de Obra,
en forma a asegurar una impermeabilizacidn permanente.

Al levantar las paredes se dejaran las canaletas verticales necesarias para las cafierias en general. Una
vez colocados los cafios se cerrarén las canaletas con metal desplegado. Estas canaletas no deben
interrumpir el recorride de hierros dentro de la albafiileria reforzada.

Todos los trabajos enumerados més arriba, lo misme que la ereccion de andamios, etc. se ejecutaran
como parte de la albafiileria, sin derecho a remuneracion alguna por cuantc su valor se encuentra
comprendido en los precios unitarios estipulados para ella.

También se consideraran incluidos en los precios unitarios de la albafileria, mamposteria, etc.. la
ejecucion de nichos, comisas, goterones, amuro de grampas, colocacion de tacos y demas trabajos que,
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sin esiar expiicitamenie indicados en ios pianos, son necesarios para ejecuiar ios restanies irabajos
indicados.

Todes los vanos que no lleguen a la losa o a la viga superior serdn adintelados con mamposteria
armada con varillas de hierro dispuesto en cantidad y forma segun detalies que el Contratista sometera
para todos los casos, a la aprobacion de la Fiscalizacion. También podra utilizarse dinteles de H°®
prefabricado si fa fiscalizacion lo cree conveniente. Dichos dinteles apoyaran sus extremos en la longitud
que se establezca para cada caso, pere nunca menos de .30m.

5. AISLACIONES

5.1 GENERALIDADES

Es importante preservar las estructuras y las distintas partes de los edificios contra la accién de la
humedad.

Las superficies sobre las cuales se aplicaran los tratamientos deberan estar perfectamente limpias,
eliminandose todo vestigio de polvo, grasa o resto de pintura.

5.2 AISLACION DE TECHOS TRANSITABLES DE SUB-SUELO Y AZOTEA

Capas compoenentes del sistema (sobre losa H2A%):

2} Sobre 13 losa se debe regulanizar la superficie dandole una nendiente hacia los desaaiies

(1,0 % minimo), con un contrapiso y una alisada de cemento y arena. El acabado debe ser o mas

liso posible.

) Preparacion de babetas para el empotramiento de fa impermeabilizacion en los parapetos y

muros

¢} Membrana asféltica prearmada de 4 mm de espesor formada por un geotextil de poliéster saturado
con asfalio elastomerizade (Mispol Classic Poligster), que cumple la Normia NBR N° 9852/98 Clase ill.
La misma ir4 totalmente adherida a la base scbre una imprimacion previa.

d) Camada protectora 1:consistirdA en una capa de polietleno de 200y . Su funcién es proteger
mecéanicamente a la membrana durante las operaciones de colocacion de la carpeta alisada protectora y
crear una separacioén enfre capas.

&) Carpeta alisada proteciora de mortero cementicio 1:4.

f} Moriero ceiular con 7 cm de espesor medio para ias pendientes. Densidad seca de 900 Kg/ima3,
Resistencia a la compresion a 28 dias de 2,5 Mpa. También en coadyuvante de la aislacion térmica.

g) Carpeta alisada de base para aislacién secundaria, con mortero 1:4 (cemento: arena) .

h) Membrana asfaltica prearmada de 3 mm de espesor formada por un geotexdil de poliéster saturado
con asfalto elastomerizado (Viapo! Ciassic Poliéster) , que cumpie la Norma NBR N° 8952/98 Clase II] .
La misma ird fotalmertte adherida a la base sobre una imprimacion previa.

iy Camada protectora 2. consistird en una capa de polietleno de 200y . Su funcién es proteger
mecanicamente a la membrana durante las operacicnes de colocacién de la campeta alisada proteciora y
crear una separacion entre capas.

i) Carpeta alisada protectora de mortero cementicio 1:4 con fibras de polipropileno Fibromac 6 6 12 , a
razén de 900 g/m3 de mortero.

k) Colocacion de piso elevado de baldosones de H°A°, sobre tacos plasticos de asiento.

5.3 IMPERMEABILIZACION DE PANTALLAS DE HORMIGON EN SUB SUELO

Capas componentes del sistema (sobre H°A);

a) Revoque de base de la impermeabilizacion. Mortero 1:3 (cemento:arena).

b) Membrana asféltica prearmada de 4 mm de espesor formada por capas sucesivas de polietileno de
alta densidad y asfalic plastico de YPF que cumple la Norma |[RAM N°® 6684. La misma ird totalmente
adherida a la base sobre una imprimacion previa,

¢) Colocacién de geocompuesto drenante Macdrain 2L sobre la membrana y preparado para contacto
con la tierra. OBS.: en caso de frabajo en linderos se colocara el Macdrain 2I. FP como encofrado
perdido para contacto con el hormigon; y la impermeabilizacién sera interna, con sistema semiflexible
adherente Sikamonotop 107 , a razdn de 4 Kg/m2 .

5.4 IMPERMEABILIZACION DE JUNTA DE DILATACION ESTRUCTURAL-VERTICAL

aj Regularizacién de bordes de junta y limpicza.

b) Provisién y colocacion de perfil de neopreno, adherido a las paredes con un mastic de poliuretano.

¢) Las juntas de dilatacién y construccion de elementos de Ho en sub-suelo y en el exterior deben Bevar
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un selio de PVC, a fin de asegurar ia estanquidad de ias mismas. iL.os selios deben coiocarse en ei
encofrado de manera a quedar incorporados al He en el momento del colado de los elementos.
5.5 IMPERMEABILIZACION DE ZONAS HUMEDAS BANOS Y COCINA
a) Carpeta hidréfuga (con SIKA 1) de base de impermeabilizacién, previa aplicacién de puente de
adherencia acrilico (Sikalatex).
b) Aplicacion de revestimiento impermeable semifiexible, Viaplus1300 o Sikamonotop 107, con tela de
refuerzo de poiiésier en toda ia superficie y dobie veio en ias aristas. Consumo aproximado 4 gim2.
¢} Piso ceramico
5.6 IMPERMEABILIZACICN DE ESPEJOS DE AGUA SOBRE LOSA
Se procedera primero a la limpieza de la superficie intema seguide por un revoque a dos capas de
mortero
cementicio aditivado con hidréfugo.
Fosteriormente se aplicara una membrana prearmada de 4mm. de espesor formado por capas inferior y
superior de polietileno de alta densidad y alma central de manta no tejida de poliéster, saturada con
asfalto polimerizado con SBS, de la marca Viapol Torodin o similar que cumpla la Norma ABNT No.
9952. La mistna ir§ totalmente adherida a ia base.
Finalmente se aplicara una carpeta y revoque de proteccion, armado con una malla galvanizada en las
paredes sobre la cual se apflicara el revestimiento final.
5.7 iIMPERMEABILIZACION TANQUE ELEVADO :
a) Limpieza y desagote de la superficie. Las superficies de H® deben estar libres de restos de encofrado,
alambres pasantes, desencofrante, etc.
b) Tratamiento de pasantes.
¢} Ejecuciéon de media cafia de hormigdn de grout en todas las aristas.
d) Revoque hidréfugo (con Sika 1) de base de impermeabilizacion, previa aplicacién de puente de
adherencia acriiico (Sikaigiex).
e} Aplicacién de revestimiento impermeable semiflexible, Viaplus 5000, con tela de refuerzo de poliéster
en toda ia superficie y doble tela en ias aristas. Consume aproximado 4 kg/m2.
) Bacheo de losa tapa lado interno y tratamiento anticorrosivo.
5.8 IMPERMEABH_IZACION TANQUE INFERIOR
a) Desagote y limpieza de la superficie. Las superficies de H° deben estar libres de restos de encefrado,
alambres pasantes, desencafrante, etc.
b) Tratamiento de pasanies.
¢) Ejecucion de media cafia de hormigén de grout en todas las aristas.
d) Revoque hidréfugo (con SIKA 1) de base de impermeabilizacion, previa aplicacién de puente de
adherencia acrilico (Sikalatex).
€} Aplicacién de revestimiento impermeable semiflexible. Viaplus 1000 é Sikamonotop 107. con tela de
refuerzo de poliéster en toda la superficie y doble velo en las aristas. Consumo aproximado 4 kg/m2.
f} Sellado de filiraciones externas en el reservorio inferior (si las hay).
g} Bacheo de losa tapa lado interno y tratamiento anticorrosivo.
5.9 IMPERMEABILIZACION TECHO TANQUE ELEVADO
a) Sobre la losa se debe reguiarizar la supetficie dandole una pendiente hacia los desagiies (1,0 %
minimo), con un confrapiso ¥ una alieada de cemente y arena. El acabada debe ser lo més liso posible.
b) Preparacién de babetas para el empotramiento de la impermeabilizacién en los parapetos y muros.
¢) Membrana asfaltica prearmada de 4 mm de espesor formada por un geotextil de poliéster saturado
con asfalto elastomerizado (Viapol Classic Poliéster), que cumple la Norma NBR N° 9952/98 Clase Il
La misma ira totalmente adherida a la base sobre una imprimacién previa.
d) Camada protectora : consistirda en una capa de polieileno de 200y . Su funcidon es proteger
mecénicamennte a la membrana durante las operaciones de colocacitn de la campeta alisada piotactona y
crear una separacioén enire capas.
e} Carpeta alisada protectora de mortero cementicic 1:4 fibrado.
) Piso y zécalos segun proyecto.
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6. DINTELES Y ENVARILLADOS

6.1 DINTELES .

Las paredes exteriores llevaran en los lugares con aberturas doble adintelado realizado con viga de
hormigdn prefabricado. Las caracteristicas y dimensiones de las |vigas seran las adecuadas para
soportar las cargas de los vanos correspondientes. En todos los casos los dinteles deberan sobrepasar
40 cm. A ambos lados las dimensicnes de los vanos y aberturas. En |os lugares de apoyo iran sentados
con mortero reforzado 1:3 {cemento y arena).

6.2 ENVARILLADOS

Todas las paredes interiores llevaran envarillada, consistente en dos hileras de varillas de hierro de 6
mm, separadas entre si por 7 hitadas de ladrillos. Las varillas irdn asentadas sobre mortero reforzado
1:3 (cemento y arena). Se evitara que los cortes de varillas coincidan en el mismo lugar.

6.2 TRARA DF PARED

Las paredes dobles llevarén trabas realizadas con varillas de 4,2 mm_, con una longitud minima de 0.40
metros, asentada con mortero reforzado 1:3 (cemento y arena). Se colocaran como minimo 15 unidades
por metro cuadrado

7. REVOQUES

7.1 GENERALIDADES

En este capitulo se indican las condiciones generales minimas a las cuales deberd atenerse el
Confratista para la total ejecucidn de los siguientes trabajos de acuerdo a indicaciones en los planos y
planillas.

Los revoques son estructuras eminentemente superficiales, destinadas a proteger o emparejar los
muros y tabiques.

En todos los casos indicadoes en la Planilla de Locales se haran dos capas de revoques: la capa inferior
o0 revoque gruesc se aplicara directamente sobre el muro. Luego de secarse la primera capa se aplicara
la segunda, que es la de terminacion.

Inmediatamente después del fragie se trabajara con fratacho de fieltro para hacerlo mas liso.

Para ejecutar los reyanues se dahers cuidar de awoteger con polietileno fos pisos ya terminados, en caso
de existir.

Las canchadas de mezcla para la ejecucion de cualquier tipo de revoque, en caso de elaboracién a) aire
fibre, no podra realizarse en lo posible bajo vegetacion que pueda preducir el vuelo de esporas.

7.2 PREPARACION DE PARAMENTOS

Los paramentos qgue deban ser revocados, se limpiaran y preparatan esmeradamente, desbastando y
fimpiando las juntas en ol caso de mamposieria de ladiillos, hasta 1,5cm. de profundidad mimma y
desprendiendo por rasqueteado o abrasién las costras de mezclas existentes en las superficies, con
desprendimiento de todas las partes no adheridas.

Cuando el paramento a revocar, o destinados a recibir posteriores revestimiento de azuiejos o similar,
sea de hormigon simple ¢ armado, se aplicard sobre el mismo un azotado con mortero tipo M.

En las zonas himedas, bafios y cocinas, se realizard un azotado impermeable con el mortero tipo E, en
toda ia superficie dei recinio, sobre esie azotado se reaiizara ei revoque correspondiente ya sea ei de
terminacion o el de base para algin revestimiento.

Las superficies curvas se revocaran empleando guias de madera.

Las aristas de interseccién de los paramentos entre s y de éstos con los cielorrasos, seran vivas y
rectilineas.

Donde existen columnas o vigas que inferrumpan tabigues o muros de mamposteria, se fijara sobre
estos, en toda la lengitud ¥ con un anche friple al de interrupcion, hojas de metal desplegado, para evitar
adherencia del revoque a las estructuras citadas.

lgual procedimiento se seguira para los casos de cafierfas de didémetro mayor de 0.05m. (2"), colocadas
a menos de 0.10m. del filo del paramento a revocar.

Las cafierias conductoras de cualquier fluide térmico caliente, se aislaran previamente con tela y bandas
de tira de lona, debidamente aseguradas para evitar la accion ulterior de dilatacion o calcinamiento por
alta temperatura sobre el revogue.

No se permitiré revocar paredes que no se hayan asentado completamente.

Antes de comenzar el revocado de una losa, se verificara el perfecto aplomado de los marcos, ventanas,
el paralelismo de las mochetas o aristas y la horizontalidad del cielorraso, llamando la atencion de la
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Fiscaiizacion de OUbra cuando éstos fueran deficientes, para que sean, corregidos por ei Coniraiisia .
También se cuidara especialmente la factura del revoque al nivel de los zécalos, para que al ser
aplicados adosen perfectamente a la supetficie revocada,

Previamente a la aplicacion de cualguier revoque, deberan mojarse convenientemente los muros a
recubrir.

Una vez ejecutados los revoques se los mojara abundantemente, y en forma frecuente, en Ja medida
necesaria, para evitar fisuras. _

Salvo en los casos en que se especifique expresamente lo contrario, los revoques tendran un espesor
minima de 1,5¢m. en total.

Los enlucidos no podran ejecutarse hasta que el jaharro se haya secado lo suficiente, y tendran una vez
terminados, un espesor que podra variar de 3 a Smm. '

7.3 ACABADCS

Los revoques una vez terminados, no deberdn preseniar superiicies aiabeadas, ni fuera de piomo o
nivel, ni rebajas u ofros defectos cualesquiera.

El enlucido final se ejecutara una vez terminadas y cerradas las canalizaciones embutidas, nichos, etc.,
como también el montaje de cafierias exteriores sobrepuestas a los muros para instalaciones eléctricas,
de agua, gas, etc.

En el casc de revoque a la cal, el enlucide se alistara perfectamente. Si después de esta operacion
quedasen rebabas o cuaiquier oiro defecio, se los hara desaparecer pasando sobre el eniucido un fieliro
ligeramente humedecido a fin de obtener un superficie lisa y sin defecto alguno.

La arena a emplear en los enlucidos sera bien tamizada y desecada.

7.4 PROTECCION DE ARISTAS

En las aristas de todos los pilares y paredes del subsuelo y Planta Baja, se deberan prever protecciones
mediante un dngulo metélice 1"x1", acabado a ras del revogue.

7.5 LIMPIEZA ¥ PROTECCIONES

Donde deban realizarse fajas, molduras o cualquier otra parte de revoques a revestimientos parciales,
se protegera convenientemente ia mamposteria con papel, pohetﬂano u otro medio adecuado, para
evitar salpicaduras a los paramentos.

Se exiremaran cuidados, previendo protecciones adecuadas para evitar salpicaduras sobre la
carpinteria metélica.

8. CONTRAPISOS

8.1 CONTRAPISOS SOBRE TERRENO

Cuande la Planilla de Locales indique contrapisos sobre terreno, éstos se ejecutaran con mezcla tipo
A", y su espesor minimo sera de icm. saivo indicacion en conirario de ios pianos, se debera agregar a
fa mezcla 1 dosis de Statofix o similar per cada 50Kg. de Cemento Portland.

8.2 CONTRAPISOS DE HORMIGON DE CASCOTES

Donde se especifique contrapisos de hormigdn de cascotes se ejecutara con mezcla tipo "A”.

8.3 CONTRAPISOS EN LOCALES SANITARIOS

Se hara de acuerdo a las prescripciones de los articulos anteriores v lo indicado en los planos.

Se observaran las pendientes necesarias hacia los desagiies.

En todos los muebles que se indiquen con "base p/ muebies”, el contrapiso se elevara hasta el nivel
superior del z6calo {10cm.) en toda la superficie inferior del mueble.

8.4 JUNTAS DE DILATACION EN CONTRAPISOS

Cuando por su dimensidn, deban ejecutarse juntas de dilatacian, el Contratista debera realizarlas en el
confrapiso, matetializandolas con Poliestireno Expandido.

Esta tarea estara incluida en ef precio unitario del contrapiso correspondiente.

8.5 RELLENO DE LOSAS REBAJADAS

En locales con losas rebajadas se hara contrapiso de relleno de las mismas con dosificacion % ; 1:4:6.
Los espesores considerados estan indicados en ios planos,

8.6 BASES PARA CQUIPCS OE AIRE ACCNDICIONADO

En todos los equipos de aire acondicionado gue se coloquen en QObra se construirj una base tipo
contrapiso revocade que se elevard hasta el nivel superior del piso terminado {15 em.) en toda ia
superficie del equipo.
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El tipo de mortero a utilizar es del tipo .J.

9. PISOS

9.1 GENERALIDADES

Los pisos preseniaran superiicies dispuestas segin ias pendientes, akneaciones y niveies que ia
direccién de Cbra sefialara en cada caso.

La superficie de los pisos sera terminada en la forma que los documentos enunciados establezca.

El pulido, el lustrado a plomo ¢ el encerado si lo hubiere estaran incluidos en los precios unitarios de los
piscs.

En las veredas y patios descubiertos y en los distintos tipos de “pisos que se indiquen en planos y
pianiiias, se deberan dejar ias juntas de dilatacion que juzgue necesario ia direccion de Qbra, ias que se
rellenaran con mastic elastoplastico tfransparente con base poliuretano que enterraran también en los
contrapisos segln indica en el articulo comespondiente.

Las juntas se rellenaran con el material indicado para cada tip de piso.

Anies de iniciar la colocacién de los solados, la Empresa debera cumplir los siguientes requisitos:

a. Preparar las muestras de mosaicos, cerémicas y granito natural, con que se ejecutaran los pisos, y
obtener ia comrespondiente aprebacién de ia direccion de Obra.

b. Solicitar a la direccién de Obra, por escrito, las instruccién para distribucion de los mosaicos, etc.
dentro de los locales, para proceder de acuerdo a ellos . La direccion de Obra, entregaré planos de
despiece de os solados en los casos necesarios.

En los locales principales en gue fuera necesario ubicar tapas de inspeccion, éstos se construiran de
exprofeso de tamafio igual a uno o varios mosaicos y se colocaran reemplazando a estos, en tal forma
que no sea necesario coiocar piezas coriadas.

En los barios, cocinas, etc., donde se deban colocar piletas de patio desagiies, etc. con rejillas o tapas,
que no coincidan cen el tamafio de los mosaicos, se las ubicaran en coincidencias con dos juntas, y el
espacio restante se cubrird con piezas coriadas a maquinas. Queda esirictamente prohibida la
utilizacién de piezas cortadas en forma manual.

9.2 MATERIAL DE RESERVA

Al hacer los compuios dei materiai para ios soiados ia Empresa tendra en cuenta que, ai terminar la
obra, debera entregar al Propietario piezas de repuestos de todos los pisos en cantidad equivalente al
5% (cinco por ciento) de la superficie colocada en cada uno de ellos, y nunca menos de 2m2 por cada
tipo de piso.

9.3 PiSOS DE PORCELANATO

No se aceptaran porcelanatos que no mantengan una perfecta uniformidad de color y tono por
ambienies.

La colocacién se efectuara dispuestos a su alineacion y pendientes, de acuerdo a lo indicado por la
Fiscalizacién de Obra.

Como base para el piso se ejecutara un aliszde de cemento segtin el morteroc F, el elemento adhesivo
para el porcelanato es un adhesive con base cementicia, con un consumo de 4 a 5 kg/m2, se
recomienda el Klaukol Porcelanato Pius a similar.

Los diferentes fipos de porceianaios estan indicados en ios pianos. Las junias se relienaran con un
material especial llamado rejunte para porcelanato, cuyo color y tipo se definen con el tipo de
porcelanato y el espesor de la junta.

La Empresa Construciora debera tomar medidas de proteccién para evitar que el porcelanato se
manche o se dafie durante la construccion de la obra.

Los cortes se ejecutaran a méquina en todos los casos, 3 fin de asegurar la perfecta unién entre ellos y
evitar grietas interiores.

9.4 PISO DE HORMIGON ARMADO

Estos estan indicados en la Planilla de |ocales para aguellos que recibiran circulacién vehicular. Esta se
construird sobre una base de de 10 cm. de piedra fiturada 5ta., un separador de compuesto de un
Ajslapol o similar de 200 micrones, 10 em. de Homigén armado con varillas de 6 mm. Cada 20 ¢m. con
juntas de dilatacién en pafios a ser indicados por la Fiscalizacién de Obra.

Posterior a la colocacién del Hormigén se realizara un tratamiento superficial al mismo, aplicado en
forma monolitica en la obra, que confiere al mismo una resistencia mayor a la abrasién y el rozamiento,
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ademas por ei empieo de seiiantes acrilicos en su terminacion, no sufre decoioracion por accién de ios
rayos UV, e inhibe la formacion de hongos.

El tratamienfo consiste en reproducir, utilizande herramientas adecuadas, moldes y productos
especiales de acabado en colores permanentes, pavimentos de piedra, ladrillos y cerdmicos.

9.5 PISO RANURADO DE RAMPA

Estos estan indicados en la Planilla de Locales para aquellos que recibiran circuilacion vehicutar. Esta se
consiruira sobre una base de de 10 cm. de piedra friturada 5ia., un separador de compuesio de un
Aislapol o similar de 200 micrones, 10 cm. de Hormigén armado con varillas de 6 mm. Cada 20 cm. con
juntas de dilatacién en pafios a ser indicados por la Fiscalizacién de Obra.

Se procedera de manera similar a la indicada en el punto anterior y sobre la superficie terminada y ain
himeda se harén las ranuras, en mezcla de dosaje similar at piso de hormigén, en forma transversal a la
rampa, de 3cm. de ancho por 2cm. de profundidad cada 13cm.

9.6 PISO CERAMICO

Seran de! tipo y color que se especifiquen en Ia Planilla de Locales, para su colocacién se seguira las
instrucciones siguientes:

Las superficies deberan presentar supetficies planas perfectamente terminadas, sin alabeos, manchas,
ni rayaduras, grietas o cualquier otro defecto. Seran de color uniforme y sus aristas seran rectas. Una
vez obtenida la aprobacién de la muestra, el Conftratista sera responsable de que todos los elementos
remrkidos a obra y coiocados sean iguaies a ia muesira aprobada. Los maieriaies ceramicos estan
indicados en los planos.

l.a Fiscalizacién de Obra ordenaréa e! retiro de los mismos, aunque estuvieran colocados, en el caso de
no reunir las caracteristicas de la muestra aprobada,

L as ceramicas se dispondran con juntas cerradas.

l.as ceramicas se dispondran con juntas cerradas y se colocaran sobre e! contrapiso mediante una capa
de 15bmm de espesor de mortero tips F, que senvird de base ai piso, para adherir concretamente ias
ceramicas se ulilizardn adhesivos marca KLAUKOL, scbre la carpeta de cemento. Por otro lado las
mismas seran sumergidas en agua durante una hora. Las juntas deberan permanecer abiertas durante
una semana y luego seran rellenadas con un material llamado rejunte, que tendra que ser def color del
piso seleccionado.

Una vez terminados los frabajos se procedera a la limpieza del piso.

9.7 ALFOMBRAS

ALFOMBRAS DE OFICINAS

En las oficinas, sobre el piso, se colocaran alfombras modulares de 500x500, segtin muestra a ser
suministrada por el Comitente.

E! Comitente serd el encargado de proveer las aifombras, siendo responsabilidad del Coniratista su
correcta colocacion.

10. ZOCALOS

10.1 GENERALIDADES

Los distintes zécalos seran ejecutados con la clase de materiales vy en la forma que en cada caso se
indica en la planilia de locales.

Su terminacién sera recta y uniforme, guardando las alineaciones de sus jurtas. Cuando fuera necesario
efectuar cortes, los mismos seran ejecutados con toda limpieza y exactitud

10.2 ZOCALO CERAMICO

Los zocaios ceramicos serdn de iguai calidad y dimensiones que fas especiiicadas en el articuio
correspondiente a los solados.

10.3 ZOCALO DE PORCELANATO

Los zdcalos de porcelanate seran de igual calidad que las especificadas para los pisos del mismo tipo,
las dimensiones de los zocalos seran las siguientes, el large del zécalo sera igual al ancho del piso y su
altura sera de 10 cm.

0.5 ALCANCE

Todos éstos zocalos estan bien ciasificados en planos, planillas y ademés se indican los lugares de
coiocacion. El control de calidad sera tenido en guenta con especial cuidado, se cuantificara en metros
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iineaies y se considerara un porceniaje dei 5% para cada tipo de zécaio a usarse.

11. REVESTIMIENTOS

11.1 GENERALIDADES

Los distintos revestimientos seran ejecutados con la clase de materiales y en la forma que en cada c¢aso
se indica en la planilia de locales.

Las supetficies revestidas deberén resuitar perfectamente planas y uniformes, guardando las
alienaciones de las juntas, cuando fuera necesario, el corte sera ejecutado con toda limpieza y
exactitud. Para los revestimientos ceramicos y vitteos, y en general, para todos aquellos construidos por
piezas de pequeiias dimensiones, antes de efectuar su colocacion debera prepararse el respectivo
paramento con isharro.

La Fiscalizacion de Obra entregara antes de comenzar los frabajos, plano detallado de los locales que
tengan revestimiento, indicando el criterio de la colocacion del mismo, y la posicién con respecto a éste
que deberdn observar para su puesta en obras las bocas de luz, artefactos, accesorios, etc., en tal
forma que todos ellos vayan ubicados en los gjes de las juntas.

Al adquirir el material para los revestimientos, se tendra en cuenta que al terminar la obra se debera
entregar al propietario piezas de repuestc de todos ellos, en cantidad equivalente al 5% de la superficie
colocada en cada uno de elios.

Si el revestimiento fuera fabricado especialmente, la reserva sera del 10%. La cantidad minima seréd de
10 m2.

11.2 REVESTIMIENTO CERAMICO

Seran del tipo y color que se especifiquen en la Planilla de Locales. Las superficies deberan presentar
superiicies pianas petfeciamente terminadas, sin aiabeos, manchas, ni raiiaduras, grietas o cuaiquier
ofro defecto. Seran de color uniforme y sus aristas serdn rectas. Una vez obtenida la aprobacion de la
muesira, el Contratista sera responsable de que todos los elementos remitidos a obra y colocados sean
iguales a la muestra aprobada. LLos materiaies ceramicos estin indicados en los plangs,

La Fiscalizacion de Obra ordenara el retiro de los mismos, aunque estuvieran colocados, en el caso de
no reunir las caracteristicas de 1a muestra aprobada.

Las ceramicas se dispondran con junias cerradas.

Los paramentos a revestirse, deberan limpiarse y humedecerse para recibir una capa de mortero tipo
"B

Dicho mortero sera de 12mm de espesor perfectamente a plomo y su superficie sera "peinada” antes de
que comience a secarse. Esta capa deberd asentarse por ic menos 24 horas antes de continuar los
trabajos. Por otro lado, los azulejos deberan ser sumergidos en agua durante una hora. Antes del la
gjecucion del revoque peinado se ejecutara un azotado con mortero tipo M.

Posteriormente se humedecera la superficie del revoque "peinado” para proceder a colocar las piezas
con una mezcla de adhesivo ceramico marca Klaukol y agua. Dicha pasta debera ser aplicada con
espatula dentada y su espesor sera de 0,5cm. Las juntas deberan permanecer abiertas durante una
semana. Luego deberan ser llenadas con rejunte para juntas del color correspondiente.

Una vez terminados los trabaios de revestimiento se limpiaran cuidadosamente todos los azulejos con
pafio humedecido.

11.3 REVESTIMIENTO TARQUINI

Este revestimiento se realizara en los muros exteriores, de acuerdo a los planos. Es un revestimiento
mural de base acuosa, que no contiene solventes contaminantes, muy resistente a climas rigurosos,
flexible y versatil porque se aplica facimente con lfana o soplete.

Se aplica sobre revoque gruesoc fratasado o revogue fino. La superficie deberd estar finmie, seca y libre
de grasas o restos de pintura.

Este revestimiento debe aplicarse después de 28 dias de la ejecucion del revoque grueso o de
reparaciones parciales.

Las paredes deben estar totalmente niveladas a plomo, no deben presentar fisuras o falta de revoque.
Se debe retirar todo material que se encuentre sobre la linea de trabajo, dado que el revestimiente copia
ia superficie de base.

Establecer la magnitud del pafio a ejecutar, antes de iniciar la carga, ya que es un revestimiento
continuo y como tal no adinite parches o aplicaciones parciales

11.5 MARMOLES Y GRANITOS
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a) REVESTIDO DE MARCOS DE ASCENSOR

Se ejecutara revestimiento con planchas de granifo natural en los marcos de las puertas de acceso a las
cajas de ascensores.

Previo al inicio de los frabajos, el Contratista presentara de piancha de granite natural a la Fiscalizacion
para su aprobacion. Una vez obtenida la aprobacién de ia muesira, el Contratista sera responsable de
que todos los materiales remitidos a obra y colocados sean iguaies a la muestra aprobada. La
riscalizacion de Obra ordenara el retiro de ios mismos, aungue estuvieran colocados, en ei caso de no
reunir las

caracteristicas de la muestra aprobada.

Para la colocacion de las pianchas el Contratista propondra el trazado de juntas tomando como base el
disefio original. También propondra el dispositivo de sujecién de las planchas. Esta propuesta sera
aprobada por la Fiscalizacién de Obra.

Ei espesor minimo de ias pianchas sera de ZOmm. Las planchas se ilevaran coriadas, puiidas y
biseladas a la obra y su colocacion sera realizada por operarios especializados aprobados por la
Fiscalizacion. Esta verificara la verticalidad de los paramentos y ja ortagonalidad de las escuadras antes
de procederse al macizado definitivo. Las planchas dispondrén a junta seca perfectamente cerrada.

b) MESADAS DE MARMOL.

Se proveera y colocaran mesadas de marmol en bafios, como se indican en los planos.

Previo ai inicio de ios frabajos, ei Coniratisia presentara ias muesiras de piancha a ia Fiscaiizacion para
su aprobacién. Una vez obtenida la aprobacion de la muestra, el Contratista sera responsable de que
todoes los materiales remitidos a obra y colocados sean iguales a la muestra aprobada. La Fiscalizacion
de Obra ordenara el retiro de los mismos, aungue estuvieran colocados, en el caso de no reunir las
caracteristicas de la muestra aprobada.

Para la ejecucion de estos elementos el Confratista propondra un modelo incluyendo todos los
accesorios e inciuso el disposkivo de sujecion. Las mesadas deberan ser capaces de sosiener un peso
de 100 kg, aplicado al borde. Todas las mesadas llevaran pollera o frontalin y zécalo.

El espesor minimo de las planchas sera de 20mm. Las planchas se llevaran ya cortadas, pulidas,
perforadas y biseladas a la obra y su colocacion seré realizada por operarios especializados aprobados
por ia Fiscalizacién. Esta verificara la nivelacién de los planos y Ia ortogonalidad de ias escuadras antes
de procederse al macizado definitivo. Las uniones y encuentros se dispondra a junta seca
perfectamente cerrada.

12. CARPINTERIA METALICA

12.1 GENERALIDADES

iLas aberturas como su nombre io dice son de chapa dobiada n® 18, el marco cajén n® 18 soidada en ios
angulos superior izquierdo y derecho. Vienen reafizados el o los rebajes segiin la hoja sea de abrir,
Ademas trae consigo unas varillas en sus soidadas en el pie derecho como encuadre. Trae soldado
también 2 o 3 grapas para armar y ademas 3 bisagras soldadas al marco.

Las hojas de las puerfas corfafuego estan formadas por una estructura de hierro enfrecruzadas, dejando
espacios de 0,10x0,10 aproximadamente, con fang de vidrio en su interior y revestido de chapa n° 16 de
ambos lados; con todas sus bisagras y accesorios correspondientes. Los marcos de chapa gue soportan
puertas cortafuegos son marcos de triple contacto, y la chapa es n° 16, Todas las puertas cortafuegos
tendran una resistencia al fuego RF120.

Las Puertas Cortafuego llevaran barras antip&nico de la marca DIERRE, Tipo Push Bar color gris.

En el caso de carpinteria de herreria, los marcos estan formados por piezas te o angulos que se liga a la
mamposteria a fravés de grapas colocadas en el perimetro.

La carpinteria de chapa doblada y de herreria, los marcos de chapa; doblada que llegan a la obra, hay
que protegerias, tanto en su cara interna como en fa externa con antidxido, luego se levantan las
grapas, se rellenan con cascole y morero, y luego se ubican en los huecos de las paredes, se
referencian con los niveles de las ofras. Una vez aplomado el mismo se procede a fijar al marco. Esto
una vez colocado se cuelga la abertura, para elle se ubican Ias. bisagras de cinco agujeros y la

proveeran con ¢l largo de medida que se necesﬁa se suelda Iz reja alos pelos que hay que dejar en el
He. De esta forma se procedera con todas.
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13. CARPINTERIA DE ALUMINIO

13.1 GENERALIDADES

El material de los perfiles a ser utilizado para la totalidad de las aberturas, sera de aleacién de aluminio
de 6plima calidad, sin poros ni sopladuras, perfectamente rectos. _

Los pre-marcos serdan de aluminio y todos los elementos de fijacion como grampas para amurar,
tornilios, bulones, tuercas, arandelas, etc., deberan ser de aluminio, acero inoxidable o con acero
protegido por una capa de cadmio electrolitico. Su seccién sera compatible con la funcién para la cual
va a ser utilizado.

Se aplicara silicona negra en todo el perimetro entre el premarco y el marco de aluminio

Se aconseja que el aluminio venga protegido del taller para evitar que reciba dafios con las tareas de
terminacién.

Las aberturas estan moduladas en casi todos los vanos del edificio, en algunes cases son filas, en ofros
son de proyeccion, ¥y en otras son de abrir. Estan en todas ias fachadas y se las encuentran
perfectamente idertificadas en las planillas de aberturas.

Las aberturas por lo general se presupuestan por unidad.

13.2 PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO.

Las puertas de vidrio femplado tendrén un espesor de 10 mm, y los vidrios deberén ser entregados en
su miedida axacta requerida por la carpinteria.

Con relacién a los cortes de vidrios, se tendra en cuenta que las ondulaciones inevitables de los
mismos, seran dispuestas paralelamente a los pisos del edificio, correspondiendo interpretar que el
ancho corresponde al denominado al largo de fabrica Los vidrios templados no deberan presentar
defectos que desmerezcan su aspecio y grado de transparencia.

La colocacién se hara con arreglo a las medidas y niveles correspondientes a la estructura en obra, los
que deberén ser verificados por ei Coniratista anies de la ejecucion de ias carpinterias. i.a Direccion de
obra verificara la colocacitn exacta de las carpinterias y de la terminacion del montaje.

13.3 VENTANAS DE ALUMINIO.

El color de la perfileria serd aluminio anodizade nafural. Los tipos de ventanas seran proyectantes,
maximo aire, corredizas y fijas. La abertura maximo aire llevara cierre a manija del mismo matetial. Las
aherturas fiias estaran apmarcadas en estructura de aluminio v perfil doble L de fijacidn para el vidrio.
Dimensiones y disefio ver las laminas correspondientes.

13.4 CERRADURAS Y HERRAJES:

Las cemaduras, tales como los juegos de cerraduras, pestillos, bisagras y picaportes, seran
exclusivamente de los siguientes fabricantes: Yale o Kallay. Todos los picapoites interiores serén de
manija tipo palanca de bronce platil, para ser accesibles a personas con discapacidades diferentes.

Los bafics {a cxcepeidn de! bafio privado de Presidencia) no llevaran cemraduras y tendrdn brazos
hidraulicos de la marca Yale. Las manijas seran del modelo Sanatoric.

Los brazos hidraulicos para puertas cortafuegos seran también de la marca Yale, de carga pesada.

Los bafios para personas con capacidades diferentes, llevara barras de apoyo de la marca Vogue Plus
de la linea Conforto, asi como se indican en los planos.

14. CARPINTERIA DE MADERA.

14.1 GENERALIDADES

La carpinteria de madera se ejecutara de acuerdo con los planos de conjuntos y detalles. Las maderas
se labraran con el mayor cuidado, tas ensambladuras se haran con esmero, las aristas seran bien
rectilineas.

Tedas las maderas gue se empieen en los frabajos de carpinteria serdn de 1° calidad, bien secas, fibras
rectas, careceran de grietas, nudos o cualquier otro defecto.

En las aberturas que vayan lustradas, y enceradas o bamnizadas, la madera elegida debera ser uniforme
en color y veteado.

La certificacion Leed exige que el 50% de las maderas a ser uiilizadas, deben tener certificacion SCS-
COC-0076.

A suvez nuade contactar a un Trader que opera con varias empresas del mercado sudamericano, entre
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eiias hay dos o tres aserraderos de Paraguay. Este grupo esta ceriificado por Rainforest Alliance hace
maés de 5 aifos.

14.2 TECNICAS DE EJECUCION

La hoja sera sostenida por un minimo de 3 bisagras o pomelas de 5 agujeros, colocadas @ las paredes a
través de dos formas:

2) Colocando un pre-marco embutido en la pared de otra madera, y después de que la ofra este en fas
de terminacion, coiocar ei marco con ia hoja ya fijada y coiocar con torniilos en cantidad de & pipie
derecho.

En cada caso particular se estudia el tipo de cerradura.

Todas las aberturas de maderas estan ubicados en los diferentes niveles del edificio y claramente
especificados en la planilla de aberturas.

15. VIDRIOS.

15.1 GENERALIDADES

Todoes los vidrios a proveer, deberan ser enfregados cortados en sus exactas medidas, destacdndose
muy especialmente y con caracter general, que “ef coniratista” sera ef Gnico responsable de la exactitud
prescrita, debiendo por su cuenta y costo, practicar toda clase de verificacion de medidas en obra. Las
medidas definitivas de los elementos que se licitan, quedaran sujetas at régimen de tolerancias maximas
admisibles fijadas seguidamente.

15.2 ESPESORES

En ningin caso seran menores a la medida indicada para cada tipo, ni excederan en 1mm. con respecto
a la misma.

15.3 COMPONENTES

Asl las dimensiones frontales, seran las evactamente requeridas por las carpinterfas, las dimensiones
de largo y ancho asi prescritas no diferiran mas de 1 milimetro.

Los vidrios no deberan presentar defectos que desmerezcan su aspecto yfo su grado de transparencia.
Las tolerancias de los defectos quedaran limitadas por margenes que admitan las muestras que
oportunamente haya aprobado la Direccién de Obras, podra dispensar el rechazo de los vidrios si estos
presentan imperfecciones como las que se detalian a continuacion; en grado tal que a juicio de la
Direccidn de Obra los mismos sean inepics para ser colocados.

= Burbujas: Inclusidon gaseosa de forma que se halla en la nada del vidrio y cuya mayor dimensién no
excede generalmente de un milimetro, pudiendo ser mayor.

* Punto briliante: Inclusién gaseosa cuya dimension estd comprendida entre 1 milimetro y 3 décimo de
milimetro{0.0003} y que es visible a simple vista cuando se lo observa deliberadamente.

» Punto Fino: Inclusion gaseosa muy peguefia, menor de 3 décima de milimetros, visible son iluminacién
especiai.

+ Piedra: Particula sélida extrafia incluida en la masa del vidrio.

« Desvitrificado: Particula sélida proveniente de la cristalizacién del vidrio incluida en su masa o adherida
superficiaimente a la misma.

- Infundido: Particula sdlida no vifrificada incluida en fa masa del vidrio.

* Boton transparente; Cuerpo vitreo, cominmente lamado “ojo”, redondeado y transparente incluido en
ta masa dei vidrio, de refrigerencia a ia de ésie y que puede producir un relieve en ia superficie.

» Cuerda: Vena vitrea, comiinmente llamada “estrla” u “ohda”, fransparente, incluida en la masa del
vidrio, que constituye una heterogeneidad de la misma y que produce deformaciones de la imagen.

= Hilo: Vena vitrea filiforme de naturaleza diferente a la de la masa que aparece brillante sobre el fondo
negro.

+ Rayado: Ranuras superficiales més ¢ menos pronunciadas y numerosas, producidas por el roce de ia
superficie con cuerpos duros,

- Impresion: Manchas blanquecinas, grisaceas y a veces fornasoladas, que presenta la superficie del
vidrio y que no desaparece con los procedimiertos de limpieza.

= Marca de rodillo: Zonas despulide de la superficie, producidas por el contacto de los rodillos de la
maguina con la [amina de vidrio en caliente.

= Estrella; Grietas cortas en la masa del vidrio, que pueden abarcar o no la totalidad del espesor.

+ Entrada; Rajadura que nace en el borde de la hoja, producida por corie defectuoso, imegularidad de
recorrido o golpe.
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» Corie duro: Excesiva resisiencia de ia iamina de vidrio, a quebrarse segin ia fraza efeciuada
previamente con el corta-vidrio y creando el riesgo de un corte imegular.

» Enchapado: Alabeo de las lAminas de vidrio que deforma la imagen. Falta de paralelismo de los
alambres que figuran en la reticuta. Ondulacion de la malia de alambre en el misme plano del vidrio.
Diferencia en el ancho de las rayas en la profundidad de las mismas, que visuaimente hacen

aparecer, zonas de distintas tonalidades en la superficie

i5.4 CRISTALES

Seran de espesor y fipo indicados en los planos, pero de un espesor no menor de & milimetros. Seran
de caras perfectamente paratelas e indice de refraccion constante en toda la superficie, no admitiéndose
ningan defecto enumerado con anterioridad, ni deformaciones en la imagen o desviacion de los rayos
luminosos, desde cualquier Anguic de vision.

Cuando se especifique cristal templado se tendra presente que previo al templado, se debera realizar
todos ios recories y perforaciones para aiojar cubrecantos, cerraduras, manijones, eic., uiiizandose ai
efecto planillas de dichos elementos. Para eif uso, manipuleo, efc. De este tipo de cristal se seguiran las
instrucciones generales de! fabricante.

15.5 OTROS TIPOS DE VIDRIOS

Cuando se especifigue alglin ofro tipo de vidrio por la Direccidn de Obras, se tomaran en cuenta fas
caracteristicas dadas por el fabricante en cuanto a espesores, dimensiones, usos y texturas.

5.6 ESPEJOS

Seran fabricados con cristales de la mejor calidad, y de 4 mm de espesor. El plateado tendré dos manos
de pintura especial como proteccion. Al colocarles se tendra presente que corresponde aislar con
material bituminosc el material de apoyo que puede ser madera atornilada a la mamposteria de soporte.
Todos los espejos seran sin marcos.

Dimensiones, cantidad y ubicacion ver detalle lamina correspondiente.

6. PINTURA.

16.1 GENERALIDADES

Los trabajos se realizaran de acuerdo a las regias del arte, debiendo todas las obras ser limpiadas
perfectamente de manchas, oxido, etc. lijadas prolijamente y preparadas en forma conveniente, antes de
recibir las sucesivas manos de pintura.

El Contratista notificara a la Fiscalizacion de Obra. sin excepcion alguna, cuando vaya a aplicar cada
mano de pintura, debiéndose distinguir una mano de otra por su tono. Como regta general, salvo las
excepciones que se determinaran en cada caso y por escrito, sin cuya nota no tendré valor el trabajo
realizado, se darg la Gitima mano después que iodos los gremios que entran en la construccién hayan
dado fin a sus trabajos.

De todas las pinturas, colorantes, esmaltes, aguarras, secantes, etc. el Contratista entregard muestras a
la Fiscalizacidan de Obra para su eleccidn v anprobacion,

Los productos que lleguen a fa obra vendrén en sus envases originales, cerrados y seran comprobados
por la Fiscalizaci6n de Obra, quien podra hacer efectuar, al Contratista y a costo de éste, todos los
ensayos gue sean necesarios para verificar la calidad de los materiales.

Los trabajos seran confiados a obreros expertos y especializados en la preparacién de pinturas y su
aplicacién.

S no cumplimients de lo establecido, en ¢! prescnie plicge y en ospecial en 1o que sc reficre a
notificacién a la Fiscalizacion de Cbra, previa aplicacion de cada mano de pintura, calidad de los
materiales, prolijidad de los trabajos, ser motivo suficiente para el rechazo de los mismos. Cuando se
indique en los planos, nomero de manos sera a titulo ilustrativo. Se debera dar la cantidad de manos
gue requiera un perfecto acabado a juicio de la Fiscalizacién de Cbra.

16.2 COMPONENTES

A efecios de determinar ei grado de calidad de ias pinturas, para su aprobacion, se iendra en cuenta: aj
pintabilidad {condicién de extenderse sin resistencia al deslizamiento de pincel o rodille), b) nivelacién:
las marcas del pincel o redillo deben desaparecer a poco de aplicada, ¢) poder cubriente: debe disimular
las diferencias de color del fondo con el menor nimero posible de manos, d) secado: la pelicula de
pintura debe quedar libre de pegajosidad al tacto y adquirir dureza adecuada, en el menor tiempo
posible, segin la clase de acabado, €) estabilidad: se verificara en el envase, en caso de presentar
sedimenios, éste debera sef biando y facit de disipar.
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16.3 MATERIALES

Los materiales a emplear seran en todes los casos de marca aceptada por la Fiscalizacion de Obra.

a) Masilla; Toda la masilla necesaria en obra, sera de la llamada piroxilina.

Con expresa autorizacion de la Fiscalizacion de Obra podran emplearse otras masilias, debiendo el
Contratista preparar la composicion de ia misma, & los fines de su aprobacion.

b) Pinturas Anficorrosivas: Se empleara tUnicamente del tipo "Corrless” o similar, salvo los casos
especificados a fratar con procedimientos sintéticos distintos.

¢) Esmalte Sintético: Dara un acabado briliante o semi-brillante, duro, eléstico y resistente a los golpes y
a la abrasion. Seran de la marca reconocida.

d} Barniz: Sera del tipo "Nautico” o similar. Los secantes no contendran materias capaces de atacar o
petjudicar a las otras materias primas usadas.

e) Enduido: Sera del tipo masa cormida PVA en base a emulsién vinilica, cargas minerales,
hidrocarbonatos alifaiicos, coaiescenies, espesantes y microbicidas no mefdiicos. Acabado maie y coior
blanco.

f) Pintura Latex interior: Elaborado con una emulsion de polimeros vinilicos, pigmentos activos e inerfes ,
coalescentes, espesantes, aditivos, microbicidasno metalicos y agua. Acabado mate aterciopelado.

g) Pintura Latex exterior: Elaborado con emuisién acrilica apta por su elasticidad para la exposicién a
cambios bruscos de temperatura, sol, luvia y con aito tenor de pigmentos lo que le otorga un
rendimiento superior.

16.4 PROTECCIONES Y NORMAS COMPLEMENTARIAS

Los defectos que pudieran presentar cualquier estructura, seran corregidos antes de proceder a
pintarlas, para lo cual el sub-contratista debera informar a ia Direccion de Obras con la anticipacién
necesaria, no admitiéndose el empleo de pintura espesa, para tapar poros, grietas, etc. El contratista
tomara las precauciones para preservar los trabajos de pintura, del poivo, de lluvias, etc. Hasta tanto
haya secado completamenie la piniura.

Debera notificar a la Direccién de Obras cuando vaya a aplicar cada mano de pintura que en lo posible
se distinguira de la mano anterior por su tono.

El color de pintura a ser adoptado para cada elemento, estara dado por la direccién técnica de la obra,
con acuerdo de la fiscalizacién.

No se lievaran a cabo frabajos de pintura en dias con estado de tiempo o condiciones atmosféricas que
pudieran hacer peligrar el resultado final satisfactorio.

Se tomaran rigurosas precauciones, para impedir el deteriore de pisos o cualquier ofra estructura.
Debera efectuarse el barrido diario de cada local o ambiente, antes de dar comienzo a cualquier tarea
de pintura.

Los elementos de proieccidon como jonas, arpilleras, papeles y cinta para sellados provisorios, etc.,
deberén ser suminisirados por el Confratista, en un todo de acuerdo a las exigencias que requiera cada
caso a juicio de la Fiscalizacion

Materiales Inflamables: Esta clase de materiales se guardaran en locales con precauciones para que
en caso de accidente, no se puedan originar incendios u ofros perjuicios.

Empleo de materiales de fabrica: El empleo de todas las clases de pintura que se prescriben de
preparacion en fabrica, se ajustara estrictamente a las recomendaciones de las respectivas firmas
proveadaras, las que deberdn garantizar su empleo, sin que ello signifique obviar alguna de las
responsabtlldades del Contratista.

16.5 TECNICAS CONSTRUCTIVAS

a) Preparacion de tintas: Se haran siempre en sitio apropiadoe, al abrigo de inconvenientes
atmosféricos y tomando las debidas precauciones para no detericrar pisos ni muros, o cualquier otra
estructura.

b} Manos de pintura: La cantidad de manos de pintura a aplicar, se consignara at describir cada uno de
los tratamientos particulares mas adelante, destacandose que dicha cantidad es el minimo requerido,
debiendo darse las manos necesarias hasta lograr el acabado comrecto.

El Contratista debera dar noticia escrita a ia Fiscalizacion de Obra, de cada mano de pintura o blanqueo
que vaya a aplicar.

Las manos sucesivas se distinguirdn enire sl por medio de ligeras diferencias de tonalidad de cada
secior 0 zona que determinara oportunamente ia Fiscaiizacion anies de comenzar ia siguiente.

Con posterioridad a la aplicacion de cada mano, se concederd amplic margen de tiempo de secado,
antes de continuar con las demas.
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La vitima mano, de acabado finai, se aplicara cuando se hayan conciltido todos iocs trabajos restantes y
la limpieza general de obra, a juicio de la Fiscalizacién de Obra.

c) Terminacién de los trabajos:

Sera condicién indispensable para la aceptacion de los trabajos, que éstos tengan un acabado perfecto,
no admitiéndose que presenien sefiales de pinceladas, adherencias extrafias, ni defectos de otra
naturaleza.

Todas ias estructuras, una vez conciuidos ios abajos de piniura deberan presentar sus aristas bien
vivas y nitidas y con rebajes bien acusados. Se cuidara especialmente el "recorte” limpio y perfecto de
las pinturas y blanqueos, marcos, zécalos, herrajes, etc.

Todas las pinturas, una vez bien secas, deberan resistir al frotamiento repetido con la mano y tendran
una superficie tersa, con el acabado brillante ¢ mate que fijan las respectivas especificaciones. Las que
presenten aspecto granuloso, harinoso, blanco o viscoso, tardias en secar o que se agrieten, seran
rechazadas y rehechas por cuenia exciusiva dei Coniratista.

d} Retoques: Una vez concluidos los trabajos, se retocarén cuidadosamente aquellas partes que asi lo
Fequieran, a juicio exclusivo de la Fiscalizacion de Obra. Estos retoques deberan lievarse a cabo con
especial esmero, acompaiiando estrictamente las demds superficies que se consideren comrectas, de no
iograrse asi el Contratista estard cbligado a dar ofra mano adicional ademas de las prescritas en el
pliego, sin reconocimientos de mayores costos por tal razdn.

e) Garantia; Sin perjuicio de ia mas severa comprobacién que reaiizara ia Fiscaiizacion en cuanio a ia
calidad y procedencia de los materiales, de los métodos empleados por el Contratista, éste
permanecera responsable exclusivo de la bondad, def aspecto y de la duracidn de los tratamientos de
pintura por él ejecutados.

16.6 PINTURA DE PARAMENTOS DE MUROS INTERIORES

a) Al latex: Dar una mano de fijador diluido con aguarras, con la proporcion 70/30 para que una vez
seco quede maie.

Hacer una aplicacion de enduido plastico al agua para eliminar las imperfecciones, siempre en
sucesivas capas delgadas. Una vez secos, fijar con lija 18C en seco (8 horas).

Quitar en seco el polvo resultante de ia operacidn anterior.

Aplicar las manos de pintura al latex que fuera menester para su correcto acabado. La primera se
aplicara diluida 50% con agua y las manos siguientes se rebajaran, segiin absorcién de las superficies.
b} Esmalte Sintético: Después de preparar la superficie con lija 150 y taco de 30cm. de fargo, se
aplicara una mane de sellador diluido sin aguarras y coloreado.

Posteriormente se aplicaran tantas manos de enduido pfastico como sean necesarios e incluso, por lo
menos una después de la primera mano de pintura.

Se termina la superficie con tantas manos como sea necesario de esmalte sintético, semi-mate o
brillante.

El Contratista debera denunciar {a imposibilidad de efecutar el trabajo en caso de no contar con una
base lo suficientemente buena.

16.7 PINTURA DE MUROS EXTERIORES

Pintura para frentes (exterior): Limpiar a fondo la pared por medio de cepillado, lijado, rasqueteo o
arenado.

aplicara diluida 50% con agua y las manos siguientes se rebajaran, segin absorcién de las superficies.
16.8 PINTURA DE CIELORRASOS

Latex (\Ver item comrespondiente a latex)

16.9 PINTURA SOBRE MADERA

a) Al esmalte sintético: Limpiar las superficies con un cepillo de cerda dura y eliminar manchas
Grasosas con aguaitas o nana.

Lijar en seco, con papel de lija de grano adecuado No. 180 evitando rayaduras que resalten al pintar,
hasta obtener una superficie bien lisa.

Dar una mano de fondo sintético blanco.

Aplicar enduido a espatula en capas delgadas, dejando transcurir 8 horas entre mano y mano, fijas-a
fas 24 horas.

ina mano de fondo siniéiico bianco, sobre ias partes masiiiadas.

Dos manos de esmalte sintético, la primera sera, una mano de fondo sintético con el agregado de 20%
de esmaite sintético, y la ofra una mano de esmaite sintético puro.
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En ios pianos de detaiies se indicara si debera usarse acabado briliante, semi-matie o mate.

16.10 PINTURA SOBRE CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

a) Al esmaite sintético: Limpiar la superficie con solventes para efiminar totaimente el antiéxido de
obra.

Quitar el oxido mediante raspados o solucion desoxidante, o ambos.

Aplicar una mano de fondo antioxido de cromato, cubriendo perfectamente las superficies.

Masiliar con masiiia al aguamas, en capas deigadas donde fuera necesario. iuego apiicar fondo
antioxido sobre las parte masilladas.

Lijar convenientemente.

Secadas las superficies, serén pintadas como minimo con una mane de fondo sintético, luego una
segunda mano de fondo sintético y una mano de esmalte sintético puro (En exteriores se aplicara el
esmalte a las 12 horas de haber recibido el antioxido).

b} Pintura sobre hierro gaivanizado:

Sobre chapa galvanizada nueva o en buen estado se aplicara, previa impieza correspondiente, una
solucion desoxidante especial diluyendo una parte de la misma con tres partes de agua.

Posteriormente se aplicara el fondo antiéxido prosiguiéndose con la pintura de acuerdo ai acabado
indicado en los planos de detalles

i7. CIELORRASOS.

Los cielorrasos seran del tipo carton-yeso acusfizado o placas fonoactsticas 60 x 60 desmontables
sobre perfiles de aluminio anodizado color natural sujetos a ia estructura portante correspondiente
segtin lo indique el fabricante y ia direccion de obra.

con borde BISELADO para simple apoyo sobre perfiles "T" module 610x610mm de vista 9/16",y binder
poliester negro de 60 gramos por m2 adherido en su interior.

Larguero FINELINE de USG Interior (USA) de acero Galvanizado akura 45mm de ancho visto 15mm,
color Blanco, L= 3660mm, ingletado y con siot inferior de 4",

Travesafio FINELINE de USG Interior (USA) de acero Galvanizado attura 45mm de ancho visto 15mm
Los ajustes perimetrales serén realizados en chapa doblada de acero galvanizado €:0,45mm vy
terminacién en pintura automotive poliéster, aplicados con soplete, con el fonde de pintura compatible
con la misma.

Seran replanteados en obra, tal como se indica en los planos y la direccién de obra.

19. INSTALACION HIDRAULICA

19.1 AGUA.

a) iINTRODUCCION. La instaiacién esta proyectada y debe ser consiruida para proveer un adecuado
suministro a todos los artefactos y grifos mosirados en ios planos.

Se cumplira estrictamente todo lo establecido en fa NORMA PARAGUAYA NP N° 68 - INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE, y ademas lo que se detalla mas adetante.

b) FUENTE Y BOMBAS. Sera siempre el abastecimiento piblicc de CORPOSANA. Se utilizard un
medidor

de agua @i /2" que aiimentard a ios tanques para agua de consumo ubicados en ei subsueio dei
edificio mediante fuberias de 50 mm de polipropileno copolimero random termosoldable.

Estos tanques inferiores contendran una parte del volumen de reserva de consumo, unos 13,5 ms,
correspondientes a un 75% del consumo méaximo diario. El equipo de bombeo ubicade en la sala técnica
adyacente elevara el agua al tanque superior ubicado sobre la sala de méquinas de ascensores, para
proveer un adecuado suministro por gravedad a todos les artefactos de la red de consumo del edificio.
Para elevar el agua se utilizaran dos bombas para una solicitacidn de servicio de 57,00 m.c.a. de
presion y un caudal de 67,0 litros/minuto. Estas bombas deben ser iguales a la Pedrolio 2CP 32/200 C,
de 4,0 HP. Estos dos equipos de bombeo frabajaran altemadamente, y su accionamiento serd
comandado eléciricamente por la boya de nivel del tanque superior.

Los tanques superiores para agua de consumo doméstico contendran 20,50 ms, equivalente a un 114%
del consumo maximo diario. La red de agua del edificio funcionara solo con la presién generada por el
fanque superior. Como puede verse, la reserva total de agua del edificio en tanques inferiores y
superiores es de 34,00 ms, lo cual equivale a un 1,9 dias de del consumo maxime.
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£n ei inicio de ia impulsion se debe eoiocar un tubo flexible, de aproximadamente 0,20 m de iongitud,
que ira fijado en ambos extremos mediante abrazaderas. Este tubo es a fin de que la vibracidn no se
transmita a la tuberfa de impulsion. Este sera tipo manguera, fabricado por Good-Year, en clase |, para
una presion de trabaio de 10,5 kgf cma.

c) VALVULAS. Las llaves de paso seran del tipo compuerta, fabricadas para soportar una presion
nominal de 14 Kgfcmz (140 m.c.a.). El cuerpo, la parte superior y la compuerta seran de aleacion de
cobre y zinc (iipo CTu Zn 40}, iodo de acuerdo a ia norma ABNT EB 387, P-TB 50. La rosca de tomada
serd fipo BSP. El aste no ascendente en laton ASTM B-16. La empaquetadura debe ser doble, con
anilios en caucho nitrilico. Resistencia al calor hasta los 120° C. Volante de aluminio/silicio o
equivalente.

Cuando sean de embutir en tamafio hasta de 34", las llaves podran ser del tipo "globo”, de construccion
similar a la descripta precedentemente. Al ser de este tipo, tendran acabado niquelado de la pane
superior, con campana exterior.

Las valvulas de retencion y otras de ese tipo, deberan cumplir lo establecido en la norma ABNT EB 387,
y al ser instaladas, debera cuidarse que sean las que comresponde de acuerde a como se indica en los
planos:

verticales, horizontales o de pie. Las de %" y 1" tendran el cuerpo en aleacion de latén Cu Zn 40, norma
PTB 50. Las de 1%4" a 4" tendrdn el cuerpo en aleacion de bronce. Rosca de tomada BSP. Vélvula
forjada, con vedacién aniiio O-ing de goma, facrada. Presion nominal de frabajo: 140 m.c.a.

Las valvulas para la tuberia de polipropilene empotradas de didmetro 34" o inferior podran ser las que ya
vienen con cuerpo del mismo material, adaptadas para ese efecto, de la misma linea de accesorios de
la marca “Aqua System”, o alternativamente podran ser de bronce y unidas con adaptadores liso-rosca
apropiados.

d) BARRILETE. Las tuberias que salen de los tangues supetior & inferior, asi como todas las piezas
empoiradas en las paredes de hormigén de dichos fanques, seran de hierro gaivanizado, instaiado de
acuerdo a lo expuesto en e! rubro 5.5. de estas especificaciones.

e} TANQUES DE AGUA. Estan los inferiores y el superior. Ambos serén construides en hormigon
armado, tal como se detalia en los planos de obra civil. Toda !as tuberias que deban ir empofradas
{alimentacién de los tangues, succiones de bombas, bajada para agua, bajada para incendio, limpieza,
ventilacién, rebosadero), deberan ser colocadas en su lugar exacto antes del vaciado del hormigén, y
siempre seran provista de una brida fransversal en la mitad de la pared donde va, a fin de mejorar las
condiciones de estangueidad.

Antes de habiltarse para el uso regular, debe procederse a la PRUEBA DE ESTANQUEIDAD del
tanque.

Para el efecto, el mismo debe ser ienado con agua del abastecimiente pablico hasta el nivel méxime de
trabajo del mismo. Una vez aicanzado dicho nivel, se suspendera la provisidn de agua y se esperara
durante 24 horas. Al cabo de dicho tiempo se controlara el nivel. En caso de que no haya variado, sera
aceptada |a prueba. En caso conirario, debera vaciarse el tanque, buscar el o los puntos de pérdida, y
proceder a repararlos. Una vez hecho esto, debe hacerse de nuevo la prueba, debiendo cumplir la
condicion de estanqueidad establecida anteriormente.

f) GRIFERIA.

GRIFERIA DE ARTEFACTOS SANITARIOS: La griferia de los artefactes sanitarios debe ser del ipo de
bajo caudal/descarga, apropiados para bajo consumo de agua. Asi también los inodoros y mingitorios
seran apropiados para estos artefactos de baja descarga. Se tendran los siguientes requerimientos de
uso de agua para los artefactos:

WC Bajo Consumo: volumen nominal 4,16 is/descarga

Urinario Bajo Consumo: velumen nominal 1,89 Ks/descarga

Lavabo Bajo Consumo: caudal nominal 5,281 Na/min

Pileta de Cocina Bajo Consumo:; caudal nominal 6,81 lts/min

Bucha Bajo Consume: caudal neminal 6,81 its/min.

GRIFOS EXTERIORES: Los grifos exteriores (canillas de patio) serén de bronce, con pico para
manguera, de la marca FV, DOCOL o similar.

d) TUBERIAS DE POLIPROPILENO COPCLIMERO RANDOM

Para la redes de agua ffia y caiienie se utiiizaran tuberias de de polipropiieno copoiimero random, de la
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marca Aqua-System o Tigre. En esie fipo de tuberia ias uniones se efecflan por ei sistema de
termofusion, para lo cual deberan usarse solo termofusores de la marca Acqua System. Las fuberias y
accesorios son fabricadas segtin normas DIN 8077/78 | 16962 y 16962 e IRAM 13470 / 13471,

Las tuberias para agua fria seran las mismas que las especificadas para agua caliente, de polipropileno
copolimero tipo random para una presion de servicio de 16,0 kg/cm2 (PN 16).

g.1. INSTALACION. Deben seguirse escrupulosamente las especificaciones de colocacion del
fabricante. Basicamenie se procede asi:

1. Se deben tener las herramientas adecuadas y recomendadas por el fabricante, especialmente el
termofusor limpio con un pafioc embebido en aicohel, bién fijo, y en buén estado.

2. Cortar siempre con |a fijera especial, y no con sierra, para evitar rebabas.

3. Limpiar la punta del cafio y el interior del accesorio con un pafio embebido en aicohol.

4. Marcar en el cafio la medida apropiada de penetracién (ver tabla).

5. inroducir simultaneamente y bién derchos ei cafic y ei accesorio en sus respeciivas boquilias dei
termofusor.

6. El accesorio debe llegar al tope de la boquilla macho, v el cafic no debe sobrepasar la marca hecha
en él.

7. Refirar el cafio y el accesorio del termofusor cuando se cumplan los tiempos indicados (ver tabla).

8. Inmediatamente después se infroduce el cafio dentro del accesorio.

9. Frenar ia introduccion dei cafio cuando los dos aniiios visibles que se forman por ei corrimiento dei
material se hayan juntado.

10. Una vez suspendido el empuje, queda la posibilidad de de enderezar el accesorio y/o girarlo no méas
de 152,

g.2. PROTECCION CONTRA LA RADIACION SOLAR. Dado que los fabricantes de los tubos marca
Acqua System ofrecen productos que contienen absobedores de los rayos uitravioletas, pero
garaniizados soiamenie por § afios, deben proiegerse todas ias tuberias expuesias a ia intemperie
mediante la utilizacion de vainas prefabricadas de polietilenc expandido recubiertas con un film metélico
aislante de alta resistencia al s0!, y con cajas de metal en "U" invertida para proteccion mecanica en los
sitios en que sea necesario.

g.3. CURVADO DE LA TUBERIA. Estas pueden curvarse en frio o en caliente, permitiendose hasta un
radio igual a 8 veces el didgmetro de la tuberia en cuestién, tal como se expresa en la siguiente tabla:
Radio maximo (en mm} de curvatura en frio.

@ tubo mm 20 25 32 40 50 63 75 90

Radio max 200 250 300 360 420 550 640 800

Para curvaturas de radio inferior al de las curvas en fric se debe calentar el cafio con un soplador
industrial

de aire caliente. Exta prohibide of uso de secador de pelo o la lama de un pico de soldar plame.

g.4. TERMOCALEFONES ELECTRICOS. Deberan tener fa capacidad indicada en los planos. Las
unidades deberan tener anodos de proteccién catédica en los tangques, y deberdn contar con
indicadores de temperatura visibles, termostatos, y valvulas de seguridad que limiten la temperatura
maxima a menos de 90 °C para evitar aumenios excesivos de presién.

Los tanques deben ser de acero inoxidable o contar con proteccién aniicorrosiva interna del tipo
esmaftado ¢ vitrificado.

El control de encendido de las unidades desconectara sdlo la energia eléctrica a cada unidad, el control
de temperahira debe ser automatico y operado por termostato. La temperatura de trabajo debe poder
ser reguiada manualmente, se recomienda unos 60 °C.

Las tuberias para agua caliente seran las mismas que las especificadas para agua fria, de polipropileno
copolimero tipe random, para una presién de servicio de 16,0 kg/cm2 (PN 16).

La colocacion de ios termocalefones eléclricos se hara de ial manera que sea faciimenie desmontabie
para cualquier trabajo de reparacion, y especialmente la resistencia eléctrica debera ser comodamente
removible para cambiarla cuando fuere necesarie, sin necesidad de desmontarla fotalmente.

g.5. AISLACION DE TUBERIAS DE AGUA CALIENTE. Toda fa tuberfa de la instalacién de agua
caliente deberd estar aislada térmicamente. Para ello, debera ir envuelta con lana de vidrio con un
espesor minimo de 20 mm sobre la superficie exterior def tubo. A fin de garantizar que esta lana de
vidrio quede bien fijada en su lugar, sera envuelta a su vez con papel metalico de 15 a 20 mm de ancho,
que ira formando una hélice cilindrica alrededor de la misma. Otra manera de hacerlo es usando media-
cafia prefabricada de isopor u ofro material apropiado fabricado especlficamente pare este uso, que se
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coiocan formando un cilindro airededor de fa tuberia. Se prefiere ia aislacion con lana de vidrio para ias
tuberias embutidas en la albafiileria mieniras gue las media-cafias de isopor son mas apropiadas para
las tuberias aéreas.

h) TUBERIA DE POLIPROPILENO COPOLIMERO RANDOM EMBUTIDAS. Se deberan dejar pasos
libres en fundaciones y estructuras de H°AP,

Para los casos en gue quede embutida en paredes de albafiileria, debe ser envuelta en papel tipo Kraft
de 110 grames, anies de ser recubieria con argamasa. Ei papei hace que se produzca un pequefio
huelgo enfre el tubo y la pared, evitando la aparicién de fisuras y rajaduras en la misma, ocasionadas
por las dilataciones o contracciones térmicas.

Por ditimo, no debe olvidarse la prevencion contra difataciones debido a los cambios de temperatura,
para lo cual deberan intercalarse convenientemente juntas de dilatacién con accesorios para juntas de
dilatacion o "comederas” para los didmetros 50 mm en adelante y trazados en forma de lira para los
didmetiros menores.

i) USO DE PIEZA ESPECIALES.

Union doble termosoldable. Estas permiten la ejecucién de juntas desmontables. Es la anica

conexién que permite efectuar el mantenimiente en la red, estando fijas las extremidades. También

esta pieza permite la intercambiabilidad con la unién doble roscable, permitiendo asi conseguir una
union con un lado soldabie y ei oiro roscabie.

i.a unién doble scldable debe tener un anillo de goma de seccién transversai circular, que garantice la
estanqueidad de la junta. Esta unién permite efectuar el montaje correctamente, sin necesidad del uso
de Haves.

Conexiones mixtas. Estas fambién son conocidas como L/R (lisofrosca): tienen en un lado campana
con rosca y en el otro espiga soldable. Son ulilizadas cuando hay necesidad de interligacion de tubos
iermosoidabies y ofro materiai. Fara ia espera de piezas meiaiicas seran usadas ias conexiones con
rosca de latoén, a las cuales sera fijada la canilla metilica u otra pieza similar (se describe mas

adelante).

Las conexiones mixtas con rosca macho, deben ser del tipo que no tenga la enmienda (resto producido
al sacar el molde de inyeccion) a lo largo de la rosca, para permitir efectuar un acoplamiento perfecto
con la pieza hembra enroscada a ella.

Conexiones con interior de latén. Estas fueron mencicnadas anteriormente y son las piezas que
poseen una campana con la parte roscada intema de faton. Estas deben ser usadas para el
acoplamiento de tuberias de polipropileno con piezas metélicas o exteriores, tales como: conexiones
flexibles roscadas a WC, bidets, lavatorios, termocalefones, eic., canillas, valvulas, registros, brazos de
duchas, ya que estas normaimente estd sometidas a esfierzos externos (golpes, choques,
substituciones. etc.).

i) RECOMENDACIONES ESPECIALES:

- Jamas utilizar materiales exirafios para conseguir la estanqueidad de la junta, tales como hilos,
cafiamo u otros similares. Estos materiales preducen un exceso de espesor en [a pretendida

vedacién, pudiendo producir tensiones localizadas y roturas ocasionadas por el apretén, especialmente
cuando se pone la tuberia bajo presion.

» NMunea deben usarse tubos de polipropileno con conexiones de hierro galyanizade, not la

misma razén que no se deben usar "filetes” para hierro en tubos de polimero. Las conexiones de hierro
tienen roscas con mayor profundidad, lo que daiia al polimero. Los accesorios deben ser del tipo con
refuerzo blindado, tal como fabrica la marca AcquaSystern.

* Para las instalaciones a la vista puede usarse la unién de correr, pero recordando que ésta siempre
debe permanecer fija y eventualmente el tubo es el que se mueve. Esta solucién es para tuberias de 50
mm 0 mayores. Para ei caso de frechos iargos y expuestos con didmetros menores, se deben instaiar
una o mas “firas”, que habran de compensar las variaciones de longitud que puedan producirse en estos
frechos. Estas liras deben ser instaladas en el plane horizontal, usandose curvas y no codos.

k) OTRAS RECOMENDACIONES

= Nunca, baje ningdn concepto, se permitira el paso de una tuberia de agua a través de pozos, registros
de inspeccion. cajas o registros eléctricos. o esfructuras similares.

+ Cuando son necesarios cambios de direccion en las tuberifas, éstos deben ser ejecutados con las
piezas especiales para el efecto. Igualmente, para la junta de dos tubos, se debe usar la
comespondiente pieza de unidn sencilla. Nunca debe ser usado el calentamiento para curvar una
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tuberia, ya que esio puede aiierar ias propiedades y disminuir su resisiencia.

» Cuando existan pesos concentrados, como los debidos a la presencia de regisiros (laves de paso),
éstos deberan estar apoyados independientemente del sistema de tubos.

= Los apoyos siempre deberan estar lo més cerca posible de los cambios de direccion.

» Los apoyos deberan tener una longitud de contacto de 10 mm como minimo, y un angulo de
envolvimiento de 180°, lo que significa que rodea la mitad inferior del tubo, acompaiiando su forma.

» En ¢l sistema de apoyos coigantes, soiamente uno debera ser solidario ai tubo. Los demas deben
permitir el libre desplazamiento (ocasiocnado por dilatacién) del tubo en el sentido longitudinal.

1) CONEXIONES CON LOS ARTEFACTOS. Se haran con conexiones fiexibles indeformables con alma
de goma reforzada y exterior protegido con malla de acero (no confundir con las corrugadas, que son
deformables)

Tanto la conexitn con el artefacto como la que da en el codo o T de la iuberfa, deben hacerse con la
torsion exacia que produzca una junia esianca sin liegar a dafiar ia conexion.

m) TUBERIAS ENTERRADAS. Cuande una tuberia esté sujeta a esfuerzos adicionales ocasionados
por el paso de vehiculos por encima de elia, deben tomarse cuidados especiales para evitar eventuales
daiios.

Para el efecto, se tomaran estas precauciones: dentre de la zanja, la tuberia debe ser envueita con
material desprovisto de piedras u ofros cuerpos exiaiios que puedan dafiarla. Para el efecto, se usara
arena. Los iubos de polipropiieno no deben ser envuelios ftotaimenie con hormigén o
mamposterfa, sino que deben ser sélo rodeados y protegidos por ariba con una cubierta de hormigén.
Después de la colocacion del tubo, la zanja debe ser relienada por encima de la camada de arena citada
precedentemente. El relleno debe hacerse compactando el suelo con apisonadora manual, en camadas
de un espesor no mayor a 0,15 m, hasta una aitura de 0,30 m por encima del tubo. Para tramos largos
de tuberia enterrada, es preferible el uso de tubos soldables, y al instalarlos debe hacerse siguiendo una
iinea sinuosa que permiia posieriores acomodos cuando se produzcan cambios por diiatacion.

n) TUBERIAS EMBUTIDAS. Los tubos de que van embutidos, ya sea en albafiileria de ladrilios u
hormigén, deben quedar totalmente independientes de eilas, a fin de que la tuberia pueda moverse
libremente.

En estos casos, deben preverse espacios libres, dejandose previamente un tubo de mayor diametro
(camisa), dentro del cual ir4 finalmente el tubo definitivo.

Cuando van embutidas en paredes de albafiilerfa, deben ser envuehas en papel grueso (Kraft de 110
gramos), antes de ser recubiertas con argamasa. El papel hace que se produzca un pequeno huelgo
entre el tubo y la pared, evitando la aparicion de fisuras y rajaduras en la misma, ocasionados por las
dilataciones o contracciones térmicas.

En los pasos de losas y vigas de hormigén armado, debe ser dejada previamente una abertura de
mavor dimension que el diametro exterior del tubo pasante. Normalmente se usa un pedazo de tubo de
mayor didmetro.

Este paso debe ser previsto en el proyecto de la estructura,

o) PROTECCION DE TUBERIAS EXPUESTAS. Las tuberfas de polipropileno que estén totalmente
expuestas a la intemperie deberan ser convenientemente protegidas de la accién solar y de cualquier
accion mecdnica externa.

p} VALVULA REDUCTORA DE PRESION. En la columna principal de bajada de agua se instalara en e
nivel +15,00 una valvula reductera de presion para evitar presiones excesivas en los pisos inferiores.
Deberan instalarse con un by-pass de @75 mm con llaves de paso, y Haves de paso a la entrada y salida
para los casos en que deba desmontarse para mantenimiento. Ademés deberan contar con manémetros
a la entrada y @ la salida para monitorear su funcionamiento, y filtro fipo “Y™ con elementro filtrante
desmontable a la entrada. Debe estar dimensionada para un caudal maximo de 7,0 lts/seg, trabajando
con una presisn & la enfrada de 30,00 mi.c.a. y una reduccidn de presidn a la salida del SC%. Se debe
usar una véalvuia marca Spirax Sarco, tipo 25PAG de @27, instalada de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante.

q) PRUEBA PARA LA RECEPCION DE LA INSTALACION.,

g.1. INTRODUCCION. Después de terminados los frabajos y antes de procederse al revestimiento, la
instalacion debe ser probada, para verificar posibles pérdidas o fallas en las juntas.

Para efeciuar ia prueba, se debe disponer de una bomba de agua, manual o eiécirica, capaz de
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proporcionar una presion de agua de hasta i0,0 kglicmz. Puede estar doiada de unma camara
hidroneumdatica acoplada, para evitar et golpe de ariete u oscilaciones de presién. Este equipo debe
estar provisto de un manémetro adecuado.

g.2. PROCEDIMIENTO. La tuberia a ser probada debe estar limpia, llena de agua fria (temperatura
natural, aproximadamente 15/20° C), sin que gquede ningln bolson de aire en su interior. Previamente
debe verificarse que estén cerrados todos los punies de salida.

» Se elige un punio donde apiicar ia saiida de ia bomba descripia precedentemente, y se inyecia agua a
presion, lentamente.

- La presién a alcanzar deberd llegar como minime a 6,0 kgf/cm? en el punto de menor presion, y
siempre ser superior a 1,5 veces la maxima presion estatica de la instalacion en cuaiquier punto.

» Una vez alcanzado el valor de prueba, se deja la tuberia bajo presién durante 8 horas, luego de cuyo
lapso deben ser verificados los puntos de pérdida que se produzcan.

» Se sefalizaran en forma bien visibie ios casos de desmonte de juntas producidos por efecio de ia
presion, debiendo también ser contados todos los puntos donde hayan ocurrido pérdidas.

» Todos estos puntos deben ser comregidos, y posteriormente procederse a un nueve ensayo, hasta
conseguir la completa estanqueidad.

19.2. DESAGUES CLOACALES.

a) INTRODUCGION. La instalacién estd proyectada para que se produzca una evacuacion rapida y
efectiva de todos ios liquidos cioacaies. Se cumplird esirictamenie fodo jo estabiecido en ia NORMA
PARAGUAYA NP N¢ 44 - INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUES SANITARIOS, y ademas
lo que se detalla en estos pliegos.

b) MATERIAL Y TIPO DE TUBOS Y ACCESORIOS. Toda la tuberia cloacal con didmetro de & 75 mm
o superior serd de PVC Serie R marca Tigre. Para los didmetros de @ 40 y @ 50 mm se utilizara la
tuberia de PVC desagile primasic marca Tigre. Para diametros 78 mm y superiores se usaran
exciusivamente uniones de aniiio de goma para conexiones a accesorios o acopies de tuberias.

Para las tuberias cloacales secundarias {& 40 mm) se usaran tubos soldables (campana y espiga) de
PVC cloacal, Tigre Las uniones de tramos cortos de @ 50 mm (lengitud menor a 6,00 m) de tuberia
horizontal seran realizadas con juntas soldadas, mientras que para las lineas verticales {columnas de
ventilacién y tubos de bajada) y colectores horizontales de longitud igual o mayor a 6,00 m seran usados
tubos PVC Tigre con juntas elasticas con anillo de goma al menos cada esa distancia, de fal manera
que esta junta pueda absotber las eventuales dilataciones de los tubos o pequefios desplazamientos de
la estructura.

c) TUBOS CON JUNTA SOLDABLE. Los procedimientos para la ejecucién de la junta soldable, son
idénticos a los descriptos para la linea marrén (pbs, item 1.4} de tubos soldables para agua fria.

d) TUBOS CON JUNTA ELASTICA. Estos son los de campana y espiga con anillo de goma. Para la
elecucion de la junta, debe seguirse el siguiente procedimiento:

« Se limpian la campana y la espiga de ambos tubes a unir, especiaimente la parte interna de la virola
donde se alojaré el anillo de goma. Cuando hay necesidad de cortar un tubo, el corte debe ser
perpendicular al eje del mismo. Después del corte, se remueven las rebarbas con [a raqueta, debiendo
ser chanflado el exiremo de la espiga, con ef awxilio de una lima.

» Se acomoda el anillc de goma en la virola de la campana, la cual, por ser del tipo trapezoidal, permite
el montaje de las juntas eldsticas con menor esfuerzo ¥ elimina asimismo la posibilidad de

distocamiento del anillo hacia el inferior de la campana, al hacerse el montaje.

» Se marca con un lapiz la profundidad de la campana en la punta del tubo a ser insertada.

» Se aplica pasta lubricante en el anillo y en la punta def tubo. Se prohibe el uso de aceites o grasas,
pues pueden hacer dafio al anillo de goma.

« Se introduce la punta chanflada del tubo hasta el fondo de Iz boisa, y después de llegar al fondo, se
refocede 5 mim en €] caso de fuberias expuestas, o 2 mim para Kiberias empotradas, teniendo Gomo
referencia la marca previamente hecha en la punta del tubo. Este huelgo es necesario para permitir la
ditatacién y el movimiento de la junta.

e) ACCESORIOS. En las conexiones codos, tees, curvas, etc todos de la marca Tigre., ias puntas
deben ser introducidas hasta el fondo de la campana. En las instalaciones aparentes, las conexiones
deben ser fijadas con abrazaderas, para evitar el deslizamiento de las mismas. Se hace especial
nincapié en que deben usarse siempre piezas especiaies (codos, curvas, tees, etc.), y NUNCA puede
usarse el fuego u otra forma de calentamiento para la confeccion de curvas o campanas.
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En ios pies de coiumnas, debe usarse ia curva de 87°30', io que hace que ia tuberia horizontai
conectada a la misma, tenga una pendiente apropiada, sin necesidad de curvar el tubo junto a la
campana. Ademas, esta pieza tiene un refuerzo especial en sus paredes, lo que le permite absorber los
eventuales impactos producidos por la caida de residuos sélidos, que pueden aparecer en los desaglies
cioacales. UNIONES “Y” Deben distinguirse claramente las det tipo simple y la invertida. La primera
tiene campanas en el ramal y en el tubo principal al lado del ramal, mieniras que la segunda, que sirve
para ia unién de la tuberia de veniilacién con ila coiumna principai, tiene campana en ei ramai y en ei
lado opuesto del tubo principal,

ADAPTADOR DE JUNTA ELASTICA PARA SIFON METALICO. Es una conexidon que posee una
campana con anillo de goma para recibir ei tubo metalico de las véivulas de bachas que tengan dicho
dispositivo.

SIFON EXTERNO ELASTICO CON FONDQ Y JUNTAS DESARMABLES. Es un sifon de material
eiastico con fondo desmontabie, unida con abrazaderas a las bachas y a ia tuberia de drenaje.

SIFON DE PARED. Es un sifon plastico elevado, empotrade en la pared, con una abertura expuesta
para meter en ella l]a manguera de drenaje que viene de la maquina lavarropas o lavaplatos, y que
sifona el desagiie a la tuberia cloacal.

REJILLA DE PISO SIFONADA. Es la pieza que recibe los desaglies procedentes de lavatorios, bafieras,
boxes, bidets, etc., y esta dotada de un sistema de sifonamiento que impide el retorno de los gases
contenidos en ia tuberia primaria a ios ambienies internos de ios compartimientios. Ademas, permiie
recoger las aguas provenientes del lavado de pisos y protege fa instalacién contra la entrada de insectos
y roedores gracias al cierre hidraulico mencionado.

Estas cajas normalmente vienen con 7 ramales de @ 40 para recepcién (entradas) y una salida de @ 50,
de acuerdo a como se indica en los planos. Para adaptar la RPS a la profundidad correcta, se proveen
los prolongadores, que deben ser cortados en la medida adecuada, y se los substituye por el anillo de
fijacion que viene con ia caja. Ei acopiamienio de estas piezas se efectia por medio de adhesivos, de 1al
manera que no se produzcan pérdidas o infiltraciones. Existen varios tipos de terminacion (rejilla
propiamente dicha), que seran seleccionados de acuerdo a las indicaciones de la fiscalizacitn.

Para la instalacién de la RPS de PVC, los sellos de las entradas deben ser abiertos con un faladro
eléctrico o manual, practicando varics orificios uno al lade del otro, en ¢l perimetro exterior, hasta hacer
caer el sello.

£i remate finai se efechia con una iima de media cafia ¢ una raqueia. NUNCA deben abrirse esios
sellos con golpes de martilio o usando fuego.

Existen también rejillas sifonadas que no reciben ramales y son usadas en los lugares indicados en los
planos. Constan de una caja de @ 100 mm, siendo generalmente la salida por la parte inferior, aungque
existen también ofras con salida lateral, para los casos en que no se cuente con suficiente profundidad.
REJILLAS DE FISO. Son similares a las anteriores, con la dnica diferencia que no son sifonadas. Son
usadas para los des-agiies de boxes, rejillas de piso conectadas a una RPS, o desagies pluviales.

f) RECOMENDACIONES ESPECIALES.

f.1. PENDIENTE. Los tramos horizontales cloacales internos seran instalados con una pendiente
lengitudinal minima de 1,5%. Los tramos externos tienen cotas indicadas en los planos, y donde no sea
asi se respetara dicha pendiente minima.

f.2. TUBERIAS ENTERRADAS. Las tuberias subterraneas en los tramos exteriores baio plavas de
estacionamiento, jardines, veredas y playas de maniobra deben ser asentadas en una cama de arena
de por lo menos 0,15 m de espesor, debiendo quedar un minimo de 0,10 m por debajo de la parte
inferior del tubo. E! recubrimiento minimo sera de 0,80 m en la calle, y si fuere imposible cumplir con
este requisito de cobertura la tuberia debe ser protegida con losetas de hormigén armado de 6 ¢m de
espesor y 30 ¢m de ancho como minimo. Cuando no es necesario hacer este tipo de proteccién (por
tener cobertura suficiente), se colocaran por encima del espinazo de la tuberia ladriflos de soga {(en el
sentido longitudinal), colocados sin mortero, al solo efecto de indicar la presencia del tubo y una
proteccién mecanica conira el efecto de paladas u otros golpes.

£.3. TUBERIAS AEREAS. En los tramos en que las tuberias cloacales interiores estén suspendidas
("colgadas") de la estructura de H°A?, la fijacion de {os tubos se hace mediante el uso de abrazaderas o
soportes. Estos constan de una parte vertical que se fabrica con planchuela de hierro laminado de 1/8" x
34", ¥ termina en su parte superior en L, en cuya ala va un orificio de 5/168” para &l tornillo gue s& Hjaré a
la losa mediante un tarugo de empotramiento o perno expansive marca “Hilti” dimesionado
adecuadamente para la carga. También pueden usarse sujeciones colgantes del tipo de cinta flexible
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perforada de meifai inoxidabie. En ia parte inferior, que es ia abrazadera propiamente dicha, va ei tubo.
Entre éste y la abrazadera debe quedar un pequefic huelge, a fin de que el tubo pueda moverse
libremente. Los soportes o abrazaderas deben tener un drea de apoyo bastante ancha (10 mm como
minimo) y estar exentos de cantos vivos Para tramos horizontales, la distancia maxima entre
abrazaderas debe ser de 10 veces el diametro del tubo para diametros de hasta 75 mm, y de 1,00 m
para didmefros mayores. Para los ramos verticales, esta distancia es fijada en 1,50 m para todos los
diameiros.

A fin de obtener los mejores resultados, antes del vaciade del hormigén deben dejarse los huecos en las
losas donde iran las diferenies piezas que quedaran embutidas (RPS, bajadas de tavatorios y WC, etc.),
debiendo estos huecos ser un poco mayores gue las piezas que soportaran, a fin de permitir ajustes
futuros en las medidas. Una vez colocadas las piezas {¢odas, cajas, etc.) se rellenara la parie sobrante
del hueco con hormigén expansivo, para conseguir el mejor empotramiento posible.

En ios punios en que deban ser airavesadas vigas de hormigén armado, debera dejarse previamenie
las camisas por donde pasara la tuberia, para lo cual se marcan en los planos exactamente las cotas de
los pasos en cada viga. Aun asi, luego de dejadas las camisas, y antes del vaciado del hormigén, se
recomienda controlar la correcta alineacién vertical y horizontal de ios pasos mediante el tendido de un
hilo de nylon.

f4. TUBERIAS EMBUTIDAS. Las tuberias de desagiie, cuando estan embutidas en paredes de
aibafiiieria, deben ser envueitas en papel grueso (Krafi de 110 gramos), antes de ser recubierias con
argamasa. El papel hace que se produzca un pequefic huelgo entre el tubo y la pared, evitando la
aparicion de fisuras y rajaduras en la misma, ocasionados por las dilataciones o coniracciones térmicas.
Los tubos de desagiles nunca deben ser embutidos directamente en el hormigon, porgue pueden ser
dafiados por los vibradores al hacerse el vaciado del hormigon, y ademas deben tener libre juego.

f.5. TUBERIA DE VENTILACION. Estas suben paralelas al tubo de bajada correspondiente. El ramal de
veniilacién se inicia en ia iomada sobre ia tuberia a veniiiar, a ja cuai se une medianie un codo
conectado por su parte superior a una T de la tuberia a ventilar. La conexion de este ramal de
ventilacion a la tuberfa vertical se hace & 1,10 m por encima de! piso comrespondiente, mediante un codo
a 45° y un ramal “Y invertido”.

Debe tenerse especial cuidado en que la instalacion de toda la tuberfa de ventilacin sea tal que
cualquier liquido que eventualmente ingresase en la misma, pueda escurrirse por gravedad hacia el tubo
de bajada, ramal de descarga o sifén desconector en el cual tiene origen el tubo de ventilacion.

g) COLOCACION DE TUBOS. Se hara del nivel mas bajo hacia el mas alto, con las campanas en
contra de la pendiente. El eje longitudinal de la tuberia debera ser perfectamente recto, y su alineacion
comecta se conseguira per medio de niveletas y tendido de hilo de nylon,

h) PRUEBA DE LA TUBERIA CLOACAL. Antes de la colocacion de los artefactos, debera procederse
a la prueba de la instalacion, que se hara piso por piso. en la siguiente forma:

h.1. Se comienza por el (ltimo piso. Se tapona ia bajada a nivel del piso inferior. Esto puede hacerse
con una camara de balén deportivo ("vejiga"), que se infroduce sin aire dentro del fubo. Después se la
va inflando, hasta que lo llene completamente y ejerza presion sobre sus paredes. Este taponamiento
debe ser completamente estanco, no permitiendo entrada ni salida de agua. Se debe prever que estas
camaras de goma no puedan ser movidas de su sitio debido a la presién, para lo cual se prolongara una
snga atade al mismo hasta un sostén en el piso superior,

h.2. A continuacion se procede a llenar la tuberia, dejando todas las terminales a la vista. En esta forma,
la tuberia esta trabajando aproximadamente a la méxima presién estitica a que serd expuesta en
Servicio.

h.3. Después del lienado, se deja transcurrir 4 horas, y si en ese lapso no se observa disminucion de
nivel del liquido ni pérdidas en ningtin punto, se da como aprobada la prueba. En caso de observarse
pérdidas, debe procederse a coiegilas. Una vez reparadas, se vusive a hacer la prueba, hasia que dé
un resultado satisfactorio.

h.4. Para probar el tramo comprendido entre el primer nivel y la planta baja, se taponan todas las
llegadas a los registros de inspeccion. Esto se hace con la camara de balén deportivo ("vejiga”) citado
en 2.8.1., la cual se introduce sin aire dentro del tubo y se procede en la misma forma descripta
precedentemente. Se debe prever que estas cadmaras de goma no puedan ser despedidas por la
presion, cuidando de poner un sostén rigido enire eiias y ia pared opuesta dei regisiro.
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h.5. Los tramos subterraneos de Pianta Baja se prueban en ia misma forma, séio que en esie caso el
balén se introduce en el alimo registro de inspeccion, antes de su conexién con el colector pablico. En
esta forma, se hace la prueba de toda la tuberia subteranea situada en Planta Baja.

i) PROTECCION MECANICA Y CONTRA LA RADIACION SOLAR. Deben protegerse todas las
tuberias expuestas a la intemperie mediante cajas de madera o chapa galvanizada en forma de "U"
invertida para proteccion mecanica y contra ia luz solar.

j} SUMIDERO CLOACAL. Tai como se muesira en ios pianos, los efluenies cioacaies de ios S5H del
nivel Subsuelo se conducen a un sumidero cloacal ubicado en el estacionamiento, y de alli se bombean
las aguas a la tuberia cloacal con salida por gravedad. El tablero de control de las bombas de drenaje
puede estar en la sala de mantenimiento mas cercana, pero deberan instalarse luces testigo de
funcionamiento en el sitio y en la central de comandos para monitorear a distancia su adecuado
funcionamiento. El equipo de hombeo del sumidero cloacal consistird en dos bombas sumergibles para
fiquidos cloacales que trabajaran aiternadamenie, con capacidad para eievar un caudal de 150 fts/min a
una altura de 8,50 mca, iguales a la Pedrollo MC10/50 de 1,0 HP. La bomba debera tener capacidad
bombear sélidos con un diametro de al menos 50 mm. Al alcanzarse el nivel de alarma del sumidero
debe entrar en funcionamiento la segunda bomba, y encenderse una alarma en sala de control.

k} TUBERIA DE PVC RIGIDO SOLDABLE. Para las tuberias de impulsién de agua del sumidero
cloacal se utilizaran tuberias de PVC rigido soldables, Ciase 10 (para una presién de servicio de 10,0
kgfcmz), de ia marca Tigre o similar. Deben siempre respetarse ias recomendaciones dei fabricante
para su instalacion, y siempre deben ser usados los accesorios de! mismo material.

19.3. DESAGUES PLUVIALES.

a) INTRODUCCION. Seran construidos de acuerdo a lo establecido en los planos, de tal manera que
puedan dar un adecuado desagiie a las aguas pluviales que caigan sobre el edificio. Consta
basicamente de las siguientes partes: rejillas de techo, tramos de tuberias horizontales colgados bajo
techo, bajadas en ductos o embutidas hasia nivei de piso, y tramos horizontales bajo piayas de
estacionamiento y maniobra y pisos.

b} REJILLAS DE TECHOS PLANOS. Las rejillas seran de seccion cuadrada en planta, de 20x20 cm,
fabricadas en chapa de acero inoxidable soldada de 2 mm, con el tratamiento posterior que se describe
méas adelante. La rejilla propiamente dicha se hara con planchuelas de hierro liso de 3 mm scldados
entre si, tal como muestran los pianos. Terminada la parte metilica, el conjunto recibe un proceso de
pintura en polvo por aplicacion electrostitica o epoxi. Para el efecto, el cuerpo y la rejilla son sometidas
a un fratamiento quimice consistente en un desengrase alcalino, fosfatizado de zinc y sellado. Una vez
seca, se le aplica la pintura mediante una pistola de aire comprimido, formando las particulas de polvo
una nube electrostatica, las cuales asi son aftraidas por la pieza metdlica mediante este efecto. El
proceso de aplicacion culmina sometiendo a fa pieza a un homeado a temperatura por encima de los
200° C.

Para Ia colocacién de Ia caja debera dejarse el hueco comespondiente en la losa de hormigén armado
antes del vaciado de fa misma. Una vez colocada, se rellenara la parte sobrante del hueco con hormigén
expansivo, a fin de garantizar un perfecto empotramiento enire la caja y la losa.

c) REJILLAS DE ESTACIONAMIENTOS Y CIRCULACION. Estas seran hechas con las dimensiones,
cotas de fondo y ubicacién especificadas en los planos. Los registros seran consfruidos con paredes de
ladrillos asentados sobre una base de hormigén de 0,10 m de espesor. Esta base serd de hormigén
1:3:5 (cemento-arena-piedra friturada), y la pared debe ser de ladrilles bien cocidos, asentados en
mortero 1:2:8 (cemento-cal_arena), e ird revocada exteriormente con una azotada 1:3 (cemento-arena)
con la adicién de un hidréfugo tipo SIKA 1. El revoque interior se hara con mortero 1:3 alisado al fratas.
Para estos materiales se respetara lo establecido en el rubro 3.7.3. de estos pliegos. La rejillas seran de
hierro laminado, debiendo recibir en fabrica un tratamiento de limpieza con chorro de arena y posterior
pintura con dos manos de pintura anticomosiva, tipe "Supergalvite” de Sherwin Williams, que provea la
mejor proteccién posible.

d) PENDIENTE DEL PAVIMENTO EN ESTACIONAMIENTO, Este tendra una pendiente uniforme de al
menos 0,5% hacia las rejillas, de tal manera que las aguas caldas sobre el mismo escurran sin dificultad
hacia aquellas.

e) COLUMNAS DE BAJADA. Las rejillas de techo plano desaguan en las columnas de bajada por
medio de una fuberia horizontai coigada por debajo de ia iosa y que corre al iado de la escalera de
acceso al techo, tal como se indica en planos. Las bajadas seran de PVC Serie R (con paredes
reforzadas) de la marca TIGRE, y conectaran en su parte inferior con los ramos horizontales, que
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desaguaran directamente sobre ia caizada (por debajo de ia acera peastonal). Las columnas se fijaran a
las paredes mediante flejes de hierro que iran atornillados a las mismas mediante taruges de pared a
intervalos de 1,50 m.

Las canaletas metélicas exteriores desagiian en las columnas ubicadas en los planos. Estas columnas
seran de PVC Serie R marca Tigre, y la embocadura de hierro galvanizado gue recibe el flujo de las
canaletas exteriores se conectara a estas bajadas por presion, cuidando muy especiaimente la
esianqueidad en ese punio. Para el efecio, ei didmeiro exterior de ia espiga sera apenas mayor que ei
interior del tubo que se conecta a ella. Para hacer la conexién, este tubo de PVC se sumergira en agua
caliente, lo suficiente para gque su dilatacién permita el perfecto acople, y una vez en su sitio, se lo
ajustara definitivamente mediante una abrazadera a torniflo de por lo menos 10 mm de ancho.

f) TRAMOS HORIZONTALES DE PVC MARCA TIGRE. Estos son los colectores que reciben la
descarga de las columnas y conducen ias aguas hasta la calzada. Toda la tuberia de desagiie pluvial de
diametro & 200 o inferior serd de PVC serie R marca Tigre. Para su coiocacion deberan respetarse
escrupulosamente las cotas sefialadas en los planos, y para la instalacién debera cumplirse lo descripto
en el numerat 2.6.2. "TUBERIAS ENTERRADAS", de estos pliegos.

g) TRAMOS DE LANZAMIENTO A CANALES FRENTE AL EDIFICIO. Las fuberias que desagtan al
cauce existente deberén estar protegidas por una cubierta de hormigén simple. De no ser esto posibie,
se hara *in-situ” un canal de mamposteria con fondo de H® simple, con una seccién equivalente al 120%
de ia seccidn de ias tuberias.

h) PRUEBA DE LA TUBERIA DE PVC. Una vez terminada la colocacion, toda la tuberia pluvial debera
ser sometida a la misma prueba de estanqueidad descripta en 2.9 de estos pliegos para las tuberfas
cioacales.

i) SUMIDERO PLUVIAL. Tal como se muestra en los planos, las aguas pluviales provenientes de la
rampa de acceso al nivel Subsuelo se conducen a un sumidero cloacal ubicado al lado, yde allise ala
caiie. €l tabiero de coniroi de ias bombas de drenaje puede estar en ia saia de manienimiento mas
cercana, pero deberan instalarse luces testigo de funcionamiento en el sitio ¥ en {a central de comandos
para monitorear a distancia su adecuado funcionamiento. El equipo de bombeo del sumidero pluvial
consistira en dos bombas sumergibies para liquidos limpios gue trabajaran alternadamente, con
capacidad para elevar un caudal de 275 lts/min a una altura de 8,00 mca, iguales a la Pedrollo RX 5 de
1,5 HP. La bomba dehera tener capacidad bombear sélidos con un diametro de al menos 10 mm. Al
alcanzarse el nivel de alarma del sumidero debe entrar en funcionamiento la segunda bomba, y
encenderse una alarma en sala de control.

i} SUMIDERO DE AGUAS DE INFILTRACION SUBTERRANEA. Tal como se muestra en los planos,
las aguas subterraneas provenientes de la red de drenaje bajo piso del Subsuelo se conducen a un
sumidero cloacal ubicado al lado de la fosa de ascensores, y de alli se conducen a la boca de tormenta
mas cercana. en la esquina de Mariscal Lopez y Leqion Civil Extranjera. El tablero de control de las
bombas de drenaje puede estar en la sala de mantenimiento mas cercana, pero deberan instalarse
luces tesfigo de funcionamiento en el sitio y en la central de comandos para monitorear a distancia su
adecuado funcionamiento. El equipo de bombeo del sumidero de drenaje de aguas subterréaneas
consistird en dos bombas sumergibles para liguidos limpios que trabajaran alternadamente, con
capacidad para elevar un caudal de 200 ts/min a una aitura de 9,20 mca, iguales a la Pedroilo RX 4 de
1,0 HP, La bamba deberj tener capacidad bombear sdlidos con un diimetro de al menas 10 mm, Al
alcanzarse el nivel de alarma del sumidero debe entrar en funcionamiento la segunda bomba, y
encenderse una alarma en sala de control.

Importante: la capacidad de estas bombas debera confirmarse con las mediciones de caudal
obtenidas in-situ durante el franscurso de la obra.

k) TUBERIA DE PVC RIGIDQ SOLDABLE. Para las tuberias de impulsion de agua de los sumideros
pluvial ¥ de aguas de dienaje sublemrdnec se ulilizarén tuberias de PVC rigido soidabies, Ciase 10 {para
una presién de servicio de 10,0 kg/cm2), de la marca Tigre o similar. Deben siempre respetarse las
recomendaciones del fabricante para su instalacién, y siempre deben ser usados los accesorios del
mismo material.

19.4 INSTALACION HIDRULICA DE COMBATE A INCENDIO.

a) INTRODUCCION. La Instalacidn Hidraulica para Combate a Incendios estara constituida por el
voiumen de reserva técnica de incendios, iocalizada totaimente en ias tanques inferiores dei edificio, ei
equipo de bombeo ubicado en la casa de méquinas contigua a estos tanques, y [a red de tuberias que
alimentaran las diferentes mangueras y rociadores instalados en este icompiejo.

49




cincenta | 50|
S POYRY ..

b) FUENTE. € Volumen de Reserva Técnica para incendios, eE‘é conslifuido por ios tanques

enterrados que se muestran en planos, los cuales tienen la capacidad necesaria para atender una
emergencia de acuerdo a las normas de la NFPA y la Municipalidad de Asuncién. La alimentacion de
estos tanques proviene de la red pablica de ESSAP, que alimenta a los tanques inferiores con una
tuberia de 50 mm que parte de un medidor de 1 1/2”.

El calcuio de velumen de reserva técnica de Incendio es como sigue:
¢} ESTIMACION DE VOLUMENES DE RESERVA DE iNGENDIO
Calculo de Reserva técnica de Incendio:

El edificio tiene un &rea cubierta total de 8.500 ma.

La dotacién de agua de reserva para incendio es de 10 Bs/m2, con lo gue la reserva requerida por la
Municipalidad de Asuncién es de: 10 itsfm2 * 8.500 m2= 85.000 its = 85,00 m3

El volumen de reserva técnica de incendio adoptado es de 168,00 m3, para cumplir con las normas
NFEPA.
Este volumen estara ubicado totaimente en los tanques inferiores, y segregado de la reserva de
consumo del edificio.
d) EQUIPOS DE BOMBEO. Los equipos de bombeo estaran ubicados en la casa de bombas junto a los
tanques enterrados, tal como se muestra en los planos. Este aquipo de bombeo y presurizacién
consistirda en dos bombas presurizadoras acopladas cada una a un tanque hidroneumético, y dos
bombas principaies con conexion de fuerza directa a ia red pubiica de energia eiécirica. Estas bombas
estaran también cubiertas por el generador de emergencia de amanque automatico, para los casos de
corte de energia de la red piiblica.

Las bombas de presurizacion (“jockey”), se instalan duplicadas, y estas destinadas a mantener la
presién en la red de incendio dentro de un rango predeterminado, cuando no hay incendio, por lo que su
funcionamiento es normal y no deben activar la alarma de incendio. Estas bombas deben ser capaces
cada una de enfregar un caudai de unos 8 iires/iminuio a una aftura manométrica de 100,00 m.c.a.
Trabajan alternadamente, y estaran reguladas a una presién de arranque de 70,00 mca., y presion de
parada de 80,00 m.c.a. Se uiilizaran bombas de la marca ITT AC Pumps, apropiadas para incendio y
con certificaciones de origen.

Se utilizaran dos tanques hidroneumaticos de 100 fitros cada unc.

Cuando la presién en la red baja por debajo del limite establecida y la bomba jockey no puede mantener
la presion, entra en servicio la bomba principal. Se instalaran dos bombas principales, con capacidad
cada una para elevar 168,00 ms/ hora a una altura manometrica de 97,00 m.c.a. Estas bombas frabajan
alternadamente, y se instalan duplicadas para los casos de fallas o mantenimiento de los equipos. La
presion de amranque de esta bomba principal serd de 60,00 m.c.a., y la parada sera manual.

Se utilizaran bombas de la marca {TT AC Pumps, apropiadas para incendic y con certificaciones de
origen.

La bomba debe ser igual a la ITT Serie 8100 - Curva A8780, Caudal 750 GPM - Altura 130 PS3I -
Rendim. 67,5%. Potencia mator aproximada 100 HP - Velocidad 3.550 rpm. El motor eléctrico debe ser
trifasico de 50 ciclos, apropiado para uso local.

La bomba principal sera apropiada para incendio, con carcasa partida horizontal, purga de aire, y motor
eléctrico horizontal. Debera cumplir con todo lo estipulado por la norma NFPA 20, incluyendo
certificaciones de origen. Se utilizaran bombas de la marea ITT, pre-ensambladas y pre-testeadas (Fire
Pump Packaged System, pre-tested) junto a su controladores correspondientes.

El funcionamiento de todas las bombas de incendio debe estar monitoreado por la central de alarmas
del edificio.

Las bombas seran accionadas automaticamente por preséstatos ubicados en el controlador de
funcionamiento, y también tendran dispositivos manuales de aranque y parada en el tablero de
comandao.

Al entrar en funcionamiento la bomba principal debe encenderse una alarma luminosa y acustica en las
inmediaciones de la Sala de Bombas y en la central de monitoreo de! edificio, y ésta sélo podra ser
apagada manualmente en el tablero de comando de las bombas. Los tableros de control de bombas
deberan cumplir con todo lo estiputado por la norma NFPA 20, incluyendo certificaciones de origen.

La tuberia de impulsion de incendio contars con un “by-pass” a los reservorios infetiores de @6, y una
vaivuia de aiivio regulada a 100,00 m.c.a. para eviiar sobrepresiones en ia red y irabajo en seco de ias
bombas. Se deben proveer manometros colocados en posicion bien visible en las tuberias de impulsion
de cada bomba para comprobar periodicamente su funcionamiento.
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Las iiaves de ia tuberia principal de succion e impuision indicadas en ios planos seran dei tipo torniiio
externo visible (OS&Y), especificas para este fin, contando con sensocres autornéaticos de abertura
{tamper switch) monitareados por el sistema central de control de! edificio. Todos los elementos citados
deberan cumplir con todo lo estipulade por la norma NFPA 20, incluyendo certificaciones de origen.

El equipo de bombeo y presurizacion contara con un sensor de de fujo en ia salida de impulsisn a la
red, laves de corte con sensores de abertura, acoples flexibles a la entrada de bombas, manémeiros,
tuberia y valvulas de drenaje, vaivuias de retencion, y todos ios eiementos exigidos por la norma NFFPA
20.

e) CAUDALES Y PRESIONES DE CALCULO. La red de incendic se ha disefiado para poder abastecer
un caudal de 168,00 ma/ hora al sector hidraulicamente més desfavorable, con una presion dinamica de
45,00 m.c.a. en la boca de incendio hidraulicamente mas desfavorable. Este caudal equivale a cuatro
bocas de incendio funcionando simultineamente, cada una con un caudal de 250 Its { min, mas un
secior de 30 rociadores a 60 fisimin c/u. La reserva de agua dei edificio es de una hora trabajando a
este caudal.

f) RED TRONCAL DE INCENDIO. Se utilizard una impulsion de incendio de @6" que alimenta a dos
montantes de @P6” que recoireran a todo el edificio. Una montante es de afta presién y alimenta a la
zona alta del edificio, desde los BIEs del nivel + 22,80 hasta la Azotea.

La otra trabaja a una presién reducida mediante una véivula reguladora de presion, para alimentar a la
zona baja dei edificio, desde ei nivei subsueio hasta los rociadores correspondientes a ia pianta de nivei
18,84.

De éstas dos montantes troncales salen los ramales a las mangueras y reciadores en todos los niveles
del edificio.

£.1. MATERIAL DE LAS TUBERIAS. Toda la red de incendios de diametro 4” o inferior, asi como el
barrilete que sale del tanque superior, sefd de hierro galvanizado, para presion de trabajo de 18,0
kgicm2.

Basicamente, son fipo NPT, conforme a la norma ABSHB 2.1 (Brasil). Los accesorios seran del mismo
material, con reborde. Los tubos de didmetro 6” seran de acero carbono negro sin costura, con uniones
soldadas, para una presion de trabajo de 20,0 kg/cm2 o superior.

£.2. TUBERIA DE HIERRO GALVANIZADO - INTRODUCCION. Toda la red de incendios asi como ei
barrilete que sale del tanque seran de hierro galvanizado, para presién de trabajo de 18 kg/em2, con
uniones de rosca conica (Whitworth, con 14 filetes per pulgada para %" y %" y 11 filetes por pulgada
para los demas), angulo de 55°, con redondeamiento de las puntas igual a 1/6 de la altura. Basicamente,
son tipo NPT, conforme a la norma ABSI-B.2.1 (Brasil). Los accesorios seran de! mismo material, con
reborde.

Las tuberias empotradas en mamposteria deberan pintarse exteriormente con pintura asfaliica
anticorrosiva, o recubrirse con cintas embebidas en material bituminoso. debiendo vetificarse que no
queden puntos sin proteccion después de hacerse las roscas y uniones. Cuando la tubetia va embutida
en paredes, o esté expuesta, ya sea en framos horizontales o verticales, debera cuidarse especialmente
que tenga una proteccion adecuada y segura para evitar los golpes externos. Esta no debe sufrir los
efectos de los esfuerzos provenientes de deformaciones o asentamientos de la estructura en que esté
apoyada o fijada.

Para estos casos {embutida en paredes de aibafileria), ademés debe ser envuelta en papel Kraft de 110
gramos, anfes de ser recubierta con argamasa. El papel hace que se produzca un pequefio huelgo entre
el tubo y la pared, evitando la aparicion de fisuras y rajaduras en la misma, ocasionadas por las
dilataciones o confracciones térmicas.

Las uniones de los tubos se haran cortando con precision los mismos, en la medida exacta necesaria,
debiendo ser colocados en su sitio sin forzarlos ni dobfarlos. La tuberia y los accesorios deberan estar
ibres de rebarbas. Las uniones a rosca lievaran un lubricante aplicado a las roscas machos solamente,
y las roscas se cortaran de manera que cubran todo el largo de la union, no pudiendo quedar mas de
tres pasos de rosca expuestos sobre la superficie del tubo. Siempre se emplearan cintas de teflén en las
roscas. Se usaran todos los accesorios necesarios, aungue no estén explicitamente marcados en los
planos: cados, tees, uniones dobles, uniones sencillas, reducciones, efc.

Se tendra especial cuidado de que en ningdn caso las redes de distribucion eléctrica tengan contacto
por cruzamiento con ia red de agua cormiente, y en general no debe haber ningun coniacto con otro
metal diferente, especialmente cobre.

La tuberia que corre en los ductos sera asegurada a las mismas con grampas de hierro o flejes flexibles
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inoxidabies coiocados a iniervaios < 1,50 m. Las canaiizaciones que airaviesan una pared o un piso
deben ir protegidas con forros de material resistente al fuego y de un; diametro suficiente para permitir
interponer entre ambos conductos un aistante que permita el libre juego del tubo dentro de la estructura.
£.3. TRABAJO DE LAS TUBERIAS DE HIERRO GALVANIZADO. Los elemenios de la canalizacion
{tramos rectos, codos, empalmes, etc.) pueden ser preparados al pie de la obra o en el taller. Para
trabajarlos, lo importante es que ios tubos requieren una fijacién sélida, sin que se produzca deterioro en
eiios. Para conseguirio, se usan Tomifios de Mordaza, compuesios de una mordaza fija y ora movil,
solidaria de un husilio roscado. La parte superior del husillo puede bascular para colocar comodamente
los tubos muy largos y dificiles de introducir por jos exiremos. También pueden usarse los Tornillos de
Cadena, en los cuales, un cuarto de vuelta de la empuiiadura es suficiente para apretar fuertemente el
tubo entre la cadena y la mordaza. Estos torillos son livianos y no ocupan mucho espacio.

CORTE. Puede hacerse en las siguientes formas:

a) Gon la sierra. Se hace con una para metaies, de dentado fino, y se praciica hasta ei diamewo %".
Para diametros mayores, el corte es mas dificil y no se obtienen acabados buenos en esta forma.

1) Con el cortatubos. Existen diferentes tipos: de 3 cuchillas circulares cortantes; de 2 roldanas y una
cuchilla circular; y cortatubos de cadena. Este ultimo es apropiado para tubos de 2" y 2% y
especialmente para tubos ya instalados, situados en lugares poco accesibles. Por Gltimo, estan los
cortatubos de cuchillas rectas, gue dan un corte muy limpio.

CURVADO. En caso de no conseguir los accesorios requeridos para ciertas curvas, se podran curvar
los tubos de H°G® solamente en frio (para evitar dafiar al revestimiento gaivanizado), y para diametros
pequefios 0 medianos, La operacion se puede realizar mediante una méquina de curvar, herramienta
que puede ser de husillo maniobrada con una palanca de dos brazos o por bomba (principic del gato
hidraulico).

Este tipo de maguina de curvar modela lentamente el metal v evita las deformaciones, muy de temer en
los tubos delgados. Los radios de curvatura deben ser.

325 veces el @ ext.para tubos hasta 2°

3,75id. 2%"

5,00id. 3"

7.00id. 47

Lz otra manera de curvar es con ¢! Ternillo de Bance, que llevaa un trabaie large y mas delicade, y
normalmente se recurre a &l para gurvas de gran radio.

f.4. PROTECCION DE TUBERIAS ENTERRADAS DE HIERRO GALVANIZADO, Todas las tuberias y
accesorios de la red de incendios que estén bajo tierra o pisos deberan estar protegidas por un
recubrimiento con membrana tipe Poly Guard Serie 600 o similar, y se comprobara su adecuado
recubrimiento antes de su colocacitn definitiva.

Dentro de la zanja, la tuberia debe ser envueita con matenai desprovisic de piediras U otros cueipos
extrafios que puedan dafiarla. Para el efecto, se usara arena.

Cuando una tuberia esté sujeta a esfuerzos adicionales ocasionados por ei paso de vehiculos por
encima de ella, deben tomarse cuidados especiales para evitar eventuales dafios. Para el efecto, se
tomarén estas precauciones: dentro de la zanja, la tuberia debe ser envuelta con material desprovisto
de piedras u otros cuerpos extrafios que puedan dafiarla. Para el efecto, se usara arena. Los tubos no
deben ser envueiios totaimente con hormigdn o mamposteria, sino que deben ser sélo rodeados y
protegidos por arriba con una cubieria de hormigén. Después de la colocacion del tubo, la zanja debe
ser rellenada por encima de la camada de arena citada precedentemente. El relleno debe hacerse
compactando el suelo con apisonadora manual, en camadas de un espesor no mayor a 0,15 m, hasta
una altura de 0,30 m por encima del tubo.

£5. VALVULAS. En los diametros de @2 1/2” e inferiores las llaves de paso seran del tipo compuerta,
fabricadas para soportar una presion nominai de 20,0 Kg/icm: {140 m.c.a.). Ei cuerpo, la parie superior y
la compuerta seran de aleacion de cobre y zinc (fipo Cu Zn 40), todo de acuerdo a la norma ABNT EB
387, PTB 50 o similar. Las uniones seran roscadas, y la rosca de tomada sera tipo BSP. El aste no
ascendente en laton ASTM B-16. La empaquetadura debe ser doble, con anillos en caucho nitrilico.
Resistencia al calor hasta los 120° C. Volante de aluminio/silicio o equivalente. Para estos diametros se
utilizaran valvulas de la marga TYCO.

En ios diametros superiores a &2 1/Z” ias liaves de paso seran aptas para trabajo pesado, con cuerpc
de hietro fundido o acero carbono, fabricadas para soportar una presion nominal de 20,0 Kg/icmz. Las
uniones seran del tipo brida. Todos los elementos citados deberan cumplir con todo lo estipulado por la
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norma NFPA 13, 14 y 20, incluyendo ceriificaciones de origen. 3¢ utiizaran vaivuias de ia marca
Victaulic.

Para todas las valvulas de diametro @2 1/2° o superior ubicadas en la sala de bombas se utilizaran
valvulas compuerta con tornillo visibie o indicador de abierto/cerrado, y sensor remoto de apertura.

£.6. PINTADO DE TUBERIAS. Toda la red de incendio sera pintada con una base de pintura protectora
adecuada, y seguidamente se aplicaran dos manos de pintura roja de Ia tonatidad aprebada por la
Municipaiidad de Asuncion.

q) VALVULA REGULADORA DE PRESION. La valvula reguladora deipresién que se muestra en los
planos para alimentar a la columna de incendio de la zona baja debe r certificada para incendio por
la NFPA, de la marca Tyco modelo PRV-1 de & 4, regulado para una presién de salida de 66,00 mca.
La vaivula uiilizada debe proporcionar una presion constante a la salida, sin importar el flujo ni la presitn
de entrada.

i) WMEDIDOR DE CAUDAL. Se instaiaré un medidor de caudai §stado para uso de ia NFPA, y
certificados por UL o FM, apropiado para el rango de medicion deseado de 750 GPM (170,3 m3/hora)
en un tramo horizontal de 6" de la tuberta de retorno a los tanques inferiores, para poder verificar que
tas bombas principales funcionan con el caudal apropiado durante las pruebas periodicas.

i) TUBERIA DE DRENAJE DE LA RED DE ROCIADOES. Se instalard una columna de hierro
galvanizado de 2" para drenaje de la red de rociadores. Esta columna esta conectada al multiple de
drenaje y prueba de ia red de rociadores que hay a Ia enirada de cada; piso.

j BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIE). Se ubicaran segin lo detallado anteriormente. La parte
exterior consistira en Cajas que seran del tipo normalizado, metélicas, de 0,50 m x 0,70 my 0,17 m de
profundidad, colocadas de tal manera que su parte inferior quede a 0,70 m por encima del piso. El frente
sera de vidrio, con sistema de abertura tal que se pueda acceder inmediatamente a la manguera. La
tuberia de derivacion de hierre galvanizado hasta la caja sera de 2%", terminando en una llave de paso
de bronce, para incendio, dei mismo diametro a 45°. A esta iiave ira conectada una reduccion para
acoplamiento rapido (tipo "Storz", la utilizada por les cuerpos de bomberos de Asuncién) de 214" x 1%%", a
la cual se conectard la manguera de mediante una unién de acoplamiento rapido de 1%%". Esta
manguera ser& de fibra sintética con recubtimiento plastico en su interior, 174" de didmetro, de 25,00 m
de longitud y punta tipo spray regulable.

La ubicacion de estas bocas de incendio ests hecha de manera a garantizar una adecuada cobertura a
todos [os puntos del edificio, pues no hay punto en el edificic que esté’'a mas de 30,00 mefros de la boca
de incendio mas proxima. _

j-1. BOCAS PARA MANGUERAS DEL CUERPO DE BOMBEROS. Todas las bocas indicadas permiten
también el uso de mangueras de alia capacidad de! Cuerpo de Bomberos, de 2 %" de diametro, con
junta Storz.

k) ROCIADORES (Sprinklers). Todas las areas de circulacion. incluyendo la escalera de incendios,
estaran cubiertas por una red de rociadores. Estos tendran el didmetro de la boca de salida, coeficiente
de descarga, radio de cobertura, temperatura de disparo, etc. optimizado para cada ambiernte. Deberan
llevar la aprobacion de UNDERWRITERS LABORATORIES (UL) u ofras entidades reconocidas por la
NFPA.

Para todos los ambientes internos se utilizaran rociadores de descarga inferior (pendent) ocultos, de
posicién vertical con descarga inferior, certificados para riesnos ordinarios y para una presidn de frabaje
de 175 psi. Estos deberan ser similares a los “Viking Horizon Mirage standard response’. La
temperatura de trabajo es de 38°C, y disparo a fos 57°C. El factor de descarga K debe ser de 5.6, con
diametro nominal del orificio de %" y un caudal de descarga de 1,37 lfseg con una presién en el apersor
de 1,05 kgfcm2.

En el subsuelo y todes los ambientes en que no existan cielorrasos se utilizaran rociadores de descarga
inferior (pendent) expuestos, certificados para riesgos ordinarios y para una presidn de trabajo de 175
psi.

La temperatura de trabajo es de 38°C, y disparo a los 57°C. E! facior de descarga K debe ser de 5.6,
con diametro nominal del orificio de %" y un caudal de descarga de 1,37 Vseg con una presion en el
aspersor de 1,05 kgfcm2.

La columna de rociadores contara en cada piso con sensor de flujo, lave de corte con sensores de
abertura, manémeiros, tuberfa y vaivuias de prueba y drenaje, valvuias de retencién, y iodos ios
elementos exigidos por la norma NFPA 13, tal como lo indican los planos. Estas vélvulas y sensores de
flujo instalados en cada sector seran monitoreados por el sistema electrénico de alarma del edificio. En
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iugar dei esquema mosirado en os pianos se podra usar un “riser manifoid” con todos los accesorios
necesarios premontados.

1) CONEXION AL EXTERIOR. En ¢l sitio indicado en los planos sera instalada una Bocas de Incendio
Siamesas (BIS), consistente en una columna de 4" terminada en T de 4" x 22", con véalvula (llave de
paso) a 45° de 2%” y junta tipo "Storz" en ambas salidas, de tal manera que puedan ser conectadas a
ellas las mangueras de los carros de bomberos, inyectando directamente agua a presién denfro de la
tuberia de combate a incendios dei edificic. En el framo de conexion de ia BIE con ia tuberia interna, se
colocara una valvula de retencién horizontal que sblo permita el fiujo del agua del exterior al interior.

m) PRUEBA DE LA INSTALACION. Terminada la red de prevencion de incendios, ésta debe ser
sometida a las siguientes pruebas:

m.1. PRUEBA DE RECEPCION. En esta prueba, la instalacién debe ser probada a la carga proyectada,
haciéndose funcionar todas las partes componentes y sus accesorios.

m.Z. PRESION DE PRUEBA. Sera igual a2 14,0 kgicn?, apiicada a ia aitura de ia saia de bombas de
este sector, bajo el tanque superior.

m_3. DURACION. El tiempo de prueba de {a instalacién sera de una hora, como minimo, después de
haber alcanzado el régimen citada en e! pamafo anterior.

m.4. PRUEBAS PARCIALES. Las insialaciones pueden ser probadas parcialmente durante ia
ejecucion, pero indefectiblemente debe ser hecha fa prueba final global que abarque toda la instalacion
conforme ai pérrafo anterior.

n) MANTENIMIENTO. La instalacién debe recibir un mantenimiento constante, a fin de que cuando su
uso sea necesario, pueda estar en condiciones de utilizacion inmediata. Para ello, debe cumplirse el
siguiente programa minimao:

n.1. ACCESO. Las valvulas de comando y los puntos de tomada y de salida de agua deben ser
mantenidos libres de cualquier condicién que impida su libre acceso para maniobra. Para el efecto, debe
ser reservado un espacio fibre minimo de 1,00 m airededor de ios aparaios. Para ei acceso a los
hidrantes y valvulas de comando, deben ser dispuestos pasajes de un ancho minimo de 1,00 m.

n.2. MANTENIMIENTO DE BOMBAS Y OTROS EQUIPOS. Las bombas de incendio y los dispositivos
de alarma deben ser revisados y probados semanalmente, para le cual las bombas deben liegar a las
condiciones de caudal y presién de proyecto, y ser mantenidas asi durante un minimo de 5 minutos. El
resto de la instalacion debe ser inspeccionado y probado en periodos maximos de cada 3 meses.

n.3. CONSTANCIAS. Los resultados de las inspecciones y de las pruebas deben ser consignados en
fibros de registro especialmente dispuestos para el efecto, los que deben ser visados por los
responsables del mantenimiento de Ja instalacidn.

20. INSTALACIONES ELECTRICAS

20.1 GENERALIDADES

El presente proyecto de instalacién eléctrica tiene por finalidad determinar el modo en que sera
suministrada la energia eléctrica necesaria para dotar al edificio de un adecuado sistema de iluminacion,
fuerza motriz v sefiales débiles. A tal efecto se han tenido en cuenta factores tales como la confiabilidad
del servicio, asi como la funcionalidad y estélica de la instalacion.

20.2 NORMAS UTILIZADAS EN EL PROYECTO

Reglamento para instalaciones elécfricas de Baja Tensién AN.D.E.

Resolucién N° 146/71.

Reglamento para instalaciones eléctricas de Media Tension A.N.D.E.

Resolucion N°® 061/75

Normas para instataciones telefonicas en inmuehles COPACO

Resolucion N° 804/80

20.3 SUMINISTRO DE ENERGIA

El suministro de energia para las instataciones se realizara en Media Tensién con un Puesto de

Entrega subterraneo ubicado en el findero y desde alli parte una linea subterranea hasta el Puesto de
Distribucion del edificio, ubicado en el subsuelo donde se montaran fres fransformadores secos de 630
KVA dec polencia que funcionaran on paraielo. Desde alif saldrén las Iineas de Baja Tensién para el
edificio hasta los tableros generales.

El edificio contara también con un generador eléctrico de 500 kVA impulisade con un motor diesel,
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con tabiero de transferencia automatico, iangue de combusiibie incorporade y cabina de insonerizacion.
El panel de mando debe contar con la visualizacién de los principales indicadores de estatus y fallas.
Toda la distribucién de energia de emergencia se realizar4 con tableros separados.

Para los tomas de fuerza del area informatica contara con respaldo de UPS, se proyectan 3 equipos

de UPS para el edificio, distribuidas: una UPS de 100kVA para el sistema de tomas de puestos de
trabajo y dos UPS de 100 K\VA para el Centro de Procesamiento de Datos.

Los Tableros consistiran en general de una estructura metalica construida en chapa N° 14 con puerta
frontat, desmentabie, recibiran fratamiento anticorrosivo y acabado en pintura nitrocelulosa. Cada tablero
seré dimensionado de manera tal que contenga a los accesorios que deben ser montados en él,
debiendo poseer una zona libre a su alrededor de 10 cm para el cableado. Junto @ cada disyuntor y/o
seccionader se pondran identificaciones de los circuitos que operan.-

En el interior de [as cajas, se dispondrén las bamras con sus respectivos soportes aisladores de

calidad europea (QUINTELA) vy las bases para disyuntores, los cuales seran de fabricacién europea.

Las cajas llevaran una contratapa de 2 mm. de espesor, con orificios adecuados para el paso de
dispositivos de accionamiento de los disyuniores, la colocacion ¢ extraccién de ésta contratapa debera
efectuarse facimente, y sin peligro de contacto con las paries que se encuentran bajo tensiéon. Los
tableros deberan estar identificades con rotulos de plastico, que indiguen el nombre del mismo y el
niamero de circuito y la funcién de cada unc de los disyurtores

Para tableros embutidos de menos de 50A o 24 circuitos se podra utilizar cajas de material pléstico
autoextinguible con visor, riel DIN para disyuntores y barras de neutro.

Los tableros principales de proteccion de baja tensién (limitadores) contaran con descargadores de
proteccién contra sobretensiones trifasicos de 90 kA de la marca DEHN. También contaran con
multimedidores de parametros de red, PM 880 o0 POWER LOGIC,

Se debe prever un banco de condensadores de compensacion de ER de 150 kVAr para cada
transformador comandado por un gonirolador electrénico de por lo menos 6 etapas.

En media tensién les paneles de distribucién y proteccién seran del tipo de aislacion SF6, de

acuerdo a lo solicitado en los esquemas de tablero.

20.5 LINEAS DE ALIMENTACION A TABLEROS

Los conductores para alimentacion de tableros Gensral y seccionales serdn del fipe NYY formado

por hilos de Cu, Electrolitico blando encordonamiento ciase 2 con aislamiento en PVC BWF 70°C
(compuesto termoplastico a base de policloruro de vinilo antillama), cobertura interna (relleno) y vaina en
PVC BWF 70°C, libre de halégenos; colar negro, tensidn de servicio 0,6/1,1 kV. Las secciones de los
conductores sera la indicada en los planos y en ningln caso menor. La seccion del cable de neutro sera
ia misma que la de las fases. La alimentacion de los tableros se realizara preferentemente sin
empaimes, y en caso de que eiio sea inevitabie, ios mismos deberén garantizar 100 % de conductividad
y aislacion, con posibilidad de acceso para su revision.

La distribucion general se ejecutara por medio de los ductos o montantes indicados en planos. Los
mismos estaran preparados con perfiles para la ubicacion de grampas tipo estribo normalizadas. Para la
distribucion en planta se tienen previstas bandejas portacables tipo escalera servicio pesado, zincado
por inmersién, en los desarrollos verticales las bandejas llevaran tapas metélicas galvanizadas.

Los conductores de cada linea de alimentacién deberan ir marcados con identificadores que indigquen el
circuito que alimentan colocados cada 3 mts. Marcas recomendadas.

206 MATERIALES DE INSTALACICON

20.6.1 Electroductos

Sus dimensiones se encuentran indicadas en los planos de instalaciones y en ningin caso podran
utilizarse dimensiones inferiores a 34",

Los electroductos instalados en losas o mamposterias y sobre cielo raso, serdn de cafio plastico
antillama tipo conduit de uso eléctrico marca TIGRE ¢ TRAMONTINA con curvas plasticas para cambios
de direccion. En algunos casos podran utilizarse cafios plasticos corrugados de uso elécfrico de iguales
caracteristicas que los conduit.

En los espacios sobre cielo raso se colocaran ductes de material metélico galvanizado, sujetos con
grampas fipo D o sopartes tipo esiribo, para fa conduccién de los circuitos de iluminacion,

En todas las plantas, bajo el piso elevado se dispondran de bandejas portacables galvanizadas tipo
cermrada para la conduccion de los cables hasta los puestos de trabajo.
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ia acomeiida desde ei piso elevado hasta ias cajas muititomas (periscopios) se reaiizara con cafios
metdlicos corrugados.

206.2 Cajas de Paso y/o Derivacion y llaves Las cajas de llave para instalacion embutida seran de
material piastico termoestable de dimensiones 100x50 mm y 50 mm de profundidad con entradas
laterales para electroductos y poseeran dos corejas de fijacion metélicas, reborde indicativo de montaje
para nivel de mamposteria y revoque.

Las cajas de derivacion embuiidas deben ser de materiai piastico termoesiabie con iapa piastica
asegurada con tornillos, de tamafio adecuado para el servicio que daran.

Las cajas para instalaciones sobre cielo raso serén del tipo conduit, de zamac, con tapa, aseguramiento
con tornillos, de acuerdo a cada tipo de montaje y direccion. Marcas TRAMONTINA o DAISA,

20.6.3 Accesorios para Instalaciones Interiores

Mecanismos basculantes: Interruptores unipolares, bipolares, unniversales y de cruzamiento con
sistema de conexién rapida sin torniiios, contacios de Piata-Oxido de Cadmic de afio poder de rupiura.
Bases de contacto de material termoestable. Fabricados segiin UNE 20378.

Bases de enchufe: de 10 & 16 A 250 V, segin lo indicade en los planos, con sistema de conexidn

tipo PLOT con tornillo, bases de contactos de material termoestable. Fabricados segin UNE 20315, Los
tomacorrientes especiales seran del tipo shucko con dos poles de conexién y contactos para tierra al
costado. Capacidad 16 a 25 A 250 V. Los tomacorrientes para circuitos de tensién estabilizada sera del
iipo toma con iierra desplazada tipo americano con dos pinos pianos para fase y neutro y uno redondo
para tierra. Capacidad 16 a 25 A 250V.

La conexién de los equipos de iluminaci6n (luminarias) se realizara con un conjunto de ficha
macho/hembra, de manera a facilitar su desmontaje y mantenimiento fuera de los espacios de trabajo.
Marca: TECLASTAR

20.6.4 Conductores

Los conductores de ios circuitos embutidos seran de cobre, dei tipo muitifilar (NYA), ciase de

aislacion 1kV. de PVC ANTILLAMA, libre de halégeno, deberan llevar indicacion indeleble del fabricante,
seccién y clase de aislacion. No se aceptaran empalmes dentro de los ductos.

El cableado se hara una vez que se hayan colocado los diferentes ductos para cables, terminado

los revoques y se haya dado la primera mano de pintura, previo sondeo y soplado de los electroductos.
Para facilitar !a identificacion de los conductores de circuitos se deberd respetar el siguiente codigo de
colores: Negro para neutro, Rojo, Blanco y Azul para fases 1, 2 y 3 respectivamente y verde o
verdefamarilio para conductores de tietra.

Los conductores para las lineas instaladas en forma aparente (en general} y alimentadores de

tableros seran del tipo NYY e iran colocados en bandejas portacables de chapa galvanizada en caliente,
tipo escalera y sujetos con grampas esfribo cada 2 mts, en caso de instalacién vertical pueden utilizarse
grampas tipo hilera cada 50 cm. Para lineas de afimentacién a motores (bombas) se acepta la utilizacidn
de cafios de acero galvanizado liviano con curva abierta y terminacién con cafio corrugado metalico de
seccion igual que el caiio y niples metélicos.

20.6.5 Interruptores

Interruptores MT de! tipo interior tendran capacidad nominal minima de 4G0A, con base fusible para
fusible encapsulado con percutor de capacidad indicada en los planos. Accionamiento por manija con
enclavamiento mecanico Asilacién SFB.

Interruptores de BT de los tableros de proteccion de BT (Limitadores) serdn de operacion exiraible

de 35kA 660V, regulables. Asf mismo el corte del tablero general de distribucién.

Interruptores BT de! tipo bajo carga que cumplan con la Norma 1LE.C. 408 - V.D.E. 4660, con

contactos de doble intemrupeion.

La velocidad de apertura 6 cierre debe ser independiente de los usuarios, manejo frontal giratorio y

COn acoesorios para colocacidn de candado.

Las piezas electroconductores estaran encapsuladas en carcazas de poliester, reforzadas con

fibra de vidrio, dado que ésta tiene gran resistencia a las roturas, rigidéz dieléctrica e inmunidad a los
arcos voltaicos

Todos los interruptores deben ser para una tensién nominal minima de 660 V.

Debe asegurarse una duracion mecanica minima: Int. 40 - 125 A 20.000 maniobras

Todos ios vaiores deben esiar indicados para temperatura de 40° C. Marcas recomendadas SIiEMENS,
MERLIN GERIN.

20.6.6 Disyuntores termomagnéticos
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Los disyuniores deberan estar consfruidos en materiai auioextinguibie de caracteristicas segun

v.DE. 0641/6.78 de & kA de corriente de cortocircuito y seleccién clase 3. Segin C.E.E. 2da. Edicion:
iguales normas se aplicaran para ios de 3 kA si correspondiera.

Los disyuntores de 63 A deben tener una capacidad de cortocircuito no menor a 10kA, su vida util

debe ser no menor a 20.000 manicbras. Conexionado por bornes de caja vedacion IP20 como minimo y
mayor de acuerde al ambiente.

20.6.7 Contaciores

Para aranque de motores, se utifizaran contactores del tipo monofasico y trifasico, con bobina de

220 V, bomnes protegidos para evitar cortocircuitos, montaje sobre riel DIN. Marcas: SIEMENS, MERLIN
GERIN

20.6.8 Proteccion diferencial

Para proteccitn de personas conira contactos accidentales se utilizaran dos tipos de interruptores
diferenciaies.

De corriente de fuga de 35 mA, para circuitos de iluminacion y tomas comunes.

De corriente de fuga de 300 mA, para circuitos de tensién estabilizada, tomas para PC de puestos

de trabajo y alimentacién de racks en CPD.

20.6.9 Cajas de piso

Para los puestos de trabajo se utilizaran embutidas en el piso técnico cajas mulitomas del tipo
ACKERMANN GES4, con marco, itapa y salida de cabies en poliamida, tapa abaiibie en chapa
galvanizada de 4 mmg, profundidad de tapa para colocacion de recubrimiento 3 mm, con dos tomas
polarizados con tierra tipo americano para tensién estabilizada, dos tomas bipolares comunes sin tierra
para tensién comin, dos tomas RJ45 para voz y datos.

La acometida para estas cajas se realizard desde una caja metélica con tapa, con borneras, ubicada al
lado de las bandejas bajo piso técnico, la salida hasta la caja se realizara con cafio corrugado metalico,
provisio de conectores y prensacabies apropiados.

20.7 INSTALACIONES AUXILIARES

20.7.1 Ductos y cajas para sefiales débiles Los ducios seran de caracter similar al de los ductos y cafios
de la instalaci6n eléctrica.

Las tapas de las cajas para tomas de teléfono y datos deberan ser del mismo tipo que sea

escogido para las tapas de llaves y tomas. Las cajas de derivacién y distribucién son las padronizadas
que figuran en la Reglamentacion de instalaci6n telefénica en edificios de COPACO.

En las plantas tipo bajo el pisc técnico se dispondran bandejas portacables tipo escalera para la
conduccién de los cables de sefiales.

Las montantes de Sefiales deberan ser consideradas de la misma forma gue las montantes

eléctricas.

20.7.2 Puesta a tierra y pararrayos

Los sistemas de puesta a tierra para el edificio se realizaran con jabalinas (por lo menos 3 formando

un triangulo de 5 m de lado) de 0,254 mm de recubrimiento de cobre tipo Cooperweld, unidas entre si
con cable de cobre desnudo de forma a conseguir como valor maximo 3 Ohms de resistencia a tierra.
Todas las uniones de jabalina y cable o cable y cable deberén hacerse con soldadura CADWELD.

El edificio contara con un sistema de proteccién atmosférica tipo Jauila de Faraday con un anilic de
coronamisntn con cobre desnudo de 50 mm:z y soportes para nermitir una separacion de por lo menos
50 cm del edificio, con bajadas de cable de disimuladas en la fachada del edificio, hasta el sistema de
tierra en el terreno,

En la etapa de construccién de los cimientos se debe prever la realizacion de un anillo inferior, con

cable de cobre desnudo de 50 mm: que rodee al edificio.

Se debe prever un sistema de tierra elecitrénica, con una subida exclusiva para el CPD con cable

aislado de 70 mimzy una bajada comin para todos los tableros de tomias estabilizadas de cable aisladio
de 50 mm:2, esta bajada se conectara a una barra de cobre de 20x5 mm con aisladores en cada piso, a
este sistema se conectaran todos los tableros de UPS del edificio.

Contara ademdas de un sistema de tierra de servicio, con cable de cobre desnudo de 50 mm2, con
derivaciones en cada piso con barra de cobre de 20x5 mm no aislada. A este sistema iran conectados,
neutro de transformadores, neutro de generadores, tierra de tableros, efc.

Todos ios sistemas de tierra se interconectaran con un sisiema de barra equipotenciai de 50x10mm

con aisladores. Esta bamra estara ubicada en la sala de montante eléctrica del subsuelo. Las
interconexiones de los distintos sistemas con esta barra se realizaran con cable de cobre desnudo de 35
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20.8 ARTEFACTOS DE ILUMINACION

ltem Descripcion Ubicacion

1Luminaria de embutir para lamparas fluorescentes T5, construida eh chapa de acero, terminacion a
esmalte horneado a 160°, con louver doble parabdlico en aluminio ALANOD, equipado con balastos
elecirénicos de alto factor de potencia y baja emision de harmoénicas. Marca ILUMINACION
SUDAMERICANA MODELO CLASSEQC 4x14W

Oficinas

2 Luminaria de sobreponer para lamparas fluorescentes TS, construida en chapa de acero, terminacion
a esmalte horneado a 160°, con louver doble parabélico en aluminio ALANOD, equipado con balastos
electronicos de alto factor de potencia y baja emision de harmoénicas. Marca ILUMINACION
SLUDAMERICANA MODELO CLASSEQ 4x14W

Espacios publicos comunes

3 Luminaria de empotrar fija, construida en inyeccion de zamak, reflector de aluminio brillante con
difusor de cristal esmerilado, para dos lamparas de bajo consumo de 32W. Marca ILUMINACION
SUDAMERICANA MODELO URANOC Lobby PB

4 Luminaria de empofrar fija, con aro frontal y aniile de cierre construido en inyeccién de aluminio, optica
refiectora facetada de afia pureza difusor interior de crisiai iemplado de & mm satinado, para una
lampara de bajo consumo de 18W. Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO TOP Il
Circulaciones

5 Luminaria de empotrar fija, cuerpo de chapa metslica esmaltada, optica reflectora de aluminio
anodizado de alta pureza louver parabélico, para dos lamparas de bajo consumo de 18W. Marca
HUMINACION SUDAMERICANA MODELO AEM SM/SA

Oficinas jerarquicos

6 Luminaria de embutir para lamparas fluorescentes T5, construida en chapa de acero, terminacion a
esmalte horneado a 160°, con louver doble parabdlico en atuminic ALANOD, equipado con balastos

electrénicos de alto factor de potencia y baja emision de harménicas. Dimerizable Marca ILUMINACION
SUDAMERICANA MODELO CLASSEC

7 Luminaria dirigible para l[Ampara halégena AR 70 12V 50 W, ditigible para montaje en estructura de
iluminaci6n, cuerpo de fundicion de aluminio, acabado en esmalte mate blanco. Marca ILUMINACION
SUDAMERICANA MODELO ENDOQ GES 9071W

Auditorio usos multiples

7.1 Estructura de fundicién de aluminio para servir de alojamiento a la luminaria dirigible. con espacio
para una luminaria Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO ENDO GB664W

Auditorio usos multiples

7.1 Esfructura de fundicién de aluminio para servir de alojamiento a la luminaria dirigible, con espacio
para cuatro luminarias. Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO ENDO GB668W

Auditorio usos multipies

B Artefacto de embuir dirigibie para iampara dicroica de 220V, aro de aluminic esmaitado bianco. Marca
ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO MOBILE

Lobby PB

9 Luminaria de sobreponer, construida en acero estampado, difusor de acniico opal, acabado polvo
poliester epoxi, con equipe de emergencia, para dos lamparas de 18W PLC. Marca ILUMINACION
SUDAMERICANA MODELO SQUARE

Escaleras

10 Luminaria con tecnologia WLED (White Led), cuerpo construido en aluminio recubierto con material
especial que protege al artefacto de la intemperie v favorece fa autolimpieza. Potencia de cada LED 1W,
100 ImAN. Potencia total 105W, vida Gl 90.000 hs. Marca {LUMINACION SUDAMERICANA MODELO
LED TUNNEL

Marquesinas acceso doble aftura
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17 Arefacto plaion, cuerpo de chapa de acero esmaitada, refiector esmaitado y rejilla matnzada, para
los tubos fluorescentes de 36W, 6000 K. con equipo de encendido electrénico de alto FP y baja emisién
de harmoénicos. Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELOQ IS P106

Salas técnicas

12 Arefacto de iluminacién para camineros, a utilizar sobre pared, iluminacién con led. Marca
ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO WALKIE

Estacionamientos aire libre

13 Artefacto de iluminacion para camineros, a utilizar con un poste de caiio de acero cuadrado de
70x120x900 mm, iluminacion con led. Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO WALKIE
Camineros

14 Arefacto de iluminacion, Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO FYZT8328, con poste
de 2,5 mis, para iampara MH 150W.

Explanadas

15 Antefacto de iluminacion para estacionamiento, montado en columna de HoAo de 8 mts, iluminacién
con LED, brazo de 1,5 mts. Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO IS LED L-Bot 120 Street
Series NEQJ2021-000

Estacionamientos aire libre

16 Artefacto proyector para arboles, para intemperie, grado de proteccion {P 65, equipado con leds,
color bianco, Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO LED SUBMARINE 1

Arboles

17 Tira de lluminacién, color Azul, montaje en intemperie, lamparas ieds, con soporte de aluminio para
monmtaje sobre estructura metalica. Marca ILUMINACION SUDAMERICANA MODELO LED NEON
FLEX.

Fachadas

18 Artefacto proyector, wall washer, con tecnologia LED, uso intemperie, dngulo de apertura 25°, rango
20 mis. Potencia 192 W. IP 65. Marca {LUMINACION SUDAMERICANA MODELC Linear Led Purity
WAsh II.

20.9 ACABADO Y REMATES FINALES

Antes de la aceptacion de la obra por parte de la Direccién Técnica, el Contratista tendré que realizar a
su cargo y sin costo alguno, cuanto se expone a continuacién:

a) Limpieza total de canalizaciones, luminarias, cuadros y demas elementos de instalacion.

b) Evacuacion de restos de embalajes, maquinas y accesorios utiizados durante la instalacion.

¢) Proteccion contra posibies oxidaciones en elementos eléciricos o sus accesorios (bandejas
portacables, atc ), situados en puntas erificos o en perfodo de oxidacidon.

d) Presentaci6n de todos los planos “conforme a obras” asi come los manuales de utilizacion de los
distintos servicios. En formato éplico, asi como la descripcion de los equipos utilizados con mencién

de nombre, modelo, marca y capacidad elécirica.

20.10 PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA

Dichas pruebas comprenderan {a realizacion de las siguientes operaciones en presencia de la

Direccién Técnica.

a) Comprobagcion de los calibres de todas y cada una de las protecciones existentes (fusibles,
autemnaticos, etc.)

b} Comprobacitn de la regulacion de todos los relés existentes.

¢) Prueba de la instalacién en carga para las potencias demandadas calculadas en cada cuadro
secundario.

d) Comprobacién en generai de que ia instaiacion cumpia con todos ios apartados de este piiego y ia
reglamentacion vigente.

e} Comprobacién en general del buen funcionamiento de todos los sistemas, equipos y aparatos
comprendidos en la instalacién, en condiciones similares a las de trabajo de cada uno

20.11 MARCAS ACEPTADAS

Cables: PRYSMIAN

Ducios piasticos: TUBOPAR, TIGRE

Cajas plasticas: TUBOPAR, TIGRE

Ductos y rieles metélicos galvanizados: ZETONE, ACERTUBQ, PASCHOAL TOMEU, BANDEIRANTES,
SAMET
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Cajas de conexion y iiaves meidiicas: TRAMONTINA, Oiivero Rodriguez, DAISA
Insertes metélicos y materiales para PAT: ERICO, EXOSOLDA

Cajas de piso: ACKERMANN — Modelo GES4

Mecanismos de encendido y tomas: TECLASTAR

Interruptores termomagnéticos y diferenciales: MERLIN GERIN Alternativa SIEMENS
Contactores y accesorios de mando: TELEMECANIQUE

Bandejas portacabies gaivanizadas en calienie: BASICA, SAMET

Contactores y elementos de mando: TELEMECANIQUE

Condensadores: MERLIN GERIN Alternativa SIEMENS

Transformador de potencia: TRIHAL SCHNEIDER Alternativa ABB,

Generador de emergencia: SDMO Altemativa CATERPILLAR

Fuente de tensién ininterrumpida (UPS): MERLIN GERIN Alternativa LIEBERT
Proteciores para sobretension trifasicos DEHN

21. AIRE ACONDICIONADO

21.1. Sistema adoptado: se utilizaran equipos de precision del tipc de condensador remoto, de
descarga inferior para inyectar e aire frio.

21.2. Condiciones de Disefio

Ciclo de Verano

Condiciones exteriores:

Temperatura de bulbo seco: 38°C

Temperatura de Bulbo himedo: 27.5°C

Condiciones Interiores

Temperatura de buibo seco : 24° ©

Temperatura de bulbo himedo: 17°C

21.3. Requerimientos Generales

3.1 Normas técnicas

Los trabajos de montaje se realizaran de acuerdo a las normas y a las reglas del buen arte, y una vez
concluidos deberan presentar un aspecto ordenado y mecanicamente resistente. Las normas que a las
que se ajustaran los trabajes, son las siguientes:

ASHRAE

SMACNA

ARI

ANDE, normas de baja tension

3.2 Certificaciones

Los equipos a proveer, deberan tener certificacion ISSO 9000, ARI o alguna ofra de reconocido prestigio
internacional

3.3 Materiales

Todos los materiales a ser utilizados, deberan cumplir con las presentes especificaciones, y ser nuevos
y de marcas de reconocido prestigio y deberan contar con ia aprobacion de la direccion de obra.

3.4 Organizacidn da la Obra

3.4.1 Seguridad de la Obra

El Contratista mantendra durante el transcurso de los trabajos el personal diumo y nocturno encargado
de las tareas de control y custodia de los elementos depositados en la obra. Por ofro lado, el personal
del Contratista deberd observar las normas mas estrictas de seguridad durante el desempeiio de sus
labotes y en el transito en el sitio de obras.

E! Contratista utllizard méguinas especiales y personal especializads para realizar las tareas de montaje
de los equipos. El Contratista hara aprobar por el Director de Obra los métodos de transporte, montaje y
puesta en marcha antes de llevarlos a cabo.

3.4.2 Limpieza de {a Obra

Se establece gue desde el inicio de fos trabajos, el Contratista debera efectuar la limpieza y preparacion
de las areas afectadas por las obras. El Director de Obra estard facultado para exigir, si lo creyera
convenienie, ia intensificacion de iimpiezas periddicas.

Los residuos de obra deberan ser acopiados en lugares previstos en comiin acuerdo con el Director de
Obra y en lo posible en contenedores de metal y/o madera.
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3.4.3 Personai

El Contratista debera contar con los servicios, en forma permanente, de un Ingeniero especializado en
instalaciones de aire acendicionado, asi como mano de obra especializada para este tipo de trabajos.
3.4.4 Responsabilidades

Todas las condiciones de estas especificaciones técnicas son consideradas como parte integrante de
las Especificaciones Generales del Sistema y pasaran a ser obligaciones del Coniratista.

Ei Coniratisia deberd ejecutar todos ios servicios necesarios para ia perfecia instaiacion y
funcienamiento de los Sistemas.

El Contratista debera proveer e instaiar todas las redes de conductos, cafierias de agua, cafierias de
cobre, rejillas y difuseres para el insufiamiento de aire indicadas en planos y planillas necesarias para la
instatacién y buen funcionamiento de los equipos.

E! Contratista debera realizar los servicios basdndose en medidas realizadas en el campo a partir de
eiementos esiruciuraies iaies como pilares, vigas, losas y muros. Estas medidas deben ser contrastadas
con los disefios antes de ser ejecutados. Cualquier diferencia debera ser comunicada a la Direccion de
Obra.

El Contratista debera verificar sl existen interferencias con otras instalaciones y en caso de existir
deberén ser corregidas sin coste adicional.

En caso de que alguna parte o detalle de las instalaciones se hubiere omitido en las especificaciones y
esiuviere indicado en ios pianos y viceversa, debera suminisirarse e instaiarse como si existiera en
ambos.

La Direccién de Obra verificara la propuesta del Coniratista antes del inicio de los trabajos.

Cualquier modificacién necesaria debera ser realizada con la comespondiente autorizacion de! Director
de Obras.

Los equipos, materiales, partes y accescrios de equipos, elementos de conirol y medicién a proveer
deben ser como minmo equiparables en calidad a las marcas mencionadas en ias Especificaciones
Técnicas. En el proceso de evaluacién de las ofertas, la consideracion de la equivalencia de calidad
serd a juicio exclusivo del Comité de Evaluacion. Durante el proceso de obra, la aprobacion de
materiaies y equipos sera a juicio exclusivo de la Direccién de Obra y en todos los casos tomando como
referencia de calidad (materiales componentes, disefio, funciones, normas de aseguramiento de calidad)
las marcas indicadas en las Especificaciones Técnicas .

21.4. Alcance del suministro

El contratista deberd proveer los equipos, los materiales, la mano de obra especializada, las
herramientas y en general, todo lo necesario para dejar las instalaciones funcionado correctamente.

Las instalaciones de aire acondicionado tienen por objetivo mantener las condiciones de confort,
confrolando 1a femperatura ambiente y {a pureza del aire ambiental

21.5 Sistemas Patentados

Los derechos para el emplec en la obra de articulos, dispositivos y procedimientos patentados, se
consideran incluidos en los precios de la oferta. El Contratista de la Obra sera el (inico responsable por
los reclamos del uso indebide de patentes.

21.8 Caracteristicas Técnicas Generales

Los equipos y los accesorios seran de marcas reconocidas por su calidad en los mercados
norteamericanoe v euraneo. Las procedencias de fabricaciin, las cuales se aclarardn en la oferts,
deberan ajustarse a las indicadas en estas Especificaciones. Tedos los equipos y los accesorios
deberan contar con garantia escrita por un periodo minimo de 1 {un} afic a partir de la Recepcién
Definitiva. El oferente presentara los catadlogos correspondientes donde se especifigue claramente las
tablas de rendimiento de los equipos ofertados.

Manejadoras

Manejadoras de Aire

Seran del tipo modular horizontal, constituidas por tres segmentos, el segmento que contiene a los
filtros, el que contiene a la serpentina intercambiadora y el gue contiene al ventilador de impulsién.
Manejadora de sala de UPS

Sera del tipo de descarga vertical con serpentina de tubos de cobre con aletas de aluminio, filtros
lavables del tipo de 45 % de eficiencia, ventiladores del tipo centrifuge de mando por correas y poleas
reguiabies para ajustar ios caudaies de aire a ios de proyecto, estaiica y dinédmicamenie baianceados.
Los paneles de cierre seran construides de chapa pintada con aislamiento térmico.

Fan Coils

61



‘ r ntaydos| 62
electro
consult

S POYRY

Seran de descarga horizoniai del fipo baja siiueia para ser montado sobre ei cieiorraso con ventiiadores
centrifugos directamente acoplados a los motores de accionamiento y serpentina de tubos de cobre con
aletas de aluminio.

Sistema de control de temperatura

Para el control de temperatura, se utilizardn sensores de temperatura que a través del “sistema
intefigente” comandaran valvulas motorizadas de dos vias que interrumpiran o no el fiujo de agua que
liega a ias manejadoras y fan coiis, En ei caso del volumen variabie, se utiiizaran dampers motorizados
comandados por el sistema de control central. El sistema inteligente sera proyectado e implementado
por terceros

Sistema de bombeo de agua fria

Se tendra un sistema de bombeo primario con bombas del tipo centrifuga de construccién monobiock
con sellos mecanicos de 1500 rpm en cantidad de una por chiller mas una redundante que puede
reempiazar a cualguiera de eiias. Estas bombas seran de veiocidad fija. i.as bombas secundarias seran
de caracteristicas similares a ias anteriores pero tendran un sistema de comando que les permita variar
la velocidad de giro en funcién a la contrapresién de la cafieria que variara en funcién de la operacion de
las valvulas de 2 vias. Se instalara una de operacitn por cada circuito mas una redundante por circuito,
21.7 Materiales

Conductos para la distribucién del aire

Los conductos rigidos gue se indican en ios pianos, seran consiruidos con chapa de acero gaivanizado,
norma ASTM A 525-67

Los espesores de las chapas para los conductos rectangulares seran los siguientes

Hasta 0,7 de lado mayor, Chapa # 26

Hasta 1 m de lado mayor, chapa #24

Hasta 1.5 de lado mayeor, chapa #22.

Las dimensiones de ios ducios, estan indicados en ios pianos

Las uniones de los trames rectos, curvas, derivaciones y deméas accesorios seran del tipo marco y
pestaiia, o con chavetas deslizantes. En ambos casos la ejecucion de las juntas debera cumplir con los
requisitos de estanqueidad, establecidos por la norma.

Los ductos deberéan fijarse a la estructura del edificio por medio de perfiaria de acero con tratamiento
anticorrosivo y de elementos de fijacién usuales. El mimero de soportes sera tal que asegure la
resistencia mecdnica del conjunto, sin que se produzcan flexiones o deformaciones, debidos al peso
propio.

{ os ductos rigidos, tanto de insufiamiento como los de retorno, deberén estar aisiados térmica y
actsticamente mediante manta de fibra de vidrio de 25 mm. de espesor y de una densidad de 6 Kg./m3
como minima, con revestimiento de foil de aluminio. Ef aislamiento ser4 aplicado utifizande zZunchos y
grampas plasticas en cantidades suficientes de manera de asegurar el contacto permanente del
aislamiento con los ductos.

En los framos indicados en los planos se montaran ductos flexibles redondos fabricados en material
sintético con espiral de acero interno para mantener el diametro atn en Jas curvas y con aislamiento de
manta de fibra de vidrio protegida con foil de aluminio. La conexién de estos ductos a los rigidos, se
realizara mediante manguitos de didmetro exterior, igua! al diametro interior de los ductos flexibles, y
asequrados por medio de bridas metdlicas. Serén de la marca Alumflex o similar. Durante el proceso de
montaje el contratista debe poner especial cuidado en taponar los ductos en fase de montaje

Rejas y Difusores

Las rejas de inyeccién, retorno y difusores de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos y
con las medidas que en ellos se indica. Los difusores que iran en los cielorrasos desmontables con
moduloc de 50 x 60 serdn de! Hipo rotacional models VDW-Q de s TROX o similar gus s adaptan a los
madulos del cielomraso.

Las rejas de retorno seran del tipo VAT. De la TROX o similar.

Tanto {as rejas como los difusores, seran construidos en chapa de acero pre tratada con pintura tipo
RAL9010 de color blanco. Seran de la marca TROX o similar.

Dampers Motorizados

En los jugares indicados en ios pianos se instaiaran dampers manejados por servo motores
comandados por controladores de actuacion proporcional. Los actuadores estaran fabricados para
funcionar a una tensién de 24 v c¢.a. y estaran provistos de dispositivos que den un reiro aviso indicando
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ia posicién de ios mismos. Los servomotfores, seran de ias marcas, Beiimo, Jhonson Conirois,
Honeywell o de similar calidad.

L.os dampers deberan ser montados de manera que en la posicién “cerrado” permita circular el 10% del
flujo total de manera de evitar cambios pronunciados de temperatura en los distintos ambientes de
manera de asegurar la permanente aireacion y homogenizacion de la temperatura del aire.

Sistema de Controf y Monitoreo

Se proyecta, a ser ejecutado por terceros, ia instaiacién un sisiema de controi remoto ceniraiizado dei
tipo edificio inteligente que ademas monitoree el sistema de manera que el operador pueda tener
informacion de los parametros del sistema completo, del estado de funcionamiento de cada
componente, valores de presién y temperatura, de consumo etc. El contratista debe proporcionar los
datos del sistema al contratista que ejecuta ef sistema infeligente de manera de compatibilizar el
funcionamiento del sistema

NOTA: el proyecto se realizo en base a maquinas exisienies en ei mercado. Ei oferente debe verificar si
las maquinas que oferta se adecuan a las condiciones fisicas del edificio, como asi también, las
caracterlsticas de los componentes que aqui se especifican, que deben ser compatibles con los equipos
de la oferta.

22. iINSTALACIONES ESPECIALES

ALARMAS — INCENDIOS — TELEFONIA — CIRCUITO CERRADO TV - CONTROL DE ACCESO
DISPOSICIONES GENERALES

1.- Introduccion .

Estas Especificaciones Técnicas establecen las CARACTERISTICAS MINIMAS que deben reunir los
equipos y materiales y las condiciones en que deberan ejecutarse las Instalaciones de Sistemas de
Seguridad para el Edificio dei BBVA BANCO — CASA MATRIZ.

Se entendera que los precios unitarios de la Oferta incorporan todos los cosios en que se tengan que
incurrir para ejecutar las obras, conforme a las especificaciones técnicas, a los planos y a las normas y
principios de ejecucion de general aceptacion, ain cuando dichos costos no corresponden directamente
a los rubros ylo cantidades especificadas en las Planillas de Cémputo y Presupuesto.

El sistema de Contratacion de Obra es por el sistema conocido como “AJUSTE ALZADQ”, por lo que el
oferente deberd incluir en los Precios Unitarios todes los costos en Jos que va a incurrir para poder
concluir con las QObras, conforme a las Especificaciones Técnicas y a los planos. El oferente debera
verificar los computos y en los casos de diferencias u omisiones, debera incluir en los Precios Unitarios
los costos de las diferencias u omisiones.

Las instalaciones especiales que abarcan estas Especificaciones Técnicas son:

» Sistema de Seguridad Electronica:

A. Control Electrénico de Accesos.

B. Sistema de Circuito Cerrado de Video.

C. Sistemas de Deteccidn y Alarma Conira Incendios.

D. Sisternas de Alarmas Confra intrusos.

2. Alcance de la Documentacion

La presente documentacién tiene por obieto definir las Especificaciones Técnicas con que deben
realizarse fos rubros que componen los trabajos citados. La Empresa Contratista temaré a su cargo la
provision de materiales, mano de obra, plantel, equipo y toda otra provision o trabajo que directa o
indirectamente resulte necesaria para ia ejecucion de los mismos, en forma completa con amegio a su
fin.

3. Nomnas y Reglamentos

A continuacion se detallan los reglamentos cuyas normas regiran para la presente documentacion, las
que se constituyen en complemento de estas. Se remitira a los rismos para la interpretacion, aclaracion
de dudas y/o insuficiencia que pudiera haber en la presente docurmnentacion técnica.

Los Reglamentos cuyas disposiciones se prescriben como complementarias;

Edilicias (Arquitectura): Reglamento de Construccion de la Municipalidad de Asuncion.

Prevencitn y Extincion de incendios: Reglamento de la Municipalidad de Asuncién-NFPA (Nacional Fire
Froteciion Asociation).

Instalaciones eléctricas: Normas de la ANDE para baja tension N°146-71.

Normas de Calidad: 1500001; 1ISO9002; Instrucciones de la Underwriters L aborateries (UL) yfo Vds.
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4. Organizacion de ios trabajos

4.1.- Muestras de Materiales

Sera obligacion del Contratista de Obra la presentacién de muestras de todos los materiales y
elementos que se deban incorporar a la obra, para su aprobacién,

No se admitira ningdn equipo, accesorio o material que no posea claramente identificada la marca y la
procedencia del mismo. Esta identificacion debera estar grabada o impresa sobre el producio y no se
admitiran rotuios simpiemente pegados ai cuerpo del mismo.

Se establece en este articulo que las muestras deben presentarse por o menos 15 dfas antes de que
deban comenzar segan el plan de trabajos la construccion en taller o fabrica o la provision en obra de
elementos comrespondientes.

La Fiscalizacién de Obra podra disponer que se realicen todoes los controles de calidad y ensayos de las
muesiras, materiales y elementos incorparados a las obras ante los organismos estatales o privados,
estando ios gasios que demanden ios mismos, a cargo exciusivo dei Coniratista.

La Fiscalizacion de Obra podra empero justificar especialmente a su solo juicio, casos de fuerza mayor
que impidan o atrasen la prestacion de las muestras.

4.2.- Tramo de muestra

A los efectos de convenir en la realidad con absoluta precisién, el grado de perfeccién, terminacion,
calidad de los materiales y mano de obra, que se pretende obtener en la ejecucion de los trabajos, como
asi también esiabiecer técnicas consiructivas, ei Coniratisia de Obra tendra ia obligacion de ejecuiar un
tramo de obra completa como muestra.

El tramo de obra que se debera ejecutar serd determinado por la Fiscalizacion de Obra. Si el grado de
perfeccion obtenido en los framos muestra no fuesen satisfactorios, a solo juicio de la Fiscalizacion, el
Contratista deber& repetirio a su costo hasta obtener muestras cuyo acabado sea aceptado.

Las muesiras aprobadas se mantendran durante el periodo de obra, salvo indicacién en contrario y
serviran de conirasie permanente a ios efecios de decidir cada vez en forma inapeiabie por
comparacion con los sucesivos sectores de la obra gue se construya, si estos se ajustan a la perfeccién
y acabado deseados. De no lograrse, el Confratista de Obra debera realizar a su costo exclusivo todos
los frabajes que haga failta para mejorar las técnicas constructivas y las terminaciones

Los sectores de obra mal ejecutados por ¢l Coniratista de Obra seran removidos y reconstruidos a su
entero costo.

4.3.- Depositos en Edificios

En el edificio se coordinara con el responsable la ubicacion de un depésito para materiales del
contratista, siendo UNICA responsabilidad del contratista, la seguridad de todos los materiales, equipos
y herramientas alojados en el mismo.

4 .4.- Seguridad en los trabajos

El Contratista mantendra durante el tfranscurse de los trabajos el persanal permanente encargado de las
tareas de control y custadia de los elementos depositados en la obra. Tanto los materiaies y equipos
instalados o a instalar como las méaquinas y heiramientas del Contratista.

4.5.- Limpieza de los Edificios

Se establece que desde el inicio de los trabajos, el Conftratista deberd efectuar la limpieza y preparacién
de las areas afectadas por las obras, {a fiscalizacion de obra estara facultada para exigir, si lo creyeran
conveniente, la intensificacion de limpiezas periédicas.

La carga y descarga de materiales se haran a fravés de accesos bien determinados, debiendo el
Contratista a arbitrar los medios para mantener estas dreas perfectamente limpias.

Los materiales, antes o después de las descargas, deberdn ser acopiados en lugares previstos en
comtin acuerdo con la fiscalizacién de la obra.

4.6.- Responsabilidades

La Fiscalizacién de Obra sera siercida por un profesional y su equipo especiaimente contratadas para la
obra en cuestién. El Fiscal de Obra realizaré la coordinacion de las actividades necesarias para
asegurar la correcia ejecucién en calidad y plaze de los trabajos contratados.

Semanaimente se realizaran reuniones de coordinacion a la que asistiran obligatoriamente el Fiscal Jefe
de la Cbra y el Representante Legal de la Empresa Coniratista de la Obra. A esta reunién asistird
eventualmente un representante de la Direccién Técnica. El Confratista de la Obra proveera un Libro de
Actas, con fapa dura con un minimo de 50 hojas en triplicado con diferentss colores. En asts fibio 58
registrara lo tratado en las reunicnes de coordinacion.

La Confratista asignara a un ingeniero como coordinador técnico de los frabajos a ser realizados y un
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profesionai técnico residenie con caracter permanenie.

La Contratista debera disponer de un ejemplar compleio de estas Especificaciones Técnicas y de todos
los planos en el sitio de Obra.

El Contratista estara perfectamente informado del lugar de emplazamiento de las obras, naturaleza y
caracteristicas de las mismas asi como de ofros datos que puedan influir en la marcha normal de los
trabajos. Toda esta informacion y los reconccimientos necesarios los obtendra el Contratista por su
cuenia y seran ios eiemenios imprescindibles para caicuiar con pieno conocimiento las dificuliades a
vencer. No obstante, algunos antecedentes se indican en las presentes Especificaciones Técnicas.

El Contratista debera ejecutar todos los trabajos, segun las indicaciones de los planos y de estas
Especificaciones, a satisfaccion de la Fiscalizacion.,

5.- Sistemas Patentados

Los derechos para el empleo en la obra de equipos, articulos, dispositivos y procedimientes patentados,
se consideran inciuidos en ios precios de ja oferta. E! Coniratiista de ia Obra sera ei Unico responsabie
por los reclamos del uso indebido de patentes.

6.- Documentos

6.1. Garantias

E| contratista proveera una garantia total confra defectos de fabricacion y/o montaje por un plazo minimo
de 2 (dos) aiios a partir de la Recepcion Definitiva por todos y cada uno de los equipos suministrados.
©.Z. Manuales )

El Gontratista proveera dos ejemplares encuademados con tapa dura de un Manual de Operacion y
Mantenimiento conteniendo: a) indice detallado; b) manual de operacién del sistema y de los equipos en
idioma espafiol; ¢} manual de mantenimiento del sistema y de los equipos en idioma espaiiol; d)
catélogos técnicos del fabricante; €) inventario detallado de equipos instalados.

El borrador del Manual de Operacion y Mantenimiento debera ser presentado antes de la Recepgidn
Provisoria de ias Obras.

7.- Operacion y Mantenimiento de los Sistemas

La operacién del sistema debera estar descrita en el Manual de Operacién indicandose paso a paso los
procesos de programacion, regulacion y ajustes, identificacion y diagnéstico de fallas mas frecuentes,
etc.

Ademas debera establecerse un protocola para la entrega de los codigos de seguridad del sistema.
Debera preverse que todos los sistemas deberan estar activos las 24 horas y todo el afio. En caso de
servicio de mantenimienio éste debera realizarse fuera dei horario de atencién al pliblico y ios casos
més graves los fines de semana.

El Contratista establecera en el Manual de Mantenimiento, cuales seran los procedimientos de limpieza
y reparacion que el mantenimiento requiera en cada parte del sistema y con qué periodicidad {se
recomienda como minimo cada semestre). Los procedimientos seran definidos a paso a paso v con la
especificacion de las herramientas e insumos requeridos en cada caso.

8.- Capacitacion

E! contratista capacitara al personal que designe la Contratante, para la operacidn y el mantenimiento
minimo del sistema. El personal capacitado serd el que posteriormente se desempefiard como
Encargados del Edificio y realizaran las tareas de monitoreo y control desde la Sala de Control. Para ello
el Contratista prasentard previamente su Programa de Capacitacién a la Unidad de Gerenciamiento
para su aprobacién.

La capacitacién podra ser realizada antes de la culminacion de las Obras, por lo que el Coniratista
debera iniciar la elaboracién del Programa de Capacitacion desde el inicio del Contrato.

9.- Mantenimiento

El contratista realizara un mantenimiento en forma TRIMESTRAL de todos los sistemas instalados por
el periodo de 87 {un) afio, luegc de realizar ia recepcisn definitiva de los sistemas. Adeinias de visilas
técnicas obligatoria cada 15 {quince) dias para verificar el buen funcionamiento de los sistemas
instalados presentando un informe técnico al responsable de Seguridad del Banco.

10.- inspeccidn final:

A. Durante la inspeccidn final, un representante del fabricante del equipo principal capacitado en la
fabrica debera demostrar que los sistemas funcionan adecuadamente en todos los sentidos.

i. ESPECIFICAGIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE SEGURIDAD ELECTRONICA

A. SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS

A1l Alcance del Sistema
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Ei sistema de Coniroi de Accesos tiene como finaiidad resiringir ia enirada de personaies no autorizados
a sectores especificos en el edificio para lo cual se instalaran Lectoras de Huella Digital + Tarjetas de
Proximidad o solo Lectoras de Tarjetas de Proximidad segan el nivel de seguridad que se necesita
en cada sector especifico.

A.1.1 Caracteristicas Principales

a. Estas lectoras estaréan conectadas a un controlador cuyas caracteristicas dependeran de la
cantidad de lectoras insiaiadas y seran gerenciadas por un Sofiware en espaiioi.

b. El sistema debera tener un sistema de alimentacion de energfa de emergencia (baterias de
respaldo) para eventos de corte de suministro de la Ande.

c. Los lectores de tarjeta deberan tener capacidad de lectura en un rango de distancia de no menor a
5 cmts.

d. La capacidad del software de control debera ser como minimo de 64 puertas, con posibilidad de
expansién.

e. Debera poseer al menos 4 niveles de acceso por usuario.

f. Debera tener salidas para controlar por io menos 32 relevadores y disparadores.

g. El sistema registrara datos de la actividad, en cada punto, tales como: fecha, hora, lugar, nombre
del usuario, usuario no autorizado, tarjeta no autorizada y otfros.

h. Dara avise al operador de las siguientes situaciones: acceso normal, puerta olvidada abierta, puerta
forzada, acceso denegado.

i. Permitira ademas la restriccion del acceso por: horas, nimero de entradas, cantidad de personas,
dias de la semana, feriados vy ofros, a determinadas personas portadoras de tarjetas.

j. Debera conectarse a una computadora, ubicada en la sala de control, para descarga de datos,
programacion, diagnostico y control del sistema. La computadora necesitara estar dedicada en
forma exclusiva al sistema.

k. Cada pueria debera contar con cerraduras eiéctricas o cerraduras eteciromagnéticas segun el
proyecto, ademas de un contacto magnético que permite conocer ¢l estado de la puerta (abierta 6
cemrada).

A2 EQUIPOS

A.2.1 Lectoras Biométricas + Tarjetas de Proximidad (RF})

Caracteristicas

a. Lecior de Radio Frecuencia {RF) y Biométrico con comunicacidn para coniroi de tiempo y
asistencia.

b. Lectora Biométrica (Huella Digital) y RF.

c. Memoria minima de 3.000 usuarios, expandibie.

d. Registro de 2{dos) huellas digitales por usuario.

e. Lectora de RF para distancia minima de 5 cmts.

f. CPU de 32bit

g. Memeria de 8 KB ROM

h. Tiempo de verificacion menor a 1 segundo.

i. Puerto de comunicacién direccionable RS 485

j- Leds indicadores de estado

K. Senido tipo sirena para eventos

I. Tensién 6 a 13 Vdc

m. Interfase de control minimo de 5000 eventos.

n. Construccion para intemperie.

A.2.2 Lectoras de Tarjetas de Proximidad (RF)

Caracteristicas

a. L actor de Radio Frecuencia (RF) con comunicacion para control de tiempo v asistancia,

b. Memoria minima de 3.000 usuarios.

c. Lectora de RF para distancia minima de 5 cmts.

d. CPU de 32bit

e. Memoria de 8 KB ROM

f. Tiempo de verificacién menor a 1 segundo.

g. Puerlo de comunicacién direccionable RS 435

h. Leds indicadores de estado

i. Sonido tipo sirena para eventos
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j- Tension & a i3 Vdg

k. Interfase de control minime de 5000 eventos.

I. Construccién para intemperie.

A.2.3 Tarjetas de Proximidad

Caracteristicas

a. Tarjetas de Proximidad Tipo i1SO

b. Formaie de comunicacion Wiegand.

c. Sistema tipo Pasivo — Se energiza con la lectora
d. Capacidad de impresién en ambas caras con fotografia.
e. Rango de lectura no menor a 5 emis.

. Ranura de sujecion para soportes, cadena o clip.
g. Material de construccion ABS

h. Medidas maximas L. 96 rmm., H 60 mm. E i mm.
i. Color Claro: Blanco o Crema.

A.2.4 Panel de Control de Acceso
Caracteristicas

a. Capacidad de puertas segdn proyecto.

b. Control dindmico de memoria de 10.000 tarjetas y 100.000 eventos.
c. Comunicacién RS 422 y TCP 7 iP LAN.

d. CPU con microprocesador de 8 BIT

e. Memoria de Programa 64 KB ROM Memoria de fecha 512 KB RAM
f. Baterias de respaido,

A.2. Software de Control de Acceso
Caracteristicas

E) Software deber4 estar en idioma ESPANOL.
Los requerimientos minimos del software son los siguientes:
A_3.1 Menid en pantalla

A.3.1.1 Controlador

a. Set de Comunicacién

b. Set de Tiempo

¢. Definicién de Feriados

d. Definicién de Tiempo-Calendario

e. Definicion de Entrada- Salida

f. Seleccién de Modo de Lector

g. Seleccién de Antipassback

h_Canirol de Funciones

i. Estado de Lectores

. Estado de conexiones

A3.1.2 Base de Datos

a. Definicién de Local o dependencia

b. Definiciones de Departamentos u Oficinas

¢. Definiciones de Cargo

d. Definiciones de tipo de Tarjeta

e. Definicion de Sistemas

f. Definicién de Grupo de Acceso

g. Definicién de Contrasefia e Identificacidon de operador
h. Definicién de horarios

i. Backup de Base de Daios

j. Otras Opciones

A.3.1.3 Estados

a. Control de Puertas y Estados

b. Estade de Evenios

c. Estados de Alarmas

d. Estado de Comunicacion

A.2.1.4 Reportes

a. Reportes de Movimientos por Tarjetas
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b. Repories de Svenios

¢. Reportes de Alarmas

d. Reportes por Horarios

e. Reportes de Ausencia

f. Reportes de llegada Tardia

A.3.1.5 Funciones Principales

a.- befinicion de Tiempo Calendario:

* Programacidn por dia y feriados.

* Registro por dia

* Como minimo 4 rangos de tiempo por dia

b.- Niveles de Acceso

+ Minimo 4 niveles de acceso a software.

+ Cada operario debera tener un nivei de acceso al software

c.- Gerenciamiento de Tarjetas

= Regisiro y borrado de tarjetas y huellas digitales

= Control de Puertas

d.- Estado de Puertas

+ Poder bloquear o abrir una puerta

e.- Varios

* Regisfros e impresion de usuarios por tiempo, grupo, dia, etc.

« Menitereo en tiempo real de Puertas

= Planos y mapas para monitoreo de alarmas

= Control desde lugar remoto via MODEM o TCP/iFP network

= Capacidad de grabar fotografia de cada personal

= Capacidad de converiir ios repories en varios formaios como ser: PDF , HTML, XLS sin

ningar cambio del reporte original

» Capacidad de transmitir archivos via Intemet o correo efectrénico.

A.4. Canalizaciones y Tableros

Las canalizaciones para cables seran del fipo externo bajo loza. Cafios y accesorios, cajas de
distribucion,

conectores, sopories dei cafios deberan ser metaiicos. No se admitiran empalmes de cabies fuera de ios
tableros y cajas de conexién accesibles,

Los que van empofrados dentro de la mamposteria (paredes) podran ser instalados en ductos de PVC
corrugade de %4 ANTILLAMA de la marca Tigre.

A.5. Operacién y Mantenimiento

A.5.1. Operacion def Sistema

El sistema estara activo fuera del horario de atencidn al publico e incluso debera poder excluirse ciertas
zonas en forma temporal. En caso de servicio de mantenimiento este debera realizarse cuando el
sistema o

parte de! sistema no esta activado. La operacién del sistema debera estar descrita en el Manual de
Operacién indicandose paso a paso los procesos de programacion, exciusion de zonas, identificacion y
diagnostico de fallas mas frecuentes, silencio de sirenas, etc. Ademas debera establecerse un protocolo
para la entrega de los cddigos de seguridad del sistema.

A.5.2, Mantenimiento

El contratista establecera en el Manual de Mantenimiento, cuales seran los procedimientos de limpieza y
mantenirmiento a realizar con cada parte del sistema y con que periodicidad (se recomienda como
mtnimo cada semestre) Los procedimientos seran definidos paso a paso y con la especificacion de las

A 6 Inspecclén f' nal:
A. Durante {a inspeccién final, un representante del fabricante del equipo principal capacitado en la
fabrica debera demostrar gue los sistemas funcionan adecuadamente en todos los sentidos.

B. CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
B.1. Alcance del Sisterna

=l Sistemia de Circuito Carrado de TelevisiSn {CCTV) esta disefiads para visualizar y grabar los
movimientos de personas dentro y fuera del edificio y en jugares esirmgglcos COMO SEr accesos
principales, cajas, mostradores, depdsitos, oficinas, etc. en del presente proyecto.
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Se desea conseguir una mayor seguridad a ravés de un controi visuai a fin de prevenir asaiios,
robos, fraudes, etc. Ayudando posteriormente al esclarecimients del Suceso.

El sistema esta compuesto de cdmaras color fijas con lentes autoiris varifocales, housing o
protectores de cAmaras para exterior, monitores color y grabadores digitales. El sistema de visualizacién
estara ubicada en sala de monitoreo y el sistema de grabacion en la sala de Seguridad.

B.2 Caracteristicas Principales del Sistema de CCTV.

a. £l sistema de CLTV debera ser dei formaio TRIPLEX en ia que se permite visuaiizar io que esta
ocurriendo en VIVO, GRABAR los eventos y REPRODUCIR lo aimacenado en el disco del grabador
en forma SIMULTANEA.

b. La visualizacién se podra realizar en los monitores y también en las pantalias de un computador
habilitado via LAN, WAN, etc. mediante un software de sistema de CCTV.

c. El Sistema de CCTV sera PAL COLOR.

d. Cada usuario autorizado podra reaiizar grabaciones en su PG en forma de fotos o seleccionar un
segmento del archivo por fecha, eventos, alarmas que requiera para usario como prueba, evidencia
o backup.

e. El sistema debera tener un software con niveles de seguridad de modo a restringir las funciones de
los usuarios.

f. Las grabaciones de las camaras deberan ser del modo DETECCICN DE MOVIMIENTO de
manera a que no graben cuando no exista movimienio aiguno en ias areas coniroiadas.

g. Las grabaciones digitaies deberan realizarse en un formato que GARANTICE la imposibilidad de
modificaciones de las imégenes posterior a su grabacién con Reconocimiento de Alteracion de
Imagen de modo a peder utilizarta como prueba en caso necesario,

h. Para el sistema de CCTV se debera prever un sistema de Energia Ininterrumpida que evitan
fluctuaciones de tensién y debe garantizar el funcionamiento del sistema al cortarse el suministro de
ia Energia Eiéctrica por io menos por 90 {noventa) minutos continuos.

i. El sistema debera tener la capacidad de transmision de imigenes a equipos remotos via Ethernet,
Lan, Wan, TCP/IP, Fibra Optica, etc.

j- Todos Ios equipos del sistema de CCTV deberan tener aprobacién UL (Underwriter Laboratorios) .
k. Se deberan utilizar cables UTP Cat. 6.

B.3. Equipos

B.3.1 VIDEOGRABADORA DIGITAL

B3.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

- Capacidad de 16 camaras en sistemna TRIPLEX.

* Videograbadoras digitales interoperables entre si,

= Capacidad Minima de almacenamiento de 1 TB expandible a 3 TB.

= Opcibn de almacenamiento externo RAID.

» Salida analégica estAndar

» Puerto Ethernet de 10, 100 o 1000 megabits

* Transmision miltiple

» Compatible con servidor de horaric NTP

*La grabadora de DVD—R debera grabar en discos CD-R y DVD-R

. Admlszén de teclado para a selecclon de camaras y el control de PTZ

= Compatibilidad con domos de otros fabricantes

+ Horarios de grabacion de eventos miitiples

+ Compatibilidad con interfaz de datos de cajeros automaticos (ATM) y terminales de puntos de
venta (POS)

« Hasta 100 conexiones simultdneas clisnte-servidor

= Vistas de cdmara para el cliente o el servidor

* 16 entradas de alarma y 16 salidas de relé

* Vistas de camara favoritas

+ Reproduccion instantdnea

= Opcidn de mend rapido para encender ¢ apagar los relés
= Evenio de pérdida de video conectado a una aiarma

* Velocidad de grabacién de hasta 480 IPS, con una resolucion de 320 x 240
» Aceleracion de ancho de banda de red
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= Zoom digitai minimo de 4X en reproduccion

+ Grabacion previa a movimiento y previa a alarma

+ Control en pantalla de funciones PTZ con capacidad de programacion
de dispositivos de posicionamiento

= Software cliente de PC remota, web y computadora portatil

= Configuracién de canales para camaras individuales

» Visualizacion de camaras de sitios diferentes en una paniaiia

*» Velocidad de cuadros y calidad de imagen ajustables dinamicamente
para grabacion de movimiento y alarma y grabacion previa a alarma

« Capacidad de actualizacién de software iocal y remoto

= Configuracion de usuario y contrasefia de 3 niveles como minimo

. Marca de agua automéﬁca en imagen

portugués, rusc y espaidiol)

* Preprogramaciones, patrones y recorridos predeterminados de PTZ
definidos por los usuarios

= Impresion de imagenes fijas desde el video

* Permmnite edicion de imagenes. Exportacion de video en miiltiples
formaios: AVi, ASF, BMF, TiFF y JPEG

= Copia de respaldo programada

B.3.1.2 ESPECIFICACIONES ELECTRICAS Y DE VIDEO
Tensién de entrada 100-240 VCA +10%, 50 Hz

Consumo de energia 350 vatios maximo

Sistema de sefial PAL

Sistema operativo Windows® 2000 y Service Pack 4

Entradas de video 16

Salidas VGA 1

Salidas de video analdgico 1

Terminales de enirada de alarmas 16 (seleccionable N.A/N.C.)
Terminales de salida de relés 16 (seleccionable N.A/N.C.)
Resolucién de Grabacion = 320 x 288 a 704 x 288 como minimo.
B3.1.3 ESPECIFICACIONES MECANICAS

Conectores BNC Entradas y salidas de video

Mini DIN de 6 patillas Teclado y ratén PS/2

DBS COM 1

DB15 Puerta VGA

RJ-45 Puerto Megabit Ethernet 10/100/1000 y puertos RS- 485/RS5-422
USB: minimo 4 puertos USB 2.0 de alta velocidad

Entrada de audio

B3.1.4 ESPECIFICACIONES GENERALES

Temperatura de funcionamiento 10°C a 35°C

Hiumedad relativa Maxima 80%, sin condensanifn

B.3.1.5 CERTIFICACIONES

»CE,Clase B

. Homologado UL

B.3.1.6 APLICACION DE PC CLIENTE REMOTO

Reguerimientos de PC recomendados

Procesador Intel® Pentium® 4, con 2800 MHz de velocidad minima de procesador

Memoria 256 MB RAM

Video Tarjeta VGA AGP o PCl-e con un minimo de 64 MBde RAM de video (memdria no compartida),
Resolucion de pantalla de 1024 x 768 01280 x 1024 e interfaz de programacion de aplicaciones
DirectX®8.1.

Monitor SVGA o XGA con resoiucion de 1024 x 768 o 1280 x 1024

Sistema operativo Windows 2000 {SP4) o Windows XP Professional

* DirectX 8.1 o superior
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internet Expiorer 5.5 de Microsofi o pesterior

500 MB de espacio libre en disco

Aplicacion cliente Una PC de bolsillo con PPC 2002 de Microsoft o mévil de PDA superior, Intel XScale®
CPU con una memotia minima de 64 MB

B.3.2 CAMARAS DOMO PTZ (Pan Tilt Zoom) para EXTERIOR.

B.3.2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

« Camara y lente integrada de aita resolucion COLOR PAL..

- Dia/Noche, minimo 470 lineas de TV, enfoque automndtico.

= Circuite UTP pasivo integrado.

« Precisién de la reprogramacion de £0,1°.

« Estabilizacién Electrénica de Imagenes.

« Menus muitilingUes (inglés, espafiol, portugués, y otros).

« Una salida de reié auxiiar (Forma C) y una salida auxiiiar.

« Acciones multiples de encendido y detencion.

« Patrones: minimo seis patrones programables en pantalla, definidos por el usuario.
« Funciones preprogramadas, de giro horizontal y vertical y zoom.

« Velocidad de exploracion variable.

« Fl movimiento de giro horizontal programable enire 0,1 y 150°fsegunde de veiocidad de giro
horizentai.

« Detenciones limite programabies.

» Control digital de posicion y zoom.

« Velocidades de zoom programables

« Lente F1.6 (f = 4~88 mm. 6ptico)

« Zoom Gptico minimo de 22X, digital de 12X 6ptico.

. Veiocidad de zoom {rango optico) 2,4/3,8/6,3 segundos 2,4/3,9/6,3 sequndos
= Sincronismo de linea de CA finterno.

~ Balance del blanco Automético.

» Control de iris Control de iris automéatico.

« Estabilizacion Elecirénica de Imagenes

B.3.2.2 ESPECIFICACIONES MECANICAS

« Movimienio de giro horizontai 360° de rotacién horizontai continGa

= Giro vertical Sin obstruccion +2° a -92°

« Velocidades manuales de giro horizontal y vertical

» Movimiento horizontal 0,1°-80°/segundo.

= Giro vertical 0,1°-40°/segundo.

« Proteccién IP 66 .

B.3.2.3 ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

- Tension de enirada 18-32 VCA; 24 VCA nominal

« Fusible 1,25 A

» Salidas auxiliares 2

B.3.2.4 CERTIFICACIONES/CLASIFICACIONES/PATENTES

= CE, Clase B

= Preducio homologado UL

=FCC, Clase B

B.3.2.5 ESPECIFICACIONES GENERALES

» Colgante Aluminio

« Médulo de camara Aluminio, plastico térmico

= Burbuia Acrilica

«» Atenuacion de luz

» Colgante a través de un soporte coigante de cafio Galvanizado de 6.35 mm. de didmetro.
B.3.3 CAMARAS INTERNAS Tipo MiNI DOMO, EMPOTRADO EN CIELORASO.
B.3.3.1 CARACTERIASTICAS TECNICAS

« Camara FIJA y lente integrada de aita resoiucion COLOR PAL.

+ Dia/Noche, minimo 470 lineas de TV.

» Circuito UTP pasivo integrado.

« Equipo con carcasa completamente integrada con la camara y las lentes.
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» Domos solidos, tesistenies a fueries impactos y accesorios resistentes a ia manipuiacion

= [luminacion de 0,05 lux o menor.

* Lentes Varifocales Autoiris de: 3-9mm.

= Funcionamiento a 12 VCC o 24 VCA.,

» Domo ahumado .

» Camaras color con procesarmiento de sefial digital.

B.3.3.1 ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

» Tension de entrada™ 12 VCC o 24 VCA (210%).

* Consumo de energia de Camara Menos de 3 vatios

B.3.3.2 ESPECIFICACIONES MECANICAS

= Ajuste de giro horizontalivertical Manual

= Giro horizontal 360° manual

» Giro veriicai 180° manuai.

B.3.3.3 ESPECIFICACIONES AMBIENTALES

+ Temperatura de funcionamiento -5 °C a 50 °C

B.3.3.4 CERTIFICACIONES/CALIFICACIONES/PATENTES

«CE, UL

B.4 Canalizaciones y Tableros

Las canalizacicnes para cabies seran dei iipo exierno bajo loza. Cafios y accesorios, cajas de
distribucién, conectores, soportes del cafios deberan ser metalicos. No se admiliran empaimes de
cables fuera de los tableros y cajas de conexién accesibles.

Los que van empotrados dentro de la mamposteria (paredes) podran ser instalados en ductos de PVC
corrugado de 34" ANTILLAMA de fa marca Tigre.

B.5 Operacion y Mantenimiento

B.5.1 Operacion dei Sistema

El sistema estara activo fuera del horario de atencion al pablico e incluso debera poder excluirse ciertas
zonas en forma temporal. En caso de servicio de mantenimienio este debers realizarse cuando el
sistema o parte del sistema no esta activado. La operacion del sistema deberéa estar descrita en el
Manual de Operacién indicandose paso a paso los procesos de programacion, exclusiéon de zonas,
identificacion y diagnostico de fallas mas frecuentes, silencio de sirenas, etc. Ademas debera
establecerse un protocolo para la entrega de los codigos de seguridad del sistema.

B.5.2. Mantenimiento

El contratista establecera en el Manual de Mantenimiento, cuales seran los procedimientos de limpieza y
mantenimiento a realizar con cada parte del sistema y con que periodicidad (se recomienda como
minimo cada semestre). Los procedimientos seran definidos pasc a paso y con la especificacién de las
hemramientas e insumos requeridos en cada caso.

B.5.3. Inspeccién final:

A. Durante la inspeccibn final, un representante dei fabricante del equipo principal capacitado en la
fabrica debera demostrar gue los sistemas funcionan adecuadamente en todos sentidos.

C. SISTEMA DE DETECCION ELECTRONICA CONTRA INCENDIO:

C.1. Alcance del Sistema

La central de detecciobn de incendio deberd ser del TIPO INTELIGENTE controlada por
microprocesador, con prestaciones tales que se pueda integrar con los software adecuados y
estandares de la linea de productos del fabricante para cada una de !as prestaciones de incendio y con
un Software Grafico para ubicacion exacta del equipo que produzca la sefial de alarma en una pantalla
de un ordenadeor.

Debera incluir, pero no limitarse a, dispositivos de inicio de alarmas (detectores de humo, detectores
termovelocimétricos, estaciones manuales de alarma, etc), dispositivos de notificacién de alarma
(sirenas, luces estroboscépicas, efc.), paneles de controi de alarma, dispositivos anunciadores y
auxiliares.

El sistema de deteccion de incendio debera cumplir con los requerimientos de normas internacionales

como por ejemplo ia END4, NFPA.
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Todo su cabieado debera esiar eléctricamenie supervisado.

El sistema de deteccion de incendio debera estar fabricado por una empresa cettificada 1SO 9001.

El pans! de control y todos sus dispositivos periféricos deberan estar manufacturados por €l mismo y
dnico fabricante.

El sistema y todos sus componentes deberan estar listados por faboratorios reconocidos mundiaimente
como por ejemplo VdS, Vkf o UL. Bajo la norma de prueba apropiada para aplicaciones de deteccion y
aiarma de incendio.

El sistema estd compuesto por sensores de humo fotoeléctricos inteligentes para una respuesta
automética del panel como también existen Puisadores Manuales ubicados en cada nivel de modo a
que cualquier persona ante un principio de incendio lo accione.

La accion inmediata del panel es activar equipos Audiovisuales para alertar a los ocupantes del edificio.
C.2. Equipos

Ei sisiema estara compuesio de lo siguiente:

« Panel Central de Control.

+ Pulsadores de alarma.

- Detectores de humo fotoeléchricos - multicriterio. {Fotoeléctricos / termovelocimétricos)

» Detectores de humo por aspiracion.

= Anunciadores audio-visuales.

G.Z.1 Panei Centrai de Controi

El sistema de deteccién y alarma de incendio sera del TIPO INTELIGENTE, es decir que mediante
LAZOS inteligentes de comunicacion podra identificar y analizar las sefiales enviadas por cada
componente inteligente como ser detectores, méduios, etc. De manera a ejecutar la accion a ser
programada como ser activar sirenas, reles, indicadores, etc.

En la sala de control y en la guardia principal 24 hs. poseera una pantaila alfanumérica de 4X40
caracieres sobre la cual se visuaiizaran todos ios eventos producidos en cada lazo con sus respectivas
teclas de funcion de operadores necesarios para la puesta en funcionamiento del sistema de deteccion y
alarma junto al teclado numérico para ingresar clave de operador.

El panel de deteccién y alarma contendra una placa madre (MCB) microprocesada, fuente de
alimentacién y las placas de lazos.

La unidad central {MCU) se comunicara y controlara los siguientes fipos de equipos utilizados para
formar el sistema: detectores de humo y temperatura inteligente y direccionables, sensores de deteccion
por aspiracion forzada, modulos direccionables, impresoras, anunciadores y otros dispositivos.

El programa desarrollado para el lugar especifico que contiene los datos de todos los componentes del
sistema como asi también la logica que vincula los eventos de entrada con las acciones y respuestas
del panel a través de los controles por evento serd aimacenado en una memaotia no volatit.

La operacion basica del sistema sera la siguienie:

Cuando una condicién de alarma de incendio es detectada y reportada por los dispositivos de iniciacion
del sistema, las siguientes acciones tendran lugar en el panel principal de instrucciones y control que se
usara para el control compieto de todos los estados del sistema de alarma y para proveer informaciones
sobre estos estados consistente en un pantalla LCD de 4x40 lineas, teclas de funcién, teclado numérico
y leds de estados:

Elled rojo de alarma del sisterna ubicado en el frente del panel comenzaré a desteliar.

Se activara el timbre del panel.

La pantalla de cristal LCD retroiluminada indicara toda la informacién asociada con cada nueva
condicién del panet de alarma y control de incendio, junto a la fecha y hora de ocurrencia.

Todas las salidas {dispositivos de notificacion y/o relés) programadas a través del confrol por eventos
para activarse cuando un punto en particular entre en alarma se activaran.

Los principales confroles del panel deberdn tener varios niveles de seguridad a los cuales podra acceder
el operador de acuerdo a una jerarquia preestablecida.

Toda la programacién debera poder realizarse a través de un ordenador portétil desde cualquier punio
de !a red del sistema. El sistema permitira la programacion de manera tal que cualquier enirada active
cualquier grupo de salidas. Los sistemas que tengan una programacién limitada (tal como alarma
general}, no seran aceptados.

Cada panei individual 0 nodo de una red poseera las siguientes caracteristicas:

a. Compensacion de deriva para extender la precision de cada detector a lo largo de su vida (til. La
compensacion de deriva incluira también un filtrado para eliminar los ruidos transitorios.
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b. Alerta de manienimiento con dos niveies {aieria de mantenimiento y manienimienio urgenie}, para
prevenir de la acumulacién excesiva de polvo en los detectores de humo,

c. Posibilidad de mostrar o imprimir reportes del sistema.

d. Prueba periddica de detectores, ejecutada automaticamente por el software.

e. Pre-Alarma para la prevencion avanzada.

f. Cruce de zonas con capacidad de conteo: dos detectores dan alarma, dos zonas de software en
alarma o un deiecior de huma y un detector iérmico.

g. Prueba “walk test’.

h. Contro! horario para operaciones de no-alarma con cronograrma de feriados.

i. Ajuste automatico Dia/noche, sectores o zonas, de la sensibilidad de los detectores y alarmas.

= Circuitos de linea de deteccion (o lazos)

El panel de control de incendio que constituya uno de los nodos de la red de deteccidn y aviso de
incendio, soporiara hasta dos iazos. Cada iazo proveera aiimentacién de tensién y se comunicara con
hasta 100 detectores inteligentes / médulos de menitoreo, control y relé como minimo. Ef agregado de
un segundo lazo opcional duplicara la capacidad de dispositivos llevandola a un total de 200 dispositivos
como minimo.

Cada lazo sera cableado en estilo cerrado con retorno y modulo de aistacion por cada dispositivo
direccionable instalado de forma tal de dar confiabilidad total al sistema (cableado TIPO A).

La CPU reeibira informacion anaidgica de todos ios deteciores analogicos para deierminar si existen
condiciones normales, de alarma, de prealarma o de falla para cada uno de ellos.

* Interfaces seriales

El sistema incluira dos interfaces seriales RS-232. Cada interfase permitira la conexién de periféricos de
Equipamiento Tecnelégico Informético.

La conexién de anunciadores y pantaila de cristal liquido (LCD) remotos se realizara a través de la red.

- Pantalia del sisiema

El sistema soportara las siguienies opciones de pantalla como minimo:

De 4x40 caracteres, teclas de funcitn y tectado numérico y 16 leds de informacién.

 Fuente de alimentacién

La fuente de alimentacion estara compuesta por una fuente de conmutacion fin de linea de alta
tecnologia, la cual proveera hasta 5 amperes de comiente para el panel de control y los dispositivos
penféricos.

Termistores de coeficiente de temperatura positive {PTC), protectores de circuito y otra proteccion de
sobrecorriente seran provistos para todas las salidas. La fuente incorporara un cargador de baterias de
hasta 45 Amper/Hora

La fuente monitoreara continuamente el cableado de campo para detectar puestas a tierra y poseera los
siguientes indicadores a led:

Falla de Tierra, Falla de tension de red.

El cargador de baterfa de la fuente operara usando técnicas de doble régimen de carga para recargado
rapido de baterias de hasta 45 A/H.

C.2.2. Pulsadores de Alarma

a. Direccionables micro procesadas y deberan enviar los datos que representen el estado del

interruntar manual al sistema.

b. Listados UL. Acabado de color rajo con instrucciones de operacion en letras moldeadas de relieve y
color confrastante. La estacién tendra una indicacion visible del modo de operacién. Montada en

caja empotrada en la pared.

¢. Mecanismo de doble accian requiriendo dos acciones distintas para iniciar la alarma, de fipo

palanca con rompimiento de cristal o varilla de vidrio.

d. Reinicializacion de la estacion: Intemmuptor accionado por intermuptor de llave o Have de Wiercas.

C.2.3. Detectores de humo inteligentes fotoeléctricos.

a. Se direccionaran en forma automatica electronica desde el panel de control al momento de la
programacién (con su direccion logica asignada para cada direccion fisica) e incluiran modulo de
aislamiento dentro del mismo o en su base de montaje.

b. Los Detectores Inteligentes deberan ser microprocesadoes y deber&n conectarse con los dos
conduciores del iazo.

¢. Los detectores deberan tener tecnologia de deteccion de humo fotoeléctrico de alta sensibilidad.

d. Capacidad de prealarma programable.
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e. Los detectores deberan montarse sobre cieio raso y bajo piso técnico, y deberan incluir una base
{universal para todos los modelos) separada y de encastre por medio giro.

f. Se debera prever detectores de alta sensibilidad en ductos de retornos de aire acondicionado.

g. Deberan poseer un fittro de {imite dindmico para la reduccién de faisas alarmas, funcién de modo

test con exclusion del fillro din@mico, correccion automatica del rango, informacién de suciedad y

falla de la cdmara optica.

h. Se instaiaran deteciores de humo fotoeléctrico de aita sensibiiidad en ios Seciores de :

= Piso Técnico

* Enfre Cieloraso y Losa

» Retomos de Aire de Ductos de Aire Acondicionado.

C.2.4. Sistema de Deteccién de Humo por Andlisis Continuo de Aire Aspirado:

En los lugares indicados en planos (Cenfro de Procesamiento de Datos y Sala de Equipos de
Seguridad)

por la necesidad de deteccion temprana se deberin instalar sistemas de deteccitn de humo por
ASPIRACION.

El sistema de aspiracion de humo es un sistema de deteccion para aplicaciones especiales o
particulares, ya que consiste en detectores humo de alta sensibilidad incorporado en una unidad de
control que contiene ademés un dispositive de suceién (aspirador) que permife tomar muestras
permanentes dei aire ambienie medianie una red de iuberias rigidas, con perforaciones miiimétricas, el
sistema de aspiracion supervisara el flujo del aire aspirado para asegurar una deteccién temprana y dar
aviso de alguna anomaiia a lo largo de esta tuberia por io tanto ser& completamente supervisado.

En el panel Central de Control deberé integrarse con una unidad de evaluacion analbgica.

El sistema de Aspiracion debera contar por lo menos con 10 niveles de sensibilidad que sefializara en
pasos de 10% el valor de lectura del detector interno, pudiéndose programar tres relés de salidas
agrupando estas 10 indicaciones como se prefiera.

Ademdés debera inciuir todas las indicaciones basicas de supervision y alarmas mediante leds de la
siguiente manera: resumen de fallas, alarma 1, alarma 2. Del mismo modo y simultaneamente dispondra
de estas mismas indicaciones a través de salidas relé v colector abierto.

Caracteristicas MInimas:

1. Gabinete desmontabie en ABS, IP 53.

2. Camara de deteccién con deteciores de humo de Aita Sensibiiidad.

3. Detector de humo de 0,03% obs/ft.

4. Alternativa de girar tablero de conirol en 180 grados.

5. Botén de reset incluido en tablero de control.

6. Entrada contacto seco para reset.

7. Todos los criterios (Funcionamiento, Alarmna 1, 2 y falla) se deben visualizar en el panel de control,

8. Todos los criterios (Alarma 1, 2 y faila) tendran un contacto seco vy una salida OC.

8. Supervision automaética del flujo de aire en la tuberia en caso de rotura, obturacion de un punto de
aspiracién variacién en la tensién del motor, variacion en fa temperatura ambiente.

10. Supervision en la presién interna de la red de tuberias de 250—300 Pascal.

11. Tarjeta electronica y detectores estaran separados por camaras diferentes,

12. Incluirg filtro de aire interior.

13. Nivel de ruido del ventitador: 53 dB (A).

14. Proteccion de objetivo maximo 24 aberiuras de aspiracion.

15. Distancia maxima de la unidad hasta la dltima aberiura de aspiracién por rama de 100m.

16. Posibilidad de identificar diferentes ramas de cafierfas (hasta 6).

17. Temperatura operacion —20°C +50°C,

18 Voltaje : 20 2 28 VDC

19. Clasificacién : IP 53

20. Aprobacién : VDS y/o UL

C.2.5. Componentes de notificacion

a. Componentes visuales de alarma: Luces centelleantes de Xendn listadas bajo UL 1971, con lente

de policarbonato trangparente ¢ blanco montade sobre una placa. La patabra “FIRE" (*FUEGQ”™) se
encuentra grabada en el lente con letras de 25 ram de alkura comoc minimo.

b. Las Sirenas AAV debera operar en 24 VCD nominales.

¢. Emisidn luminosa: 75 candelas minimo.
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d. Audio de aito nivei: 81 dBA minimo.

&. Equipados para instalacion coma se indica y con terminales con tornillos para conexiones al

sistema.

f. Componentes combinados: Componentes audiovisuales integrados armados en fabrica en un solo
Cuerpo.

g. Las Sirenas AAV deberan ser programables en campo sin el uso de herramientas especiales, para
proporcionar un senido iento continuo o tonos interumpidos con un nivei de saiida de sonido de

cuando menos 90 dBA medidos a 3.2 mis. del dispositivo.

C.3. Conexion a tierra

Conectar el panel cenfral a tierra con todos sus circuitos asociados, en cumplimiento de IEEE 1100,
Medicion de fierra menos a 5 Ohms,

C.4. Canalizaciones y Tableros

Las canaiizaciones para cabies seran dei fipo exierno bajo ioza. Cafios y accesorios, cajas de
distribucién,

conectores, soportes del cafios deberan ser metéficos. No se admitirdn empalmes de cables fuera de los
tableros y cajas de conexitn accesibles.

Los que van empoirados deniro de la mamposteria (paredes) podran ser instalados en ductos de PVC
corrygado de 34" ANTILLAMA de la marca Tigre.

GC.5. Operacion y Manienimiento

C.5.1. Operacion del Sistema

El sistema estara activo fuera del horario de atencién al pdblico e incluso debera poder excluirse ciertas
zonas en forma temporal. En caso de servicio de mantenimiento este debera realizarse cuando el
sistema o parte dei sistema no esta activado. La operacion del sistema debera estar descrita en el
Manual de Operacién indicandose paso a paso los procesos de programacion, exclusion de zonas,
identificacion y diagnostico de failas mas frecuentes, silencio de sirenas, eic. Ademas debera
establecerse un protocolo pata la entrega de los cédigos de seguridad del sistema.

C.5.2. Mantenimiento

El contratista establecera en el Manual de Mantenimiente, cuales seran los procedimientos de limpieza y
mantenimiento a realizar con cada parte del sistema y con que periodicidad (se recomienda como
minimo cada semeste). Los procedimientos ser&n definidos paso a paso y con la especificacion de las
heramientas e insumos requerides en cada caso.

C.5.3. Inspecciin final:

Durante la inspeccion final; un representante del fabricante del equipo principal, capacitado en la fabrica,
debera demostrar que los sistemas funcionan adecuadamente en todos los sentidos.

D. SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INTRUSOS

bB.1 Aleance del Sistema

El sistema de prevencién contra robo tiene como objetivo: detectar la intrusién en éreas especificas
fuera del horario de atencién al publico.

El sistema protegera las aberturas de las areas especiales o restringidas.

El sistema cuenta con los siguientes equipos de deteccion y alarma:

Detector de apertura de puertas y ventanas mediante contacto magnético.

Datactares de movimiento, los cuales se activaran cuando las miamas va no queden funcionarios
piablico.

Los detectores seran del tipo dual, por rayo infrarrejo pasivo y por microondas.

El panel de conirol debera contar con un microprocesador incorporade, controlado por medio de un
teclado de clave numérica, con capacidad de variacidon de claves, y programacion de acuerdo a las
necesidades.

LI panel debe poseer iNCorporads un discador digital multiformato para enviar mensajes codificados de
alarma a una Estacién Central de Monitoreo de Alarmas y tendra capacidad de ser diagnosticado
telefénicamente por medio de un sistema compufarizado.

Debera poseer un panel de control remoto, con panialla de cristal liquide alfanumérico que despliegue
mensajes al operador, acerca del estado def panel y del sistema y permita activar, desactivar total o
parcialmente el sistema por medio de cédigos o claves numéricas, programar funciones y ocasionar
alarmas manuaies.

El sistema debera tener la capacidad de seguir funcionande auténomamente por lo rnenos por 12 horas
en caso de cortes del suministro eféctrico.
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D.2 Equipos

La especificacidn técnica de los equipos se describe a continuacion:

D.2.1 Panel Ceniral de Robo

a. Configuracién inicial de 32 zonas con expansién minima hasta 74 zonas, para un futuro crecimiento
del sistema.

bt. Software para Gerenciamiento por PC en Sala de Monitoreo.

c. Debera soporiar expansores alambricos e inaidmbricos supervisados

d. Dehera tener posibilidad de monitoreo de Linea Telefonica

€. Debera tener, “Driver” de Sirena Integrade, para poder conectar parlantes de 15 a 30 waits.

f. Deberd tener como minirmo 8§ particiones “reales” con posibilidad de codigo de cuenta
independiente, para tfransmision a monitoreo.

g. Debera tener capacidad de registrar, por lo menos, 180 eventos de fecha, hora, tipo de evento y
ndmero de particion de ios mismos.

h. Debera estar fabricado bajo fas normas UL.

i. Debera poder programarse los principates formatos incluyendo de fransmision de eventos para
monitoreo.

J. Debera diagnosticar:

+ Falla de Fuente AC-Bateria baja.

» Faiia de Poder.

= Sensor para caja.

= Falla de tierra.

= Problema de sirena.

= Problema de zona.

« Pérdida de sefial de zona, reloj, teléfono.

*» Faiia de comunicacion debera tener capacidad de ronas cruzadas

k. Debera realizar prueba dindmica de bateria.

|. Debera posibilitar la programacién de activacidn / desactivacion por hora y dia, en forma indistinta.
Para ajustarse al horario de actividades del lugar.

D.2.2 Detector de movimiento de Doble Tecnologia.

a. Debera ser de doble tecnoiogia. Infrarrojo pasive y Microondas o Radar.

b. Con analizador antimascota para evitar falsas alarmas.

c. Debera tener sistema de Antienmascaramiento.

d. Debe poseer un selector de sensibilidad , para optimizar su cobertura

e. Debe tener un rango de captacion de 10 mis. como minimo.

f. Debe soportar corriente maxima de hasta 27mA

a. Debe trabajar de 10 a 16 VDC (UL)

h. Debe estar listado por UL

i. Debe poder funcionar desde 0°C a 50°C

D.2.3 Sensor de contacto magnético Blindado.

a. Debera disponer de cableado de fabrica en el switch (minime 10 cm.), para facilitar conexionado y
empalmes.

b. Debera tener, coma minimo, 5/8” de alcance entre switch e iman (GAP), para evitar falsa alarma
¢. Debera soportar un voltaje maximo de 100 VACNDC

d. Debera estar listado por UL

D.2.4 Detector de Rotura de Vidrio o Cristal

a. Deteccién microfonica con un radio operativo como minimo de 8.0 metros.

b Prueba de funcionamiento

d. Salida de Alarma con re!e.

e. Contacto de Tamper

f. Ajuste de sensibilidad

g. Temperatura de Servicio: -10 °C a +50 °C

h. Proteccién de Cargaza : IP31

D.2.5 Detecior Sismico

a. Radio Operativo minimo de 4,5 mefros en hormigén y acero.

b. Elemento detector con evaluacidn inteligente de la sefial, analizada mediante microprocesador.
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e. Caiibracién mediante sofiware.

d. Posibilidad de prueba remota manual o automatico.

e. Carcaza protegida a perforaciones.

f. Alimentacion: 8 a 16 Vcc

g. Salida de Alarma con rele.

h. Contacto de Tamper

i. Ajusie de sensibiiidad

j- Temperatura de Servicio: -40 °C a +70 °C

k. Proteccion de Carcaza: |P 43

I. Tolerancia a interferencias de RF.

D.2.6 Detector de Vibracién

a. Radio Operativo minimo de 2 metros en ladrilio y 1 metro en hormigén.

b. Elemento detector con evaiuacion inteiigente de ia seifial, analizada medianie microprocesador.

¢. Calibracién de sensibilidad ajustable.

d. Alimentacion: 8 a 16 Vec

e. Salida de Alarma con rele.

{. Contacto de Tamper

g. Temperatura de Servicio: -20 °C a +50 °C

h. Proieccion de Carcaza: iF 31

i. Inmune a perturbaciones ambientales.

D.2.4 Sirenas

a. Sirenas de alta potencia, minimo 30 W.

b. Caja protectora metélica, con sensor antisabotaje.

D.3 Canalizaciones y tableros

Las canalizaciones para cabies seran dei fipo exierno bajo ioza. Cafios y accesorios, cajas de
distribucion,

conectores, soportes del cafios deberan ser metalicos. No se admiliran empalmes de cables fuera de los
tableros y cajas de conexién accesibles.

Los que van empofrados dentro de la mamposteria {paredes) podran ser instalados en ductos de PVC
corrugado de 34" ANTILLAMA de la marca Tigre.

D.4 Operacién y Mantenimiento

D.4.1 Operacidn del Sisterna

El sistema estara activo fuera del horario de atencion al pidblico e incluso debera poder excluirse ciertas
zonas en forma temporal. En casc de servicio de mantenimiento este debera realizarse cuando el
sistema o parte del sistema no ests activado. La operacién del sistema deberd estar descrita en el
Manual de Operacion indicandese paso a paso los procesos de programacion, exclusion de zonas,
identificacion y diagnosiico de fallas méas frecuentes, silencio de sirenas, etc. Ademas debera
establecetse un protocolo para fa enirega de los cddigos de seguridad dei sistema.

D .4.2. Mantenimiento

El contratista establecera en el Manual de Mantenimiento, cuales seran los procedimientos de limpieza y
mantenimiento a realizar con cada parte del sistema y con que periodicidad (se recomienda como
minime cada semestre). Los procedimientos seran definidos naso a paso v con la especificacién de las
herramientas e insumos requetidos en cada caso.

D.4.3. Inspeccién final

Durante la inspeccién final, un representante del fabricante del equipo principal capacitado en la fabrica
deberd demostrar que los sistemas funcionan adecuadamente en todos sentidos.

E MEGAFONIA

%.1 Caracleristicas Tacnicas

El edificio debera contar.con un Sistema de Megafonia a ser utiizado en casos de Evacuacion,
Emergencias o para llamado de personas en general.

El sistema debe estar configurado para permitir voceo selectivo por niveles o en caso de necesidad una
un voceo general del edificio. Cada nivel dei edificio debe tener su circuito independiente.

El sistema de megafonia podra comandarse desde la Sala de Monitoreo y también desde la guardia 24
hs. ubicada en Fiania Baja.

E.2 Canalizaciones y tableros
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iLas canhaiizaciones para cabies seran dei ipo exierno bajo ioza. Cafios y accesorios, cajas de
distribucion, conectores, soportes del cafios deberéan ser metalicos. No se admitiran empalmes de
cables fuera de los tablercs y cajas de conexidn accesibles.

Los que van empofrades dentro de la mamposteria {paredes) podran ser instalados en ductos de PVC
corrugado de %" ANTILLAMA de la marca Tigre.

E.3 Operacion y Mantenimiento

E.3.1 Operacion dei Sistema

El sistema estara aciivo fuera dei horario de atencién al pablico e incluso debera poder excluirse ciertas
zonas en forma tempeoral. En caso de servicio de mantenimiento este debera realizarse cuando el
sistema o parte del sistema no esta activado. La operacion del sistema debera estar descrita en el
Manual de Operacion indicandose paso a paso los procesos de programacion, exclusion de zonas,
identificacién y diagnostico de fallas mas frecuentes, silencio de sirenas, etc. Ademés debera
estabiecerse un protecoio para ia enirega de ios cddigos de seguridad dei sistema.

£.3.2. Mantenimiento

El contratista establecera en el Manual de Mantenimiento, cuales seran los procedimientos de limpieza y
mantenimiento a realizar con cada parte del sistema y con qué periodicidad (se recomienda como
minimo cada semestre). Los procedimientos serdn definidos paso a paso y con la especificacion de las
herramientas e insumas requeridos en cada caso.

£.3.3. inspeccion finai

Durante fa inspeccion final, un representante del fabricante del equipo principal capacitado en la fabrica
debera demoastrar que los sistemas funcionan adecuadamente en todos sentidos.

MARCAS ACEPTADAS

Sistema de Deteccion de Incendios

NOCTIFIER

ALTERNATIVAS SECURITON O SIEMENS

Sistema de Circuito cerrado de Television PELCO

HONEYWELL

Sisterma de Control de Accesos

HONEYWELL

KERY SYSTEMS

Sistema de Alarma conira Robo

ADEMCO

ALTERNATIVA DSC O GENERAL ELECTRIC

23. SISTEMA DE CONTROL INTEGRADO

Integracién de sistemas mediante Sistema de Cortrol BMS

Se ha previsto la Instalacion de un Sistema de Conirel BMS para el manejo, monitereo y supervision
cenfralizada de todos los sistemas de corrientes débiles del edificio, para permitir una operacion sencilla
¥ unificada de ellos.

TIPOS DE INTEGRACION

Clasificamos las interfases entre sistemas de la siguiente manera:

- Integracién discreta,

Esta se realiza mediante la conexién mediante sefiales de enfrada y salidas digitales entre los
sistemas, brindando una solucién sencilla cuando no es necesario un gran trafice de informacion.

~ Integracion mediante interfases de alto nivel,

Las cuales se basan en el intercambio de informacién mediante el uso de algtn protocole comidn de
comunicacisn

RESUMEN DE iNTEGRACIONES.

El sistema BMS interactuara con los siguientes sistemas:

1. Deteccidn de incendio

2. Control de Accesos

3. De aire acondicionado {(manejadoras de aire y sistemas VAV)

4. De enfriadoras de liquidos

5. De Aire Acondicionado de precision para Ceniro de Computos

6. Grupos Electrogenos

7. Medidores de Energia

79



ochenta| 80 |
POYRY mec‘sﬁg"

B. Tabieros TGBT, seccionaies, saniiarios y de iluminacion
8. Ascensores
1. Integracion con Sistema de Deteccion de Incendio y Audio de Evacuacion.
Por especificacion dada por el grupo BBVA, el sistema de deteccidn de incendie sera marca Notifier.
L as especificaciones por este sistema sera desarrofiado en el pliege dedicado a tal fin.
La central a instalar debera ser de iltima generacién y debera contar con una interfase de comunicacién
denominada Bacnei Gaieway, ia cual permite conectar a ia red NOTI*FIRE-NET™ version 4.0 o
posterior, con una red que utilice el protocele BACnet/IP
L.a interfase debe cumplir con las siguientes especificaciones:
- UL 864; and CAN/ULC-5527-M99 Standard for Control Units for Fire Alarm Systems.
- NFPA 72 National Fire Alarm Code.
- BACnet Standard Annex J for IP and SupportDevice Objects, Binary Ouiput Objects, and Life
SafetyFoinisiZones.
Esta interfase debe poder fransmitir los eventos de alarma, problemas o estado de situacion de todos
los elementos iniciadores del sistema de deteccion, esto incluye detectores de humeo, avisadores
manuales, fallas de cableado, falsas alarmas, etc.
Los paneles Notifier compatibles con esta integracién son:
NFS-640
NF3-3030
AM2020
AFP-2800 (Australia)
NFS52-640
NFS2-3030
NFS-320
DVC
Puesta en servicic:
Se exige la presencia de un técnico con conocimiento avanzado en la programacion de las centrales de
incendio, al momento de la puesta en servicio del sistema BMS, a fin de desarroltar en forma eficiente ia
implementacion de este driver.
Sistema de extincion de incendio.
Ei sistema de extincion de incendio estard conectado ai de deteccion de incendio medianie sefiales
discretas para el monitoreo de estado de:
- bombas
- véalvulas mariposas
- flow switch
Estos elementos deberan verificarse mediante médulos de entrada supervisados, los cuales reportan a
la central de incendio y por ende al sistema BMS a través del driver Bacnet Gateway.
Tareas a desamollar en el sistema BMS
El proveedor del sistema BMS deberé desarrollar:
- Pantallas graficas dindmicas de plantas del edificio donde poder ubicar rapidamente el problema de
los elementos iniciadores.
+ Registro de eventos, con detalle de reconacimiento de alarma, detalles de alarma, reconocimientn
de regreso a condicion normal del elemento en falla.
= Implementacién de rutinas de controi de humos ante la presencia confirmada de incendio,
interactuando con los sistemas de aire acondicienado y elécfrico.
2. Integracion con Sistema de Control de Accesos
El sistema de control de accesos tendra vinculacion directa con:
Sistema de CCTV.
Para permitir que ambos interactien ante un evento detectado por el sistema de seguridad.
- Sisterna BMS
Con el fin de realizar una operatoria eficiente en el manejo de ahoire de energia al permitir:
- Optimizar los encendides/ apagados del equipamiento eleciromecanico (aire acondicionado e
#luminacion principalmente) bajo controi del BMS por presencia del personal.
- FPermitir un registro histdrico de eventos.
A tal fin se debe desatrollar una interfase que permita la intercomunicacion de eventos, mediante el uso
de una interfase de alto nivel.
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El proveedor del sistema BMS debera desarrollar:

» Pantallas graficas dindmicas de plantas del edificio donde poder ubicar rapidamente

= Registro de eventos y alarmas.

« Impiementacion de nitinas de ahorro de energia en base a ocupacion del edificio.

3. Control del sistema de aire acondicionado (unidades manejadoras y equipos VAV)

Ei sistema BMS debera supervisar y coniroiar ios equipos de aire acondicionado descripios en ei piiego
de termomecanica, ya sea mediante:

- Una interfase de alto nivel con el sistema de control propietario de la marca de equipamiento de HVAC
O bien mediante

- La utilizacion de un sistema de control digital tipe DDC que sea parie del sistema BMS.

Objetivos

Ei sistera de coniroi debera cumpiir con ios siguientes objetivos pianteados:

Comando y supervision de los equipos de aire acondicionado cumpliendo con las estrategias descriptas
en el pliego termomecanice, comandando basicamente:

- Arranque y parada de ventiladores de inyeccién.

- Verificacién de funcionamiento mediante switch de corriente.

- En los casos que posean caudal variable se debera sensar el caudal de inyeccidn para regular el
variador de velocidad (provisto por ei instaiador de HVAC)

- Monitorea de estado de fillros de aire mediante el uso de presostatos diferenciales de aire:

- Medicion de temperatura en los ductos de inyeccion y retomo.

- Comando de las vélvulas motorizadas modulantes de agua fria.

.Comando y supervisién de las cajas de VAV en sectores de Presidencia

- Medicién de temperatura ambiente para reguiacidn de persiana motorizada

- Coniroi de persiana a través de actuadotes del tipo fiotante de bajo mantenimienioc.

- En caso de disponer, se debe monitorear el estado del fillro de aire.

- EL sensor de temperatura ambiente sera de estética agradable, coior blanco y para los despachos
particulares debera contar con selector de setpoint y display de indicacién de temperatura ambiente.
Mediciones ambientales:

Se debera disponer de dispositivos de medicién de variables ambientales como ser:

- Sensores de CO2

Se deberan instalar 2 sensores de calidad de aire por planta a fin de poder determinar la calidad

del aire interior a fin de optimizar el funcicnamiento del sistema de aire acondicionado.

Los sensores seran del tipo electronico y deberan brindar dos sefiales independientes:

- Nivel de concentracion de diéxido de carbono en un rango de 9 a 2000 ppm.

- Deteccitn de niveles de concentracién de compuestos organicos volatiles (WOC) indicando tres

niveles de concentracién. (baja, media y alta)

Los sensores seran del tipo QPA2002D de Siemens Building Technologies, con salidas de 0..10 Vcc

Los niveles de concentracion de CO2 son un indicador de nivel de ocupacion de las areas

Los niveles de VOC indican la presencia de olores, tales como los generados por el tabaco, los

cuerpos humanos u otres olores.

- Sensares de CO

Se proveeran sensores de mondxido de carbono a ser ubicados en la cochera del edificio.

Estos sensores son del tipo elecirénico y deben entregar una sefial de 0..10 VCC en forma proporcicnal
a los nivel de monéxide presente en el area.

La sefial debe ser registrada en e} sistema BMS permitiendo el accionamiento de los ventiladores de
exiraccion de cochera para mantener una atmésfera limpia y libre de gases de escape.

- Sensores de humedad relativa y Temperatura ambiente en drea de cémputos:

Se deberan instalar sensores de humedad relativa ambiente en el centro de computo, conectados en
forma directa al BMS, con el fin de realizar un registro historico y la emision de alarmas ante ia salida de
los rangos establecidos de las variables medidas. Los sensores seran del tipo QFA3060 de Siemens
Building Technologies, con salidas independientes para temperatura v humedad y con display de
indicacion local.

El Coniratista de HVAC debera proveer y conectar borneras frontera en cada tabiero para:

- Conexion para el comando de las bobinas de contactores de ventiladores, resistencias eléctricas y
variadores.
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- pMonitoreo de estado de dichos contactores.

Tareas a desarrollar en el sisterna BMS

El proveedor del sistema BMS debera desarrollar:

- Pantallas graficas dindmicas de plantas del edificio donde poder ubicar rapidamente fos equipos de
aire

- Pantallas graficas dindmicas para cada equipo de aire acondicionado.

- Registracion de evenios y alarmas.

- Programacion de esquemas horarios calendarios para confsol de equipamiento.

Tareas a desamollar por el proveedor de HVAC si instala un sistema de control dedicado de la misma
marca que el equipamiento mecanico.,

- Programacion integral de las rutinas de control, monitoreo y alarma de manejadoras de aire y cajas de
VAV,

- Programacion de interfase de comunicacion con sistema BMS cenirai.

El alcance del sistema de control de HVAC esti desarrollado en las planilla de entrada y salida
adjuntas en anexo 2

4. Integracion de Unidades Enfriadoras de Liquidos.

Por especificacion dada por el grupo BBVA, el sistema de generacion de agua fria serd marca Trane o
Carrier.

Ei proveedor dei sisiema de Chiiiers debera inciuir ios accesorios de comunicacion y ia interfase
necesaria para integrarlos al sisitemma BMS a fravés de protocolos de comunicacion Bacnet o Modbus
RTU

Esta interfase permitird evaluar el comportamiento del principal consume energético del edificio.

Se debera registrar y diagnosticar desde el sistema BMS el funcionamiento de las maquinas.

Las interfases requeridas pueden ser algunas de las indicadas mas abajo:

- Trane

1) Enhanced 2000 Driver,

2} TCI-M Interfase incluyendo el modulo Trane Manager

- Carrier

1) BACnet Translator,

2) Modbus Translator,

3) Carrier One Panel o

4) JBUS system.

Estas interfases deberin permitir el intercambio de todos los parémetros registrados en el
microprocesador de cada chilier al sistema BMS

La interfase debera tener capacidad para recibir comandos del sistema BMS, tales como:

- Encendido v apagado del chiller.

- Cambio de setpoint.

- Limitacion de cargas.

- Reset de alarmas.

Ademas se deberan poder monitorear:

- Condiciones de alarmas.

- Consumos de energia de cada enfriador

- Caudal de agua en circulacién por cada maquina (si el enfriador viene provisto de caudalimetros)

- Presiones de aceite, refrigerantes.

- Temperaturas de agua de entrada y salida.

Tareas a desarrollar en el sistema BMS

El proveedor del sistema BMS debera desarrollar:

- Pantallas graficas dindmicas de plantas del edificic donde poder whicar rapidamente los equipos de
aire y las condiciones ambientales.

- Pantallas graficas dinamicas para cada equipo de aire acondicionado.

- Registracion de eventos y alarmas.

- Programacion de esquemas horatios calendarios para control de equipamiento.

El contratista de aire acondicicnado serd responsable de disponer de los recursos capacitados para
realizar

la puesta en servicio de la interfase de comunicacion al momento de la implementacién del sistema
BMS.
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5. inftegracion con Equipos Aire Acondicionado de precision para Centro de Compuios

Para el area del centro de campuitos se instalaran equipos de aire acondicionado del tipo de precision
marca Liebert. Las especificaciones de los mismos se encuentran en el pliego especifico de esta
especialidad.

Con el fin de integrar éste equipamiento de aita sensibilidad operativa, al sistema BMS es necesario que
dichos equipos vengan dotados de un sistema de control auténomo el cual tenga una placa de
comunicacién que permita su comunicacion a fravés de protocolo iModbus RTU o en su defecto en
BACnet.

Esta integracion debera

+ La interfase debera tener capacidad para recibir comandos del sistema BMS, tales como:

Encendido y apagado de cada equipo.

+ Cambio de setpoints de temperatura y humedad.

+ Limitacion de cargas

Ademas se deberan poder monitorear:

- Condiciones de alarmas.

- Monitoreo de estado de compresores.

- Horas de funcionamiente de ventiladores y compresores.

- Monitoreo de estado de humectador y deshumectador.

- Temperaturas y hurnedades de enirada y saiida de cada maquina.

- Presiones de aceite, refrigerantes.

El contratista de aire acondicionado serd responsable de disponer de los recursos capacitados para
realizar la puesta en servicic de la interfase de comunicacion al momento de la implementacion del
sistema BMS

8. Integracién con Sistema de Generadores Eléctricos.

De acuerdo a ias especificaciones, ios grupos eiecirégenocs seran marca SDMO o Caterpiliar.

Las especificaciones de los mismos se encueniran en el pliego especifico de esta especialidad.

Estos sistemas de generacion son criticos debido a la complejidad de los equipos informéticos y para
incrementar las condiciones de sequridad de! edificio, por lo cual, es de vital importancia su monitoreo y
control desde el sistema BMS.

Para éste caso es necesario que los grupos posean su propio sistema de control, para el manejo de los
mismes, asi como para el confrol de transferencia para el caso que se desee la cogeneracion de
energia.

El mencionado sistema de control debera permitir el manejo integral de los grupos en forma coordinada
y deberd contar con una salida de comunicacién que utilice el protocolo Modbus RTU.

Los parametros usualmente leidos / controlados mediante el BMS a través de la interfase de
comunicacion

son: » Comando de aranque parada.

» Sefial de grupo listo para toma de carga

» Medicién de temperatura de agua

« Presi6n de aceite.

= Potencia por fase

» Comiente por fase

+ Tension por fase

Caterpillar Modbus Driver Estandar Modbus driver.

En el sistema BMS se deberdn realizar pantallas graficas dinamicas, donde se pueden leer en forma
clara y rapida todos los parametros de cada grupo electrdgeno

El contratista eléclrico serd responsable de disponer de los recursos capacitados para realizar la puesta
e seivicio de la interfase de comunicacion al momento de la implementacion del sisterna BMS

7. Medidores de Energia.

Se proveeran multi-medidores de energia del tipo Veris H8100 o Square PowerlLogic, con salida de
comunicacién en protocolc Modbus RTU.

E! medidor de energia debera consistir en la unidad de medicién con los transformadores de corriente
calibrados incluidos.

Su precision sera desde +/- 1% hasia 2 % ai 100% del rango de corriente especificado.

El medidor no requerird certificacién anual y conformara una unidad armada en fabrica junto a sus
transformadores tipo pinza.
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Poseera display digital, y permilira ia iectura directa de iodos ios parametros operativos sin
multiplicadores, o a fravés de la interfase de comunicacién, en el sistema BMS.

Deber4 tener una salida de alarma tipe N.C, para indicacion de falta de fase.

Deber4 incluir una placa de comunicacién Modbus RTU para su conexién via RS485 con el sistema
BMS

La informacion que debera poder leerse en estos dispositivos son:

a. Cormriente por fase y totai de ires fases

b. Tensidn por fase y total de tres fases

¢. Potendcia (W), por fase y total de las tres fases.

d. Potencia Reactiva (KVAR) total de las fres fases

e. Potencia Aparente (kKVA), total de las tres fases

f. Factor de Potencia total por fase y total de las tres fases

g. Energia (kKWh), totai de ias tres fases

Todos estos pardmetros deberan estar disponibles para su lectura en el sistema de control BMS.

En el sistema BMS se deberan realizar pantallas graficas dindmicas, donde se pueden leer en forma
ciara Y rapida todos los paramefros de cada medidor.

Asi mismo se deberan programar reportes diarios automaticos para registrar por escrito o en archivo pdf
los consumos diarios, semanales o mensuales.

Ei coniratista eiécirico sera responsabie de disponer de ios recursos capaciiados para realizar ia puesta
en servicio de la interfase de comunicacién al momento de la implementacion del sistema BMS

8. Tableros TGBT, seccionales, sanitarios y de illuminacidn

El sistema BMS debera vincularse con el tablero principal TGBT que contralan los automatismos y
enclavamientos de dicho tablero.

El Contratista deberd proveer y conectar borneras frontera en cada tablero para:

- Conexion para el comando de ias bobinas de coniactores, intesTupiores moiorizados.

- Monitoreo de estade de los interruptores.

- Monitoreo de estado de protecciones térmicas de transformadores

El sistema BMS debera incorporar una panel de control DDC dedicado con capacidad para

El detalle de puntos de entradas y salidas se ve en el anexe comespondiente.

ESPECIFICACION DEL SISTEMA BMS A PROVEER:

Aicance

-Provisian, Montaje, Conexionado y Puesta en Servicio de los controladores con sus gabinetes
comrespondientes y todos los elementos necesarios para su funcionamiento.

-Provision de una PC que contenga el software de supervision y operacién, e interfases de
comunicaciones.

-Ejecutar las tareas de montaje e Instalacion de los Sensores y Actuadores, tendido de
canaiizaciones y cableado del Sistema de coniroi, capacitacion técnica dei Personai dei Comitenie y
Asistencia Técnica durante y una vez finalizado el periodo de garantia.

-La propuesta comprendera todos los materiaies y frabajos necesarios, inciuyendo aguellos no
expresamente especificados que fueran necesarios para una correcta y completa terminacion, de
acuerdo a las reglas del arte, que asegure el cumplimiento de los fines propuestos.

- El Sistema de Control, como asl fambién sus componentes y sensores seran marca SIEMENS
APOGEE

Documentacion de Ingenieria

El Contratista entregara a los Directores de Obra para su aprobacién por lo menos 10 dias antes de
iniciar los trabajos tres juegos de copias de planos de obra de cada sector de planta, en escala 1:50
con |a totalidad de las instalaciones debidamente acotadas, como asi también los planes de
tableros v detalles necesarios o requeridos, en escala adecuada

Ei Contratista realizara la Ingenieria de Detalle Consfructiva de fodos los tableros, automatismos y
todos aquellos equipos en los que se dependa de su construccion o marca para definir
dimensiones, forma, bormeras, efc., asi como su interconexion de comando.

Una vez terminadas las instalaciones y previo a la recepcion definitiva, e independiente de los
planos que deba confeccionar para aprobacion de {as autoridades, entregara a los Directores de
Obra un jusge de planos de fodas las instalasiones, estrictamente conforme 2 obra, presentado
de igual modo que los anteriores (CD y 3 copias), mas un original en mylar una vez que se haya
aprebado la presentacion de las copias.
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Constitucion dei Sistemna

El Sistema de Control estara constituido por:

- Una PC Server en fa que habra de residir la aplicacion det Sistema

- Por lo menos una Terrinales de operacién Clientes conectadas por Ethernet

- Software de supervisidn y conirol con por lo menos dos licencias de Uso

- Software de generacion de reportes.

- Unidades coniroiadoras y/o de idgica programabie necesarias para ia ejecucion de idégicas y
estrategias de control.

- Unidades controladoras y/o de l5gica programable necesarias para constituir interfaces de
fransferencia de datos con los sistemas de control.

-Sensores e instrumentos.

Reserva de puntos

Se debera considerar una reserva minima de equipamiento para sefiaies de Entrada-Salida anaiogicas y
digitales correspondiente al 10 % de cada tipo.

Sistema Operativo

El Sistena de Control de la instalacion Termomecanica, operard preferentemente bajo el sistema
operativo

Windows XP o 2003 Server.

Server y Terminales de operacion

Las PC que operen como Server o Clientes para el Sistema de Control deberdn cumpiir con las
siguientes caracteristicas minimas:

Procesador dual-core o superior (Intel® Pentium® D/AMD Athlon™ 64 X2 o superior)

1 GB RAM

7200 RPM hard drive o superior

USB port CD-ROM Drive

El Server estara alojado dentro de la actual sala de servidores.

El Server y las PC deberén ser marca, HEWLETT PACKARD, DELL 6 IBM.

El sistema contara con por io menos dos terminales de operacion conectadas al Server via Ethernet, por
lo menos una de las terminales estara ubicada en el area de preduccion y otra Terminal estara ubicada
en el drea de Mantenimiento.

Caracteristicas dei Sistema

E! Sistema de Contrel debera tener las siguientes caracteristicas:

-La arquitectura del sistema de control sera de inteligencia distribuida, Los equipos coniroladores se
alojaran en gabinetes de tablero, proximos a las unidades controladas.

-Cada Unidad de tratamiento de aire contara con el confrolador y fas expansiones de hardware para
cumplir con las necesidades descriptas en los planos P&l del pliego termomecanico. En cada
controlador debera residir [a base de datos y el programa de aplicacion necesarios para el control
auténomo de cada unidad. (Inteligencia distribuida)

-Ante la eventual falta de alimentacitn los coniroladores no deberan perder ninguno de los datos
almacenados, ya sean bases de datos o software de sistema operativo.

- Debera almacenar en memoria no volatil todes sus parametros de configuracién criticos y memoria con
bateria de respaldo para el soporte del reloj de tiempo real un minimo de 72 horas.

- Ante el restabiecimiento de la tension de alimentacion, los contreladores deberan reponen
automaticamente su funcionamiento normal sin intervencién manual.

- Los controladores no dependerdn de una computadora de nivel superior para la ejecucion de sus
estrategias de control.

-Los controladores tendrén la capacidad de ejecutar los siguientes algoriimos de controi:

Control on-off

Control proporcional

Control proporcional + integral

Control proporcional + integral + derivativo.

Ajuste automatico de lazos de conirol

Programacién horaria (hasta un afic de antelacién).

Programacion por caiendaric.

Programagcion de dias feriados y especiales.

Sobrepasos temporarios de programacion horaria.
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Optimizacidén de horarios de arranques y paradas {en combinacion automadiica con ia

programacion horaria)

Limitacion de picos de demanda eléctrica.

-El software de supervision debera contar con proteccién de accese por clave de muitiple nivel para
limitar el confrol, la exhibicién y manipulacién de bases de datos resiringidos de acuerdo al criterio
apropiado para cada operador responsable, definiendo las capacidades de cada usuario basadas en la
asignacion de disiinias ciaves. Los priviiegios del operador “siguen” ai operador a cuaiquier estacion de
frabajo de la red a la que haya ingresado.

-El software de supervision debera contar con una funcién de seguimiento de actividades del operador,
la cual crea un archivo que permite reportar modificaciones en el sistema, acciones iniciadas por los
operadores, medificaciones efectuadas por alguna persona en particular o a equipos especificos. Los
reportes de estos datos pueden obtenerse en lapsos especificados. El archivo de datos de seguimiento
de aciividades dei operador es circuiar y a prueba de manipuiacién.

-Toda modificacién que se efectiie en los programas de aplicacién debera ser validada, probada deniro
de un entorno de prueba, y una vez aprobado el funcionamientc comecto de la misma se pondra en
servicio en el entorno productivo.

-Cada usuario podra modificar su clave de acceso personal en todo momento. Las claves de acceso
seran dnicas e individuales para cada unc de los operadores, secretas y no deberd ser posible su
identificacion denira dei sistema.

-Se deberan incluir todas las herramientas de software de programacion que fueren necesarias para el
desamollo o modificacién de los programas de aplicacion incluidos en su propuesta objeto de la
presente.

Valvulas, Actuadores, Sensores e Instrumentos

Sensor de Temperatura para aire de conducto y de ambiente

Los sensores de iemperatura seran de piatino o niquel, de sefiai pasiva.

El rango de medicion sera de -15 a 45 °C. El valor de referencia sera 1000 ohms a 21 °C. El coeficiente
de temperatura serd de 5.4 ohms/®C, variacitn lineal y coeficiente positivo. La precision sera de +/- 0,2
°Ca21°C.

Los sensores para montaje en conducto tendran sonda de acera inoxidable de 20 cm. de longitud.

Los sensores de ambiente tendran caja para montaje en pared y cubierta plastica,

Sensor de temperatura de agua para montaje en cafieria

Los sensores de temperatura seran de platino 6 niguel, de sefial pasiva.

El rango de medicion sera de 0 a 100 °C. El valor de referencia serd 1000 ohms a 21 °C. El coeficiente
de temperatura sera de 5,4 ohms/°C, variacion lineal y coeficiente positive. La precision sera de +/- 0,2
°C a21i°=C.

Tendrén sonda de acero inoxidable de 15 em. de lengitud. Seran montados con vaina de brence. Para
cafierias de didmetros menores de 67 el sensor se montara en un codo.

Sensor de Humedad para aire de conducic y de ambiente

Los sensores de humedad serdn de sefial 4-20 mA con una precisién del 2% y un rango de medicién de
0-100 % HR.

Sensor de presién dfferencfa! ambiente con dr'sp!a y

POYRY

Pascales marca SETRA 267 0 s:mliar

Los sensores de ambiente tendran caja para mentaje en pared y marco de acero inoxidable.,

Tableros de control

Se proveeran e instalaran Tableros de control ubicados préximos a las unidades controladas y a los
tableros eléctricos TEAA.

Los Tableros seran alimentados con tensién de UPS. Dicha alimentacion estarad a cargo de! Contralisia
Eléctrico de la Obra.

Los tablercs a proveer para su insiatacién seran marca Rittal con grado de proteccion minima IP54.,
Instalacion Electrica

El Contratista realizarg toda la Instalacion Eléctrica entre los Tableros de control y los sensores de
campo o {ableros eléctricos.

Las caracterisiicas de los cabies a utiiizar sera de acuerdo a ias indicaciones del Fabricante y Proveedor
del los componentes del Sistema.

Para la alimentacién de energla se utilizard conductores tipo 1000 volts analogos a los descriptos en el
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piiego de instaiaciones eiéctricas.

Para el bus de control y sefiales analégicas se utilizara cable frenzado y apantallado con foil de aluminio
¥ con drenaje de tierra.

Para instalaciones en bandejas se utilizaran cables, trenzados, con foil de aluminio y malla de proteccion
marca BELDEN, Arrayan o similar.

Para la alimentacién de energia de valvulas y actiadores, se utilizara cable autoprotegido, normas IRAM
2178, por bandeja y cabie iipo Firasiic en cafierias, de seccion acorde a los consumos, a verificar por el
confratista y a su costo durante la ejecucién de la ingenieria de detalte.

Las caracteristicas de las canalizaciones a ulilizar podran ser bandejas de chapa galvanizada, cafieria
MOP semipesado y cafieria de acero galvanizado para las canalizaciones exteriores. Las caracteristicas
y proteccién de las canalizaciones sera de acuerdo a las indicaciones de! Fabricante y Proveedor del los
componentes del Sistema.

Las canalizaciones desde ias bandejas hasta ios sensores se realizara con cafio MOP semipesado
hasta una caja de pase préxima al sensor, desde donde se continuard con cafio metalico flexible
CONEXTUBE

hasta la caja de conexién del sensor. La longitud méaxima para el cafio fiexible sera de 70 cm.

Las uniones de cafios con cajas se realizaran mediante tuerca y boquilla y para los cafios flexibles se
utilizaran conectores de aluminio CONEXTUBE.

Las derivacicnes de ios ramaies de aiimentacion que sea necesario efeciuar, se realizaran en cajas con
boreras.

En el exterior se utilizars cafio galvanizade IRAM 2502,

En cada cambio de direccitn se utilizaran cajas o codos Condulet de aluminio, estancos y con tapa de
acceso, llegando hasta una caja de pase de duratuminio estanca préxima al motor, desde donde se
eontinuara con cafio metatico flexible CONEXTUBE hasta {a caja de conexion del mismo. La longitud
maxima para ei cafio fiexibie serd de 70 cm.

Las unicnes de cafios con cajas seran roscadas, y para los caios flexibles se utilizaran conectores de
aluminio CONEXTUBE.

Las cafierias galvanizadas y MOP, deberan dimensionarse ocupando los conductores un maximo del 35
% de la seccién de la misma.

La cafieria MOP debera ser pintada con dos manos de antiéxido, previa limpieza. La terminacién sera
mediante dos manos de esmalte sintético.

El montaje y sujecion de las cafierias en interior y exterior se realizara mediante grapas y perfil
OLLMAR.

Toda la instalacién debera ajustarse al Cédigo de ila Edificacion de la Ciudad de Asuncion.

24, ASCENSORES

24.1 ASCENSOR SOCIAL

Cantidad: 2 ascensores sociales de pasajeros

Marca: Ofis o Thyssen Krupp

Modelo: A-VWW1-0810-8A-MD

Capacidad: 8 personas, 630 kg

Velocidad: 1.00 m/s

Numero de paradas: 2(dos), todas del mismo frente.

Recorrido: 4,00 mts.

Bajofsobre recorride min.: 1.4(/4.25 mis. incluida la dltima parada

Seccion libre del hueco: 1850 mm de frente x 1750mm de lado.

Dimensiones de la cabina: 1170 mm de frente, 1400 mm de lado

Control: OVF electrnico — microprocesado de iazo cerrado, sistema modular MCS, con control vectorial
para regulacién de velocidad de cabina por variacion de voltaje y frecuencia VWVF, que logra una
marcha suave,

Comando de maniobra: Automatico, colectivo selectivo.

Potencia y Energla moftriz: 5KW con economizador de energia, 380V, 50HZ 3F

uminacién: 220V S80Hz 1F

Freno: Freno electromagnético.
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Seguridad: Paracaidas y limitador de velocidad que bloguea ai ascensor en ia remoia posibiiidad de
rotura de cabos.

interruptor de corriente; detiene la cabina en caso que sobrepase el limite de parada o velocidad.
Amortiguadores de disipacion de energia: absorbe la carga en el limite inferior en caso de exceder el
recorrido admisible.

Terminaciones de la cabina: Revestido en acero inex. Mate, subtecho reflectante y decorativo con art.
de

iluminacién, piso rebajade para colocar piso, panel de operacién de acero inox. Espejado, pasamanos y
zocalos de proteccién en aluminio anodinado.

Puertas de cabina y de pisos: automaticas de abertura lateral con control de velocidad variable.
Dimensiones: 800mm de ancho x 2000 mm de altote acuerdo a las normas para minusvalidos.

Puertas y marco de cabina en acero inox. Mate.

Sefiaiizaciones: de cabina: Eiectrénica con base de acero inox. Boiones con inserio braile, pantaila
digitat informativa, con indicador de posician de cabina y sefial sonora.

En los pisos: pulsaderes concaves de micro recorrido y aro luminoso sobre base de acero pulido.
Indicador de posicion digital de coche en todos los pises mas flechas direccionales,

Oftros: Cottina de rayos infrarrojos para reapertura de puertas.,

Botén de abrir y cerrar puertas,

Tiempo exira de puerta en piso principai,

Llave para ascensorista o bloqueo para sacar de servicio,

Ventilador en techo.

Luz y alarma de emergencia en casos de corte de energia.

Intercomunicador en cabina y porteria.

Retomo automatico de cabina vacla al piso predefinido.

Sisterna de despacho de ilamadas de piso.

Proteccién contra demora forzada de cabina.

Sistema antirrayos atmosféricos

Filtro contra emisién y recepcion de polucién electro/electrénica.

24.2 ASCENSOR CAMILLERO

Cantidad: 1 ascensor camillero

Marca: Otis o Thysenn Krupp

Modelo: AVIW2-1310-E-Maca

Capacidad; 1000 kg

Velocidad: 1.00 m/s

Numero de paradas: 2{dos), todas del misme frente.

Recorrido: 4.00 mts.

Bajoisobre recomido min.: 1.50/4.45 mis. inciuida ia Gitima parada

Seccién libre del hueco: 2000 mm de frente x 2650mm de lado.

Dimensiones de la cabina: 1200 mm de frente, 2200 mm de lado

Control: OVF electrénico — microprocesado de lazo cerrado, sistema modular MCS, con control vectorial
para regulacion de velocidad de cabina por variacion de voltaje y frecuencia VVVF, que logra una
marcha suave,

Comando de maniobra: Automatico, colectivo seiectivo.

Potencia y Energia motriz: 6KW con economizador de energia,380V, S0HZ 3F

lluminacion: 220V, 50Hz, 1F

Freno: Freno electromagnético.

Seguridad: Paracaidas y limitador de velocidad que bloguea al ascensor en la remota posibilidad de
rotura de cabos.

interruptor de cosiente: detiene ia cabina en caso que sobrepase ei iimiie de parada o veiocidad.
Amortiguadores de disipacién de energia: absorbe la carga en el ifmite inferior en caso de exceder el
recorrido admisible.

Terminaciones de fa cabina: Revestido en acero inox. Mate, subtecho reflectante y decorativo con art.
De iluminacion, piso rebajado para colocar piso, panel de operacion de acero inox. Espejado,
pasamanos y zécalos de proteecion en aluminio anodinado.

Puertas de cabina y de pisos: automaticas de abertura lateral con control de velocidad variable.
Dimensiones: 800mm de ancho x 2000 mm de altote acuerdo a las normas para minusvalidos.
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Puerias y marco de cabina en acero inox. Mate.

Sefializaciones: de cabina. Electrénica con base de acero inox. Botones con inserto braile, pantalla
digital informativa, con indicador de posicién de cabina y sefial sonora.

En los pisos: pulsadores eoncavos de micro recorrido y aro luminocso sobre base de acero pulido.
Indicador de posicion digital de coche en todos los pisos mas flechas direccionales.

Ofros: Cortina de rayos infrarrojos para reapertura de puertas.,

Boidn de abrir y cerrar puerias,

Tiempo extra de puerta en piso principal,

Llave para ascensorista o blogueo para sacar de servicio,

Ventilador en techo.

Luz y alarma de emergencia en casos de corte de energia.

Intercomunicador en cabina y porteria.

Retorno automatico de cabina vacia ai piso predefinido.

Sistema de despacho de llamadas de piso.

Proteccién conira demora forzada de cabina.

Sistema antirrayos atmosféricos

Filtro contra emision y recepcion de polucién electro/electronica.

25 .- ESTRUCTURAS METALICAS

25.1. - GENERALIDADES

25.1.1. - OBJETO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos consisten en la realizacidn (fabricacién, detalle y montaje); la provision de materiales;
transporte y montaje de las estructuras metdlicas del proyecto que se describe en los planos y cargas de
calculo que se entregan en esta licitacton. Para ello el contratista debera proveer toda la mano de obra,
materiales, herramientas, equipos, fransporte, ensayos y rubros diversos y necesarios de acuerdo con
los planos, especificaciones e instrucciones dadas por la Fiscalizacién de Obra.

El Contratista deberad ejecutar la obra con materiaies nuevos, sin uso. La verificacién de los célculos se
hara de acuerdo a las normas citadas en 1.3. y a esta especificacion y a las mejores reglas del arfe v la
tecnologia. Se debera proporcionar una estructura que cumpla con los fines previstos y se integre
armanicamente al medio ambiente.

25.1.2. - DOCUMENTACION DE OBRA

Con los planos de diseiio que se ulilizaran para el concurso de precios, el Contratista realizara los
planos de ingenieria de detfalle, montaje y demas documentos técnicos necesarios, debiendo verificar
las dimensiones definitivas de las estructuras proyectadas.

El Contratista realizard, entregaréd y sometera a aprobacion de la Fiscalizacion de Obra, memotias de
céaleuls, plancs, cémputos, planillas, especificationes complementarias de fabricacion y/o montajes,
planes de trabajo y toda otra tarea de ingenieria que sea necesaria.

Cuando se le requiera entregara copias de las normas ufilizadas.

La aprobacion por patte de la Fiscalizacion de Obra no exime al Contratista de las prescripciones en
esta especificacion y las normas por ellas establecidas. Todo rechazo de la documentacion presentada
que motive demoras en los plazos confractuales no dara derecho a prorrogas ni gastos adicionales.

Ei Coniraiisia no podra comenzar ia fabricacion ¢ ei moniaje de ningan eiemento sin ia corespondiente
documentacion técnica aprobada. Toda documertacion técnica debera ser presentada a la Fiscalizacion
de Cbra para su aprobacién por lo menos ocho {8) dias antes del comienzo de la fabricacién o montaje
del elemento.

Sera obligacién del Contratista:

a.- Realizar y enfregar para su aprobacitn los planos de detalle, taller o0 montaje y toda ofra
documentacién necesaria para ia compieia ejecucién dei irabajo. Ei Coniraiista numeraré los pianos y
los elementos. Dicha numeracién sera aprobada ¢ propuesta por la Fiscalizacién de Obra.

b.- Nofificar a la Fiscalizacion de Obra con 5 dias de anticipacion cuando finalice la fabricacién
de un elemento, de manera que pueda ser realizada una inspeccién final en taller antes de ser
despachado a obra.

25.1.3. - CODIGOS Y NORMAS A UTILIZARSE EN LA VERIFICACION DE LOS CALCULOS
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a) Fara ios cdicuios esiruciuraies:

El Contratista ufilizaré las especificaciones de la “AASHTO LRFD Bridge Design
Specifications” — Tercera Edicion — 2.005.

b) Para los materiales:

FAAIIRAN TR ™~

La NORMA TECNICA a ia cual e Coniratista debera cefiir la provision de materiales,

los procedimienios y los ensayos de control respectivo es la de la AMERICAN

SOCIETY for TESTING and MATERIALS (ASTM) y para las terminaciones las

siguientes normas del INSTITUTO ARGENTINO DE MATERIALES

- IRAM 1182 Pintura anti-6xido de fondo, sintética de secado al aire colorada, a
base de cromato de cinc.

- [RAM 1183 Piniura bianca de base, ai aceiie, para usos generaies.

- IRAM 1220 Pinturas al aceite - brillantes.

y las que se mencionan en el resto del presenie texto.

25.1.4. - SOBRECARGAS DE SERVICIO

Las indicadas en los ofdigos de cargas ¥ accienes on general.
252. - MATERIALES
25.2.1. - GENERALIDADES
Los materiales deberan curhplir con las hormas comrespondientes, la verificacion se realizara mediante
certificados de calidad del fabricante o ensayos. De realizarse ensayos, serin efectuados en los
laboratorios oficiales o aprobados per la Fiscalizacién de Obra, a cargo del Contratista.
252.2 - ACERO
Las chapas y los perfiles laminados seran tipo ASTM A 36 con 250 Mpa de limite de fluencia; tubos,
perfiles conformados y perfiles formados en frfo, con ¢ sin costura seran ASTM A — 36 con 290 MPa de
limite de fluencia y las varillas redondas soldables seran calidad APE 360 DN.
El espesor minime a usar serd 3/16" salvo expresa indicacion contraria en los planos de disefio o
propuesta del Contratista, previa aprobacion de la Fiscalizacion de Obra.
25.2.3. - BULONES
Todos los bulones seran de cabeza hexagonal tipe A 307. (Norma ASTM}
25.2.4_ - ELECTRODOS Y FUNDENTES
Los electrodos v fundentes cumplirdn con los requerimientos del Cadige AWS D1.1.98 de acuerdo con
las condiciones o clasificacion de su uso.
25.2.5. - PINTURA
i anii-oxido ai cromaio de zinc deberd cumplir con ia norma IRAM 1182, £Ei esmalie sintético debera
cumplir con la norma IRAM 1220.
- Pinturas a solicitar:

a) Pre-tratamiento de base: la pintura debe cumplir con norma IRAM 1186.

b) Tratamiento anti-6xide. Anti-oxido IRAM 1182.

¢) Terminacidon. Esmalte sintético IRAM 1107.

25.2.6. — GALVANIZADO

25.3. - REALIZACION DE LOS TRABAJOS

25.3.1. - FABRICACION

Toda la mano de obra y eguipos seran de buena calidad. Todos los componentes deberan estar exentos
de escamas, laminillas u otros defectos, debiendo tener adecuada terminacién, no admitiéndose en
ninglin caso el uso de soldaduras u ofros medios para rellenar o disimular imperfecciones de ningdn
tipo.

Previamente a la utilizacion del material se verificara su calidad, de estimarlo necesario la Fiscalizacion
de Obra podra requerir ensayos durante la fabricacién de la estructura.

El Contratista tomara a su cargo fa comreccién que resulte necesario efectuar por cualquier desviacién
respecto a lo indicado en esta especificacion a menos que tales modificacicnes hayan sido aceptadas
por escrito por la Fiscalizacién de Obra.

25.3.2. - PREPARACION DE MATERIALES
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- Enderezado: Todos ios maietiaies, pianos, redondes y perfiies, deberdn ser reciiiineos, salvo caso
indicado en los planos. Si fuera necesario enderezar yfo aplanar alguna superficie, el trabajo se
realizara mediante maquina.

Cuando excepcionalmente se ulilice la maza o el martillo deberan tomarse precauciones para evitar
alteraciones en las propiedades del material.

- En todo trabajo de corte se procurara no dejar huellas que no puedan ser eliminadas por operaciones
posieriores. Ei corie podra efectuarse con siema, cizalia o mediante oxicorte, en io posibie dirigido
mecanicamente, debiendo eliminarse posteriormente con piedra esmeril, las rebabas, estrias o
irregulatidades de los bordes que han sido cortados.

En los bordes cortades con cizalla o por exicofte que deban quedar en las proximidades de uniones
soldadas, se mecanizaran los mismos mediante piedra esmeril, buril con esmerilado posterior a fresa en
una profundidad nc menor de 2 mm., a fin de levantar toda la capa de material alterado por el corte.

No se coriardn nunca ¢chapas o perfies de forma que queden anguios enirantes con aristas vivas. Esios
angulos cuando no se puedan eludir se redondearan siempre con el mayor radio de curvatura posible.

- Agujerado: los agujeros podran ser punzonados hasta un espesor maximo del material de 10 mm. y
cuando diche espesor sea como maxime 2/3 del didmetro del agujero. Excediendo estos méximos, los
agujeros deberan taladrarse y deberédn efectuarse de adentro hacia afuera.

- Biselados: todos los biselados o chafilanes de aristas indicados en los planos se ejecutaran
ajustandese a ias dimensiones o inciinaciones fijadas para ios mismos.

- Trabajabilidad: se deberdn eliminar las rebabas en los productos laminados. Las marcas de
laminacién en relieve sobre las superficies de contacte han de efiminarse. No deben originarse dafios en
la superficie o fisuras debido al doblado y achaflanado. Tales perjuicios pueden evitarse mediante
consideraciones de las propiedades dei material, eleccion de radios de curvatura apropiados vy
etaboracion del material a una temperatura apropiada.

La marca de elementcs mediante cincel no estd permitido. Ef material ha de trabajarse en frio o la
temperatura rojo cereza claro (alrededor de 950° C). No esta permitido trabajar o solicitar al material en
un estado de temperatura intermedio (rojo azul).

25.3.3. - UNIONES

El Contratista realizara el disefio de detalle, calculo y construccion de las uniones para transmitir los
esfuerzos de las partes conectadas o para las cargas, esfuerzos vy reacciones dades en los planos de
disefio. Aquellas conexiones detalladas en los planos de disefio se realizaran de acuerdo a éstos.

El Contratista proyectara las uniones que ios pianos de disefio soliciten, sin estar en ellos detallados.
El Contratista disefiard y construird las uniones de acuendo con esta especificacion y los planos de
diseiio.

Las unicnes en taller seran soldadas y las de obra atomilladas, salvo aquellas gue en los planos de
diseno s€ indique 10 contrario o exista necesidad de proceder en contranio. En este Lifimo caso se
requerira |a aprobacion de la Fiscalizacién de Obra.

El tipo de union, material y modo de ejecucién seré indicado en los planos de detalig, taller, montaje o
especificaciones que realice el Contratista.

Las uniones a realizar en obra deberdn ser reducidas al minimo compatible con el transporte de los
elementos a la obra. En los reticulados Ios nudos deben constrnuirse de manera tal de evitar
exceniricidades.

Las disposiciones de las uniones se preveran para gue con el menor nimero posible de elementos,
los esfuerzos se transmitan en las condiciones mas comectas que puedan lograrse en tal forma que
se reduzcan al minimo los esfuerzos secundarics. Se prevera la importancia de éstos y la manera de
evitarios.

Todo elemento provisional que por razones de fabricacién 0 montaje deba ser soldado a la estructura
se desguazara posteriornente con soplete sin dafiar la estructura. No se admitira el trabajo con maza
o mariillo. Los restos de soldadura se eliminarén con piedra esmeril, fresa o lima.

- Uniones atornilladas: Ef didmetro minimo de los bulones sera de 3/8". Todos los bulones a utilizarse
estaran de acuerdo con la norma ASTM dlase A - 325.

~ Uniones soldadas; Las sokdaduras {{écnica a emplearse, apariencia, calidad y métodos para corregir
i0s frabajos defectuosos) se ejecutaran de acuerde con estas especificaciones, ios planos de disefio y
al Structural Weld Code de la American Wekding Society.
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Ei Coniratista debera contar con adecuados medios de coniroi de soidadura y se reaiizaran ios
ensayos previstos en esta especificacion técnica.

Cualguier soldadura que no llene ios requisitos requeridos debera quitarse y ser repuesta por otra a
satisfaccion.

Ei Contratista debera desarraliar, elegir y someter a la aprobacion de la Fiscalizacién de Obra, los
procedimientos, secuencia general de las operaciones de soldadura. elecitrodos, fundentes,
procedimientos gue usara de conirol de calidad y métodos de reparacion de las fallas en el caso que se
produzcan.

Al proyectar fas uniones soldadas se debera tener en cuenta los peligros que pueden acarrear (en
especial) la rotura por fatiga y ta de rotura fragit, y que sobre ambas tienen una gran influencia los
efectos de entalladura.

Los elementos estructurales a unirse han de prepararse convenientements. Loz elementns a unir en la
obra, de ser posible se prepararan en taller.

Las superficies a soldar estaran libres de suciedad, herrumbre, cascarilla, pintura, escorias del oxicorte y
cuaiquier otro material extrafio que deberan eliminarse cuidadesamente antes de la soldadura. También
estaran libres de rebabas y desgarraduras.

La preparacion de los bordes cortados a soplete serd hecha mecénicamente. Cuando se unan partes
adyacentes de una estruckura ¢ elementos construidos por partes soldadas, la ejecucidn y secuencia de
las soldaduras deberan ser tales que eviten distorsiones y hagan despreciables las tensiones residuales
por contraccién. Después de la soldadura las piezas tendran ia forma adecuada, de ser posible, sin un
enderezado posterior.

Se tomaran medidas de proteccidn del soldador y de las partes a soldar, necesarias para ejecutar
correctamente los trabajos. Por ejemplo, proteccion contra viento, lhuvia y especialmente frio. Se
prohibe ia ejecucion de soidadutas con temperaturas ambientes inferiores a 0° C.

Los elementos a seldar deberan estar perfectamente secos. Los electrodos deberan conservarse secos
con estufas de temperatura controlada, no debiendo exiraerse de los mismos mayor cantidad que la
necesaria, para dos horas de servicio. Estaran secas en el momento de soldar. Luego de ejecutar cada
cordén elemental y antes de depositar el siguiente, se limpiara de escoria la superficie utilizando piqueta
y cepillo de alambre.

Nunca deberan cetrarse con soldadura u ofros medios, agujeros o defectos de unidn inevitables.

Ne se podra acelerar el enfriamiento de ta soldadura por medios artificiales ni medidas especiales.

Si hay peligro de perdida rapida de la temperatura hay que originar una acumulacion de calor. Se puede
disminuir fa cafda de termperatura mediante un caientamiento complementario del material.

Durante la soldadura y el posterior enfriamiento del cordon de soldadura (zona rojo azul) no se
realizaran movimientos ni someteran a vibraciones o a tensiones los elementos soldados.

Ningun elemento podra presentar deformaciones o defectos atribuibles al proceso de soldadura.
Puntadas de montaje: podran incorporase a la soldadura siempre que:

- Sean efectuadas con los electrodos adecuados segun Cadige AW.S.

- Sean efectuadas por mano de obra especializada.

- La chapa se halle seca.

- Se haya eliminado todn restn de escoria,

- Presenten una superficie adecuada para permitir una correcta fusion de la siguiente pasada.

- No estén fisuradas. En caso contrario deberdn eliminarse totalmente.

Los soldadores deberan ser calificados mediante ensayos por instituciones o empresas a satisfaccion de
la Fiscalizacion de Obra para la clase de frabajo requerido.

Las soldaduras seran inspeccionadas y ensayadas a requerimiento de la Fiscalizacién de Obra, en los
lugares de fabricacidén ¢ en la cbra misma.

Los cordones de soldadura no seran pintados antes de su recepcion.

Sin que la numeracién sea taxativa, exhaustiva y/o limitativa, las soldaduras cumplirdan con los
siguientes requisitos:

- Todos los criteres deben ser llenados.

- No se admitirdn socavaciones.

- o se admitiran sclapados.

- No se admitiran fisuras o falta de penefracién.

- Toda soldadura con inclusiones de gas, porosidades, inclusiones de escoria o falta de fusion, podra ser
rechazada por la Fiscalizacion de Obra.
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La Fiscalizacion de Obra podra rechazar toda soidadura que a su juicio no sea correcia.

Para el Conirol de las soldaduras se establece el siguiente procedimiento para la inspeccién visual y
dimensional de las juntas de soldadura a tope y filete.

Este procedimiento se aplica a toda soldadura efectuada en aceros al carbono, inoxidable o aluminio; ya
sea a tope o de filete, de acuerdo a la Seccion 6, Parte C, item 6.9; Tabla 6.1 de la Norma ANSI/AWS
D1.1.98.

FERSONAL

El que realiza la inspeccion debera tener agudeza visual natural ¢ comregida, de tal forma que sea capaz
de leer las cartas Jaeger 41 a una distancia de 30 centimetros como minimo.

ILUMINACION

Debera ser la adecuada, para que no produzca el encandilamienio del Inspector al reflejarse sobre la
superficie a inspeccionar; la intensidad debera estar comprendida entre 160 jux como minimo y 540 lux
como maximo,

SUPERFICIE

La superficie a inspeccionar debera estar libre de 6xidos, salpicaduras, escorias, grasa, aceite o de
cualquier otre cuerpo extrafio que pueda interferir con la inspeccion.

Ademas el Inspector debera tener acceso al cordén de soldadura en una longitud de 500 mm. como
minhimo y su Angulo visual no debera ser menor gue 30°

Los perﬁles de las soldaduras a filete pueden tener una forma ligeramente convexa, plana o concava
como se muestra en fa figura 1 (A) y (B), pero no debe ser igual a los mostrados en la figura 1 (C).

{A) Perfil deseaQo para |la soldadura (B) Perfil acepiado para la soldadura

Noig: La convexidad “C" dei coniomo superficial de ia soidadura no debe pasar 0,07
veces el ancho actuat de la cara o del contorno mas 1,5 mm.

(C) Perfiles de soidaduras inacepiabies

Gargartta | . fordedura Solapadra Catelo  Falta de
Insuficiente Excesiva Excesiva : Insuficante Fusion
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Figura 1

A excepcidn de las soldaduras externas en juntas de esquinas; la concavidad (C) de una soldadura o de
su contorno superficial no deberd exceder en 0.07 veces el ancho actual de la soldadura o de su
contarno, més 1,5 mm. ver figura 1 (B).

A excepcion de las mordeduras permitidas por esta norma, éstos requisitos no son aplicables a finales
de soldadura a filete intermitente fuera de su longitud efectiva.

Las soldaduras a tope se deben efectuar con un refuerzo minimo y leve en {a cara (sobre espesor de
soldadura) salvo especificacion contraria. El sobre espesor (R} no debe exceder [os 3,2 mm. en aftura o
1/3 del espesor del material, cualquiera sea el menor, y debe tener una transicion gradual entre el
corddn y el metal base, ver la figura 1 (D} vy estar libre de toda discontinuidad mestrada en la figura 1 (E).
(A) Perfil delsoldadura a tope con penetracion total aceptable.

FD =G WA

-+ f}h{\ -5 - !fn.._.(\ N -+ 7 --q\\ r j - {, \\‘ -
Convexidad Gargantia Mordedura Sol&padura
Excesliva Insuficiente Excesiva Ver Item 6.8
Ver I[t'.em.I 6a2 Ver fig.2

En las juntas donde se debe esmerilar el sobre espesor, la terminacién de la superficie debe ser tal que
no haya una reduccion del espesor del metal base mayor que 0,8 mm. o del 5 % del espesor. Siempre
debera emplearse el criterio més severo y no permitir que ningan sobre espesor sobrepase el 0,8 mm.
Todoe sobre espesor que sobre pase los valores dados en el item 5.5 debe ser rebajado suavemente en
la unién del metal base con ei meiai de aporie y ademas estar libre de mordeduras.

De ser necesaria una terminacion superficial, el valor de la rugosidad no debe exceder 6,3 micrones. La
terminacién superficial para valores comprendides enire 3,2 micrones a 6,3 micrones debera realizarse
paraleta a la direccibn de las tensiones primarias; para valores menores a 3,2 micrones se puede
efectuar en cualquier direccién.

ios finaies en junias de soidaduras a tope que iienen gque ser suavizados deben terminar de tai forma
que no haya una reduccion del ancho mdas alld de lo permitido en el disefio ¢ del ancho real por mas de
3.2 mm. Ningin refuerzo en el final puede exceder los 3,2 mm.

Los finales de soldaduras a tope debe terminar rectos coincidentes con &l borde de la chapa o perfil
adyacente, pueden tener una pendiente que no exceda los 6°. Las soldaduras deben estar libres de
solapaduras,

EVALUACION

Toda soldadura inspeccionada dimensional y visualmente es aceptable si muesiran que:

No tienen fisuras.

Existe una fusion total entre el metal base y el de aporte, y entre las distintas pasadas del metal de
aporte.

Las secciones transversales de los biseles son lienadas totaimente a excepcion de los finales de
soldadura a filete intermitente fuera de su longitud efectiva.

Los perfiles de soldadura estan de acuerdo al item anterior.
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La suma de ios diameifros de ios poros visibies en una soidadura a fileie no debe ser mayor que 9,5 mm.
en una longitud de 25 mm. (en cualquier direccion), y no debe sobrepasar 19,0 mm. en cuaiquier 300
mm. de longitud de soldadura.
Cualquier soldadura a filete simple y continua puede tener una subdimensidn con relacién a su tamafio
nominal especificado (de 1,6 mm.) sin que sea necesario efectuar alguna cotreccion siempre y cuando
el framo no sea superior al 10 % de la fongitud total de la soldadura.
iLas junias a tope con bisei de penetracion total tfransversaies a ia direccidon de jas tensiones
computadas no deben tener poros visibles. Para todas las otras soldaduras a tope los poros no deben
exceder las tolerancias.
En soldaduras de alas con alma de vigas no se permite subdimensiones en el final, en una longitud igual
a dos veces el ancho del ala.
Independientemente a su longitud las mordeduras no deben exceder los valores mostrados en la figura
2 para la categoria de ia direccidn de ias iensiones primarias apiicables al area que contiene ia
mordedura, ésta puede ser igual a dos veces el valor permitido (para la categoria de tension aplicable)
en la figura 2, en una longitud acumulada de 50 mm. en cualquier longifud de 300 mm. del corddn, pero
en ningln caso puede tener una prefundidad mayor que 1,6 mm. Para longitudes menores que 300 mm.
La lengitud permitida debe ser proporcional a la longitud actual.

- E

E

2,00}

I

50

1,25]
1,00
0,5l
050}

©25

(PRUPUNDIDAD OF LA MORDEODURA (En CaDA LADB)),

50 75 100 125 150

( ESPESOR DEL MATERIAL)

Tension no caicuiada.
Tensién primaria paralela a la mordedura, compresion transversal en cualquier direccién.
Tension primaria perpendicular a la mordedura.

Figura 2

iLa inspeccion visuai y dimensional de las soidaduras, puede reaiizarse inmediatamente después que ia
soldadura haya sido terminada y enfriada a temperatura ambiente. Los criterios de aceptacion para
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aceros ASTM A-5i4 y A-5i7 se deben basar en inspecciones realizadas como minimo 48 horas
después de haber concluido la soldadura.

253.4. - INSERTOS

El Contratista proveera los insertos que vinculardn las estructuras metalicas objeto de esta licitacidn, con
las estructuras de hormigén armado. Previamente debera someter a la Fiscalizacion de Obra los planos
respeciivos, segun ios iempos fjados en ei Pian de trabajos.

25.3.5. - TERMINACION SUPERFICIAL

- Preparacion de superficies: Tedas las estructuras a pintar deberan estar perfectamente impias de
grasa, aceites, virutas viejas, oxidos, etc..

Las superficies seran limpiadas de materiales que puedan descomponer la pintura o perjudiquen su
adherencia y de capa de pintura mal ejecutadas, o con materiales no apropiados.

El Confratisia debera someter a aprobacion de ia Fiscaiizacion de Obra ios medios de iimpieza y
preparacién de superficies que utilizara.

- Materiales de recubrimiento: Los materiales deberan emplearse segin prescripcion del fabricante. Las
mezclas y aditamentos de todo tipe son admisibles. Los aditamentos para mejorar la trabajabilidad y la
velocidad de secado sélo podran emplearse previa aprobacion de la Fiscalizacion de Obra.

Anies de colocar ia pintura en los recipienies para su uso (cubos o simiiares) se ia homogeneizara
cuidadosamente en los recipientes de suministre. Se vigilara que los recipientes estén perfectamente
tapados durante el perfodo que permanezcan sin usar.

- Aplicacién de la pintura: Antes de la aplicacion de la pintura se solicitara una inspeccion para
aprobacion de la superficie.

Las pinturas de imprimacién y de terminacién se aplicaran por medio de soplete o pincel debiendo ser
expresamente autorizado cuaiquier méiodo de apiicacidn.

La pintura se homogeneizara en sus recipientes de uso previa aplicacién, mediante un enérgico batido.
Se desechara la pintura que sea muy viscosa por evaporacién de solvente, oxidacién yfo vejez. No se
agregaréan diluyentes en ningun caso.

No se aplicara pintura en dfas iluviosos o con humedad mayor de 85 %. En caso de lluvia, clima
himedo y formacion de agua de condensacion, han de suspenderse los trabajos.

Tampoco podra pintarse a temperaturas menores de 5° C, ni mayores de 50° C en el aire 0 en la
superficie.

Las superficies a pintar deben estar perfectamente secas. Antes de someter en obra a las operaciones
de terminacion supetficial las zonas en que se realizaron las soldaduras en obra se eliminaran escorias
y salpicaduras realizando todas las operaciones de manera gue la terminacién superficial sea
equivalente a la del resto de la esfructura.

Se tendra cuidado de mantener limpios de pintura los elementos de ia obra que no deben ser pintados.

- Nimero de manos y espesor: Se aplicaran cinco (5) manos de pintura, dos de pintura antidxido al
cromato de zinc y tres manos de esmalte sintético, la Gltima de las cuales se aplicar en obra, una vez
conciuido el montaje.

Previamente se realizard el retoque y/o terminacion de las partes que hubieren resultado afectadas
durante el fransporie, montaje ve tiempo transeirrido 0 no hayan recibido en el tallar al recybrimiento
superficial,

El espesaor total de las cinco capas de pintura no debe ser inferior a 200 micrones y cada capa no menor
de 40 micrones.

Cada capa debe ser de tong distinto de la anterior para distinguir las distintas capas. Si cada mano de
anti-éxido no se completa con la siguiente capa dentro de los fres meses de aplicada, no se considera
ya como eficaz y debe eliminarse tolalmente y sustituirta por offa.

Cada capa de pintura debe estar seca y limpia cuando se aplique la siguiente.

Se trataran con especial cuidado los cantos vivos de los perfiles, esquinas, tomillos, etc..

Los angulos, esquinas y espacios intermedios dificimente accesibles, han de pintarse con un pincel
especialmente disefiado.

Ha de tenerse cuidado para que la pintura que se apligue no forme gotas. No se podra iniciar el pintado
sin previa auiorizacion de ia Fiscaiizacion de Obra para ia proteccion de ias superficies y elementos que
no sean pintados o protegidos hasta el montaje.
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25.3.5. - MARCAS, DESPACHO DE CARGA Y TRANSPORTE

Todos los elementos deberan marcarse claramerte por medio de pintura para su identificacion, dicha
marca aprobada o propuesta por la Fiscalizacion de Obra seré la que se ufilizara en los planos de
fabricacion y montaje del elemento.

Todo el material sera protegido adecuadamente, cargado y transpertado sin sufiir dafios, siendo el
Contratista el Unico responsable de existir éstos.

Ninglin eiemenio serd cargado hasia que ei estado de la superficie io permita, como asimismo sin previa
autorizacion de la Fiscalizacién de Qbra.

25.3.9. - MONTAJE

El Contratista debera proveer todo el trabajo y disponer de elementos, equipos, gnias y personal
capacitade para afrentarlo satisfactoriamente.

Previc ei moniaje ei Coniratisia debera someter a ia aprobacion de ia Fiscaiizacion de Obra un pian de
trabajo con la secuencia dei mismo e indicaciones de las partes y formas en que seran izadas yfo
ensambladas las partes.

No se permitira Ia realizacion de soldaduras ni agujeros en obra que no hayan sido aprobados en el plan
de montaje.

Todo trabajo no previsto en el plan de montaje requerira la expresa aprobacion de la Fiscalizacion de
Obra.

Se proyectaran las uniones de momtaje en forma tal que todos sus elementos sean accesibles a una
inspeccion posterior. En los casos en gue ello sea imposible y queden elementos ocultos, no se los
cubrird hasta que la fiscalizacién de Obra no los haya inspeccionade y aprobado.

Las manipulaciones de carga, descargas, fransporte a pie de obra y montaje se realizaran con el
cuidado suficiente para evitar solicitaciones excesivas v dafios en elementos de la estructura metilica o
en estructuras de la obra que pudieran servir de apoyo a los equipos y maquinas de montaje o apoyo de
la misma estructura metalica al pie de la obra.

Se cuidaran especialmente protegiéndose si fuera necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse
las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacién y sujecion de las piezas de la estructura.

Antes de proceder al ensamble y previa aprobacién de la Fiscalizacion de Obras, se corregira
cuidadosamente cualovier abolladura, comba o torcedura producida en las operaciones de montaje. Si
el defecto no puede ser comregido o la Fiscalizacién de Obra considera que ello puede afectar la
resistencia, propiedades elasticas o estabilidad de la estructura, la pieza sera rechazada.

Durante el montaje, la estructura se asegurara provisoriamente mediante pemos o tornillos, de manera
tal que quede asegurada su estabilidad y resistencia.

En el montaje se prestard la debida atencion al ensamble de tas distintas piezas, con el objeto de que la
estuctura adopte ta forma prevista en & proyecto, debiéndose comprobar cuanias veces sea neCesanio
la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

No se comenzara el atomillado definitivo ¢ soldado de las uniones de obra, hasta que se haya
comprobado que la posicién de los elementos que afectan a cada unidn coincidan exactamente en la
definitiva.

No se permitird el uso de mandriles para agrandar agujeros.

No se permitiran ei uso de sopiete en obra para comregir ermeres de fabricacion, sin ia expresa
aprobacion de la Fiscalizacién de Obra.

Las placas de asiento sobre hormigon se hardn descansar provisionalmente sobre placas que se
inmovilizaran una vez conseguidas las alineaciones, niveles y verticalidad definitiva.

No se procederé 4 la fijacién dttima mientras no se encuentren colecados cierto niimero de elementos
que aseguren la correcta disposicién del conjunto, a satisfaccion de la Fiscalizacion de Obra.

Las placas de base se proyectaran, nivelaran y suplementarén de manera tal de permitir una perfecta y
completa introduccién del relleno de base.

Se mantendran, si los hubiera, los apoyos provisionales de |a estructura hasta que se haya alcanzado el
endurecimiento suficiente del relieno.

Luego de completado el mentaje, la estructura quedara perfectamente alineada y nivelada de acuerdo a
lo previsto en los planos.

25.2.10. - TOLERANCIAS

La estructura metalica debera cumplir las tolerancias constructivas siguientes:
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- Ei paso, gramiies y aiineaciones de los agujeros destinados a torniilos, tendra una foierancia maxima
respecto a la indicada en los planos de:

+ D/ 10

Enla que D es el diametro de los tomillos.
- La iongitud de ias vigas sera como maximo fa indicada en ios piancs + / -5 mm.; ieniendo en ei
conjunto de la estructura:

+/-15mm.

- La flecha del corddn comprimido de una viga, medida perpendicuiarmente al plano de alma no
excedera:

L /500
donde L es la luz tedrica de la viga, e mm.
- Los desplomes de vigas en sus secciones de apoyo no excedera de:

h .
400

siendo h la altura de la viga, en mm.

25.2.11. - INSPECCION, ENSAYOS, RECHAZOS, RECEPCION
La Fiscalizacion de Obra realizara inspecciones a efectos de asegurarse sobre la calidad de la
estructura en el cumplimiento de las especificaciones, normas, planos, etc.
Realizara ademas el seguimiento cronoldgico de la produccion e intervendra al ser detectadas
desviaciones, teniendo en todo momento autorizacién o derecho para rechazar cualquier elemento o
proceso de fabricacion vio montaje no satisfactorio.
Las inspecciones se podran realizar en cualquier momente de la construccion sin previo aviso.
El Coniratista debera avisar, con ajuste a! plan de trabajo, la fecha de la realizacién de algin trabajo que
requiera fa presencia y aprobacion de la Fiscalizacion de Qbra.
El Contratista debera tomar las previsiones necesarias para permitir y facilitar las inspecciones de los
materiales y métodos de fabricacion y/o montaje por parte de {a Fiscalizacion de Obra. Esta tendra libre
acceso a los lugares donde se estén desamollandon las tareas y deberan respetarse sus indicaciones que
se haran por escrito. El Contratista pondra a su disposicion los medios necesarios para llevar a cabo un
eficaz control.
El Contratista debera realizar a su cargo y sin reconocimiento adicional alguno para éi, los ensayos que
se enumeran a continuacién y que deberan contar con la aprobacién de la Fiscalizacién de Obra.
En las chapas, peffiles y barras se realizaran los ensayos e inspecciones o entregara cerfificados del
fabricante, necesarios para asegurar € cumplimients de las normas y requisitos solicitados, realizando
ademas controles visuales y dimensionales.
La clasificacion de procedimientos de soldadura y de soldadores se realizara de acuerdo con las
cantidades y fipos de ensayo siguientes:
a) Control visual y dimensional.
b) Ensayos de traccion por soldador y por procedimiento.

- Las soidaduras seran verificadas medianie:

1.- Controi visual y dimensional.
2.- Tintas penefrantes en ei 2 % de las soldaduras a eleccidn de la Fiscalizacién de Obras y en el

100 % de las soldaduras a tope.

- El control de espesores de las capas de recubrimiento y ensayo de adherencias segin norma
NER 8800/1986, Anexo P , parrafe P - 6.5

- Ei coniroi dei atorniilado en iugares a determinar por ia Fiscalizacion de Obra.
Sin que la siguiente enumeracién sea taxativa, exhaustiva, yfo limitativa, la Fiscalizacion de Obra
realizara las siguientes inspecciones:
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- Se inspeccionarén las superficies a ser piniadas.

- Se realizaran controles dimensionates.

- Se verificara ¢l alineamiento, verticalidad y nivelacion, tanto en su conjunto como en sus partes
componenies.

- Se realizara toda ofra inspeccién y/o ensayo necesario para verificar que la esiructura cumple con esta
especificacion.

Ei Coniraista debera proveer iodos ios eilementos y materiaies necesarios para la ejecuciéon de las
pruebas, inspecciones y ensayos, tales como niveles, cintas metélicas, etc.. Realizara la extraccion de
muestras que deban ser lievadas al laboratorio para su ensayo en presencia de la Fiscalizacion de
Obra.

Para evitar diferencias de interpretacion en las mediciones, se procederd, cuando se lo estime
convenientg, a la homelogacién de los instrumentos a uiiiizar.

La inspeccion, aprobacion y enirega de maieriales, procedimientos y elementos no exime ai Confratista
de su responsabilidad de suministrar una estructura conforme a esta especificacién ni invalidara
cualquier reclamo que la Fiscalizacion de Cbra pudiera hacer por defectos detectados con posterioridad.
Todos los materiales, partes o elementos estructurales gue muesiten defectos irremediables o
importantes, fabricacién incorrecta, reparaciones excesivas o que no estén de acuerdo con esta
especificacion, seran rechazados independientemente del momento en que se descubra la anomalia y
aun en el caso de que aguelles hubieran sido previamente aprobados.

El Contratista serd e! Onico responsable por las consecuencias que el rechazo de materiales,
procedimientos y/o elementos o conjuntos de eiementos fabricados y/o momntados, origine en costo y
demora de ejecucion tanto en lo que respecta a su propio conirato como a los de ofros confratistas.
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