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ANEXO1 Marco Logico

ANEXO 1I Programa de Presupuesto
ANEXOII ©  plan de Accién de Adquisiciones

DATOS BASICOS SOCIOECONOMICOS

Los datos bésicos socioecondmicos, incluyendo informacién sobre deuda publica, se

encuentran dlspombles en la siguiente direccion:

fim?fuseaction=externallinks.co data
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INFORMACION DISPONIBLE EN LOS ARCHIVOS DE INE

EJECUCION:

Términos de Referencia (IDBDOQCS# 1011233}

Plan de Accién de Adquisiciones ((IDBDOCS# 1056518)
Distribucién de Consultores (IDBDOCS# 1015989)
Cronograma de Ejecucién (IDBDQCS# 1011251)
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CRD
CTBTO
DRP
EMSC-CSEM
FPD

IDC

- IMS

O8C

PCR

PDE

RF

SIG
SISRADE

USGS
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

Amenazas Sismicas

Amenazas Volcanicas

Centro de Recepcion de Datos

Comprehensive Nuclear- Ban Treaty Organization

Didlogo Regional de Politica, Prevencion de Desastres Naturales
European-Mediterranean Seismological Centre

- Fondo para la Prevencion de Desastres Naturales

International Data Center

Sistema Internacional de Monitoreo
Observatorio San Calixto

Informe de Terminacion de Proyecto
Preliminary Determination Earthquake
Radio Frecuencia

* Sistemas de Informacion Geografica

Sistema Nacional para la Reduccion de Riesgos y Atencién de Desastres

" y/o Emergencias

United States Geological Service




PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO PARA LA CAPACIDAD DE EVALUACION DE LA
AMENAZA SiSMICA Y SISMO-VOLCANICA EN BOLIVIA

(BO-T1062)

I. RESUMEN EJECUTIVO

Organismo Observatorio San Calixto, La Paz — Bolivia.

Ejecutor: _

Beneficiario: ~ Gobierno de Bolivia .

Fuentes de BID: FDP — Fondo para el Financiamiento dela US$  750.000

financiamiento: Prevencién de Desastres
Local US$ 187500
Total:. US$  937.500

Objetivos: - El objetivo de esta operacién es apoyar al Gobierno de Bolivia en
sus esfuerzos en gestion del riesgo y prevencion de desastres en
materia de inversiones para reducir la vulnerabilidad ante eventos
sismicos en el corto y mediano plazo y prevenir sus efectos
adversos al proceso de desarrollo.

Cronograma de- Periodo de Ejecucién: 36 meses

ejecucién: Periodo de Desembolso: 42 meses

Condiciones La suscripcion de un convenio de ejecucion entre el Gobierno y el

contractuales Observatorio San Calixto (95.1). La designacién de uno de los

especiales: funcionarios del Observatorio San Calixto como Coordinador del

Excepciones a las

Programa (OSC) (15.4).

politicas del Ninguna

Banco:

Revisién El Comité de Medio Ambiente ¢ Impacto Social (CESI reviso el

medioambiental y  perfil de la CT el 23 de febrero de 2007 (Reunién 07-07) y aprobd.

‘social: la operaci6n tal y como fue presentada. No se requieren acciones
subsecuentes.

Beneficios: El principal beneficio de la formulacién e implantacién de un

: sistema de observacién y evaluaci6én de amenazas sismico y.
sismo-volcénico es la mejora en la seguridad de la poblacién que
habita en 4reas amenazadas al mejorar el conocimiento de la
amenaza sismica y sismo-volcéanica.
II. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
Marco Institucional

2.1  Por recomendacién de la Segunda Asamblea General de la Asociacion de
Sismologia (Manchester 18-21 de julio de 1911) y debido a la ausencia de
estaciones sismoldgicas en la parte central de Sudamérica, el Observatorio San
Calixto (OSC) inici6 sus actividades el 1° de mayo de 1913. Actualmente funciona
bajo la Personeria Juridica, segin la Resolucién Suprema No. 32100 del 15 de
febrero de 1949. La institucion se establecié en la ciudad de La Paz, desde donde
realiza la observacion, vigilancia, e investigacién cientifica sobre la base de datos
registrados y transmitidos desde las estaciones instaladas en varios puntos del pafs.
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El Observatorio San Calixto es la tnica institucién dedicada la observacion y
vigilancia de la sismicidad en Bolivia. Esta labor ha sido reconocida a nivel

‘internacional, al compartir los datos registrados por la pequefia red con agencias

internacionales como el IDC (Infernational Data Center) dependiente del CTBTO
(Comprehensive Nuclear- Test- Ban Treaty Organization), ei EMSC-CSEM
(European-Mediterranean  Seismological Centre), el PDE (Preliminary
Determination Earthquake), dependiente del USGS (United States Geological
Service), entre otros. Ademas se realizan intercambios de informacién con otros
centros sismolégicos de Sudamérica.

La red permanente de Bolivia, operada por €l OSC, cuenta con siete estaciones
sismicas, cinco alrededor de la ciudad de La Paz, Departamento de La Paz, con
transmision telemétrica, una en ¢l Departamento - de Potosi y otra en el
Departamento de Santa Cruz, ambas con transmisién via satélite a Francia y de alli
via Intemet al Centro Nacional de Datos ubicado en la ciudad de La Paz. Es la
unica red sismolégica del pais. Dos de las estaciones integran el Sistema
Internacional de Monitoreo (IMS), proyecto conducido por el CTBTO.

Historia sismolégica

La historia sismolégica documentada de Bolivia comienza a partir de 1471, con los

primeros relatos acerca de un sismo en el pais. Sin embargo, la recopilacién de
datos instrumentales de sismos comenzé muchos afios mas tarde. Durante el
periodo entre 1913 y 1933, Bolivia contaba con una sola estacion de mediciéon. En
el periodo entre 1933 y 1964 aumentd a tres el nimero de estaciones y con apoyo
de los informes de agencias internacionales se fue mejorando la informacion
sismolégica del pais. Entre 1964 y 1999 aumenté paulatinamente. el nimero de
estaciones a siete, lo que permitid una mayor y mejor localizacion de eventos
sismicos. Sin embargo, la cobertura continué siendo sélo parcial. Finalmente, a
partir de 1999, al cambiar hacia un sistema de transmision de datos mas directo, via
Internet y FTP, se ha mejorado sustancialmente la localizacién epicentral de los
sismos de magnitudes menores, aunque todavia no se cuenta con informacion sobre
gran parte del territorio. La base de datos del OSC no incluye informacién de todo
el territorio debido a la insuficiente cobertura de sus estaciones sismicas que
cubren s6lo 35% de los 1.098.581 km® de 1a superficie del pais.

La observacion de la recurrencia temporal de la actividad sismica que afecta a
Bolivia permite concluir que, por los periodos cubiertos, el pais se encuentra en
instancias de ser afectado, de nuevo, por un terremoto intenso y de elevado
potencial destructivo. Esta situacion se agrava ain mas, al observar el gran
incremento de la wvulnerabilidad en los aspectos sociales, econémicos ¥y
ambientales.

Adicionalmente, al menos una docena de volcanes bolivianos han desarrollado
indicios de actividad en tiempos histéricos y prehistéricos, por lo que pueden y
deben considerarse “activos™. Sin embargo, no existe en el pais ningln sistema ni
dispositivo de vigilancia primaria de las cordilleras volcanicas.

Justificacién

En Bolivia, la amenaza sismica no est4 adecuadamente conocida y existe
incertidumbre del grado de la misma. Existe la urgente necesidad de determinar la
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amenaza sismica en lugares donde es incierta o desconocida y donde existen
centros poblados con alta vulnerabilidad por causa de sus condiciones sociales,
politicas y econdémicas, entre otras. Los indicadores para la gestion de Riesgo del

‘Banco Interamericano de Desarrollo, BID, en el Dialogo regional de Politica,

Prevencién de Desastres Naturales (Cardona, BID, DRP, 2006) concluyen que
entre los sucesos naturales que mayor 4rea de afectacién y mayor impacto tienen en
Bolivia estan los terremotos juntamente con las inundaciones, sequias y heladas.
Otra de las conclusiones de esta evaluacién es que “de estos sucesos posiblemente
el sismo causaria las mayores pérdidas en el futuro como resultado de eventos de
altas consecuencias y baja probabilidad de ocurrencia. La amenaza asociada a
este tipo de evento tiene una alta incertidumbre .

Esta operacién permitird complementar los elementos necesarios para una mejor
evaluacién de la amenaza sismica y elaborar un mapa a escala nacional y local. Se
elaborard el mapa de amenaza sismica de Bolivia y se incrementara la cobertura de
la red sismogréfica actual con la instalacién de sismégrafos y acelerdgrafos,
equipos que permiten mayor precision sobre la ubicacion y la energia liberada por
los sismos. De esta forma, se comenzaran a complementar los elementos necesarios
para una mejor evaluacion del riesgo, tanto en el ambito local como nacional.

Este proyecto se enmarca dentro de las actividades elegibles de financiamiento por
el Fondo de Prevencién de Desastres (FDP) de acuerdo con sus guias operacionales
(GN-2045-5), en el 4rea de planificacién estratégica y fortalecimiento institucional.
De forma mas precisa, el proyecto busca el fortalecimiento tecnolégico e
institucional nacional de las capacidades, politicas y programas para la gestién de
riesgo. Ademaés, el proyecto corresponde al 4rea de investigacion estratégica, cuya
actividad es la investigacion aplicada para acumular datos que permitan la
incorporacidn del riesgo dentro de la planificacion territorial y la inversioén publica
y privada. El FPD es el unico fondo del Banco que financia actividades de
prevencién y gestion de riesgos frente a desastres naturales.

Las acciones del Banco, contempladas en la Estrategia de Pais (GN-2313-2) se
organizan en torno a tres temas: (a) mejorar la gestidn y transparencia del Estado;
(b) apoyar la competitividad y el desarrollo sostenible del sector privado; y (c)
mejorar la eficiencia y equidad en la prestaciéon de servicios basicos. Esta
operacion es consiente con la Estrategia del Banco con el pais ya que directamente
contribuye a apoyar al pais en mejorar la gestién de riesgo al mejorar su capacidad
para evaluar amenazas sismicas. La generacién de conocimiento e informacién
sobre amenazas sismicas y sismo-volcanicas permitird a los tomadores de
decisiones incorporar esta informacién en la planificaciéon de las inversiones
publicas y privadas lo que beneficiard a toda la poblacién, en especial a la

" poblacion més vulnerable que habita en zonas amenazadas, contribuyendo al
desarrollo sostenible del pais.

1. OBIETIVOSY DEscﬁIPCIéN

Objetivo General

El objetivo de esta operacién es apoyar al Gobierno de Bolivia en sus esfuerzos en
gestion del riesgo y prevencion de desastres, al generar informacién y
conocimiento sobre la amenaza sismica que guie las decisiones gubernamentales y
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del sector privado en materia de inversiones para reducir la vulnerabilidad ante
sucesos sismicos en el corto y mediano plazo y prevenir sus efectos adversos al
proceso de desarrollo.

Para lograr estos objetivos, esta operacion financiara consultorias y equipamiento

. para: (i) cuantificar la sismocidad y sus caracteristicas; (i) la aplicacién de
modelos que permita estimar la amenaza sismica, coadyuvando a la prevencién y

mitigacion de desastres; (iii) fortalecer la capacidad de observacién, vigilancia y
respuesta del OSC mediante la cobertura de todo el territorio nacional; y (iv)
generacion de informacién aplicable para la formulacién de una norma de disefio y
construccién sismorresistente.

Componentes

Para la ejecucién de este proyecto se contemplan las siguientes actividades,
detalladas en el Marco Logico (Anexo I), que serdn desarrolladas por consultores
nacionales e internacionales y personal del OSC:

1.  Fortalecimiento de la capacidad institucional para la evaluacién de
‘amenazas sismicas y sismo-volcdnicas (US$ 631.940)

Adquisicion de equipos sismogrdficos (US$278.300). Para aumentar la cobertura y
precision de 80% de la actividad sismica en todo el territorio nacional se financiard
la adquisicién de: (i) ocho estaciones sismograficas para aumentar la cobertura y el
control de la sismicidad aproximadamente en un 80%; (ii) tres acelerégrafos fijos y
tres acelerdgrafos portdtiles; y (iii) tres estaciones sismograficas portétiles para
situaciones de crisis sismicas en 4reas amenazadas.

Prospeccidn, instalacién y operacion de estaciones (US3250.440). Previamente a
la instalacién de los equipos se efectuard una prospeccién in situ de los lugares
donde se instalardn las nuevas estaciones, lo que incluye evaluacién geoldgica,
analisis de las condiciones de transmisién para los datos, existencia de medios de
comunicacién, facil acceso y seguridad. La transmision de las sefiales sismicas
desde el punto de registro al centro de datos podra ser por radio frecuencia (RF)
(con o sin una red telemétrica) o por linea telefénica. La seleccion se definird una
vez conocida la distancia entre la estacién y el sistema de comunicacién presente
en el area.

Centro de Recepcion de datos (US$71.500). Se financiard la instalacion de un
Centro de Recepcion de Datos (CRD). El Centro estard ubicado en el edificio del
Observatorio San Calixto en la ciudad de La Paz, Bolivia. En el CRD se instalaran
dos servidores de dos discos fijos (cada uno de 600 Gigabytes) donde estar4 la base
de datos. En esta base de datos se incorporara un método de estandarizacion de los
formatos de las sefiales adquiridas por las ocho estaciones nuevas y las sefiales

- registradas por la red actual. Este proceso permitira la aplicacién de los programas

en uso-actualmente en el OSC para la captura y tratamiento de las sefiales y
localizacién de los sismos. Se financiard un Sistema de Informacidén que permita
administrar la base de datos, realizar aplicaciones interactivas y obtener reportes de
forma automética. Este sistema deberd ser capaz de interactuar con otros
programas y funcionar bajo las plataformas Linux, Windows y Solares y debera
tener la capacidad de interactuar con sistemas de informacién geogrifica (SIG y
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Desinventar). Con estos equipos el Observatorio podré dar inicio a la observacién y
vigilancia sismica con la nueva red de 13 estaciones sismogréficas.

Fortalecimiento de capacidades (US$31.700). Esta actividad contempia las
siguientes actividades: (i) el entrenamiento para la instalacién de equipos sismicos
y acelerografos; (ii) el entrenamiento para analisis espectral; (iii) un curso-taller de
evaluacién de amenaza sismica; {iv) cursos de entrenamiento en sistemas de
informacién geografica (SIG), censores remotos y otros programas, por una firma
consultora, un equipo de consultores individuales o una institucion académica o red
sismografica de un pais latinoamericano; y (v) el intercambio de profesionales
enfre las redes regionales de Centro y Sudamérica para el entrenamiento de
monitoreo sismico.

2.  Evaluacion de la amenaza sismica y sismo-volcanica (US$199.300)

Este componente contempla: (i) la evaluacién de la actividad sismica de las areas
cubiertas con la nueva red de estaciones; (ii) la re-localizacion de los datos del
catalogo sismico con un nuevo modelo de corteza mas apropiado para la region;
(iif) depuracion del Catalogo sismico; (iv) andlisis probabilistico y deterministico
con base en los datos del catdlogo depurado utilizando el programa SEISAN (u
otros); (v) el céleulo de relacién a la atenuacién segin la distancia y profundidad
utilizando el programa MATLAB (entre otros); (vi) la evaluacion para el estudio y
la clasificacién de suelos en las dreas mds vulnerables de Bolivia desde un punto de
vista geotécnico; (vii) la evaluacién neotecténica de Bolivia, incluyendo las areas
volcanicas; (viii) la evaluacion de las respuestas de sitio mediante la recoleccion de
datos de aceleraciones pico en el terreno para la obtencién de respuestas de sitio a
partir de la clasificacion de suelos, (ix) manejo de informacion macro y micro
sismica, callamiento, licuacién y deformacion del suelo, deslizamientos y otros
efectos geologicos producidos por terremotos; (x) desarrollar y aplicar las -
herramientas para la observacion de la amenaza volcénica (inexistente en Bolivia
actualmente); (xi) el andlisis de parametros fisicos para evaluar la respuesta
sismodinamica del suelo; (xii) definicién de fuentes sismogénicas; y (xiii) la
elaboracién del mapa de amenaza sismica a nivel nacional, utilizando SIG para la
sobreposicién y manejo de la informacién.

3. Apoyo ala reduccién del riesgo (US$75.000)

Dentro de este componente se contempla: (i) el desarrollo ¢ implantacién de la
normativa sismorresistente en Bolivia; (ii) la realizacion de una campafia de
prevencion mediante la difusion del conocimiento que incluye la difusién del
mapa de amenaza a las autoridades nacionales en los ambitos nacional,
departamental y local; realizacién de cursos y talleres a diferentes instancias
publicas; y elaboracién de publicaciones y su respectiva difusién; y (iii)
suscripcion de convenios inter-institucionales para compartir e intercambiar
informacion. :

IV. PRESUPUESTO

Costo de la operacion

El costo total de la operacion serd de US$ 937.500. El Fondo para el-
Financiamiento de la Prevencién de Desastres (GN-2405-3 y GN-2405-5) aportara
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recursos por US$ 750.000 y el aporte local serd de US$ 187.500. El aporte local
seria en especie, debido a que el costo hombre/hora del personal del OSC que
participars en el proyecto provendré del presupuesto normal de la institucién,
financiamiento parcial por fondos externos. En el Anexo II se presenta el cuadro de

costos detallado por actividad.

Cuadro de Costos

L Fortalec-:imiento dela capa’acid'ad inst_itucional para Ia 505200 |126.740 |631.940 | 67,5
evaluacién de amenazas sismicas v sismo-volcénicas
Adguisicién de equipos sismicos 278.300 0| 278.300 30
Prospeccion, instalacién y operacién de estaciones 143.300 |107.140 | 250.440 27
Centro de Datos 54,500 | 17.000 | 71.500 8
_ Fortaleciendo de Capacidades 20.100 | 2.600 | 31.700 3
II. Evaluacién de la amenaza sismica y sismo-volednica 145.800 | 53.500 | 199.300 | 21
Ifl. Apoyo a la reduccién del riesgo 75.000 0] 75000 8
Auditoria 15.000 0| 15000 | 15
Imprevistos 2000 | 7.260 | 16.260 2
TOTAL 750.000 {187.500 | 937.500 | 100
80% 20% 100%
V. ORGANISMO EJECUTOR Y MECANISMO DE EJECUCION
A, Organismo ejecutor
5.1  La Agencia Ejecutora serd el Observatorio San Calixto (OSC), que actuaimente

funciona bajo la Personeria Juridica, segin la Resolucién Suprema No. 32100 del
15 de febrero de 1949. Para tal efecto, sera subscripto un convenio de gjecucion
entre el Gobierno y el OSC. Sera condicién previa al primer desembolso la
presentacién, a satisfaccién del Banco, de evidencia de subscripcién de dicho
convenio. El equipo técnico del OSC cuenta con seis profesionales en los campos
de geologia, electrénica e informdtica, cuatro administrativos y un equipo de

‘investigacion formado por seis profesionales (algunos temporales). Los trabajos de
- investigacién son patrocinados por programas externos (en especial AFTAC, USA)

5.2

53

y los trabajos de consultarias sobre riesgo sismico se realizan principalmente para
empresas privadas.

La relacion con el gobiemo serd a través del Viceministerio de Planificacién
Termritorial, como parte integral del Sistema Nacional para la Reduccidn de Riesgos
y Atencién de Desastres y/o Emergencias (SISRADE) al cual se le proporcionard
la informacion técnica — cientifica, para contribuir a la gestién del riesgo.

La totalidad del funcionamiento del Observatorio es financiado con respaldo
privado. Cuenta con recursos humanos capacitados en el campo de la electrénica,
sismologia, geologia, informética y otros tépicos de la geofisica.

Mecanismo de Ejecucién

El OSC estara a cargo de la ejecucién de la Cooperacién Técnica y actuard como
contraparte del BID para estos efectos. Para ejecutar la operacion, el OSC asignara
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a uno de sus funcionarios para que cumpla ¢l papel de Coordinador del Programa,
cuyas horas/hombre serén reconocidas con cargo al Aporte Local. Sera condicion
previa al primer desembolso la designacién del Coordinador. El Coordinador
serd responsable, entre otras funciones, de: (i) establecer el contacto entre el OSCy
el Banco para coordinar la elaboracién de los estudios y las actividades vinculadas
a los planes de prevencién con los actores multi-sectoriales; (ii) presentar al Banco
para su no-objecion los Términos de Referencia para las consultorias y compra de
equipos; (iii) asegurarse de que los procesos de contratacién se hagan siguiendo los
procedimientos establecidos por el Banco; (iv) coordinar las consultorias y hacer el
seguimiento al cumplimiento de productos; y (v) remitir al Banco los informes de -
avance del Programa.

EL OSC tendré la responsabilidad de la coordinacion técnica de la operacion y de

~ presentar los informes y productos parciales y finales de los estudios y consultorias

financiados con recursos de la CT. Adicionalmente, serd responsable de la
elaboracién de los informes de avance técnico — administrativo del Programa segun
lo estipulado en los pérrafos 6.3 y 6.4. El OSC también debera: (i) preparar y
presentar los POA; (jii) preparar y presentar las solicitudes de desembolsos y
justificaciones del uso de los recursos; y (iii) mantener los registros contables y
financieros de las transacciones de la CT.

Dentro de los 90 dias después de finalizado el plazo del iiltimo desembolso, el OSC
presentaré una auditoria externa final a los estados financieros de la operacion,
tanto para los recursos de la CT como para los de aporte local, la cual sera
realizada de acuerdo con las normas y reglamentos del Banco.

Estado de preparacion del programa para su ¢jecucién

La agencia ejecutora ha liderado el proceso de elaboracidn de la CT desde su
concepcion inicial. E1 Banco ha participado y acompaiiado este proceso. El arreglo
institucional existente para la ejecucién es apropiado y la capacidad técnica de las

" instituciones publicas, que apoyardn y se beneficiarin de esta operacién, es

suficiente para proveer la contrapartida técnica a las consultorias planeadas. Los
términos de referencia han sido desarrollados y discutidos con la agencia
beneficiaria y se encuentran disponibles en IDBDOCS (#1011233).

Periodo de ejecucién, calendario de desembolsos y fondo rotatorio

El periodo de ejecucion sera de 36 meses y el periodo de desembolsos serd de 42
meses contados a partir de la fecha de firma de 1a Carta Convenio con el Banco. Fl
fondo rotatorio sera equivalente al 10% de los recursos de 1a CT.

Adgquisiciones y contrataciones

El OSC tendr4 la responsabilidad de las adquisiciones y contrataciones previstas.
Se seguirdn las normas y procedimientos del Banco para las adquisiciones de
bienes y contratacién de obras de acuerdo con lo previsto en el Documento GN-
2349-7 de julio de 2006 (“Politicas para la Adquisicién de Obras y Bienes
Financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo™), y en el Documento GN-
2350-7 de julio de 2006 (“Politicas para la Seleccién y Contratacion de
Consultores Financiados por ¢l Banco Interamericano de Desarrollo”).
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Seran revisados en forma ex ante cada contrato para la adquisicion de bienes cuyo
costo estimado sea del equivalente de doscientos mil délares (US$200.000) o
mayor y cada contrato de servicios de consultoria cuyo costo estimado sea el
equivalente de doscientos mil déblares (US$200.000) o mayor. El Banco podra
revisar en forma ex post las adquisiciones o contrataciones para cada contrato que
no pase los limites anteriormente establecidos. Las licitaciones se hardn conforme -
con el Plan de Adquisiciones presentado por el Ejecutor, el cual ha sido revisado
por el Banco y es considerado aceptable (Anexo III).

El OSC no ha solicitado al Banco el reconocimiento de gastos u obhgacmnes
contraidas durante la preparacién de la operacion.

VL. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

quitoreo

La Representacién del Banco en Bolivia serd responsable por el monitoreo del
avance de la operacién. Durante la ejecucién del Proyecto se realizarin reuniones
con el OSC a fin de evaluar el progreso en la ejecucidon de los estudios e
implantacién de sistemas y un seguimiento y control del cumplimiento de las metas
establecidas en el Marco Léogico (Anexo I) para cada actividad del Proyecto. Con
base en los resultados de estas evaluaciones, se acordardn las modificaciones que
pueden requerirse para cumplir con los objetivos del Proyecto.

Responsabilidad técnica y basica

La responsabilidad técnica y basica estara a cargo de la Representacmn del Banco

en Bolivia (CAN/CBO), y contard con la colaboraciéon de INE/RND para los

* aspectos técnicos.

Informes de avance e informe final

Dentro de los sesenta dias siguientes a la finalizacién de cada semestre calendario,
el coordinador del proyecto deberd presentar los informes de avance de las
actividades en relacién con el cronograma de ejecucion y unas propuestas para
abordar las dificultades surgidas y con ello se dard seguimiento al avance en el
cumplimiento de cada indicador identificado en el Marco Logico y trascrito al
ISDP para cooperaciones técnicas no-reembolsables.

El OSC presentar4 un informe final antes de noventa dias de finalizado el plazo de

ejecucion. Este informe estara basado en los informes de avance entregados por la

firma consultora. Ademés este informe sera la base para la elaboraclén del PCR al
final de la ejecucion de la operacidn.

“VII. BENEFICIOS Y RIESGOS DEL PROGRAMA

Beneficios del programa e impacto en el desarrollo

El principal beneficio de la formulacién e implementacion de un sistema de
monitoreo y evaluacién del riesgo sismico y sismo-volcénico, que cubra el 80% del
territorio Boliviano, es la mejora en la seguridad y calidad de vida de la poblacién
que habita en 4&reas amenazadas al reducir el riesgo causado por la actividad
sismica y sismo-volcdnica. La difusion de la informacién por el OSC a instancias
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de decision gubernamental a fin de establecer compromisos para implantar normas
en la planificacién de obras de infraestructura en el dmbito de la gestion de riesgo
principalmente en la reduccion de la vulnerabilidad. Como las amenazas sismicas y
sismo-volcdnica son comunes en al mayoria de los paises de la Region, los

-productos de la operacidn, y lecciones a ser aprendidas durante su ejecucion,

podran ser beneficiosas para otras poblaciones aledafias y transfronterizas que
habitan en areas amenazadas.

Beneficiarios

- La poblacién en general serdn beneficiarios directos de esta operacidn, el sector
- productivo privado, mediante al mejorara de la capacidad para observara, evaluar,

y responder a amenazas sismicas y sismo-volcénicas de las Agencias
Gubernamentales responsables por reducir la vulnerabilidad de Ia poblacién que se
encuentran en areas amenazadas; especificamente, el Viceministerio de
Planificacién Territorial y el Observatorio San Calixto; la generacion y difusion de
informacién y conocimiento sobre amenazas sismicas y sismo-volcénicas y la
elaboracién ¢ implantacién de normativa sismorresistente en el proceso de
inversién publica y privada.

Riesgos

El mayor riesgo de esta operacion es que la informacién generada con el nuevo
sistema de observacion y evaluacion de la amenaza sismica y sismo-volcanica no
sea utilizada por las instancias de Gobierno responsables por reducir la
vulnerabilidad de la poblacion a desastres naturales, y por ende no se incorpore en
el proceso de toma de decisiones y de planificacién. Este riesgo se mitiga con el
financiamiento de acciones de difusién y educacion a los tomadores de decisiones
a nivel nacional, departamental y local, asi como a la poblacién en general.
Ademas, la difusion de la informacién por el OSC mediante talleres y cursos a
nivel nacional para que la sociedad en su conjunto asuma un rol activo en la
prevencién y reduccidn de la vulnerabilidad, mostrando la necesidad e importancia
de la consideracion de este producto en instancias de decision politica y en el
ambito privado.

VIII. ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES Y SOCIALES

Fecha de revisiéon por el CESI

El Comité de Medio Ambiente € Impacto Social (CESI revisd el perfil de la TC el
23 de febrero de 2007 (Reunién 07-07) y aprobd la operacién tal y como fue
presentada. No se requieren acciones subsecuentes.

Impactos sociales y ambientales negativos

Por su -naturaleza, los componentes financiados en esta operacion no tendrén
impactos ambientales 0 sociales negativos. Por €l contrario, con la cuantificacion
de la vulnerabilidad del pais a eventos sismicos y la generacién de informacién
actualizada por zonas y niveles de vulnerabilidad, se espera que los resultados de
esta operacién generen beneficio para la poblacién potencialmente amenazada o
vulnerable a eventos sismicos en Bolivia.




PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO PARA LA CAPACIDAD DE
EVALUACION DE LAAMENAZA SISMICAY SISMO-VOCANICAEN
BOLIVIA

TC#: BO-T1062

CERTIFICACION

Certifico que esta operacion ha sido aprobada por €l donante del Fondo para Prevencién de
Desastres Naturales (FDP) mediante correo electrénico de fecha 13 de febrero de 2007,
enviado por € Sr. Juan Borga, Especialista de Cofinanciamiento, VPC/GCM. Iguamente,
certifico que existen recursos disponibles en el Fondo para Prevencion de Desastres
Naturales hasta por e monto de US$750.000 para financiar las actividades descritas y

presupuestadas en este documento. Esta certificacion reserva recursos para €l proyecto de
referencia por un periodo de seis meses calendarios a partir de la fecha indicada abagjo. El

compromiso y desembolso de los recursos correspondientes a esta certificacion solo debe
ser efectuado por € Banco en.US$ Doélares. Esta misma moneda serd utilizada para
estipular la remuneracion y pagos a consultores, a excepcion de los pagos a consultores
locales que trabajen en su propio pais recibiran su remuneracion y pagos contratados en la
moneda de ese pais. Ningun recurso del Fondo estara disponible para cubrir montos
superiores a monto certificado para la implementacion de este Plan de Operaciones.

Montos superiores a certificado pueden originarse de compromisos estipulados en
contratos que sean denominados en una moneda diferente a la moneda del Fondo, o cua

puede resultar en diferencias cambiarias de conversion de monedas sobre las cuaes €

Fondo no asume riesgo alguno.

(Original firmado) (08/13/07)

Marguerite S. Berger Fecha
Jefe, VPC/GCM
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BO-T1062. Programa de Fortalecimiento para la Capacidad de Evaluacién de fa Amenaza Sismica y Sismo-volcdnica en Bolivia

ANEXO I
Pagina 1 de 1
Presupuesto Detallado
FONDO DE
TIPO DEL GASTO PREVENCION [CONTRAPARTEL  TOTALES | %
DE DESASTRES
FORTALECIMIENTO DE LA CAPACIDAD INSTITUCIONAL
PARA LA EVALUACION DE AMENAZAS SISMICAS Y SISMO-
1 [VOLCANICAS 505.200 126.740 631,940 67,5
ADQUISICION DE EQUIPOS SISMICOS 278.300 0 278.300 30
8 Equipos sismicos fijos 209.150] 209.150
3 Equipos sismicos temporales (portitiles) 47.550] 47.550
6 Acelerdgrafos 21.600 21.600!
\PROSFECCION, INSTALACION, GPERACION DE ESTACIONES 143.300 107.140 2350.440 27
Prospeccion in gitu, instalacion, transmisién y recepcitn de datos 26.144 21.300 47.444
Desaduanizacion de equipos 69.580 69.575
Costos de operacion 39.376 85.840 125216
Espegialista en Adquisiciones 8.200 3.200
ICENTRO DE DATOS 54.500 17.000 71.500 7.5
2 Equipos de computacitn, servidores ' 12.000 12,000
2 Equipos de computacién, tratamiento de dafos 5.000 5.000
i Ploter 10.000 10.000;
} Scaner 3.000 3.000]
Standardizacion de datos 10.000 5.000 15.000
Administracién Sistema de Informacidn 0 12.600 12.000
ORACLE, Adminisiracion sistemas de informacién 3.000 3.000
81G, Sistemas de Informacion Geogréfica 4.000) 4.000
Desaduanizacién de equipos 7.500 7.500
FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES 29.100 2.600 31.700 3
Anilisis espectral__ 7.200 7.200
Evaluacién de amenaza sismica 7.400 7.400
$IG y DESINVENTAR 5.500 5.500]
Intercambio de profesionales de redes regionates de Centro y Sud
Amdrica 9.000 2.6004 11,600
2 [EVALUACION DE AMENAZAS SISMICA Y SISMO-VOLCANICA 145.800 53.500 199.300) 21
___Depuracién del Catdlogo sismico - 48.000] 31.000 _79.368
Sismologo 12,000 12.000 24.000
Geotecnista ' ‘ 12400 1.500 13.900
Meotectonista 12.400 12.400
Ingeniero Sismico (Espectros de Disefio) 9.000 3.000 12.000
Evaluacién de respuestas de sitio ' 9.000 6.000; . 15.000
Experto Geofigico ) ) 18.000 18.000
Experto Vulcandlogo (Amenaza volcénica) 19.500 19.500,
AUTOCAD 3.000 3.000
MATLAB - 1.500 1.500)
Software para Simulacién de Modelos de Corteza 1.000 . 1.000
3 |APOYO A LA REDUCCION DEL RIESGO 75.000 0 75.000 8
Formulacion de Norma Sismorresistente Preliminar 35.000 35.000
Talleres y Cursos ) 22.600 22.000
Publicaciones y Difusién 15.000) 15.000
Suscripcion de Convenios Interinstitucionales 3.000 3.000
AUDITORIA EXTERNA DE LA EJECUCION DEL PROYECTO 15.000' 15.000 1,5
IMPREVISTOS - 9.000! 7,260/ 162600 2
GRAN TOTAL 750.000 187.500 937.500] 100
% 80% 20% 100%)

IDBDOCS#903007




BO-T1062 Programa de Fortalecimiento para Ia Capacidad de la Evaluacion de la Amenaza Sismica y
Sismo-Volcanica de Bolivia
ANEXO ITI
Pigina 1 de 10

PLAN DE ACCIéN DE ADQUISICIONES DEL PROYECTO

Informacién General

Pais: Bolivia
Ejecutor: Observatorio San Calixto
Nombre del Proyecto: Programa de Fortalecimiento para la Capacidad de Evaluacién de
la Amenaza Sismica y Sismo-Volcénica en Bolivia
Nuameros del Proyecto: BO-T1062
Breve descripciéon de los objetivos y componentes del Proyecto: El objetivo de esta
" operacion es apoyar .al Gobiemo de Bolivia en sus esfuerzos en gestion de riesgo y
prevencién de desastres, al generar informacién y conocimiento sobre la amenaza sismica
que guie las decisiones gubernamentales en materia de inversiones para reducir la
vulnerabilidad del pais a sucesos sismicos en el corto y mediano plazo y prevenir sus
efectos adversos al proceso de desarrollo.
Los componentes del Proyecto son:
‘Componente 1. Fortalecimiento de la capacidad institucional para la evaluacion de
amenazas sismicas y sismo-volcanicas.
Componente 2. Evaluacidn de la amenaza sismica y sismo-volcanica
- Componente 3. Apoyo a la reduccion del riesgo '
Fecha de aprobacion del Proyecto por el Directorio Ejecutivo: No disponible.
Fecha de firma del Convenio de Cooperacioén: No disponible.
Fecha estimada para el iltimo desembolso: Disponible a la presentacidn de este
documento.
Direccién de la Oficina Ejecutora Responsable del Plan de Adquisiciones: Calle
Indaburo No 944, Zona Norte, La Paz, Bolivia.

A) Introduccién

Las contrataciones para el proyecto propuesto se llevardn a cabo de acuerdo con las
“Politicas para la Adquisicion de Obras y Bienes Financiados por el Banco
Interamericano de Desarrollo” (GN-2349-7), de julio de 2006, y con las “Politicas para
la Seleccidn y Contratacién de Consultores Financiados por el Banco Interamericano
de Desarrollo” (GN-2350-7) de julio de 2006, y con lo establecido en el Convenio de
Cooperacion y el presente Plan de Adquisiciones.

B) El Plan de Adquisiciones

El Plan de Adquisiciones del Programa de Fortalecimiento para la Capacidad de
Evaluacién de la Amenaza Sismica y Sismo-Volcanica en Bolivia que cubre los 36 meses
de ejecucién meses de ejecucién del Proyecto ha sido acordado entre el Banco y el
Observatorio San Calixto. El Plan, cuyo resumen se incluye como Apéndice L, indica
para cada contrato o grupo de contratos el procedimiento de adquisicién de bienes o de




contratacion de obras o servicios o métodos de seleccién de consultores, los casos que
requieren precalificacion, los costos estimados de cada contrato o grupo de contratos, ¢l
requerimiento de revisién ex-ante o ex-post por parte del Banco y las fechas estimadas de
publicacién de los avisos especificos de adquisiciones {AEA) y/o inicio de proceso de
adquisicién/seleccion y de terminacion de los contratos contemplados en este proyecto.
El Plan de Adquisiciones se actualizard anualmente o cuando sea necesario ¢ requerido
por el Banco. El Plan de Adquisiciones detallado est4 disponible en:

Observatorio San Calixto

Calle Indaburo N° 944, Zona Norie, La Paz, Bolivia
Casilla de correo: 12656

Correo electronico: oscdrake@entelnet.bo

El Plan de Adquisiciones esta disponible en la pagina Internet del Observatorio San
Calixto: http://www.observatoriosancalixto.org (disponible a la aprobacion de este
documento). También se encuentra en la pagina Intemet del Banco: Informacion de

Adaquisiciones de Proyecto
C) Adquisiciones para el Proyecto

A continuacién se describen en forma general las adquisiciones a realizarse para el
proyecto propuesto.

Adquisicion de Bienes: Los Bienes a ser adquiridos para este proyecto, incluyen: &
Equipos sismicos fijos, 3 equipos sismicos portatiles, 6 acelerégrafos, 4 equipos de
computacién (2 servidores y 2 para tratamiento de datos), 1 ploter, 1 escner, 1 equipo
para geotecnia y software.

Las adquisiciones de Bienes para el proyecto se ejecutarin utilizando documentos
satisfactorios al Banco.

Adquisicién de Servicios Diferentes a Consultoria: Contratacién de una agencia
aduanera para la liberacién de los sismégrafos y acelerdgrafos. Contratacion de firmas
para la realizacion de talleres y cursos para la difusién del objetivo del proyecto para la
prevencion. Intercambio de conocimientos y experiencias sobre amenaza sismica con
profesionales de redes regionales de Centro y Sud América. Contratacion de servicios
para la impresién del material para la difusién y la impresién del mapa de amenaza
sismica.

Adquisicion de Servicios de Consultoria: Los servicios de consultoria bajo el proyecto
incluyen: Contratacion de consultores individuales para la realizacién de:
Estandarizacién de Datos, Andlisis Espectral, Capacitacion de Amenaza Sismica,
Depuracion del Catalogo Sismico, Sismélogo, Geotecnista para la evaluacién y
clasificaciéon de suelos desde un punto de vista geotécnico, Neotectonista para la
evaluacion Neotectonica de Bolivia incluyendo las 4reas wolcanicas, Ingeniero
Estructural para la definicién de las zonas sismogénicas, Geofisico, Vulcandlogo y
Experto en instalacién de equipo sismico y acelerégrafos.




Costos Operativos: los siguientes costos operativos seran financiados por el Banco:
Compra de material de oficina o escritorio, material de computacién (toner y otros)
gastos de viajes a las estaciones por una vez después de la instalacién durante la vigencia
- del proyecto, gastos de mantenimiento de vehiculos, personal de apoyo.

Los costos operativos del proyecto financiados por €l Banco pueden ser contratados
utilizando los procedimientos del Ejecutor que han sido revisados previamente por el
Banco y calificados como satisfactorios.

D) Revision por parte del Banco de las Decisiones en Materia de Contrataciones

Los siguientes contratos serin sujetos a revision ex-ante por parte del Banco de acuerdo
con el Apéndice 1 de las Politicas de Adquisiciones de Obras y Bienes y de Seleccién de
Consultores respectivamente:

Adguisicién de bienes

(1) Revisién ex ante: Salvo que ¢l Banco determine por escrito lo contrario, serdn
revisados en forma ex ante, de conformidad con los procedimientos establecidos en
los parrafos 2 y 3 del Apéndice 1 de las Politicas de Adquisiciones, cada contrato
para bienes cuyo costo estimado sea del equivalente de doscientos mil délares
(US$200.000) o mayor.

(ii) Revision ex post: El Banco podra revisar en forma ex post las adquisiciones para
cada contrato no comprendido en el inciso (i) anterior, de conformidad con los
procedimientos establecidos en el parrafo 4 del Apéndice 1 de las Politicas de
Adgquisiciones.

Contratacién y seleccién de consultores

(i) Revisién ex ante: Salvo que el Banco determine por escrito lo contrario, seran
revisados en forma ex ante, de conformidad con los procedimientos establecidos en
los parrafos 2 y 3 del Apéndice 1 de las Politicas de Consultores, cada contrato de
servicios de consultoria cuyo costo estimado sea el equivalente de doscientos mil

- délares (1US$200.000) o mayor. Para estos propdsitos, el Prestatario deber4 presentar
a la consideracién y aprobacién del Banco, el informe de comparacién de las
calificaciones y la experiencia de los candidatos, los términos de referencia y las -
condiciones de empleo del consultor, conforme el caso. Los consultores sélo podran
ser contratados después de que el Banco haya manifestado su no objecién.

(i1) Revision ex post: El Banco podra revisar en forma ex post las contrataciones para
cada contrato no comprendido en el inciso (i) anterior, de conformidad con los
procedimientos establecidos en el parrafo 4 del Apéndice 1 de las Politicas de
Consultores. .
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JU STiFICACION CORRESPONDIENTE A SELECCION DIRECTA
DE CONSULTORES

Consultor para la estandarizacion de datos. Se considera la contratacién por
Seleccién Directa (SD) para esta consultoria, porque es importante contar con un
profesional experimentado que conozca en detalle, el sistema informatico de la red
sismogréfica actual, lo que permitird una integracion con el nuevo sistema y de esta
manera se establecera continuidad en el trabajo que se realiza.

Otro aspecto importante que s¢ considerd, es que de esta manera tendriamos ¢l
mantenimiento y funcionamiento asegurado, asi como un permanente servicio a bajo
costo, garantizando la sostenibilidad del sistema a futuro. Esta consultoria tendra una
duracidn menor a seis meses.

Consultor para la capacitacion de instalacion de sismégrafos y acelerografos. Esta
contratacién se realizard por Selecciéon Directa (SD), por ser el tinico profesional
cualificado en Bolivia y el cual ha realizado un primer trabajo en disefios sismo
resistentes.

Adicionalmente se valord, los estudios especializados en sismologia lo que garantiza los
resultados del Proyecto.

La contratacién de sus servicios, tendrin una duracién menor a seis meses.






