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MEXICO (0189)
RESUMEN AMBIENTAL

CENTRAL TERMOELECTRICA SALAMAYU(

RESUMEN EJECUTIVO

El propbésito de este documento es el de compendiar las
sobre el Proyecto Samalayuca II, dando orientaciones so
basica del proyecto permitiendo andlisis y revisién de

El documento bisico del andlisis fue el "Manifestac
Modalidad General Para el Proyecto Central Termoeléc

combinado (3Ux168,59MW)" presentado por la Comisién
elaborado por Ecoproteccién Ambiental, en Noviembr
documentos (ver Rnexo 1 - Lista de Documentos). La

entrevistas con representantes de la comunidad de Sala
técnicos de los proponentes y de la Comisidén Federal
gran importancia para el andlisis presentado.

Este documento de Resumen Ambiental incluye una Se
Proyecto, su contexto ambiental, socio-econdmico e ins
en que se caracterizan y evaldan los impactos ambier
Seccién III en que se presenta el programa de mit
previstos.

La propuesta consiste en implementar una nueva termoel
506 MW en Chihuahua, México. La planta estari situada
Samalayuca, municipio de Juérez, Chihuahua y el gaso
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Los principales impactos benéficos del proyecto son los macro y micro econdmicos

y los derivados de una demanda mas significativa d

energia en términos de

beneficios a la salud de la poblacidn, desarrollo de las actividades productivas

y de sus impactos asociados.

Los principales impactos ambientales potenciales adv
socio-cultural de la poblacién de Samalayuca, y los d
los residuos solidos y las emisiones atmosféricas.

La emisién de contaminantes atmosféricos de la centra
generar significativos impactos adversos que
satisfactoriamente por medidas mitigadoras. Las emi
impactos de transcendencia y magnitud por arriba de 1
la normativa ambiental de México y el uso de gas natur
emisiones atmosféricas menos contaminadoras que el di

El proyecto no producird cambios significativos en
calidad del suelo y en el medio natural, ya dgue

irreversibles en la flora o fauna nativas.

La disposicidén final de los residuos solidos, tipo domj
Juidrez y los resid
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Mientras tanto se recomienda fuertemente la planifica

fero, del cual depende la
garantia de la inversiédn.
cién del uso racional del




agua tanto por la central como por la comunidad adyacente.

El proyecto deberd disponer de un plan especifico vy
mitigacidén de los impactos ambientales, incluyendo
especialmente para el gasoducto, y de un programa de s
plan de seguridad de los trabajadores y un adecuado pl
mismos.

completo de prevencidén y
un plan de emergencias,
eguimiento, asi como de un
an de entrenamiento de los

La comunidad de Samalayuca estd asentada desde 1930 por un proyecto de reforma

agraria y tiene la cultura agraria. Como el principal
el socio-cultural y "urbanistico" sobre la poblacidn
Federal de Electricidad (CFE) debera implementar un pl

impacto del proyecto sera
de Samalayuca la Compafiia
an de accibén urbano-social

con medidas concretas para mitigar los impactos adversos que pueden ocurrir en

el asentamiento humano de Samalayuca cuando coincidir
otras localidades y a veces de otras culturas,
dinadmica de 1la 1localidad consecuente del trafico
accidentes. Los impactos por ruidos de la industria no
de los limites del terreno de la planta y del

La seleccidn de la ubicacién de la central fue en L

Comisidn Federal de Electricidad en la demanda exi

numerosos trabajadores de

y los demds perjuicios en 1la
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También,
predio,
para aprovechar de infraestructura comin.

un factor importante fue la existencia de

La institucidén deberd hacer cumplir la normativa ambi
suma de los impactos de ambas plantas se mantenga

aceptables lo que debe ser atendido una vez que Samala

anteriormente construida por la Comisién Fed

Samalayuca I, en el mismo
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ental mexicana para que la
dentro de los parametros
yuca I viene reduciendo la

utilizacidén de combustoleo y sustituyéndolo por gas. En 1990 Samalayuca I usaba

100% de combustoleo y en 1994 solamente el 28%.

La construccién de Samalayuca II podré significar impor

ya que actualmente la demanda pico de Cd.Juérez en el

tantes impactos econdémicos
verano es de 540 MW de los

cuales México importa de los EEUU 150 MW. Con la construccién de Samalayuca II,

aun que se va importar gas de los EEUU, no habra ya
energia eléctrica.

Aun no directamente parte del proyecto a ser f£findg
operacidén futura de la central termoeléctrica depende

la necesidad de importar

nciado por el Banco, la
ra en la coordinacion con

la Comisién Federal de Electricidad para la construc¢cidén de un gasoducto que
proveerd combustible a 1la planta y a la construccidén de tres 1lineas de

transmisién para llevar la energia al mercado naci

financiado por Petroleros Mexicanos o por la CFE. E1

de transmisién seria a través el préstamo ME/591-0C de

ambientales de acuerdo con las leyes mexicanas seréan
los contratos con los licitantes para las dos obras.

onal. El gasoducto seria
financiamiento de la linea
1 BID a CFE. Los permisos
obtenidos antes de firmar
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I. EL PROGRAMA Y SU CONTEXTO

INTRODUCCION

Este Resumen Ambiental esta basado en su mayor parte en la Manifestacién
del Impacto Ambiental presentado por la Comisién Federal de Electricidad
a la Secretaria de Desarrollo Social. Los estudios especificos de riesgo,
de impacto ambiental a los Estados Unidos (siendo un proyecto fronterizo),
y de evaluacidén de contaminacién del sitio, y de permisos ambientales
también fueron revisados. También se ha visitado el sitio para la planta
futura, se han mantenido conversaciones con| la Comisién Federal de
Electricidad, y se ha obtenido informaciocnes de los patrocinadores del
proyecto y de representantes de la comunidad local.

La industria eléctrica constituye un factor fundamental para el desarrollo
econémico de México. El1 abastecimiento oportuno y suficiente de
electricidad es el soporte basico de la moderna planta productiva del
pais. El proyecto responde a los retos planteados por el proceso de
globalizacién de la economia mexicana. Su modernizacién se realiza en el
contexto de mercados cada vez mas interdependientes. Las exigencias de
productividad para el sector y sus usuarios resultan mas acentuados a lugz
del Tratado de Libre Comercio de la América del| Norte y del acceso a los
mercados de la Organizacién de Cooperacién y Desarrollo Econdmicos y de la
Regidén Asia-Pacifico.

El proyecto de Samalayuca II contribuye a ampliar la infraestructura, en
cuanto se refiere a la oferta de energia eléctrica. Asi mismo, apoya la
innovacién, para la produccién y creacién de empleos que se daran durante
las fases de construccién y operacién de la| central termoeléctrica.
Ademds en cuanto a la apertura eficaz acia el exterior y a
aprovechamiento de mejores opciones de financiamiento, el proyecto es de
tipo paquete, llave en mano y que permite la par icipacién de empresas del
exterior, aprovechando CFE el financiamiento que estas ofrezcan.

El sector eléctrico de México es compuesto por cinco principales agencias:
La Secretaria de Energia (SE), con jurisdiccidén ministerial sobre todo el
sector, la Comisién Regulador de Energia (CRE) vinculada a la SE, la
Comisién Federal de Electricidad (CFE), Luz Fuexrza del Centro y Petrdleos
Mexicanos (PEMEX). La CFE sirve a 99% del territorio. CFE y luz y Fuerza
de Centro sirven 95% de la poblacién.

Segin el Documento de Prospectiva del Sector Eléctrico elaborado por 1la
Secretaria de Energia, Minas e Industria Paraestatal, que describe Yy
analiza las necesidades del pais para el periodo 1994-2003, contiene
importantes informaciones sobre la estimativa de demanda para el periodo
resultado de 1la aplicacién de modelos econometricos sectoriales,
coordinados con modelos regionales cuyas estimaciones se sustentan en
solicitudes formales de servicio y proyecciones de mercado. Bajo 1los
prondsticos del estudio la dindmica de la poblacién creceri en promedio
1,7%/afio durante los 90, el numero de viviendas |aumentara entre el 2,8% vy
el 3,0%/ano. Las tasas medias de crecimiento anual de ventas proyectan
para el ano 2003 crecimiento de 6,5% de las e presas medianas, 6,2% de
grandes industrias, 5,4% de residencias, 5,2% comercio, 2,9% agricola y
2,4% de servicios.

En las ultimas décadas el sistema eléctrico nacional ha evolucionado en
ritmo acelerado. En 1960 la capacidad de generacién instalada en México
era de 3,021 MW y en agosto de 1994 la capacidad alcanzd la cifra de
31,307 MW. La matriz energética del pais se| constituye de 55,9% de
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hidrocarburos, 28% hidroeletrica,

6,5% carboelectrica,

4,8% dual, 2,5%

geotermica y 2,3% nuclear. E1 proyecto va contribuir para un aumento de

un 2% en la capacidad eléctrica instalada del psg

is y para la reduccién del

uso de oleo como combustible lo gue trae repercusiones positivas al medio

ambiente local y global.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1 - Los elementos fisicos del proyecto

El proyecto se refiere a la Central Termoeléctri

combinado con capacidad instalada en el sitio de 506 MW.

la planta estaran situados cerca de 800m de 1la
municipio de Judrez, Chihuahua.

El desarrollo del proyecto es de tipo paquete, 1

ca Samalayuca II, de ciclo
Los limites de
poblacidén de Samalayuca,

lave en mano, que incluye;

disefio, acopamiento, construccidn, pruebas, puesta en servicio, puesta en

operacidén comercial y arrendamiento firme.

Cada uno de los tres médulos de ciclo cowmbinad
tipo multiflecha y cada uno cuenta con los sigui
principales:

- Turbogenerador de gas :
- Generador de vapor del tipo por recuperacidn
- Turbogenerador de Vapor

o de Samalayuca II es del
entes equipo y componentes

de calor

- Condensador de Aire Directo Tipo Seco (Aerocondensador)
- Controles de la Planta y Componentes Auxiliares

Todos los turbogeneradores con gas o vapor, y equipo auxiliar, se instalan

en la casa de maquinas. El arreglo de equipo
enfriamiento seco de contacto directo para el
vapor. En el orden de arreglo del eje midltiple

incluye un condensador de
escape de la turbina con
107 FA de ciclo combinado,

las turbinas de vapor y gas operan independientemente una de otra cada una

dirigiendo sus propios generadores.

Cada turbo generador con gas utiliza soclamente un eje comin que conecta la

turbina, el compresor, y el generador. Asi mismo, cada turbina de gas
incluye 1los sistemas siguientes: de combustible binario, seco con
combustién de baja produccién de oxidos de nitrégeno (NOx) y de

atomizacion de aire da baja presidn.

Serédn construidos tres médulos de ciclo combinado,
contaron con turbogeneradores con gas o vapox,

tipo multiflecha que
generador de vapor con

recuperacidén de calor, turbocondensador de vapoy, condensador de aire tipo
seco. Cada turbo generador con gas utilizard un eje comin conectado a la

turbina, al compresor y al generador. Cada turbi

na de gas incluira sistema

de combustible binario, seco con combustibén, de baja produccidén de NOx y

de atomizacién de aire de baja presidn.

La central usarad gas natural como cowmbustible,
como combustible base, y diesel, suministrado po
combustible alterno ( maximo 20 dias
termoeléctrica deberi tener capacidad para cubr
la regidén de Chihuahua-Ciudad Juidrez y se prevé

El proyecto utilizara aproximadamente 6,3 1l/s
suministro del agua prevendra de un pozo situad
la extrae del subsuelo.Las caracteristicas del p
perjuicios a los recursos hidricos.

al

proveniente de los EEUU,
r Petr6leos Mexicanos como
afio) contingente. La
ir el mercado eléctrico en
una operacién por 30 anos.

de agua del acuifero El
o en el mismo terreno que
royecto no deberan generar
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La planta dispone de un sistema de circuito cer
serie cerrada de radiadores para transferencia
por lo que se requerird de una cantidad pequefia
el sistema.

rado de enfriamiento. Una
de calor a la atmbésfera
de agua para reponerla en

El cuadro de financiamiento del proyecto es el |siguiente:
CFE - Plan de Financiacién (US$ MMs)
Total Porcentaje
Sponsor/Internal Cash 140.8 20.00
IDB 75.0 12.00
Others 427.6 60.00
Total Financing 643.4 100.00

2. Condicionantes al provecto.

El proyecto ha sido considerado procedente,
Resolucidn numero 450 del Instituto Nacional de

con condicionantes,

por la
Ecologia en 03 de Octubre

de 1994. Ademas hay un condicionante establecido por la Comisidén Federal

de Electricidad a 1la Direccién General de

Normatividad que es la

celebracién de un Convenio con PetrSleos Mexicanos que especifigque que

Petrbleos Mexicanos ser&n responsables por 1la
supervisidn,
suministrara el gas a la termoeléctrica . E

construccibén, operacidén y

mantenimiento y vigilancia del gasoducto de 34,11 Km que

ta Resolucidédn exigid 1la

elaboracidén de un Programa Integral de Medidas de Seguridad incluyendo las
subestaciones elevadoras de voltaje y a la caseta de regulacién y medicidn

de gas natural, descripcidén de
seguridad,programa calendarizado anual de los
adiestramiento de seguridad,
almacenamiento,confinamiento y reutilizacién de
resultantes como carbdn activado, aceites lubrif
y otros.

equipags Yy

dispositivos de
cursos de capacitacién y

manuales de operacidén sobre el recibo,

las sustancias y desechos
lcantes, aceites minerales

CONTEXTO AMBIENTAL EN QUE SE DESARROLLA EI_ PROGRAMA

La Central serd construida en el mismo sitio de
rural del estado de Chihuahua, cerca de 42 Km
mapas en anexo). La vegetacién en el area
termoeléctrica posee importancia bot&nica per
ecosistema fragil. Son matorral desertico

desiertos arenosos, paztizal halofilo y agricul

algunas especies de interés comercial como yucra carnerosana,

Samalayuca I, en la area
1 sur de Cd. Juarez (ver
donde se implantara la

no se constituye en un
icrofilo, vegetacidn de
ura. Existen en la regidn
euphorbia

antiyphilitica, prosopis sp. y graminias de pastaje. No existen egpecies

de la flora en peligro o amenazadas de extincid
de la 2zona es de anfibios,

cerca de 1las ldgunas,

La fauna caracteristica
reptiles, aves Yy

mamiferos como el zorrillo y eventualmente el coyote. No existen especies
de la fauna amenazadas de extincidén en el area de influencia del proyecto.

El poblado de Samalayuca,

800m de los 1limites del edificic en que

! Informacion prestada por el Sr.

Herrera

de cerca de 1200 habitantes?,

se encuentra a
e contruird 1la Central

Comisario Ejidal Exidio
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Termoeléctrica. La comunidad posee 178 viviendas, de tabique y adobe, de
las cuales 176 cuenta con servicios de entrega de luz eléctrica y 173 con
agua entubada. El gas para las cocinas es de cilindros y la localidad no
cuenta con estacién para abastecerse de gasolina. La basura es quemada sin
criterio ambiental. Existe una escuela de ensefianza primaria y un Centro
de Salud Rural. La poblacién sobrevive de la agriicultura principalmente de
hortalizas, siendo los mayores productores de: tomates, calabazas de 1la
regidn, comercializados en Ciudad Judrez, Yy una pecuaria ganadera
extensiva.

El patrimonio ecolégico no serd alterado con la propuesta del proyecto
siempre que la magnitud y transcendencia de los impactos generados sean,
conforme se presenta adelante, compatibles con ﬂos ecosistemas existentes.
Los impactos estéticos no deberan alterar substancialmente una vez gque ya
existe la edificacién de construccién de Samalayuca I.

Los niveles de presibén sonora externos a los limites fisicos de Samalayuca
I no son superiores a los 68 dB(A) fijados poriel gobierno mexicano

No existen datos sobre la calidad del aire en la regidén pero si resultados
de muestreos de las emisiones de Samalayuca I efectuados periddicamanete
que demuestran no sobrepasar los limites pérmitidos por las normas
mexicanas. Andlisis realizados a carga maxima revelan valores compatibles
de NOx (271 ppmv), S0,(827.7 ppmv), CO(29.1 ppmv) y material particolado
(225.8 mg/m®) (Anexo) . .

No estan disponibles datos sobre la calidad del recurso de agua
subterranea en lo que se refiere a parametros bacterioldégico. Los analices
quimicos realizados por el laboratorio de Samalayuca I en muestras
recolectadas de los once pozos existentes presentan Ca, Mg, Na en forma de
nitratos (NO3), sulfatos (804), cloruros (Cl), hidroxidos( OH),
carbonatos (CO3), bicarbonatos (HCO3) y revelan valores compatibles con el
medio ambiente local.

Los efluentes liquidos de las aguas sanitarias servidas serdn encaminados
a fosas sépticas a ser construidas en el propio terreno. Los generados por
le tratamiento del agua para repuesto de las calderas (tratamiento por
filtracidén, osmosis inversa y desmineralizacion con H,S0,) y los del
tratamiento del agua de resfriamento serin encaminados a las lagunas de
evaporacidn existentes de 25 ha. Las aguas de regfriamiento serén tratadas
con hidréxido de sodio y generan mensualmente 150.000 m3

El proyecto utilizard 6,3 1l/s de agua y usard un sistema de circuito
cerrado que reduciri el consumo de agua y las descargas liquidas. El
agua de las descargas usada en la limpieza de las madquinas se controlari
para asegurar que cumple las normas mexicanas para desague.

E. CONTEXTO LEGAL E INSTITUCIONES PARTICIPANTES

El aspecto legal de la ubicacién del local para la construccién de la
termoeléctrica esta regularizado por decreto presidencial del 10 de
febrero de 1986. No hay aprobacién del proyectd por el Desarrollo Urbano
y Ecologia del Estado.Con respecto a la implantacidén de la linea del
gasoducto en tierras particulares no hay definicién de la situacién
legal.La MIA revela que el uso del suelo en el &area del proyecto es
compatible con lo permitido segin el Plan Munidipal de Desarrollo Urbano
del Municipio de Cd. Judrez y con los esquemas del Ordenamiento Ecolégico
del Territorio del Programa Nacional del Medio Ambiente 1990-1994.

La Ley Eléctrica ( Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica) fue
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reformada en 1992 de forma a promover inversiones privadas en 1a
generacién la cual acoplada con el esquema de Productores Privados de
Energia y recientes enmiendas en el articuloe 27 de la Constitucién
relativa al gas permite la mayor participacién privada en los proyectos de
ciclo combinado.

La primera ley moderna del medio ambiente fue promulgada en 1972 y la
Secretaria de Desarrollo Urbana y Ecologia fue formada en 1982 con el fin
de administrar y implementar esta ley. En 1987, la Constitucién fue
enmendada para incluir la proteccidn ambiental como prioridad nacional.

En 1988 fue promulgada la Ley General del Equilibrio Ecolégico y 1la
Proteccidén al Ambiente actualmente en vigencia. Esta ley tiene por objeto
establecer las bases para: a) definir los principios de 1la politica
ecologia general;b) el ordenamiento ecolégico; c)la preservacién, la
restauracién y el mejoramiento del ambiente; d) la proteccidn de las Areas
naturales y la flora y fauna silvestres y acuiticas;e) el aprovechamiento
racional de los elementos naturales;f) la prevencién y el control de la
contaminacién del aire, agua y suelo, g)la concurrencia del gobierno
federal, de las entidades federativas y de los municipios, en las materia;
y h) la coordinacion entre las diversas dependencias y entidades de la
Administracién Publica Federal.

Bajo la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
fueron emitidas las normas y standards para: emisiones al aire, descargas
de agua, manejo de residuos peligrosos, instalaciones de alto riesgo y
ruido industrial. La legislacién ambiental aplicable para el proyecto es
la NOM-85-ECOL 1994 (Contaminacién Atmosférica), la Norma Federal sobre
Emisién de Ruido de 06-12-82 y el Reglamento para la Proteccién del
Ambiente contra la Contaminacién.

En mayo 1992, SEDUE fue reorganizada y fue creada la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL). Bajo un decreto de 28 diciembre de 1994, una
nueva secretaria responsable para asuntos ambientales fue establecida ’ la
Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) .
Bajo este nuevo esquema, las divisiones ambientales de SEDESOL estan bajo
la supervisién de SEMARNAP, o sea:

a) Instituto Nacional de Ecologia, responsable para planeamiento,
investigaciones, Y la promulgacion 'de las normas y la
regulamentacion ambiental, y conservacién de areas protegidos; y

" b) La Procuraduria Federal del Medio Ambiente, responsable para 1la

implementacidén, participacién publica y educacidén ambiental.

Los inspectores de SEMARNAP tienen la autoridad para multar y cerrar las
operaciones que no cumplen con las normas ambiehtales establecidas.

II. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES.

Mientras la MIA no presenta estudios de alternativas que permitan 1la
comparacién de la situacién con y sin el proyecto, sitios alternativos de
localizacidén y estudios de alternativas tecnoldgicas (cooling system x
otras alternativas), de procesos o de otros tipos de combustibles,
estudios cientificos presentan el gas como combustible de menor impacto
negativo de que el carbdn, el diesel o el atdmico.

También en base a entrevistas con los oficiales de la CFE se obtuvo la
informacidén de que la CFE habia estudiado la necesidad para el proyecto en
base a la demanda existente y creciente en la regién del norte del pais.
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La CFE estudio también la posibilidad de importar energia de los Estado
Unidos en vez de construir una planta en Chihuahua. Por la escasez de
agua en la regibén, la CFE exigié como parte de la licitacién para la
construccién de la planta, la utilizacién de un sistema de airecondensador
en vez de los torres de enfriamiento mojados.

2.3 Se presenta en el seguimiento un matrice simplificadas con los principales
impactos decurrrente de la implantacién de la actividad.

Matriz simplificada- Principales Impactos Ambientales de la Planta

Medio Congstruccidn Operacidén Mantenimiento
Fisico residuos solidos* | * impactos * estocagen de
hidrologicos, combustible
incémodos por * generacidn de * transmisidén y
ruidos y polvos residuos téxicos distribucidn
(transporte y o peligrosos
construccidn) emigidn
uso de eflu.liquidos y
mat.construccidén atmosféricos
Biolégico prolif. control NS NS
de vectores
Antropico * alteracidn de * impactos NS
hébitos. urbanisticos ien
violencias, Samalayuca
accidentes, y incomodo por
empleos clores

NS= no significativo

A. Impactos posgsitivos del provecto

2.4 El mercado eléctrico en la Regién tendrd un crecimiento de 6,9 % del 1991
al 2001 y el proyecto podra impulsar al desarrollo agricola e industrial
y dar respaldo al intercambio de energia eléctirica con EEUU en la zona
correspondiente. Los principales beneficios socio-econémicos del proyecto

son:

a) el aumento de la capacidad de generacidn de energia (506 MW) ,y
disminucidén de la dependencia de importacién de energia.

b) la creacién de oportunidades de empleo, tanto directo durante la
fase de construccién de la planta (31 meses) para lo que se empleara
trabajadores locales, y también como indirecto a través de 1la
contratacidén de servicios de seguridad, iimpieza, mantenimiento y
demés trabajos menores.

c) desarrollo del comercio local por la posibilidad de convenio dando
preferencia a la localidad de Samalayuca para la venda de productos
a ser utilizados en la construccién como arena y otros.

d) disminuicidén de las emisiones contaminantes gaseosas por el uso de

un combustible m’s limpio
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Resultados de la evaluacién del impacto ambiental

1. Impacto del proyecto en la calidad del aire

La fuenta primaria de emisiones contaminantes al aires son las turbinas de
combustidén de los médulos de ciclo combinado. Las emisiones son oxidos de
nitrégeno (NOx) monéxido de carbono (CO) y dioxido de azufre (S02) caso se
utilicen diesel.

Las emisiones méximas de esta Central, que utilizara gas natural como
combustible base y diesel en casos excepcionales, cumplirdn con la Norma
Oficial Mexicana NOM-CCAT-019-ECOL/1993 (NE), en los parametros de
particulas, bidéxido de azufre, oxidos de nitrdégeno y monéxido de carbono
para combustible liquidos y gaseosos.

Para el control de emisiones, cada turbina de gas incluye un sistema de
combustidn de baja produccién de NOx. En el caso excepcional de usar
diesel, se contard con un sistema de inyeccién de agua que reducira la
temperatura y con ello se disminuiria la formacién de éxidos de nitrogeno.

Como parte de la construccién de Samalayuca Il se tiene contemplada la
instalacién de un sistema de monitoreo continuo de emisiones. E1 equipo
para monitoreo incluye los parametros siguienties: oxidos de nitrdégeno
(NOx) mondéxido de carbono (CO), diéxido de azufre(sO2), oxigeno (02) vy
opacidad.

La Tabla 1 que se presenta en el seguimiento presenta datos sobre la
calidad del aire y la norma mexicana. Los datos fueron calculados
utilizando un modelo de dispersion.

TABLA 1. Datos de la concentracién de contaminantes en (ug/m?) en el aire:

CALIDAD DEL AIRE SAMALAYUCA I SAMALAYUCA I .y II NORMA MEXICANA
Particulas
gas 12,50 13,00 275
oleo 15,00 15,60
S0, (24hs)
gas 215 215 340
oleo 258 258
Nox {1 hora)
gas 86,2 148,7 395
oleo 103,44 178,44
Fuente: MIA
2.10 Para cada turbina serd implantado un sistema de combustién de baja
generacién de oxidos de nitrégeno, como parte del sistema de control de
emisiones la planta de suerte que no sobrepase los limites establecidos.
En las situaciones excepcionales de uso de diesel deberi ser utilizado un
sistema de inyeccidén de agua para reducir la temperatura y la formacién de
NOx al méximo de 140 ppmv (concentraciones referidas 25°C, 760mm Hg, 5%0,
en volumen de base seca).
2.11 Los resultados de la evaluacién (Tabla 1) bajo las condiciones de de

funcionamiento de las plantas Samalayuca I y II indican la formacién de:
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a) Oxidos de Nitrégeno

Se producird una concentracién promedia acumulada anual al nivel del
suelo de 148,7 ug/m® para gas y 178,44 ug/m® para oleo

b) Diéxido de azufre (24h)

Se producird 215 ppmv para gas y 258 para oleo.

c) Particulas (24h)
Se estima una concentracién de 13 ppm por gas y 15,6 ppm por oleo.

Se debe observar que en la tabla 1 se considerd que Samalayuca I
utilizaba 50% de oleo (HSFO - High Sulfur Fuel 0il) y 50% de gas
natural y Salamayuca II 100% de gas natural y diesel como

contingencia. Actualmente Samalayuca I ha bajado su uso de HSFO a
22%.

2. Impacto en el ruido ambiental.

Los niveles de ruido producidos por la planta no deberdn exceder los
limites previstos de 68 dB(A) establecidos por el Reglamento para la
Proteccién del Ambiente contra la Contaminacién originada por la Norma
sobre Emisién de Ruido de 06-12-82

La adicidén del ruido originado por la Central a nivel de la calle al ruido
vya existente causara un incremento muy ligero en los niveles de ruido.

3. Impactos hidrogeologicos y de los afluentes:liquidos

La zona donde se localiza el Proyecto no esta sujeta a sismos, actividad
volcédnica y no se esperan deslizamientos y derrumbes. Los recursos
hidricos de la regién no son abundantes. No existen rios en la proximidad
de la central. El1 mas cerca, el Rio Bravo, esta localizado a 47 Km, lo
gue torna mas importante el acuifero para el suplemento de agua a las
poblaciones, actividades agricolas y pecuarias . Este proyecto prevé
reducir al "minimo indispensable" 1la extracgién de agua. Los datos
informan gue la nueva demanda de la termoelléctrica no afectara las
necesidades futuras de abastecimiento de la poblacién y de la agricultura.

Tratamiento de aguas servidas y del agua de uso industrial

a) El proyecto prevé desmineralizar agua (max 118,55 m® /h) para el
generador de vapor y la turbina de gas con inyeccién de agua. El uso
de equipos de generacién de avanzada tecnologia contribuiri para una
utilizacién racional del agua.

b) El1 agua servida serd descargada en dos lagunas de evaporacién
existentes y localizadas a 4 Km de la Central y su exaustién se dara
por evaporacidén e infiltracién en el suelo. No se ha evaluado
adecuadamente el impacto en la calidad del agua del acuifero que es
poco profundo en la localidad. Las informaciones hidrogeologicas de
orientacién de flujo revelan que dificilmente las aguas de riego y de
abastecimiento pilblicos serdn afectada por tales infiltraciones.

4. Impacto sobre la calidad del suelo.

Para la construccién de 1la Central deberan haber alteraciones de
edificaciones existentes en Samalayuca I, y movimiento de suelo. Aunque
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andlisis de suelo hayan demostrado no haber significativos impactos
ambientales, algunas andlisis de suelo revelaran suelos contaminados por
diesel y vanadium resultante de las escorias depositadas de Samalayuca I.
La remocién de estructuras y movimentacion de suelos atiendan a las
sugerencias del estudio "Enviromental Site Assessment Samalayuca Power
Plant Site II" elaborado por Woodward-Clyde en Febrero de 1995.

5. Impacto sobre el medio natural.

El proyecto no modificara la dindmica natural de las comunidades de flora
y fauna, no creara barreras fisicas limitadora del desplazamiento de la
fauna, no afectara la estética ni a Areas naturales protegidas sitios
arqueolégicos o de interés histérico. Mientras tanto no se refiere a los
impactos del proyecto, en las poblaciones humanas y revela no existir la
necesidad de reasentamiento.

El transporte, tratamiento y destinacién final de los residuos solidos,
resinas de los desmineraliizadores, carbonatado de los filtros deben ser
hecho por empresas licenciadas por el organo: ambiental. Los residuos
clasificados como domésticos serén encaminados al relleno sanitario
municipal de Ciudad Judrez que tiene condicién técnica de recibir a los
residuos tipo domiciliar pero que no tiene condiciones para recibir
residuos téxicos. El relleno sanitario de Cd. Judrez es reciente, empezd
en 1994 y funciona con control técnico adecuado y esta disefiado de forma
a poder tratar los liquidos percolados del relleno cuando empiece el
proceso de reduccidén de la materia orgénica. La Central produciréa
residuos peligrosos( 45 Kg /mes) para los cuales hay imprecisas referencia
sobre tratamiento y destino final. El reciclaje, almacenamiento y uso de
aceites (diesel y lubrificante de turbinas, sistema de desmineralizacion,
alimentacién de productos quimicos del mantenimiento de recuperadores de
calor y caldera (hidréxido de amonio, hipoclorito de sodio, cloro, fosfato
disodico, &cido clorihidrico, &cido nitrico, Hidréxido de sodio, acido
sulfdrico, fosfato tris6édico)y separador de aceite debe ser ejecutado
seglin las normas de seguridad. La MIA revela que todos los residuos serén
reciclados o incinerados en la Central Termoeléctrica o depositados en una
instalacién autorizada. No hay informaciones sobre el incinerador

6. Impactos socio-culturales, de salud y otros

Los condicionantes establecidos por el Instituto Nacional de Ecologia
determinan que se podrd instalar un campamento temporal para 300
personas.Como en algunos meses hay la previsidn de mas de 900 personas
trabajando en la construccién y que la poblacién total de Samalayuca es de
1200 personas los impactos negativos sobre la poblacién deben ser
mitigados.

Seglin el EIA se empleara mano de obra {variada de 15 hombres/mes al maximo
de 906 h/mes) durante 33 meses. Para la operacién se empleara 30 personas
(16 administ-ingenieria, 14 operarios) menos que Samalayuca I que emplea
160 personas.

Los potenciales impactos sobre la comunidad de Samalayuca seran con
relacion a los cambios de habitos de la poblacion, seguridad, aumentos de
incidencias de enfermedades transmisibles, ruidés, y generacion de polvos
por trafico.

Los impactos socio-culturales deberdn ser mitigados de forma a mantener
las relaciones culturales existentes y estimular la mejoria de la calidad
de vida de la poblacién de Samalayuca.



III. PREVENCION Y MITIGACION DEL IMPACTO
3.1 La Tabla 2 a seguir presenta un resumen de los potenciales impactoss y de
las respectivas medidas mitigadora para los distintos aspectos que afectan
el aire, agua, suelo ruidos, y el medio antropico.
Tabla 2. Impactos y Respectivas Medidas Mitigadoras
Impactos Medidas mitigadoras

emisiones atmosférica sobre la salud
de seres vivos y agricultura

disefio de chimeneas con alturas
adecuadas (45, 7m)

equipos de control de la
contaminacién

ruidos internos y vibraciones

limitacién de carga horaria y
proteccién de los trabajadores
barreras acisticas

aislamiento de motores

cambios en el acuifero

reciclaje del agua

tratamiento de los afluentes
liquidos, aislamiento de las capas
de suelo

alteracidén de trafico

mejoras las carreteras e
intercepciones
control de horarios de trafico

salud de los trabajadores

realizar un plan de salud de
trabajadores

equipos de proteccién personal
protectores auriculares

desarrollo urbano inducido y
alteraciones socio-culturales

implementar un plan de mejoria de 1la
infraestructura del asentamiento de
Samalayuca, de participacién
comunitaria y de educacién
socioambiental.

A seguir se especifica los impactos y sus medidas mitigadores.

3

.2 Contaminacidén del aire.

Humo visible(en los dias que se utilizaran diesel)

Hasta 45, 7m.

Usar diesel con menos contenido de azufre en el fuel tipo C

individual, educacidn de los

Impacto:
Medida: Tratamiento de fuel optimizando el ratio aire/fuel.
Impacto: Concentraciones a nivel del suelo de NO* y SO*
Medida: Control de las alturas de las chimeneas.
Medida:
grado 6 con un maximo de 2.5% de azufre.
Impacto: Contaminacién térmica (interno).
Medida: Sistema cerrado de enfriamiento
Medida: Equipos de proteccién
trabajadores.

.3 Contaminacién de aquas

Impacto: Descargas liquidas.
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Medida: Tratamiento por lagunas de evaporacidén con control del
acuifero

Contaminacidén del suelo

Impacto: Contaminacién por residuos sélidos, oleos y otras sustancias.
Medida: Control, reduccién de la produccidén y manejo adecuado de
residuos sélidos

Medida: Disposicién final en el relleno sanitario municipal de cd.
Judrez y la recoleccién y disposicién de los residuos téxicos
por empresa licenciada por el érgano ambiental.

Ruidos
a) Ruidos internos

Impacto: En los trabajadores

Medidas: Control de origen del ruido mediante aislamiento de motores 0%
silenciadores. Uso de barreras fisicas, como protectores
auriculares para empleados y visitantes aislamiento de las
paredes exteriores y techo

Medida: Implantacién de sistema de medidas de seguridad.

b) Ruidos Externos

Impacto: Incomodidad por ruidos a la comunidad
Medidas: Reduccidén de horarios de actividades en especial trafico
Medidas: Planificacién urbano-rural de Samalayuca.

Medio antropicos

Impacto: Alteraciones urbanisticas y culturales

Medidas: Implementacién de un plan de mejorias urbanisticas, escuela
centro de salud rural, control de accidentes de trafico Y
control socio-cultural.

Medida: Implantar un plan de accién social urbano-rural para
Samalayuca. Sinalizacidén adecuada para evitar accidentes.

Plan de desastres

Impacto: Ocurrencia de desastres

Medida: Procedimientos sobre actuaciones disefiados para prevenir vy
minimizar los riesgos de situaciones de emergencia como consecuencia de
desastres naturales (huracanes, inundaciones, terremotos) y tecnolégicos
(incendios, explosiones y derrames accidentales ).

Medida: Implantacién del Plan de Contingencia Ambiental

Programa de sequimiento

Como una parte del compromiso con el mantenimiento de 1la integridad
ambiental de la instalacién la CFE elaborara segln exigencias del
Instituto Nacional de Ecologia un Programa General Caledarizado en que
indique las acciones que llevara a cabo para dar cumplimiento a las
exigencial del control ambiental. (Vease Anexo)

El Programa General Caledarizado presenta un plan detallado de seguimiento
y control da cada una de las posibles fuentes de contaminacién ambiental,
asi como sobre el cumplimiento de medidas de mitigacién de los impactos
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ambientales presentadas

Iv. FACTORES EXTERNOS QUE AFECTAN LA SUSTENTABILIDAD DEL PROYECTO.

Las evaluaciones ambientales de Salamayuca II deben considerar
externalidades importantes como las garantias al fornecimiento de
combustible, gas, sus impactos e medidas mitigadores y por otro lado la
transmisién y distribucién de la energia producida.

a. Gasoducto

Aun que hayan consideraciones y estudios preliminares sobre el trazado
actual previsto para el gasoducto debran ser elaborados estudios Qe
impactos ambientales complementares.

b. Lineas de Transmisién

La CFE seria responsable para la construccion de tres lineas de
transmision y la interconexion de la central con el Sistema Interconectado
Nacional. Las lineas de transmision incluye un trecho de la Central hacia
el norte a Ciudad Juarez (31 km) y los dos hacia el sur a las
subestaciones de Reforma y Moctezuma (131 km). Toda la trayectoria de las
lineas seria sobre vias ya existentes con la excepcion de 31 km al sur.

La CFE sera responable para obtener los derechos de vias todavia
pendientes y los estudios de impactos ambientales sobre las tres nuevas

lineas de transmisién debran ser presentados antes del comienzo de 1la
construccién.

El financiamiento de las lineas vendria por su mayor parte del préstamo
ME/591-0C del BID a CFE.

En caso de no tener listas las lineas de transmision antes del termino de
construccion, se ha previsto la posibilidad de utilizar las lineas yva
existentes de Samalayuca I.

V. ESTUDIOS DE RIESGO

La CFE presento como parte de los requisitos ambientales, un estudio de
riesgo de la planta de Samalayuca II y del gasoducto. EIl andlisis y la
evaluacién de riesgo ambiental del proyecto ha permitido conocer: el
potencial afectacién a su entorno, y la regulacion de las actividades de
alto riesgo, en funcién de 1la gravedad de los efectos gque puedan
ocasionar, al equilibrio ecolégico y al ambiente.

A. La planta termoeléctrica:

Se analizaron los impactos de substancias téxicos, fuego y explosién con
las conclusiones siguientes:

1. Con el fin de minimizar los riesgos, el proyecto de Central Samalayuca
II se ubicara en una zona rural.

2. La construccién y operacién de la Central Termoeléctrica se llevara a
cabo con base en cdédigos, normas y especificaciones aplicables para
este tipo de instalacién, por lo que se reduciradn los riesgos.

3. EIl disefio de la Central Termoeléctrica no contempla almacenamiento de
gas natural, lo cual reduce substancialmente los riesgos.
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El disefio de la Central Termoeléctrica no contempla almacenamiento de
gas natural, lo que reduce substancialmente los riesgos.

El sistema de instrumentacion y control automatizado de la central
reducird los riesgos inherentes a errores humanos.

Debido a la ejecucidén de los programas de capacitacién para el
personal de la Central, se espera una operacién y mantenimiento
adecuados, con lo que se minimizaran los riesgos de accidentes.

El Gasoducto

Se analizaron los componenentes riesgosos, propiedades fisicas y quimicas,
riesgos para la salud, riesgo de fuego o explosidén, y concluyeron lo
siguiente:

1.

El proyecto del gasoducto se ubicara en una zona rural apartada de
nicleos de poblacién importantes, con suficiente area de
amortiguamiento alrededor la instalacién a fin de minimizar los

riesgos inherentes a un gasoducto, cuya finalidad el suministro de
combustible;

La construccién del gasoducto se llevara a cabo en base a los cédigos
normas y especificaciones aplicables para este tipo de instalacién.

El disefio del 'gasoducto toma en consideracién el transporte masivo de
gas natural, 1lo cual sefiala el alto riesgo de este tipo de
instalacién.

La construccién del gasoducto, se basara en normas, especificaciones
y practicas cominmente aceptables para este tipo de instalacién.

El sistema de instrumentacion y control automatizado del gasoducto
reduciréd los riesgos inherentes a errores humanos.

Dado los planes de capacita propios para una instalacidén como lo es un
gasoducto, es de esperar una operacién y mantenimiento adecuado de la
instalacién, minimizandose los riesgos de un accidente ambiental.

La implementacion del gasoducto necesitara de un estudio de impacto
ambiental ampliada a ser aprobado por la autoridad ambiental.

Riesgo Cumulativo de Samalayuca I y Samalayuca II

Se realizé un Estudio de Riesgo comprometiendo Samalayuca I y II
simultaneamente.

Los principales puntos de riesgos de explosiones e incendios son en
las turbinas, en los generadores de vapor, almacenamiento de
sustancias como el cloro y combustibles. Hay muy poca probabilidad de
explosién debido al sistema de control, existencia de detectores y
alarmas por gas y flama y por los programas permanente de
mantenimiento e inspeccidn y seguridad que deberan ser implementados.

La zona de riesgo maxima, en este caso estd circunscrita a un diametro
de 154 metros de la edificacidn principal de la Planta. En esta area,
a menos de las actividades de la propria Central, debera haber
restriccién total para cualquier tipo de atividad incluyendo
asientamentos humanos y agricultura. En estas areas se podria utilizar
para forestacidén. Ademas debe ser cercada y sefialada.



14

VI. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO

Compania Samalayuca II, S.A. se garantizara que las emisiones y 1los

efluentes relacionado con equipo de la central seran dentro de los normas
ambientales de Mexico.

Habra un monitoreo continuo de las emisiones de las chimineas de la
Central. Esta informacion sera recogida diariamente y mandada a la
autoridad ambiental en un resumen trimestral por CFE.

La Central mantendra un laboratoria que se encargara de medir el nivel de
contaminacion del agua dentro de la planta y lo que sale para la laguna de
evaporacion. La informacion sobre los efluentes se incluira en el informe
ambiental.

El Instituto Nacional de Ecologia aprobdé el estudio ambiental para
Samalayuca II en base a unas condiciones a seguir. (Vease Anexo) Estos
paso estan contemplados en el Programa General Calendarizado. El Banco en
su monitoreo del proyecto, seguiria el cumplimiento de este plan.

VII. RECOMENDACIONES

Se enumeran a continuacidén una serie de recomendaciones encaminadas a
garantizar el cumplimiento de los requerimientos ambientales del proyecto
de Salamayuca II.

a) Condiciones que deberén estar ligados al plan de desembolso del Banco:
i) presentacién de 1la autorizacién para la construccién del
gasoducto- Ministerio de Minas y Energia Yy Licencia de Construccién de
la Municipalidad vy obtener todas las demds licencias Yy permisos
necesarios a operacién de la Central; ii) presentar un plan de accion
ambiental a ser seguido para la construccion; iii) presentar evidencia
de que dispone la licencia de la Secretaria de Desarrollo social por
haber cumplido con las determinaciones de la Resolucién 450 de 3-10-94
que establece los condicionantes ambientales del proyecto.

b) Como parte del programa del seguimiento del Banco, deberi presentar:
i) un cépitulo que indique el monitoreoc del Programa General
Calendarizado; ii) copia de los informes periddicos de seguimiento del
impacto ambiental que se realizarén que incluirdn andlisis de
muestras tomadas en los puntos de descargas de los afluentes y de
destino final de residuos.

¢) Dar evidencia que se iniciaron las conversaciones con la municipalidad
de Samalayuca para la revision del Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de forma a crear zonas de amortiguamento restrictiva al incremento de
los usos actuales ocupacidén extensiva en un radio de 2.1 km de los
limites fisicos de la central. O sea el crecimento urbano debera ser
orientado en el sentido contrario al terreno de Salamayuca II. Como el
parque se localiza a una distancia de 1.8 km de la Central, la escuela
a 1.85 km, el centro de salud a 1.85 km de la Central y por razones de
seguridad estas actividades no deben ser incrementadas. Por otro lado
como el crecimento inducido por la actividad debera demandar aumento
en estes servicios publicos, se recomienda la construccién de nuevos
equipamentos, caso necesario fuera del area considerada restrictiva.

d) El prestatario deberd asegurarse que: i) el material de construccidn
como arena, grava, madera, cemento sea proviniente de fuentes
licenciadas y en conformidad con con criterios ambientales; ii) los
contratistas para el transporte y tratamiento de los residuos sélidos
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de Samalayuca II estén registrados en los organismos ambientales.

8/30/95



Annex

Documentos Disponibles

1.

"Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad General, Para el
Proyecto Central Termoelectrica Samalayuca II Ciclo
Combinado," elaborada por Ecoproteccion Ambiental, S.A. de
C.V. para la Comision Federal de Electricidad, Noviember 1993.

"Phase II Environmental Site Assessment Samalyauca Power
Plant" prepared by Woodward-Clyde for General Electric
Company, February 1995.

"National Environmental Policy Act Environmental Assessment
Report Samalayuca II Project" prepared by Stone & Webster
Management Consultants, Inc. for Export-Emport Bank, March 9
1595.

"Estudio de Riesgo, Modalidad Analisis de Riesgo Para El
Proyecto Ctentral termoelectrica Samalayuca 1II, Ciclo
Combinado Tomo I" elaborado por Ecoproteccion Ambiental, S.A.
de C.V. para la Comision Federal de Electricidad, Noviember
1993.

"Estudio de Riesgo, Modalidad Analisis de Riesgo Para El
Proyecto Ctentral termoelectrica Samalayuca 1II, Ciclo
Combinado Tomo II" elaborado por Ecoproteccion Ambiental, S.A.
de C.V. para la Comision Federal de Electricidad, Noviember
1993.

"Mexican Environmental Permitting and Regulatory Requirments
Samalayuca II Power Plant Mexico" prepared by Woodward & Clyde
S.A. de C.V. for General Electric Company, December 1994.
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C. DR. ALBERTO JAIME PAREDES,
Gerente de Proteccién Ambiental.
Comisién Federal de Electricidad.
Presente.

Hago referencia a sus comunicados nimeros KS000/AJP/94/000504 y 000707 del 24 de marzo
y 03 de mayo de 1994, respectivamente, con los cuales se sirvié presentar ante esta Direccién
General de Normatividad Ambiental, para su correspondiente evaluacién en materia de Impacto
Ambiental, la Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad General, y el Estudio de

Riesgo en su modalidad An4lisis de Riesgo, del proyecto:

3 m

Wi

CENTRAL TERMOELECTRICA SAMALAYUCA |l DE CICLO COMBINADO,

la cual constard de tres médulos tipo multiflecha, con capacidad de generacién de
168.595 MW cada uno. Cada mddulo constard de un turbogenerador de gas equi-

pado con turbina de gas MS-7001FA, de un generador de vapor con recuperacién
de calor, de un turbogenerador de vapor, de un aerocondensador y de controles
de planta y componentes auxiliares. Esta obra se ubicard sobre una superficie de
31-46-00 Ha, en un terreno de 62-25-00 Ha que fue legalmente expropiado en
febrero de 1986 para la construccién de la Central Termoeléctrica Samalayuca I,
actualmente en operacién, cercano a la poblacién de Samalayuca, en el Municipio

de Judrez, Estado de Chihuahua.

Sobre el particular, le indico a usted que esta Direccién General de Normatividad Ambiental
concluyé el andlisis y la evaluacién de los documentos referidos y que con la opinién técnica de
la Direccién General de Aprovechamiento Ecol6gico de los Recursos Naturales, determina que
el proyecto no se encuentra dentro o-cerca de un 4rea natural protegida de interés para la Fede-
racién, y que por ubicarse en el mismo predio de la Central Termoeléctrica Samalayuca I,
actualmente en operacioén, su realizacién no ocasionard impactos ambientales adversos significati-

VOs.

En virtud de lo anterior, esta Direccién General de Normatividad Ambiental, con fundamento
en los Articulos 28 y 29, Fraccién 111, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protec-
cién al Ambiente, Articulo 5, Fraccién V, 20 y 23, del Reglamento en Materia de Impacto Am-
biental de dicho Ordenamiento Legal, y Articulo 36, Fraccién XII, del Reglamento Interior de
esta Secretaria de Desarrollo Social, determina que la construccién, operacién y mantenimiento
de la Central Termoeléctrica Samalayuca Il es PROCEDENTE en materia de Impacto Am-
biental, siempre y cuando la Comisién Federal de Electricidad se sujete al cumplimiento de los

siguientes:

CENTRAL TERMOELECTRICA SAMALAYUCA Il DE CICLO COMBINADO
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1.-

La Comisién Federal de Electricidad deberd observar lo establecido en los Criterios Eco-
I6gicos CE-OESE-002/88, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de
diciembre de 1988, para la seleccién y preparacién de sitios destinados a la instalacién

de centrales termoeléctricas convencionales, asi como para la construccién y operacién
de estos sistemas.

La Central Termoeléctrica Samalayuca II no deberd cubrir una superficie mayor a 31-46-

00 Ha, manifestada como necesaria, del 4rea disponible en el predio de 62-25-00 Ha don-
de actualmente se encuentra instalada la C.T. Samalayuca I.

La Comisién Federal de Electricidad deberd presentar ante esta Direccién General en un
término de treinta dias, el Convenio celebrado con Petréleos Mexicanos, que especifique
que Petréleos Mexicanos serd responsable de la construccién, operacién, supervisién,
mantenimiento y vigilancia del gasoducto de 20 pulgadas de didmetro por 34.11 Km de
longitud, y de su derecho de vfa, que se instalard dentro del territorio mexicano y que
servird para suministrar gas natural a la futura Central Termoeléctrica Samalayuca II.

La Comisién Federal de Electricidad deberd presentar a consideracién de esta Direccién
General en el término de cuatro meses:

s

4.1.- El Programa Integral de Medidas de Seguridad de los equipos, que incluir4 entre
otros, a las subestaciones elevadoras de voltaje y a la caseta de regulacién y medicién
de gas natural, Programa que deberd incluir lo siguiente:

4.1.1. Descripcién de equipos y dispositivos de seguridad a establecer en dreas
de trasiego de sustancias quimicas, casetas de cloracidn, sistemas de calderas y
caseta de regulacién de gas natural.

4.1.2. Programa calenc_iarizado anual de los cursos ide capacitacion y adiestramien-
to que se dardn al personal sobre las medidas, acciones, equipos y dispositivos
de seguridad que se implementen en las instalaciones proyectadas.

4.1.3. Manuales de operacién, indicativos de los procedimientos de seguridad
para el recibo, almacenamiento, confinamiento y ‘reutilizacién de las sustancias
y los desechos resultantes, como son el carbén activado, aceites lubricantes,
aceites minerales dieléctricos, gas de hexafluoruro de azufre, etcétera.

4.2.- Un programa calendarizado de mantenimiento preventivo, el cual considere:

4.2.1. Equipos y dispositivos de seguridad.

CENTRAL TERMOELECTRICA SAMALAYUCA Il DE CICLO COMBINADO
Pégina 2 de 9
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5.-

6.-

La Comisién Federal de Electricidad presentard a consideracién de esta Direccién Gene-
ral, en el término de seis meses, el programa para la prevencién de accidentes en las - .

4.2.2. Sistemas de enfriamiento de los generadores eléctricos.

4.2.3. Tubenas de gas natural.
4.2.4. Red de tierras y sistemas de pararrayos.

4.2.5. Sistemas y equipos de prevencién y control de incendios.

4.2.6. Instalaciones tratadoras de agua.
4.2.7. Caseta de regulacién y medicién de gas natural.

4.2.8. Sistemas de dosificacién de ciclohexilamina, 4icido sulfiirico, 4cido
clorhidrico, xileno e hidracina.

4.2.9. Verificacién y reemplazo oportuno de los cilindros que se usen para
contener cloro.

4.2.10. Verificacién y mantenimiento de las vélvulas de seguridad de las casetas

de cloracién, de los sistemas de calderas, de la caseta de regulacién y de los siste-
mas de distribucién de gas natural.

\

4.2.11. Programa que indique la frecuencia de actividades que se llevardn a cabo

para prevenir la corrosién en tuberias y tanques de almacenamiento de sustancias
peligrosas de la Central.

4.3.- Un informe técnico sobre el inventario de componentes que debe tener el equipo

de emergencia para el manejo de cilindros de cloro, y sobre el sistema de control de
derrames para el 4rea de bancos de baterias de la Central.

4.4.- Un estudio de factibilidad para odorizar el gas natural dentro de la Central Termo-
eléctrica.

instalaciones proyectadas de la Central Termoeléctrica Samalayuca II, en el que ademds

. d
deberd considerar las instalaciones en operacién de la Central Termoeléctrica Samalayuca ' Jx *
I, en virtud de estar situadas ambas en forma contigua. W

La Comisién Federal de Electricidad presentard anualmente a consideracién de esta Di- -
reccién General, un informe con los resultados del programa de calibracidn de espesores v

CENTRAL TERMOELECTRICA SAMALAYUCA Il DE CICLO COMBINADO
Pégina 3 de 9



INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD
Rfo Elba No. 20. Primer Piso

06500 México, D.F.

SECRETARIA DE DESARROLLO XOCLAL

10.-

de tuberfas, recipientes y cilindros de almacenamiento de sustancias corrosivas empleadas
en la Central.

La Comisién Federal de Electricidad deberd considerar las interacciones de riesgo de la
C.T. Samaluya II, resultado de estar situada junto a las instalaciones conexas de la C.
T. Samalayuca I, y hard mencién de los riesgos méximos probables que una contingencia
pudiera originar, asf como las acciones y medidas de seguridad recomendadas en ambas
centrales, para minimizar en lo posible dichos riesgos, por lo que deberd enviar en un
término de tres meses, en un plano a escala, las dreas potencialmente afectables como

resultado de adicionar dichos eventos de riesgo, a los programas de simulacién de riesgos
de cada planta.

La Comisién Federal de Electricidad presentard a consideracién de esta Unidad Adminis-
trativa, previo al inicio de operaciones, el resultado de las auditorias de seguridad
realizadas a las instalaciones de la Central Termoeléctrica Samalayuca II, que incluyan
el gasoducto y la caseta de regulacién y medicién de gas natural. Asimismo, deberd
entregar informes anuales con los resultados que arrojen las auditorias anuales, las cuales
deberdn incluir la verificacién del cumplimiento de las normas y cédigos de disefio y
construccién aplicables a las instalaciones y equipos de ambos proyectos.

La Comisién Federal de Electricidad podrd almacenar dentro de las instalaciones de la

Central Termoeléctrica Samalayuca II, las sustancias peligrosas en los siguientes volime-
nes:

Sustancia Volimen (litros}
Diesel - 17,325,000
Ciclohexilamina 770
Acetona 19
Acetileno . 19 T
Acido clorhidrico ‘ 578
Etilénglicol 568
Acido sulfarico 38,500
Hidréxido de sodio 38,500
Hidréxido de amonio ' 20
Xileno 20

La Comisién Federal de Electricidad deberd presentar ante esta Direccién General, en
un plazo de noventa dias, copia de la documentacién emitida por la Comisién Nacional
del Agua, en la que se describan las nuevas condiciones particulares de descarga para la
Centrales Termoeléctricas Samalayuca I y Samalayuca II.

CENTRAL TERMOELECTRICA SAMALAYUCA Il DE CICLO COMBINADO
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11.-

12.-

La Comisién Federal de Electricidad deberd presentar ante esta Direccién General en un
le la autorizacién emitida por la Comisién Nacional del Agua, en

donde se le acredite que podrd extraer 6.3 litros de agua por segundo del acuifero del
Valle de Samalayuca

La Comisién Federal de Electricidad deberd:
12.1. Instalar una red de andlisis continuo (monitoreo) de emisiones atmosféricas, la cual

incluird entre sus mediciones los pardmetros siguientes: éxidos de nitrégeno (NOx), mo-

néxido de carbono (CO), biéxido de azufre (SO,) y opacidad; y notificar a esta Direccién
General la entrada en operacién de la red.

12.2. Presentar a partir de la entrada en operacién de la Central Termoeléctrica Samala-

yuca II, un informe trimestral con los resultados obtenidos con la red de andlisis

ambiental continuo, y determinar y establecer acciones correctivas y de mitigacién
necesarias para que se satisfaga la calidad del aire estipulado en la NOM-?.

12.3. Acatar lo establecido en el proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-085-ECOL-
1994, que establece los niveles méximos permisibles de emisién a la atmdsfera de parti-
culas suspendidas, monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno, biéxido de azufre, y nebli-
nas de 4cido sulfdrico, asi como los requisitos y condiciones para la operacién de los
equipos de calentamiento directo e indirecto por combustién utilizados en fuentes fijas,
que usan combustibles fdsiles liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones.

12.4. Incluir en cada turbina de gas un sistema de combustién de baja generacién de 6xi-
dos de nitrégeno, como parte del sistema de control de emisiones, de suerte que no se
sobrepase el nivel de 100 ppmv. Para el caso excepcional de tener que usar diesel, conta-
rd con un sistema de inyeccién de agua con el fin de reducir la temperatura y por tanto
la formacidn de 6xido de nitrégeno que no sobrepase el nivel de 140 ppmv. Las concen-
traciones limites de NO,, antes citadas, estdn referidas a 25°C, 760 mm Hg, 5% de
oxigeno en volumen’y base seca.

12.5. Instalar las oficinas provisionales del personal técnico y administrativo, los alma-
cenes para equipos y materiales, instalaciones para enfermeria de primeros auxilios, co-
medores, asf como planta de concreto y patios de chatarra dentro del predio de la central,
y desmantelar estas instalaciones una vez concluida la construccién del proyecto. Sélo
se permite que la Comisién Federal de Electricidad instale un campamento temporal con
capacidad aproximada de 300 personas, en un terreno cercano al sitio, el cual desmante-
lard una vez que termine las obras de construccién y restituird el 4rea sobre la cual fue
asentado a sus condiciones originales. Al instalar dicho campamento temporal, la Comi-
sién Federal de Electricidad deberd ubicarlo en 4reas desprovistas de vegetacién y evitar
el uso de fogatas en 4reas suceptibles de incendio.

CENTRAL TERMOELECTRICA SAMALAYUCA Il DE CICLO COMBINADO
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12.6. Triturar, mezclar y depositar en un érea aprobada por la autoridad local, el
material producto de las excavaciones que no sea utilizado en rellenos, asf como los
residuos orgénioos generados en las actividades de despalme que se ocasionen como
consecuencia de la obra, con el fin de incorporar los elementos bioqufmicos al suelo en
su proceso natural de biodegradacién. ‘
12.7. Enviar para su reutilizacién a centros de acopio localizados fuera del 4rea del pro-
yecto, los materiales de desecho que genere durante la construccién de la obra, tales
como madera, mezclas, envases, plésticos, pedacerias de cables y metdlicas, asi como

el material no biodegradable, o disponer en lugares establecidos o indicados por las
autoridades municipales para este fin. |

12.8. Respetar los limites méximos permisibles de emisién de ruido (68 dB) durante las
diferentes etapas del proyecto, de acuerdo con los p etros estipulados en el Regla-
mento para la Proteccién del Ambiente contra la Contaminacién originada por la Emisién
de Ruido, publicado el 6 de diciembre de 1982, en el Diario Oficial de la Federacién.

12.9. Respetar lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-CCAT-003-ECOL/
1993 referente a los niveles m4ximos permisibles de emisién de gases contaminantes,
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacién que utilizan gasolina
como combustible y en la Norma Oficial Mexicana NOM- CCAT-008-ECOL/1993 refe-
rente al nivel méximo permisible de opacidad del humo, proveniente del escape de vehi-
culos automotores en circulacién que usan diesel como combustible, ambas publicadas
en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de octubre de 1993.

12.10. Abastecerse en bancos autorizados para su explothcxon comercial del material de
construccion.

12.11. Responder por los daiios que ocasione la real'iza i6n de esta obra, asf como de
aquellos que se produzcan durante la vida itil de la misma y si éste fuera el caso proce-
“der a mitigar, restaurar, rehabilitar y compénsar todos llos.

12.12. Desmantelar la infraestructura construida en caso de que no existan posibilidades
de renovacién, cuando las instalaciones del proyecto rebasen su vida iitil, y destinar el
drea del proyecto al uso de suelo que prevalezca en el momento de la rehabilitacién. Para

cumplir con este término, la Comisién Federal de lectricidad hard las siguientes

consideraciones: i

12.12.1. Caracteristicas naturales y socioeconémﬁcas del entorno de la central.

12.12.2. Planes y programas federales, estata]es\ o municipales para el uso del
suelo. 1

CENTRAL TERMOELECTRICA SAMALAYUCA Il DE CL’CLO COMBINADO
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12.12.3. Normatividad ambiental vigente.

12.13. Mantener copias de la Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad
general, del Estudio de Riesgo en su modalidad Andlisis de Riesgo, y de la presente auto-
rizacién en el sitio de la obra, con el fin de mostrarlas cuantas veces sea necesario a la
autoridad competente que asf lo requiera.

12.14. Satisfacer los requerimientos, normas y cualquier otro requisito que por razones

de competencia o domicilio corresponda ejercer a esta misma Secretarfa, o bien a otras
autoridades.

Queda estrictamente prdhibido que la Corﬁisién Federal de Electricidad:

13.1.- Cace, capture, dafie o comercie con las especies de flora y fauna snlveslre que ha-
bitan en las inmediaciones de la Central.

13.2.- Queme maleza y use maquinaria pesada, herbicidas y productos quimicos en las
actividades de despalme y mantenimiento de las dreas verdes.

13.3.- Construya nuevos caminos de acceso.

13.4.- Excave, nivele, compacte y rellene el terreno fuera de los sitios que se utilicen
para enclavar las cimentaciones.

La presente autorizacién de construccién es personal, intransferible e inalienable y tendrd
una vigencia de treinta y cinco meses, la cual serd prorrogable a criterio de esta Secreta-

g

ra.

\

La Comisién Federal de Electricidad deberd preséntar a consideracién de esta Direccién

General, en un plazo dé* quince dias, un Programa General Calendarizado-en el que
indique todas las acciones que llevard acabo para dar cumplimiento a los términos y
disposiciones contenidos en el presente documento.

Una vez autorizado el programa genera.l calendarizado, la|Comisién Federal de Electrici-
dad deberd enviar dentro de los diez dias hdbiles del me venci-

miento de los plazos sefialados, los informes de cumplimiento de cada uno de los térmi-

_ nos y disposiciones enmarcadas dentro de esta resolucién. Dichos informes deberén con-

tar con una memoria fotogrdfica o un video, cuando la naturaleza de la accién lo justifi-
que. '
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17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

22.-

Rfio Elba No. 20. Primer Piso
06500 México, D.F.

La Comisién Federal de Electricidad deberd presentar lo
mino anterior, en original para este Instituto y para la Proc
al Ambiente, y marcard copia a la Delegacién Estatal de
Dichos informes deberdn ser firmados por el Gerente de P

INDIHTUIU NACIUNAL UE ELULUUGIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD

s informes sefialados en el tér-
uradurfa Federal de Proteccién
esta Secretarfa en Chihuahua.
roteccién Ambiental de esa pa-

raestatal, por una institucién de estudios superiores, por un centro de investigacién, o por

un prestador de servicios inscrito ante esta Secretaria, co
generacién y transmisién de electricidad.

n especialidad en proyectos de

Los plazos sefialados para el cumplimiento de los términos y disposiciones que contienen
la presente autorizacién serdn contados a partir del dfa primero del mes préximo

siguiente a la recepcién de este documento.

)

El incumplimiento de cualquiera de los términos antes mencionados o la modificacién del

proyecto Central Termoeléctrica Samalayuca II, segin f
Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad Gen
en su modalidad Andlisis de Riesgo, invalidan esta resol

ue manifestado a través de la
eral, y en el Estudio de Riesgo
icion.

Esta Secretarfa de Desarrollo Social, vigilard el cumplim
blecidas en el presente documento, asi como de los orden
ecoldgica. Para ello, ejercitard, entre otras, las facultades
pdrrafo ltimo, del Reglamento en Materia de Impacto An
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

La presente autorizacién se otorga sin perjuicio de que la
dad tramite y en su caso obtenga otras autorizaciones, co
y similares que sean requisito para la realizacién del pro

La Comisién Federal de Electricidad satisfard los requeri

otro requisito que por razones de competencia o domxcxho
ma ‘Secretarfa, o bien a otras autoridades.

Atentamente

lento de las disposiciones esta-
amientos aplicables en materia
que le confiere el articulo 20,
nbiental, de l1a Ley General del

Comisién Federal de Electrici-
ncesiones, licencias, permisos
yecto referido.

rimientos, normas y cualquier
corresponda ejercer a esta mis-

SUFRAGIOQ EFECTIVO. NO REELECCION

\ING.—GABRfEL \OUADN/DE LA TO

~

RRE
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c.c.p.
c.c.p.

c.c.p.

c.c.p.
c.c.p.

c.c.p.
c.c.p.

c.c.p.
c.c.p.

c.c.p.
c.c.p.

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD
Rio Elba No. 20. Primer Piso
06500 México, D.F.

C. M. enC. JULIA CARABIAS LILLO.- Presidenta del Instituto Nacional de Eco-
logia.- Presente.
C. LIC. MIGUEL LIMON ROJAS.- Procurador Federal de Proteccién al Ambien-
te.- Para su seguimiento y vigilancia.- Presente.
C. DRA. ENRIQUETA VELARDE GONZALEZ.- Directora General de Aprovecha-
miento Ecoldgico de los Recursos Naturales.- En|relacién al oficio No.
A00.700(1).-03467 del 22 de agosto de 1994.-|Presente.

C. LIC. CARLOS ESQUER RODRIGUEZ.- Delegado Estatal de la SEDESOL en
Chihuahua.- Para su conocimiento.
C. BIOL. MARIA DEL PILAR LOPEZ MARCO.- Delegada Estatal de 1a PROFEPA
en Chihuahua.- Para su conocimiento.
C. PRESIDENCIA MUNICIPAL.- Municipio de Juérez.- Presente.

C. ING. SERGIO RIVA PALACIO CHIANG.- Director de Materiales y Residuos
Peligrosos.- En relacién a su Atenta Nota SRA.-368/94.- Presente.

C. DR. ANTONIO DiAZ DE LEON CORRAL.- Director de Impacto y Riesgo
Ambiental.- Presente.

C. LIC. JULIETA RODRIGUEZ ARMENTA.- Subditectora de Control y Resolu-
cién.- Presente.

C. ING. ABEL PEREZ RUIZ, Subdirector de Evaluacién.- Expediente.
Minutario.- Clave 9/3E0062

GQT/ /AW/A%R/WQ&R’M
pe
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c.c.p.
c.c.p.

c.c.p.

c.c.p.
c.c.p.

c.c.p.
c.c.p.

c.c.p.
c.c.p.

c.c.p.
c.c.p.

6aTy /AM/A%RIWH&R’IUZ
R

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD
Rio Elba No. 20. Primer Piso
06500 México, D.F.

C. M. enC. JULIA CARABIAS LILLO.- Presidenta de! Instituto Nacional de Eco-
logia.- Presente.
C. LIC. MIGUEL LIMON ROJAS.- Procurador Federal de Proteccién al Ambien-
te.- Para su seguimiento y vigilancia.- Presente.
C. DRA. ENRIQUETA VELARDE GONZALEZ.- Directora General de Aprovecha-
miento Ecolégico de los Recursos Naturales.- En relacién al oficio No.
A00.700(1).-03467 del 22 de agosto de 1994.- Presente.

C. LIC. CARLOS ESQUER RODRIGUEZ.- Delegado Estatal de la SEDESOL en
Chihuahua.- Para su conocimiento.
C. BIOL. MARIA DEL PILAR LOPEZ MARCO.- Delegada Estatal de la PROFEPA
en Chihuahua.- Para su conocimiento.
C. PRESIDENCIA MUNICIPAL.- Municipio de Juérez.- Presente.

C. ING. SERGIO RIVA PALACIO CHIANG.- Director de Materiales y Residuos
Peligrosos.- En relacion a su Atenta Nota SRA.-368/94.- Presente.

C. DR. ANTONIO DIAZ DE LEON CORRAL.- Director de Impacto y Riesgo
Ambiental.- Presente.
C. LIC. JULIETA RODRIGUEZ ARMENTA.- Subdirectora de Control y Resolu-
cién.- Presente.
C. ING. ABEL PEREZ RUIZ, Subdirector de Evaluacién.- Expediente.
Minutario.- Clave 9,5E0062
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