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1. INTRODUCAO

A Prefeitura do Recife iniciou uma operacédo de crédito junto ao Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID), destinada a apoiar o desenvolvimento do Programa de
Requalificacdo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental
— PROMORAR (Programa).

O Programa de Investimentos pretendido com o BID foi estruturado em quatro
componentes: (i)Urbanizacdo Integrada e Resiliéncia Urbana; (i) Desenvolvimento
Institucional e Inovacéo Habitacional e (iii) Gestdo, Administracdo, Avaliacdo e Auditoria.

Trata-se de um programa de obras mdultiplas, sendo elaborados documentos
socioambientais, de acordo com o novo Marco de Politica Ambiental e Social do Banco
e norteados no Sistema de Gestdo Ambiental e Social — SGAS do Programa, composto
de sete pilares principais, incluindo os documentos ambientais e sociais:

e Avaliagdo de Impacto Ambiental e Social — AIAS, que analisa uma amostra dos
projetos propostos para o financiamento, bem como a estrutura institucional e
legislacao aplicavel, estabelecendo impactos e riscos que devem ser mitigados;

e Plano de Gestdo Ambiental e Social — PGAS, que determina 0os programas
necessarios para a hierarquia de mitigacdo dos impactos previstos na Avaliacdo de
Impacto Ambiental e Social;

e Marco de Gestdo Ambiental e Social — MGAS — que determina, a partir dos
resultados obtidos com os estudos para a amostra (AIAS e PGAS) os niveis de
estudo necessérios e programas sociais e ambientais para o restante do Programa;

e Marco de Reassentamento Involuntario (MRI)/Estrutura do Reassentamento: que
estabelece, a partir dos resultados obtidos com os estudos da amostra, as diretrizes
gerais da politica de aquisicéo de terras e reassentamento;

e Plano Executivo de Reassentamento da Amostra Representativa (PER)/Plano de
Acdo de Reassentamento da Amostra Representativa (PAR): documento de
definicdo operacional da aplicacdo da politica de reassentamento para a area
definida como integrante da amostra do programa.

Nesse contexto, esta AIAS, tem o objetivo principal de apresentar um diagndstico e os
riscos Ambientais e Sociais, estando estruturada de modo a atender as demandas
ambientais e sociais identificadas durante a consultoria, possibilitando a identificacédo
dos cuidados e medidas de controle, prevencdo e corre¢cdo, e monitoramento
socioambiental relativo a mitigacdo e/ou compensagdo dos impactos ambientais
adversos ou negativos, bem como a potencializacdo dos impactos positivos (cuidados
e medidas que visam garantir e amplificar os impactos benéficos causados pelo projeto)
diagnosticados sobre as intervencdes projetadas para o PROMORAR e que serdo
devidamente tratadas no PGAS.

2. DESCRICAO DO PROGRAMA

O Programa tem como objetivo principal melhorar a qualidade de vida e promover a
inclusdo socioterritorial da populacdo de baixa renda da cidade do Recife,
majoritariamente instaladas em CIS — Comunidades de Interesse Social, delineadas no
Atlas das Infraestruturas Publicas em CIS do Recife.
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Apesar do crescimento econémico do Recife, observado ao longo das Ultimas décadas,
de sua importancia para o Nordeste brasileiro, e dos investimentos realizados pela
Prefeitura do Recife em seu territorio, a velocidade da densificagdo populacional e da
concorréncia pelo solo urbano trouxe consequéncias indesejaveis ao municipio.

2.1. Antecedentes do Programa

O processo de urbanizacdo desordenada da cidade relegou as populacdes de menor
renda as areas menos valorizadas. Sendo assim, a populacdo com melhor poder
aquisitivo ocupou as areas regularmente instituidas no Municipio, enquanto a populagéo
de baixa renda ou ndo inserida no mercado de trabalho buscou as margens dos cursos
d’aguas ou areas de morro da cidade para o estabelecimento de suas moradias,
ocupando-as de maneira inadequada e irregular. Assim aconteceu em todas as bacias
hidrograficas existentes no municipio, dando origem a uma intensa degradacédo
ambiental delas.

Essas regides densamente povoadas, além de vulneraveis ambientalmente, séo
afastadas do centro funcional da cidade e/ou desconectadas da malha formada pelas
redes de infraestrutura instaladas, impedindo o acesso de seus habitantes a redes de
saneamento e abastecimento de 4gua, vias pavimentadas, ou mesmo equipamentos de
interesse publico, tais como creches, escolas, postos de salde, entre outros.

Visando a identificacdo de areas de maior vulnerabilidade socioambiental do Recife, foi
realizado levantamento integrado, no ano de 2014, que deu origem ao Atlas de
Infraestrutura e Comunidades de Interesse Social do Recife (SANEAR, 2016). Através
do estudo, verificou-se uma abrangéncia territorial das areas vulneraveis de 20% da
area total do Recife, que perfaz 30% da area construida do municipio, havendo sido
identificadas 546 Comunidades de Interesse Social (CIS), que reinem mais da metade
da populagdo da cidade. Esses territérios excessivamente adensados sé&o
caracterizados pela auséncia de titulo de propriedade, alta vulnerabilidade social e
caréncia de servigos publicos essenciais.

2.1.1.Problemas Identificados

O municipio do Recife atualmente representa a nona capital mais populosa capital do
pais e a terceira do Nordeste, com populacdo estimada em 1.661.017 habitantes em
2021 (IBGE) distribuida em uma area de 218,4 km2, sendo uma das menores capitais
nordestinas em extensao territorial.

Os indicadores de desigualdade séo altos: de acordo com o IBGE o coeficiente Gini
alcancou o patamar de 0,612 colocando o0 municipio entre os trés mais economicamente
desiguais da regiao nordestel. No mesmo ano, cerca de 115 mil pessoas viviam abaixo
da linha extrema pobreza: 7% da populacdo sobrevivia com uma renda mensal
domiciliar per capita inferior a R$ 151 (US$ 1,9/dia)2. Focando no cenério habitacional,
0 Atlas das Infraestruturas Publicas em Comunidades de Interesse Social do Recife
(SANEAR, 2016) mapeou e caracterizou 546 Comunidades de Interesse Social (CIS)
que ocupam 30% da area construida do municipio e abrigam cerca de 53% da
populacdo local. De acordo com esse estudo, 60% da populacdo das CIS vive em
Unidade de Paisagem Colinas®, 24% em Unidade de Paisagem Planicie, 14% em
Unidade Estuarina e 2% em Unidade de Paisagem Litordnea. No Centro ou nas suas
imediacdes (até 3,5 km) estima-se que residem cerca de 10% do total de moradores
das Comunidades de Interesse Social do Recife. E o diagndstico do Plano Local de

1 IBGE. Sintese dos Indicadores Sociais - 2020. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101760.pdf. Acesso em: 11 jun 20222.

2 Dados apresentados na Carta Consulta. Fonte n&o identificada.

3 A divisdo em Unidades de Paisagem é feita pelo estudo.
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Habitac&o de Interesse Social (PLHIS, 2017) ainda identifica que o Recife possui 59 CIS
com caracteristicas de ocupacdes em forma de palafitas nas bordas dos corregos, as
quais totalizam 26.404 imdveis estimados e uma populacédo de pelo menos 32.586
moradores.

A Carta Consulta do Programa aponta para o descompasso entre a densidade
demogréfica e a renda dessa populagéo: dos 94 bairros da cidade, em 67 os moradores
possuem rendimento menor que a média local (R$ 983,86) e sdo ocupados integral ou
parcialmente por CIS e Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS).

Segundo o PLHIS de 2017, a estimativa do déficit habitacional é de cerca de 70mil
domicilios, com projecao de aumento para quase 87mil domicilios em 2027 e 115mil em
2037. Os principais componentes do déficit séo: a coabitagdo ndo voluntaria*, e o 6nus
excessivo com aluguel®>. Com relagdo a inadequacdo domiciliar, a caréncia de
infraestrutura é a inadequacao que atinge a maior quantidade de domicilios no Recife
em 2017 (cerca de 128mil unidades). Em segundo lugar, ja se apresenta a inadequacao
fundiaria (57mil) domicilios em 2017, seguida do adensamento excessivo em imével
préprio urbano (13mil), e por fim domicilios sem banheiro exclusivo (7.6mil) unidades. A
existéncia de déficit habitacional expressivo no Recife, somado a ocupacao
desordenada e suas particularidades geograficas, resulta na existéncia de moradias
precarias instaladas nas margens dos cursos d’agua e morros espalhados pela cidade,
cuja ocupacao por milhares de familias em situacéo de vulnerabilidade contribui para a
poluicdo dos cursos d'agua, areas verdes degradadas, constantes alagamentos,
desabamentos, deslizamentos, assoreamentos, proliferacdo de doencas de veiculacéo
hidrica e demais efeitos comuns da inexisténcia ou precariedade das condi¢des
minimas de saneamento basico.

Os danos ambientais provocados por tal situacdo ndo se restringem aos aspectos
gualitativos do recurso natural agua e da saude organica da populacdo. A ocupacdo
inadequada das margens dos corpos hidricos e areas de morro favorece a instalacéo
de processos erosivos, que colocam em risco a integridade fisica dos habitantes destas
areas e propiciam alterac6es no regime de escoamento da agua, culminando com a
geracdo de areas alagadas e deslizamentos de terra, que agravam néo so as condi¢des
ambientais locais, como também a problematica social.

Em contraposicdo ao alto déficit habitacional, Recife apresenta 8,5% dos seus
domicilios particulares desocupados, totalizando 514.715 habitac6es vagas (IBGE,
2010). A maioria delas se encontra na RPA 6, somando mais de 130 mil edificacdes que
nao cumprem a funcao social das propriedades.

As condic¢des de precariedade habitacional sdo agravadas pela vulnerabilidade ao risco
geotécnico que essas populacdes estdo sujeitas. De acordo com a Defesa Civil do
Municipio, existem 7.051 pontos de risco de deslizamento de encostas na cidade, sendo
1.854 deles de grau 3 e 4, os quais configuram as ameacas mais eminentes. Em maio
de 2022, o Municipio declarou emergéncia devido as fortes chuvas que que castigaram
a cidade. Entre o final do més de maio de 2022 e inicio do més de junho o volume das
chuvas atingiu 686.4mm, enquanto a média prevista era de 328.9mm, segundo a
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (Apac). Essas chuvas provocaram
deslizamentos de terra, desabamento e interdicdo de imdveis, deixando familias
desabrigadas e diversas mortes.

No viés da seguranca publica, dados da Secretaria de Defesa Social de Pernambuco
apontam que entre 2010 e 2020 foram registradas 6.607 ocorréncias de assassinato no

4 Mais de uma familia vivendo no mesmo domicilio
° Quando o valor do aluguel maior que 30% da renda mensal da familia
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municipio. Nesse mesmo periodo a taxa de Crime Violento Letal Intencional (CVLI) por
100 mil habitantes, variou de 44,1 em 2010 a 48,5 em 2017. Em 2019 Recife foi
considerada a 10%* capital mais violenta do pais. Por sua caracteristica de
vulnerabilidade social, os territérios com maior indice de CVLI ho municipio, sdo areas
com maiores concentragdes de Comunidades de Interesse Social de alta precariedade.

O municipio também apresenta alta caréncia de infraestrutura urbana. Dados do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) referentes ao ano de 2021
apontam que 56% da populacdo do Recife ndo tem acesso a rede de esgotamento
sanitario — sendo a maior parte desse contingente residente nas CIS, e que despejam
seu esgoto de forma irregular, ou seja, usando a rede de drenagem ou diretamente nos
corpos d’agua. Em contraponto, do esgoto coletado no Recife, 99,74% passam por
tratamento adequado, servigco este de responsabilidade da Companhia Pernambucana
de Saneamento, empresa que detém a concessao dos servigos publicos de saneamento
do Estado de Pernambuco.

Sobre o abastecimento de agua, quase 90% da populacao recifense tem ligagdo com a
rede implantada de distribuicdo. Apesar disso, apenas 51% das unidades habitacionais
tém acesso a agua pelo menos uma vez por dia (SANEAR, 2014), sendo comum a
ocorréncia de rodizios para recebimento de agua tratada.

No contexto da drenagem urbana, orientada pelo Plano Diretor de Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais (2015), a cidade do Recife possui taxa de cobertura de pavimentacao
e meio-fio em sua &rea urbana igual a 74,9%, estando acima da taxa estadual e federal,
63,3% e 62,4% respectivamente. Apesar disso, o0 sistema de drenagem existente, além
de insuficiente, esta constantemente sobrecarregado em razdo de despejo de esgoto
sanitario em locais indevidos e do descarte irregular de lixo urbano.

A baixa topografia, combinada com intensa urbaniza¢do, ocupacdo desordenada do
territorio, sobretudo nas margens dos rios e areas de morro, alta densidade construtiva
e populacional e insuficiéncia do sistema de macro e microdrenagem e 0 assoreamento
de rios e canais coloca o territorio do Recife em situacdo extremamente vulneravel as
intempéries, especialmente em suas areas de maior vulnerabilidade socioambiental,
que apresentam baixissima ou nenhuma capacidade de resistirem e regenerarem-se
apos eventos climaticos mais fortes. Essas areas, em sua grande maioria, sdo aquelas
que mais sofrem com deslizamentos de encostas, alagamentos, maior exposicdo a
doencas endémicas, consumo de agua contaminada e maior indice de perda de
moradias e mortes.

2.2. Objetivos do Programa
Os objetivos do Programa sao:

e Urbanizar de forma integrada areas vulnerdveis do Municipio, a partir da
requalificacdo social, urbana e ambiental dos territorios, garantindo os direitos da
populacdo a moradia digna e regularizada, infraestrutura urbana e servicos publicos;

o Reduzir os riscos de desastres causados por eventos ambientais e climaticos
extremos aos quais a populacao de areas vulneraveis esta exposta, estruturando e
executando solucdes efetivas de contencdo de deslizamentos de terra e de
macrodrenagem na cidade do Recife;

e Estruturar programas habitacionais inovadores, que reconhecam a diversidade de
condicionantes e escolhas habitacionais por parte da populacéo, oferecendo novas
possibilidades que se encaixam nas suas necessidades e contribuindo para a
mitigacao do déficit habitacional;
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e Promover o desenvolvimento institucional da Prefeitura do Recife visando a eficacia

no atendimento a populacdo, com agbes que contribuam para o planejamento
urbano e habitacional da cidade e para a modernizacdo dos processos de gestao de
dados e controle urbano do Municipio.

2.3.

Area de Abrangéncia do Programa

O programa abrange o municipio do Recife.

2.4.

Orgamento do Programa

O programa esta orcado em 325 milhdes de dolares americanos, conforme a tabela a
seguir.

Tabela 1 — Orgcamento do Programa

Componentes

Contrapartida

Local

Produto 5: Familias reassentadas 70.751.000 | 30.109.000 | 100.860.000

1.1 Produto 1: Area urbanizada 18.642.000 7.665.000 26.307.000
12 P_roduto 2: Novas conexoes do_m|C|I|ar|as~ de esgotamento 986.000 464.000 1.450.000
implementadas nas éreas de intervencéo de programa.
13 Produto 3: I?ede de gsgotame~nto sanitario ampliada nas 2 794.000 1.206.000 4.000.000
areas de intervencgdo do programa
1.4 | Produto 4: Equipamentos sociais construidos e mobiliados 7.988.000 3.312.000 11.300.000
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1.6 Produto 6: Moradias melhoradas 3.828.000 1.572.000 5.400.000
1.7 Producto 7: Hectares regularizados 176.000 34.000 210.000
Produto 8: Comunidades de interesse social (CIS)
1.8 atendidas com intervengdes de urbanismo inclusivo e 630.000 - 630.000
diverso
1.9 Produto 9: Mulheres capacitadas em empreendedorismo 450.000 - 450.000
Produto 10: Plano de acao para a capacitagdo em inclusdo _
Al produtiva da populacdo LGBTQIA+ CSL0dy LY
Produto 11: Iniciativas de empreendedorismo juvenil de
1.11 impacto social premiadas com participagédo de pessoas 360.000 - 360.000
retas e pardas
2.1 Produto 12: Obras de macrodrenagem finalizadas 27.345.000 - 27.345.000
2.2 Produto 13: Parques lineares implantados 51.327.000 - 51.327.000
2.3 Produto 14: Obras de contengéo de encosta realizadas 51.166.000 18.494.000 69.660.000
24 Produto 15: 'Obras de cgntgngéo de encostas com 590.000 ) 590.000
equipamento publico implantados
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Componentes

Contrapartida
Local

Produto 16: Sistema de Gestao de Dados Urbanos,
et Habitacionais e Sociais, implementado 900.000 ; 900.000
3.2 Produto 17: Comput_adores para BIM adquiridos e 81.000 ) 81.000
instalados
33 Produto 18: Licencas Qe software de BIM adquiridos e 925 000 . 925 000
instalados
3.4 Produto 19: Capacitac6es em BIM realizadas 554.000 - 554.000
Produto 20: Plano Local em Habitacéo de Interesse Social
£ (PLHIS) do Recife atualizado E22000 ) e
36 Produto 21: Sistema dg C%e_stao e qultoramento de Riscos 2 420.000 _ 2 420.000
Climaticos definido
37 Produto 22: Mulhe~res agent~es comunitarias E:a_tpamtadas em 90.000 _ 90.000
prevencdo e gestéo de riscos climaticos
3.8 Produto 23: Sistema de controle urbano implementado 540.000 - 540.000
Produto 24: Numero de programa piloto de inovagao
3.9 habitacional imolementado 3.506.000 2.144.000 5.650.000
4.1 Gestéo do programa 8.200.000 - 8.200.000
4.2 Fortalecimento da UGP 596.000 - 596.000
4.3 Supervisao do Programa 3.980.000 - 3.980.000
4.4 Auditoria e avaliacao 400.000 - 400.000

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

2.5.

Descricdo dos Componentes do Programa

260.000.000

65.000.000

325.000.000

A figura a seguir apresenta de forma sintética os componentes do Programa de
Requalificagdo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR.
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Figura 1 — Componentes do PROMORAR Recife
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2022
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Componente 1: Urbanizacao Integrada

Consiste na urbanizacdo integrada dos territorios, de forma a viabilizar o
desenvolvimento socioecondémico da populacdo de baixa renda com a garantia dos
direitos a moradia digna e regularizada, a infraestrutura urbana e aos servicos publicos,
além de contribuir para consolidacdo da populacao

Subcomponente 1.1: Urbanizacdo Integrada

Elaboracéo de estudos e projetos, bem como execucédo de obras de transformacédo no
espaco publico de areas de vulnerabilidade socioambiental do Recife, como servicos de
saneamento bésico, pavimentacdo, drenagem, acessibilidade e instalacdo de
equipamentos publicos, entre outros.

Produto 1: Area urbanizada

Projetos e obras de urbanizagdo de areas de vulnerabilidade, através de acdes de
pavimentacdo e drenagem, sinalizagdo e passeios, iluminagdo publica, paisagismo,
areas de vivéncia, entre outros.

Produto 2: Novas conex8es domiciliarias de esgotamento implementadas nas
areas de intervenc¢ao de programa.

Realizacdo de pequenas obras para conexdo da rede domiciliar com a tubulacdo de
coleta de esgotamento sanitario a ser implantada pelo Programa.

Produto 3: Rede de esgotamento sanitario ampliada nas areas de intervencéo do
programa

Realizacdo de estudos, desenho de projetos e execucdo de obras que visam expansao
da cobertura da rede municipal coletora de esgotamento sanitario existente.

Produto 4: Equipamentos sociais construidos e mobiliados

Implantacdo de equipamentos municipais nas areas das CIS com o objetivo de
aumentar a cobertura de servicos publicos para os moradores dessas areas.

Subcomponente 1.2: Reassentamento de familias

Melhora na qualidade de vida e garantia do direito a moradia digna para os habitantes
que vivem em precariedade na cidade do Recife, por meio do reassentamento da
populacdo de areas de risco e de imdveis sem condi¢cfes de habitabilidade.

Produto 5: Familias reassentadas

Garantia do atendimento habitacional das familias reassentadas involuntariamente por
meio de alternativas como producdo de novas unidades habitacionais, aquisicdo
assistida ou indenizacao por benfeitorias, incluindo a elaboracdo de projetos executivos
e implantac&o das obras.

Subcomponente 1.3: Melhoramento de moradias e reqularizacdo fundiaria

Realizagdo de regularizagéo, benfeitorias e servi¢cos de reforma nas habitagdes a fim de
mitigar as inadequag¢6es domiciliares e fundiéarias.

Produto 6: Moradias melhoradas

Concessao de beneficios e promover servicos de reformas habitacionais como, por
exemplo, aplicagdo de revestimento nas paredes, reforma ou constru¢cdo de banheiro,
abertura de esquadrias para ventilacdo e iluminacdo, entre outros servigos, com o
objetivo de mitigas as inadequac¢des domiciliares em areas de CIS.
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Encaminhamento do processo de titulagdo dos imoveis passiveis de regularizacdo
fundiaria das areas vulneraveis da cidade, a fim de possibilitar a seguranca juridica para
a consolidacao da populacgéo residente.

Produto 7: Hectares regularizados

Subcomponente 1.4: Iniciativas para o desenvolvimento socioprodutivo

Promocao de a¢fes de sustentabilidade, por meio do estimulo a gera¢do de emprego e
renda para a populacao impactada pelas intervencdes, com foco em mulheres e grupos
diversos.

Produto 8: Comunidades de interesse social (CIS) atendidas com intervencdes de
urbanismo inclusivo e diverso

Promocao de acbes que tenham como publico-alvo grupos mais vulneraveis e que tem
mais dificuldade em acessar oportunidades e beneficios, como mulheres, pretos e
pardos, pessoas com deficiéncia, idosos, entre outros.

Produto 9: Mulheres capacitadas em empreendedorismo

Criacéo e fortalecimento de programas de estimulo ao empreendedorismo feminino e
autonomia de renda para as mulheres de comunidades de interesse social.

Produto 10: Plano de acdo para a capacitacdo em incluséo produtiva da populacao
LGBTQIA+

Elaboragédo de um Plano de A¢do que ira prever a capacitacdo e a inclusdo produtiva
da populacdo LGBTQIA+ no municipio do Recife.

Produto 11: Iniciativas de empreendedorismo juvenil de impacto social premiadas
com participagcdo de pessoas pretas e pardas

Incluséo dos jovens moradores de comunidades de interesse social em programas de
empreendedorismo social e inovador, com foco na populacéo preta e parda.

Componente 2: Infraestrutura resiliente

Consiste na reconfiguragdo das sec¢des dos rios Tejipid, Jiquid e Moxotd previstos no
Plano Diretor de Drenagem Urbano do Municipio, e a realizacao de obras de contengéo
e drenagem de encostas em areas classificadas como de risco alto e muito alto

Subcomponente 2.1: Macrodrenagem dos rios Tejipido, Moxotd e Jiquia

Realizacdo de estudos ambientais voltados para o abrandamento dos riscos de
alagamentos e, a partir disso, a elaboracdo de projetos e execucdo de obras de
reconfiguracdo das sec¢fes dos rios da bacia do rio Tejipio.

Produto 12: Obras de macrodrenagem finalizadas

Finalizagdo de obras de reconfiguragdo das calhas dos rios Tejipid, Jiquia e Moxoto,
com o objetivo de amortizar as laminas d'agua em casos de eventos climaticos
extremos.

Atrelada a esta questao, existe a possibilidade da instalacdo de um sistema de protecéo
para que o avanc¢o de marés sobre 0s rios possa ser controlado em situacdes extremas
de chuvas e de vazdao, evitando impactos a montante que ocorrem por conta de retorno
de grandes volumes de 4gua salgada ao longo dos rios da cidade. Tal sistema devera
ser devidamente definido no ambito do ciclo de vida do Programa.
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Implantacdo de parques lineares ao longo das margens dos rios Tejipid, Jiquia e Moxoto.

Produto 13: Parques lineares implantados

Subcomponente 2.2: Contencdo de encostas

Realizagdo de estudos ambientais voltados para deslizamentos de terra em areas de
morro e, a partir disso, a elaboragéo de projetos e execucdo de obras de contencéo de
encostas na cidade do Recife.

Produto 14: Obras de contencéo de encosta realizadas

Realizacdo de obras de engenharia pontuais para contencédo e drenagem de taludes
com risco de deslizamento classificados como alto e muito alto.

Produto 15: Obras de contencdo de encostas com equipamento publico
implantados

Realizacdo de obras de prote¢do e drenagem de taludes com urbanizagao das areas do
entorno, utilizando-se da &rea de contencdo para criacdo de areas de lazer e
convivéncia comunitaria.

Componente 3: Modernizagcdo dos instrumentos de gestdo urbana e habitacional

Fortalecimento institucional, por meio da implementacéo de ferramentas tecnolégicas
de gestéo integrada para otimizar a capacidade operacional e de gestédo das entidades
envolvidas, direta ou indiretamente, como também reformulacdo de estratégias de
politica habitacional, através da diversificacdo de solucdes de acesso a moradia e de
programas habitacionais inovadores.

Subcomponente 3.1: Fortalecimento dos instrumentos de planejamento urbano e
habitacional

Automatizagao dos instrumentos e processos internos de controle urbano, planejamento
urbano e habitacional e gestdo de dados da Prefeitura do Recife, visando a otimizacéo
do tempo dos gestores municipais, dos recursos empenhados e do suporte e
atendimento a populacao recifense.

Produto 16: Sistema de Gestdo de Dados Urbanos, Habitacionais e Sociais,
implementado

Criacdo e modernizacdo de um sistema Unico de dados que compreenda as
informacdes urbanas, socioambientais e habitacionais do municipio, visando a gestédo
integrada e centralizacdo dos dados da cidade e de sua populagéo.

Produto 17: Computadores para BIM adquiridos e instalados

Aquisicéo e instalacdo de computadores com especificacdes necessarias para o bom
funcionamento das atividades realizadas na metodologia BIM nas secretarias
diretamente envolvidas com projetos e obras na Prefeitura do Recife.

Produto 18: Licengas de software de BIM adquiridos e instalados

Aquisicdo de licencga de software para implantacdo da metodologia BIM nas secretarias
diretamente envolvidas com projetos e obras na Prefeitura do Recife.

Produto 19: CapacitacGes em BIM realizadas

Capacitacdo do corpo técnico da Prefeitura do Recife nas, voltado para as secretarias
diretamente envolvidas com projetos e obras na Prefeitura do Recife, para trabalhar com
a metodologia BIM.
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Produto 20: Plano Local em Habitacdo de Interesse Social (PLHIS) do Recife
atualizado

Contratacéo de consultoria para realizar a atualiza¢éo do Plano Local de Habitac&o de
Interesse Social da cidade do Recife.

Produto 21: Sistema de Gestao e Monitoramento de Riscos Climaticos definido

Criacdo de um sistema integrado de monitoramento e controle urbano que, entre outras
funcdes, permita a emisséo de alerta de riscos ambientais em resposta as ameacas de
possiveis calamidades causadas por eventos climaticos.

Produto 22: Mulheres agentes comunitarias capacitadas em prevencao e gestao
de riscos climéticos

Se refere a organizacao de oficinas para mulheres lideres comunitarias sobre gestao de
riscos para atuarem como pontos focais nas CIS sobre esse tema.

Produto 23: Sistema de controle urbano implementado

Modernizacdo e automatizacdo do sistema de controle urbano, que tera como objetivo
principal a prevencgéo de ocupacgdes irregulares em areas em situacao de risco.

Subcomponente 3.2: Inovacdo em Programas Habitacionais

Acdes para diversificacdo do conjunto de solucbes de acesso a moradia, aumentando
a abrangéncia do publico beneficiado e oferecendo possibilidades que se encaixem com
as necessidades e expectativas da populacdo, a partir da estruturacdo de programas
habitacionais inovadores.

Produto 24: Numero de programa piloto de inovacéo habitacional implementado

Desenho, desenvolvimento e pilotagem de programas inovadores de acesso a moradia,
para diversificar e aumentar o publico beneficiado pelas politicas habitacionais do
municipio.

Administracdo do Programa

Promover assisténcia técnica para a implementacao do programa, auxiliando na gestéao
e gerenciamento do projeto, além de apoiar a criagdo da UGP, bem como a auditoria e
avaliacdo das acbes executadas no ambito da operacao.

Auditoria e avaliacao

Elaboracdo das auditorias necessarias para atendimento aos acordos com o Banco,
bem como monitoramento e avaliacdo do Programa, durante a execucdo e apos a
implantacdo das intervencgfes, em atendimento a metodologia do BID, com o objetivo
de medir a efetividade do Programa e o grau de atendimento aos indicadores e as metas
previstas.

Fortalecimento da UGP

Capacitacado dos membros da Unidade de Gerenciamento do Programa e aquisi¢do dos
equipamentos necessarios, com o propésito de desenvolver as habilidades do corpo
técnico para que, dessa forma, seja possivel alcancar uma maior efetividade na gestéo
do Programa.

Gestdo do programa

Y

Acbes de fortalecimento a gestdo e administracdo do Programa, entre elas, a
contratacdo de uma empresa que ficard corresponsavel pelo gerenciamento do
Programa.
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Supervisao do Programa

Supervisdo das obras a serem executadas pelo Programa.
Convénios

O programa podera celebrar convénios com universidades e institutos de pesquisas,
como possibilidade cita-se eventual convénio com a Universidade de Pernambuco que
tem pesquisas realizadas em parceria com o Centro Nacional de Pesquisa do ICMBiIo.
A Universidade tem diversos estudos englobando a qualidade biolégica das areas e
servicos ecossistémicos, especialmente ligados a pescadores e a biota local. Os
convénios estdo previstos no PGAS.

2.6. Definicdo e Caracterizacdo da Amostra Representativa

O Programa esta estruturado na modalidade de Obras Mdltiplas, sendo composto por
uma amostra representativa de obras (incluindo os aspectos ambientais e sociais) a ser
definida durante o processo de preparacao do Programa.

A tabela a seguir lista os projetos selecionados na Amostra Representativa. A figura na
sequéncia apresenta a localizacéo geral dos projetos da amostra representativa.

Tabela 2 — Projetos definidos na Amostra Representativa do Programa

Seq. Item da Amostra Areas/Localidades

e  Travessa Tupiracaba

e  Rua Dr. Paulo Biase

e (IS Beirinha — Areias

2 Projeto Urbanistico da ZEIS Beirinha e (IS Vila Miguel Arraes / Beirinha

e (IS Chico Xavier

e Parque 03 — Parque do Coqueiral

e Parque 04 — Parque da Mata do Barro

1 Contencgdes de Encostas

3 Macrodrenagem Bacia do rio Tejipid e Parque 06 — Parque Jardim do Engenho
Uchoba
e  Parque 07 — Parques do Sul
4 Contengbes de encosta com e Jardim Monte Verde
urbanizagao do entorno e  Rua Marilac

Fonte: secretaria de Educagéo, 2022

2.6.1.Descricéo das Intervencgdes Previstas

A seguir é feita a descricdo das obras previstas para a amostra representativa do
Programa.

Contencdes de Encostas

Travessa Tupiracaba

A Metodologia utilizada para a concep¢ao do projeto consistiu em visita nas areas de
risco em companhia da equipe técnica da URB, onde foi realizado reconhecimento de
campo a partir dos dados da licitacéo, que identificavam o setor de risco e coordenadas
dos pontos a serem tratados.

O foco das intervencgdes € a erradicagdo de risco, a numeracao no projeto corresponde
aos imoéveis em risco identificados conjuntamente pela equipe técnica da URB na
seguinte rua: 22 Travessa Tupiracaba SN°, S/N°, 70, SN°, 29, 27, 27A, 27B, 27C, SN° e
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24, 1@ Travessa Tupiracaba, 46, SN°, 52, 53, SN°, 05, 35, 35B, 55, 213 - Alto do Capitao,
Dois Unidos

A solucdo apresentada € a construcdo de muro de arrimo inclinado e horizontal, em
alvenaria de pedra rachdo argamassada, com altura variando de acordo com o talude.
Na &rea de intervencao foi projetado um eixo, a partir do qual foram locados os muros.

O sistema de drenagem para toda area de intervencao foi definido como dispositivo:
canaleta em tijolo maci¢co com sec¢ao nominal de 0,40m x 0,40m, que tem como principal
funcdo coletar e conduzir até as canaletas das escadarias e ao canal existente da 22
Travessa Corrego do Curi6 as aguas pluviais. Nas escadarias existentes foram previstas
a colocacédo de corriméos.

Os muros foram locados seguindo as coordenadas indicadas em planta. No topo da
contencdo foi projetado passeio com mureta de protecéo, esta serve de seguranca para
a circulacdo de pessoas no local e para a protecéo do revestimento do talude utilizou-
se tela argamassada.

Para solucionar a drenagem da area em estudo foi projetada canaleta em alvenaria de
tijolo macico com sec¢do 0,40m x 0,40m, localizadas no topo do muro recebendo a
contribuicdo vinda do terreno das casas no topo da barreira responsavel pelo
recolhimento das aguas pluviais. Adota-se este procedimento para canalizar as aguas
que escoam pelas barreiras, evitando infiltracbes nas bases dos muros.

Drenagem

O sistema de drenagem utilizar-se-& de canaletas em alvenaria de tijolos macicos ou de
concreto. Pela sua localizagdo nas encostas, as vias de drenagem deverdo ocupar
sempre que possivel o caminhamento natural das aguas provenientes dos patamares
superiores da encosta, obedecendo primeiramente a topografia natural do terreno com
seus talvegues, desvios e quedas naturais, aspectos fisicos locais e o alinhamento das
contencbes projetadas. O sistema de drenagem numa encosta é uma das linhas
mestras do processo de estabilizacdo.

e Processo Executivo: Apds a limpeza e regularizacdo do subleito natural, sera
realizada a escavacdo manual das bases e em seguida iniciada a elevacdo das
muretas em alvenaria de tijolos macicos, no trago de 1:6 em volume, que dardo
forma as paredes das canaletas. O fluxo de tombamento para o transporte dos
materiais agregados: areia, tijolos, argamassa e/ou concreto, além de outros
materiais correlatos, serdo definidos em fungcdo da menor distancia a obra, se
ascendente ou descendente, dependendo também das condi¢cBes de acessibilidade
ao canteiro. O material resultante das escavacdes, necessario ao reaterro sera
estocado longitudinalmente a drenagem em execucdo. O restante do material
escavado sera removido por padiolas, latas, sacos ou carros de mao até um ponto
de transporte mecanico. O fundo da base escavada sera preenchido com camada
de concreto estrutural de fck=15mpa, com 10 cm de espessura. O revestimento
interno de fundos (piso) das canaletas devera receber um acabamento com gorda
de cimento (“cimento queimado”) em seguida a aplicagdo do concreto, as paredes
laterais, internas e externas, sera revestida com argamassa de cimento e areia no
traco 1:4, utilizando-se areia fina.

Muros de Contencéo

Esta é a mais importante etapa nas obras de estabilizacdo das encostas. Tem inicio
logo apos os servigos preliminares e concluséo prevista nos servicos complementares.
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e Locagédo: Para execugdo dos muros em alvenaria de pedra rach&o serdo construidos
gabaritos de madeira no maximo a cada 10m ao longo do eixo deles, definindo-se a
secdo do macico conforme as dimensfes do projeto. A manutencdo da secédo
transversal e regularidade superficial do muro sdo garantidas através da utilizacéo
de linhas de nylon ou arame recozido devidamente tracionado, passado de um
gabarito a outro. Os gabaritos deverdo ser nivelados topograficamente de acordo
com cotas de projeto.

o Estabilizacdo e Enchimento das Bases: Em seguida ao procedimento de escavacao
das bases, o fundo da escavacao ser4 compactado por apiloamento manual e
regularizado com a aplicacdo de um lastro de concreto ndo estrutural (camada de
regularizacéo), consumo de 210 Kg/m?3 e espessura de 5,00 cm, sobre o qual sera
iniciado o preenchimento da base com a alvenaria de pedra rach&o.

e Procedimentos Executivos: Alvenaria de Pedra: As pedras deverdo ser assentadas
com argamassa de cimento e areia conforme traco em volume, 1:4 de cimento e
areia. As pedras serdo arrumadas em camadas horizontais, lado a lado, em toda a
largura e comprimento do muro. Langando-se em seguida a argamassa sobre a
superficie delas, de modo a possibilitar a aderéncia com a camada subsequente. Os
espacos maiores entre as pedras devem ser preenchidos por pedras menores, a fim
de permitir um maior entrosamento, aumentando a seguranc¢a da obra. Recomenda-
se 0 umedecimento das pedras antes da colocagdo da argamassa. Assim, em
camadas sucessivas, 0 muro deve ser executado até atingir a altura prevista no
projeto. A drenagem das aguas oriundas talude e realizada por meio de barbacas
uniformemente distribuidos conforme o projeto.

e Juntas de Dilatacdo: Para evitar rachaduras e microfissuras provocadas: pela
retracdo do muro, pelas variagdes da temperatura ou por pequenas acomodactes
do terreno de fundacao, faz-se necessério juntas verticais com enchimento a base
de asfalto ao longo de sua extensdo a cada 6,00m.

e Drenagem das Aguas no Talude: Drenos Para que as aguas provenientes das
camadas internas do solo, aguas de escape, ndo figuem represadas criando pressao
hidrostatica, é indicada a colocagéo na face interna dos muros os dispositivos de
drenagem. Esses drenos ou barbacés, em tubos de PVC rigido com didmetro de ¢
=4" serdo assentados transversalmente ao muro de pedra, formando linhas
superpostas a cada metro de elevacdo e defasadas na direcdo horizontal, com
espacamento de 2,00m. A primeira linha iniciar-se-a a partir de 0,50m da crista do
muro, com as linhas subsequentes distancia das verticalmente de 1,0m. O 1° tubo
da segunda linha apresentara uma defasagem de 1,0m com relagdo ao 1° tubo da
linha anterior e assim sucessivamente.

Do lado interno do muro, as bocas dos tubos serdo recobertas e envelopadas com
manta geotéxtil (“Bidim”), para evitar a fuga de material proveniente da camada
drenante, executada em material filtrante (areia e brita) com espessura de 20 cm,
abrangendo toda a altura do paramento do muro e separada do contato com o solo por
uma manta geotéxtil.

Escadaria

As escadarias serdo realizadas em alvenaria de pedra rachdo e piso em concreto
estrutural, segundo dimensfes da secéo transversal apresentada em projeto e definidas
em funcédo da largura do logradouro. Na “secéo tipo” modelo URB sao apresentadas as
seguintes dimensdes/especificacdes: corpo da escadaria com largura total de 2,80;
degraus executados em concreto estrutural de 15mpa, moldados em forma tabua para
concreto; canaletas laterais apresentando secédo de 0,40 x 0,40m em concreto. A altura
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maxima admitida para o espelho de face é de 0,18m e a largura minima, para a lamina
do piso dos degraus é de 0,30m. As escadarias sao providas de corrimdos tubulares
longitudinais, com modelo apresentado em sec&o tipo no projeto.

A cota maxima entre dois patamares da escadaria ndo devera ser superior a 3,20m. A
extensdo longitudinal desses patamares podera variar em funcdo da adequacédo dos
degraus a topografia do terreno natural.

e Caminhamento e Estrutura

O caminhamento da escadaria obedecera primeiramente a topografia local do terreno
natural ou recortada pela comunidade, com seu direcionamento, desvios e patamares.
Serdo atendidos os aspectos geotécnicos do solo, o relevo fisico da topografia, as
condicbes de escoamento naturais da drenagem, como também o tipo de ocupacédo dos
terrenos nesta area com as edificacbes situadas as margens do caminhamento
existente, geralmente um caminho ou escadaria escavada no subleito natural.

As paredes laterais da estrutura serdo em alvenaria de pedra rachdo, no traco em
volume de 1:4, com muretas de alturas variavel em funcao dos desniveis do terreno e o
piso em concreto estrutural fck=15mpa, com 10 cm de espessura. Nos taludes
transversais ao caminhamento, taludes naturais ou de corte, serdo construidas recravas
em alvenaria de pedra para fixacdo do corpo da escadaria ao terreno mais ingreme ou
a cada 10,00 m. As canaletas das laterais das escadarias funcionam para escoamento
das aguas provenientes dos taludes superiores, terrenos longitudinais ao
caminhamento, do alto da encosta e dos taludes laterais. Essas canaletas deverdo ser
abertas (n&o utilizar tampa vazada).

Ao longo das canaletas laterais, ndo somente das escadarias como também de todas
as canaletas de morros sera implantado um sistema de dissipacao de energia hidraulica,
por degraus e patamares em concreto, sempre que o trecho apresentar declividades
acentuadas, que impliguem em velocidade acima de 5,00m/s. Os espacamentos e
alturas (h.max.< 0,60) desses dissipadores de energia estao definidos em projeto.

e Procedimento Executivo

ApOs a limpeza e regularizagdo do subleito natural, serdo realizadas as escavacdes
manuais e em seguida a construcdo de muretas em alvenaria de pedra, no traco de 1:4,
conforme modelos tipo indicados em planta. O fluxo de tombamento das remocbes, da
pedra rachdo, argamassas, concretos e outros materiais afetos serdo definidos em
funcdo da menor distancia a obra, se ascendente ou descendente, dependendo também
das condicbes de acessibilidade ao canteiro. O material resultante das escavagoes,
necessario aos reaterros, sera estocado longitudinalmente a escadaria em execucéo.

O restante do material escavado sera removido por padiolas, latas ou carros de méao até
um ponto de transporte mecénico. Os degraus talhados no terreno natural, com formas
em madeira/chapas armadas em contorno nas dimensdes indicadas nos detalhes
técnicos, serdo preenchidos com concreto estrutural fck 15mpa, espessura de 10 cm e
adensados manualmente. Os acabamentos, como a “queimagem” do fundo das
canaletas com gorda de cimento, o coroamento das muretas revestido com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3 e o0 assentamento de corrimaos, do lado direito da
escadaria no sentido ascendente, serdo realizados ao término dos servigos estruturais.
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Figura 2 — Projeto Travessa Tupiracaba
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Fonte: Projeto Executivo de Engenharia para Contencdo, Estabilizacdo de Encostas e Drenagem da 22
Travessa Tupiragaba, 2016.

Rua Dr. Paulo Biase
A rua Dr. Paulo Biase foi subdividida em trés areas distintas:

e Area 01 - Rua Dr. Paulo Biase, n° 36 ao n° 378 e do n°® 68 ao n° 8;
e Area 02 - Rua Dr. Paulo Biase, n® 113, 115, 315, 325, 1270 e S/N°;
e Area 03 - Rua Dr. Paulo Biase, 4, 5, 6, 7, 8, 290, 300, 367, 368, 372 e 374
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Figura 3 — Areas do Projeto da Rua Dr. Paulo Biase

AREA 1 CONTEMPLADA NO PROJETO:
Rua Dr. Paulo Biase, N* 36 ao N® 378, i

e do 88 ao 83 Asa Branca — lbura — ﬂ/\\\
Setor ABC—-03

AREA 2 CONTEMPLADA NO PROJETO:
Rua Dr. Paule
Hiase,115,115,315,325,1270,5N* Asa Branca
— lbura — Setor ABC—03

AREA 3 CONTEMPLADA NO PROJETO:
Rua Dr. Paulo Biase,
4,5,6,7,6,290,300,367,368,372e374
Asa Branca — lbura — Setor ABC-03

Fonte: Projeto, novembro,2016

A Metodologia utilizada para a concepcéo do projeto consistiu em visita nas areas de
risco em companhia da equipe técnica da URB, onde foi realizado reconhecimento de
campo a partir dos dados que identificavam o setor de risco e coordenadas dos pontos
a serem tratados. Em fungdo da amplitude da &rea de risco, foram concebidos trés
projetos distintos para o Setor ABC-03

Area 01

Para esta &rea a solucao definida no projeto envolve a construgcéo de oito muros (tabela
a seguir) de arrimo em pedras rachdo perfeitamente limpas, adequadamente
assentadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.
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Tabela 3 — Caracteristicas dos Muros de Arrimo — Area 01

\NIBID

Fonte: Projeto, novembro,2016

MURO—1 — EIXO 2 PSP
TIPO A'(;U)RA EXT(EHE“)’SZ‘O ESTACAS TIPO A%‘;:J) RA EXT(ENT )sAo CSTACAS
HORIZONTAL | 2,50 21,00 E0+2,85 — E1+4,08 HORIZONTAL| 4,50 14,60 | E7+0,72 — E7+15,36
MURO—2 — EIXO 1 HORIZONTAL | 5,00 9,35 | E7+1536 — E8+4,63
TIPO A%;U)RA EXT(E;:‘)SAO ESTACAS MURO-6 — EIXO 1
ALTURA | EXTENSAQ
HORIZONTAL | 5,00 13,00 E0+3,21 — E0+15.86 TIPO (m) (m) ESTACAS
Neunaoo | 350 10,55 041586 — 14651 HORIZONTAL| 4,50 9,70 EB+553 — E9+16,16
INCLNADO | 4,00 9,50 E1+6,51 — E1+15,89 INCLINADO | 2,50 9,20 E9+16.16 — E10+4.54
NeLNADD | 450 1000 CIe15.89 — 21595 INCLINADG | 2,00 10,90 | E10+4,54 — E10+14,42
INCLINADG | 4,00 40,85 E2+5,95 — E4+6,04 MURO-7 — EIXO
INCLUNADO | 3,50 1020 | [E446,04 — E4416,08 meo | AR O Ao ESTACAS
NeuNaDo | 3.00 2535 car16.08 _ t6r1ne HORIZONTAL | 4,50 19,90 | EB+15,29 — E9+12,63
URo3 B0 1 HORIZONTAL | 4,00 12,45 | E9+12,63 — E£10+4,48
ro AIE;U)RA Em(gnrqq)s:\o eTACAS HORIZONTAL| 4,50 11,85 | E10+4,48 — E10+14,46
NenAo | 300 T0.20 P HORIZONTAL | 5,00 18,60 | E10+14,46 — E11+12,24
MURO—4 — EIXO 1 MURO-8 — EIXO 1
PO A%TmU)RA EXT(EHL“’)SAO ESTACAS TIPO AE;U)RA EXT(EFE)SAO ESTACAS
INCLINADD | 3,00 9,15 E6+11,58 — E7+0,88 HORIZONTAL | 2,50 9,30 E1145,32 — E11+13,54
HORIZONTAL | 5,00 14,00 E740,88 — E7+14,73 085 EXTENSAO (m) MEDIDA EM FROJEID
HORIZONTAL| 4,50 11,15 E7414,73 — £845,67 ESTACAS INICIO E FINAL DO MURO

O dispositivo de drenagem utilizado como captacdo para 0os muros projetados é a
canaleta em tijolo maci¢co com se¢@o nominal de 0,40m x 0,40m, cuja fung&o é captar e
conduzir até a canaleta existente na via principal as aguas pluviais, conforme pode ser
observado no Projeto Geométrico em anexo. Embora o Setor ABC-03 tenha sido
dividido em trés projetos distintos, a drenagem da area se constituiu como um sistema
anico interligado de forma a conduzir as contribuigcdes ao destino.

Através do levantamento topogréfico, projetou-se a localizagdo dos muros, por
conseguinte os dispositivos de drenagem. A canaleta existente na Rua Paulo Biase é o
unico dispositivo de drenagem para captacao de agua pluvial (fotos a seguir).
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Foto 1 — Canaleta existente na Rua Paulo Biase

Fonte: Projeto, novembro,2016

Foto 2 — Canaleta existente na Rua Paulo Biase

\&.

Fonte: Projeto, novembro,2016
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Conforme observado no Projeto Geométrico, o trecho compreendido neste projeto da
Rua Dr. Paulo Biase, tem como ponto inicial de captagdo a Caixa de
Passagem/Inspecédo 05 e a Caixa de Passagem/Inspecdol0. A Caixa 05 tem com
destino a canaleta existente na via principal. Por outro lado, a CX 10, localizada préximo
ao imovel n° 325, é limitrofe para o projeto definido aqui como Area 01 e Area 02, ou
seja, ponto inicial da Area 1 e a0 mesmo tempo ponto final da contribuicio da Area 02.

No topo da contencédo foi projetado passeio com mureta de protecdo, esta serve de
seguranca para a circulacdo de pessoas no local e como protecdo do revestimento do
talude foi utilizado tela argamassada.

Para solucionar a drenagem da area em estudo foram projetadas canaletas em
alvenaria de tijolo maci¢co com sec¢édo 0,40m x 0,40m, localizadas na crista da barreira
recebendo a contribuicao vinda do terreno das casas no topo da barreira responsavel
pelo recolhimento das aguas pluviais. Além disso, foram projetadas canaletas nas
laterais da escadaria em concreto. Adota-se este procedimento para canalizar as aguas
que escoam pelas barreiras, evitando infiltrac6es nas bases dos muros.
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Figura 4 — Rua Dr. Paulo Biase — Projeto Area 01
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Fonte: Projeto, novembro,2016
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Area 02
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Para a Area 02 a solucéo apresentada € a construcdo também de oito muros de arrimo
horizontal e inclinado, em alvenaria de pedra rachdo argamassada. Na éarea de
intervencao foram projetados dois eixos para execuc¢ao dos muros, conforme a tabela a

seguir.

Tabela 4 — Caracteristicas dos Muros de Arrimo — Area 02

MURO-6 / EIXO—1

TIPO ALTURA | EXTENSAO
(m) (m) ESTACAS
HORIZONTAL| 5,00 18,40 |E12+11,82 — E13+5,19
MURO—7 / EIXO—1
TIPO ALTURA | EXTENSAO ESTACAS
{m) (m)
HORIZONTAL| 4,50 10,20 E12+2,46 — E1249,18
HORIZONTAL| 5,00 15,55 F12+9,18 — E13+2,64
MURO—-8 / EIXO—1
TIPO ALTURA | EXTENSAO ESTACAS
{m) (m)
HORIZONTAL| 1,50 6,55 E11419,52 — E1245,13
HORIZONTAL| 2,00 10,70 |E124513 — E12+14,82
0BS.: EXTENSAO (m) MEDIDA EM PROJETO

ESTACAS INICIO E FINAL DO MURQ

MURO—=1 / EIXO—1
ALTURA | EXTENSAO
TIPO (m) () ESTACAS
INCLINADO | 3,50 22,00 |E11+10,83 — £12+9,48
MURO—-2 / EIXO-2
ALTURA | EXTENSAO
TIPO (m) (m) ESTACAS
HORIZONTAL| 4,50 8,50 | ED+0,00 — E0+8,19
MURO-3 / EIXO-1
ALTURA [ EXTENSAD
PO (m) (m) ESTACAS
HORIZONTAL 5,00 27,65 E114+18,71 — E13+5,91
MURO—4 / EIXO-1
HORIZONTAL| 2,50 6,50 |E12+4,02 — E12+8,58
HORIZGNTAL | 1,50 6,30 |E12+8,58 — E12+15,15
HORIZONTAL | 2,50 11,50 |E12+15,15 — E13+46,36
MURO-5 / EIXO—1
ALTURA | EXTENSAO
TIPO (m) (m) ESTACAS
HORIZONTAL| 4,00 9,20 |E12+4,35 — E12+13,11

Fonte: Projeto, novembro,2016

7

O dispositivo de drenagem utilizado como captacdo para 0os muros projetados é a
canaleta em tijolo macigo com secdo nominal de 0,40m x 0,40m, cuja funcao é captar e
conduzir até a canaleta existente na via principal as aguas pluviais, conforme pode ser
observado no Projeto Geométrico. Embora o Setor ABC-03 tenha sido dividido em trés
projetos distintos, a drenagem da area se constituiu como um sistema unico interligado
de forma a conduzir as contribuicbes para a canaleta existente na Rua Paulo Biase,
unico dispositivo de drenagem para captacao de agua pluvial.
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Figura 5 — Rua Dr. Paulo Biase — Projeto Area 02
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Fonte: Projeto, novembro,2016

Area 03

Para a Area 03 a solugio apresentada € a construcdo de 03 (irés) muros de arrimo
horizontal e inclinado, em alvenaria de pedra rachdo argamassada. Na area de
31
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intervencdo foi projetado um eixo para execucdo dos muros. O Muro 01 é do tipo
horizontal com altura variando entre 2,00m a 3,50m e extensdo de 49,55m, o Muro 02
apresenta secdo do tipo inclinada, com altura entre 3,50m a 4,50m ao longo do seu
comprimento; com extenséo total de 55,60m. e Muro 03 é do tipo horizontal com altura
variando de 3,50m a 4,50m com 55,60m de extensdo, conforme a tabela na sequéncia.

O dispositivo de drenagem utilizado como captagdo para os muros projetados é a
canaleta em tijolo macico com se¢ao nominal de 0,40m x 0,40m, cuja funcéo é captar e
conduzir até a canaleta existente na via principal as aguas pluviais (na Rua Paulo Biase).

Tabela 5 — Caracteristicas dos Muros de Arrimo — Area 03

MURO—1
ALTURA | EXTENSAO ESTACAS
TIPO (m) (m)
HORIZONTAL | 2,00 14,00 E10+11,63 — E1145,04
HORIZONTAL | 2,50 19,50 E11+45,04 — E12+5,22
HORIZONTAL | 3,50 10,30 E12+45,22 — E12+15,04
HORIZONTAL | 2,00 5,70 E12+15,04 — E13+40,72
MURO—2
ALTURA | EXTENSAO ESTACAS
TIPO (m) (m)
INCLINADO 4,50 13,60 E10+12,63 — E11+4,87
INCLINADO 4,00 16,80 E11+4,87 — E12+5,01
INCLINADO 3,60 27,80 E12+45,01 — E13+8,90
MURO—3
TIPO ALTURA | EXTENSAQ ESTACAS
(m) (m)
HORIZONTAL 4,50 21,50 E10+13,38 — E11+12,22
HORIZONTAL 3,50 17,80 E11+12,22 — E12+15,11
HORIZONTAL 4,00 186,00 E12+415,11 — E13+49,75
OBS.: EXTENSAO (m) MEDIDA EM PROJETO
ESTACAS INICIO E FINAL DO MURO

Fonte: Projeto, novembro,2016
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Figura 6 — Rua Dr. Paulo Biase — Projeto Area 03
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Fonte: Projeto, novembro,2016

Projeto Urbanistico da ZEIS Beirinha

A Zona Especial de Interesse Social (ZEIS) Beirinha compreende 3 Comunidades de
Interesse Social (CIS), como mostra a figura abaixo, localizadas no GRUPO B do
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ProMorar Recife, as quais possuem as seguintes caracteristicas principais (dados de
2014):

« Beirinha — Areias (Populac&o estimada: 1218; Area: 5,08 ha)

« Vila Miguel Arraes / Beirinha (Populagdo estimada: 523; Area: 1,71 ha)
« Chico Xavier (Populagéo estimada: 1683; Area: 8,92 ha)

Figura 7 — Abrangéncia das CIS presentes na ZEIS Beirinha

! - I T L URRUUE B e

Fonte: Prefeitura de Recife, 2022

Por estar dentro dos perimetros de ZEIS, delimitados pelo Plano Diretor do Recife, a
area de intervencao segue alguns parametros de uso e ocupacao do solo especificos e
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goza de alguns direitos relacionados a garantia da permanéncia da populacdo na regiao
onde vivem, um deles sendo o compromisso municipal de possuir um Plano Urbanistico
dessas Zonas. Sendo assim, a Prefeitura do Recife elaborou, entre 2015 e 2016, um
Projeto de Urbanizacéo para ZEIS Beirinha.

Para isso, foi realizada uma série de Estudos Basicos, os quais compreendiam o0s
seguintes topicos: (i) Estudos topogréficos para obtencéo de elementos planialtimétricos
cadastrais; (ii) Levantamento cadastral de postes, telefones publicos, arvores, iméveis,
caixas de drenagem e esgoto, meios fios e passeios; (iii) Estudos hidrolégicos para
concepcgdo das diretrizes do projeto de drenagem; e (iv) Estudos geotécnicos para
identificacdo e caracterizacdo dos materiais de subleito, terreno natural, empréstimos e
jazidas ou depdésitos seletivos.

Dessa forma, os estudos apoiaram a elaboracéo do Projeto Executivo em questdo, de
forma a cumprir seus objetivos e metas para melhorar a qualidade de vida da populagéo
residente.

Solucdo Proposta

O Projeto de Urbanizacdo da ZEIS Beirinha tem como principal objetivo melhorar a
qualidade de vida da populacdo da populacdo que vive na regido, a partir de melhorias
microdrenagem e na pavimentagdo, instalacdo de sinalizacdo e iluminacao publica,
entre outros.

Vale ressaltar que a localidade ja é atendida com sistema de coleta de esgoto sanitario
domeéstico, administrado pela Compesa. Assim, ndo foi necesséria a elaboragdo de um
Projeto de Esgotamento Sanitario para a &rea de intervengao.

O projeto executivo foi fragmentado em eixos de intervencédo, os quais sdo listados e
detalhados a seguir:

Projeto Geométrico

O projeto geométrico planialtimétrico foi detalhado tendo como base as condicdes de
urbanizagdo encontradas nas ruas da area ZEIS Beirinha, e teve como objetivo definir
o tracado das vias a serem requalificadas e/ou pavimentadas pelo projeto. As vias e
passeios foram projetados procurando seguir o0 sistema viario existente e as diretrizes
estabelecidas pelos técnicos da URB. As definicbes estabelecidas no projeto
geomeétrico se tornam elementos base para outros projetos posteriores, como os de
pavimentacao, iluminac&o e micro drenagem, por exemplo.

A figura a seguir mostra a concepc¢ao da sec¢ao tipo para o projeto urbanistico da ZEIS
Beirinha.
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Figura 8 — Secao Tipo — Projeto Urbanistico da ZEIS Beirinha
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Fonte Projeto de Obras de Infraestrutura Urbana da Zeis - Beirinha, bairro de Areias, 2017

Projeto de Terraplanagem

A concepcao do projeto de terraplenagem se baseou na cota necessaria ao projeto de
pavimentacdo e drenagem. Tendo em vista que o greide projetado esta imediatamente
acima do terreno natural, a terraplenagem consistird em pequenos cortes, pequenos
aterros e raspagens. Objetivando-se minimizar o movimento de terras, elevando-se o
corpo estradal apenas o suficiente para garantir as condicdes adequadas ao
funcionamento do sistema de drenagem. No projeto também esta contemplada as
etapas de transporte e manejo do material gerado pela movimentacgéo de terra.

Projeto de Pavimentagao

Compreende as operacdes de espalhamento, pulverizacdo, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento do material importado, na pista ja regularizada,
obedecendo a espessura indicada no dimensionamento do pavimento. O
dimensionamento da pavimentagdo teve como elementos basicos os estudos
geotécnicos do subleito e pardmetros de trafego classificados como sendo agdes de
intensidade leve.

Nas Ruas que compdem a comunidade de Beirinha no bairro de Areias, por se tratar de
vias com trafego reduzido e sua condi¢cdo de desenvolver apenas um trafego local,
optou-se por pavimento com revestimento em paralelepipedo, excetuando as vias
principais Rua Senador Thomaz Lobo e Rua dos Prazeres projetando 0 seu
revestimento em CBUQ (revestimento asféltico). J& o projeto de pavimentacdo da
ciclovia a ser construida, visou estabelecer uma estrutura de pavimento capaz de
suportar, com economia e seguranca, as a¢oes do trafego em condigBes de seguranca
e conforto.
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O projeto foi desenvolvido para contencao da encosta situada proxima a margem do Rio
Tejipid, tendo como finalidade conter o volume das &guas e garantir a urbanizagéo
conforme apresentacao na planta baixa e sec¢des. A solucdo indicada foi a construcéo
de muro gabido tipo caixa, devido a facil adaptacdo ao terreno, méo de obra n&o
especializada, montagem rapida e durabilidade. Para o dimensionamento foram
considerados os parametros de resisténcia dos materiais empregados na execuc¢ao de
muros de gabido caixa obtidos da literatura existente.

Projeto de Contencéo

Projeto de Drenagem

Considerando a alta densidade construtiva da margem do rio e o consequente
estreitamento da sua calha, o projeto considera necessario a dragagem e a
requalificacdo da secao do Rio Tejipio, para reduzir a probabilidade de inundacdes na
regido alagavel, diminuindo, assim, as chances de perdas materiais e imateriais dos
moradores em casos de fortes chuvas.

Objetivando criar nas areas em estudo, condi¢fes para conservacao do pavimento,
controle de eroséo e preservacao do transito e veiculos, contra danos causados por
inundacdes resultantes das chuvas intensas, foi concebido e dimensionado um sistema
de drenagem, que teve como principio basico, o fator econdmico e higiénico das vias.
O projeto de micro drenagem conta com a insergéo e/ou requalificagao de linhas d’agua,
pocos de visitas e canaletas.

Projeto de Urbanismo

Visando o conforto nas areas urbanas do Recife, principalmente nas areas mais
carentes de infraestrutura, este projeto pretende criar espacos de lazer e convivéncia
dentro da comunidade, a fim de dar mais qualidade de vida a sua populag¢édo. Sendo
assim, o projeto aborda pontos como mobilidade urbana, acessibilidade e paisagismo,
utilizando para isto a concordancia dos demais projetos existentes, como por exemplo:
geomeétrico, terraplanagem, pavimentacéao, drenagem, iluminacgéo publica e sinalizacao.

Esta prevista a construcdo de uma ciclovia na Rua Senador Thomaz Lobo e de um
parque linear que a acompanha ao longo da via. Também estéo previstas: a arboriza¢ao
e paisagismo da via, area especifica para equipamentos de ginastica, quadra
poliesportiva, pista para caminhada e espaco de lazer para criancas, sempre seguindo
as diretrizes para a acessibilidade das obras executadas.

Projeto de Sinalizacao

O projeto de sinalizacdo a ser executado visa promover maior seguranca e regulamentar
0 uso da via, orientando e fornecendo informagcBes ao usuario. Foi elaborado em
conformidade com as normas e manuais em vigor do Manual de Sinalizacdo de Transito
do Departamento Nacional de Transito - DNIT, juntamente com o Cédigo Nacional de
Transito - DENATRAN, considerado como parte integrante do projeto, regendo as
guestdes referentes a classificacdo, forma, cor, dimensées, simbolos, palavras, letras,
localizagGes e posi¢do dos sinais, marcas e acessorios.

Projeto de lluminacao

Tem como objetivo principal tracar as diretrizes basicas para a implementacdo do
Projeto Executivo de lluminacado, que tem por finalidade fornecer niveis adequados de
iluminacdo para seguranca do trafego local, de acordo com as caracteristicas
geomeétricas. O Projeto de lluminacéo contemplard, na sua grande maioria, de Rede do
Tipo Subterrdnea. Estdo previstos para serem instalados 186 postes, sendo eles de
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alturas diferentes, 9 metros e 3 metros de altura, além de refletores para as quadras
esportivas.

Desapropriacfes

A quantidade de imoveis a serem desapropriados para que seja possivel a execucdo
dos projetos acima descritos est4 estimada em 308 unidades. Essa estimativa foi
realizada a partir da sobreposicéo do desenho final do projeto com a imagem de satélite
atual da &rea conforme figura a seguir.

Figura 9 — ZEIS Beirinha — Desapropriacdo Prevista e Familias no CadUnico

LEGENDA

ZEIS BEIRINHA

71 Limite da ZEIS

[ ] c15_zeis Beirinha
------ Limite da via projetada
[ Imbveis a serem desapropriados pelo projeto (308 unid.) -
* Familias cadastradas_ CADUNICO

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

Resumo

Seguem alguns dados importantes relativos ao Projeto Executivo de Engenharia
Revisado para as Obras de Infraestrutura Urbana da Zeis - Beirinha, bairro de Areias,
no Recife (RPA 5.2), e Projetos Executivos de Arquitetura e Complementares de
Engenharia para Reformas de casas dessa area, com diagndstico que indique a
necessidade de elevacgéo de piso do imovel.

e Terraplenagem
o Rua 12 Travessa dos Prazeres; vol. corte = 80,168 m3; vol. aterro = 2,00 m3;
o Rua 22 Travessa dos Prazeres; vol. corte = 27,531 m3; vol. aterro = 0,00 m3;
o Rua 8?2 Travessa dos Prazeres; vol. corte = 187,38 m3; vol. aterro = 0,137 m3;
o Rua 92 Travessa dos Prazeres; vol. corte = 18,536 m3; vol. aterro = 0,00 m3;
o Ruados Prazeres; vol. corte = 2031,54ms3; vol. aterro = 1,612 m3;
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Rua Beroaldo Lopes Maia; vol. corte = 101,635m3; vol. aterro = 1,141 m3;

Rua Dep. Beroaldo Lopes Maia; vol. corte = 294,165m3; vol. aterro = 0,00 m3;

Rua Dr. Benvenuto Teles Neto; vol. corte = 126,335m3; vol. aterro = 0,00 m3;

Rua Sen. Thomaz Lobo; vol. corte = 6168,43ms3; vol. aterro = 1058,13 m3;

Rua Sen. Thomaz Lobo — trecho 2; vol. corte = 51,423m3; vol. aterro = 9,756

ms3;

Trav. Sen. Thomaz Lobo; vol. corte = 68,455m3; vol. aterro = 0,00 m3;

Trav. Sen. Thomaz Lobo — trecho 2; vol. corte = 38,460m3; vol. aterro = 0,00

ms3;
Rua Dr. Arthur de Araudjo Neves; vol. corte = 197,439m3; vol. aterro = 0,146
m3;
Rua Manoel Luiz de Franga Caldas; vol. corte = 47,160m3; vol. aterro = 1,041
ms;

Rua da Salina; vol. corte = 77,925m3; vol. aterro = 0,00 m3;

¢ Pavimentacao

O

O

O

O

©)

Revestimento em paralelepipedos;

Declividade da via = 4%;

Pista de Rolamento= Variavel de 3,00 a 4,00m;
Passeios Laterais em Concreto: Variaveis
Extensao da rua = 1047,28m

Extensao dos Becos = 1102,45m

Revestimento dos Becos em passeio em concreto
Revestimento da ciclovia em piso intertravado.
Revestimento em CBUQ;

Declividade da via = 3%;

Pista de Rolamento= Variavel de 4,00m a 6,00m;
Passeios Laterais em Concreto: Variaveis

Extensodes das ruas = 1921,22m

e Drenagem

O

@)

O

Canaleta com dimensdes variadas de 40 x 40 = 3298,09m
Canaleta com dimensodes variadas de 40 x 50 = 24,00m
Canaleta com dimensdes variadas de 50 x 40 = 77,00m
Canaleta com dimensdes variadas de 50 x 50 = 365,26m
Canaleta com dimensdes variadas de 50 x 60 = 84,70m
Canaleta com dimensdes variadas de 60 x 60 = 7,00m
Canaleta com dimensdes variadas de 60 x 70 = 47,00m
Canaleta com dimensdes variadas de 60 x 80 = 66,00m
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o Dissipador de energia DES = 7,00un
e Contencao

o Construgcédo de muro gabiéo tipo caixa

Macrodrenagem Bacia do rio Tejipio

No Relatério do Estudo de Concepc¢édo do PDDR (2016) foi demonstrado que a principal
acdo para enfrentar a questdo das enchentes na bacia dos rios Tejipié e Jiquia é
promover a dragagem de seus leitos, desde a Av. Recife até suas secdes finais. De
acordo com o estudo elaborado, com essas dragagens praticamente ndo haveria
transbordamentos das calhas desses rios ao longo de toda a sua extenséo, para a cheia
considerada de até 25 anos de recorréncia. Isto ndo significa, porém, que os trechos
dos rios localizados entre a BR-232 e a Av. Recife ndo necessitem de ajustes do ponto
de vista hidraulico.

Além disto, para garantir uma maior uniformidade de escoamento ao longo das duas
calhas e evitar possiveis pontos de estrangulamento, ha necessidade, de se promover
uma regularizacdo de suas sec¢fes, nos termos do que foi indicado no Relatério do
Estudo de Concepcéo citado. A figura a seguir ilustra, de forma esquematica, o que se
propde no projeto para essas sec¢oes.

Figura 10 — Comparativo ilustrativo entre secdes atual (assoreado) e proposta para o rio
Tejipio

10

9 o

8 //

, [

AN /

5 /

; NS :

\ /

2 p

1

0 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Secéo atual
Secéo proposta

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

Além das questdes relativas a geometria das sec6es como fatores de retardamento dos
escoamentos, observou-se também que as calhas dos rios em alguns trechos tém sua
capacidade de descarga diminuida e, consequentemente, suas laminas aumentadas,
em razao do lixo que sdo nelas lancados, da vegetacdo que prolifera nas suas calhas e
da auséncia eventual de servicos de manutencdo. Além disto, na bacia do rio Tejipié a
ocupacdo € bastante densa, principalmente ao longo de suas margens, onde as
habitacBes, geralmente de baixa renda, chegam quase a ocupar o proprio leito desses
cursos d'agua. Tais habitacBes despejam nos rios todo o dejeto sanitario e lixo,
causando uma forte contaminacgéo das aguas, além de seu assoreamento
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E importante ressaltar que essa acgéo consiste apenas de regularizacio das secdes e
de recuperacgéo de sua forma original em alguns trechos, visto que elas se encontram
bastante assoreadas e obstruidas, como a maioria dos cursos d'agua da cidade.

Para a elaboracdo da proposta também foram consideradas diversas intervencoes
complementares para areas ndo localizadas as margens dos rios Tejipid, mas cuja
existéncia exerceria, ou exercera, influéncia sobre o desenvolvimento das propostas
marginais. Nessa elaboracéo € previsto a implantacdo de quatro parques lineares no rio
Tejipio, onde além de procurar conformar a calha de projeto, tem a finalidade de
controlar as vazdes de cheias. Além de propor equipamentos como ciclovias e uma série
de outras intervenc¢des. Visando dar outra funcao aos espacos remanescentes, e coibir
futuras ocupacdes.

Justificativa da Proposta: Em linhas gerais, a proposta apoia-se na requalificacdo da
continuidade dos diversos segmentos de vias locais que acompanham a extensao do
vale. Isto para resgatar a faixa hidrica para o ambiente urbano e para inseri-lo no
cotidiano da populacdo com a implantacéo de areas verdes publicas.

O Projeto busca o equilibrio entre vias, ocupacdes, preservacdo e espacgos publicos
resultou na combinacao de areas de preservacao, algumas vezes em fundos de lotes,
com aberturas visuais para as vias através de areas verdes publicas. Onde necessario,
também estdo indicadas a implantagdo de vias em nivel ou vias de pedestres entre
fundos de quadras e &reas de preservacao

As solugBes para a Macrodrenagem da Bacia do rio Tejipio incluem aqui os Trabalhos
de Dragagem do rio e a Implantacéo de Parques Lineares.

Reconformacdo da Secdo do Canal - Rio Tejipid

O Projeto reconformacédo da sessdo do canal se estende por 3.990 metros, sendo
dividido em dois subtrechos, identificados a seguir:

e Subtrecho A:
o proximo a Avenida Recife
o extensdo 1.580 m
o largura 30m

e Subtrecho B:
o ajusante do subtrecho A
o extensdo 2.410 m

o largura 70m
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Fonte: Projeto Basico de Dragagem do rio Tejipio, 2015

Subtrecho A

Entre a ponte da Av. Recife e o afluente da Lagoa do Araca, com extensao de 1580m,
sendo 30m de largura maxima da secao transversal por conta da presenca de vegetacao
bem como das edificagbes na margem. Compreendendo no Projeto Geométrico o
intervalo entre as se¢fes 39+80 e 24+00.

O volume estimado de material do subtrecho A até a cota -2,3m, inclusive tolerancia, é
de 206.973,62 m3.

A secao transversal possui largura de se¢éo de 30m medidos na cota -2,30, altura média
de corte de dragagem de 1,5m e com taludes 1:3 conforme representado abaixo:
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Figura 12 — Detalhe do Subtrecho A

7y

Fonte: Projeto Basico de Dragagem do rio Tejipio, 2015

Subtrecho B

A jusante do Subtrecho A, localiza-se no segmento compreendido entre o afluente da
Lagoa do Araca e a foz do Rio Tejipi6, proximo a Ponte Motocolombé, apresentando
sec¢dao tipo com 70m de largura média e previsao altura média de corte de dragagem de
1,5m; talude submerso dragado 1:3 (V:H) com extensdo de 2410 metros.
Compreendendo no Projeto Geométrico o intervalo entre as se¢fes 24+00 e 00+00.

O volume estimado de dragagem do subtrecho B até a cota -2,3m, inclusive toleréncia,
€ de 467.957,22 m3.

A secao transversal possui largura de se¢éo de 70m medidos na cota -2,30, altura média
de corte de dragagem de 1,5 m e com taludes 1:3 conforme representado abaixo:
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Fonte: Projeto Béasico de Dragagem do rio Tejipio, 2015

Area de disposicao final — bota fora terrestre

Considerando que o volume de sedimentos a ser disposto em Bota — Fora Terrestre por
consequéncia da reconformagdo da secdo do canal do Rio Tejipio é de
aproximadamente 540.000,00 m3, partindo da seguinte propor¢cédo em relacédo ao volume
total de 674.930,84 m3:

Parcela | -20% do volume total a ser dragado até a cota -2,3 m (674.930,84 m3), ou seja,
134.986,17 m3, correspondente aos residuos solidos, resultantes da segregacédo do
material, que serdo dispostos em Aterro Sanitario.

Parcela Il — 80% do volume total a ser dragado até a cota -2,3m no subtrecho B,
correspondente a 539.944,67 m3, a ser disposto em bota-fora terrestre.

O projeto devera avancar nesta questao, contudo, atualmente, a tendéncia € que para
os trabalhos de Reconformacdo da Sessdo do Canal sejam realizados com o uso de
escavadeira hidraulica, visando reduzir consideravelmente a quantidade de agua
presente no material.

Importante destacar que o lodo pode ser transportado por caminhdo basculante
independente da técnica de dragagem (se por aspiragéo do fundo por draga bombeada
ou por escavagdo com escavadeira hidraulica), desde que o caminhdo ndo fique
totalmente cheio. A altura da carga devera ficar no maximo a 0.10 m do limite da
cacamba e o mesmo devera ser coberto por lona durante todo o transporte, conforme
previsto no PGAS.

O transporte poderd ser feito diretamente para os aterros finais, sem a necessidade de
implantacao de areas de desague e areas temporarias (bota espera).
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O Projeto se baseia no critério de possibilitar a navegabilidade nos trechos a serem
dragados no rio Tejipid, como critérios gerais do projeto podem ser citados:

Critérios de Projeto

o Estrita observancia das normas técnica e legislacfes vigentes;

o Utilizacdo de ferramentas de informatica, softwares especificos, de utilizacédo
corrente e consagrada;

e Adequacdo as condicionantes ambientais a serem exigidas na LAl — Licenca
Ambiental de Instalacéo;

e Utilizacdo de recursos e metodologias compativeis com as melhores técnicas
existentes no mercado.

Conforme o projeto a navegabilidade deve ser vidvel para embarcacdes com bitola até
8,7m (mé&o dupla) no subtrecho A e 14m (méao dupla) no subtrecho B, ambos os trechos
irdo admitir calados de até 1,8m.

Taludes

As investigacdes geotécnicas realizadas caracterizam o material a ser dragado como
predominantemente, argila com presenca em pequenas frac6es de silte e areia, com
Indices de Resisténcia a Penetracdo — SPT (entre 0 e 20 golpes).

Para este tipo de material o talude de corte esperado, segundo as orientacdes do Comité
de Recomendacdes para Obras Portuarias da Portobras — CROPOR e da NBR 13246
— Planejamento Portuario — Aspectos Técnicos, podera variar entre 1V:4H e 1V:6H
podendo, entretanto, sofrer variagdes em funcdo de gradientes de pressdo d’agua,
correntes e ondas

Assim, para o calculo do volume geométrico de dragagem foi adotado o talude médio
de 1V:3H para toda a area a ser dragada, ressaltando-se a necessidade de cuidados
especiais durante a execuc¢ao da dragagem no que diz respeito as obras e vegetacdes
localizadas préximas aos limites de dragagem, especialmente no Subtrecho A.

Para tal, recomenda-se o monitoramento da estabilidade dos taludes, incluindo ensaios
de solo, ja que o estudo geotécnico dos mesmos nao esta contemplado neste Plano.

Tolerancia no Processo de Dragagem

Conforme o Projeto, os valores apresentados para a Dragagem do Rio Tejipio,
apresentam 0,4m de tolerancia vertical e 0,4 m de tolerancia horizontal.

Projeto Geométrico

Para os estudos realizados tomou-se como referéncia o 0 da Diretoria de Hidrografia e
Navegacdo do Comando da Marinha. No que se refere & geometria das secdes
transversais tipicas com as limitacdes de largura, corte de dragagem e o perfil dos
taludes dos subtrechos A e B, objeto deste Projeto Basico de Dragagem tem-se:

Subtrecho A

Conforme mencionado anteriormente, este trecho possui largura da sec¢éo transversal
limitada a 30m na cota -2,3 e altura média de corte de dragagem de 1,5m, com taludes
1:3, conforme apresentado na secéo transversal abaixo.

Este subtrecho compreende os 1580 metros mais a montante do Projeto, ou seja, entre
as secdes 39 + 80 e 24+00, tendo como secdao transversal tipo aquela representada na
figura abaixo.
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Figura 14 - Secéo transversal da calha do rio projetada — subtrecho A

0 DHN

" 2.3
3] 30.0

Fonte: Projeto Béasico de Dragagem do rio Tejipio, 2015

Subtrecho B

Este subtrecho compreende os 2410 metros a jusante do subtrecho A, ou seja entre as
secdes 24 + 00 e 00+00, com previsao da altura média de corte de dragagem de 1,5m;
talude submerso dragado 1:3 (V:H), até a cota -2,3m e largura média aproximada de
80m na cota 0 DHN, conforme apresentado na figura abaixo

Figura 15 - Secéo transversal da calha do rio projetada — subtrecho B

_ 0 DHN
23

3 1 ' 70.0

Fonte: Projeto Basico de Dragagem do rio Tejipio, 2015

Volumes de Material

O volume de sedimentos a ser dragado ao longo do Rio Tejipio, compreendido entre a
ponte da Avenida Recife e a sua Foz, numa extensdo de 2.860 m, tera como base no
levantamento batimétrico realizado entre os dias 29/09/2013 e 06/10/2013, quando
foram adquiridos os dados de campo e calculados os volumes a dragar através do
Método Philadelphia Predredge, cujas memdrias de célculo e perfis seguem anexos.

O volume previsto a ser dragado nos subtrechos A e B até a cota estabelecida pelo
projeto (-2,30m ref. Zero DHN), foi estimado em 674.930,84 m3, conforme indicado na
planilha abaixo.

Tabela 6 — Resumo de Valores a Serem Dragados

RESUMO DOS VOLUMES A SEREM DRAGADOS

SUB TRECHO (VOL ATE -2,3m| TOLER.(m?) [VOL.+ TOLERANCIA

B g oo, SHVCORIE L IO i SORTINRE,
8 | 3917997 77.777,25 | 467.957,22
A+B 570.844,89 104.085,95 674.930,84 ||

Fonte: Projeto Béasico de Dragagem do rio Tejipio, 2015
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Apesar de ainda ser ter o total amadurecimento do projeto, incialmente estdo previstas
duas etapas para Reconformacgéo da Sesséo do Canal.

Etapas de Dragagem

Etapa 1 — Para o subtrecho B, utilizando draga de succdo e recalque com lancamento
através de tubulacdo de PEAD até digues construidos na area disposicao intermediaria;

A primeira etapa serd a dragagem com draga de sucgdo e recalque, no trecho com
largura de 70 metros (sub-trecho B), compreendido entre as se¢Bes 00+00 a 24+00,
com lancamento para diques de contencdo, construido na area de bota-espera,
conforme indicado no item 2 do presente trabalho

Foto 3 — Exemplo de Draga de Succ¢éo

Fonte: Projeto Béasico de Dragagem do rio Tejipid, 2015

Foto 4 — Exemplo de Langamento em Diques de Contencé&o

Fonte: Projeto Basico de Dragagem do rio Tejipi6, 2015
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E importante destacar que o Projeto ressalta que a exequibilidade desta metodologia
deverd ser constatada durante a execugao dos servigos por estar estritamente ligada a
presenca dos detritos solidos na camada de sedimentos o que poderd limitar ou até
mesmo inviabilizar a utilizacdo de dragas do tipo Succ¢éo e Recalque. Por essa razédo
ensaios serdo realizados visando ratificar ou modificar a definicdo do equipamento a ser
utilizado.

Etapa 2 — Para o subtrecho A, utilizando draga do tipo dipper (conjunto escavo barcaca)
associada a bateldes lameiros com disposicao final em bota fora terrestre e disposicao
intermediaria terrestre

A segunda etapa sera a dragagem com draga do tipo dipper (conjunto escavo barcaca),
no trecho com largura de 30 metros (subtrecho A), compreendido entre as se¢fes 24+10
a 39+80, com lancamento para batel6es lameiros autopropelidos, destinando o material
para os diques construidos na area de bota-espera, conforme indicado no item 2 do
presente trabalho

Foto 5 — Exemplo de Conjunto a ser Utilizado na Etapa 2 com escavadeira hidraulica

Fonte: Projeto Béasico de Dragagem do rio Tejipio, 2015

Segregacao do Lixo Grosso e Transporte Fluvial e Terrestre até Aterro Sanitério

No caso dos residuos sélidos, o material dragado sera separado através do “corte” dos
residuos solidos com didmetro superior a 8” (oito polegadas).

Este “corte” dar-se-4 junto ao equipamento de dragagem e sera utilizada area de
disposicdo intermediaria, situada & margem do Rio Tejipié, com area de 160.000 m?2
onde seré construida com a planta de separacao da fracdo de lixo grosseiro, estimado
em 20%.

O transporte fluvial dos sedimentos dar-se-a através da utilizacdo de Embarcacbes
apropriadas para este tipo de atividade, denominados Batel6es Lameiros. Face as
limitagBes do calado determinado pela profundidade de projeto, ou seja -1,5 metros, ndo
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sdo viaveis a navegabilidade de bateldes com calado superior a 1,2m, que normalmente
esta atrelado a capacidades de cisterna nao superiores a 200 m3,

Todo o volume dragado passara pelo processo de transporte fluvial e posterior
desidratacao e segregacdo em area de bota-espera intermediario. Apos a segregacao,
a fracao de residuos sélidos sera destinada para aterro sanitario; ja os sedimentos finos
nao contaminados serdo destinados para bota-fora terrestre.

Disposicdo do Lixo Retirado do Canal em Aterro Sanitario

As operacbes de dragagem e escavacdo dos materiais implicardo, igualmente, na
retirada, lavagem, preparacao e destinacdo da fragdo de residuos solidos presente ao
longo do Canal do Rio Tejipié, para Central de Tratamento de Residuos, devidamente
licenciada pelos Orgdos Ambientais.

Em local apropriado e devidamente preparado na margem do Canal, serdo mobilizados
equipamentos e maquinas adequadas para 0 manuseio, movimentacdo, carga e
transporte dos materiais a serem descartados.

Todo o transporte do lixo dentro dos perimetros urbanos devera seguir rigorosamente
as normas e procedimentos estabelecidos pelos 6rgdos governamentais.

Disposicdo de Sedimentos Dragados em Bota Fora Terrestre

O volume restante, da ordem de 540.000 m3, sera destinado a bota-fora terrestre, numa
distancia de aproximadamente 15km, em &rea licenciada, localizada na regido de
Muribeca, municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Esse transporte sera feito através de caminhdes basculantes, por transporte rodoviario,
apos a devida separacgédo dos finos e segregacao do material dragado

Estudos de protecdo para Implantacdo de Protecdo contra Marés

O projeto em desenvolvimento ira prever a realizacdo de estudos para instalacdo de um
sistema de protecdo para que o avango de marés sobre 0s rios possa ser controlado,
evitando impactos a montante, por conta de retorno de grandes volumes de agua
salgada sobre os rios e ocupacdes urbanas que vem sofrendo com os impactos em
situagdes extremas. Tal sistema devera ser devidamente definido no &mbito do ciclo de
vida do Programa, sendo que o PGAS apresenta um Programa especifico para a
Elaboragdo de Estudos de Alternativas de Projeto e também um Plano de
Biodiversidade para identificacdo dos Ambientes eventualmente impactados por tal
sistema.

Implantacdo de Parques Lineares

A localizacdo dos Parque Lineares propostos € apresentada na figura a seguir,
destacando os parques 03, 04, 06 e 07, posicionados em linha, com a funcdo de
amortecer as vazdes do rio Tejipio.
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Figura 16 — Localizac&o dos Parques Lineares
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2022
A seguir sdo apresentados alguns detalhes dos parques.

PARQUE TEJIPIO-03 - Parque do Coqueiral
Delimitacdo Fisico-territorial: Area situada entre a Rua Guanabara e a Av. José Rufino.

Afluéncias: Canal da rua Manduzinho, a margem esquerda.

« AREA TOTAL= 39.939,96 m?

* VOLUME APROXIMADO=79.879,9m?

« PROFUNDIDADE MEDIA=2,0m

+ AREA DE DESAPROPRIACAQ=25.135m?
« CUSTO ESTIMADO=R$60.704.298,24m?
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Figura 17 — Parque Tejipié 03 — Parque do Coqueiral

LEGENOA DESAPROPRIAGOES AREA 3
Areas de Preservacdo - PARQUE  ImOVeis em Areas de Preservagéo 176
Espagos Publicos - PARQUE A . . ~ s
T Werbtiectes Areas destinadas a implantacéo de Espagos Publicos 5
i2:i Limite CIS - PROMORAR CIS - PROMORAR
b CIS - Né&o contempladas - PROMORAR
TOTAL' 181

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

PARQUE TEJIPIO-04 - Parque da Mata do Barro

Delimitaco Fisico-territorial: Area compreendida ao longo do rio Tejipié desde a Av. Dr.
José Rufino até a BR-101, limitando-se pelos fundos de lote da avenida e pela ocupacéo
do 4° Batalhdo de Comunicagfes do Exército, & margem direita do Tejipio. Aqui, o rio
constitui o limite legal da Unidade de Conservacédo Mata do Barro.

Afluéncias: Canal de Jardim Planalto, a margem esquerda e Riacho do Pacheco, a
margem direita

« AREA TOTAL= 120.538,91 m?

* VOLUME APROXIMADO=180.808m?

« PROFUNDIDADE MEDIA=1,5m

« AREA DE DESAPROPRIACAQO=7.441m?
« CUSTO ESTIMADO=R$51.787.717,30
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- Areas de Preservagdo - PARQUE Imbveis em Areas de Preservagio 18
Espagos Publicos - PARQUE Foi verificada a existencia
- PP de Espacos Publicos de umprédio construido
121 Limite CIS - PROMORAR Espagos Publicos - e desse
£ Limite CIS i
CIS - N&o contempladas - PROMORAR 0
TOTALL 8

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

PARQUE TEJIPIO-06 - Parque Jardim do Engenho Uchda

Delimitacdo Fisico-territorial: Area estendida desde a BR-101 até a Avenida Recife.
Afluéncias: Canal de Jardim Uchba e Canal das Laranjeiras, a margem esquerda.

« AREA TOTAL= 108.424,00 m2

* VOLUME APROXIMADO=162.636,0m?

« PROFUNDIDADE MEDIA=1,5m

« AREA DE DESAPROPRIACAO=114.208m?

« CUSTO ESTIMADO=R$235.554.709,33
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Figura 19 — Parque

Tejipio 06 — Parque Jardim do Engenho Uchba
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e

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

PARQUE TEJIPIO-07 - Parque dos Parques Sul

Delimitacdo Fisico-territorial: Compreendida em ambas as margens do rio Tejipid6 em
seu trecho conformado desde a av. Recife até o eixo viario formado pelas av. Tapajés
e Eng. Alves Souza, aqui interligadas com implantagdo de uma nova ponte.

Afluéncias: Canal da Arquiteta Maria Lucia e Canal da Malaria, a margem direita.
« AREA TOTAL= 115.372,00 m?

* VOLUME APROXIMADO=173.058m?

« PROFUNDIDADE MEDIA=1,5m

« AREA DE DESAPROPRIAGCAO=79.887m?

* CUSTO ESTIMADO=R$177.462.167,48
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Figura 20 — Parque Tejipié 07 — Parque dos Parques Sul
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

Contencdes de encosta com urbanizacdo do entorno

Rua Marilac

A intervencgdo proposta para as areas remanescentes do projeto de conten¢do da Rua
Marilac promove uma conexao entre as ruas Ananias Catanho/Rua Marilac com a Rua
Helvécia, trazendo espacos de convivéncia, esporte e lazer, totalizando uma area de
596m2.

A partir da visdo da demanda de mais espacos para a pratica recreativa e de exercicios
fisicos da comunidade, além da necessidade de eliminar o risco de deslizamentos de
terra das encostas da regido, o projeto pode ser dividido em trés etapas:

1. Instalacdo de uma &rea de lazer, nas areas mais baixas da intervencéo, com acesso
pela Rua Ananias Catanho;

2. Circulacéo vertical localizada no centro da intervencdo com escadaria de acesso que
liga as &reas superior e inferior;

3. Escadaria na regido superior a partir da Rua Helvécia e implantagdo de uma quadra
poliesportiva.
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Circulacdes

Por conta da grande diferenca de nivel entre as ruas Ananias Catanho e Helvécia, foi
necessario criar circulagdes verticais na regido, com a finalidade de interligar as regides
superior e inferior da quadra onde seré executada a intervencao.

Para isso, foram projetadas trés circulagfes. A primeira e menor delas é uma pequena
escadaria e uma rampa acessivel na parte inferior, dando acesso a primeira area de
lazer pela Rua Ananias Catanho. A intermediaria na area central da quadra, integrando
a area de lazer com a quadra poliesportiva. E a terceira inicia-se na Rua Helvécia, tendo
sua extensdo indo até a quadra.

A urbanizacdo proposta encontra-se parcialmente acessivel, uma vez que ha rampas
de acessos e pisos tateis de acordo com a horma de acessibilidade NBR 9050, porém
apenas até a area mais baixa do projeto, com acesso pela Rua Ananias Catanho.

E importante ressaltar que a escadaria central inicia no nivel +17 e finaliza no nivel +25.
No seu intermédio (nivel +21,32) existe um patamar que a divide em dois lances. Desse
patamar, propde-se a instalacdo de um escorrego que leva até a base da escadaria,
com inclinacéo igual a 26% e finalizando numa &rea delimitada contendo um colch&o de
areia acima da base em concreto. Esse elemento diferenciado traz dinamicidade e
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ludicidade para a circulacdo, além de representar mais uma oportunidade de lazer e
brincadeira para as criancgas.

Areas de Lazer

Propde-se no projeto duas areas de lazer principais, uma na parte inferior e outra na
parte superior da quadra onde situa-se a intervencéo.

Na regido inferior, foi proposto um espaco de lazer acessivel que contém duas mesas
de jogos em concreto, além de pinturas ladicas e recreativas no chao, cuja
pavimentacdo serd em blocos de concreto intertravado. A segunda area proposta
constitui uma quadra poliesportiva, protegida por alambrado, e rodeada por bancos de
concreto.

Quanto a area verde, que tem como objetivo trazer o conforto ambiental ao meio urbano,
além de melhorar a qualidade do solo da area, foram propostos canteiros ajardinados
com arvores de grande porte e forracdes em grama.

Contencao da Encosta

A fim de eliminar o risco de deslizamento de terras na area de intervengéo, foram
programadas algumas ag¢fes que, juntas, garantem a estabilidade do talude que tem
como ponto mais alto a Rua Marilac e mais baixo a Rua Ananias Catanho.

Dessa forma, esté previsto um servigco de terraplenagem para definicdo dos niveis onde
estardo situadas as atividades de lazer para o projeto e, além disso, a execucdo de
intervencbes que sao responsaveis pela drenagem pluvial da encosta, com a
implantacdo das obras de arte correntes necessarias, para que se evite a erosdo e
saturacao do solo na area.

A contencdo propriamente dita inicia-se com a implantacdo de muros de arrimo nas
duas laterais da area de lazer na parte mais baixa da encosta. O maior elemento de
contencao, no entanto, sera implantado na parte superior do talude, situado nas laterais
e acima da quadra poliesportiva. A obra sera realizada a partir da técnica do solo
grampeado com revestimento de concreto projetado, cobrindo uma éarea total de cerca
de 720mz2,

Desapropriacdes

Para execucdo do projeto descrito acima ndo serd necesséaria a desapropriacdo de
nenhum imovel da area. No entanto, as familias que residem no entorno do local da
obra serdo retiradas das suas casas temporariamente e direcionadas para a
acomodacdo temporaria (caso 0 prazo previsto de interrupcdo seja de até 1 més) ou
para o auxilio-ProMorar (se a interrup¢ao for maior que 1 més). ApGs a concluséo da
obra, elas voltardo a residir em suas respectivas casas.

56
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacao de Impacto Ambiental e Social — AIAS



\IBID

Figura 22 — Intervenc¢éo Prevista — Contencéo da Rua Marilac
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2022
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Cis Jardim Monte Verde

A Comunidade de Interesse Social Jardim Monte Verde faz parte do PROMORAR-
Recife. Para composicdo da Amostra Representativa do Programa definiu-se, a partir
da microbacia no entorno da Rua Pico da Bandeira e compreendido entre a Rua
Jornalista Costa Porto, Engenho Noruega e a Avenida Serra da Mantiqueira um setor
de 7,91ha desta comunidade (identificado entdo como Setor Pico da Bandeira). Esse
setor foi compreendido como suficiente para efeitos de estudo de amostra uma vez que
contempla: area de morros, com infraestrutura precéria e existéncia de encostas com
classificagdo de risco 03 e 04, conforme avaliado pela Secretaria de Defesa Civil da
Prefeitura do Recife.

Figura 23— Mapa de localizagédo CIS Jardim Monte Verde
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Fonte: PCR, 2022
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Figura 24— Mapa de localizac&o dos pontos de risco R3 e R4 na CIS Jardim Monte Verde
e destaque ao setor da Amostra Representativa.
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Fonte: PCR, 2022

Figura 25 - Setor definido como area da amostra — Area compreendida entre a Rua
Jornalista Costa Porto, Engenho Noruega e Avenida Serra da Mantiqueira: Setor Pico

da Bandeira
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Em toda a CIS estimam-se 4.633 imdveis (em 92,63 ha). Apenas o setor em estudo
como parte da Amostra Representativa do Programa possui 482 imoveis (em 7,91 ha)
e populacao estimada de 1400 habitantes.

Figura 26 — CIS Jardim Monte Verde — com destaque para o Setor Pico da Bandeira
(Amostra)

” -

Fonte: PCR, 2022
De acordo com dados do Cadastro Unico (CadUnico(abril/2022)na CIS Jardim Monte
Verde foram identificadas 4503 pessoas cadastradas, distribuidas em 1914 familias.
Ainda de acordo com esta fonte, trata-se de uma populagdo majoritariamente feminina
e parda, caracterizada pelo baixo grau de instrugcdo, representado também pela
moderada taxa de analfabetismo, e com renda média familiar muito baixa.

Em relagdo a infraestrutura, a area, como toda Comunidade de Interesse Social,
demonstra caréncia, sobretudo no tocante ao sistema de esgotamento sanitario,
atualmente inexistente em toda a Comunidade de Jardim Monteverde. O esgoto é

lancado in natura diretamente nas calhas de drenagem a céu aberto, sendo
encaminhadas a canal existente no entorno.

No tocante & pavimentacdo, o setor possui certo nivel de pavimentagdo, com ruas em
paralelepipedos, extremamente desgastados pela acdo do tempo, além de vielas em
terra batida, sobretudo no entorno das encostas.

Foi identificada através de levantamento realizado pela equipe técnica da Prefeitura do
Recife, a presenca de 6 vias sem pavimentagdo (0,95km), 1 via com pavimentagdo
parcial (0,07km) e 5 vias totalmente pavimentadas (2,6km).

O setor é extremamente carente de espacos publicos, ndo havendo sido identificados
pragas, parques, quadras ou quaisquer tipos de espacos de convivéncia na area.

O setor em questao, por estar situado em area de morro, possui grande adensamento
de encostas com classificacdo de risco 03 e 04, conforme avaliagdo da Secretaria de
Defesa Civil da Prefeitura do Recife apresentada no Anexo 03, havendo sido
identificadas, em andlise preliminar, 16 encostas, com alturas desde os 5 até os 24
metros, conforme quadro a seguir. Salienta-se que a solugdo provisoria de contengao
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observada com mais frequéncia na area € a instalacdo de lonas plasticas de protecao,
ndo havendo sido identificadas solu¢des duradouras de contencéo no setor estudado.

Tabela 7 — Encostas Identificadas — CIS Jardim Monte Verde

NUMERACAO ENCOSTA ALTURA ESTIMADA COMPRIMENTO ESTIMADO
(METROS) (METROS)
ENCOSTA 3.1 8,00 23,00
ENCOSTA 3.2 10,00 20,00
ENCOSTA 3.3 24,00 8,00
ENCOSTA 2.1 8,00 25,00
ENCOSTA 2.2 6,50 8,00
ENCOSTA 2.3 13,00 22,00
ENCOSTA 4.1 6,00 18,00
ENCOSTA 4.2 7,00 16,00
ENCOSTA 4.3 6,00 20,00
ENCOSTAS5.1 5,00 20,00
ENCOSTA5.2 7,50 28,00
ENCOSTA5.3 8,50 24,00
ENCOSTA 5.4 10,00 20,00
ENCOSTA 6.1 5,00 29,00
ENCOSTA 6.2 9,50 15,00
ENCOSTA 7.1 5,50 17,00

Fonte: PCR, 2022

Imperioso frisar que a Rua Pico da Bandeira, principal no setor em estudo, esta
localizada no vale entre duas das maiores encostas do setor. No ultimo evento de fortes
chuvas ocorrido no final do més de maio de 2022, a area sofreu grandes deslizamentos
de terra, causados pela saturacdo do solo em adicdo a ocupacdo de areas irregulares
as margens das encostas. Nas imagens abaixo podem ser observados alguns dos
impactos dos deslizamentos.

61
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacdo de Impacto Ambiental e Social — AIAS



Figura 27 - Setor Pico da Bandeira — declividades e encostas

Fonte: PCR, 2022 — com base em Google Earth

Foto 6 — Deslizamento de encosta as Foto 7 — Moradias impactadas pelo
margens da Rua Pico da Bandeira deslizamento de terra ocorrido na
margem oposta as unidades

Fotos: PCR, 2022
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Foto 8 — Fotos do Local — CIS Jardim Monte Verde
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Segundo dados da Defesa Civil do municipio, datados de julho de 2022, somente na
Rua Pico da Bandeira, a mais impactada pelos eventos ocorridos em maio de 2022, 47
foram notificados em relacdo ao risco muito alto de novos deslizamentos de terra na
area.

N&ao foram identificados Equipamentos de Interesse Social, tais como creches, escolas,
centros arrecifes, CRAS, CREAS, Unidades de Saude, entre outros no Setor em
questéo, sendo esse atendido por equipamentos existentes nas cercanias. No entanto,
dentro do perimetro da CIS Jardim Monte Verde pode-se identificar a presenca de uma
Unidade de Saude da Familia e uma Escola Municipal, como mostra o Anexo 02, as
quais provavelmente atendem a populagdo do Setor em questéo.

O levantamento de outras possiveis lacunas de atendimento ao Setor se encontra em
fase de elaboracéo, para identificacdo da necessidade, ou ndo, de implantacdo destes
na area.
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Solucéo Proposta

Esgotamento Sanitario

Com o objetivo de universalizar o acesso a coleta e tratamento de esgoto sanitéario na
area, serd necessaria a instalacdo de tubulacéo, pogos de visita, ligagdes domiciliares,
visando conectar a tubulacdo central & caixa de esgotamento de cada unidade
habitacional, além das ligacdes intradomiciliares, para aquelas habitacbes que ndo
possuem instalagfes sanitarias no imovel, além de ndo possuir renda suficiente para a
realizacao destas, sendo considerado o caso para 20% dos iméveis existentes no Setor.

Salienta-se que as intervencfes seguirdo parametros especificos acordados com a
Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA, que sera responsavel por sua
operagdo. A execucdo do Sistema de Esgotamento Sanitario municipal, além da
Estacdo de Tratamento de Esgoto que ira receber a contribuicdo do Setor em questado
esta a cargo da COMPESA e o planejamento para inicio das obras dessas estruturas
se encontra atualmente em fase de negociagdo com a Companhia, no intuito de
compatibilizar o inicio das obras a serem realizadas no ambito do PROMORAR com a
entrega das estruturas complementares necessarias a universalizacdo do saneamento
e tratamento do esgoto.

Os custos para a implantacao de todas as interven¢fes de esgotamento sanitario estéo
estimados em R$2.005.335,18, sendo composto de:

¢ Implantacéo de 1695 metros de tubulacdo para instalacdo da rede coletora;
e 170 pocos de visita (1 pogo a cada 10 metros);
e 482 ligagbes domiciliares (considerando que todos os iméveis séo residenciais);

e 96 ligacdes intradomiciliares (20% de todos os imdveis).

Urbanizacéo

No ambito da urbanizacdo da area, o projeto conceitual em questéo prevé os servicos
de pavimentacdo ou recuperacdo do pavimento, quando existente, drenagem,
instalacdo ou melhoria da sinalizagéo existente, passeios com acessibilidade, melhoria
da iluminagao publica, paisagismo e execucao de areas de vivéncia, tais como pragas,
parques, quadras, entre outros, inclusive com a desapropriacdo de iméveis para criacdo
desses espacos publicos, caso necessario.

Para as éareas de alta declividade, prevé-se além dos servigos acima citados, a
requalificacdo dos acessos, com a instalacao de escadarias e rampas, a depender do
caso.

Considerando a situagdo atual de urbanizacdo do setor objeto da presente Nota
Técnica, sob os aspectos do estado da pavimentacao, a existéncia ou ndo de drenagem,
a localizacado dos postes de iluminacdo, a auséncia de sinalizacdo e de areas de
convivéncia, entre outros, estimou-se um coeficiente de urbanizacdo de 20% de toda a
area do setor.

Reassentamentos

Para a requalificacdo urbana integrada do Setor de Jardim Monte Verde, prevé-se a
necessidade de reassentamento de familias, seja em virtude da existéncia de areas com
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risco residual muito alto, mesmo apos a realizacdo da contencdo dos taludes, ou por
implicacdes associadas as obras de saneamento ou urbanizacdo, tais como
necessidade de abertura de vias e espacos de vivéncia, inexistentes no cenario atual.

Nesse sentido, e conforme estimativa realizada pela equipe da Prefeitura do Recife,
estima-se a necessidade de reassentamento de 10% do total de iméveis
existentes, perfazendo, portanto, 48 imdveis.

Melhorias Habitacionais

Com o objetivo de consolidar as habitacdes que irdo permanecer no mesmo local,
mitigando o déficit habitacional qualitativo da area, encontram-se previstos no projeto
conceitual a realizacdo de servicos de melhorias habitacionais para as unidades
habitacionais que permanecerao no Setor. Esses servi¢cos podem estar ligados a criagdo
ou reforma de banheiro ou cozinha, adicdo de um cémodo, reparo de cobertura piso,
adicdo de revestimento nas paredes, entre outras atividades, fazendo-se necesséria a
realizacao de vistorias técnicas em cada um dos imoveis, em momento oportuno.

As melhorias habitacionais poderdo ser realizadas através de Programa de
Microcrédito, em fase de aprovacdo de Projeto de Lei pela Camara Municipal de
Vereadores, valor este que ndo sera custado pelo PROMORAR, ou, para o caso das
familias que ndo atendam aos requisitos de renda para acesso ao microcrédito, ou seja,
aquelas que comprovadamente ndo possuem recursos para realizacao das benfeitorias,
serdo atendidas com as melhorias habitacionais subsidiadas pelo Programa.

Estimou-se, portanto, se enquadrarem na segunda opc¢ao prevista, ou seja, melhoria
habitacional subsidiada pelo PROMORAR um total de 10% das unidades habitacionais
que efetivamente permanecerao no Setor (havendo sido subtraidas, portanto, o nimero
de desapropriacBes a serem realizadas), totalizando 46 unidades habitacionais.

Contencao de Taludes

Estdo inclusos no projeto a identificacdo das encostas existentes no Setor, o
levantamento geotécnico, 0s projetos e as obras de engenharia necesséarias para
contencao dos taludes.

Por sua localizagédo geografica e morfolégica, o Setor em questao seré alvo de estudos
geotécnicos aprofundados, que poderdo apresentar diversas alternativas e solucdes
técnicas para eliminar a possibilidade de deslizamentos na area e garantir a seguranca
das pessoas que vivem no local.

Por ser uma obra que demanda atividades mais complexas e muito especializadas, além
de serem servicos mais robustos e custosos, as intervencdes de geotecnia de protecdo
terdo licitacao de projeto e obra a parte do projeto urbanistico.

Reqularizacdo Fundiaria

Tendo em mente a situacao fundiaria irregular da maioria das Comunidades da cidade
do Recife, incluindo Jardim Monte Verde, o projeto propbe-se a realizar o
encaminhamento do processo de regularizacdo e entrega do titulo de propriedade aos
seus moradores.

A regularizacdo fundiaria urbana de interesse social (ReUrb-S) ja é realizada pela
Prefeitura do Recife através da Secretaria de Politica Urbana e Licenciamento (SEPUL),
dentro do programa intitulado “A Casa E Sua”, em conformidade com a Lei n°13.465.
Assim, o programa pode ser direcionado para que haja uma priorizacdo da area em
gquestdo em relacdo ao seu planejamento de atuacao.
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Como especificado na Lei acima mencionada, a area que sera beneficiada pela ReUrb-
S precisa obrigatoriamente estar inserida em um zoneamento municipal que reconhece
a presenca de nucleos urbanos informais ocupados por populagdo de baixa renda, o
que, no Plano Diretor do Recife representa a Zona Especial de Interesse Social (ZEIS).
O Setor de Jardim Monte Verde que é objeto do projeto de urbanizacdo ndo esta
atualmente inserido nessa Zona. Sera necessario, portanto, a ampliacdo da ZEIS UR-
5/Trés Carneiros ou a criacao de uma nova ZEIS.

3. QUADRO REFERENCIAL

A seguir é apresentado o quadro referencial para 0o PROMORAR.

3.1. Arranjo Institucional

O Arranjo geral pretendido é apresentado na figura a seguir.

Figura 28 — Arranjo Institucional Promorar
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[ Apoio a Gestéo do Programa ]

Fonte: Prefeitura de Recife, 2022

A UGP ira funcionar com dois nucleos distintos: Nucleo Técnico e Nucleo de
Monitoramento e Controle, a composi¢ao geral destes nucleos seré:

e Ndcleo Técnico:
o Coordenacdo de Meio Ambiente
o Coordenacdo de Reassentamento e Regularizagdo Fundiaria
o Coordenacao de Projetos Sociais
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o Coordenacao de Projetos e Obras
¢ Ndcleo de Monitoramento e Controle
o Coordenagao de Planejamento
o Coordenacdo Administrativa Financeira

o Coordenacédo de Aquisicdes

3.2. Marco Legal

A seguir é descrito o Marco Legal a incidir sobre o Programa

3.2.1.Marco legislativo nacional

A seguir é apresentada a legislacdo nacional que pode incidir sobre os projetos do
Programa.

Legislacao federal

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulgada em 1988, inovou ao
tratar das questdes do meio ambiente dedicando ao tema o Capitulo VI — Do Meio
Ambiente (Titulo VIII - da Ordem Social), que no Art. 225 determina: “Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”.

A Constituicdo Federal é considerada a lei fundamental e suprema do Brasil, servindo
de parametro de validade a todos os demais diplomas normativos, situando-se no topo
do ordenamento juridico, servindo assim como uma primeira abordagem sobre a
compreensdo da importancia do meio ambiente e seu papel na sociedade.

N&o sé o meio ambiente é observado pela Constituicdo Federal, o artigo 216 define
também um importante pilar do marco legal: o patrimdnio cultural como sendo o conjunto
de bens de natureza material e imaterial, individuais ou em conjunto, que fazem
referéncia a identidade, a acdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira: | - as formas de expressao; Il - os modos de criar, fazer e viver; lll
- as criacdes cientificas, artisticas e tecnologicas; IV - as obras, objetos, documentos,
edificacdes e demais espacos destinados as manifestacdes artistico-culturais; V - os
conjuntos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,
paleontolégico, ecoldgico e cientifico.

Por fim, a Constituicdo Federal também abarca em seu Capitulo Il os direitos sociais
como educacéo, saude, alimentacao, trabalho, moradia, transporte, lazer, seguranca,
protecao a maternidade e a infancia e assisténcia aos desamparados.

Dessa forma, os principais diplomas legais que sdo decorrentes do previsto na
Constituicdo Federal e estao relacionados com as a¢des do Programa sao apresentados
em um quadro mais completo e especifico de artigos incidentes no arcabouco legal
brasileiro no Anexo 1.

Legislacdo estadual

A legislacdo estadual estd muitas vezes pautada nos instrumentos legais federais
orientativos, trazendo premissas especificas e mais adequadas a gestéo do territorio do
Estado. Destagque-se aqui a Lei 12.984/2005 que dispdes sobre a Politica Estadual de
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Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, bem
como a Lei 12.916/2005 que dispGe sobre licenciamento ambiental, infracdes
administrativas ambientais, estabelecendo que os trabalhos de dragagem estéo sujeitos
ao licenciamento ambiental e que inclui os municipios como entes com possibilidade de
atuarem no licenciamento ambiental (Art. 8° - Podera ser promovido pelos municipios o
licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades considerados como de
impacto local, bem como aquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por instrumento
legal).

No Anexo 2, sdo apresentadas as principais leis relacionadas ao Programa e o
apontamento do contelldo com maior relacao as obras previstas.

Legislagdo municipal

A legislacdo municipal concentra como caracteristica principal relacionada ao
Programa, como por exemplo projetos de revitalizacdo de areas verdes (Decreto
Municipal 35.417 de 04/03/2022). Além disso, traz também a responsabilidade por
legislar o uso e ocupacéo do territorio e fazer toda a fiscalizagéo e exigir o cumprimento
das leis estabelecidas para isto.

A exemplo dos diplomas legais estaduais, as leis municipais descendem e, muitas
vezes, fazem referéncia as leis estaduais e federais que devem ser observadas e
cumpridas dentro de um conjunto de exigéncias municipais.

O Anexo 3 apresenta essas leis e seus principais contelidos relacionados as obras do
Programa.

3.2.2.Acordos internacionais

A seguir sdo apresentados os principais acordos ambientais ratificados pelo Brasil.

Convencédo-Quadro das Nagbes Unidas sobre a Mudanca do Clima - UNFCCC

A Convenc¢ao-Quadro das Nacdes Unidas sobre a Mudanca do Clima (CQNUMC), é um
tratado internacional resultante da Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em 1992 (ECO-92).

Este tratado tem como objetivo a estabilizacdo da concentracdo de gases do efeito
estufa (GEE) na atmosfera em niveis tais que evitem a interferéncia perigosa com o
sistema climatico.

O tratado nao fixou, inicialmente, limites obrigatérios para as emissdes de GEE e ndo
continha disposicfes coercitivas. Em vez disso, o Tratado incluia disposices para
atualizagbes (chamados "protocolos"), que deveriam criar limites obrigatérios de
emissodes. O principal € o Protocolo de Quioto.

Devido ao fato de que os GEE continuam na atmosfera por muitas décadas apos
emitidos, ndo é possivel interromper ou reverter a mudanca climatica e, por essa razao,
as medidas a serem tomadas sdo mitigadoras, no sentido de diminuir o impacto de tais
mudancas, e adaptadoras, no sentido de criar mecanismos de adaptacdo as mudancas
que irdo ocorrer.

Os paises membros da Convengéo relinem-se periodicamente nas reunides chamadas
Conferéncia das Partes.

A primeira Conferéncia das Partes (COP 1) ocorreu em 1995 na cidade de Berlim e nela
foi firmado o Mandato de Berlim, no qual os paises do Anexo | (paises industrializados)
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assumiram maiores compromissos com a estabilizacdo da concentracdo de GEE, por
meio de politicas e medidas ou de metas quantitativas de reducdo de emissodes.

Em 1997 na cidade de Quioto foi aprovado o Protocolo de Quioto, que obedeceu as
diretrizes do mandato de Berlim e deu maior énfase as metas quantitativas como forma
de minimizar os custos de mitigacdo em cada pais. Com este objetivo também foram
estabelecidos mecanismos como 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que
viabiliza tanto a diminuicdo de emissdes em paises industrializados quanto a
transferéncia de recursos dos paises industrializados aos paises em desenvolvimento.

Em meados de 2001 foi retomada a discussdo da COP 6 em Bonn, no que ficou
conhecida como COP 6 BIS. Nessa reunido foi estabelecido o Acordo de Bonn, no qual
foram feitas concessdes de modo a garantir a permanéncia de paises como o Japao e
a Federacdo Russa, necessaria para a entrada em vigor do Protocolo. Este acordo
também permitiu diferentes interpretacdes quanto a temas como LULUCF (Land use,
Land use change and Forestry), por paises que passaram a rever suas posi¢cdes quando
da saida dos EUA e das concessdes realizadas a outros paises.

No fim de 2001, foi realizada a COP 7 em Marraguexe, sendo obtido o Acordo de
Marrakech que contemplava aspectos politicos do Acordo de Bonn e ambientais do
Protocolo de Quioto. Este acordo define as regras operacionais para LULUCF,
mecanismos de flexibilizagao, defini¢do do sistema nacional de inventarios de emissoes,
informacdes adicionais derivadas do Protocolo de Quioto e do processo de revisao das
comunicacdes nacionais. Foi hecesséario que os paises da Unido Européia e do G77 e
China cedessem espaco aos paises do Umbrella Group (Japdo, Australia, Canada e
Federacdo Russa). Mesmo que as reducdes previstas no Protocolo de Quioto sejam
atingidas, estas nédo serao suficientes para diminuir significativamente a interferéncia do
homem no sistema climatico. Na COP 7 foi criado também o Comité Executivo do MDL
e foi elaborada uma declaracdo que enfatiza a relacdo entre desenvolvimento
sustentavel e mudancas climaticas, definindo como prioridade nos paises em
desenvolvimento a erradicacdo da pobreza e o desenvolvimento.

A COP 17 em 2011 foi realizada em Durban na Africa do Sul. Durante esta reuni&o
chegou-se a um acordo legalmente vinculativo, integrando todos os paises
participantes, que sera preparado até 2015, e entraria em vigor em 2020.

A COP 18 foi realizada entre os dias 26 de novembro e 7 de dezembro de 2012, em
Doha, no Qatar. Tinha como principal objetivo chegar a um acordo sobre as metas de
emisséao dos paises do Anexo |. Ao mesmo tempo foi aprovada a Emenda de Doha, que
estendeu a vigéncia do Protocolo de Quioto até 2020. Canada, Japao e Nova Zelandia
optaram por ndo assinar a Emenda, juntando-se aos Estados Unidos, como paises que
nao ratificaram este Protocolo.

A COP 19 ocorreu em 2013 em Varsovia, Polbnia, almejando definir varios aspectos
importantes, mas foi uma reunido tumultuada e recheada de polémicas, e sO foram feitos
avancos nas negociaces sobre o pagamento por emissdo reduzida derivada de
desmatamento e degradacao florestal (REDD+), chegando ao compromisso de se reunir
280 milhdes de ddlares para financiamento. Também foi estabelecido que os paises
deveriam definir suas metas voluntarias de emisséo até 2015.

A COP 20 ocorreu entre os dias 1° e 14 de dezembro de 2014 em Lima, Peru,
objetivando definir o texto do acordo que deveria substituir o Protocolo de Quioto, a ser
selado em Paris em 2015. Foi aprovado um primeiro rascunho, intitulado Chamamento
de Lima para a Acéo sobre o Clima, mas as resolucfes foram modestas e a maioria das
decisBes importantes foi postergada.
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A COP 21, realizada em Paris entre 30 de novembro de 2015 e 12 de dezembro de
2015, cumpriu seu objetivo principal de aprovar o Acordo de Paris, onde ficou
estabelecido que o aquecimento global deveria ser contido abaixo de 2 °C,
preferencialmente em 1,5 °C. Contudo, embora muito louvado como um avango
importante, o Acordo foi também intensamente criticado por ser pouco ambicioso,
deixando ao critério dos paises quais seriam suas metas de emissao, por nao ser muito
claro a respeito dos meios de financiamento, por ndo redefinir mecanismos de mitigacao
e adaptacao que ja se provaram pouco eficientes, e por ndo penalizar o descumprimento
das metas trazendo um risco para 0 caso das metas voluntarias fixadas ndo serem
cumpridas e ndo conseguir conter o aquecimento no nivel pretendido.

A COP 22 foi sediada em Marraquexe em 2016, e conseguiu fixar algumas medidas
importantes, especialmente no sentido de iniciar a definigdo das regras de
implementacgéo préatica do Acordo de Paris. Além disso, 0s paises se comprometeram a
doar 80 milhbes de délares para o Fundo de Adaptacdo; anunciaram mais de 23 milhdes
de ddlares para o Climate Technology Centre and Network, destinado a apoiar a
transferéncia de tecnologia para paises em desenvolvimento, e o Fundo Verde do Clima
anunciou a aprovacao das primeiras propostas para formula¢do dos Planos Nacionais
de Adaptacdo. Uma série de outras iniciativas foram lancadas paralelamente por paises
individuais ou grupos de paises para aumentar a eficiéncia e transparéncia dos planos
de mitigacdo e adaptacdo, ampliar o financiamento, promover o desenvolvimento
sustentavel e enfocar as necessidades especiais de paises vulneraveis e comunidades
indigenas.

A COP 23 aconteceu em Bonn, na Alemanha, de 6 a 18 de novembro de 2017. Foram
debatidas as dificuldades para a implementacdo do Acordo de Paris e preparou-se 0
Didlogo Talanoa, que deve facilitar a ampliacdo das metas voluntarias de emissdo dos
paises. Projetos nacionais e grupais ofereceram melhorias pontuais em varios aspectos
do combate ao aquecimento.

A COP 24 realizou-se em Katowice, Poldnia, em dezembro de 2018. A meta principal
era definir as regras préaticas para a implementacdo do Acordo de Paris, que foram
aprovadas, com destaque para o mecanismo de medi¢cdo das emissfes nacionais e sua
integracdo em um sistema internacional, mas os resultados foram prejudicados pela
oposicao de um grupo de paises, entre eles Ardbia Saudita, Estados Unidos, Russia e
Kuwait, ao reconhecimento oficial das conclusdes do relatério especial do IPCC sobre
0 aquecimento de 1,5 °C. Ao final, as regras fixadas se limitaram a convidar os paises
a fazer uso do dito relatério, ndo avancaram muito sobre os meios de financiamento e
ndo obrigaram os paises a ampliar suas metas de emissao. Por outro lado, o Banco
Mundial anunciou a destinacdo de 200 bilhdes de ddlares para o enfrentamento do
desafio climatico.

A COP 25 deveria ter ocorrido no Brasil em novembro de 2019, mas o governo brasileiro
anunciou que nao sediaria o evento, foi entdo aventada a possibilidade de ocorrer no
chile, mas — devido a diversas manifestacdes sociais que estavam ocorrendo neste
periodo, ocorreu um acordo para que a COP 25 fosse sediada em Madrid, na Espanha.
Uma das questdbes mais importantes do evento estava relacionada com a
regulamentacao do mercado de créditos de carbono terminaram sem acordo.

A COP 26 deveria ter ocorrido em 2020 — contudo, devido ao cenario pandémico da
Covid 19, o evento acabou ocorrendo em novembro 2021 em Glasgow na Escdcia. Esta
Conferéncia incluiu também a 15.2 reunido das partes do Protocolo de Quioto (CMP16)
e a 2.2 reunido das partes do Acordo de Paris (CMA3). A COP 26 terminou com a
assinatura do Pacto de Glasgow que objetiva que o aumento de temperaturas globais
ndo ultrapasse os 1,5 °C, o Pacto ainda reconhece que serd necessaria a redugao de
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emissdes globais de carbono em 45% até 2030 em relagdo ao nivel de 2010 e a
obtencdo de emissdes zero liquidas (uma emissdo equivalente ao que se elimina da
atmosfera, levando a um total de zero emissées) em meados do século, bem como
reducdes significativas de outros gases de efeito estufa. Os paises foram encorajados
a atuarem com mais transparéncia em seus compromissos climaticos e a acelerar a
transicdo para energias de baixa emissédo de carbono. O que foi considerado uma das
maiores vitorias das negociacdes a figurarem no Pacto de Glasgow estd na aprovacéao
das regras do Artigo 6 de Paris, que trata do mercado de carbono internacional.

A COP 27 esta programa para ocorrer ainda em 2022 e devera ser sediada no Egito.

Protocolo de Quioto a Convencdo Quadro das Na¢bes Unidas sobre Mudancas
Climaticas

O Protocolo de Quioto constitui um tratado complementar a Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima, definindo metas de reducdo de emissdes para
0s paises desenvolvidos e 0s que, a época, apresentavam economia em transicao para
0 capitalismo, considerados 0s responsaveis histdricos pela mudanca atual do clima.

Criado em 1997, o Protocolo entrou em vigor no dia 16 de fevereiro de 2005, logo apds
o atendimento as condi¢des que exigiam a ratificagdo por, no minimo, 55% do total de
paises-membros da Convencao e que fossem responsaveis por, pelo menos, 55% do
total das emissfes de 1990.

Durante o primeiro periodo de compromisso, entre 2008-2012, 37 paises
industrializados e a Comunidade Europeia comprometeram-se a reduzir as emissfes de
gases de efeito estufa (GEE) para uma média de 5% em rela¢éo aos niveis de 1990. No
segundo periodo de compromisso, as Partes se comprometeram a reduzir as emissdes
de GEE em pelo menos 18% abaixo dos niveis de 1990 no periodo de oito anos, entre
2013-2020. Cada pais negociou a sua propria meta de reducao de emissées em fungao
da sua visdo sobre a capacidade de atingi-la no periodo considerado.

O Brasil ratificou 0 documento em 23 de agosto de 2002, tendo sua aprovacao interna
se dado por meio do Decreto Legislativo n® 144 de 2002. Entre os principais emissores
de gases de efeito estufa, somente os Estados Unidos néo ratificaram o Protocolo. No
entanto, continuaram com responsabilidades e obrigacdes definidas pela Convengéo.

Acordo de Paris (2015)

Na 212 Conferéncia das Partes (COP21) da UNFCCC, em Paris, foi adotado um novo
acordo com o objetivo central de fortalecer a resposta global & ameaca da mudanca do
clima e de reforcar a capacidade dos paises para lidar com os impactos decorrentes
dessas mudancas.

O Acordo de Paris foi aprovado pelos 195 paises Parte da UNFCCC para reduzir
emissdes de gases de efeito estufa (GEE) no contexto do desenvolvimento sustentavel.
O compromisso ocorre no sentido de manter o aumento da temperatura média global
em bem menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais e de envidar esfor¢os para limitar
0 aumento da temperatura a 1,5°C acima dos niveis pré-industriais.

ApoOs a aprovacgdo pelo Congresso Nacional, o Brasil concluiu, em 12 de setembro de
2016, o processo de ratificagdo do Acordo de Paris. No dia 21 de setembro, o
instrumento foi entregue as Na¢des Unidas. Com isso, as metas brasileiras deixaram de
ser pretendidas e tornaram-se compromissos oficiais. Agora, portanto, a sigla perdeu a

letra “i” (do inglés, intended) e passou a ser chamada apenas de NDC.
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A NDC do Brasil comprometeu-se a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em
37% abaixo dos niveis de 2005, em 2025, com uma contribuigdo indicativa subsequente
de reduzir as emissfes de gases de efeito estufa em 43% abaixo dos niveis de 2005,
em 2030. Para isso, 0 pais se comprometeu a aumentar a participacao de bioenergia
sustentavel na sua matriz energética para aproximadamente 18% até 2030, restaurar e
reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas, bem como alcancar uma participagéo
estimada de 45% de energias renovaveis ha composi¢do da matriz energética em 2030.

Convencédo de Ramsar

A Convencdo sobre as Zonas Umidas de Importancia Internacional Especialmente
Enquanto Habitat de Aves Aquéticas, também conhecida como Convengdo de Ramsar
por ter sido assinada na cidade iraniana de Ramsar a 2 de fevereiro de 1971, é um
tratado internacional que entrou em vigor em 1975.

E considerada o primeiro tratado intergovernamental a fornecer uma base estrutural
para a cooperacao internacional e agdo nacional para a conservagao e uso sustentavel
dos recursos naturais, em concreto, das zonas humidas e seus recursos.

Ao ratificarem a convencdo, os governos dos paises, Partes Contratantes da
Convencdo, designam um sitio a integrar a Lista de Zonas Humidas de Importancia
Internacional e comprometem-se a trabalhar no sentido do uso sustentavel das suas
zonas humidas através do planeamento territorial, desenvolvimento de politicas e
publicacdo de legislacdo, acdes de gestdo e educacdo das suas populacdes.
Comprometem-se, também, a designar sitios adicionais para a Lista de Zonas Humidas
de Importancia Internacional e a assegurar a sua correta e efetiva gestdo e a cooperar
internacionalmente relativamente a zonas hdmidas transfronteiricas, a sistemas de
zonas humidas partilhados, espécies comuns e projetos de desenvolvimento que
possam afetar zonas Umidas.

Quando um sitio Ramsar tiver perdido, ou estiver sob ameaca de perder, as suas
caracteristicas ecoldgicas, a respectiva Parte Contratante pode registra-lo na Montreux
Record, uma lista dos sitios a conservar prioritarios e que podem ser alvo da aplicacéo
de um mecanismo de apoio e aconselhamento técnico previsto ha convengao.

Estabelecida em fevereiro de 1971, na cidade iraniana de Ramsar, a Convencao sobre
Zonas Umidas de Importancia Internacional, mais conhecida como Convencio de
Ramsar, esta em vigor desde 21 de dezembro de 1975. Ela foi incorporada plenamente
ao arcabouco legal do Brasil em 1996, pela promulgacédo do Decreto n°® 1.905/96.

A Convencdo € um tratado intergovernamental criado inicialmente no intuito de proteger
os habitats aquaticos importantes para a conservacao de aves migratérias, por isso foi
denominada de "Convengdo sobre Zonas Umidas de Importancia Internacional,
especialmente como Habitat para Aves Aquaticas”. Entretanto, ao longo do tempo,
ampliou sua preocupacdo com as demais areas Umidas de modo a promover sua
conservacao e uso sustentavel, bem como o bem-estar das populacdes humanas que
delas dependem.

Ramsar estabelece marcos para agfes nacionais e para a cooperagao entre paises com
0 objetivo de promover a conservagdo e o uso racional de areas Umidas no mundo.
Essas ac¢bes estdo fundamentadas no reconhecimento, pelos paises signatarios da
Convencdo, da importancia ecologica e do valor social, econédmico, cultural, cientifico e
recreativo de tais areas.
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Convencéo de Estocolmo

A Convencéo de Estocolmo ou Convencao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos
Persistentes € um tratado internacional assinado em 2001 em Estocolmo, Suécia e foi
auspiciado pelo Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente. Foi elaborado
para eliminar globalmente a producdo e o uso de algumas das substancias toxicas
produzidas pelo homem.

A Convencédo de Estocolmo foi assinada por 152 paises e na atualidade 34 paises néo
o ratificaram. E necessaria a ratificacdo de 50 paises para que a Convencao entre em
vigor 90 dias depois e se comecem aplicar politicas de eliminacdo destes compostos.

A lista dos paises participantes signatarios e a situagdo quanto a ratificacdo pode ser
obtida na péagina oficial da Convencédo de Estocolmo.

Teve 0 objetivo expresso de se constituir como fundamento internacional para a
protecdo da salde humana e do meio ambiente dos efeitos nocivos oriundos dos
poluentes orgéanicos persistentes (POPs). Esta convencao foi o resultado de longos
anos de negociacdo para obter dos varios paises compromissos com forca de lei, que
obrigassem a eliminag&o imediata de todos 0s compostos organicos persistentes.

A Convencdo determina que, em relacdo a uma duzia de compostos, € preciso
empreender acdes de forma prioritaria, incluindo substancias quimicas produzidas
internacionalmente, tais como pesticidas, bifenilpoliclorados (PCBs); dioxinas e furanos.

Os Poluentes Organicos Persistentes - POPs sao substancias quimicas que tém sido
utilizadas como agrotdxicos, para fins industriais ou liberados de modo néo intencional
em atividades antropogénicas, e que possuem caracteristicas de alta persisténcia (ndo
sdo facilmente degradadas), sdo capazes de serem transportadas por longas distancias
pelo ar, agua e solo, e de se acumularem em tecidos gordurosos dos organismos vivos,
sendo toxicologicamente preocupantes para a salde humana e o meio ambiente.

Conscientes de que os POPs representam grandes e crescentes ameacgas a saude
humana e ao meio ambiente, em maio de 1995, o Conselho do PNUMA solicitou em sua
deciséo 18/32 que fosse realizado um processo internacional de avaliagcdo de uma lista
inicial de 12 POPs, e que o Férum Intergovernamental sobre Seguranca Quimica
(IFCS/FISQ) elaborasse recomendagfes sobre uma acéo internacional em torno desses
poluentes, para consideracao pelo Conselho Administrativo do PNUMA e pela
Assembleia Mundial da Saude até 1997.

A partir dai, um processo de negociacao internacional teve inicio para a celebracdo da
Convencgéao de Estocolmo, que foi adotada em 2001, e entrou em vigor em 2004, depois
que 50 paises a ratificaram.

O Brasil aprovou o texto da Convencgdo por meio do Decreto Legislativo n® 204, de 7 de
maio de 2004, e promulgou o texto da Convencdo em 2005, via o Decreto n° 5.472, de
20 de junho de 2005.

A Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental do Ministério do Meio
Ambiente desempenha a funcéo de Ponto Focal Técnico da Convencao, juntamente
com a Divisao de Politica Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Ministério das
Relacbes Exteriores, que atua como Ponto Focal Oficial.

Compromissos assumidos

A Convencgéo de Estocolmo determina que os Paises-Parte adotem medidas de controle
relacionadas a todas as etapas do ciclo de vida - producéo, importacéo, exportacéo, uso
e destinacdo final - das substancias POPs listadas em seus Anexos. O Anexo D da
Convencgao traz os critérios para que uma substancia seja classificada como POP.
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A Convencdo visa a eliminagdo e/ou restricdo dos POPs, seus estoques e residuos, a
reducdo da liberacdo de suas emissdes nado intencionais no meio ambiente, além da
identificacdo e gestao de areas contaminadas por essas substancias.

Numa posigéo preventiva, o tratado determina que os governos promovam as melhores
tecnologias e préaticas no seu campo tecnoldgico e previnam o desenvolvimento de
novos POPs. Indo mais além, define como seu objetivo final a eliminacdo total dos
POPs. A Convencéo apresenta opcdes inovadoras e objetivas de acbes para a gestédo
adequada dessas substancias.

Inicialmente, foram listados 12 POPs na Convencao, numero ampliado em 2009, ap6s
decisdo da 42 Conferéncia das Partes de incluir mais 9 substancias, e depois, em 2011,
com a inclusdo do Endossulfam. Na COP 6, em maio de 2013, foi adicionado o
Hexabromociclododecano. Na COP 7, em maio de 2015, foi incluido o
Hexaclorobutadieno, o Pentaclorofenol, seus sais e ésteres e o0s Naftalenos
Policlorados. Em 2017, durante a COP 8, foram listados como POPs o Eter
Decabromodifenilico e as Parafinas Cloradas de Cadeia Curta.

Os POPs séo listados em trés anexos da Convencdo, distintos pelo tratamento
especifico que recebem:

e Anexo A — POPs para ser eliminados;
e Anexo B — POPs com usos restritos (mas com a perspectiva de serem eliminados);
e Anexo C — POPs produzidos néo intencionalmente.

Lista das Substancias POPs:

Anexo A:

Agrotoxicos:  Aldrin,  Dieldrin, Endrin, Clordano, Clordecone, Heptacloro,
Hexaclorobenzeno (HCB), Alfa Hexaclorociclohexano (alfa HCH), Beta
hexaclorociclohexano (beta HCH), Lindano, Mirex (dodecacloro), Pentaclorobenzeno
(PeCB), Endossulfam, Toxafeno, Pentaclorofenol e seus sais e ésteres.

Quimicos de uso industrial: Bifenilas Policloradas (PCB), Hexabromobifenil (HBB), Eter
Hexabromodifenilico e Eter Heptabromodifenilico (C OctaBDE), Hexaclorobenzeno
(HCB), Eter Tetrabromodifenilico e Eter Pentabromodifenilico (C PentaBDE),
Hexabromociclododecano (HBCD), Hexaclorobutadieno (HCBD), Naftalenos
Policlorados, Eter Decabromodifenilico (C DecaBDE) e as Parafinas Cloradas e Cadeia
Curta (SCCP).

Anexo B:
Agrotdxico: DDT.

Quimicos de uso industrial: Acido Perfluoroctano Sulfénico (PFOS), seus sais e Fluoreto
de Perfluoroctano Sulfonila (PFOSF).

Anexo C:

Dibenzo-p-Dioxinas Policloradas e Dibenzofuranos (PCDD/PCDF), 0
Hexaclorobenzeno (HCB), as Bifenilas Policloradas (PCBs), o Pentaclorobenzeno
(PeCB), Hexaclorobutadieno (HCBD) e os Naftalenos Policlorados.

Determina o artigo 7° da Convencao, que os paises deverdo elaborar Planos Nacionais
de Implementacéo da Convencéao de Estocolmo (NIP), identificando prioridades, prazos
e estratégias de cumprimento das obrigacdes constantes do tratado.
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Constitui-se, portanto, num instrumento vinculante, que compreende substancias
altamente tdxicas e prejudiciais ao homem e ao meio ambiente, de grande interesse e
acompanhamento por parte do setor industrial e da sociedade civil.

Protocolo de Montreal

O Protocolo de Montreal € um tratado internacional que visa proteger a camada de
Ozobnio por meio da eliminacdo da producdo e do consumo das substancias
responsaveis por sua destruicdo (SDO). O acordo € consequéncia da Convengéo de
Viena para Protecdo da Camada de Oz6nio; o Brasil € um dos paises signatarios.

A Convencéao de Viena e o Protocolo de Montreal foram promulgados pela publicacédo
do Decreto n° 99.280/90.

A adocédo das medidas determinadas pelo Protocolo como politica publica, possibilitou
atingir resultados positivos da agenda no pais e no mundo, com a soma dos esfor¢os
das nacdes signatarias do tratado.

Acdes de controle

Como néo ha producéo de SDO no Brasil, as acdes de controle ocorrem no processo
de importacé@o, no comércio e na utilizacdo da substancia. O Ibama é a instituicéo federal
responsavel por esse controle; por garantir que o pais cumpra a sua parte no tratado.

Reducao de hidroclorofluorcarbonos (HCFCs)

A partir da Decisédo XIX/6 do Protocolo de Montreal, em 2007, foi estabelecido um
cronograma para reducdo do consumo de HCFCs no Brasil. Esse planejamento conta
com trés etapas e, até o ano de 2021, j4 obteve sucesso na reducdo de 51,6% do
consumo de HCFCs em relagdo ao ano de base (2013). Calcula-se que a reducédo
atingir4 100% até 2040.

Controle de hidrofluorcarbonos (HFCs)

Em outubro de 2016, na 282 Reunido das Partes ocorrida em Kigali, em Ruanda, os
Estados-Parte do Protocolo de Montreal decidiram pela aprovacdo de uma emenda que
inclui os hidrofluorcarbonos (HFCs) na lista de substancias controladas pelo Protocolo.

O HFC nao causa dano a camada de ozbnio, porém, apresenta elevado impacto ao
sistema climatico global, e é utilizado ha décadas como alternativa em substituicdo aos
CFCs e HCFCs. No Brasil, a previsdo é de congelamento do consumo de HFCs em
2024 e reducéo do consumo entre 2029 e 2045.

Convencédo das Nag¢Bes Unidas para o Combate a Desertificacdo - UNCCD

A Convencdo das NacBes Unidas para o combate a desertificacdo, oficialmente
Convencdo das Nacbes Unidas para o combate a desertificacdo nos paises
experimentando secas severas e/ou desertificacéo, particularmente na Africa (CNUCD,
ou UNCCD em sua sigla em inglés) é um tratado internacional multilateral que tem como
objeto a prote¢do do ambiente natural e que, como seu home sugere, tem como objetivo
central combate a desertificagéo.

A desertificacdo é um dos grandes problemas contemporaneos.

Ela foi negociada durante a Conferéncia das Nacfes Unidas sobre o Meio Ambiente e
0 Desenvolvimento, também conhecida como Eco-92, realizada em 1992 na cidade do
Rio de Janeiro. Finalmente adotada em 17 de junho de 1994 em Paris, sua abertura
para assinaturas se deu em 14 de outubro de 1994 e sua entrada em vigor em 26 de
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dezembro de 1996. A Conferéncia das Partes (COP, segundo a sigla em inglés) € seu
orgdo supremo.

O trabalho da CNULD pde-se em préatica mediante Programas de Ac¢éao Nacional (PAN),
um instrumento de aplicacdo da Convencado. Esses programas eshogcam estratégias em
longo prazo e formulam-se com a participagéo ativa das comunidades locais. Existem,
ademais, os Programas de Acdo Subregional (PASR) e Regional (PAR), que ajudam a
harmonizar e reforcar os programas nacionais. Trata-se de um desenvolvimento
participativo fundamentado num método “de baixo para cima”, isto é, os programas de
luta contra a desertificacdo originam-se no ambito local e baseiam-se nesta participacéo
especifica.

A CNULD responde ao proposito de facilitar uma alianga de longo alcance para o
desenvolvimento sustentavel dos ecossistemas de terras secas vulneraveis e, a tal
efeito, de melhorar a canalizacdo do investimento de ajuda oficial ao desenvolvimento.
A Convencado fundamenta-se no ensino do passado e expressa um cOnsenso
internacional com respeito a um marco de atuacao integrado.

O Mecanismo Mundial (MM) ajuda a COP a promover o financiamento das atividades
programadas no marco da Convencdo. Nao se encarrega de obter ou administrar
fundos, mas apoia e assessora doadores, beneficiarios, bancos de desenvolvimento,
ONG etc. a mobilizarem recursos financeiros e destina-los a onde mais se precisem.

Desde gque iniciou suas atividades em 1998, o MM tem estado sob o amparo do Fundo
Internacional para o Desenvolvimento Agricola (FIDA), uma das principais instituicoes
financeiras internacionais na alavancagem de pequenos agricultores e em "dar a
populacgdo rural pobre a possibilidade de sair da pobreza”.

A COP foi estabelecida pela Convencao como 6rgao decisério supremo, e compreende
governos ratificantes e organiza¢cfes de integracao econémica regional, como a Uniéo
Europeia. A COP supervisiona a aplicacdo da Convencdo. A Conferéncia é o 6rgéo
supremo da Convencao: estabelece as decisfes que posteriormente levar-se-ao a cabo
e integra as ratificacdes feitas por todos 0s governos.

Junto com outros 192 paises, o Brasil é signatario da Convencgéo das Nac¢des Unidas
para o Combate a Desertificacdo e Mitigac@o dos Efeitos das Secas - UNCCD (sigla em
inglés). Esse compromisso estabelece padrdes de trabalho e metas internacionais
convergentes em agfes coordenadas na busca de solugbes qualitativas que atendam
as demandas socioambientais nos espacgos aridos, semiaridos e subumidos secos,
particularmente onde residem as popula¢cdes mais pobres do planeta.

A UNCCD é reconhecida como o instrumento fundamental para erradicar a pobreza e
promover o desenvolvimento sustentavel nas areas rurais das terras secas, que incluem
as ASD brasileiras. O tema da desertificacdo no pais encontra-se no centro da
formulacdo politica, seja pelo marco legal, por ser o objeto de Projeto de Lei, em
tramitacdo, seja pelo significado estratégico, por ser reflexo do novo enfoque de
gualificacdo do uso sustentavel dos recursos naturais como elemento transformador da
relacdo sociedade e meio ambiente.

A historica existéncia de praticas locais embasadas em conhecimentos étnicos e
tradicionais das populagcbes nas zonas semiéridas do Brasil, aliadas as intervencdes
oficiais do Estado que remontam a época do império, produziram as condicdes e a
massa critica necessarias a base da organizacdo cultural e social no sentido de
possibilitar a convivéncia com as secas, fenbmenos que sdo mais comuns as certas
areas do que a outras dependendo de diversos fatores ambientais, e de vetores quase
sempre antropicos.
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Neste contexto, o Brasil é tido como um dos Paises-Parte com maior lideranga global
no processo e atua a nivel internacional construindo parcerias bi e multilaterais, a
exemplo da cooperacdo realizada dentre a Comunidade dos Paises de Lingua
Portuguesa (CPLP) e no Grupo dos Paises Latino-americanos e do Caribe (GRULAC).

A desertificacdo é definida como um processo de degradagédo ambiental causada pelo
manejo inadequado dos recursos naturais nos espagos aridos, semiaridos e subumidos
secos, que compromete os sistemas produtivos das areas susceptiveis, 0s servicos
ambientais e a conservacdo da biodiversidade. No Brasil sdo 1.480 municipios
susceptiveis a esse processo que pode ser causado pelo homem ou pela propria
natureza e agravados pelas questdes climaticas. Atinge, particularmente, os estados do
Nordeste, além de Minas Gerais e Espirito Santo. Os estudos realizados pelo MMA em
parceria com os governos dos 11 Estados demonstram que as areas suscetiveis a
desertificagdo representam 16% do territorio brasileiro e 27% do total de municipios
envolvendo uma populacdo de 31.663.671 habitantes, onde se concentra 85% da
pobreza do pais. Logo, representa um contexto que demanda politicas publicas
especificas importantes para o combate a pobreza e a melhoria das condi¢gbes de vida
de parte significativa da populacéo brasileira.

Com a realizagdo da Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento - Rio 92, foi definida a necessidade de uma convencgéo especifica para
0 tema que estabelecesse diretrizes e compromissos para 0s paises. Um dos principais
resultados da Rio 92 foi o inicio do processo de negociacéo para a elaboracdo de trés
convengBes: a Convencdo Quadro sobre Mudancga Climética, a Convencéo sobre
Diversidade Biologica e a Convencédo das NagBes Unidas de Combate a Desertificagédo
nos Paises Afetados por Seca Grave e/ou Desertificacdo, particularmente na Africa
(UNCCD).

No Brasil, o processo de desertificacdo é consequéncia do uso inadequado dos recursos
florestais principalmente da Caatinga e Cerrado para o fornecimento de biomassa
florestal no atendimento de consideravel percentual da matriz energética do Nordeste e
de outras regides, por meio de desmatamentos; pelas praticas agropecuarias sem
manejo adequado dos solos, provocando 0s processos erosivos e esgotando os solos;
pelo sobrepastejo na pecuaria extensiva comprometendo a textura dos solos e com isso
a regeneracao da vegetacao; e pelo manejo inadequado dos sistemas de irrigacdo, com
a consequente salinizacdo da terra.

Convencédo da Unesco para a salvaguarda do Patrimdnio Cultural Imaterial

Ratificado pelo Brasil em marco de 2006.

No dia 17 de outubro de 2003, no decurso da 322 Conferéncia Geral das Na¢des Unidas
para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), foi aprovada a Convencao para a
Salvaguarda do Patriménio Cultural Imaterial. Esta Convencéo entrou em vigor no dia
20 de abril de 2006. A Convencao de 2003 tem varios objetivos:

e (a) a salvaguarda do patriménio cultural imaterial;

e (b) o respeito pelo patriménio cultural imaterial das comunidades, grupos e
individuos envolvidos;

e (c) a sensibilizacdo a nivel local, nacional e internacional para a importancia do
patriménio cultural imaterial e da sua apreciacao reciproca;

e (d) a cooperacéo e assisténcia internacionais.
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Afirmando-se como um instrumento promotor do patriménio cultural imaterial, principal
gerador da diversidade cultural e garante do desenvolvimento sustentavel, a Convencao
de 2003 pretende preencher uma lacuna no sistema legal de protecéo internacional do
patriménio cultural, cujos instrumentos, até agora, ndo consideravam o patrimonio
cultural imaterial, mas apenas o patriménio cultural tangivel, mével e imével, pelo que
as expressdes culturais intangiveis ndo podiam ser salvaguardadas através dos
instrumentos legais internacionais entao existentes.

De acordo com a Convencédo, considera-se patrimonio cultural imaterial, «(...) as
praticas, representacfes, expressdes, conhecimentos e aptiddes — bem como os
instrumentos, objetos, artefatos e espacos culturais que lhes estdo associados — que as
comunidades, os grupos e, sendo o caso, os individuos reconhecam como fazendo
parte integrante do seu patrimonio cultural. Esse patriménio cultural imaterial,
transmitido de geracdo em geracdo, é constantemente recriado pelas comunidades e
grupos em funcdo do seu meio, da sua interacdo com a natureza e da sua historia,
incutindo-lhes um sentimento de identidade e de continuidade, contribuindo, desse
modo, para a promocdo do respeito pela diversidade cultural e pela criatividade
humana» (Artigo 2°).

E, pois, este patriménio cultural imaterial que a Convencdo de 2003 pretende
salvaguardar, prevendo, entre outras medidas, que cada Estado Parte elabore
inventarios desse patrimoénio.

Convencéo para a Protegdo do Patriménio Mundial, Cultural e Natural da Unesco

Convencgdo para a Protecdo do Patrimdnio Mundial, Cultural e Natural, também
conhecida como Recomendacao de Paris, € um compromisso internacional criado na
décima sétima sesséo da Conferéncia Geral da Organizac¢do das Nac¢des Unidas para
a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), reunida em Paris de 17 de outubro a 21 de
novembro de 1972.

A Convencao foi estabelecida paralelamente a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano, a primeira grande reunido internacional que tratou dos
principios basicos da protecdo ambiental, onde foi criado também o Programa das
Nacoes Unidas para o Meio Ambiente. E um importante marco regulatério para a
protecdo do patrimdnio cultural e natural das na¢bes do mundo, definiu conceitos
essenciais de patriménio mundial entendendo-o como "fonte insubstituivel da vida e da
inspiragdo”, e d4 a base para a inscrigao de bens na lista do Patriménio Mundial.

Segundo Silvia Helena Zanirato, da Universidade Estadual de Maringa,

Ao longo do texto ficou expressa a compreensdo de que a
protecdo de tais &reas ndo poderia se efetuar unicamente em
escala nacional, devido a magnitude dos meios necessarios
para esse procedimento, que ndo raras vezes extrapolavam os
recursos econdmicos, cientificos e tecnoldgicos de que os
paises que abrigavam o0s elementos patrimoniais eram
detentores. Foi entdo foi elaborado o conceito patriménio
mundial, constituido por obras de interesse excepcional, por
vezes testemunhos Unicos, que deveriam ser considerados
pertencentes ndo apenas aos Estados em que se encontravam,
mas a toda a humanidade, que deveria se envolver em sua
defesa e salvaguarda, de modo a assegurar a sua transmissao
as gerac0es futuras.
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Convencdo para a Protecdo da Flora, da Fauna e das Belezas Cénicas Naturais
dos Paises da América

Entrou em vigor em 12 de outubro de 1940, sendo ratificada pelo Brasil via decreto
58.054, de 23 de marco de 1966. Esta tem por objetivo a protecéo e conservacao da
fauna e da flora indigenas, bem como das aves migratérias, dos locais extensos de seus
habitats, das paisagens de grande beleza e das formagfes geoldgicas extraordinarias.

Os Estados-partes celebraram a Convencao para a Protecéo da Flora, da Fauna e das
Belezas Cénicas Naturais dos Paises da América com o objetivo de proteger e
conservar no seu ambiente natural exemplares de todas as espécies e géneros da flora
e fauna indigenas, incluindo aves migratérias, em namero suficiente e em locais que
sejam bastante extensos para que se evite, por todos 0s meios humanos, sua extincao.
Além disso, os Estados-partes visaram a proteger e conservar as paisagens de grande
beleza, as formacgdes geoldgicas extraordinarias, as regides e os objetos naturais de
interesse estético ou valor histérico ou cientifico, e os lugares caracterizados por
condicBes primitivas dentro dos casos aos quais esta Convencao se refere.

Acordo Constitutivo do Instituto Interamericano para Pesquisa em Mudancas
Globais (Ata de Montevidéu)

O Acordo Constitutivo do Instituto Interamericano para Pesquisa em Mudancas Globais,
também conhecido como Ata de Montevidéu, fruto da ideia surgida na Conferéncia da
Casa Branca sobre Pesquisa Cientifica e Econdmica em Mudancas Globais, realizada
em 1990, visa garantir o intercambio de informacgdes cientificas relativas ao estudo das
mudancas climéticas globais.

O Acordo visa a criacdo de uma rede regional de instituicbes ligadas a pesquisa
cientifica que sera chamada de “Instituto”. O Instituto tem como objetivo realizar a
cooperacgdo entre os paises que estudam as mudancas climaticas, permitindo a troca
de informagbes e garantindo, assim, uma compreensdo mais abrangente das
transformacgdes que o planeta Terra vem sofrendo.

Seus dezenove membros acordaram nas seguintes diretrizes: (a) promog¢do de
cooperacdo em estudos cientificos para a compreensdo melhor do problema e
propostas de solucdes; (b) incentivo a programas e projetos cientificos para a busca de
solugdes; (c) efetivacdo da capacitagdo técnica e cientifica, bem como promocgéo de
possibilidades estruturais para a pesquisa; (d) disponibilizacéo das informacfes obtidas
pelas pesquisas para a sociedade, aos governos e aos empresarios, objetivando
possibilitar planos para as mudancas climaticas; (e) obrigacao de possibilitar a livre
circulacdo de pessoas credenciadas para a efetivagdo de estudos cientificos nos
territorios dos Estados partes.

No Brasil, os estudos climaticos sédo realizados pelo INPE - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - 6rgao técnico e cientifico responsavel pelos estudos do objeto do
documento internacional em comento. Ressalte-se que ndo ha nenhum mecanismo de
controle ou implementacéo e de relatérios acerca da problematica.

Convencdo sobre Diversidade Biologica

A Convencao sobre Diversidade Biolégica (CDB) é um tratado da Organizacdo das
Nacodes Unidas e um dos mais importantes instrumentos internacionais relacionados ao
meio ambiente.

A Convencdo foi estabelecida durante a notéria ECO-92 — a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), realizada no Rio de
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Janeiro em junho de 1992 — e é hoje o principal férum mundial para questdes
relacionadas ao tema.

Mais de 160 paises ja assinaram o acordo, que entrou em vigor em dezembro de 1993.
Ela foi ratificada no Brasil pelo Decreto Federal n°® 2.519 de 16 de mar¢o de 1998.

A Convencao estd estruturada sobre trés bases principais — a conservacao da
diversidade bioldgica, o uso sustentavel da biodiversidade e a reparticdo justa e
equitativa dos beneficios provenientes da utilizacdo dos recursos genéticos — e se refere
a biodiversidade em trés niveis: ecossistemas, espécies e recursos genéticos.

Acordo sobre Meio-Ambiente do Mercosul

Em 2001, Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai celebraram o Acordo-Quadro sobre
Meio Ambiente do Mercosul, também conhecido como Agenda comum de meio
ambiente no &mbito do Mercosul. Este entrou em vigor em 17 de setembro de 2004, via
decreto 5208, tendo como objeto fixar diretrizes comuns para a preservagdao do meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel.

Para atingirem o objetivo de preservagdo ambiental, os paises signatarios acordaram
no seguinte sentido: (a) utilizacdo dos recursos naturais da forma mais eficiente
possivel, pautando politicas em principios de gradualidade, flexibilidade e equilibrio; (b)
todas as politicas ambientais devem ser unificadas para o fortalecimento das medidas
a serem efetivadas; (c) foco em desenvolvimento sustentavel mediante cooperagéo
entre os Estados partes; (d) prioridade as causas dos problemas ambientais como foco
das politicas protecionistas; (e) coleta e trocas reciprocas de informacfes acerca do
meio ambiente; (f ) incentivo a politicas de gestdo ambiental; (g) padronizacdo das
normas ambientais, considerando os diversos ambientes geograficos; (h) busca de
fontes de financiamentos para uma politica ambiental sustentavel; (i) promog¢éo de
politicas de desenvolvimento sustentavel do trabalho, compatibilizando a necessaria
preservacdo e o0 avanco econdmico; (j) incentivo a processos, servicos e atividades
produtivas ndo lesivas ao meio ambiente; (k) fomento do avanco tecnolégico limpo; (1)
prestacdo de informacbes acerca de desastres naturais afetos aos Estados partes; (m)
promocéo da educacdo ambiental; (n) manutencdo sempre que possivel dos aspectos
culturais da populacao local quando da iniciativa publica de preservacéo.

O tratamento das questdes ambientais compete a dois foros de discussao: um técnico
— 0 Subgrupo de Trabalho n° 6 (SGT-6); e outro politico — a Reunido de Ministros de
Meio Ambiente do MERCOSUL (RMMAM).

O obijetivo precipuo do SGT-6 é formular e propor estratégias e diretrizes que garantam
a protecao e a integridade do meio ambiente dos Estados Partes em um contexto de
livre comércio e consolidacdo da unido aduaneira, assegurando, paralelamente,
condi¢des equanimes de competitividade. O Ministério do Meio Ambiente participa como
coordenador nacional deste Subgrupo.

J4d a RMMAM ¢ a instancia do MERCOSUL responsavel pelo tratamento de questdes
ambientais politicamente sensiveis, nem sempre passiveis de serem discutidas no
ambito do Subgrupo de Trabalho. Atualmente, o SGT-6 e a RMMAM trabalham no
fortalecimento da Otica ambiental nas demais instAncias do MERCOSUL, dando
seguimento a diversos projetos e identificando temas técnicos e politicos prioritarios, de
forma a tornar a agenda mais efetiva.
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Convencéo Interamericana para Prevenir, Punir e Erradicar a Violéncia Contra a
Mulher, “Convencao de Belém do Para”

Adotada em Belém do Pard, Brasil, em 9 de junho de 1994, no Vigésimo Quarto Periodo
Ordinario de Sessfes da Assembleia Geral

A Convencao Interamericana para Prevenir, Punir e Erradicar a Violéncia Contra a
Mulher — Convencéo de Belém do Para, adotada pela Assembleia Geral da Organizagéo
dos Estados Americanos — OEA em 1994, é considerado um marco histérico
internacional na tentativa de coibir a violéncia contra a mulher. Em 1995 o Brasil ratificou
a Convencao de Belém do Para em 1995. Em 2006, o Governo brasileiro cumpriu o que
determinou a Recomendacao Geral n° 19 do Comité da Convencao sobre a Eliminagéo
de todas as Formas de Discriminacao contra as Mulheres — CEDAW, a Convencao de
Belém do Para e a Constituicdo Federal de 1988.

Organizacéao Internacional do Trabalho

Os principios e direitos da OIT séo regidos por oito conven¢fes fundamentais que
abrangem: liberdade sindical, reconhecimento efetivo do direito de negociacéo coletiva,
eliminacéo de todas as formas de trabalho forgado ou obrigatdrio, eliminagéo efetiva do
trabalho infantil e eliminacdo da discriminacdo em matéria de emprego e profisséo.
Dentre as convencgdes estao listadas a seguir aquelas ratificadas pelo Brasil, sendo sete
no total.

e Convencéo OIT 29 (Trabalho For¢ado);
e Convencgao OIT 98 (Direito de Sindicalizagéo e de Negociagéo Coletiva);

e Convencdo OIT 100 (Remuneracdo equivalente para trabalhadores masculinos e
femininos por trabalho equivalente);

e Convencao OIT 105 (Abolicao do Trabalho Forcado);
e Convencgao OIT 111 (Discriminagdo — Emprego e Profiss&o);
e Convencao OIT 138 (Idade Minima para Admissao a Emprego);

e Convencdo OIT 182 (Proibicdo das Piores Formas de Trabalho Infantil e a Acéo
Imediata para a sua Eliminacéao);

3.2.3.Entidades responsaveis pelo marco legal para licenciamento das
atividades

Este item apresenta as entidades que sé@o responsdaveis pela gestdo dos licenciamentos
ou autorizagbes ambientais e sociais necessarias para as tipologias de obra previstas
no PROMORAR. Estas entidades se apropriam das leis vinculadas com 0s processos
de licenciamento e autorizac@o apresentadas nos itens anteriores, no qual se baseiam
para orientar tais processos.

E importante destacar que este contetdo reflete o retrato da situagdo no momento da
sua elaboracdo, e que eventuais alteracBes deste quadro legal ndo devem ser
desprezadas futuramente.

Entidade responsavel pelo licenciamento das obras:

A entidade responsavel pelo licenciamento é a Prefeitura do Recife (Municipio).
Especificamente o Licenciamento Ambiental é desenvolvido pela Secretaria de Meio
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Ambiente e Sustentabilidade, considerando toda a estrutura de funcionamento e o
conselho municipal de meio ambiente.

A SMAS é o 6rgdo da Prefeitura do Recife integrante do Sistema Nacional de Meio
Ambiente - SISNAMA. Este é o érgdo municipal que detém as prerrogativas para
licenciar e fiscalizar todas as atividades potencialmente causadoras de danos ao meio
ambiente ou que se utilizam de recursos naturais. A Lei Municipal N° 16.243/1996
estabelece a politica do meio ambiente da Cidade do Recife e consolida a sua legislacao
ambiental, mediante a instituicdo do Codigo do Meio Ambiente e do Equilibrio Ecoldgico
da Cidade do Recife, principal instrumento da politica ambiental. A Lei Complementar
n° 140/2011 transfere competéncias para os Orgéos Locais de Meio Ambiente, com
regras pré-definidas sobre a estrutura minima necessaria para obter a competéncia legal
para fins de Licenciamento e Fiscalizacdo de empreendimentos e atividades de impacto
Local. As prerrogativas basicas séo: possuir corpo técnico multidisciplinar, Conselho de
Meio Ambiente atuante e deliberativo, normas especificas de licenciamento e
fiscalizacéo.

Atualmente a SMAS detém uma estrutura funcional de Controle Ambiental definida para
atender o Licenciamento e a Fiscaliza¢do, atribuindo-se de tecnologia para 100% dos
processos e procedimentos administrativos de forma digital e automatizada, capacidade
de gestdo de informagBes por meio de painéis inteligentes, sistema de infracdes
ambientais composto por aplicativos e retaguarda de gestdo, corpo juridico para
julgamento de multas, aplicacdo de penalidades, cumprimento de termos de
compromisso, inscricdo de multas ndo pagas em divida ativa, instrumentos de
compensacdo ambiental e monitoramento. Atualmente alguns processos para
determinados segmentos da area de servicos seguem pelo tramite declaratério, 100%
automatizado e com rotina de viabilidade ambiental checada de forma automética e com
alta precisdo. O licenciamento ambiental segue a Lei da Liberdade Econdmica com 432
atividades liberadas de quaisquer procedimentos administrativos (Decreto N°
35511/2022) e por natureza juridica os Microempreendedores individuais.

Permisséo de uso e aquisicdo de terras

A SMAS também é responsavel pela emissao de Certiddo do Uso e Ocupagéo do Solo
no municipio de Recife.

Patrimoénio cultural

O Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (Iphan) é uma autarquia federal
vinculada ao Ministério do Turismo que responde pela preservacdo do Patrimdnio
Cultural Brasileiro. Cabe ao Iphan proteger e promover os bens culturais do Pais,
assegurando sua permanéncia e usufruto para as geracoes presentes e futuras. O Iphan
também responde pela conservacdo, salvaguarda e monitoramento dos bens culturais
brasileiros inscritos na Lista do Patrimdnio Mundial e na Lista o Patrimbnio Cultural
Imaterial da Humanidade, conforme convengbes da Unesco, respectivamente, a
Convengédo do Patrimdnio Mundial de 1972 e a Convencdo do Patrimdnio Cultural
Imaterial de 2003. Além disso, o IPHAN é responsavel pelas anuéncias sobre avaliacdo
de impacto ao patrimdnio cultural a ser realizada no a&mbito do licenciamento ambiental
de obras no Brasil. A manifestacdo do Iphan, em alguns casos, é imprescindivel para
que determinados empreendimentos ndo causem danos ou destruam os bens culturais
acautelados, conforme indica o Anexo Il da Instru¢do Normativa (IN) N° 001, de 25 de
marco de 2015.

Direitos, saude e seguranc¢a do trabalhador

O Ministério do Trabalho e Previdéncia € o 6rgao responsavel pelos direitos e protecao
a saude e seguranca do trabalhador no Brasil. Documentos como 0 PCMSO, o PPRA,
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0 ASO ou a constituicdo da CIPA, vinculados a seguranca e saude do trabalhador,
conforme preconiza as Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério, devem ser
elaborados e reportados ao sistema eSocial do Governo Federal.

O eSocial € um sistema informatizado da Administracéo Publica e todas as informacgfes
nele contidas estao protegidas por sigilo. O acesso ndo autorizado, a disponibilizagédo
voluntéria ou acidental da senha de acesso ou de informagfes e a quebra do sigilo
constituem infracbes ou ilicitos que sujeitam 0 usuario a responsabilidade
administrativa, penal e civil. As empresas empregadoras devem acessar o eSocial por
meio do login do sistema Gov.br (sistema unificado do Governo Federal), sendo
necessario o cadastro prévio e atribuicdo do respectivo selo de confiabilidade no Portal
Gov.br, exigido um Certificado Digital oficial para seu acesso.

A Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS) € um documento obrigatdrio para
trabalhadores no Brasil. A CTPS é um dos Unicos documentos a reproduzir, esclarecer
e comprovar dados sobre a vida funcional do trabalhador e deve ser utilizada pelo
empregador para fazer os devidos registros funcionais que estardo vinculados aos
registros dos sistemas do Ministério do Trabalho e Previdéncia.

A emissao de carteiras de trabalho no Brasil é feita pelo Ministério do Trabalho e
Previdéncia, sendo que apenas maiores de 14 anos podem tirar a Carteira de Trabalho.

3.3. Marco de Politica Ambiental e Social do BID

PDAS 1: Avaliacdo e Gestdo de Riscos e Impactos Ambientais e Sociais

O Padrdo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 1 ressalta a importancia de
gerenciar o desempenho ambiental e social ao longo da vida de um projeto. Um Sistema
de Gestdo Ambiental e Social eficaz (SGAS) é um processo dindmico e continuo iniciado
e apoiado pelo Mutuéario, e envolve o comprometimento entre o Mutuario, seus
trabalhadores, e pessoas afetadas pelo projeto e, quando apropriado, outras partes
interessadas. Com base nos elementos do processo de gerenciamento estabelecido de
“planejar, executar, verificar e agir’, 0 SGAS envolve uma abordagem metodolégica para
gerenciar riscos ambientais e sociais e impactos de maneira sistematica e estruturada
de forma continua. Um bom SGAS apropriado a natureza e escala do projeto promove
um desempenho ambiental e social sélido e sustentavel e pode levar a melhores
resultados financeiros, sociais e ambientais.

Objetivos:
¢ Identificar e avaliar riscos e impactos ambientais e sociais do projeto.
¢ Adotar uma hierarquia de mitigacdo e uma abordagem cautelar para antecipar

e e evitar impactos adversos sobre trabalhadores, comunidades e meio ambiente,
ou onde néo for possivel evitar, minimizar e, onde permanecerem 0s impactos
residuais, compensar o0s riscos e impactos, conforme apropriado.

e Promover melhor desempenho ambiental e social dos Mutuérios por meio do uso
eficaz de sistemas de gestéo.

e Garantir que as gueixas das pessoas afetadas pelo projeto e as comunicactes
externas de outras partes interessadas sejam respondidas e gerenciadas
adequadamente.
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e Promover e fornecer meios para o envolvimento adequado com as pessoas
afetadas pelo projeto e outras partes interessadas ao longo do ciclo do projeto
em questbes que possam potencialmente afetd-las e garantir que as
informac8es ambientais e sociais relevantes sejam divulgadas e disseminadas.

PDAS 2: Mdo de Obra e Condicdes de Trabalho

O Padréo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 2 reconhece que a busca do
crescimento econémico por meio da criacdo de emprego e geragdo de renda deve ser
acompanhada pela protecédo dos direitos fundamentais dos trabalhadores. A forca de
trabalho é um ativo valioso, e uma boa relagdo trabalhador-empregador é um
ingrediente-chave na sustentabilidade de qualquer empreendimento. A incapacidade de
estabelecer e promover uma relacdo de gestdo de trabalhadores sélida pode prejudicar
0 compromisso e a retencao dos trabalhadores e pode colocar um projeto em risco. Por
outro lado, através de um relacionamento construtivo trabalhador-gerencial e, tratando
os trabalhadores com justica e proporcionando condigcbes de trabalho seguras e
saudaveis, os Mutuarios podem criar beneficios tangiveis, como o aprimoramento da
eficiéncia e produtividade de suas operacgodes.

Os requisitos estabelecidos neste PDAS foram em parte guiados por vérias convengdes
e instrumentos internacionais, incluindo os da Organizacéo Internacional do Trabalho
(OIT) e das Nag¢Bes Unidas (ONU)

Objetivos:
e Respeitar e proteger os direitos e principios fundamentais dos trabalhadores.

e Promover o tratamento justo, a nao discriminacdo e a igualdade de
oportunidades dos trabalhadores.

e Estabelecer, manter e melhorar o relacionamento do trabalhador-empregador.
e Garantir o cumprimento das leis de emprego e trabalhistas nacionais.

e Proteger os trabalhadores, incluindo categorias trabalhadores em situacdo de
vulnerabilidade, como mulheres, pessoas de identidade género ou orientacao
sexual diversas, pessoas com deficiéncia, criancas (com idade para trabalhar,
de acordo com este PDAS) e trabalhadores migrantes, trabalhadores
contratados por terceiros e trabalhadores de suprimentos primarios.

e Promover condicbes de trabalho seguras e saudaveis, e a salude dos
trabalhadores.

e Prevenir o uso de trabalho infantil e trabalho forcado (conforme definido pela
OIT).

e Apoiar os principios de liberdade de associacdo e negociagdo coletiva dos
trabalhadores do projeto.

e Assegurar aos trabalhadores a disponibilidade de meios acessiveis e efetivos de
levantar e abordar preocupacdes de trabalho

PDAS 3: Eficiéncia de Recursos e Prevencao de Poluigéo

Este PDAS descreve uma abordagem em nivel de projeto para gestado de recursos e
prevencao e controle da poluicéo, e prevencao e minimizacao de emisséo de GEE. Este
sera desenvolvido a partir da hierarquia de mitigagao e do principio “poluidor-pagador”.
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Ele reconhece o impacto desproporcional da poluicdo sobre mulheres, criangas, idosos,
os pobres e vulneraveis. Este PDAS também reconhece o conceito e pratica emergente
da economia circular e/ou recuperacgéo de recursos, onde produtos usaveis e de valor
podem ser criados ou derivados do que foi previamente visto como residuo. O projeto
relatou riscos e impactos associados com o0 uso de recursos, e a geracao e emissao de
residuos deve ser avaliada a partir contexto local do e das condi¢cdes ambientais do
projeto. Medidas, tecnologias e praticas de mitigacdo apropriadas devem ser adotadas
para uso eficiente e eficaz de recursos prevencéo e controle da poluicéo, e prevencao
e minimizacdo da emissdo de GEE, de acordo com as tecnologias e praticas
disseminadas internacionalmente.

Objetivos:

e Evitar ou minimizar impactos adversos na saude humana e no meio ambiente,
evitando ou diminuindo a polui¢do resultante das atividades do projeto.

e Promover um uso mais sustentavel dos recursos, incluindo energia e agua.
¢ Reduzir ou evitar as emissées de GEE relacionadas ao projeto.
e Evitar ou minimizar a geracdo de residuos.

¢ Minimizar e gerenciar os riscos e impactos associados ao uso de pesticidas.

PDAS 4: Saude e Seguran¢ca da Comunidade

O Padréao de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 4 reconhece que as atividades,
equipamentos e infraestrutura do projeto podem aumentar a exposi¢cado da comunidade
a riscos e impactos incluindo aqueles causados por desastres naturais e mudancas
climaticas. Além disso, as comunidades que ja estao sujeitas a impactos adversos de
riscos naturais e mudancas climaticas também podem sofrer uma aceleracdo e/ou
intensificacdo desses impactos adversos devido as atividades do projeto. Riscos
naturais e impactos das mudancas climéticas podem afetar o proprio projeto, o que pode
causar impactos adversos adicionais na salde e seguranca das pessoas afetadas pelo
projeto. Este PDAS trata da responsabilidade do Mutuario de evitar ou minimizar os
riscos e impactos a salde, seguranca e prote¢do da comunidade que possam surgir das
atividades relacionadas ao projeto, com atencdo especial aos grupos vulneraveis.
Também aborda a responsabilidade do Mutuario em evitar ou minimizar 0s riscos e
impactos do projeto em si que possam resultar de desastres naturais ou mudancas
climaticas.

Objetivos:

o Antecipar e evitar impactos adversos na salde e seguranca das pessoas
afetadas pelo projeto durante o ciclo de vida do projeto, em circunstancias
rotineiras e néo rotineiras.

e Garantir que a salvaguarda de pessoal e propriedade seja realizada de acordo
com os principios relevantes de direitos humanos e de maneira a evitar ou
minimizar os riscos para as pessoas afetadas pelo projeto.

e Antecipar e evitar impactos adversos no projeto em si por conta de desastres
naturais e mudancas climaticas durante o ciclo de vida do projeto.

PDAS 5: Aquisicéo de Terra e Reassentamento Involuntario

O Padrao de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 5 aborda os impactos da
aquisicdo de terra relacionada ao projeto, incluindo as restricbes ao uso da terra e
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acesso aos seus ativos e recursos, o que pode causar descolamento fisico (realocacao,
perda de terreno residencial ou perda de abrigo) e/ou deslocamento econémico (perda
de terreno, bens ou acesso a bens, incluindo aqueles que levam a perda de fontes de
renda ou outros meios de subsisténcia). O termo “reassentamento involuntario” refere-
se a esses dois impactos e aos processos de mitigacdo e compensacdo desses
impactos. O reassentamento é considerado involuntario quando as pessoas afetadas
pelo projeto ndo tém o direito de recusar a aquisi¢do de terras ou restricdes ao uso da
terra que resultam em deslocamento fisico ou econdmico. Isso ocorre nos casos de (i)
desapropriagdo legal ou restricbes temporarias ou permanentes ao uso da terra e (i)
acordos negociados nos quais o comprador pode recorrer a desapropriacdo ou impor
restricdes legais ao uso da terra se as negocia¢cdes com o vendedor falharem.

A menos que adequadamente gerenciado, o reassentamento involuntario pode resultar
em dificuldades e empobrecimento a longo prazo para as pessoas afetadas pelo projeto,
além de danos ambientais e impactos socioecondmicos adversos nas areas para as
guais foram deslocadas. Por esses motivos, 0 reassentamento involuntario deve ser
evitado. No entanto, onde o reassentamento involuntario é inevitavel, deve-se minimizar
e medidas apropriadas para mitigar impactos adversos sobre pessoas deslocadas e
comunidades anfitrids devem ser planejadas e implementadas com cuidado. O governo
desempenha um papel central no processo de aquisicdo e reassentamento de terras,
incluindo a determinacao da compensacao. A estreita colaboragéo e coordenacéo entre
as agéncias governamentais e as pessoas afetadas pelo projeto pode resultar em uma
implementagédo mais econdomica, eficiente e oportuna dessas atividades, bem como na
introducdo de abordagens inovadoras para melhorar a subsisténcia das pessoas
afetadas pelo reassentamento.

Objetivos:

e Evitar, e quando nao for possivel evitar, minimizar o deslocamento explorando
projetos alternativos.

e Evitar despejos forcados.

e Antecipar e evitar, ou onde ndo for possivel, minimizar os impactos sociais e
econbmicos adversos da aquisicdo ou restricbes de uso da terra (i)
compensando a perda de ativos a custo de reposicao e dificuldades de transicao,
(i) minimizando a interrupcdo de suas redes sociais e outros ativos intangiveis,
e (iii) garantindo que as atividades de reassentamento sejam implementadas
com a divulgacéo adequada de informacgdes, consultas e participacdo informada
das pessoas afetadas.

¢ Melhorar ou restaurar os meios de subsisténcia e os padrbes de vida das
pessoas reposicionadas.

e Melhorar as condi¢des de vida das pessoas fisicamente deslocadas através do
fornecimento de moradias adequadas com seguranca da posse, e seguranca
nos locais de reassentamento.

PDAS 6: Conservacao da Biodiversidade e Gestdo Sustentavel dos Recursos
Naturais Vivos

O Padrao de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 6 reconhece que proteger e
conservar a biodiversidade, manter os servicos ecossistémicos e gerenciar de forma
sustentavel os recursos naturais vivos sdo fundamentais para o desenvolvimento
sustentavel. Os requisitos estabelecidos neste PDAS foram guiados pela Convencéao
sobre Diversidade Bioldgica, que define biodiversidade como “a variabilidade entre
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organismos vivos de todas as fontes, incluindo, ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquéticos e os complexos ecoldgicos dos quais eles sdo uma
parte; isso inclui diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.”
Servicos ecossistémicos sdo os beneficios que as pessoas, incluindo as empresas,
obtém dos ecossistemas.

Os servicos do ecossistema sdo organizados em quatro tipos: (i) servigcos de
provisionamento, que sao o0s produtos que as pessoas obtém dos ecossistemas; (ii)
servicos reguladores, que séo os beneficios que as pessoas obtém da regulacdo dos
processos ecossistémicos; (iii) servicos culturais, que sao os beneficios ndo materiais
que as pessoas obtém dos ecossistemas; e (iv) servicos de suporte, que Sao 0s
processos naturais que mantém os outros servigos.

Os servicos ecossistémicos valorizados pelos seres humanos geralmente sao
sustentados pela biodiversidade. Os impactos na biodiversidade podem, portanto, afetar
adversamente a prestacdo de servicos ecossistémicos. Este PDAS aborda como os
Mutuarios podem gerenciar e mitigar de maneira sustentavel os impactos na
biodiversidade e nos servigcos ecossistémicos ao longo do ciclo de vida do projeto.

Objetivos:
e Proteger e conservar a biodiversidade terrestre, aquatica, costeira e marinha.

e Manter o funcionamento do ecossistema para garantir beneficios dos servigos
ecossistémicos.

o Promover a gestdo e uso sustentavel dos recursos naturais, através da adocdo
de praticas que integram as necessidades de conservacao e as prioridades de
desenvolvimento.

PDAS 7: Populac8es Indigenas

O Padrdo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 7 reconhece que os Povos
Indigenas®, como povos sociais e culturais distintos, estdo frequentemente entre os
segmentos mais marginalizados e vulneraveis da popula¢cdo. Em muitos casos, seu
status econdémico, social e juridico limita sua capacidade de defender seus direitos e
interesses em terras e recursos naturais e culturais e pode restringir sua capacidade de
participar e se beneficiar de um desenvolvimento que esteja de acordo com sua visdo
de mundo. Povos Indigenas sdo particularmente vulneraveis se suas terras e recursos
sdo transformados, invadidos ou significativamente degradados. Seus idiomas, culturas,
religides, crengas espirituais e instituicdes também podem estar ameacados. Como
consequéncia, os povos indigenas podem ser mais vulneraveis aos impactos adversos
associados ao desenvolvimento do projeto do que os povos nao indigenas. Essa

6 N&o existe uma definigdo universalmente aceita de “Povos Indigenas”. Os povos indigenas
podem ser referidos em diferentes paises por termos como “povos originais” (pueblos
originarios), “povos autéctones” (pueblos autdctonos), residentes de municipios indigenas
(comarcas) ou reservas (resguardos) ou quaisquer outros povos indigenas formalmente
reconhecidos na América Latina e no Caribe. No PDAS 7, o termo “Povos Indigenas” é usado
em um sentido genérico para se referir a um grupo social e cultural distinto possuindo as
seguintes caracteristicas em varios graus: (i) Autoidentificacdo como membros de um grupo
cultural indigena distinto e reconhecimento dessa identidade por outros. (i) Apego coletivo a
habitats geograficamente distintos ou territérios ancestrais na area do projeto e aos recursos
naturais desses habitats e territorios. (iii) Instituicdes culturais, econdmicas, sociais ou politicas
costumeiras separadas daquelas da sociedade ou cultura dominante. (iv) Um idioma ou dialeto
distinto, geralmente diferente do idioma ou idiomas oficiais do pais ou regido em que residem.
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vulnerabilidade pode incluir perda de identidade, cultura e meios de subsisténcia
baseados em recursos naturais, além de exposi¢cdo a empobrecimento e doenca.

Os projetos podem criar oportunidades para que 0s povos indigenas participem e se
beneficiem de atividades relacionadas ao projeto que possam ajuda-los a cumprir suas
aspiracdes ao desenvolvimento econémico e social de sua identidade. Além disso, 0s
Povos Indigenas podem desempenhar um papel no desenvolvimento sustentavel,
promovendo, possuindo e gerenciando atividades e empresas como parceiras no
desenvolvimento. O governo costuma desempenhar um papel central na gestdo das
guestdes dos Povos Indigenas. Portanto, € importante que exista colaboracdo e
coordenacdo entre autoridades responsaveis e relevantes no gerenciamento dos riscos

e impactos associados ao projeto.

Os requisitos apresentados neste PDAS foram guiados em parte por convencdes e
instrumentos internacionais, incluindo aqueles da Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT) e da Organizacao Nacdes Unidas (ONU).

Objetivos:

e Garantir que o processo de desenvolvimento promova o respeito total pelos
direitos humanos, direitos coletivos, dignidade, aspiracfes, cultura e meios de
subsisténcia dos Povos Indigenas baseados em recursos naturais.

e Antecipar e evitar impactos adversos de projetos nas comunidades de Povos
Indigenas, ou quando nao for possivel evitar, minimizar e/ou compensar tais
impactos.

e Promover beneficios e oportunidades de desenvolvimento sustentavel para os
Povos Indigenas de uma maneira culturalmente apropriada.

PDAS 8: Patrimoénio Cultural

O Padrdo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 8 reconhece a importancia do
patriménio cultural para as geracfes atuais e futuras. Consistente com a Convencao
Relativa a Prote¢do do Patrimdnio Mundial Cultural e Natural, este PDAS visa garantir
que os Mutuarios protejam o patrimonio cultural no curso de suas atividades de projeto.
Além disso, os requisitos deste PDAS sobre o uso do patriménio cultural de um projeto
baseiam-se em parte nos padrdes estabelecidos pela Convencédo sobre a Diversidade
Bioldgica.

Objetivos:

e Proteger a heranca cultural dos impactos adversos das atividades do projeto e
apoiar a sua preservacao.

e Promover a partilha equitativa dos beneficios decorrentes da utilizacdo do
patrimdnio cultural.

PDAS 9: Ilgualdade de Género

Este PDAS visa identificar possiveis riscos e impactos baseados em género e introduzir
medidas efetivas para evitar, prevenir ou mitigar esses riscos e impactos, eliminando
assim a possibilidade de reforcar as desigualdades preexistentes ou de se criar
desigualdades que néo existiam. Para os fins deste PDAS, a acao afirmativa,
especificamente direcionada a reduzir as diferencas de género existentes, atender
necessidades especificas baseadas em género ou garantir a participacado de pessoas
de todos os géneros nas consultas, nao constituira discriminacao ou exclusao.
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Este PDAS presta especial atencdo a como as desigualdades de género interagem com
outras desigualdades, como socioecondmica, étnica, racial, deficiéncia e outros fatores,
e como essa interseccionalidade pode exacerbar barreiras ao acesso aos beneficios do
projeto, limitar a capacidade de lidar com impactos negativos do projeto e criar outras
vulnerabilidades.

Este PDAS reconhece que diversas orientacdes sexuais e identidades de género podem
tornar as pessoas excluidas e/ou tornar segmentos da populagdo mais vulneraveis a
impactos negativos do projeto, muitas vezes impedindo-as de aproveitar as
oportunidades disponiveis para outros membros da comunidade.

Este PDAS também reconhece que a violéncia sexual e de género (VSG) € um problema
global predominante. Manifesta¢cdes de VSG provavelmente existem em todos os
ambientes. Os impactos relacionados ao género, incluindo todas as formas de VSG,
incluindo exploragéo e abuso sexual, afetam desproporcionalmente mulheres e pessoas
de diversas orientacdes sexuais e identidades de género. Projetos que envolvem um
grande afluxo de trabalhadores em uma comunidade podem exacerbar 0s riscos
existentes da VSG ou criar riscos, que variam de assédio sexual a abuso e exploracao
sexual de mulheres e criancas.

Igualmente, este PDAS reconhece que mundialmente e nos paises da ALC, a maior
parte do trabalho de cuidado ndo remunerado recai sobre mulheres. O trabalho de
cuidado ndo remunerado € uma das principais barreiras que impedem que a mulher seja
inserida, continue ou progrida como forca de trabalho. Isso apresenta uma grande
barreira para igualdade de género e empoderamento econémico da mulher, incluindo
para a participacao significativa da mulher em oportunidades disponiveis para outros
membros da comunidade.

Objetivos:

e Antecipar e prevenir riscos e impactos adversos com base no género, orientagédo
sexual e identidade de género e, quando nédo for possivel evitar, mitigar e
compensar esses impactos.

o Estabelecer acbes preventivas para prevenir ou mitigar riscos e impactos
decorrentes do género nos projetos, durante todo o ciclo do projeto.

e Conseguir a inclusdo de beneficios derivados de projetos de pessoas de todos
0s géneros, orientacdes sexuais e identidades de género.

e Evitar a exacerbacgdo de VSG, incluindo assédio sexual, exploracdo e abuso, e
quando ocorrerem incidentes de VSG, responder imediatamente.

e Promover uma participacdo segura e equitativa nos processos de consulta e
engajamento das partes interessadas, independentemente de género,
orientagdo sexual e/ou identidade de género.

e Atender aos requisitos da legislagdo nacional aplicavel e aos compromissos
internacionais relacionados a igualdade de género, incluindo acées para mitigar
e prevenir impactos relacionados a género.

PDAS 10: Engajamento das partes interessadas e divulgacéo de informagdes

Este Padrdo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) reconhece a importancia do
envolvimento aberto e transparente entre 0 Mutuario e as partes interessadas, em
particular as pessoas afetadas pelo projeto, como um elemento-chave que pode
melhorar a sustentabilidade ambiental e social dos projetos, aprimorar a aceitacdo do
projeto e contribuir significativamente para o desenvolvimento bem-sucedido de um
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projeto e sua implementacdo. Este PDAS € consistente com o0s objetivos de
implementacgéo do direito ao acesso a informacao, de participagéo publica no processo
de tomada de deciséo e no acesso a justica de assuntos ambientais.

O engajamento das partes interessadas é um processo inclusivo, conduzido ao longo
do ciclo de vida de um projeto. Quando adequadamente projetado e implementado,
apoia o desenvolvimento de relacionamentos fortes, construtivos e responsivos,
importantes para o gerenciamento bem-sucedido dos riscos e impactos ambientais e
sociais de um projeto. O engajamento das partes interessadas é mais eficaz quando
iniciado no estagio inicial do processo de desenvolvimento do projeto. E parte integrante
das decisdes iniciais do projeto sobre a avaliacdo, o gerenciamento e 0 monitoramento
dos riscos e impactos ambientais e sociais do projeto

Objetivos:

e [Estabelecer uma abordagem sistematica ao engajamento das partes
interessadas que ajudard o Mutuario a identificar as partes interessadas,
especialmente pessoas afetadas pelo projeto, e a construir e manter um
relacionamento construtivo com elas.

¢ Avaliar o nivel de interesse e apoio das partes interessadas no projeto e permitir
gue as visbGes das partes interessadas sejam consideradas no design e no
desempenho ambiental e social do projeto.

e Promover e fornecer meios para um engajamento eficaz e inclusivo com as
pessoas afetadas pelo projeto ao longo do ciclo de vida do projeto em questdes
gue possam potencialmente afeta-las ou beneficia-las.

e Garantir que as informacdes apropriadas do projeto sobre riscos e impactos
ambientais e sociais sejam divulgadas as partes interessadas de maneira e
formato oportunos, compreensiveis, acessiveis e apropriados.

o Fornecer as partes interessadas meios acessiveis e inclusivos para levantar
guestdes, propostas, preocupacdes e queixas e permitir que os Mutuarios
respondam e gerenciem adequadamente.

4. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Com base nas caracteristicas do PROMORAR, em especial as obras definidas na
amostra representativa do Programa, e nas diretrizes da Resolugdo CONAMA 001/86,
foram definidas trés Areas de Influéncia: Area de Influéncia Indireta — All, Area de
Influéncia Direta — AID e Area Diretamente Afetada — ADA, descritas a seguir e
delimitadas na figura subsequente.

Os limites fisicos definidos para essas areas de influéncia variam conforme o meio
estudado — fisico, biético e socioecondmico — visando a necessaria adequacado as
especificacBes destas areas, foi delineado um limite para cada area de influéncia, tal
como segue:

e Area de Influéncia Indireta (All)

Por se tratar de um Programa que ira beneficiar a drenagem urbana, a mobilidade, a
salubridade, a reducéo de riscos, entre outros fatores ,de forma geral no municipio como
um todo, foi considerada como All do Meio Socioecon6mico 0 municipio de Recife e
para os meios Fisico e Bi6tico parte das bacias hidrograficas.

e Area de Influéncia Direta (AID)
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Conceitualmente, AID consiste no conjunto de areas que sédo potencialmente aptas a
sofrer os impactos diretos da implantacdo e da operacéo da atividade transformadora,
ou seja, impactos oriundos de fendmenos diretamente decorrentes das alteracfes
ambientais que venham a suceder.

Assim, a delimitagdo da AID decorreu de fen6menos causais de primeira ordem, uma
vez que havera alguma interferéncia sobre o ambiente local pelo conjunto de obras e
infraestrutura a ser implantada (ruido, material particulado, paisagem, entre outros).
Deste modo, foi considerado para todos os meios que a AID é constituida por: uma
envoltéria de 300m das obras.

o Area Diretamente Afetada (ADA)

Para os meios fisico, bidtico e socioecondémico é definida como toda a area fisicamente
atingida pelas obras do empreendimento, ficando restrita a area de intervengéo das
obras, correspondendo ao conjunto das areas em que serdo executadas as atividades
transformadoras, as obras civis, bem como, de toda a infraestrutura necessaria ao
desenvolvimento dessas obras.

5. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

Este capitulo se dedica a elaborar um diagnéstico socioambiental das areas de
influéncia, sempre levando em consideragcdo as intervenc¢des previstas no Programa.
Este diagnostico é necessario para o devido estabelecimento dos impactos positivos e
adversos que poderdo ocorrer com a implantacdo do Programa.

5.1. Areade Influéncia Indireta

A seguir é descrita de forma sucinta a Area de Influéncia Indireta do Programa

5.1.1.Meio Fisico

A seguir é apresentado o diagnostico do Meio Fisico para a Area de Influéncia Indireta.

Clima e condi¢cdes meteoroldgicas

A caracteriza¢do do clima de um lugar depende do estudo do comportamento do tempo
durante pelo menos 30 anos: das variagdes da temperatura e da umidade, do tipo de
precipitacao (chuvas, neve ou granizo), da sucesséao das esta¢des umidas e secas, etc.
Por essa razdo, o clima é definido por Max Sorre (1951) como uma "sucesséo habitual
dos tipos de tempo num determinado local da superficie terrestre", enquanto o tempo é
apenas o estado da atmosfera de um lugar, num determinado momento.

O comportamento natural do clima, quanto as suas ocorréncia e transformacoes, é
funcdo de varios elementos que o constituem. Assim, antes da abordagem da
classificagdo climatica propriamente dita, convém comentar isoladamente tais
elementos.

Precipitacdo

Conforme dados obtidos, Recife apresenta precipitacdes pluviométricas anuais na faixa
de 2.000 mm, razoavelmente distribuidas ao longo do ano, sendo que o trimestre mais
chuvoso corresponde aos meses de maio a julho, no qual as médias podem ultrapassar
0s 300 mm/més. Em contraposicao, o trimestre outubro-novembro dezembro registra as
menores médias pluviométricas, sendo novembro o més mais seco com média em torno
de 45,0mm, resultando em uma estacéo seca de curta duracéo (setembro a janeiro), na
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qual, ocorre uma reduc¢do substancial no volume de chuvas, muito embora, os reflexos
na disponibilidade de &gua no solo sejam atenuados pelo elevado volume anual.

Chama a atenc¢éo o regime pluviométrico com ocorréncia de chuvas em pelo menos 219
dias/ano, de uma forma geral proporcionado por precipitacdes de pequena altura,
embora, excepcionalmente, possam ocorrer tormentas fortes em qualquer época do
ano, como se observa no conjunto de dados analisados.

As chuvas intensas sdo definidas como aquelas de maiores intensidades observadas
para uma dada duracéo, sendo a duracgdo critica aguela que coincide com o tempo de
concentracao da bacia. A utilizacdo pratica desses dados requer que se estabeleca uma
relacdo entre as grandezas caracteristicas da precipitacdo, quais sejam intensidade (i),
duragéo (t) e frequéncia (f). A frequéncia da ocorréncia da chuva de projeto € traduzida
pelo periodo de retorno (Tr) adotado. Tais dados sao registrados em postos que podem
ser pluviograficos, preferencialmente, ou pluviométricos, que sdo 0s mais comuns aqui
na regido.

No Estado de Pernambuco, atualmente os postos pluviométricos sdo operados pela
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC, autarquia vinculada & Secretaria de
Recursos Hidricos e Energéticos — SRHE do Estado de Pernambuco. Um dos postos
que conta com a maior série de observacdes é o0 da Caxangd, operado pelo INMET de
forma ininterrupta de 1926 até agosto de 1970, mas com algumas falhas nas
observacdes. A partir de entdo, foram obtidos dados dos postos do Ibura e da Varzea
até 1974 e apenas da Véarzea até o presente, também com algumas falhas. Existe ainda
registro de dados obtidos do posto do Curado entre 1961 e 2005, cujos valores das
chuvas maximas diarias de cada ano observado sdo os mostrados na tabela a seguir.
Na realidade, ha ainda dois postos pluviométricos na regido, um dos quais no Aeroporto
dos Guararapes e 0 outro na barragem de Duas Unas, mas seus periodos de
observacdo sdo bem mais reduzidos: o primeiro deles de 1995 a 2010 (16 anos) e o
outro de 1998 a 2010 (13 anos). A série de dados do posto do Curado é encontrada no
antigo banco de dados da SUDENE.

Tabela 8 - Maximas Precipitagc8es Diarias Anual na Regido Metropolitana de Recife-Posto
Curado

PRECIPITAGAO PRECIPITAGAO PRECIPITACAO
e MAXIMA (mm) — MAXIMA (mm) — MAXIMA (mm)
1961 77.2 1976 106,6 1991 102,6
1962 1492 1977 92,0 1992 92,0
1963 87,6 1978 97,0 1993 79,5
1964 97.0 1979 97,2 1994 146,0
1965 1764 1980 159,7 1995 120,0
1966 115,6 1981 64,9 1996 144,0
1967 747 1982 104,7 1997 69,3
1968 101,3 1983 123,1 1998 50,9
1969 135,9 1984 100,4 1999 81,3
1970 335,8 1985 89,4 2000 185,9
1971 1048 1986 235,0 2001 74,6
1972 85,6 1987 90,0 2002 1411
1973 165,3 1988 114,4 2003 1457
1974 98,0 1989 108,9 2004 113,2
1975 99,0 1990 176,4 2005 96,6
Fonte:

Em vista do limitado nimero de informagdes pluviogréficas no pais, notadamente em
bacias de pequena area, Taborga-Torrico (1974) propds, em um método que prescinde
de registros em pluviograma, sendo suficientes dados diarios de pluviémetros, que sdo
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mais acessiveis. Seu método tem por base o estabelecimento de “Isozonas” (Figura
10.1-1), que sé@o areas geograficas onde a relagéo entre as alturas de chuva observadas
de 1 hora e 24 horas é constante para um dado periodo de retorno. Esse método, que
passou a ser uma referéncia em praticamente todo o Brasil, permite a determinacgéo de
alturas de chuvas de qualquer duracao para diversos periodos de retorno, e coloca o
Municipio do Recife, assim como toda a RMR, na isozona B.

Temperatura

Outro parametro importante do clima é a temperatura. De forma semelhante ao que
ocorre com as precipitagfes, a temperatura também apresenta um decréscimo no
sentido da costa para o interior, determinado, sobretudo, pelo aumento de altitude
verificado com o distanciamento do litoral. No Curado, regido mais interiorizada do
municipio do Recife, a temperatura cai para 25,2°C, decrescendo ainda mais para oeste,
atingindo temperaturas de até 18°C durante as noites nos periodos chuvosos (marco a
agosto) em Aldeia, na relacdo direta entre precipitacdo e temperatura como se pode
observar no histograma da figura a seguir.

A amplitude térmica anual € muito reduzida em decorréncia da acao estabilizadora
exercida pelas massas oceanicas, sendo quase constante para a regido, observando-
se apenas um leve aumento com o deslocamento para o ocidente. As maiores médias
mensais sao registradas nos meses de dezembro a fevereiro, trimestre do veréo,
enguanto no inverno, as minimas ocorrem em julho e agosto, meses de precipitacao
ainda elevada.

Figura 29 — Grafico de correlacdo da temperatura e precipitacdo para Recife
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Fonte: INPE

Somente em termos de temperatura maxima e minima, absolutas (dados INMET), é que
se pode perceber uma amplitude importante, havendo sido registrados os valores de
36,3°C e 15,0°C, respectivamente, em janeiro de 1985 e setembro de 1965, com os
menores valores nos meses de agosto e setembro (Figura a seguir). De modo geral
observa-se uma amplitude térmica anual relativamente pequena das médias mensais,
caracteristica decorrente da acdo estabilizadora exercida pelas massas oceéanicas
sobre a faixa litordnea onde se insere a area.
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Figura 30 — Gréafico de variacdo da temperatura maxima e minima absoluta no periodo de
1961-1990
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O grau de urbanizagdo, por outro lado, também influi no sentido de acentuar a
severidade dos indices térmicos. Assim, para o estudo microclimatico, € necessario
levar em conta e localizacdo dos postos termométricos relativamente a todos esses
fatores.

Nesta caracterizacdo do regime térmico do Recife contou-se com os registros de dois
postos termométricos instalados na RMR, na auséncia de uma rede exclusiva para a
cidade do Recife. O posto de Olinda conta com observa¢gfes de mais de 30 anos, e 0
de Curado 10 anos.

Umidade do ar atmosférico

Os postos anteriormente apresentados dispdem de medi¢des regulares da umidade do
ar atmosférico. Os dados coletados indicam um grau de umidade relativa muito elevada,
com médias anuais em torno de 80%, ocorrendo pequenas varia¢des de acordo com a
situacao topografica (elevacao, depressao ou vale fluvial).

No periodo de maio a julho é quando os valores sdo mais elevados, e
consequentemente é mais sentida a sensacéo fisiolégica de umidade, com as médias
mensais podendo atingir a cifra dos 87%. A época mais seca vai de novembro a janeiro,
com médias que chegam até 74%.

Assim como outros fenbmenos meteoroldgicos a variacdo temporal da umidade relativa
guarda uma estreita correlacdo com o regime de chuvas.

Evaporacéo

A variacdo dos indices evaporimétricos esta diretamente associada ao andamento da
temperatura e ao inverso da precipitacdo. Podem-se admitir como representativos da
intensidade média da evaporacdo na area, os registros do posto do Curado para
medidas em Tanque Classe "A", e do posto de Olinda para as observacbes em tubo
Piche onde se observam os meses de menor evaporacdo em abril, maio e junho,
enguanto os de taxas mais elevadas nos meses de dezembro e janeiro. O total anual
de evaporacao (Piché) alcanca a média de 1.222 mm em Olinda, ocorrendo & minima
mensal em maio e junho (86 e 82 mm) e a maxima no més de dezembro (204 mm). No
Tanque Classe "A" do Curado, o total anual registrou média de 1.860 mm, com maxima
em dezembro (204 mm) e minima em maio (91 mm).
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Tabela 9 — Dados de evaporacdo em tanques e tubo Piche

— - — - — - -y - - -5 - - ettt Rt

Posto | Periodo | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano

Curado 13anos | 189 | 162 | 143 | 120 | 91 92 | 116 | 152 | 186 | 206 | 200 | 204 | 1860

Engenho
Tabocas

Olinda 32anos | 117 | 102 | 104 | 92 86 82 93 99 105 | 112 | 113 | 117 | 1222

Tanos | 155 | 159 | 144 | 121 | 99 85 89 99 | 116 | 163 | 181 | 180 | 1591

Fonte: INMET
Classificacdo Climatica da Area

Em fung&o dos elementos climaticos estudados caracterizaram-se os tipos de clima da
cidade do Recife como quente e imido, com precipitagdes mais intensas entre os meses
de marco e agosto, de influéncia maritima.

Tomando-se por base a classificacdo climética proposta por Képpen, a area de Recife
se insere na zona de dominio do grupo climéatico A, Tropical umido e quente, sem
estacao fria e com temperatura média do més menos quente acima de 25°C. E um clima
de ocorréncia em latitudes baixas e de vegetacdo megatérmica adaptada a
temperaturas constantemente altas e chuvas abundantes. Os elementos climatoldgicos
dominantes analisados levam a enquadra-lo no Subgrupo AS’, caracterizado pela
ocorréncia das maiores precipitacdes no periodo do inverno e pela coincidéncia da
€época mais seca com o0 verao.

O oceano Atlantico exerce sobre os elementos do clima uma forte influéncia. A situagéo
litoranea contribui para amenizar a temperatura pela acdo constante dos alisios e das
brisas e para 0 aumento das chuvas regionais, verificando-se com frequéncia ocorréncia
de precipitacbes denominadas de chuvas litoraneas.

O clima do Recife é também influenciado pelas massas de ar que a atingem, séo elas:

e a) Frente Polar Atlantica (FPA) representada pelas correntes perturbadas do Sul,
causada pelo choque entre os ventos anticiclonais de massa de ar polar e os ventos
ciclonais da massa tropical. No solsticio invernoso, ou mesmo a partir do outono no
hemisfério sul, descargas da FPA atingem o litoral pernambucano, provocando
minimas térmicas e intensas precipitacdes na cidade do Recife.

e b) Convergéncia Intertropical (CIT), gerada pela convergéncia dos alisios dos dois
hemisférios. Esta massa ciclonal em turbilhdes se caracteriza quase sempre por
provocar trovoadas e aguaceiros intensos na RMR, no periodo compreendido entre
0 veréo e o outono.

e ) Massas Perturbadas de Direcdo Leste-Oeste (EN), resultantes do
desaparecimento da inversédo térmica superior que separa o0s alisios em duas
camadas: a inferior, fresca e imida e a superior, quente e seca. A passagem dessas
duas camadas na RMR é verificavel através das precipitacdes que ocorrem nos
periodos outono - inverno ou primavera - verao,

¢ d) Instabilidade Tropical (IT), decorrente do deslocamento da Massa de Ar Polar
Atlantica pelo interior do Brasil e da chegada de cumulus-nimbus, oriundos do Oeste

” AS — Quente e Umido, com precipitactes elevadas, cujo total varia de 1.000 a 1.800 mm. Clima
de estac¢d@o chuvosa no outono e inverno, e de maiores quedas pluviométricas nos meses de
maio e junho. A estacdo seca que € mais intensa na primavera se estende até o verdo. As
temperaturas médias sdo elevadas variando em torno dos 24° C.
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gerando precipitagdes, entre o final da primavera e o inicio do outono. Ao que tudo
indica essa massa de ar se associa a chegada de uma frente fria (KF).

Geologia

A Geologia que abrange o Municipio do Recife vem sendo objeto do trabalho de véarios
autores, sempre sendo mais precisada na medida em que novas informacdes de
sondagens (hidrogeoldgicas) e dados geofisicos sédo incorporados (COSTA etal., 2011).
Desde informagcbes menos recentes (LIMA FILHO, 1998) que se reconhece uma
estruturacdo complexa do substrato de embasamento cristalino sobre o qual se
assentam, inclusive, rochas mesozoicas e, finalmente, os sedimentos quaternarios. As
feicOes estruturais gerais da regido costeira abrangendo o municipio do Recife, de uma
forma geral, esta compreendido entre o Lineamento Pernambuco (LP) e o sistema em
horst do cabo de Santo Agostinho, ocupando sobretudo o Graben de Piedade (Figura a
seguir).

Esta movimentacdo e compartimentacéo estrutural explica a espessura dos sedimentos
gquaternarios que, hos compartimentos rebaixados (grabens), podem ultrapassar os 100
metros. J& era de amplo conhecimento, desde décadas, que o conhecido Lineamento
Pernambuco (LP), orientado ENE-WSW, com mais de 700 km apenas no dominio
continental, passa sob a bacia sedimentar costeira e a area metropolitana do Recife,
continuando pela plataforma continental.

280000 300000

7/ 7
,\\ S LEGENDA
7 d
; ¢ Falha interpretada por gravimetria
-~ ) ¥
A = — — Faha inferida pela gravimetria
o OLINDA|
.

4L Falha normal nterpretada por gravim.

-} a.110.000 ?
% = Senfido de mergulho do topo
HECIFE do embasamento

Cobertura Sedimentar

Embasamento Cristafino

nis curso d'égua

Conduig,

"1.:

Mars & Janyats 9.0%0.000 0 2 4 6 8km

ONTE: Adaptaco de CPRM (1994a)

“igura 10.1-3 - Detalhamento geoldgico estrutural de area que inclui o municipio do Recife,
‘eferente a juncdo das bacias Paraiba e Pernambuco, que é recoberta por sedimentacao
10locénica (Dados originais da CPRM, desenvolvidos por Lima Filho, 1998)

O Lineamento Pernambuco é uma das muitas consequéncias resultantes do processo
tectdnico de grande expressao: a separagao entre o continente africano e a América do
Sul, iniciada desde o Mesozoico. A compartimentacdo gravimétrica em blocos, na
esteira desta movimentacéo (rifteamento), ocorreu ainda até fins desta etapa da histéria
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da Terra. Ela ndo mais afeta os processos de sedimentacao, recentes, que fazem parte
do sistema de assoreamento da superficie destes blocos estruturais, em continuidade
desde fins do Terciario. Mesmo com a enorme extensao da sutura tectdnica do LP, de
natureza cisalhante, a expectativa normal seria a de formacéo de blocos adjacentes,
com rejeitos gravitacionais diferenciados e complexos em escalas de detalhe.

Sobrepostos aos sedimentos de idades anteriores, o capeamento holocénico pode ser
considerado horizontal, pelo menos na area metropolitana do Grande Recife. Sua
superficialidade transcende a histéria geoldgica mais antiga que delineou o que se
poderia hoje chamar da “Bacia quaternaria do Recife”. E neste dominio onde se
encontra a maior parte do perimetro do municipio do Recife, e onde sdo constatados
problemas de inundacdes episodicas, alagamentos, e escoamento terminal de aguas
pluviais.

Figura 31 — Fei¢Oes estruturais gerais da regido costeira do Recife

Graben do Cupe

Fonte: Adaptado de Lima Filho, 1998

Os estudos geolégicos e geomorfolégicos realizados para o mapeamento de riscos
mostraram que 0s assentamentos precarios ocupam principalmente a parte nordeste do
municipio, nas vizinhancgas do limite com Jaboatdo dos Guararapes e alongando-se em
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direcdo a area norte do municipio. Nessas areas, predominam os sedimentos areno-
argilosos da Formacdo Barreiras, seguidos pelos solos residuais das rochas
sedimentares da Formacédo Cabo e do embasamento cristalino.

Os estudos elaborados mostram que as areas de encostas habitadas no Recife
consideradas de risco geolégico chegam a cerca de 30 kmz, ou seja, quase 15% do total
da cidade. Desse total 48% estdo em areas de risco muito baixo a baixo; 40% em areas
de risco mediano; e 12% em locais de risco considerado alto. Na década de 1990, foram
identificados aproximadamente 4.500 pontos de risco nessas areas. Desde entdo a
Prefeitura da Cidade do Recife vem desenvolvendo ac¢des, em termos de solugbes de
engenharia, que envolvem tanto obras de terraplenagem, implantacdo de estruturas de
microdrenagem, que inclui calhas, canaletas de borda e de pé dos taludes, canaletas
de descida entre patamares e canaletas principais, e execugdo de muros de arrimo até
a remogdo de um numero consideravel de habita¢des ali localizadas. Como resultado,
0 numero de pontos de risco nessas areas atualmente (2013) € estimado em 3.000, o
que representa uma melhoria de 33%.

O mapeamento geoldgico que inclui a cidade do Recife € peca fundamental para um
planejamento hidrico corretivo e preventivo, tendo sido realizado em escala adequada
para esta finalidade. Seus elementos fundamentais sédo:

a) Embasamento Cristalino (PE)

O embasamento cristalino, e apenas com indicagao de “rochas graniticas”), na Regiao
Metropolitana do Recife, é principalmente representado por granitos, gnaisses,
migmatitos e cataclasitos, cujas composicdes sdo essencialmente félsicas (quartzo,
feldspatos Na e K, e micas). Estas rochas afloram de forma descontinua nos dominios
W do municipio, por onde passa a BR-232. Em razao da alta pluviometria regional, sua
cartografia € principalmente baseada em seus solos.

Este mapeamento é possivel em razdo da natureza argilosa destes solos quando inclui
eventualmente elementos macromicaceos ou texturas reliquiais indicadoras de rochas
metamoérficas (nivel C dos solos, aflorante), ou ainda pela presenca de resquicios
regoliticos ou de matacfes residuais de pequeno porte em superficie ou em
subsuperficie préxima. Em outros casos, pode ser reconhecido quando a descricdo de
sondagens € confidvel, ou quando se dispGe de material retirado de cacimbas
profundas.

98
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacao de Impacto Ambiental e Social — AIAS



\IBID

Figura 32 — Mapa geolégico do Recife
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Fonte: Atlas Ambiental do Recife

Em geral, o clima tropical chuvoso impés a formag¢do de solos espessos. Contudo,
geomorfologicamente, terrenos do embasamento cristalino sdo proeminentes, fazendo
parte das “cabeceiras” que orlam continentalmente a planicie costeira.

Ocupam cotas variaveis, desde alguns metros acima da topografia da planicie costeira
a dezenas de metros. Como estes relevos tiveram a erradicacdo da maior parte de sua
cobertura original de mata atlantica, seus problemas sdo principalmente de erosao,
riscos de formag&o de vossorocas e de escorregamentos (solifluxdes) de encostas. A
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porcdo infiltrada destas dguas pluviais € potencialmente de alto risco para a estabilidade
das encostas.

b) Formacao Cabo (Kc)

A Formacdo Cabo envolve varias facies dentre as quais a dos conglomerados
polimicticos com cimento arcosiano, basais, aflorantes na area metropolitana do Recife.
Sua area de afloramentos mapeavel, do Aptiano-Albiano (Cretaceo inferior), entretanto,
€ de pequena expressédo geografica. Ocupa cotas acima dos 2 metros, em areas distais
da orla litoranea.

c) Formacdo Beberibe (Kb) / Gramame (Kq)

Ocupam dominios muito restritos, nas cabeceiras dos sistemas hidrogréaficos (Formacéao
Beberibe), ou a meio curso das bacias hidrogréficas (Formacdo Gramame), no dominio
norte do municipio do Recife.

Seus afloramentos, em principio muito alterados, ocupam cotas de alguns metros acima
do NMM, com problemas de inundacéo apenas em episédios de chuvas torrenciais.

d) Formacao Barreiras (TOb)

Esta formacdo continental envolve sedimentos de litologias diversificadas,
pliopleistocénicas, desde arenitos fluviais sensu strictu a estuarinos, entrelacados,
formadores de depésitos do tipo sand flow a mud flow, em leques aluvionares arenosos
a argilosos. As facies mais antigas, pliocénicas, ocupam o0s relevos mais altos
(geralmente com algumas dezenas de metros), envolvendo litologias variegadas,
formando platés que aureolam a planicie costeira do Recife, de N, NW a SW. Seus
declives condicionam um rapido escoamento de aguas pluviais, carregadas de material
argiloso em suspenséao, com alto potencial de alagamento e assoreamento lamoso nas
areas baixas circunvizinhas.

Fundamentalmente, seus riscos envolvem substancialmente os problemas erosivos de
formagéo de vossorocas, e 0s escorregamentos de solos em taludes (soliflux&o).

e) Terracos marinhos pleistocénicos (Op)

Terragos marinhos pleistocénicos foram identificados ao sul do Municipio do Recife.
Estes dominios correspondem a registros antigos do NMM quaternario, mais elevados
que o atual, correspondentes a franjas arenosas praiais mais interiorizadas no interior
da planicie costeira do Recife. Seus sedimentos arenosos ainda incluem documentacao
féssil costeira (moluscos, fragmentos de equinoides) sendo, portanto, muito filtrantes.
Ocupam cotas de alguns metros acima do atual NMM e, portanto, sdo pouco vulneraveis
a inundacoes.

f) Terracos marinhos pleistocénicos modificados (QOph)

Estes dominios sdo ocupados por depésitos marinhos pleistocénicos remanejados pelo
sistema hidrico na bacia sedimentar costeira, retrabalhados e resedimentados ao longo
e paralelamente a sedimentacao holocénica. Sdo formados por depdsitos aluvionares,
lagunares, estuarinos, que envolvem o vadeamento do sistema hidrico, areas emersas
ou ilhotas provisorias, no interior da planicie de inundagdo costeira da bacia. Cobrem
uma extensa area territorial (tonalidade cinza) urbana, com cotas predominantemente
situadas em torno dos 2 metros.

Esta area corresponde a um dominio fortemente afetado por ocupacgéo antrdpica, com
inundacdes e/ou alagamentos frequentes.

g) Terracos marinhos holocénicos
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Estes correspondem a depoésitos arenosos de ante-praia que formam um corddo
litorAneo na orla litoranea, tipicamente situado ao longo das praias Pina-Boa Viagem-
Piedade. Com cotas que estdo acima das marés altas, comumente entre 3 a 6 metros,
cobrem habitualmente até 4 quarteirdes em relacdo a beira-mar e, portanto, ndo estao
sujeitas a alagamentos/inundac¢des. Em contraposicéo, correm os riscos de estabilidade
da orla litoranea em decorréncia de correntes marinhas costeiras e elevagdo do NMM.

h) Aluvides recentes (Qa)

Correspondem a sedimentacéo holocénica recente, acompanhando as margens fluviais
atuais, fundo de leitos fluviais ou de lagoas costeiras. Seus sedimentos podem ser
arenosos, mas predominam litologias lamosas, organicas. Estas areas sao vulneraveis
a processos de escoamento de aguas pluviais desde o continente, particularmente se
coincidentes com periodos de marés altas. As populag6es espraiadas ao longo destes
dominios séo afetadas por emanagfes de gases decorrentes da degradacdo da matéria
organica contida nestes sedimentos atuais (H2S, CO2, metano,...), e demais incidentes
que podem advir de imprevisiveis chuvas torrenciais.

Geomorfologia

O Municipio do Recife, do ponto de vista geomorfologico, esta quase inteiramente
espraiado em uma planicie costeira ocupada por sedimentos arenoargilosos
guaternarios, resultantes de um processo de vadeamento fluvial no interior deste espaco
geografico, onde dominam manguezais e terracos aluvionares entrelacados. Nos
espacos entre as desembocaduras do sistema fluvial sdo observados corddes arenosos
praiais, acompanhando a orla litorAnea, que separam o dominio da “planicie de
inundagao do Recife” (flood plane) da franja arenosa costeira.

A visdo da planicie costeira do Recife €, muitas vezes, oclusa pela intensa ocupacédo
urbana, como resultado do aterramento de muitas areas inundaveis, desvio de cursos
naturais de pequenos riachos/cérregos, erradicacao frequentemente total da cobertura
vegetal nativa, com 0s consequentes processos de contaminacdo de aguas de
superficie e subsuperficie.
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Figura 33 — Mapa altimétrico de Recife
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Figura 10.1-6 - Mapa altimétrico da area do municipio do Recife
Fonte:

Na area metropolitana, a ocupacdo urbana acelerada resultou da rapida evolucdo
industrial em Pernambuco, a partir dos anos 60 do século XX, acompanhada de um
crescimento demogréfico notoriamente acelerado. Tais mecanismos de ocupacao
urbana dificilmente sdo acompanhados das necessarias e urgentes providéncias
sanitarias, envolvendo recolhimento de RSU e esgotamento de aguas pluviais. Nestes
casos, como resultado, observam-se altas taxas de assoreamento nos sistemas de
drenagem fluvial (> 3 mm/ano nas regides costeiras do Estado), que ndo raramente
ultrapassam 15 mm/ano (LIMA, 2008), com franca evolucéo de processos eutrofizantes
(MENOR et al., 2004).

O que caracteriza a planicie costeira do Recife é justamente seu relevo monotonamente
plano, com altitudes dominantes entre 2,5 a 5 metros acima do NMM (nivel médio do
mar), ou seja, mal ultrapassando a amplitude média regional das marés (2 metros).

O comprometimento desta situacdo € evidente e inevitavel, uma vez que a tendéncia
geolégica de aumento do NMM foi claramente evidenciada em relatério do IPCC (2007),
com simulacbes estabelecidas em diversos cendarios possiveis. Depreende-se
inequivocamente que ocorrera um aumento do NMM desde alguns centimetros até
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cerca de 0,5 metro nos proximos 100 anos, em razdo do efeito estufa provocado,
principalmente, pelo aumento da taxa de CO2 na composi¢édo atmosférica.

Figura 34 — Cenarios previsionais para o aumento do NMM do século XXI
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Figura 10.1-8 - Cenarios previsionais para o aumento do NMM no século
XXI(IPCC,2007)

Fonte: IPCC, 2008

Recursos Hidricos

O Municipio do Recife conta com um sistema natural de drenagem que envolve o
sistema de bacias hidrograficas do chamado “Estuario Comum do Recife”, constituidos
pelas desembocaduras dos rios Capibaribe, Beberibe e Tejipié, completado por partes
das bacias hidrogréficas dos rios Paratibe e Jaboatao.

Bacias Hidrograficas

A delimitacdo das bacias hidrogréaficas constituintes do municipio é apresentada na
Figura a seguir, seguida da descricdo mais detalhada dos trés principais rios que cortam
a cidade do Recife.
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Figura 35 — Bacias hidrograficas do Recife

Figura 10.1-15 - Bacias Hidrograficas do Recife
Fonte: Relatério Ambiental Preliminar do PMDR

A malha hidrica da cidade do Recife se encontra distribuida ao longo de trés bacias
hidrogréaficas principais, cujos rios de maior porte, que as identificam, sdo 0s rios
Beberibe, Capibaribe e Tejipi6. Estas bacias se subdividem em outras 7 sub-bacias
menores. Parcelas das bacias dos rios Paratibe, ao norte, e Jaboatdo, ao sul, também
completam a area da cidade. Estas duas bacias, contudo, exercem menos influéncia
sobre o territério devido a seus principais cursos d’agua nédo o cortarem.
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Figura 36 — bacias e subbacias hidrograficas do Recife

A\'\ -y ""nv""' N, 2
= \L onad Sen ot -
- o~ Y
1 it N AN %
( ~ { N BACIADO b
\ / N SN e, ity RIO PARATEE (
e Vin / L T (FARCELA)
1"‘ 3 ~ Y
¢ —eay iR
e s ‘
1 Sa N |
o= \ 5 c |
! \ N AN === (]
&% { LD
- ) ¢ ] i)
! Ya { \
‘ \ N BACIA DO RIO <
s 3 ) -
¢ *sup-gaciaporucro  BEBEREE \ ]
/ > DOSMACAGOG - .
/ Y < . SUB-BACADO ‘s, e, £
Nolv = ~ s~ 2 .
i ‘ RIO MORNO \._\.\e% [
/ | 3 0
; SUB-BACIDO o ‘\’”Q,
¢ RIO CAMARAGEE L%
/ { 1%
/ Y J
p Y et 5 / ”
2 BACIA DO RIO ? ; 7
f % CAPIBARIBE \ | X
. PARCELA } \
S f*"'\/_, éu&amuw { ) 4
1 gitn 2 L RWCHO . 0 4
= : \ 0 ONDON SR s 2
\ \ \ ‘ . TN
2y > W, e
! = - S PN e . 4
S - < / . . !
i . 4 , : 'y orle //
\ X - N
~ s > VT . - /,
v 3 « ;
! \7__ SUB-BACADO ¢ y )
. 2T RIO JOUA s B Ny !
. 4, - Y4 [/
Y e, P /
~ <, VS
- b‘, 1/
) s, 4
\ Q‘S\ ;
N > ]
2 BACIA DO 7
! RIO TEJIPIO 2,
5 b)
¢ \ { r/
. .’-—- g < /‘»._ s /
\ !, SUB-BATADO /4
MAPA DAS BACIAS E SUB-BACIAS [ ) RIO MOXOTO /'
HIDROGRAFICAS DO RECIFE BACADORD /
lasoatio 3
[FRRCELA)
0 1 2 L 5 /
B ™l < 1 L 4
oy BUB-BACADO
- TTTTRBIOR0AO |,/
~ St "L_ /
\ 287

\4\

\

Fonte: EMLURB, 2013

5.1.2.Meio Bié6tico

A seguir é apresentado o diagnostico do Meio Bidtico para a Area de Influéncia Indireta.

Vegetacao

Algumas areas do municipio do Recife, em especial as Unidades de Conservacao da
Natureza (UCN) caracterizam-se por apresentarem um Unico tipo vegetacional,
enquanto outras sdo formadas por um mosaico de tipos, incluindo florestas e
ecossistemas litordneos associados. Vegetacdo com Influéncia Fluviomarinha
(manguezal), Vegetagdo com Influéncia Marinha (restinga) e Floresta Ombrdfila Densa
(mata umida e “fechada”) séo os tipos vegetacionais mais caracteristicos das UCNs do
Recife. Sdo varios os estados de conservacdo e idades de regeneracdo desses
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ecossistemas, que ocorrem como florestas “maduras”, florestas mais jovens ou
capoeiras ou “sitios” com fruteiras. Além destes, existem trechos especiais de contato
entre eles, denominados Zonas ou Areas de Transicdo que, comumente, expressam
caracteristicas mistas dos tipos vegetacionais que se conectam.

De forma geral, a UCN Beberibe, UCN Dois Irméos, ARIE Dois Unidos, APA Sitio dos
Pintos, ARIE Acude de Apipucos, ARIE Mata da Véarzea, ARIE Mata das Nascentes,
ARIE Matas do Curado, ARIE Curado e ARIE Mata do Barro sdo exemplos de UCNs
majoritariamente de Floresta Ombréfila Densa (mata Umida). A UCN Estuario do
Capibaribe, Parque Natural Municipal dos Manguezais Josué de Castro, ARIE Jordao,
ARIE Lagoa do Araca, ARIE Tamandaré, ARIE Sao Miguel, ARIE Sitio Grande e ARIE
Joana Bezerra sdo exemplos de Unidades cujo tipo predominante é a Vegetacdo de
manguezal. Para a Vegetagao de restinga, exemplos de sua predominancia estao na
UCN Orla Maritima, ARIE Ilha do Zeca e ARIE Engenho Uchda, embora as Ultimas duas
também apresentem uma menor porcdo de manguezal. Ja a ARIE Jiquia, ARIE das
Capivaras, ARIE Iputinga e APA Caxanga sdo Unidades em areas de transi¢cdo entre
ecossistemas, apresentando maior propor¢do de matas Umidas do tipo “capoeiras” ou
“sitios com fruteiras”.

Dentro de cada tipo vegetacional, excetuando-se suas Zonas de Transi¢do, ha clara
distincao fisiondbmica em relacao aos demais tipos. Com relacao as espécies vegetais
nesses tipos, existem aquelas restritas ou com nitida preferéncia e outras indiferentes,
ou seja, que podem ocorrer de forma ndo especializada em mais de um tipo
vegetacional. As adaptac¢des morfo-fisioldgicas ou ecoldgicas a um determinado tipo de
ambiente, assim como a capacidade de viver em varios ambientes, estdo relacionadas
as caracteristicas ou atributos das espécies.

Por exemplo, raizes aéreas (pneumatoéforos) e superficiais e glandulas excretoras de
sal nas folhas sdo peculiares aos vegetais de manguezal, pois sdo adaptacdes a este
ambiente com baixa concentracéo de oxigénio e elevada concentracéo de sais minerais.
Os manguezais apresentam baixa riqueza de espécies floristicas em relacdo aos outros
tipos vegetacionais das UCNs do Recife; contudo, estas espécies apresentam elevado
nivel de adaptacdo e especializacdo, vivendo onde poucas conseguem. Entre as
especializadas, destacam-se espécies tipicas como 0 mangue-preto Avicennia
schaueriana; o mangue-vermelho Rhizophora mangle; o mangue-branco Laguncularia
racemosa e o hibisco-do-mangue Talipariti pernambucense.

JA espécies como 0 cajueiro Anacardium occidentale; a aroeira-da-praia Schinus
terebinthifolia Raddi (Anacardiaceae); a mangabeira Hancornia speciosa; a pitangueira
Eugenia uniflora e a salsa-da-praia Ipomoea pes-caprae (L.) R.Br. (Convolvulaceae)
ocorrem preferencialmente nas restingas, mas também nas transicées entre esta e a
mata umida.

Espécies como o bulandi-de-leite Symphonia globulifera L.f. (Clusiaceae); o visgueiro
Parkia pendula; o angelim Andira nitida; o pau-brasil Paubrasilia echinata; os ingas Inga
spp.(Fabaceae) e a sapucaia de pilao Lecythis pisonis, por sua vez, sdo comuns na
mata umida e suas formacgdes ribeirinhas (aluviais) préximas aos corpos d’agua doce,
sobretudo rios, cOrregos, lagoas e acudes associados as florestas.

Sao registradas para as Unidades de Conservac¢do do Recife 1.705 espécies vegetais,
algas, fungos e mixomicetos, pertencentes a 262 familias. Dentre os vegetais, 1.260 sédo
angiospermas (plantas com flores); cinco sdo gimnospermas (pinheiros e “palmeiras” -
sagu); 54 pteridéfitas (samambaias e avencas) e 51 bri6fitas (hepaticas e musgos),
totalizando 1.370 espécies.
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Entre as espécies “nao-vegetais”, mas tradicionalmente incluidas no grupo flora, foram
registradas as seguintes riquezas por tipo: 33 fungos-cogumelo e “orelhas-de-pau”
(Basidiomycota); 161 liquens e leveduras (Ascomycota); 35 algas-verdes (Chlorophyta);
dez algas-pardas (Ochrophyta); 35 algas-diatoméaceas (Bacillariophyta); 44 algas-
vermelhas (Rhodophyta); cinco protistas fotossintetizantes (Miozoa); cinco bactérias
fotossintetizantes  (Cyanobacteria); cinco algas-verdes-caréfitas  (Charophyta)
dulciaquicolas; uma Euglena (Euglenozoa) e um mixomiceto (Myxomycota), totalizando
335 espécies.

Em relagdo ao habito ou formas de vida dos vegetais das UCNs de Recife, estes
subdividem-se em: herbaceas com 457 espécies; subarbustivas com 109; arbustivas
com 214; epifitas com 35; trepadeiras com 36; lianas com 99 e arbéreas com 417. Em
relacdo ao estdgio sucessional, o grupo das arbdreas subdivide-se em pioneiras (63
espécies), secundarias iniciais (128), secundarias médias (27), secundarias tardias (98),
primarias (38) e sem classificacéo (63).

Do total de espécies registradas para as UCNs do Recife, 1.541 (90,38%) séo nativas
da Mata Atlantica e 164 sao exoticas, das quais 105 sdo exoéticas invasoras. Espécies
exoticas invasoras competem com a vegetacao nativa, podendo conduzir suas espécies
inclusive a extingdo local, se medidas mitigadoras ndo forem tomadasll, 12. Das
exoticas invasoras arboreas e arborescentes das areas de mata Umida, destacam-se
pela elevada frequéncia; a mangueira Mangifera indica L. (Anacardiaceae); o
dendezeiro Elaeis guineensis Jacq. (Arecaceae); a castanhola Terminalia catappa L.
(Combretaceae); a carrapateira Ricinus communis L. (Euphorbiaceae); o sombreiro
Clitoria fairchildiana R.A. Howard (Fabaceae); a jaqueira Artocarpus heterophyllus e a
azeitona-roxa Syzygium cumini (L.) Skeels (Myrtaceae). Entre as herbaceas exéticas
invasoras deste tipo vegetacional, a zebrina Tradescantia zebrina Heynh. ex Bosse
(Commelinaceae) e os bambus Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C.Wendl. e
Dendrocalamus latiflorus Munro (Poaceae) sdo as espécies mais frequentes.

Para as areas de restinga e manguezal, as exdéticas invasoras arbéreas mais frequentes
séo o sombreiro C. fairchildiana; a leucena Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
(Fabaceae) e a mata-fome Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. (Fabaceae). A mata-
fome P. dulce é invasora do manguezal, inclusive em seus trechos alagados, nos quais
vivem suas arvores tipicas. O aguapé Eichhornia crassipes (Mart.) Solms (Ponteriaceae)
e 0s capins braquiaria Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster, U. mutica (Forssk.)
T.Q.Nguyen e U. plantaginea (Link) R.D.Webster (Poaceae) se destacam entre as
herbaceas, sendo as Unicas exdticas invasoras registradas em todos os tipos
vegetacionais das UCNs do Recife, sobretudo em seus mananciais associados.

Nas UCNSs de mata imida no Recife, as arbéreas nativas mais frequentes séo a cupiuba
Tapirira guianensis; o sambaquim Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al.
(Araliaceae); o oiti-da-praia Licania tomentosa; a purpuna Myrcia sylvatica (G.Mey.) DC.
(Myrtaceae); a brasa-apagada Miconia minutiflora e o visgueiro Parkia pendula.
Excetuando-se, o visgueiro e a brasa-apagada, secundarias tardias, as demais arbéreas
predominantes nas UCNs sao secundarias iniciais13, 14. A elevada frequéncia de
arvores em tais categorias sucessionais sugere que trechos das UCNs sofreram cortes
seletivos ou estdo se recuperando de queimadas e/ou derrubadas aleatérias.

Entre as UCNs do Recife cuja vegetacdo predominante é o manguezal, as arbéreas
nativas mais frequentes sdo o mangue-branco L. racemosa e o hibisco-do-mangue T.
pernambucense. Ambas sdo consideradas secundarias iniciais, ou seja, tipicas de
estagio sucessional mais recente da vegetacdo ou de area em recuperacdol5, 16, 17.
A elevada frequéncia destas arboreas sugere que trechos das UCNs estuarinas
sofreram corte seletivo, aterros ou estao se recuperando de queimadas e/ou derrubadas
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aleatérias. Em menor quantidade, podem ser observadas também as espécies arbéreas
tipicas mangue-vermelho R. mangle e mangue-preto A. schaueriana.

As arbéreas nativas mais comuns nos trechos de restinga das UCNSs recifenses foram
0 cajueiro A. occidentale e a aroeira-da-praia S. terebinthifolia. O cajueiro é
considerado espécie arbérea secundaria média,

enguanto a aroeira-da-praia € pioneira, ou seja, propria de estagios sucessionais iniciais
da vegetacdol8, 19. Além das espécies arboreas, vale destacar as herbaceas de
restinga tipicas de praia, de grande importancia funcional para a fixacdo da areia, a
exemplo do bredo-da-praia Sesuvium portulacastrum (L.) L. (Aizoaceae) e da salsa-da-
praia |. pes-caprae, facilmente observadas na UCN Orla Maritima e seu entorno.

Mananciais como nascentes, corregos, rios, lagos e acudes, nos quais vivem plantas
aguaticas, caracterizam algumas UCs do Recife, a exemplo da APA Sitio dos Pintos,
UCN Dois Irmaos, ARIE Acude de Apipucos, UCN Beberibe e ARIE Mata das
Nascentes. Setenta e uma séo aquéaticas tipicas (anfibias e flutuantes) ou palustres,
entre as quais as mais frequentes sdo: alface-d’agua Pistia stratiotes L., lentilha-d’agua
Lemna aequinoctialis Welw.; aninga Montrichardia linifera (Arruda) Schott (Araceae);
pinheirinho Cabomba aquatica Aubl. (Cabombaceae); junco Eleocharis interstincta
(Vahl) Roem. & Schult. (Cyperaceae); bocas-de-ledo Utricularia foliosa L., U. gibba L. e
U. hydrocarpa Vahl (Lentibulariaceae); mureré-rendado Azolla filiculoides Lam. e orelha-
de-onca Salvinia auriculata Aubl. (Salviniaceae).

Em relacdo a distribuicdo geografica dos vegetais, algas, fungos e mixomicetos das
UCNSs de Recife, 289 sdo endémicas ou restritas. Deste total, 126 espécies ocorrem
apenas no Brasil e 132 séo exclusivas da Mata Atlantica, incluindo dez endémicas da
faixa litoranea de Mata Atlantica ao norte do rio S&o Francisco que se estende entre 0s
estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte, o Centro de
Endemismo Pernambuco — CEPE?20, 21. Entre as endémicas do CEPE, estdo as raras
herbaceas gravata-da-praia Aechmea muricata e gravata-mirim-de-pickel Cryptanthus
pickelii e o fungo Ascomycota Hypoxylon bombacinum Bat. & Oliveira (Xylariaceae)22,
23, 24, 25, 26, 27.

Cinco espécies de liguens (Ascomycota) tém como Unicos registros conhecidos para a
ciéncia as matas das UCNs Dois Irméos e Beberibe: Tricharia vainioi R. Sant.
(Gomphillaceae), Calopadia foliicola (Fée) Vézda, C. puiggarii (Mill.Arg.) Vézda, C.
subcoerulescens (Zahlbr.) Vézda e Tapellaria leonorae M. Caceres & Liicking
(Pilocarpaceae). Vinte e seis espécies, dentre as endémicas do Brasil encontradas nas
UCNSs recifenses, também compartilham sua distribuicdo com a Caatinga do Nordeste
e a Mata Atlantica do Sudeste (11 espécies), com o Cerrado do Nordeste e Sudeste
(seis espécies), com apenas a Caatinga do Nordeste (sete espécies) e com apenas 0
Cerrado do Nordeste (duas espécies).

Em termos de conservacao, 59 espécies identificadas nas UCNs de Recife encontram-
se em categorias de restricdo de coleta, ameaca de extincao e baixo risco. Entre elas,
destacam-se a maioria das orquideas nativas das UCNs e a pteridofita pau-cardoso
Cyathea microdonta (Desv.) Domin (Cyatheaceae), incluidas na Convencdo sobre
Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extingéo (CITES). Mesmo nédo constando em listas oficiais de ameagadas de extingéo,
a coleta destas espécies sO deve ser permitida sob regime restrito de manejo28. Além
das espécies CITES, foram registradas dez como Vulneraveis a Extingéo (VU), sete Em
Perigo (EN), 12 Em Baixo Risco (LC), seis “de reconhecido valor econémico e com
declinio verificado ou projetado”, grupo & (Delta) e uma; o cambui Myrciaria tenella (DC.)
O. Berg (Myrtaceae), grupo 6 (Teta) “deficiente em dados”. Estas duas ultimas
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categorias de ameaca sdo exclusivas do Livro Vermelho da Flora Brasileira Ameacada
de Extin¢cdo29. As espécies nelas incluidas, mesmo fora de listas oficiais de ameaca a
extincdo, sdo merecedoras de atencéo especial em relacdo a sua conservacgao.

De acordo com Biondi (1995), a arborizacdo urbana traz beneficios na melhoria
microclimatica, amortizando a polui¢céo sonora e atmosférica. Tornando o ambiente mais
saudavel e amenizando o clima da cidade. Através da evapotranspiragdo as arvores
funcionam como um verdadeiro ar condicionado natural melhorando a temperatura do
ar. Segundo o autor o resfriamento provocado por uma arvore através da transpiracao
é de aproximadamente 380 litros de agua por dia, o resultado disso equivale a 5
aparelhos de ar condicionados médios funcionando durante 20 horas por dia.

z

A diversidade de espécies vegetais no ambiente urbano é um aspecto benéfico se
consideramos a cidade como um ecossistema. A fauna sera mais diversificada e com
maior possibilidade de instalacdo. Outro aspecto positivo quando da diversidade de
espécie tanto da flora e da fauna é a capacidade de resistir as variaces e de absorver
0s impactos negativos como a poluigdo, as adversidades climaticas e menor serdo as
possibilidades de surgirem pragas e doencas.

Segundo Cestaro (1985), a vegetacao urbana de acordo com a sua origem e suas
caracteristicas podem ser divididas em:

e Vegetacao natural, que é uma vegetacao primaria, formada por espécies nativas e
que, apesar do desmatamento para construcdo de cidades, permanecem como
resquicios, pequenas manchas, dentro da &rea urbana, teoricamente, € uma
vegetacdo com maior diversidade de espécies. No Recife 0 manguezal as margens
do Rio Capibaribe, € um exemplo, assim como a mata do Jardim Botanico do Recife,
a mata do Engenho Uchoa, a mata do Curado, a mata do Batalhdo de Comunicacao
do Exército e a Reserva Ecoldgica de Dois Irmaos, dentre outros;

e Vegetacao introduzida ou plantada que € formada por espécies ornamentais e
frutiferas encontradas nos parques, ruas e jardins publicos e particulares. Ressalta-
se que na cidade do Recife essa vegetacdo é constituida predominantemente por
espécies exoticas.

Na sele¢éo das espécies para arborizacao urbana, é de fundamental importancia seguir
alguns parametros e caracteristicas em funcao do local onde a espécie sera plantada,
como: altura das arvores (pequeno, médio e grande porte), tipos de copas, bifurcacao,
espacamento e posicionamento das arvores.

De modo geral recomenda-se que a espécie selecionada deva ter um caule Gnico e bem
conduzido, copa bem definida, com porte e didmetro quando adulta compativel com o
local, a fim de evitar riscos e danos a rede elétrica e as constru¢gdes ou a necessidade
de aplicacdes de podas drasticas, sempre indesejaveis, como observado nas espécies
de Terminalia catappa L. e na Clitoria fairchildiana R.A.Howard (Figura 10.2-1 C).

Outro fator importante na selecdo das espécies € a sua frutificacao, sendo ideal o plantio
de arvores com frutos pequenos e silvestres, que atraem e alimentam 0s passaros,
evitando-se o plantio de vegetais com frutos comerciais ou pesados como o plantio de
coqueiro (Cocos nucifera L.) registrado na Av. Agamenon Magalhaes.
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Figura 37 - (A) Plantio de coqueiro (Cocos nuciferaL.); (B) Exemplar de Terminalia catappa
L.; (C) Exemplar de Clitoria fairchildiana R.A.Howard

Fotos: L. Rodrigues

Nas ruas do Recife, Biondi (op.cite) identificou 31 espécies diferentes em 1.259 arvores
amostradas. Nos resultados as espécies Cassia siamea Lam. (Cassia amarela - 36,9%)
e Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. (oitizeiro - 16,6%) foram as mais frequentes. Em
Boa Viagem a Terminalia catappa L. (castanhola) foi predominante, por ser espécie
muito utilizada em locais préximos a praia devido a sua frondosa copa. A autora conclui
que, de um modo geral, na arborizagcao do Recife “ndo ocorreu uma compatibilizagao
entre o porte das arvores e a altura da fiagcao aérea [...] e que em determinadas situacdes
as podas de conduc¢éo nao foram adequadamente executadas”.
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Figura 38 - Exemplar de Cassia siamea (A) e Rua do Espinheiro com tanel formado pelas
copas de diversos oitizeiros (B).

Fotos: L. Rodrigues

De fato, o oitizeiro foi muito utilizado da arborizacdo de ruas do Recife no século
passado. Arvore de crescimento rapido chega a atingir altura média de 8 a 15 m e, por
ser uma arvore perenifélia fornece 6tima sombra, sendo por isso preferida para a
arborizacdo urbana. E dado ao oitizeiro o crédito para o controle da poluicdo
atmosférica. A espécie é comum nas ruas dos bairros do Espinheiro; Aflitos;
Tamarineira; e Parnamirim; e nas ruas Amélia e do Sossego.

Em contraposi¢do, em periodos mais recentes espécies toxicas foram introduzidas no
paisagismo das ruas recifenses, tais como a “Espirradeira” e o “Chapéu de Napoleao”.
A espécie exotica “espirradeira” (Nerium oleander L.), nas cores branca, rosa e
vermelha, ornamenta o Cais José Estelita, na llha de Antdnio Vaz, corredor viério nas
margens do rio Capibaribe ligando o bairro do Cabanga ao bairro de Sao José. Apesar
da beleza da floragdo a “espirradeira” é considerada extremamente téxica e, quando
ingerida ou manipulada sem precaucao causa hauseas, vomitos, diarreia sanguinolenta
e colica abdominal, tontura, altera¢des do equilibrio, sonoléncia, distarbios neurolégicos
e cardiacos, além de alergia e coceiras.

O “Chapéu de Napoleao” (Thevetia peruviana (Pers). K Shum) pode ser encontrado na
Av. Rosa e Silva e na Rua Bispo Cardoso Ayres compondo o paisagismo. O latex
produzido pela espécie, se ingerido, pode causar ardor e queimadura das mucosas,
diarreia, tonturas, podendo levar a morte pessoas cardiacas.

Também encontradas no paisagismo das ruas recifenses, e incluidas entre as espécies
téxicas, estdo a Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. (Flamboyanzinho) e a Plumeria rubra
L. (Jasmim manga). A primeira é abortiva, causa vomitos, diarreias e dores abdominais.
A segunda, menos frequente, provoca irritacdo na pele e mucosas.
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Figura 39 - Identificacdo visual de Espirradeira vermelha (A), Chapéu de Napoledo (B),
Flamboyanzinho (C) e Jasmim manga (D)

Fotos: L. Rodrigues

No planejamento do paisagismo urbano deve-se primeiro, considerar o uso publico e 0s
locais de passagem de pedestres. Nao menos importante, ha de se compreender que o
habitat natural da arvore de grande porte é a mata, portanto para adapta-la as cidades
€ preciso escolher o local correto e ter alguns cuidados.

Naturalmente, arvores de maior porte terdo raizes maiores e mais agressivas. O porte
estara sempre condicionado a altura da infraestrutura aérea, como linha de energia e
telefonia. Para arvores de grande porte devem ser reservados locais em parques, jardins
ou canteiros centrais de avenidas e rotatorias, dando-lhes espago suficiente para o
crescimento. Calcadas estreitas e proximidade a construcdes arborizadas com espécies
de grande porte causardo problemas futuros, como entupimentos de calhas, rachaduras
em muros e paredes, elevacdo do nivel de ruas e calgadas, como no caso de dois
Sombreiros (Clitoria fairchildiana) e uma Castanhola (Terminalia catappa) que foram
retiradas por estarem comprometendo a passagem dos pedestres na Rua Bispo
Cardoso Ayres cuja calgada foi danificada pelas raizes e, por vezes, interferéncias nas
janelas dos imdveis vizinhos. O mesmo problema de espaco acontece em calcadas
muito estreitas. Uma espécie grande, depois de alguns anos, acabaria dificultando ou
impedindo a circulagéo.

N&o havendo alternativa, uma forma de atenuar o problema, seria plantar a muda dentro
de um tubo de concreto enterrado (tubulacéo de esgoto com aproximadamente 50 cm
de diametro interno). Isto obrigara as raizes a se aprofundarem mais, além de ser
essencial, em qualquer situacdo, garantir a infiltracdo de 4gua na base do tronco
mantendo uma area livre de impermeabilizagéo.
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Figura 40 - Exemplos de condi¢c6esde plantio de espécies arbdreas de grande porte em
calcadas das ruas do Recife

Fotos: L. Rodrigues

Vegetacdo em Parques, Pracas e Jardins

Apesar da flora nativa apresentar inimeras espécies de grande beleza e qualidade
paisagistica, na maioria das cidades brasileiras, inclusive Recife, as espécies arbéreas
cultivadas em ruas, avenidas, parques e pragas publicas sdo, em sua maioria, espécies
exoticas. Segundo Lorenzi et al. (2003), as primeiras espécies exéticas introduzidas no
Brasil tiveram seu emprego principalmente em parques e jardins.

Areas Legalmente Protegidas

Pomares

Objetivando melhorar a qualidade de vida urbano-ambiental da cidade foram instituidos
em 1996 os primeiros IPAVs (Imdéveis de Protecdo de Area Verde) pela Lei de Uso e
Ocupacéo do Solo da Cidade do Recife (Lei Municipal n°® 16.176/1996).

Atualmente, existem 98 IPAVs no Recife, localizados em diversos bairros da cidade. De
acordo com o Plano Diretor da Cidade do Recife (Lei Municipal n°® 17.511/2008), o
Imével de Protecdo de Area Verde é uma unidade de dominio publico ou privado, que
possui area verde formada, predominantemente, por vegetagdo arbdrea ou arbustiva,
cuja manutencdo atende ao bem-estar da coletividade. Esses Imdveis constituem
Unidades de Equilibrio Ambiental e fazem parte do patriménio ambiental da Cidade,
exigindo a protec¢do tanto por parte do Poder Publico, quanto da populagéo.

De acordo com a legislacdo vigente nesses IPAVs devem ser mantidos, no minimo, 70%
da area verde de cada Imével, cuja fungéo sera a conservacao do patriménio natural e
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da paisagem urbana, bem como a amenizagdo climética local, gerando umidade e
conforto térmico. Além disso, serve como reflgio para a avifauna urbana.

Esses IPAVs, com raras exceg¢bes, sdo pomares seculares formados
predominantemente por frutiferas de grande porte, na sua maioria exdtica como a
Mangifera indica L. (mangueira), Syzygium cumini (L.) Skeels. (azeitona preta),
Artocarpus integrifolia L.f. (jagueira), Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry
(jambo vermelho); Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg (fruta péo); Persea americana
Mill. (abacateiro); Tamarindus indica L. (tamarindo). Entre as espécies nativas merecem
destaque o Anacardium occidentale L. (cajueiro), a Genipa americana L. (jenipapo) e a
Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. (pitomba).

Frutiferas de pequeno porte, tanto nativas como exoéticas também sdo comumente
encontradas como o Psidium guajava L. (goiaba), Eugenia uniflora L. (pitanga),
Averrhoa carambola L.(carambola), Annona squamosa L. (pinha) e Malpighia glabra L.
(acerola).

Canais de Drenagem

Considerada a “Veneza Brasileira”, a cidade do Recife é cortada pelos rios Capibaribe,
Beberibe, Tejipié e pequenos rios costeiros, afluentes ou ndo dos dois maiores, e canais
formando diversas ilhas interligadas por inUmeras pontes. As areas ribeirinhas no
perimetro urbano apresentam poucos trechos com mata ciliar e, quando ocorrentes, séo
formadas de estreita faixa, por vezes fileira de individuos, ora de espécies de
manguezais quando na influéncia da cunha salina, ora de fruteiras quando os pomares
dos fundos das casas chegam as margens do rio como ocorre na regido do bairro de
Casa Forte, podendo ainda ocorrer arborizac&o planejada pela administracdo municipal,
situacdo observada na Beira Rio, na regido da Madalena.

Figura 41 - Imagem satélite (Google Earth) com recortes destacando a vegetacdao ciliar no
rio Capibaribe. A - Faixa de mangue entre a Ponte Velha e a Ponte da Boa Vista; B — Faixa
ciliar adensada no terreno de casardo na Av. Rui Barbosa; e C — Faixa linear de vegetacédo
na Beira Rio — Ponte da Torre.

114
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacdo de Impacto Ambiental e Social — AIAS



\NIBID

Os rios de menor vazao (riachos ou corregos) foram gradativamente sendo confinados
dentro de canais de drenagem. Assim liberadas, a &reas antes alagadicas com
cobertura vegetal sdo ocupadas através de progressivo aterramento geralmente para
obtencdo de mais areas para construgdo, mas aumentando o risco de cheias com o
aumento natural do volume de &gua nos periodos de muita chuva.

A maioria dos canais apresenta suas margens bastante deterioradas e quando
arborizadas as espécies nao foram selecionadas ou plantadas corretamente, ou ainda
nao tiveram tratos culturais necessarios para o seu bom desenvolvimento. No canal da
Av. Agamenon Magalhdes, aparentemente o mais arborizado, ocorre uma frequéncia
significativa de espécies exédticas como o Pithecellobium Dulce (Roxb.) Benth (acéacia-
mimosa), que apresenta espinhos em todo o seu caule e uma floragdo monoétona; a
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit (leucena), espécie considerada invasora; a
Terminalia catappa L. (castanhola) que também apresenta uma floracado insignificante e
folhas muito grandes que podem entupir os bueiros.

Entre as espécies nativas utilizadas merece destaque a Tabebuia aurea (Silva Manso)
Benth. & Hook.f. ex S. Moore (craibeira) arvore de grande porte e quanto em floracao é
exuberante, uma espécie também observada em grandes avenidas, como na Av.
Visconde de Albuquerque, no bairro da Torre.

As palmeiras encontradas no Canal da Agamenon também sdo representadas por
espécies exoticas como Roystonea oleracea (Jacq.) O.F.Cook (palmeira imperial),
apesar de sua beleza estética, e o Cocos nucifera L. (coqueiro) cujos frutos ndo sao
adequados para area urbana. Foram registrados, ainda, exemplares de Acrocomia
intumescens Drude (macauba), palmeira nativa da regido. Ressalta-se que pequenos
trechos das margens do Canal encontram-se totalmente descoberto de vegetacgéao.

A seguir sdo apresentadas algumas fotos ilustrativas e tabelas com as espécies
encontradas nos canais de drenagem da cidade do Recife.

Figura 42 - (A) Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S. Moore (craibeira); (B)
Plantio de Cocos nucifera L. (coqueiro (C) ) Exemplares de Acrocomia intumescens Drude
(macauba); (D) trechos totalmente descobertos de vegetagéo (Fotos: L. Rodrigues).

No Canal do Arruda a situacdo é mais dréastica, além da arborizacdo ser formada
exclusivamente por espécies exoticas, o local apresenta diversidade muito pequena. Ao
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longo do canal sé foram registradas trés espécies: Pithecellobium Dulce (Roxb.) Benth,
que predomina, a Terminalia catappa L, e a Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby.
Soma-se aos problemas do canal o acumulo de lixo, tanto nas margens como no
espelho d’agua, que contribui para o mau cheiro, permanentemente exalado.

Figura 43 - Vistas parciais do Canal do Arruda com arborizacdo predominada pelo
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. (A), e do lixo no espelho d’agua (B)

(Fotos: L. Rodrigues)

O canal do Parnamirim préximo ao Shopping Plaza também apresenta uma arborizacao
praticamente monoespecifica, formada pela espécie exotica e toxica, Nerium oleander
L. E também significativo o0 mau cheiro exalado, provocado pela poluicdo da agua.

Nos canais analisados (Canal do Caiara, Canal do Cavouco, Canal do Jordao, Canal da
Joana Bezerra, Canal do Derby/Tacaruna, Canal do Parnamirim, Canal de Setubal,
Canal Vasco da Gama/Arruda, Canal Roda de Fogo e Canal do Buriti) a espécie que
teve ocorréncia em 100% dos Canais foi a azeitona (Syzygium cumini (L.) Skeels.),
seguida do sombreiro (Clitoria fairchildiana R. A. Howoard) e da castanhola (Terminalia
catappa L.).
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Tabela 10 - Lista de espécies observadas ao longo do Canal do Caiara

FAMILIA ESPECIE HOME POPULAR | ORIGEM
Spondias mombin L. Caja Mativa
Anacardiaceas Anacardium ccoidentalz L. Caju Mativa
Mangifers indica L. Mangueira Exdlica
Arecaceas Cocos nucifera L. Coqueino Exdtica
Crescentia cujefe L Caoite Exdtica
Spathodea campanulsis P. Beauv. Espathodea Exdtica
Bignoniaceas - -
Handroanthius impetiginosus (Mart. ex DGC.) Maffos Ipe rome Mativa
Tecoma stans (L.} Juss. ex Kunth Paudarquinho Exdtica
Capparaceas Cratasva fapia L. Trapia Mativa
Casuarnaceas Casuanna equizedifoliz L. Casuanrina Exdtica
Combretaceas Terminalia catappa L. Castanhola Exdtica
Cazaia grandiz L. f. Acacia rosa gigante | Mativa
Ertrrrrn Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyant Exdlica
Caesalpinicideae Bauhinia monandrs Kurz Pata de vaca Exoftica
Caesaipinia peffophoroides Benth. Sibipiruna Mativa
Fabaceae Senna siamea (Lam.) H. 5. Inwin & Bameby Acacia siamea Exdtica
Mimeoscideasa Leucaena leucocephala (Lam.) de Willd. Leucena Exdtica
Srtrerre Erytfiina indica Lam. Mulungu Exdtica
Fapilioncideae Giitoria fairchildiana R. A. Howoard Sombreing Mativa
Lauraceas Perzea americana Mill. Abacats Exdtica
Lythraceas Lagersfroemiz speciosa (L.) Pers. Lagestroemia Exdtica
Morac=ae Ficus benjamina L. Ficus Exdtica
Syzygium cumini (L.) Skeels. Azeitona Exdlica
Myrtaceas
Pzigium guajava L. Goiabeira Mativa
Rhamnaceas Ziziphus joazeiro Mart. Jua Mativa
Rutaceas Citrus sp. Lim3o Exdtica
TOTAL DE ESPECIES ENCONTRADAS NO CANAL DO CAIARA 26

Tabela 11 - Lista de espécies observadas ao longo do Canal do Cavouco

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM
Schinug ferehinthifolius Raddi Aroeira Mativa
Spondias mombin L. Caija Mativa
Anacaroium ocoidentale L. Caju Mativa
Anacardiaceas Tapinra guisnensis Aubl. Cupiuba Mativa
Mangifara indica L. Mlangueira Exotica
Spondias pupurea L Singuela Exdtica
Spondias fuberosa Armuda Umbu Mativa
Annona muricafa L. Graviola Exdtica
Annonacese —
Anncna squamosa L Finha Exotica
MNerium oleander L. Espirradeira Exotica
Apocynaceas - - —
FPlumena miba L. Jasmim vapor Exotica
Araucariaceas Araucania excelza (Lamb.) B. Br. Pinhieino Exdtica
Cocos nucifiera L. Coqueiro Exotica
Elaeiz guinesnsiz Jacq. Dendé Exdtica
Acrocomia irfumescens Drude Macaiba Mativa
GrzErTITT Dypeiz lutescens (H. Wendl.) Beentje & ). Dransf. Palmeira de zala Exotica
Roysionea olemcese (Jacg.) O.F.Cook Palmeira imperial Exdtica
Livistona sp. Falmeira leque Exdtica
Ptychosperma macarthunl (H. Wendl. ex H. J. Veitch)
H. Wendl. ex Hook. f. Falmeira sabu Exdtica
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FAMILLA ESFECIE NOME POPULAR ORIGEM
GCrescenfia cujete L Coite Exatica
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. ex 5.
Moore Craibeira Nativa
Bignoniaceas Spathodes campanulsis P. Beauw. Espathodea Exdtica
Handroanthus chrypsofmichus (Marf. ex DG ) Maffos Ipé amarek Mativa
Handroanthus sp. Ipé rosa -
Handroanthus impetiginesus (Mart. ex DC.) Maftos Ipé roxo Mativa
Bignoniaceas Tecoma stans (L) Juss. ex Kunth Pauwdarguinho Exotica
Bixaceas Bixa orelana L LUrucum Mativa
Burseraceas Protium heptaphylum (Auwbl.} Marchand Amezcia de cheiro Mativa
Capparaceas Crataeva tapia L Trapia Mativa
Caricaceas Carica papaya L. Mamosging Exotica
Casuarinaceas Casuarina equisetifolia L Casuaring Exdtica
Chrysobalanaceas | Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Ot Mativa
Combretaceas Temninalia catappa L. Casfanhola Exdtica
Cycadaceas Cycas revoluta Thunb. Gica Exdtica
Euphorbiaceas Aleurites moluccana (L) Willd. Exdtica
Cazzia fishula L Acdcia cord3o de ouro | Exdtica
Caszia grandis L. f. Acdcia rosa gigants Mativa
Delonix regia (Bojer ex Hook ) Raf. Flamboyant Exdtica
Fabaceas — - = =
Cassalpiniideas Caes..a\l!:mwa pulchemma (L) Sw. Flambeoyazinho Ex? tica
Bauhinia monandrs Kurz Pata de vaca Exofica
Casszalpinia echinata Lam. Pau brasil Mativa
Tamarinduz indica L. Tamaring Exdtica
Fitheceliobium duice (Roxk.) Benth. AcEtia mimosa Exotica
Senna siamea (Lam.) H. 5. Irwin & Bameby Acicia siamea Exdtica
Fabaceae Calliandra brevipes Benth. Escova de peru Mativa
Mimasoideas | Inga vera Willd. Inga Mativa
inga sp. Inga caixdo Mativa
Leucaena leucocephals (Lam.) de Willd. Leucena Exdtica
Fabaceas Erythring indica Lam. Mulungu Exdtica
Papilionoideas Clitoria fairchildiana B. A. Howoard Sombreino Mativa
Lythraceas Lagersiroemia gpeciosa (L) Pers. Lagestroemia Exdtica
Thespesia populnes [L.) Sol ex Comea Acacia cubana Exotica
Goszypium hirsufum L. Algod3o Exdtica
Hibizcus pemambucensiz Amuda Algodao da praia Mativa
Malvaceas Fachira aquafica Aubl. Carolina Mativa
Ceiba pentandra (L.} Gaerin. Fainsira Mativa
Ferygota brasiiensiz Allemao FPau rei Mativa
Sternculis fostidal. Hid Exdtica
Meliaceas Swiefenia macrophylia King. Mogno Mativa
Morus nigra L. Amaora Exdtica
Ficus benjamina L. Ficus Exotica
Moraceas Ficus sp. Gameleira -
Artocarpus infegrifolia L. £ Jaca Exotica
Musaceas Muzs sp. Banana Exotica
Syzygium cumini (L) Skeels. Azeitona Exotica
Myrtaceas Pzidium guajava L. Goiabeira Mativa
Syzygium cumini (L} Skeels. Jambo Exotica
Myctaginaceas Bougaimaliea gpectabiliz Willd. Buganvile Mativa
Foaceas Bambusa sp. Bambu Exdtica
. Genipa amernicana L. Jenipapo Mativa
Rubiaceas Morinda citrifioi L. Moni Exdtica
Ruiaceas Murraya exotica L Jasmim laranja Exotica
FAMILIA ESFECIE HOME POPULAR CRIGEM
e Filicium decipiens (Wight & Am_} Thwaites Felicio Exatica
Sapindus saponaria L. Sabonete Mativa
Sapotaceas Manilkara zapota (L.} P. Royen Sapoti Exatica
Uricaceae Cecropia paimaita Willd. Embaiiba Mativa
Verbenaceae Citharexplum mirianthum Cham. Salgueiro Mativa
Clesconhecida - 2
TOTAL DE ESPECIES ENCONTRADAS NOS CANAIS T8
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Figura 44 - Exemplares ainda jovens de; (A) Flamboyant (Delonix regia (Bojer ex Hook.)
Raf.); (B) Carolina (Pachira aquatica Aubl.); (C) Pinheiro (Araucaria excelsa (Lamb.) R.Br.

Tabela 12 - Lista de espécies observadas ao longo do Canal do Jord&o (continua)

FAMILLA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM
Schinus ferebinthifolius Raddi Aroeira Mativa
Spondiaz momibin L. Caja Mativa
Anacardiaceas Anacardium occidentale L. Caiju Mativa
Tapinira guianensis Aubl. Cupiuba Mativa
Mangifera indica L. Mangueira Exdtica
Calofrapiz procera (Aiton) W. T. Aiton Algod3o do mato Exdtica
Apocynacese Nerium olesnder L Espirradeira Exética
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGE
a Cocos nucifera L. Coquein Exdtica
Acrocomia infumeszcens Drude Mazcaiba Mativa
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth.&Hook. f. ex 5.
Moore Craibeira Mativa
Bignoniaceas Spathodes campanuiata P. Baauv. Espathodea Exdtica
Handroanthus impetiginosws (Mart. ex DC.) Mattos Ipé roxo Mativa
Tecoms atans (L} Juss. ex Kunth Paudarguinho Exdlica
Chrysobalanaceas | Licania fomentfoss (Benth.) Fritsch Ot Mativa
Combretaceas Terminalia catappa L. Castanhola Exdtica
Cazszia fishula L. Acacia corddo de ouro Exdlica
Cassia grandiz L. f. Acacia rosa gigante Mativa
Fabaceae - | Caesalpinia pyramidaliz Tul. Catingueira Mativa
Caesalpinicideas Bauhinia monandra Kurz Pata de vaca Exdtica
Caegalpinia echinata Lam. Pau brasil Mativa
Tamarindus indica L. Tamaring Exdlica
Fithecaliobium duice (Roxb.) Benth. Acacia mimosa Exdtica
Senna siamea (Lam.) H. 5. Irwin & Bameby Acacia siamea Exdtica
Fahaceae _ | Albizia lebbeck (L} Benth. Acacia branca Exdtica
Mimosoideas Anadenanthers colubring (Vell } Brenan Angico Ma‘Eil.'a
Leucaena leucocephala (Lam.} de Willd Lewsena Exotica
Anadenanthera pavoning L. Oiho de pombo Exdtica
Mimoza caesalpiniaefolia Benth. Sabia Mativa
Fabaceae - | Erythrina indica Lam. Mulungu Exdtica
FPapilionoideas Clitoria fairchildiana R. A Howoard Sombireino Mativa
Lythraceae Lagersiroemia specioza (L) Pers. Lagestroemia Exdtica
| Thespesia populnes (L.) Sol. ex Coméa Acacia cubana Exdtica
Hibizeus pemambucensiz Amuda Algod3o da praia Mativa
Malvaceas Fachira aquafica Aubl. Carclina Mativa
Caiba pentandra (L) Gaenn. Painegira Mativa
Sterculia fostidal Hixd Exdlica
Meliaceas Azadirachia indica A Juss. Mim Exdlica
Maoraceas Ficuz benjamina L. Ficus Exdtica
Syzygium cumini (L) Skeels. Azeitona Exdtica
Myraceas Pzidium guajavs L. Goiabeira Mativa
FPolygonaceas Triplans amenicana L. Gougueia Mativa
Urticaceae Cecropia paimata Willd. Embalba Mativa
TOTAL DE ESPECIES ENCONTRADAS NOS CANAIS 42
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Figura 45 - (A) Macaiba (Acrocomia intumescens Drude);

(Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.). (Fotos: L. Rodrigues).
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(B) Acéacia mimosa

Quadro 10.2-7-Lista espécies observadas ao longo do Canal Derby-Tacaruna(continua)

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM
Schinuz ferebinthifolius Raddi Arpeira Mativa
: Spondiaz momibin L. Caja Nativa
ATEETTEEEE "Anscardium ocoidentale L Caju Nativa
Mangifera indica L Mangueira Exptica
Thevetia peruviana (Pers.) K. Schum. Chapéu de Napoledo Exdtica
HEEATEEE Plumeria rubra L. Jasmim vapor Exntica
Cocos nucifera L. Coqueino Exptica
Elzeiz guineensiz Jacg. Dendé Exdtica
Asrocomia infurmessens Drude Macaiba Mativa
e FRoysfones olerscese (Jacg.) O.F.Cook Palmeira imperial Ea-oélj-:a
Livigfona sp. Palmeira leque Exdtica
Pritchardia pacifica Seem. & H. Wendl. Falmeira legue Exptica
macarthuri (H. Wendl. ex H. J.
Weitch) H. Wendl. ex Hook. f. Palmeira sabu Exdtica
Tabebuia surea (Silva Manso) Benth. & Hook. £
ex 5. Moore Craibeira Mativa
Bignoniaceas Handroanthuz impetiginesus(Mart. ex DC.)
Maitos Ipé roxo Mativa
Tecoma stans (L) Juss. ex Kunth Paudarguinho Exdtica
Chryzobalanaceas Licania fomenfosa (Benth.) Fritsch Oiti Mativa
Combretaceas Terminalis catapps L Castanhola Exotica
Cassia fistula L. Acacia corddo de ouro | Exdtica
Casgsia javanica L Acacia rosa Exptica
Caezalpinia pyramidaiis Tul Catingusira Mativa
meme . [EmmmepiE e o
Casszalpinicideas — - - -
Caezalpinia echinata Lam. Pau brasil Mativa
Caesalpinia peffophonoides Benth. Sibipiruna Mativa
Tamarindus indica L Tamaring Exdfica
Parkinzonia aculeata L. Turco MNativa
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FAMILIA ESPECIE NOME FOPULAR ORIGEM
Fithecelobium duice (Roxb.) Benth. Acacia mimosa Exotica
e Senna siamea (Lam. ) H. 5. Inwin & Bameby Ac3cia siamea Exolica
e Albizia lebbeck (L.) Bentth. Acacia branca Exbtica
Lewsaena leucocaphala (Lam.) de Willd. Leucena Exotica
Mimozs caesalpinisefolis Benth. Sabia Mativa
;‘:‘;ﬁlﬁn — Clitoris fairchildiana R A_ Howoard Sombreiro Nativa
Malvaceas TPl?e.spe':Ja popuines (L. :I. Saol. ex Comea Amc:zlcubana i EXC.'JC.]
Hibizcus pemambucensiz Amuda Alged3o da praia Mativa
Myrtaceas Syzygium curmini (L) Skeels. Azeitona Exodfica
Foaceas Bambusa sp. Bambu Exolica
Palygonaceae Triplariz americans L. Gougusia Mativa
Sapindaceas Talizia esculenta (A. 5t - Hil.) Radlk Pitomba Mativa
TOTAL DE ESPECIES ENCONTRADAS NO CANAL 39

Unidades de Conservacdao

O conceito moderno de Unidade de Conservacédo (UC) surgiu com a criacdo do Parque
Nacional de Yellowstone, nos EUA, em 1872. Inspirado no modelo americano, e por
sugestdo do Eng. André Rebougas, o Brasil teve a primeira iniciativa para a criacdo de
uma 4rea protegida em 1876 em Sete Quedas e outro na llha do Bananal.

Entretanto, somente em 1937 é efetivamente criado o primeiro parque nacional
brasileiro: o Parque Nacional de Itatiaia.

A partir da Constituicdo Federal de 88 o pais traz efetivamente a garantia e inovacao de
protecéo dos espacos territoriais com relevancia na biodiversidade.

Os beneficios aos seres humanos provenientes das chamadas areas protegidas vao
além daqueles oriundos da conservagéo da biodiversidade, destacandose, entre outros:
Conservar os recursos hidricos; Conservar belezas cénicas; Proteger investimentos
(evitando e controlando a erosdo do solo e o assoreamento dos rios e represas,
mantendo regular a vazao dos rios etc.); Proteger sitios historicos e/ou culturais; Manter
e reproduzir a fauna silvestre; Proporcionar oportunidades de recreacdo em contato com
a natureza; Proporcionar oportunidades de educacao ambiental; Propiciar o manejo dos
recursos florestais; Assegurar a qualidade do ar e da agua; e Ordenar o crescimento
econdmico regional (organizando e enfocando todas as acdes do desenvolvimento
integral rural e urbano, pela geracdo de oportunidades estaveis de emprego e renda),
bem como de economias locais sustentaveis.

Para tanto, é dada preferéncia para a preservacao in situ, pois se preserva também os
ecossistemas e as paisagens, 0 que resulta no alcance de outros tantos objetivos. De
tal forma que o sucesso na conservacédo da biodiversidade depende, principalmente, do
estabelecimento de estratégias e acgbes coordenadas e harménicas, estruturadas em
um sistema de areas protegidas.

A Constituicao foi explicita ao vedar toda forma de utilizagéo, que venha alterar qualquer
atributo do espaco territorial protegido, assim compreendendo que a utilizacdo das
Unidades de Conservacio e/ou Areas de Protecdo Ambiental sé podera ser feita de
modo que ndo comprometa a totalidade dos atributos, que justificaram a protecéo
desses espacos.

Regulamentando o Art. 225, § 10, incisos I, II, Il e VIl da Constituicdo Federal o governo
federal instituiu a Lei N° 9.985/2000 estabelecendo o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza — SNUC. Seguido pelo estado de Pernambuco, com a
promulgacdo da Lei N° 13.787/2009 que institui o Sistema Estadual de Unidades de
Conservagdo de Pernambuco. O SEUC/PE estabelece critérios e normas para a
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criacdo, implantacdo e gestdo das unidades estaduais, além de dispor sobre as
infracBes cometidas em seu ambito e as respectivas penalidades.

O regime de protecao de cada territorio fica condicionado as caracteristicas de cada tipo
de Unidade de Conservacdo. Estudo da IUCN sobre criacdo das UCs, conclui que o
“critério basico para a escolha dessas areas segue principalmente uma légica
econdmica relacionada ao tipo de uso da terra. Terras com alto potencial agricola
(férteis, planas, bem drenadas) raramente sao protegidas, independente do seu valor
ecoldgico (site WWF)”.

Essa visdo, aliada a outros fatores, como um crescimento populacional intensivo,
ocupacao desordenada do solo, usos conflitantes do solo, desemprego, politicas de
manejo de recursos naturais inapropriados e auséncia de informacdo adequada, tem
contribuido para a ocorréncia de uma série de ameacas ao futuro das unidades de
conservacgdo nacionais e estaduais. Ameacas internas como a ndo desapropriagédo das
terras protegidas por legislacdo, mas, principalmente as ameacas externas, colocam em
risco significativo as areas demarcadas e o cumprimento das finalidades para as quais
sdo criadas. Situagdo que pode ser observada em Pernambuco.

A existéncia e a implementacéo de categorias como a de Area de Protecdo Ambiental
(APA), podem auxiliar na reducédo dos custos de implantacdo das UCs, uma vez que
inexiste a necessidade de desapropriacdo, além de permitir aplicar o principio da
sustentabilidade através da definicdo de normas em regimento préprio, com diferentes
modelos, técnicas e uso do solo visando o bem-estar dos moradores e a manutengao
do estoque de biodiversidade. Por outro lado, o modelo exige a garantia de execucao
das proposicdes de um Plano Diretor, definido de forma participativa, com normatizacao
factivel do uso do solo e protecdo do ecossistema constituinte, fortalecido por um
permanente trabalho de educacdo ambiental e comunicacéo social, além de eficiente e
permanente monitoramento.

No estado de Pernambuco setenta e uma (71) Unidades foram criadas através de
Portarias, Decretos e Leis, das quais 08 (oito) estédo, no todo ou em parte, no municipio
de Recife (Quadro 10.2-15). Do Estado pouco mais de 11% e, da RMR,
aproximadamente 26% encontram-se, em parte ou no todo, no municipio do Recife.

122
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacao de Impacto Ambiental e Social — AIAS



\NIBID

Tabela 13 - Lista de Unidades de Conservacdo Estaduais existentes no municipio do

Recife

Unidades de Conservagao
Estaduais

Muricios

Ecossistema

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

APA

AFPA Aldeia-Beberibe

Camaragibed’  Recife/
Paulsta Abreu e Lima’
Igavassw’  Aragoiaba’
Sdo Loursnga’
Paudalho

Mata Atiantica

Decrefo N° 34.692/10

3.634,00

Reserva de Floresta Urbana

Regsanva oe Fomesfs Urbana
Mafa de Dois Unidos

Recife

Mata Atiantica

Lei N 14.324571

34,72

APA Estuarina

APA  Ezfuaring
Eeberibe

do  Rio

Qlinda’ Recife

Mangue

Lei N® 5.931/86

APA  Esfuaning
Capibanibe

do Rio

Recife

Mangue

Lei N® 5.931/86

UNIDADES DE PROTE’C.AG INTEGRAL

Parque Estadual

Parque Estadual Doiz m3os | Recife

| Mata Atidntica

[Lein® 1162298

[ 3874

Refugio de Vida Silvestre

Refigio de Vida Sivestre
Mafa do Curado

Recife

Mata Atiantica

Lei N 14.324571

102,96

Refigio de Vida Sivestre
Mata do Eng® Uchda

Recife

Mata Atiantica

Lei N 14.324571

20

Refigio de Vida Sivestre
Matz do Sdo Jodo da Varzea

Recife

Mata Atiantica

Lei N 14.324571

B4,52

(Fonte: Site oficial da CPRH)

Fonte: CPRH

Ao nivel estadual, quatro (04) Leis e um (01) Decreto séo instrumentos importantes na
criacao das UCs no municipio do Recife:

Lei Estadual N° 9.931/86 - define como area de protecdo ambiental estuarina as
reservas bioldgicas constituidas pelas 13 areas estuarinas do Estado de
Pernambuco;

Lei Estadual N° 9.989/87 - Define as reservas ecolégicas da Regido Metropolitana
do Recife, dentre elas: Dois Irmaos, Jardim Boténico, Engenho Uchoa, Dois Unidos,
Curado e Sao Jodo da Varzea.

Lei Estadual N° 11.622/98 - dispde sobre a mudanca de categoria, de Manejo das
Reservas Ecoldgicas de Caetés e Dois Irmaos que passam a serem denominadas
Estacéo Ecolégica de Caetés-ESEC e Parque Estadual de Dois Irméos;

Decreto Estadual N° 34.692/10 — declara como Area de Protecdo Ambiental — APA
a regido que compreende parte dos Municipios de Camaragibe, Recife, Paulista,
Abreu e Lima, Igarassu, Aragoiaba, S&o Lourenco da Mata e Paudalho e, em seus
Art. 7° e 8° instituiu na APA Aldeia-Beberibe Zonas de Conservacao de Vida Silvestre
— ZCVS; diversas Reservas Ecologicas; e como Zonas de Preservacao de Vida
Silvestre — ZPVS o Parque Estadual de Dois Irmdos e a Estacdo Ecoldgica de
Caetés;

Lei Estadual N° 14.324/11 — recategoriza as Reservas Ecologicas da Regido
Metropolitana do Recife instituidas pela Lei n°® 9.989/87 para Refugio da Vida
Silvestre (21), Parque Estadual (2) e Reserva de Floresta Urbana (8).

A administracdo municipal e seu legislativo também se incumbiram de criar Unidades
de Conservacao no Recife. Algumas unidades estaduais (07) foram também tombadas
pela municipalidade, nos termos da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo — LUOS (Lei
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N.°16.176/96), com superposicdo de areas, a saber: Area Estuarina do Rio Capibaribe
(Nao delimitada pela Lei Estadual), Reserva Ecoldgica do Engenho Uchoa (Municipio
propde modificacdo dos limites), Reserva Ecoldgica do Curado (denominada Reserva
Ecoldgica do Jardim Botéanico por Lei Estadual N° 9.989/87), Reserva Ecologica de Séo
Jodo da Varzea, Reserva Ecolégica de Dois Irméos, e Reserva Ecolégica de Dois
Unidos.

No mesmo instrumento legal foram criadas 19 Zonas Especiais de Protecdo Ambiental
(ZEPAs 2) (Quadro 10.2-16), assim categorizadas por apresentarem “condicbes
excepcionais de matas, mangues, lagos e agudes”, preceituando, no Art. 21 da LUOS-
Recife (Lei N.°16.176/96), que o Municipio podera, observada a legislacdo pertinente,
instituir Unidades de Conservacao na ZEPA 2, “visando a preservacao das areas de
protecdo ambiental, nos limites de sua competéncia constitucional”.

Em 1996, no teor do diagnéstico do Plano Diretor do Recife, séo listadas 21 Zonas
Especiais de Protecdo Ambiental, incluindo na lista anterior a Reserva Ecolégica Dois
Irm3os (467,82ha) e a Area Estuarina do Rio Capibaribe (129,30ha), unidades
municipais superpostas as estaduais, como ja referido. Paulatinamente, a ZEPA2 foi
sendo regulamentada através de decretos. Em 2001, além do Engenho Uchéa, apenas
a Lagoa do Aracé era regulamentada. Em 2006, quatro ZEPAs foram regulamentadas:
Varzea, Jiquia, Parque das Capivaras e Apipucos. Em 2008, as dezoito restantes
passam a ter normativas que as protegem.

Em 2010 a ZEPA Parque dos Manguezais foi transformada em Parque Municipal,
através do Decreto N° 25.565/2010. Em 2002, pela Lei N° 16.751/2002, é criada a ZEPA
Sitio Grande, em area de manguezal existenteas margens do Rio Tejipi6, na regido
denominada Sitio Grande e Dancing Days, com um total de 35,64ha. Em 2008, nova
alteracdo da LUOS através do Decreto N° 23.825/08 é regulamentada a Zona Especial
de Protecdo Ambiental - ZEPA 2 llha do Zeca, instituida pela Lei Municipal N°
16.869/2003, localizada no Bairro de Afogados entre as localidades de Retiro, Remédios
e Coque, em Area de Manguezal e Alagados.

A Lei N°17.610/2010 cria a Unidade de Conservacéo da Paisagem Parque da Jaqueira.
Outra UCP encontra-se em tramitacdo da Camara de Vereadores do Recife, através do
Projeto de Lei n.° 14 /2010, e um Substitutivo, visando a criagdo da Unidade de
Conservagédo da Paisagem — UCP Parque da Tamarineira, com perimetro passando
pelo Hospital Ulysses Pernambucano, Avenida Rosa e Silva, Rua Dr. José Maria,
Avenida Norte, Rua Cbnego Barata e retorno ao Hospital, fechando o perimetro.

Nessas Ucs (marcadas em verde escuro no mapa a seguir — Figura 169), por efeito dos
decretos de criacado, fica proibido o parcelamento do solo, bem como a retirada de
vegetacdo remanescente do ecossistema que as constitui, em qualquer estagio de
regeneracdo, com usos e intervencdes fisicas exclusivamente para garantir a
sustentabilidade e a preservagéo dos sistemas naturais.

Do total de areas de conservacao no municipio 52% estao protegendo areas de Mata
Atlantica. As demais tém a funcéo de proteger ecossistemas associados: Manguezal e
Alagados (40%); Area de Restinga e Depdsito de praia e Area Estuarina, cada uma com
4% do total protegido.

Ainda néo regulamentada, a ZEPA Matas da Varzea / Curado, denominada enquanto
UC Reserva Ecolégica Matas do Curado, com area total de 102,96ha, se constitui em
um mosaico de UCs. Parte de sua area se constitui na Reserva Ecologica Estadual Mata
S&do Jodo da Varzea, definida pela Lei Estadual N° 9.989/87, com area de 64,52ha, e
parte compreende a Reserva Ecolégica Estadual Matas do Curado, com
aproximadamente 40,13ha. Os critérios de preservagao desta area incluem o reflgio da
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fauna e flora, a protecdo do sistema hidrogréafico e fungdo amenizadora dos efeitos da

poluicdo industrial.

Tabela 14 - Ecossistemas protegidos pelas ZEPAs-Recife
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Unidade de Conservacéao

Ecossistema

Area de Protecdo Ambiental Caxanga

Area de Mata Atlantica

Area de Protegdo Ambiental Sitio dos Pintos

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Acude de Apipucos

Area de Manguezal e
Alagados

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Beberibe

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Capivaras

Area de Manguezal e
Alagados

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Curado

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecolégico Dois Irm&os

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Dois Unidos

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico llha do Zeca

Area de Manguezal e
Alagados

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Iputinga

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Jiquia

Area de Manguezal e
Alagados

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Joana Bezerra

Area de Manguezal e
Alagados

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Lagoa do Araca

Area de Manguezal e
Alagados

Area de Relevante Interesse Ecolégico Mata da Varzea

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Mata das Nascentes

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Mata do Barro

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Matas do Curado

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecolégico Orla Maritima

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecolégico Rio Jord&o

Area de Manguezal e
Alagados

Area de Relevante Interesse Ecoldgico S&o Miguel

Area de Manguezal e
Alagados

Area de Relevante Interesse Ecolégico Sitio Grande

Area de Mata Atlantica

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Tamandaré

Area de Manguezal e
Alagados

Unidade de Conservacao da Natureza Parque dos Manguezais

Area de Manguezal e
Alagados

Unidade de Conservacao da Natureza Estuarino do Rio
Capibaribe

Area Estuarina

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022.

A riqueza e importancia da biodiversidade e dos ambientes naturais aqui registrados
fortalecem a relevancia das Unidades de Conservacédo da Natureza para a protecdo das
espécies e para a manutencdo da dindmica ecoldgica, servicos ecossistémicos e
consequente qualidade de vida na cidade do Recife.

Os registros de espécies endémicas, com restricdo de coleta e ameacgadas de extingao
nas Unidades de Conservacdo do Recife evidenciam ainda mais a importancia destas
areas para fins de conservacao local e regional da biodiversidade, de seus elementos
floristicos e faunisticos, especialmente as espécies raras e vulneraveis. Algumas das
espécies registradas tém nas UCNs do Recife, uma das poucas localidades em que
ocorrem, ou carecem de maior representatividade em outras Unidade de Conservacéo
em nivel nacional, ou mesmo pouco sdo conhecidas em nivel global. Recomenda-se,
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portanto, o0 monitoramento e a implementacdo de programas de conservacao que
enfoquem a protecdo da biodiversidade das UCNs do Recife, e com atencdo especial
para as areas onde ocorrem esses grupos.

Neste sentido, a gestdo das Unidades de Conservacdo do Recife deve manter-se
comprometida com a conservagao da biodiversidade e dos ecossistemas naturais e com
0 bem-estar da populacdo, atuando de forma integrada com os diversos atores sociais
relacionados a estas importantes areas, visando a sua protecao

e sustentabilidade. Governos, sociedade, organiza¢c6es comunitarias, iniciativa privada,
instituices de ensino e pesquisa podem atuar de forma integrada no sentido de colocar
em pratica as acles previstas nos Planos de Manejo das UCNs do Recife e suas
interfaces com outros instrumentos de gestdo e politicas publicas que favorecam
alternativas de conservagao e usos sustentaveis dos ambientes e recursos naturais.

Para a protecdo da biodiversidade, destacam-se nos Planos de Manejo das UCNs do
Recife a¢des relacionadas sobretudo aos programas de Producéo Técnica e Cientifica;
Recuperacdo Ambiental; Fiscalizagdo e Monitoramento. Também beneficiam a protecao
da biodiversidade os programas de Desenvolvimento Sustentdvel e de Interacdo
Socioambiental, nos quais sao previstas acdes de sensibilizacéo, educacdo ambiental,
parcerias e mecanismos para a viabilizacdo da conservagdo ambiental. Desta forma,
evidencia-se a importéancia do conhecimento sobre a biodiversidade das UCNs do
Recife para a melhor clareza e pratica das estratégias de conservacéo, assim como a
importancia do engajamento social para a prote¢cdo das areas naturais urbanas.

Fauna

Nas Unidades de Conservagéo da Natureza do Recife, foram registradas 853 espécies
da fauna, das quais 753 sdo vertebrados (361 aves, 136 peixes, 99 répteis, 84
mamiferos, 73 anfibios) e 100 invertebrados (insetos, aracnideos, moluscos,
crustaceos). Vale ressaltar que a riqueza de fauna nas UCNs do Recife na

realidade é bem maior do que estes quantitativos expressam, uma vez que a maioria
das areas ndo possui inventarios completos de sua fauna, necessitando de mais
pesquisas cientificas para se ter um real conhecimento da sua biodiversidade.

Dentre os animais inventariados, 26 espécies tém distribuicao restrita ao CEPE. Como
exemplo de espécie endémica do CEPE encontrada em UCNs do Recife, pode-se
destacar um pequeno mamifero, o coendu Coendou speratus Mendes Pontes et al.,
2013, uma espécie de porco-espinho descoberta em 2013, em um trecho preservado
de Mata Atlantica em Pernambuco30 e que ja se encontra na lista de animais em perigo
de extincdo. No Recife, o coendu foi encontrado na ARIE Mata da Varzea. Ademais, 40
espécies da fauna encontradas em Unidades de Conservacdo do Recife estdo
classificadas como endémicas da Mata Atlantica e 139 com distribuicdo restrita ao
Brasil.

Também foram registradas as presencas de 25 espécies exoticas de fauna, das quais
18 sado consideradas exoéticas invasoras. Dentre as espécies exdticas, podemos
exemplificar os répteis tartaruga-da-amazonia Podocnemis expansa (Schweigger, 1812)
e cagado-da-orelha-vermelha Trachemys scripta (Thunberg in Shoepff, 1792); as aves
bico-de-lacre Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) e pardal Passer domesticus (Linnaeus,
1758); os peixes tucunaré Cichla cf. monoculus (Bloch & Schneider, 1801) e beta Betta
splendes Regan 1910; e os mamiferos camundongo Mus musculus Linnaeus, 1758,
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guabiru Rattus norvegicus (Berkenhout,1769) e rato-de-casa Rattus rattus (Linnaeus,
1758).

Segundo a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio31, a presenca de espécies exoticas
invasoras esta entre as principais causas diretas de perda de biodiversidade. Além
dessa ameaca, as espécies exdticas invasoras podem disseminar pragas e patdégenos,
acarretando efeitos danosos para o meio ambiente, a economia e a salde humanal2.
Diante este cenario, é imprescindivel a adocdo de medidas que visem a monitorar,
controlar ou erradicar espécies exaticas, sobretudo as invasoras, com o intuito de
proteger a diversidade biol6gica em areas naturais e a salde e o bem-estar em suas
interfaces com ambientes antropizados e em areas no entorno das UCNSs.

Quanto a conservacao, 49 espécies possuem algum grau de ameaca de extin¢ao, das
quais seis espécies foram classificadas como Criticamente ameacadas (CR), 20 como
Vulneraveis a Extincdo (VU), 17 Em Perigo (EN), segundo segundo os critérios do
Ministério do Meio Ambiente32 e da Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza33. Dentre elas, destacam-se como a surucucu-pico-de-jaca Lachesis muta
(Linnaeus, 1766) (VU), a cobra-de-duas-cabecgas Amerotyphlops paucisquamus (Dixon
& Hendricks, 1979) (VU), o gato-do-mato Leopardus tigrinus Schreber, 1775 (VU - IUCN,
EN - MMA) e o gato-maracaja mirim Leopardus wiedii (Schinz, 1821) (VU). Uma das
principais causas da perda de biodiversidade e ameaca de extingdo de espécies é a
perda e o isolamento de habitats, gerados pela reducéo dos fragmentos florestais, e a
degradacdo ambiental, sendo perda do habitat natural pela acdo antropica é uma das
principais causas de extingdo das especies34, 35.

A avifauna é um grupo zooldgico bem estudado em varios ambientes, tem
representantes em quase todos os niveis tréficos e habitats, e por isso é um bom
bioindicador de qualidade ambiental, sendo também importante dispersor de sementes
e polinizador, contribuindo para a regeneracdo da cobertura florestal36, 37. Devido a
sua sensibilidade as condigcbes ambientais, as aves sdo consideradas “ferramentas
importantes para 0 monitoramento e conhecimento de alteragbes ambientais,
respondendo rapidamente as drasticas mudangas que ocorrem a nivel global”’38. Por
estas razoes, os diagndsticos de fauna das UCNs apresentam uma abordagem mais
detalhada sobre este grupo bioldgico.

Das 361 espécies espécies de aves registradas nas UCNs do Recife, 24 sdo endémicas
do CEPE, 24 restritas a Mata Atlantica e 40 restritas ao Brasil. Trinta espécies de aves
estdo em risco de extin¢cdo, sendo cinco criticamente ameacadas de extin¢cdo, de acordo
com o Ministério do Meio Ambiente32: o arapagu-rajado Xiphorhynchus atlanticus (Cory,
1916), o jacu-de-alagoas Penelope superciliaris alagoensis Nardelli, 1993, o

uru-do-nordeste Odontophorus capueira plumbeicollis Cory, 1915, o anambezinho
lodopleura pipra leucopygia Salvin, 1885 e o0 macarico-de-papo-vermelho Calidris
canutus (Linnaeus, 1758).

A maior parte das aves registradas (65%) nas UCNs do Recife apresenta um
comportamento de dependente ou semidependente da floresta. Esta relacdo de
dependéncia quer dizer que estas espécies possuem uma estreita ligacdo com a mata,
sendo mais exigentes quanto ao ambiente e/ou tipo de alimentacdo39. A exemplo do
arapacu-rajado Xiphorhynchus atlanticus (Cory, 1916), do bico-virado-miido Xenops
minutus alagoanus (Pinto, 1954), do pintor-verdadeiro Tangara fastuosa (Lesson, 1832)
e do papa-taoca Pyriglena pernambucensis Zimmer, 1931, todas as espécies de aves
endémicas do CEPE e aquelas com algum grau de ameaca de extingdo encontradas
nas Unidades municipais sdo dependentes ou semidependentes. A presenca destas
espécies ressalta a importadncia das Unidades de Conservacdo como areas de
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manutencao da diversidade de espécies florestais e conservacao de animais que correm
risco de desaparecer da natureza por serem mais sensiveis a dindmica de fragmentagéo
florestal.

Em relacdo as aves migratorias (realizam deslocamento em determinada época do ano,
para areas de reproducao, alimentacdo e descanso), 52 espécies utilizam as UCNs do
Recife de forma sazonal, para descanso, alimentacédo e/ou reproducéo.

Estas UCNs, em sua maioria, estdo associadas a corpos d’agua, como rios, lagoas e
estuérios e, portanto, a manutencdo desses sitios migratérios € vital para evitar o
desaparecimento dessas espécies. As demais espécies, cerca de 85,6% da avifauna,
sdo residentes, ou seja, passam todo o seu ciclo de vida na mesma regido ou realizam
pequenas migracdes. A avifauna € um grupo que desempenha um papel fundamental
no equilibrio dos ecossistemas, atuando como dispersores de sementes e polinizadores,
controladores de pragas e indicadores da qualidade ambiental. A manutencgéo de areas
florestadas é essencial para garantir recursos alimentares e locais para reproducao.

As areas estuarinas e de praia também sdo essenciais para diversos organismos
aguaticos (peixes, camarfes, mariscos, ostras, caranguejo, entre outros),
desempenhando um importante papel no ciclo bioldgico das espécies40, assim como
para a atividade econbmica e seguranca alimentar da populacdo, destacando-se a
pesca artesanal. Os manguezais ainda possuem grande importancia para a
manutencao da biodiversidade de fauna, por serem considerados bercarios naturais41,
ambientes nos quais cerca de 80% das espécies aquaticas, inclusive marinhas, se
reproduzem e/ou passam parte de seu ciclo de vida.

Fauna Urbana de Vertebrados

A arborizacado de ruas, pracas, parques e fragmentos florestais existentes na area do
municipio permitem ainda a manutencdo de uma fauna terrestre relativamente
diversificada, apesar da forte presséo antropica. De um modo geral, em toda a area de
estudo predominam espécies animais que se caracterizam por uma maior capacidade
de movimentacao e pela plasticidade quanto a utilizacdo dos ambientes, representadas
principalmente pelas aves.

Espécies de mamiferos de médio e grande porte foram as que sofreram maiores
pressdes, com o desaparecimento a medida que crescia a area urbanizada.

De modo geral, a maioria das espécies sobreviventes estdo muito bem adaptadas ao
ecossistema urbano e periurbano, como o guabiru (Rattus rattus), o timbu (Didelphis
albiventris), o morcego-de-telhado (Molossus molossus); ou passaros como o bem-te-vi
(Pitangus sulphuratus), pardal (Passer domesticus), rolinha (Columbina passerina),
sebito (Coereba flaveola); e anfibios como o sapo-cururu (Rhinella jimi (Figura 192) e R.
ictérica, antes conhecido como Bufo paracnemis).

Também espécies tipicas de areas antropizadas, entre os anfibios estdo o Scinax
perereca, S. fuscovarius, Physalaemus cuvieri (TOLEDO et al., 2003), jia (Leptodactylus
pentadactylus), cacote (Leptodactylus ocellatus) e diversas espécies de pererecas
(Phyllomedusa hypochondrialis, Hyla albomarginata, etc).

Entre os répteis sdo comuns o calanguinho (Cnemidophorus ocellifer); a cobrade-duas-
cabecas (Amphisbaena vermicularis); o bico-doce ou camaledo (Ameiva ameiva), a
briba (Hemidactylus mabouia); chegando ao interior das casas, € comum a lagartixa-
domeéstica ou vibora (Hemidactylus mabouia), originaria da Africa (VANZOLINI, 1980);
das cobras se destacam o casco-de-burro (Liophis poecilogyrus xerophylos), animal
facilmente encontrado nos quintais de casas no bairro da Varzea,; a cascavel (Crotalus
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sp,); a coral-verdadeira (Micrurus ibiboboca); e a falsa-coral (Oxyrhopus trigeminus), sdo
frequentes principalmente nos terrenos baldios.

Dos mamiferos, o mais facilmente observado é o sagui (Cebus apella xanthosternos),
especialmente em pomares proximos a fragmentos florestais, como Dois Irmaos e
Varzea, onde buscam frutas, especialmente a azeitona preta ou jameldo (Syzygium
cumini). Os morcegos sao frequentes, ocupando véos nos telhados das residéncias. O
estado de Pernambuco tem registro de 67 espécies, sendo o género Artibeus mais
frequente. Segundo Novaes e Nobre (2009) Artibeuslituratus é uma dasespécies de
morcegos mais bem adaptadas ao meio urbano.

As espécies hematdfagas sdo mais raras, embora em 2006 vinte atagues do Desmodus
rotundus foram registrados no bairro da Imbiribeira, no Recife, em apenas 13 dias,
espécie que, segundo o Ministério da Saude, € considerada atualmente a principal
responsavel pela transmissdo da raiva entre animais e a segunda entre humanos.

Avifauna

As aves formam o grupo que melhor representa a area urbana em funcdo das areas
verdes (jardins e quintais), destacando-se: sanhacus (Thraupis palmarum e T. sayaca);
beija-flores (Eupetomena macroura, Amazilia versicolor, Glaucis hirsuta); rolinhas
(Columbina talpacoti) (Figura 10.2-47-A); lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta)
comum nas margens de aguas e original do nordeste; bem-te-vi (Pitangus sulphuratus)
considerado os mais popular dos passaros da América Latina; pitiguaris (Cyclarhis
gujanensis); canarios-da-terra (Sicalis flaveola); reloginhos (Todirostrum cinereum);
urubus (Coragyps atratus); e corujas-rasga-mortalha (Tyto alba), frequentes.

Pereira et al. (2005), estudando a utilizagdo de espécies vegetais da arborizagéo urbana
de Recife como instrumento de biodiversidade da avifauna silvestre, concluiram que 13
espécies se alimentavam exclusivamente de frutos oferecidos por espécies da
arborizagdo publica, sendo a espécie preferencial a Palmeira-imperial (Roystonea
oleraceae), entre elas: o bem-te-vi (P. sulphuratus), o bem-te-vi pequeno (Myiozetetes
similis), frei-vicente (Tangara cayana), a jandaia estrela (Aratinga aurea), a jandaia-
gangarra (Aratinga cactorum), a jandaia-verdadeira (Aratinga jandaya), o
maracanazinho (Diopsitaca nobilis), o periquito-de-asa-amarela (Brotogeris chiriri), o
sabia-branco (Turdus leucomelas), o sabid-gonga (Turdus rufiventris), sanhacu-de-
bananeira (Thraupis sayaca), o sanhacu-de-coqueiro (Thraupis palmarum) e o tuim
(Forpus xanthopterygius). Os autores concluem que o nimero de espécies fornecedoras
de frutos comestiveis a avifauna se restringia a 2,1% dos 8.086 exemplares da
arborizacdo analisados, distribuidos em 11 espécies, destacando para a necessidade
da inclusédo de espécies frutiferas em planos de arborizagcdo urbana como forma de
atratores e mantenedores da avifauna urbana.

Grande parte das aves frugivoras esta entre as mais importantes dispersoras de
sementes, sendo agentes participativos nos processos de restauracdo de ambientes
naturais, por sua capacidade de se dispersam com mais facilidade, deslocando-se entre
fragmentos proximos a procura de alimento.

A adaptacdo a area urbana pode ser bem exemplificada com os gavibes. O gavido-
pega-pinto (Buteo magnirostris), recentemente expandiu a sua area de distribuicdo para
o interior das cidades. O gavido-peneira (Elanus leucurus) é frequente nas areas abertas
mais préximas de litoral; e o falcdo-peregrino (Falco peregrinus), vindo da América do
Norte (SICK, 1985) (Figura 194), permanece em atividade no alto dos edificios entre os
meses de outubro e abril.

Algumas espécies oceanicas, durante as suas migra¢des, ocasionalmente invadem o
espaco aéreo urbano: alcatrazes (Fregata magnificens), fura-buchos (Puffinus sp),
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andorinhas-do-mar (Sterna hirundo) e gaivotas-rapineiras (Catharacta skua),
especialmente nos meses de agosto a dezembro, ocasido em que os ventos de leste
sopram com maior intensidade (SICK, 1985), havendo ainda a presenca de macaricos
(Actitis macularia, Charadrius semipalmatus, dentre outros), na sua maioria migratérios,
juntamente com andorinhas (Chaetura andrei e Hirundo rustica) (AZEVEDO JUNIOR,
1996) e o gavido quiriquiri (Falco sparverius).

Algumas espécies de aves utilizam o mangue como fonte alternativa de alimento e de
abrigo. Macaricos, socozinhos (Butorides striatus), garcas brancas (Egretta sp.,
Bubulcus ibis) e saracuras (Aramidis sp.) sdo frequentemente observadas por sua
dependéncia dos ambientes hidricos, alimentando-se dos materiais provenientes do
substrato dos manguezais.

Ictiofauna

No Brasil, os peixes de agua doce possuem uma alta diversidade de espécies. Isso se
deve principalmente a presenca de diversos grandes sistemas hidrograficos, com
consideravel distingdo ictiofaunistica entre si. Todavia, o conhecimento sobre 0s peixes
é ainda incompleto, como atestam as dezenas de espécies de peixes descritas

anualmente no pais.

No estado de Pernambuco, a diversidade é baixa, principalmente em rios urbanos. A
poluicdo das aguas, a competicdo com espécies exoticas e a falta de estudos, pode
explicar em parte a pequena variedade de espécies.

Em Recife, os rios, riachos, lagoas e manguezais sao cenarios de diversos estudos
sobre a biota aquatica. Os principais rios das bacias que fazem parte do municipio de
Recife desaguam juntas no centro da cidade, criando ali, um ambiente bastante rico de
espécies por conta da influéncia da agua limpa do mar. Entretanto, esta diversidade se
da em decorréncia da predomindncia de espécies indicadoras de ambientes
degradados, como Poecilia vivipara Bloch &Schneider, 1801 (barrigudinho) (LINS et al.,
2007), espécie dulcicola resistente as variacdes de salinidade (SAAD, 1997).

A seguir é apresentado descritivo resumido do registro de peixes para 0s principais rios
do Recife.

Rio Capibaribe

Segundo dados coletados no estudo de navegabilidade dos rios Capibaribe e Beberibe
(Gov. de Pernambuco 2012), a ictiofauna do Capibaribe foi constituida por 40 taxons,
representada pelas ordens: Perciformes (18 taxons — 45,0% do total) constituida por 10
familias; Clupeiformes (5 — 13,0%) por 3 familias; Mugiliformes (5 — 13,0%) por 1 familia;
Siluriformes (4 — 10,0%) por 1 familia; Pleuronectiformes (3 — 8,0%) por 1 familia;
enquanto Atheriniformes, Cyprinodontiformes, Elopiformes e Synbranchiformes por
apenas 1 familia cada, representando no geral boa riqueza especifica.

Dentre os tdxons encontrados ndo houve destaque de espécies ameacadas de extingédo
e raras, conforme o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extincdo
(MACHADO et al., 2008). Entretanto, ha espécies exéticas e de importancia econdmica,
podendo-se citar a Tilapia da espécie Oreochromis niloticus, de origem africana.

Lins (2007) publicou os resultados de trabalho sobre um levantamento da ictiofauna
realizado na regido do baixo rio Capibaribe, na cidade de Recife, a fim de caracteriza-la
e determinar a estruturacdo da comunidade de peixes, para contribuir com sua
conservacdo. Foram determinadas duas estacdes de amostragem, uma no bairro da
Torre, na Avenida Beira Rio, e outra na llha do Retiro, proxima a foz.
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Foram coletados 1.441 individuos, pertencentes a 4 ordens, 6 familias, 9 géneros e 11
espécies. Perciformes foi a ordem que predominou com 7 espécies, seguida de
Cyprinodontiformes com 2, Pleuronectiformes com 1 e Elopiformes com 1.

A familia com maior nimero de espécies foi Gobiidae (5), seguida de Poeciliidae (2). As
espécies mais abundantes foram Ctenogobius boleosoma Jordan & Gilbert, 1882 (sin -
Gobionellus boleosoma) (35,9%) e Poecilia vivipara Bloch &Schneider, 1801 (27,0%). A
espécie Gobioides broussonnetii Lacepéde, 1800 ocorreu apenas ha Estacao 1, e Mugil
curemaValenciennes, 1836 que é marinha dependente de estuario (MENEZES &
FIGUEIREDO, 1985), apenas na Estacdo 2, que estava situada mais proxima do

oceano.

As duas Estacdes de Coleta apresentaram a mesma riqueza de espécies (10), havendo,
contudo 190 individuos coletados na Estagdo 1 e 1.251 individuos na Estacdo 2,
corroborando com a ideia de que a influéncia do ambiente marinho pode influenciar na
abundéncia da biota local.

Rio Beberibe

O Plano de Manejo da APA Aldeia Beberibe elaborada pela Geosistemas, fala das
espécies de peixes que foram introduzidas nos reservatorios que fazem parte deste rio,
tais como o tucunaré (Cichla sp.), considerado, atualmente, uma espécie de alto risco
para os peixes nativos, visto que é um taxon que apresenta crescimento rapido, cuidado
parental e comportamento agressivo, alimentando-se ou predando peixes nativos. Outro
peixe também considerado de alto risco para as espeécies nativas e introduzido em
alguns corpos d’agua é a tilapia (Oreochromis sp.). Suas caracteristicas como
agressividade, alimentag&o onivora e reproducao precoce levam a predacao de varias
espécies nativas, além de competir por espaco e alimento (INSTITUTO HORUS, 2011).

Além das espécies introduzidas citadas acima, ha relato de ocorréncia de outras 3 (trés)
espécies para a APA Aldeia-Beberibe, conhecidas localmente como: Cascudo
(Hypostomus sp.), Traira (Hoplias malabaricus Bloch, 1794), e Piau (Leporinnus sp.).

No Acude do Prata, localizado no Parque Estadual de Dois Irmaos, foram encontradas
3 espécies de peixes, Traira (H. malabaricus), Tucunaré (Cichla sp.) e a Tilapia
(Oreochromis sp.).

Bacia do Pina

A Bacia do Pina est& localizada na zona litoranea do Estado de Pernambuco e trata-se
de uma érea estuarina situada na parte interna do Porto do Recife, em plena zona
urbana, sendo formada pela confluéncia dos rios Tejipio, Jiquia, Jordao, Pina e pelo
braco sul do Capibaribe. Recebe descargas de industrias e efluentes domésticos e por
ser uma area portuaria, ha um constante trafego de embarcagcdes. Desempenha um
papel de grande importancia socioeconémica, principalmente para a populacédo
circunvizinha de baixa-renda, que retiram o seu sustento da &rea, coletando diariamente
peixes, moluscos e crustaceos (FEITOSA, 1988).

Apesar da degradacdo ambiental, ainda € possivel encontrar vida em locais como 0s
mangues do rio Jordao, nas proximidades da Comunidade da llha de Deus, em Recife
onde os pescadores convivem com a degradacao ambiental. A ineficacia no tratamento
dos esgotos, além de atrapalhar a reproducéo e desenvolvimento de crustaceos, peixes
e moluscos, prejudica a saude dos pescadores.

A pesca nos manguezais da regido abriga um maior nimero de profissionais, no Recife
associados a Col6nia de Pescadores Z-1, do Pina, sendo esta uma atividade mais facil
para 0os que tém pouca experiéncia e dispdem de pouco capital. Na area urbana os
pescadores detendo o minimo de conhecimento sobre o ambiente e a atividade e usam
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a mao de obra familiar para o beneficiamento, o que os define, também, como
pescadores artesanais. Segundo um morador da area “uma catadora da llha de Deus
tira uma média de 10 a 20 kg por dia de sururu, numa area poluida e totalmente
degradada”. (FARIAS e KRAMER, s/d).

A bacia do Pina possui uma fauna bem diversificada e abundante podendo-se citar entre
0s produtos pescados Mugil curema (tainha), Mugil liza (curimd), Centropomus
undecimalis e C. paralellus (camurim), Eugerres brasilianus (carapeba) e
Eucinosthomus gula (carapicu) (SANT ANNA, 1993).

Constituinte da Bacia a Lagoa do Aracga, situada no bairro Vila Pinheiros, tem sua malha
hidrica composta por multiplos cursos d’agua de importancia fundamental, como os rios
Moxoté e Jangadinha, Jiquia, Jorddo e do Pina, além de diversos canais onde se
destacam Mauricéia, Guarulhos e Setubal, o maior deles. Recebe ainda a contribui¢cao
do rio Capibaribe pelo seu “brago morto”. Muito frequentada por pescadores amadores
e pescadores de subsisténcia, sdo registradas capturas de Camorins (Centropomus
sp.)e tilapia (Oreochromis sp.), ambos de grandes tamanhos.

Estudos de qualidade da agua no escopo do EIA da Via Mangue relatam que os “niveis
de contaminacgao foram sempre elevados”, concluindo pelo risco a saude da “populacéo
que coleta e consome mariscos ou crustaceos na bacia do Pina”, bem como para os
peixes criados nos viveiros em seu estudrio e pescados na lagoa do Araca, locais que
sofrem os efeitos diretos da elevada carga poluidora.

5.1.3.Meio Socioecondmico

A seguir é apresentado o diagnostico do meio socioecondmico para a Area de Influéncia
Indireta.

Contexto Histdrico e Expansao do Municipio

A ocupacao do Recife inicia-se com o porto, ponto final de uma articulacdo de caminhos
dispostos entre a producdo do aglcar e 0 escoamento de mercadorias. Desta forma a
cidade surgiu e se desenvolveu paulatinamente numa estrutura urbana de conexdes
radiais que partem de um nucleo central.

Formada por planicies arenosas, Recife vem sendo construida desde o inicio do século
XVI. A légica da sua ocupacao foi orientada pelo arranjo dos rios que conformavam o
estuario composto pelas bacias do Beberibe, do Tejipi6 e do Capibaribe — este o
principal e mais importante. Durante o processo de urbanizacdo da cidade, a relacéo
dos moradores com esse recurso hidrico foi de total dependéncia até o final do século
XVIII, e era por onde se tinha acesso a bens e servigos, bem como escoamento de
mercadoria. As casas da época estavam voltadas para o Capibaribe e praticamente tudo
chegava e saia pelos rios. O processo de urbanizacdo se deu durante o inicio da
ocupacao holandesa, chegando ao apice no governo de Conde de Nassau. Nesse
periodo, os holandeses projetaram a expansao urbana sobre a Ilha de Anténio Vaz
(bairros de Santo Antdnio e Sdo José). O nucleo urbano recifense foi se concentrando
nas areas Trindbmio: vila, plantacéo e porto, 1616 onde hoje se conformam os bairros do
Recife, Santo Antbnio e S&o José, expandindo-se em parte do bairro da Boa Vista
(ALBERNAZ, 2002).

Um novo processo de urbanizacdo acontece apdés o periodo holandés, quando da
reconquista do territério pelos portugueses, em 1654. Até o final do século VXIII,
acontece uma expressiva construcao de igrejas catolicas em substituicdo aos elementos
arquiteténicos erguidos no periodo holandés (REYNALDO, 2017).
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A cidade do século XIX sera composta por trés areas mais densas (Recife, Santo
Antbnio e Sao José) e uma area de ocupacgfes mais esparsas ao longo dos principais
eixos de escoamento da producao agricola, onde hoje é o bairro da Boa Vista.

Em meados do século XIX, inicia-se 0 processo de transformacéo urbana impulsionado
pela construgdo de edificios de linguagem eclética, tais como o Teatro Santa Isabel,
Casa de Detencdo, Biblioteca Publica, Liceu de Artes e Oficios, Palacio do Governo,
Estacdo Central, Mercado de S&do José e Assembleia Estadual.

Isso sem contar as intervencgfes estruturadoras, como a implantacdo e modernizacao
das ferrovias e bondes e as primeiras redes de saneamento basico que serviram de
orientacdo para expansao urbana, intensificada no inicio do século XX a partir das obras
de implementacéo de rede de esgoto projetada por Saturnino de Brito.

Na primeira metade do século XX Recife passa por uma sucessdo de planos
urbanisticos, mas duas intervenc¢des concretas se destacam devido a transformacgéo
que proporcionaram: a reforma do porto e a implantacdo da Avenida Guararapes no
bairro de Santo Antdnio. A primeira, de inspiragdo nos grandes eixos parisienses, foi o
principal marco de mudanga nos primeiros anos do século XX.

Essa intervencdo combinou trés aspectos: a expansao, por meio de aterros, da area
portuaria e modernizagdo de suas operacdes; o redesenho e redimensionamento do
tracado urbano; e uma estratégia de valorizacao do solo associada a Planta da cidade
e seus arrabaldes. A intervencdo urbana que modela a Avenida Guararapes apresenta
uma arquitetura protomoderna, mais identificada com o século XX que aquele conjunto
eclético do Bairro do Recife.

A partir de um tracado radial, a expanséo urbana vai interligando a regido central aos
nacleos urbanos periféricos, imprimindo um tecido urbano mais continuo. E essa
continuidade se modela confrontando o sitio natural, a partir de sucessivos aterros nas
areas estuarinas que rodeiam o centro.

No entanto, a modernizacdo que promoveu 0 crescimento da area urbanizada néo
acompanhou o crescimento populacional de maneira a levar infraestrutura a todos e ndo
foi capaz de reduzir a segregacdo espacial. Na segunda década do século XX os
mocambos representavam 43% das residéncias da cidade (SOUZA, 2015) e em 1950
registram-se 67% das moradias do Recife, quando a cidade contava com apenas 24%
de casas com acesso a rede de abastecimento de agua (BALTAR, 1999). O acesso ao
sistema de abastecimento de 4gua teve mudangas substanciais, alcangando 88% dos
domicilios em 2000 (IBGE).

Todavia, no mesmo ano 2000 o Cadastro das Areas Pobres da Regido Metropolitana
do Recife (Observatério das Metrépoles) estima que 60% das moradias e 53% da
populacdo do Recife se encontram em areas pobres, com precarias infraestruturas e
condi¢des de habitabilidade (SANEAR, 2015).

Na figura correspondente a 1943, a seguir, € possivel observar a ocupag¢do dos morros
da zona norte, que foi um reflexo de politicas de remog&o de mocambos na area central.
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Figura 47 — Crescimento da mancha urbana do Recife

I t {1909 ol t

Area estimada de 300 ha, Entre 1940 e 1950: aproximadamente Entre 1950 e 1970: mais de 1 milhdo
podendo chegar a 1000 ha. 200 mil a 500 mil habitantes. Area urbanizada de habitantes, e a extensdo da cidade
de 4000 ha incluindo-se a regido central cresceu 33%, passando para 6000 ha.
e alguns subdrbios como Afogados e Casa
Amarela, hoje classificadas como ZEDEs.

Fonte: Museu da Cidade do Recife — Planta da Cidade do Recife, Douglas Fox, 1906. Planta do Recife
1:25.000. Servigo Geografico do Exército, 1943; Planta do Recife 1965. Adaptado Google Earth em QGIS
— Geraldo Marinho, 2015.

O periodo foi marcado por processos de exclusao e segregacao que tomam forma na
expulséo de parcela expressiva de populagcédo pobre para as periferias, mesmo que se
registre a produgéo de conjuntos habitacionais populares ou vilas por meio de politicas
oficiais.

Apesar dos investimentos em saneamento realizados na primeira metade do século XX,
foi aimplantagc&o e modernizagdo de servi¢os de transporte publico o vetor decisivo para
a expanséo urbana. Uma trama urbana comecou a ser desenhada primeiro em funcao
das linhas de bonde por tragdo animal, passando para o bonde a vapor e depois para o
elétrico, que orientou o crescimento e a interacdo de nucleos urbanos, bem como o
surgimento e a consolidacao bairros periféricos.

A partir da década de 1950 o modelo de cidade comeca a ser orientado pelo veiculo
individual. O sistema de transporte coletivo ficaria pautado pelo atendimento de
demandas localizadas a medida que a cidade se adensava pontualmente ou se
expandia para areas periféricas e municipios circunvizinhos. Até a década de 1960,
surgiram novos loteamentos com demanda maior do que a demanda da populacéo,
iniciativa de carater especulativo, com baixa ocupagéo e pouca oferta de infraestrutura.

Nesse periodo, com o crescimento populacional e a busca por solo urbano, nota-se uma
expanséo irregular que incrementou as ocupagdes nos morros da zona norte e se irradia
sobretudo nos alagados do Capibaribe e da Bacia do Pina. Iniciam-se também as
construcdes de conjuntos habitacionais populares, acdes de escala crescente até os
anos 1980. A transferéncia das familias de favelas da regido central para habitacionais
distantes das oportunidades de trabalho e sem servigos de transporte gerou conflitos e
influenciou a formulacéo de novos programas de urbanizagéo de favelas.

Nessa mesma época se inicia um progressivo desmonte do conjunto edificado da area
central que representava diferentes momentos da formagdo da cidade, fazendo
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necessaria a formulacdo de uma legislacdo para preservacao de Sitios Historicos (Lei
no 13957/81).

O processo desordenado de ocupacgdo do territorio das aguas contribuiu para os
desastres das enchentes ocorridas nas décadas de 1960 e 1970, o que acabou por
incentivar o mercado imobiliario a redirecionar suas areas de interesse para a zona sul,
estancando o crescimento construtivo, momentaneamente, nas zonas norte e oeste da
cidade. A partir das décadas seguintes, Recife desenvolve-se como um territério de
contrastes, com a populagdo pobre instalando-se em éareas de morro, planicies
alagaveis e margens de rios e canais, enquanto as constru¢cdes de habitagcbes
multifamiliares verticais voltadas para a classe média se intensificaram, com o incentivo
do Banco Nacional de Habitacdo (BNH) a partir da década de 1970 (Larceda et al. 2018),
notadamente em dois vetores de ocupacdo urbana, o sul (Boa Viagem e Pina) e o
noroeste, as margens do Capibaribe (bairros de Casa Forte, Espinheiro, Gragas, Aflitos
e Jaqueira). O processo de verticalizacao dessas areas intensifica-se com a Lei de Uso
e Ocupacdo do Solo (lei no 16176/96), que definiu paradmetros construtivos e
urbanisticos que facilitaram a verticalizagéo.

O rapido e intenso processo de adensamento populacional de certas regifes da cidade
ocasionou severos impactos em areas notadamente frageis. Apos as reformas dos
ultimos planos diretores e leis de ocupacao do solo, o setor imobiliario assumiu um forte
protagonismo e influenciou decisivamente na constru¢do do espaco urbano recifense,
do que tem resultado crescente incompatibilidade entre os padrées de ocupacéo e a
geografia fisica da cidade. A consequéncia tem sido a ocupacao indevida e bem acima
da capacidade de suporte urbano e ambiental de partes da cidade.

Nos processos de estruturacdo do espaco urbano do Recife é possivel identificar alguns
avancos e pontos que ainda precisam de investimento. Algumas conquistas foram
importantes e pioneiras na luta pelo direito a cidade no Recife, com destaque para: a
instituicdo da Lei do Plano de Regularizacao Fundiaria das Zonas Especiais de Interesse
Social (PREZEIS - 1987), que foi o primeiro instrumento de reforma urbana e gestédo
participativa no Brasil, garantindo a consolidagdo das comunidades nos espagos
centrais da cidade; da Lei de Preservacao de Sitios Historicos (1981) e posteriormente
a Lei dos Imoveis Especiais de Preservacao (1997); da Lei dos 12 bairros (1997), que
cria as Areas de Reestruturacéo Urbana, que teve como objetivo restringir o crescimento
predatério das construcdes verticais no vetor noroeste do Capibaribe (Casa Forte,
Parnamirim, Gracas, Aflitos, Espinheiro, Jaqueira, Po¢o da Panela, Monteiro, Apipucos,
Derby e parte do bairro de Santana).

Como é comum no Recife, o inicio da ocupacao das terras em redor aos rios Tejipio e
Jiquia, ou seja, partes das zonas oeste e sudoestes da Cidade, esta ligado ao
surgimento de povoados em fun¢do das instalagbes de engenhos de aglcar. Ndo sé
como fontes para o abastecimento de agua, os rios também chegaram a ser utilizados
para o transporte de pequenas embarcacdes e para o escoamento de produtos. Diz
VAINSENCHER, 2003, que nas imedia¢des da confluéncia entre o Tejipio e o Jiquia foi
construido um trapiche para embarque de aclcar, que serviu de acostagem para
peguenos barcos que traziam mercadorias para 0os engenhos e povoados da regiao.

Isso ocorreu apGs 0 ano 1654, quando decorreu o fim da guerra contra os holandeses.
Nessa época, a configuracdo natural da regido compreendida pelos rios era conformada
pela passagem de terras firmes, a montante, para areas alagadicas a jusante, conforme
pode ser observado na carta cartografica datada de 1641, ao lado.

Hoje, embora esta perceptivel configuracdo se mantenha, a condicdo original foi
alterada devido a paulatina ocupacéo local, responsavel por uma progressiva execugao
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de aterros e contengdes que modificaram, principalmente, a area a jusante. A
intensificacdo das ocupacdes dessa regido, bem como sua urbanizacdo, deu-se
progressivamente, a medida que novas vias de deslocamento, que a conectavam com
o centro da cidade na ilha do Recife ou a entrecortavam, foram sendo implantadas.

Nesse interim, chama-se atengéo para a construcdo sobre aterros, em 1819, de uma
estrada para o bairro de Tejipi6 e, em 1836, da primeira estrada de rodagem que ligava
0s atuais bairros de Afogados e Areias (VAINSENCHER, 2003); chama-se atencédo
também a contribuicdo dos investimentos ferroviarios para o desenvolvimento local:
uma antiga linha ferroviaria de trem ligava a cidade com o interior do estado, junto a
qual, em 1914, foi implantada uma linha do sistema de bondes elétricos responsavel por
ligar, a principio, o centro da cidade com o bairro do Jiquia, e posteriormente com o
Tejipié. Hoje, os principais elementos modais da regido séo configurados pela BR-101
e Av. Recife, que transpassam a area de norte a sul, e pelas vias BR-232 e Dr. José
Rufino, que, assim como a Linha Oeste de metrd cortam a regido de leste a oeste,
ligando-a ao centro da Cidade e a municipios vizinhos.

Na atualidade, a regido passa por uma nova etapa em seu processo de desenvolvimento
urbano. Conforme se verifica a escassez de espacos livres no Recife, devido a
densificacdo e verticalizacdo nas ocupac¢fes de outras regides, observa-se uma busca
do mercado imobiliario por areas propicias a implantagcdo de novos empreendimentos
nas zonas oeste e sudoeste, onde ainda existem terrenos amplos livres ou subutilizados,
muitos dos quais resquicios de antigas glebas de engenho. H4, com isso, uma premente
necessidade de conciliagdo dos novos empreendimentos com a realidade de uma regido
marcada por ocupa¢Bes de médio e baixo adensamento, formada por edificios de
poucos pavimentos, edificacdes com valor histérico, diversas unidades de protecéo,
uma série de comunidades pobres comumente localizadas nas bordas e dentro das
UCs, e em areas alagadicas ao longo dos rios e canais existentes.

Figura 48 — Situagao atual dos rios Tejipié e Jiquid no contexto urbano
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Fonte:

Conforme dito, a atual dindmica urbana do Recife presencia a busca de mercados
econdmicos pelas areas livres ainda existentes nas zonas oeste e sudoeste. Observa-
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se, assim, neste inicio de século, a multiplicacdo de empreendimentos destinados a
circunvizinhanca dos rios Tejipié e Jiquia. Dentre eles, por exemplo, diversas torres
residenciais ja foram construidas, bem como é prevista a constru¢cdes de novos
conjuntos habitacionais e de um shopping center.

Figura 49 — EdificacGes em pontos adensados no municipio

Fonte: http://manchadoempreendimentos.com.br

Também ja foram cogitados para essa regidao iniciativas como uma usina de lixo e uma
arena futebolistica, ambos de implantacdo anteriormente premeditada para as
imediacbes da Area de Protecdo Ambiental Engenho Uchda. Estas empreitadas,
contudo, foram vetadas por terem sido alvo de intensas criticas por parte de defensores
ambientais, que apontavam para a inadequacgdo dos empreendimentos a area a que
eram destinados, um dos remanescentes naturais mais importantes do Recife.

Esse fato expde a emergéncia de um planejamento urbano que preze pela conservagao
ambiental nas adjacéncias dos rios Tejipié e Jiquia, onde a pressédo imobiliaria tem se
intensificado, conforme foi comentado. Ndo s6 a APA Engenho Uchba, a regido
conserva inimeras outras unidades de conservacao ambiental, tais quais a APA Parque
do Jiquia, a UCN Mata do Barro, o Jardim Botanico e outros.

Diversas acbfes ja tém sido realizadas em funcdo da conservacdo desses
remanescentes naturais. A APA do Engenho Uchoa, por exemplo, recentemente teve
sua Area de Protecdo Ambiental ampliada de 20ha para 171ha, e tanto esta quanto a
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APA Campo do Jiquia ja possuem propostas para a implantacdo de parques voltados
para a conservacao da natureza, educacdo ambiental e desenvolvimento cientifico.

Y

No que concerne a administracdo governamental, também vém sendo criados os
Conselhos Gestores de diversas unidades de conservac¢do. No ultimo ano de 2013, o
governo do estado decretou a criacdo de 24 conselhos gestores, referentes a 24 de
suas unidades de conservagdo, dentre as quais a APA Engenho Uchba e a Mata do
Curado. Conforme determina a legislacdo ambiental de varios ambitos administrativos,
0s Conselhos Gestores sdo formados por representantes de diversas instituicbes e
entidades que se relacionam com cada unidade de conservacao. Através deles, torna-
se mais eficaz a possibilidade de um manejo ambiental participativo e estratégico das
unidades, bem como demais planejadores possuem uma entidade referencial para o
desenvolvimento de intervencdes ligadas a unidades de conservagéo e seus arredores.

Compreende-se, portanto, para a regido, a necessidade de adequacéo das estruturas e
infraestruturas urbanas ao crescimento populacional e adensamento provaveis de
ocorrer nas proximas décadas, bem como a conciliacdo dessas demandas com a
protecdo de unidades de conservacdo e urbanizacdo ou relocacdo de comunidades
vulneraveis, em prol de qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel.

Patrimdnio Arqueoldgico, Historico, Cultural, Artistico e Natural

O municipio do Recife reconheceu areas e imdéveis com valor histdrico e cultural a partir
do final da década de 1970. Os dois instrumentos basicos de protecdo sdo as Zonas
Especiais de Preservacdo Histérica e Cultural (ZEPH) e os Iméveis Especiais de
Preservacéo (IEP). Atualmente sdo 33 ZEPH e 258 IEP reconhecidos legalmente.

Apesar da existéncia desses instrumentos, a legislacdo ainda ndo é capaz de garantir,
suficientemente, controle nas e sobre areas protegidas (fiscalizacdo, aprovacdes e
aplicacdo de penalidades) e de garantir a gestao (técnica e financeira) das mesmas.

Essas fragilidades, associadas a uma estrutura institucional insuficiente (pessoal e
recursos) e fragil operativamente (regulacdo e forca politica do tema); a falta de
parametros construtivos, de critérios mais claros e de aplicacdo mais direta; a
dificuldade técnica e legal para a fiscalizacdo das areas protegidas e penalizacao de
infratores; e ao nivel de exigéncia para proprietarios e projetos que ndo oferece
contrapartida equilibrada ou estimulos reais para investimento nas areas protegidas,
resultam em um cenério onde encontra-se uma quantidade consideravel de areas e
imoveis de interesse cultural ainda ndo protegidos; areas e imoveis de preservacdo
abandonados ou vazios, com riscos estruturais, sofrendo processos de degradacao,
além de grande quantidade de iméveis subutilizados (e em deterioracao fisica) em areas
historicas.

No entanto, a perspectiva de regulamentacdo de uma Politica e Plano de Preservacao
no novo Plano Diretor que garanta o arcabouco legal de preservacao cultural, em
conjunto com o planejamento e desenvolvimento urbano, e a criagdo de fundo préprio
(percentual de participagdo no Fundo de Desenvolvimento Urbano) a partir dos
instrumentos de financiamento da funcdo social, devidamente regulamentados, sédo
acbes que podem corroborar para a melhoria do processo de preservacdo e
conservagcdo do patrimbnio. Outras a¢bes que também podem contribuir para a
mudanca do cendario atual séo:

e Garantir as areas histéricas como eixo de desenvolvimento urbano;
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e Utilizacao de instrumentos coercitivos da funcdo social (PEUC, IPTU P, Arrecadacao
de Iméveis etc);

e Possibilidades de associagdo de moradia as areas histéricas a partir de incentivos
legais e utilizacdo de fundos especificos (diversas faixas de renda) - 0 uso continuo
induz vitalidade ambiental e econémica (efeito multiplicador positivo);

e Possibilidade de associar fundos e financiamentos provenientes de TDC (e outros)
para induzir usos;

¢ Necessidade de linhas de financiamento oriundas das trés esferas de gestéo;
¢ Possibilidade de criar legislacdo especifica para retrofit;

e Possibilidade de convénios para estudos especificos e assisténcia técnica
especializada,;

e Plano de Preservacdo em elaboracdo pelo DPPC atualiza e complementa dados
sobre areas protegidas e de interesse;

e Aplicagéo dos instrumentos (transferéncia/ IPTUp), para subsidiar Plano de Gestao;

e Possibilidade de flexibilizar parametros de preservacdo por area (apos estudos
especificos).

Contexto Demogréfico

O processo de transformacdo demografica, como o resultado do ritmo de crescimento
e do deslocamento da populacdo no espaco, repercute no tamanho da populacdo e nos
volumes de pessoas por grupos de idade nas diversas parcelas do espaco habitado.
Nesse sentido, o conhecimento dos contingentes populacionais € de fundamental
importancia para o planejamento do desenvolvimento, especialmente para dimensionar
as demandas por servicos, subsidiando a definicdo de formas e estratégias para supri-
las, bem como a avaliacdo das politicas ja implantadas.

Analisar o comportamento demografico do Recife implica identificar as tendéncias da
distribuicdo e composicdo de sua populacdo em duas dimensdes: no contexto da
metrépole que ele polariza e na escala das regiées que o compdem.

Representando a quinta regido mais populosa entre as RM brasileiras, a Regido
Metropolitana do Recife (RM Recife) concentra 3.690.485 habitantes que residem em
1.247.497 domicilios.

O Recife é capital e polo dessa regido, representando 7,2% da area metropolitana (218
km2), e concentrando 1.537.704 habitantes (41,7 % do contingente metropolitano).
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Tabela 15 - Crescimento Populacional, 1970-2010: Pernambuco, RMR e seus Municipios
segundo nivel de integracdo com o polo metropolitano.

Tﬁxa de
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i - = =
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Permnambueo (PE) [pormd} |5160.6 | 61420 [7.127.0 |7.9183 (87964 |18 |13 |11 |14
i ; [pormid) |1827.2 | 23865 | 28200 | 33376 | 3.690,5
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i2) %s/PE |354 (385 410 421 (420
mil} | 10807 | 11985 [ 1.298.2 | 14223 (13877
Polo | Recife —— 12 |08 (03 |08
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Fonte: FIBGE. Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010. Elaborada por Maria Angela de
Almeida Souza.

Chamadas:

(1) Niveis de integragdo: AA - Altissimo; MA - Muito Alto; A - Alto; M - Médio; B - Baixo.

(2) Exceto o Distrito de Fernando de Noronha, que pelo artigo 75 da constituicdo estadual de 05-10-
1988,passa a integrar Pernambuco e a Regido de Desenvolvimento Metropolitana do Recife.

A distribuicdo recente das infraestruturas econdmicas e das grandes plantas industriais
— fortemente impulsionadas pela inser¢cdo do Brasil no processo de globalizacdo da
economia - vem contribuindo para o desenvolvimento de dinamicas territoriais
diferenciadas na RM Recife. Essa realidade fica ainda mais notavel quando se compara
a area situada ao sul (Cabo de Sto. Agostinho - 1,9%; Ipojuca - 3.1%) e oeste da RM
Recife com a localizada no norte metropolitano. (Aracoiaba — 1,9%; lgarassu — 2,2%;
llha de Itamaraca — 3,3%). Nesse caso, percebem-se importantes implicacées em
termos da distribuicdo populacional e da dindmica socioespacial.

No ambito metropolitano estdo muito evidentes as tendéncias ao espraiamento da
mancha urbana em direcéo a periferia e ao litoral e a reducdo da populacéo residente
em quadros rurais.
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Tabela 16 - Populagdo Residente por Situagdo do Domicilio, Taxa de Urbanizagdo, Taxa
Geomeétrica de Crescimento urbano, Area e Densidade demogréafica. 2000 e 2010.

= Populagdo recidente o cliuaglo do domiollio Tans ds 3 1 - 'l
- E=1 ] —
i i '§. Reglic Mstropolitana & Total E 2 Urbana {”"E:" 45 g 4 RE % i of
HEH HEEIT ifta
E 2000 | 2010 so00 | 2010|2000 | 2010 5g = §
HE@&: Metropolitana do Recife (2) 33376 | 36905 (3530 | 32367 39918 |970 (973 |10 27908 | 13224
N [ Polo | Recife 14229 |1.5377 [114.8 | 1.422 5| 1.537.7 | 100.0 | 1000 | 0.8 28,5 | 7.0375

Fonte: IBGE. Censo demogréafico 1991 e 2000. METRODATA, 2004. Elaborada por Maria Angela de
Almeida Souza.

Chamadas:

(1) Niveis de integragdo: AA - Altissimo; MA - Muito Alto; A - Alto; M - Médio; B - Baixo.

(2) Exceto o Distrito de Fernando de Noronha, que pelo artigo 75 da constituicdo estadual de 05-10-1988,
passa a integrar Pernambuco e a Regido de Desenvolvimento Metropolitana do Recife.

Essa tendéncia de espraiamento se confirma com as taxas de urbanizacao observadas
nos municipios das regifes sul e oeste da RM Recife. Nas quatro ultimas décadas, a
participacdo relativa da populagdo do Recife na regido metropolitana é decrescente.
Sofreu uma reducdo de 58,1%a.a. (1970) para 41,7%a.a. (2010). Por sua vez, a
populacdo do seu entorno imediato cresceu na Ultima década cerca de 73 mil habitantes
(IBGE, 2010) (Quadro 10.3-2). Os municipios limitrofes do Recife apresentam
conurbagdo da malha urbana e se destacam pelo elevado nivel de integracdo com o
municipio polo metropolitano - Jaboatdao dos Guararapes (644.620 hab.) e Olinda
(377.779 hab.) - altissimo nivel de integracdo, e Paulista (300.466 hab.), Cabo de Santo
Agostinho (185.025 hab.), Ipojuca (80.637 hab.) e Camaragibe (144.466 hab.) - nivel
muito alto de integracéo.

Especialmente na ultima década, a elevacao do preco do solo gerou um arrefecimento
generalizado das taxas de crescimento no polo e nos municipios de altissimo nivel de
integracdo que juntos reinem somente 79,8% do total da popula¢@o metropolitana. As
maiores taxas de crescimento podem ser observadas em municipios mais distantes
onde segundas residéncias se tornam residéncias principais (llha de Itamaracd) e onde
0 preco do solo se mantém relativamente mais baixo (Igarassu, Itapissuma, Aracgoiaba,
Moreno, S&o Lourenco da Mata) permitindo a expansédo de loteamentos acessiveis a
segmentos menos abastados inclusive em quadros rurais (em llha de Itamaraca,
Itapissuma, Igarassu a taxa de urbanizag¢do estagna ou se retraiu conforme pode ser
observado no Quadro 10.3-2. Esse quadro parece bastante volatil se considerarmos os
empreendimentos ja consolidados em torno de Suape e lancados nas periferias oeste e
norte da Regido Metropolitana, explicando entdo a tendéncia ao espraiamento além dos
seus limites em municipios do “Colar Metropolitano”, conforme visto acima, na busca de
terrenos mais baratos.

A dindmica demografica do Recife, além de acompanhar a tendéncia brasileira da queda
de fecundidade e da mortalidade, que repercute no processo de envelhecimento da
populacdo metropolitana, caracterizou-se, historicamente, pela contribuicdo migratoria,
no contexto dos quatro periodos censitarios 1970-80, 1980-91, 1991-2000 e 2000-2010.
A intensidade e permanéncia das trocas migratdrias interestaduais entre essa regiao e
as Unidades da Federacgéo (UFs) do Sudeste, destacando-se a procedéncia do Estado
de Sao Paulo, especialmente dos fluxos migratérios de retorno, passou a apresentar um
ligeiro arrefecimento a partir da década de 1991-2000, segundo estudos de Lyra (2003).
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Figura 50 - Gréafico do Municipio Polo, Recife, Piramide Etaria 2000-2010.
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Fonte: IBGE, Censos Demogréficos 2000-2010
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Figura 51 — Densidade populacional da RM do Recife
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Fonte: IBGE 2010

A populacdo mais envelhecida do Recife se traduz na piramide etaria, especificamente
no estreitamento da base e no alargamento das faixas etarias superiores. A diminuicédo
da faixa etéria de 0 a 4 anos do Recife, na Ultima década, comparativamente a de sua
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regido metropolitana indica que o declinio da fecundidade foi mais acentuado na cidade
polo da metrépole. Embora tal declinio tenha ocorrido em décadas anteriores, ele
prosseguiu a um ritmo moderado a partir da década de 90.

Além do mais, se a queda da fecundidade foi uma tendéncia geral, ela ndo ocorreu no
mesmo momento, nem com a mesma intensidade nos territérios da RMR. Observa-se,
também, no ano 2000, uma reduc¢do na populagéo jovem de 15 a 29 anos, de ambos 0s
sexos, e ha populacdo masculina de 30 a 34 anos, 0 que sugere deslocamento de
populacdo, em idade ativa e em idade de formacdo da familia do polo para outros
municipios dentro ou fora da metropole. As parcelas restantes da populacdo, em ambos
0s periodos, a partir dos 35 anos, apresentam ligeira diferenca a favor do Recife,
sobretudo a partir dos 40 anos de idade no ano 2000, destacando-se as mulheres do
polo metropolitano quanto aos seus efetivos populacionais, quando comparados aos da
RM do Recife.

O modelo de ocupacéo extensivo é caracterizado por um movimento de expansao, que
estende o territério urbanizado, ultrapassando os limites do proprio municipio,
provocando a conurbagdo com o0s nucleos urbanos dos municipios limitrofes.
Considerando que o territério urbanizavel do Recife j4 se encontrava bastante ocupado,
sobretudo a partir da década de 1980, pode-se afirmar que essa ocupacado extensiva
levou a quase saturacdo de suas areas, em grande medida observada nessas porc¢des
periféricas do territério, especialmente considerando a insuficiente oferta de
infraestruturas e servigos urbanos. E possivel ainda afirmar que esse movimento de
expansdo se deu, principalmente, na por¢do sul do Recife — em grande medida
influenciado pelos investimentos imobiliarios e produtivos no entorno da area do CIPS
(Complexo Industrial Portuario de SUAPE). J&a, o modelo intensivo, é caracterizado pelo
movimento de compressao, ou seja, pelo adensamento através do intenso processo de
substituicdo de antigas estruturas horizontalizadas, incluindo também o processo de
remembramento de terrenos, por novas estruturas verticalizadas de grande densidade
construtiva, em sua maioria voltada para o uso residencial multifamiliar. E, ainda, pelo
adensamento e ocupagao intensiva em assentamentos habitacionais populares.

A partir da década de 1970, acelerou no Recife o processo de adensamento construtivo
e populacional na faixa diretamente litordnea, estendendo tal condicdo de crescimento
para 0s municipios vizinhos também litorAneos — Jaboatdo dos Guararapes, Olinda e
Paulista, provocando transformag¢@es na distribuicao da populacéo dentro dos territérios
municipais.

Em 1983, com a implantacdo da Lei de Uso e Ocupacéao do Solo (Lei n® 14.511), sédo
reconhecidas as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS). Nesta Lei, 27 areas sdo
contempladas. E, em 1987, é criado o Plano de Regularizacéo das ZEIS - PREZEIS que
reconhece o direito & urbanizacao e legalizacdo da posse da terra. A aprovacdo desta
Lei e institucionalizacdo do Programa PREZEIS afetou a dindmica imobiliaria de
apropriacao do solo urbano, e algumas areas com ocupacao por uma populagdo mais
pobre permaneceram incrustradas em bairros nobres, gracas ao amparo legal. As ZEIS
Entra Apulso e Brasilia Teimosa nos bairros de Boa Viagem e Pina, respectivamente, e
Campo do Vila no Espinheiro, sdo exemplos.

Nos anos 80 e 90, se consolidou um processo de periferizacdo metropolitana da
pobreza. Segundo os diagnosticos do Programa PROMETROPOLE, foram encontrados
706 assentamentos precarios em toda RMR, dos quais, 58,93% do total cadastrados
encontravam-se no municipio do Recife (algo como 416 assentamentos).

Durante a década de noventa a mancha urbana cresceu com taxas anuais superiores a
3,40%, em direcdo particularmente dos bairros de Sitio dos Pintos, Passarinho,
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Guabiraba, Macaxeira e Pau-Ferro na zona norte; Cagote e Curado na zona oeste, e
por fim, Cohab e Barro na regido sudoeste. Estes bairros sdo areas, em sua maioria,
periféricas da cidade caracterizadas pela precariedade de infraestrutura urbana. A partir
deste periodo, Recife, e também Camaragibe - na area oeste central da Regido
Metropolitana, apresenta uma elevacdo da taxa de crescimento populacional e
domiciliar principalmente devido ao adensamento de assentamentos populares e a
implantacdo de empreendimentos imobilidrios que fixam familias em areas privilegiadas
(condominios de Aldeia em Camaragibe e orla maritima em Recife, Paulista e Jaboatao
dos Guararapes). Esboga-se ainda durante a década de 90 uma tendéncia que se
consolida na primeira década do Século XXI: o deslocamento das maiores taxas de
crescimento para municipios de médio nivel de integracdo situados mais distantes do

polo.

O espraiamento da mancha urbana a partir do polo metropolitano se deu, em grande
medida, orientado por forcas de mercado seja ele formal ou informal. A repercussao
desse processo se expressa, no contexto interno do Recife, na diferenciacdo dos
indicadores demograficos em suas diversas regides.

Figura 52 - Densidade Populacional segundo os bairros do Recife
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Fonte: Censo Demogréfico de 2010. Elaboracdo Maria Angela de Almeida Souza
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Figura 53 - Taxa de Crescimento Populacional segundo os bairros do Recife
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Fonte: Censo Demogréfico de 2010. Elaboracéo Maria Angela de Almeida Souza

Contexto Econdmico

A RMR é polarizada por Recife, capital do Estado, cujo Produto Interno Bruto (PIB)
representa 33,5% do PIB de toda a regido. Além do Recife, apresentam também grande
importancia na economia da regido os municipios Jaboatdo dos Guararapes e Ipojuca,
seguidos por Cabo de Santo Agostinho e Olinda. O Complexo Industrial e Portuario de
Suape se localiza em Ipojuca, na divisa com o Municipio do Cabo de Santo Agostinho.

A Figura a seguir permite uma leitura comparativa entre os PIBs de cada municipio para
0 ano de 2010, destacando-se Recife, seguido por Jaboatdo dos Guararapes e Ipojuca.
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Figura 54 — PIB dos municipios da RM do Recife
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Fonte: IBGE, 2010

Recife perdeu participagéo relativa no PIB nacional. Em 2002, com 0,95% do PIB do
Brasil, a cidade era a 10a maior economia do pais, caindo para a 12a posicdo em 2016,

com 0,79% do PIB brasileiro. Fortaleza seguiu em direcao contraria,
subindo duas posi¢des nesse ranking, ao saltar da 11a para a 9a
maior economia municipal, enquanto Salvador manteve-se na

8a posicao. Nos Uultimos anos, a trajetoria recifense foi acelerada
pelo agravamento da conjuntura econdémica local, em virtude da
reducao dos investimentos e da paralisacdo de obras em todo
estado, o que afetou diretamente a condicdo da cidade como

centro administrativo e polo de servigos prestados as empresas.
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Esse processo de contracdo da economia foi acompanhado

de duas macrotendéncias observaveis na maioria das metropoles
brasileiras: (1) desindustrializacéo e terciarizacdo produtiva e
(2) desconcentracdo do produtoestadual e metropolitano.

Com efeito, no inicio dos anos 2000 a inddstria ainda
representava quase 1/4 do valor adicionado bruto (VAB) de
Recife, sendo 63,5% compostos pelas atividades de servigos.
Em meados da década de 2010, a participacdo do setor de
servigos ja alcangava mais de 2/3 do VAB, enquanto a industria
passou a compreender 14,2% do VAB.

Ja a patrticipacao do Recife na economia estadual

reduziu aproximadamente 10 p.p. entre 2002 e 2016, enquanto
a participacao do grupo dos demais municipios da Regiédo
Metropolitana aumentou 5,1 p.p., denotando o ganho

relativo desse grupo, também, no total da RMR.

Participagao no Produto Interno Bruto Naclonal (%)
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Participagao no PIB da RMR [%)

608 494
392 506
2002 2018

Cidade do Recife RM [-] Recife

Participacao das atividades econdmicas no Valor Adicionado Bruto (%)

435 68,9 68,1 70,4 &9 2 A

239 18,7 19.8 16,9 18,7 14,2

126 124 12,2 12,7 14,2 14,7

2002 %" 2mz 203 2004 205 206
Servigosh Industria Administragdo Publicat

Recife tem registrado perda de participacdo no Produto Interno Bruto do Estado de
Pernambuco. Relativamente ao ano de 2010, o ultimo indice divulgado, referente ao ano
de 2016, apresentou queda de 4,7 pontos percentuais, quando saiu de 34,5% para
29,6%. Nesse mesmo periodo, a economia recifense diminuiu sua participacdo dentre
0s 15 municipios gue compdem a Regido Metropolitana, retraindo de 54,8% para 49,4%.

Entre 2010 e 2016, o produto per capita cresceu em torno de 40% na capital e situou-
se em R$ 30.477,73, valor que permaneceu acima do PIB per capita da média

metropolitana e do estado. Em termos percentuais, a variacdo foi inferior a taxa
registrada no conjunto da RMR e na média de Pernambuco.

No componente setorial, a participagdo do segmento agropecuario do Recife foi a Unica
atividade econdmica que registrou expanséo, tanto sobre a soma do setor no estado
guanto no comparativo com as empresas da Regido Metropolitana.
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Tabela 17 — Variacdo do PIB no Recife, RMR e para o Estado

RMR
RECIFE
PERNAMBLICDO

RMR
RECIFE
PERNAMBLICD

RMR
RECIFE
PERNAMBLICD

2010
VAB IMPOSTOS
R% 49.927.288 RE 11.000.434
R 27.314 541 R$ £.055.119
R% 82 952 497 R% 14.237.249
2016
VAB IMPOSTOS
R% 83.924.029 R% 16.411.105
R 41.735.505 R$ 7.807.582

R% 143.970.280 R% 23.319.650
2016/2010
VAR IMPOSTOS
48.1% 49,21
52,8% 289%
73,6% 63,8%

PIB

R% £0.927.722
RE 33349481
R% 97.189.740

PIB

RE 100.337.134
RE 49 544 088
R% 147.289.930

PiB
64, 7%
48,5%
72,1%

Fonte: Sistema de Contas Regionais — Condepe/FIDEM e IBGE

Tabela 18 — Variacdo do PIB per capita no Recife, RMR e para o Estado

RD/MUNICIPID
METROPOLITANA

RECIFE

PERNAMELCO

2010 2016

RS 16.506,85 |RS 75.444,13
R$ 2171185 |RS$ 30.477,73
R$ 11049,27 |RS 17.777,25

Fonte: Sistema de Contas Regionais — Condepe/FIDEM e IBGE
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A importancia relativa do parque de empresas pode ser observada pelos dados do
Ministério do Trabalho e Emprego. Aproximadamente um terco das unidades formais
instaladas no estado possuem endereco na capital, sendo mais expressiva a
representacdo nos setores de servigcos e da construcao civil, nos quais a concentragéo
do parque correspondia, naquele ano, a 45,59% e 42,53%, respectivamente.

A atividade empreendedora de menor porte, que vinha evoluindo com expanséo da
formalizagéo junto ao SIMEI, apresentou leve retracdo no estado e no municipio. Entre
2017 e 2018, o Recife, que representa em torno de 26% do numero de optantes,
diminuiu em 663 os empreendedores cadastrados. Em todo o estado, o nimero de

registros foi menor em 3.953, relativamente ao estoque de 2017.
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Tabela 19 — Numero de empresas formais em Pernambuco e Recife (2017)

FHAM] /O Uw

SETORES PE RECIFE | RECIFEEM PE
Extrativa Minera 157 1 7.01%
Indistria de Transformacao 10544 232 21.97%
Servigos Industriais 740 75 78 850,
e Utilidade Publica

Construcio Civi 4796 1.827 42 53%
Comércio 48.33% | 13.093 27.09%,
Servicos 42 459 19.359 45,59%
Administragio Poblica 794 17 14, 70%
Agropecusria, Extragio J.484 155 4 459
Veoetal Caca e Pesca

TOTAL 110355 34.958 33,49%

Fonte: MTE/RAIS

Contexto Social

Em 2019 o Recife foi a cidade que apresentou maior nivel de desigualdade de renda
dentre capitais. O indice de Gini para o municipio foi de 0,62.

O percentual de individuos que ndo estudam e nem trabalham no Recife apresentou
crescimento nos Ultimos anos. Saindo de 24% em 2012, atingindo um pico de 36% em
2018 e fechando a série em 31% em 2020.

Dentre as capitais, Recife ocupa a 52 posicdo no percentual de jovens entre 15 e 29
anos que nao estuda nem exercem atividade remunerada.

IDH

Os dados revelam a evolu¢cdo do IDHM na cidade do Recife. Em 2000, o Recife
apresentava um IDHM de 0,660, que o colocava na faixa de médio desenvolvimento
humano. J4 em 2010, passou a ser um municipio com alto desenvolvimento humano,
com um IDHM de 0,772, registrando um aumento de 17% no periodo.

A longevidade é o componente do desenvolvimento humano que tem valor mais alto no
municipio (IDHM Longevidade = 0,825), seguido pela renda (0,798). O IDHM educacéo
€ 0 que apresenta menor valor, no entanto foi 0 que mais cresceu no periodo 2000-2010
(29,7%), passando de 0,538, em 2000, para 0,698, em 2010.

Desagregando essa dimensdo nos indicadores que a compdem, verifica-se que o
indicador que revela maior fragilidade é o percentual de jovens de 18 a 20 anos com
Ensino Médio completo, seguido do percentual de jovens de 15 a 17 anos com Ensino
Fundamental completo. Essa constatacdo sugere que para conseguir avancar no
desenvolvimento humano é necessario investir em politicas que visem a corre¢ao do
fluxo escolar, reduzindo a distorcao idade/série, a evasao e a repeténcia.

Os resultados do IDHM para o municipio como um todo foram bastante favoraveis: subiu
de classificacdo, passou de médio para alto desenvolvimento humano e apresentou
crescimento em todos 0s componentes. Contudo, por se tratar de uma cidade com porte
metropolitano, é importante observar os dados mais desagregados territorialmente, no
intuito de apreender as diferencas intramunicipais que ficam encobertas na média
municipal. No que se refere ao nivel dos componentes do UDH, nota-se:
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e EDUCACAO ¢ o componente com pior desempenho em todas as UDHs do Recife.

e LONGEVIDADE é a dimenséo que apresenta melhores resultados em 181 (93,3%)

das 194 UDHs recifenses.

¢ RENDA é o maior componente do IDHM em apenas 13 UDHSs, todas com muito alto
desenvolvimento humano, localizadas nos bairros de Boa Viagem, Pina (na orla e
ao longo da Av. Herculano Bandeira), Derby, Gracas, Aflitos, Espinheiro, Rosarinho,
Encruzilhada (no entorno da Av. Santos Dumont), Jaqueira, Tamarineira,
Parnamirim, Casa Amarela (ao longo da Estrada do Arraial), Casa Forte, Santana,
Monteiro, Poco da Panela, além de San Martin, nos residenciais Quinta das Gargas
e Quinta da Boa Vista e llha do Retiro na Beira Rio.

Tabela 20 — IDHM Educacéo

INDICADOR RECIFE
2000 2010
% e 5 a6 anos na escola B89.72 | 95,26
% de 18 a 20 anos com Ensino Méadio completo 2875 | 4bbb
% de 15 2 7 anos com Ensino Fundamental completo | 40,07 | 58,51
% de 18 anos ou mais com Fundamental completo 0294 | 66,35

Fonte: IPEA/PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano

Tabela 21 — IDHM e Componentes, 2000 e 2010

ANOD

2000
2010
Variag3o 3 2000 -200
AND

2000
2010
Variagao % 2000 -2010

IDHM
0,650
0,772

17.0

IDHM
0,544
0,673

T

RECIFE
IDHM EDUCACAD IDHM LONGEVIDADE
0,538 0,727
0.498 0,825
29.7 135
PERNAMBUCD
IDHM EDUCAGAQ IDHM LONGEVIDADE
0,372 0,705
0,574 0,789
h&3 19

Fonte: IPEA/PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano

IDHM RENDA
0,736
0,798

B4

IDHM RENDA
0,615
0,673

9.4
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Figura 55 — Distribuicdo do IDHM em Recife
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Fonte: IPEA/PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano

indice de Vulnerabilidade

O indice de vulnerabilidade social no Recife passou de 0,424, em 2000, para 0,319, em
2010, representando uma reducéo de cerca de 25%, fazendo com que o0 municipio saia
da classificacdo de alta vulnerabilidade social para média vulnerabilidade.

O componente de menor vulnerabilidade é o IVS Infraestrutura Urbana, que apresenta
o menor valor (0,307); no entanto foi o que menos influenciou na reducédo do IVS. De
fato, infraestrutura urbana apresentou uma variacéo de -13,5%, no periodo, enquanto o
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IVS Capital Humano decresceu 29,5% e o IVS Trabalho e Renda passou de 0,476 para
0,337 (-29,2%).

Por outro lado, o componente de maior vulnerabilidade no municipio é o IVS Renda e
Trabalho. Desagregando essa dimensao nos indicadores que a comp8em, verifica-se
que os indicadores que revelam maior fragilidade sdo a Proporcdo de Pessoas com
Renda Domiciliar Per Capita até Meio Salario Minimo e o Percentual de Pessoas de 18
Anos ou Mais Sem o Ensino Fundamental Completo e em Ocupacao Informal. De fato,
em 2010, 33% dos recifenses tinham renda domiciliar per capita de no maximo duzentos
e cinquenta e cinco reais (R$ 255), que correspondia a meio salario minimo a época.

Além de que quase 27% dos habitantes da cidade maiores de 18 anos ndo tinham
Ensino Fundamental completo e estavam engajados em ocupac¢des informais Mais uma
vez, assim como na andlise do desenvolvimento humano, fica constatada a necessidade
de politicas publicas voltadas para a universaliza¢do do acesso a educacao, a melhoria
da qualidade do ensino e da capacitacao profissional, como forma de viabilizar o
engajamento no mercado de trabalho em condi¢gdes mais competitivas e sustentaveis,
acendendo uma esperanca de mobilidade social das geracdes futuras.

No que diz respeito ao nivel de vulnerabilidade:
e Capital Humano é a dimenséo de maior fragilidade em 106 (54,6%) UDHs;

e Em pouco menos de (1/4) das UDHs o componente de maior vulnerabilidade é
Renda e Trabalho;

e Em 137 (70,6%) UDHs a infraestrutura urbana é o componente de melhor
desempenho (menor vulnerabilidade).

Tabela 22 — indice de Vulnerabilidade Social e Componentes, 2000 e 2010

AND RECIFE
s IVS INFRAESTRUTURA IVS CAPITAL VS RENDA E
URBANA HUMAND TRABALHOD
— 0.424 0,355 0,441 0476
200 0,319 0,307 0.3n 0,337
Variagan % 2000 -2010 248 135 -29.5 79,2
AND RMR
s IVS INFRAESTRUTUIRA IVS CAPITAL VS RENDA E
URBANA HUMAND TRABALHO
2000 0515 0,533 0,504 0,507
200 0,392 0,442 0,349 0,385
Variagan % 2000 -2010 239 7.1 -30.8 241
AND PERNAMBUCDO
s IVS INFRAESTRUTURA IVS CAPITAL VS RENDA E
URBANA HUMAND TRABALHO
2000 0.564 0,408 0,642 0,642
2010 0,414 0,318 0,44 0,463
VariagAo % 2000 -2010 26,6 921 283 279

Fonte: PNUD, IPEA e FJP
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Tabela 23 — IVS Renda e Trabalho em Recife, 2000 e 2010

INDICADOR 2000 200
Proporgio de pessoas com renda domiciliar per capita igual 47,75 329
ou inferior & meio saldrio minimo [de 2010]

% e pessoas de 18 anos ou mais sem Fundamental completo 38,25 26,79
& em ocupagao informal

Taxa de desocupagdo da populacdo de 18 anos ou mais de idade 2037 121
% de pessoas em domicilios com renda per capita inferior a 341 270
mein salério minimo [de 2010) e depandentes de idosos ' '
Taxa de atividade das pessoas de 10 a 14 anos de idade 4,77 393

Fonte: PNUD, IPEA e FJP

NIBID
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Figura 56 — Distribuic&o do indice de Vulnerabilidade Social em Recife
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Figura 57 — Percentual de maes chefes de familia em Recife
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Fonte: IBGE, 2010

Renda e Ocupacédo

Se comparada as demais Regifes de Desenvolvimento do Estado de Pernambuco, a
Regido Metropolitana do Recife é a que concentra a menor propor¢do de domicilios com
renda abaixo de 2 Salarios Minimos (54,6%), e a maior propor¢édo de domicilios com

157
Programa de Requalificagdo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacdo de Impacto Ambiental e Social — AIAS




\NIBID

renda acima de 5 Salarios Minimos (18,0%). Ganham destaque os indices do Municipio
de Aracgoiaba, cuja expressiva maioria dos domicilios tem renda mensal inferior a 2
Saléarios Minimos (79,1%).

Observa-se que ha concentracdo de renda no Municipio do Recife, principalmente nos
bairros as margens Norte do Rio Capibaribe, como Jaqueira e Derby, e no Bairro da Boa
Viagem, na é&rea litorAnea. Destaca-se, ainda, a concentragdo de renda na faixa
litorAnea desde Jaboatdo dos Guararapes até Paulista. Em Ipojuca, a renda esta
concentrada na regido de Porto de Galinhas, em Camaragibe na regido do Bairro Aldeia
e em lgarassu, na area central. As areas que apresentam menor renda média familiar
sdo as de morros, em Recife, e as areas rurais nos demais municipios.

A Figura a seguir apresenta a renda média nominal mensal do responsavel pelo
domicilio por setor censitario na RMR.

Figura 58 — Distribuicdo da renda familiar na RM do Recife
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Fonte: IBGE, 2010
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As condicBes de renda e ocupacdo constituem-se outro indicador significativo para
caracterizar a populacao recifense. No contexto das regides metropolitanas do pais, a
do Recife sempre se apresentou ao lado das demais regides metropolitanas nordestinas
(Fortaleza e Salvador), como uma das mais probleméticas na perspectiva dos
indicadores sociais, hotadamente daqueles relacionados com as condi¢fes vigentes no
mercado de trabalho. O subemprego e a informalidade vém acompanhando a histéria
recente da Regido Metropolitana do Recife. Sua base econdmica ndo tem sido
suficiente, em termos de dimenséo e dinamismo, para abrigar, no mercado, a forca de
trabalho que passa anualmente a integrar a sua economia (GUIMARAES NETO, 2002).

Nos anos 90, a economia brasileira e das regides metropolitanas em particular, inclusive
a da RMR, passaram por uma fase critica que envolveu ndo s6 uma desaceleracao
significativa (com instabilidade) da economia, como uma abertura e reestruturagéo
produtiva que, juntas, provocaram impacto da maior relevancia na demanda de forca de
trabalho por parte das unidades produtivas. Na década de 2000, especialmente a partir
de 2003, se observa um aumento do poder aquisitivo da populacdo mais pobre. Os
dados demonstram, contudo, uma forte desigualdade social e uma grande dimenséo da
pobreza que marcam a sociedade e o espaco recifense, consolidadas no espaco da
cidade.
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Figura 59 - Domicilios Particulares Permanentes com rendimento nominal mensal
domiciliar de até 1 salario minimo (exclusive os sem rendimento).
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Fonte: Censo Demogréfico de 2010. Elaboracéo Maria Angela de Almeida Souza

Na Figura anterior, podemos identificar claramente esta desigualdade. Com excecéo da
RPA 3 — MR 3.1 (Zona Norte), onde a faixa de renda acima de 20 salarios se sobrep&e
a faixa salarial abaixo de 1 salério, e a RPA 6 — MR 6.1 (Zona Sul) onde as duas faixas
se equilibram, todas as microzonas apresentam preponderancia dos baixos salarios

sobre a faixa.

Algumas herancas que marcam fortemente o processo de producdo do Recife
contribuem para a manutencéo da desigualdade socioespacial da cidade: i) as grandes
propriedades de terra, remanescentes dos antigos engenhos, que subordinam a l6gica
do planejamento & disposi¢do do proprietario em lotear, entre outras formas; ii) a alta
valorizacao imobiliaria das areas planas, secas e aterradas, que restringe o acesso das
classes menos favorecidas as quais se submetem a ocupar os espac¢os alagados ou
ingremes, “non aedificandi” ou pouco valorizados; e iii) as paisagens construidas
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marcadas pelas caréncias, que refletem a permanéncia de desigualdades e de
mobiliza¢des sociais para reduzi-las. (MIRANDA e SOUZA, 2004). A orla maritima e
alguns eixos viarios de acesso aos antigos engenhos de acuUcar concentram uma
minoria rica que contrasta com diversos espacos que abrigam os pobres, muito dele
situados a pouca distancia dos espacos de elite.

O mapa ilustra a dindmica e as condigbes socioecondmicas da populagéo recifense,
onde se observa a distribuicdo/concentracdo dos domicilios com rendimento domiciliar
mensal de até 1 salario minimo, em 2010, segundo os bairros da cidade.

Os bairros de Passarinho, Brejo da Guarabira, Brejo de Beberibe na RPA 3, Dois
Unidos, Alto Santa Terezinha e Peixinhos na RPA 2, os bairros do Recife, S&o José,
Coelhos e llha Joana Bezerra na RPA 1 se destacam pela concentragdo de uma
populacdo com menor faixa salarial. Enquanto, em termos gerais a area norte, na RPA
3 e parte da RPA 2 se concentram entre 21% a 40% os domicilios com rendimento
domiciliar mensal de até 1 salario minimo. Destague para os dois enclaves de
residéncias com maior renda no eixo que vai do bairro de Santo Anténio (RPA 1) ao
Poco da Panela (RPA 3) e na zona sul, no bairro de Boa Viagem.

Analisando a renda do trabalho, deve-se levar em conta uma melhoria dos rendimentos
médios mensais de todos os trabalhos no Recife se comparados ao Brasil e
Pernambuco.

A renda média de todos os trabalhos apresentou um incremento real de 11,7% no
periodo de 2000 a 2010 no Recife. Além disso, o0 municipio detinha o maior rendimento
médio mensal de todos os trabalhos entre as areas estudadas em 2010, no valor de R$
1.755,61. E provavel que isso seja decorréncia do papel do Recife como importante polo
de servicos especializados, sobretudo aqueles ligados aos setores educacionais,
médicos e de tecnologia da informacg&o e comunicacgdo, o que reflete no maior grau de
escolaridade de seus trabalhadores, especialmente com nivel superior, e no rendimento
médio auferido.

Quando analisada a distribuicdo da renda pelos bairros do Recife, a informag¢do do
Censo 2010 disponibilizada pelo IBGE é do rendimento médio mensal das pessoas de
10 ou mais anos de idade.

Dos 94 bairros da cidade, em 67 as pessoas tiveram rendimento menor que a média do
Recife, que foi de R$ 983,86. Esses bairros aglomeram um pouco mais de % da
populacdo total da cidade, além disso sdo ocupados integral ou parcialmente por
territorios de CIS e ZEIS, conforme o apresentado a seguir.

Tabela 24 — Taxa de crescimento do valor do rendimento nominal médio mensal dos
trabalhadores em Recife, 2000 e 2010.

TAXA [% ] DE
) RESCIMENTO
REGIAD 200011 2010 ACUMULADD
Brasi 1.275,3% 1 344,70 5.4
Pernambuco F06,80 | 1.006,99 11,0
Recife 1.572.00 1.755,461 11,7

RME 123183 | 1.314.38 6,9

Fonte: IBGE, 2010
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Figura 60 — Distribuicdo do rendimento médio mensal no Recife, 2010
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Naturalmente compreensivel, em Pernambuco os vinculos de trabalho na condicdo
formal tém concentracdo substancial no municipio do Recife e, especificamente nos
segmentos industriais de utilidade publica, construcao civil e servi¢os, a representacao

correspondeu a mais da metade em 2017.

Dados recentes do MTE/Caged sinalizaram retragdo do estoque de empregos formais
nas empresas estabelecidas na capital, enquanto no estado o saldo relativo entre

admitidos e desligados foi positivo.
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Tabela 25 — Niumero de empregos formais e participacéo relativa

SETORES PE RECIFE PART %
Extrativa Mineral 1.594 110 6,9%
Indistria de Transformacao 208.370 36007 17.3%
Servipos Industrizis de Utlidade Piblica 19355 10982 B, T
Construgdo Civil £2.034 35141 56, T
Comercio 296506 | 107442 36, 7%
Senigos héab T3 | 302735 h3.4%
Administracio Piblica ATBADE | 166867 | 441%
Agropecuaria, Extracdo Viegetal, Caca e Pesca 51838 3.033 5,9%
TOTAL 1584780 | 462337 41.8%

Fonte: MTE/RAIS

Andlise dos Viveiros

NIBID

O municipio do Recife concentra, em especial nas areas estuarinas, viveiros de camaréo
gue geralmente estéo inseridos em Unidades de Conservacgéo, conforme apresentado

na figura a seguir.

Figura 61 — UCNs na cidade do Recife

Figura 01 - Mapa da cidade do Recife e suas respectivas UCN, APP***

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

Figura 02 - UCN's com instalagdes de viveiros

A avaliagao realizada sobre os viveiros existentes consistiu em um método que levou
em consideracgdo a qualificacéo da &rea, o perimetro, a area territorial em m2, conforme

a ilustragéo a seguir.
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Figura 62 — Requisitos considerados na analise dos viveiros
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

Perimetro

Volume Total = Perimetro (m) x 4,5m?

Volume Reduzido = N°Monge x 20 m x 4,50 m?

Os resultados mostram que ha uma consideravel atividade econdmica dos viveiros que

utilizam dos servicos ecossistémicos
S&o Miguel, por exemplo, concentram

para sua sobrevivéncia. As UCNs Tamandaré e
16 e 37 viveiros (2020). O nimero de viveiros em

Recife cresceu exponencialmente, alcangando mais de 280.

Figura 63 — Resultados da anélise de viveiros

150

124
125
U
S 100
DT
> a7
>
@ 73
©
@ 73
=
8 61
=
c
(1]
Cs)‘ 0 42 hd R 42
38 % 35 I
30 2 32
25 R .-
" . 18
s 2 = I u 9
3 3
0 OO0 l l l -.
Estudrio Rio Parque dos . . Fora dos limites
Capibaribe llha do Zeca Manguezais Sdo Miguel Sitio Grande Tamandaré das UCNs
2002 17 24 42 36 0 9 22
= 2007 30 29 79 35 0 12 11
=2013 42 44 87 32 3 13
w2020 61 38 124 37 0 16
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Tabela 26 — Relacdo de area dos viveiros

Estuario Rio Capibaribe 4.778.238 151.938 3,18%
Ilha do Zeca 307.110 85.378 27,80%
Parque dos Manguezais 3.203.372 424.465 13,25%
Sao Miguel 438.436 139.193 31,75%
Tamandaré 185.749 18.873 10,16%

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022
Figura 64 — Viveiros na UCN Séao Miguel

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

165
Programa de Requalificagio e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacdo de Impacto Ambiental e Social — AIAS



NIBID

Figura 65 — Expansdao dos viveiros em Recife entre 2002 e 2020

Total de viveiros: 285

Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

Estrutura Habitacional e Vulnerabilidade

No Recife, 0 acesso a terra urbanizada para fins de moradia € bastante restrito. Isto
ocorre pela conjuncao de diversos fatores socioecondmicos, juridicos e politicos, sendo
0s principais: o0 quadro de pobreza da populacdo, a presenca de um Estado
patrimonialista no tratamento da propriedade privada e a atuacdo de um mercado
imobiliario excludente. Assim, a ocupacao informal de terras absorve grande parte da
demanda por moradia da populacédo de menor renda.

No final do século XIX e inicio do século XX, surgem as primeiras ocupag¢fes com
construg@es precarias, localizadas, notadamente, em &areas ambientalmente frageis e
préximas ao centro, os mocambos , tendo em vista a dificuldade de acesso a terra em
condi¢cdes adequadas a construgdo. Considerados um problema de salde publica,
foram alvo de acgbes visando 0 seu reassentamento, bem como de medidas proibitivas
para sua construcao, no &mbito de uma politica de erradica¢cdo de mocambos, de cunho
sanitarista, promovida pelo Estado a época.

Recife possui um elevado niumero de habitag6es precérias em seu espago urbano,
registrado, ha mais de um século, em diversos recenseamentos. A primeira iniciativa de
registrar na cartografia o local dos pobres da cidade data de meados da década de
1970, e aproximadamente a cada 10 anos os espacos de pobreza sao indicados em
mapas, seja pela condicdo de renda, precariedade das moradias ou caréncia de
infraestrutura urbana. Assim, denominado inicialmente de Areas Pobres, em seguida de
Assentamentos Subnormais, na sequéncia Assentamentos Precéarios e no ultimo
levantamento, realizado pelo Municipio, de Comunidades de Interesse Social-CIS, por
meio do Atlas das Areas Criticas. Observa-se abaixo na Tabela que a faixa da
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populagéo pobre do Recife permanece ao longo dos anos em um patamar em torno de
50% da populagéo total da cidade.

Tabela 27 - Evolucéo da Populac&do Pobre no Recife (1913 a 2010)

ANO POPULACAO
Total Pobres Porcentagem
1913 183.383 80.308 43,79%
1923 313.150 158.909 50,75%)
1940 343.740 164.837 47,95%
1960 788.336 450.000 57,08%
1978 1.174.000 518.600 44,17%
1990 1.314.300 817.966 62,24%
1991 1.298.229 668.507 51,49%
2000 1.422.905 659.076 46,32%
2010 1.537.704 817.538 53,17%

Mocambo” é a denominagao dada as habitagdes precarias do Recife, no inicio do século
XX, por associagéo a cabana, casa de palha, em geral associada a moradia de escravos
foragidos ou ex-escravos.

Embora a permenéncia nesse patamar de pobreza de aproximadamente metade de sua
populacdo, Recife destaca-se pelos movimentos e lutas sociais em prol do acesso e
pela garantia do direito a moradia. Registra-se em 1979 pela primeira vez no pais uma
politica voltada para urbanizagdo de assentamentos precarios, a partir das
reformulacdes da politica implantada pelo Banco Nacional de Habitacdo (BNH), que
institui, entre outros, o Programa de Erradicacdo de Sub-habitacdo (PROMORAR),
momento em que a cidade vive intensos conflitos sociais. Datam desse periodo, inicio
dos anos de 1980, a criacdo das primeiras Areas Especiais de Interesse Social - AEIS
(Decreto Municipal n°® 11.670/80).

Importante ressaltar ainda, os avan¢os nas politicas normativas e de intervengédo nos
seus assentamentos precarios. Recife distingue-se como a precursora na criagdo de
Zonas Especiais de Interesse Social- ZEIS, (LUOS - Lei N° 14.511/1983). O
reconhecimento legal da garantia do direito a cidade, com parametros urbanisticos
especificos que garantem a permanéncia das familias nas areas onde se encontram,
préximas ao local de trabalho e a rede de solidariedade existente. Garante, assim, desde
o inicio dos anos 1980, a manutencao dos lagcos de convivéncia das familias enquanto
comunidades consolidadas.

Assim, a criacdo da ZEIS antecede a Constituicdo de 1988 e o Estatuto da Cidade (Lei
10.257 de 10 de julho de 2001), os quais reconhecem a moradia como um direito e
definem como principio basico a funcéo social da propriedade.

A tradicdo de Recife nos movimentos e lutas sociais e as inovag¢des nas politicas
normativas néo transformam o cenario que se perpetua ao longo dos anos no seu
territdério, com um déficit habitacional elevado, estimado em torno de 70.000 moradias,
pelo Plano Local de Habitagdo de Interesse Social-PLHIS, (Decreto n° 35.235/2021),
aprovado na Camara Técnica de Habitacdo e Regulariza¢do Fundiaria do Conselho da
Cidade - Concidade, em 2018.

No que concerne aos instrumentos institucionais e de planejamento para a politica
urbana e para a politica de Habitagcdo de Interesse Social, desde a cria¢cdo do Sistema
Nacional de Habitacao de Interesse Social (Lei Federal n® 11.124/2005), até a instituicdo
da Lei da Politica Municipal de Habitacdo de Interesse Social - PMHIS (Lei n°
1.863/2021), o Municipio dispde de um arcabouc¢o normativo importante, recentemente
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atualizado. Encontra-se, atualmente, em processo de debate o0s instrumentos
urbanisticos regulamentados no novo Plano Diretor.

Em relacdo ao novo Plano Diretor, dentre os instrumentos nele regulamentados, dois
deles séo tratados com maior interesse pela PMHIS e pelo PLHIS: a Outorga Onerosa
do Direito de Construir (OODC) e a Transferéncia do Direito de Construir (TDC). Ambos
0s instrumentos visam regular o exercicio do direito de construir e permitir ao poder
publico capturar a mais valia gerada sobre a propriedade imobiliaria por investimentos
publicos na cidade.

Desta maneira, o Plano Diretor disp6s que os recursos obtidos pela aplicagdo destes
instrumentos devem ser destinados, obrigatoriamente, para investimentos em habitacéo
e infraestrutura urbana. Assim, no minimo 70% da arrecadagdo com a OODC destina-
se a promocao de Habitacdo de Interesse Social (HIS), regularizacdo fundiaria e
urbanistica para as areas ZEIS.

Na intencdo de melhor explicitar a estrutura normativa existente no que se refere a
Politica Municipal de Habitacdo de Interesse Social, sistematiza-se na Figura 1 o
histérico com a sequéncia da implantacdo e regulamentagdo dos instrumentos da
politica de habitacdo no ambito do Municipio, a partir da criacdo do SNHIS.

Figura 66 - Linha do Tempo com marcos institucionais e normativos da politica urbana e
da politica de HIS
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2021.

No Recife o déficit habitacional estd concentrado nas faixas de renda até dois salarios
minimos. Na faixa de renda de até um salario minimo quase 60% das familias moram
em domicilios precarios, enquanto na faixa de um até dois salarios-minimos o percentual
é de 41%.
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Figura 67 - Percentual do déficit habitacional por faixas de renda no Recife- 2019
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Fundac¢do Jodo Pinheiro (FJP). Déficit Habitacional no Brasil 2016-2019.

Fonte: Estudo de Viabilidade Técnica Econdmica e Ambiental- EVTEA para HIS e HMP- Projeto Citinova
Recife

Em conformidade aos dados constantes no PLHIS, os domicilios em situacao de déficit
encontram-se majoritariamente em areas proximas aos rios e canais, enquanto 0s
domicilios com inadequagdo em &reas isoladas em terrenos acidentados ou com
problemas de drenagem e saneamento. De um modo geral, contudo, é visivel nos
mapas mencionados a forma como a demanda se distribui por todo o territorio do Recife.
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Figura 68 - Mapa Déficit habitacional

Fonte: EVTA — JW URBANA
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Figura 69 - Mapa Inadequacé&o Habitacional

Fonte: IBGE, 2010; PNAD, 2018, PCR, 2016.
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Fonte: EVTA — JW URBANA

Condicdes de Saneamento e Drenagem Urbana

O Saneamento Basico esta atrelado ao controle e distribuicdo dos servigos bésicos de
abastecimento, tratamento e distribuicdo de &gua, esgoto sanitario, coleta e destino
adequado dos residuos sélidos, e limpeza e drenagem publica. Tem como principal
objetivo o bem-estar fisico, mental e/ou social da populacéo.

No Brasil, o saneamento basico é definido pela Lei n°. 11.445/2007, sendo um direito
assegurado pela Constituicdo a partir de investimentos publicos na area.
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O saneamento bésico é dividido em quatro segmentos: tratamento de agua, coleta e
tratamento de esgoto, drenagem e gestdo de residuos soélidos gerados e a limpeza
urbana.

De acordo com os dados divulgados pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) — ano base 2020, a regido nordeste:

e indice de atendimento total de agua 74,9% (s6 perde para a regiio Norte com
58,9%)

e indice de atendimento total de esgoto 30,3% (s6 perde para a regido Norte com
13,1%)

o 35,9% dos municipios ndo possuem sistema de drenagem e apenas 18% possuem
sistema exclusivo para drenagem.

e indice de atendimento para os residuos sélidos urbanos 83,1% (s6 perde para a
regido Norte com 80,7%).

Abastecimento de Agua

Quando falamos em abastecimento de agua, a situa¢cdo da capital de Pernambuco ainda
nao é satisfatéria. Atualmente, de acordo com os dados do Sistema Nacional de
Informagfes Sobre Saneamento (SNIS) — ano base 2020, 89,45% da populacdo do
municipio tem abastecimento de agua potavel.

Ja em relacdo as perdas de agua, com 57,49%, Recife estd acima da média nesse
guesito. O indicador de perdas na distribuicdo mostra, do volume de agua potavel
produzido, quanto ndo € efetivamente consumido pela populagdo. A perda média do
pais é de 40,14%, Recife se destaca negativamente quando comparado com as demais
capitais do pais.

O consumo médio per capita é de 124,83 I/hab./dia, menor que a média nacional (Brasil
152,13 I/hab./dia) e um pouco maior que a média do Estado (Pernambuco = 103,48
I/hab./dia/).

Coleta e Tratamento de Esgoto

A situacéo do esgotamento sanitario no Recife € mais delicada. Segundo o Gltimo censo
do IBGE (2010), somente um de cada dois domicilios particulares permanentes possui
esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial.

Os dados do SNIS apontam que apenas 44% da populacdo da capital recebe
atendimento de coleta de esgoto, ficando abaixo da média nacional de 63,18%, porém,
acima da média do Estado (35,65%).

A figura abaixo (Figura 1) apresenta a mancha de atendimento de esgotamento sanitario
e as redes de distribuicdo de 4gua existentes atualmente no municipio. A partir da figura
€ possivel verificar que, em relacdo ao abastecimento de agua, existe um indice de
atendimento satisfatério e homogéneo no territério, diferentemente do que acontece
com a éarea de atendimento em relacdo ao esgotamento sanitario, que se concentra
mais a leste do municipio nas areas mais urbanizadas da cidade.
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Figura 70 - Atendimento de abastecimento de 4gua e esgoto.
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Expandir o sistema de esgotamento sanitario gera desde a valorizacdo imobiliéria,
econdmica e educacional até a diminuigcéo da proliferacdo de doencas que afeta a satude

e a qualidade de vida da populacgéo.
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Saneamento Basico Nas Areas Mais Vulneraveis

A desigualdade social € também, resultante da, as habitag6es em &reas irregulares. Isso
ocorre devido a velocidade de crescimento populacional que ndo é proporcional ao
avanco na implantacé@o das infraestruturas bésicas dificultando o acesso aos servicos
bésico. Embora afete diversas camadas da populagéo, a falta de planejamento atinge,
principalmente, as classes de menor renda.

Em geral, as areas irregulares, com riscos de deslizamentos e inundacfes, séo
excluidas do planejamento, devido & dificuldade técnica para levar esse servigco. Dessa
forma, criam-se empecilhos para a implantacdo do saneamento basico, acentuando as
desigualdades e tornando a universalizacao do saneamento uma realidade néo tangivel
em curto prazo.

O novo marco regulatério do saneamento (Lei Federal 14.026/2020) estabelece
diretrizes para se alcancar a universalizacdo até 2033, garantindo que 99% da
populacao brasileira tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento e a coleta de
esgoto.

Nesse contexto a universalizacao através da PPP (COMESA/BRK) prevé o saneamento
de 90% da RMR, no entanto, ficam sob a responsabilidade da PCR as areas nao
urbanizadas da cidade, que também sdo as mais criticas quanto a infraestrutura. De
acordo com 0 mapeamento das areas criticas realizado em 2014 pela extinta SANEAR,
mais de 50% da populacdo do Recife mora em comunidade de interesse social (CIS).

De acordo com o Plano de Ordenamento Territorial (POT) do Recife, 67 bairros (dos 94
totais) - quase 3/4 da populagéo - apresentam rendimento abaixo da média do Recife e
esses sdo basicamente os territorios de ZEIS e CIS onde também se verificam as
maiores densidades populacionais (com excecdo do bairro de Boa Viagem que
concentra populagdo, mas também rendas altas).

Tabela 28 - Comparacéo da evolugao das areas criticas. Fonte: Atlas das Infraestruturas
Publicas na cidade do Recife, 2014.

ITENS Cadastro dos Cadastro dos Mapeamento das
Assentamentos de | Assentamentos Pobres Comunidades de
Baixa Renda Populares Interesse Social
1978-1980 1988-1991 1998-2000

Quantidade 73 489 420 545

Area Ocupada (ha) 1771 33,10 34,16 45,13

% sobre o Recife 8.1 15.1 15,6 204

S/ Recife construido 13,0 25,0 26,0 323

Moradias 103.700 166.170 191.450 286.756

% sobre o Recife 420 54.3 509 609

Populacdo estimada 518.600 630.850 727510 817.538

% s/ Recife total 43, 48,6 51,1 53,2

A coleta de informagBes no campo levantou a situagdo do esgotamento sanitario por
meio da observacédo de existéncia ou ndo de coletor de esgoto nas vias, da constatacéo
de lancamento de esgoto em céu aberto e da constatacdo de lancamento de esgoto em
galerias pluviais.

Quanto a drenagem a coleta de informac¢des em campo levantou a proporcao de vias
com drenagem estruturada, desse modo, as situagdes mais criticas foram encontradas
nas CIS recém-ocupadas por edificacBes e onde ndo houve ainda intervencdes.
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Nas areas ocupadas ha mais tempo a situacdo das galerias e canaletas construidas se
encontram, eu sua grande maioria, subdimensionadas e com capacidade reduzida para
recolher as dguas das chuvas, considerando o adensamento construtivo e 0 avango da
impermeabilizacdo do solo nas comunidades.

Tabela 29 - Grau de precariedade da drenagem e ocorréncia de alagamento nas CIS.

Precariedade da Drenagem N2 de Unidades | N2 de Unidades de Coleta | %
de Coleta onde Ocorre Alagamento

EXTREMA 4570
Drenagem estruturada em até 159 das vias

MUITO ALTA

Drenagem estruturada de 15% a 45% das vias 470 118 251
ALTA

Drenagem estruturada de 15% a 75% das vias 378 145 3836
MODERADA

Drenagem estruturada em 75% e mais das vias 1.248 221 .
TODAS 2573 702 2728

Fonte: Atlas,2014.

Assim, visando dar continuidade aos estudos iniciados em 2014, a Secretaria de
Saneamento (SESAN) deu inicio, no primeiro semestre de 2022, ao processo licitatério
gue deverd desenvolver novos projetos de saneamento integrado (PSI) para 46
comunidades (CIS) distribuidas em quatro, das seis RPAs (Regido Politica
Administrativa) existentes na cidade do Recife.

As 46 comunidades de interesse social estdo distribuidas em cinco grupos,
considerando o grau de criticidade e a viabilidade atual de conexdo aos sistemas de
esgotamento sanitarios (SES) em funcionamento ou em fase de expansao nos proximos
guatro anos.

175
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacdo de Impacto Ambiental e Social — AIAS



\IBID

Figura 71 — Areas prioritarias ao saneamento
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Esses efeitos ocasionados pela intensificagdo do processo de urbanizag&o, por si s0s
ja se apresentam como um grande complicador, aos quais, no caso do Recife, se
somaréo outros.
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Residuos

No que se refere a coleta dos residuos sélidos no Recife, ela pode ser considerada
relativamente satisfatoria e apresenta uma maior cobertura dos servigos na ultima
década. Segundo dados do Censo de 2000 (IBGE), a coleta direta abrangia 93,3% dos
domicilios e a realizada de modo indireto (cacambas) atingia 2,9% dos domicilios. Os
domicilios que tinham seu lixo jogado em terrenos baldios, em rios e/ou canais ou nos
logradouros, representavam 3%, enquanto aproximadamente 0,5% queimavam ou
enterravam os residuos na propria propriedade.

O Censo de 2010 revela que os servicos de limpeza urbana por meio de coleta direta
abrangem 94,7% dos domicilios e a realizada de modo indireto (cagambas) atinge 3,2%,
0 que atende a 97,9% dos domicilios da cidade. Apenas 2,1% dos domicilios
apresentam outra forma de destinagdo do lixo, demonstrado alguma melhoria no
sistema. Embora a abrangéncia da coleta direta seja superior a 90%, o habito da
populacdo de guardar sucata de todo tipo, jogar lixo nas margens de recursos hidrico,
seja natural ou artificial, usando-os como via de transporte para “destinacgao final”, ou
mesmo colocar os sacos de lixo na rua fora do horério ou dias de coleta, resultando em
seu espalhamento e acarretando problemas graves de assoreamento, obstrucao da
drenagem, queda de barreiras, e local de foco de vetores (ratos, barata, escorpido,
mosquitos, etc.).

E importante registrar as informacdes da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de
2000, publicadas pelo IBGE, no qual, considerando os dados desagregados para o
destino final do lixo coletado ha RMR Recife, 21% do total do lixo coletado ia para o
lixdo; 10% para o aterro controlado; 65% para o aterro sanitario; 1% para a usina de
compostagem; 1% para a usina de triagem; 0,04% para a incineracdo e 1,6% para
outros.

Entre os principais elementos da problematica dos residuos soélidos no Recife
destacavam-se: o alto custo da coleta e do destino final, o carater ainda limitado da
coleta seletiva e, sobretudo, alguns fatores que requeriam atencéo, como a destinagao
final dos residuos no bairro da Muribeca, localizado na Estrada da Integragdo em
Jaboatdo dos Guararapes. Em 2007 o Observatério Pernambuco de Politicas Publicas
e Préaticas Socioambientais (UFPE/FASE) e diversos especialistas da Universidade
Federal de Pernambuco apresentaram (com dados de 2005), o documento denominado
“Como anda a Regido Metropolitana do Recife”, onde é analisada a situagao dos
residuos sélidos da RMR, cujo objetivo era fornecer subsidios a formulagédo da Politica
Nacional de Desenvolvimento Urbano; assim como a realizacdo da Conferéncia
Nacional das Cidades, indicando que, jA naquela época, a area de Muribeca se
encontrava saturada. Finalmente, em 2009 o Aterro, considerado a época entre os dez
maiores aterros da América do Sul (Figura 10.3-18-A), foi fechado deixando como
passivo a liberagédo de sete metros cubicos por hora de chorume, o equivalente a 150
metros cubicos por dia e a cerca de 60 mil metros cubicos por ano.

Atualmente a Estacdo de Tratamento da CTR Candeias (empresa privada que fica ao
lado do antigo lixdo), é a responsavel pelo tratamento e disposi¢éo final de parte dos
residuos sélidos do Recife.
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Figura 72 - Localizacdo do Lixao de Muribeca, Aterro Muribeca Il e CTR Candeias

o - rwrese M) Datative, Geibvs 1

Fonte: Google Imagens, 2011

Pode-se observar pelo levantamento apresentado que 29 vias tém problemas de
alagamento em toda sua extenséo, principalmente nos bairros de Jardim Sdo Paulo e
Arruda onde esta a maior quantidade de ruas integralmente alagadas. Em termos de
regionalizacéo temos:

e RPA 1 - de um total de 32 ruas com registro de alagamento o maior problema esta
nos bairros de Santo Amaro e Sao Jose com 10 ruas cada um;

e RPA 2e 3-o0bairro do Arruda, com 7 pontos de alagamento se destaca de um total
de 42 ruas com problemas;

e RPA 4 - de 18 ruas com problemas de alagamentos, o bairro CDU se destaca com
6 vias com pontos de alagamento;

e RPA 5 - 0s bairros Jardim S&o Paulo (11 ruas) e Estancia (10 ruas) séo os bairros
mais afetados do total de 37 ruas;

e RPA 6 - Boa Viagem se destaca com 17 ruas com problemas de alagamento,
seguido pelo Ibura (6) e Imbiribeira (5), de um total de 35 ruas.

O Instituto Mauricio de Nassau, em pesquisa que registra um diagndstico da cidade,
onde mostra que, em média, 52% da populacdo informa que moram em areas que
costumam alagar em dias de chuva.

Macro e micro drenagem urbana

Quanto a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundag¢éo em relagédo
a quantidade total de domicilios urbanos, o municipio apresenta 13% (Estado = 7% /
Brasil = 3,9%). A taxa de Cobertura de Pavimentacdo e Meio-Fio na area urbana do
Municipio é de 74,9% (Estado = 63,3% / Brasil = 62,4%)

Um sistema de drenagem pluvial de uma éarea urbana é formado por unidades de
microdrenagem — sarjetas, galerias, canaletas — e por unidades de macrodrenagem
— rios, riachos, canais —, 0 que constitui a sua rede hidrografica propriamente dita. As
primeiras dessas unidades sdo de menor porte, e suas falhas tém alcance restrito ao
seu entorno imediato; no caso da macrodrenagem, esta constitui a espinha dorsal do
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sistema de drenagem como um todo, e seu mau funcionamento € que provoca 0Ss
maiores transtornos as populacdes das areas urbanas. Além do mais, problemas na
rede de macrodrenagem podem afetar consideravelmente o funcionamento da
microdrenagem.

As aguas que caem sobre o Recife escoam para o Atlantico predominantemente por
meio de trés rios: Capibaribe, Beberibe e Tejipié. Duas pequenas areas, situadas ao
norte e ao sul-sudoeste, drenam, respectivamente, para os rios Paratibe e Jaboatdo. Os
trés primeiros desembocam na chamada Bacia de Evolug&o do Porto do Recife, sendo
esta, do ponto de vista hidraulico, um canal natural que representa a Unica saida para o
mar dos escoamentos superficiais da cidade do Recife.

Figura 73 — Aumento do pico e volume das inundacdes em Recife
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Fonte: PMDR

Figura 74 — Desenho esqueméatico com o avanc¢o da cidade sobre as calhas de inundacéo

Fonte: PMDR

A macrodrenagem da cidade do Recife é constituida por 99 canais, com
aproximadamente 133 km de extensdo, sendo 62,4% desta revestida, e a
microdrenagem compreende 1.558 km de galerias e canaletas (EMLURB, 2017). O
sistema € formado por pequenos corregos canalizados que drenam bairros no interior
da area e bairros circunvizinhos, contribuindo para o sistema estuarino. Essa
configuracao torna a planicie do Recife uma zona de captura de drenagem superficial e
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as areas mais baixas sujeitas a inundacgdes, principalmente quando as chuvas mais
intensas coincidem com as marés mais altas (CABRAL & ALENCAR, 2005).

A cidade do Recife apresenta riscos de alagamentos e inundac¢des devido a diversas
causas: chuvas torrenciais na propria area da cidade, chuvas torrenciais nas areas mais
elevadas das cidades vizinhas e inundac6es fluviais causadas por chuvas nas bacias
hidrograficas dos rios que cortam a cidade, além da influéncia da maré alta (CABRAL &
ALENCAR, 2005).

O Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do Recife (PMDR) aborda
que os problemas recorrentes do sistema de drenagem da cidade também sao
negativamente impactados por: uso do sistema de drenagem para escoamento de
dejetos; ocupacao das areas de inundacao; obstru¢des na macrodrenagem em virtude
da presenca de esgotos e crescimento da vegetacdo; galerias semiobstruidas e
danificadas; varios assentamentos de baixa renda, localizados ao longo dos rios e
canais, causando confinamento da calha fluvial; ocupacdo de morros e encostas,
aumentando as vazbes; e a formacgéo de sedimentos que resultam em risco a vida da
populagdo (EMLURB, 2017).

Organizacao Social

O Conselho da Cidade do Recife, criado pela Lei N° 18.013/2014 é o 6rgédo colegiado
que visa debater e acompanhar as politicas publicas, possui 05 (cinco) camaras
técnicas:

e Habitacao e Regularizagdo Fundiéria,

e Saneamento,

e Planejamento Controle Urbano e Meio Ambiente,
e Patrimonio Histoérico Cultural e Transito,

e Transporte e Mobilidade Urbana.

O Plenario é o 6rgao superior de decisdo do Conselho da Cidade do Recife e é composto
por 45 membros titulares e seus suplentes, denominados Conselheiros, distribuidos da
seguinte forma:

e | - 18 membros representando o Poder Publico Municipal, dentre os quais 16
indicados pelo Prefeito e 2 vereadores indicados pela Camara de Vereadores;

e Il - 12 membros representando entidades sindicais de categorias profissionais
ligadas ao desenvolvimento urbano, movimentos sociais e populares com atuagao
na temética urbana ou ambiental, e demais articulagbes da sociedade civil;

e |l - 6 membros representando o empresariado ligado ao desenvolvimento urbano;

e |V - 9 membros representando entidades profissionais, académicas, de pesquisa e
conselhos profissionais com atuagdo na tematica urbana ou ambiental e ONGs
voltadas para a tematica urbana ou ambiental.

Mobilidade

A respeito das condicdes de mobilidade e circulacdo nos espacos urbanos, seréo
apresentados os indicadores relacionados a evolucédo da frota de veiculos, dados do
sistema de transporte e modais de deslocamentos utilizados.
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Os principais impactos das inadequadas condi¢c6es de mobilidade urbana sdo sentidos
nos indicadores de mortalidade por acidentes de transporte, de maneira mais
acentuadas para os usuarios de bicicletas e motaocicletas.

A quantidade de veiculos registrados no municipio de Recife cresceu 1,6% entre 2017
e 2018, variagdo que ficou um pouco abaixo da média de aumento da frota registrada
no conjunto de municipios da Regido Metropolitana, que foi de 2,2%. Ainda assim, a
representacdo da frota do Recife em face do volume registrado na RMR tem se mantido,
e corresponde a um pouco mais da metade.

Observando um periodo mais longo percebe-se uma evolugéo crescente tanto na RMR
como na capital, tendo apresentado, no intervalo dos Ultimos quatro anos, expansao de
3,5% na frota recifense e de 6,1% no total da RMR.

Considerando as estimativas sobre o contingente populacional, registra-se que o
indicador per capita em 2018 foi de 2,3 habitantes por veiculo; esse é o menor indice
dentre os municipios da Regido Metropolitana.

Tabela 30 — Frota total de veiculos em Recife

2017 2018 Var (%)
RECIFE 687.113 698147 1,6%
RMR 1.324.680 | 1.385.435 2,2%
Fonte: Detran/PE

Tabela 31 — Habitantes por veiculos em Recife e RMR

MUNICIPIOS PER CAPITA HAB/VEICULDS
Recife 2.3
RMA 29
Olinda 2.8
Goiana 78
Paulista 3.4
Abreu e Lima 3.5
Camaragibe 3.6
Jaboatino 3.6
Marano 37
Cabo 4,0
lparassu 4,1
Ipojuca 4.4
Sho Lourenco da Mata 4.7
tamaraca 59
[tapissuma b5
Aracoiaba 6.7

Fonte: Detran/PE

O numero de mortes por acidentes de transporte apresentou reducado importante em
2017. Quando comparada ao ano anterior a retracdo foi de 22,2% no Recife e de 18,2%
no estado. Investimentos na melhoria da mobilidade da capital deverdo produzir impacto
relevante, ja que a capital tem respondido por aproximadamente um quarto das mortes
ocorridas no territoério estadual.
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Tabela 32 — Numero de mortes por acidentes de transporte em Recife
Nimero de mortes por acidentes de transporte

2016 2017 Var [%]
RECIFE 494 386 22,2%

PE 1.927 1576 18.2%

Fonte: Datasus

Considerando o ranking referente ao indice de mortes por acidentes de transporte,
dentre capitais do Nordeste, registra-se que a capital pernambucana ocupou em 2017
a terceira posicao no volume de mortes para cada 100 mil habitantes, atras apenas das
cidades de Teresina e Aracaju. Relativamente ao ano passado, o Recife evoluiu
favoravelmente, com reducéo da posi¢ao dentre as primeiras capitais regionais com os
indices mais elevados.

O volume de acidentes de transitos que resultaram em 6bitos de pedestre foi 18,4%
menor no Recife, quando comparado ao nimero de ocorréncias notificadas em 2016.

Com esse desempenho, a participacdo da capital no numero de 6bitos dessa natureza
registrados no estado passou de 40,3% em 2016 para os atuais 37,7%.

A obrigatoriedade para a disponibilidade de uma infraestrutura adequada para a
mobilidade por bicicletas ja est4 determinada em legislac@o e nos anos recentes tem se
notado maior motivacdo da populacéo recifense para a utilizacdo desse tipo de modal.
No entanto, o numero de mortes de ciclistas foi maior: em 2017 foram 13 mortes, contra
12 notificagdes em 2016, atribuindo ao Recife a localidade responsavel por quase um
terco das mortes dessa natureza registradas no estado. Ja em Pernambuco foi
observada reducao das mortes neste Ultimo ano.

O Recife reduziu sua participagdo no namero de mortes de motociclistas vitimas de
acidentes de transito no estado, mas ainda responde por quase um quarto desses
Obitos. Em 2017 o numero de ocorréncias que resultaram em perda da vida dos
ocupantes desse tipo de transporte foi menor tanto no estado como na capital, com
variac6es de -17,1% e -24,9%, respectivamente, quando comparado ao ano de 2016.

Se oferecido a partir de uma infraestrutura adequada, o transporte publico coletivo €,
dentre as vantagens oferecidas, uma alternativa para desafogar o trénsito,
principalmente por ser uma forma sustentavel de substituicdo do veiculo particular, e
também por proporcionar menor ocupag¢do das vias e conservacdo da cidade. Na
Regido Metropolitana do Recife, o Sistema Estruturado Integrado — SEI foi bastante
ampliado e ja atende a 45% da localidade. As demais localidades continuam sendo
atendidas pelo Sistema Complementar de transporte.

O deslocamento por bicicleta se destaca por ser uma alternativa bastante econdmica,
por apresentar reducdo significativa de emissdo de CO2 e por ser um meio mais
acessivel a toda a populacao.

No entanto, para que haja uma aceitacdo ainda maior é preciso investimento em vias
seguras. No Recife, o Plano Diretor Cicloviario (PDC), de 2014, de ambito metropolitano,
propde 590 km até 2024 de ciclofaixas, ciclovias ou ciclorrotas; no entanto, até o
momento, a cidade possui 50 km.

De acordo com pesquisa realizada para o Plano Diretor Cicloviario, em 16% das
ocorréncias, os acidentes com ciclistas envolvem motociclistas e 20% motoristas de
automoveis; 37% dos acidentados tém entre 20 e 39 anos e 30% s&o criancas ou
adolescentes com idades entre 10 e 19 anos.
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Como iniciativa estadual, foi instituido pelo Decreto 38.499/2012 o Pedala PE, Programa
de Apoio ao uso de bicicletas e ao ciclista. Nele est4 proposta a realizacdo de
intervencbes de infraestrutura — implantacdo e requalificacdo de ciclovias e de
estacionamentos de bicicletas —, além de acbes educativas para ciclistas e
motociclistas.

A promocgdo do deslocamento a pé contribui para reduzir a incidéncia de possiveis
doencas relacionadas ao sedentarismo. A Pesquisa de Origem-Destino realizada pelo
ICPS, em 2015/2016, mostrou que quase 52% das viagens com motivo educacédo e 47%
das viagens ao trabalho no Recife sado realizadas a pé. Diante desse contexto, melhorar
as condicdes de caminhabilidade para os pedestres é pauta prioritaria. O Programa
Calcada Legal prevé a requalificacdo de passeios publicos nos principais corredores
viarios da cidade sob justificativa de que mais de 70% da populacdo do Recife utiliza o
transporte publico ou se desloca a pé.

O diagnoéstico propositivo para Revisao do Plano Diretor 2018 identificou os principais
problemas da mobilidade urbana de Recife, analisados a partir dos sistemas que a
compdem.

As principais fragilidades do Sistema de Transportes Publicos estdo relacionadas ao
tempo de espera, capacidade e condi¢cbes de conservacdo, conforto, alto custo das
tarifas, insuficiéncia de fiscalizagéo e dificuldade na acessibilidade (principalmente em
areas de morro). Apesar dos problemas identificados, o SEI, com a légica da rede
integrada com tarifa Unica em toda RMR, foi considerado um ponto positivo, mas ainda
precisando de novos arranjos com integracéo temporal e fora dos terminais. Assim como
a existéncia de via de articulacdo metropolitana; o aproveitamento dos instrumentos da
Politica Nacional de Mobilidade Urbana; e os bons resultados das faixas exclusivas
(faixas azuis) e a relativa aceitacdo publica da medida para expandir para todos os
demais corredores que ainda ndo contam com prioridade para os 6nibus no fluxo.

Em relacdo ao Sistema Viario Arterial Metropolitano, as maiores fragilidades sédo as
ocupacdes marginais, inadequacédo da geometria da via e de sinalizacdo, que, aliadas
a auséncia de um arco rodoviario que conecte as principais rodovias de acesso a RMR
e desvie o trafego de passagem das vias arteriais secundarias, contribuem para a
disfuncionalidade das vias arteriais.

Como oportunidade foi apontada a acessibilidade propiciada por rodovias estaduais e
federais, que convergem ou tangenciam a RMR e que se complementam com as vias
radiais, que adentram a cidade, e abrem possibilidades de fluxos socioeconémicos
intensos entre 0s municipios vizinhos.

O Sistema Viario Arterial Municipal tem problemas de estrutura deficiente e incompativel
com as demandas de mobilidade, vias sem caracteristicas geométricas funcionais, alta
densidade de ocupacao das bordas das vias, problemas de drenagem, contracdo de
fluxos e vias utilizadas como estacionamento diminuindo o espaco viario.

Como pontos positivos se destacaram: a tendéncia da aceleracdo do uso misto do solo
e da distribuicdo da oferta de atividades de comércio e servicos em varias areas da
cidade, capaz de reduzir a demanda por viagens mais longas, favorecendo caminhadas
ou o0 uso da bicicleta, com possibilidade de diminuicdo das viagens motorizadas para
trabalho e compras; a experiéncia bem-sucedida em elevar a velocidade média do
transporte publico pela implantacdo das faixas exclusivas denominadas faixa azul (BRS)
em segmentos de varios corredores; politica de aumento de pregcos dos
estacionamentos rotativos na cidade como instrumento de incentivo ao uso democrético
do espaco publico paralelamente ao incentivo de estacionamentos publicos e privados
verticalizados.
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O Sistema Cicloviario conta com elevados indices de violéncia urbana e no transito,
deficiéncias nas redes de infraestruturas cicloviarias em extensdo e conectividade; falta
de educacéao de transito que melhore o convivio entre condutores de veiculos com os
ciclistas; despreparo de muitos ciclistas para conviver com o pedestre; caréncia de
locais adequados e seguros para a guarda das bicicletas, o que funciona como um
desestimulo ao uso cotidiano. Recife também detém uma topografia
predominantemente plana e alta densidade urbana que propicia menores extensdes de
viagens, que por sua vez sdo compativeis com distancias ciclaveis (até 7,5 km), o que
favorece ao ciclismo. A existéncia de um plano cicloviario metropolitano com 590 km de
ciclovias, ciclofaixas ou ciclorrotas a ser seguido é fator importante para melhoria do
sistema, além de experiéncias bem-sucedidas atraindo publicos novos para o ciclismo
nas faixas de lazer e de Traffic Calming (zona 30 km). A perspectiva de implementacéo
do projeto do Parque Linear do Capibaribe representa grande potencial para a expansao
do uso de modos ativos de deslocamento na cidade do Recife.

O Sistema de Calcadas para Pedestres tem como grande dificuldade a legislacdo que
aponta o proprietario ou ocupante do lote como o responsavel pela construgcdo e
manutencao da calcada, retirando do poder publico a obrigacéo de cuidar desse espaco
publico essencial para todos. Arvores de grande porte, rampas, estacionamento de
estabelecimentos, ndo uniformizacdo para a localizagdo de postes, ocupacdo do
passeio por comércio e falta de acessibilidade universal (principalmente nos morros)
foram problemas apontados para a circulagdo de pedestres.

No entanto, Recife possui grande potencial de melhoria desse sistema, por ser uma
cidade de topografia plana e com algumas areas bem arborizadas, além de projetos
como o Calcada Legal (em andamento e com possibilidade de ampliacdo) e o Parque
Capibaribe, que, se implantados, estimulardo caminhadas em areas sombreadas ao
longo dos 30 km de margens do rio.

Alguns dos principais problemas urbanos atuais podem estar associados com o grau de
acessibilidade de uma area, como por exemplo, as dificuldades postas pelo crescimento
populacional em termos da viabilizacdo da expansdo habitacional e da geragédo de
empregos, uma vez que a atratividade habitacional depende da disponibilidade de
infraestrutura basica como também da acessibilidade entre a residéncia e as demais
atividades urbanas. No caso da geracdo de empregos, a dificuldade de acesso da
populagéo ao local de trabalho pode inibir a possibilidade de instalagcdo de muitos tipos
de empresas e servi¢cos (SALES FILHO, 1996).

A necessidade de participar das atividades econdmicas e sociais e a separacdo espacial
entre os nucleos urbanos dao ao sistema de transporte extrema importancia para o
funcionamento da cidade, pois confere a populacao a capacidade de deslocamento no
meio urbano. O sistema de transporte também constitui um “fator de indugdo ou
limitacdo do desenvolvimento da cidade conforme sua eficacia e proporcionar esta
facilidade de contatos e aproximacdo das atividades. Contudo, sua eficacia esta
diretamente relacionada com o grau de compatibilidade entre as caracteristicas da rede
de transporte e da distribuicdo espacial das atividades” (MAIA et. al, s/d), tornando a
acessibilidade elemento fundamental para o desenvolvimento socioeconémico e cultural
de uma cidade ou regido.

Por isso, a acessibilidade as atividades certamente constitui um elemento fundamental
para o desenvolvimento socioecondmico e cultural de uma cidade ou regido, uma vez
que o acesso fisico das pessoas aos lugares ou atividades ocorre por meio do
transporte. A forma como ocorre a interacdo entre transporte e uso do solo é que
determina uma maior ou menor acessibilidade.
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O sistema de transporte do Recife se compde de linhas de 6nibus e metrd, que se
integram através de terminais espacialmente construidos, o que possibilita uma
multiplicidade de ligacbes de origem-destino, por meio de viagens modais ou
multimodais, constituindo o Sistema Estrutural Integrado — SEI, voltado para o transporte
de massa, que apresenta uma configuracdo espacial constituida por eixos radiais e
perimetrais, em cujos cruzamentos ficam situados os Terminais de Integracdo fechados
que permitem aos usuarios trocar de linha sem pagar nova tarifa.

O acesso intermunicipal e interestadual para a cidade do Recife, quando rodoviario, se
faz por 6nibus, estando a rodoviaria, também chamada de TIP — Terminal Integrado de
Passageiros Antbnio Farias, localizada a 16km do centro da cidade, no bairro da Varzea.
O TIP é integrado ao sistema do metrd. A rodoviaria atende cerca de 12 mil passageiros
diariamente, sendo em média 300 embarques e desembarques diarios de diversas rotas
de companhias de 6nibus.

Funcionam do TIP a Real Alagoas, Viacéao Itapemirim, Sdo Geraldo, Gontijo, Guanabara
e a Viacao Progresso que atende todo o Estado de Pernambuco além das conexdes
interestaduais.

A ligacéo interestadual também pode ser feita por avido. O Aeroporto Internacional do
Recife/Guararapes - Gilberto Freyre é o principal terminal aeroportuério do estado de
Pernambuco. Localizado na Avenida Marechal Mascarenhas de Morais no bairro da
Imbiribeira, na zona sul. Operando 24 horas por dia, o terminal de passageiros tem area
de 52 mil m2, capaz de atender até 11 milhGes de passageiros domeésticos e
internacionais por ano, transportados pela Azul, American Airlines, Gol, Avianca, TAM,
TAP, Condor ou Copa Airlines. Oficialmente inaugurado em 21 de fevereiro de 2006 as
obras de modernizacdo com recursos de convénio firmado entre Infraero, Embratur e
Governo do Estado de Pernambuco contemplaram a constru¢do do novo terminal de
passageiros, do edificio garagem e a realizagédo de outras obras no sitio aeroportuério,
como o0 sistema viario interno e investimentos no Programa de Protecdo ao Meio
Ambiente.

Recentemente foram iniciadas as obras de reforma na pista principal de pousos e
decolagens visando atender a uma série de normas internacionais de seguranca.

O contexto metropolitano do Recife exige que se adote uma visdo abrangente da
infraestrutura viaria. O transporte necessita de uma rede fisica para funcionar como
elemento essencial para a mobilidade das pessoas e os deslocamentos de cargas. No
caso do Recife, essa mobilidade leva em consideracéo que:

e (i) A populagdo que se desloca no Recife, ndo é apenas a populagéo residente no
municipio, dado o seu carater de polo principal de concentracdo dos empregos e
servigos da metrépole; e

e (ii) A infraestrutura fisica dos transportes necessita de um tratamento conjunto
envolvendo os municipios metropolitanos, particularmente os conurbados ao Recife,
tanto em termos fisicos, como operacionais.

Considerando que, embora o trafego apresente demanda média de 60 mil veiculos de
uma frota total com cerca de 565 mil veiculos registrados no Municipio, de fato um total
800 mil veiculos circulam no conjunto de vias do Recife devido a centralidade e
polarizacdo dos servicos (site oficial-CTTU, 2013). Assim, destaca-se o0
congestionamento dos seus principais eixos viarios entre os principais problemas do
sistema de transporte na cidade do Recife, em grande parte provocados e agravados
por alguns fatores, tais como:
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e (i) Concentracédo de grande numero de equipamentos, que subtraem da via publica
espacos para paradas e estacionamentos para o embarque e desembarque de
passageiros, em especial nos acessos aos estabelecimentos de ensino;

e (ii) Excessivo adensamento, com o0 aumento da concentracdo de unidades
habitacionais destinadas, em sua maioria, a uma populacdo que se utiliza do
transporte individual préprio com mais de um automével por habitacao;

e (iii) Concentracdo de atividades que atraem trafego pesado em determinadas vias;
e

e (iv) Trafego de passagem em importantes eixos Vviarios.

Historicamente os investimentos publicos municipais tém se concentrado em
intervencgdes viarias que privilegiam o transporte individual em detrimento do transporte
publico. Recursos vém sendo, ao longo do tempo, investidos em alargamento de vias e
construgdo de viadutos com vista a aumentar a fluidez do transito. Praticamente, néo
ocorreu a ampliagdo das pistas exclusivas para 6nibus. No periodo 1991/2000, foram
acrescidos, apenas, 1.380m (11%) na extensdo de faixas exclusivas para 6nibus, em
relacdo aos 20km anteriores a década de 90 (CTTU, 2000).

A pesquisa domiciliar realizada pela EMTU/Recife em 1997 demonstra que ocorreu um
aumento da participacdo das viagens a pé no conjunto de deslocamentos internos da
RMR, ao passar de 19,13% para 23,74%, no periodo 1972/1997, em contraposicao a
queda nos percentuais de participagdo dos modos coletivo e individual.

Entretanto, para realizar esses deslocamentos, a populacdo enfrenta problemas
decorrentes do grau de degradacdo em que se encontram as calcadas da cidade. Além
da qualidade do pavimento, muitas dessas calcadas sdo ocupadas pelo comércio
informal e pelo mobiliario urbano, instalados de forma desordenada e, também, servem
de estacionamento de veiculos.

Em relacdo, ao sistema viario, destacam-se pontos de travessia ndo adequados,
contribuindo para a ocorréncia de acidentes. A situagdo é muito mais grave quando se
consideram os deficientes fisicos e visuais que, raramente, contam com rampas de
acesso as calcadas, mesmo tratando-se hoje de uma obrigacéao legal.

Para atendimento ao deslocamento urbano da populacdo o sistema publico de
transporte do Recife se compde de linhas de 6nibus e metrd, que se integram através
de terminais espacialmente construidos, o que possibilita uma multiplicidade de ligacdes
de origem-destino, por meio de viagens modais ou multimodais. Consiste no Sistema
Estrutural Integrado — SEI, voltado para o transporte de massa, que apresenta uma
configuracao espacial constituida por eixos radiais e perimetrais, em cujos cruzamentos
ficam situados os Terminais de Integracdo, os quais sdo fechados e permitem aos
usuarios trocarem de linha sem pagar nova tarifa; € um incipiente servigo de travessia
em diferentes pontos do Rio Capibaribe com uso de barcos a remo.

O Sistema Viario do Recife durante muito tempo foi constituido por eixos radiais que,
tais como os dedos de uma mao, ligavam o Porto e o Centro aos engenhos das varzeas
e as cidades vizinhas (Estrada de Belém, Avenida Beberibe, Avenida Rosa e Silva,
Estrada do Arraial, Avenida Caxanga, Avenida Joaquim Ribeiro, Rua Sao Miguel,
Avenida José Rufino, Avenida Falcdo de Lacerda, Avenida Marechal Mascarenhas de
Morais, Avenida Antdnio de Goes, Avenida Boa Viagem). Percorrendo essas vias, ha
poucas areas de intersecao direta entre as mesmas e Comunidades de Interesse Social
que, no entanto, se localizam a pouca distancia. Outras radiais mais recentes (Avenida
Norte Miguel Arraes de Alencar e Avenida Abdias de Carvalho) ja apresentam nas suas
margens Comunidades de Interesse Social.
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Outro componente do Sistema Viario do Recife é formado por vias perimetrais seguindo
orientacdo norte-sul e configurando de leste para oeste sucessivos eixos viarios
concebidos na década de 70 do século passado em escala da aglomeracdo
metropolitana. Entre essas perimetrais as principais sao:

e |) A I2 Perimetral (Avenida Governador Agamenon Magalhdes), que esta sendo
complementada a sul pelo sistema da Via Mangue e as vias margeando o Canal
Setlubal e o Canal do Jordao; ha bastante areas de intersecdo entre essa perimetral
e Comunidades de Interesse Social ao norte (Ponte do Maduro), ao centro (Coque)
e ao sul (Ilha do Destino e comunidades da beira do Canal do Jord&o).

o 1) A 42 Perimetral (BR 101) complementada pela semi-perimetral Sul (Av. Recife)
também estd em boa parte do seu percurso margeada por Comunidades de
Interesse Social, seja em trechos de colinas ao norte e sul, seja em trechos da
planicie.

Nas ultimas décadas, muitas interven¢des no sistema viario (sejam elas estruturais ou
de engenharia de trafego) objetivaram oferecer alternativas as vias principais radiais e
perimetrais sobrecarregadas.

A titulo de exemplos podem ser elencados:

e |) O eixo da semi-radial norte (Rua Jerdnimo Vilela/ Rua da Regeneracéo),
alternativa a um trecho da Avenida Norte / Avenida Beberibe;

e II) As vias margeando o Canal Vasco da Gama/ Peixinhos, da Tamarineira até
Peixinhos, constituindo alternativa ao trecho norte da Avenida Governador
Agamenon Magalhées; a) Avenida Mauricio de Nassau (paralela a Avenida Caxanga
a norte), da Torre até a BR 101, conquanto ao sul da mesma avenida, entre a
Madalena e o Engenho do Meio, existe o eixo da Rua Gomes Taborda/Rua Miguel
V. Ferreira,;

e |Il) A Rua 21 de Abril oferecendo alternativa a Rua S&o Miguel de Afogados a
Avenida Recife;

e |V) A Rua Arquiteto Luis Nunes, paralela a Avenida Marechal Mascarenhas de
Morais;

e V) A Avenida Dom Helder Camara, ligando a Avenida Recife a Avenida Dois Rios,
ao norte da pista do Aeroporto;

e VI) O projeto do Anel Viario Norte seguindo o curso do Rio Morno (paralelo a Estrada
do Brejo), bem como por meio de pavimentacdo o estabelecimento de um sistema
viario capilar nas colinas do norte e do sul;

e VII) Arecente pavimentacao da Estrada da Mumbeca ligando Bola na Rede a Aldeia
eaBR 101 e a PE 28

Esse esforco para propiciar alternativas e as préprias iniciativas dos motoristas em
descobrir caminhos para fugir dos congestionamentos colocaram muitas Comunidades
de Interesse Social em contato mais direto com fluxos de trafego mais intenso, podendo
em certos casos gerar acidentes, mas assegurando maior visibilidade a essas
comunidades que ndo podem ser mais consideradas como a margem de uma malha
viaria bem mais complexa e mais diversificada que o sistema Radiais/ Perimetrais
instituido no planejamento urbano na década de 70 do século passado.
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O Sistema de Trens Urbanos em Recife atua diretamente nos municipios do Recife,
Cabo, Jaboatdo dos Guararapes e Camaragibe e indiretamente, através de sistema
integrado ao transporte sobre pneus, aos demais municipios da Regido Metropolitana
do Recife - RMR. A Superintendéncia de Trens Urbanos de Recife - STU/REC opera
com duas linhas, atendendo aos corredores centro e sul da RMR.

A configuracdo atual da malha metroviaria da Linha Centro define uma linha tronco, que
parte da Estacdo Recife, no centro comercial da cidade e segue no sentido oeste até
uma bifurcagéo proxima da Estagdo Coqueiral, onde se divide em dois ramais, o ramal
Camaragibe (Linha Centro 1) e o ramal Jaboatéo (Linha Centro 2).

Com 20 estacdes e 29,3 km de extenséo, o metrd do Recife transporta atualmente cerca
de 190 mil usuarios/dia. Na Linha Sul (Cajueiro Seco ao Cabo de Santo Agostinho) estdo
sendo construidas dez novas estacdes, dentre as quais destacam-se a Estacdo
Aeroporto, que serd a primeira no Brasil a ter interligagdo com o Aeroporto, através de
passarela elevada com esteira rolante; a Estacdo Tancredo Neves, que abrigara o maior
terminal de integracdo metr6-6nibus da regido e contard com a maior demanda do
sistema, estimada em 60 mil usuarios/dia e a Estagdo Shopping, que estara interligada
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ao Shopping Center Recife, através de um aeromével. O trecho contempla ainda as
estacoes: Largo da Paz, Imbiribeira, Antonio Falcdo, Porta Larga, Monte Guararapes,
Prazeres e Cajueiro Seco, além de pontes e elevados ferroviarios, como o que
sobrepassa a Avenida Sul e a Rua Imperial. A Linha Sul passou, recentemente, a ser
operada com VLT - Veiculo Leve sobre Trilhos.

O sistema esta interligado com 45 linhas de 6nibus através de 6 terminais fechados do
Sistema Estrutural Integrado (SEI), que realizam integracéo fisica e tarifaria: pagando
uma Unica passagem o usuario percorre toda a Regido Metropolitana do Recife (RMR).
Outras 30 linhas de énibus fazem integracéo unicamente tarifaria com o Sistema (Figura
10.3-10), interligadas a doze (12) terminais de integracéo dnibus/metr6 do SEI, havendo
mais trés (03) em construc¢ao (Prazeres, Largo da Paz e Santa Luzia). Nas linhas Centro
e Sul, estdo localizados nas estagbes Recife (em ampliagdo) e Joana Bezerra (em
ampliacdo); na linha Centro, nas estagbes de Afogados, Barro (em ampliacéo),
Cavaleiro, Jaboatdo, Rodoviaria, Cosme e Damido e Camaragibe €; na linha Sul, nas
estacdes do Aeroporto, Tancredo Neves, e Cajueiro Seco. Os novos terminais nas
estagcOes de Santa Luzia na linha Centro, e Largo da Paz e Prazeres, na linha Sul, tém
conclusao prevista para antes da Copa do Mundo de 2014.
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Figura 76 - Malha metroviaria do Recife e Regido Metropolitana
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Fonte: http://www.tgvbr.protrem.org

As linhas de 6nibus s@o operadas por diversas empresas privadas, reunidas em um
Consdrcio chamado Grande Recife Consércio de Transporte criado pela Lei 13.461, de
09/06/2008 que altera a Lei Estadual N° 12.524/03, para inserir o Grande Recife na
estrutura organizacional da Agéncia de Regulagdo de Pernambuco (ARPE) em
substituicdo a EMTU, com o objetivo de gerenciar um sistema operacionalizado por 18
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empresas de 6nibus, que realizam mais de 26 mil viagens por dia, transportando cerca
de 2 milhdes de passageiros, diariamente. S0 mais de 3 mil 6nibus e 390 linhas,
atendendo a toda a RMR.

Um reduzido nimero de pequenas embarcacbes faz o transporte fluvial de forma
improvisada em alguns pontos do rio Capibaribe. Este tipo de transporte pode ser
observado no Marco Zero, no bairro da Torre e na Iputinga. No Marco Zero um grupo
de nove (09) barqueiros leva e traz turistas do Marco Zero ao Parque de Esculturas de
Francisco Brennand (Figura 10.3-11-A), perto da foz do Rio Capibaribe, ao valor de R$
5,00 por pessoa, numa travessia de 1,5 km/h, que dura cerca de dois minutos em barco
a motor.

Entre os bairros da Torre e da Jaqueira o sistema de travessia tem uma histéria de mais
de 100 anos. Um barqueiro chega a fazer 100 a 150 idas e vindas diariamente, ao preco
de R$ 1,00 por pessoa. O cais do lado do bairro da Jaqueira passou por estruturacao,
com tratamento arquitetbnico e paisagistico em 1999. No lado da torre o cais ainda é
bastante rudimentar. Porém, estruturado a ponto de ser facilmente observado na
imagem de satélite.

Figura 77 - Imagem de satélite com destaque para a area de travessia entre a Torre e a
Jaqueira

(Fonte: Google Earth, 2009)

Visando aproveitar a capacidade de uso do rio como via de transporte para a populacao,
e minimizar os efeitos do crescimento desde 1990 de 188% da frota de veiculos da
cidade, foi lancado o Projeto Rios da Gente, que prevé a navegabilidade de 13,4
quildbmetros do rio Capibaribe. O estado, como proponente estima que 335 mil
passageiros possam utilizar esse sistema de transporte publico por més. Segundo o
projeto, o corredor fluvial vai utilizar embarcacées adequadas para o transporte de
massa, utilizando embarcacdes com capacidade transportar 86 passageiros por viagem,
navegando por duas rotas, numa velocidade média de 18 km/h. Na rota Oeste, que vai
ligar o Centro do Recife a Apipucos, os barcos véo passar por 11 km do rio Capibaribe
passando pelo Derby, Torre e Casa Forte e 2,9 km véo ser percorridos na rota Norte, e
vai atender os bairros de Santo Antbnio, Sao José, Boa Vista e Santo Amaro, ligando a
Rua do Sol ao Tacaruna.
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Serdo implantadas estacfes de embarque e desembarque de passageiros, interligadas
com o sistema de transporte metropolitano atual. Isso vai possibilitar que o passageiro
pague apenas uma tarifa de ida e outra de volta para utilizar qualguer um dos transportes
do Sistema Estrutural Integrado (SEI), seja metro, énibus ou barco.

5.2. Areade Influéncia Direta — AID e Area Diretamente Afetada — ADA

A seguir é apresentada a linha de base da AID/ADA.

5.2.1.Meio Fisico

Hidrografia da bacia do rio Tejipio

Esta bacia, com area total de 93,2 km2, esta inteiramente contida na RMR e drena
por¢cBes dos municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Sao Lourenco da Mata e Recife.
O rio Tejipio nasce no municipio de Sdo Lourengo da Mata, serve de limite entre Recife
e Jaboatdo dos Guararapes até a PE-07 e, a partir dai, segue em terras recifenses até
sua foz na bacia do Pina, onde se junta ao Capibaribe para posterior desague no mar.

O Rio Tejipio possui desde sua nascente até a foz comum com o Jord&o/Pina e brago
sul do Capibaribe uma extenséo aproximada de 15 km, tendo a nascente no municipio
de S&o Lourenco da Mata e trecho superior ainda relativamente livre de poluicdo por se
encontrar em area demograficamente desocupada com o predominio de fazendas,
granjas e sitios. Ao atingir as proximidades da BR-232 ja se observam os primeiros
lancamentos de efluentes no rio, os quais aumentam consideravelmente a jusante sob
a forma de esgotos domésticos e lixo.

Figura 78 - Detalhes do Rio Tejipi6é, margens ocupadas com vegetacao exotica e frutifera
e aguas com lixo e cor indicando alta contaminacéao
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Fonte: Relatério Ambiental Preliminar do PMDR

Apos seu cruzamento com a BR-101 e a Avenida Recife, o rio entra em zonas de
alagados tipicos de estuérios de planicie costeira. Neste ponto o Tejipié recebe pela
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margem direita aguas do Riacho Moxot6 e do Canal da Mauricéia, além de trocar aguas
com a lagoa do Araca e, pela sua margem esquerda, recebe o seu principal afluente, o
rio Jiquia, com bacia de 20,38 km2, 9 km de extensdo e nascente no terreno do
Comando Militar do Nordeste.

Entre a BR-232 e a BR-101 s&o registrados os principais problemas de drenagem, onde
as cotas de suas margens sdo baixas e sua ocupacéo feita de forma indevida, entre a
BR-101 e a Av. Recife, em Jardim Sao Paulo, e nas proximidades da Rua Sdo Miguel,
no bairro do Jiquid. Nesses locais, 0s escoamentos sao prejudicados por
estrangulamentos em sua se¢éo provocados por ocupacao indevida de suas margens,
assim como pela presenca de vegetacao no seu leito. Vale ressaltar que essa presenca
de vegetacdo é comum a todos os leitos de rios e de canais ndo revestidos da cidade,
em razéo do langcamento de esgotos sanitarios nesses cursos d'agua.

O Rio Jiguia, sub-bacia do rio Tejipi6 com area de 20,38 km2, recebe drenagem da
regido do Curado e do Jardim Botanico, em seu trecho superior, pela sua margem
direita. Logo apos, pela sua margem esquerda, recebe varios pequenos afluentes que
drenam parte da Cidade Universitaria, Ceasa, San Martin, Jiquia e Mangueira e, por
meio do Canal Torr6es, do mesmo modo recebe os efluentes da Estacéo de Tratamento
de Esgotos de Roda de Fogo da Compesa e apresenta-se atualmente muito poluido por
esgotos domésticos e lixo.

O sistema Tejipié/Jiquia é responsavel pela drenagem da quase totalidade da zona
urbanizada situada no setor oeste do Recife, compreendendo partes dos bairros da
Varzea, Tejipio, Cidade Universitaria, Jardim S&o Paulo, Areia, Estancia, Torrdes, San
Martin, Afogados e Imbiribeira, dentre outros. Além de receber os escoamentos de
superficie de toda a zona sul da cidade, que contempla os bairros de Boa Viagem,
Setubal e Pina, através do Rio Jorddo e do Canal do Setubal, que sdo seus principais
corpos receptores.

A jusante da BR-232 e proximidades do encontro do Tejipié e Jiquia, o leito do rio se
torna bastante espraiado, com predominancia de vegetacdo do tipo mangue, area
aproveitada pela populacéo do entorno para instalagéo de viveiros de criacdo de peixes.

Figura 79 - Detalhes dos viveiros de peixes na Bacia do Pina
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Inserido no territorio da Regido Metropolitana do Recife, o rio Tejipié nasce no municipio
de Sao Lourenco da Mata, em local bastante proximo & BR-408, e percorre 19,5km até
desaguar no estuario do Pina, no litoral da Cidade do Recife. Antes de adentrar a cidade,
no entanto, constitui um longo trecho do limite municipal com o Jaboatdo dos
Guararapes. Seu curso é 0 corpo receptor de uma bacia hidrografica de cerca de
100km?, ao longo da qual recebe a afluéncia de cursos d“agua menores. No territorio
recifense, recebe os rios Jiquia e Moxotd e os canais Pacheco, Queira Deus, Jardim
Uchda, Laranjeiras, Gregério Caldas, Iraque, Vila Argt. Maria Lucia e Malaria.

Hidrografia Principal

Em conjunto, estes rios sdo responsaveis pela drenagem da quase totalidade da zona
urbanizada situada no setor oeste do Recife, que compreende, entre outros, os bairros
de Tejipio, Areia, Estancia, Afogados e Imbiribeira. Além do mais, recebe os
escoamentos de superficie de toda a zona sul da cidade, que contempla os bairros de
Boa Viagem, Setubal e Pina, através do Rio Jorddo e do Canal do Setubal, que séo
seus principais corpos receptores.

Estas areas, principalmente a zona sul, correspondem atualmente a um dos setores
mais valorizados da cidade, constituindo-se num verdadeiro polo de desenvolvimento,
com uma supervalorizagdo imobiliaria e uma grande atividade econdmica voltada tanto
para o comércio quanto para os bens de servi¢co. Ressalte-se ainda que, por abrigar
uma das praias mais exploradas turisticamente da regido (Boa Viagem), é ai que se
concentra a grande maioria dos hotéis de luxo da cidade.

Esta bacia esta inteiramente contida na RMR e drena por¢des dos municipios de
Jaboatdo dos Guararapes (21,4 km2), Sdo Lourenco da Mata (4,2 km2) e Recife, com

maior parcela, de 67,6 km2, que equivale a 73% do total, ou seja, a maior parte. Das
trés bacias hidrograficas que comp8em a planicie aluvionar do Recife, esta é a que
apresenta o maior percentual de area urbanizada (80%), com a maior parcela
pertencente ao municipio do Recife.

A parte superior da bacia, a montante da BR-232, é formada por sedimentos do Grupo
Barreiras, onde o relevo chega a ser bastante movimentado, com pontos de altitude
proxima aos 150 metros. Sua porcéo inferior, j& na Planicie Costeira, € constituida de
depdsitos recentes (aluvides e mangues) e cobrem a maior parte de sua area.

O curso d“agua principal, que da nome a esta bacia, nasce no municipio de Sao
Lourenco da Mata, serve de limite entre Recife e Jaboatdo dos Guararapes até a PE-07
e, a partir dai, segue em terras recifenses até sua foz na bacia do Pina, onde se junta
ao Capibaribe para posterior desague no mar. A extensao total de seu leito é de cerca
de 20,0 km, ao longo dos quais corta areas de bairros populosos da zona oeste da
cidade, como os citados acima.

A presenca marcante de Unidades de Conservacdo também se da ao longo de seu
percurso. InUmeros remanescentes naturais se estendem em suas margens, sendo
predominante a presenca de areas de mata-atlantica nas regides de morro, de areas de
mangue sobre a planicie costeira e de areas de transicdo entre esses ecossistemas.

Essa configuracdo faz do rio Tejipi6 um importante corredor ecoldgico para o Recife.
Para efeito deste estudo, o Tejipid foi dividido hidraulicamente em trés segmentos
sucessivos, no sentido do seu escoamento: o primeiro deles, considerado o Tejipd
Superior, vai desde seu cruzamento com a Rodovia BR-232 até a Ponte da Av. Falcéo
de Lacerda, num percurso total de 5 km.

194
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacao de Impacto Ambiental e Social — AIAS



Figura 80 — Trecho superior do rio Tejipio

Esse trecho do rio conta ja com um elevado grau de ocupacdo, inclusive ao longo das
suas margens 0 que provoca sérios transtornos a populacéo, durante as estagdes
chuvosas. Aqui o curso d’agua se encontra praticamente todo confinado, quando nao
invadido, o que dificulta ou impede até as atividades de limpeza e conservagado. Além
disso, a calha do rio passa a ser utilizada pela populagédo lindeira como depdsito de lixo
e corpo receptor de esgoto bruto.

O segundo trecho, denominado Médio Tejipio, tem uma extenséo de 4 km, indo da ponte
da Av. José Rufino até a ponte da Av. Recife, nas proximidades do Cacote.

Ao longo de todo o seu tragcado nesse trecho o Tejipid limita as &reas de preservacao
correspondentes a Mata do Barro e ao Engenho Uchoa, dai porque apenas uma de suas
margens, a esquerda, € que possui ocupacao. Neste caso, as areas de preservagao
funcionam como bacias de amortecimento das cheias, as quais sdo parcialmente
inundadas durante as chuvas mais intensas.
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Figura 81 — Trecho médio do rio Tejipio

O ultimo segmento inicia na Av. Recife e segue até a Ponte Motocolombd, ao longo de
4 km.

Figura 82 — Trecho inferior do rio Tejipio

Neste trecho ele recebe, afluentes importantes como o Jiquia, o Moxot6 e o Jordao além
de outros canais de menor porte. Aqui também a ocupacédo de seu entorno é intensa,
porém 0 que mais concorre para as inundacgfes ai sdo as cotas muito baixas em que
tais ocupacoes se deram.
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O trecho a montante da BR-232 tem sua calha ja definida e pertence ao Distrito Industrial
do Curado. Em suas primeiras extensdes no territério da Cidade do Recife, o rio Tejipid
percorre uma area de morros isolados nas abrangéncias dos bairros Coqueiral, Tejipid
e Barro. No restante de seu percurso, percorre uma planicie costeira diversificada, com
diferentes situacdes entre terrenos de solo firme, solos alagaveis e areas alagadas
(PCR, 2000). Nos trechos médio e inferior, no entanto, sao constantes os
transbordamentos desde sua passagem sob a Av. Dr. José Rufino até seu desague no
Manguezal do Pina. Com isto, praticamente todos os seus afluentes sdo levados a
transbordar também, provocando uma grande mancha de inundacdo que se espalha
pelas areas mais baixas da bacia e chega a atingir pontos desde o complexo viario da
CEASA até o contorno do Aeroporto dos Guararapes. No geral, as principais causas
desses transbordamentos sé@o as cotas baixas das margens desses cursos d'agua e a
insuficiéncia das se¢des do Tejipio, mas ha casos também de subdimensionamento de
obras de arte, como, por exemplo, a passagem desse rio sob a rodovia BR-101 nas
proximidades da Reserva Ecolégica do Engenho Uchoa e a ponte sobre esse rio na Av.
Recife.

E no trecho inferior que o Tejipid recebe seu principal afluente que é o rio Jiquia. Sua
bacia mede 21,2 km2, compreendendo partes dos bairros da Varzea, Cidade
Universitaria, Jardim S&o Paulo, Estancia, Torrdes, San Martin, dentre outros. Com
nascente localizada ao norte da BR-232, nas Matas do Curado, ele percorre cerca de
7,5 km, com algumas extensdes ja canalizadas. Ao longo de seu trajeto, recebe
afluéncia direta dos canais da Av. Liberdade, Guarulhos, Jd. S&o Paulo, SANBRA, S&o
Leopoldo, Marinha e S&o Pedro, bem como a contribui¢c&o indireta de outros canais que
afluem nesses.

Esta sub-bacia é considerada de grande importancia para a drenagem do Recife, ndo
s6 pela sua extensao como pelo elevado grau de urbanizacdo que apresenta, além da
rapida tendéncia de ocupacao que se espera para o restante de seu solo. Seu percurso
se d& inteiramente em terracos marinhos da mesma planicie costeira cobre a qual
percorre o rio Tejipiod, afluindo neste rio nas imediacdes limitrofes entre os bairros do
Jiquia, Afogados e Imbiribeira, em meio a extensas areas de mangue e viveiros
aquaticos utilizados pela populagéo do entorno para a criagéo de peixes. Assim como o
rio Tejipid, o Jiquia também irriga Unidades de Conservacgéo importantes para a cidade,
constituindo-se igualmente como um corredor ecoldgico de vulto municipal. E também
€ possivel observar, ao longo de seu curso, uma gradativa transicdo entre a presenca
de remanescentes de mata-atlantica e a de remanescentes de manguezal.

Segundo o Relatério de Caracterizacdo da Area de Influéncia dos Estudos de
Concepcdo para a Drenagem Urbana do Recife (EMLURB, 2013), o sistema
Tejipio/Jiquia é responsavel pela drenagem de grande parte das areas urbanizadas das
zonas oeste e sudoeste do recife, dentre os bairros da Varzea, Tejipio, Cidade
Universitaria, Jardim Sao Paulo, Areias, Estancia, Torrdes, San Martin, Afogados,
Imbiribeira, e outros. Além disso, o sistema também capta o escoamento de superficie
da zona sul, contemplando os bairros de Boa Viagem, Setubal e Pina através dos canais
Setubal e Rio Jordao.

Apesar do importante papel junto a drenagem e a conservacdao de diversos
remanescentes naturais, os rios Tejipié e Jiquid encontram-se afetados por situacdes
adversas ao préprio funcionamento, conservagao e integracdo com a cidade. Ambos
possuem inumeros focos adensados de ocupacéo irregular ao longo de suas margens,
adversidade que afeta o rio Jiquid com maior intensidade devido ao rio ter uma calha
estreita, cuja largura ultrapassa os 10m apenas nas imediagfes de seu desague.
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Algumas ocupagdes chegam mesmo a encobrir a calha do rio, 0 que ndo ocorre no
Tejipid, ja que, quando estreito, ele ocupa areas mais acidentadas. Sobre a planicie
costeira, o rio Tejipi6é apresenta larguras que variam de 10m a 85m, aproximadamente.

Os rios também estdo vulneraveis ao lancamento de grandes quantidades de lixo fisico
pela populacdo, quantidades que se acumulam em Varios pontos criticos a ponto de
gerar situacdes calamitosas em que o volume de lixo encobre a superficie da agua,
barrando a correnteza natural e denegrindo a paisagem. Segundo o Relatério de
Caracterizacdo da Area de Influéncia (EMLURB, 2013) a qualidade da 4gua também
esta comprometida por fontes pontuais de poluigédo e niveis elevados de eutrofizacéo.
Somam-se ainda, a essas adversidades, o lancamento direto de esgoto residencial, a
erradicacdo de vegetacao ciliar com ocorréncia de assoreamento em alguns pontos, e
0 estreitamento das calhas por estruturas urbanas, como ocorre, por exemplo, no rio
Jiquia, ao trespassar a linha ferroviaria, e no rio Tejipié ao trespassar a Avenida Recife.

Assim, no geral, considerando-se as situacdes atuais, os rios Tejipié e Jiquia, embora
detentores de significativa riqgueza e variedade ambiental, estdo suscetiveis a estados
de degradacéo cada vez mais graves, nocivos ao equilibrio da biodiversidade e danosos
a paisagem urbano-paisagistica e a utilizacdo de suas aguas pela populacéo.

Figura 83 —Imagens do rio Tejipié

< RIO TEJIPIO

Figura 3.2-7 - Fotos sobre a Avenida Recife (A) e sobre a margem, no bairro da Imbiribeira (B)

(ABF, 2013).

|

Figur 3.2-8 - Foto na margem, assrameto junto as
ocupacdes da ZEIS Jardim Uchda (CARMO,2013).
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O estuério compreende, basicamente, a denominada Bacia do Pina e a bacia de
evolucéo do porto, situada ao longo da faixa de cais, com formato retangular, medindo
cerca de 3,00 km extensédo, com largura variando entre 160 e 475 m e profundidades
variando entre 9 e 12 m. A bacia de evolugéo, na realidade, do ponto de vista hidraulico
€ um canal natural que representa a Unica saida para o mar dos escoamentos
superficiais da Cidade do Recife.

Estuario

A zona de mangues € sujeita a acao das marés, o que determina seu comportamento
hidrodindmico, e que funciona como bacia de amortecimento de enchentes, sendo,
portanto, de grande importancia para a drenagem da area. As marés sao oscilacdes
periédicas da superficie do mar devido a forcas de atracao luni-solar.

Essas oscilagbes séo manifestadas localmente pelo fendmeno observacional de subida
e descida das &aguas, causada pelas forcas gravitacionais chamadas marés
astronbmicas, as quais, quando associadas a efeitos meteoroldgicos, sdo chamadas
marés meteoroldgicas.

No porto do Recife a maré astrondmica é do tipo semidiurna, o que significa que séo
produzidas duas preamares e duas baixa-mares por dia lunar (24 horas e 50 minutos
em média), apresentando ainda a caracteristica de uma pequena desigualdade diurna,
ou seja, as duas preamares e as duas baixa-mares apresentam alturas de maré
ligeiramente diferentes no mesmo dia

Figura 84 - Estuario comum do Recife.
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Fonte: Projeto Via Mangue - Imagem Google Earth

Pelas informacges previstas pelas Tabuas de Marés, as marés de sizigia no porto do
Recife podem alcancar na preamar 2,70m e na baixa-mar -0,20m, apresentando,
portanto, uma amplitude maxima da ordem de 2,90m (DHN-MB, 1995, 2007).

Apesar da importancia da area estuarina na hidrodinamica regional, pouco se conhece
de suas caracteristicas hidrogréaficas detalhadas, como sec¢des batimétricas dos leitos e
levantamentos topobatimétricos das areas ocupadas pelos mangues (ARAUJO et al.,
1999), o que ainda impede que sejam feitos estudos detalhados de simulacéo do seu
funcionamento hidrodindmico para diversas hipoteses hidrolégicas de enchentes dos
seus rios formadores (ARAUJO, 1993).
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Além das linhas de drenagem natural, 95 canais compdem a macrodrenagem geral da
cidade. Esta rede de canais soma 115,308 Km de extensdo, o que significa uma média
de 0,50 km de canal por km2 que, segundo alguns estudiosos, € considerada baixa para
uma cidade com as caracteristicas fisiograficas do Recife. Por outro lado, a situagéo
atual dos canais é o resultado de continuas agfes antropicas que modificam o meio
fisico natural, de modo a adequa-lo as necessidades do homem.

Canais de drenagem

A complexidade da questdo da drenagem, envolvendo o ponto de vista geomorfolégico,
com cotas altimétricas baixas, aliadas a um processo de urbanizacdo da &rea verificado
a custa da ocupacao do espaco natural das aguas, através de aterros feitos sem os
devidos cuidados quanto aos aspectos relativos ao escoamento das aguas pluviais,
apontam para uma crescente dificuldade de escoamento das aguas pluviais,
sobrecarregando, portanto, as estruturas do sistema de drenagem e provocando, em
muitos casos, inundacgdao, as vezes até permanente, das areas mais baixas. Além disso,
nessas areas e em toda a faixa litoranea da RMR, as oscila¢cdes de maré e a frequente
ocorréncia de lencol freatico com pequena profundidade funcionam como elementos
dificultadores da drenagem da cidade.

Escoamento de aguas de superficie

Geologicamente, a atual tendéncia de crescimento do Nivel Médio do Mar — NMM -, é
uma circunstancia da histéria quaternaria da Terra, uma vez que oscilacdes do NMM,
com amplitudes que podem alcancar 100 metros, estdo cabalmente comprovadas nos
altimos 500.000 anos, separadas por intervalos entre 60.000 a 100.000 anos.

Na verdade, o periodo dito interglacial atual (o apice do ultimo periodo glacial ocorreu a
cerca de 20.000 anos), deve se manter por varios milénios, com previsdo de
agravamento do aquecimento global, tipico de todos os periodos interglaciais, quando
a interferéncia antropica poderia ser considerada como insignificante. Segundo Skene
et al. (1998), a intensidade deste atual periodo interglacial pode ser considerada como
imprevisivel, em razdo da superimposicdo de um significativo acréscimo de CO2 de
origem antropica, e cujo aumento continua em evolu¢do. Desde o advento da era
industrial, e particularmente a partir da segunda metade do século XX, a média
centenéria de ascensdao do NMM, que se situava em torno de 5 cm/século passou,
dependendo da avaliagédo de diferentes fontes, para 11 a 17 cm no século XX.

Podem ser considerados criticos para problemas de escoamento de aguas de
superficie, na area metropolitana do Recife, aqueles dominios ocupando cotas de até
2,5 m acima do NMM atual, notadamente no caso de coincidéncia de chuvas torrenciais
(>40mm/dia) com marés altas, agravando-se no caso de pluviosidade atingida no
transcurso de poucas horas em coincidéncia com o apice de marés de sizigia.

Do ponto de vista geoldgico, estas areas sdo principalmente aquelas dos terracos
marinhos pleistocénicos modificados — QPh e de aluvides recentes — Qa. Do ponto de
vista estratégico é preciso contar que estas areas serdo cada vez mais vulneraveis
considerando-se o atual avanco do NMM, previsto entre 1 a 5 cm por década, de acordo
com os dados do IPCC (2007).

Em Recife, esse problema foi abordado de forma bastante aprofundada por varios
autores, inclusive o Professor Jaime Gusmao em varios estudos, e a Doutora Margareth
Alheiros, em sua tese de Doutorado. De acordo com esses autores, 0S principais
mecanismos destrutivos identificados nas areas de morros do municipio tém origem em
movimentos de massas de solo e em processos de erosdo hidrica, o que foi resumido
no que se segue:
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Deslizamento — é a ruptura e queda por gravidade de partes do talude, em decorréncia
da perda de sucgéo dos solos, pela saturacao, pelas dguas de infiltracéo.

Movimentos de Massa

Figura 85 - Pequeno deslizamento na area de estudo

Solapamento ocorre devido ao descalcamento do solo, promovido por erosdo ou
remocdo das camadas inferiores, sendo muito comum nas margens de cOrregos ou
durante a evolugdo das vogorocas.

Queda de blocos de laterita (até superiores a 1m de diametro) formados por
pedogénese, concentrando o Oxido de Ferro nos sedimentos arenosos da Fm.

Barreiras.
Erosado Hidrica

Erosdo Superficial — ocorre nas camadas superficiais, formando sulcos nos solos, pela
acdo das chuvas e pelo langamento e 4guas servidas.

Figura 86 — Eroséo supereficial registrada na Rua Monte Alegre, Bairro de Jenipapo e no
bairro do Jordao (B), Recife — PE.

S—

Ravinamento — é o aprofundamento vertical desses sulcos, pela concentracdo das
aguas.
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Vocgorocas — € 0 estagio mais avancado da erosdo e esta associado a ravinas muito
profundas, quando o lencol freético das dguas subterréneas € atingido.

Figura 87 - Ravinamento na bacia do Rio Tejipi6.

Qualidade da agua

O monitoramento de qualidade das dguas é um dos mais importantes instrumentos da
gestdo ambiental. Ele consiste, basicamente, no acompanhamento sistematico dos
aspectos qualitativos das aguas, visando a producéo de informacbes e é destinado a
comunidade cientifica, ao publico em geral e, principalmente, as diversas instancias
decisérias. Nesse sentido, 0 monitoramento é um dos fatores imprescindiveis no
processo de gestdo ambiental, uma vez que propicia uma percepcao sistematica e
integrada da realidade ambiental. Para tanto, é pré-requisito conhecer a qualidade da
agua, termo que ndo diz respeito somente a determinacdo da pureza da mesma, mas
também das caracteristicas desejadas para os seus multiplos usos. Ao longo dos anos
foram desenvolvidos varios indices e indicadores ambientais para avaliagdo da
gualidade da 4gua com base em suas caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas (LIMA
et al, 2007).
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Portanto, conhecer a qualidade da agua disponivel é fundamental para a gestdo dos
recursos hidricos. Percebe-se a influéncia das cidades na qualidade da agua do rio
gquando observamos que a contaminac&do em seu percurso aumenta quando o mesmo
se afasta da nascente, concluindo que o despejo de esgotos domeésticos, lixo urbano,
residuos industriais, entre outros, sdo as principais causas de polui¢ao.

Sistematicamente, a solugdo adotada para o despejo de esgoto doméstico pela
populacdo (mesmo por alguns gestores publicos) é o lancamento dos efluentes em
corpos d'agua, ha maioria das vezes sem tratamento prévio. A poluicdo de um rio devido
ao langcamento de efluentes néo fica restrita ao trecho do rio onde ocorre o langcamento,
mas comprometera toda a sua bacia hidrografica, bem como a sua regido estuarina
onde lanca suas aguas. A capacidade de autodepuracao do corpo d'dgua é bastante
afetada pelas variagbes de vazdo presentes nos langamentos desses efluentes
(CUNHA e FERREIRA, 2006).

Para Oliveira e Queiroz (2008) o problema é mais grave, uma vez que, além dos
efluentes organicos domésticos, também os rejeitos liquidos da atividade industrial, sao
lancados diretamente nos corpos hidricos ou através do sistema de drenagem pluvial,
gerando altos indices de poluicdo quimica no rio, comprovada pela existéncia de metais
pesados como cadmio, ferro, cromo, chumbo e zinco, todos constatados em valores
bastante elevados.

Em estudo anterior (TRAVASSOS, dados do autor) realizado no rio Tejipié foram
identificados 12 (doze tdxons) distribuidos nos seguintes grupos: Cyanophyta: 75% (09),
Ochrophyta: 8% (01) e Cryptophyta 17% (02). A baixa diversidade de algas e a
predominancia por espécies de cianobactérias indicaram a baixa qualidade da dgua do
Rio Tejipi6 onde os géneros Cylidrospermopsis, Oscillatoria, Synechocystis, e
Raphidiopsis se mostraram presentes, todos conhecidos na literatura como
potencialmente produtores de cianotoxinas (AZEVEDO et al., 1994).

A eutrofizacdo é o fator mais importante que contribui para o crescimento excessivo de
cianobactérias e incidéncia de “blooms” dos quais, aproximadamente 50% sao
conhecidos como toxicos em rios, lagos e reservatorios no mundo (CORNISH et al.,
2000). O estudo gquantitativo mostrou que as Cyanophyta (cianobactérias) foram 189
dominantes (99% e 99,9% em dois diferentes pontos amostrais), com densidade média
de 22.622 cél.mL-1 de cianobactérias, o que ultrapassa o determinado pelo CONAMA
357/2005.

Os parametros analisados para o Rio Tejipié indicaram uma condicdo extremamente
impactada do corpo aquatico que se encontra em processo de eutrofizacdo. O registro
de floragbes de cianobactérias potencialmente téxicas, os numeros extremamente
elevados de coliformes fecais (1,6 x 108NMP/1000 mL) e os altos valores de clorofila a
(4,13 mg.L-1), corroboram com o indice de estado trofico calculado segundo o indice de
Carlson Modificado, resultando em Mesotrofico, com IET 44,3. Os baixos niveis de
amoénia (< 0,2 mg/L NH3), nitratos (< 0,1 mg/L N) e nitritos (0,02 a < 0,01 mg/L N),
sugerem uma intensa atividade metabdlica da microbiota.

Por estar em area totalmente urbana os resultados obtidos no Rio Tejipi6 indicaram forte
poluicdo por fontes pontuais, o que pode estar relacionado com a falta de saneamento
bésico.

Os rios que cortam o municipio do Recife sdo caracterizados pela antropizacdo e
eutrofizacdo significativos. Estas caracteristicas analisadas no escopo de um Plano
Diretor de Drenagem se tornam necessarias ao entendimento limnolégico e de
qualidade da &gua por sua estreita relacdo as condicdes de saude e habitos da
populacgéo ribeirinha.
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Considerando a importancia da contribuicdo dos principais canais de drenagem na
gualidade da agua dos rios mais representativos do municipio optou-se por realizar
amostragens para analises fisico-quimicas e bacteriolégicas em pontos préximos ao
desague de canais previamente selecionados por sua relevancia no aporte de agua para
0S rios nos seguintes pontos de coleta.

Figura 89 - Mapa de localizacdo georeferenciada dos pontos de coleta de agua
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Foram analisados os parametros listados em conformidade com a Resolucdo CONAMA
357/2005, no que for pertinente, de acordo com as orientacbes e exigéncias mais
recentes das normas da ABNT e do Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater de autoria das instituicdes American Public Health Association (APHA),
American Water Works Association (AWWA), Water Environment Federation (WEF).

No caso das analises fisico-quimicas os parametros foram: turbidez, pH, temperatura,
nitrato, nitrito, cloreto, dureza, OD, fésforo, metais: cadmio, chumbo e mercurio. Nas
analises microbiologicas foram tratados os coliformes totais e termotolerantes e
comunidade plancténica.

Tais analises tém como objetivo obter uma informag&o pormenorizada sobre a qualidade
de corpos d’agua léticos que cortam o municipio do Recife, buscando com isso fazer
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inferéncias sobre a qualidade das aguas versus as solu¢gdes das obras de engenharia
que venham ser indicadas no contexto da elaboracéo de Plano Diretor de Drenagem.

A conservagdo das amostras seguiu normas do “Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater” (APHA, 2005) para cada variavel a ser analisada. As
amostras ndo preservadas quimicamente foram conservadas refrigeradas até a
realizacao do protocolo em laboratério do ITEP.

Todos os resultados obtidos nos locais de amostragens foram comparados aos limites
preconizados pela Resolucdo 357/05 do CONAMA, para aguas de Classe 2 e salinas e
salobras Classe 1 e resultados do monitoramento da qualidade das aguas publicado
pela CPRH, que realiza o monitoramento sistematico da qualidade da 4gua nas bacias
dos rios Capibaribe, Beberibe e Tejipid, cursos d’agua também de interesse deste
estudo.

Parametros Fisicos e Quimicos

Variaveis Climatoldgicas

Os aspectos climatolégicos de uma regiado influenciam diretamente o corpo d’agua,
provocando sensiveis alteracdes no seu metabolismo. Num periodo de maior
precipitacdo pode ocorrer um aumento na turbidez em funcdo do grande aporte de
material que é carreado pelas chuvas para o corpo d’agua em questao. O vento por sua
vez pode provocar uma mistura na dgua, ocasionando uma ressuspensao de nutrientes
das partes mais profundas. As variaveis climatologicas adotadas servirdo de base para
0 capitulo de diagndstico ambiental a partir dos dados de estacdes climatologicas na
area de influencia do Recife.

Variaveis Hidroldgicas

As variaveis abioticas foram obtidas com medidor multiparametros para agua (sonda c/
40 m de cabo) nos oito pontos de amostragem.

a) Temperatura da Agua.

Nos ecossistemas aquaticos continentais, a quase totalidade da propagacéo do calor
ocorre por transporte de massa d’agua, sendo a eficiéncia deste em fungéo da auséncia
ou presenga de camadas de diferentes densidades.

Por outro lado, quando as diferencas de temperatura geram camadas d’agua com
diferentes densidades, estas, em si, jA formam uma barreira fisica, impedindo que se
misturem, e se a energia do vento ndo for suficiente para mistura-las, o calor ndo se
distribui uniformemente, criando a condi¢ao de estabilidade térmica. Quando ocorre este
fenbmeno, o ecossistema aquatico esta estratificado termicamente. Os estratos
formados frequentemente estéo diferenciados fisica, quimica e biologicamente.

Tabela 33 - Temperatura da Agua

Ponto de amostragem Temp. (°C)
Canal do Prado 28,18
Canal Derby/Tacaruna 28,32
Canal do Cavouco 28,81
Rio Morno 28,54
Canal Vasco da Gama 29,39
Canal do Ibura/Moxot6 28,67
Canal da Malaria 26,89
Rio Jiquia 29,92
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A temperatura da agua € uma das determinantes mais importantes da qualidade da
agua, porque ela pode afetar os niveis de oxigénio dissolvido e 0s processos quimicos
e biolégicos. O limite de temperatura para agua de abastecimento publico para a
Alemanha e Comunidade Europeia € de 25°C e para o Canada apenas 15°C. Para o
Brasil, segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005 néo existe um valor definido. A referida
Resolucdo traz limite apenas para o langamento de efluentes em corpos hidricos, fixado
de até 40°C. Nos pontos amostrais analisados a temperatura variou de 28,18°C, no
Canal do Prado, a 29,92°C, no Rio Jiqui4, compativel com a temperatura do ar no
periodo.

b) Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica é a capacidade que a 4gua possui de conduzir corrente elétrica.
Este parametro esta relacionado com a presenca de ions dissolvidos na agua, que séo
particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos,
maior sera a condutividade elétrica da agua. Em aguas continentais os ions diretamente
responséaveis pelos valores da condutividade sdo, entre outros, o célcio, o0 magnésio, 0
potassio, o sdOdio, carbonatos, carbonetos, sulfatos e cloretos. O parametro
condutividade elétrica ndo determina, especificamente, quais os ions que estdo
presentes em determinada amostra de agua, mas pode contribuir para possiveis
reconhecimentos de impactos ambientais que ocorram na bacia de drenagem
ocasionados por lancamentos de residuos industriais, mineragédo, esgotos etc.

A condutividade elétrica da 4gua pode variar de acordo com a temperatura e a
concentragao total de substancias ionizadas dissolvidas. Em aguas cujos valores de pH
se localizam nas faixas extremas (pH>9 ou pH< 5), os valores de condutividade séo
devidos apenas as altas concentracfes de poucos ions em solucao, dentre 0s quais 0s
mais frequentes sdo o H+ e 0 OH-.

Com exce¢do do Rio Jiquid, todos os demais pontos amostrais resultaram em alta
condutividade elétrica, indicando alta presenca de ions, com destaque para o valor
altissimo no Canal Derby/Tacaruna, com 5.345 pS.cm-1.

Tabela 34 — Condutividade Elétrica

Ponto de amostragem Cond. (pS.cm-1):

Canal do Prado 479
Canal Derby/Tacaruna 5.345

Canal do Cavouco 346
Rio Morno 371
Canal Vasco da Gama 457
Canal do Ibura/Moxot6 551
Canal da Malaria 946
Rio Jiguia 10

c) Material em Suspensao - Turbidez e Solidos Totais Dissolvidos

Como o préprio nome diz, o material em suspensdo é o material particulado néo
dissolvido, encontrado suspenso no corpo d’agua, composto por substancias
inorgénicas e organicas, incluindo-se ai os organismos plancténicos (fito e zooplancton).
A principal fonte de turbidez é a erosao dos solos, quando na época das chuvas as agua
pluviais trazem uma quantidade significativa de material sélido para os corpos d’agua.
Sua principal influéncia € na diminuicdo na transparéncia da agua, impedindo a
penetracéo da luz.

Segundo Resolucdo CONAMA 357/2005 a Turbidez em aguas doces de Classe 1 tem
limite até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT) e, em Classe 2 e Classe 3 até
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100 UNT. Neste caso somente 0 Rio Morno apresentou turbidez abaixo do limite maximo
para qualquer Classe (Figura 10.1-33). Quanto aos Solidos Totais Dissolvidos — Classe
1 e Classe 2 e Classe 3- 500 mg/L somente o Canal Derby-Tacaruna ultrapassou o
limite.

d) Oxigénio Dissolvido

A determinagdo do Oxigénio Dissolvido € de fundamental importancia para avaliar as
condicbes naturais da agua e detectar impactos ambientais como eutrofizacdo e
poluicdo organica. Do ponto de vista ecoldgico, o oxigénio dissolvido é uma variavel
extremamente importante, pois é necessario para a respiracdo da maioria dos
organismos que habitam o meio aquatico. Geralmente o oxigénio dissolvido se reduz ou
desaparece, quando a agua recebe grandes quantidades de substancias organicas
biodegradaveis encontradas, por exemplo, no esgoto doméstico, em certos residuos
industriais, no vinhoto, e outros.

Os residuos organicos despejados nos corpos dagua sao decompostos por
microrganismos que se utilizam do oxigénio na respiracdo. Assim, quanto maior a carga
de matéria organica, maior o numero de microrganismos decompositores e,
consequentemente, o consumo de oxigénio.

Nos pontos de amostragem, de modo geral, todos se apresentaram bastante
eutrofizados, com baixas concentracdes de oxigénio, o que pode estar associado a
elevada taxa de respiracdo celular bacteriana, corroborado pelas densidades de
coliformes totais observadas.

Connell (1997) estimou que a solubilidade do O2 em &gua, a 25°C e no nivel do mar,
sendo 8,6 mg L—-1. Como a solubilidade dos gases em 4gua diminui com a elevagéo da
temperatura, seria de esperar que o O2 estaria naturalmente mais reduzido nas aguas
analisadas, com temperatura na casa dos 28° a 29°C. Entretanto, os valores do O.D.
estdo muito baixos (0,10 a 0,25 mg L—-1). Deve-se considerar, ainda, que as perdas de
oxigénio podem ser causadas pelo consumo decorrente da decomposicdo da matéria
organica (oxidacao), respiracdo de organismos aquaticos, nitrificacdo (formacéo de
compostos nitrogenados reduzidos, por exemplo, a amdnia) e oxidagdo quimica abidtica
de substancias como ions metalicos (ferro e manganés), por exemplo.

e) Salinidade

A salinidade mede a quantidade de sais dissolvidos nas aguas de rios, lagos e
reservatorios. O valor comum para agua doce é de 0,5 ppt (“partes por trilhdo”). As
amostras analisadas demonstram a influéncia marinha, pois os indices séo elevados
para aguas doces.

Tabela 35 - Salinidade

Ponto de amostragem Salinidade (ppm)
Canal do Prado 0,23
Canal Derby/Tacaruna 2,86
Canal do Cavouco 0,16
Rio Morno 0,18
Canal Vasco da Gama 0,22
Canal do Ibura/Moxot6 0,27
Canal da Malaria 0,46
Rio Jiquia 5,62
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O termo pH (potencial Hidrogenidnico) € usado universalmente para expressar o grau
de acidez ou basicidade de uma solucdo, ou seja, € o modo de expressar a
concentracao de ions de hidrogénio nessa solugcéo. A escala de pH é constituida de
uma série de nimeros variando de 0 a 14, os quais denotam varios graus de acidez ou
alcalinidade. Valores abaixo de 7 e proximos de zero indicam aumento de acidez,
enguanto valores de 7 a 14 indicam aumento da basicidade.

As medidas de pH sdo de extrema utilidade, pois fornecem inimera informacoes a
respeito da qualidade da agua. As aguas superficiais possuem um pH entre 4 e 9.
Geralmente um pH muito &cido ou muito alcalino esta associado a presenca de despejos
industriais. A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso tem de
neutralizar (tamponar) acidos a ele adicionados. Esta capacidade depende de alguns
compostos, principalmente bicarbonatos, carbonatos e hidréxidos.

Segundo a SABESP a faixa recomendada de pH na agua distribuida é de 6,0 a 9,5,
portanto, dentro deste parametro, as dguas analisadas estdo com valores adequados.

Tabela 36 — PH da Agua

Ponto de amostragem pH:
Canal do Prado 7,56
Canal Derby/Tacaruna 6,89
Canal do Cavouco 7,71
Rio Morno 6,95

Canal Vasco da Gama 6,93
Canal do Ibura/Moxot6 7,20
Canal da Malaria 7,10
Rio Jiquia 7,50

g) Compostos de Nitrogénio e Fésforo

As aguas naturais normalmente contém nitratos em solucdo e, além disso,
principalmente tratando-se de &guas que recebem esgotos, em quantidades variaveis
de compostos mais complexos, ou menos oxidados, tais como: compostos organicos
quaternarios, amonia e nitritos.

Em geral, a presenca destes compostos denuncia a existéncia de polui¢édo recente, uma
vez que essas substancias sdo oxidadas rapidamente na agua, gragas principalmente
a presenca de bactérias nitrificantes. Por essa razdo, constituem um importante indice
da presenca de despejos organicos recentes ou continuos através do lancamento de
esgoto sanitario nas fontes hidricas. Os valores encontrados em todos os pontos de
amostragem estdo abaixo do estabelecido pela legislacdo (CONAMA 357) de 20mg.L-
1. Isso pode significar uma elevada taxa de assimilagéo pelas bactérias.

Os compostos de fésforo sdo um dos mais importantes fatores limitantes a vida dos
organismos aquaticos e a sua economia, em uma massa d’agua, € de importancia
fundamental no controle ecoldgico das algas.

Entre as fontes de fésforo destacam-se os esgotos domésticos, pela presenca dos
detergentes superfosfatados e da prépria matéria fecal. A drenagem pluvial de areas
agricolas e urbanas também é uma fonte significativa de fésforo para os corpos d’agua.
Entre os efluentes industriais destacam-se os das indlstrias de fertilizantes,
alimenticias, laticinios, frigorificos e abatedouros (ANA, site oficial).
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Tabela 37 — Fésforo Total

Ponto de amostragem Fésforo Total (mg.L-1):
Canal do Prado com braco morto do Rio Capibaribe 0,84
Canal Derby/Tacaruna 0,94
Rio Cavouco 0,79
Rio Morno 3,0
Canal Vasco da Gama/Arruda 0,75
Canal do Ibura/Moxot6 0,85
Canal da Maléria/Rio Tejipié 0,57
Rio Jiquia 2,96

O fosforo é considerado um nutriente "chave” no processo de eutrofizagdo. Na avaliacao
do estado tréfico de aguas interiores, o conteudo de fésforo total (PT) no corpo d’agua
sempre é o indice mais importante. As fontes externas de nutrientes incluem efluentes
industriais, domésticos e poluentes vindos de areas agricultaveis, (HU et al., 2006).

Ao longo do tempo a entrada de fosforo externo no rio forma um depdsito no sedimento.
Caso a entrada externa seja controlada, o sedimento se torna a principal fonte de fésforo
e afeta a qualidade da 4gua. Varios estudos tém sido desenvolvidos que explicam a
eutrofizacdo provocada pela entrada interna de fosforo, (Bengt et al., 1988; ZHOU et al.,
2001).

A informacao da entrada de fosforo interno ajuda ndo apenas a compreender o estado
tréfico do corpo d’agua como também prever seu futuro (VAN DER MOLEN et al., 1998;
RAMM e SCHEPS, 1997).

A depender da velocidade do fluxo dos corpos d’agua em andlise e das condicdes
climaticas (principalmente insolacdo e precipitacdo), a dindmica da comunidade
planctbnica varia, e entradas de nutrientes provenientes de fontes pontuais e nao
pontuais (o runoff de areas urbanas) podem rapidamente ser absorvidas e processadas
pelas algas, porém, os sedimentos continuam liberando nutrientes, sobretudo o fésforo
para a coluna d’agua, mantendo assim as elevadas densidades algais, principalmente
de cianobactérias. Quanto maior a disponibilidade de fésforo inorganico dissolvido,
maiores as chances de ocorrer floragdes de cianobactérias, (RAATEOJA et al., 2011),
entendendo-se por floracdes, o0 crescimento excessivo desses organismos.

A dinamica do fitoplancton em rios foi analisada durante os meses de marcgo, abril e
maio/2004, no Oconee River, localizado na cidade de Athens (Georgia-EUA). Observou-
se a variacdo quali-quantitativa das algas ao longo do rio, a depender do meio
circundante. E comum, nesses ambientes onde as quatro estacdes do ano sdo bem
definidas, haver uma explosédo populacional do plancton durante a primavera, quando
h&d um aumento do aporte de nutrientes, (TRAVASSOS-Jr., 2006). O autor também
observou que, em trechos onde havia saida de efluentes tratados, provenientes de uma
estacdo de tratamento de esgotos, as cianobactérias foram dominantes e isso esteve
relacionado as elevadas quantidades de nitrogénio e fésforo no local. Em trechos do rio
a jusante de grandes areas com vegetacao nativa, os niveis de fésforo diminuiram e
houve um maior equilibrio da distribuicdo do fitoplancton, o que pode estar associado a
capacidade de absorcdo dos nutrientes pela grande massa radicular da vegetacdo no
entorno do rio, dos pontos a montante.

A falta de vegetacdo de mata ciliar nos ambientes analisados aumenta a interferéncia
externa (fontes ndo-pontuais) sobre a qualidade da 4gua e a possibilidade de acumulo
de mais sedimento no leito dos rios e canais.
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h) Variacdo do indice de Estado Tréfico de Carlson

O indice de estado tréfico (IET) foi estabelecido de acordo com as médias de fésforo
total (TOLEDO-Jr et al., 1983). Para a classificacao de trofia dos ambientes em analise
foram adotados:

e Eutréfico (59 < IET < 63)

e Supereutroéfico (63 < IET < 67)
e Hipereutrofico (IET > 67)
Tabela 38 — indice do Estado Trofico

Ponto de amostragem indice de Estado Tréfico de
Carlson IET:

Canal do Prado com braco morto do Rio Capibaribe 101,25
Canal Derby/Tacaruna 102,87

Rio Cavouco 100,36
Rio Morno 119,60
Canal Vasco da Gama/Arruda 99,61
Canal do Ibura/Moxot6 101,42
Canal da Malaria/Rio Tejipié 95,65
Rio Jiquia 119,41

Todos os resultados para o indice de Estado Tréfico de Carlson (fésforo total) estéo
acima de 67 e os ambientes sdo considerados hipereutréficos o que comprova o alto
grau de poluicdo orgéanica.

i) Nitrogénio Amoniacal

O nitrogénio amoniacal é proveniente da atividade decompositora das bactérias e em
niveis > 0,1 indicam uma elevada atividade bacteriana e, portanto, € considerado como
um indicador de poluicéo organica. Todos os valores encontrados indicam um ambiente
com alta taxa de atividade bacteriana.

Tabela 39 — Variacdo do Nitrogénio Amoniacal nos pontos amostrais

Ponto de amostragem Nitrogénio Amoniacal
(mg.L-1NH3)
Canal do Prado com braco morto do Rio 2,31
Capibaribe

Canal Derby/Tacaruna 11,05
Rio Cavouco <0,2
Rio Morno 1,88
Canal Vasco da Gama/Arruda 2,25
Canal do Ibura/Moxoto 8,13
Canal da Malaria/Rio Tejipid 1,7
Rio Jiquia <0,2

j) Variacdo da Dureza Total

A dureza total da agua esté relacionada a presenca de céations calcio e magnésio, além
de aluminio, zinco, ferro, hidrogénio, associados aos carbonatos e sulfatos além de
outros como boratos, silicatos e fosfatos que deixam residuos insollveis e causam
corroséo e incrustacfes em tubulagcdes. Os graus de dureza variam da seguinte forma:

e 0-75Branda
e 75 —-150 Moderadamente dura

210
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacdo de Impacto Ambiental e Social — AIAS



\NIBID

e 150 - 300 Dura
e > 300 muito dura

Tabela 40 — Variagdo da Dureza Total nos pontos amostrais

Ponto de amostragem Dureza Total (mg.L-
1CaC03)

Canal Vasco da Gama/Arruda 636,5
Rio Morno 571,7
Rio Cavouco 523,3
Canal Derby/Tacaruna 513,9
Canal do Prado com braco morto do Rio Capibaribe 874,3
Canal da Malaria/Rio Tejipid 745,6
Rio Jiquid 2.222
Canal do Ibura/Moxoto 832,6

Os resultados para dureza da agua mostram que todos os pontos analisados
apresentam agua muito dura, o que pode estar relacionado com a presenca de aluminio
em quantidades bastante elevadas como no Rio Jiquia.

k) Cloreto

O cloreto é um dos anions mais comuns em aguas naturais, nos esgotos domésticos e
em despejos. Nao séo prejudiciais a salde humana, porém conferem sabor salgado a
agua. Em altas concentracdes podem trazer restricbes ao sabor da agua. Segundo a
Portaria N° 36/6M de 19.01.90, do Ministério da Salude, o teor maximo de cloreto
permissivel em aguas de abastecimento, é de 250 mg CI-1/L.

Porém, as aguas fluviais do Recife, quanto mais préximas com o mar maior seri a
concentracdo de cloreto, como se pode observar no quadro a seguir, nos resultados
obtidos no Canal Derby/Tacaruna e Rio Jiquia.

Tabela 41 — Variagéo do Cloreto nos pontos amostrais (mg.L-1):

Ponto de amostragem Cloreto (mg.L-1):
Canal do Prado com brago morto do Rio 56,7
Capibaribe
Canal Derby/Tacaruna 1.737
Rio Cavouco 43
Rio Morno 39
Canal Vasco da Gama/Arruda 50
Canal do Ibura/Moxot6 64
Canal da Maléria/Rio Tejipié 255
Rio Jiquia 3.687

I) Nitrito N-NO2, Nitrato N-NO3 e Nitrogénio total

Das formas bioquimicamente interconversiveis do ciclo do nitrogénio, as que tém maior
interesse no estudo da agua e de aguas residuarias sdo nitrato e nitrito nas formas
oxidadas, e amonia e nitrogénio total (nitrogénio organico mais o nitrogénio amoniacal)
nas formas reduzidas.

As fontes de nitrogénio nas aguas naturais sdo diversas. Os esgotos sanitarios
constituem, em geral, a principal fonte, lancando nas aguas nitrogénio orgéanico, devido
a presenca de proteinas, e nitrogénio amoniacal, pela hidrélise da ureia na 4gua.

Alguns efluentes industriais também concorrem para as descargas de nitrogénio
organico e amoniacal nas aguas, como algumas indUstrias quimicas, petroquimicas,
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siderurgicas, farmacéuticas, conservas alimenticias, matadouros, frigorificos e
curtumes. A atmosfera é outra fonte importante devido a diversos mecanismos como a
biofixacdo desempenhada por bactérias e algas presentes nos corpos hidricos, que
incorporam o nitrogénio atmosférico em seus tecidos, contribuindo para a presenca de
nitrogénio organico nas aguas. A fixagdo quimica, reacdo que depende da presenca de
luz, também acarreta a presenca de amobnia e nitratos nas aguas, pois a chuva
transporta tais substancias, bem como as particulas contendo nitrogénio organico para
0s corpos hidricos.

O nitrogénio estaria associado as etapas de degradacgéo da poluigdo organica por meio
da relacdo entre as formas de nitrogénio. Assim, pode-se categorizar a zonas de
autodepuracdo natural em rios de acordo com a presenca do nitrogénio:

e Zona de degradacéo - presenca de nitrogénio organico
e Zona de decomposicédo ativa - nitrogénio amoniacal

e Zona de recuperacao - nitrito

e Zona de aguas limpas - nitrato.

Ou seja, se for coletada uma amostra de agua de um rio poluido e as andlises
demonstrar predominancia das formas reduzidas (amdnia e nitrogénio total) significa
que o foco de poluicdo se encontra préximo; se prevalecerem o nitrito e o nitrato (formas
oxidadas) indica que as descargas de esgotos se encontram distantes.

O nitrito € um parametro simples, mas de fundamental importancia na verificacdo da
gualidade da agua para consumo, pois sua presenca € um indicativo de contaminagéo
recente, procedente de material organico vegetal ou animal, e raramente € encontrado
em aguas potaveis em niveis superiores a 0,1 mg/L. Segundo a Portaria n® 518, de 25
de margo de 2004, do Ministério da Saude a quantidade méxima permitida de nitrito na
agua de consumo humano é de 1 mg/L.

Nas aguas analisadas o Rio Jiquia ficou no limite estabelecido na Portaria e o Canal
Vasco da Gama/Arruda e o Rio Morno ultrapassaram este limite.

Os nitratos sao toxicos e responsaveis por uma doen¢ca chamada metahemoglobinemia
infantil, que é letal para as criangas. Neste caso, o0 nitrato reduz-se a nitrito na corrente
sanguinea, competindo com o oxigénio livre, tornando o sangue azul. Por isso, o nitrato
é padrao de potabilidade, sendo 10 mg/L o valor maximo permitido pela Portaria 518/04
do Ministério da Saude.

Nos resultados para as coletas realizadas, pode-se observar que o Canal do
Ibura/Moxoté ultrapassou em 100% o valor limite estabelecido.

Os nitrogénios amoniacal e organico (Nitrogénio Kjeldahl Total) sdo importantes para
avaliar o nitrogénio disponivel para as atividades bioldgicas. A concentracdo de
Nitrogénio Kjeldahl Total em rios que ndo séo influenciados pelo excesso de insumos
organicos varia de 1 a 0,5 mg/L. Nas aguas analisadas somente o Canal do Prado,
Vasco da Gama/Arruda, Maléria/Rio Tejipi6 e Rio Morno apresentaram valores
inferiores a 1. Os demais indicam influéncia significativa de contaminacdo de origem
organica.

Tabela 42 — Variacdo do Nitrito N-NO2, Nitrato N-NO3 e Nitrogénio total*

Ponto de amostragem N-NO2 N-NO3 NT
(mg.L-1) | (mg.L-1) | (mg.L-1)
Canal do Prado com brago morto do Rio <1,0 4,4 <1,0
Capibaribe
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Ponto de amostragem N-NO2 N-NO3 NT
(mg.L-1) | (mg.L-1) | (mg.L-1)
Canal Derby/Tacaruna <1,0 3,3 4,5
Canal Vasco da Gama/Arruda >1,0 53 <1,0
Rio Morno >1,0 5 <1,0
Canal Cavouco <1,0 4,6 15
Canal da Maléria/Rio Tejipié 0,08 7,8 <1,0
Rio Jiquia 1 6 3
Canal do Ibura/Moxot6 0,1 20 3

* Métodos utilizados: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22st
edition, 2012.

Os resultados evidenciam a baixa qualidade e a contaminacdo orgéanica das aguas
analisadas.

m) Metais Pesados

Os metais pesados sao poluentes inorganicos, em sua maioria, provenientes, de
efluentes industriais e altamente toxicos para a vida aquética. O processo de
biomagnificag&o transforma concentragdes consideradas baixas no meio ambiente, em
concentracdes téxicas em diferentes organismos vivos inclusive no homem. A
persisténcia, outra caracteristica dos metais pesados, garante a influéncia desses
metais, mesmo apds o interrompimento das fontes poluidoras. Os principais metais
pesados presentes nas aguas em forma dissolvida sdo cadmio, cromo, chumbo,
mercurio, niquel e zinco.

Tabela 43 — Variacdo dos metais pesados nos pontos amostrais Metais pesados

Ponto de Aluminio Chumbo Litio (mg.L- Mercurio Zinco
amostragem (mg.L-1) (mg.L-1) 1) (mg.L-1) (mg.L-1)
Canal do Prado 1,8; <0,01; <0,2; <0,01; <0,05.

com braco
morto do Rio
Capibaribe:
Canal 0,49 0,04 <2,0 <0,01 <0,05
Derby/Tacaruna:
Rio Cavouco: 0,52; 0,01, <0,2; <0,01; <0,05
Rio Morno: 1,2; <0,01; <0,2; <0,01; <0,05
Canal Vasco da 1,61; <0,01; <0,2; <0,01; <0,05
Gama/Arruda:
Canal do 5,68; 0,03; <0,2; <0,01; <0,05
Ibura/Moxoto:
Canal da 4,59; 0,01; <0,2; <0,01; <0,05
Malaria/Rio
Tejipio:
Rio Jiquia: 14,64 0,03; <0,2; <0,01; 0,17

Fonte: RESOLUQAO CONAMA N° 357/05 Agua Classe Ill: 0,2; 0,033; 2,5; 0,002; 5

O aluminio é um dos elementos mais abundantes na natureza; esta presente na
constituicdo da crosta terrestre, nos solos, nas plantas e nos tecidos animais. Além disto,
compostos de aluminio também séo bastante utilizados na industria e no tratamento da
agua (sulfato de aluminio). O limite estabelecido (0,2 mg.L-1), pode causar danos a
saude (neurotoxico).

Todos os resultados estiveram acima do limite estabelecido por lei. Chama-se atencéo
para o nivel bastante elevado de aluminio no ponto de coleta do Rio Jiquia. Os niveis
de aluminio, superiores a 0,1 mg.L-1 colocam a biota aquatica em risco.
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Elevados niveis de metais pesados em ecossistemas aquaticos representam uma
significativa ameaca para 0s organismos aquaticos e consequentemente para a saude
humana, alcancando concentracdes consideraveis em plantas e na biota, através da
bioacumulacdo (GENTHE et al., 2013).

Importante registrar que os solos nos Tabuleiros Costeiros e na Baixada Litoranea onde
se encontra o municipio do Recife, derivados de sedimentos arenosos do Grupo
Barreiras do periodo Terciario e de sedimentos arenoquartzosos, ndo consolidados, do
periodo do Holoceno sédo encontrados 0os Podzdis, solos onde os 6xidos de aluminio
apresentam valores de 13 a 209g.kg-1 (no horizonte Bh) e de 160 a 187 g.kg-1 (no
horizonte Bs) (ARAUJO FILHO, 2000) teores que acabam influenciando os resultados
para aluminio nas aguas superficiais e subterréneas.

O metal pesado Pb pode ser muito influenciado pelas atividades antropogénicas. Os
oxidos de Pb séo utilizados na fabricacdo de vidros e cristais, vernizes e esmaltes e na
vitrificacao, industria de baterias automotivas, chapas de metal semiacabado, canos de
metal, industria de reciclagem de baterias automotivas para reutilizagdo de chumbo. A
legislacdo estabelece o limite de 0,010 mg.L-1. Apenas os Pontos 2 (Canal do
Derby/Tacaruna), 6 (Canal do Ibura/Moxoté) e 8 (Rio Jiquid) estdo acima do
estabelecido pela legislagéo.

E um metal escasso na crosta terrestre, encontrado disperso em certas rochas, porém
nunca livre dada a sua grande reatividade. E encontrado, também, em sais naturais,
aguas salgadas e 4guas minerais. O litio é usado na fabricacdo de baterias, que é
considerada a principal fonte de contaminagéo do solo e 4gua em lix6es. A Resolucao
CONAMA N° 357/05 estabelece limite maximo de metal em 4guas de Classe 3 na ordem

de 2,5 mg/L, deixando todas as mostras abaixo dos limites aceitaveis.

Em geral, as concentracdes de mercurio encontradas nos esgotos, principalmente
domésticos, ndo sdo concentragbes que causam efeitos danosos, ou cumulativos nas
plantas e, portanto, com raras possibilidades de entrar na cadeia alimentar, o que nao
€ o caso dos peixes contaminados pelo mercurio encontrado nos cursos d’agua. Tem
sua origem na mineracao e o uso de derivados na indUstria e na agricultura, células de
eletrélise do sal para producéo de cloro. De acordo com a Portaria MS N° 518/2004, do
Ministério da Saulde, que define os padrdes de qualidade da agua para consumo
humano, o VMP (Valor Maximo Permitido) para o mercurio € de 0,001 mg/mL.

O Zinco tem sua origem na metalurgia (fundicao e refinacao), industrias recicladoras de
chumbo. A legislacdo vigente permite o0 maximo de 0,009 mg.L-1. Todos os resultados
estiveram acima do permitido pela lei. Sendo um elemento que pode bioacumular, ha o
risco de contaminacgao da cadeia tréfica.

Parametros Bioldqgicos

a) Coliformes

O rio é habitado, normalmente, por muitos tipos de bactérias, assim como por varias
espécies de algas e de peixes. Essas bactérias sao importantissimas porque,
alimentando-se de matérias organicas, sdo elas que consomem toda a carga poluidora
gue lhe é langada, sendo assim as principais responsaveis pela autodepuracao, ou seja,
limpeza do rio.

Porém, quando o rio recebe esgotos, ele passa a conter outros tipos de bactérias que
ndo sdo da agua e que podem ou ndo causar doencas as pessoas que beberem dessa
agua. Um grupo importante, dentre elas, é o grupo das bactérias coliformes.

Bactérias coliformes ndo causam doencas. Elas, ao contrario, vivem no interior do
intestino de todos nés, auxiliando a nossa digestdo. E claro que nossas fezes contém
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um namero astrondmico dessas bactérias: cerca de 200 bilh6es de coliformes séo
eliminados por cada um de n@s, todos os dias. Isso tem uma grande importancia para a
avaliacdo da qualidade da agua dos rios: suas aguas recebem esgotos, fatalmente
receberdo coliformes.

A presenca das bactérias coliformes na agua de um rio significa, pois, que esse rio
recebeu matérias fecais, ou esgotos. Por outro lado, sdo as fezes das pessoas doentes
gque transportam, para as aguas ou para o solo, os micrébios causadores de doencgas,
embora ha pesquisas que indicam a presenca de bactérias patdgenas em fezes de
pessoas aparentemente saudaveis (MONTIEL et al., 2005).

Assim, se a agua recebe fezes, ela pode estar recebendo micrébio patogénicos. Por
isso, a presenca de coliformes na dgua indica a presenca de fezes e, portanto, a possivel
presenca de organismos patogénicos.

Os resultados de todos os pontos analisados, apresentados deixam evidenciado que os
limites excederam ao estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/ 2005, em seu Artigo
14, copiado a seguir.

Art. 14. 1 - g - Coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato primario
deverdo ser obedecidos os padrdes de qualidade de balneabilidade, previstos na
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000 (no maximo 1.000 coliformes fecais
(termotolerantes). Para os demais usos, ndo deverd ser excedido um limite de 200
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6
amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral”.

Coliformes totais e termotolerantes em canais e rios do Recife em maio/2013:
e Canal do Prado com o bragco morto do Rio Capibaribe: 1,7 x 107 1,7 x 107
e Canal Derby/Tacaruna >1,6 x 108 >1,6 x 108

e Canal do Cavouco 9,2 x 105 9,2 x 105

e Rio Morno 5,4 x 106 5,4 x 106

e Canal Vasco da Gama/Arruda 2,8 x 107 2,8 x 107

e Canal do Ibura/Moxot6 >1,6 x 106 >1,6 x 106

¢ Canal da Malaria/Rio Tejipi6 5,4 x 106 5,4 x 106

e RioJiquia 5,4 x 105 5,4 x 105

b) Comunidade planctdnica

O conjunto de alteracdes que ocorre ao longo de uma escala temporal variada
desencadeia diferentes respostas por parte da comunidade planctbnica, que podem ser
utilizadas como parametros em estudos limnologicos.

A utilizacdo da comunidade fitoplanctonica como bioindicadora de um ecossistema
aquatico se fundamenta na avaliagcdo da base de uma cadeia alimentar, na qual os
efeitos oriundos das alteragcbes ambientais serdo refletidos em todos os seus
componentes e, consequentemente, no bioma como um todo. Mudancas na dindmica
da comunidade fitoplanctonica sao reflexos das alteragdes fisicas, quimicas e/ou
biolégicas que ocorrem num corpo d’agua.

A presenca de cianobactérias em ambientes dulciaquicolas pode trazer consequéncias
bastante danosas ao ambiente, quando esses organismos se reproduzem
demasiadamente provocando o fendmeno conhecido por “floragao”. Ha possibilidade de
que esses organismos em elevadas densidades populacionais, produzam substancias
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téxicas (cianotoxinas) que, quando entram na cadeia trofica, provocam graves
consequéncias, como mortandade de peixes, contamina¢do humana através de contato
primario com a agua ou consumo de alimentos provenientes dessas aguas.

No escopo da pesquisa identificou-se (qualitativa) e contado (quantitativa) o nimero de
células por mL do fitoplancton com énfase as cianobactérias e analisado o significado
ecolbgico das espécies encontradas, inferindo sobre a possibilidade de surgimento de
floracdes potencialmente téxicas.

A identificacdo do fitoplancton seguiu literatura especializada para cada grupo. No caso
de presenca de diatomaceas, confeccionou-se |aminas permanentes seguindo
metodologia descrita por Carr et al. (1986). Para a andlise quantitativa ser& aplicado o
método de contagem descrito por Utermohl (1958) e Villafafie & Reid (1995) através de
microscopio invertido e camaras de sedimentacdo. O resultado sera expresso em n° de
células.mL-1, seguindo o exigido pela Portaria n® 2914/2011 do MS.

Levantamento do fitoplancton

No conjunto das amostras foram identificados 18 tdxons pertencentes as divisdes:
Cyanophyta (cianobactérias) 17%, Ochrophyta (diatomaceas) 78% e Chlorophyta 5%.

¢ Cyanophyta (cianobactéria):
o Pseudanabaena sp;
o Oscillatoria sp;
o Raphidiopsis sp.
e Ochrophyta (diatomaceas):
o Chaetoceros affinis;
o Ulnaria Ulna;
o Campylodiscus sp;
o Cyclotella stelligera;
o Aulacoseira granulata var. granulate;
o Navicula sp;
o Desmodesmus sp;
o Limnothrix sp;
o Coscinodiscus sp;
o Cocconeis sp;
o Oscilatoria sp;
o Gomphonema sp;
o Aulacoseira alpigena;
o Cylindrotheca sp.
e Chlorophyta:
o Desmodesmus sp.

A dominancia em diatomaceas se deve ao maior nimero de espécies encontradas no
Ponto 8 (Rio Jiquid) devido a influéncia marinha do local.
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Pertencente a Bacia do Rio Capibaribe, o Canal do Prado tem extensdo de 1.510 m,
cortado pela Avenida Engenheiro Abdias de Carvalho, Ruas Engenheiro Brandao
Cavalcante, Carlos Gomes, Jodo Ivo da Silva e Estrada dos Remédios, com trechos
com muita vegetacdo em seu interior e margens, lixo em seu interior e, & medida que
se aproxima do brago morto do Capibaribe as margens se apresentam densamente
ocupadas por palafitas, dificultando o seu acesso e o desague no trecho.

Analise quali-quantitativa do fitoplancton

Neste trecho foi realizada a coleta de &gua para andlise. Os resultados para
fitoplanctons mostra uma predominancia em abundancia relativa e densidade de
Pseudanabaena sp. e Oscillatoria sp., cianobactérias, seres vivos que ndo podem ser
consideradas nem como algas e nem como bactérias comuns. S&0 microrganismos com
caracteristicas celulares procariontes (bactérias sem membrana nuclear), porém com
um sistema fotossintetizante semelhante ao das algas (vegetais eucariontes), ou seja,
séo bactérias fotossintetizantes.

Algumas cianobactérias produzem toxinas que afetam a biota aquética e representam
um risco para a saude humana. O crescimento massivo de cianobactérias nos
ecossistemas aquaticos continentais limita sua utilizacdo como areas de recreacao e de
abastecimento em raz&do do odor e gosto desagradavel gerado pelas floracdes, aspecto
repugnante e, nos casos de degradacao da floragcao, anoxia da coluna da agua, tendo
seu crescimento influenciado pela adi¢éo de poluentes de origem antrépica. Por outro
lado, nem todas as floragBes de cianobactérias sdo toxicas e algumas podem ser toxicas
durante apenas um periodo do ano, do més ou da semana (CHAVES et al., 2009). No
Brasil, entre os géneros potencialmente nocivos, destacamse Microcystis, Anabaena,
Cylindrospermopsis, Oscillatoria, Planktothrix e Aphanocapsa (CALLISTO e MORENO,
2006

Canal do Ibura / Moxotd, pertencente a bacia do Rio Tejipié, o Canal do Ibura tem 3.300
m de extensdo, cortado pelas Ruas Pintor Agenor de Albuquerque, Santa Leopoldina e
Rio da Prata e a Avenida Dois Rios, possui trechos sujeitos a inundacéo e com excesso
de lixo e vegetacao, inclusive no local onde foi realizada a coleta de agua para andlises.

O canal do Ibura repete os resultados dos demais canais com predominancia da espécie
da cianobactéria Pseudanabaena.

Canal da Maléria pertencendo a Bacia do Rio Tejipio, com 3.430 m de extenséo, corta
as ruas Rio Oceanico e Jean Emile Favre e Avenidas Recife e Senador Robert Kennedy,
tem varios trechos sujeitos a inundacgao, vegetacdo em seu interior como no local de
coleta da agua para andlise e, no trecho final, onde se encontram muitas casas
ocupando seu leito. O canal da Maléaria teve predominancia de Pseudanabaena.

O rio Jiquia, sub-bacia do rio Tejipié, tem 6,5 km de extensao, nos quais varios trechos
apresentam problemas de ocupacdo irregular e de alagamento, neste caso,
especialmente entre a BR-232 e a BR-101, onde as cotas das margens séo baixas, além
do trecho entre a BR-101 e a Av. Recife, em Jardim S&o Paulo, e nas proximidades da
Rua S&o Miguel, no bairro do Jiquia. E muito frequente a presenca de vegetac&o no leito
do canal.

A ficoflora no Rio Ipojuca explode em diversidade, com 10 (dez) espécies, ndo
identificadas nos demais pontos amostrais como as espécies microfotografadas.

De modo geral, as Diatomaceas constituem um dos principais grupos do fitoplancton em
aguas marinhas neriticas e estuarinas. Nas amostras de agua do rio Jequid as
Diatomaceas dominam, com destaque para Chaetoceros affinis, conhecida na literatura
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por danificar branquias de organismos filtradores, seguida de Campylodiscus sp, género
de habitat litorAneo ou 4guas salobras.

Das Diatomaceas registradas Coscinodiscus sp. e Cylindrotheca sp., séo registradas na
literatura como potencialmente nocivas e nao toxicas. O primeiro género produz
polissacarideos que sao liberados na agua, que em altas concentra¢des tornam o meio
anoéxico, causando mortandade dos organismos marinhos e dificultando a migracao de
peixes (FERRARIO et al. 2002). O segundo género, em grande densidade, pode
provocar consumo excessivo de oxigénio durante a respiracao, tendo sido relacionado
com a producgdo de agregados mucilaginosos, denominado “mar sujo”.

Campylodiscus sp., Cyclotella stelligera e Aulacoseira granulata var. granulata sao,
respectivamente, género e espécies com habitat estuarino-marinho de aguas salobras.
A. granulata se beneficia de ambientes sujeitos a perturbagdes (turbuléncia, turbidez) e
com disponibilidade de nutrientes, com preferéncia pelos ambientes eutréficos, com pH
préximo a neutro como observado no Rio Jequia.

Cocconeis sp., € um género que se destaca como colonizador (ROSA, V. C.; GARCIA,
M., 2008). Navicula sp., foi considerada indicadora de paleoambientes em estudo na
lagoa de Dois Irmaos, Recife (SOUZA et al, 2007). Os dois géneros sao considerados
tanto epifitico quanto epipsémico de aguas marinhas ou salobras. Ulnaria ulna e
Gomphonema sp. sao espécies encontradas em abundancia no perifiton. Gomphonema
€ um género oligosaprébia.

Fazendo-se a comparacéo das densidades totais do fitoplancton de todos os Pontos de
amostragem fica evidenciada a prevaléncia na densidade populacional de fitoplancton
no Ponto 8 - Rio Jiquia.

O elevado namero de células do fitoplancton.mL-1 encontrado no Rio Jiquia se deve a
influéncia marinha no local, o que possibilita 0 desenvolvimento de uma comunidade
bastante representativa de diatomaceas. As diatomaceas sao algas ricas em 6leo, como
principal fonte de reserva de carbono, o que as torna uma excelente fonte de energia
para as demais comunidades aquaticas, sobretudo os representantes planctivoros.

Os demais Pontos estiveram dominados pelas cianobactérias, o que indica o alto estado
trofico desses ambientes. Das espécies de cianobactérias encontradas, o género
Oscillatoria é potencialmente téxico, podendo produzir hepatotoxinas, neurotoxinas e
dermatotoxinas (SANT'ANNA et al., 2006 e CALIJURI et al., 2006).

Enquadramento dos corpos d’dgua

Os resultados analisados ndo atendem aos critérios estabelecidos pela resoluc¢édo do
CONAMA.- 375/2005, para as aguas proprias.

5.2.2.Meio Bib6tico

A seguir sdo apresentadas as principais questfes pertinentes ao Meio Biotico, que sédo
descritas por projeto.

Cobertura Vegetal

Conforme a figura a seguir, as areas onde serdo construidos os parques apresentam
vegetacdo, em diversos estagios de alteracdo, em geral, no Parque Tejipi6 03 e 04
ocorrem formacdes florestais (mata atlantica) e no parque Tejipié 07 ocorre a formacao
de mangues, o Parque Tejipi6 06 encontra-se na area de transicdo entre estas
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formacgdes, é importante destacar que parque significativa deste parque esta em area
urbana e que precisara de recomposi¢do das formagdes que antes ai existiam.

Nas demais areas do programa ocorrem pequenas manchas de mata atlantica, bastante
alteradas, classificadas como estagios iniciais de recuperacéo.

Figura 90 — Vegetacdo existente nas areas previstas para os Parques junto ao rio Tejipio
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2013.
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Constam, abaixo, algumas informacdes referentes a cada Unidade de Conservagéo
existente na area da poligonal estudada, Uteis ao entendimento de seus contextos
ambientais e legislativos, bem como necesséarias a compreensao das configuracdes
urbanisticas do entorno urbanizado, e intervenc¢des adicionais, adequadas aos niveis de
conservagdo e usos sustentaveis determinados a cada unidade especificamente. A
figura a seguir apresenta a localizagédo das areas.

Areas Protegidas

Figura 91 — Areas Protegidas
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2022
UCN Mata do Barro

Caracterizacdo: Area de 189,9 ha de mata-atlantica, de caracteristicas naturais
relevantes, com limites definidos, sob regime especial de administracdo, destinada a
conservacgao a partir de garantias adequadas de protecédo (PCR, 2014).
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Criagéo: Lei Municipal 16.176 de 1996 (LUOS).

Regulagéo: Decreto Municipal 23.813 de 2008, suscetivel a atualizacdo segundo o
Art.62 da Lei Municipal 18.014 de 10 de maio de 2014, que instituiu 0 SMUP.

Conselho Gestor e Plano Diretor — A serem definidos.
UCN APA Engenho Uchoba

Caracterizacéo: Area de 171,05 ha de mata, mangue e restinga, de caracteristicas
naturais relevantes, limites definidos, sob administracdo especial, destinada a
conservacao, a partir de garantias adequadas de protecao (PCR, 2014), para melhoria
da qualidade de vida e protecdo dos ecossistemas regionais (PCR, 1996).

Criacdo: Lei Municipal 16.176 de 1996 (LUOS).

Regulacdo: Decreto Municipal 17.548 de 1996, suscetivel a atualizacdo segundo o
Art.62 da Lei Municipal 18.014 de 10 de maio de 2014, que instituiu 0 SMUP.

Conselho Gestor e Plano Diretor — A serem definidos.

Transformacgdes: Estd em desenvolvimento e processo de execucao a recategorizacao
desta UCN para Parque Natural Municipal (SEMAM, 2013), categoria na qual é prevista
a implantacdo de uma série de equipamentos e atividades voltadas ao publico e em
concordancia com o nivel de conservacdo ambiental estabelecido, tais quais centros
funcionais, areas de lazer, mirantes e viveiros, bem como recreacfes junto a natureza
com arborismo, trilhas e outros.

UCN APA Sitio Grande

Caracterizacdo: Area de 38,28 ha de mata-atlantica e ecossistemas associados, de
caracteristicas naturais relevantes, limites definidos, sob administracdo especial,
destinada a conservacdo sob garantias adequadas de prote¢cdo (PCR, 2014), para
melhoria da qualidade de vida e protecdo dos ecossistemas regionais (PCR, 1996).

Criacao: Lei Municipal 16.751 de 2002, especifica para a cria¢éo desta unidade.

Regulagéo: Decreto Municipal 23.819 de 2008, suscetivel a atualizacdo segundo o
Art.62 da Lei Municipal 18.014 de 10 de maio de 2014, que instituiu o SMUP.

Conselho Gestor e Plano Diretor: — A serem definidos.
UCN Tamandaré

Caracterizacéo: Area de 18,6ha de mata e ecossistemas associados, de caracteristicas
naturais relevantes, limites definidos, sob administracdo especial, destinada a
conservacao sob garantias adequadas de protecao (PCR, 2014).

Criacdo: Lei Municipal 16.176 de 1996 (LUOS).

Regulacdo: Decreto Municipal 23.820 de 2008, suscetivel a atualizacdo segundo o
Art.62 da Lei Municipal 18.014 de 10 de maio de 2014, que instituiu 0 SMUP.

Conselho Gestor e Plano Diretor — A serem definidos.
UCN S3do Miquel

Caracterizacio: Area de 43,8 ha de mata e ecossistemas associados, de caracteristicas
naturais relevantes, limites definidos, sob administracdo especial, destinada a
conservacgdo sob garantias adequadas de protecéo (PCR, 2014).

Criacéo: Lei Municipal 16.176 de 1996 (LUOS).
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Regulacdo: Decreto Municipal 23.817 de 2008, suscetivel a atualizacdo segundo o
Art.62 da Lei Municipal 18.014 de 10 de maio de 2014, que instituiu 0 SMUP.

Conselho Gestor e Plano Diretor — A serem definidos.

UCN RVS Mata do Engenho Uchfa

Caracterizag&o: Area de 171,05 ha de Mata-Atlantica com proteg&o integral.
Criacdo: Lei Estadual 9989 de 1987 que define as Reservas Ecoldgicas da RMR.

Diploma Legal: Lei Estadual 14.324 de 2011 que categoriza as Reservas Ecoldgicas da
RMR em conformidade com a Lei Estadual 13.787 de 2009 que estabelece o Sistema
Estadual de Unidades de Conservagéo.

Conselho Gestor: Criado pela Portaria CPRH 049 de 2012.

Plano de Manejo: Publicado por SEMAS e CPRH em outubro de 2013. Disponivel em:
www.cprh.pe.gov.br/ARQUIVOS_ANEXO/0%20PM%20UCHOA%20FINAL.pdf

Ampliacdo: De 20ha para a area atual pelo Decreto Estadual n°39.938 de 2013.

Imoveis de Protecdo de Area Verde

IPAVs existentes na area da poligonal estudada.

Tabela 44 — IPAVs na Area de Influéncia

IPAV 100 — Rua Piramboia n® 36 IPAV 14 — 03 imoveis _nas_Ruas Dr. Vilas Boas e
Dom Antonio Vicioso.
IPAV 101 — Rua Jodo Ferreira n® 378 IPAV 08 — Sociedade Algodoeira do NE (SANBRA)
IPAV 102 — Rua Jodo Ferreira n © 380 IPAV 104 — Av. Recife n®5777
IPAV 103 — Av. Liberdade n® 718 IPAV 21 - BPTRAN-BPM/FEM
IPAV 98 — Morada dos Martins IPAV 20 — Escola Dom Bosco
IPAV 97 — Chacara Paraiso IPAV 19 — Instituto de Pesquisa Agropec. (IPA)
IPAV 09 — Chacara Tejipio IPAV 18 — Centro de Treinamento da CELPE
IPAV 10 - Sitio Azuldo IPAV 17 - CELPE
IPAY 16 — Imovel na Estrada do Bongi, esquinas
IPAV 15 — Av_Dr. José Rufino, n® 2984 com as Ruas Carlos Gomes e Santa
Edwiges
IPAV 11 = 09 imoveis na Av. Dr. J. Rufino IPAV 24 - Sport Club do Recife
IPAV 12 — 05 imoveis nas Ruas Dr.J.Rufino, IPAV 23 - Rua Tabaiares, n°s 68 e 360
Dr.Vilas Boas e Dicolécio César !
IPAV 13 - Av. Dr. José Rufino, n® 1897 IPAV 07 - Av. Mascarenhas de Morais, 2159

Fonte: Anexo 12 da Ceo 16;176/1996 (LUOS)
Planos de Manejo

As UCNs do Recife consistem em espacos propicios para atividades de lazer,
contemplacdo e educacdo ambiental, protegem importantes fragmentos de Mata
Atlantica, com seus ecossistemas associados que apresentam grande interface com o
tecido urbano. Os servicos ecossistémicos podem ser percebidos como beneficios
proporcionados por essas areas verdes a sociedade, como regulacdo de marés,
sequestro de carbono, melhoria da qualidade do ar e provimento de alimentos.
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ARIE Mata do Barro

Foram registradas nesta UCN 231 espécies distribuidas em 84 familias. Dessas 225
sdo angiospermas, plantas com flores, e seis sao pteridéfitas (samambaia americana,
segue caminho, calanguala, angulina, erva da mamae oxum, samambaia de fita.

A mata se divide em arb6rea com 110 espécies, herbaceas terricolas com 65 espécies,
13 lianas, 10 epifitas, 9 trapadeiras e 5 arbustivas.

Do total de espécies 18 sdo exaticas, das quais 13 invasoras, sendo as mais frequentes
a mangueira, pé de cavalo, dendezeiro, castanhola, sombreiro, leucena, acacia
amarela, jaqueira, azeitona roxa, e bambu.

Em relacdo a distribuicdo geografica, 186 sao espécies de ampla distribuicdo
geogréfica, 45 espécies sdo endémicas, 17 restritas ao Brasil, duas com ocorréncia
registrada para as regides Nordeste, Sudeste e Sul da Mata Atlantica. As espécies crita
de galo e barabu sdo endémicas do Centro de endemismo Pernambucano.

Quanto ao grau de conservacao, sete espécies classificadas em categorias de restricdo
de coleta, baixo risco e ameaca de extingdo, destacando-se as orquideas maculata,
incluindo baunilhas, que sé&o incluidas na lista da CITES (Convencgédo sobre Comércio
Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extincéo.

Outras espécies como 0 amarelo, a sucupira mirim, o jacaranda branco e laranjinha
apresentam baixo reisco de extingéo.

As espécies sucupira mirim, amarelo, laranjinha, mamica de cadela sdo d eampla
distribuicdo e intensamente exploradas devido o potencial madeireiro e propriedades
medicinais. A explocacdo econdmica, a redugdo de habitat pelo desmatamento levou
estas espécies a categoria de reconhecido valor econdmica e com declinio verificado
ou projetado.

Outras espécies como a palmeira coquinho de pickel, classificada como Vulneravel —
VU, a mamajuba e o inga de pelo classificadas como Em Perigo - EM — de extingédo
estimulam a realizacdo de praticas conservacionistas por meio do monitoramento,
desenvolvimento de pesquisas visando a salvaguarda e manutencao das populactes
na UCN.

Com relacdo a avifauna, os registros resultam em 60 espécies, distribuidas em 28
familias. Em relacdo ao uso de habitat, cerca de 44% das espécies de aves registradas
sdo consideradas dependentes ou semi-dependentes, possuindo estereita ligagdo com
os fragmentos florestrais da UCN, a exemplo dos beija Flores, o sabia-coleira e o
garrinchdo-pai-avo.

Quanto as espécies de maior relevancia para a conservacgdo, foram registrados nove
endémicas: saira-azul, papa-formiga-prado, jandaia, galo de campina, dorminhoco, pica
pau ando dourado, patativa-golada, maria de barriga branca, choquinha de francos lisos.

Dentre outros grupos de animais, sao identificados nesta UNC morcegos, sagui e cutia,
coral verdadeira, jararaca, razinha-piadeira, sapo, jia-pimenta, piau, piaba e abelha-
branca.

E importante mencionar que na UCN Mata do Barro praticamente ndo ha populacéo
residente. No interior desta UCN estdo alocados quatro empreendimentos formais de
comércio e logistica, sendo o Lojdo Deskontdo, Karne Keijo Logistica Integrada,
American Farma Distribuidora e Posto de Combustivel Petrobras. Integram a paisagem
as instalacdes do 4° Batalhdo de Comunicacdo do Exército Brasileiro e a Academia da
cidade nas proximidades da Vila dos Milagres.
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A UCN Mata do Barro esta inserida no bairro de mesmo nome, que teve suas origens
no Brasil Col6nia, no qual a populacdo surgiu por volta de 1830. A capela erguida nas
terras teve a invocacado de Nossa Senhora da Conceicdo, hoje conhecida como Igreja
Matriz do Barro.

No entorno da UCN esté localizada a Zona Especial de Preservagdo do Patrimdnio
Histérico-Cultural (Colégio Alberto Torres). O colégio foi projetado na década de 1930
pelo arquiteto Luiz Nunes, tendo destaque sua arrojada definicdo arquitetbnica. A
edificacdo é tombada pela FUNDARPE.

A &rea da UCN apresenta declividades variando entre O e 45 graus e elevagao entre 3
e 87 metros. O relevo é ondulado com tabuleiros costeiros e colinas, planicie flavio
lagunar. Esses atributos fisicos ampliam a susceptibilidade de alagamento em alguns
pontos ao longo do rio Tejipi6. A maior parte da UCN é ocupada por Floresta Densa
(64,77% da &rea). Edificagbes urbanas ocupam apenas 4,63% da area.

APA e RVS do Engenho Uchda

A APA Engenho Uchba é administrada pela SEPLAM, na qualidade de 6rgao executivo
da gestdo ambiental do Municipio, em estreita articulagdo com o COMAM e os 6rgaos
de controle do Estado e da Uniéo.

A area é destinada a proteger e conservar a qualidade ambiental e os sistemas naturais
ali existentes, visando a melhoria da qualidade de vida da populac¢éo local e objetivando
a protecao dos ecossistemas regionais.

Esta APA possui 192 hectares, estando dividida nas seguintes zonas: Zona de
Preservacédo da Vida Silvestre | e Il; Zona de Transi¢do; Zona Urbana.

As areas com vegetacdo arborea aberta e densa séo integrantes da ZPVS |. A area de
manguezal integra a ZPVS Il. A Zona de Transicdo compreende uma faixa que contorna
a ZPVS | cuja funcdo é minimizar os efeitos impactantes dos usos urbanos vizinhos e
harmonizar a integracéo do urbano com o ambiente natural. A Zona Urbana compreende
areas que comportam usos e atividades urbanas compativeis com os objetivos de
criacdo da APA.

O parcelamento das areas alagadas e alagaveis situadas nesta zona obedecerao as
restricdes determinadas pela Lei Estadual n® 9990/87.

N&o sdo permitidas na APA Engenho Uchba as atividades de terraplanagem,
mineracdo, dragagem e escavac¢do que venham a causar danos ou degradac&o do meio
ambiente e/ou perigo para pessoas ou para a biota, conforme o Art.6° da Resolucéo n°
010/88 do CONAMA.

Qualquer atividade potencialmente capaz de causar poluicéo, além da licenca ambiental
prevista na Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, devera também ter uma licenca
especial emitida pela entidade administradora da APA Engenho Uchba.

Nas ZPVS | e ZPVS Il s6 serdo permitidas acbes educativas, cientificas e de turismo
ecol6gico que nao prejudiguem a flora e fauna e demais componentes fisicos do
ecossistema natural, devendo serem resguardados a paisagem, 0 solo e 0s corpos
d'agua.

A ZT é considerada area “non aedificandi” e compreende uma faixa de 15 metros
circundando a ZPVS |, podendo ser utilizada para circulagéo de veiculos e pedestres,
nas condicdes estabelecidas pelo 6rgédo de controle ambiental do Municipio
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A instalacdo de usos e atividades na parte da ZU que integra a area de protecao e
seguranga do Aeroporto Internacional dos Guararapes, sujeita a desapropriacdo por
forca do Decreto Estadual n° 19.461/96, dependerd, ainda, da aprovacédo da Secretaria
de Infraestrutura do Estado de Pernambuco, enquanto ndo se efetivar a imissdo de
posse prevista no artigo 4° do mencionado decreto expropriatorio.

Os projetos de urbanizacdo da APA Engenho Uchda ficam sujeitos a autorizacao da
Secretaria de Planejamento Urbano e Ambiental - SEPLAM, a através de licenca
ambiental devendo o interessado apresentar Consulta Prévia, com indicacado dos usos
pretendidos e da planta do imovel.

S&do requisitos essenciais para a implantacdo de projetos de urbanizacdo na APA
Engenho Uchéa, de acordo com as condi¢cbes gerais estabelecidas pela Resolucdo n°
10/88 do CONAMA:

| - adequag&o com o zoneamento ecoldgico-econdmico estabelecido neste Decreto;
Il - implantacdo de sistema de coleta e tratamento de esgotos;

[ll - sistema de vias publicas com curvas de nivel e rampas com galerias de aguas
pluviais;

IV - os lotes deverdo ter no minimo 12,00m (doze metros) de frente, 360,00m?2 (trezentos
e sessenta metros quadrados) de area e permitir a inscricdo de um circulo com 3,00m
(trés metros) de raio.

V - programacéo de plantio de areas verdes com uso de espécies nativas;

VI - tracado de ruas e lotes comercializaveis com respeito a topografia com inclinacao
inferior a 10% (dez por cento).

Paragrafo Unico. Respeitadas as condigBes gerais acima estabelecidas, a SEPLAM,
ouvido o COMAM, poderé estabelecer outros requisitos em funcao das peculiaridades
locais, observadas as normas de parcelamento do solo e outras exigéncias dos érgaos
competentes do Municipio, do Estado e da Unido.

Sera permitido o uso de revestimento permeavel mediante a apresentacdo de detalhes
construtivos e em percentual maximo de 70% da area total, para circulagéo de veiculos
e pedestres na faixa de 15 (quinze) metros. O revestimento devera ser distribuido em
toda a extenséo da faixa.

d) A altura maxima das edificacbes ndo devera ultrapassar 15 (quinze) metros,

Na ZU, 10% da area, total do terreno poderéa ser tratada com revestimento permeavel
mediante a preservacao de arvores existentes na propor¢ao de 10 m2 por arvore, sendo
esse percentual deduzido da taxa de solo natural exigida por zona

N&o serdo permitidos usos e atividades potencialmente geradores de incémodo a
vizinhancga classificados nos niveis 2 e 3 previstos na Resolu¢do n° 01/96 do CDU, na
area da ZU compreendida pelas linhas ortogonais ao rio Tejipié definidas pelos marcos
24 e 44 da ZPVS .

E proibido o barramento do rio Tejipié na Zona de Amortecimento desta UCN.

ARIE Sitio Grande

S&o registradas 106 espécies pertencentes a 45 familias nesta UCN. Destas, 103 sédo
angiospermas e trés pteriddfitas (erva de passarinho, avencédo e samambaia dagua). A
flora se subdivide em 40 espécies herbaceas, 22 arbustivas, 5 trepadeiras, 7 lianas e 32
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arbéreas. As espécies arbdreas nativas com maior frequéncia sdo 0 mangue-branco,
oiti da praia, cajueiro.

Do total de espécies, 19 sdo exoticas, sendo llinvasoras (mangifera, dendezeiro,
coracgao de négo, capim alho, mamona, leucena, azeitona roxa, braquiaria e castanhola
gue é a mais frequente dentre as invasoras.

Em termos de conservac¢do, o mangue vermelho esta classificado na categoria LC
pouco preocupante da IUCN, Unica espécie presente na UCN incluida em uma categoria
de ameacada de extingdo. Esta é uma espécie de valor econdmica que sofre extracao
desordenada para uso de lenha e tanino, sendo que muitas das suas populacdes se
encontram atualmente em franco declinio.

Sao identificadas 73 espécies de aves.

A UCN Sitio Grande constitui-se de uma area de manguezal com alguns pontos de
transicdo com floresta ombréfila densa e com sua porgéo oeste limitrofe ao rio Tejipié e
circundada por assentamentos populacionais de baixar renda.

Dentre os demais grupos de fauna, sdo identificados o sagui, o timbu, o camundongo,
0 guabiru, o rato de casa, jibdia, coral verdadeira, falsa coral, lagartixa, sapo amarelo,
prerereca, jia, guaiaum e caranguejo-uca.

A maior parte da UC é coberta por manguezal, com 72,28% da &rea desta fisionomia.
Edificagbes urbanas correspondem a 14,4%.

A UCN recebe influéncia dos ciclos de marés pelo estuario do rio Tejipid. A
permeabilidade e cobertura vegetal sdo caracteristicas fundamentais para o equilibrio e
controle do fluxo hidroldgicos.

ARIE Tamandaré

A UCN Tamandaré é um fragmento, predominantemente, coberto com vegetacdo de
mangue e recebe influéncia dos ciclos de marés pelo estuario do rio Tejipio. A
permeabilidade e cobertura vegetal sédo caracteristicas fundamentais para o equilibrio e
controlo do fluxo hidrolégico. Estes aspectos naturais contribuem para a reducéo do
risco de enchentes e consequentemente de transtornos no entorno provocados por
chuvas torrenciais. Essas caracteristicas fisiograficas contribuem para a manutencao
dos processos ecoldgicos internos da microbacia.

Esta UCN tem area total de 18,57 hectares, sendo 1,23 hectares (6,63%) de seu
territério com edificagcdes urbanas, concentradas no Setor de Conservacdo da UCN,
conforme o seu Zoneamento.

Foram registradas na UCN Tamandaré 49 espécies distribuidas em 30 familias, sendo
48 angiospermas (plantas com flores) e uma pteridéfita (samambaia-do-mangue.

Sao 21 espécies herbaceas, 5 arbustivas, trés trepadeiras, duas lianas e 18 arboreas.
A espécie mais frequente € o mangue-branco.

Dentre as espécies 22 sdo exoticas, sendo 11 invasoras, tendo abundancia o bredo-de-
porco, a mangueira, a castanhola, a carrapateira, a acacia-amarela, a azeitona-roxa, o
capim-de planta, o capim braquiaria e a Amar-branca.

Em termos de conservagdo, o mangue-vermelho esta incluido na categoria LC, pouco
preocupante, da IUCN, foi a Gnica em categoria ameacada a extin¢do registrada. Esta
espécie é explorada como madeira e para utilizacdo do tanino, com valor econémico
cujas populacdes se encontram em fraco declinio.
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As espécies endémicas e vulneraveis evidenciam a importancia dessa unidade para fins
de conservacéo local, sendo recomendado o monitoramento e a implementacdo de
programas conservacionistas com objetivos de salvaguarda e manutencéao.

Listagem de fauna registrada na UCN Tamandaré

. Mamiferos: Capivara

. Réptil: Jacaré de papo amarelo; Cagado de barbicha;

. Peixe: Camurim; Tilapia; Amuripim; Sauna; Aratu-vermelho
. Crustaceo: Guaiamum; Chama-maré; Camarao-branco;

. Molusco: Marisco; Unha de velho

Nao sédo identificados outros empreendimentos a ndo ser viveiros de camardo nesta
UCN. Em relacdo a equipamentos, a UCN contempla campo de futebol e no seu entorno
a creche Escola Municipal Governador Miguel Arraes de Alencar, a Unidade de Saude
da Familia Vila de Tamandara/Beirinha, o Hospital Geral de Areias e a Praca Terminal.

Destaca-se que, apesar do home e do fator histérico de formacdo da area, ndo séo
registrados engenhos e edificagBes caracteristicas da época do Brasil Col6nia, nem
edificacdes que configurem zonas de preservacdo de patriménio histérico-cultural ou
patriménio tombado pela Fundarpe ou IPHAN.

A Zona de Amortecimento desta UCN corresponde a faixa equidistante, localizada a 50
metros do limite da UCN e que se estende no entorno do seu perimetro.

ARIE S&o Miguel

A UCN Séao Miguel caracteriza-se pela distin¢cdo clara e delimitacdo fisica de dois
ambientes, sendo uma &rea de manguezal e uma em processo de urbanizagéao.

Sao registradas nesta UC 25 espécies pertencentes a 20 familias. Destas, 24 séo
angiosmpermas e 1 é pteriddfita, sendo a samambaia d’agua. Sdo comuns o bredo da
praia, 0 mangue branco, o hibisco do mangue, o mangue vermelho e a samambaia do
mangue.

Em termos de conservacdo, o mangue vermelho esta classificado na categoria LC
“pouco preocupante” da IUCN, sendo essa a Unica espécie presente na UCN incluida
em uma categoria de ameacada de extincao.

No caso da avifauna, das espécies de interesse para a conservacao sdo encontradas a
tatac Sunallaxis infuscata comom vulneravel a ameacdo de extingdo e o sebite de
mangue bicolor cujas informacdes sao insuficientes (MMA, 2014).

Dos demais grupos, observa-se a presenca de capivara, jacaré de papo amarelo,
lagartixa, cagado de barbicha, camurim, tilapia, camuripim, salna, cavala, aratu-
vermelho e guaiamum, além de marisco chama maré.

Areas de preservacdo Permanente

As Areas de Preservacgido Permanente — APP s&o concebidas para proteger a vegetacio
ciliar no entorno dos rios e lagos. Estas areas definidas no Cédigo Florestal variam
conforma a largura ou area do corpo hidrico, é importante destacar que — mesmo que
nao existe mais vegetacao, a legislacdo federal garante a existéncia da APP.
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As APPs existentes na area urbana de Recife, em geral, sdo bastante antropizadas e
praticamente ndo contém mais a vegetacdo original que deveriam proteger, diversas
drenagens sdo ladeadas pelo sistema viario, 0 que praticamente nao distingue um rio
natural de um canal artificial.

Figura 92 — Areas de Preservagéo Permanente
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Fonte: Prefeitura do Recife, 2022

As fotos a seguir apresentam a situacao tipica normalmente encontrada no entorno dos
rios urbanos em Recife.
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Foto 9 — Rio Tejipié — Observar a total falta de vegetacéo e o estrangulamento do canal
hidrico.

Fonte: Google Earth Street View, 2022 (consulta)
Foto 10 — Rio Tejipi6 a partir da Avenida Recife, observar a APP antropizada

> 7 s ARE A AR

Fonte: Google Earth Street View, 2022 (consulta)
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Foto 11 — Rio Moxotd, proximo a Av. Dois Rios, com APP antropizada

Fonte: Google Earth Street View, 2022 (consulta)

5.2.3.Meio Socioecondmico

A seguir, é apresentada a analise do meio socioeconémico para a AID/ADA da amostra
do Programa.

Uso e Ocupacédo do Solo

Atualmente o municipio do Recife possui 94 bairros localizados numa planicie deltaica,
formada pelas terras de aluvido trazidas pelos rios Capibaribe, Beberibe, Jiquia e
Jaboatdo, com excecao de pequenas areas na regido norte-noroeste nos bairros de Pau
Ferro, Guarabira, Passarinho e outros constituintes da RPA 3, que se encontram em
areas mais elevadas.

O conjunto de bairros esta agregado em 18 microrregiées que compdem 06 Regides
Politico-Administrativas — RPAs, a saber: RPA 1 - Regido Centro; RPA 2 - Regido Norte;
RPA 3 - Regido Nordeste; RPA 4 - Regido Oeste; RPA 5 — Regido Sudeste e RPA 6 -
Regido Sul.

Segundo a Lei 16.176/96 — Lei de Uso e Ocupacao do Solo a “organizagéo do espago
urbano do Municipio do Recife, tem como principio fundamental a funcdo social da
propriedade urbana...” considerando “as caracteristicas geomorfolégicas do territério
municipal, a delimitacao fisica entre morros e planicie, bem como a infraestrutura basica
existente, 0 solo e as paisagens natural e construida”, em seu Capitulo I, Secao |, define
a divisdo territorial do Municipio em quatro (4) zonas: Zonas de Urbanizacao
Preferencial — ZUP, subdividida em ZUP1 e ZUP2; Zonas de Urbanizacdo de Morros -
ZUM; Zona de Urbanizacao Restrita - ZUR; e Zonas de Diretrizes Especificas — ZDE,
subdividida em Zonas Especiais de Preservacdo do Patriménio Historico-Cultural —
ZEPH que se dividem em Setor de Preservacao Rigorosa — SPR e Setor de Preservacao
Ambiental - SPA; Zonas Especiais de Interesse Social - ZEIS; Zonas Especiais de
Protecdo Ambiental — ZEPA subdividida em ZEPA 1 e ZEPA 2 onde o Municipio podera
instituir Unidades de Conservacao; Zonas Especiais de Centros - ZEC, podendo ser
subdividida em Zona Especial de Centro Principal — ZECP, Zonas Especiais de Centros
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Secundarios — ZECS, e Zonas Especiais de Centros Metroviarios - ZECM ; Zona
Especial do Aeroporto - ZEA; e Zonas Especiais de Atividades Industriais — ZEAI.

Figura 93 - Detalhe do macrozoneamento com as Zonas de Diretrizes Especificas — ZDE
das RPA1,2,3,4,5¢e6.
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Fonte: PCR/SEPLAN/BIRDBAM/DEIP

No site oficial da Prefeitura encontra-se disponibilizado arquivo dos relatérios que tratam
dos aspectos gerais das regifes politico-administrativas do Recife (2001), aqui
utilizados a seguir como base na descri¢cdo dos zoneamentos previstos na LUOS, com
0s seguintes parametros especificos para cada uma:

e ZUP 1 Zona de Urbanizacéo Preferencial 1 Possibilita alto potencial construtivo, com
coeficiente de aproveitamento de lote igual a 4.

e ZUP 2 Zona de Urbanizagdo Preferencial 2 Possibilita médio potencial construtivo,
com coeficiente de aproveitamento do lote igual a 3.
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e ZUM Zona de Urbanizacdo de Morros Constituida de areas que pelas suas
caracteristicas geomorfoldgicas, exigem condi¢des especiais de uso e ocupacédo do
solo com baixo potencial construtivo.

e ZUR Zona de Urbanizacdo Restrita Caracterizada pela auséncia ou caréncia de
infraestrutura basica e densidade de ocupacéo rarefeita, na qual sera mantido um
potencial construtivo de pouca intensidade de uso e ocupac¢éo do solo

e ZDE Zonas de Diretrizes Especificas Compreendem as areas que exigem
tratamento especial na definicdo de parametros reguladores de uso e ocupacédo do
solo, podendo se superpor as ZUP, ZUM e/ou ZUR.

As cinco Zonas acima descritas podem se subdividir, sendo algumas destacadas nos
estudos da Prefeitura para as seis regides politico-administrativas — RPA do Recife.

e ZEIS - Zona Especial de Interesse Social: Areas de assentamentos habitacionais da
populagdo de baixa renda, surgidos espontaneamente, existentes, consolidados ou
propostos pelo poder publico, onde haja possibilidade de consolidag&o fundiaria.

e ZEPH - Zona Especial de Preservacdo do Patrimdnio: Historico e Cultural Séo
formadas por sitios, ruinas ou conjuntos antigos, de relevante expressao
arquitetonica, histérico, cultural e paisagistica, cuja manutencao seja necessaria a
preservacao do patriménio historico-cultural do municipio (a ser tratada no capitulo
de Meio Antrépico).

e |EP - ImOveis Especiais de Preservacdo: Além das ZEPH a legislacdo também
considera como Imodveis Especiais de Preservacdo, aqueles constituidos por
exemplares isolados, de arquitetura significativa para o patrimonio histérico, artistico
el/ou cultural, os quais interessam a cidade preservar. Atualmente Recife possui 152
imoveis classificados como IEP.

e ZEPAL - Zona Especial de Preservacdo do Patriménio Ambiental: Constituida por
todas as areas verdes publicas, inclusive aquelas destinadas a recreacao e lazer de
uUsSo comum e outras previstas em lei.

e ZEPA2: Constituidas por areas publicas ou privadas com caracteristicas
excepcionais de matas, mangues, agudes e cursos d’agua.

e ZEC - Zona Especial de Centro: S&o areas caracterizadas pela alta intensidade de
uso e ocupacéo do solo com morfologias consolidadas que se distinguem das areas
circunvizinhas, onde se concentram atividades urbanas diversificadas,
notadamente, as de comércio e servicos e, ainda, areas de entorno das estacdes de
metrod, existentes e previstas.

e ZUP - Zona de Urbanizagdo Preferencial: Sdo areas que possibilitam alto e médio
potencial construtivo compativel com suas condicbes geomorfolégicas, de
infraestrutura e paisagisticas.

e ZDE - Zonas de Diretrizes Especificas: Areas que exigem tratamento especial na
definicdo de parametros reguladores de uso e ocupacéo do solo

e ZUM - Zona de Urbanizacdo de Morros: Constituida de areas que, pelas suas
caracteristicas geomorfolégicas, exigem condi¢cdes especiais de uso e ocupacao do
solo de baixo potencial construtivo.

e ZUR - Zona de Urbanizagéo Restrita: Caracteriza-se pela caréncia ou auséncia de
infraestrutura béasica e densidade de ocupacéo rarefeita, na qual ser4d mantido um
potencial construtivo de pouca intensidade de uso e ocupacéo do solo.
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Assim, com base nesses conceitos urbanisticos as RPAs incidentes na AID se
organizam como descrito a seguir.

Regido Sudeste - RPA 5

A Regido Sudoeste — RPA 5, limita-se com 0s municipios de Sao Lourenco da Mata e
Jaboatdo a oeste; ao norte com a RPA 4, ao sul com a RPA 6 e a leste com o braco
morto do rio Capibaribe. E formada por 16 bairros: Afogados, Bongi, Mangueira,
Mustardinha, San Martin, Areias, Cacote, Estancia, Jiquia, Barro, Coqueiral, Curado,
Jardim S&o Paulo, Sancho, Tejipio e Tot6 (Figura 10.3-28). Apresenta uma populacao
de 237.042 habitantes, distribuidos por uma area de 2.991 ha e 59.612 domicilios.

A ZEPA 1, dentro das Zonas de Diretrizes Especificas, é constituida de 107 parques,
pragas e refagios localizados em sua maioria em Areias (18,69%) e Afogados (11,21%);
porém, do ponto de vista das areas desses equipamentos, a maior concentracao
encontra-se no Curado (34,14%) e, na ZEPA 2, cinco (5) Unidades de Conservacao
(Quadro 10.3-16), definidas a partir dos fragmentos florestais locais e do Jardim
Botanico.

As pequenas &reas das Unidades de Conservagdo resultam em somente 1.151ha de
solo natural, equivalente a 38% da area total, restando 1.840ha de solo revestido, ou
seja 62% da RPA tem solo impermeabilizado.

Unidades de Paisagem

A sequir, sdo caracterizadas as unidades de paisagem incidentes na AID.

Tabela 45 — Unidades de Paisagem, caracteristicas e riscos

Unidade de Paisagem |UsodoSolo Riscos Ambientals

Tabuleiros Zona semirrural (chacaras) e expan- Vocgorocas evoluindo para desabamentos.
sdo urbana (bairros populares). Contaminacdo de aquiferos e nascentes.
Colinas Zona urbana com bairros populares Deslizamentos sob forte precipitagéo.
ndo planejados. Mineragdo ilegal de areia.
Zona urbana predominantemente Inundacéo periédica, poluicdo por esgoto.
Planicie residencial (classe média), impermea- Contaminacdo e uso inadequado de aqui-
bilizada. feros.
Estuarina Zona urbana comercial e residencial. Inundagéo periddica, poluigdo por esgoto.
Impermeabilizagéo total do terreno. Destruicdo de restos de manguezais.
Area residencial e comercial de Inundacéo periddica, poluicdo por esgo-
Litoranea alto valor especulativo. Forte to, emissdo de eflivios sem tratamento
impermeabilizagdo. no mar.
Corposd'Agua Areas de preservacdo mas com Poluicdo por esgoto e outros eflivios téxi-
P alguma ocupacdo por palafitas. cos. Especulacdo imobiliaria e aterros.

Quadro 2: Unldades de Palsagem do Reclfe

Unidades de Paisagemn | Area Area Total das Area Total das Comunidades
(Em Ha) Comunidades de de Interesse Soclal Por Unidade
Interesse Social por de Palsagem
Unidade de Paisagem (%)
(Em Ha)
Litoranea 494 2 46,98 9,51
Estuarina 4353 140 557,38 12,80
Planicie 6262 180 881,25 14,07
Colinas 7616 223 302786 39,76
Tabuleiros 3392 - - -
Todas 22117 545 451347 -
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A Unidade de Paisagem Estuarina coincide com a parte mais baixa da planicie, na zona
de forte alcance das flutuacbes da maré e expanséo lateral das aguas fluviais,
destacando-se o0s baixos cursos dos rios Beberibe, Capibaribe, Tejipié (e seus
tributarios Jiquid e Moxotd) e Jorddo. A maior parte do solo origina-se de aterros que
reduziram nas laterais dos cursos d’agua as areas de expansao lateral das aguas,
depositando material (areia e argila) colonizado ou ndo pelo mangue. Diversos tipos de
engenharia foram mobilizados para criar o solo: um desses tipos caracteriza-se por
intervencBes formais empreendidas em partes da cidade sem que houvesse um
planejamento sistemético:

e i) Aterros associados a construcdo de canal de drenagem, como € o caso do Canal
de Setlbal e das obras do Projeto Cura dos anos 70 do século passado, expandindo
a possibilidade de construir em Boa Viagem, em alagados a oeste da Avenida
Domingos Ferreira.

¢ ii) Canalizacdo de rios e riachos, reduzindo na superficie a expanséao laterais das
aguas fluviais que entédo ocorre na rede subterranea de galerias pluviais geralmente
subdimensionada (exemplos: Canal do Arruda, Canal do ABC, Canal do Jord&o).

O outro tipo de engenharia caracteriza-se pelas praticas populares, em escala familiar
ou de pequenos grupos, que a partir dos viveiros (um primeiro sistema de controle da
expansdo das aguas fluviais para fins produtivas) constituiram o solo por acumulo de
material debaixo das palafitas. As Comunidades de Interesse Social situadas na
Unidade de Paisagem Estuarina ocupam cerca de 13% da area da unidade e resultam
dessas praticas populares, descritas por Josué de Castro (1967) em “Homens e
Caranguejos” (CASTRO, 1967). Existem em todas as partes dessa Unidade de
Paisagem nos baixos cursos:

¢ |) Do Rio Beberibe e tributarios (comunidades dos bairros de Campina do Barreto,
Arruda, Campo Grande, Peixinhos, Santo Amaro);

e |l) Dos bragcos do Rio Capibaribe e tributarios (comunidades dos bairros dos
Coelhos, Sdo José, llha Joana Bezerra, Ilha do Retiro, Afogados, Mustardinha e
diretamente nas margens do Rio Capibaribe, mais a montante);

e |ll) Do Rio Tejipi6 e tributarios (como nos bairros de Afogados, Mangueira, Jiquid,
Estancia, Areias, IPSEP, Ibura, Imbiribeira);

¢ |V) Do Rio Jordao e tributarios (comunidades da Zona Sul nos bairros do Pina, Boa
Viagem e Imbiribeira).

Os dois tipos de intervencdes careceram de um planejamento sistémico,
comprometendo as condi¢des naturais de drenagem nessa Unidade de Paisagem sem
oferecer solucbes técnicas para manejo das aguas pluviais e fluviais em escala
suficiente, considerando a extensdo das éareas aterradas e a dimensdo da
impermeabilizacdo do solo. Assim, quando coincidem chuvas e maré alta, ha
alagamentos em diversas partes dessa Unidade de Paisagem, afetando, por exemplo o
transito motorizado e o deslocamento dos pedestres. Mas, no caso das Comunidades
de Interesse Social, devido as caracteristicas locais, esses alagamentos podem chegar
a ameacar mais diretamente a integridade dos domicilios e as condi¢cdes sanitérias.
Assim, em geral, as intervencBes de urbanizacdo localizadas nessas areas visam
reduzir essas ameacgas, mas continuam frageis, sem uma integragdo com um plano
geral de drenagem e manejo das aguas pluviais.

A Unidade de Paisagem Planicie abrange a parte mais alta da planicie, fora do alcance
mais direto das marés. Ao sul e sudoeste é formada pelo terraco pleistocénico onde fica
o Aeroporto dos Guararapes e o0 sopé das colinas dos bairros de Ibura e Tejipié. A norte
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abrange varzeas dos vales do Beberibe e tributarios a sopé das colinas dos bairros de
Fundéo, Cajueiro, Porto da Madeira, Beberibe, Linha do Tiro, Agua Fria, Bomba do
Hemetério e Mangabeira. Mas é nas varzeas do Capibaribe e do médio Jiquia que,
conforme pode ser verificado no cartograma 2, se encontra 0 maior nimero de
Comunidades de Interesse Social Diferente da Unidade de Paisagem Estuarina, o solo
nao resulta de aterro, mas do trabalho da natureza em tempos geolégicos recentes
(principalmente Quaternario), formando essa planicie por meio da deposicédo pelos
cursos d’agua de areias e argilas oriundas das colinas.

Como essa formacgéo é recente e que o curso dos rios variou muito durante esse tempo
geoldgico, as condi¢cdes geotécnicas na planicie ndo sédo uniformes, apresentando um
mosaico de situacdes (de argila mole a terragos arenosos) a curta distancia. Esse fato
€ bem conhecido dos empreendedores de construgao civil (edificacdes e vias), que para
construir precisam realizar sondagens praticamente caso a caso para averiguar as
condicbes geotécnicas. Outro fato conhecido é a proximidade das aguas de
subsuperficie, tornando dificil a infiltragdo natural das aguas da chuva. Na planicie seria
entdo recomendavel limitar a impermeabilizagdo do solo e arborizar ao méaximo,
sabendo que a arborizacdo é uma técnica para retardar a chegada da chuva ao solo.
Tais diretrizes aplicam-se também as intervencdes nas Comunidades de Interesse
Social situadas na planicie, sobretudo considerando que ocupam frequentemente
pequenos baixios e areas em piores condicbes de drenagem em microlocalizacbes que
eram menos valorizadas e equipadas para a producéo da cana-de agucar, principal uso
do solo até o inicio do século XX.

Observa-se o uso recorrente do termo “sitio” na toponimia de muitas dessas
comunidades remetendo a diferenca entre “engenhos” acucareiros e “sitio” de outros
cultivos e pequeno criatorio, ambos dando origem a diversas modalidades de
urbanizagdo, entre as quais se destacam os loteamentos oriundos dos engenhos e
areas de autoconstrucéo em sitios na margem desses.

Na Unidade de Paisagem Colinas, as Comunidades de Interesse Social ocupam cerca
de 40% das areas de corregos, vertentes e topos de colinas dissecadas no entorno da
planicie ao norte, oeste e sul do municipio, e predominam sobre demais tipologias
urbanisticas. Adotou-se a denominagao de “morros” para designar essa area da cidade,
por analogia com o Rio de Janeiro, onde o bindmio “asfalto/morro” foi amplamente
divulgado pela midia no Brasil inteiro em meados do século XXI. Essa analogia pode
ser enganosa, jA que as colinas do Recife sdo de natureza geolégica e de feicbes
geomorfolégicas muito diferente dos morros do Rio. Com topos em altitudes bem mais
baixas, escalonadas entre 40 m e 80 m, e vertentes naturalmente bem menos ingremes
que no Rio de Janeiro, a multiplicac@o dos pontos de risco de deslizamento nas colinas
do Recife decorre da incrivel auséncia do planejamento urbano nas décadas de 40, 50
e 60 do século passado, quando essa Unidade de Paisagem configurou-se como a
maior area de expansao urbana. Incrivel porque nao se podia ignorar que:

e |) A politica publica de erradicacdo dos mocambos nos alagados da planicie induzia
familias a buscar nas colinas novas localiza¢des para morar.

e 1) A ocorréncia das grandes enchentes na planicie reforcou essa tendéncia, ainda
mais com a edificac&o nas colinas do sul de vilas da Cohab (URS).

o ll) O forte crescimento natural e resultando de migracdes para o Recife, sem que
houvesse uma politica habitacional publica capaz de acolher esse crescimento,
acentuou ainda mais a ocupacdo das colinas por meio de préaticas de
autoconstrucao.
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Nas trés ultimas décadas do século XX, sob a pressao das comunidades ja assentadas
nas colinas, lentamente, ocorreram alguns investimentos publicos em infraestruturas
bésicas (pavimentacao de vias e escadarias, constru¢des pontuais de muros de arrimo,
abastecimento de agua entre outras), sem que fosse possivel reverter o quadro de
destruicdo da rede natural de drenagem e a consequente multiplicagdo dos pontos de
risco em algumas dessas comunidades. Somente no século XXI, apds o diagnéstico e
0 manual coordenados no ambito do Programa Viva o Morro (FIDEM, 20033), pela
professora Margareth Alheiros, houve por parte da Defesa Civil mapeamento
sistemético das localidades nas colinas, identificacdo e monitoramento continuo da
ocorréncia de pontos de risco bem como algumas intervencdes de maior porte
abrangendo sub-bacias de drenagem e ndo algumas barreiras isoladas. Progrediu-se
entdo recentemente na concepcao de modelos de intervencdo para Comunidades de
Interesse Social em Unidade de Paisagem Colinas, salientando-se que entre essas ha
comunidades com mais de cinquenta anos e outras implantadas na ultima década, em
especial nos bairros de Guabiraba e Varzea, ja limitrofes de Camaragibe.

A noroeste do territério municipal, especialmente na Guabiraba, novas ocupacdes
tendem a ocorrer na Unidade de Paisagem Tabuleiros, como ja ocorrem em Camaragibe
(Aldeia).

Foto 12 — Exemplo de UP em morro na area de influéncia
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Na AID é muito comum serem encontrados equipamentos publicos de servigcos
essenciais e lazer. Dentre esses, cabe destaque para campos de varzea, academia da

cidade, equipamentos de educacéo (creche, escolas) e de saude (USF), como pode ser
observado na figura a seguir.

Equipamentos publicos

Figura 94 — Trecho da AID no rio Tejipié com a localizacdo dos equipamentos publicos
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Fonte: NAPCD

Comunidades de Interesse Social e Centralidades Econémicas

A relacdo das Comunidades de Interesse Social com centralidades corresponde a areas

de concentragdo de atividades econémicas que se configuraram ao longo da historia
econdmica da cidade:

e |) O Centro Principal localizado na area portuaria e em bairros historicos da cidade,
mesmo com o crescimento desta desde o século XIX e a emergéncia no século XX
de outras centralidades, manteve-se como lugar de maior concentracdo de
atividades de comércio e servigcos e espaco de investimentos publicos e privados.

e II) Os Centros Secundarios emergiram em meados do século XX no decorrer da
expanséo do espaco urbano e sdo areas de concentragdo de atividades de comércio
e servigos que se estruturam a partir da convergéncia de linhas de transporte publico

e de equipamentos (mercados), visando estruturar uma rede hierarquizada de
centralidades no Recife.

 1Il) O terceiro cartograma, shopping centers e Principais Areas de Verticalizagio no
Recife, expressa a configura¢do contemporénea das centralidades no Recife, mais
distribuidas no espaco, destacando-se novas localizagcdes de equipamentos
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comerciais (shopping centers) e areas de concentragdo de investimentos
imobilidrios promovendo a verticalizagcdo das edificacdes e o consequente aumento
nessas areas da populacdo com poder de compra capaz de atrair comércios e
servicos diversificados.

A localizagdo das Comunidades de Interesse Social e sua relagdo com o Centro
Principal do Recife, permite situar as CIS em relac&o ao Centro do Recife (reconhecido
pela Lei de Uso do Solo de 1961) e ao Centro Expandido (instituido pela Lei de Uso do
Solo de 1983). Em conjunto, correspondem aos bairros do Recife, Santo Anténio, S&o
José, Boa Vista, Coelhos, Ilha do Leite, Paissandu, Soledade e Santo Amaro; isto é, a
“Cidade” da linguagem comum. Esse Centro abriga, num tecido urbano representativo
da longa histéria do Recife, a maior concentracéo de servi¢cos (publicos e privados) e
comércios da aglomeracao metropolitana e do Estado de Pernambuco.

e 1) Numraio de 3,5 km do Marco Zero, observa-se que 31 Comunidades de Interesse
Social participam diretamente desse ambiente central e abrigam o maior nUmero de
populacdo residente no centro onde o planejamento urbano pretende reverter a
situacdo de esvaziamento da populacéo. Essas comunidades situam-se nos bairros:
Recife, Santo Amaro, Campo Grande, Coelhos, Sdo José, llha Joana Bezerra, llha
do Retiro, Brasilia Teimosa, Pina.

e |I) Num raio situado entre 3,5 e 6 km do Centro Principal, onde se situam bairros
como Torre e Jaqueira, ha 148 Comunidades de Interesse Social, que desfrutam
entdo da mesma proximidade em relacéo a essa centralidade.

e |ll) Um pouco mais distantes, entre 6 e 9 km do Centro, situam-se bairros como Casa
Forte, Engenho do Meio, Jardim S&o Paulo e 210 Comunidades de Interesse Social
como as do Morro da Conceicéo, Vasco da Gama, Torrdes e Cacote.

¢ |V) Situadas a mais de 9 km do Centro Principal, podem ser consideradas periféricas
em relagcdo ao Centro Principal, 156 comunidades situadas em colinas a noroeste,
oeste e sudoeste, da mesma forma que podem ser considerados periféricos 0s
bairros de Dois Irmaos, Varzea e Curado.

Retrata-se ainda a emergéncia na historia econbmica e urbana do Recife de uma
complementaridade entre o Centro Principal e outros centros, configurando-se o inicio
de um policentrismo na distribuicdo das atividades econdmicas. Os Centros
Secundarios firmaram-se, no contexto do crescimento urbano, com a convergéncia de
linhas de transportes publicos e a implantacao de equipamentos comerciais publicos e
privados, destacando-se mercados. Passaram a partir de meados do século XX a
exercer um papel de prestacdo de servicos para regides da cidade consideradas na
época como suburbanas: na Zona Norte, os centros de Encruzilhada, Agua Fria e Casa
Amarela; na Zona Oeste, 0s centros de Afogados e Areias e, ha Zona Sul, um pouco
mais tarde (anos 60/70) o centro de Boa Viagem (Figura 19). No cartograma, é possivel
identificar as Comunidades de Interesse Social localizadas préximas desses centros
caracterizados por um ambiente mais exclusivamente popular que no Centro Principal,
associando mercados, feiras e concentracdes de comércios e servigos.

Os Centros Secundarios firmaram-se, no contexto do crescimento urbano, com a
convergéncia de linhas de transportes publicos e a implantagcdo de equipamentos
comerciais publicos e privados, destacando-se mercados. Passaram a partir de meados
do século XX a exercer um papel de prestacdo de servicos para regibes da cidade
consideradas na época como suburbanas.
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Figura 95 — CIS e o centro principal do Recife
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Figura 96 — CIS e os Centros Secundarios do Recife
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Condicdes de drenagem das areas de tipologia de intervenc¢&o da Macrodrenagem

O Sistema de drenagem é formado por microdrenagem e macrodrenagem sendo:

¢ Microdrenagem: composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de
lobo, redes de galerias de aguas pluviais e, também, por canais de pequenas

dimensoes, ou canaletas.

¢ Macrodrenagem: constituido, em geral, por canais (abertos ou de contorno fechado)
de maiores dimensdes, projetados para vaz8es com tempo de recorréncia de 25 a

100 anos.

Recife é uma cidade implantada dentro de um estuéario e, no que diz respeito a sua
geomorfologia, conta com um sistema natural de drenagem que envolve o conjunto de
bacias hidrograficas que desaguam no chamado “Estuario Comum do Recife”,
constituidos pelas desembocaduras dos rios Capibaribe, Beberibe e Tejipio.
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E constituida por uma planicie flivio-marinha (de formag&o aluvionar) circundada por
um corddo de morros de pequena altitude, com cotas variando de 20 até os 80 metros.

O processo de ocupacdo do territorio foi sendo consolidado através de vias de
penetracdo construidas quase sempre nos divisores de agua das bacias de drenagem,
consequentemente, os assentamentos populares da cidade se encontram espalhados
por todo territério, conferindo ao processo de ocupacao da cidade uma especificidade
prépria, que se caracteriza pela ocupacao das areas alagaveis.

A macrodrenagem geral da cidade é constituida por uma rede de 99 canais rios que
somam cerca de 115,308km de extensao, o que significa uma média de 0,99 km de
canal por km?, que segundo alguns estudiosos é considerada baixa, para uma cidade
com as caracteristicas fisiograficas do Recife.

e Bacia do Tejipié
o Area total em Recife de 72,71 km2;
o Extenséo total Recife: 13.000 metros; (31% sao revestidos / 69% nao revestidos)
o Apresenta 12 canais e drena parte do centro-sul da cidade;

o Inteiramente contida na RMR e drena por¢bes de outros municipios: Jaboatéo
dos Guararapes, Séao Lourencgo da Mata e Recife;

o Recebe seu principal afluente que € o rio Jiquia;
e Sub-Bacia do Jiquia
o Area total em Recife de 21,22 km2;
o Extenséo total: 23.858 metros; (56% sao revestidos / 36% nao revestidos)
o Apresenta 20 canais drenam o restante da parte central do Recife;
e Sub-Bacia do Rio Moxot6
o Area total em Recife de 7,43 km2
o Extenséo total: 4.035 metros; (30% sao revestidos / 66% nao revestidos)

Em 2016 a Prefeitura da Cidade do Recife (PCR) concluiu, o Plano Diretor de Drenagem
onde estdo contidas as diretrizes para melhoria das condi¢Bes das areas alagadicas da
cidade, bem como a formulacao de projetos executivos de algumas acdes e cadastros
das principais redes existentes, dentre outros instrumentos. Tal plano inclui, entre outras
acbes, a drenagem das bacias de oito rios que cortam a cidade: Capibaribe,
Camaragibe, Beberibe, Tejipio, Jiquia, Jaboatdo, Moxot6 e Jordéo.

Nas bacias do Tejipi6 e Jiquia os valores de investimento chegam a R$ 225 milhdes, de
acordo com estudos desenvolvidos no Plano diretor.

Principais problemas apontados pelo Plano de Drenagem da cidade:

¢ Uso do sistema de drenagem para escoamento de dejetos;

¢ Ocupacao das areas de inundacao;

e InUumeras areas afetadas por alagamentos, devido influéncia das marés;

e Obstrucbes na macrodrenagem em virtude da presenca de esgotos e crescimento
da vegetacao; Galerias semi-obstruidas e danificadas;

o Varios assentamentos de baixa renda, localizados ao longo dos rios e canais
causando confinamento da calha fluvial;
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e A ocupacdo dos morros e encostas aumentando as vazdes, a formagdo de
sedimentos e pondo em risco a vida da populagéo.

Foi destacado no relatério da Camara Técnica de Saneamento (CT) a necessidade de
se priorizar as acdes ou alternativas de projetos que favorecam a manutencdo das
condigbes naturais ou a renaturalizagao dos cursos d’agua e seus leitos, sempre que
viavel do ponto de vista técnico e econdmico. (Relatério da Camara Técnica de
Saneamento para o Conselho da Cidade do Recife — jan/2022)

Legislacao Urbanistica

Além de unidades de conservacao municipais e estaduais, acima comentadas, a area
aqui abordada, referente a circunvizinhanca dos rios Tejipié e Jiquia, é dividida em
diferentes zonas urbanisticas, segundo o Plano Diretor do Recife, Lei 17511/2008.

Para efeito desse projeto, foi estabelecida uma poligonal de analise delimitada, no geral,
pela BR-232, ao norte; pelo limite municipal, a oeste; pela Av. Marechal Mascarenhas
de Moraes, a leste; e por uma conjuncao de vias locais localizadas ao longo dos bairros
do Ibura, IPSEP e COHAB, ao sul. A area de contribuicao hidrica dos rios, concernentes
a suas bacias e sub-bacias hidrograficas, extrapolam essas delimita¢des. Suas andlises
hidraulicas, contudo, sdo objetos da AID, dos quais algumas informacfes serdo
apresentadas adiante. A poligonal aqui definida volta-se para uma analise urbanistica
do entorno geral dos rios Tejipidé e Jiquia, sendo, portanto, esta, a area da cidade
propicia a sofrer influéncias diretas de intervencgdes realizadas as margens desses rios,
ao longo dos trechos determinados desde a BR-232 até a foz, no estuario do Pina.

Ao todo, a regido abrange 24 bairros da cidade em uma area total de 41,3kmz2 (4130
ha), contendo ainda 25 Zonas Especiais de Interesse Social, 12 Unidades de
Conservacéo e 24 Iméveis de Protecdo de Area Verde. Ao longo do seu territério, ha
ainda zonas definidas como de Ambiente Natural, referentes aos rios Capibaribe e
Tejipié; de Ambiente Construido Moderado, referente a maior parte da éarea; de
Ambiente Construido Restrito, concernentes as regides de morro nos bairros do Toto,
Sancho, Tejipi6, COHAB e Ibura; e Zonas Especiais de Desenvolvimento Econémico,
equivalentes aos Centros Secundarios existentes nos bairros de Areias e Afogados e
ao Centro Principal localizado no bairro da Imbiribeira. Algumas destas zonas
extrapolam os limites definidos pela poligonal, o que se justifica, contudo, pela
delimitacdo ter sido feita sobre limites fisicos que conformam esta area de influéncia.

Encontram-se a seguir dados referentes as zonas especificas mais relevantes para o
desenvolvimento das intervencdes: os bairros, as UCs, os IPAVs, as ZEIS e as ZANs.
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Figura 97 — Distribuicdo das Zonas na bacia do Tejipio
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Zonas Especiais de Interesse Social

Dados referentes ao quantitativo populacional residente em areas caracterizadas como
Zonas Especiais de Interesse Social, equivale a um total de 146.847 pessoas, cerca de
25,7% da populacdo a que intervencdes marginais aos rios Tejipid e Jiquia sao previstas
de exercer influéncia direta.

Zonas de Ambiente Natural

A presenca de Zonas de Ambiente Natural (ZAN) em trechos das margens dos rios
Tejipié e Capibaribe, estabelecidas pela Lei Municipal N°17.511 de 2008 (Plano Diretor
da Cidade do Recife), observa-se as diretrizes ja previstas por esta lei para o tratamento
dessas areas marginais. Tal instrumento possibilita o desenvolvimento de propostas de
intervencdo ao longo dos rios que busquem a melhoria da qualidade de vida e das
condicbes de salubridade, urbanismo e conservagdo ambiental, respaldando o
desenvolvimento sustentavel.

Assim, dentre as principais diretrizes contidas no corpo da lei, constam, por exemplo:
recuperar areas degradadas, livres ou ocupadas irregularmente; recuperar e requalificar
pracas e parques existentes; implantar corredores ecoldgicos urbanos que conectem
espacos vegetados inseridos na malha urbana; integrar as Unidades de Conservacéo e
outras criadas pelo SMUP; implantar programas de revitalizacdo de corpos e cursos
d*agua; implantar ciclofaixas e ciclovias como infraestrutura integradora dos ambientes
naturais e construidos; promover a sustentabilidade da produg¢do eco comunitéria,
conforme a capacidade dos ecossistemas; dentre outros.
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Populacédo Vulneréavel

Apesar do crescimento econdmico do Recife, observado ao longo das ultimas décadas,
de sua importancia para o Nordeste brasileiro, e dos investimentos realizados pela
Prefeitura do Recife em seu territério, a velocidade da densificacdo populacional e da
concorréncia pelo solo urbano trouxe consequéncias indesejaveis.

O processo de urbanizacdo desordenada da cidade relegou as populagcées de menor
renda as areas menos valorizadas. Sendo assim, a populagdo com melhor poder
aquisitivo ocupou as areas regularmente instituidas no Municipio, enquanto a populacao
de baixa renda ou ndo inserida no mercado de trabalho buscou as margens dos cursos
d’aguas ou areas de morro da cidade para o estabelecimento de suas moradias,
ocupando-as de maneira inadequada e irregular. Assim aconteceu em todas as bacias
hidrograficas existentes no municipio, dando origem a uma intensa degradacdo
ambiental das mesmas.

Ainda, essas regides densamente povoadas, além de vulneraveis ambientalmente, sdo
afastadas do centro funcional da cidade e/ou desconectadas da malha formada pelas
redes de infraestrutura instaladas, impedindo o acesso de seus habitantes a redes de
saneamento e abastecimento de agua, vias pavimentadas, ou mesmo equipamentos de
interesse publico, tais como creches, escolas, postos de saude, entre outros. Pela
observacdo dos Mapas 05 e 06 do Anexo Il, ttm-se a visdo geral da mobilidade da
cidade do Recife, voltada para o transporte publico e para o transporte cicloviario, além
da integracdo das CIS com o sistema existente.

Visando a identificagdo areas de maior vulnerabilidade socioambiental do Recife, foi
realizado levantamento integrado, no ano de 2014, que deu origem ao Atlas de
Infraestrutura e Comunidades de Interesse Social do Recife (SANEAR, 2014). Através
do estudo, verificou-se uma abrangéncia territorial das areas vulneraveis de 20% da
area total do Recife, que perfaz 30% da area construida do municipio, havendo sido
identificadas 546 Comunidades de Interesse Social (CIS), que retnem mais da metade
da populacdo da cidade. Esses territérios excessivamente adensados sdo
caracterizados pela auséncia de titulo de propriedade, alta vulnerabilidade social e
caréncia de servigos publicos essenciais, conforme exposto a seguir.

Desigualdade Social

Dentre os 94 bairros formais da cidade do Recife, observa-se rendimento menor que a
média do recifense (R$ 983,86) em 67 deles, os quais sdo ocupados integral ou
parcialmente por territérios de Comunidades de Interesse Social e Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS) (IBGE, 2010). As ZEIS, instrumento de zoneamento urbano
instituido através do Plano Diretor da Cidade do Recife garante certos direitos aos
habitantes dessas areas. Apesar do exposto, 304 das 546 CIS identificadas no
municipio ainda estdo fora desses perimetros delimitados, conforme exposto no Anexo
Il — Mapa 01 da presente Carta Consulta.

Nesse sentido, observa-se no Municipio do Recife uma das maiores desigualdades na
distribuicdo de renda, medida pelo indice de Gini, apresentando coeficiente de 0,6894,
segundo dados de 2019, o que coloca a cidade como a capital mais desigual do Brasil.
Aponta-se ainda que, em 2019, cerca de 115 mil recifenses viviam abaixo da linha de
extrema pobreza. Isto é, 7% da populagédo da cidade sobrevivia com renda mensal
domiciliar per capita inferior a R$151 (US$1,9 por dia), percentual este que tende a
aumentar nos anos de 2020 e 2021, considerando o encerramento de postos de trabalho
e crise econdmica devido a pandemia do COVID-19. No Anexo Il — Mapa 02 observa-
se que as maiores propor¢cdes de populacdo extremamente pobre do Municipio
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apresentam-se, quase em sua totalidade, em areas de Comunidades de Interesse
Social.

Em 2019, conforme o levantamento realizado pela Secretaria de Desenvolvimento
Social, Direitos Humanos, Juventude e Politica Sobre Drogas (SDSDHJPD) da
Prefeitura do Recife, foi registrada a existéncia de aproximadamente 1.600 pessoas em
situacdo de rua na cidade. Ja em 2021, esse numero aumentou para 2000 pessoas, 0
que representa um aumento de cerca de 25%.

Ainda, dados da Secretaria de Defesa Social de Pernambuco, revelam que nos ultimos
11 anos, considerando o periodo 2010 — 2020 foram registradas 6607 ocorréncias de
assassinato intencional no municipio, uma média de 600 registros por ano, fazendo de
Recife em 2019 a 10° capital mais violenta do pais e a 42 do Nordeste. Nesses dez anos,
a taxa de Crime Violento Letal e Intencional - CVLI por 100 mil habitantes, variou de
44,1 em 2010, atingindo um pico de 48,5 em 2017 e fechando 2020 em 33,7 ocorréncias
por 100 mil habitantes. Por sua caracteristica de vulnerabilidade social, os territrios
com maior indice de CVLI no municipio, sdo areas com maiores concentracdes de
Comunidades de Interesse Social de alta precariedade.

Caréncia De Infraestrutura

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) de 2021,
56% da populacgédo da cidade do Recife ndo tem acesso a rede existente de esgotamento
sanitario. Isso significa que mais de 900 mil habitantes, em sua grande maioria
habitantes de Comunidades de Interesse Social, despejam o0 seu esgoto de forma
irregular no Municipio, se utilizando da rede de drenagem ou dos corpos d’agua como
escape para os seus dejetos. Em contraponto, do esgoto coletado no Recife, 99,74%
passa por tratamento adequado, servico este de responsabilidade da Companhia
Pernambucana de Saneamento, empresa que detém a concessao dos servigos publicos
de saneamento do Estado de Pernambuco.

Sobre o abastecimento de 4gua, quase 90% da populacao recifense tem ligacdo com a
rede implantada de distribuicdo. Apesar disso, apenas 51% das unidades habitacionais
tém acesso a agua pelo menos uma vez por dia (SANEAR, 2014), sendo comum a
ocorréncia de rodizios para recebimento de agua tratada.

No contexto da drenagem urbana, orientada pelo Plano Diretor de Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais (2015), a cidade do Recife possui taxa de cobertura de pavimentagéo
e meio-fio em sua area urbana igual a 74,9%, estando acima da taxa estadual e federal,
63,3% e 62,4% respectivamente. Apesar disso, o sistema de drenagem existente, além
de insuficiente, esta constantemente sobrecarregado em razdo de despejo de esgoto
sanitario em locais indevidos e do descarte irregular de lixo urbano.

Através dos dados do PLHIS (Plano Local de Habitacdo de Interesse Social) da cidade
do Recife, percebe-se o percentual relativo a localizacdo de equipamentos sociais de
Educacao, Saude e Assisténcia Social de acordo com o nivel de rendimento domiciliar
(Anexo Il — Mapa 04). Os territérios em que a média do rendimento domiciliar mensal
esta entre 0 e 3 salarios minimos (SM) apresentam percentuais de abastecimento por
equipamentos sociais de Educacao, Saude e Assisténcia Social muito baixos,
especialmente quando comparados aos territérios com renda acima de 3 SM. Dentro do
perimetro das ZEIS, essa taxa é ainda mais baixa. Apenas 11,36% dos equipamentos
de Assisténcia Social estdo localizados nessas zonas, 20,98% dos de Educacéo e
28,52% dos de Saude. Além do exposto, 55% dos bairros do Recife ndo possuem
creches publicas, o que dificulta o acesso das mulheres ao mercado de trabalho.
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Segundo o Plano Local de Habitacdo de Interesse Social — PLHIS, atualizado em 2017,
a estimativa de déficit habitacional no municipio de Recife é de 71.160 domicilios, com
projecdo de aumento nos anos vindouros. Os principais componentes que levaram a
esse numero expressivo foram a coabita¢ao nao voluntaria, guando mais de uma familia
reside no mesmo municipio, e o 6nus excessivo do aluguel, quando este perfaz mais de
30% da renda mensal da familia. Fato observado em 30.996 e 29.638 domicilios,
respectivamente.

Desafios Habitacionais

Com relacdo a inadequacgdo domiciliar, ttm-se a caréncia de infraestrutura como
principal fator, havendo sido identificada em 127.868 unidades. Ademais, 57.329
domicilios recifenses ndo possuem regularizacdo fundiéria, 13.198 habitacbes foram
consideradas excessivamente adensadas e 7.628 unidades habitacionais ndo possuem
banheiro exclusivo.

No tocante aos conjuntos habitacionais existentes na cidade, 46 dos 88 foram
construidos pela Prefeitura do Recife, somando mais de 14 mil unidades habitacionais.
Embora estejam com suas obras concluidas, tais conjuntos demandam uma atencéo
por parte da Secretaria de Habitacdo Municipal por apresentarem problemas em sua
utilizacdo, sobretudo no tocante ao gerenciamento condominial desses espacgos, uma
vez a inexisténcia de Trabalho Técnico Social voltado a gestdo condominial dos
conjuntos habitacionais municipais.

Em contraposicdo ao alto déficit habitacional, Recife apresenta 8,5% dos seus
domicilios particulares desocupados, totalizando 514.715 habitagbes vagas (IBGE,
2010). A maioria delas se encontra na RPA 6, esta composta pelos bairros de Boa
Viagem, Brasilia Teimosa, Imbiribeira, Ipsep, Pina, Ibura, Jorddo e Cohab, que somam
130 mil edificagbes privadas ociosas.

A existéncia de déficit habitacional expressivo no Recife, somado a ocupagéo
desordenada e suas particularidades geograficas, resulta na existéncia de moradias
precarias instaladas nas margens dos cursos d’agua e morros espalhados pela cidade,
cuja ocupacao por milhares de familias em situacao de vulnerabilidade contribui para a
poluicdo dos cursos d'dgua, areas verdes degradadas, constantes alagamentos,
desabamentos, deslizamentos, assoreamentos, proliferacdo de doencas de veiculacéo
hidrica e demais efeitos comuns da inexisténcia ou precariedade das condicbes
minimas de saneamento basico.

Os danos ambientais provocados por tal situacdo ndo se restringem aos aspectos
qualitativos do recurso natural agua e da salde organica da populacdo. A ocupacao
inadequada das margens dos corpos hidricos e areas de morro favorece a instalacéo
de processos erosivos, que colocam em risco a integridade fisica dos habitantes destas
areas e propiciam alteracdes no regime de escoamento da agua, culminando com a
geracgdo de areas alagadas e deslizamentos de terra, que agravam nao s as condi¢des
ambientais locais, como também a problematica social.
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Foto 13 - Altura da lamina d’agua em dias de alagamento: 75 cm

Baixa Resiliéncia Urbana

Segundo o IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas), Recife é a
capital brasileira mais ameacada pelo avanc¢o do nivel do mar sendo uma cidade muito
vulneraveis a crise climética.

A baixa topografia, combinada com intensa urbanizagéo, ocupacdo desordenada do
territorio, sobretudo nas margens dos rios e areas de morro, alta densidade construtiva
e populacional e insuficiéncia do sistema de macro e microdrenagem e 0 assoreamento
de rios e canais coloca o territorio do Recife em situagdo extremamente vulneravel as
intempéries, especialmente em suas areas de maior vulnerabilidade socioambiental,
que apresentam baixissima ou nenhuma capacidade de resistirem e regenerarem-se
apos eventos climaticos mais fortes. Essas areas, em sua grande maioria, sdo aquelas
que mais sofrem com deslizamentos de encostas, alagamentos, maior exposicdo a
doencas endémicas, consumo de agua contaminada e maior indice de perda de
moradias e mortes.

Considerando o diagnéstico do Plano Local de Habitagédo de Interesse Social (PLHIS,
2017), identifica-se que o Recife possui 59 Comunidades de Interesse Social com
caracteristicas de ocupacdes em forma de palafitas nas bordas dos cérregos, as quais
totalizam 26.404 imdveis estimados e uma populagéo de pelo menos 32.586 moradores,
como ilustrado no Anexo IV. Além disso, de acordo com a Defesa Civil do Municipio,
existem 7.051 pontos de risco de deslizamento de encostas na cidade, sendo 1.854
deles de grau 3 e 4, os quais configuram as ameacas mais eminentes.

A baixa resiliéncia urbana do Recife foi lamentavelmente comprovada no més de
maio/2022, quando o Municipio declarou emergéncia devido as fortes chuvas que
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castigaram a cidade. O volume das chuvas atingiu 686.4mm, enquanto a média prevista
era de 328.9mm, segundo a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (Apac). O
Percentual do acumulado em relacdo a média estimada foi de 209%, sendo que o
volume mensal do més de maio 2021 foi de 573,8mm.

Apesar dos investimentos prévios realizados pela Prefeitura do Recife no tocante a
recuperacdo de canais, contencdo de encostas, desassoreamento de leitos de rios,
entre outras acfes implementadas, o problema a ser enfrentado no municipio mais uma
vez demonstrou-se de grande magnitude e complexa resolucdo. No periodo entre
24/05/2022 e 28/05/2022, as intensas chuvas provocaram deslizamentos que
ocasionaram 55 vitimas fatais, segundo a Secretaria de Saude do Recife, além do
alagamento de grande parte do municipio, deixando aproximadamente 4.000 recifenses
desabrigados, mais de 800 pessoas desalojadas, cerca de 1500 imoveis danificados,
namero este ainda em levantamento, impactando a vida de 1.536.997 habitantes,
especialmente daqueles vivendo nas Comunidades de Interesse Social espalhadas pela
cidade, que sofreram com os alagamentos de alto vulto e deslizamentos de terra
ocorridos no Municipio.

Defasagem e Baixa Integracdo Tecnolégica

Na era dos dados e da transformacéo digital das organizac¢fes, a defasagem tecnoldgica
€ um desafio a ser superado para aproveitar as potencialidades e oportunidades de
incremento a produtividade da gestao publica.

Todas as politicas publicas ou programas institucionais, sejam eles elaborados ou
executados em qualquer Secretaria Municipal, geram bancos de dados de vérios
formatos. Apesar dos esfor¢os dos gestores publicos para uma melhor integragéo, os
mapas, tabelas, cadastros ou documentos produzidos atualmente nesses ambitos,
principalmente habitacional, social e urbanistico, séo sistematizados individualmente,
reproduzindo um sistema de dados descentralizado, fragmentado e de dificil acesso.

Ainda, o sistema de monitoramento de riscos do municipio demonstra-se obsoleto,
fazendo-se necesséria a utilizacdo de tecnologias de ponta e inovacdes na gestdo de
risco da cidade, visando evitar, sobretudo, a ocupacao irregular e baixa eficiéncia na
identificacdo e comunicagdo com os habitantes dos pontos de risco espalhados pelo
Recife.

Ante o exposto, e considerando a complexidade dos problemas apontados acima,
percebe-se a necessidade de resposta robusta, dinamica e sistémica as questbes
levantadas, visando, em uGltima instancia, a melhoria exponencial da qualidade de vida
dos cidadéos recifenses, sobretudo aqueles que habitam as areas mais vulneraveis da
cidade.
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Foto 14 — Comunidade Vila dos Milagres
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Foto 16 — Regido do Tejipid
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Figura 98 — Sequéncia do cadastro das Comunidades de Interesse Social
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Violéncia

s

A cidade do Recife ainda é uma das que apresentam o0s maiores indices de
criminalidade do pais, e para diminuir esse problema é necesséario trabalhar pela
estruturacdo, implementacdo e acompanhamento sistematico de um conjunto de
politicas especificas de enfrentamento aos fatores que promovem a violéncia urbana.
Os indicadores expostos a seguir ttm como finalidade apresentar um panorama geral
das mortes por causas externas e dos crimes classificados como violentos fatais
intencionais, que tém como vitimas, predominantemente, pessoas do sexo masculino e
pessoas da faixa etaria jovem, além da evoluc¢do dos crimes violentos ao patrimonio,
que incluem as ocorréncias de roubos a transeuntes.

Mortes por causas externas

Em 2017, o nimero de mortes ocasionadas por causas externas no Recife (que séo
aqueles 6bitos em consequéncia de acidentes e violéncias) correspondeu a 2.570
notificacdes. Com essa estatistica, a capital recifense se destacou como a quinta cidade
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com maior numero de ocorréncias de mortes dessa natureza, considerando todas as
capitais do pais.

Considerando um comparativo sobre contingente populacional, relativo as cidades do
Nordeste, observa-se que o indice calculado para cada 100 mil habitantes posicionou o
Recife como a primeira capital da regido Nordeste em namero de mortes por causas
externas.

Quando totalizadas apenas as mortes por causas externas provocadas por arma de
fogo, registram-se 851 notificagbes no Recife, correspondendo a 33,0% do total de
mortes com classificacéo externa. No recorte das capitais nordestinas, o Recife possui
o maior volume de ocorréncias notificadas em 2017, ficando atras das cidades de
Fortaleza, no Cear4, e Salvador, na Bahia.

Nos ultimos quatro anos, o numero de crimes violentos letais intencionais apresentou
trajetéria de expansao nos trés primeiros anos, mas voltou a cair em 2018, dado mais
recente da Secretaria de Defesa Social referente as notificagdes no total do estado,
Regido Metropolitana e no municipio do Recife.

Relativamente ao ano anterior, foram -23,2% crimes de CVLI no estado, -21,0% na
Regido Metropolitana e -23,9% na capital.

O municipio do Recife tem sido responséavel por um pouco mais de 14% dos crimes de
CVLI ocorridos em todo o estado, percentual que tem se mantido mesmo nos anos de
elevado volume de crimes, caso do ano de 2017.

Comparativamente ao conjunto de municipios que compreende a Regido Metropolitana,
s6 a capital pernambucana responde por quase a metade das notifica¢cdes dos crimes
letais; neste Ultimo ano o percentual situou-se em 48,5%.

Considerando o ano mais recente e o contingente populacional estimado para 0 mesmo
periodo, o indice calculado para cada 100 mil habitantes em 2018 foi de 36,8 no Recife
e de 43,9 no estado. Relativamente ao ano anterior, quando o indice registrado
correspondeu a 48,4 por 100 mil, o Recife apresentou queda substancial.

Mais da metade das vitimas de CVLI sdo pessoas relativamente jovem, em idade
produtiva, sendo na grande maioria pessoas de cor preta ou parda. No Recife, esse
contingente, denominado adulto jovem, representou 56% das notificacdes de 6bito por
CVLI, percentual menor quando considerada a média da RMR e maior do que o
percentual de participacdo dessa faixa etaria no estado.

A arma de fogo tem sido o principal instrumento utilizado nos crimes violentos letais
intencionais. Tanto no Recife como na Regido Metropolitana e no estado, o percentual
de mortes por disparo foi superior a 80% em 2018.

O numero de ocorréncias de crimes violentos ao patriménio, que em 2017 chegou a
ultrapassar a soma de 100 mil notificacBes, apresentou reducéo de 23,34% no estado
e de 23,26% na capital recifense. Para 0 municipio, as 30.003 ocorréncias registradas
representaram 37,34% do volume de CVP no territério pernambucano.

Muitos avancos foram realizados nos ultimos anos. Recife j& foi a capital mais violenta
do Brasil, mas existem ainda desafios a serem superados:

e 102 capital mais violenta do brasil

e 42 capital mais violenta do nordeste
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Figura 99 — CVLI nos bairros do Recife e na AID
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Figura 100 — CVLI nos bairros do Recife e na AID
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As 7 CIS — Comunidades de Interesse Social — que compdem o grupo 3B (Beirinha,
Chico Mendes, Chico Xavier, Jardim Uchoa, Linha Nova, Vila Miguel Arraes e Ximboré)
estdo localizadas nos bairros de Areias e Cacgote e possuem uma populacéo estimada,
para o ano de 2014, de cerca de 12900 recifenses.

No acumulado 2018 — 2020 o bairro de Areias apresentou um total de 35 ocorréncias
de CVLI, situando-se como 0 12° bairro mais violento do municipio. No mesmo periodo,
0 bairro do Cacote apresentou 11 ocorréncias, situando como o 28° bairro com o maior
namero de CVLI. Dentre as ocorréncias de CVLI de jovens entre 12 e 29 anos, o bairro
de Areias situa-se como o 11° com maior niumero de ocorréncias — 21 no total — e Cagote
situa-se como o0 25°, tendo registrado 6 ocorréncias no acumulado 2018 — 2020.

O indice de Vulnerabilidade Juvenil — IVJ Recife — do bairro de Areias é de 0.50 (28°
bairro mais vulneravel neste aspecto). Ja o Cacote, apresenta um 1VJ de 0.47 (42° bairro
com a juventude mais vulnerdvel). Os bairros de Areias e Cagote possuem,
respectivamente, 10554 e 1404 inscritos no CadUnico.

Projetos de Desenvolvimento Urbano e Colocalizados

Projeto Citinova

O Projeto CITinova, € financiado pelo Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF), criado
na ECO 92, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente para financiar
projetos de enfrentamento aos principais desafios ambientais. O Brasil e a cidade do
Recife estdo inclusos na sexta chamada do fundo, o GEF 6, que atua hum total de 11
paises e 27 cidades.

No Brasil, 0 GEF 6 atua nas cidades de Brasilia, Recife e Sdo Paulo.

O CITinova é realizado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagbes (MCTI) e
implementado pelo Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e
executado por varios parceiros.

No Recife, a execugdo do Projeto CITinova € responsabilidade da ARIES e do Porto
Digital, tendo como tema principal o planejamento urbano e como ele pode nos trazer
uma cidade mais sustentavel e integrada para que consigamos enfrentar as mudancas
climaticas.

Objetivo

Desenvolver e incentivar solu¢des tecnolégicas inovadoras e planejamento urbano
integrado para apoio da administracao publica na promocao de cidades sustentaveis e
para integracéo e acesso da sociedade em geral na participagdo e monitoramento da
gestao publica.

Metas Climéticas

Evitar a emisséo de 3,275 quilotons de CO2
Duracéao

2018 - 2022

A tematica do projeto CITinova é relativa ao planejamento urbano integrado e seus
beneficios no territério. O projeto possui duas frentes de agdo e uma plataforma do
conhecimento. Recife tem atuacédo e entregas relativas as seguintes frentes de acao:
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Produgcédo de conhecimento e ferramentas para a gestdo coordenada de politicas
urbanas e ambientais e participacdo social

Planejamento Urbano Integrado

Investimento No Territério

Projetos piloto em Recife e Brasilia com tecnologias inovadoras que tenham impacto e
ganhem escala.

Jardins Filtrantes

Os Jardins Filtrantes se relacionam diretamente com a Resiliéncia Ambiental, um dos
17 Caminhos Estratégicos do Plano Recife 500 Anos.

Por ser uma Solugcdo Baseada na Natureza (SBN), possui principios como “poder ser
medida, verificada e replicada”; “entregar uma solugéo efetiva para um desafio global
utilizando a natureza” e “fornecer beneficios da biodiversidade em termos de diversidade
e ecossistemas bem manejados” que gera beneficios para além do local em que esta
sendo instalado.

Projetados para ocupar aproximadamente 7 mil m2, os Jardins Filtrantes atuam no
ambiente a partir de plantas fitorremediadoras, que controlam a poluicdo e ampliam a
oxigenacédo da agua. A técnica francesa foi a solucéo sustentavel aplicada no Rio Sena
e possibilitou a recuperacéo do efluente apds grandes chuvas, por exemplo.

Figura 101 — Técnica aplicada em jardim filtrante (fitorremediacéo)
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Foto 17 — Area com aplicac&o de jardim filtrante

Foto 18 — Area com aplicac&o de jardim filtrante
_ L AT .
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Foto 19 — Area com instalag&o de jardim filtrante

Plano Diretor De Drenagem — PMDR

Importa destacar que o novo Plano de Drenagem foi concebido dentro da visdo
moderna, ambientalista, de reten¢do na origem e convivéncia com a 4gua, em oposi¢cao
a visdo higienista, que predominou até recentemente, de afastamento da 4gua. Buscou
também considerar a interface da drenagem com os demais subsistemas do
saneamento basico: agua, esgoto e lixo, em que o Recife apresenta indicadores
preocupantes que precisam ser revistos.

Além de considerar o problema habitacional para as camadas mais pobres da
populacéo, cujas residéncias em boa parte estdo localizadas as margens dos cursos de
agua, em sua grande e média calha, quando ndo, literalmente, dentro da pequena calha.
Problemas estes que sdo exponenciados quando levamos em conta que o Recife é uma
cidade erguida dentro de um estuério, qui¢d sua maior singularidade.

Nesse sentido, para solucionar os pontos problematicos da drenagem do Recife, bem
como multiplicar e enriquecer o manejo sustentavel de seus sistemas de macro e
microdrenagem, o PMDR foi norteado a partir dos seguintes principios:

e Bacia Hidrografica como Unidade de Planejamento.

¢ SolugBes ambientalmente sustentaveis e economicamente viaveis.
e Escoamento superficial controlado junto a origem.

¢ Reducéo dos impactos provocados por novos empreendimentos.

e Prioridade para: o controle urbano, a contencao da impermeabilizagéo, a restricdo a
ocupacao de véarzeas e areas frdgeis e a criacdo de areas de amortecimento
(parques, reservatorios...) em vez de obras de canalizacao.

¢ Institucionaliza¢do dos principios, incorporando-os na legislagdo municipal.

e AcOes preferenciais no campo da gestédo: énfase no planejamento, na regulagéo, no
controle urbano, na operacao e na manutencao.

Dentro dessa viséo, foram estabelecidos o objetivo geral e os especificos do PMDR,
que foram considerados em toda a realizacéo dos trabalhos, a saber:
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Objetivo geral:

* Indicar solu¢des adequadas de natureza estrutural e ndo estrutural e servir de base
para a elaboracao de programas e projetos especificos.

Obijetivos especificos:

Definir conjunto de medidas de controle estruturais e ndo estruturais integradas a lei
de uso do solo e ao sistema de saneamento.

Propor um plano global contendo diretrizes e metas a serem atingidas.
Propor soluctes de melhoria com estimativa de investimento.

Propor medidas estruturais quando ndo existir outra alternativa, pois sdo aquelas
gue consomem a maior parte dos investimentos, como: obras e equipamentos. E
que, na maioria dos casos, sdo inevitaveis, exemplos:

o Intervenc¢des no sistema de microdrenagem.

o Intervencgdes na rede de macrodrenagem.

o Implantagédo de bacias de detengao.

o Adocao de sistemas de drenagem for¢ada: estacdes de bombeamento.
o Contencédo de encostas.

o Remanejamento de habitaces.

Propor medidas néo estruturais: que sdo aguelas que quase nao envolvem custos,
como: medidas administrativas, de gestéo, planejamento, articulacdo, exemplos:

o Sistema de monitoramento e informagdes pluviométricas (Radar) (Articulagéo
com a Apac).

o Previséo e alerta em tempo real (Criacdo de Centro Controle Operacional).

o Plano de acao para situacbes de emergéncia (Articulagcdo com a Defesa Civil e
CTTU).

o Controle da vazao maxima dos reservatorios (Articulacdo com a Apac).

o Monitoramento e controle da qualidade da agua (Articulagcdo com a CPRH).
o Zoneamento de areas ribeirinhas de inundag¢édo com restricdes a ocupacao.
o Incentivo & manutencao de areas permeaveis.

o Implantacdo de parques lineares e bacias de contencéo.

o Recomposi¢do das margens e da vegetacdo ciliar.

o Atualizagdo dos cadastros dos sistemas de macro e microdrenagem.

o Programa de reliso de agua.

o Definicdo de papéis especificos na Administracdo Municipal.

o Cobranca pela impermeabilizacéo.

o Educacao e capacitacdo técnica.

o Campanhas publicitarias.

Com base nos principios e objetivos enunciados, o PMDR foi elaborado a partir de uma
nova perspectiva para o condicionamento dos sistemas de drenagem. A seguir,
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ratificamos as principais diferengas entre a visdo antiga, higienista, e a visdo moderna,
de base ambientalista, sobre a qual foi desenvolvido o novo Plano Diretor de Drenagem
do Recife.

O conceito higienista se propunha a afastar a agua do ambiente construido da cidade,
canalizando-a e até mesmo escondendo-a para que fosse drenada tao rapido quanto
possivel, levando consigo o esgoto recebido e outros detritos langados em rios e canais.

O conceito moderno, ambientalista, propde a convivéncia harménica entre os rios e as
cidades, respeitando, dentre outros, o espaco necessario para o bom funcionamento da
drenagem (principalmente as calhas de alagamento. Nesse conceito, € comum haver a
conservacdo de ambientes ribeirinhos, valorizando-se seus aspectos paisagisticos e
integrando-os a espacos lineares de estar, lazer e servi¢os variados.

Figura 102 — Esquema de calhas de alagamento
FIGURA 4
Calhas de alagamento.

FIGURE 4
Hood channels.

Fonte: PMDR
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Contratacdo de Consultoria para capacitacdo de grupo de trabalho responsavel pela
Comunicacao Social do Programa

Outros programas/projetos relacionados ao PROMORAR

A Prefeitura do Recife enviou, ainda no més de abril/2022, comitiva composta por
membros estratégicos para a observacdo das melhores praticas de urbanizagéo
integrada realizada na Cidade de Medellin, na Colémbia. Desta feita, encontra-se em
execucdo a realizacdo de consultoria especializada, que atuou nas acles
implementadas na COMUNA 13, na cidade de Medellin, para capacitacdo e treinamento
de equipe da Prefeitura do Recife que serd responsavel pela Comunicacdo Social do
ProMorar Recife.

Reqularizacdo Fundiaria de iméveis em Comunidades de Interesse Social

O Programa A Casa é Sua, lancado em setembro de 2021, tem como objetivo promover
a regularizacdo e legitimagdo fundiaria de interesse social, em imdveis de uso
residencial dentro de assentamentos precarios da cidade, tendo como critério para
selecdo dos beneficiarios familias com renda mensal ndo superior a 5 (cinco) salarios
minimos e que nao sejam proprietarias de outro imével urbano ou rural. O programa
atua em areas localizadas em ZEIS ou precedidas da transformacdo em ZEIS,
preferencialmente de dominio publico e tem como meta conceder 50 mil titulos de
propriedade e/ou posse até o final de 2024. Até hoje foram entregues 1.439 titulos de
propriedade, através de legitimacdo fundiaria com o instrumento da REURB-S,
beneficiando cerca de 4.317 pessoas distribuidas em 03 areas ZEIS e 11 habitacionais
de interesse social.

Contratacdo de empresa especializada para a elaboracdo dos projetos dos Centros
Arrecifes

O programa Arrecifes tem como objetivo instituir uma rede capilarizada e conectada de
servigos e politicas publicas, que tenha por finalidade o desenvolvimento social através
da promocdo da cultura de paz e reducdo da vulnerabilidade social em relacdo a
violéncia. A rede serd composta por 40 unidades distribuidas pelo Recife em imoveis
alugados e construidos pela Prefeitura. Atualmente estd em andamento pela Comissao
Especial de Licitacbes do Gabinete de Projetos Especiais a contratacdo de projeto
basico e executivo de todas as unidades. O processo licitatério foi publicado em
19/04/2022 e, atualmente, encontra-se na fase interna de licitacdo de avaliagdo da
habilitacéo.

Expansao da rede de COMPAZ

O Centro Comunitario da Paz (Compaz) foi concebido pela Secretaria de Seguranca
Cidada com foco na prevencéo a violéncia, inclusédo social e fortalecimento comunitario
de assentamentos precarios. Hoje a cidade do Recife conta com quatro Equipamentos
e planeja a construgdo de mais quatro unidades até 2024. Trés das novas unidades
estdo em elaboracdo de projeto executivo e uma em contratacdo de execucao, licitacdo
publicada e 05/04/2022 pela Comisséo Especial de Licitacfes do Gabinete de Projetos
especiais.

Programa De Microcrédito Popular Para Reforma Habitacional Do Recife

A Secretaria de Habitacdo do Municipio do Recife elaborou minutas de Projeto de Lei
para instituir o Programa de Locacéo social e os decretos de regulamentacdo os quais
serdo publicados em fases em 2022 instituindo e regulamentando o programa de
Microcrédito Popular Para Reforma Habitacional Do Recife. O crédito a ser concedido
devera ser destinado a realizacao de intervencdes fisicas visando requalificacdo de
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moradias com vistas a melhoria das instalagcdes hidrossanitarias, de ventilacéo,
iluminacéo e salubridade das moradias contempladas nos termos desta legislagéo.

Locacdo Social

A Secretaria de Habitacdo do Municipio do Recife elaborou minutas de Projeto de Lei
para regularizar o Programa de Locacéo social e os decretos de regulamentacdo os
quais seréo publicados em fases a partir de junho de 2022 instituindo e regulamentando
0 programa de Locacao Social. O cadastramento das familias e imoéveis no Programa
sera através do Sistema HABITA, em elaboragdo. Assim, estima-se que 0 programa
inicie suas operagdes a partir de novembro de 2022 no parque privado.

Lei de ATHIS

Recife esta formalizando sua aderéncia a lei de ATHIS através da publicacdo de minuta
de decreto de ATHIS, prevista para outubro de 2022 seguida da abertura do Escrit6rio
de ATHIS onde sera realizada a prestagdo de servico de assisténcia técnica de
arquitetura e engenharia gratuita a familias de baixa renda, conforme Lei Federal n®
11.888. Em paralelo a abertura do escritério esta em desenvolvimento a instituicdo de
convénios com o ente privado para ampliar a capacidade de atendimento de difundir os
Servigos.

CredPop

O CredPop € um programa de politica publica em vigéncia desde 2021 que atua como
ferramenta de combate ao desemprego e a pobreza, sendo um motor para melhorar a
qualidade de vida, através da concessao de microcrédito e capacitagdo empreendedora,
da parcela da populacdo que tem mais dificuldade de acesso a crédito: mulheres,
jovens, negros e pessoas com deficiéncia. Hoje o programa conta com 11.857 inscritos
e 1.703 beneficiados, totalizando quase R$3 milhdes ofertados em crédito, um ticket
médio de R$1.703 e uma taxa de inadimpléncia de cerca de 4.35%. Dentro do total de
beneficiados, temos 61,3% de mulheres, 35.7% de pretos ou pardos, 23,3% de jovens
e 0,4% de pessoas com deficiéncia.

Sistema Habita

O Sistema HABITA consiste em um sistema de informacgdes que auxiliara as secretarias
e servidores na gestdo da politica habitacional, contemplando todos os cadastros,
processos e demandas habitacionais, otimizando o tempo, recursos e o atendimento a
populacdo. O sistema devera realizar todos o0s processos de cadastro de comunidades,
conjuntos habitacionais, beneficidrios e candidatos a programas de habitag&o, controle
de unidades habitacionais (UH) para locacdo social, terrenos e imoveis para HIS,
cadastro de informacg@es para auxiliar os processos de regularizacdo fundiaria, geracdo
de relatérios customizaveis através de filtros sociais e econdmicos, indicadores de
desempenho, importacdo da base do CadUnico, unificacdo das bases de dados das
secretarias envolvidas na politica habitacional e controle de beneficios. O
desenvolvimento do sistema esta sendo atualizado internamente pela equipe de
Transformacdo digital iniciado em novembro de 2021 e previsdo de concluséo e
liberacdo da interface web e acesso do publico previsto para agosto de 2022.

Cooperacao técnica do Programa Moradia Primeiro

A Prefeitura da Cidade do Recife instituiu junto ao BID um contrato de cooperacdo
técnica para desenhar e implementar a Politica habitacional chamada de “Moradia
Primeiro”, contemplando um conjunto intervengbdes de habitacdo de interesse social e
de desenvolvimento urbano. A consultoria técnica contratada contempla assessoria
tedrica e metodoldgica sobre o tema de Moradia Primeiro, resultando em um Plano de
Trabalho. Em seguida sera elaborado um documento final de descricdo do Programa
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Moradia Primeiro. Por fim, serdo construidos uma ferramenta juridica e um documento
de referéncia para implantacdo do programa.

Cooperacao Técnica de BigData

A Cooperacao Técnica BR-T1496 “Potencializando o uso de Solu¢des de Big Data para
Cidades Inteligentes” insere-se como parte dos esforcos do Banco Interamericano de
Desenvolvimento, o BID, através da Divisdo de Desenvolvimento e Habitacdo, para a
construcao de solucdes e iniciativas para promover o uso de novas tecnologias digitais
na gestdo dos municipios com o intuito de potencializar a transformagéo de cidades
tradicionais em “smart cities”. Esse projeto possui como objetivo auxiliar a cidade de
Recife na implementacdo de solu¢des de Big Data na adocdo de politicas publicas
baseadas em evidéncias. Composta por dois componentes complementares, o objeto
deste trabalho é: (i) diagnosticar e avaliar a qualidade dos dados municipais alinhado
com a priorizagdo dos desafios urbanos e; (ii) desenvolver uma prova de conceito
(projeto piloto) e um plano de acao para orientar a cidade a migrar para um modelo de
gestdo inteligente com uso de dados.

Plano Local De Habitacao De Interesse Social (PLHIS)

Responsavel: Secretaria de Infraestrutura e Habitagdo

Ano: 2018

Perimetro De Abrangéncia: Todo o municipio

Area: 218 km2

Populacgéo: 1,6 milhdo

Objetivo: Estabelecer acdes e metas para enfrentar as necessidades habitacionais do
municipio e atender as demandas de habitacdo até o ano de 2027.

Contetdo: O plano foi elaborado em duas etapas: a primeira foi o diagnostico, que
contou com a coleta de informacdes e oficinas de capacitagéo social; e a segunda foi a
elaboracdo de estratégias de acdo. O diagnéstico reafirmou as analises da condicao
habitacional do municipio observada pelo Atlas das Comunidades de Interesse Social e
os dados do IBGE e teve a andlise dividida a partir dos aspectos geograficos,
demograficos, econdmico, social e habitacional. Dividido em duas partes: Diagnéstico
do Centro Continental de Recife e diretrizes urbanas para o Centro Continental do
Recife.

Metas E Acoes:

Meta 1: Enfrentamento do Déficit Habitacional acumulado até 2037 (total de familias a
serem atendidas para 2037: 71.159, sendo 66.434 incremento de estoque e 4.725
reposicao de estoque).

Meta 2: Enfrentamento da inadequacdo dos domicilios até 2037 (total de familias a
serem atendidas para 2037: 206.023, sendo 57.329 com problemas de natureza
fundiaria, auséncia de banheiro exclusivo; 13.198 com adensamento excessivo de
moradores e 127.868 com caréncia de infraestrutura).

Plano De Mobilidade Do Recife
Responsével: Instituto das Cidades Pelopidas Silveira

Ano: Em andamento
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Perimetro De Abrangéncia: Todo o municipio
Area: 218 km2
Populacgéo: 1,6 milhdo

Objetivo: Definir acdes estratégicas para priorizar o transporte publico e o nao
motorizado para o desenvolvimento da cidade de maneira mais compacta e equilibrada
no territério.

Conteudo: O plano esta sendo desenvolvido em oito etapas, das quais apenas as etapa
1 a 4 estdo finalizadas, a saber:

1 - Escuta a sociedade;

2 - Pesquisas e coleta de dados;

3 - Diagnostico;

4 - Elaboracao da Politica Municipal de Mobilidade Urbana;

5 - Prognéstico de cenarios futuros;

6 - Modelo integrado de mobilidade e uso do solo;

7 - Proposta de Projetos e A¢des Estruturantes;

8 - Consolidacéo do plano e encaminhamento de projeto de lei.

O diagnéstico é feito a partir das pesquisas, consultas a populacao e coleta de dados
com objetivo de identificar os problemas e compreender os deslocamentos na cidade e
seus vetores econdmicos, politicos, técnicos e culturais.

Metas E A¢des: As metas e acbes serdo consolidadas na etapa 7, ainda em andamento.
A proposta de Politica Municipal de Mobilidade Urbana apresenta os conceitos e
definicbes dos temos técnicos usados para mobilidade urbana; a definicdo e
classificagdo do sistema municipal de mobilidade; principios, diretrizes e objetivos da
politica de mobilidade e os temas que devem ser abordados no contetido do Plano de
Mobilidade.

Servi¢o: Centro de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS

Publico-Alvo: Familias e individuos em situacao de vulnerabilidade e riscos sociais
Atuacao:

* Acolhida e escuta qualificada para identificagcdo das necessidades sociais;

» Atendimento individual/familiar;

* Inser¢cdo e acompanhamento em Programas Sociais;

+ Oficinas de convivéncia e socializagao;

« Visita domiciliar;

* Encaminhamento das demandas para a rede socioassistencial e de outras Politicas
Publicas;

» Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos (SCFV) - criancas, jovens e
idosos, dentre outras atividades;

* Primeira Infancia - SUAS

263
Programa de Requalificacéo e Resiliéncia Urbana em Areas de Vulnerabilidade Socioambiental —
PROMORAR
Avaliacao de Impacto Ambiental e Social — AIAS



\NIBID

» Acompanhamento as familias em descumprimento de condicionalidades do Programa
Bolsa Familia

Programa Juventude Ativa - Oficinas de Esportes, Lazer, Cultura e Cidadania
Publico-Alvo: Adolescentes e Jovens entre 12 e 29 anos

Atuacao:

* Promocao de oficinas de esporte, cultura, arte e cidadania;

* Realizacdo projetos locais;

» Atendimentos individuais dos jovens;

* Encaminhamentos de adolescentes e jovens para outros servigos

Programa de Mediacdo de Conflitos
Pudblico-Alvo: Moradores dos territorios de atuagéo
Atuacéo:

* intervencdo individual, a partir de orientagcbes para acesso a direitos e
encaminhamentos, ou coletiva, ao realizar grupos que visem prevenir o fenémeno;

* apoio aos nucleos comunitarios de mediagéo de conflitos;
« fortalecimento e mobilizagdo comunitaria com incentivo o didlogo e a cultura de paz;

* Tipos de conflitos: da area civel

Comité territorial de prevengdo a violéncia

Atores envolvidos: Gestores publicos locais ( do Centro Arrecife, do CRAS, das Oficinas,
da mediacdo de conflitos, de COMPAZ (quando houver), de Escolas estaduais e
municipais, de Unidades de Saude, da Guarda Municipal, da Policia Militar, do Governo
Presente Estadual e representacdes da comunidade local)

Publico-Alvo: Pessoas em situacao de vulnerabilidade social e de violéncia
Atuacéo:
 analise da dindmica social das violéncias e da criminalidade dos territorios;

» tomada de decisdo e encaminhamentos

6. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS RISCOS E IMPACTOS
AMBIENTAIS

A seguir é apresentada a caracterizacdo dos impactos ambientais e sociais,
primeiramente com uma avalicdo dos impactos, através de uma matriz e posteriormente
uma analise dos impactos, incluindo a indicacdo de medidas mitigadoras ou
potencializadoras.

Conforme os PDAS 2 a 9, a identificagdo dos riscos e impactos ambientais devera
considerar riscos as comunidades proximas, bem como riscos ambientais e aos servicos
ecossistémicos e, a partir destes impactos, elaborar no Plano de Gestdo Ambiental e
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Social medidas de protecdo adequadas para reduzir tais riscos, também devem ser
observadas acfes de respostas a emergenciais, caso ocorram.

Os cenérios de referéncia e de desenvolvimento foram avaliados para a definicdo dos
Impactos ou Efeitos sob o ponto de vista dos fatores criticos. Para tanto, foram utilizados
os indicadores relacionados no Diagndstico Socioambiental, apresentado neste
Documento.

Os Impactos ou Efeitos a seguir descritos foram considerados de caréater geral e, em
sua maior parte, ocorrem na fase de Implantacdo da maioria dos componentes do
Programa.

Considerando os critérios de avaliacao de impacto ambiental e social sintetizados, pode-
se afirmar que existem grandes grupos de interferéncias que gerardo impactos
negativos e positivos, durante as fases de planejamento, implantacdo e operacéo do
empreendimento. Espera-se que com a operagao do empreendimento seja agregado
mais impactos positivos que negativos.

6.1. Conceitos
Os principais conceitos utilizados neste capitulo sdo descritos de forma sucinta a seguir.

Impacto indireto: € o impacto que ndo é causado diretamente pela atividade do projeto,
mas contribuido por tal atividade, com frequéncia a distancia, ou que tém como
resultado uma trilha de impacto complexa. Outros fatores e terceiros fora do controle
direto do projeto sdo também fatores associados.

Impacto: Impactos sociais e ambientais referem-se a qualquer mudanca, potencial ou
real, (i) ao ambiente fisico, natural ou cultural; e (ii) impactos sobre a comunidade
adjacente e trabalhadores resultantes da atividade comercial a ser apoiada.

Risco Socioambiental: é a combinagdo da gravidade esperada de (i) um projeto que
pode causar ou contribuir para um potencial impacto ambiental e social adverso, ou (ii)
problemas que podem afetar negativamente o fornecimento de medidas e resultados de
mitigacdo ambiental e social; e a probabilidade de ocorrer um ou ambos os casos.

Aspecto Ambiental: Conforme Sanchez (2020): Elemento das atividades, produtos ou
servicos de uma organizacéo que pode interagir com o meio ambiente.

Atividades: Conjunto de acdes necessdrias para a implantacdo de um dado
empreendimento. Da correlacdo dos aspectos ambientais, com as acdes serdo
identificados os impactos ambientais.

Hierarquia de Mitigacdo: Ordem de preferéncia na aplicacdo de medidas mitigadoras,
a saber, em primeiro lugar a prevencéo de impactos ambientais adversos; quando forem
inevitaveis, aplicagdo de medidas para minimiza-los; quando n&o puderem ser
totalmente evitados ou minimizados, reabilitacdo das areas atingidas; e finalmente a de
compensacao ou offset de impactos residuais, apés prevencdo, minimizacao ou
reabilitacdo. O termo “hierarquia de mitigagdo” é uma ferramenta comumente aplicada
nas Avaliacdes de Impacto Ambiental que ajuda a gerenciar riscos. Inclui medidas
tomadas para evitar impactos desde o inicio das atividades de desenvolvimento e,
guando isso ndo for possivel, implementar medidas que minimizem, e entao
restabelecam e, como dltimo recurso, compensem possiveis impactos adversos
residuais.

Impacto Residual: sdo aqueles que estdo relacionados com o projeto e que podem
permanecer apés se aplicar a hierarquia de mitigagéo, incluidas as medidas para evita-
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los e minimiza-los. Caso se exija compensacao, deve ser feita uma revisdo de todos os
impactos residuais descobertos mediante um processo de avaliacdo (BID, nov./2015).

Servicos ecossistémicos: sdo os beneficios que as pessoas, incluindo as empresas,
obtém dos ecossistemas. Os servigos do ecossistema sao organizados em quatro tipos:
(i) servigos de provisionamento, que sdo 0sS produtos que as pessoas obtém dos
ecossistemas; (ii) servicos reguladores, que sdo os beneficios que as pessoas obtém
da regulacdo dos processos ecossistémicos; (iii) servicos culturais, que sdo os
beneficios ndo materiais que as pessoas obtém dos ecossistemas; e (iv) servicos de
suporte, que s80 0s processos naturais que mantém os outros servigos. Os exemplos
sdo os seguintes: (i) os servicos de fornecimento podem incluir alimentos, agua doce,
madeira, fibras e plantas medicinais; (ii) servicos de regulacdo podem incluir purificacdo
de &guas superficiais, armazenamento e sequestro de carbono, regulacédo climatica e
protecdo contra riscos naturais; (iii) servigcos culturais podem incluir &reas naturais que
sdo locais sagrados e areas importantes para recreacdo e prazer estético; e (iv) os
servicos de apoio podem incluir formacdo do solo, ciclagem de nutrientes e producao
primaria.

Pessoas ou Grupos Vulneraveis: sdo pessoas ou grupos de pessoas que podem ser
mais afetadas adversamente pelos impactos do projeto do que outros em virtude de
caracteristicas como deficiéncia, estado de saude, status indigena, identidade de
género, orientacdo sexual, religido, raca, cor, etnia, idade, linguagem, opinides pessoais
ou politicas, origem nacional ou social, propriedade, nascimento, desvantagem
econdmica, ou condi¢do social. Outros individuos e/ou grupos vulneraveis podem incluir
pessoas ou grupos em situacdes vulneraveis, incluindo os pobres, 0os sem-terra, 0s
idosos, as familias monoparentais, refugiados, pessoas deslocadas internamente,
comunidades dependentes de recursos naturais ou outras pessoas deslocadas que ndo
possam ser protegidas através da legislacao nacional e/ ou direito internacional.

6.2. Metodologia de Avaliacao de Impactos

Conforme o Padrao de Desempenho Ambiental e Social — PDAS 1, devera estabelecer
e manter um processo para identificar os riscos e impactos ambientais e sociais do
projeto. Assim, a presente analise dos impactos ambientais neste documento foi
elaborada com base também no Padrao de Desempenho Ambiental e Social 1 do BID:

O processo considerara todos os riscos e impactos ambientais e
sociais relevantes diretos, indiretos e cumulativos do projeto,
incluindo os problemas identificados nos ESPS 2 a 10 e aqueles
gue provavelmente serdo afetados por esses riscos e impactos.
O processo de identificacdo de riscos e impactos considerara,
entre outros: (i) riscos que impactos negativos de projetos
recaiam desproporcionalmente sobre individuos e grupos que,
por causa de suas circunstancias particulares, estdo em posicao
de vulnerabilidade; (ii) qualquer preconceito ou discriminacéo
aferido sobre individuos ou grupos na provisdo de acesso a
recursos do desenvolvimento ou beneficios do projeto,
particularmente no caso daqueles que estejam em situagado de
desvantagem ou vulnerabilidade; (iii) aqueles definidos pelos
EHSGs; (iv) aqueles relacionados com a saude51, seguranca e
bem-estar de trabalhadores e comunidades afetadas pelo
projeto, incluindo risco associado de pandemias, epidemias ou a
transmissédo de qualquer outra doenca contagiosa causada ou
exacerbada pelas atividades do projeto; (v) as emissbes de
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GEE, os riscos e impactos associados aos desastres naturais e
mudancgas climéticas, causados pelo projeto ou exacerbados
pelo mesmo, incluindo as oportunidades de adaptacédo e outros
efeitos transfronteiricos em potencial, como poluicdo do ar ou
uso ou poluicao de vias navegaveis internacionais; (vi) agueles
relacionados com a seguranca da comunidade, incluindo a
seguranca da infraestrutura do projeto e ameacas a seguranca
das pessoas a partir de riscos de agravamentos de conflitos ou
violéncias individuais ou comunitarias que poderiam ser
causadas ou aumentadas pelo projeto;52 (vii) impactos sociais
e econdmicos adversos relacionados a apropriacdo ou restricdo
de uso involuntario de terras; (Vviii) riscos e impactos associados
a posse e uso de recursos naturais e da terra,53 incluindo
(quando relevante) impactos potenciais do projeto nos padrdes
de uso da terra local ou nos arranjos de posse, disponibilidade e
acesso a terra, alimento e seguranca e valores da terra, e
gualquer outro risco relativo ao conflito ou contestacéo de terras
e recursos naturais; (ix) qualquer ameaca material a protecéo,
conservacdo, manutencado e restauracdo de habitats naturais e
da biodiversidade; (x) aquelas relacionadas a servicos
ecossistémicos e ao uso de recursos naturais, incluindo riscos e
impactos a nivel de bacias hidrograficas e/ou transfronteiricos;
(xi) impactos adversos sobre comunidade de Povos Indigenas;
(xii) riscos ao patrimdnio cultural; (xiii) riscos relacionados a
género, incluindo exclusdo e violéncia com base em género
(exploracdo sexual, trafico humano e a disseminacdo de
doencas sexualmente transmissiveis) e riscos potenciais de
discriminacao baseados em género ou orientacdo sexual, entre
outros. (PDAS 1 — Paragrafo 9).

E importante considerar a necessidade de que os estudos ambientais e sociais
apresentem informacdes suficientes sobre os possiveis riscos e impactos do projeto e
que tais informacdes estejam disponibilizadas as partes interessadas em tempo habil e
com informacédo relevante e em linguagem de facil compreenséo de forma que estas
possam se posicionar. Também é relevante estabelecer que, conforme o paragrafo 39
do PDAS 1 “O mecanismo de queixas deve ser dimensionado de acordo com os riscos
e impactos adversos do projeto e ter as pessoas afetadas pelo projeto como seu
principal usuario”.

Durante a andlise dos impactos também foi adotada a abordagem de hierarquia de
mitigacao para:

a. antecipar e evitar riscos e impactos;

b. quando nao for possivel evitar, minimizar ou reduzir os riscos e impactos para
niveis aceitaveis;

C. umavez que os riscos e impactos tenham sido minimizados ou reduzidos, mitiga-
los;
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d. quando permanecerem impactos significativos residuais, compenséa-los ou
neutraliza-los, quando for viavel do ponto de vista técnico?® e financeiro®.

Por fim, é importante considerar que os instrumentos de gestdo social e ambiental a
serem empregados durante o Programa devem ser avaliados acordo com 0s riscos e
impactos do projeto, bem como da definicdo das medidas e agbes identificadas para
gerir tais riscos e impactos. Estes instrumentos tomardo em consideracao a experiéncia
e a capacidade das partes envolvidas no projeto, incluindo os 6rgdos de controle,
legislacéo, as comunidades afetadas pelo projeto e outras partes interessadas, e visam
apoiar melhores desempenhos socioambientais.

6.2.1.Avaliacdo da importéancia dos impactos

Conforme Sanchez (2020), as fun¢bes da avaliagdo da importancia dos impactos séo
interpretar o0 significado dos impactos identificados, facilitar a comparacdo de
alternativas, determinar a necessidade de medidas de mitigacdo e determinar a
necessidade de modificagcbes de projeto. Segundo o autor, “um impacto sera tanto mais
significativo quanto mais importante ou vulneravel o recurso ambiental ou cultural
afetado e quanto maior a pressao sobre esse recurso”.

A fim de reduzir a subjetividade da avaliagdo da importancia dos impactos, foram
adotados os seguintes critérios:

o () Selecao de atributos;
e (Il) Classificagé@o dos impactos de acordo com os atributos;

e (lll) Combinagédo dos atributos, seguindo regras légicas, a fim de avaliar a
importancia dos impactos;

o (V) Aplicacdo das regras logicas aos impactos ambientais.

Atributos sdo caracteristicas dos impactos que auxiliam na sua descri¢do e qualificagao.
Foram selecionados os seguintes atributos:

e Expresséo: impacto benéfico ou adverso, carater positivo ou negativo.

¢ Origem: impacto direto ou indireto, quanto a fonte. Um impacto direto decorre
de atividades do empreendedor ou contratado. JA& um impacto indireto é
consequéncia de um impacto direto ou de a¢les de terceiros.

e Duracgao: impacto temporario ou permanente. Impactos temporarios ocorrem
durante uma ou mais etapas do projeto e cessam ao fim do empreendimento (na
desativacdo). Por outro lado, os impactos permanentes possuem duragao
permanente ou indefinida.

e Escala temporal: impacto imediato, de médio ou longo prazo. Impactos
imediatos ocorrem simultaneamente a suas atividades causadoras, e impactos
de médio a longo prazo ocorrem com uma defasagem em relacdo a acao fonte.

8 A viabilidade técnica baseia-se na possibilidade de que as medidas e acdes propostas sejam
implementadas com competéncia, equipamento e materiais comercialmente disponiveis, tendo
em consideracgéo fatores locais, como clima, geografia, demografia, infraestrutura, seguranga,
governanca, capacidade e confiabilidade operacional.

% A viabilidade financeira baseia-se em consideraces financeiras relevantes, incluindo
magnitude relativa do custo adicional da adogéo de tais medidas e a¢cdes em comparagdo com
0s custos de investimento, operagdo e manutencao do projeto, e se este custo adicional poderia
inviabilizar o projeto para o Mutuério.
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Os impactos de médio prazo possuem defasagem na ordem de meses, enquanto
os de longo prazo, de anos.

Reversibilidade: impacto reversivel ou irreversivel, quanto a capacidade do
ambiente/elemento afetado retornar ao seu estado anterior, em caso de término
das atividades associadas ou aplicacdo de medidas corretivas.

Magnitude: impacto de magnitude alta, média ou baixa. Refere-se a intensidade
prevista para 0s impactos, com a implementacdo eficaz das medidas
mitigadoras.

Probabilidade de ocorréncia: impacto de probabilidade de ocorréncia certa,
alta, média ou baixa. Impactos de ocorréncia certa nao possuem incertezas
guanto a sua ocorréncia. Por outro lado, impactos de ocorréncia alta sdo muito
provaveis que ocorram. Impactos de média probabilidade de ocorréncia séo
pouco provaveis, porém ndo podem ser descartados. J& os impactos de baixa
probabilidade sao muito pouco provaveis.

Escala espacial: impacto local, linear, municipal, regional ou global. Impactos
locais se limitam a area do empreendimento. Impactos lineares ocorrem ao longo
das vias de transporte de insumos ou produtos. Impactos municipais séo
limitados aos limites do municipio, enquanto os impactos regionais possuem
area de influéncia que ultrapasse as anteriores. Ja os impactos globais podem
afetar todo o planeta.

Existéncia de requisito legal: requisito legal existe (sim) ou ndo existe (nao).
Refere-se a existéncia de legislagdo municipal, estadual ou federal que regula o
impacto.

ApOs a classificagdo dos Impactos em relagdo aos seus atributos, foi elaborada uma
analise para identificar quais impactos efetivamente apresentam importancia para
considerar o impacto significativo ou pouco significativo. Por exemplo — se no atributo
escala temporal ha pouca variabilidade (todos os impactos imediatos) este atributo
acaba ndo sendo relevante para determinar a importancia do impacto.

Na presente analise, a importancia dos impactos foi elaborada a partir da combinacéo
de trés atributos: magnitude, reversibilidade e existéncia de requisito legal:

A magnitude identifica “quanto” o projeto pode modificar algum recurso. Logo,
é fundamental para a quantificacdo da extensdao de um impacto, haja visto que
guanto maior a magnitude de um impacto, maior a modificacdo do recurso
analisado. Entretanto, a importancia dos impactos ambientais e sociais deve ser
analisada em conjunto a outros atributos.

A reversibilidade representa a capacidade de o ambiente afetado retornar as
suas caracteristicas prévias a implantacao do projeto, através do término das
atividades ou da implantacdo de medida de correcdo. Logo, caracteriza o
impacto em reversivel ou irreversivel, o qual deve considerar ndo apenas
caracteristicas técnicas, mas também viabilidade econémica. Logo, a
reversibilidade é fundamental na avaliacdo de importancia, pois Impactos
irreversiveis podem comprometer geragdes futuras.

A existéncia de requisitos legais ressalta os impactos regulamentados —
sobre o meio fisico-biético e antropico — trata-se de questdes valorizadas pela
sociedade, haja vista as leis incorporadas foram votadas por parlamentares ou
inseridas em regulamentos decorrentes dessas leis (SANCHEZ, 2020).

Desta maneira, os impactos foram considerados:
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e quando alta ou média magnitude e, ao mesmo tempo, existéncia de

requisitos legais, independentemente de sua reversibilidade; ou

¢ alta magnitude e sejam irreversiveis, independentemente da existéncia de

requisitos legais.

¢ Pequeno grau de importancia:

e quando pequena magnitude e sejam reversiveis, independentemente da
existéncia de requisitos legais.

Importante destacar que os impactos que ndo se encaixem nos critérios acima, foram
classificados como de médio grau de importancia.

A tabela a seguir resume as possibilidades de classificacdo dos impactos, com a
utilizacéo dos atributos Magnitude, Reversibilidade e Existéncia de requisitos legais.

Tabela 46 - Critério de combinacdo de atributos para a classificacdo do grau de

importancia
Atributos
Grau de
. o Existéncia de ; A i
Magnitude | Reversibilidade " .| Importancia
requisitos legais
Alta ou Média | independente Sim
Alta Irreversivel independente .
Baixa Reversivel independente ‘

Demais situagdes

6.3. ldentificacdo dos impactos

A matriz a seguir mostra as atividades, aspectos e impactos ambientais e sociais

identificados nesta avaliag&o.
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6.3.1.Matriz de identificac@o das atividades, aspectos e impactos ambientais e sociais

Acéao

Impacto

Expresséao

Origem

Duracéo

Escala
Temporal

Reversibilidade

Magnitude

Probabilidade

Escala
Espacial

Existe
Requisito
Legal

Etapa de Planejamento e Projeto

Elaboracao de
Estudo e Projeto

Expectativas na
populacéo, sobre
o Programa

Adverso

Indireto

Temporario

Imediato

Reversivel

Alta

Alta

Municipal

Etapa de Construca

Q1
o

Geragéo de
Empregos e
Renda

Aumento de
pessoas
empregadas /
Aumento de
renda.

Benéfico na
contratacdo e
Adverso na
dispensa

Indireto

Temporario

Imediato

Reversivel

Média

Certa

Regional

Escavacbes e
trafego de
veiculos em
areas de obra

Potencial
impacto ao
patrimdnio
historico e

cultural, sub
superficial ou
edificado

Adverso

Direto

Permanente

Imediato

Irreversivel

Baixa

Média

Local

Sim

Deterioracdo de
areas destinadas
a canteiro de
obras, jazidas e
empréstimo

Adverso

Direto

Temporéario

Imediato

Reversivel

Média

Média

Municipal

Sim

Aumento das
concentragbes
de material
particulado no
entorno das
obras

Adverso

Direto

Temporario

Imediato

Reversivel

Baixa

Média

Local

Sim
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Existe
Acéo Impacto Expresséo Origem Duragéo Szl Reversibilidade | Magnitude | Probabilidade Escal_a Requisito
Temporal Espacial
Legal
Aumento de
emissao de ruido
e vibracdes no Adverso Direto Temporério | Imediato Reversivel Baixa Média Local Sim
entorno das
obras;
Riscos de
= contaminagéo
Escavacéo ou .
: ~ associados ao
Manipulacdo de manejo de &reas
Oleos, graxas e ) . Adverso Direto Temporério | Imediato Reversivel Baixa Média Local Sim
com passivos
outros . .
. ambientais ou
contaminantes ~
operagfes da
obra
Aumento de
carreamento de
Atividades de material para os g
~ . . Médio . .- L ;
escavacao, rios, processos Adverso Direto Permanente Prazo Irreversivel Média Média Local Sim
cortes e aterro erosivos e
alteracéo na
paisagem
Atividades de Incémodos e
escavagao, Riscos a Fauna Adverso Direto Temporério | Imediato Reversivel Média Média Local Sim
cortes e aterro Local
Aumento nos
tempos de
Intgrferenc[a}s. no viagem de Adverso Direto Temporério | Imediato Reversivel Média Alta Loca N&o
sistema viario onibus e
veiculos
particulares
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Existe
Acéo Impacto Expresséo Origem Duragéo Szl Reversibilidade | Magnitude | Probabilidade Escal_a Requisito
Temporal Espacial Legal
Aumento da
cwglsjls?)%e}sonie Risco de casos
pre 30 de de violéncia ou Adverso Indireto | Temporério | Imediato Irreversivel Média Média Local Sim
_ regla assédio
insercao das
obras
Movimentacgdo Risco de
de Veiculos, Acidentes com
maquinarios, Trabalhadores, Adverso Direto Temporério | Imediato Reversivel Média Média Local Nao
escavacles e Moradores e
obras Civis USUuarios
Alteracdo na
Qualidade da Adverso Direto Temporério | Imediato Irreversivel Média Certa Linear Sim
agua
Incémodos e
Riscos a Adverso Direto Temporério | Imediato Irreversivel Alta Alta Linear Sim
ictiofauna
Riscos ao Adverso Direto Temporério | Imediato Irreversivel Alta Alta Linear Sim
Mangue
Reconformagéo Impacto em
da Sesséo do Atividades
Canal Relacionadas Adverso Direto Temporério | Imediato Irreversivel Alta Média Linear N&o
com Servicos
Ecossistémicos
Qera(;ao de Adverso Direto Temporério | Imediato Reversivel Alta Certa Linear N&o
residuos e lodos
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Existe
Acéo Impacto Expresséo Origem Duragéo Szl Reversibilidade | Magnitude | Probabilidade Escal_a Requisito
Temporal Espacial Legal
Formacgéo de
Ambientes
Toda a Obra fa\(orave~|s a Adverso Indireto | Temporério | Imediato Reversivel Média Média Local N&o
proliferacdo de
Vetores e
Endemias

Implantacéo de Médio
Reassentamento | novas Unidades adverso Direto Permanente Prazo Irreversivel Alta Média Linear Nao
habitacionais

Etapa de Operacédo

Implantacdo de

Muros de Aumento da Médio
~ Seguranca das Benéfico Direto Permanente Irreversivel Alta Certa Local Nao
Contencao em Prazo
p . Pessoas
Areas de Risco
Reurbanizacdo | Melhoria na Vida Médio
em areas de e Acesso a Benéfico Direto Permanente Prazo Irreversivel Alta Certa Local Nao
encostas areas de Lazer
Recuperacdo da Reducéo das Médio
Calhq_d_q rio areas Inundaveis Benéfico Direto Permanente Prazo Irreversivel Alta Certa Local Nao
Tejipio
Contro_le de Benéfico Direto Permanente Médio Irreversivel Alta Certa Local Nao
Cheias Prazo
Implantacdo de Formacao de
Eﬁreq;r: Ambientes
fa\(orave~|s a Adverso Direto Permanente Médio Irreversivel Média Certa Local Nao
proliferacédo de Prazo
Vetores e
Endemias
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Existe
Acéo Impacto Expresséo Origem Duragéo Escald Reversibilidade | Magnitude | Probabilidade Escal_a Requisito
Temporal Espacial Legal
relacionados ao
alagamento
temporéario dos
Parques
Lineares
»A mpliacéo de Benéfico Direto Permanente Médio Irreversivel Alta Certa Local Nao
Areas de Lazer Prazo
Manutencéo de Adverso Direto Permanente Médio Irreversivel Baixa Certa Local Nao
Parques Prazo
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Acdo Impacto Grau de Importéncia Considerado
Etapa de Planejamento e Projeto
Elaboracéo de Expectativas na populacdo, sobre o Médio
Estudo e Projeto Programa
Etapa de Construcéo
Geracao de adi
& Aumento de pessoas empregadas / Médio
Empregos e
Aumento de renda.
Renda
_ Ppt_enmal impacto ao patrimonio Médio
histérico e cultural, sub superficial ou
edificado
E . Deterioracdo de areas destinadas a Médio
sc,a:cvagogs e canteiro de obras, jazidas e
tralego de empréstimo
veiculos em Aumento d ncentracdes d
areas de obra umento das concentracoes de ‘ _
material particulado no entorno das Baixo
obras
Aumerjto de emisséao de ruido e Baixo
vibracdes no entorno das obras; ‘
Escavacao ou
Manipulagdo de | Riscos de contaminagéo associados _
Oleos, graxas e ao manejo de areas com passivos ‘ Baixo
outros ambientais ou operacdes da obra
contaminantes
Atividades de | Aumento de carreamento de material
escavagao, para os rios, processos erosivos e Médio
cortes e aterro alteracdo na paisagem
Atividades de .
escavacao, Incémodos e Riscos a Fauna Local Médio
cortes e aterro
Interferéncias no | Aumento nos tempos de viagem de Médio
sistema viario Onibus e veiculos particulares
Aumento da
circulacéo de
pessoas na Risco de casos de violéncia ou Médio
regido de assédio
insercdo das
obras
Movimentacéo
de Veiculos, . .
P Risco de Acidentes com Médi
maquinarios, . édio
~ Trabalhadores, Moradores e usuérios
escavagoes e
obras Civis
Alterac&o na Qualidade da agua Médio
Reconformacéo ] o
da Sessao do Incémodos e Riscos a ictiofauna . Alto
Canal ]
Riscos ao Mangue O Alto
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Manutencéo de Parque

Acdo Impacto Grau de Importancia Considerado
Impacto em Atividades Relacionadas . Alto
com Servicos Ecossistémicos
Geracdo de residuos e lodos . Alto
Toda a Obra Formagao~de Ambientes favorave_ls a Médio
proliferacéo de Vetores e Endemias
Reassentamento Implantagao Qe hovas Unidades . Alto
habitacionais
Etapa de Operacgao
Implantacéo de
Muros de Alto
Contengéo em Aumento da Seguranca das Pessoas | @)
Areas de Risco
Reurbanizagao Melhoria na Vida e Acesso a areas de .
em areas de Alto
Lazer
encostas
Recuperacédo da
Calha do rio Reducéo das &reas Inundaveis . Alto
Tejipid
Controle de Cheias . Alto
Formacao de Ambientes favoraveis a
Implantacéo de | Proliferacdo de Vetores e Endemias . Alto
Parques relacionados ao alagamento
Lineares temporario dos Parques Lineares
Ampliagdo de Areas de Lazer . Alto
Médio

Fichas de Avaliacdo de Impactos Ambientais e Sociais

A seqguir sdo apresentadas as fichas sintese dos impactos ambientais e sociais
identificados, estas fichas contém uma analise dos impactos, suas fontes, 0s aspectos
e atividades envolvidos e as medidas de mitigacdo, seguindo uma hierarquia de
mitigacdo apropriada para cada impacto identificado, em conformidade com o grau de
importancia de cada impacto.
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Impacto 01 - Expectativas na populacdo, sobre o Programa

Impacto 01

Expectativas na populagdo, sobre o empreendimento, nas areas diretamente afetadas

Expressao

Adverso

Origem

Indireto

Fonte do Impacto

Elaboragdo de Estudo e Projetos.

Localizagao

Toda da 4rea do Programa

Fase de ocorréncia

Planejamento

Duragdo Temporario
Escala temporal Imediato
Escala espacial Municipal
Magnitude Alta
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade de ocorréncia Alta
Existéncia de requisitos legais | Ndo

Grau de importancia Médio

Aspectos qualitativos

Devera ocorrer o aumento da expectativa da populacdo que sera
diretamente afetada pelas obras, no que se refere as questdes de
desapropriacdo e perda de postos de trabalho. Especificamente em
relagdo as populagdes onde ocorrerao as obras, estima-se que
deverdo se avolumar as expectativas vinculadas aos efeitos, seja de
implantagdo dos projetos, seja da entrada em operagao.

Paralelamente, podera ocorrer aumento da capacidade de
mobilizacdo por parte de grupos (favoraveis ou desfavoraveis ao
programa) visto que o Programa passa a sair do plano das intengdes
e das promessas e comeca a se constituir em um fato e objetivo.
Ainda no ambito local, considerando a situagdo existente onde
economia esta fragilizada com altas taxas de desemprego, poder3,
também, apresentar-se uma condensagdo de expectativas de
obten¢do de emprego.

Ag0es para Evitar o Impacto

. N&o se Aplica.

Agbes Para Minimizar o
Impacto

. Acdes de Comunicacgéo Social que deverdo ser adotadas
antes mesmo do inicio das obras de modo a informar ao publico em
geral e a populagdo mais proxima as rodovias sobre o
empreendimento, bem como questdes relevantes decorrentes da sua
implantacéo e operacao.

AgOes para Reabilitagao

. N&o se Aplica

Agbes de Compensacao

. N&o se Aplica
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Impacto 02 - Geracdo de Emprego

Impacto 02

Geragdo de Emprego

Expressao

Benéfico (na contratagdo). Adverso (ao final da fase de obras)

Origem

Indireto, uma vez que empresas contratadas para as obras poderao
contratar e remanejar suas equipes.

Fonte do Impacto

Necessidade de mao de obra para as obras.

Localizagao

Ocorre tanto na area urbana.

Fase de ocorréncia

Implantagao

Duragao

Temporaria

Escala temporal

Imediata (na Contratagdo) Médio prazo (na Dispensa)

Escala espacial Regional
Magnitude Média
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade de ocorréncia Certa
Existéncia de requisitos legais | Ndo

Grau de importancia Médio

Aspectos qualitativos

A contratacdo da mao de obra devera ocorrer em fungdo do inicio
das obras, apds as fases de licitagdo. Trata-se de um impacto
positivo — uma vez que recoloca pessoas no mercado de trabalho.
ApOs a fase de obras, parte dos contingentes contratados deverao
ser dispensados.

O PGAS estabelece diretrizes na Contratagdo de Mado de Obra Local
e lgualdade de Género, além de A¢des de Comunicagdo Social,
visando potencializar a dinamizagdo econémica, a igualdade social e
os beneficios socioecon6micos provenientes da implantacdo do
empreendimento.

O controle das forgas de trabalho das empresas subcontratadas
deve ser aprimorado e o relatério adequado sobre esse aspecto
social na implementagdo do PGAS também deve ser considerado.

Ag0es para Evitar o Impacto

. A dispensa ndo pode ser evitada.

Agbes Para Minimizar o
Impacto

. E importante que, durante as fases de obras, as equipes
recebam treinamentos de aperfeicoamento profissional, desta forma
— além da garantia de melhor qualidade nas obras — os trabalhadores
eventualmente dispensados poderédo ter melhores condi¢des de se
recolocarem no mercado de trabalho, uma vez que estejam melhores
preparados.

Ag0es para Reabilitagdo

. N&o se aplica.

Agbes de Compensacao

. N&o se aplica.
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Impacto 03 - Potencial impacto ao patrimdnio historico e cultural, sub superficial

ou edificado

Impacto 03

Potencial impacto ao patrimonio histdrico e cultural, sub superficial ou edificado

Expressao

Adverso

Origem

Direto

Fonte do Impacto

Principalmente as atividades de escavagao.

Localizagao Areas Diretamente Afetadas
Fase de ocorréncia Implantagao

Duragao Permanente

Escala temporal Imediato

Escala espacial Local

Magnitude Baixa

Reversibilidade Irreversivel

Probabilidade de ocorréncia Baixa

Existéncia de requisitos legais

Sim, IPHAN IN 01/15

Grau de importancia

Médio

Aspectos qualitativos

O patrimonio histdrico e arqueoldgico no Brasil muitas vezes
provém de achados ligados a empreendimentos que geram
interferéncia no solo. A fase de obras, envolve atividades como
escavagao, aterros e cortes no terreno, que podem causar impacto
em sitios que porventura possam existir na area de implantagdo, e
gue muitas vezes estdo enterrados e ndo aparentes na superficie do
solo.

Este impacto é adverso, pois, esta relacionado com a perda de
artefatos e contexto cultural importante para a determinagao de
acontecimentos passados fruto da histdria de ocupagdo humana,
além de perda do conhecimento da cultura local.

Ag0es para Evitar o Impacto

. Este impacto ndo pode ser evitado, assim é necessario que
se siga as exigéncias legais brasileiras quanto a protecdo do
patrimdnio arqueolégico devido aos impactos da implantacao de
empreendimentos semelhantes.

Agbes Para Minimizar o
Impacto

. O programa de arqueologia, deve considerar a necessidade
de estudos especificos ou acompanhamento de profissional
devidamente habilitado (arquedlogo), prevendo inclusive que o
IPHAN - Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional. pode
ndo exigir a necessidade de tais estudos especificos ou
acompanhamentos na frente de obras. Em tais situacdes justifica-se
a ndo exigéncia pelo baixo potencial arqueolégico ou baixo impacto
potencial a sitios.

. Mesmo nas situacdes em que ndo exista exigéncia do
IPHAN, sugere-se a observacao para deteccéo de possiveis sitios
existentes e resgate no caso de achados fortuitos — esta observagdo
poderd ser feita pelos proprios trabalhadores, que devem ser
orientados para tanto.

. Sugere-se, ainda, que todo local em que haja suspeita ao
risco de interferéncia em sitios culturais seja realizado uma dentre
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duas das seguintes opcdes: (i) previamente a implantacao, realizar
avaliacdo de impacto ao patrimdnio, incluindo pesquisa interventiva,;
(i) acompanhamento da frente de obra por arquedélogo habilitado.
Essas duas opgBes devem ser amparadas nas prerrogativas da
normativa local que autoriza tais trabalhos.

AgOes para Reabilitagao . Né&o se Aplica

Agbes de Compensacao . N&o se Aplica
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Impacto 04 — Deterioracdo de areas destinadas a canteiro de obras, jazidas e
empréstimo

Impacto 04

Deterioracao de dreas destinadas a canteiro de obras, jazidas e empréstimo

Expressao Adverso

Origem Direto

Fonte do Impacto Implantacdo de Areas de Apoio, necessarias as obras
Localizagao Area Diretamente Afetada e Entorno

Fase de ocorréncia Implantagao

Duragao Temporario

Escala temporal Imediato

Escala espacial Local

Magnitude Média

Reversibilidade Reversivel

Probabilidade de ocorréncia Média

Existéncia de requisitos legais | Sim

Grau de importancia Médio

Para as obras sera necessario o planejamento de areas provisdrias
de apoio as obras, incluindo areas para canteiro de obras e
empréstimos.

O planejamento para escolha dessas areas é primordial no que
tange a localizagdo adequada, visando a minimizagdo de impactos
Aspectos qualitativos ambientais, sobre o uso do solo, sobre os incOmodos a populagdo e
sobre a protecdo de areas legalmente protegidas (APPs, por
exemplo).

ApOds o uso das areas, deverao ser tomadas medidas de recuperacdo
de dreas degradadas, como acerto de topografia, implantagdo de
sistemas de drenagem e plantio para protecao.

. Considera-se que este impacto nédo pode ser
Ag0es para Evitar o Impacto essencialmente evitado, sempre ocorrera algum nivel de
deterioracéo destas areas.

. A escolha dos canteiros e areas de apoio deverd privilegiar
areas que ja estejam deterioradas e que ndo tenham cobertura
vegetal e, se possivel, que ndo estejam em areas de preservagéo
Agbes Para Minimizar o permanente.

Impacto . Durante a utiliza¢é@o das areas, devem ser tomados cuidados
especificos para se evitar contaminacgado dos solos.

. O Programa de Controle Ambiental de Obras — PCAO
contém diversas agfes para evitar este impacto.

. Devera ser implementado um Plano de Recuperagéo de

Agoes para Reabilitagao Areas degradadas - PRAD, previsto do PGAS.

. A Compensacédo depende da necessidade de licenciamento

Acoes de Compensagao . ; X O
¢ P ¢ ambiental destas areas e eventuais condicionantes.
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Impacto 05 - Aumento das concentracées de material particulado no entorno das

obras

<&

Impacto 05

Aumento das concentracdes de material particulado no entorno das obras

Expressao

Adverso

Origem

Direto

Fonte do Impacto

Implantagao: Movimentagdo de veiculos, escavagdes, estocagem de
material da escavagdo e uso de motores a combustao.

Localizagao

Entorno das Obras

Fase de ocorréncia Implantagao
Duragao Temporario
Escala temporal Imediato
Escala espacial Local
Magnitude Baixa
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade de ocorréncia Média

Existéncia de requisitos legais

Sim (Resolugdes Conama n2 003 de 28 de junho de 1990 e n2 491,
de 19 de novembro ne 2018)

Grau de importancia

Baixo

Aspectos qualitativos

Este impacto esta associado com operagdes de movimentagdo de
material das escavag¢des (principalmente quando seco), estocagem
em céu aberto, material suspenso por movimentag¢dao de maquinario
e veiculos, patios de canteiros e uso de motores a combust3o. .

Ag0es para Evitar o Impacto

. Este impacto ndo pode ser evitado, em algum grau ocorrera
emissdo de material particulado e/ou emisséo de fases da queima de
combustiveis fosseis.

Agbes Para Minimizar o
Impacto

. Durante os periodos mais secos, devem ser consideradas
medidas de umidificagdo dos caminhos de servigo;

. todos os caminhdes deverdo estar devidamente enlonados
quando carregados;

. ndo se devem ultrapassar a capacidade das cacambas, de
forma que possa ocorrer a queda de material durante o transporte;

. Deverao existir estruturas para lavagem das rodas dos
caminhdes, podendo estas ser automatizadas ou manuais;

. Trabalhadores que eventualmente estejam atuando em
locais com muita poeira ou outras particulas inalaveis, sobretudo em
ambientes fechados devem estar munidos de EPIs adequados para
protec¢édo de vias aéreas e olhos;

. Todos os veiculos devem estar devidamente regulados,
sendo recomendada a utilizagdo da Escala de Ringelmann para
controle (menor ou igual ao padrédo n° 2 — 40%), na fase de operacao
se aplica aos geradores Diesel.

Ag0es para Reabilitagido

. N&o se aplica.

Agbes de Compensacao

. N&o se aplica, exceto se definida nas licengas ambientais.
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Impacto 06 - Aumento de emissdo de ruido e vibracdes no entorno das obras

&

Impacto 06

Aumento de emissao de ruido e vibragdes no entorno das obras

Expressao Adverso
Origem Direto

Fonte do Impacto Implantagao.
Localizagao Entorno das Obras
Fase de ocorréncia Implantagao
Duragao Temporaria
Escala temporal Imediato
Escala espacial Local
Magnitude Baixa
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade de ocorréncia Média
Existéncia de requisitos legais | Sim

Grau de importancia Baixo

Aspectos qualitativos

Inevitavelmente obras causam incdbmodos aos moradores e
atividades lindeiras. Tais incbmodos estdo relacionados com
aberturas de frentes, movimentagao de funcionarios, altera¢cdes na
dinamica local, entre outros.

Ag0es para Evitar o Impacto

. Este impacto ndo pode ser evitado, o desconforto sempre
ocorrerd em maior ou menor intensidade.

AgGes Para Minimizar o
Impacto

. A principal medida para minimizar este impacto € uma
comunicacgdo adequada junto a populacao local e a sensibilizacao
dos trabalhadores sobre os incébmodos que a obra pode gerar e
como estes devem agir para minimizar e ndo causar mais
desconforto aos moradores locais.

. A comunicacgdo deve apresentar sempre aos moradores o
que ocorrera, por exemplo, o fechamento provisorio ou a reducéo da
largura de uma via deve ser avisado antecipadamente a populagdo
através da area de comunicagao social, incluindo o uso de cartazes,
faixas e até panfletos. Devem ser levados em consideracéo
guestionamentos e solicita¢cdes dessa populagdo no planejamento de
obras.

. Antes do inicio das frentes, deem ser identificados os
receptores criticos (creches, asilos, hospitais e outras unidades de
salide, escolas, entre outros — estes locais devem ser considerados
e consultados para um planejamento adequado.

. As atividades que envolvem grande geracao de ruido e
vibracdes devem ocorrer entre as 8:00 da manha e as 5:00 da tarde
(janela de 9 horas) — tal janela se aplica tanto as frentes de obras
quanto atividades dos canteiros.

Agdes para Reabilitagao

. N&o se aplica.

Agoes de Compensagao

. N&o se aplica
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Impacto 07 - Riscos de contaminacdo associados ao _manejo de areas com

passivos ambientais ou operacdes da obra

<&

Impacto 07

Riscos de contaminagao associados ao manejo de dreas com passivos ambientais ou operagées da

obra
Expressao Adverso
Origem Direto

Fonte do Impacto

Movimentagdo de terra e atividades nos canteiros e frentes de obras
gue envolvam manipulagdo de contaminantes (combustiveis, graxa,
Oleo etc.)

Localizagdo Na area de obras
Fase de ocorréncia Implantacdo
Duragdo Temporaria
Escala temporal Imediato

Escala espacial Local

Magnitude Média
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade de ocorréncia Média

Existéncia de requisitos legais

Sim (Resolugdo Conama 357/05)

Grau de importancia

Baixo

Aspectos qualitativos

As atividades que envolvem a movimentagdo de terra podem gerar
o carreamento de material para os rios e cérregos por agao de
processos erosivos. Estes processos normalmente ocorrem em solos
sem protec¢do e durante as épocas de chuvas.

As atividades em canteiros e frentes de obras, podem trazer risco de
contaminacdo das dreas com 6leos e graxas de equipamentos e
veiculos. Deve-se considerar também a existéncia de oficinas nos
Canteiros.

AcgOes para Evitar o Impacto

. Deverao ser instalados dispositivos de controle de efluentes
em canteiros (por exemplo, caixa separadora de 6leos acopladas
com lavadores de caminhdes).

. Em todas as frentes de obras devem ser instalados sistemas
de drenagem, mesmo que provisorios.

. Depdsitos de material de escavagdo devem ser protegidos
com geomantas ou serem acondicionados em cagambas para evitar
carreamento.

. Devera haver o controle através de inspecéo de veiculos
para evitar o vazamento de 6leos, graxas e combustiveis.

. Materiais contaminantes manuseados em frentes e canteiros
(tintas, solventes etc.) devem ser acondicionados em locais
apropriados.

. Caminhdes-betoneira ndo devem ser lavados nas frentes de
obras, a ndo ser em locais adequados. Em hip6tese alguma a nata
de concreto deve ser descartada diretamente em solo ou proximo de
rios.
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. AcOes de limpeza em caixas de separacéo de 6leos e areia
devem ser feitas com eficiéncia e em intervalos adequados, ndo
devendo haver transbordo de material.

Acbes Para Minimizar o . Caso haja vazamento de material contaminante, devem ser
Impacto tomadas medidas de acé&o rapida com utilizagdo de serragem ou
outro material para conter e impedir o espalhamento do vazamento,
com posterior destinagdo adequada do material utilizado
(considerado contaminado).

. Caso sejam identificadas areas com degradacgéo por conta
das atividades das obras (por exemplo, um canal hidrico com
assoreamento ou manchas de 6leo em solos nas areas de obras ou
do canteiro, deverdo ser tomadas acdes de reabilitacdo das areas
como: limpeza de canais, desassoreamento, retirada de solo
contaminado, raspagem de nata de concreto, entre outros.

Ag0es para Reabilitagao

. N&o ha, contudo — problemas que eventualmente firam as
licencas ambientais deverdo ser comunicados ao 6rgado ambiental,
apresentando também quais medidas foram tomadas para a
correcdo do problema identificado, bem como das melhorias no
sistema de gestdo ambiental e social foram implementadas para
evitar que tais situagdes se repitam. O 6rgdo ambiental neste caso
podera arbitrar multas e compensacgdes adicionais — que deverdo ser
devidamente cumpridas.

Agoes de Compensagao
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Impacto 08 - Aumento de carreamento de material para 0S rioS, processos

erosivos e alteracdo na paisagem

Impacto 08

Aumento de carreamento de material para os rios, processos erosivos e alteragdo na paisagem

Expressao

Adverso

Origem

Direto

Fonte do Impacto

Movimentacgdo de terra e atividades nos canteiros e frentes de obras
que envolvam manipulagdo de contaminantes (combustiveis, graxa,
6leo etc.) independente da tipologia.

Localiza¢ao Ocorre tanto na area urbana, quanto rural.
Fase de ocorréncia Implantagdo

Duragdo Temporario

Escala temporal Imediato

Escala espacial Local

Magnitude Média

Reversibilidade Irreversivel

Probabilidade de ocorréncia Média

Existéncia de requisitos legais

Sim (Resolugdo Conama 357/05)

Grau de importancia

Médio

Aspectos qualitativos

As atividades que envolvem a movimentacgdo de terra podem gerar
o carreamento de material para os rios e cérregos por agdo de
processos erosivos. Estes processos normalmente ocorrem em solos
sem protec¢do e durante as épocas de chuvas.

Ag0es para Evitar o Impacto

. Deverdo ser instalados dispositivos lavadores de caminhdes,
com caixa separadora de 6leos acopladas para evitar o
enlameamento de vias publicas..

. Em todas as frentes de obras devem ser instalados sistemas
de drenagem, mesmo que provisorios.

. Depdsitos de material de escavagdo devem ser protegidos
com geomantas ou serem acondicionados em cagambas para evitar
carreamento.

. Caminhdes-betoneira ndo devem ser lavados nas frentes de
obras, a ndo ser em locais adequados. Em hipotese alguma a nata
de concreto deve ser descartada diretamente em solo ou proximo de
rios.

Agbes Para Minimizar o
Impacto

. AcOes de limpeza em caixas de separacéo de 6leos e areia
devem ser feitas com eficiéncia e em intervalos adequados, nédo
devendo haver transbordo de material.

AgOes para Reabilitagdo

. Caso sejam identificadas areas com degradacéo por conta
das atividades das obras (por exemplo, um canal hidrico com
assoreamento ou manchas de 6leo em solos nas areas de obras ou
do canteiro, deverao ser tomadas acdes de reabilitagdo das areas
como: limpeza de canais, desassoreamento, retirada de solo
contaminado, raspagem de nata de concreto, entre outros.

Agbes de Compensagao

. N&o ha, contudo — problemas que eventualmente firam as
licencas ambientais deverdo ser comunicados ao 6rgdo ambiental,
apresentando também quais medidas foram tomadas para a
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corre¢do do problema identificado, bem como das melhorias no
sistema de gestdo ambiental e social foram implementadas para
evitar que tais situacdes se repitam. O 6rgdo ambiental neste caso
podera arbitrar multas e compensacdes adicionais — que deverdo ser
devidamente cumpridas.
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Impacto 09 - Incbmodos e Risco a Fauna Local

Impacto 09

Incébmodos e Risco a Fauna Local

Expressao Adverso

Origem Direto

Movimentagdo de Veiculos, presenca de material perigoso,

Fonte do Impacto . =
P movimentacdo de trabalhadores.

Localizagdo Entorno das Obras.
Fase de ocorréncia Implantagao
Duragdo Temporario

Escala temporal Imediato

Escala espacial Local

Magnitude Baixa
Reversibilidade Reversivel

Probabilidade de ocorréncia Média

Existéncia de requisitos legais | Lei Federal 12.651/2012 (Cddigo Florestal)

Grau de importancia Médio

Principalmente no entorno do rio Tejipid e nas areas com mangue

Aspectos qualitativos , .
podera ocorrer fauna diversa.

. Todos os trabalhadores dever&o passar por cursos que
mostrem a importancia do respeito a fauna e flora e que a caga é
crime no Brasil;

. Também devera constar nos cursos para os trabalhadores
como estes devem se portar em caso de contato com animais
silvestres e a quem devem reportar ou acionar em caso de
emergéncias (por exemplo, acidentes com animais);

. Deverao ser avaliados o cercamento de determinadas areas
das frentes de obras/canteiros para evitar a entrada de animais;

. Devera ser dada atencdo especial no acondicionamento de
restos de alimentos de forma a n&o atrair animais.

. Deverdo ser reforgados junto aos motoristas e tratoristas a
necessidade de aten¢édo e controle de velocidade para evitar
acidentes com animais silvestres.

Ag0es para Evitar o Impacto

. Em caso de acidentes com animais silvestres, deverao
existir equipes de bidlogos e veterinarios que possam ser acionados
de forma rapida para o resgate e tratamento;

. Casos de avistamento reportados deveréo ser tratados junto
Ac¢des Para Minimizar o com bidlogos que possam tratar estratégias de acéo (afugentamento,
Impacto captura-soltura etc.)

. Em caso de acdes de caga ou maus-tratos deliberados, os
envolvidos devem ser desligados das obras e as autoridades (policia
ambiental) deverdo ser acionados imediatamente. Equipes de
veterinarios e biélogos devem ser acionados.

. Animais que eventualmente tenham sido machucados
. . durante as obras deverao ser encaminhados para centros de
Agdes para Reabilitacdo tratamentos adequados — a Prefeitura do Recife devera antes das
obras determinar os locais adequados e firmar contratos de
colaboracéo para a recepcao de animais.
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. Todos 0s animais eventualmente resgatados
obrigatoriamente deverdo passar por exames veterinarios antes de
sua soltura que devera ser acompanhada pela policia ambiental e
por funcionarios das unidades de conservagéo do entorno, se
possivel

. A soltura destes animais devera ocorrer proxima as areas de
captura/incidente, mas em local adequado a espécie.

Agbes de Compensagao

. N&o existe especificamente uma compensagéo, mas todas
as taxas e os custos de tratamento, hospedagem, captura e soltura
dos animais deverdo ser custeados pela Prefeitura do Recife ou
pelas empresas contratadas (neste Ultimo caso, devera constar nos
contratos de prestacao de servigo destas empresas junto a
Prefeitura).

. Eventuais multas do 6rgao ambiental deverao ser
responsabilidade da Prefeitura e das empresas envolvidas nas
obras.
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Impacto 11 - Risco de casos de violéncia ou assédio

Impacto 11
Risco de casos de violéncia ou assédio
Expressao Adverso
Origem Indireto
Fonte do Impacto presenca de trabalhadores
Localizagao Entorno de Obras e Canteiros
Fase de ocorréncia Implantagao
Duragdo Temporaria
Escala temporal Imediata
Escala espacial Local
Magnitude Médio
Reversibilidade Reversivel

Probabilidade de ocorréncia Média

Existéncia de requisitos legais | Sim

Grau de importancia Médio

O desconforto ambiental esta associado principalmente as fases de
Ainsercdo de obras, com fluxo de trabalhadores, pode aumentar o
risco de violéncia e assédio. Tais riscos sdo mais fortes em se
tratando das mulheres e de adolescentes, que muitas vezes estdao
mais sujeitas a este impacto por questdes histdricas e sociais. A
objetificagdo das mulheres acaba por tornar este impacto muitas
vezes imperceptivel aos trabalhadores das obras e até mesmo aos
seus superiores.

Aspectos qualitativos

. Os trabalhadores devem ser sensibilizados sobre este
impacto, devem também receber orienta¢des sobre o conjunto de
regramentos que devem ser seguidos para relacdo com a
comunidade em geral (cédigo de conduta) e especificamente sobre a
questdo do assédio e abuso sexual, bem como da violéncia.

. Devera ficar claro para todos que nenhuma atitude sera
tolerada e que a inagdo dos cargos de chefia sera punida, inclusive
com o possivel afastamento do(s) trabalhador(es) envolvidos.

Ag0es para Evitar o Impacto

Agbes Para Minimizar o ~ .
. N&o se aplica

Impacto
AcgOes para Reabilitacao . Né&o se aplica.
Acdes de Compensacdo . Né&o se aplica.
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Impacto 12 - Risco de Acidentes com Trabalhadores, Moradores e usuarios

Impacto 12

Risco de Acidentes com Trabalhadores, Moradores e usuarios

Expressao

Adverso

Origem

Direto

Fonte do Impacto

EscavagGes, movimentagdo de maquinario, entre outros.

Localizagao Nas Obras.
Fase de ocorréncia Implantagao
Duragdo Temporaria
Escala temporal Imediata
Escala espacial Local
Magnitude Média.
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade de ocorréncia Média

Existéncia de requisitos legais

Sim — NRs do Ministério do Trabalho

Grau de importancia

Médio

Aspectos qualitativos

Com o aumento do trafego e manobras de equipamentos
necessarios para as obras, ha o risco de aumento de acidentes,
sendo seu efeito localizado na faixa de dominio, caminhos de servigo
e canteiro de obra

Ag0es para Evitar o Impacto

Sinalizacado ostensiva diurna e noturna;

Dispositivos canalizadores do trafego;

Controle de velocidade;

Prévio remanejamento dos acessos a propriedades;
. Confeccgéo de escadas e caminhos provisérios para

pedestres

Agbes Para Minimizar o
Impacto

. N&o se aplica

AgOes para Reabilitagdo

. Nao se aplica.

Acdes de Compensagdo

. N&o se aplica.
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Impacto 13 - Alteracdo na Qualidade da agua

Impacto 13

Alteracdo na Qualidade da agua

Expressao

Adverso

Origem

Direto

Fonte do Impacto

Operagdes de Dragagem

Localizagao

Principalmente junto ao rio Tejipid

Fase de ocorréncia Implantagao
Duragdo Temporario
Escala temporal Imediato
Escala espacial Linear
Magnitude Alta
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade de ocorréncia Alta
Existéncia de requisitos legais | Ndo

Grau de importancia Médio

Aspectos qualitativos

As atividades em canteiros e frentes de obras, podem trazer risco de
contaminacdo das areas com dleos e graxas de equipamentos e
veiculos. Deve-se considerar também a existéncia de oficinas nos
Canteiros.

Ag0es para Evitar o Impacto

. Deverao ser instalados dispositivos de controle de efluentes
em canteiros (por exemplo, caixa separadora de 6leos acopladas
com lavadores de caminhges).

. Em todas as frentes de obras devem ser instalados sistemas
de drenagem, mesmo que provisorios.

. Depésitos de material de escavagdo devem ser protegidos
com geomantas ou serem acondicionados em cagambas para evitar
carreamento.

. Devera haver o controle através de inspecéo de veiculos
para evitar o vazamento de 6leos, graxas e combustiveis.

. Materiais contaminantes manuseados em frentes e canteiros
(tintas, solventes etc.) devem ser acondicionados em locais
apropriados.

. Caminhdes-betoneira ndo devem ser lavados nas frentes de
obras, a ndo ser em locais adequados. Em hipo6tese alguma a nata
de concreto deve ser descartada diretamente em solo ou proximo de
rios.

Agbes Para Minimizar o
Impacto

. AcOes de limpeza em caixas de separacdo de 6leos e areia
devem ser feitas com eficiéncia e em intervalos adequados, ndo
devendo haver transbordo de material.

. Caso haja vazamento de material contaminante, devem ser
tomadas medidas de acao rapida com utilizacdo de serragem ou
outro material para conter e impedir o espalhamento do vazamento,
com posterior destinagdo adequada do material utilizado
(considerado contaminado).

AgOes para Reabilitagao

. Caso sejam identificadas areas com degradacéo por conta
das atividades das obras (por exemplo, um canal hidrico com
assoreamento ou manchas de 6leo em solos nas areas de obras ou
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do canteiro, deverdo ser tomadas acdes de reabilitacdo das areas
como: limpeza de canais, desassoreamento, retirada de solo
contaminado, raspagem de nata de concreto, entre outros.

. N&o ha, contudo — problemas que eventualmente firam as
licencas ambientais deverdo ser comunicados ao 6rgdo ambiental,
apresentando também quais medidas foram tomadas para a
correcdo do problema identificado, bem como das melhorias no
sistema de gestdo ambiental e social foram implementadas para
evitar que tais situagdes se repitam. O 6rgdo ambiental neste caso
podera arbitrar multas e compensacdes adicionais — que deverao ser
devidamente cumpridas.

Agoes de Compensagao
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Localizagdo Entorno das Obra