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SIGLAS Y ABREVIATURAS

BID Banco Interamericano de Desarrollo
CA Centroamérica
CC Cambio Climatico
CCAD Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
CMNUCC |[Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
CT Cooperacién Técnica
ECC Unidad de Energia Sostenible y Cambio Climatico (BID)
ESR Environmental Safeguards Review
(Revision de Medio Ambiente e Impacto Social)
GEI Gases Efecto Invernadero
OLADE Organizacion Latinoamericana de Energia
SECCI Sustainable Energy and Climate Change Initiative
(Iniciativa de Energia Sostenible y Cambio Climatico)
SICA Sistema de la Integracién Centroamericana
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VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION HIDROELECTRICA
EN CENTROAMERICA Y OPCIONES DE ADAPTACION - (RG-T1797)

Pais:

Equipo de Proyecto:

Organismo Ejecutor:

Beneficiarios:

Financiamiento:

Objetivos:

Cronograma de ejecucion:

Condiciones Contractuales
especiales:

RESUMEN EJECUTIVO

Regional - Centroamérica: Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, y Panama

Alfred Griinwaldt (INE/ECC), jefe de equipo; José Ramén Gomez
(INE/ENE) co-jefe de equipo; Sandra Valencia (INE/ECC); Wesley
Urefia-Vargas (INE/ECC); Michael Rattinger (INE/ECC), Martin
Uribe (ECC/CGU), Carlos Ludena (INE/ECC), Hilen Meirovich
(ECC/CGU), Santiago Schneider (CAN/CEC), Marco Alemén
(PDP/CEC), Emmanuel Boulet (VPS/ESG); José Villatoro
(PDP/CGU), Moénica Lugo (LEG/SGO) y Miguel Coronado
(LEG/SGO).

Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE)

Paises de Centroamérica (Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, y Panamd), sector energético publico y privado
en los paises Centroamericanos

Programa Especial del BID sobre Energia
Sostenible y Cambio Climéatico (ORC- US$ 760.000
SCI):

Local US$ 250.000
Total US$ 1.010.000

El principal objetivo del proyecto es fortalecer la capacidad de los
paises de Centroamérica para enfrentar los impactos del cambio
climético en sistemas de generacion hidroeléctrica. Esto se llevard a
cabo a través del disefio de estudios de caso en zonas seleccionadas en
Centro América y del desarrollo de una metodologia para determinar la
vulnerabilidad al cambio climitico de sistemas de generacién
hidroeléctrica existentes e identificar consecuentemente posibles
medidas de adaptacion.

Periodo de ejecucion 18 meses

Periodo de desembolso 24 meses

El primer desembolso de la Contribucién del Banco estara
condicionado a que se cumplan las siguientes condiciones previas: (i)
que el organismo ejecutor presente a satisfaccién del Banco evidencia
de que ha suscrito un acuerdo legal de cooperacion con la AEA en el
que se detallan los términos y condiciones del aporte financiero que la
AEA otorga al OE para las actividades del proyecto; y (ii) que el
organismo ejecutor presente a satisfaccion del Banco el Plan
Financiero para el Proyecto que debe incluir un cronograma de pagos



Excepciones a las politicas
del Banco:

Revision social y
ambiental:

Coordinacion con otras
instituciones oficiales de
desarrollo
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semestrales con plan de productos por actividad con sus respectivos
tiempos de entrega.

N/A

La CT no incluye alguna actividad que pueda generar impactos socio-
ambientales adversos. Por el contrario, se esperan impactos socio-
ambientales positivos, por cuanto se promoverd la reducciéon de la
vulnerabilidad de sistemas hidroeléctricos en Centroamérica. Con base
en el Safeguard Policy Filter Report, el Safeguard Classification Form
y en la comunicacion recibida de ESRNET el 16 de noviembre, 2009,
este proyecto ha sido clasificado en la categoria " C". (Parrafo 7.1).

Lac actividades se coordinaran con la CCAD y el SICA



I. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

A. Antecedentes

1.1

1.2

1.3

1.4

El cambio climatico inducido por el incremento en la atmdsfera de las concentraciones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) constituye, junto con la degradacién de ecosistemas y la
pérdida de biodiversidad, uno de los mayores desafios globales que enfrenta la humanidad.
A pesar de que los paises de Centroamérica generan una minima proporciéon de las
emisiones globales de GEI, por razones geogréficas, econdmicas y sociales son sumamente
vulnerables a los efectos del cambio climético.

Entre las manifestaciones esperadas del cambio climatico en Centroamérica (CA) se
encuentran, una mayor frecuencia e intensidad de fenémenos climéticos extremos, tanto por
exceso de precipitaciones como eventos de sequia, asi como el aumento en la frecuencia e
intensidad de huracanes en la costa Caribe. Los estudios existentes a escala global y
regional, incluyendo las Comunicaciones Nacionales presentadas ante la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), indican que en la CA los
sectores donde se esperan los mayores impactos del cambio climético son; la salud, los
recursos hidricos y forestales, la biodiversidad, la agricultura, la pesca, el turismo y la
infraestructura de puertos, carreteras y servicios publicos (CATHALAC, 2008; IPCC,
2007).

Algunos estudios recientes indican una tendencia al alza de la temperatura media que podria
estar entre 0.4° C y 1.8° C hacia el 2020 y entre 1.0° C y hasta 7.5° C hacia el 2080.
Modelos regionales proyectan una reduccién en la precipitacion mas marcada en la parte
norte y central de Centroamérica y mayor precipitacién hacia el sur, entre Costa Rica y
Panama4, asi como en la zona del Golfo de México (CATHALAC, 2008). Los cambios en
los campos de la temperatura y precipitacion implican cambios en las tasas de
evapotranspiracién y en consecuencia inciden en la disponibilidad de agua. Esto puede
conllevar a generar estrés hidrico en los ecosistemas y en los sistemas dependientes del
agua, como las hidroeléctricas (Harrison, G.P., 2006).

Generacion eléctrica: De acuerdo con el Sistema de Informacién Econémica Energética de
OLADE para el afio 2007, en Centroamérica las energias renovables superan aquellas a base
de hidrocarburos. De la generacion neta total en el 2007, 57% correspondié a la generacion
hidroeléctrica, 1% a la geotérmica y edlica, y 2% a la cogeneracion, para un total de 60%.
El resto correspondié a plantas termoeléctricas a base de combustibles fésiles. Aunque las
fuentes renovables continian con una participacion mayoritaria en el abastecimiento
eléctrico de CA, dicha participacion ha mostrado una preocupante tendencia a la baja. Al
mismo tiempo, CA cuenta con un alto potencial de recursos hidroeléctricos (24.000 MW)
los cuales se aprovechan tan s6lo en un 17%. Los impactos proyectados de cambio climético
sobre el régimen hidrico en Centroamérica amenazan con modificar la distribucion actual de
generacion en las matrices energéticas, lo que puede llevar a la ‘carbonizacion’ de la red de
generacion aumentando emisiones de didxido de carbono por Megawatt/hora generado.



B. Justificacion

L.5

1.6

1.7

1.8

Dado el potencial de generacion hidroeléctrica en la region centroamericana y los impactos
anticipados sobre el régimen hidrico, se hace necesario analizar la vulnerabilidad al cambio
climdtico de los sistemas de generacion hidroeléctrica y sus consecuentes implicaciones
econdmicas. CA carece de estudios detallados en este tema que permitan la identificacion de
medidas piloto de adaptacién para minimizar la vulnerabilidad a los cambios del clima. En
ese sentido durante la I Reunién de Coordinadores Nacionales de OLADE en Centro
América, en su Acta suscrita el 27 de agosto del 2008, en Antigua, Guatemala, los
coordinadores solicitaron el desarrollo de un “Estudio sobre la vulnerabilidad del sector
energético ante los efectos del cambio climédtico y sus propuestas de medidas de adaptacién”
a nivel regional. Esta CT es el resultado de esa solicitud. En esta propuesta se plantea hacer
estudios de vulnerabilidad a escala de sistemas individuales de generacion hidroeléctrica.

El estudio, ayudard a los paises miembros de OLADE en CA a contribuir en el
cumplimiento de las metas acordadas por los Ministros de Energia en la “Estrategia
Energética Sustentable Centroamericana 2020”. Esta Estrategia establece como meta reducir
en un 20% la emision de GEI para el 2020 con respecto al escenario tendencial (aquel que
no incorpora medidas favorables al medio ambiente). Asimismo, el proyecto apoyard al
cumplimiento de los objetivos del Proyecto Mesoamérica en las dreas teméticas de energia y
cambio climatico'. Por otro lado, para asegurar que la electricidad promueva el
cumplimiento de los objetivos de la Declaracion del Milenio, se ha supuesto que el indice de
electrificacion en cada pais deberia alcanzar por lo menos un 90% de cobertura (Estrategia
Energética Sustentable Centroamericana 2020, CEPAL, 2007).

Los beneficiarios principales de este proyecto serdn los paises participantes de
Centroamérica, especificamente: Instituciones de investigacion, inversionistas, comunidades
vulnerables, organizaciones nacionales estatales del sector energia y de ambiente de
Centroamérica tales como: Ministerios de Ambiente y Energia, Direcciones de Energia,
Direcciones de Cambio Climético, Institutos de Energia y Ambiente, Comisiones
Nacionales y Regionales de Energia y Ambiente. Adicionalmente, el proyecto propuesto
generard informacion relevante para proyectos nacionales, regionales y subregionales
relacionados con el tema de adaptacién al cambio climdtico y energias renovables.

Esta CT también beneficiard los demds paises miembros del Banco (y al personal técnico
relevante del Banco), ya que los resultados de los estudios de caso servirdn para entender los
impactos del cambio climético en los sistemas de generacion hidroeléctrica y las necesarias
medidas de adaptacion. Contar con esta informacion ademdas permitird al Banco tener en
cuenta estos impactos y las posibles medidas de adaptacién en el disefio de operaciones de
préstamo relacionadas a hidroelectricidad. Adicionalmente, la metodologia que se desarrolle

! Los objetivos del 4rea temdtica de energia del Proyecto Mesoamérica son: lograr una mejora sustantiva en la
competitividad de la regién mesoamericana a través del fortalecimiento de su sector energético, con enfoque
especial en los renglones de generacion eléctrica, interconexion eléctrica, energias renovables, y medidas de ahorro
y eficiencia energética. Asimismo, se busca atender la demanda eléctrica regional, asi como desarrollar la
infraestructura de interconexién que permita el intercambio de energia entre los paises de la regién y la
consolidacién de un Mercado Eléctrico Regional (MER).



2.1

2.2

2.3
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por medio de esta CT podrd ser aplicada en proyectos en preparacion o ejecucion del sector
energia, y podria ser adaptada para su utilizacion en otros sectores.

II. EL PROGRAMA

Descripcion y Objetivos

Objetivo: El principal objetivo del proyecto es fortalecer la capacidad de los paises de
Centroamérica para enfrentar los impactos del cambio climético en sistemas de generacion
hidroeléctrica. Esto se llevard a cabo a través del disefio de estudios de caso en zonas
seleccionadas en Centro América y en base a éstos, desarrollar una metodologia replicable
para determinar la vulnerabilidad al cambio climdtico de sistemas de generacion
hidroeléctrica existentes, o en planificaciéon, e identificar consecuentemente posibles
medidas de adaptacion.

Especificamente, se desarrollardn estudios de impacto de cambio climético sobre variables
climéticas tales como temperatura y precipitacion a nivel regional. Los estudios de caso se
seleccionaran con base en el andlisis de las proyecciones de impacto de cambio climadtico, la
ubicacién de centros importantes de generacion hidroeléctrica existentes y planificados
como también prioridades nacionales. Idealmente se identificard un sistema hidroeléctrico
prioritario por pais para un total de seis (6) estudios de caso. Sin embargo, esta CT
financiard el desarrollo de 3 a 4 estudios de caso dependiendo del alcance acordado de los
mismos”. Una vez dichos estudios de caso sean elegidos se llevaran a cabo evaluaciones de
vulnerabilidad de los sistemas de generacién hidroeléctrica® seleccionados a los impactos
observados y anticipados de cambio climitico sobre su generacion anual. El andlisis se
centrard en el ciclo hidrolégico (Ej. cambios en la estacionalidad del agua y los caudales
maximos y minimos, cambios en las tasas de evapotranspiracion). Se verdn dos aspectos
especificos: (i) cambios en las series de caudal de suministro mensual/anual y (ii) eventos
extremos tales como sequias o inundaciones que afecten el funcionamiento 6ptimo y buena
condiciéon del sistema (esto incluirda la evaluacién de efectos acumulativos). Para esto, se
estudiaran las cuencas hidrograficas que alimentan las plantas hidroeléctricas y su
interaccion con el sistema hidro-climético.

Se busca con este estudio: (1) identificar los impactos esperados del cambio climatico en la
produccién hidroeléctrica; (2) en base a estos impactos, analizar vulnerabilidad actual y
futura, con lo cual se identificardn posibles medidas piloto de adaptacion costo-eficientes y
lineamientos de politica; y (3) ampliar el nivel de conocimiento relacionado a costos y
beneficios de adaptacién al cambio climético en el sector hidroeléctrico, reduciendo asi la
vulnerabilidad de sus bienes de capital. Como producto final se espera tener una
metodologia para evaluar la vulnerabilidad de un sistema de generacién hidroeléctrica a los
efectos anticipados de cambio climético, de manera que el estudio se pueda replicar en otras

* El Organismo Ejecutor, OLADE, ha gestionado una solicitud de financiamiento con la Alianza en Energia y
Ambiente con Centroamérica (AEA) para financiar los 2-3 estudios de caso adicionales. Esta solicitud ha sido
aprobada por un monto de US$160,000.

? Se entiende por Sistema de Generacién Hidroeléctrica (SGH) como el grupo de componentes que en conjunto

hacen posible la produccién de electricidad e incluyen no sélo las maquinas pero también las fuentes de suministro

del recurso hidrico tales como cuencas o sub-cuencas dependientes.
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zonas por actores interesados, tales como los ministerios de energia, las instituciones
regionales en materia de energia, productores de energia y los operadores, inversores,

oficinas de cambio climatico, entre otros.

B. Componentes

24

2.5

2.6

1l.

1il.

1v.

2.7

La CT se desarrollara a través de los siguientes seis componentes:

Componente 1. Recopilacion, Revision y Analisis de Informacion: Este componente se
centrard en la recopilacion, revision y posterior andlisis de la informacién disponible sobre
la variabilidad y el cambio climdtico y los impactos que éstos generan en el sector
energético, asi como datos regionales pertinentes para el desarrollo de este estudio, tales
como datos hidro-meteorolégicos disponibles, proyecciones de inversion en
hidroelectricidad, ubicaciéon de sistemas hidroeléctricos mds importantes, datos de
generacion, estudios disponibles de vulnerabilidad del sector hidrico y energético a los
impactos del cambio climatico, politicas y regulaciones, entre otros.

Adicionalmente, y de manera més general, este componente debe concentrarse también en
una revision de la literatura y posterior andlisis de metodologias y estudios disponibles
sobre:

Las implicaciones directas de los cambios en la precipitacion y la temperatura sobre el
caudal y la evapotranspiracion.

Los impactos de cambios en caudal sobre la generacién hidroeléctrica en pequefias y
grandes centrales.

Estudios de vulnerabilidad socio-econdmica de comunidades residentes en la cercania de
cuencas de relevancia econémica a los impactos de cambio climatico.

Impacto en las hidroeléctricas por la sedimentacién debido a cambios de la vegetacion
de la cuenca, entre otros. Dentro de los impactos se deberd identificar el historial de
pérdida de capacidad de almacenamiento de los embalses.

La relacion entre el incremento de temperatura y el incremento de la demanda de energia
en los paises de Centroamérica.

La CT financiard la contratacion de una consultoria para el desarrollo de este componente.
Como producto se tendrd un documento que recopile, resuma y resalte la informacién
anteriormente mencionada, e identifique los vacios de informacion.

2.8 Componente 2. El Impacto del Cambio Climatico sobre las Principales Variables

Climaticas en Centroamérica: Este componente tiene como objetivo proporcionar un claro
entendimiento de los impactos anticipados del cambio climético sobre las principales
variables climdticas en Centroamérica, tales como temperatura y campos de precipitacion.

Las actividades bajo este componente incluyen:

1.

ii.

Analizar los datos disponibles de modelos climaticos regionales de alta resolucion bajo
diferentes escenarios de cambio climético y espacios de tiempo para CA.

Basandose en los resultados del analisis de las corridas de los modelos climaticos,
identificar dreas criticas (“hot spots”) donde se anticipen los mayores impactos del
cambio climético en CA.



iii.

1v.

29

2.10

2.11

il.

-

Analizar los impactos del cambio climdtico en la frecuencia e intensidad de eventos
extremos de CA.

Con base en una serie de criterios a ser establecidos, y que incluyen los resultados de las
corridas de los modelos climéticos disponibles para CA y los andlisis realizados en el
componente 1, se hard un andlisis general de los impactos anticipados del cambio
climético en la generacion de energia hidroeléctrica en CA.

Posteriormente se formulard una recomendacion para la seleccion de los sitios a utilizar
para desarrollar los estudios de caso.

La CT financiard la contrataciéon de una consultoria para el desarrollo de este componente.
Como producto se tendrd un documento que identifique los principales impactos esperados
del cambio climatico en CA (en base al analisis de las corridas de los modelos) e
identifique areas criticas donde los impactos esperados sean mayores. Adicionalmente, el
documento deberd recomendar zonas estratégicas para el desarrollo de los estudios de caso.

Componente 3. Estudios de Caso. Vulnerabilidad de sistemas hidroeléctricos frente al
cambio climatico: Este componente se apoya en los resultados obtenidos de los
componentes 1 y 2. El objetivo principal es hacer un andlisis detallado de la vulnerabilidad
al cambio climatico, de unos 3 a 4 sistemas hidroeléctricos en las zonas identificadas como
criticas en el componente anterior. Los andlisis de vulnerabilidad se enfocardn en: (i) los
cambios de caudal y sus implicaciones para el funcionamiento de las plantas (generacion
eléctrica y riesgos asociados), (ii) consecuencias econdémicas directas e indirectas y (iii) el
manejo adecuado del recurso hidrico considerando la no-estacionalidad del recurso. Las
actividades bajo este componente incluyen:

La seleccion de tres a cuatro sistemas de generacion hidroeléctrica para realizar los
estudios de caso. Dichos estudios de caso serdn seleccionados considerando las areas
identificadas como “dreas criticas” y en las zonas definidas en el componente 2. Los
estudios de caso deberdn incluir pequefas y grandes centrales hidroeléctricas,
distribuidas geograficamente, de modo tal que una central pequefa y una grande se
encuentren localizadas en dreas donde se espera que aumente la precipitaciéon y una
pequefia y una grande donde se espera que se reduzca. Se seleccionard un estudio de
caso por pais. El BID financiard entre 3-4 estudios de caso y se espera que los recursos
aprobados por la AEA financien los estudios de caso restantes, para un total de seis (6),
un estudio de caso por pais.

Para cada estudio de caso, se desarrollardn las siguientes actividades:

Desarrollar  un modelo hidrolégico de las cuencas que alimentan las plantas
hidroeléctricas. Se podra considerar la utilizacién del Mdédulo Hidroldégico del SUPER
OLADE (Sistema Unificado de Planificacién Eléctrica Regional), como una herramienta
de simulacion del efecto de diferentes escenarios de disponibilidad hidroldgica sobre la
generacion de las centrales hidrdulicas.

Integrar los resultados del anélisis de los modelos climaticos en el modelo hidrolégico y
calcular los impactos en el caudal en el sistema hidroeléctrico bajo diferentes escenarios
de cambio climético.



iii.

1v.

Vi.

Vii.

2.12

2.13

1l.

1il.

1v.

V.

2.14

-8-

Estimar los cambios en produccion de energia hidroeléctrica mensual para cada uno de
los sistemas seleccionados, basiandose en los datos proyectados del caudal bajo
diferentes escenarios climaticos.

Analizar los impactos del cambio climatico en eventos hidrometeroldgicos extremos,
tales como inundaciones y/o sequias en las dreas de interés y sus impactos en la
produccién hidroeléctrica.

Analizar la vulnerabilidad a los impactos observados y anticipados de cambio climético
del sistema de generacidn hidroeléctrica seleccionado.

Identificar y analizar estudios realizados sobre la vulnerabilidad a los impactos
observados y anticipados de cambio climatico de las comunidades aledafias al sistema de
generacion hidroeléctrica seleccionado.

Basados en los andlisis realizados, presentar propuestas de posibles medidas de
adaptacién, lineamientos operacionales y medidas de contingencia para reducir al
minimo los cambios en la generacion eléctrica.

La CT financiaré la contratacion de una consultoria para el desarrollo de los estudios de
caso. Los productos esperados son: (i) documento con los criterios de seleccién de los
estudios de caso e identificacién de los estudios de caso; (ii) documento con evaluaciones
de vulnerabilidad para cada estudio de caso y las respectivas recomendaciones de medidas
de adaptacion.

Componente 4. Analisis de beneficios y costos de adaptacion al cambio climatico. Este
componente se apoya en los resultados obtenidos en el componente anterior y tiene como
objetivo central evaluar posibles opciones de adaptaciéon bajo un contexto econdémico.
Especificamente bajo este componente se llevardn a cabo anélisis de costo-beneficio de las
opciones de adaptacion identificadas. El estudio evaluard también los impactos
econdmicos de cambio climdtico sobre la variabilidad de la disponibilidad de agua. Las
actividades bajo este componente incluyen:

Analizar los impactos financieros del cambio climdtico sobre la rentabilidad de la

generacion de energia hidroeléctrica en los estudios de caso seleccionados bajo

diferentes escenarios de cambio climético (por ejemplo, mediante la evaluacion de los

efectos de la variabilidad del clima en la tasa interna de retorno de las inversiones de

infraestructura en los sistemas hidroeléctricos).

Calcular los impactos econdmicos derivados de los cambios en la confiabilidad del

suministro de agua para sus usuarios (es decir, las centrales hidroeléctricas), incluida la

necesidad de cubrir los déficit de produccién de electricidad de un sistema hidroeléctrico

por otros medios a fin de satisfacer la demanda del sistema.

Analizar los costos y beneficios de las medidas de adaptacion identificadas en el

componente anterior, incluyendo los obstdculos financieros, econémicos, politicos y

sociales para su implementacion.

Evaluar, en términos generales, los impactos socioeconémicos del cambio climéatico en

el sector de la energia.

Estimar los beneficios econémicos netos de diferentes opciones de politica energética

La CT financiard la contratacion de una consultoria para el desarrollo de los andlisis
mencionados. Como producto se tendrd un documento que recopile los andlisis y plantee
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las implicaciones de los resultados y posibles acciones futuras (Ej. recomendaciones para
reducir los obstaculos politicos y sociales de las medidas de adaptacién).

Componente 5. Desarrollo de una Metodologia Replicable:

Sobre la base de los andlisis efectuados en los componentes anteriores, este componente
tendrd como objetivo desarrollar una metodologia para replicar la evaluacién de la
vulnerabilidad al cambio climético en otros sistemas hidroeléctricos de Centroamérica y en
las comunidades aledanas, teniendo en cuenta las implicaciones climéticas, hidrolégicas,
sociales y econdmicas. La metodologia deberd incluir:

Modelacion de las cuencas hidrograficas donde se encuentra una hidroeléctrica,
incluidas las condiciones presentes y las proyecciones futuras en base a escenarios de
cambio climético.

Estimacién de la produccién hidroeléctrica con base en la modelacion hidrolégica de las
cuencas.

Andlisis de los impactos del cambio climatico en las comunidades aledafas a sistemas
de generacion hidroeléctrica.

Proceso para identificar y evaluar posibles medidas de adaptacion como también
algunos ejemplos concretos de medidas alternativas de adaptaciéon para reducir los
impactos del cambio climdtico en la generacion hidroeléctrica y las comunidades
aledafias (Ej. sistemas de alerta temprana, manejo integrado de cuencas hidrograficas,
disefio de plantas de energia hidroeléctrica).

La CT financiard la contratacion de una consultoria para el desarrollo de este componente.
Como producto se tendrd un documento con la metodologia replicable.

Componente 6. Creacion de capacidad y difusion de los resultados: El objetivo de este
componente es la construccion y/o fortalecimiento de la capacidad de la regién
centroamericana para llevar a cabo andlisis y evaluacién de la vulnerabilidad del sector
hidroeléctrico frente a los impactos esperados del cambio climatico, y el consecuente
disefio de posibles medidas de adaptacion. El proyecto debe contribuir a crear conciencia
regional de los impactos del cambio climdtico en el sector energético y difundir los
resultados del proyecto de una manera que sea comprensible y préctica para los principales
actores del sector. Las actividades bajo este componente incluyen:

Reuniones técnicas regionales. Se desarrollardn talleres de capacitacion al personal
técnico designado por cada pais de la regién centroamericana en el uso de herramientas
y metodologias para la evaluacion de los impactos climéticos sobre los recursos hidricos
(con especial atencién a la hidroelectricidad) y la planificacién del recurso hidrico por
medio de sistemas de apoyo a la toma de decisiones (SAD).

Sensibilizar y difundir los resultados a través de talleres. Estos se orientaran hacia los
principales actores del sector hidroeléctrico a nivel regional, incluyendo ministerios de
energia, instituciones regionales, administradores de recursos hidricos, operadores y
planificadores del sector energéticos, propietarios de proyectos hidroeléctricos, etc. Los
talleres tendran el proposito de informar a las partes interesadas sobre los posibles
impactos, tanto positivos y negativos, del cambio climdtico en la generacion de energia
hidroeléctrica en la region centroamericana, mediante la presentacién de los resultados
del proyecto. En ellos se incluirdn debates sobre las posibles medidas de adaptacion y de
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reglamentacién para responder a estos impactos. Los talleres también servirdn para
fomentar mayor comunicacién entre la comunidad cientifica, los ministerios de energia,
los administradores de agua, generadores de energia y las comunidades.

2.19 La CT financiard el desarrollo de los talleres, incluidos los costos de los
entrenadores/presentadores y los gastos logisticos. Los gastos de viaje y manutencion de
los participantes serdn cubiertos por OLADE como contrapartida. Los productos de este
componente serdn el desarrollo de, al menos, dos talleres (uno de capacitacion y otro de
diseminacion).

2.20 Se espera que los seis componentes sean desarrollados por medio de una sola consultoria, o
consorcio, que desarrolle los estudios y los talleres de capacitacién y diseminacion.

III. CoOSTO Y FINANCIAMIENTO

3.1 El costo total estimado del proyecto es de US$1.010.000, de los cuales US$760.000 seran
financiados con recursos de CT no-reembolsable con cargo al Fondo SECCI-BID, y los
restantes US$250.000 serdn financiados por OLADE como aporte local al Proyecto. Del
aporte local, la suma de $160.000 podra provenir de una donacién de la Alianza en Energia
y Ambiente con Centroamérica (AEA) a OLADE cuyos términos y condiciones quedaran
reflejados en un acuerdo legal que ambos suscriban. La contrapartida en especie se calculard
con horas/hombre de trabajo en apoyo al estudio, apoyo logistico en las visitas a las
centrales hidroeléctricas, vehiculo, combustible, etc.

Tabla 1 - Costos por componente

Financiamiento (US$)

Componentes

SECCI-BID| Local Total
Componente I: Revision bibliografica $40.000 $10.000 | $50.000
Componente II: Anélisis de impacto del
cambio climdtico sobre las principales $75.000 $12.500 | $87.500

variables climdticas a nivel regional
Componente III: Estudios de caso:
Vulnerabilidad de sistemas hidroeléctricos al | $300.000 | $110.000 | $410.000
cambio climatico

Componente IV: Andlisis de beneficios y
costos de adaptacion al cambio climatico
Componente V: Desarrollo de una
metodologia replicable

Componente VI: Creacién de capacidad y
difusién de los resultados $50.000 $60.000 | $110.000

Auditoria $28.000 | --—--- $28.000
Gastos incidentales $17.000 | ---—-- $17.000
TOTAL| $760.000 $250.000 | $1.010.000

$170.000 | $22.500 | $192.500

$80.000 $35.000 | $115.000
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IV. EJECUCION DEL PROGRAMA

Organismo Ejecutor

El organismo ejecutor serd la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE). La
OLADE goza de personeria y capacidad juridica, y patrimonio propio, de conformidad
con su naturaleza de organizacion de derecho publico internacional constituida mediante
el Convenio de Lima del 2 de noviembre de 1973, ratificado por 26 paises de América
Latina y el Caribe.

Ejecucion y Administracion del Programa

La supervision técnica se llevard a cabo por el Coordinador de la Oficina Subregional de
OLADE-Centroamérica, basado en Guatemala, con el apoyo de la Secretaria Ejecutiva de
OLADE en Quito, Ecuador. Los recursos seran administrados en Quito, Ecuador a través
de la Gerencia de Administracion y Finanzas de OLADE. La capacidad del organismo
ejecutor ha sido evaluada por el Sector Fiduciario de CAN/CEC donde se determiné un
riesgo medio para la ejecucion de esta operacion. La contratacién y seleccion de los
Consultores se realizard cumpliendo con las politicas y procedimientos de adquisiciones
del BID.

La responsabilidad bésica de la operacidn corresponderd a la representacion del BID en
Guatemala, con el apoyo técnico de INE/ECC, y con la coordinaciéon de INE/ENE.

Desembolsos

Los desembolsos de la contribucién del Banco se efectuardn siguiendo las politicas y
procedimientos del Banco para desembolsos. La representacion del BID en Guatemala
serd la responsable de procesar las solicitudes y efectuar los  desembolsos.
Especificamente, el método de pago directo por el Banco podra aplicarse para efectos de
los contratos de consultores internacionales o nacionales contratados para el desarrollo de
las actividades descritas en este programa. De acuerdo a las herramientas del Nuevo
Marco de Supervision (NMS) del Banco establecido en la “Guia de Desembolsos para
Proyectos del BID” y en la Politica y Guia Operativa de Gestion Financiera (OP-273-1 y
OP-274-1), los desembolsos de la contribucién del Banco para el caso de los talleres, se
hardn por medio de anticipos periddicos determinados con base en la programacion
semestral de flujo de caja del proyecto, discriminado por categorias de inversion,
productos y/o actividades a ser ejecutadas durante ese periodo.

Con la excepcion de la consultoria para el desarrollo de los componentes 1 al 5, la
revision de desembolsos se hard bajo la modalidad ex post, excepto que con base en el
andlisis de riesgos efectuado por la firma auditora, consultores o personal del Banco, el
Banco determine que no es conveniente. Para el caso especifico de los talleres y cuando
se haga necesario hacer adelantos de fondos, el Organismo Ejecutor deberd mantener los
recursos provenientes de esta operacion en una cuenta especial para el Programa.
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Periodo de Ejecucion y Periodo de Desembolso

El periodo de ejecucion de la CT es de dieciocho (18) meses y el periodo de desembolsos
es de veinticuatro (24) meses. Estos periodos se contardn a partir de la fecha de
subscripcidn del convenio de cooperacion técnica.

Adquisiciones

El Organismo Ejecutor serd el responsable de la seleccion y contratacion de los
consultores, asi como, de la gestién y contratacién de otros servicios y equipamientos, en
acuerdo con los correspondientes procedimientos del Banco.

Las adquisiciones y contrataciones se llevardn a cabo de acuerdo con las Politicas para la
Adquisicion de Bienes y Obras Financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo
(GN-2349-7) y con las Politicas para la Seleccion y Contratacion de Consultores
Financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo (GN-2350-7) y con lo establecido
en el Convenio de CT y el Plan de Adquisiciones del Programa.

V. MONITOREO Y EVALUACION

Las funciones del organismo ejecutor incluyen el velar por el cumplimiento de las tareas
asignadas a los consultores o entidades contratadas en el tiempo determinado. El
Organismo Ejecutor debera presentar al Banco reportes de avance de las actividades bajo
cada componente. Los reportes consisten en informes de avance técnico y administrativo,
uno de medio término, a los ocho (8) meses de haber iniciado la ejecucion del programa,
un informe al final del desarrollo de las actividades de cada componente (estos 6
informes deben ser breves) y un informe final al culminar todas las actividades. En estos
informes seran documentadas tanto las actividades llevadas a cabo, como los
desembolsos realizados, el desempefio de los consultores, dificultades encontradas y
como fueron superadas y ajustes (de ser necesario) del plan de trabajo de implementacién
de las actividades.

La supervision de la operaciéon serd llevada a cabo por el Equipo de Proyecto,
especialmente la Unidad de Energia Sostenible y Cambio Climatico del Banco INE/ECC.
Durante la ejecucién del Proyecto se llevardn a cabo misiones administrativas y técnicas
a fin de evaluar el avance de las actividades. Como resultado de estas misiones se
realizaran reportes de viaje que deberdn contener los puntos més relevantes del estado de
la Cooperacion Técnica y cualquier tipo de ajustes que sean considerados necesarios a fin
de cumplir con los requerimientos del programa.

Se prevé una auditoria financiera final para el proyecto, para lo cual el Ejecutor deberd
contratar una firma auditora previamente acordada con el Banco. La representacién del
BID en Ecuador apoyard la seleccion y contratacion de la firma. La responsabilidad de
hacer los pagos a la firma auditora, revisar los Términos de Referencia y revisar el
informe de auditoria serd de la representacion en Guatemala como UDR.
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V1. BENEFICIOS Y RIESGOS DEL PROGRAMA

Beneficios

Los principales beneficios del programa serdn: (i) comprender mejor la naturaleza y
extension de los impactos anticipados de cambio climdtico sobre los sistemas de
generacion hidroeléctrica al nivel local; (ii) el desarrollo de una metodologia la cual le
permitird a los principales actores del sector energético desarrollar andlisis detallados en
centrales hidroeléctricas especificas de los impactos del cambio climdtico en la
generacion de energia; (iii) mayor conocimiento y entendimiento por parte de los actores
principales del sector energético de los impactos econdmicos y financieros del cambio
climético en la generacion hidroeléctrica; (iv) identificacién de medidas de adaptacion y
politicas para reducir los impactos del cambio climético en el sector hidroeléctrico.

La matriz energética de Centroamérica depende significativamente de la generacion
hidroeléctrica. El cambio climatico presenta un riesgo frente a la composiciéon de la
matriz energética puesto que se espera que los impactos del mismo incluyan cambios en
los patrones de precipitacion y temperatura, lo cual puede llevar a cambios en la
evaporacion y en los caudales que alimentan los sistemas de generacion hidroeléctrica. El
presente proyecto proveerd a los generadores de hidroelectricidad herramientas para
planificar y administrar sus sistemas, teniendo en cuenta los impactos anticipados del
cambio climdtico y asi poder tomar medidas para reducir la vulnerabilidad de los
sistemas frente a estos impactos. Por medio de este proyecto y con el financiamiento
aprobado por la AEA se realizard un estudio de caso en cada pais beneficiario.
Adicionalmente, la metodologia que se desarrolle podrd ser utilizada por los ministerios
de energia, oficinas de cambio climdtico y otros generadores de energia para realizar
estudios similares en otros sistemas de generacion hidroeléctrica construidos o en disefio.
Para garantizar la utilizacién de la metodologia se realizardn reuniones técnicas para
discutir los estudios de caso y talleres de capacitacion sobre la misma.

Beneficiarios

Los beneficiarios principales de este proyecto serdn: Instituciones de Investigacidn,
Inversionistas, Comunidades, proyectos nacionales, regionales y subregionales de
Energias limpias y renovables, Organizaciones Nacionales Estatales del Sector Energia y
de Ambiente de Centroamérica: Ministerios de Ambiente y Energia, Direcciones de
Energia, Institutos de Energia y Ambiente, Comisiones Nacionales y Regionales de
energia y Ambiente, empresas reguladoras estatales y privadas, Sector Privado.

Riesgos

La cooperacién técnica no tiene riesgos de ejecucion significativos. La OLADE es una
entidad institucionalmente s6lida con una amplia experiencia en el manejo de proyectos
internacionales y bastante experiencia en el sector energético de la region
centroamericana. Adicionalmente el equipo de proyecto del Banco dard apoyo técnico
cuando sea requerido. Un posible riesgo asociado a esta CT es la dificultad de obtener
informacion de alta calidad requerida para un adecuado desarrollo del estudio. Este riesgo
se mitigard en el componente 1, en el cual se analizard la disponibilidad y calidad de
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datos relevantes para el estudio. Este andlisis se tendrd en cuenta a la hora de seleccionar
los estudios de caso y se procurard seleccionar sistemas hidroeléctricos con suficiente
informacién disponible. Adicionalmente, existen técnicas estadisticas para completar
sintéticamente bases de datos incompletas, las cuales se usardn en los casos que sea
necesario.

Un riesgo adicional es que se de una lenta ejecucion debido a que el seguimiento técnico
se dard desde la Oficina Subregional de OLADE-Centroamérica, basada en Guatemala,
mientras que los procesos de contratacién se hardn a través de la Gerencia de
Administraciéon y Finanzas de OLADE basada en Quito, Ecuador. Para mitigar este
riesgo, se espera contar con un analista de operaciones en la representaciéon de Guatemala
que apoye la ejecucién del proyecto. En adicién a esto, los desembolsos se realizaran
directamente por la representaciéon en Guatemala a los consultores. Finalmente, ECC
cuenta con una especialista y un consultor de ECC en la representacion de Guatemala,
quienes le dardn seguimiento a las actividades del proyecto durante su ejecucion.

VII. REVISION SOCIAL Y AMBIENTAL

La CT no incluye alguna actividad que pueda generar impactos socio-ambientales
adversos. Por el contrario, se esperan impactos socio-ambientales positivos, por cuanto se
promoverd la reducciéon de la vulnerabilidad de sistemas hidroeléctricos en
Centroamérica. Con base en el Safeguard Policy Filter Report (2009000274_SPF), el
Safeguard Classification Form (2009000274_SSF), y en la comunicacién recibida de
ESRNET el 16 de noviembre, 2009, este proyecto ha sido clasificado en la categoria "
c".
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VIII. CERTIFICACION

Por la presente certifico que esta cooperacion técnica fue aprobada para financiamiento
por el Programa Especial del BID sobre Energia Sostenible y Cambio Climdtico (SCI) en fecha
del 25 de septiembre de 2009, de conformidad con la comunicacién de igual fecha,
subscrita por el grupo SECCI via electrénica. Igualmente, certifico que existen recursos
disponibles en el Programa Especial del BID sobre Energia Sostenible y Cambio
Climatico (SCI), hasta la suma de US$760.000 para financiar las actividades descritas y
presupuestadas en este documento. La reserva de recursos representada por esta
certificacion es vélida por un periodo de tres (3) meses calendario contados a partir de la
fecha de firma de esta certificacion. Si el proyecto no fuese aprobado por el BID dentro
de ese plazo, los fondos reservados se considerardn liberados de compromiso,
requiriéndose la firma de una nueva certificacion para que se renueve la reserva anterior.
El compromiso y desembolso de los recursos correspondientes a esta certificacion solo
debe ser efectuado por el Banco en ddlares americanos. Esta misma moneda serd
utilizada para estipular la remuneracién y pagos a consultores, a excepcion de los pagos a
consultores locales que trabajen en su propio pais, quienes recibirdn su remuneracion y
pagos contratados en la moneda de ese pais. No se podrd destinar ningin recurso del
Fondo para cubrir sumas superiores al monto certificado para la implementacién de este
Plan de Operaciones. Montos superiores al certificado pueden originarse de compromisos
estipulados en contratos que sean denominados en una moneda diferente a la moneda del
Fondo, lo cual puede resultar en diferencias cambiarias de conversién de monedas sobre
las cuales el Fondo no asume riesgo alguno.

APROBADO 8/19/10
Marguerite S. Berger Fecha
Jefe
Unidad de Gestién de Donaciones y Cofinanciamiento
VPC/GCM
IX. APROBACION
APROBADO 8/23/10
Alexandre Meira Rosa Fecha
Gerente

Sector de Infraestructura y Medio Ambiente
INE



Matriz de Resultados - Anexo I

RG-T1797

DE ADAPTACION

VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION HIDROELECTRICA EN CENTROAMERICA Y OPCIONES

Objetivo del Proyecto

Fortalecer la capacidad de los paises de Centroamérica para enfrentar los impactos del cambio climdtico
en sistemas de generacion hidroeléctrica

Indicadores de Resultado

Linea de Base

Meta

Numero de Sistemas Hidroeléctricos
estudiados.

Lista de Medidas piloto de adaptacion
para reducir la vulnerabilidad al
cambio climdtico de los sistemas
hidroeléctricos estudiados.

Actores relevantes de la region (Ej.
administradores de sistemas
hidroeléctricos, personal de los
ministerios de energfa, personal de las
oficinas de cambio climético con
capacidad mejorada para planificar y
manejar los sistemas teniendo en
cuenta el cambio climético

Metodologia replicable para analizar la
vulnerabilidad de sistemas
hidroeléctricos frente al cambio
climatico

No se cuenta con un Plan de Medidas de
adaptacion.

Baja capacidad en el tema por parte de los
Administradores de sistemas
hidroeléctricos

No se cuenta actualmente con una
metodologfa.

Por 1o menos 3 estudios de caso realizados.

Plan de Medidas de Adaptacion elaborado
para cada estudio de caso

Personal de por lo menos 3 sistemas
hidroeléctricos y de por lo menos 3
ministerios de energia y/o medio ambiente
entiende las posibles implicaciones del
cambio climatico en la generacién
hidroeléctrica y ha sido capacitado en una
herramienta para analizar la vulnerabilidad
de los sistemas hidroeléctricos frente al
cambio climético.

Metodologia replicable desarrollada




Componente 1: Recopilacion, Revision y Andlisis de Informacion

Producto Linea Ao 1 Aio2 | Afo3 Meta Comentarios
de Base
Documento que recopile, 0% 100% Recopilacion y revision de Se tendrdn en cuenta los

resuma y resalte los datos
hidrocliméticos y energéticos
disponibles en la region y
estudios disponibles a nivel
mundial sobre los impactos que
el cambio climético puede
generar en el sector
hidroeléctrico.

disponibilidad de datos
hidroclimdticos y energéticos
en las zonas con los
principales sistemas
hidroeléctricos de la region
realizada

Revisién y andlisis de la
literatura disponible sobre el
tema realizado.

Vacios de informacién sobre
el tema identificados.
Metodologias y estudios
disponibles analizados.

estudios, estrategias y politicas
regionales en el tema, entre
estos, la Estrategia Energética
Sustentable Centroamericana
2020 y los Lineamientos de la
Estrategia Regional de de
Cambio Climético de
Centroamérica.

Resultados Intermedios

Recopilacién y revision de
datos disponibles sobre
proyecciones de inversion en
hidrogenaria, ubicacién de
plantas mds importantes, datos
de generacién; recopilacion y
revision de la informacion
disponible sobre series
temporales de variables
climaticas e hidroldgicas en los
principales sistemas
hidroeléctricos de la regién.

Recopilacién y revision de
disponibilidad de datos
hidroclimdticos y energéticos
en las zonas con los
principales sistemas
hidroeléctricos de la regién
realizada

Revision literaria sobre estudios
a nivel mundial de los impactos
del cambio climatico en la
generacion hidroelectrica y la
relacion entre cambios de

Revision y andlisis de la
literatura disponible sobre el
tema realizados.




temperatura y demanda
energética

Resultado

Claridad de la disponibilidad de
informacién disponible
necesaria para hacer los
estudios de caso y sobre
estudios similares realizados a
nivel mundial para utilizacién
como referencia

Datos hidrocliméticos y
energéticos de los principales
sistemas hidroeléctricos
recopilados

Componente 2: El Impacto del Cambio Cl

imatico sobre las Principales Variables Climaticas en Centroamérica

Producto Linea | Ao 1 Afo2 | Afo3 Meta Comentarios
de Base

Reporte que identifique los 0% 100% Andlisis desarrollado de los

principales impactos esperados impactos anticipados del

del cambio climatico en cambio climatico sobre las

Centroamérica (en base al principales variables

andlisis de las corridas de climaticas en Centroamérica

modelos climaticos), identifique en base a modelos climaticos

dreas criticas donde los disponibles.

impactos esperados sean Por lo menos 4 areas criticas

mayores y recomiende zonas donde se anticipen los

estratégicas para el desarrollo mayores impactos del cambio

de los estudios de caso. climatico identificadas
Recomendacién de zonas para
desarrollar estudios de caso

Resultados Intermedios

Andlisis de los datos 0% 100% Anadlisis desarrollado de los

disponibles de modelos
climaticos regionales de alta
resolucién, bajo diferentes
escenarios de cambio climdtico
y espacios de tiempo para

impactos anticipados del
cambio climatico sobre las
principales variables
climaticas en Centroamérica
en base a modelos climaticos




Centroamérica.

disponibles.

Resultado

Entendimiento de los impactos
del cambio climético en las
principales variables climdticas
de la regién e identificacion de
dreas criticas

¢ Principales impactos del
cambio climético en la regién
identificados

e Areas criticas identificadas
para desarrollar estudios de
caso

Componente 3: Estudios de Caso. Vulnerabilidad de sistemas hidroeléct

ricos frente al cambio climatico

Producto Linea Ano 1 Ano 2 Aino 3 Meta Comentarios
de
Base
o 0% 50% 100% e Analisis detallado de la Considerar, si existen, estudios

Documento con los criterios de . . .. .

. . vulnerabilidad al cambio similares ya realizados a otras
seleccion de los estudios de o . ..
caso e identificacion de los 3 o ghma‘uco de por lo r‘n,enos 3 cen.t fales hidroeléctricas de la
4 estudios de caso. S{stema,s d? generacion region.

hidroeléctrica (incluyendo Se espera contar con un
Reporte con estudio de pequefias y grandes centrales financiamiento adicional por
vulnerabilidad para cada estudio hidroeléctricas). parte de la AEA para completar
y las respectivas e Propuestas de medidas de seis casos de estudio, uno en
recomendaciones de medidas de contingencia para reducir al cada pais beneficiario de éste
adaptacion. minimo los cambios en la estudio.
generacion eléctrica.
Resultados Intermedios
e Seleccién de los estudios de | 0% 100% e  Por lo menos 3 sistemas
caso hidroeléctricos identificados
0% 50% 100% para desarrollar los estudios de

e Modelo hidroldgico para
cada estudio de caso (que
incluya condiciones
presentes y simulaciones
futuras bajo diferentes
escenarios de cambio
climético

caso

e  Por lo menos un modelo
hidrolégico desarrollado de las
cuencas que alimentan las
centrales hidroeléctricas
estudiadas




Resultado

Aumento del conocimiento de
los impactos esperados del
cambio climatico y sus posibles
medidas de adaptacion en los
sistemas de generacién
hidroeléctrica estudiados

Posibles medidas de
adaptacién identificadas para
cada estudio de caso en base a
los analisis de vulnerabilidad

Componente 4: Analisis de beneficios y costos de adaptacion al cambio climatico

Producto Linea | Afio 1 Afio 2 Ano 3 Meta Comentarios
de
Base
e  Anidlisis econémico y 0% 25% 100% Por lo menos 3 andlisis
financiero de los impactos econdmicos y financieros (a
del cambio climdtico en la nivel pais) del impactos del
generacién hidroeléctrica cambio climatico en la
generacion hidroeléctrica
e Andlisis costo-beneficio de | 0% 0% 100% Anilisis de beneficios y costos
las medidas y politicas de de por lo menos 2 medidas de
adaptacién identificadas adaptacion identificadas por
estudios de caso
Resultados Intermedios
e Mejor entendimiento de los | 0% 25% 100% Contar con una evaluacién de

impactos financieros del
cambio climdtico sobre la
rentabilidad de la
generacion de energia
hidroeléctrica

e Mejor entendimiento de los
obstaculos financieros,

los impactos financieros del
cambio climatico sobre la
rentabilidad de la generacién
de energia hidroeléctrica en
los estudios de caso
seleccionados, bajo diferentes
escenarios de cambio
climatico.

Analisis de los obstaculos
financieros, econdmicos,




econdmicos, politicos y
sociales para implementar
medidas de adaptacion en el
sector hidroeléctrico

politicos y sociales para
implementar las medidas de
adaptacion identificadas para
los estudios de caso

Resultado

Mejor entendimiento de las
implicaciones econémicas y
financieras de los impactos del
cambio climdtico en la
generacién hidroeléctrica

Por lo menos 3 sistemas
hidroeléctricos cuentan con
andlisis costo-beneficio de
medidas de adaptacién

Por lo menos 3 paises cuentan
con andlisis de los impactos
financieros del cambio
climatico en la generacién

hidroeléctrica
Componente 5: Desarrollo de una Metodologia Replicable
Producto Linea | Afio1 Afio 2 Afio 3 Meta Comentarios
de
Base
0% 20% 100% Contar con una metodologia

Documento con la metodologia
replicable.

replicable para analizar la
vulnerabilidad al cambio
climatico de sistemas
hidroeléctricos.

Resultados Intermedios

Resultado

Actores principales del sector
hidroeléctrico y cambio
climatico de la regién cuentan
con una metodologia para
analizar la vulnerabilidad de
sistemas hidroeléctricos frente
al cambio climdtico

Personal de por lo menos 3
ministerios de energia y de 3
oficinas de cambio climético
cuenta con una metodologia
replicable para analizar la
vulnerabilidad al cambio
climético de sistemas
hidroeléctricos.




Componente 6: Creacion de capacidad y difusion de los resultados

Producto Linea | Afo1 Afo 2 Afno 3 Meta Comentarios
de
Base

Desarrollo de dos talleres para 0% 0% 100% Una reunion técnica realizada.
discutir los resultados de los Por lo menos 1 taller realizado
estudios y capacitar en la para capacitar en el uso de la
utilizacion de la metodologia metodologia desarrollada
Resultados Intermedios

o Resultados de los estudios 0% 0% 100% Por lo menos una reunion

de caso discutidos y
analizados con actores
relevantes de la region

e Actores relevantes de la
region capacitados en el uso
de la metodologia.

técnica para discutir los
resultados de los estudios y la
metodologia

Realizacién de por lo menos
un taller de capacitacién en el
uso de la metodologia

Resultado

Actores relevantes de la region
con capacidad mejorada para
planificar y manejar los
sistemas de generacidn
hidroeléctrica teniendo en
cuenta el cambio climético

Personal de por lo menos 3
sistemas hidroeléctricos y de
por lo menos 3 ministerios de
energia y/o medio ambiente
entiende las posibles
implicaciones del cambio
climdtico en la generacién
hidroeléctrica y ha sido
capacitado en una herramienta
para analizar la vulnerabilidad
de los sistemas hidroeléctricos
frente al cambio climdtico.




REGIONAL - RG-T1797
VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION HIDROELECTRICA EN CENTROAMERICA Y OPCIONES DE ADAPTACION

Anexo II - Plan de Adquisiciones

Periodo comprendido en este Plan de Adquisiciones: Desde Julio 2010 hasta Enero 2012

Fuente de .
Financiamie Fechas estimadas Status
Costo estimado de < Revision i
. ) L L o Método de nto'y Precali-ficacién > (pendiente, .
ategoria y descripcion del contrato de adquisiciones la Adquisicién Adauisicién 2 (ex-ante or Si/N Publicacion d T .| en proceso, | Comentarios
(US$ miles) quisicion ex-post) | BID | Local (Si/No) u .1ca010n ’ei ‘erminacio adjudicado,
% % Anuncio Especifico n del cancelado)
7 7 de Adquisicién Contrato
SERVICIOS DE CONSULTORIA
Firma consultora o consorcio para llevar a cabo todos los estudios y . .
. L., 680,000 SBCC ex-ante 100 0 Septiembre 2010 | Enero 2012 | Pendiente
servir de entrenadores en los talleres de capacitacion
Firma consultora o consorcio para llevar a cabo la auditoria 28,000 SBCC ex-post | 100| O Noviembre 2011 | Enero 2012 | Pendiente
SERVICIOS DIFERENTES A CONSULTORIA
Talleres de discusion y capacitaci(’)n 35,000 CP ex-post 100 0 N/A Enero 2012 | Pendiente

’ Bienes y Obras: LPI: Licitacién Publica Internacional; LIL: Licitacion Internacional Limitada; LPN: Licitacién Publica Nacional; CP: Comparacién de Precios; CD: Contratacién Directa; AD:Administracién Directa; CAE: Contrataciones a través de Agencias Especializadas; AC
Agencias de Contrataciones; Al: Agencias de Inspeccién; CPIF: Contrataciones en Préstamos a Intermediarios Financieros; CPO/COT/CPOT: Construccion-propiedad-operaciéon/ Construccién-operacion- transferencia/ Construccién-propiedad-operacién-transferencia (del inglés|
BOO/BOT/ BOOT); CBD: Contratacién Basada en Desempeiio; CPGB: Contrataciones con Préstamos Garantizados por el Banco; PSC: Participacion de la Comunidad en las Contrataciones. Firmas Consultoras: SBCC: Seleccién Basada en la Calidad y el Costo; SBC: Seleccion|
Basada en la Calidad; SBPF: Seleccion Basada en Presupuesto Fijo; SBMC: Seleccién Basada en el Menor Costo; SCC: Seleccion Basada en las Calificaciones de los Consultores; SD: Seleccién Directa.

Consultores Individuales: CCIN: Seleccion basada en la Comparacion de Calificaciones Consultor IndividualNacional; CCII: Seleccion basada en la Comparacion de Calificaciones Consultor Individual Internacional.

* Aplicable para el caso de las Politicas nuevas solo para Bienes y Obras. En el caso de las Politicas Antiguas es aplicable a Bienes, Obras y Servicios de Consultorfa.

4 L < « . - . . . L
Se utilizard la columna “Estatus” para adquisiciones retroactivas y actualizaciones del plan de adquisiciones.




Anexo Il - Presupuesto Detal

lado

Cooperacion Técnica RG-T1797

Vulnerabilidad al cambio climatico de los sistemas de produccién hidroeléctrica en Centroamérica y

opciones de adaptacion

BID

Componentes Contraparte Total
P (US$) P
Componente 1 - Recopilacion, Revision y Analisis de Informacion
Recopilacién y analisis de datos hidroclimaticos y energéticos de
la regién y estudios de cambio climatico relevantes a los estudios $25,000 $6,000 $31,000
de caso
Revisién literaria sobre estudios a nivel mundial de los impactos
del cambio climatico en la generacién hidroelectrica y la relacién $15,000 $4,000 $19,000
entre cambios de temperatura y demanda energética
Total componente 1 $40,000 $10,000 $50,000
Componente 2- El Impacto del Cambio Climatico sobre las Principales Variables Climaticas en
Centroamérica
Reporte que identifique los principales impactos esperados del
cambio climatico en Centroamérica (en base al analisis de las
corridas de modelos climaticos), identifique areas criticas donde $75,000 $12,500 $87,500
los impactos esperados sean mayores y recomiende zonas
estratégicas para el desarrollo de los estudios de caso.
Total componente 2 $75,000 $12,500 $87,500

Componente 3 - Estudios de Caso. Vulnerabilidad de plantas hidroeléctricas

frente al cambio climatico

Reporte con los criterios de seleccion de los estudios de caso e

identificacién de los 3 o 4 estudios de caso. $10,000 $5,000 $15,000
Modelo hidrologico para cada estudio de caso (que incluya
condiciones presentes y simulaciones futuras bajo diferentes $140,000 $50,000 $190,000

escenarios de cambio climatico




Reporte con estudio de vulnerabilidad para cada estudio de caso y

las respectivas recomendaciones de medidas de adaptacion. $150,000 $55,000 $205,000
Total componente 3 $300,000 $110,000 $410,000
Componente 4 -Analisis de beneficios y costos de adaptacion al cambio climatico
Ar.1aI’|s.|s econdémico y flp’anc[ero de, Io§ impactos del cambio $75,000 $10,000 $85,000
climatico en la generacion hidroeléctrica
Anah.S.IS costo-beneficio de las medidas y politicas de adaptacion $95,000 $12,500 $107.500
identificadas
Total componente 4 $170,000 $22,500 $192,500
Componente 5- Desarrollo de una Metodologia Replicable
Metodologia replicable $80,000 $35,000 $115,000
Total componente 5 $80,000 $35,000 $115,000
Componente 6- Creacion de capacidad y difusion de los resultados
Reunion te,cnlca para discutir los resultados de los estudios y la $15,000 $20,000 $35,000
metodologia
Taller de capacitacién sobre la metodologia $35,000 $40,000 $75,000
Total componente 6 $50,000 $60,000 $110,000
Auditoria $28,000 $0 $28,000
Imprevistos $17,000 $0 $17,000
TOTAL $760,000 | $250,000 | $1,010,000




