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Nro. | Beneficiario | Fondo Tipo de sistema | Nombre del Proyecto
1 GADM PROMADEC Il | Desechos Sélidos | Proyecto de residuos solidos del canton Quijos,
Quijos provincia de Napo
2 GADM PROMADEC Il | Alcantarillado Mejoramiento 'y ampliacion del sistema de
Loreto Sanitario alcantarillado sanitario para la ciudad de Loreto,
cantén Loreto, provincia de Francisco de Orellana
3 GADM PROMADEC Il | Alcantarillado Construccion de emisarios y plantas de tratamiento de
Chimbo Sanitario aguas residuales de San José de Chimbo y la
Magdalena, y emisario de aguas residuales de San
Sebastian, canton Chimbo, Provincia Bolivar
4 GADM PROMADEC Il | Agua Potable Mejoramiento y construccion de los sistemas de agua
Cotacachi potable parta las comunidades Llurimaguas y Santa
Rosa de Naranjal parroquia Garcia Moreno; Nangulvi
Bajo parroquia Pefiaherrera; Cerro Cazarpamba
parroquia Quiroga; El Cercado parroquia El Sagrario,
Cantdn Cotacachi, Provincia de Imbabura
5 GADM PROMADEC Il | Alcantarillado Construccion de los sistemas de alcantarillado pluvial
Playas Pluvial para varios barrios de la ciudad de General Villamil
(Playas), Provincia de Guayas
6 GADM PROMADEC Il | Alcantarillado Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
Quinindé Sanitario para el sector de Nuevo Quininde, parroquia Rosa
Zéarate, Canton Quininde, Provincia de Esmeraldas
7 GADM ElI PROMADEC Il | Alcantarillado Construccion del sistema de alcantarillado sanitario |
Triunfo Sanitario etapa del sector norte de la ciudad de El Triunfo,
cantén El Triunfo, provincia de Guayas
8 GADM PROMADEC Il | Alcantarillado Primera etapa: Construccion de redes de alcantarillado
Guayaquil - Sanitario sanitario y estaciones de bombeo para el sector
EMAPAG INMACONSA, zona urbano-marginal de la ciudad de
Guayaquil, canton Guayaquil, provincia de Guayas
9 GADM PROMADEC Il | Agua Potable Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
Bafios de potable de la cabecera parroquial Ulba y la red de
Agua Santa distribucién para las comunidades la cienega y
Llighay de la parroquia Ulba, cantén Bafios de Agua
Santa, Provincia de Tungurahua
10 GADM PROMADEC Il | Agua Potable Construccion de un tanque de reserva y mejoramiento
Shushufindi de la red de distribucion del sistema de agua potable

de la ciudad de Shushufindi, cantén Shushufindi,
provincia de Sucumbios




11 GADM PROMADEC Il | Desechos Solidos | Reposicion y adquisicion de maquinaria para el
Salcedo mejoramiento de la recoleccion y barrido para el
servicio de desechos solidos del canton salcedo,
provincia de Cotopaxi
12 GADM PIRSA Alcantarillado Alcantarillado  sanitario para la  comunidad
Pillaro Sanitario Chinintahua, parroguia San Andres, canton Pillaro,
provincia de Tungurahua
13 GADM PIRSA Agua Potable Mejoramiento de agua potable para las parroquias San
Antonio Roque, Natabuela y Chaltura, canton Antonio Ante,
Ante provincia de Imbabura
14 GADM PROMADEC Il | Unidades Bésicas | Construccion de 349 UBS, unidades bésicas sanitarias,
Plcara de Saneamiento (I etapa), en el cantdn Pucara, provincia del Azuay
15 GADM PROMADEC Ill | Agua Potable y Construccion de redes de agua potable y alcantarillado
Catamayo Alcantarillado sanitario para la urbanizacion municipal Los Ceibos,
Sanitario cantén Catamayo, provincia de Loja
16 GADM PROMADEC Il | Agua Potable Construccion del sistema de agua potable para la
Pifias comunidad rural de palosolo de la parroquia
Moromoro, cant6n Pifas, provincia de EI Oro
17 GADM PROMADEC Il | Agua Potable Mejoramiento del sistema de agua potable regional
Colta Gatazo. Canton Colta, provincia de Chimborazo




PROYECTO DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON QUIJOS, PROVINCIA DE NAPO



- ~ CAPITULOHI
EVALUACION DEL PROYECTO

2.1 EVALUACION TECNICA

Los estudios y disefios del proyecto fueron elaborados por la consultora Ing. Fanny
Fernidndez Figueroa, fiscalizados por la Ing. Ana Julia Erazo, y han sido concluidos en
octubre de 2011; el administrador del contrato de consultoria fue el Ing. Alfredo Lema,
Director de Obras Publicas del GAD Municipal de Quijos. La informacion gue sirvié de
base para ¢l andlisis realizado en el presente informe, se detalla a continuacién:

- Memoria técnica, que incluye un diagnéstico del sistema de manejo de residuos
solidos, sistema-de recoleccién y-barrido, disefio del relleno sanitario.y anexos sobre
seleccion de alternativas de ubicaciéon del relleno sanitario, localizacién del relleno
sanitario, estudio de suelos, manual de operacidn y mantenimiento; presupuesto y
analisis de precios unitarios, especificaciones técnicas e informe geolégico.

- Juego de planos. _ _ _

- Borrador del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental realizado por
AsamtecH Consultora Hidraulica, Sanitaria y Ambiental Cia. Ltda., de mayo de 2012.

- Adéndum al estudio (marzo de 2013) con informacién técnica ¥ planos
complementarios. '

Adicionalmente, el GAD Municipal remitié lo siguiente:
- Informacién del estado actual del sistema de manejo de residuos sélidos del cantén
Quijos, preparado por el GAD Municipal en abril de 2013. -
- Presupuesto actualizado de la primera etapa del proyecto, desglosado por fuentes de
financiamiento,
- Cronograma valorado de ejecucion.

Los estudios, concepcidn técnica y disefios, planos, calculos, presupuestos y
especificaciones técnicas del proyecto, son de tnica y exclusiva responsabilidad de a
consultora, fiscalizadora y de los funcionarios del GAD Municipal de Quijos que
participaron en su elaboracion, revision y aprobacién. o :

2.1.1 COBERTURA DE LOS SERVICIOS BASICOS

SERVICIT PARROQUIAS DEL CANTON QULIOS CANTON QULOS
BAEZA [COSANGA [CUYUJA -~ [PAPALLACTA [SANFRANCISCO [SUMACD |URBANO JRURAL [TOTAL
: © |DEBORMA .

AGUA PGTABLE 9063%; . 27.21%| 30,18% 57.71% © 6332%] 70,00%| O7.80% 53.28% £5008%
ALCANTARILLADO 87.00% 38.96%( 41.96%|  59,20% 66,67%]  60.00%] 0538%| 56.34%] &7.46%
SANTARIO 1 : L o B
RECOEECCION DE 95 60% 7597%| - 82,52% 32 54% 97,35%{ - 90,00%| ©B.68%| 90.38%] OZ.74%
RESDUOS SOUDOS

Fuente: Censo det INEC, 2010
2.1.2 OFERTA (Situacién actual)
El cantén Quijos se encuentra en el sector noroccidental de la provincia de Napo y esta

conformado por la cabecera cantonal Baeza y las parroquias rurales San Francisco de
' 8
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Borja, Cosanga, Cuyuja, Papaliacta y Sumaco. El sistema vial del canton esta constituido
basicamente por dos vias principales pavimentadas: una, que s la carretera Interoceanica,
que atraviesa el canton en direccion Este, hacia Lago Agrio; y, otra, hacia el Sur, que
conecta con la ciudad de Tena. Las cabeceras parroquiales, excepto Sumaco, se
encuentran junto a estas importantes vias.

A continuacién se describe la situacion actual del sistema de manejo de residuos sOlidos
en el canton Quijos, a base de la informacion actualizada presentada por el GAD
Municipal.

Almacenamiento temporal:

Para el almacenamiento temporal de los residuos, el Ministerio del Ambiente, a través del
Programa Nacional de Gestién Integral de Desechos Solidos, ha entregado al GAD
Municipal 1260 tachos {360 tachos en el 2010 y 900 en el 2011), 630 de color verde y
630 de color negro, para residuos organicos e inorganicos, respectivamente. Estos
recipientes son de polietileno, con tapa y tienen una capacidad de 40 litros; 550 pares de
recipientes han sido entregados a familias beneficiarias de los diferentes barrios de la
ciudad de Baeza (cubriendo el 100% del area urbana) y 80 pares de recipientes s¢ han
entregado a establecimientos educativos de las diferentes parroquias. De esta manera, el
GAD Municipal estima que ha logrado cubrir aproximadamente al 26% de las viviendas
del cantén con recipientes de separacién de residuos, sin embargo, dado el tiempo
transcurrido, algunos recipientes se encuentran deteriorados.

En las parroquias, los recipientes utilizados a nivel domiciliario son de materiales
diversos (cartén, metélicos y plasticos) y de tamarios variables.

Foto 1: Recipiente para orginicos Foto 2: Recipiente para inorganicos  Foto 3: Almacenamiento temporal
en parroquia Borja

En 4reas publicas de la ciudad de Baeza y de la parroquia Borja existen papeleras, que en
algunos casos se encuentran deterioradas. En relacion con el almacenamiento temporal
institucional, vale indicar que en el Centro de Comercializacion de Baeza se utilizan
tanques metalicos de 55 gal., en los que se depositan los residuos mezclados; en el
Hospital de Baeza se utilizan fundas pldsticas rojas para desechos infecciosos, fundas
plasticas negras para desechos comunes y recipientes plasticos para desechos
cortopunzantes.
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Foto 4: Papelera en parqué de Borja Foto 3: Aimécena:ﬁiento temf:drai Foto 6: Almacenamiento temporal
Junto & Centro de Comercializacidn en Hospital de Bacza

Barrido:

En las parroquias de Baeza y Borja se desarrollan actividades de barrido en sus
principaies calles, entre las 07h3C y 09h30, con una cobertura de aproximadamente el
37% de las calles susceptibles de ser barridas; en las calles principales (Av. De los
Quijos, Av. Carlos Acosta) el barrido es diario ¥, en las otras calles, una o dos veces por
semana, segin el caso. En las parroquias rurales no bay barrido, pero se recogen
manualmente los residuos mas grandes de las 4reas publicas. Para esta labor, el GAD
Municipal dispone de un equipo de 2 personas en Baeza y 1 en Borja, quienes cuentan
con herramientas manuales e indumentaria necesaria. De manera general, tanto Baeza
como las parroquias lucen limpias.

Foto 7: Barrido publico en avenida principal de Baeza
Recoleccion:

Las seis parroquias del canton cuentan con servicio de recoleccion, que se realiza de
manera separada (orgénicos e inorganicos) en Baeza y de residuos mezclados en las
parroquias rurales.

Actualmente, la recoleccion y transporte de los residuos (inorganicos en Baeza y
mezclados en las parroquias) se realiza con un vehiculo recolector de 12 .yd3, marca
Hino, afio 2012, el cual ha sido adquirido por la Empresa Piblica Hidroeléctrica Coca
Codo Sinclair y entregado nuevo en comodato al GAD Municipal de Quijos el 5 de
octubre de 2011 por un periodo de 5 afios renovables; El camion recolector recibe
mantenimiento en los talleres autorizados en Quito y se encuentra en buen estado.

1
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Foto 8: Camidn recolector marca Hino

Segin estimaciones del GADM, la cobertura de recoleccién es de 100% en la zona
urbana y de 80% en las parroquias rurales. Las rutas de recoleccién con el vehiculo
recolector son las siguientes: '

DIA RUTA

Lunes Baeza-Guagrayacu-Borja-Sumaco

Miércoles El Tambo-Papallacta-Cuyuja-Baeza

Jueves Termas de Papallacta-Baeza-Las Caucheras-Cosanga
Viernes Baeza-Guagrayacu-Borja-Sumaco

La recoleccién de residuos orginicos en Baeza se realiza los dias lunes y jueves con una
volqueta de 8 m3, del afic 2005 que se encuentra en estado regular. Los desechos
hospitalarios son recolectados los dias lunes y son transportados al botadero del sector de
Pituro, donde son depositados en tanques metélicos de 55 galones para luego ser sellados
con cemento y depositados junto a los desechos comunes.

Reciclaje y compostaje:

En la ciudad de Baeza se ha implementado la separacion de residuos en organicos e
inorgénicos, los cuales son almacenados a nivel domiciliario en recipientes separados, en
tanto que en las otras parroquias se recolectan residuos mezclados.

Los residuos inorganicos recuperados {papel, cartdn, plasticos) se acopian en el galpon
que para ese fin fue construido en el afio 2011 por el GAD Municipal en el lugar del
actual botadero; este galpén tiene una superficie de aproximadamente 395 m2, con piso
pavimentado y estructura metdlica con cubierta de galvalumen. Estos residuos son
entregados a recicladores que trabajan autorizados por el GAD Municipal, quienes
comercializan los residuos a empresas especializadas.

Una parte de los residuos organicos que se recolectan en Baeza son llevados a la Granja
Integral Municipal para su tratamiento en lombricultura. E} GAD Municipal estima que
los lunes y jueves se recolectan 3 m3 de residuos organicos diarios, sin embargo, dado
que la operacion del proceso de lombricultura es iuregular y su capacidad de
procesamiento es baja, parte de esos residuos se los descarga en el botadero. En ocasiones
se presentan fuertes olores desagradables causando malestar en la poblacion circundante.

El sistema de separacién y aprovechamiento de los residuos se debe optimizar,
empezando por una separacion adecuada en la fuente, pues actualmente hay mal use por

I
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parte de ciertos cmdadanos que depositan todo tipo de desechos en los recipientes
diferenciados. '

Foto 9: Galpon para reciclaje de Foto 10: Separaeion de piasncos Foto 11: Lombricultura en fa Granja
inorginicos ' en Galpon Integral

En noviembre de 2011, el GAD Municipal ha recibido del Ministerio del Ambiente en
comodato por 5 afios una 'c':ompactadora de residuos inorganicos recuperados y una
picadora de residuos orgénicos, equipos que no se encuentran en operacin y acmalmente
se encuentran en el patio de maquinaria del GAD Municipal.

Fote 12: Compactadora de inorgénicos Foto 13: Picadora de residuos orgénicos
Disposicion final:

Actualmente se disponen los desechos solidos en un botadero controlado localizado en el
sector de Pituro, en un terreno de propiedad municipal de aproximadamente 2 ha, a 5,2
km de la ciudad de Baeza; el primer tramo de la via, de 2, 9 km de longitud, corresponde a
la via asfaltada Baeza-Tena, y el segundo, de 2,3 km, a un camino lastrado.

El botadero ha tenido una operacion por un perfodo :superior a 10 afios v, segin la
memoria técnica, con un drea de intervencion de aproximadamente 1.1060 m2. Los
desechos son descargados en una plataforma y se acumulan hasta que una maéquina
excavadora los tapa con suelo natural, llegando en ocasiones a efectuar este trabajo una
VEZ por semana o en periodos mas extendidos, dejando que ¢stos se acumulen hasta que
se tenga disponibilidad de maquinaria para taparlos, lo- que ocasiona acumulacién de
desechos, malos olores y presencia de vectores. La operacién del botadero ha sido
deficiente en el confinamiento de desechos, pues ha carecido de compactacion y
recubrimiento diario.

El botadero carece de proteccidn con geomembrana, drenajes de lixiviados v chimeneas
para evacuacion del biogds. En cuanto al lixiviado generado, éste es conducido hacia unas
pozas de acumulacion, en las-cuales se ha sembrado pasto aleman.
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Una vez que los desechos sélidos son descargados, los recicladores realizan su trabajo de
basqueda y recuperacion de materiales reciclables, para luego acopiarlos en el hangar de
separacidn de inorganicos.

Foto 14: Desechos solidos en botadero.  Foto 15: Cubrimiento de desechos en botadero actual
Produccioén y composicion de los residuos:

Los estudios del proyecto determinan una produccion per cépita promedio para diferentes
rutas de recoleccién, de 0,61 kg/hab.d para el sector urbano y de 0,42 kg/hab.d para el
sector rural; la generacién de residuos hospitalarios es minima y la consultora la ha
estimado en 75 kg/d. De igual manera, el estudio ha determinado que la composicion de
residuos solidos es del 40,32% de materia organica y de 59,68% de inorgénicos en la
cabecera cantonal y de 24,14% de organicos y 75,86% de inorganicos en las parroquias
rurales.

A continuacién se presenta un plano de ubicacidn geografica de las cabeceras
parroquiales.

UBICACION GEOGRAFICA DE CABECERAS PARROQUIALES DEL
CANTON QUIJOS

EL CRACG

SUMACO

R )

SCO DE BORIA =

SAN FRANCI

5 COSANGA
S

ARCIRDOMNA

Fuente: Adapado de hitp:/icanton.quijos.gob.ec/
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2.1.3 DEMANDA

Baeza y las parroquias rurales requieren un sistéma tecnificado para la disposicidn final de
residuos solidos y mejoras en los otros componentes del sistema de manejo de residuos
solidos. El estudio considera que el manejo de los residuos sea de manera separada {residuos
organices e inorganicos) y que la disposicion final se base en la téenica de relleno sanitario,

El analisis poblacional considera los datos de los censos de los afios 1990 y 2001 v, tomando
en cuenta los datos de produccidn per cdpita, Ia consultora ha realizado una proyeccién de la
generacion de desechos sélidos en el periodo de disefio. Ante requerimientos del Banco del
Estado de verificar la proyeccion de generacién de .desechos solidos y la vida titil del relteno
sanitario considerando los datos poblacionales del Censo 2010 de Poblacion y Vivienda del
INEC, la consultora presenté un adéndum al estudio, en el que actualizé el analisis y
determinacién de los parametros de disefio; a continuacion se presenta un resumen de la
proyeccion de demanda:

PARAMETRO DEMANDA | DEMANDA DEMANDA

' | ACTUAL = | FUTURA ANO | FUTURA
2013 2017 ANO 2025
Poblacion proyectada total, hab. 6504 6916 7892
{Tasa de crecimiento poblacional | 3.694%

urbana intercensal 2001-2010, %

Tasa de crecimiento poblacional rural 0.627%

intercensal 2001-2010, %

Cobertura con recoleccion, % 86 - 89 94

Poblacién servida, hab. 5580 6158 73985

PPC urbano, kg/hab.d 0.62 - 0.65 - 0.70

PPC rural, kg/hab.d _ 0.43 0.45 0.48

Residuos sélidos producidos, ton/d 3.16 3.55 4.43

Residuos solidos recolectados, ton/a 1006.6 1170.6 1529.5

Volumen acumulado (residuos vy 2415.9 13021.2 392693

cobertura) en relleno sanitario, m3 (1)

{1} Considerando disposicion total de residuocs en ef refleno sanitario.

El adendum al estudio considera que hasta el afio 2025 es suficiente un camion recolector de

las caracteristicas del actual.

214 DIMENSIONAMIENTO

El estudio considera el manejo separado de los residuos (organicos e inorganicos) con el fin
de aprovechar estos materiales en procesos de lombricuttura y reciclaje, respectivamente, y
de esta manera ampliar la vida 1itil del relleno sanitario proyectado en el sector de Pituro.

El estudio original prevé la ejecucién del proyecto en una sola etapa; sin embargo, el
GAD Municipal lo reconsiderd para tres etapas, con la aceptacion del Ministerio del -
Ambiente, en su calidad de Ente Rector (mediante oficio No., MAE-PNGIDS-2013-0281-
O, de 22 de abril de 2013).
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Asi, en la primera etapa se ejecutardn obras en el sitio del relleno sanitario, tales como la
primera parte de la plataforma para la disposicion final de desechos solidos que tendra
una vida util de 4 afios, acceso vial, tratamiento de lixiviados, equipo mecinico para el
relleno sanitario, casetas de lombricultura, primera celda para disposicion de desechos
hospitalarios, cierre técnico del botadero actual y obras varias (acometida eléctrica,
cerramiento, arborizacién en cerca viva, letrina, casa de cuidador y caseta de guardia);
dotar de recipientes para separacion de residuos a nivel domiciliario en un sector de la
parroquia de Borja y para ser instalados en dreas piblicas, y de implementos y equipos de
proteccion personal e indumentaria para ¢l personal; y, adquisicién de un remolque para
transporte de residuos hospitalarios. Por otra parte, continuard en operacion el galpon
para reciclaje que ya se encuentra ejecutado.

En una segunda etapa (afio 2017) se ha previsto la segunda parte de la plataforma para
disposicién de desechos solidos, la segunda celda para disposicion de desechos
hospitalarios y la ampliacion del area de lombricultura. En una tercera etapa (afio 2021)
se ejecutara la tercera parte de la plataforma para la disposicion de desechos solidos, con
lo que se cubriria la demanda hasta el afio 2025.

En lo que respecta al sistema de recoleccion, continuard en operacion el vehiculo
recolector Hino de 12 yd3 y se deberan implementar las rutas, frecuencias y horarios
establecidos en el estudio; para el afioc 2021 se proyecta reponer ¢l vehiculo recolector
actual que, para esa fecha, habria cumplido su vida atil. :

Objetivo del proyecto Mejorar el sistema de manejo de residuos sélidos en
el cantén Quijos, implementando procesos de
aprovechamiento de residuos, disposicion final en
relleno sanitario y cierre técnico del botadero

actual.
Afio de elaboracion de estudios | 2011
Afo horizonte de disefio 2025
Etapas del proyecto Tres
Beneficiarios directos Estimativamente 5580 habitantes actuales- del

cantén Quijos

Obras a ejecutarse (primera | Primera parte de la plataforma para disposicidn
etapa) final, acceso vial, tratamiento de lixiviados, drea
para  lombricultura, «celda para  desechos
hospitalarios, cierre técnico del botadero actual y
obras varias (acometida eléctrica, cerramiento,
letrina, arborizacion en cerca viva perimetral, casa
de cuidador y caseta de guardia). Adicionalmente,
se adguiriran recipientes de almacenamiento
temporal, implementos y equipos de proteccion
personal, remolque para transporte de residuos
hospitalarios y equipo para operacion del relleno
sanitario.
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2,15 CONCEPCION TECNICA DEL PROYECTO Y COMPONENTES

2.1.5.1 CONCEPCION TECNICA

Para la seleccwn del sitio de ubicacién del refleno sanitario, en el estudio del proyecto se
han comparado tres alternativas de localizacion: Hacienda Ecorae, Pituro (donde opera el
actual botadero) y El Arraydn, ubicados a 8 km,; 5 km y 5 km de.la ciudad de Baeza,
respectivamente. Como resultado del anélisis comparativo, se ha seleccmnado como sitio
mas adecuado aquel localizado en el sector de Pituro: :

El proyecto prevé la dotacién de recipientes retomables de 55 1, diferenciados por color,
para la separacion en la fuente de residuos organicos (verde) e inorganicos {negro); el
GAD Municipal ha previsto en una primera etapa la adquisicion de 250 pares de estos
recipientes, con los que se complementaria los. que: ya han sido entregados por el
Ministerio del Ambiente en los afios 2010 y 2011. Para el barrido en reas publicas se ha
previsto Ia dotacion de implementos que facilite la tarea, y -se han establecido

8616

recomendaciones operacionales: Para el sistema de recoleccion el estudio define rutas y. .~

frecuencias considerando que la recogida serd de manera separada; para ¢l efecto, se ha
considerado las distancias y produccxon en ruta {variable entre 52,31 kg/km.d y 90, 46
kg/km.d, segun ‘la zona). De esta manera, se han definido rutas para la recoleccion de
residuos organicos e inorgénicos para los dias hunes a viernes.

El relleno sanitario se .locaIiza en ¢l séctdr de Pituro, ddyacente al actual botadero
controlado, localizado aproximadamente a 5,2 km desde- Baeza,. que. se desarrollard
aproximadamente entre las cotas 1700 y 1705. El terreno tiene una superficie total de

alrededor de 4,3 ha, de las cuales 2,0 ha han sido adquiridas por el GAD Municipal de

Quijos en 1999 y 2.3 ha por las.que la Entidad el 12 de septiembre de 2012 ha expedido
la rtespectiva declaratoria de utilidad publica, expropiacion urgente y ocupacion
inmediata, el Juzgado Multicompetente de Napo con fecha 6 de mayo de 2013 ha
autorizado la ocupacién inmediata del imueble y el Registrador de la Propiedad y
Mercantil del canton QLII_]OS el 16 de mayo dei 2(}13 inscribe y regxstra la demanda de
eXpropiacién. :

El rellenc sanitario sera semimecanizado con la operacmn de una municargadora con
aditamentos. El disefio ha previsto una operacion por area en donde se establece la

construccion de una sola plataforma entre las cotas 1701,40 y 1701. El relleno tendrd una

altura promedio de 4. m y una capacxdad volumétrica total de 37.600 m3. La
conformacién del relleno se realizara en tres etapas, para cada una de las cuales se ird
implementando los drenajes de lixiviados, chimeneas de gases e impermeabilizacién con
geomembrana. El adéndum' del éstudio, considerando una densidad de desechos
compactados de 500 kg/m3, un volumen de material de recubrimiento. estimade como el

20% del volumen de desechos a confinar ¥ un escenario que prevé la disposicion de la
totalidad de desechos en el relleno, ha determinado que la vida 1til finaliza en el afio 2025
y que ia vida titil de la primera etapa es de 4 afios. . -

El disefio del relleno sanitario contempla un sistema de drenaje de agua pluviales y un
sistema de drenaje de aguas fredticas que se implantaré “al pie de. cada talud de 1a
plataforma. :
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Los drenes de lixiviados tendrdn una seccion 0,40m x 0,40m rellenos de grava y con una
tuberia interior perforada de 110mm. Se ha previsto también la impermeabilizacion del
fondo con geomembrana de polietileno de alta densidad, cuya implementacion tiene el
caracter de seguridad ya que el suelo del sitio del relleno presenta buenas caracteristicas
de impermeabilidad. Para el manejo de los lixiviados se ha previsto dos piscinas de
retencion en serie, impermeabilizadas con geomembrana de polietileno de alta densidad,
de 27,40m x 4,40m en la base mayor, 25,00m x 2,00mm de base menor y 1,00m de
altura, para la decantacion de los solidos sedimentables y degradacion organica, que
estaran dotadas de un sistema de cubiertas para impedir el ingreso de agua lluvia e
incrementar la evaporacion; el efluente de las piscinas se descargard en un filtro
biologico. Segin los estudios, la remocion de materia organica prevista para las piscinas
de retencion es de 80%.

El proyecto contempla instalar chimeneas de drenaje de biogas de seccion tipica de
0,40m x 0,40m rellenas de piedra bola, espaciadas en un promedio entre 20 y 30m. Enla

primera etapa se ejecutaran dos lineas de drenajes de lixiviados y de gases.

Para los residuos hospitalarios se han previsto dos celdas de seguridad, de 26,00m x

10,00m en la base superior, de 20,00m x 4,00m en la base inferior y de 3,00m de altura, -

impermeabilizadas con geomembrana de polietileno.

En el sitio del relleno sanitario se ha previsto implementar el proceso de aprovechamiento
de residuos orgnicos mediante lombricultura, el cual ya ha sido puesto en préctica en
Baeza a manera de proyecto piloto; la infraestructura prevista para el efecto comprende
una plataforma pavimentada, con estructura cubierta y un total de 18 camas o lechos de
12 m de longitud. Respecto del sistema de recuperacion de materiales inorganicos, en el
galpén de reciclaje existente se prepararan los residuos para su comercializacién. El GAD
Municipal deberd implementar el equipamiento bésico de estas areas, mediante la
instalacién y puesta en marcha de la picadora de residuos organicos y la compactadora de
residuos inorganicos, anteriormente descritas. Para el efecto, se ha previsto la
alimentacién eléctrica trifasica desde una derivacion de la linea Baeza-Cosanga hasta el
sitio del relleno sanitario, con una asignacion del proyecto Hidrovictoria S. A. de la
Empresa Eléctrica Quito.

Para el cierre técnico, se prevé la instalacién de chimeneas de biogas, para lo cual en ¢l
cuerpo del botadero se excavara hasta una profundidad de 3m para instalar las chimeneas;
se compactaran y cubriran los desechos con suelo natural en un espesor de 0,60m, se
ejecutaran canales de drenaje en la parte alta de la plataforma clausurada y se proveera de
un sistema exterior de drenaje de lixiviados que se ubicara en el pie del talud final de la
plataforma. Sobre el recubrimiento final se desarrollardn procesos de revegetacion.

En el relleno sanitario se han previsto obras adicionales que den funcionalidad al
proyecto, tales como el acceso interno, casa de cuidador, caseta de guardia, cerramiemnto
perimetral con postes de hormigon y alambre de puas, y puerta de acceso.

2.1.5.2 COMPONENTES DEL PROYECTO.

Financia el Banco del Estado

- Obra civil | Obras en el relleno sanitario:
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Conformacion dc primera etapa de la plataforma (obras preliminares,

drenaje de lixiviados, chimeneas de biogas, drenaje de aguas iluvias y

aguas freaticas), acceso, tratamiento de lixiviados, cierre técnico del

y puerta de acceso al relleno saritario.

- botadero actual, casa de cuidador, caseta._d_e guardia,- letrina, cerramiento

- Fiscalizacién De las obras civiles.
__Financia GAD Municipal de Quijos _ _ _
- Obracivil ‘Instalaciones - eléctricas para distribuir energia a los equipos

- Adquisicién de
-equipos, insumos y
herramientas

- Medidas
ambientales

- Escalamiento

- Reajuste

- Supervisién = de
adquisiciones :

- Participacion
ciudadana

- Publicidad 'y
difusidn

- Contingencias

(compactadora v picadora) y a los circuitos que.se instalaran en el

sitio del relleno sanitario: 'y, el abastecimiento interno de aguaala

casa de guardian y a ia letrina.

Recipientes para almacenamiento . temporal, implementos para
‘barrido, equipos de proteccion personal e indumentaria, remolque

para transporte de residuos hospitalarios.

Financia CELEC EP

- Obra civil

- Adquisicién de.

equipos

Galp6n de lombricultura y celda para desechos hospitalarios.
Minicargadora con aditamentos. T

216 COSTO TOTAL DEL PROYECTO POR CATEGORIAS DE INVERSION Y
FUENTES DE FINANCIAMIENTO (en délares).

FUENTES DE FINANCIAMIENTO
BANCODEL ESTADG - T
FROSANEAMIENTO o
. : : N GAD TOTAL
ITEM | CATEGORIAS DE INVERSION SUBVENCION MUNICIPAL DE | CELEC EP %
FONDO . | PROMADEC TOTAL Couwos . |
JORDINARIOY| H FASEZ: |
1o CAF
1 |OBRACIVIL 123.984,1 99.452.00 713436, 23.0169]  353954] 2818484 61.8%,
I ADQUISICIONES DE BQUIPOS, ; : 234471 01118930 135340 ruo%
INSLMOS Y HERRAMIENTAS .

I {MEDIDAS AMBIENTALES 5.907,7 soa77F  1.3%
IV~ {ESCALAMIENTO 4.600.0 16000  1.0%
v [REATUSTE _ IV o “1.700,0 L7000 04%
VI [FISCALIZACION : 11.563.9 11.563.9 11.56301  2.35%
VH - [SUPERVISION DE ADQUISICIONES 1.360,0 13600F - 0.39%)
Yl {PARTICIPACION CTUDADANA -6.000.0 600000  1.0%
IX {PUBLICIBAD Y DIFUSION 240000 2s600]  osw
X HCONTINGENCIAS 5.600.0 56000 - 120y
TOTAL i35.548.0 99.452.6]  235.000.0 _ 740307 1472884 43632001 100.0%

PORCENTAJE DEL FINANCIAMIENTO DEL 57.68%] 4332%] - 190.0% B S

. BANCO DEL ESTADO (%) - : I :

PORCENTAJE DEL COSTO TOTAL (%) 35.70% 2L79% 16.22% 32.28%| - 100.00%

I8
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El valor de USD 54.758.41, correspondiente al 12% de IVA serd cubierto por la entidad
como un aporte temporal, valor que seré asignado en ¢l plazo, condiciones y forma
determinados por el Ministerio de Finanzas, via transferencia presupuestaria de capital,
seglin lo dispuesto en la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacion de los Ingresos del
Estado que reforma la Ley de Régimen Tributario Interno.

Los presupuestos del proyecto fueron elaborados por la entidad; y, una vez efectuada la
revision de los costos directos e indirectos del proyecto, y habiendo sido atendidas por ia
Entidad las observaciones pertinentes, el costo del proyecto se determind con precios de
mercado a mayo de 2013.

Tomando en cuenta las particularidades del proyecto, para la determinacion de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos y gastos de campo con los
conceptos y montos que los conforman, determinandose un costo indirecto equivalente al
20% de los costos directos del proyecto.

La variacién de costos de obra civil es de 0.28% mensual (3.03 % anual), la que ha sido
aplicada para el calculo de escalamiento y reajuste de precios. Los costos de fiscalizacion
y contingencias representan el 4 % y 2 % del costo de obra civil, respectivamente.

El costo de adquisicién de equipos fue determinado mediante cotizaciones de casas
especializadas; el incremento de costos correspondiente esta conformado por el
escalamiento que se produce al considerar una variacion de 0.25% mensual (3% anual)
durante un lapso de 3 meses, tiempo estimado que s€ requerira para cumplir con
procesos de contratacion; para la supervision de las adquisiciones se ha considerado la
participacion de personal contratado especializado para asesorar durante los procesos
precontractuales, de contratacién y de adquisiciones, cuyo valor representa el 1 % del
monto total de la categoria.

Para el calculo del subsidio se ha considerado el porcentaje de subvencion del Macro
Programa PROSANEAMIENTO PROMADEC II — Fase 2 para ¢l cantén Quijos, sector
Desechos Solidos (42,32%).

2.1.7 MODALIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

Concepto Maodalidad Fecha /Plazo

Obra Civil Contratacién Pablica (1) » Fecha probable de inicio:
Obra civil: agosto/2013

Fiscalizacién de obras|Contratacion Pablica (1) > Plazo de ejecucion:

civiles 3 meses

Supervision de | Contratacion Publica (1)

adquisiciones

{1) La contratacion se realizara de conformidad con las disposiciones establecidas en la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacién Piblica, su Reglamento General de aplicacion y las Resoluciones del INCOP.

La Entidad Prestataria debera garantizar que el procedimiento precontractual tenga
concurrencia de ofertas y sea competitivo. En la convocatoria se debera considerar a
personas naturales y/o juridicas, © asociaciones de éstas, legalmente capaces para
contratar.

19
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El Prestatario debera incluir en los contratos de ejecucidn de obra y fiscalizacion en los
que se prevea el pago del anticipo, las cldusulas exigidas en los Arts. 71 de la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacién Publica y 76 del Cddigo Organico de
Planificacién y Finanzas Piblicas mientras que el Administrador del Contrato velara por
el cumplimiento de esta Gltima norma.

El Subsecretario de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente mediante oficio No.
MAE-SCA-2011-2910, de 14 de noviembre de 2011, emite Ia viabilidad técnica al
proyecto “Estudios y Disefios Definitivos del Sistema Integral de Residuos Solidos del
canton Quijos, provincia de Napo”, :

La Gerencia del Programa Nacional para la Gestién Integral de Desechos Sélidos del
Ministerio del Ambiente, mediante oficio No. MAE-PNGIDS-2013-0210-0, de 25 de
marzo de 2013, indica que la viabilidad técnica del proyecto.etnit_idg mediante oficio No.
- MAE-SCA-2011-2910, de 14 de noviembre de 2011, contempla el disefic del nuevo
relleno sanitario y el cierre técnico del actual botadero, razén por la cual el Plan de Cierre
Teécnico del Botadero estd aprobado y no necesita realizar la regularizacién ambiental
normada mediante Acuerdo 031, que entrd en vigencia el 17 de mayo de 2012.

La Gerencia del Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos del
Ministerio del Ambiente, con oficio No. MAE-PNGIDS-2013-0281-0, de 22 de abril de
2013, determind que se acepta el adéndum correspondiente al “Estudio y Disefio
Definitivo del Proyecto de Residuos Sélidos del cantén Quijos, provincia de Napo™, el
cual contempla la restructuracion de la ejecucién del proyecto en tres etapas.

VIABILIDAD TECNICA SI_ X NO __
2.2. EVALUACION AMBIENTAL

A continuacién se presenta una sintesis de algunos aspectos relevantes tomados del
Estudio de Impacto Ambiental elaborado por AsamtecH, ‘que ha sido presentado por el
GAD Municipal para su revision al Ministerio del Ambiente.

2.2.1. SITUACION AMBIENTAL EXISTENTE

La zona de estudio se encuentra en el canton Quijos, provincia de Napo, en la estribacion
oriental de la cordillera Real; Baeza se encuentra a 75 km al este de Quito. El cant6n
Quijos limita ai norte con el cantén El Chaco, al sur con el cantén Archidona, al este con
el cantén Loreto y al oeste con el Distrito Metropolitano de Quito; tiene una temperatura
media mensual de 16,6°C, una humedad relativa media mensual de 84,7% vy, segin
registros pluviométricos de la estacion meteorologica Sardinas, la pluviometria media
anual es de 2615 mm. ' ' '

La red hidrografica de la zona estd conformada por los rios Quijos y Cosanga; el rio
Quijos, cuya longitud es de aproximadamente 44,5 km. nace de las faldas orientales del
volcan Antizana, su curso toma una direccién noresie y pasa aproximadamente a unos
200 m del sitio del nuevo relleno sanitario; el rio Cosanga, cuya longitud es de
aproximadamente 51 km atraviesa la poblacién del mismo nombre ¥ Su curso tienen una
direccién nororiental y confluye en el rio Quijos. '
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA LA CIUDAD DE LORETO, CANTON LORETO, PROVINCIA DE FRANCISCO DE
ORELLANA
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LAPll vi.o 1 :
EVALUACION DEL PROYECT ()

2.1 EVALUACION TECNICA

Los estudios v diseiios definitivos para €l mejoramiento del sistema de alcantaritlado sanitario
de Loreto Central y Nuevo (barrio El Triunfo), cantén Loreto, fueron elaborados en el aino 201 |
por el Ing. Marcos Zambrano. Los proyectos cuentan con las viabilidades téenicas del
MIDUVI, emitidas mediante Informes Técnicos Nos. PROMADEC No.003 Q-13 de 4 de
{ebrero del 2013 y PROMADEC No.004 (3-13 de 5 de febrero del 2013 respectivamente.

La documentacion presentada por el GAD Municipal gue sirvid de base para la evaluacion del
proyecto ¥ que se encuentra a nivel de diseno delmitivo contiene los siguientes aspectos:

- Memoria técnica para el mejoramiento y ampliacidn del sistema de alcamarillado sanilario
para la ciudad de Loreto.

- Planos de diseiio

- Presupuesto referencial.

- Cronograma valorado de obra

- Especificaciones técnicas de construccion,

La concepcidn técnica asi como los estudios y diseiios del proyeclo son de exclusiva
responsabilidad del GAD Municipal de Loreto.

2.1.1  COBERTURA Y ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS BASICOS

LUGAR DE IMPLEMENTACION

Agua potable(¥) 7 Malo 24 horas ' Bueno 24 horas

Alcantarillado (%%) 20 Malosin P.T 43 - MalosinP.T
Desechos : ' ' Cuenta con recoleccién
s&lidos(FFF) 80 Bueno sin R.S 90 sin relleno sanitario

OB 00% de la poblacidn de la ciudad de Lofeto Viejoy cuenta con un sistenu de uguﬂ polabley el
00% de la cisdad de Loreto Nuevo cuenta con este servicio, ks cobertura en las parroquias es muy
‘baja razén por la cualla whenm vdel Cantdn es de el 38%

{**)La cindad de Loreto actualmente cuenia con un sistema de alcanuullado sanitario de Loreto
Viejo que cubre al 43% de Ia poblacion no cuenta con planta de tratamiento de aguas servidas:la
poblaciin de Loreto Nuevo no cuenta con un sislenu de alcantarillado sanitario. adicionalnente la
cobertura en las parroquias es baja y en algunos sectores 1o existe este sistema por lo que la
cobertura del Cantén es muy baja. .

(*}'lodos los desechos sélidos de I ciudad se depm;mn en el botadero a ucin abierto del Cantén

Loreto. De la reco leccidn de los deset.hos sOlidos se eacarga el GAD Munic l;ml de Loreto.
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2.1.2  OFERTA
SISTEMA DE AGUA POTABLE

La cindad de Loreto. cuenta con un sistema de abastecimiento de agua construido en ¢l periodo
2002 -~ 2003 por el Municipio de Loreto: ¢f sistema esti conformado por los siguicnics
clementos:

CAPTACION Y TRATAMIENTO: uhicada en Ia finca del Sefor Taicus, a aproximadamenle
9.0 Km de la poblacion. en direccion suroeste. se localiza en el sector El Mirador — Balcén
Hermoso.

La captacion toma of agua superficial del rio Ardillo, mediante una derivacion directa en la
margen derecha del rio. conformindose un pequeio embalse. Las aguas del embalse. se filtran a
través de una malla ¥ se derivan hacia un tanque desarenador (1.50x1.50x0.80). A partir del
desarenador, las aguas se conducen a fravés de un canal de hormigén (seccion transversal de
0.80 x 0.80} con una longitud de 50 m. hasta dos filtros.

Los dos filtros son adosades. estiin conformados en hormigén armado y Ia seccion en planta de
cada filtro es de 6.0 x 6.0 m. con una profundidad de 3.0 m. Como material filtrante se utiliza:
piedra bola, arena y carbon.

CONDUCCION: la conduccidn desde los filtros hasta ol tangue de reserva de 500 m3. ticne
una longitud de 7.0 Km, con tuberia de PYC-P, de 200 mm de didmetro. Existen dos vilvulas de
afre y ¢l caudal de ingreso al tangue de acuerdo a datos del “Sistema de Agua™, es de 23.26 1/s.

RESERVA: ¢l tanque de reserva. se encuentra ubicado en el sector Juan Montalvo. es de
hormigdén armado. compartido en dos cimaras, con un volumen total de 500 m3 y un volumen
atil de 475 m3: cada camara tiene un volumen de 250 m3. Se encuentra en buen estado, no se
registran fugas y su limpicza se realiza cada mes.

Para la desinfeccin del agua, se wiliza cloro granular, la solucién se aplica en el tanque de
reserva, la dosificacion de acucrdo & la informacion del operador se realiza en la mafiana con
una solucion de 2 Kg. en 1000 litros y en Ia tarde con wuna solucion de 1 Kg en 1000 litros.

REDES DE DISTRIBUCION: Las redes de distribucion (a partir del tanque de reserva), estdn
constituidas por tuberfas de PVC-P, con didmetros de 200, 160, 110 y 63 mm. La longitud total
de la red de distribucién es de 13.76 KM.

CONEXIONES DOMICILIARIAS: Existen en total 1391 conexiones instaladas, de las cuales
1300 conexiones tienen medidor. El consumao promedio mensual es de 20 m3 por medidor. El
valor de las conexiones domiciliarias es de USD 8542 délares. Las facturas de consumo se
emiten mensualmente por el GAD Municipal de Loreto,

Todo ¢l sistema se encuentra en buen estado y cubre al 100% de la poblacién de Loreto Viejo v
al 90% de Loreto Nuevo

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

El ststema de alcantarillado sanitario de la ciudad de Loreto Viejo de conformidad a la
evaluacion del sistema cxistente realizada por ¢l Consultor se encuentra en malas condiciones.
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enconirdindose tramos obstruidos, tramos mstaludos en contra pendiente, tuberia de cenmento
cuyos didmetros son de 100 mm que han colapsado: adicionalmente en el emisario se ha
instalado wna wberfa de 500 mm a una profundidad de 10 metros, la cual soporta una cargs
superior 4 la de las especificaciones del fabricante para esta tuberfa la cual se ha deformado. Por
fo expuesto, el estado de 1a red de recoleceion es malo.

La poblacién de la parte central de Loreto Vigjo cuenta con un sistema de aleantarillado
sanitario que cubre al 43% del drea total de este secteor. La poblacidn ubicada en Loveto Nuevo
no cuenia de alcanurillado sanitario.

La pohlacton que no cuenta con un sistema convencional de alcantarillado sanitario en un 30%
utiliza fetrinas, el 40% cuentan con fosas sépticas, y ¢l 30% que no dispone de pingiin sistena
de eliminacion de excretas realizan sus IlLLL"‘sifj wles fisioldgicas a Clt‘l() abierto produciendo gran
contaminacion ambiental. :

La ciudad de Loreto ha sulrido un gran crecimiento en los tres dlumos atos debido al
asentamiento de compaiias petroleras en la zona, por lo que la ciudad ha crecido hacia un sector
denominado Loreto Nuevo que s¢ ha ubicado a la margen derecha del rio Suno, et cual no
cuenta con un sistema de alcamariliado santtario v todos los habitantes de este sector cuentan
en un 0% de letrinas, un 60% con {osas sépticas, y el 30% que no dispone de ningdn sistema
de eliminacion de excretas realizan sus necesidades fisioldgicas a ciclo abierto produciendo gran
contaminacion ambiental. : o '

La descarga de las aguas servidas del 43% de la poblacion -de Loreto Vigjo se realiza
directamente al rio Suno que es alluente del rio Napo, sin ningdn tratamiento.

Ef resto de la poblacion de Loreto Viegjo y Nuevo que no disponen de!l sistema convencional de
alcantaritlado realiza la descarga de las aguas servidas a diferentes esteros que pasan por el
sector y gue son afluentes del rio Suno.

2.1.3 DEMANDA

La demanda de {os habutantes de la ciudad de Loreto estd dada por a necesidad de comtar con un
sistema de alcantaritlado sanitario que les permita mejorar sus condiciones de vida y de

salubridad, evitando adicionalmente la contaminaciéon de los cuerpos receptores gue son

utitizados sobre todo por fa poblacién infantii como dreas de recreacién.

Para satisfacer la demanda es necesario contar con un sistema de  alcantarillado sanitario que
cubra a toda la poblacion de la ciudad de Loreto v gue cuenie con la respectiva planta de
tratamiento de aguas servidas.

El Consultor debido a que la ciudad se ha ubicado a la margen izquierda dél rio Suno aguas
abajo (Loreto Viejo) y a la margen derecha del mismo rio (Loreto Nuevo); y a la topografia de
la ciudad ha planteado la coustruccion de dos sistemas de alcantariliado sanitario; uno para
Loreto Viejo con su respectiva planta de tratamiento y otro para Loreto Nuevo con una planta de
tratamiento independiente. Cada una de estas plamas tratard todo el caudal de las aguas servidas
producidas en cada sector.

El estudio realizado por el Consultor contratado por el GAD Municipal de Loreto . defermina
que para el final del periodo de disefio (afio 2036), Ia poblacién de Ia ciudad de Loreto serd de
9142 habitantes, partiendo de la poblacion actual con una tasa de crecimiento anual promedio
de 3.389%. De los cuales la " poblacién servida al afio 2036 serd de 8982 habitantes.

SUCURSAL: REGIONAL ZONA | y2 QUITO : :
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Los pardmetros biisicos para proyectar o demanda son: poblacion, tasa de crecimiento
poblacional. poblacién futura, dotacién de agua potable, factor de retorno, caudal de aguas
ibicitas. factor de mavoracidn,

Se han wtilizado los siguicntes pasdmeteos hisicos:

*  Dotacidn agua potable: 200 17/vd.
e Caudal medio de aguas servidas: 0.80 det caudal medio de agua potable

»  Caudal de infiltracion: 14 m3/hectireasdin
*  Caudal de aguas ilicitas: 00602 Yhab/seg

»  Factor de mayoracion: M =2228 7 Q"7 (para Q < 4 I/s. M=)z en donde Q cstd en

nm/s,

o R s LORETO VIEIO TLORETG NUEVO

I PARAMETRO - e ANG . [ANOY | AaNG TR ARG
Sl B i e s e a6 ] 20130 b ose
Dotacion (fhab-dia) 210.00 | 2100041 150.00 | 150.00
Poblacicn total (# haby) 350-1 7543 743 1599
Poblacion servida {#hab) 3504 7543 569 1439
Coberura % 100.00 | 100.00 80.00 90.0C
Factor de retorno 0.80 0.80 .80 0.80
Q. medio diario A.S {I/s} 5.81 14.67 0.93 2.0C
Q. infiltracion {(i/s) 0.1 0.11 0.16 .16
Q. aguas fuvias iicitas {i/s) 1.28 2.00 1.13 1.76
Factor de mayoracion 4030 4.00 4.00 4.00
Q. maximg instanianeo de A.S (I/5) 27.25 58.67 3.72 7.99
Q. toial {i/s}) 28.65 60.78 5.01 9.91

1-POBLACION -

oT

CAUDAL GE

SLICURSAL:
PROYTECTO:

ENTHIAD:
FONDOS:

REGIONALZONA T v 2 QUITO

“Mejoramienio ¥ Ampliacita del sistema de alcantantlado sanitario para In cindad de Lorelo, cantén Lorcto,
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En los estudios del provecto se ha previsto una coberiura pare ¢l 100% de los habitantes de ia
Lorete Viejo y el 90% de los habitantes de Loreto Nuevo; el 10% de la pobhu;(m de Lorele
Nuevo gue no sera atendida es debido a que es un drea dispersa,

2.1.4  DIMENSIONAMIENTO

El déficit def servicio de alcantarillado sanitario di ka crudad de Loreto en el sector de Loreto
Viejo es del 57% y en el sector de Loreto Nuevo es del 100%, en razon de que no disponen de
dicho sistema; [os ~ proyectos se han dimensionado para cubrir el déficit actual y fulturo del
sistema de recoleccion y ratamicnio. La cobertura con proyecto al inicio del perfodo de disciio
ano 2013 serd det 1009 en el sector de Loreto Viejo v del 90% en el sector de Loreto Nuevo, ef

10% que no serd atendido en este sector corresponde 4 un drea de expansion que adin no se
epcuentra conselidada. ya que los estudios del proyecto consideran la implementacion de un
sistema nuevo de alcantarillado sanitano para cubrir toda el drea consolidada de o cwdad de
Loreto ubicada tamo al margen derecho (Loreto Vicjo) como a la margen izquierda (Loreto
Nuevo} del rio Suno.

Tratamicnto: Las aguas servidas del 100% de Loreto Viejo y del 100% de Loreto Nuevo como
se indicd en fa oferta son descargadas en fosas sépticas, fetrinas; y. a ciclo abierto; produciendo
un alto grado de contaminacion, razon por la cual el GAD Municipal de Loreto  ha previsto fa
construccion de dos plantas de tratamiento compuestas por las siguientes unidades:

LORETO VIEIO: La planta de tratamiento planteada por el consultor para este sector esta
constituida por:

» Pre tratamiento: cimara de rejas,
# Sistema de ratamiiento  primario: reactor anacrdbico, infilracién biclogica con
adensamienio de lodos.

LORETO NUEVO: para este -sector se implantardn dos lagunas de esmblhz&uon v doy de
maduracion.

La razén por la cual el Consultor ha escogido dos tipos de tratamiento es por la disponibilidad
del drea para la construccién de las plantas depuradoras, los dos terrenos en los cuales se
construitdn las plantas son de pl()pleddd det GAD Mumc:pa! de Lorelo; tal es asi que el Camal
Municipal Tunciona en esos terrenos. :

Segun los estudios los emisarios transportardn ia totalidad de las aguas residuales hacia las
plantas depuradoras.

Dotur 2 ku poblacion de o ciudad de Loreto (Viejo y Nuevay

OBJETIVO pericaécionte al  Cadn . Loreto de un sistema  de
alcamariliado sanitario
HORIZONTE DE DISENO Ao 2036

KTAPAS DEL PROYECTO ©~ | - Usa - )

© 13504 habitantes que corresponden il [O0% de 1a poblacion
actual ¥ 7543 habitales Iuwros de Lorelo. Viejo y 669
imhxmmn.s actupics ¥y F439 habitanics !ulums de Lun_m'
Nueve.

BENEFICIARIOS DIRECTOS

LISTADO DE OBRAS A Dos’” vedes de aleantarillado  sanitario, dos plantas  de

e tm g e tratamiento de oaguas  servidas,  instafaciones de 4962
EJECUTAR Y Els ¢ ‘

conexuwes domiciliarias,

SUCHRSAL:  REGIONALZONA' 1 y2 QUH() -

PROYECTO: i\'h.jm‘umt.nln y Amph.luun del sisternna de dlmnl.mﬂmio sanitario para la cisdad de Loveto, canidén Lorcto,
provincia de Orellana”

ENTIDAD: GAD Municipal de Loreio
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2.L5  Concepeion téenica del proyectio y componentos:

El sistema de aleantariflado sanitario de fa ciudad de Loreto. es un sistema convencional de
alcantariltado. provisto de tuberfa de hormigdn entre 160 mm y 640 mm de didgmetro ¥ pozos
de revision con alturas variables, que descargarin sus aguas servidas en las dos plantas de
tratamiento.

Los sistemas diseilados tienen los sigaientes componentes:

*  Red de tberia de alcantarillado {ontre 160y 640 mm de didimetro) implantado en las vias.
Los estudios han seleecionado {uberias de PVC de acuerdo al siguiente detalle:

: LORETO LLOBETO
TUBERIA VIEJO NUEVO TOTAL
160 mm 5120 m 1540 m 7660
200 mm 14713 m G790 m 21503
250 mm 420 m 1300 m 1720
315 mm 372 m 372
400 mm 315 m 315
B840 mm 240 m 240
FPozos de revision 250 u B2 u 332

e Pozos de revision de aituras variables ubicados a una distancia maxima de 100 m.

¢ 962 conexiones domiciiarias que incluye cajas de revision de 0.8 x 0.8 m. vy tuberias de
150 nim.

» Emisario de conduccidn de aguas servidas que descargan las mismas a las plamas de
tratamicmo compucsta para Loreto Vicje por una planta con un canal de entrada con rejas
gue retendrin particuias de hasta 2em de didmerro. desde donde llega hasta un cajén
repartidor de caudales para luego conducir las aguas servidas al reactor anacrobio a traveés
de tuberia de PVC, previstos para oblener una distribucion uniforme del flujo conducido
desde la cimara separadora de cavdales. El reactor anacrdbico estd constituido por dos
tanques de hormigén armada, el tratamiento s complementado por un campo de infiltracion
biologica con ¢l objeto de redueir 21 ndmero de Dacterias, las mismas que no podrian ser
climmadas integrameste en ¢ reactlor, terminandose con ¢l sector destinadoe al secado de
lodos. La descarga de las aguas servidas tratadas luego del tratamicnto se realizard al rio
Suno.

*  Para Loreto Nuevo, al ingreso de fa planta de tratamiento se construirdn un capén repartidor
de caudales desde donde se conducirad ¢l caudal a un cajon de entrada que conduce las aguas
servidas a las dos lagunas facultalivas que funcionan en paralelo desde donde pasan luego a
las dos Jagunas de maduracién cuyo eftuente va a2 un cajén de salida de cada laguna para
luego ir a la descarga al rio Suno. Cada laguna facultativa serd de 25m de ancho por 50 m
de largo y 1,60 m de profundidad v las lagunas de maduracidn serdn de 25 m de ancho por
40 m de largo y 1.40 m de profundidad

La eficiencia esperada de remocidn del DBO en fos dos tratamientos a instalarse serd del orden
del 90%..

Los terrenos en los cuales se impiantardn fas nuevas plantas de tratamiento son de propiedad del
GAD Municipal de Loreto, en el gque actualmente funciona el Camal Musticipal.

Los criterios v pargmetros de disefio mds importantes establecidos para los proyecios, son:

SUCURSAL:  REGIONAL ZONA | v 2 QUITO

PROYECTO:  “Mejoramicnsto v Ampliacion dol sistemn de aleantaiflade sanitario para [a cindad de Loreto, canion Lorcta,
provincia de Orclinna”™
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En redes de alcantaritado:

s [Ractor de retormo al alcantaritado: ' RO

&  Velocidades maxima de diseiio a seccion fena: 4.5 m/s
»  Velocidades minima de disefio con caudal instantineo: 0.6 m/s

En general, fas redes de recoleccion seguiran las pendientes naturales del terreno y fos flujos de
las aguas servidas circulardn por dichas tuberfas a gravedad. cumpliendo con las velocidades
minimas establecidas en las nonmas. '

Componentes:
. Componentes que financia el Banco del Estado:
»  Obra civil:
Red de recoleccion: Suministro e instalacion de 7660 mi de tuberia de PVC de 160 mm:;
21503 m de tuberia de 200 mm; 1720 m de tuberfa de 250 mm; 372 m de twberfa de 315
mm, 315 m de wberia de 400 mm y 240 m de wberia de 640 mm.
332 pozos de revision de altura variable, '
962 conexiones domiciharias con su respectiva caja de revision.
Plantas de tratamiento: Para Loreto Viejo se construird un reactor anacrobio y campo de
mfihracion; y. para Loreto Nuevo lagunas de estabilizacion y de maduracion, para lo cual

se financia toda la obra civil detallada en ef anexo éenico.

b. Componentes que financia el GAD Municipal de Leoreto:

» Fiscalizacion

¥ Escalamiento de costos.
#  Reajuste de precios.

+  Contingencias,

# Difusion y publicidad.
# Medidas ambientales.

# Participacion ciudadana.
> IVA,

2.1.6 CATEGORIAS DE INVERSION Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

SUCURSAL:  REGIONAL ZONA | y 2 QUITO

PROYECTO:  “Mejoramicntio y Ampliacion del sisteni de alcantarillado sanitario para la ciudad de Lonso, cantén Loreto,
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FUENTES DILFINAOCEMIENTO
S BANCO DEL ESTADO -
EM “::&T:::,‘lm | cwora. | osumvesaos - S "*Mt';:!‘:‘]:p-ir COSTOTOTAL]. %
orramo | e O | peoReTo |
| [RLIANNINE ARSI PUPRE IGO0 AT 00 2T RaRg
I [Fiwealaciin &6 80100 K1 20K 358
Il onlanmenne 2000 00 3 00 1.3
1V Reaguse 25000 2EA0000 1
Vo e 45 400 -I‘z RILERLY] 178
ML RGO Cradodiomn ERILTXE 3500001 [ERE
N edidie sombientales THO00,00 FRAHNLO0 A4
NI | Ifisaon v poblicnls! LA [RILIREA .04
TOTAL AN RSO0 1,755,848 1) ) pRHO ] 27240000 2442400000 100,00
PORCENTAH RESPLECTO A
FINANCEAMEENTO DEL
HAN{O 17,50 RI44 100,80

»  El segmento de ta Asignacion no reembolsable (82.44%). determinado para ¢l MACRO
PROGRAMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL NACIONAL: PROSANEAMIENTO,
producto: PROMADEC 1L corresponde al scctor de afcantarillado sanitario para el Cantén
Loreto.

+~  El valor de la contraparte corresponde a las categorfas: Tiscalizacién, escalamiento de
costos. reajustes de precios. contingencias. medidas ambientales, participacién ciudadana v
difusion y publicidad.

# El valor de USD 283.112.00, correspondiente al 120G del IVA, que serd cubierto por la
Entidad. Valor que serd asignado on of plazo, condiciones y forma determinados por ¢l
Mnisierio de Finanzas, via transferencia presupuestaria de capital. segiin lo dispuesto en la
Ley de Fomento Ambiental y Optimizacién de los Ingresos del Estado que reforma a la
Ley de Régimen Tributario Interno.

Los costos e} proyecto fueron elaborados por la entidad: y. una vez cfectuadas ta revisién de los
costos directos e indirectos det proyecto; y. habiendo sido atendidas las observaciones
pertinentes, ¢l costo del proyecto sc determina con valores vigentes a mayo de 2013 a precios de
mercado,

Tomando en cuenta las particularidades del proyecto, para la determinacién de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos y gasios de campo con los conceptos y
montos que los conforman, determindndose un costo indirecto equivalente al 20% de los costos
directos del proyecto,

La variacion de costos del proyecto es de .39% mensual (4.77 % anual). la que ha sido apticada
para ¢l cdlcule de escalamiento y reajuste de precios. Los costos de fiscalizacion y
contingencias representan ef 4 %6 y 2 & del costo de obra civil, respectivamente.

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

CONCEPTO MODALIDAD PLAZO/FECHA
OBRA CIVIL Plazo de ejecucion: 7 meses
Contratacidn piiblica(*)
FISCALIZACION Fecha probable de inicio: noviembre 2013
SUCURSAL:  REGIONAL ZONA 1 v 2 QUITO
PROYECTO: “Mejoramicnto y Ampliacion det sistemna de aleentariliado sanilario para la ciudad de Lorelo, canton Loreto,
provincia de Orellana™
ENTIDAD: GAD Municipal de Loreto
FONDOS: ORDINARIO- CAT
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(*y Ley Orgdnica del Sistema Nacional de- Coniratacion Piablica, su Reglamento General de
aplicacion y ks resoluciones del INCOP.

La gjecucion de fas obras y su liscalizacion se realizarin por contratacién puiblica, con personas
naturales o juridicas. >

Los procedimientos de contratacidén serin de exclusiva responsabilidad def prestatario.

El predatario se obliga a presentar al Banco copias certificadas de los Contratos y copias
certificadas de las respectivas garantias.

La entidad prestataria debera garantizar que ¢ procedimiento precontractual tenga concurrencia
de ofertas y sea competitivo evitando la figura de emergencia 'y régimen especial. En la
convocatoria se deberd considerar a personas naturales v/o juridicas, nacionales y/o extranjeras,
o asociaciones de éstas, legalmente capaces para contratar,

Los estudios vy diseiios definitivos de los proyectos de aleantarilado sanitario para la ciudad de
Loreto, cuentan con 1a viabilidad téenica emitida por el MIDUVI, mediante Infor mes écnicos
No. PROMADEC No. OO?Q 13y PROMAD((‘ No.004Q-13.

Una vez evaluado ¢l proyecto y luego del andlisis téenico a base de la mionmcmn presentada
por el GAD Municipal de L01uo el proyecto es tecmmmeme viable.

VIABILIDAD TECNICA St (\‘/) NO

En Anexo 2 se encuentra infornmcién de presupuestos y aspectos éenicos generales.

2.2 EVALUAC_I()N AMBIENTAL

2.2.1 BREVE DESCR]_P.CI(')N_ DE LA SITUACION AMBIENTAL

Localizacién geogrific:

El contdn Loreto se encuentra al noroeste de fa Capital de la Repiiblica del! Ecuador, en la
provineia de Orellana, forma parte de la cuenca del rio Napo. Se ubica en latitud Sur 0°44° y
longitud 77°27" en un, rango altitudinal que va de los 3200a 3.732 msnm,; en la cumbre del
Volcin Sumaco.

El cantén Loreto perleneciente a {a provincia de Orellana, estd ubicado a 55 km de 1a ciudad de
Orellana (Coca), con fa cual se comunica a través de la Via Interocednica, que ¢s ¢l eje vial

principal gue une ademis con las ciudades de La Joya de los Sachas, Tena y Quito.

La ciudad de Loreto, cabecera cantonal de Loreto, se encuentra localizada en la zona aledaiia ai
Parque Nacional Sumaco.

El Ric Suno divide a la ciudad entre el centro urbano consolidado de Loreto ubicado ai fado
derecho y la zona conocida como Loreto Nuevo, al lado izquierdo del rio Suno

Topografia y uso del suelo

La zona en la que se encuentra’ implantada ia ciudad presenta caracteristicas topogralicas
planas-onduladas.

SUCURSAL: REGIONAL ZONA | y 2 QUITO -
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CONSTRUCCION DE EMISARIOS Y PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
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RESIDUALES DE SAN SEBASTIAN, CANTON CHIMBO, PROVINCIA BOLIVAR



CAPITULO1I
EVALUACION DEL PROYECTO

Et presente Informe de Evaluacion se ha reatizado sobre la base de tos estudios a nivel de disefio
definitivo de los proyectos para la construccion de la “Planta de tratamiento de aguas residuales
urbanas de la cabecera cantonal, cantdn Chimbo-Provincia de Bolivar”, “Redes de la cabecera
parroquial de San Sebastidn y emisario a fa planta de tratamiento™, y “Alcantarillado sanitario
de la parroquia de La Magdalena™ realizados por consultores particulares. Los estudios que
fueron remitidos por et GAD Municipal de Chimbo y cuentan con la viabilidad técnica del
MIDUVI, su contenido es el siguiente: memorias técnicas. estudios topogrificos, estudios
hidrolégicos, estudios geoldgicos, estudios de suelos, evaluacion de los sistemas existentes,
cilculos y diseiios hidraulicos; especificaciones téenicas, manual de operacién y mantenimiento,
planos definitives y detalles constructivos del proyecto, presupuesto de obra y cronograma
valorado de trabajos, planes de manejo ambiental y de participacion ciudadana. Cabe recalcar
que los provectos estin dentro del Plan de Ordenamiento Territorial det GADM de Chimbo.

2.1 EVALUACION TECNICA

2.1.1  Cobertura y Estade Actual de los Servicios Basicos

SERVICIO A NIVEL CANTONAL CABECERA CANTONAL DE CHIMBO
COBERTURA | CONTINLHDAD | CALIDAD | COBERTURA i CONTINUIDAD | CALIDAD
AGUA POTABLE 70% 12 horas Bueno {1} 87% 12 horas Bueno {1}
ALCANTARILLADO 60% Regular (2} 95% Regular {2}
DESECHOS SOUDOS 55% Diaria| Regular (3} 100% Diaria | Regular {3}
SERVICIO CAB. PARROQUIAL SAN SEBASTIAN {4) CAB. PARROQUIAL LA MAGDALENA {4)
COBERTURA | CONTINUIDAD ] CALIDAD | COBERTURA | CONTINUIDAD | CALIDAD
AGUA POTABLE 530% 18 horas Bueno (1) 78% 18 horas Regular
ALCANTARILLADO 90% Malo (2) 78% Malo {2}
DESECHOS SOLIDOS 100% Diaria| Regular {3} 100% Diaria| Regular (3)

() EI MIDUVI en 2011 ejecutd un proyecto de mejoramiento del sistema de agua potable de San José de
Chimbao. de este misme sistema se abastece San Sebastian. :

(2) La descarga se realiza directamente sin tratamiento.

(3) La disposicién final os un botadero a cielo abierto.

(4 Las coberturas se refieren exclusivamente a las cabeceras parroquiales o zonas consolidadas de lus
parroquias, por tal mutivo difieren de las estadisticas del INEC fas cuales hucen referencia a la totalidad
de la parroquia.

Fuente: GAD Municipal de Chimbo.

El canton Chimbo esti ubicado en el centro de Ia provincia de Bolivar, 20 Km al sur de la
capital provincial. Guaranda. Tiene una superficie aproximada de 262 km? (26.200 Ha } y limita
al Norte con Guaranda, al Sur y al Este con San Miguel, y al oeste e} cantén Montalvo de la
provincia de Los Rios. Ef acceso al cantén Chimbo es a través de fa Via Ambato-Guaranda-
Balzapamba, fa cual atraviesa por la urbe del cantén, esta es una via asfaitada de primer orden.

El cantén Chimbo tiene usa parroquia urbana. Chimbo Central (Cabecera cantonah). y 4
parroguias rurales, que son: La Magdalena. La Asuncién, Telimbela y San Sebastian. La
Cabecera cantonal se encuentra aproximadamente a 20 Km. al sur de Guaranda. Y se comunica
con el resto del pais a través de fa Via Ambato-Guaranda-Balzapamba. la cual se encuentra en
rehabilitacion con un avance aproximado de 70%. El dctalle de las vias se presenta a
continuacion:

SUCURSAL: REGIONAL ZONA JAMBATO Mg, 7 de 30
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LONGITUD (Km), ESTADO Y TIPO DE SUPERFICIE DE LAS vias )
LOCALIDAD ASFALTO | EVPEDRADO] LASTRE | TEARA T ADOGUIN | TOTAL ESTADO
CHIMEO B.41 0.00 535 3.70 11,36 26.82] REGULAR
SAN SEBASTIAN T 000 - 200 1342 11.06 000 26.38]  BEGULAR
"TOTAL 641 - 200 1887 14.76 11.368] - 53.20]

L

La topografia del drea donde se ubica la ciudad se caractériza por ser ondulada a montafiosa en

un micro vake conformado por las riberas cuyo margen es la quebrada adyacente de Yanayacu,
la temperatura fluctia entre los 12.a 22 °C con una precipitacion media anual de 500 mm a 1000
mm. : : .

2.1.2° Oferta o _ -
2.1.2.1 SITUACION ACTUAL BDE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

a) Agua potable

San José de Chimbo y San Sebastian.

El sisterna de agua potable de la ciudad de San Jos¢ de Chimbo y que también alimenta a la
parroquia de San Sebastidn, se abastece del rio Guapungoto ubicado en el sitio del mismo
nombre, perteneciente a fa parroquia San Lorenzo del cantén Guaranda, a una-altitud de 2748
msnm; cuenta con una planta de potabilizacién en el sector este {(Catequilia) de esta ciudad; el

sistema fue construido por ¢l Ex [EOS en 1984,

Captacién.- Se efectia directamente del rio Guapungoto; el caudal captado es de

aproximadamente 50 I/seg, posee pre-tratamiento constituido por un desripindor y dos

desarenadores, fa superficie de Ia captaczon posee cetramiento peumc,tral

Linea de Conciuccién.- Instalada a campo traviesa, hasm llegar a la planta de tratpmiento, que se
encuentra ubicada en la parte sur oriental de la parroquia San Lorenzo.

La linea de conduccisn va desde el sitio de h C‘lpi‘!ClOﬂ hasta la planta dt, tratamiento y desde
€sta a la reserva de Catequilla y luego otro tramo hasta la parroquia. de San Sebastidn pari
abastecimiento de esta poblacion. La conduccién tiene una longitud total en los dos tramos de
aproximadamente 10 Km, de lo cuales 8.7 Km estan conformados por tuberias de asbesto-
cemento ¥ 1.3 Km por tuberia de acero de 200mm.

Planta de tratamiento San Lorenzo.- En esla p!aum d:spone de las unidades que permiten los
procesos de floculacidn, sedimentacion, filtracida y cloracién, de igual manera existen las obras
civiles de caseta de guardidn, casa para quimicos, casela de mdquinas. La capacidad de
tratamiento de esta planta es de 60 I/seg. :

Reserva.- Del tratamiento, el agua es conducida h;l‘s{d dos tanques de reserva de imrmivon
armado: uno en el sector de Catequitla de 400 m* de capacidad, para abastecer a fa cabecera
cantonal, y otro en el seéctor de la Merced de 200 m’ de capacidad desde donde se alimenta a la
poblacién de San Sebastidin.

Distribucién.- La red de distribucion de ’léliﬂ potable para San José dc, Chimbo tit.m una
cobertura del 87 % y se abastece desde Ias reservas ubicadas en los sitios estratégicos para
alimentar dos circuitos perfectamente definidos: red alta y red baja, los mismos yue poscen

tuberias de PVC en clmmmos de. 25.a 100 mm con conexiones  domiciliarias. El agua

distribuida a la poblacién es de buena calidad segin 1o confirman los andlisis de las muestras
del agua tomadas en diferentes puntos de a red de distribucion, por los técnicos de {a Empresa
Puablica de Agua Potable y Alcantarillado de Chimbo (EP-MAPA-CCH).
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La cabecera parrogquial de San Sebastidn cuenta con un sistema de distribucion de agua potable
en buen estado y brinda una cobertura del 90 %: se¢ alimenta desde un tanque de reserva
ubicado en las zonas altas aledaiias a dicha pamoquia.

En ef afo 2011, el MIDUVI ejecuté ¢l proyecto de mejoramiento del sistema de agua potable
de San José de Chimbo y San Sebastidn, el cual aumento la cobertura y calidad del servicio.
Cuabe mencionar que la continuidad de 12 horas sefialada es el valor mds critico del servicio
puesto que en temporada de invierno la continuidad puede aumentar hasta 20 horas.

La Magdalena.

El sistema de Agua Potable existente. en la cabecera parroquial de La Magdalena, tiene
aproximadamente 35 aftos de operacidn, y presenta deficiencias en su funcionamiento, por io
que a finales de este afio se van a realizar los estudios de ampliacion y mejoramiento de este
sistema, los cuales serdn financiados por el Banco del Estado mediante decision No. 2013-
GRZ!1-2Q-310 de 31 de julio de 2013

-Fuente y Captacién.- Se la realiza a través de 4 vertientes subterrdneas llamadas: Las tres
Marias, La Vaqueria, Hlambulo, e Hlapas, que abastecen 1,25 It/s; 0.85 It/s; 0.90 /s y 0.50 It/s
respectivamente alcanzando un caudal acumulado de 3.50 li/s, tienen una edad de 35 afios y se
fas realiza mediante manguera, mientras solo la captacién de Illapas tiene 7 afios de operacion y
se la realiza mediante tuberia de PV C que se encuentra en buen estado.

-Conduccion.- Inicia en la unién de las 4 captaciones, formando la linea de conduccién. Tiene
una longitud aproximada de 4 km, estd compuesta por tuberias de PVC, asbesto y HG de
didimetros variados entre 90 y 150 mm. A o largo de toda la linea de conduccion se presentan
fugas el estado de las tuberias es malo. Cuenta con tanques rompe-presion, valvulas de desagiie
y vilvulas de aire que por su edad han perdido utilidad.

Tratamiento.- Se 1o realiza mediante una estructura de dos filtros lentos. Por falta de
mantenimiento, actuatmente, este sistema no funciona. Esta unidad, al igual que la mayoria de
unidades del sistema tiene 33 afios de funcionamiento.

-Reserva.- Cuenta con un tanque circular de Hormigdn Armado con capacidad de 117 m3. Ef
tangue necesita mantenimiento para continuar operando.

-Distribucidn.- Cuenta con micromedicién. esta red de distribucion estd  constituida
aproximadamente de 12 km de tuberia de PVC de 32, 63 y 90 mm. Esta red funciona con
deficiencias. provocando fugas que aproximadamente ascienden al 40%.

I Sistemas de alcantariliado.
San José de Chimbo y San Sebastidn.

San José de Chimbo y San Sebastiin cucntan con sistemas de alcantarillado sanitario cuyas
aguas resrduales son descargadas sin ningda tipe de tratamiento hacta la quebrada Yanayacu y
Batdn respectivamente.

El sistema de alcantariffade de la ciudad de Chimbeo fue construido por el Ex [EOS en el afio
1985, la Municipalidad ha reatizado amphiaciones y cambios de tramos del sistema sobre lodo
en la zona cenual de {a ctudad. Este sistema brinda una cobertura del 95% del servicio de
alcantarillado. Cabe sefialar que un pequenio scctor en el sur de la ciudad de Chimbo tienc un
sisterna de alcatariblado combinuado. ya gue al sistema sanitario originalmente concebido se han
ido conectando sumideros de calzada (5 en toda Ia ciudad).
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El alcantarillado de San José de Chimbo posee un sistema de recoleccién que se encuentra en
buenas condiciones y descarga las aguas sin tratamiento a la quebrada Yanmayaca, uniéndose
aguas abajo con la cuenca del rio Chimbo. En fa quebrada Yanayacu existe un embautado que
atraviesa la ciudad, tiene una longitud aproximada de 1.05 Km. La construccién del emisario

desde ¢l punto de finalizacion del embaulado y ta planta de tratamiento de aguas residuales son
objeto de este fimanciamiento,

Las redes de recoleccién actuales que tiene la ciudad de Chimbo se encuentran en buen estado,
alcanzan una longitud aproximada de 9,712 m. El detalte se muestra a continuacion

DESCRIPCION LON(%TUD

Redes de tuberias de PVC,
Tuberfa HS. D=250 mm - 4,095
Tuberfa HS. D=300 mm 1,153
Tuberia HS. D=350 mm 1LO12
Tuberia HS. D=400 mm . 1,252
Tuberia HS. D=450 mm 787
Tuberfa HS. D=300 mym ' 1.060
‘Tuberia HS, D=350 mm : 283
Tuberia HS. D=600 mm 66
: - Subtotal | - 9,712

Embaulade

Hormigdn armado exisiente 1,100
. Hormigdn armado por construir (1) 76
' Subtotal - L1176
TOTAL 10,888

{1) La prolongacion del embaulado v el emisario o la PTAR se construind parelelmente
Frente: GADM de Chimbo

Adicionalmente a las redes de tuberfas se han construido 125 pozos de revision que estdn
correctamente ubicados y que cuentan cada uno con tapa de hietro fuadido.

En fa cabecera parroquial de San Sebastidn se cuents con un sistema de alcantarillado sanitario
construido en {995 y brinda una cobertura actual del 90%, la red esta constituida por 3.0 Km de
tuberia de hormigdn simple en didmetro de 200 mm. Existen 54 pozos de revisién de ladrillo con
tapa de hierro fundido; la descarga se la-realiza directamente a la quebrada Batan, sin que estas
aguas residuales reciban tratamiento alguno. El objeto de este financiamiento es la construccién del
emisario que conduzean las aguas residuales de este sector hacia la planta de wratamiento de aguas
residuales de la ciudad de Chimbo,

Cabe mencionar que las autoridades y los técnicos del GADM de Chimbo, en lo que se refiere a
las redes del sistema de alcantarillado de la cabecera parroquial de San Sebastidn, que se

encuentran en mal estado, se han comprometido a realizar el mejoramiento del mismo.
s ; s '

e %

Embaulado existente en la quebrada Yanayacu
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El sistema de alcantarillado existente en la cabecera cantonal de la Magdalena es sanitario y fue
disefiado en la década de 1os 80, tiene una edad de 30 afios y cubre aproximadamente al 78% de las
viviendas de la pamroquia. A pesar de su tiempo de operacion el sistema se encuentra en
condiciones aceptables por los trabajos de mantenimiento realizados.

El sistema esta constituido por tubos de H.S. de 200, 250 y 300 mm de didmetro con una longitud
total de 1 1.75 km. y 54 pozos de revisién de ladritlo y tapas de hierro fundido. los cuales tienen una
profundidad promedio de 2.00 m.

El sistema cuenta con aproximadamente 450 conexiones domiciliarias con tubos de cemento y de
PV C con didmetros variables entre 100 v {50 mm.

La evacuacién de las aguas residuales se la realiza mediante dos descargas de manera directa hacia
terrenos naturales. El objeto de esta operacidn serd construir ¢l emisario y fa Planta de Tratamiento

de aguas residuales

Principales problemas

- Laciudad de Chimbo, descarga las aguas residuales directamente en la quebrada Yanayacu,
ocastonando insalubridad en sus alrededores, lo que provoca contaminacion en estos sitios
y en los sectores aguas abajo hasta llegar al rio Chimbo que es el cuerpo receptor de estas
descargas.

- La cabecera parroquial de San Sebastidn descarga las aguas residuales directamente a la
quebrada Batdn lo que provoca contaminacion e insalubridad en estos sitios y los sectores
aguas abajo hasta liegar al rio Chimbo.

- La cabecera parroquial de La Magdalena descarga las aguas residuales directamente a
terrenos naturales, y pasan por el estero del Santuario de la Virgen del Guayco, el cual es
muy visitado por turistas nacionales y extranjeros. Esto ocasiona una mala imagen,
contaminacion ¢ insalubridad en estos sitios y los sectores aguas debajo de la descarga.

2.1.3  Demanda

San José de Chimbo v San Schastiin

Las necesidades prioritarias de los habitantes de Ia cabecera cantonal de Chimbo y de la
cabecera parroquial de San Sehastidn, respecto det servicio de alcantarillado sanitario radica en
contar con 1os respectivos emisarios y una planta de tratamiento de las aguas residuales, las
cuales actualmente se descargan a la quebrada Yanayacu y al quebrada Batdn respectivamente.
Esto ha ocasionado insalubridad en toda {a zona y en el rio Chimbo que ¢s ¢l cuerpo hidrico que
recibe estas descargas, y que aguas abajo es utilizado por otras poblaciones para diversos usos.
principalmente agricolas.

Ademas. la ciudad de Chimbo a mis del colisea de deportes v la cancha ubicada en la via a San
Miguel no cuenta con centros esparcimiento familiar y para realizar actividad deportiva. Sobre
el embaulado, que es parte del emisario de San José de Chimbo, se realizard un relleno de la
quebrada, sobre el cual se construird un centro deportivo, para que los nifos y ciudadanos de
Chimbo realicen actividades deportivas ¥ de recreacion.

La Magdalena

En kr cabecera parroquial de La Magdalena, radica cn comtar con un cmisario y planta de
tratamicnto de las aguas residuales que actuadmente se descargan a terrenos naturales sin ningtin
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tratamiento. Esto ha ocasionado insalubridad en las zonas y especialmente el rio Chimbo que es
el cuerpo hidrico que recibe estas descargas, y que aguas abajo- es utilizado por otras -
pobiaciones para diversos usos, principalmente agricolas.

A0
QD

o

g

La demanda total cuantificada se presenta a continuacién: .

' - : Alcantarillado Sanitario
Area a servirse, [ha] 134 134 i34
Poblacién Servida, [hab| : S ' 7,559 7,62 11,316
Pobiacidn Total, [hab) o ‘8,978 9,050 11,316
Cobertura [%] 84 54 160
Dotacion , [Whab/dia) (1) . - 1s0f - 150, 170
Caudal medio de aguas residuales, [Vseg} 123 13477 13481 16.57
Caudal medio de Infiltracicon, iH/seg] 18.18 18.18 i8.18
Caudal medio de Aguas Llicitas, [/seg) 7.02 .02 7.02
Caudal miximo instantineo, {I/seg} 95.16 96.08 126.5¢
Caudal de ratamiento, {l/seg] 35.67 35.90 43.51
Nota: Los indicadores representan el totul en'los weés sevtores, ea of ANEXO No 2 se presentan los cuadios de-demanda individuales
por proyecto.

{1} Promedio de dotacion de consumo,
{2} Icluve pérdidus.
{3} Ade horizonte estudios

La demanda de la poblacién de la cabecera cantonal de Chimbo y la cabecera parroquial de San
Sebastidn es: L L _ . '
-Contar con una planta de tratamiento de aguas residuales y construir los emisarios que
transporten las aguas residuales desde las descargas de las quebradas Yanayacu y Batdn hasta I
planta de tratamiento, Con_c!uir__e[jembaniad@ en la quebrada Yanayacu para construir un centro
de actividad deportiva para la ciudadania en general sobre el refleno del mismo.

La demanda de la poblacién de la cabecera parroquial de Ta Magdalena radica en:
~Contar con un emisario y un sistema de tratamiento de aguas residuales y disminuir los niveles

de contaminacion en la zona de descargas y en el rio Chimbo.

2.1.4 Dimensionamiento

Emisaries y PTAR de Chimbo y San Sebastiin

Para Ia ciudad de Chimbo, los estudios. han determinado que se debe concluir fa construccidn
det embaulado de hormigén armado en fa guebrada Yanayacu (L=75.5 m.), y construir un
emisario de PVC de L=1,090 m el cual contard con. 29 pozos de revisién de tuberia PVC de
D=800mm. para que transporte . las aguas residuales de la poblacién hacia la planta de
tratamiento que paralelamente se va a construir,

El emisario para la cabecera parroquial de San Sebastidn, ha sido disefiado para conducir las
aguas residuales de este sector, desde Ia descarga en la quebrada Batin hasta la planta de
tratamiento en la cabecera cantonal de Chimbo. El emisario serd constituido por. 1,107 m de
tuberia pldstica de alcantarillado D=200 mum. y 437 m. con D=250 mm, a lo largo de este
emisarto se construirdn 37 pozos de revisidn de tuberia de PVC D=760 mm,

Para tratar las aguas residuales de la cabecera cantonal de Chimbo y las aguas residuales de 1a
cabecera parroquial de San Sebastidn. La planta de tratamicnto para el objetivo antes
mencionado contard con las si guientes unidades: '
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-Dos desarenadores

-Cuatro tanques IMHOFF

-Dos filtros bioldgicos

-Un sedimentador secundario

-Dos tanques de cloracion - decloracion -
-Dos eras de desccacion

-Caseta de operacion y mantenimiento

<
Lo
L
(9

Emisario PTAR de La Magdalena

Para la cabecera parroquial de La Magdalena, se ha determinado que se debe construir un
emisario de PVC de L=2,087m. con 48 pozos de revision de hormigdn simple, el cual conducird
las aguas residuales hacia una planta de tratamiento con las siguientes unidades: Sedimentador,
Reactor Anaerobio, Zanjas de lodos, Zanja de infiltracion.

2.1.5 Concepcion Técnica del Proyecto

Lmisarios v PTAR San José de Chimbe

El  cembauladoe y emisario de aguas residuales del cantén Chimbeo, recogera las aguas
residuales de 1a red de alcantarillado Je la cabecera cantonal, las cuales actualmente se
descargan directamente en la guebrada Yanayacu sin ningtdn tratamiento. En primer lugar se
continuard bajo la misma configuracidn geométrica el embaulado de hormigdn armade con una
L=75.50 m,, a partir de este punto se construird el emisario propiamente dicho, el cual conducird
¢l caudal descargado la planta de tratamiento de aguas residuales del cantdn San José de
Chimbe, que se construird paralelamente. El emisario tendrd una conduccion de 1,090 m. de
tuberia de PV C pared estructurada alcantariflado de 400 mm. de didmetro.

A o largo del emisario. se encuentran disefiados 29 pozos de revision con tuberia plastica de
alcantarillado D=800 mm con tapa y cerco de hicrro fundido. Ademiis existe un vertedero de
captacion y excesos pluviales.

El emisario de agnas residuales de la eabecera parroquial de San Sebastian, recogerd las
aguas residuades de la red de aleantarillado de la cabecera de esta parroquia, las cuales
actualmente se descargan dircctamente en la quebrada Batin sin ningtin tratamiento. Este
emisario conducird cstos caudales hacia fa planta de tratamiento de aguas residuales del canton
San José de Chimbo, a través de una conduccion de 1.544 m. de tuberia pldstica para
alcantaritlado, de estos 1,107 m. serd de D=200 mm. y 437 m. scrd de D=250 mm. A lo largo
def emisarto, se encuentran disefiados 37 pozos de revisidn con tuberfa pldstica de
alcantariiado D=760 mm con iapa de hormigén armado.

El incremento de didmetro se debe a que este emisario, en su tramo final, al acercarse a la
ctudad de Chimbo, recogerd las aguas residuales det L'T.AL 3 de Marzo, Ciudadela Municipal,
vertiente occidental del barrio Tambdn, ¥ un procesador de maiz-imote, los cuales actualmente
descargan directamente a la quebrada Batin.

Este emisario a lo largo de su recorrido tiene tres cruces de quebradas, el primero a la salida de
San Sebastian de 29.60 m. ¢l segunde y ¢l tercero a la llegada al cantén Chimbo con fongitudes
de 14.00 m. y 7.00m. En estas depresiones la tuberfa ird suspendida en el aire mediante aros de
reforzamiento y tensores de cable de acero galvanizado de 1/2 pig. y 1/4 plg. anclados a dados
de hormigén ciclopeo. Cabe mencionar que al ingresar a la cabecera cantonal de Chimbo el
emisario cruza la via principal. Para proteccidn del mismo se construird una piataforma de
gavidn de 20,40 m. de longitud.

La planta de tratamiento de aguas residuales de San José de Chimbo, serd construida a las
faderas de la quebrada Yanayacu. a una distancia aproximada de 1.10 Km al sur del embaulado
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actual, desde donde se construird de manera paralela ¢f emisario desde este punto hasta ka plszz‘? v
de tratamiento. Cabe recaicar que esta planta recibird las aguas residuales a través del emisario
de la cabecera parroquial de San Sebastidn y del emisario de la cabecera cantonal del cantdn
Chimbo. El terreno sobre el cual se emplazard fa planta es particular, y serd declarado de
utitidad pdblica por parte. del concejo municipal. A continuacion se detalla la descripcin del
tratamiento que se brindard en esta planta.

.- Tratamiento de desbaste inicial y desarenado con dos unidades de hormigén armado de
13.50m de largo, 1.30m de ancho, y protundidad variable de |.00m a1.65m.

- Tratamiento primario con cuatro tanques IMHOFF de hormigdn armado de 12.10m de largo,
6.35m de ancho y 6.90m de profundidad. Estos tanques funcionan en paralelo, y realizan un
tratamiento primario de sedimentacidn y biodigestidn de ‘la carga orginica retenida. La
caracteristica de estos tanques es que realizan dos fases de tratamiento de la carga: Aerobio ¥
anaerobio.

- Tratamiento secundario con dos unidades de filtros bioldgicos percoladores aerobios con
distribuidor de giro, los cuales operan paralelamente: La estructura. de estos filtros es de
hormigén armado de 21.50m de didmetro y 2.60m de profundidad.

- Sedimentador secundario con una unidad diplex de operacion ‘independiente en una sola
estructura. Cumple funciones secundarias de retencién de lodos del tratamiento biolégico. La
estructura det sedimentador tiene 19.90m. de largo, 5.40m de ancho, y 2,80m de profundidad.

- Tratamiento terciario, compuesto por dos unidades, de operacion independiente y en paralelo,
cada unidad consta e un clorador y desclorinador.

- El clorader, es una estructura de hormigén armado, de 16.00m de largo, 4.40m de ancho vy
2.25m de profundidad. Cumple la funcién de desinfeccién del efluente det sedimentador
secundario previo x su descarga al cuerpo receptor. La norma exige que la efiminacicn de
coliformes fecales debe ser del 99.9%. El proceso de desinfeccién con Hipoclorito de Sodio y
una retencicn 60 min., no solo asegura la eliminacion de éstos coliformes sino también virus del
tipo T-2 como, virus de la hepatitis infecciosa, Polivirus, etc. :

- El Desclorinador de -hormigdén armado, de 16.00m de largo, 4.40m de ancho y 2.35m de
profundidad trabaja adosado ai clorador per un tanque de carga en la misma estructura, cumple
la funcidn de retener las cloro-aminas y érgano-clorados que se generan en la cloracién y son
parte de {us aguas residuales que son remanentes luego de los tratamientos previos y por noria
no deben descargarse al cuerpo receptor. Este elemento por adsorcién retiene el Carhén
Activado Granular CAG, que es de origen vegetal y de produccién nacional.

- Finalmente las Eras de decantacién son estructuras cuadradas de hormigén armado de 6.00m
de lado para depositar los lodos que se producen en el tratamiento previo, v asf terminar con un
proceso anaerobio la eliminacion de virus'y bacterias, y esencialmente cumple a funcidn de
reducir ef alto contenido de humedad producido en los procesos previos. El producto despuss de
€ste proceso €3 una tofta que puede ser usada como acondicionador de suelos no fértiles.

- Cabe sefalar que la planta cuenta con redes internas para la consecucién de los procesos, y
tanques pequefios de distribucion de caudales y separadores de grasas  previo al tratamiento
primario, asi como tanques de carga para los distribuidores de giro en los filtros percoladores
aerobios.

La PTAR tiene una capacidad médxima de tratamiento 44 /s y una eficiencia en la remocién det
95% tanto en DBO como en microrganismos patdgenos. Este tipo.de planta con tratamiento
terciario {(cloracion) se. justifica porque el cuerpo hidrico receptor (Rio Chimbo) aguas abajo
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monr
abastece a comunidades rurales que se proveen de agua principalmente para lavar ropa y‘*i‘r?eg J

agricolas.
Este sistema serd operado por la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y Alcantaritlado
del cantén Chimbo, a cual cuenta con el personal necesario para el efecto. Este personal serd

capacitado para operar este tipo de PTAR,

Emisario v PTAR de La Magdalena

El emisario y 1a planta de tratamiento de aguas residuales de La Magdalena, serdn construidos
en un terreno que ha sido donado al GADM de Chimbo para el efecto (Una copia de la escritura
sc presenta en el Anexo No. 1} A partir de las descargas en los terrenos naturales, ubicados
sobre la via Chimbo — La Magdalena, se construird ¢l emisario de PVC de 315mm de diimetro,
con una longitud de 2,087m. A lo largo de su recorrido se han disefiado 48 pozos de revision de
hormigdn simple con tapas y cercos de hierro fundido. Este emisario transportard las aguas
servidas hacia una planta de tratamiento de aguas residuales, la cual contard con los siguientes
Procesos:

o FEi sedimentador es la unidad que permite la secparacidn de las particulas mds pesadas
suspendidas en ¢l agua, mediante la accién de la gravedad. Este proceso ayuda a la
climinacién de arena y piedras, fo cual se traduce en un efluente clarificado.

» El reactor anaerobio, es la unidad que recibe el efluente del sedimentador. Se divide en tres
compartimientos, la parte superior se denomina camara de derrame continuo, la cdmara del
centro llamada camara de natas, y la parte inferior denominada como camara de digestion de
lodos. Durante la operacidn, todas las aguas negras fluyen a través del compartimiento
superior. Los s6lidos se depositan en el fondo en donde s¢ realiza la digestién de la materia a
través de las bacterias a temperatura ambiente. Este proceso anaerobico se realiza porque las
aguas residuales son netamente domdésticas, no existen aguas industriales en fa cabecera
parroquil de La Magdalena.

e El Filtro es a unidad en la cual el efluente que lega del reactor atraviesa por una capa de
material granufar en la cual es retenida la mayor cantidad de microrganismos , obteniéndose
un cfluente de mejor calidad, ¢l mismo que al Hlegar al cuerpo receptor no produce mayor
contaminacidn.

La PTAR ticne una capacidad méxima de watamiento de 6 it/s y una eficiencia en la remocion
del 90% tanto cn DBO como en microrganismos patdgenos. Este sistema bdsico de tratamiento
se justifica porque en la cabecera parroguial de La Magdalena no existen aguas residuales
diferentes a tas domésticas. Todas las unidades han sido disefiadas con dimensiones minimas
debido a que el caudat de tratamiento de la cabecera parroquial es menor.

Cabe mencionar, los proyectos de San José de Chimbo y La Magdalena. propenden a la
integralidad de los sistemas gracias al tratamiento de los effuentes que brindardn las PTAR, por

tal motivo se alinea a las politicas del Macro programa PROSANEAMIENTO.

Cuadro de componentes:

SUCLRSAL: REGIONAL ZONA AMBATO Pig. 15 de 39

PROYECTO: "CONSTRUCCION DE EMISARIOS Y PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE SAN
J05E DE CHIMBO Y LA MAGDALENA. ¥ EAMISARIO DE AGUAS RESIDUALES DE SAN SEBASTIAN.
CANTON CHIMBO-PROVINCIA DE BOLIVAR™

ENTIDAR:  GADM DE CHEIMBO

FONDOS:  CAF . Drdinario




R
____COMPONENTES ___ CARACTERISTICAS i
FINANCIA EL BANCO  |OBRAS A EJECUTAR EN LA CIUDAD DE CHIMBO
DEL ESTADOQ: Embaulado y Emisario San José de Chimbo
Obra Civil _ -Embaulado de Hormigdn armado L=75.50m..
Fiscalizacida - Prov. e Inst. tuberfa de PVC pared estructurada de: 400mm. (L 1,090 m)
Escalamiento -29 Pozos de revisién tuberta PVC 800 mm
Reajuste Emisario San Sebastiin
Contingencias - Prov. e Inst. de tuberia de PVC de 200 y 250 mm. ( [544 m);

- Pozos de revision tuberia PVC 760 mm.; y,

--Estructuras de pasos eievados de tuberfas y plataforma de gavién para
proteccion

Planta de Tratamiento cantén Chimbo

-Estructuras de entrada

-Desarenadores

-Tanques IMHOFF

| -Filtros bioldgicos

-Sedimentador secundario

.| -Tanques de cloracién

-Eras de desecacidn

-Caseta de operacién y mantenimiento _

OBRAS A EJECUTAR EN LA PARROQUIA LA MAGDALENA
Emisario y Planta de tratamiento La Magdalena

- Prov. ¢ Inst, tuberfa de PVC de 315mm. (1.=2,087 m);

|- 48 Pozos de revisidn horm:gon simple,

- Desarenador
- Reactor anaerobio .
- Filtro -
FINANCIA EL GAD
MUNICIPAL DE
CHIMBO:

Medidas ambientales
Participacion ciudadana
Terrenos

Difusién y publicidad

- 2.1.6 COSTOS DEL PROYECTO POR CATEGORIAS DE INVERSION Y FUENTES
DE FINANCIAMIENTO

) HEW‘ESL‘EHWAVIEI\H’O
fTEM CATHIHAS DERNVERSICN , TOIAL (%)
_ CREDITO | CARASIGNACIENIND —_— MNOPAACE! oy
' CFONARO | REEVECISAALE CHMED ' _
i |ceracuL 316800 1008200 1320000 1320000 o122
I [ASCAUZACKNEECERACML . | . 12672 a1zl Cvs I 2y 38%|
W |ESCALAMMENTO 5.28] 16872 2200 2220 155%
v |FeALsTE 2040 6450 8500 R asoe| oo
V| CONTINGENOAS Cexy D064 284m] ' 26400 1.82%
M INVEDIDAS AVBIENTALES _ _ 7200 72000 . o
I | PAATICIPACCN QILDADANA R : ; ' S amm B0 055%,
Vil |ORUSIGN Y FUBLICIDAD 2000 2000 0,14%
COSTOTOTAL : b e 0 da@s)l 17200 1447100 10000
(%) FESPECTODELAPFESENTE CFERACICN 20,0004 6,007 100,004
(%) TOTAL 27 . 7AI%  9siw 1LI9%) - e . -

Nota: Las categorias de inversion por cada sector se detatlan en el Anexo No. 2
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El valor de USD 173,652.00 correspondicnte al 12% del IVA serd cubierto por ia entidad como
un Aporte Temporal. Valor que serd asignado en el plazo, condiciones y forma determinados
por €l Ministerio de Finanzas. via transferencia presupuestaria de capital, segiin lo dispuesto en
la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacion de los Ingresos del Estado que reforma a la Ley
de Régimen Tributario Interno.

El porcentaje de subsidio aplicado (76%), se establecié en base a {0 que establece el macro
programa PROSANEAMIENTO, para el sector alcantarillado sanitario en el cantén Chimbo.
Una vez efectuadas [a revision de fos costos directos e indirectos del proyecto; y, habiendo sido
atendidas por la entidad las observaciones pertinentes, el costo del proyecto se determina con
valores vigentes a mayo de 2013 e incorporados al informe de evaluacion de conformidad con
los requerimientos contemplados en {a informacion téenica del proyecto a precios de mercado.

Tomando en cuenta las particularidades del proyecto, para la determinacion de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos y gastos de campo con los conceptos y
montos que los conforman, detecmindndose un costo indirecto equivalente al 20% de los costos
directos del proyecto. La variacién de costos del proyecto es de 0.34% mensual (4.10 % anuab),
la que ha sido aplicada para e cilculo de escalamiento y reajuste de precios. Los costos de
fiscalizacién y contingencias representan el 4 % y 2 % del costo del estudio, respectivamente.

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

CONCEPTO - MODALIDAD PLAZO / FECHA
-Obra Civil -Contratacion Pablica (%Y |- Plazo de
) .., ) ., 06 meses
-Fiscalizacion gjecucion:

- Fecha probable de inicio:
Noviembre 2013

(*)La Entidad deberd considerar para la contratacion de obras y para 1a fiscatizacton la Ley Orgdnica del
Sisterna Nacional de Contratacién Piblica, su Reglamento General de aplicacion y las Resoluciones del
INCOP.

El GAD Municipal de Chimbo es responsuable de fa contratacidn y ejecucion de los proyectos.
Los estudios y la materializacién del proyecto, son de exclusiva responsabilidad del GAD
Municipal de Chimbo. los provectos cuentan con la Viabilidad Técnica del MIDUVI mediante
documento No. OF.252.DP.MB.2610  def 22 de marzo de 2010, emitido por la Direccién
Provincial del MIDUV] de Belivar,

VIABILIDAD TECNICA SI(X) NO¢)

En Anexo No. 2 se encuentra informacian de presupuestos y aspectos téenicos generales.

2.2. EVALUACION AMBIENTAL

2.2.1 Breve descripeion de [a situacion actual del area de influencia del proyecto

El cantén Chimbo se encuentra ubicadoe en la parte centro-occidental de la provincia de Bolivar,
sus coordenadas estdn entre fos 0°50° y 3°13° de latitud sur, y entre los 78°51° y 81°1" de
longitud oeste; sus Ifmites son al sur con ¢l cantén San Miguel: al norte con ¢f cantén Caluma:
al este con ¢l cantdn Guaranda y al ceste con fa provineia de Los Rios.

El cantén Chimbo estd compuesto por la parroquia urbana que es San José de Chimbo y por
cuatro parroquias rurales que son: San Sebastidn, La Asuncion. La Magdalena y Telimbela.
Ticne una extension territorial de 264.522 Km2 y una poblacion de 15.779,00 habitantes (INEC
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MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARTA
LAS COMUNIDADES LLURIMAGUAS Y SANTA ROSA DE NARANJAL PARROQUIA
GARCIA MORENO; NANGULVI BAJO PARROQUIA PENAHERRERA; CERRO
CAZARPAMBA PARROQUIA QUIROGA; EL CERCADO PARROQUIA EL SAGRARIO,
CANTON COTACACHI, PROVINCIA DE IMBABURA



Arts. Y9 y 100 de la Ley Orginica del Sistema Nacional de Contratacion Piblica, y, 54 de la
Ley Organica de {a Contraloria Generat del Estado.

La Entidad Prestataria no podri aplicar procedimientos de emergencia para realizar la
contratacion del proyecio y serd responsable por la realizacion de los procesos precontractuales,
en los cuales s¢ debe garantizar fa competitividad v amplia participacion de provecdores
nacionales y extranjeros.

Adicionalmente, s¢ adjunia cl oficic N MINFIN-SFP-2013-0183-0, de 24 de abril de 2013,
mediante el cual el Ministerio de Finanzas certifica el cumplimiento de obligaciones por
endeudamicnto piblico de la Prestataria y cl memorando NY 2013-2715-CGIZ1-20Q-9656, de 5
de julio de 2013, por el cual la Coordinacién dc Gestion Institucional de la Sucursal Regional
Zona 1y 2 Quito emiti6 la certificacion presupuestaria de la presente operacion.

Por lo expuesto, al haber cumplido expresa y obligatoriamente con las disposiciones legales
vigentes aplicables nacionales e internas, se concluye que existe viabilidad legal sicndo
procedente la operacién crediticia pudiendo ser calificado por el Comité de Crédito de la
Sucursal Regional Zona | y 2 Quito y aprobada por el seior Gerente de la Sucursal Regional
Zona 1y 2 Quito, de conformidad con lo dispuesto cn el Art. | de Ta Resolucién No. 2010-DIR-
023, de 26 de mayo de 2014,

VIABILIDAD LEGAL: Sl v NO

1.9 DATOS REQUERIDOS EN LAS ESTRUCTURAS DE LA CENTRAL DE RIESGOS

9

Y

INDICADOR VALOR
Nimero de empleos que se mantienen 12
Numero de empleos que se espera incrementar 44
Produccion actual que se manliene N/A
Incremento esperado de la produccion N/A
Contribucion a mantener la produccién exportable N/A
Incremento esperado en la produccién exportable N/A
Coatribucion al sostenimiento de la inversidn — FBK 980),000.00
Incremento en la inversion — FBK N/A
CAPITULO I}

EVALUACION DEL PROYECTO

2.1 EVALUACION TECNICA

Los estudios y disefos definitivos para el mejoramiento y construccidn de nuevos sistemas de
agua potable para las comunidades de Llurimaguas v Santa Rosa de Naranjal de la parroguia
Garcia Moreno; comunidad de Nangulvi bajo parroquia Pedaherrera; comunidad Cerro
Cazarpamba parroquia Quiroga; comunidad el Cercado parroquia El Sagrario; del canton
Cotacachi, provincia de Imbabura, fueron elaborados en el ano 2012 por varios consultores
contratados por ¢l GAD Municipal y aprobados por la Entidad, los proyectos cuentan con la
viabilidad técnica del MIDUVI emitida mediante Informes Técnicos No. 013-GAPS-MIDUVI-
1-2012;  020-GAPS-MIDUVI-I-2012; 029-GAPS-MIDUVI-I-2012;  035-GAPS-MIDUVI-1-
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2012; 009-GAPS-MIDUVI-I-2012 de 4 de julio del 2012; 10 de julio del 2012; 9 de julio det
201210 de julio del 2012; y,4 de julio del 2012 respectivamente. _ ' C '

La documentacién presentada por el GAD Municipal que sirvié de base para la evaluacidn del
proyecio y que se encuentra a nivel de diseno definitivo contiene los siguientes aspectos:

Memoria técnica para los  sistemas de agua potable de las comunidades Liurimaguas vy
Santa Resa de Naranjul de Iu parroguin Garcia Moreno; comunidad de Nangulvi Bajo
parroquia Pehaberrera; comunidad Cerro Cazarpamba parroquia- Quiroga; comunidad el
Cercado parroquia el Sagrario. :

Planos de diseno.

Presupuesto referencial.

Cronograma valorado de obra; v,

Especificaciones técnicas de construccién

La concepcion técnica asi como los estudios y disefios del proyecto son de ‘exclusiva
responsabilidad del GAD Municipal de Cotacachi.

2.1.1 COBERTURA Y ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS BASICOS

Agua potable(*) 80 Bueno en la zona urbuna 0 Agua entubada
Sin planta de No cuentan con
Alcantarillado(**) 70 tratamienio 0 sistema

: Con relleno  sanitario
Desechos sélidos{* * *) 9 para el drea urbana 0

{(*}El agua potable que reciben las parroquias rurales es de mala calidad. . S _
{**}Las aguas servidas de las cinco comunidades rurales ubicadas en las parroquias indicadas no cuentan con
sistema de alcantarillado sanitario y todas las aguas servidas s¢ depositan cn POZOs Ciegos.

(***) La recoleccion de los desechos solidos en las zonas del proyecio la realizan direclameste las junias
parroguiales ¥ los desechos s¢ utilizan en abono. '

2.1.2 OFERTA
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Generalidades

El canién Cotacachi pertenece a la provincia de Imbabura se localiza en el suroccidente de la
provincia, se divide politicamente en 2 parroguias urbanas y 9 parroquias rurales que son las
siguientes: las parroquias urbanas de El Sagrario y San Francisco, donde se encuentra la ciudad
y las parroquias rurales de Quiroga, Imantag, Apuela, Plaza Gutiérrez, Penaherrera, Vacas
Galindo, Garcia Moreno, Las Golondrinas y Cueliaje.

A continuacién se indica un esquema de la division parroquial del canton Cotacachi en la
provincia de Imbabura, cabe recalcar que los puntos del esquema indican la ubicacion de las
cabeceras parroquiales:
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SISTEMAS DE AGUA POTABLE

La situacién de los sistemas de agua potable y alcantarillado de las cinco comunidades se
describen a continuacién:
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§510

No. | PARRDQUEA COMUNIDAD PROYECTO SITUACION ACTUAL

La cnmumdad o cuenta con un sistera de agua potable, la poblacién se
AGUA POTABLE sbastece de lo§ fios y ‘erianfes que pasan por ) secior realizando)

captaciones directas a través de tuberia de polietilena, cuyo caudat Hega a
1 LLURIMAGUAS cads vivienda, i
GARCHA ALCANTARILLADO |la. comunidad no cuesta con un sistema comencional de alcantariiado
MOREND - SANITARIO sanilaric, & 100% de la poblacion ha enstruide letrinas en sus temenos

Para abastecer a la comuridad se ha constriido una toma directa del rig)

TS
SANTA ROSA DE AGUA POTABLE {Naranjal y la poblacién ha cofocado un grifo en donde se toma & agua con

2 NARANJAL baides y se transpona a cada vivienda por los habitantes dél sector.
ALCANTARILLADS |La comunidad no cuenta con un sistéema convencional os alcararitado
SANTARIO sarsaric. al 100% de la poblacion ha construido letrinas en sus iemenos.
{8 comurédad no cuenta con un snslema ge apua posahle ia pobiacién se
abastece de los rins y werientes que pasan por st secter ealizandol
Al !
_ GUA POTABLE captaciones direclas a fravés de tuberia de polietileno, cuyo caudat liega a
3 [ PENAHERRERA | NANGULVI BAJO cada vivienda,
ALCANTARILLADG La F:o{l'nug;dad no cuenta c9!1_ on sisiemz? conu‘encmnal Ge alcantariliade
SANTARIC sanitarg, gl 80% de ia pobl_aca_on ha construido letrinas con pazos secos y el

20% tiefsn fozos sépticos
La comumidad sa abastece de una vertiente en tas faldas del cerro Cotacachi,
en donde se capla 5 s mediante un cajon recolector y s conducido a trawss
de luberia de pofietilena en una longitud de 12,7 km hastz 8l fangue de
resena de 50 m3 desde donda va 3 un cajon recolecior desds dorde se|
distibuye e caudal a tas redes de distribucién de los tres sectores del Cerrol
EL CERRO de Carzarpamba, {Cuicocha Centro, Cuicocha Pana y Cuitochs Aliol el
4 QUIROGA CARZARPAMBA cautsi que se distrbuye no es suficiente y el agua es de mala catidad pues
' al no contar con planta de tratamiento la calidad del agua distribuids es mala,
adicionalmente a través de la linea de conduccitn 5e realizan tomas
clandestinas pars abastecer al ganado.
MNo suen2 con un sistéma convencional de alcantariago sanitano, ia
pobliacién en un 80% fiene pozos sépticos, el 20 % letrinan con pazos
secas y 10% maliza Is disposicitn de excretas a cielo abisrio.
L2 comunidad se abastece de un sistema regional Chumabi cuya captacion)
se realiza en la vertients en el sector £l Jardin mediante un vertaders cen
rejilia tateral en da cual se capta 8 U's; este caudal e5 conducido a través de
una tuberia dg PVC y hisno gabanizado de 116 mm en una longiud de 3 km
hasts iz planta de tratamiento B MoHan compuesta por cualen fitros tentos,
. descendentes, desde donde sale a un tanque, de 60.m3 desde donde va a.un
AGUA POTABLE  jcajtin repartidor de caudales, def cual se conduce un caudal de & Iis hacia un
tangue de resona de San Pedro desde ef cual v una fuberis 2 oirg €ajon
repartidor de caudales en el cus se reparie 1.5 Us para la comunidad del
Cercado, s¢ ha instalado 600 m de tuberia de PYC de 50 mm haste ¢ inicio
de a red de distribucion. La red de distribucion se encuenirs en maF sstado
debido 2 que se ha instalado manguera de polistieno, que sufe roturas
constantes y fugas permanenies .

Ne cuenta con un sistema conwencional de sicataritiade sandano, fa
ALCSA:;#:‘;:?DD poblacion an un 40% tiane pozos seépticos, ef 30 % letrines v 30% realiza la
disposicion de excretas & cielo abierto.

AGUA POTABLE

ALCANTARILLADOD
SANITARIC

5 EL SAGRARIO EL CERCADD

213 DEMANDA

La demanda de los habitantes de las cinco comunidades rurales del canton Cotacachi esta dada
por la necesidad de contar con un sistema de agua potable con servicio continuo, de buena
calidad y confiable, lo que permitird mejorar las condiciones de higiene y salubridad de su
poblacion debido a que actualmente el agua que reciben las comunidades no es potable.

El estudio realizado por diferentes consultores contratados por ef GAD Municipal de Cotacachi
determina que para el final del periodo de disefo {afio 2033), la poblacién asentada en el drea de
las comunidades sefialadas sera de 4720 habitantes, partiendo de la poblacion actual con una
tasa de crecimiento anual promedio de 1,82%.

Se ha considerado los siguientes parametros para definir la demanda de agua potable para las
cinco comunidades:

SUCURSAL: . REGIONAL ZONA 1y2 QUITO : : '
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POBLACION | POBLACION| o o\ o c;g;gL CAUDAL | CAUDAL

COMUNIDAD SERVIDA | FUTURA | (i ON| MERIC | MAXIMO | MAXIMO
ARO 2013 | ARO 2033 ANUAL (1) | DIARIO (Vs) [HORARIO(S)
Sonia Rosa de Naramml] 174 735 710 0.36 0.45 108
Ciurmaguas 56 404 170 0.6 0.77 185
Cerro de Cazarpamba 1643 2246 110 3,43 4,29 6,86
£l Cercado 1058 1490 110 2,28 2.85 4,55
Nanguiw 329 Z80 150 121 1.51 3.63

Dado que las comunidades no disponen en la actualidad de un sistema de agua potable
convencional, la demanda del servicio de agua potable en las comunidades es del 100% de la
poblacion. En los estudios del proyecto se ha previsto una cobertura para el 100% de los
habitantes de las comunidades de Llurimaguas, Santa Rosa de Naranjal, Cazarpamba, El
Cercado y Nangulvi.

2.1.4 DIMENSIONAMIENTO

El déficit del servicio de agua potable de las cinco comunidades es del 100%, en razon de que
no disponen de dicho sistema; los proyectos se han dimensionado para cubrir el déficit actual y
futuro del sistema de agua potable. La cobertura con proyecto serd del 100%, ya que los
estudios de los provectos consideran la implementacion de sistemas nuevos de agua potable
para cubrir toda el drea de las cuatro comunidades pertenecientes a las parroquias de Garcia
Moreno, Pefiaherrera, Quiroga y El Sagrario del Cantén Cotacachi.

A manera de resumen podemos indicar que para la presente operacion se ha considerado llevar a
cabo la ejecucion de obras de mejoramiento y construccion de nuevos sistemas de agua potable
que permitiran contar con agua potable en forma confiable y permanente realizando Ia
construccion de estructuras de captacion, lineas de conduccion, tanques de reserva, plantas de
tratamiento y redes de distribucién. Para conseguir estos objetivos se ejecutaran las siguientes
cbras:

Construccion de cuatro estructuras de captacion en fuentes superficiales para captar un caudal
total de 7,73 Vs para las comunidades de Liurimaguas, Santa Rosa de Naranjal, Nangulvi Bajo y
Cerro de Cazarpamba; para la comunidad de El Cercado solo se realizara un mejoramiento de la
captacion existente en donde se captara aproximadamente 3 s, instalacién de 16,29 km de
tuberia de PVC de diferentes didmetros para las lineas de conduccién de las cuatro
comunidades, instalacién de tres plantas de tratamiento semicompactas, y construccién de una
planta convencional, construccién de cuatro tanques de reserva, instalacién de 32,29 km de
tuberia de PVC de diferentes didmetros en las redes de distribucion de las comunidades de
Lluimaguas, Santa Rosa de Naranjal, Nangulvi Bajo y El Cercado; y, instalacion de un total de
447 conexiones domiciliarias.

Fl detalle de estas obras se presenta en el siguiente cuadro:

SUCURSAL: REGIONAL ZONA | ¥ 2 QUITO )
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Dotar a la poblacion de las comunidades de Llunmaguas, Nanguki
OBJETIVO Bajo, Cerro Carmpambacl Cercado y Santa Rosa de Naranal
pertenecientes al Camén Cotacachi de un sistema de agua potable,

HORIZONTE DE DISENO Afio 2033

ETAPAS DEL PROYECTO | _ Uni

BENEFICIARIOS DIRECTOS

3454 habitantes que corresponden al 100% de a2 poblacion actual y
49535 futuros.

DESCRIPCION DEOBRAS A |63 mm desde el eain repartidor de caudales existente hasta el

*LLURIMAGUAS: se captara el agua en h quebrada Fl
Corazon a través de bk construccion de una estructura de captacién
con rejilla lateral en la cual se captan 0.93 I's.” instalacién de 037
km de twberia de PVC de 50 mm en b linea de conduccion hasta Ia
planta de tratamiento simi compacta compuesta por mezek rapida.
floculacion y filtracion, construccion de un tanque- de reserva de
25 m3 e instalacion de 9.57 km de tuberia de PVC de diferentes
didgmetros en B red de distribucion ¢ instalacion de 60 conexiones
domiciliarias.

*NANGULVI BAJO: construccion de una estructura de
captacion €n la quebrada s/n que nace en la reserva del bosque
primario de la parroguia Vacas Galindo en donde se captard 1.8 I
a través de una rejifla Iateral, un cajon recolector y un desarenador,
instalacion de 720 m de wberia de PVC de 63 mm en la linea de
conduceién hasta la planta de tratamiento semi compacta de 2 Is
compuesta por mezela ripida, floculacion y filtracion desde donde
se conducira a la reserva de S0 m3 para desde este tanque
distriburr el caudal a través de un ramal abierto de 9.3 km con
tberia de PVC de 32 mm e instalacion de 77 conexiones
domiciliarias. ' )

*EL CERCADO: mstalacidn de 1797 m de tuberia de PVC de

EJECUTAR tanque de reserva de 10 m3 a construirse, mstalacion de 8345 mde
twheria de PVC de didmetros entre 32 y 50 mm en Ia red de
distrbucion,  Instalacidn de- 265 conexionés domiciliarias.
*EL CERRO DE CARZARPAMBA: para esta comunidad se
realizard ¢l mejoramiento del sistema existente incrementando ¢l
caudal a ravés de la construccidn de una captacion de vertiente
en ¢l cerro de Cuicocha en donde se captard 5 Vs a través de
rejilla Iateral, se construitd un cajén recolector y un desarenador
desde el cual sc instzlard una linea de conduccion de PVC en una
longitud de 127 km con didmetros entre 50 a 110 mm hasta &
plama de tratamiento semi compacta para tratar 5 I's compuesta
por mezch ripida, floculacion y filtracion, desde donde se
conducird al tanque de reserva existente de 60 m3 desde donde se
distrbuird el caudal a la red de distribucion existente.
*SANTA ROSA DE NARANJAL: Construceién de un canal
de derivacion en ef ric Toronjo, rejila lateral. azud y desarenador,
instalacion de 709 m de tuberia de PVC de 40 mm en la tnea de
conduccion, construccion de una plants de tratamiento compuesta
|de dos filiros lentos descendentes, construccion de un tangue de}.
reserva de 20 m3, instalacién de 5067 m en h red de distribucion
con fuberias entre 32 rim a 63 mm e instalacion de 45 conexiones

SUCURSAL:

- REGIONAL ZONA 1y 2 QUljdprmiciliarias. - T _
PROYECTO: = “MEJORAMIENTC ¥ CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE  AGUA POTABLE PARA CINCG
COMUNIDADES RURALES DEL CANTON COTACACHL, PROVINCIA DE IMBABURA™
ENTIDAD: GAD MUNICIPAL DE COTACACHI
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2.1.5 CONCEPCION TECNICA DEL PROYECTO Y COMPONENTES:

Las comunidades de LLurimaguas y Santa Rosa de Naranjal de la parroquia Garcia Moreno;
la comunidad de Nangulvi Bajo de la parroquia Pefiaherrera; la comunidad Cerro Cazarpamba
del parroquia Quiroga; y. la comunidad el Cercado de la parroquia ¢l Sagrario no cuentan con
un sistema de agua polable, se abastecen de agua entubada; por lo que se requiere la
construccion de sistemas de agua potable a fin de abastecer a la poblacién de estas comunidades
las 24 horas del dia con agua de buena calidad y confiable.

Los sistemas contaran con estructuras de captacion, en algunos casos se contard también con
unidades de pre-tratamiento, lineas de conduccion nuevas (incluyendo accesorios y valvulas)
plantas de tratamiento y potabilizacién del agua captada, (incluyendo la cloracion), lo enviaran
hacia las unidades de reserva que en general serén de hormigon y se utilizarin para mantener
las presiones adecuadas en los sistema y cubrir las variaciones horarias de consumo en
cantidades adecuadas a los usuarios, posteriormente a la reserva el agua es enviada para el
comsumo a través de las redes de distribucién gue contaran con tuberfas en didmetros adecuados
y con los accesorios que permitan el correcto funcionamiento por circuitos hidraulicos
definidos, estas redes contaran con conexiones domiciliarias con micromedidor por cada usuario
para cubrir la demanda total en el 4rea de influencia de los proyectos al inicio de las operaciones
de los mismos.

COMPONENTES | CARACTERISTICAS
Financia Banco del Estado
e ObraCivily COMUNIDAD DE LLURIMAGUAS:
equipamiento » Construccién de una captacién mediante un azud con rejilla lateral,

cajon recolector.

5 Instalacion de 6,37 km de tuberia de PVC de 50 mm en 98 m y 40 mm
en 0,27 km para 1a linea de conduccion.

» Instalacion de una planta de tratamiento semi compacta compuesta por
mezcla rapida, floculacion y filtracion.

» Construccién de dos tangues de reserva uno de 25 m3 y otro de 10 m3.

» Instalacién de 9,57 km de tuberia de PVC en la red de distribucion; 20
mm en una longitud de 1202,77m; 25 mm en una longitud de 1519,64
m; 32 mm en una longitud de 2739.19m : 40 mm en una longitud de
312680 m; 50 mm en una longitud de 1356,03 m; y, 63 mm en una
longitud de 120,97m. Instalacién de 8 m de tuberia de HG en 50 mm de
diametro.

» Instalacion 60 conexiones domiciliarias al inicio del periodo de disefio.

COMUNIDAD DE NANGULVEL
#» Construccion de una captaciéon mediante un azud con rejilla lateral,
cajon recolector.

» Construccién de un desarenador.

% Instalacién de 0,72 km de tuberia de PVC de 63 mm en la linea de
condoccion.

¥» Instalacién de una planta de tratamiento semi compacta compuesta por
mezcla répida, floculacién y filtracion para tratar 1,66 Us.

» Construccin de un tanque de reserva de 50 m3.

% Instalacion de 9,3 km de tberia de PVC en la red de distribucién: 20

mm en una longitud de 307,81 m; 32 mm en una longitud de 139512 m:
50 mm en una longitud de 3087 m; y, 63 mm en una longitud de 2827
m. Instalacidn de 36.83 m de tuberia de HG en 75 mm de diametro.

% Instalacién 77 conexiones domiciliarias al inicio del periodo de disefo.

SUCURSAL: REGIONAL ZONA 1y 2QUITO o
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EL CERCADO

’

Construccion de un tanque de reserva de 10 m3.

» Instalacién de 8345 m de wmberia de PVCen la red de distribucion; 32

" mm en una longitud de 7105 m: 40 mm en una longitud de 333 m: 50
mm en una longitud de 633 m: v, 63 mm en una longitud de 274 m.

# Instalacién 265 conexiones domiciliarias al inicio del periodo de disefio.

CERRO DE CAZARPAMBA:

#  Construccién de una capiacidn mediante un azud con rejilia iatera]
cajon recolector.

# Construccion de un desarenador. o _

# Instalacién de 12,7 km de tuberia de PVC de los siguientes diametros:
50 mm en una longitud de 8840 m; 110 mm en una longitud de 3420 m.

» Instalacién de una planta de watamiento semi compacta compueqta por
mezcia rapida, floculacion 3 y filtracion para tratar 5 Vs,

SANTA ROSA DE NARANJAL:

» Construccién de una captacién mediante un canal de desviacién, un azud
con rejilla lateral, cajon recolector.

#  Construccion de un desarenador.

» Instalacion de 0.79 km de tuberia de PVC de 4(} mm en la linea de
conduccién.

# Construccién de una planta de tratamiento, con dos unidades de

~ filtracién jenta descendente en hormigén armado. _

» Instalacion de tuberia de PVC en una longitud de 5.067 km en los
siguientes didmetros: 32 mm en una longitud de 2,125 km; 40 mm en
una longitud de 0.801 km; 63 mm en una longxmd de 2,141 ki .en lared
de distribucion.:

#» Instalacion de 45 conexiones domiciliarias al inicio del periodo de

Instalacion de 1797 m de tuberia de PVC en la linea de conduccion. En
didmetros de 63 mm en una longitud de 525 m y de 50 mm ¢n una
longitud de 1272 m.

disetio,

‘Financia el GAD Municipal de Santa Ana de Cotacaclu

Escalamiento de
CO5t0s
Reajuste de
precios
Fiscalizacion
Contingencias
Medidas
ambientales
Difusion v
Publicidad
Participacion
ciudadana

SUCURSAL:
PROYECTO:

ENTIDAD:
FONDOS.:

REGIONAL ZONA 1y 2 QUITO

“MEJORAMIENTO 'Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE  AGUA PD‘TABLE PARA CINCO
COMUNIDADES RURALES DEL CANTON COTACACHL PROVINCIA DE IMBABLFRA
GAD MUNICIPAL DE COTACACHI

ORDINARIO-C AF
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2.1.6  COSTO Y ESQUEMA DL FINANCIAMIENTO

FEESTES DEFINANCLIAMIENTO
BANCO DEL ENTADG

EM CATEGORIAS DEINVERS KN CREDITO - SERVENCHIN GAD MUNICIPAL COSTO TOTAL o
FONBD BPROMABEL - SURTOTAL | DECOTACACI
CHREIN Al FARE2 -(CAF

1 (Yhra civil ILIATLH 662.674,00 GR0.000,00 USAL(HM ) (H2 K3y
i1 CERRO DI ARAARPAVEA N CPEE AR NN LD MELIMHLI
1Al 1) CTRE A 62 ntnt fHessndn T2 ARE A
LH O |ETURIAM ALL . AN i [Je A 3¢ ] [RESLERIEE]
IV INANGUI VI RARD H A IR TELTAEN
iy SANTA ROSA D RARANEAL a5 Mg T Brrgwad
H (S PR X M 39,208 EX M
111 |- seatnemicnto [E AR I 711K 1,72
v LEci st ERRTETR ] PASNHbEE 124
¥ £ RTINS JRIXBE D] 1ELGEND ) 181
V| Panwipacen Cpslindang A0 Y fdeti 1) 54
VIE [ Mo ambicaliks S0 S AHKLEE thfer
VI i nlision v pablicidad IRIURET 1, SIMLIH [IN R
TOTAL 48 BHLOT RS G50, H{KLON H4.300,08 LOREADL I Fhno0
PORUENTAJE REMPECTO AL
FINANCIAMIENT) DELBAN(O AR &7.62 100,00

(*) El detalle de los presupuestos de cada uno de fos sistemas de agua potable de las cuatro
comunidades sc encuentra en el anexo Conico.

Los lerrenos en jos cuales se implantardn las plantas de tratamiento asi como los tangques de
reserva han sido adquiridos por el GAD Municipal de Cotacachi, razdén por li cual no se ha
presupuestado ningiin valor por este concepto.

» [l segmento de la Asignacién no reembolsable (67.62%), determinado para el MACRO
PROGRAMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL NACIONAL: PROSANEAMIENTO,
producto: PROMADEC 11-FASE 2, corresponde al sector de agua potable en el drea rural
del Canton Cotacuchi.

» El valor dc la contraparte corresponde a las categorfas: fiscalizacidn, escalamiento de
coslos, reajustes de precios, contingencias, medidas ambientales, participacidn ciudadana,
difusion y publicidad.

> El valor de USD 130.116.00, correspondiente al 125 del 1VA, seri cubierto por la
Entidad.

Los presupuestos del proyecto fucron elaboradoes por la entidad; y, una vez efectuadas la
revisién de los costos direclos e indirectos del proyecto: y, habiendo sido atendidas por la
Entidad las obscrvaciones pertinentes, el costo del provecto se determiné con precios de
mercado a junio def 2013,

Tomando en cuenta las particularidades dcl proyecto, para la determinacion de los costos
indirectos, s¢ han considerado gastos adminisiralivos y gastos de campo con los conceptos y
montos que los conforman, defermindndose un costo indirecto equivalente al 20% de los costos
directos del proyecto.

La variacién de costos del proyecto es de 0.39% mensual (4.84 % anual), la que ha sido aplicada
para ¢l cilculo de escalamiento y reajustc de precios. Los costos de fisculizacidén y

contingencias representan el 4 % y 2 % del costo de obra civil, respectivamente.

SUCLIRSAL:  REGIONAL ZONA 1y 2 QUITO
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2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

CONCEPTO .MOIjALIDAD PLAZO/FECHA
OBRA CIVIL . .| Plazo de ejecucion: 6 meses
——— — Contratucion piablica(*)
FISCALIZACION Fecha probable de inicio: octubre 2113

(*) Ley Orgénica del Sistema Nacional de. Coatratacién Pablica, su Reglamento General de
aplicacion y lus resoluciones del INCOP.

La ejecucidn de lus obras y su fiscalizacidn se realizardn por contratacién piblica, con personas
naturales o juridicas.

De conformidad con la disposicién general segunda de 1u Ley Orginica de} sistema Nacional de
Contratacién Piblica y toda vez que Ia ejecucion de cada una de las obras gue conforman los
proyectos se encuentran en diferentes comunidades y parroquias del Canién Cotcachi, v que
cada una de eslus cuentan con una funcionalidad diferente, el GAD Municipal podri efectuar
contrataciones de manera simultanea para cada uno de los sistemas de agua potable de estas
comunidades. Adicionalmente, se la considerado el tiempo de ejecucion del proyecio de mayor
duracion.

Los procedimientos de contratacidn seritn de exclusiva responsabilidad del prestatario.

El prestatario se obliga a presentar 1l Banco copias certificadas de los Contratos y copias
certificadus de Jas respectivas garantias.

La entidad prestataria deberd garantizar gue ¢l procedintiento precontractual tenga concurrencia
de ofertas y sen competilivo evitando la figura de emergencia y régimen especial. En la
convocatoria se deberd considerar a personas naturales y/o juridicas, nacionales y/o extranjeras,
0 asociaciones de éstus, legalmente cupuces para contratar.

Los estudios y disefios definitivos de los proyectos de  agua potable para las comunidades
rurales de Santa Ana de Cotucachi, cuentan con la viabilidad técnica emilida por el MIDUV],
mediante informes técnicos que se detallan a continuacion:

_PARROQUIA |No.| COMUNIDAD | PROYECTO | No.INFORMETECNICO FECHA

I HLURIMAGUAS | AGUA POTABLE { 013-GAPS-MIDUVI-1-2012 )
GARCIA 4 DEJULIO DE 2042

MORENG SANTA ROSA DE
CNARANIAL'
PENAHERRERA | 3 | NANGULVI BAJO | AGUA POTABLE | O08-GAPS-MIDUMVI-1.2012 14 DEJULIO DE 2073

" ELCERRO . . o
: 35-GAPS-MIDUVI-E-2012
QUIROGA 4 b RZARPAMEA | AOUA POTABLE | 035-GAPS-MIDUVI-1-201 10 DESULIO DE 3013

ELSAGRARIO | 5 EL CERCADO AGUA POTABLE 1 029-GA PS-MIDUVI--2012 | 10 DE JULIG DE 2012

AGUA POTABLE | 020-GA PS-MIDUVI-I-2042 |9 DEJULIO DE 2012

Una vez evaluado el proyecto y luego del andlisis técnico a base de la informacién presentada
por el GAD Municipal de Santa Ana de Cotacachi, los proyectos son técnicamente viables. -

SUCURSAL:  REGIONAL ZONA | y 2 QUITD
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VIABILIDAD TECNICA SI \_/__ NO

En Anexo 2 se encuentra informacion de presupuestos y aspectos técnicos generales.
2.2 EVALUACION AMBIENTAL

2.2.1 BREVE DESCRIPCION DE LA SITUACION AMBIENTAL
Localizacién geogrifica, comunidad de Nangulvi Bajo

La comunidad de Nangulvi Bajo, Parroquia de Pefiaherrera, pertenece al sector rural del Canton
Cotacachi es una zona turistica por su gente, paisajes y la presencia de los balnearios de aguas
termales, existiendo afluencia turistica, se ubica a 2,30 horas de la cabecera cantonal
Cotacachi, asentado a lo largo de la via de tercer orden que va desde Apuela. Garcia Moreno,
entre ¢l rio Intag v las fortalezas de Gualiman, en un drea de influencia directa de 57.68 Ha, con
77 familias, en parte €l suelo es rocoso a la orilla del rio y parcialmente conglomerado, a lo
largo de la via, pueblo en donde el 90% es mestizo y el 10% Afro ecuatoriano, su terreno es
seco con pendientes norte- sur- este su ubicacion corresponde a las siguientes coordenadas.

Coordenadas Altitued Media
36269.73 N-72829.73E 1350 m.s.n.m

Se localiza a 66 Km de la Cabecera Cantonal Cotacachi, y 6 Km de Apuela.

La zona del proyecto se encuentra dentro de la zona de vida monte espinoso humedo Pre-
Montano, con una temperatura anual que fluctia entre los 18°C y 240C y precipitacion media
anual entre los 600 y 800 mm. Se desarrolla sobre suelos areno arcillosos & limo arcillosos,
superficiales {menos de 30 em), sobre un material parental igneo, de tobas volcanicas.

Localizacién geografica, comunidad de Cerro de Cazarpamba:

Cazarpamba es una de las siete comunidades que forman para de la Parroquia de Apuela, que se
encuentra al noroeste del Ecuador, ubicada en la zona de Intag, y limitando: al norte con las
parroguias de Cuellaje e Imaniag; al Sur con Plaza Gutiérrez y Vacas Galindo; al Este con
Imantag y al Oeste con Pefaherrera

Para ingresar a la comunidad de “Cazarpamba” se lo hace por via terrestre, partiendo desde la
ciudad de Cotacachi, con una distancia de 63 Km; via de acceso que se deriva de la principal 5.0
km antes de llegar a San Antonio de Pucara.

La parroquia de Apuela se encuentra en su mayor parte en plena zona andina de la cordillera
occidental, al pie del Cotacachi. Se asienta entre los 1.600 y 2,500 metros de altitud. Sus
principales rios son Cotacachi, Cristopamba y Talacos.

La altura promedio de la comunidad de Cazarpamba es de 2300 m.s.n.m.
Cazarpamba tiene un clima templado ~ himedo (sub-tropical). La temperatura promedio es de

18°C, variando entre 15° a 20° C. La época con mayores precipitaciones son los meses de
noviembre a junio.

SUCURSAL: REGIONAL ZONA 1y 2 QUITO '
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CONSTRUCCION DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA VARIOS
BARRIOS DE LA CIUDAD DE GENERAL VILLAMIL (PLAYAS), PROVINCIA DE GUAYAS



Los mismos también afectan la eficacia de los servicios bdsicos, creando nuevos
problemas y necesidades.

Otro cuerpo receptor es el Océano en donde se evacuan gran cantidad de las aguas
lluvias que se recogen en el centro del cantén en un aproximado del 35% de las
escorrentias.

La morfologia del cantén Playas delimita las cuencas cuyos desniveles alcanzan hasta
22m; algunas de estas cuencas presentan drenajes naturales hacia los canales aledafios y
hacia el Océano, minimizando el proceso de mmundacién, pero las cuencas que no
presentan estos drenajes son més susceptibles a inundarse y se presentan en varios
sectores del drea urbana del cantén.

La Municipalidad de Playas, preocupado por la situacion actual de los servicios de
saneamiento bésico existentes realizé los estudios de los sistemas de alcantarillado
sanitario y pluvial para la cabecera cantonal, contando para el efecto con el
financiamiento del Banco del Estado. ' '

Como parte de los planes y programas de desarrollo local, el Gobierno Municipal Playas,
se encuentra empefiado en solucionar los problemas de saneamiento del Cant6n, y es una
de sus mayores preocupaciones la de implementar y/o mejorar los sistemas de descarga de
las precipitaciones pluviales los pobladores del 4rea urbana del cantdn, especiaimente de
aquellos sectores que conforman cuencas que no disponen de un canal natural de drenaje y
sobre las cuales se acumulan las precipitaciones pluviales. Con este objetivo se elabord el
Plan Maestro de Alcantarillado Pluvial de ia ciudad de General Villamil con recursos del
financiamiento del Banco del Estado. En este sentido, en el documento Prioridades para el
Desarrollo Integral del cantén Playas, se encuentran planificadas en el eje No. 3 relativo'a
Infraestructura, Vivienda, Transporte y Servicios Publicos y como parte del 4mbito de
accién Desarrollo Urbano y Medioambiente se encuentra el proyecto de Implementacion y
Recomposicién de 1a Red de Alcantariliado Sanitario y Pluvial para el cantdn Playas, que
se viene implementando con el financiamiento del Banco del Estado.

El presente financiamiento corresponde a la segunda operacién crediticia para implementar
el Plan Maestro de Alcantarillado Pluvial de la ciudad de General Villamil, Playas.

2.1 EVALUACION TECNICA

2.1.1 COBERTURA Y ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS BASICOS:
En la ciudad de General Villamil, Playas.

SERVICIO | COBERTURA - CALIDAD Y CONTINUIDAD DEL SERVICIO

La gestion del servicio la realiza la Empresa Publica de Agua Potable
y Alcantarillado HidroPlayas, de acuerdo a las disposiciones de la
ordenanza constitutiva de la misma; sin embargo, se encuentra sascrito
un conirato de prestacién de servicios con [a Sociedad Andnima

Agua Potabie 1% . .
& ¢ Flusso 8. A. 8., Esta empresa dispone de una planta de tratamiento de

tipo convencional construida en el 2003.
La captaci6n se realiza desde el embalse de la presa de San Juan que a
su vez se abastece desde el embalse de Chongén por medio de canales
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abiertos y Hega a la planta por medio de una tuberia de hierro didctil de
@ 500 mm de aproximadamente B km. Dispone de una reserva de 5
000 m® ubicada en la parte alta de la ciudad de General Villamil,
o Playas.

' La red de distribucién original fue construida en 1985 por la Empresa
Municipal de Agua Potable de Guayaquil, ECAPAG, y estaba
constituida por toberias de Asbesto Cemento de ¢ 8" en redes
principales v g 4” en redes secundarias. Tuberfas que en la actualidad
han sido reemplazadas por tubos de PVC en los didmetros
correspondientes.

: Dispone de 16 011 wsvarios gque se desglosan en las categorias:
residencial, comercial, Industrial, oficial y de la tercera edad. De estos
usuarios totales, corresponden a la jurisdiccion de General Villamil la
o cantidad de 8958 usuarios de los cuales el 34% corresponde a usuarios
residenciales La gran mayoria dispone de micro medicién y se cobra
una tarifa diferenciada de USD. 1.15 a 0.22 por metro cibico. El
servicio de provee de manera continua las 24 horas del dia.

El sisterna de alcantarillado sanitario en la ciudad de Playas se inicio
con &l financiamiento del Basco del Estado para una cobertura del
60%. Posteriormente, el GAD con recursos del Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda financié la incorporacion de 5 nuevos
barrios al sistema de colectores principales instalados con el
financiamiento del Banco del Estado. Con recursos del Banco del
Estado se financic una tercera ampliacion del servicio para los barrios:
Duréan, La Concordia, Ecuador, Jardines de Villamil y La Cristalina
con lo cual se logra una cobertura del 73,6% del drea urbana actual.

Todos estos barrios o sectores estdn conectados por medio de 1
estacitn de bombeo a la planta de tratamiento ubicada al Nor-Oeste de
73,6% la ciudad. El tratamiento estd conformado por tres lagunas: dos
primarias y una secundaria y descarga por medio de un canal abierto al
ric Arenas.
Unicamente los moradores de El Arenal y Data de Playas disponen de
un sistema de alcantarillado sanitario, en algunas poblaciones como
Engabao y Data de Posorja se disponen de algunos tramos
independientes que descargan directamente a los cauces de descarga
del sector sin tratamiento alguno. El resto de comunidades disponen de
L sofuciones individuales como pozos sépticos o letrinas.
ﬁd S La gestion del servicio se encuentra a cargo de la empresa Hidroplayas
‘ la cual carga por la prestacién del mismo entre el 75% y el 25% del
costo de la planilla de agua potable.

Alcantarillado
Sanitarto

Solamente el drea urbana de la cabecera cantonal dispone de alguna
cobertura en recoleccidén y descarga de las aguas luvias. Existen
instalados 3 colectores con una longitud total de 3359 m. Dos de estos
é? Alcantarillado colectores son en realidad una combinacién de tuberfas, canales

Pluvial - 46% abiertos y ductos cajon que descargan a fos esteros del sector.

Con el financiamiento del crédito No. 20 893 se encuentra préximo a
terminar Ia instalacién de 3 929 m de colectores de didmetros entre ¢
1900 — 500 mm con lo cual la cobertura alcanzaria el 37%.

El drea urbana de la cabecera cantonal dispone de un servicio de
recoleccitn y disposicidn final con una cobertura de B85%. La
recoleccién se realiza de manera diaria para el sector céntrico o
Residuos turistico e interdiaria para los demds barrios.

Sélidos 0% En los sectores rurales que corresponden a las Comunas de Engabao,
Puerto Engabao ¥ San Antonio se brinda el servicio de recoleccién dos
veces a la semana. Se realiza con 2 recolectores de 20 yardas cibicas | .
y una volqueta de 6 metros cidbicos. El barrido énicamente se realiza
en un bajo porcentaje de aquellas calles del drea urbana que disponen
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de algdin tipo de capa de rodadura.

La disposicidn final se realiza en un botadero a cielo abierto ubicado a
2,5 km del &rea urbana en un volumen diario de 42 toneladas que
aumenta hasta 120 toneladas en la temporada turistica alta, donde la
mayor cantidad de residuos se recogen en las playas para io cual se
utiliza un canguro que arrastra un limpiador de playas y en las zonas
de comedores para los turistas.

La prestacién del servicio se encuentra a cargo del personal de
Departamento de Aseo y Calles del GAD de Playas.

Con . el financiamiento del Programa de Manejo de Recursos
Pesqueros, PMRC, se construyd el relleno sanitario En la actualidad se
estdn realizando ios trabajos para realizar un cierre técnico del actual

botadero.
2.1.2 OFERTA
Componentes | poado | Cobertura Observacitn / Comentario
del Servicio .
AGUA POTABLE.-
Se realiza desde el reservorio del embalse de ia presa de San
Juan que a su vez se abastece por medio de canales abiertos
Captacién.- Buena 100 % de la capacidad de ernbalse de la presa de Chongén situado

1 a 43 km en la via Guayaquil - Progreso. En la actualidad se
estd teniendo problemas con la calidad del agua del embalse
debido a la cantidad de vegetacidn en el embalse.

Desde el reservorio de San Juan por medio de bombeo se
conduce el liguido hasta la planta de tratamienic para
Conduccién.- Buena 100 % potabilizacién por medio de una tuberia de hierro dictil de ¢
20" en una longitud aptoximada de 8,0 km. gque se
encuentra en buena condici6n.

El watamiento de potabilizacién estd compuesto por des
médulos en cada uno de los cuales se cumplen los procesos
de: coagulacién, floculacién, decantacién, filtracién y
desinfeccitn. Para el efecto; al ingreso a los médulos cuenta
con una canaleta Parshall donde se agregan cloro asi como
los reactivos que facilitan la formacién de fléculos, estos
fidculos se decantan por medio de paredes verticales, la
| filiracidén se realiza por medio de filtros mixtos (arena y
antracita) para posteriormente pasar al proceso de
desinfeccién con cloro gas, el cual en realidad se reatiza en
dos etapas: una precloracién que se efectiz antes de la
canaleta Parshall y el posterior en la cdmara de reunion de
las aguas filtradas en ambos mddulos para conseguir
residual minimo 1,5 mg/l. -

Tratamiento.- Bueno 100%

Las redes de distribucién estdn conformadas por tuberfas de
PVC er didmetros de 250 a 50 mm. No se dispone de
informacién sobre la longitud total de tuberias instaladas ni
sobre la conformacidn de circuitos principales.

Distribucién.- Buena 90%

ALCANTARILLADO SANITARIO..

Sistema de Regular 371% Ei sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de
recoleccion.- £ . General Villamil, Playas esta conformado por componentes

que se¢ instalaron o construyeron posterior al afio 2000 y
Cémaras de pese a no recibir un mantenimiento peridédico y rufinario se
) . Regular 3% . o .

mspeceion.- mantienen en  buenas condiciones, Aun cuando
recientemente- s¢ han presentado denuncias sobre mal
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funcionamiento del sistema, especialmente en sectores
especificos de vias que en la actualidad se han convertido en
arterias de gran flujo vehicular y que no disponer de una
estructura de pavimento disefiada para el efecto,

Ne se han proporcionado datos de pruebas de laboratorio
realizados al efluente de la planta de tratamiento, sin
embargo, estos sistemnas se disefian para una efectividad del
99.9% en remocidn de coliformes.

Tratamientio.- Regular 50%

ALCANTARILLADO PLUVIAL.-

E! sistema de recoleccion de las aguas lluvias de la ciudad
de General Villamil estd conformado por cinco colectores
independientes y sus descargas correspondientes 2 los
cauces paturales de descarga del sector.

La longitud de tuberias instaladas corresponde a 2 720 m de
Regular 37% tubos de hormigéa cuyos didmetros resultan menores que
los correspondientes didmetros gue resultan del calculo
hidréulico realizado.

Como se indicé, con la implementacién de las obras
financiadas con el crédito No. 20 893 la cobertura
superficial se incrementara al 37%,

Sistema de
recoleccion.-

De hormigén armado que por falta de mantenimiento
preventivo se encuentran con sus tapas destruidas y llenas

Cémaras de . . .
) oy Malo 20% de sedimentos y escombros que han sido arrojados a las
inspeccidn.- - A . e
mismas. Ademds, no se encuentran en la alineacion
correspondiente e interfieren con olros servicios.
Si bien las escorrentias superficiales pueden acarrear
contaminantes de la descomposicién de los pavimentos, del
. ; desgast, antas ehic i
Tratamiento.- Ninguno 0% gaste de las llantas de los vehiculos, materiales sueltos

como arenas, etc., éstos por ser sélidos en suspensién se
depositan en los fondos de los sumideros y de las cdmaras
de inspeccidn. previa su descarga al cuerpo receptor.

21.3 DEMANDA

La demanda actual de la poblacién de General Villamil, Playas, est4 determinada por el
54,4% de la poblacién que no dispone de redes de recoleccién de las aguas l[luvias,
considerando la cobertura con la que aporta las obras del crédito No. 20 893 y sin
considerar que ia zona hacia el Nor-Este de 1a Avenida Jaime Roldés Aguilera, descarga
directamente al océano que representa aproximadamente un 8,5% con respecto al drea
urbana, lo que representa una carencia del servicio para 139,4 hectéreas que albergan a
20 340 habitantes.

De manera general, para la determinacién de la demanda y en funcién de las
caracteristicas topogréficas, el drea de influencia del proyecto ha sido dividida en dos
grandes cuencas que descargan una hacia ef Canal Jambeli y la otra hacia el rio Arenas
que se ubica en el limite Este de la ciudad y se desplaza de Norte a Sur, ambos
finalmente descarga en el Océano Pacifico.

La demanda del sistema de alcantarillado pluvial se ha establecido por la planificacién
del desarrollo urbano municipal que ha sido considerado en cinco zonas, diferenciadas
por su densidad poblacional y desarrollo habitacional. Para el presente caso se ha
utilizado como demanda actual las zonas ZCR, que comprende la parte de alta densidad
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poblacional (50 ha.) y la de baja densidad poblacional (228,5 ha.) que corresponden a la
parte periférica del niicleo central, y, 1a zona ZRT del sector Sur Oeste que corresponde
a la zona residencial turfstica (1 13,5 ha.).

ZONA Area | Densidad | Poblacién | Densidad Poblacién

Ha. |  Actual Actual Futura Futura
ZCR Alta 50,0 90,0 4,500 160 8,000
ZCR Baja 228,5 50,0 11,425 100 22,850
ZRT Sur Qeste 1135 38,3 4,355 91 10,333
ZRT Nor Este 14551 383 5,570 91 13,227
ZSE 157,01 38,3 . 6,020 9] 14,291
694.5 31,870 68,701

Parte de cuya drea esta cubierta con redes de recoleccién de aguas lluvias aun cuando
las mismas no-prestan un servicio eficiente y sobre las cuales los estudios dei Plan
Maestro de Alcantarillado Pluvial ‘de la ciudad de General Villamil, Playas han
realizado su andlisis, determinando que las mismas se encuentran obsoletas por varias
consideraciones como no disponer de los didmetros necesarios, no estar con las
alineaciones correspondientes 0 por encontrarse en contrapendiente, comparadas con el
predisefio realizado para el Plan Maestro.

Demanda Actual Demanda Proyectada
Afio 2013 ~afio 2035
139,4 Ha. 548,5 Ha.
20340 Hab. - 59 691 Hab.

Los criterios de disefio hidraulicos para el sistema de redes de recoleccidn, se basan en
los pardmetros de la normativa nacional sobre flujo en conductos, establecida por el
Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda a través de la Subsecretaria de Servicios de
Agua Potable y Saneamiento, por las ecnaciones pluvzométncas establecidas por el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologfa, INAMHI, utilizadas por cuanto en la
zona del proyecto no existen estaciones hidrométricas y no se dispone de datos de
registros de caudales, y los datos de precipitacién de la Estacion Pluviométrica Playas
que mantiene el INAMHI.

Para obtener los cdlculos finales de capacidad de conduccién, didmetros, velocidades y
pendientes se utilizé un programa computacional denominado Storm Water
Management Model desarrollado por la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos de Norteamérica (USEPA por sus siglas en inglés) que simuia la

precipitacién y el escurrimiento en zonas wrbanas para eventos de precipitacion

establecidos.
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Parametros de disefio.

Velocidad [ Férmula de Manning ] 1m*RH*® §"* >0,60 m/s
Caudal [ 2,78 *1* A ] 105 -2123 1/s.
Intensidad [ I ] Para Periodo de retorno de 5 afios S5<I<116 mm/hora
Coeficiente de rugosidad 0,0013 Adimens.
Coeficiente de escorrentia “C” 0,65 Adimens.
Tiempo de concentracién Te=0,3%(L*/5)*0,385 3-20 Minutos

Para propésitos de la determinacién de las demandas expresadas en habitantes se han
utilizado las densidades poblacionales de cada sector aportante a la cuenca de disefio.

2.1.4 Dimensionamiento

La poblacién del drea urbana a intervenir es parte de los disefios del Plan Maestro de
alcantarillado pluvial de la ciudad de General Villamil establecido para una cobertura de
256 hectédreas del total de 694 hectireas que representan el drea urbana del cantdn
Playas, lo que representa €l 37% de cobertura superficial.

El financiamiento del crédito 20 893 abarcé una superficie de 116,6 ha., la cual cubrid la
cobertura prexistente de 51,2 ha. que representaba la cobertura con aquellos colectores
que no podian ser utilizados para el nuevo disefio establecido por el Plan Maestro de
Alcantarillado Pluvial y que fueron reemplazados por nuevos colectores.

AR |

§.:.:.::.j.w-

La presente operacién crediticia cubre una soperficie de 29,1 ha, adicionalmente se
complementa Ia cobertura de las cuencas K Este y K Oeste que fueron financiadas con
el crédito 20 893 y que da cobertura a los barrios de: Balcén del Pacifico, Ecuador,
Monica Verduga, Las Pefias, Santa Martha, San Martin de Porres, Los Angelitos, Barrio
Lindo, La Dolorosa, San Antonio y el sector de La Planta.

Una vez definida Ia macro cuenca de descarga asf como la utilizacién de las ecuaciones
pluviométricas obtenidas por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia,
INAMHI y que para el cantén Playas corresponde a la regién Nueve; para ¢l
dimensionamiento de los colectores se consideraron las caracteristicas topograficas de
cada una de las dreas de aportaci6n a cada cdmara del disefio, variando la misma entre
0,55 y 0,75 hectdreas, la escorrentia superficial, los tiempos de concentracién, la
intensidad de precipitacion y los tiempos de duracidn de las lluvias aplicados a ecuacién
pluviométrica correspondiente a la regién.

El disefio contempla la recoleccitn de las precipitaciones sobre el 4rea de aportacién, ya
sea de la calzada, las aceras o las dreas interiores de los solares, que son conducidas por
medio de las cunetas, cuya pendiente longitudinal las encauza, hacia los sumideros
ubicados en las esquinas del amanzanamiento que forma parte del tejido urbano, y a
través de éstos a las camaras de inspeccién y por efectos gravitacionales, dada las
pendientes de los colectores, hasta las descarga a los cuerpos receptores.
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S1 consideramos que parte de los colectores instalados con el financiamiento del crédito
No. 20 893 reemplazan a los colectores existentes, el déficit corresponderia al 54,4%
con respecto al drea urbana, déﬁcu que se reduciria al 43,1% con la 1mplementac:16n del
presente proyecto. :

Con estas consideraciones técnicas, asi como, debido a la falta de capacidad de entidad
municipal para financiar la totalidad del proyecto y para lograr una mejor prestacién del
servicio de alcantarillado pluvial, se han determinado la ejecucién de las siguientes obras,
para cubrir la demanda del sector benéficiado hasta el periodo de disefio.

Mejorar el nivel de vida de los habitantes de varios barrios (11) de la ciudad
de General’ Villamli con la ‘construcci6én de. un sistema.de récoleccién,

Objetivo transporte y descarga de las aguas lluvias para el perxodo de estudio
consuierado

Afio de Disefio 2010

Horizonte de disefio 25 afios

Afio de implementacién | 2013

Etapas det Proyecto'” Dos (2)

Beneficiarios directos 21278 Hab. Al inicio del proyecto (2014).

REDES DE RECOLECCION
~ Colectores. principales y Secundarios en tuberfas de hormigén armado en
# 250 a 1900 mm : o 2964 m

— Tirantes de tuberias de PVC ¢ 250 mm 795 m

~ Sumideros de H. A. y rejillas de hierro 90U
Componentes a — Cémaras-de Inspeccion ' 2 0.
ejecutarse ~ Bordillos de Hormigdn simple i46i0m

- Estrocturas de descarga 2U.

MEDIDAS AMBIENTALES

Implementacién del’ Plan- de” Manejo Ambiental ~del Sistema de
Alcantarillado pluvial de General Villamil, (Playas).

(*) El presente financiamiento corresponde a la segunda fase de la Primera Etapa del Plan
Maestro de alcantarillado pluvial de la ciudad de General Villamil.

2.1.5 Concepcién técnica y disefios del proyecto.

Luego de la evaluacién del sistema existente y de la elaboracién del predisefio del
sistema de drenaje pluvial, se determino que las capacidades de Ia mayor parte de los
colectores existentes no es suficiente para conducir los caudales calculados, se
encuentran fuera de la alineacin, las tapas de las cdmaras en mal estado y a mayoria se
encueniran obstruidos; y se decidié considerar obsoletos e’ indtiles los” colectores
existentes y por tanto no se considera su utilizacién en el disefio del sistema nuevo.

A partir de esta premisa y considerando las pendientes de las cuéncas formadas por la
presencia de los canales Durdn y Jambeli y del rio Arenas se disefiaron 14 sistemas
mdependxentes que descargan 3 hacia el Canal Jambeli, 5 al canal Durdn y 7 hacia la
vertiente del rio Arenas, teniendo ambos como descarga final el Océano Pacifico.

El disefio contempla la recoleccion de ias prec:pﬁacmnes pluv1a1es sobre el érea de
aportacion, a través de las pendientes transversales de las calzadas, orientadas hacia las
cunetas las cuales, por medio de la pendiente longztudmai conducen las escorrentias a
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los sumideros y por medio de los tirantes generalmente en las esquinas de las manzanas
se comunican con las cémaras de inspeccién y por medio de la red de colectores
principales hasta las descargas a los cuerpos receptores.

Para las 4reas interiores de los solares, el estudio presentado, si bien cuantifica las
aportaciones al sistema, no disefia un sistema de conexién al mismo; sin embargo, el
GAD se compromete a que una vez terminado el proyecto financiado con los recursos
de la presente operacién crediticia, instalar las acometidas domiciliarias
correspondientes a los solares que descargan al sistema de aguas Huvias,

La mayor parte de la superficie de que forma parte de la presente inversién dispone de
infraestructura sanitaria de agua potable y alcantarillado sanitario; pero no de
pavimentos, aceras o bordillos por lo que se han considerado las cantidades de bordillo
necesarias para cubrir toda el drea de influencia, de acuerdo al compromiso establecido,
¢l GAD se compromete en firme a que una vez terminada la obra de saneamiento
iniciard la obra vial correspondiente para asegurar el correcto funcionamiento del
sistema de drenaje pluvial.

Bajo este esquema de concepcidn técnica la presente operacion crediticia cubre la
demanda de los barrios asentados en lo que se definié como cuencas D y F que
descargan cada una de manera independiente al canal denominado Durdn; asi como,
parte de la cobertura de las cuencas K Este y K Oeste que no fueron cubiertas por el
crédito 20893. '

El GAD tiene solicitudes presentadas ante la Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos
y ante ¢l Ministerio de Desarrollo urbano y Vivienda para lograr el financiamiento de la
zona sin cobertura tanto del sistema de alcantarillado sanitario como pluvial.

2.1.6 Componentes
Financia el Banco del Estado.

A partir de la condicién de disponer de un cupo definido de financiamiento, insuficiente
para cubrir la demanda actual del servicio de alcantarillado pluvial en la cabecera
cantonal de Playas, se priorizé la construccién de los sistemas de recoleccién y descarga
de las aguas lluvias de aquellos colectores que complementan la cobertura de las
cuencas K Este y K Oeste que fueron financiadas con la operacién crediticia anterior
que conjuntamente con la cobertura de la cuenca D y F incluyen 11 barrios con mayor
densidad poblacional y que disponen de la infraestructura sanitaria béisica asi como, por
ser zonas mis bajas que el resto de la poblacién y se encuentran sujetas a inundaciones
periddicas.

COMPONENTES CARACTERISTICAS
OBRA CIVIL El crédito cubre el 29,1% del componente de Obra civil.
~  Redes de distribucién - Colectores principales y Secundarios en tuberias de hormigén
simple y armado en ¢ 250 a 1 900 mm.
- Cédmaras de inspeccién - Circulares de hormigén armado y tapas de hierro ddetil.
—  Tirantes = Enwberddas de PVC @ 250 mim,
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- Sumideros
—  Bordilles

FISCALIZACION

. De‘hormigon simple con rejlllas de acero
. De Hormigdn simple

El Banco del Estado cubre la totalidad del monto determmado

~ para las tareas de fiscalizacion del proyecto.

Costos necesarios para financiar el 62,95% del monto total de las

MEDIDAS AMBIENTALES.

Financia Entidad:

Medidas de Mitigacién Ambiental.-

COMPONENTES

CARACTERISTICAS

OBRA CIVIL
ESCALAMIENTO DE
COSTOS

REAJUSTE DE PRECIOS:
CONTINGENCIAS .

MEDIDAS AMBIENTALES
PARTICIPACION
CIUDADANA

DIFUSION

IMPUESTO AL VALOR
AGREGADO

El GAD de Piayas cubre €l 3,2% del componenle de Obra mwl
CON TECUrsos prop: 0s.

Determinado con base al presupuesto referencial, Jun/13 y la
fecha estimada de preésentacin de ofertas Oct./13.

Calculado en funcién del indice General de la Construccién
~ para el promedio deI semestre comprendido entre Junsl13 y
Dic./12.

Calculado en funcién de probabilidad de ocurrencia de
variacidn de cantidades de obra ¥ nuevos rubros constructivos

y estimado en el 3% del presupuesto referencia

El GAD de Playas financia el 37,1% del Costos necesarios
para financiar las Medidas de Mitigacién Ambiental.

' Ejécucién del Plan de Participacién Comunitaria

. Se instalardn letreros en diferentes lu gares donde se implante el
proyecto.

- Gravamen vigente con ia tarifa del 12%, generado por el
proyecto

217 Costos del proyecto por Categorlas -de Inversién y Fuentes de

Financiamiento (Costos a junic del 2013, en us dotares)

_ R FUENTES DE FINANCIAMIENTO
meM | caTEGORiAs pENvERSION | Fondo | CAF o ' lcosrotoral | %
Ordinario | (Asignacion No| TOTAL BEDE | ENTIDAD
(Créito) | Reembotsable} |
1 jObm Civil _ -442.214,87f  1.031.586471° 1.472.761,34]  48.208,08 1.521.962,40{ = $2,27%
It jEscalamiento de Costos 0,001 5,00} 0,00 1.855,00 1855000 0,11%
Mt |Resjuste de precios 0,00 2,000 0,00 580400 5804000  0,35%
- ¥ |contingencias. 0,00 o00f 0,00~ 38.000,08-  38.000,08] ~ 2,30%
vV [Fiscalizacion §1.747,14] 5,000  61.747,14 0,00) 61.747,18F . 3,74%
Vi [Medidas Ambientales 4.621,56] 8.832,85 1085441 . 000 1085441 - 0,66%
Vi {Participacion Cludadana 0,001 0,00 000l - 680000 - 6800000  6.41%
viti  IDitusién £,00 6,00 0,00) 2.500,00] 2.500,000 - 0,15%
SUMAN} D : | -507.983,57] 1.038.375,32| 1.546.962,88] . - 103.167,14] . 1.549.530,03| 100,000%
 PORCENTAJETOTAL " 30.80% 1 "e285% | sazs% | s26% 100,00% - |

El porcentaje considerado.como subsidio esté de acuerdo al esquema de subsidios para
el Macro Programa PROSANEAMIENTO correspondiente al GAD Municipal del
cantén Playas para 51stemas de aic_an_t_anliado pluwal_, c_alc_ula_do__ sobre_ el monto total del
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proyecto de acuerdo al esquema de financiamiento presentado por la Gerencia de
Crédito.

El valor de USD. 197,943.60, correspondiente al 12% del IVA, serd cubierto por la
entidad como un Aporte Temporal. Valor que serd asignado en el plazo, condiciones y
forma determinado por el Ministerio de Finanzas, via transferencia de capital, segtin Io
dispuesto en la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacién de los Ingresos del Estado
que reforma a la Ley de Régimen Tributario interno.

2.1.8 Ejecucion del proyecto

Concepto Modalidad Plazo/Fecha
Obra civil Plazo de ejecucién: Seis
Ley Organica del Sistema Nacional de|(6) meses
Y ... |Contratacién Pablica. Fecha probable de inicio:
Fiscalizacién
Nov./ 2013

El GAD Municipal de Playas contratara las obras de acuerdo a lo establecido en la Ley
Orgéanica del Sistema Nacional de Contratacién Publica, su Reglamento General de
Aplicacion y las resoluciones del INCOP,

La entidad prestataria deberd garantizar que el procedimiento precontractual tenga
concurrencia de ofertas y sea competitivo, evitdndose la figura de emergencia y de
régimen especial. En la convocatoria se deberd considerar a personas naturales y/o
juridicas, nacionales y/o extranjeras, ¢ asociaciones de éstas, legalmente capaces para
contratar.

Los estudios de los proyectos a ejecutarse y que forman parte del financiamiento
analizado cuentan con la Viabilidad Técnica del MIDUVI expresada en el oficio
SSDAPSyRS-2011-0001116 del 16 de junio del 2011, suscrito por el Subsecretario de
Servicios Domiciliarios de Agua Potable y Residuos Sélidos del Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda.

En Anexo 2 se encuentra informacién de presupuestos y aspectos técnicos generales.

VIABILIDAD TECNICA: SL

22 EVALUACION AMBIENTAL
2.2.1 Descripci6n general de los factores fisicos y biolégicos

2.2.1.1 Ubicacién Geogrifica

El cant6n Playas se sitdia al suroeste de la provincia del Guayas, en la penfnsula de
Santa Elena. Limita al norte con las localidades de Engunga y Gémez Rendén, al sur
con la parroquia Posorja {cantén Guayaguil), al este con las localidades de San Juan,
San Miguel y El Morro, y al oeste con el Océano Pacifico.
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Los mismos también afectan la eficacia de los servicios bdsicos, creando nuevos
problemas y necesidades.

Otro cuerpo receptor es el Océano en donde se evacuan gran cantidad de las aguas
lluvias que se recogen en el centro del cantén en un aproximado del 35% de las
escorrentias.

La morfologia del cantén Playas delimita las cuencas cuyos desniveles alcanzan hasta
22m; algunas de estas cuencas presentan drenajes naturales hacia los canales aledafios y
hacia el Océano, minimizando el proceso de mmundacién, pero las cuencas que no
presentan estos drenajes son més susceptibles a inundarse y se presentan en varios
sectores del drea urbana del cantén.

La Municipalidad de Playas, preocupado por la situacion actual de los servicios de
saneamiento bésico existentes realizé los estudios de los sistemas de alcantarillado
sanitario y pluvial para la cabecera cantonal, contando para el efecto con el
financiamiento del Banco del Estado. ' '

Como parte de los planes y programas de desarrollo local, el Gobierno Municipal Playas,
se encuentra empefiado en solucionar los problemas de saneamiento del Cant6n, y es una
de sus mayores preocupaciones la de implementar y/o mejorar los sistemas de descarga de
las precipitaciones pluviales los pobladores del 4rea urbana del cantdn, especiaimente de
aquellos sectores que conforman cuencas que no disponen de un canal natural de drenaje y
sobre las cuales se acumulan las precipitaciones pluviales. Con este objetivo se elabord el
Plan Maestro de Alcantarillado Pluvial de ia ciudad de General Villamil con recursos del
financiamiento del Banco del Estado. En este sentido, en el documento Prioridades para el
Desarrollo Integral del cantén Playas, se encuentran planificadas en el eje No. 3 relativo'a
Infraestructura, Vivienda, Transporte y Servicios Publicos y como parte del 4mbito de
accién Desarrollo Urbano y Medioambiente se encuentra el proyecto de Implementacion y
Recomposicién de 1a Red de Alcantariliado Sanitario y Pluvial para el cantdn Playas, que
se viene implementando con el financiamiento del Banco del Estado.

El presente financiamiento corresponde a la segunda operacién crediticia para implementar
el Plan Maestro de Alcantarillado Pluvial de la ciudad de General Villamil, Playas.

2.1 EVALUACION TECNICA

2.1.1 COBERTURA Y ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS BASICOS:
En la ciudad de General Villamil, Playas.

SERVICIO | COBERTURA - CALIDAD Y CONTINUIDAD DEL SERVICIO

La gestion del servicio la realiza la Empresa Publica de Agua Potable
y Alcantarillado HidroPlayas, de acuerdo a las disposiciones de la
ordenanza constitutiva de la misma; sin embargo, se encuentra sascrito
un conirato de prestacién de servicios con [a Sociedad Andnima

Agua Potabie 1% . .
& ¢ Flusso 8. A. 8., Esta empresa dispone de una planta de tratamiento de

tipo convencional construida en el 2003.
La captaci6n se realiza desde el embalse de la presa de San Juan que a
su vez se abastece desde el embalse de Chongén por medio de canales
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abiertos y Hega a la planta por medio de una tuberia de hierro didctil de
@ 500 mm de aproximadamente B km. Dispone de una reserva de 5
000 m® ubicada en la parte alta de la ciudad de General Villamil,
o Playas.

' La red de distribucién original fue construida en 1985 por la Empresa
Municipal de Agua Potable de Guayaquil, ECAPAG, y estaba
constituida por toberias de Asbesto Cemento de ¢ 8" en redes
principales v g 4” en redes secundarias. Tuberfas que en la actualidad
han sido reemplazadas por tubos de PVC en los didmetros
correspondientes.

: Dispone de 16 011 wsvarios gque se desglosan en las categorias:
residencial, comercial, Industrial, oficial y de la tercera edad. De estos
usuarios totales, corresponden a la jurisdiccion de General Villamil la
o cantidad de 8958 usuarios de los cuales el 34% corresponde a usuarios
residenciales La gran mayoria dispone de micro medicién y se cobra
una tarifa diferenciada de USD. 1.15 a 0.22 por metro cibico. El
servicio de provee de manera continua las 24 horas del dia.

El sisterna de alcantarillado sanitario en la ciudad de Playas se inicio
con &l financiamiento del Basco del Estado para una cobertura del
60%. Posteriormente, el GAD con recursos del Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda financié la incorporacion de 5 nuevos
barrios al sistema de colectores principales instalados con el
financiamiento del Banco del Estado. Con recursos del Banco del
Estado se financic una tercera ampliacion del servicio para los barrios:
Duréan, La Concordia, Ecuador, Jardines de Villamil y La Cristalina
con lo cual se logra una cobertura del 73,6% del drea urbana actual.

Todos estos barrios o sectores estdn conectados por medio de 1
estacitn de bombeo a la planta de tratamiento ubicada al Nor-Oeste de
73,6% la ciudad. El tratamiento estd conformado por tres lagunas: dos
primarias y una secundaria y descarga por medio de un canal abierto al
ric Arenas.
Unicamente los moradores de El Arenal y Data de Playas disponen de
un sistema de alcantarillado sanitario, en algunas poblaciones como
Engabao y Data de Posorja se disponen de algunos tramos
independientes que descargan directamente a los cauces de descarga
del sector sin tratamiento alguno. El resto de comunidades disponen de
L sofuciones individuales como pozos sépticos o letrinas.
ﬁd S La gestion del servicio se encuentra a cargo de la empresa Hidroplayas
‘ la cual carga por la prestacién del mismo entre el 75% y el 25% del
costo de la planilla de agua potable.

Alcantarillado
Sanitarto

Solamente el drea urbana de la cabecera cantonal dispone de alguna
cobertura en recoleccidén y descarga de las aguas luvias. Existen
instalados 3 colectores con una longitud total de 3359 m. Dos de estos
é? Alcantarillado colectores son en realidad una combinacién de tuberfas, canales

Pluvial - 46% abiertos y ductos cajon que descargan a fos esteros del sector.

Con el financiamiento del crédito No. 20 893 se encuentra préximo a
terminar Ia instalacién de 3 929 m de colectores de didmetros entre ¢
1900 — 500 mm con lo cual la cobertura alcanzaria el 37%.

El drea urbana de la cabecera cantonal dispone de un servicio de
recoleccitn y disposicidn final con una cobertura de B85%. La
recoleccién se realiza de manera diaria para el sector céntrico o
Residuos turistico e interdiaria para los demds barrios.

Sélidos 0% En los sectores rurales que corresponden a las Comunas de Engabao,
Puerto Engabao ¥ San Antonio se brinda el servicio de recoleccién dos
veces a la semana. Se realiza con 2 recolectores de 20 yardas cibicas | .
y una volqueta de 6 metros cidbicos. El barrido énicamente se realiza
en un bajo porcentaje de aquellas calles del drea urbana que disponen
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de algdin tipo de capa de rodadura.

La disposicidn final se realiza en un botadero a cielo abierto ubicado a
2,5 km del &rea urbana en un volumen diario de 42 toneladas que
aumenta hasta 120 toneladas en la temporada turistica alta, donde la
mayor cantidad de residuos se recogen en las playas para io cual se
utiliza un canguro que arrastra un limpiador de playas y en las zonas
de comedores para los turistas.

La prestacién del servicio se encuentra a cargo del personal de
Departamento de Aseo y Calles del GAD de Playas.

Con . el financiamiento del Programa de Manejo de Recursos
Pesqueros, PMRC, se construyd el relleno sanitario En la actualidad se
estdn realizando ios trabajos para realizar un cierre técnico del actual

botadero.
2.1.2 OFERTA
Componentes | poado | Cobertura Observacitn / Comentario
del Servicio .
AGUA POTABLE.-
Se realiza desde el reservorio del embalse de ia presa de San
Juan que a su vez se abastece por medio de canales abiertos
Captacién.- Buena 100 % de la capacidad de ernbalse de la presa de Chongén situado

1 a 43 km en la via Guayaquil - Progreso. En la actualidad se
estd teniendo problemas con la calidad del agua del embalse
debido a la cantidad de vegetacidn en el embalse.

Desde el reservorio de San Juan por medio de bombeo se
conduce el liguido hasta la planta de tratamienic para
Conduccién.- Buena 100 % potabilizacién por medio de una tuberia de hierro dictil de ¢
20" en una longitud aptoximada de 8,0 km. gque se
encuentra en buena condici6n.

El watamiento de potabilizacién estd compuesto por des
médulos en cada uno de los cuales se cumplen los procesos
de: coagulacién, floculacién, decantacién, filtracién y
desinfeccitn. Para el efecto; al ingreso a los médulos cuenta
con una canaleta Parshall donde se agregan cloro asi como
los reactivos que facilitan la formacién de fléculos, estos
fidculos se decantan por medio de paredes verticales, la
| filiracidén se realiza por medio de filtros mixtos (arena y
antracita) para posteriormente pasar al proceso de
desinfeccién con cloro gas, el cual en realidad se reatiza en
dos etapas: una precloracién que se efectiz antes de la
canaleta Parshall y el posterior en la cdmara de reunion de
las aguas filtradas en ambos mddulos para conseguir
residual minimo 1,5 mg/l. -

Tratamiento.- Bueno 100%

Las redes de distribucién estdn conformadas por tuberfas de
PVC er didmetros de 250 a 50 mm. No se dispone de
informacién sobre la longitud total de tuberias instaladas ni
sobre la conformacidn de circuitos principales.

Distribucién.- Buena 90%

ALCANTARILLADO SANITARIO..

Sistema de Regular 371% Ei sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de
recoleccion.- £ . General Villamil, Playas esta conformado por componentes

que se¢ instalaron o construyeron posterior al afio 2000 y
Cémaras de pese a no recibir un mantenimiento peridédico y rufinario se
) . Regular 3% . o .

mspeceion.- mantienen en  buenas condiciones, Aun cuando
recientemente- s¢ han presentado denuncias sobre mal
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funcionamiento del sistema, especialmente en sectores
especificos de vias que en la actualidad se han convertido en
arterias de gran flujo vehicular y que no disponer de una
estructura de pavimento disefiada para el efecto,

Ne se han proporcionado datos de pruebas de laboratorio
realizados al efluente de la planta de tratamiento, sin
embargo, estos sistemnas se disefian para una efectividad del
99.9% en remocidn de coliformes.

Tratamientio.- Regular 50%

ALCANTARILLADO PLUVIAL.-

E! sistema de recoleccion de las aguas lluvias de la ciudad
de General Villamil estd conformado por cinco colectores
independientes y sus descargas correspondientes 2 los
cauces paturales de descarga del sector.

La longitud de tuberias instaladas corresponde a 2 720 m de
Regular 37% tubos de hormigéa cuyos didmetros resultan menores que
los correspondientes didmetros gue resultan del calculo
hidréulico realizado.

Como se indicé, con la implementacién de las obras
financiadas con el crédito No. 20 893 la cobertura
superficial se incrementara al 37%,

Sistema de
recoleccion.-

De hormigén armado que por falta de mantenimiento
preventivo se encuentran con sus tapas destruidas y llenas

Cémaras de . . .
) oy Malo 20% de sedimentos y escombros que han sido arrojados a las
inspeccidn.- - A . e
mismas. Ademds, no se encuentran en la alineacion
correspondiente e interfieren con olros servicios.
Si bien las escorrentias superficiales pueden acarrear
contaminantes de la descomposicién de los pavimentos, del
. ; desgast, antas ehic i
Tratamiento.- Ninguno 0% gaste de las llantas de los vehiculos, materiales sueltos

como arenas, etc., éstos por ser sélidos en suspensién se
depositan en los fondos de los sumideros y de las cdmaras
de inspeccidn. previa su descarga al cuerpo receptor.

21.3 DEMANDA

La demanda actual de la poblacién de General Villamil, Playas, est4 determinada por el
54,4% de la poblacién que no dispone de redes de recoleccién de las aguas l[luvias,
considerando la cobertura con la que aporta las obras del crédito No. 20 893 y sin
considerar que ia zona hacia el Nor-Este de 1a Avenida Jaime Roldés Aguilera, descarga
directamente al océano que representa aproximadamente un 8,5% con respecto al drea
urbana, lo que representa una carencia del servicio para 139,4 hectéreas que albergan a
20 340 habitantes.

De manera general, para la determinacién de la demanda y en funcién de las
caracteristicas topogréficas, el drea de influencia del proyecto ha sido dividida en dos
grandes cuencas que descargan una hacia ef Canal Jambeli y la otra hacia el rio Arenas
que se ubica en el limite Este de la ciudad y se desplaza de Norte a Sur, ambos
finalmente descarga en el Océano Pacifico.

La demanda del sistema de alcantarillado pluvial se ha establecido por la planificacién
del desarrollo urbano municipal que ha sido considerado en cinco zonas, diferenciadas
por su densidad poblacional y desarrollo habitacional. Para el presente caso se ha
utilizado como demanda actual las zonas ZCR, que comprende la parte de alta densidad
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poblacional (50 ha.) y la de baja densidad poblacional (228,5 ha.) que corresponden a la
parte periférica del niicleo central, y, 1a zona ZRT del sector Sur Oeste que corresponde
a la zona residencial turfstica (1 13,5 ha.).

ZONA Area | Densidad | Poblacién | Densidad Poblacién

Ha. |  Actual Actual Futura Futura
ZCR Alta 50,0 90,0 4,500 160 8,000
ZCR Baja 228,5 50,0 11,425 100 22,850
ZRT Sur Qeste 1135 38,3 4,355 91 10,333
ZRT Nor Este 14551 383 5,570 91 13,227
ZSE 157,01 38,3 . 6,020 9] 14,291
694.5 31,870 68,701

Parte de cuya drea esta cubierta con redes de recoleccién de aguas lluvias aun cuando
las mismas no-prestan un servicio eficiente y sobre las cuales los estudios dei Plan
Maestro de Alcantarillado Pluvial ‘de la ciudad de General Villamil, Playas han
realizado su andlisis, determinando que las mismas se encuentran obsoletas por varias
consideraciones como no disponer de los didmetros necesarios, no estar con las
alineaciones correspondientes 0 por encontrarse en contrapendiente, comparadas con el
predisefio realizado para el Plan Maestro.

Demanda Actual Demanda Proyectada
Afio 2013 ~afio 2035
139,4 Ha. 548,5 Ha.
20340 Hab. - 59 691 Hab.

Los criterios de disefio hidraulicos para el sistema de redes de recoleccidn, se basan en
los pardmetros de la normativa nacional sobre flujo en conductos, establecida por el
Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda a través de la Subsecretaria de Servicios de
Agua Potable y Saneamiento, por las ecnaciones pluvzométncas establecidas por el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologfa, INAMHI, utilizadas por cuanto en la
zona del proyecto no existen estaciones hidrométricas y no se dispone de datos de
registros de caudales, y los datos de precipitacién de la Estacion Pluviométrica Playas
que mantiene el INAMHI.

Para obtener los cdlculos finales de capacidad de conduccién, didmetros, velocidades y
pendientes se utilizé un programa computacional denominado Storm Water
Management Model desarrollado por la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos de Norteamérica (USEPA por sus siglas en inglés) que simuia la

precipitacién y el escurrimiento en zonas wrbanas para eventos de precipitacion

establecidos.
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Parametros de disefio.

Velocidad [ Férmula de Manning ] 1m*RH*® §"* >0,60 m/s
Caudal [ 2,78 *1* A ] 105 -2123 1/s.
Intensidad [ I ] Para Periodo de retorno de 5 afios S5<I<116 mm/hora
Coeficiente de rugosidad 0,0013 Adimens.
Coeficiente de escorrentia “C” 0,65 Adimens.
Tiempo de concentracién Te=0,3%(L*/5)*0,385 3-20 Minutos

Para propésitos de la determinacién de las demandas expresadas en habitantes se han
utilizado las densidades poblacionales de cada sector aportante a la cuenca de disefio.

2.1.4 Dimensionamiento

La poblacién del drea urbana a intervenir es parte de los disefios del Plan Maestro de
alcantarillado pluvial de la ciudad de General Villamil establecido para una cobertura de
256 hectédreas del total de 694 hectireas que representan el drea urbana del cantdn
Playas, lo que representa €l 37% de cobertura superficial.

El financiamiento del crédito 20 893 abarcé una superficie de 116,6 ha., la cual cubrid la
cobertura prexistente de 51,2 ha. que representaba la cobertura con aquellos colectores
que no podian ser utilizados para el nuevo disefio establecido por el Plan Maestro de
Alcantarillado Pluvial y que fueron reemplazados por nuevos colectores.

AR |

§.:.:.::.j.w-

La presente operacién crediticia cubre una soperficie de 29,1 ha, adicionalmente se
complementa Ia cobertura de las cuencas K Este y K Oeste que fueron financiadas con
el crédito 20 893 y que da cobertura a los barrios de: Balcén del Pacifico, Ecuador,
Monica Verduga, Las Pefias, Santa Martha, San Martin de Porres, Los Angelitos, Barrio
Lindo, La Dolorosa, San Antonio y el sector de La Planta.

Una vez definida Ia macro cuenca de descarga asf como la utilizacién de las ecuaciones
pluviométricas obtenidas por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia,
INAMHI y que para el cantén Playas corresponde a la regién Nueve; para ¢l
dimensionamiento de los colectores se consideraron las caracteristicas topograficas de
cada una de las dreas de aportaci6n a cada cdmara del disefio, variando la misma entre
0,55 y 0,75 hectdreas, la escorrentia superficial, los tiempos de concentracién, la
intensidad de precipitacion y los tiempos de duracidn de las lluvias aplicados a ecuacién
pluviométrica correspondiente a la regién.

El disefio contempla la recoleccitn de las precipitaciones sobre el 4rea de aportacién, ya
sea de la calzada, las aceras o las dreas interiores de los solares, que son conducidas por
medio de las cunetas, cuya pendiente longitudinal las encauza, hacia los sumideros
ubicados en las esquinas del amanzanamiento que forma parte del tejido urbano, y a
través de éstos a las camaras de inspeccién y por efectos gravitacionales, dada las
pendientes de los colectores, hasta las descarga a los cuerpos receptores.
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S1 consideramos que parte de los colectores instalados con el financiamiento del crédito
No. 20 893 reemplazan a los colectores existentes, el déficit corresponderia al 54,4%
con respecto al drea urbana, déﬁcu que se reduciria al 43,1% con la 1mplementac:16n del
presente proyecto. :

Con estas consideraciones técnicas, asi como, debido a la falta de capacidad de entidad
municipal para financiar la totalidad del proyecto y para lograr una mejor prestacién del
servicio de alcantarillado pluvial, se han determinado la ejecucién de las siguientes obras,
para cubrir la demanda del sector benéficiado hasta el periodo de disefio.

Mejorar el nivel de vida de los habitantes de varios barrios (11) de la ciudad
de General’ Villamli con la ‘construcci6én de. un sistema.de récoleccién,

Objetivo transporte y descarga de las aguas lluvias para el perxodo de estudio
consuierado

Afio de Disefio 2010

Horizonte de disefio 25 afios

Afio de implementacién | 2013

Etapas det Proyecto'” Dos (2)

Beneficiarios directos 21278 Hab. Al inicio del proyecto (2014).

REDES DE RECOLECCION
~ Colectores. principales y Secundarios en tuberfas de hormigén armado en
# 250 a 1900 mm : o 2964 m

— Tirantes de tuberias de PVC ¢ 250 mm 795 m

~ Sumideros de H. A. y rejillas de hierro 90U
Componentes a — Cémaras-de Inspeccion ' 2 0.
ejecutarse ~ Bordillos de Hormigdn simple i46i0m

- Estrocturas de descarga 2U.

MEDIDAS AMBIENTALES

Implementacién del’ Plan- de” Manejo Ambiental ~del Sistema de
Alcantarillado pluvial de General Villamil, (Playas).

(*) El presente financiamiento corresponde a la segunda fase de la Primera Etapa del Plan
Maestro de alcantarillado pluvial de la ciudad de General Villamil.

2.1.5 Concepcién técnica y disefios del proyecto.

Luego de la evaluacién del sistema existente y de la elaboracién del predisefio del
sistema de drenaje pluvial, se determino que las capacidades de Ia mayor parte de los
colectores existentes no es suficiente para conducir los caudales calculados, se
encuentran fuera de la alineacin, las tapas de las cdmaras en mal estado y a mayoria se
encueniran obstruidos; y se decidié considerar obsoletos e’ indtiles los” colectores
existentes y por tanto no se considera su utilizacién en el disefio del sistema nuevo.

A partir de esta premisa y considerando las pendientes de las cuéncas formadas por la
presencia de los canales Durdn y Jambeli y del rio Arenas se disefiaron 14 sistemas
mdependxentes que descargan 3 hacia el Canal Jambeli, 5 al canal Durdn y 7 hacia la
vertiente del rio Arenas, teniendo ambos como descarga final el Océano Pacifico.

El disefio contempla la recoleccion de ias prec:pﬁacmnes pluv1a1es sobre el érea de
aportacion, a través de las pendientes transversales de las calzadas, orientadas hacia las
cunetas las cuales, por medio de la pendiente longztudmai conducen las escorrentias a
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los sumideros y por medio de los tirantes generalmente en las esquinas de las manzanas
se comunican con las cémaras de inspeccién y por medio de la red de colectores
principales hasta las descargas a los cuerpos receptores.

Para las 4reas interiores de los solares, el estudio presentado, si bien cuantifica las
aportaciones al sistema, no disefia un sistema de conexién al mismo; sin embargo, el
GAD se compromete a que una vez terminado el proyecto financiado con los recursos
de la presente operacién crediticia, instalar las acometidas domiciliarias
correspondientes a los solares que descargan al sistema de aguas Huvias,

La mayor parte de la superficie de que forma parte de la presente inversién dispone de
infraestructura sanitaria de agua potable y alcantarillado sanitario; pero no de
pavimentos, aceras o bordillos por lo que se han considerado las cantidades de bordillo
necesarias para cubrir toda el drea de influencia, de acuerdo al compromiso establecido,
¢l GAD se compromete en firme a que una vez terminada la obra de saneamiento
iniciard la obra vial correspondiente para asegurar el correcto funcionamiento del
sistema de drenaje pluvial.

Bajo este esquema de concepcidn técnica la presente operacion crediticia cubre la
demanda de los barrios asentados en lo que se definié como cuencas D y F que
descargan cada una de manera independiente al canal denominado Durdn; asi como,
parte de la cobertura de las cuencas K Este y K Oeste que no fueron cubiertas por el
crédito 20893. '

El GAD tiene solicitudes presentadas ante la Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos
y ante ¢l Ministerio de Desarrollo urbano y Vivienda para lograr el financiamiento de la
zona sin cobertura tanto del sistema de alcantarillado sanitario como pluvial.

2.1.6 Componentes
Financia el Banco del Estado.

A partir de la condicién de disponer de un cupo definido de financiamiento, insuficiente
para cubrir la demanda actual del servicio de alcantarillado pluvial en la cabecera
cantonal de Playas, se priorizé la construccién de los sistemas de recoleccién y descarga
de las aguas lluvias de aquellos colectores que complementan la cobertura de las
cuencas K Este y K Oeste que fueron financiadas con la operacién crediticia anterior
que conjuntamente con la cobertura de la cuenca D y F incluyen 11 barrios con mayor
densidad poblacional y que disponen de la infraestructura sanitaria béisica asi como, por
ser zonas mis bajas que el resto de la poblacién y se encuentran sujetas a inundaciones
periddicas.

COMPONENTES CARACTERISTICAS
OBRA CIVIL El crédito cubre el 29,1% del componente de Obra civil.
~  Redes de distribucién - Colectores principales y Secundarios en tuberias de hormigén
simple y armado en ¢ 250 a 1 900 mm.
- Cédmaras de inspeccién - Circulares de hormigén armado y tapas de hierro ddetil.
—  Tirantes = Enwberddas de PVC @ 250 mim,
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- Sumideros
—  Bordilles

FISCALIZACION

. De‘hormigon simple con rejlllas de acero
. De Hormigdn simple

El Banco del Estado cubre la totalidad del monto determmado

~ para las tareas de fiscalizacion del proyecto.

Costos necesarios para financiar el 62,95% del monto total de las

MEDIDAS AMBIENTALES.

Financia Entidad:

Medidas de Mitigacién Ambiental.-

COMPONENTES

CARACTERISTICAS

OBRA CIVIL
ESCALAMIENTO DE
COSTOS

REAJUSTE DE PRECIOS:
CONTINGENCIAS .

MEDIDAS AMBIENTALES
PARTICIPACION
CIUDADANA

DIFUSION

IMPUESTO AL VALOR
AGREGADO

El GAD de Piayas cubre €l 3,2% del componenle de Obra mwl
CON TECUrsos prop: 0s.

Determinado con base al presupuesto referencial, Jun/13 y la
fecha estimada de preésentacin de ofertas Oct./13.

Calculado en funcién del indice General de la Construccién
~ para el promedio deI semestre comprendido entre Junsl13 y
Dic./12.

Calculado en funcién de probabilidad de ocurrencia de
variacidn de cantidades de obra ¥ nuevos rubros constructivos

y estimado en el 3% del presupuesto referencia

El GAD de Playas financia el 37,1% del Costos necesarios
para financiar las Medidas de Mitigacién Ambiental.

' Ejécucién del Plan de Participacién Comunitaria

. Se instalardn letreros en diferentes lu gares donde se implante el
proyecto.

- Gravamen vigente con ia tarifa del 12%, generado por el
proyecto

217 Costos del proyecto por Categorlas -de Inversién y Fuentes de

Financiamiento (Costos a junic del 2013, en us dotares)

_ R FUENTES DE FINANCIAMIENTO
meM | caTEGORiAs pENvERSION | Fondo | CAF o ' lcosrotoral | %
Ordinario | (Asignacion No| TOTAL BEDE | ENTIDAD
(Créito) | Reembotsable} |
1 jObm Civil _ -442.214,87f  1.031.586471° 1.472.761,34]  48.208,08 1.521.962,40{ = $2,27%
It jEscalamiento de Costos 0,001 5,00} 0,00 1.855,00 1855000 0,11%
Mt |Resjuste de precios 0,00 2,000 0,00 580400 5804000  0,35%
- ¥ |contingencias. 0,00 o00f 0,00~ 38.000,08-  38.000,08] ~ 2,30%
vV [Fiscalizacion §1.747,14] 5,000  61.747,14 0,00) 61.747,18F . 3,74%
Vi [Medidas Ambientales 4.621,56] 8.832,85 1085441 . 000 1085441 - 0,66%
Vi {Participacion Cludadana 0,001 0,00 000l - 680000 - 6800000  6.41%
viti  IDitusién £,00 6,00 0,00) 2.500,00] 2.500,000 - 0,15%
SUMAN} D : | -507.983,57] 1.038.375,32| 1.546.962,88] . - 103.167,14] . 1.549.530,03| 100,000%
 PORCENTAJETOTAL " 30.80% 1 "e285% | sazs% | s26% 100,00% - |

El porcentaje considerado.como subsidio esté de acuerdo al esquema de subsidios para
el Macro Programa PROSANEAMIENTO correspondiente al GAD Municipal del
cantén Playas para 51stemas de aic_an_t_anliado pluwal_, c_alc_ula_do__ sobre_ el monto total del
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proyecto de acuerdo al esquema de financiamiento presentado por la Gerencia de
Crédito.

El valor de USD. 197,943.60, correspondiente al 12% del IVA, serd cubierto por la
entidad como un Aporte Temporal. Valor que serd asignado en el plazo, condiciones y
forma determinado por el Ministerio de Finanzas, via transferencia de capital, segtin Io
dispuesto en la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacién de los Ingresos del Estado
que reforma a la Ley de Régimen Tributario interno.

2.1.8 Ejecucion del proyecto

Concepto Modalidad Plazo/Fecha
Obra civil Plazo de ejecucién: Seis
Ley Organica del Sistema Nacional de|(6) meses
Y ... |Contratacién Pablica. Fecha probable de inicio:
Fiscalizacién
Nov./ 2013

El GAD Municipal de Playas contratara las obras de acuerdo a lo establecido en la Ley
Orgéanica del Sistema Nacional de Contratacién Publica, su Reglamento General de
Aplicacion y las resoluciones del INCOP,

La entidad prestataria deberd garantizar que el procedimiento precontractual tenga
concurrencia de ofertas y sea competitivo, evitdndose la figura de emergencia y de
régimen especial. En la convocatoria se deberd considerar a personas naturales y/o
juridicas, nacionales y/o extranjeras, ¢ asociaciones de éstas, legalmente capaces para
contratar.

Los estudios de los proyectos a ejecutarse y que forman parte del financiamiento
analizado cuentan con la Viabilidad Técnica del MIDUVI expresada en el oficio
SSDAPSyRS-2011-0001116 del 16 de junio del 2011, suscrito por el Subsecretario de
Servicios Domiciliarios de Agua Potable y Residuos Sélidos del Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda.

En Anexo 2 se encuentra informacién de presupuestos y aspectos técnicos generales.

VIABILIDAD TECNICA: SL

22 EVALUACION AMBIENTAL
2.2.1 Descripci6n general de los factores fisicos y biolégicos

2.2.1.1 Ubicacién Geogrifica

El cant6n Playas se sitdia al suroeste de la provincia del Guayas, en la penfnsula de
Santa Elena. Limita al norte con las localidades de Engunga y Gémez Rendén, al sur
con la parroquia Posorja {cantén Guayaguil), al este con las localidades de San Juan,
San Miguel y El Morro, y al oeste con el Océano Pacifico.
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL SECTOR
DE NUEVO QUININDE, PARROQUIA ROSA ZARATE, CANTON QUININDE, PROVINCIA
DE ESMERALDAS
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1.9 DATOS REQUERIDOS EN LAS ESTRUCTURAS DE LA CENTRAL DE RIESGOS

AINDICADOR - -~ VALOR
Numero de empleos que se mantienen 9
Numero de empleos que se espera incrementar 171
Produccion actual que se mantiene N/A
Incremento esperado de la produccién N/A
Contribuci6n a mantener la produccion exportable N/A
Incremento esperado en la produccidn exportable N/A
Contribucién al sostenimiento de la inversién — FBK 4.806.900,00
Incremento en la inversion - FBK 0,00
CAPITULO N

EVALUACION DEL PROYECTO

2.1 EVALUACION TECNICA

El GAD Municipal de Quinindé presenté al Banco del Estado el proyecto “Estodios y Disefios
definitivos del sistema de alcantarillado sanitario de la parroquia Rosa Zirate, Nuevo Quinindé,
canton Quinindé de la provincia de Esmeraldas™, el cual se encuentra a nivel de disefios definitivos
y fue elaborado en el afio 2012, por técnicos de la Direccidn de Agua Potable y Alcantarillado de Ia
Entidad.

El Concejo del GAD Municipal de Quinindé resolvio aprobar la viabilidad técnica y declarar como
prioritario al proyecto de “Construceién def sistema de alcantarillado sanitario para el sector de
Nuevo Quinindé, parroguia Rosa Zérate, cantén Quinindé, provincia de Esmeraldas”. En el Plan
de Ordenamiento Territorial de la Entidad, consta la gjecucion del proyecto antes indicado.

El estudio contiene la siguiente documentacién: memoria técnica, presupuesto referencial, analisis
de precios unitarios, manual de operacién y mantenimiento, especificaciones técnicas, estudio de
impacto ambiental y planos.

Es importanie indicar, que la Subsecretaria de Servicios Domiciliarios de Agua Potable y
Saneamiento de! Ministerio de Desarrolio Urbano y Vivienda, mediante oficio No. 317-SSAPyS-
2013, de 25 de abril de 2013; ¢, informe técnico No. 293-DR-2013, de 9 de abril de 2013, otorgo la
vialidad técnica al proyecto “Estudios para el sistema de alcantarillado sanitario para Nuevo
Quinindé, parroquia Rosa Zarate, cantén Quinindé, provincia de Esmeraldas™.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1-2 QUITO.
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2.1.1 Cobertura y Estado Actual de los Servicios Basicos
Cantdh Qumm dé ‘Lugar  de  ‘implementacién = del
Servicio i —— prnyecto Sector de Nuevo Quinindé
' Cobé' rtﬁ.ra' Calidad y continuidad | Cobe rtura Calldad ¥ continuidad
del servicio del servicio
‘Regular, existe’ poca | : ..Buex_lo, _ 's??v-"_”q
Agua Potable 31% cobertura en el sector 100% continuo las 24 horeis.-
rural Construido en €l afio
T 2012, '
Alcantarillado 0% No cuenta con
~ Sanitario Regular, . existe poca : alcantarillado sanitario.
- ' 10% ‘cobertira en el sector S -
Alcantarillado rural. Bueno, . P ermancn{e.
" Piavial 5% - | Construido en el afio
2008. -
Regular, existe poca Regular, la recoleccion
Residuos . ’ o e, . 1se la realiza a diano.
49% cobertura en el sector| 100% : o
Sélidos rural Cuenta con relleno
’ sanitario.
Fuente:  Censo INEC 2010, e, informacién sumxmstrada por el GAD Municipal de Quinindé.

El GAD Municipal de Quinindé es el responsable de brindar el servicio de agua potable y
aicantarﬂiado en ¢l cantdn Qummde a través de la Direecién de Agua Potable y Alcantaritlado.

2.1.2  Oferta (Sltuaclén actual)

FEl area urbana de Ia cmdad de Qummde es de 600, 45 ha, dnrlchda en 3 sectores Qummde Antiguo
(220,52 ha), Barrios Altos (72,40 ha) y Nuevo Quinindé (307,53 ha). La ciudad esta atravesada

~ por el ric Blanco, separando los sectores antes indicados: - En el margen izquierdo del rio se ubica
Quinindé Antiguo y Barrios Altos'y en ¢l margen derecho Nuevo Quinindé.

El sector de Nuevo Qulmnde representa el 51% del 4rea urbana, se asienta e} 66 % de la poblacion
y €s considerada por la Entidad como zona de expansion futura. A continuaci6n, se describen las
‘caracteristicas sanitarias existentes. en Nuevo Quinindé y demds sectores:

Agua Potable

Los sectores de Nuevo Quinindé, Quinindé Antiguo y Barrios Altos se abastecen de un sistema de
agua potable, que brinda una cobertura.en drea del 100%, continuidad las 24 horas del dia y su -
estado es bueno. E! GAD Municipal realizé mejoras al sistema de agua potable por medio de la
Linea de Crédito No. 11269, otorgada por el Banco del Estado, cuyo objeto es el financiamiento de
proyectos de saneamiento ambiental en ¢l cantén, por un ‘monto de US $ 9.625.263,00.

El sistema de agua potable capta.un caudal 200 Vs, mediante 4 bombas de 60 Hp de potencia,
ubicadas en una barcaza en el rio Blance, que elevan el caudal captado hacia un tratamiento
primario, compuesto por un desarenador; posteriormente, ‘el agua pre-tratada es elevada
nuevamente, por medio de 2 bombas. de 120 Hp de potencia, hacia la planta de tratamiento ubicada
a una distancia de 80 m de la captacién.

La planta de tratamiento consta de Jas siguientes unidades;- floculacién, aireacién, filtracién y
cloracién mediante cloro gas.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1-2 QUITO.
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El sistema cuenta con un total de 5 tanques de reserva de hormigén armado, de forma circular y
semienterrados, ubicados a continuacién de la planta de tratamiento, en el mismo terreno. La
capacidad en reservas del sistema es de 3.800 m’. El sector de Nuevo Quinindé es atendido
mediante un tanque de 1.000 m".

La red de distribucion del sector de Nuevo Quinindé (FASE III del proyecto de agua potable
financiado por el Bance del Estado bajo la Linea de Crédito) es abastecido por una linea de
conduccion independiente. El sector cuenta con una cobertura en Micromedicion det 100%.

Alcantarillado sanitario
El sector de Nuevo Quinindé no cuenia con un sistema de alcantarillado sanitario, las aguas
residuales domsésticas son evacuadas hacia pozos sépticos y a las calles aledafias a las viviendas.

Los pozos sépticos se vienen utilizado desde hace 20 afios en el sector de Nuevo Quininde, la
mayoria han colapsado y las aguas residuales domésticas son descargadas libremente en le via
publica atentando con la salubridad de las personas que viven en el sector.

Existen viviendas que se encuentra al margen del rio Blanco, que descargan las aguas residuales
domésticas hacia el cuerpo hidrico sin tratamiento; y, ciertas viviendas aledaiias a la red pluvial
que descargan agua residuales al alcantarillado pluvial

Unicamente el sector de Quinindé Antiguo cuenta con alcantarillado combinado y no existe
tratamiento de agua residuales domésticas. Existen miltiples descargas a lo largo del rio Blanco.

Las caracteristicas sanitarias del sector de los Barrios Altos son similares a las existentes en Nuevo
Quinindé.

Alcantarillado pluvial

La evacuacion de las aguas lluvias se lo hace por medio de escorrentia superficial e infiliracion ya
que las calles del sector de Nuevo Quinindé son en terreno natural. Unicamente la Av. Jorge
Chiriboga es una via de ingreso hacia la parroquia Rosa Zarate, Nuevo Quinindé, desde el sector de
las Golondrinas y posee un sistema de drenaje pluvial que evacua las aguas lluvias hacia el rio
Blanco.

Existen conexiones ilicitas que descargan aguas residuales domésticas hacia el colector pluvial

Esquema de la ciudad de Quinindé

Barrios Altos

N

Rie Blance N - o

Tz / )'
L
R

Nuevo Quinindé

e
=

I

w—-—»———p—:‘\\ >

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1-2 QUITO. i

PROYECTQ: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL SECTOR DE NUEVO QUININDE,
o PARROQUIA ROSA ZARATE, CANTON QUININDE, PROVINCIA DE ESMERALDAS,
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2.1.3 DEMANDA
. Sin
" Parimetros - Unidad - | _Proyecto Con Proyecto
: . . ' _ 2013 1 .2014 : 203.7_ -
Poblacion total de la ciudad Quinindé* hab 31.432 32.313 61.059
Poblacion con servicio de al_cantarﬂlado en la hab 9736 30.628 : 58.958
cindad de Quinindé .
Cobertura de recoleccion de ARD % 31 96 96
Cobertura de tratamiento de ARD % 0| © 66 661
(¥ incluye poblacion de Nuevo Quinindé. :
Fuente: - Estudio del Provecto

ARD: Aguas Residuales Domésticas

La demanda del cantén Quinindé viene dada por la necesidad de incrementar la cobertura de
recoleccion y tratamiento de aguas residuales domésticas, con e} objeto de méjorar la calidad de
vida de sus habitantes, reduciendo el nesgo de proliferacién de enfermedades y descargas de aguas

residuales domésticas sin tratamiento al rio Blanco.

El sector de Nuevo Quinindé es la zona de mayeor poblacion y ex;ﬁaﬁsién futura def 4rea urbana del
canton, por fo que requiere contar con un sistema de alcantarillado samtano y tratamiento de aguas
res:dualcs domeésticas. : :

2.1.4 DIMENSIONAMIENTO

El proyecto contempla la implementacion del sisiema de alcantarillado sanitario en el sector de
Nuevo Quininde, eliminando el uso de pozos sépticos que actualmente se encuentran colmatados y

‘descargas de aguas residuales domeésticas a vias y al rio Blanco. El horizonte de disefio del

proyecto es el afio 2037 y brindaré servicio a 40.044 habitantes al final de su periodo de chseno
alcanzando auna cobenura de] 100% desde inicio de operacxones del s1stema :

Ademas, se implantari la primera etapa de la planta de tratamiento (tipo secundario}, con el
objetivo de reducir los costos de inversion inicial y cumplir con las normas ‘vigentes para descargas
de aguas residuales domésticas a un cuerpo hidrico {rio Esmeraldas).

El Banco del Estado financiara la pnmera etapa del proyecto que servird hasta el afio 2025.

Posteriormente, se debera construir la segunda etapa de la planta de tratamiento que se prevé
servird hasta el afio 2037, estard conformada por 1 desarenador, 1 reactor UASB 1 humedal de
flujo subsuperficial, descarga y lecho de secado. : '

Financiar la construccion del sistema de alcantarillado sanitario para el
- isector de Nuevo Quinindé, parroquia Rosa Zérate, cantén Quinindé,
provincia de Esmeraldas.
2037 '
Dos; ¢l Banco del Estado ﬁnanc;ara la prunera etapa del proyecto
Toda la poblacion del sector de Nuevo Quinindé

= . 2.236 conexiones domiciliarias-

»  55.614 m de tuberia PVC estructm’ada en didmetros desde 160
Listado de obras a mm hasta 500 mm. _
gjecutarse - ' 2 estaciones de Bombeo que albergaran 4 ‘bombas sumerglbles
» 2.021 m en tuberia PVC-P de 0,80 Mpa de 250 mm y 400 mm

- de diametro para impulsidn de aguas residuales domésticas.

Objetive

Horizonte de disefio
Etapas de proyecto
Beneficiarios directos

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 122 QUITO.
PROYECTO: CONSTRUCCION DEL- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL SECTOR DE NU‘EV{) QUININDE,

PARROQUIA ROSA ZARATE, CANTON QUININDE, PROVINCIA DE ESMERALDAS. -
ENTIDAD: GAD MUNICIPAL DE QUININDE.
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* Primera etapa de la planta de tratamiento, conformada por
estructura de ingreso, 1 desarenador, 1 reactor UASB, | humedal
de flujo subsuperficial, descarga y lecho de secado.

2.1.5 CONCEPCION TECNICA DEL PROYECTO Y COMPONENTES

Sin e

Parametro Unidad Proyecto Con Proyecto

2013 2014 2037
Poblacion servida hab ' - 21.192 40.044
Dotacién drea urbana |/hab/dia - 180 180
Coeficiente de retorno % _ - 80% 80%
Caudal medio diario total /s 34,36 35,32 66,74
Coeficiente de mayoracién : . - 4,00 4,00
Caudal maximo horario Is - 141 267
Caudal infiltracién '’ I/s - 19,62 37,08
Caudal aguas ilicitas I/s - 6 12
Caudal tratamiento ARD /s oo 61 116

Fuente: Estudio del Proyecto
ARD: Aguas Residuales Domésticas

El proyecto fue disefiado para evacuar las aguas residuales domésticas que generé la poblacién de
Nuevo Quinind¢ hasta el afio 2037; es decir, para un periodo de 23 afios. Considerando una
dotacion de 180 Lhab/dia v un coeficiente de retorno del 80%, los caudales estimados para el inicio
de operacion del sistema van desde 35,32 I/s, para ¢l afio 2014, hasta 66,74 Vs, para el afio 2037.

La red de recoleccion de aguas residuales domésticas fue disefiada para evacuar los caudales
méaximo horario (267 VVs), infiltracién {37,08 I/s) e ilicitas (12 I/s). Para cumplir con el disefio, se
proyecia la instalacién de ramales terciarios, que su uso ¢s frecuente en zonas con topografia plana,
se caracterizan por la instalacién de cajas de revision de 0,70m de profundidad de partida y tuberia
de 160 mm de didmetro, ubicados en la vereda del frente de la vivienda.

Los ramales terciarios se conectaran a § colectores secundarios, constituidos de pozos de revision y
tuberias de PVC que van desde los 200 mm a 400 mm de didmetro.

Debido a la topografia de la zona, el sentido del flujo de los colectores sanitarios estan en direccion
hacia el rio Blanco.

Posteriormente, los colectores evacuaran las aguas residuales domésticas hacia dos estaciones de
bombeo, (estacion de bombeo No. 01 y 02). Hacia la EB1 confluyen 3 colectores secundarios y a
la EB2, los restantes 3 colectores. Las estaciones de bombeo se ubican cercanas al margen derecho
del rio Blanco, en terrenos de propiedad privada.

La EBI se ubica en un terreno de 190 m2, donde se construird un carcamo de bombeo de 4,5 m de
profundidad y un volumen total de 23 m3, que albergara 2 bombas sumergibles que elevaran un
caudal de 40 I/s a una altura de 15 m a un pozo de revision denominado MH61, por medio de un
linea de conduccién de 770 m de longitud en tuberia PVC-P de 250 mm y 0,80 Mpa. En el area de
la EBI1,

Las aguas residuales domésticas provenientes de la EB! y de 5 colectores confluiran en la EB2, a
construirse en un terreno de 215 m2, que albergara 2 bombas sumergibles que elevaran un caudal

'! Se considerd un caudal de 80 Lhab/dia por conexidm.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA {-2 QUITC.

PROYECTO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL SECTOR DE NUEVO QUININDE,
PARROQUIA ROSA ZARATE, CANTON QUININDE, PROVINCIA DE ESMERALDAS.

ENTIDAD:  GAD MUNICIPAL DE QUINTNDE.
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de 70 Vs a una altura de 20m hac1a la planta de tratamiento de aguas residuales domésticas, por
medio deuna- segunda llnea de conduceién de 1.250 m de longltud y.de tuberxa PVC P de 400 mm
de didmetro y 0,80 Mpa.

En 1as estaciones de bombeo se 1mp1antaran tasetas de oontrol de bombas ¥ guardiama ademas de
un cerramiento de bloque y malla.

La planta de tratamiento de aguas residuales domésticas. fue dimensionada para tratar un caudal de

116 Vs al final de periodo de disefio, y su ejecucion en 2 etapas. -Se ubicara a una distancia de 600

m del limite urbano del sector de Nuevo Quinindé, por la via al sector de Malimpia (via lastrada),
en un terreno declarado de utilidad pliblica de 7,66 ha. La primera etapa de la planta cie tratamiento’
estard const;tmda de ios mguwntes componentes

- Estructura de ingreso y distribucién del caudal de ARD,
- 1 d&sarenador con rejilla. -
- 1 reactor UASB -

- 1 humedal de flujo subsuperﬁcml

- Descarga al rio Blanco

- I lechos de secado. -

La primera etapa del proyecto que servird hasta el ano 20’5 'y sera ﬁnanmada por el Banco del
Estado.
Esquema de. pruceso de tratamlento de ARS

a Relieno Saniario ¢ — ~ EL.ECHGSQ:SECADO Lo

A Py
: . _ P o Lodo _ L :
. Afluente : R J i . i e o Efizente
ey, DISTRIBUCION 1 | RENLLA L ¢ DESARENADOR (.  REACTORUASE iy HUMEDAL iy |
H ! b i [ s + { ;
“Gas |
¥ :
PRBTERUINIE, £

ANTORCHA ¢
IR & Ltint

Los técnicos de la Entidad plantean un tratamiento tipo 'secunda'rio conformado por rejilla y
desarenador como pre tratamiento.cuyo. objetivo es evitar el ingreso a la planta de s6lides gruesos,
materiales fibrosos y proteger las unidades que se encuentran aguas. debajo de Ia acumulacién de -
arenas y otros materiales. Posteriormente, el ARD pre tratada fluye al reactor UASB {tratamiento
anaerobio) cuyo objetivo es remover de DBO" y los solidos en suspension, products del proceso
anaerobio se generan lodos y gases. Los lodos seran evacuadoshacia los lechos de secado y
transportados al relleno samtano para su dlsposmmn ﬁnal y los gases ﬂulran hac:a una antercha
‘para su combustion. =~ o

El reactor UASB se complementa con los humedales de flujo subsuperficial ‘cuya remocion de
indicadores bacterizles es del orden de 90 a 99%. En este tipo de humedal, ‘el agua fluye por debajo
de Ia superficie de un medio poroso sembrado con Iacmto de agua {Elchhorma crassxpes), carecen
.de problernas de olores y mosqultos : . '

Con los tratamientos planteados se espera cumplir con las'normas de descarga de efluentes a un
cuerpo de agua o receptor (agua dulce) . mdlcadﬂs en el Libro VI, anexo 1-del Texto Unificado de
Legislacién Secundaria Ambiental (TULAS). A continuacién se describe la eﬁcmnc:a de cada uno
de los tratamientos:

12 1.a demanda 'bioguimica’ de oxigeno (DBO), esun pardmetro que mide Ia cantidad de materia susceptible de ser consumida s oxidada
por medios biclégicos gue contiene una muestra hqmcla dlsuelta o en suspenmon Se uullza para, med:r el grado de contaminacidn.
SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1-2.QUITO: Lo
PROYECTO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL SECT OR DE NUEVO QUfNINDE
PARROQUIA ROSA ZARATE, CANTON QUININDE PROVINCIA DE ESMERALDAS
ENTIDAD: GAD MUNICIPAL DE QUININDE R BRI A .
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' Tipo _ Remocion
Orden | . Unidad Tratamiento DBO 'S5 | Patdgenos
(%) (%) (%)
0 | Distribucién — obra de llegada - - - -
1 Rejilla Pre-tratamiento - - -
2 | Desarenador Pre-tratamiento - - -
3 [Reactor UASB" Secundario 75-93 75-93 50
4 i Humedal Flujo subsuperficial Secundario 90-99
5 Lechos de secado Post-tratamiento - - -

Fuente: Tratamiento de Aguas Residuales, Teoria y principios de diseho de Jairo Romero 2008.

Con la implementacidén de las plantas de tratamiento se cubrird el 100% de tratamiento de aguas
residuales domésticas. Ademas, es importante mencionar, gue siendo el cuerpo receptor final, el
rio Blanco, este cuenta con un caudal minimo estimado de 50 m3/s, volumen suficiente para
autodepuracion.

El proyecto contempla la construccion de 2.236 conexiones domiciliarias (caja de polietileno) que
serviran para dos viviendas. El objetivo del uso de la caja de polietileno es reducir los costos de
inversion y tiempos de instalacién, debido a que son livianos y féciles de instalar. Es importante
indicar, que el costo de la caja de conexion domiciliaria en hormigdn armado varia de USD 70 a 90
sin tuberia y sirve Ginicamente a una vivienda, con la propuesta planteada por la Entidad, el costo de
la conexion domiciliaria asciende a USD 177,33, incluye tuberia, y servira a dos viviendas; es
decir, el costo por vivienda asciende a USD 88,

Respecto a los Barrios Altos de la ciudad de Quinindé, sector que actualmente carece del servicio
de alcantarillado, la Entidad se encuentra por contratar la consultoria estudios y disefios definitivos
del alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial, del sector Barrios Altos de Quinindé {Los
Angeles, 24 de Mayo, Brisas del Quinindé, Patria Nueva, 16 de Junio, lotizacién Proafio, El
Paraiso 1 v 2, Valle Alto, y barrio San José) de la parroquia Rosa Zarate del canton Quinindg,
Esmeraldas. Se prevé que el proyecto sera presentado al Banco del Estado para su financiamiento
en el afio 2014.

COMPONENTES | CARACTERISTICAS
Financia Banco de] Estado
- Obra Civil - 2.236 cajas domiciliarias en polietileno.

- 55.614 m de Colectores y ramales domiciliarios, en
tuberia PVC estructurada en diametros de 160 mm,
200 mm, 250 mm, 315 mm, 400 mm y 500 mm; v,
128 pozos de revision.

- Estacién de bombeo No.0l, conformada por 2
bombas centrifugas (Caudal 40 I/s, ADT de 15m) y
linea de impulsion de 770 m en tuberia PVC-P de
250 mm de didmetro y 0,80 MPa.

- Estacion de bombeo No.02, conformada por 2
bombas centrifugas (Caudal 70 Vs, ADT de 20m) y
linea de impulsion de 1.250 en tuberia PVC-P de 400
mm de didmetro y 0,80 MPa.

- lera etapa de la planta de Tratamiento de ARD,
conformada por una estructura de ingreso vy
distribucion del caudal, 1 desarenador con rejilla, 1

¥ “Upflow Anaerobic Sludge Blanket”, ambién coriotida comno RAFA (Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente).
- SUCURSAL : REGIONAL ZONA -2 QUITO.
PROYECTO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL SECTOR DE NUEVO QUININDE,
PARROQUIA ROSA ZARATE, CANTON QUININDE, PROVINCIA DE ESMERALDAS.
ENTIDAD: GAD MUNICIPAL DE QUININDE.
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COMPONENTES CARACTERISTICAS
' . reacior UASB, 1 humedal de flujo subsuperf cial, ]
lecho de secado y descarga,
- Fiscalizacion

Financia el GAD Mumclpal de Qummde :

Terrenos donde se ubicaran las
estaciones de bombeo y Planta

de Tratamiento
Escalamiento de costos
Reajuste de precios
Contingencias

Medidas ambientales
Difusion y Publicidad
Participacion ciudadana

ADT: Alnea dindmica total
ARD): aguas residuales domésticas

2.1.6 COSTO Y ESQUEMA DE _FINANCMIENTO__ ;

: FUEXTESBE muc:.a.\nr.\‘m
: BANCO DEL ESTADO - R A AR
rﬂ:!u | c_a'rtco&u pE TovERSION. | ASTGNS CAfao\ i ey | costo .
’ k ORDIXARIO- | ° Rl CANTON TOTAL
' CREDITO o SUBTOTAL | orawons
o - !EI&_IBGL&_ ABL . BN . EEE -
1 josracnn 1.763.630 2£35.370 4622000 - 4622 000 B8 99%
M |TERRENOS PARA TNFRAESTRUGTURA () 147230 47,230 2,838,
M {ESCALAMIENTODE COSTOS . ' - - - 40.360 10300 0. 76%
IV |REATUSTE DE PRECIOS - . 25300 58.300 1.12%,
vV |MEDIDAS AMBIENTALES E - 32,000 WL 06T
U % [FISCALIZACION ' 71353 113347 154.800 1949060 - 3,56%
Vil {PARTICIPACION CIUDADANA - - 10.000 10.000 0.19%
vz jooxToieEncias - - 92 400 92 4680 "1,78%,
™ |DEFCSION v PUBLICDAD - . 3.600 56000 - 047
TOTAL . 1.854.953 2851817) 4,506,900 386830].  X163.730]  10D.00°s
PORCENTATE {RESPECTO 4 ‘LA osz_ze..s.cm\ . ) 1 ’ o . '
g & 0., - - -
CREDITICIAY . 35 590, 61 41% 100,00%,
PORCENTAJE RESPECTO AL COSTO TOTAL 33,420, £6,84% 92,559 A8 10000% -

{*} La ‘Ermdzd declaro de uuhdad pubhca el temreno donde se mqﬂamara fa plama de tratamienio ‘en agosto de 20i2. El tareno fue

avatuado por un monto de USD 141:710,00. Los Terrenos donde se ubicaran las estaciones de bombeo (2 unidades) estin avatuados por
valor total de US § 5.520.

El segmento de la Asignacion no reembolsable (61,41%), determinado para el MACRO

PROGRAMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL NACIONAL: PROSANEAMIENTO,
producto PROMADEC 1], corresponde al sector de alcantarillado en el Cantén Quinindé .

El valor de la contraparte corresponde a las categorias:: escalamiento de costos, reajustes de

precios, contingencias; medidas ambientales en la fase de construccidn, participacion
c;udadana dlﬁ.lsmn y pubhcxdad y terrenos.

El valor de USD 605. 580,00 correspondlcnte al 12% del IVA ser4 cublerto por la cnttdad :

como un Aporte Temporal.-Valor que serd asignado en el plazo, condiciones y forma
determinados: por el M:msteno de Finanzas, via transferenc:a presupuestaria de capital,

SUCURSAL: REGIONAL ZONA 12QUITO. . . ' ' )

PROYECTO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE: ALCANT AR]LLADO SANITAR[O PA.RA EL SECTOR DE NUEVO QU!NINDE
PARRCOQUIA ROSA ZARATE, CANTON QUININDE, PROVINCIA DE ESMERALDAS
ENTIDAD: GAD MUNICIPAL DEQUININDE, - . .
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22940
segin lo dispuesto en la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacién de los Ingresos del
Estado que reforma a la Ley de Régimen Tributario Interno.

Los presupuestos del proyecto fueron elaborados por la entidad; y, una vez efectuadas la revisién
de los costos directos e indirectos del proyecto; y, habiendo sido atendidas por la Entidad las

observaciones pertinentes, €l costo del proyecto se determind con precios de mercado a agosto del
2013.

Tomando en cuenta las particularidades del proyecto, para la determinacion de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos y gastos de campo con los conceptos y
montos que los conforman, determindndose un costo indirecto equivalente al 18% de los costos
directos del proyecto.

La variacién de costos del proyecto es de 0,29% mensual (3.53 % anual), la que ha sido aplicada
para el calculo de escalamiento y reajuste de precios. Los costos de fiscalizacion y contingencias
representan el 4 % y 2 % del costo de obra civil, respectivamente.

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

CONCEPTO MODALIDAD PLAZO/FECHA
Obra civil Plazo de ejecucion: 9 meses
Contratacion piiblica{*)
Fiscalizacion Fecha probable de inicio: Noviembre 2013

{*)} Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Pablica, st Replamento General de aplicacién y las resoluciones del INCOP.
Los procedimientos de contratacion seran de exclusiva responsabilidad del prestatario.

E! prestatario se obliga a presentar al Banco copias certificadas de los Contratos de obra civil ¥
fiscalizacion, con sus respectivas garantias.

La entidad prestataria debera garantizar que el procedimiento precontractual tenga concurrencia de
ofertas v sea competitivo, prohibiéndose la figura de emergencia y régimen especial. En la
convocatoria se debera considerar a personas naturales y/o juridicas, nacionales y/o extranjeras, o
asociaciones de éstas, lepalmente capaces para contratar.

El Gerente de la Sucursal Regional Zona 1 y 2 Quito tiene la obligacion de analizar, supervisar y
controlar, que la entidad prestataria cumpla con le indicado en el parrafo anterior.

El prestatario debera incluir en los contratos de ejecucion de obra y fiscalizacion en los que se
prevé el pago del anticipo, las clausulas exigidas en los arts. 71 de la Ley Orgénica del Sistema
Nacional de Contrataciér Pablica y 76 del Cédigo Orgénico de Planificacién y Finanzas Piblicas y
que el Administrador del Contrato velara por el cumplimiento de esta Gltima norma.

Los estudios y disefios definitivos del proyecto de construccion del alcantarillade sanitario para
Nuevo Quininde, cuentan con la viabilidad técnica emitida por el MIDUVI, mediante informe
técnico No. 293-DR-2013, de 9 de abril de 2013. Ademas; el proyecto cumple con los
lineamientos de cobertura y soluciones integrales en el programa PROSANEAMIENTO; por lo
tanto, v luego del analisis realizado, se conclive que el provecto de “Construccion del sistema de
alcantarillado sanitario para €l sector de Nuevo Quinindée, parroquia Rosa Zarate, cantdn Quininde,
provincia de Esmeraldas”™ es técnicamente viable.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 12 QUITO. .

PROYECTO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL SECTOR DE NUEVO QUININDE,
PARROQUIA ROSA ZARATE, CANTON QUININDE, PROVINCIA DE ESMERALDAS.

ENTIDAD: GAD MUNICIPAL DE QUININDE,
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 VIABILIDAD TECNICA SI (\/ | ) NO{( )}
En Anexo No. 02 se encuentra informacion de presupuestos y aspectos téc_:njcos_ generales.
2.2 EVALUACION AMBIENTAL
221 Breve. descripciﬁn de :la Situaéién actual del area de .inﬂu'enéia 'dei'pm}?ecm

La ciudad de Quinindé tiene una.extension de 3.285 Km® y estd ubicado en el Sur Oeste de-la -
Provincia de Esmeraldas, se encuenira en un rango altitudinal promedio de 100 msnm, feniendo
cercana la ciudad de Esmeraldas y Santo Domingo. Por su ubicacion geogréfica posee un clima
tropical Iluvioso, con- estaciones: climatoldgicas -muy marcadas de invierno y verano, y una
temperatura media anual dé 26° C. La zona registra una precipitacion de 2.300 mm anuales,
teniendo periodos hiimedos y secos con muy poca diferencia.

Este Canton se inicia con el rio Esmeraldas al unirse los rios Blanco, Quinindé. La Parroquia de
Rosa Zarate es la cabecera parroquial y esta considerada como zona urbana, el proyecto se implanta
en el sector de Nuevo Quinindé cuyas calles en si: mayoria son de tierra, a excepcion de la via
principal que es de pav:mento rigido, las redes de recoleccion de aguas residuales domésticas seran
tendidas a lo largo estas vias. La poblacmn del sector de Nuevo Quinindé se dedica al comercio de
productos alimenticios y otros, y en el sector periférico la poblacién se dédica a trabajar en los
cultivos de la palma africana:

2,22 Identificaciﬁn de Inipactos cjue se causarian con la ejecuciéﬂ del proyect(;

MPACTOS AMBIENTALES | CONSTRUCCION [ OPERACION _
G AMPBIENTALES | Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio | Alo _
. L Positivos (+)} '
Generacion de empleo local X X
. Mejora eri la calidad de vida v entorno . : : o s X
: : ~ Negativos (-}
Interrupcion del trafico peatonal. _ X
Riesgo de accidentes por excavaciones g | _
inadecuada disposicion de escombros y X
material excedente de excavacmn
Generacidn de ruido. X
Generaci6én de polvo por excavaciones X
de zanjas vy movimiento de materiales. _
Generacién de desechos v escombros X X
Fuente: Estudios del proyecto.
2.2.3 Plan de Manejo Ambiental
a] Etapa dé Consfruccién - | .
: L R Costo . :

: Impacﬁo i o Medlda ool sy Responsabie
R1esgc para la salud yi{Plan de sa]ud ocupacxonal 3 000 "Contratista -
seguridad de los trabajadores. | seguridad industrial ) _ GAD
Incremento de gases Y ruidos. - Plan de. prevencion, mitigacion| . 20,000 - Municipal

'y control de impactos. - Quinindé
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CAPITULO 1L
EVALUACION DEL PROYECTO

21 EVALUACION TECNICA

El presente Informe de Evaluacidn fue realizado en base de los estudios a nivel de
disefios definitivos  del -proyecto: “Construccién del snstema de alcantarillado
sanitario I etapa del sector norte de la ciudad de El Triunfo, cantén El Triunfo,
provincia del Guayas” realizados por una ccnsultona contratada por el GAD
Municipal de El Triunfo. -

Los estudios contienen: Memonas ‘técnicas, estudios . topogrificos, estudios
hidrolégicos, estudios geolsglcos “estudios de suelos, evaluacién de los sistemas
existentes, cdlculos y disefios. hidrdulicos; especificaciones técnicas, manual de
operacién y mantenimiento, planos: definitivos y detalles constructivos del- proyecto,
presupuesto de obra y cronograma valorado de trabajos planes de manejo amb:ental y
de participacién ciudadana. L : -

El proyecto cuenta con la viabilidad técnica emitida por la Subsecretaria de Servicios de
Agua Potable y saneamiento del MIDUV], segin consta en oficio No. 00000268 DR-
SSAPyS-2013 de fecha 09 de abril del 2013.

El presente proyecto se encuentra iﬁcluido en el Plan de Ordenamiento Territorial del
cantén El Triunfo, segin consta en certificacion remitida por el GAD Mumc:pai de El
Triunfo, adjunta en la documentacxén de sustento. - o

Generalidades

El cantén de El Triunfo pertenece a la provincia del Guayas, esta situado al sur de la
provincia del Guayas, su cabecera cantonal es la ciudad de El Triunfo, su jurisdiccion
politico administrativa. El cantén de El Triunfo posee un drea de 405 Km2, su fértil
suelo acoge una gran produccién agropecuaria, siendo su principal producto la cafia de
aziicar, con 22.000 hectdreas de cultivos que abastecen a los.Ingenios 1a Troncal
"Aztra”, San Carlos, Valdez y La Familiar. Ademés cultiva 12.000 hectéreas de banano
y 6.000 de arroz en sus recintos, entre los gue sobresalen: Rio Ruidoso, Payo, La Unién,
Santa Marta, Zulema, El Piedrero, El Achiote; Rfo Verde, Estero Claro y Pueblo Nuevo.

Segiin el censo 2010-INEC, Ia poblacién det cantén El Triunfo a ese afio fue de 44.778
habitantes, en la actualidad esta poblacién ha crecido y al afio 2013 la poblacién es de
48.944 hab. La tasa de crecimiento anual es del 3 GI%

2.1.1 Cobertura y Estado Actuai de los Servicios Basncos en la ciudad de El

N R e R N N R N N K N B R

Triunfe.
CIUDAD DE EL TRIUNFO
SERVICIO : . -
Cobertura Calidad y continuidad del servicio -

Buena, 16 horas diarias promedio, desde las 6b00 hasta las

Agua Potable . 88, 33% 22h00, politica adoptada por la Municipalidad, cons:derando que
| |a parur de las 22h00 & 6h00 baja el consumo. -
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Bueno, el sistema contiene PTAR, zona sur de la ciudad de El
Alcantarillado Triunfo, La zona norte de la ciudad de El Triunfo no posee este
.. 58,51% . . . . . .
sanitario sistemna, las viviendas desalojan las aguas servidas a través de
pozos sépticos.

Drenaje de las aguas lluvias mediante escorrentia superficial a
drenajes naturales que circundan la ciudad (canales, rfos, zanjas).
Las continuas limpiezas de los cauces de los canales y esteros
gue circundan la ciudad ha evitado que se preduzcan
inundaciones en épocas de lluvia.

0% redes

Alcantarillado 100%
pluvial escorrentia

superficial

Posee barrido y recoleccidn, la disposicidn final se realiza en una
celda provisional en la cual se tapan los residuos con material de
arcilla. El GADM y la AME suscribieron en mayo del presente
afio, el Convenio para la elaboracion de estudios definitivos para
el manejo de los residuos sélidos, el mismo que se estd
gjecutando

Desechos Sélidos 60%

2.1.2 Oferta del servicio.

La cabecera cantonal tiene una poblacién de 38.096 hab, dicha cabecera se encuentra
dividida por el estero Rio Verde en dos sectores, Norte y Sur. El sector Sur cuenta con
una poblacién de 24.766 hab, en este sector se tienen sistemas de agua potable y
alcantarillado sanitario en buenas condiciones que cubren el 100% y 90% de esta
poblacién, respectivamente. En torno a la poblacion total, la cobertura de agua potable
es del 65,01% y de alcantariliado sanitario representa un 58,51%.

El sector norte cuenta con una poblacién de 13.730 hab, en este sector se tiene un
sistema de agua potable que sirve a una poblacién de 9.141 hab, equivalente a una
cobertura del 66,58% respecto de la poblacién de ese sector y un 23,29% de cobertura
respecto de la poblacién total de la ciudad. Por lo tanto, la cobertura y total de agua
potable total de ia ciudad es del 88,30%.

El sistema de agua potable del sector nerte estd compuesto por los siguientes
elementos:

Un pozo profundo de 80 m, equipado con dos bombas de 50 HP.

Dos lineas de impulsién ¢ 200 mm de PVC, L=1.162m y 889 m.

Un tanque de reserva baja, V=1.500 m>.

Un tangue elevado, V=100 m®

Red de distribucién, tuberia PVC, didmetros entre 63mm y 315 mm. L=17.420m.
Acometida domiciliaria incluye medidores, 2.031 u.

Ademds este sistema cuenta con un equipo de clorinadores mediante el cual se
suministra cloro a la red para inhibir a los organismos patégenos que se puedan originar
en la distribuci6n, ya sea por mala operacién y/o filtraciones originadas por conexiones
ilicitas.

Una vez que se concluya la construcci6n de 1a I etapa del alcantarillado sanitario en este
sector, la Entidad acometer4 con la ejecucién de la II etapa del sistema de agua potable
en este mismo sector para incrementar la cobertura de este servicio.
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Sistema de alcantarillado sanitario.

El sistema de alcaritarillado sanitaric de la ciudad de El! Triunfo, sector Sur, estd
compuesto por:

» Ramales domiciliarios con tuberia en PVC y dlémetros de 200, 150 y 110 mm.
L=79.156 m.

e Red de colectores secundanos y matrices dc 200y 600 mm. L=10.018 m.
Cédmaras de inspeccién de HA = 56 u.

e Estaci6n de bombeo equipada con 3 bombas sumergibles -de 76,8 kw de
potencia.

s Linea de impulsién de 250 mm en HD. 1=1.235 m.

e Mddulo de tratamiento compuesto por 3 lagunas de estabilizaci6n (una iaguna
anaerébica, seguida de una facultativa y otra de maduracién), conectadas en
serie, incluye descarga a estero. El tratamiento alcanza una reducci6n de }a carga
organica a un 95% y a un 98% en la reduccion de orgamsmos patogcnos y
coliformes.

s Conexiones dormmhanas 4, 830 u.

En el sector norte no existen redes de alcantariliado sanitario ni cuentan con sistema de
tratamiento de las aguas servidas, la evacuacién de estas se realiza mediante pozos
sépticos en algunos casos, en. otros la evacuacion de dichas aguas provenxente de
lavabos y bafios (aguas grises) se realiza a los patios y otros residuos a letrinas.

2.1.3 Demanda.

La demanda del servicio de alcantarillado sanitario esta dada por la necesidad sentida de
toda la poblacién del sector Norte, al no poder contar con este servicio que le permita
evacuar las aguas servidas lejos de sus viviendas y evitar asi las enfermedades

‘ocasionadas por proliferacién de insectos y roedores debido al empozamiento de estas

aguas, tanto en los exteriores como en los interiores de las viviendas del sector.

Fn la ciudad de Ei Triunfo considerando los dos sectores Norte y Sur, el déficit del
servicio de alcantarillado sanitario es del 42%, equivalente a una poblacién de 16.000
hab., de no ejecutarse el proyecto para e afto 2032, el déficit aumentard con el
consecuente perjuicio para la poblacién.

Para suplir este déficit y bajar la demanda del servicio, el GAD Municipal ha decidido
construir el sistema de alcantarillado sanitario en el sector Norte de la ciudad de El
Triunfo, en una PRIMERA ETAPA para un periodo de tiempo establecido, hasta el
final del periodo de diseio afio 2032; pardmetro que estd-en funci6n del crecimiento de
la poblacién (TCA=3%), segiin se detalla en los siguientes cuadros:

Poblacién total Poblacién total
ano 2013 proyectada. afio 2032
{hab.)-sector Norte {hab.}-sector Norte
13.730 24075

Fuente: Estudios, viabilidad técnica det MEDUVIL
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Poblacién del sector Norte beneficiada con el proyecto, al inicio de funcionamiento del
proyecto:

Poblacién total proyectada Poblacion beneficiada al inicio Poblacién total proyectada
aiio 2014 funcionamiento proyecto afio afio 2032 (hab )_;ctﬁr Norte
sector Norte 2014 - I etapa, sector Norte i
T 14.142 9.416 24.075

De la descripci6n se puede apreciar que con la ejecucién del proyecto en el sector Norte
se alcanzard una cobertura poblacional al inicio de funcionamiento del proyecto afio
2014, equivalente a un 66,58% reduciendo el déficit al 33,42%.

Respecto de la poblacién total de la ciudad de El Triunfo que incluyen los sectores
Norte y Sur, el déficit del servicio de alcantarillado sanitario se reducird segiin se
explica en el siguiente detalle:

Poblacién total Poblacién total Poblacion total | Poblacién total | Poblacién total
afio 2013 (hab). aito 2014 (hab). beneficiaria afic beneficiaria afio 2032
2014 (hab), inicio | afio 2032 (hab).
funcionamiento
del proyecto
38.096 40.416 31706 35781 66.802

Como se puede apreciar del cuadro precedente, la cobertura total del servicio de
alcantarillado sanitario, alcanzard un 78,45%, reduciéndose el déficit a un 21,55%, al
inicio de funcionamiento del proyecto.

Los pardmetros bdsicos que se han utilizado para proyectar la demanda en el sector
Norte y que sirvi6 para el dimensionamiento del proyecto en su primera etapa, son los
que se sefialan a continuacién:

Periodo de disefio: 20 afios

Poblacién afio (2012), I etapa: 8.875 hab.

Poblacién inicio de funcionamiento proyecto afio (2014): 9.416 hab.
Poblacién futura afio (2.032), I etapa: 16.029 hab.

Dotacién media futura: 210 I/h/dia

Tasa de crecimiento: 3.01%,

Coeficiente de retorno: 80%.

Para la segunda etapa, se tienen las siguientes consideraciones:

Perfodo de disefio: 20 afios

Poblacién afo (2012), I etapa: 4.445 hab.
Poblacidn futura afio {2.032), I etapa: 8.046 hab.
Dotacién media futura: 210 Vh/dia

Tasa de crecimiento: 3.01%.

Coeficiente de retorno: 80%.

Sumado las dos etapas, tenemos las siguientes consideraciones:
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Periodo de disefio: 20 afios

Poblacion ano (2012), 1y I etapa: 13.330 hab.
Poblacion futura afio (2.032), 1 y I etapa: 24.075 hab.
Dotacién media futura: 210 Vh/dia

Tasa de crecimiento: 3.01%.

Coeficiente de retorno: 80%.

2.1.4 Dimensionamiento

Para cubrir el déficit del servicio de alcantarillado sanitario en el sector Norte de la
ciudad de El Triunfo, el GAD Municipal ha determinado la ejecuci6n del proyecto
“Construccidn del sistema de alcantarillado sanitario, I etapa del sector Norte de la
civdad de El Triunfo”, €l mismo que tiene ias siguientes caracterfsticas:

Mejorar la:calidad de vida de los habitantes del sector Norte de {a

Objetivo ciudad de El Triunfo, mediante la construccién del-sistema de
alcantarillado sanitario I etapa.

Afio de Disefio . 2012

Horizonte de disefio 20 afios

Etapas del Proyecto Dos etapas

Beneficiarios directos con ’

proyecto, afio 2014-1 9416 habltantes

Etapa.

. Red pnnmpa] ¥ secnndana Instalac:én de tuberia PVC de 22(}
280, 335, 440,540 y 650 mm de didmetro.
e Red terciaria: Instalacion de tuberfa PVC de 175 mm de
didmetro.
Construccitn de 1.775 cajas, domlclhanas
Construccién de pozos de revision.
Construccién cércamo de bombeo.
Construccion caseta de bomba equ:patmento y linea dc:
impulsin.
¢ Construccién Planta de tratamiento: 2 iagunas anaerob:as 2
_ facultativas y 2 de maduracidn. -

Listadode obrasa -
gjecutarse

2.1.5 Concepcién Técmca del Proyecto y Componentes'

El proyecto de alcantarillado sanitario ctapa para el sector Norte de la cmdad de Ei
Triunfo, beneficiard a las ciudadelas. ubicadas en este sector; ademads, este sistema serd

totalmente independiente del que actualmente funciona para el sector Sur de dicha -

ciudad. Las ciudadelas beneficiadas son: Centro Poblado Ric Verde, Lotizacién San
Jacinto, Patria Nueva, Rio Verde; Che.Guevara, Dwxna Nifio, Santa Zoila, San Pedro: 1

y 2, Nuevo Amanecer 1 y 2, Huancavilca, Jaime Roldés, Triunfo 87, abarcando un 4drea

de 154,94 ha.
Redes - Colectores matrices.-

En funcién a la topografia del terreno, un colector principal se inicia en la cdla. Centro
Poblado Rio Verde, en la cdmara A-9, en sentido Sur-Oeste se dirige a la cdmara A-10 y
luego a la cdmara A-11 ubicada en la cdla: San Jacinto, en ese mismo sentido el colector
llega a la camara A-15.
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Otro colector se inicia en la cdla. Lotizacién Divino Nifio, en la cdmara A-1, en sentido
Sur-Oeste llega a la cAmara A-15, confluyendo con el colector anteriormente sefiatado.
Las aguas recolectadas de las tres ciudadelas descargan de esta cdmara a la cdmara A-
16, y de ésta se transportan las aguas recolectadas de la cdla. Rio Verde hasta llegar a la
cdmara A-22. Dos colectores que recogen las aguas servidas de la Cdla. Santa Zoila,
también descargan en esta cdmara para luego dirigirse en sentido Sur-Oeste a la cdmara
A-31 donde confluyen las aguas servidas de las ciudadelas San Pedro 1 y 2, Nuevo
Amanecer 1 y 2, Huancavilca y Jaime Roldés, por medio de los respectivos colectores.

De la cdmara A-31, el colector principal descarga finalmente en la cdmara A- 56, que
descarga las aguas recolectadas a la estacién de bombeo que se ubicard en la Lotizacién
San Fernando.

Redes terciarias.-

Se realizara la instalacién sobre las aceras de los respectivos colectores terciarios con
tuberia PVC y 175 mm de didmetro, y su respectiva caja de registro, una por cada
vivienda; se instalardn tirantes (tuberia PVC 220 mm) que conectardn los colectores
terciarios con los pozos de revisidén que conectan los colectores principales. Estos
didmetros estdn a corde con las normas para estudios y disefios de sistemas de agua
potable y disposicén final de aguas residuales para poblaciones mayores a 1.000
habitantes-INEN. Los didmetros indicados son nominales.

Estacién de Bombeo.-

Con la finalidad de no profundizar las excavaciones para la instalacién de los colectores
y poder impulsar las aguas servidas recogidas de las ciudadelas establecidas en la I
etapa, hacia las lagunas de tratamiento, se proyecté la construccién de una estacién de
bombeo que se ubicari en la Lotizacién San Fernando.

Esta estacién se construird sobre un drea de 84 m2 y estard compuesta por 3 bombas
sumergibles de 18HP, cuya capacidad serd de 60,57 lit/seg. para cada una, un pozo
hiimedo con el acceso provisto de una rejilla para la remocién de materiales flotantes o
s6lidos gruesos que se pasen de la cdmara hiimeda, ademds contara con una compuerta
de véstago para controlar las entradas de aguas residuales, para cuando se requiera
efectuar mantenimiento o reparaciones, ademds; se construirdA un cuarto para el
operador y uno para los paneles eléctricos y compresores..

De las tres bombas sumergibles de desagiie, dos trabajardn de forma operativa para
bombear un caudal proyectado de 121,14 lis/seg., hasta el afio 2022, que es la primera
etapa, y la tercera quedara alternada para controlar los caudales emergentes o para
remplazar a una de las anteriores cuando este en mantenimiento o reparacién.

El 4rea total del terreno donde se ubicard la estacién de bombeo es de 2.768 m2, cuyo
terreno es de propiedad de la Municipalidad segin constan en el certificado No. 018-
GMACET-DPU-2012 de fecha 12 de junio del 2012 emitido por el Departamento de
Planeamiento Urbano y Catastro.
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Linea de impulsién.-

La tuberia de impulsién desde la estacidn de bombeo hasta el tanque de distribucién del
sisterna de tratamiento, serd de P.V.C. de 406,40 mm U/Z, con una présién de trabajo
de i Mpa La tuberfa de succi6n serd de 355,60 mm de acero.

Sistema de tratamiento.-

El sistema que se construird en esta primera etapa, estard constituida por un mddulo
conformado por dos lagunas anaerGbicas, dos facultativas y dos de maduracién,
conectadas en serie. Para el dimensionamiento de las lagunas se ha considerado el
caudal medio de tratamiento, consistente en el caudal medio de aguas servidas més el
caudal de infiltracion, obtenidos en el cdlculo de la red de alcantarillado sanitario. El
grado de ftratamiento que se consigue con el sistema propuesto es suficiente para
permitir el mantenimiento de niveles de calidad apropiados, pues, se tendrén eficiencias
de remocion de DBO en el orden del 96,7%y bacterias y coliformes fecales del 99,9 %
en el efluente de la laguna - de maduracin, cumpliendo con las normas ambientales
establecidas.

Las algunas anaerobias se han disefiado para obtener una eficiencia en la remocién de
DBO de un 60%, para lo cual se empleard una altura dtil de 4,00 m y una altura de
borde libre de 0,30 m, que est4n dentro de Ios valores recomendados, con un ancho de
16,69 m y 69,04 m de largo, para cada una, con lo que el drea superficial de la lagunas
anaerobias alcanzan 0,23 ha. Los taludes se han disefiado con una pendiente V:H =
1:2,5; con lo cual para la misma 4rea superficial a nivel del espejo de agua, se tiene un
volumen efectivo de 30.092 m3, con un periodo de retencion de 5 dias.

Las lagunas facultativas se han disefiado para obtener una eficiencia en la remocién de
DBO de un 70% y, de bacterias y coliformes en un 96 %. Se ha fijado un ancho igual al
31,87 m y 140,25 m de longitud, con lo que el 4rea superficial de las lagunas
facultativas alcanzan 0,89 ha. y se ha establecido la profundidad del aguaen 2,00 m y
una aitura de borde libre de 0,30 m. Los taludes se han disefiado con una pendiente V:H
= 1:2,5; con lo cual para la misma 4rea superficial a nivel del espejo de agua, se tiene un
volumen efectivo de 35.762 m3 con un periodo de retencién de 10,32 dias. -

Las lagunas de maduraci6n se han disefiado para obtener una eficiencia en la remocién
de DBO, de bacterias patdgenas y coliformes en un 96,70 %, equivalente a 7,57 mg/mi
y 760 NMP/100ml, respectivamente, los cuales se encuentran por debajo de los
méximos permisibles por las normas ‘ambientales vigentes, para la descarga de las aguas
residuales tratadas a los cuerpos receptores superficiales.

Se bha fijado un ancho igual al 28,51 m y 12544 m de longitud, con lo que el drea
superficial de las lagunas facultativas alcanzan 0,72 ha. y se ha establecido la
profundidad del agua en 1,50 m'y una altura de borde libre de 0,30 m. Los faludes se
han disefiado con una pendiente V:H = 1:2,5; con lo cual para la misma 4rea superficial
a nivel del espejo de agua, se tlene un volumen efectwo de’ 21.456 m3 con un penodo
de retencion de 6,19 dias. -
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Se han disefiado tanto los diques perimetrales como el intermedio de separacién entre
lagunas, con un ancho en la corona de 3.00 m. La forma de las lagunas se ha escogido .
estrictamente regular. El drea total requerida por el sistema de lagunas, alcanza a 1,84
ha; sin embargo se requiere tener un drea adicional para manejo de las piscinas en las
etapas de operaci6n y mantenimiento, por lo que el drea total del sistema de tratamiento
serd de 4,46 ha. La impermeabilizacién de las paredes y fondo de la laguna se colocard
material de arcilla.Para la interconexién entre las lagunas se han disefiado cdmaras de
paso de 1,00 m ancho por 2,00 m de largo y 0,90 de profundidad.

Respecto al terreno donde se construirdn las lagunas de tratamiento de las aguas
servidas, el GAD Municipal de El Triunfo mediante oficio 1027- GADCET-ALC-2013
del 26 de julio del 2013 ha presentado la escritura de promesa de compra venta del

terreno en mencién, por lo que previo al segundo desembolso, la entidad debera
presentar la escritura del terreno inscrita en el Registrador de la Propiedad.

Descarga al cuerpo receptor.-

Las aguas tratadas seran descargadas al estero “Rio Verde”, por medio de una tuberia de
PVC de 650 mm de didmetro que parte de ia estructura de salida (canaleta Parshal).

2.1.5.1 Componentes del Proyecto

+ Financia el Banco del Estado:

COMPONENTES CARACTERISTICAS

Zona de implantacién del sistema de tratamiento sobre un drea de

Terrenos 446 ha,

Obra civil

1.775 unidades de hormig6n simple de 0,6 m x0,70 m; con tapa de
Cajas domiciliarias (red terciariay | hormigén y marco metilico.

56 unidades de hormigén armado, con tapa de hormigon armado.

Pozos de revisién Didmetro variable.

Terciarios y tirantes de PVC, didmetro 175 mm. L= 28.000 m.
Redes de recoleccidn. Secundarios y primarios de PVC, didmetros entre 220 mm y 650
mm. L= 35598 m.

Estacién de bambeo :
Estaciones de Bombeo Conformada por 3 bonibas sumergibles, trifsica con una potencia
de 20 HP.

Un mdédulo, compuesto por dos lagunas anaerobias, dos lagunas
Sistema de Tratamiento faculiativas vy dos de maduracién, sobre una extensién total de 1,84
ha.

Se contratard en concordancia con la Ley Orgdnica del Sistema

Fiscalizacién Nacional de Contratacién Priblica.
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e Financia la Entidad:

COMPONENTES * : CARACTERISTICAS

ESC_ALAMIENTO::DE COSTOSY Valores calcuiados con el frdice por mflam(m del 0.157% mensual
REAJUSTE DE PRECIOS ' promedio de 1os dltimos seis' meses del IPCO.

CONTINGENCIAS j Destinado a cubrir el ineremento de mbfo&nu_eyo_s_ © aumentos de
1 volumen de obra.

PARTICIPACION CIUDADANA Ejecucién del Plan de Participacién Comunitaria

DIFUSION Se instalardn letreros en dlferentes lugares donde se :mplante e]
proyecto. : .
MEDIDAS AMBIENTALES Financiamiento para mitigar cualquler 1mpac£0 amb:enml que se

produzca en el desamoilo del proyecto

En Anexo Evaluacién Técnica se encuentra informacion de. prcsupuestos y aspectos
técnicos generales.

2.1.6 COSTOS DEL PROYECTO POR CATEGORIAS DE INVERSION Y
FUENTES DE FINANCIAMIENTO (Costos a enero de 2013, en US d6lares)

FUENTES DE FINANCIAMIENTO
i BANCO DEL ESTADO
TEM CGATEGORIAS DE : : { caowe: | cosrovorar]
INVERSION ORDINARIO. CAF
_ é {ASIG.NO | TOTAL BEDE Triunfo - :
(CREDITO) | pepyn i

| OBRA CiVIL 106830750 | 295312783 |  4,021,435.33. 000 402143583 8880%

i | TERRENOS 8400000F 060 | 6400000 0.00 64000007 . 1.41%

| ESCALAMIENTO DE COSTOS 0.00 0.00 000| 5595158 5505158 124% -

¥ | REAJSTE DEPRECIOS . . 000 Ceey 0 000| 4s16005) - 4518085] 1.02%

V| CONTINGENCIAS ' 0.00 000 0.00{ 12064306 12064308 267%

Vi | FISCALIZAGION 189,500.00 0.00 188,500.00 0.00 18050000} 4.19% @

Vit | MEDIDAS AMBIENTALES 000 0 Qoei pO0| 1016288 1016288} 022% €

Vill | PARTICIPACION CIUDADANA | - 0.00 0.00 0.00 1050000) . 1050006 o023% ¢

K | DIFUSION I 000 - oood. - ooo]|. s20000] 0 seetoe] ot ¢
TOTAL 1321,80750 | 2969,127.83| 427493533 | 24861757 |  4,629552%0] 100.00%
% FINANCIAMIENTO BEDE . 3092% [ . B90e% ] . 100.00% | . e
% FINANCIAMIENTO TOTAL 2022% |  6528%]  94S0% 550%) - 100.00% P
(nEl porcentaje. indicado como subsidio est4 de acuerdo al sector financiado; Alcantarillado sanitario, ‘
sector urhano 69.08%, ¢l cual se ha. aphcado al costo de la obra civil. El segmento no. rembolsable, ¢
corresponde al esquema de subsidios vigente para €l Macro Programa PROSANEAMIENTO. G

El valor de USD. 542,826.35 correspondiente al 12% del IVA, serd cubierto por Ia
entidad como un aporte temporal. Valor que serd as1gnado en plazo, condiciones y
forma determinados por el Ministerio de Finanzas, via transferencia presupuestaria de
capital, segiin lo dispuesto en la Ley de Fomento Ambiental, Optimizacién de los
Ingresos del Estado que reforma a fa Ley de Reglmen Tnbutano Interno
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2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

Concepto Modalidad Plazo/Fecha
Obra civil ' PlaZOeren zjsif;llcién:'
Contratacion Piiblica (*) o
Fiscalizacidn j Fecha probable inicio:
QOctubre del 2013.

(*} Se realizard de conformidad con Ias disposiciones establecidas en la Ley Orgdnica del Sistema
Nacional de Contratacién Piiblica, su Reglamento General de aplicacion y las Resoluciones del INCOP.

El GAD Municipal de E! Triunfo, deberd garantizar que el procedimiento precontractual
tenga concurrencia de ofertas y sea competitivo, prohibiéndose la figura de emergencia
y de régimen especial. En la convocatoria se deberd considerar a personas naturales y/o
juridicas, nacionales y/o extranjeras, o asociaciones de éstas, legalmente capaces de
contratar. E]l Gerente de la Sucursal Regional Zona 5 - Guayaquil tiene Ia obligacién de
analizar, supervisar y controlar que la entidad prestataria cumpla con lo anterior.

El Proyecto, es viable, por cuanto para su dimensionamiento y concepci6én técnica se ha
utilizado las normas de disefio establecidas para este tipo de obras, la construccién de
este sistema reducira el déficit existente del servicio y mejorar4 la calidad de vida de la
poblacion. Los estudios cuentan con la viabilidad técnica emitida por la Subsecretaria
de Servicios de Agua Potable y saneamiento del MIDUVI, segiin consta en oficio No.
00000268 DR-SSAPyS-2013 de fecha 09 de abril del 2013.

El proyecto cumple con las politicas de PROSANEAMIENTO en virtud de su
capacidad de incrementar cobertura y tener integralidad en el sistema, es decir que el
proyecto contiene los elementos que aseguran calidad, accesibilidad y asequibilidad del
servicio.

En Anexo Evaluacién Técnica se encuentra informacién de presupuestos y aspectos
técnicos generales.

VIABILIDAD TECNICA: &}

22 EVALUACION AMBIENTAL
2.2.1 Descripcion general de los factores fisicos y biologicos
2.2.1.1 Ubicacién Geografica

Su cabecera cantonal estd ubicada a 61 km. de Guayaquil, asentada a 10 metros sobre el
nivel del mar. La topografia es plana con ligeras ondulaciones. El cant6n El Triunfo, es
sin duda un verdadero epicentro de Ia nacionalidad ecuatoriana, no solamente porque en
poco tiempo se ha convertido en un importante polo de desarrollo, sino porque también
es el nexo entre todos ios pueblos.
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PRIMERA ETAPA: CONSTRUCCION DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
ESTACIONES DE BOMBEO PARA EL SECTOR INMACONSA, ZONA URBANO-
MARGINAL DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, CANTON GUAYAQUIL, PROVINCIA DE
GUAYAS



CAPITULO II
_EVALUACION DEL PROYECTO

2.1 EVALUACION TECNICA
2.1.1 DOCUMENTACION ANALIZADA

L.a EMAPAG-EP, remiti6 la informaci6n de los proyectos, que sirvieron de base para la
elaboracién del presente Informe de Evaluacidn, la informacion contiene los estudios de
construccién de alcantarillado sanitario para INMACONSA, sector urbano marginal de la
ciudad de Guayaquil, zona norte.

Los estudios fueron formulados en abril del 2010 por la cia. HIDROESTUDIOS,
consultora contratada por la concesionaria INTERAGUA. El detalle de la informacidn se
detalla a continuacion: '

e Memoria técnica del proyecto que contiene: informacién general, oferta, estudio de
demanda, dimensionamiento, descripcién de Jos proyectos, presupuestos actualizados
al 2012, andlisis de precios unitarios, especificaciones técnicas, manuales de
operacién y mantenimiento, aspectos ambientales.

» Planos de los provectos {topogrificos, tipo de pavimento, dreas de aporte, planta y
perfil de los ductos, cAmaras y sumideros, estructurales, dreas de afectaciones).
Cronograma de ejecucidn.

Costos de operacidn y mantenimiento del proyecto.

212 OBSERVACIONES GENERALES AL PROCESO DE EVALUACION

El MIDUVI, como entidad rectora del saneamiento ambiental en el pafs, realizé la
o revisién de los estudios v mediante oficio SSDAPSyRS-2011-1080 del 19 de junio del
o 2011, emitid la viabilidad técnica del proyecto “Estudios de factibilidad y disefios
definitivos del sistema de alcantarillado sanitario para el sector conocido como
INMACONSA. Residencial v otros sectores dentro del area de influencia, estacién de
bombeo B1 (AS-3), comrespondiente al proyecto municipal de aguas servidas de Bastion
Popular”.

La justificacién, concepcién técnica, el disefio y el presupuesto de la obra civil del
proyecto es de responsabilidad de la EMAPAG-EP.

2.1.3 OFERTA

R & La ciudad de Guayaquil es la ciudad més poblada del Ecuador, cuenta con una poblacién
i actual de 2°500.528 habitantes; se encuentra asentada sobre una planicie entre los 2,5y 6
msnm, existiendo varias prolongaciones montafiosas como el cerro Santa Ana, cerro
Bellavista y el cerro Mapasingue, que en sus faldas presentan pendientes de hasta el 80%,
ik alcanzando alturas de hasta 250 msam aproximadamente; el 75% de la ciudad presenta
pendientes que varian del 0% al 20%, el resto yace sobre pendientes del 20% al 100%. - j

e,
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2.1.3.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

La ciudad de Guayaquil, se abastece de agua potable desde la planta de tratamiento “La
Toma”, ubicada en la margen derecha del rio Daule, a 26 km al norte de la ciudad,
compuesta de: captaciones, con sus respectivas estaciones de bombeo 'y tuberfas de
impulsidn, plantas potabilizadoras; tanques de reserva y redes de dlStl‘ibLlCiOl’i

A través de las tuberfas de impulsién, el agua cruda captada llega a tres plantas de
tratamienio existentes denominadas: Convencional, construida en 1950; Lurgi, construida
en 1972; y, Planta Nueva, construida en 1994, El agua potabilizada es ‘transportada por
acueductos para distribuir en la ciudad de Guayaquil y las poblaciones de Eloy Alfaro
(Duran}, Nobol, Samboronddn y Progreso. ' '

Son 4 los acueductos que abastecen a Guayaguil en didmetros de 1,067mm (42"),
1,270mm (507), 1.815mm (72”) y 2,000 mm; fos tres primeros correspondientes a las
plantas: Convencional y Lurg1 y a la Planta Nueva. Todos funcionan a gravedad, dada las
condiciones topograﬂcas favorables

Los acueductos de 427, 50” y 72” sirven como imeas de distribucién a lo Iargo de su
recorrido entre La Toma y Guayaquil y sélo el acueducto- de 2,000 mm conduce agua
tratada directamente al tanque resetvorio “Tres Cerritos”. A partir de este reservorio,
ademds de algunas lineas para redes de distribucién, salen tuberias para otros 2 tanques
reservorios denominados Santa Ana y Oeste. Desde los reservorios se inician lneas
matrices para la alimentacién de las redes de distribucién de diferentes sectores de la
ciudad.

La red actual de distribucién estdi compuesta de tuberias en asbesto cemento, acero,
polietileno, hierro dictil, hierro fundido, PEAD y PVC en difmetros que van desde 20
mm a 2.000 mm, con una longitud de 4°729,026.32 m; para una cobertura del 90%. En el
area del proyecto la cobertura es del 100%.

2.1.3.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

El sistema de alcantanllado piuv1a1 en la ciudad de Guayaquﬂ presenta 11 cuencas de
escurrimiento, las cuales descargan al rio Guayas, al rio Daule, al Estero Salado y al
Estero del Muerto. Las descargas del sistema pluvial se ven afectadas por el nivel de
mareas (+/- 2m del nivel medio de marea).

En determinados sectores urbano  marginales, el agua lluvia se represa al haberse
taponado los drenajes naturales (quebradas, acequias), por.la construccmn de viviendas
sobre €stos, producto de los asentamientos no controlados.

El sistema de alcantarillado pluvial de Ia ciudad estd compuesto por una red de tuberias
de hormlgon canales y ductos cajones de HA, cuyos didmetros van desde 160 mmi a

2,300 mm, con una longitud total de 1°348,886.81 m., lo que da una cobertura del 57%% _

7
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La EMAPAG-EP ha programado, para ejecutar hasta el afio 2015, la cantidad de
US § 31,377,206 en obras de alcantarillado pluvial; de estos, US $ 8,078,500 para obras
% de expansién; y US $ 23,298,706 para obras de rehabilitacion.

2133 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

El sistema de alcantarillado sanitario de Guayaquil estd conformado por 12 colectores
principales, 21 estaciones de bombeo, y descargas de aguas servidas en los rios Guayas,

£ Daule, estero Aguas Piedras (conectado al Estero Salado) y en canales de aguas lluvias,
E en determinados casos sin tratamiento alguno, de acuerdo al siguiente detalle:

z;"“ : e Los colectores: Suburbio Oeste - La Chala - Colector 66; Guasmo - Floresta; y,
£ Argentina - O'Connor - White - Salem 80; descargan en la Estacién de bombeo El

Guasmo, donde, luego de un pretratamiento con desarenadores, rejilla de entrada,
canaleta Parshall, circamo de bombeo y emisario, mediante descarga submarina
deposita las aguas residuales en el ric Guayas.

e El colector Ferroviaria - Eternit - Parsons, descarga en la estacién de bombeo El
Progreso, donde, luego de un pretratamiento con desarenadores, rejilla de entrada,
canaleta Parshall, cdrcamo de bombeo y emisario, deposita las aguas residuales en el
rio Guayas mediante descarga submarina.

* El colector Alborada - Sauces descarga en la Estacién de Bombeo Sauces-Alborada,
la cual envia las aguas servidas a un sistema de tratamiento secundario formado por
lagunas de estabilizacién, las cuales descargan finalmente el efluente en el rio Daule.

v o El colector Samanes - Guayacanes descarga en la Estacién de Bombeo Guayacanes,
o que envia las aguas servidas a un sistema de tratamiento secundario formado por
lagunas de estabilizacién, las cuales descargan finalmente el efluente en el rio Daule.

.
i

& e El colector La Garzota descarga en la Estacién de Bombeo La Garzota, la cual envia

las aguas servidas a un sistema provisional de tratamiento compuesto de tanques

sépticos, filtros anaerébicos y cAmaras de contacto para la desinfeccion con cloro, y

descarga finalmente el efiuente en el rio Daule.

e El colector Las Orquideas estd compuesto de dos subsistemas, uno que sirve al 4rea
sur-este y descarga en la Estacién de Bombeo las Orquideas, y otro que recolecta el
drea noroeste y fluye a una estructura de afluente de las lagunas de tratamiento a la
cual descarga también una linea de presién proveniente de la estacién de bombeo. El
efluente de las lagunas es descargado al canal 37 de aguas lluvias, que pasa por el
lado de las lagunas y que desemboca en ¢l ric Daule.

e Fl colector Los Alamos, disefiado para que descargue en la Estacién de Bombeo Los
Alamos, descarga las aguas residuales que salen de la estacién por rebose,
directamente al ducto cajén de aguas luvias ElI Céndor, que pasa junto a la Av.
Francisco de Orellana. Se estudia la posibilidad de conectar esta estacién de bombeo
a la estacién C1 del sistema Cooperativas varias, que se encuentra en construccién, y
en la actualidad tiene un avance del 83%. j/

SUCURSAL REGIONAL ZONAS-G Pdgina 13 de 48

PROYECTO: Primera etapa: Construccidn de redes de alcantariliado sanitario y estaciones de bombeo para ¢l sector INMACONSA,
zona urbano- marginat de la ciudad de Guayaguil, cantén Guayaquil, provincia del Guayas.

ENTIDAD: EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADCO DE GUAYAQUIL - EP

MACRO PROGRAMA: PROSANEAMIENTO

PRODUCTO: PROMADEC HI

£ FONDOS: ORDINARIO - CAF
i
L=



» El colector El Condor, disefiado para que descargue en la Estacién de Bombeo El
Céndor y de ahi al sistema denominado Cooperativas Varias.

» El colector Puerto Azul qué descarga en 1a Estacién de Bombeo Puerto Azul.

¢ El colector La Florida que descarga en el sistema INMACONSA se estd ejecutando y
estard operacftiva para octubre del 2013.

Las estaciones de bombeo, en un total de 21, toman el nombre de los sectores donde se
encuentran ubicadas y son: El Guasmo, E! Progreso, La Chala, Sauces-Alborada,
Alborada 1, Alborada 2, Alborada 3, Ei Condor, Ferroviaria; Guayacanes, La Garzota,
Las Orquideas, Prosperma (ESPOL), Puerto Azul, Eternit, Los Olivos, Los Senderos, Las
Acacias 3, Los Alamos, Urdenor y Bosques del Salado.

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales existentes en la ciudad son:

s Tres lagunas de oxidacidn: Las Orquideas, Alborada- Sauces y Guayacanes-
Samanes; y,

¢ Un sistema- prov1510nal de tratamiento compuesto de tanque septxco, filtro
anaerdbico y desinfeccién, que sirve a La Garzota.

‘Segiin muestras de laboratorio tomadas por la Direccién de Operaciones Técnicas de
INTERAGUA, Ia calidad del efluente de las lagunas de ox1dac16n estd por debajo de Ia
norma, en lo que tiene que ver a DBO y DQO. '

El material predominante de ]a red de tuberfas es el hormigén y el PVC, encontrandose
también en hierro dictil, acero y PEAD, en didmetros que van desde 110 mm a 2250 mm,
con una longitud de 3,651.7 K., para una cobertura del servicio del 67.5%. El siguiente
cuadro detalia la cobertura actual del servicio de alcantarillado sanitario:

SECTOR 2001 : 2009 - 201F
Centro Sur 4% 100% 100%
Norte, al este de perimetral | 61% : - 1% 90%
Via a la costa ' 13% 39% 0%
Norte, al oeste de perimetral o 1% 1% 10%
TOTAL - = . 388% __ 558% 67.5%

Dentro del programa del quinquenioc al 2015, EMAPAG-EP ha programado
US$ 193,790,566 en obras de alcantariliado $anitario, desglosado en US$ 151,063,226
para obras de expansi6n; US$ 8,260,000 para obras de rehabilitacién; US$ 16,424,000 en
varios - proyectos;- y- USS 18,043, 340 en una nueva. planta de tratamiento de aguas
servidas. f/
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2.1.3.4 Descripcion del sector INMACONSA beneficiado con el proyecto:

& El 4rea de implantacién del proyecto comprende el sector de INMACONSA residencial e
industrial, delimitado al Norte por: Via Perimetral; por el Sur: Cindadela La Florida y av.
Juan Pablo I1; por el Este: Via Daule-Guayaquil y por el Oeste: Via Perimetral.

E! sector cuenta con servicio de agua potable y sistema de micromedicién, ademds el

sector posee calies y aceras pavimentadas. La zona residencial carece de redes de
£ alcantarillado sanitario, exceptuando a Ciudadela La Florida que se asienta en esta zona,
= la cual posee redes domiciliarias cuyas aguas residuales descargan sin tratamiento al
estero La Guabita-Fuerte Huancavilca; sin embargo, algunos tramos de las tuberias
presentan defectos que deben ser rehabilitadas.

En el sector industrial existen ciudadelas privadas (Colinas del Sol, Montebello y Tolorf)
que cuentan con redes y sistemas de tratamiento propios; asi como, las edificaciones
industriales e institucionales, sin embargo, todo el sector serd integrado al nuevo sistema
que construird la EMAPAG-EP, en dos etapas de ejecucion.

En cuanto a las modalidades de eliminacién de excretas, las respuestas a las encuestas
realizadas en el sector, el 38.67% de las familias sostiene que sus casas disponen de
tanque séptico; 5,33% de las viviendas encuestadas tienen redes de alcantarillado; el
18.00% a través de letrinas; un 15.33% poseen pozo ciego y el resto 22.67% argumentan
_ poseer “otros sistemas”. El universo entrevistado fue de 150 familias de 8.222 familias
E existentes en el 4rea de influencia.

En la parte media alta del sector se observa aguas servidas, superficialmente y en forma
constante, gran cantidad de flujos gue recorren a través de las cunetas, sobre las calzadas
o el terreno natural de Ias calles, debido a las filtraciones provenientes de los pozos
sépticos y/o, a la infiltracién de agua de patios de las partes altas. Ello ocasiona las quejas
de los vecinos de la parte baja. En los pozos se observa material acumulado, piedra y
arenisca por el arrastre de materiales desde la parte superior.

PR

Como se puede apreciar no existe para este sector redes de alcantarillado sanitario ni un
sitema de tratamiento de las aguas ervidas.

2.2 DEMANDA.

La demanda actual y proyectada, estd dada por la necesidad sentida de la poblacién de
poder contar con un sistema de alcantarillado sanitario con su respectivo tratamiento. El
4rea del proyecto corresponde a una zona de crecimiento poblacional no controlado y
-variable, en la que también existen crecimientos industriales. Las viviendas tienen
diferentes tipos de construccién, como hormigén, mixtas, de madera y de cafia, la mayor
= parte de la poblacién pertenece a la categoria de “empleado/obrero de empresa privada”.

El déficit del servicio de alcantariliado sanitario a través de redes en la ciudad de Guayaquil,
cabecera del cantén, es del 38,33% equivalente a una poblacidn actual de 958.452
habitantes. Cabe sefialar que, mediante crédito No. 20824 otorgado por el Banco del Estado,
a la fecha se estd construyendo el alcantarillado sanitario para los sectores Mapasingue y j"
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Prosperina que beneficiard a una poblacién de 113.189 habitantes, lo 'que reducird este
déficit al 33,71% e incrementard la cobertura al 66,29%, equwalente a una poblacién de .
17657.729 habitantes en la actualidad.

El proyecto estd disefiado para un tiempo establecido; pardmetro que est4 en funcién de Ia
necesidad de la poblacidn de contar con sistemas funcionales y el crecimiento de la
poblacién (TCA=1,10%, Fuente: Estudios), detalle que se indica en el siguiente cuadre de
demanda actual y proyectada ‘en el sector de INMACONSA, sitio de implantacién del
proyecto:

De;‘mar!da ano inicio Demanda Proyectada
uncionamiento Afio 2035
Afio 2014
38.903 hab. 53.624 hab.

Con Ia ejecuci6n de este proyecto, cuya 4rea de implantacién es el sector INMACONSA
Residencial, se beneficiardn aproximadamente 38.903 habitantes, incrementdndose la
cobertura poblacional de la ¢abecera cantonal a 1696.632 habitantes, equivalente al
66.81%, y reduciendo el déficit del servicio al 33,19%. Para el final del periodo de disefio
ia pobiacmn beneficiada serd de 53.624 habitantes En el sector de implantacién del
proyecto, la cobertura serd del 100%.

23  DIMENSIONAMIENTO.

Del balance de la oferta y la demanda surge el dimensionamiento del proyecto, para lo
cual se realiz6 la comparacién de la demanda, con y sin proyecto, con la finalidad de
cuantificar el déficit existente con relacién al sistema de alcantarillado sanitario.

Garantizar Ja adecuada recoleccién y disposicién de las aguas
servidas a través de la construccion de la red de alcantariliado
sanitario, del sector de INMACONSA, con el fin de mejorar la
calidad de vida de los habitantes de ese sector.

:2010; " estudios elaborados por HIDROESTUDIOS, con
financiamiento de INTERAGUA y supervision de EMAPAG-EP.

Obijetivo

Afo de Disefio

Horizonte de disefio Afig: 2035
. Dos etapas: 1 etapa.- Construccién de redes de alcantariliado en el
Etapas del Proyecto sector de INMACONSA Residencial. 2 etapa.- Construccitn de

redes de alcantarillado sanitario de _]NMACONSA Industrial.
38.903 habitantes.

Beneficiarios directos con el
actual financiamiento

Colectores principales y secundarios;
Cdmaras de inspeccién;

Ramales domiciliarios;

- Cajas domiciliarias;

- Conexiones domiciliarias;
Estaciones de bombeo.

Lineas de impulsién L | j/

Listado de obras a ejecutarse
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Este sistema de redes y estaciones de bombeo que se construird en este sector se acoplard
al sistema existente ide Bastién Popular, cuyas aguas residuales son transportadas a las
-y lagunas de oxidaciéh ubicadas en el sector de Guayacanes, tal comos se explica mas
L adelante.

24 CONCEPCION TECNICA Y DISENO DEL PROYECTO

La zona de INMACONSA estd delimitada por la av. Cuasarina, que la divide en dos
e zonas, la zona norte (Industrial) y la zona sur (Residencial). La concepcién de la
estructura de drenaje de INMACONSA residencial, se ajusté a la topografia del drea del
proyecto, y al canal de agua lluvias que atraviesa este sector (La Guabita-Fuerte
Huancavilca), en sentido sur-este, gue obligé a los proyectistas a dividir esta drea en 3
subsistemas.

Subs._istema gue descarga en 1a estacion EB2.

La cuenca que drena hacia la via perimetral tiene una extension superficial de 81,3 ha de
las cuales 33,3 ha corresponden al drea industrial y el resto tiene uso residencial. Las
aguas residuales de esta subcuenca, serdn bombeadas a través de la estacion de bombeo
EB2, hacia ia estacién de bombeo EB1 que servird a todo INMACONSA. A este
subsisterna se incorpora por gravedad un drea de INMACONSA, industrial que
topograficamente pertenece a esta subcuenca. La longitud de colectores de este
subsistema es de 3.219 m y sus didmetros varian entre 200 mm y 450 mm, ademds de los
ramales terciarios (tuberia de PVC de 175 mm) y cajas domiciliarias, que enlazan 6
conectan con la red interna domiciliaria. El caudal maximo de aportacién a la estacién
EB2,serade 115 I/s.

Subsistema de margen izguierda del canal de drenaje.

Como se indic6, el canal de drenaje Guabita-Fuerte Huancavilca, divide a la cuenca en
dos sectores. Para evitar cruzar el canal, en mds de un punto, el sistema de drenaje
sanitario debe contar con conductos matrices méis o menos paralelos al canal y uno a cada
lado.

El subsistema del lado izquierdo del canal estd integrado por los colectores IA e 1B. El
dren principal de este subsistema puede considerarse como la columna vertebral del
sistema INMACONSA residencial, pues a €l se incorporan todos los demds subsistemas y
ademds descarga en la estacién de bombeo EB1. Este subsistema tiene una longitud de
colectores que llega a 8.301m con didmetros que fluctian entre 200 mm y 900 mm. Este
sector tiene un drea de aportacién de 96.12 ha.

Subsistema de margen derecha del canal de drenaje.

pr Este subsisterna incluye a colectores identificados con las letras 1C y atiende a casi toda
el drea del proyecto ubicada en la margen derecha del canal, salvo un sector en la esquina
Noreste. El dren matriz de este subsistema viaja paralelo al canal de drenaje La Guabita-
& Fuerte Huancavilca y se une con el sistema matriz en la cdmara 1B-2. Los colectores del Z{
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subsisterna tienen una longitud de aproximadamente 4.148 m con didmetros que fluctian
entre 200 mm y 600 mm. El drea de aportaci6n de este subsistema es de 92.23 ha.

Sector Norte QINMAC(_)N_SA:Industrial{

El sector INMACONSA Industrial estd ubicado al Norte del 4rea del proyécto. El disefio
del sistema de recoleccion estd para una segunda etapa, segtin lo expresado por el Gerente
‘General en GERG-265-2012 del 16 de marzo del 2012 y Unicamente se ha predisefiado el
colector principal para determinar la cota de Hegada de éste para el disefio.de la estaci6n
de bombeo EBI1, que en el futuro deberd manejar los caudales que se generen en esta
zona.

Estaciones de Bombeo,

La estructura de drenaje samtarlo del 4rea del proyecto incluye 2 estaciones de bombeo,
denominadas EB1 y EB2. A continuacién se presenta una descripcion de las estaciones,
asf como los criterios que se utilizaron para el disefio. :

Estacién de bombeo EB1.

La estacién de bombeo EB1 debe bombear las aguas residuales que se generan en las
zonas INMACONSA Residencial, INMACONSA Industrial. La estacién de bombeo EB1
estard ubicada en un canchén de la Comisién de Transito del ‘Guayas, en la calle
Eucalipto del sector INMACONSA Residencial.

La estacién disefiada es de pozo tnico y equipada con 3 bombas (2 + 1 stand by) con
capacidad para bombear 954 I/s (2 bombas en paralelo) y una carga dindmica total de
27.1 m. La lnea de impulsién de esta estacién tiene una longitud de 1.750 m vy un
didmetro de 800 mm., y descargard las aguas residuales al pozo MH7, ubicado en ia av.
Los Ciruelos, en Bastién Popular. Este pozo estd conectado a‘la estacién de bombeo Bl,
construido y funcionando, que impulsa las aguas servidas que se producen en Bastién
Popular, hacia el pozo VII y de éste a través de un emisario transportan estas aguas hacia
el sistema de tratamiento Guayacanes- Samanes, existente

Estacion de bombeo EB2.

El sector Noroeste de INMACONSA Residencial drena hacia la via Perimetral. Las
aguas residuales son captadas por un coléctor ‘que los conduce hasta Ia estacién de
bombeo EB2. Desde este sitio las aguas se elevan al pozo IA-13, pozo de espera
construido, desde el cual y por gravedad, las aguas servidas se conducen a la estacién de
bombeo XII para finalmente descargar en la planta de tratamiento existente Guayacanes —
Samanes

Se ha seleccionado como linea de impulsién una tuberfa de 300 mm de didmetro que
tiene una longitud de 560 m. La estacién de bombeo estd ubicada en un lote, en Ia
avenida Perimetral y a una distancia de 140 m al sur de la Av. Casuarina.
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La estacién disefiada es de pozo tnico, equipada con 3 bombas (2+1 stand by). Dos
bombas trabajando en paralelo elevan 115 Ifs a una carga dindmica total de 22.7 I/s. La
linea de impulsién tiene un didmetro de 300 mm y una longitud de 560 m.

La red terciaria se instalard en las aceras, y su didmetro interno, para tuberfas de PVC,
serd de 160 mm. En calles con pendientes altas se instalard una sola caja por vivienda, en
cambio calles con pendientes planas se instalard la caja domiciliaria para dos viviendas.
Las redes terciarias previstas para la recoleccién de las aguas residuales domiciliarias, se
construirdn alrededor de las manzanas, por las aceras; manteniéndose ciertos ramales
terciarios que fueron instalados por el Banco de la Vivienda en la ciudadela La Florida.

Cabe aclarar que al momento se gjecutan obras de mejoramiento y optimizacién de la
planta de tratamiento Guayacanes — Samanes. Con relacién a la nueva planta de
tratamiento Los Merinos, los estudios se encuentran concluidos.

En funcién de estos pardmetros y para lograr las mejores condiciones de servicio se ha
determinado la ejecucién de las siguientes obras, para cubrir parte de la demanda hasta el
periodo de disefio.

Suministro e instalacién. Cantidad
Redes de recoleccién
Tuberia de PVC de 175 mm {¥) 52.641.54 m
Tuberia de PVC de 200 mm 13.000 m
Tuberia de PVC de 220 mm 2.183,68 m
Tuberia de PVC de 250 mm 3.554,55m
Tuberia de PYC de 315 mm 1.136,30 m
Tuberia de PVC de 400 mm 277730 m
Tuberia de H.A. de 440 mm 331,60 m
Tuberia de PVC de 340 mm 661,10 m
Tuberia de PVC de 650 mm 22540 m
Tuberia de PVC de 760 mm 574,30 m
QObras complementarias.
Camaras de Inspeccidn 383 u
Cajas de Registro {domiciliarias) 10.046 u
Conexiones al usnario, tramo de tuberia PVC de

5473 u
110 mm.
Estacién de bombeo 2u
Tuberia de impulsién acero recubierto con
PEAD 300 mm . 591,28 m
Tuberfa de impulsién acero recubierto con
PEAD 800 mm 1.885,82 m

{*) Diametro comercial.

Con la ejecuci6n de estas obras se incrementard la cobertura del servicio de alcantarillado
sanitario de la ciudad de Guayaquil y la poblacién beneficiada podré contar con redes de
alcantarillado mediante las cuales podrdn evacuar las aguas residuales domésticas a los
sistemas de tratamiento, cumpliendose cop los objetivos del Macro Programa
PROSANEAMIENTO-PROMADEC IIL 2/
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24.1 COMPONENTES' :

24.1.1 Componentes del Proyecto que F:nancxa Banco del Estado.

COMPONENT ES

CARACTERISTICAS

OBRA CIVIL :

s  Colectores principales y secundarios;

* Céamaras de inspeccidn;

* Ramales domiciliarios;

s  (Cajas domiciliarias;

s Conexiones domiciliarias
+ Estaciones de bombeo;

¢  Lineas de impulsidn.

Tuberfa de PVC rigido, de pared estructurada exterior |

fisa, en varios didmetros y H.A.

En H.A. de fc=280 kglem’, con aditivo stiper |

plastificante-acelerante 1% del pesa del cemento y
acero de fy=4, 200 kg/cm con tapas de hierro dctil.

| Tuberia en PVC ngldo de pared estructurada exterior

fisaen 175 y 220 mm.

Prefabr;cadas de H.S. circular incluye tapa, de {¢=280
kg/em®, de forma cilindrica entre 400 y 600 mm de
didmetro. Las tapas serdn de hierro drictil.

Tramo corto de 2m en tuberia de PVC de 110 mm,
acoplada a [a caja domiciliaria, como tubo de espera.

De cdmara himeda, caudalimetro, vilvulas de aire,
incluye bombas electrosumergibles. '

Con tuberfa de acero recublerto con PEAD con
didmetros de 300 y 800 mm,

24.1.2 Csmponentes del Proyecto que Fmancxa la Entldad

COMPONENTES

CARACTERiSTICAS

TERRENQOS

OBRA CIVIL

ESCALAMIENTO DE COSTOS

REAJUSTE DE PRECIOS

Desalojo - de -material. sobrante del proceso
constructivo, en el botadero de residuos s6lidos “Las |

Lotes de terreno en dos’ sitios de implantacién del
proyecto para construccién dé estaciones de bombeo.

Iguanas”, para lo cual la EMAPAG-EP, pagard una
tasa de US$ 4,72..

Servird para cubrir el incremento de costos, por
inflacién, -desde. la .fecha de elaboracién del

-presupuesto hasta un mes antes de la suscripcién de |

los contratos de obra. Valores calculados con el Indice
por inflacién del 0.20% mensual, promedie de los
1iltimos seis meses del IPCO.

Servird para cubrir el incremento. de costos, por
inflacién. Valores calcuiados con el fndice por
inflacién del 0.20% mensual, promedio de los tltimos
seis meses del IPCO.
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. FISCALIZACION Se encargari de hacer cumplir al contratista
especificaciones técnicas y las clausulas contractuales.

_ CONTINGENCIAS Destinado a cubrir el incremento de rubros nuevos o
o aumentos de volumen de obra.

MEDIDAS AMBIENTALES Financiamiento para mitigar cualquier impacto
ambiental que se produzca en el desarrolio del
proyecto

PARTICIPACION CIUDADANA Ejecucién del Plan de Participacidon Comunitaria

a5
E ) Se instalardn letreros en diferentes lugares donde se
= DIFUSION implante el proyecto.

Gravamen vigente con la taﬁfa del 12%, generado por
IVA ¢l proyecto.

24.2 COSTO DE LOS PROYECTOS Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO
(Costos en ddlares americanos a marzo del 2013)

: PRESENTE OPERACION
i TEM CATEGORIAS Orl:ix{']mmr{; _ | CAF-Asigmacin | o) BEDE |ENTIDAD TOTAL *
Crédito 1o rembolsable
I |Eswdios . - -1 225,000.00 225,0600.00 158
gﬂ‘ I |ObraCiv 5.507,517.02 592265965 11.830,176.67] 275572.79] 12,105749.46] 85.05
e M [Terrenos (*) - B .| aso00000] - 45000000 316
IV  |Escalamiento de costos - - -1 14737743 147,377.43 1.04
V  |Reajuste de precios _ - - -1 176852921  176,852.92 1.24
V1 |Fiscalizacién 551,508.83 | 591.508.83 I “sosossy 416
VIl |Contingencias - - -{ 365,259.02 365,259.02 2.57
VIH [Medidas arbieniakes - - _ 4 10501457 10501457 . 074
IX  {Participacin ciudadana - - - 64,800.00 64,800.00 0.46
X |Difusién - - - 2,500.60 2,500.00 0.02
SUBTOTAL 6,499.025.85 592265965 12,421,685.50] 1,812,376.72] 14,234,062.22] 100.00
Porcentaie financiamientc Banco 52.12% 47 68% 100.00% - - -
Porcentaje jotal 45.66% 41.61% 87.27% 12.73% 100.00%

(*) EL GAD Municipal de Guayaquil conjuntamente con la EMAPA-EP, se encuentra realizando los
trdmites pertinentes para Ia legalizacidn de los terrenos donde se implantardn las estaciones de bombeo.

El porcentaje considerado como subsidio estd de acuerdo al sector financiado:
Alcantarillado Sanitario urbano - 47,68%, para la ciudad de Guayaquil. El segmento no
&3 rembolsable, corresponde al subsidio vigente en el Macro Programa
' PROSANEAMIENTO. 7"

r
B
i
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El valor de USD 1.708.087,47, correspondiente al 12% del IVA serd cubierto por la E
entidad como un aporte temporal, valor que serd asignado en el plazo, condiciones y

forma determinados por el Ministerio de Finanzas, via transferencia presupuestaria de . E
capital, segin lo dispuesto en la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacién de los :
Ingresos del Estado que reforma a la Ley de Régimen Tributario Interno.

24.3 EJECUCION DEL PROYECTO

Ceoncepto | Medalidad _ Plazo/Fecha

Piazo de ejecucion:

Obra civil
e epgs Catorce (14) meses
C . ' - -
. _ Qntraza01on publica. Fecha probable de inicio:
Fiscalizacion Octubre/2013.

La Empresa Piblica Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Guayaquil — EP
deberd garantizar que el procedimiento precontractual tenga concurrencia de ofertas y sea
competitivo, prohibiéndose Ia figura de emergencia y de régimen especial. En la
convocatoria se deberd considerar a personas naturales y/o juridicas, nacionales y/o
extranjeras, o asociaciones de éstas, legalmente capaces de contratar, debiendo asegurarse
la invitacién a empresas extranjeras, de acuerdo con las politicas crediticias de las CAF.

VIABILIDAD TECNICA:  SI

2.5 EVALUACION AMBIENTAL

2.5.1 Descripcién general de los factores fisicos y biolégicos
2.5.1.1 Ubicacion Geogrifica

La ciudad de Guayaquil es una de las principales ciudades del Ecuador, con una
poblacién de 27500.528 habitantes, es una ciudad eminentemente industrial y comercial,
constituyéndose en el centro de las actividades socio-econdémicas del pais. La ciudad de
Guayaquil se ubica en el sector sur de la provincia del Guayas, en la zona de la cuenca
baja del ric Guayas y a 400 km al sur de la capital ecuatoriana.

2.5.1.2 Factores Fisicos

Precipitacién.- Existen dos estaciones climdticas bien definidas, lluviosas y secas, que
dura normalmente de enero hasta mayo en Ia que ocurren precipitaciones y hace bastante
calor. La estacién seca corresponde a los meses de junio a diciembre en donde ia
temperatura es mas bajay su caracteristica es la ausencia de lluvias. La precipitacién
media anual es 1.120 mm., entre enerc y mayo llueve cerca del 95% del total anual.

Geologia.- Los cerros que rodean Guayaquil, estdn constituidos por rocas igneas y '
sedimentarias, siendo las mds comunes los granitos, riolitas, grabos, basaltos, dioritas, //
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CABECERA
PARROQUIAL ULBA Y LA RED DE DISTRIBUCION PARA LAS COMUNIDADES LA
CIENEGA Y LLIGNAY DE LA PARROQUIA ULBA, CANTON BANOS DE AGUA SANTA,
PROVINCIA DE TUNGURAHUA
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CAPITULO II
EVALUACION DEL PROYECTO

El presente Informe de Evaluacién se ha realizado sobre la base de los estudios a nivel de disefio
definitivo del proyecto para la construccién del “Sistema de Agua Potable de la cabecera
parroquial Ulba, cantén Bafios de Agua Santa - Provincia de Tungurahua”, realizado por un
consultor particular. Los estudios fueron remitidos por el GAD Municipal Bafios de Agua Santa
y cuentan con la viabilidad técnica del MIDUVI, su contenido es el siguiente: memoria técnica,
presupuesto de obra, andlisis de precios unitarios, cronograma valorado de trabajos, planos
descriptives del proyecto, especificaciones técnicas, especificaciones técnicas ambientales,
evaluacion econémica y financiera, célculos hidraulicos, estudio de impacto ambiental, anélisis
de agua, estudio de mecdnica de suelos.

2.1 EVALUACION TECNICA

2.1.1  Cobertura y Estado Actual de los Servicios Bésicos

SERVICIO A NIVEL CANTONAL CABECERA PARROQUIAL DE ULBA
COBERTURA | CONTINUIDAD CALIDAD COBERTURA { CONTINUIDAD | CALIDAD
AGUA POTABLE 83% Bueno 70% Bueno (1)
ALCANTARILLADO 79% Regular 70% Regular(2)
DESECHOS SGLIDOS 79% Regular 70% Regular{3)

{1} EIGADM Bafios de Agua Santa ha intervenido varias veces en procesos de reparacién de la red.

(2} La descarga se realiza directamente sin tratamiento, la Entidad se encuentra realizando las gestiones para
obtener los estudios del componente del sistema de alcantariltado.

{3} La disposicidn final es un botadero a cielo abierto.

FUENTE: GAD MUNICIPAL BANOS DE AGUA SANTA

El Cantén Bafios de Agua Santa es un centro eminentemente turistico, se ubica a 40 Km. del
Cantén Ambato, via al Oriente Ecuatoriano, tiene una temperatura entre 18°C y 22°C y posee
una supetficie de 1,064.2 Km2, y limita al Norte: con la Provincia de Napo, Sur: con la
Provincia de Pastaza, Oeste: con los Cantones de Patate y Pelileo. El acceso al cantén Bafios de
Agua Santa es a través de la Via Ambato-Puyo, la cual atraviesa por fa urbe del cantén, esta es
una via asfaltada de primer orden,

El cantén Bafios posee 5 parroquias: la urbana: La Matiiz, y las rurales: Lligua, Ulba, Rio Verde
y Rio Negro. El clima es templado, la temperatura estd entre los 22°C y 25°C, Su significativa
diferencia de altitud, que va desde los 5,016 msnm en la cima de! volcén Tungurahua, pasando
por los 1,820 msnm a los que se encuentra la ciudad de Bafios, hasta los 1,050 msnm en el
Hmite provincial con Pastaza,

La parroquia Ulba pertenece al cantén Bafios de Agua Santa, se puede acceder a la parroquia
mediante la via asfaltada de acceso directo desde la ciudad de Bafios en la via hacia el Puyo, el
caserio se encuentra a 2Km aproximadamente del centro urbano de Bafios, tiene una superficie
aproximada de 70 HA.

La topografia de la zona es relativamente regular, con una inclinacién hacia el rio Pastaza, tiene
un clima hiimedo — subtropical con una temperatura promedio de 17.5°C, y una altitud de 1,720
msam en promedio.
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2.1.2 Oferta
22,2 SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Actualmente la parroquia Ulba dispone de un sistema de agua potable construido por el Ex
IEOS en el afio 1982, y, que ha sido varias veces intervenido por la Entidad,

Captacidn.- El sistema de agua potable de la parroquia Ulba aprovecha las aguas de la vertiente
Puntzan desde donde captan las aguas, cuyo caudal en la fuente es de 301t/sg, posee un tanque
circular de hormigén de 100 m3 de capacidad, el caudal captado es de aproximadamente
8.51t/sg, este tanque se encuentra en buenas condiciones por lo que dentro de este proyecto se
considera la reutilizacioén del mismo.

Linea de Conduccidn.- Desde la captacién se conduce las aguas por una tuberfa de PVC de
S0mm de didmetro en una longitud de 2.10 km hasta el tanque de reserva ubicado en la cota
1,815 msnm en el lado derecho de la carretera que va desde ¢l puente de Ulba hacia la hosterfa
Luna Runtin, cste framo se encuentra en buenas condiciones.

La linea de conduccidn va desde el sitio de la captacién, hasta el tanque de reserva circular de
100 m3, y desde éste se distribuye el agua hasta la zona central de la poblacién y hasta otro
tanque de reserva rectangular de 20 m3, el mismo que da servicio a la parte baja de la poblacién
especialmente a la que estd asentada en el lado norte de Ia carretera Bafios — Puyo.

Planta de tratamiento.- En funcién a la buena calidad del agua, se utiliza para este sistema
unicamente tratamiento por cloracion, ¢l cual funciona mediante una inyeccion goteo de cloro,
se coloca cloro granulado en una bandeja la cual activa un sistema para que pase hacia el tanque
de almacenamiento y se proceda a tratar el agua, luego de este proceso el agua es distribuida
directamente a través de una tuberfa de 90mm hacia la parroquia Ulba. Este componente del
sistema para el tratamiento se encuentra deteriorado por tanto, en el estudio se ha considerado
Ia construccién de una nueva caseta de cloracién.

Reserva.- Existe una reserva circular de hormigén de 100 m3 de capacidad y otra de forma
rectangular de 20 m3 semienterrados, que estan dirigidos al abastecimiento de agua potable de
la parroquia Ulba, estos sistemas de reserva por encontrarse en un buen estado son
considerados para reutilizarlos de acuerdo al proyecto.

Distribucién.- La red de distribucion de agua potabie para la Cabecera parroquial de Ulba tiene
cerca de 5.00 km de tuberia de PVC en didmetros que van desde los 90mm hasta los 32mm,
tiene una cobertura del 70% y se abastece desde la reserva ubicada en un sitio estratégico para
alimentar el circuito perfectamente definido, El agua distribuida a fa poblacién es de buena
calidad segln lo confirman los Informes del andlisis de muestras del agua tomadas en diferentes
puntos de la red de distribucion, por tos técnicos del Laboratorio Laquifarva,

La red de distribucién se encuentra en mal estado, existen fugas en varios tramos de la misma,
no se tiene la suficiente presién para una correcta distribucion del liquido vital, De igual manera
no existe un sistema contraincendios.

La cobertura del sistema es de apenas 70% de 1a poblacién de la cabecera parroquial de Ulba y
las comunidades de La Cienega y Lligfiay; por tanto, con la concepcidn del proyecto se busca
mejorar y ampliar la cobertura sobre la dotacién de agua potable.

2.1.3 Demanda

La demanda de los pobladores de la cabecera parroquial de Ulba, del cantén Bafios de Agua
Santa, radica en:
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* Asegurar una fuente de agua con un caudal suficiente que garantice la dotacién actual y
futura de agua potabie,

Contar con un sistema eficiente de agua potable y aumentar la capacidad de la reserva
Megjorar el sistema de tratamiento mediante cloracién

Mejorar el sistema de distribucidn de agua potable y aumentar la cobertura

Mejorar la calidad de vida de los habitantes de la cabecera cantonal de Ulba y de las
comunidades de La Cienega y Liighay.

¢ Contar con un sistema contraincendios.

* & o o

La demanda cuantificada se presenta a continuacién:

Agua Potable
Atea a servirse, [ha) : 70 70 70
Poblacién Servida, {hab) 2509 3477 7265
Poblacion Total, [hab] 3363 3477 7265
Cobertura [%] 0 100 ' 100
Dotacidn , [I/hab/dia] (1) 130 130 130
Caudal medio diario, 4341 6,016 12,571
I/'seg]
Caudal Méximo Diario, 5426 7501 15,713
[Fseg]
Caudal Méximo Horario, 6511 9,005 18,856
iI/'seg]
Volumen de reserva
) 3 125 125 125
existente [m']
Volumen de reserva
L3 113 156 326!
necesario [m ]

(1) Daotacion de consumo.

2.1.4 Dimensionamiento

Los estudios del proyecto han dimensionado las siguientes obras a construit: una captacién de
hormigén armado; tipo caucasiana en una fuente nueva en el sector del rio Charguayacu (7
It/sg) adicional a la existente que serd reutilizada, nueva linea de conduccién, desde el nuevo
tanque de reserva y previa la cloracion, partirdn dos ramales de conduccién con tuberia de PVC
de 90mm y 1.25 Mpa, la misma que conducird parte del caudal hasta el tanque de reserva
existente de 100 m3 con una longitud de 1,634 m. el cual también dispondra de valvulas de aire,
valvulas de desagiie y un paso elevado de 50 m. Otro ramal de 63mm de diametro de 1.0 Mpa.,
con una longitud de 392 m hasta el tanque de reserva existente de 20 m3. El proyecto estd
previsto de un sistema de cloracién en lugar del existente, mediante cloro gas (Hipoclorador), el
mismo que aumentard la eficiencia en la eliminacion de agentes patégenos.

La red de distribucién en la cabecera parroquial de Ulba tendrs una longitud de 18 km de
tuberfa de PYC P en didmetros de 32 a 90 mm; en las comunidades de La Cienega y Lligfiay se
instalardn 7 km de tuberfa de PVC P en didmetros de 32 a 90 mm. Se procederd con la
instalacion de un total de 633 acometidas domiciliarias con micromedidores y 16 hidrantes de
110mm en toda la red, distribuidos estratégicamente que permitirdn la funcionabilidad de los
mismos.
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OBJETIVO

Mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable de la cabecera
parroguial Ulba y la red de distribucién para las comunidades La
Ciénega y Lligiay de la parroquia Ulba, cantén Bafios de Agua Santa”

HORIZONTE DE DISENO Afio 2035

ETAPAS DEL PROYECTO UNA

BENEFICIARIOS DIRECTOS y Lligilay, que corresponde al 100% al afio 2014.

Captacion

Conduccion a gravedad
- $.ITUBERIA PVC - P de 90 mm; 1.25 Mpa (2,611 m);
- Tanques rompe presién (4),

Reserva
- Tanque de reserva de hormigén armado de 200m3

Tratamiento
- Caseta de cloracion

LISTADO DE OBRAS A - Accesorios de la caseta de cloracidn

FEJECUTAR
Red de Distribucion Ulba

distribucién.
- Instalacidén de 521 conexiones domiciliarias con micromedidor.

Red de Distribucién La Clenega y Lligiay

distribucion,
- Instalacion de 112 conexiones domiciliarias con micromedidor.

Boca de fuego
- Hidrantes 110mm {16 u),

2,1.5 Concepcidn Técenica del Proyecte

El sistema mejorado de Agna Potable para la cabecera parroquial de Ulba y las comunidades de
La Cienega v Lligiay, operard de la siguiente manera;

Obras de captacién.- Ante la necesidad de incrementar ¢l caudal de abastecimiento, se ha
ubicado una nueva fuente en el sector del rio Charguayacu a una altura de 2,260 msnm,
vertiente que abastecerd con un 60% del caudal requerido la que se encuentra ubicada en las
coordenadas UTM PSADS56 791,068 E 9,844,210 N, correspondientes a la Zona 17 S: ya que
€l 40% es abastecido por el tanque existente de capacidad de 100m3.

Para captar el caudal necesario para cubrir esta demanda actual y futura, se construird una
captacidn tipo caucasiana, constituida de dos cdmaras de hormigén simple, una cimara himeda
de la captacién propiamente dicha y una cimara seca para las valvulas de salida desagiie y
rebose; las dos cdmaras dispondran de tapas sanitarias de acero inoxidable para limpieza y
mantenimiento de la captacién.

Linea de conduccién.- El caudai captado ser4 conducido hasta el nuevo tangue de reserva de
200m3, ubicado en la cota 2,990 msnm y de coordenadas UTM PSADS56 790,608E ¥
9,844,870N, correspondientes a la Zona 17 S; mediante una tuberfa de PVC de 90mm de
diametro de 1.25Mpa con una longitud de 980m, tramo que dispondra de dos tanques rompe
presién de hormigén armado, valvulas de aire, valvulas de desagiie y un paso elevado de
quebrada de unos 50m de longitud, el mismo que estara ubicado a unos 100m de la captacién.
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3,477 habitantes de 1a parroquia Ulba y las comunidades de La Ciénega

- Construccién de captacién de hormigén, mediante tanque recolector;

- 18 km de tuberia de PVC P en didmetros de 32 a 90 mm para redes de

- 7 km de tuberia de PVC P en didmetros de 32 a 90 mm para redes de




Desde €l nuevo tanque de reserva y previa la cloracion, parlirdn dos ramales de conduccion con 050¢
Tubetfa de PVC de 90mm y 1.25 Mpa, la misma que conducir parte del caudal hasta el tanque

de reserva existente de 100 m3 con una longitud de 1,634.05 m. el cual también dispondra de

vélvulas de aire, valvulas de desagiie y un paso elevado de 50 m. Otro ramal de 63mm de

didmetro de 1.0 Mpa., con una longitud de 392 m. hasta ¢! tanque de reserva existente de 20m3,

para alimentar a la red de distribucidn del subsistema del sector Agoyan.

Tratamiento.- Los ensayos de laboratorio sobre el agua que actualmente se consume en el
sector de la Parroquia Ulba demuestran que es un agua de buena calidad cuyos pardmetros
presentan valores dentro del rango permitido por la norma INEN 1108; por lo que en los
estudios de consultorfa de proyecto esté previsto el disefio de un sistema de cloracién por gas
(Hipoclorador), el mismo que reducird al minimo la contaminacién microbioldgica de las aguas;
siendo los microorganismos provenientes de la contaminacién por excrementos humanos y de
animales (incluyendo las aves), los que mayor riesgo presentan para la salud humana. Estos
microorganismos pueden ser bacterias (Salmonella, Shigella, Escherichia coli), y parasitos
(Cryptosporidios, giardias, ect).

Tanques de reserva.- El sistema cuenta con dos reservas para dotar de agua a la cabecera
patroquial de Ulba, por tanto, de acuerdo al diseito y céleulo de las bases se define que ef
volumen de reserva total para el presente proyecto es de 300 m3; considerando que existen ya
dos reservas de 100m3 y 20 m3, se ha adoptado una nueva reserva de 200m3 de capacidad,
disefiado y calculado para dicho efecto el cual seria cargado por el tramo de conduccién,
asegurando la dotacién de agua permanente al afio horizonte, determinado segin las normas de
disefio.

Redes de distribucién.- Para el disefio hidréulico de las nuevas redes de distribucién se han
considerado los pardmetros antes citados, y las condiciones topograficas de la zona, en virtud de
las cuales se han determinado tres redes o subsistemas denominados: Cabecera parroquial Ulba,
comunidad Lligfiay v comunidad La Cienega.

Los circuitos de distribucion principal estardn conformados por tuberias y accesorios de PVC de
90 y 75 mm de didmetro, los ramales secundarios de 63, 50 y 32mm; formarin mallas de
distribucién cuyo calculo hidrdulico ha sido debidamente balanceado tanto en caudales como en
presiones,

Conexiones domiciliarias.- Las acometidas domiciliarias existentes deberdn ser sustituidas, asi
como los medidores; asf también, se instalardn unidades adicionales con el objeto de
incrementar la cobertura del servicio en un total de 633 conexiones.
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Cuadro de componentes:

< COMPONENTES G o 8000 0 I CARACTERISTICAS - v
FINANCIA EL BANCO DEL Captacion )
ESTADO: - Construccién de captacion de hormigén, mediante tanque
Obra Civil recolector;
Fiscalizacion
Escalamiento Conduccién a gravedad
Reajuste - S.I TUBERA PVC - P de 90 mm; 1.25 Mpa (2,611 m);
Contingencias - Tanques rompe presién (4),
Reserva
- Tanque de reserva de hormigén armado de 200m3
Tratamiento
- Caseta de cloracion
« Accesorios de la caseta de cloracién
Red de Distribucion Ulba
- 18 km de tuberia de PVC P en didmetros de 32 a 90 mm para
redes de distribucion.
- Instalacidn de 321 conexiones domiciliarias con
micromedidor.
Red de Distribucién La Cienega y Llighay
- 7 km de tuberia de PVC P en didmetros de 32 a 90 mm para
redes de distribucion.
- Instalacién de 112 conexiones domiciliarias con
micromedidor,
Boca de fuego
- Hidrantes 110mm (16 u).
FINANCIA EL GAD
MUNICIPAL BANOS DE
AGUA SANTA:
Medidas ambientales
Participacion cindadana
Difusién v publicidad
2.1.6 COSTOS DEL PROYECTO POR CATEGORIAS DE INVERSION Y FUENTES
DE FINANCIAMIENTO
i :: FUENTES DE FINAKCIAMIENTG . . - i R B
. -gﬂ%é'gf’&’”? g ;-?..Cg%fﬁl‘;ﬁ;glﬂy:f 15 O Asaﬁma m R R
1 Josmacme 74419950 42790050 1,472,10020 1172100] 041
It FISCAUZACION DE OBRA CIVIL 09 £6,900.00 46,900.00 46,900 361%
I |ESCALAVIENTO 000 0.00 000 23600 23600  181%
REAJUSTE 0.00 0.00 000 11,000 11,000 C.85%,
v COMTINGENCIAS 0.00 0.00 0.00 23400 23400 1.80%
i MEDIDAS AMBIENTALES 8,500 8,500 065%
Vil PARTICIPACION CHIDADANA 5,400] 5400 042%
vl DIFUSION ¥ PUBLICIDAD 9900 9,900 0.76%,
COSTOTOTAL 744,199.50 474,800.50 1219,00000 81,800  1,300800]  100.00%
(%)} RESPECTODE LA PRESENTE CRERACKN 61.05% 38.95% £00.00%
{7} TOTAL 5721% 3650% 93.71% 520%  10000%
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El valor de USD 156,096.00 correspondiente al 12% del IVA ser4 cubierto por la entidad como
un Aporte Temporal. Valor que serd asignado en el plazo, condiciones y forma determinados
por el Ministerio de Finanzas, via transferencia presupuestaria de capital, segin lo dispuesto en
la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacién de los Ingresos del Estado que reforma a la Ley
de Régimen Tributatio Interno.,

El porcentaje de subsidio aplicado (38,95%), se establecit en base a lo que determina el macro
programa PROSANEAMIENTO, para el sector agua potable en el cantén Bafios.

Una vez efectuadas la revision de los costos directos e indirectos del proyecto; y, habiendo sido
atendidas por la entidad las observaciones pertinentes, el costo del proyecto se determina con
valores vigentes a mayo de 2013 e incorporados al informe de evaluacién de conformidad con
los requerimientos contemplados en la informacién técnica del proyecto a precios de mercado.

Tomando en cuenta las particularidades del proyecto, para la determinacién de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos y gastos de campo con los conceptos y
montos que los conforman, determinandose un costo indirecto equivalente al 15% de los costos
directos del proyecto. La variacion de costos del proyecto es de 0.40% mensual (4.90 % anval),
la que ha sido aplicada para el calculo de escalamicnto y reajuste de precios. Los costos de
fiscalizacién y contingencias representan el 4 % y 2 % del costo del estudio, respectivamente.

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

'CONCEPTO - | MODALIDAD . | = PLAZO/FECHA
~QObra Civil -Contratacién Pdblica (¥) |- Plazo de 3
A ; . meses
-Hiscalizacién ejecucion:
- Fecha probable de inicio:
Diciembre 2013

(*)La Entidad debera considerar para la contratacién de obras y para la fiscalizacidn la Ley Orgénica del
Sistema Nacional de Contratacién Piiblica, su Reglamento General de aplicacién v las Resoluciones del
INCOP.

El prestatario deberd incluir en los contratos de ejecucién de obra (adquisicién de
bienes/prestacién de servicios/consultoria) y de fiscalizacién en los que se prevea el pago de
anticipo, las cldusulas exigidas en los arts. 71 de la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacién Publica y 76 del Codigo Orgdnico de Planificacién y Finanzas Piblicas y que el
Administrador del Contrato velard por el cumplimiento de esta diltima norma.

La entidad Prestataria deberé garantizar que el procedimiento precontractual tenga concurrencia
de ofertas y sea competitivo. En Ja convocatoria se debera considerar a personas naturales v/o
juridicas, nacionales y/o exiranjeras, o asociaciones de éstas, legalmente capaces para contratar

El GAD Municipal Bafios de Agua Santa cs responsable de la contratacién y ejecucién del
proyecto. Los estudios y la materializacién del proyecto, son de exclusiva responsabilidad del
GAD Municipal Bafios de Agua Santa, el proyecto cuentan con la Viabilidad Técnica del
MIDUVI mediante documento No. Oficio Nro. MIDUVI-DPMT-2012-0178-O del 08 de mayo
de 2012, emitido por la Direccién Provincial del MIDUVI de Tungurahua.

VIABILIDAD TECNICA  SI (\/ ) NO()

En Anexo No. 2 se encuentra informacion de presupuestos y aspectos téenicos generales.
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CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE RESERVA Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE
DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE SHUSHUFINDI,
CANTON SHUSHUFINDI, PROVINCIA DE SUCUMBIOS
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CAPITULO I
EVALUACION DEL PROYECTO

2.1 EVALUACION TECNICA

El GAD Municipal de Shushufindi presentd al Banco del Estado el proyecto de “Factibilidad y
disenos definitivos integrales del sistema de distribucion y modelo de gestién del sistema de agua
potable de la ciudad de Shushufindi”, el cual se encuentra a nivel de disefios definitivos y fue
elaborado por el Ing. Fernando Galarza en el afio 2011. El estudio fue financiado con recursos del
Banco del Estado, v sirvié de base para la elaboracion del presente informe de evaluacion.

El estudio contiene la siguiente documentacion: memoria técnica, presupuesto referencial, analisis
de precios unitarios, manual de operacion y mantenimiento, especificaciones técnicas, modelo de
gestion, estudio de impacto ambiental v planos.

Es importante indicar, que la Subsecretaria de Servicios Domiciliarios de Agua Potable y
Sancamiento del Ministerio de Desarrolic Urbano v Vivienda, mediante informe técnico No. 398-
DR-SSAPyS-2013, de 5 de junio de 2013, otorgd la vialidad técnica al proyecto “Estudios de
factibilidad y disefios definitivos integrales del sistema de distribucion y modelo de gestion del
sistema de agua potable y alcantarillado de la ciudad de Shushufindi, provincia de Sucumbios™.

2.1.1 Cobertura y Estado Actual de los Servicios Basicos

o Cantén Shushufindi | Lugar de  implementacion - del
Sen?iéib ' R L proyecto ciudad de Shushufindi = -
' o Calidad y continuidad | =1 Calidad y continuidad
Cobertura - del servicio Co.bertura 1 del servicio

Regular, 16 horas del
Regular, existe poca dia. En algunos barrios

= k] .
Agua Potable 44% cobertura en el sector 70% de la ciudad para el
rural consumo doméstico se
’ provee agua a traves de

tanqueros.
Alcantarillado Regular, ~ existe poca gizﬁé conperlrﬁgenfé

art’’ 38% cobertura en el sector 88 % ' . P

Sanitario rural tratamiento de aguas

’ servidas.

. Regular, existe poca

Alcantar’xllado 20% cobertusa en el sector 40 % Regular,_. permanente.
Pluvial rural Existen cinco colectores.
Reégular, la recoleccion
Residuos Sh s/ 80 % se la realiza a diario. No
Solidos ° cuenta con relleno

sanitario.

Fuenle:  SISPG, informacion proporcionada por Ia Municipatidad de Shushufindi.
S Sin Informacion.
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2.1.2 Oferea (Situaci('m actual)

La ciudad de Shushufindi cuenta con servicio de agua potable y estd a caruo del GAD Municipal de
Shushufindi, a través de la Direccion de Agua Potable vy Alcautanllado

El GAD Municipal en el penodo 2009 a 2010, ejecutd la “Construccion del sistema de agua
potable de Shushufindi” » cuyo monto del proyecto ascendié a US $ 3.995.818.76, valor desglosado
en USS 3.891.170.33 como aporte del Ministeric del Ambiente (MAF) y US $ 104,648.43 en
calidad de contraparte de la Municipalidad. El proyecto contempld Ja construccion de la captacién
en-¢l rio Eno. linea de impulsién, pasos eievados planta de tratainiento “La Fortuna estaciones de
bomibeo v reserva de 1.000 m3.

El 14 de mayo de-2010, se suscribi6 un Convenio de Asignacién entre el Banco del Estado v el
GAD Municipal de Shushufindi, cuyo objeto fue el de financiar la construccién de la red eléctrica
trifasica para la planta de agua potable “La Fortuna™ y el estudio de distribucion de agua potable de
la ciudad de Shushufindi por un monto asignado de US § 280.887,46. Fl proyecto de estudio de
distribucién de agua potable de la ciudad de Shushufindi fiue adjudicado al Ing. Fernando Galarza,
y sirvi¢ de base para la elaboracién del presente informe de evaluacion.

El 6 de octubre de 2011, se suscribié un Convenio de Asignacién de Recursos No reembolsables
entre el Banco del Estado y el GAD Municipal de Shushufindi,” en cuyo objeto estuvo la
“Construccion de Ia linea matriz para la alimentacién desde el tanque de reserva de 1.000 m3”
entre otras infraestructuras por un monto de US $ 837.119.75. El proyecto antes indicado se
encuentra concluido y fue liquidado por un monto de US § 509.990,87.

Considerando la breve descripcion de la ejecucién de! proyecto de agua potable para la ciudad de
Shushufindi, a continuacion se describen los principales componentes del sistema existente:

a. Abastecimiento

Actualmente, la principal fuente de abastecimiento del sistema de agua potable es el rio Eno {fuente
tipo superficial} y en menor unportanma son las fuentes de tipo subterréaneo. (en operacion 3 pozos
profundos).

Debido a problemas frecuentes de contammacmn presentados en el rio Shushuﬁndz relacionados
con la industria petrolera, €l GAD Municipal dejo de utilizar esta fuente para abastecer el sistema
de agua potable, el cual aportaba un caudal de 66 ¥s.

Cuadro No 01.- Fuentes de ahasteclmlento

FnenteNe . R T

Tipo :Superﬁczal e ‘Subtertanea | Superﬁcsai S
Nombre Rio Eno - : Rio Shushufindi

Descripcién El rio se ubica en el | Existen cinco pozos | Elrio seubicaa 2 km de

sector de  Nueva | profundos ubicados en | la ciudad de

{ Fortuna, parroquia | diferentes sectores de | Shushufindi. Fue una

Shushufindi. la . ciudad = de | fuente vulnerable ante

Shushufindi. derrames de petréleo y
Segin aforos realizados ' contaminacién por
por la SENAGUA, se pesticidas.

estima que el rio cuenta
con un caudal promedio

Seg:'m la Entidad, en las

SUCURSAL : REGIONAL ZONA {2 QUITO. .
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Fuente No. 1 2 3
Tipo ‘Superficial _Subterrinea Superficial
de 3.647 Us. aguas del rio existen
elementos quimicos
En su recorrido & como  mercurio, plomo,
traviesa varias arsénico, cadmio entre
comunidades como El otros, que sobrepasan €]
Eno. limite MAaximo
permisible, segin la
norma técnica
ecuatoriana para agua
potable para consumo
humano.
Uso vy | Bl GAD Maunicipal | Tres de los cinco | Debido al derrame
aprovechamiento | cuenta con la Concesién | pozos existentes, se | ocurrido en el mes de
del recurso de apuas que emite la | encueniran en | junio de 2013,
SENAGUA para el uso | operacion. producido en el sector
y aprovechamiento del de El Reventador
rio Eno. (provincia de
Sucumbios), e COE
Cantonal de Shushufindi
decidié suspender

definitivamente el uso y
aprovechamiento del rio
Shushufindi  para la
dotacién del servicio de
agua potable a la cindad
de Shushufindi.

Fuente:
COE:

Estudios dei provecto (201 1}
Comité de Operaciones de Emergencia.

"Es importante resaltar, que de acuerdo a un estudio de impacto ambiental ejecutado por el
consorcio TETRATECH-BIOSFERA, realizado en el afio de 1986, se determina que toda la
infraestructura hidrica del cantén Shushufindi es vulnerable a contaminacidn por las distintas
actividades y operaciones Hidrocarburiferas.

En las riveras del rio Eno existe actividad agricola que utiliza productos agroquimicos.

b. Captacién

Las infraestructuras cuentan con una capacidad total de captar 152 s, utilizando sistemas de
bombeo para su operacidn.

Cuadre No. 02.- Captaciones
Fuentes No. R R 2
Nombre = , Rio Eno , LT Sl
Ubicacion Riveras del rio, sector Nueva ! Ubicados en la ciudad de
Fortuna, parroguia Shushufindi, a | Shushufindi, especificamente en
259 msnm. el Parque Central, Colegio
Shushufindi y Hospital de
Shushufindi.
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Fuentes No. : 1 2

Nombre - N RioEno B

Caudal captado 138 Vs 14 s

Funcionamiento _ -a Presion a Presion

Ano de ,,01'0 R iy -

. 2 {(fondos MAE — Entidad) 1984 v 1994
construccion
Descripcién Se utiliza un lecho filtrante para la | Pozos profundos de 35 m . de
: captacion, conformado por un cajon | profundidad, conformados por 1

de hormigdn armado. con paredes | bomba de ¢je vertical de 7.5 Hp.
perforadas. para confinamiento-del |~ . '
material granular y drenes (tubéria | La operacion de ia
perforada de PVC-P de 200mm de infraestructura se realiza en
diametro). “forma manual.
El agua captada es conducida 20m
por medio de una tuberia de PVC-P
de 250mm de didgmetro hacia el
‘carcamo de la estacion de bombeo
No.01 (EB1). '

Situacién En operacién En operacién

Estado " Bueno, recién construida- :Regular amalo

Fuente: Estudios del proyecto (2011) e informacion proporcionada por G AD Munieipal,
Estacién de bombeo No.01 (EB1)

La EB! fue construida en el afio 2010 (fondos MAE - Entidad), se ubica a 20 m de la captacién en
el rio Eno y se encuentra en buenas condiciones. El objetivo de la EB1 es elevar el caudal captado
desde su carcamo de bombeo hacia el pretratamiento (presedimentadores) ubicado en la nueva
planta de tratamiento “La Fortuna™ @A coniinuacion se detallan las caracteristicas de la
infraestructura y equipamiento:

Carcamo de Bombeo

3,60 m de ancho y 8,50 m de largo
135m

111.69 m3

259.90 msnm

Dimensiones del carcamo de bombeo
Alura del carcamo a nivel piso
Volumen a nivel estatlco

Nivel solera carcamo

Equipamiento

Caracteristicas del equipo Primera etapa.

Horizonte de disefio 2021
Caudal de disefio 86,05 Vs
Altura dinamica total de disefio 714 m
Niimero de bombas totales 3 B
Ntimero de bombas en operacién _ 2
Numero de bombas en emergencia i

Eje vertical
35.00HP

Tipo de bomba
Potencia del motor

Debido al tipo de captacic’m existente en el rio Eno, Ia EB1 cuenta con un sistema de retro-lavado,
conformado por su propio equipo, una tuberia PVC de D=10" para retro-lavado gue parie de las-
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tuberias de captacion del lecho filtrante. A continuacion se detalla el equipo de bombeo para
sedimentos:

boa

Horizonte de disenio 2021

Caudal de disefio 301s
Longitud de la conduccion 17.50m
Didmetro de la conduccion 6" - pulgadas
Altura dinamica total de diseiio 1335 m
Potencia motor de disefio 9,88 HP
Nuamero de bombas totales 2

Nimero de bombas en operacién 2

Tipo de bomba Sumergible

¢. Pretratamiento (Presedimentadores)

El sistema del rio Eno, cuenta con 2 presedimentadores ubicados en la planta de tratamiento “La
Fortuna™, que son alimentados del agua cruda elevada desde el circamo de bombeo de la EBI.
Consta de 2 reservorios construidos en terrocemento'’ ¢ impermeabilizados con geomembrana. que
serviran para almacenamiento v sedimentacion, son unidades de 30 x 65 m.

Actualmente, estas estructuras presentan fisuras que ocasionan la fuga del agua embalsada. Segun
funcionarios de la Entidad, esto se debe fisuras en la geomembrana.

d. Tratamiento

El sistema de agua potable de Shushufindi cuenta con la planta de tratamiento (potabilizacidn)
denomina “La Fortuna™, ubica en el sector Nueva Fortuna, parroquia Shushufindi, construida en el
afio 2010 (fondos MAFE - Entidad}.

Cuadro No.04.- Tratamiento de agua potable

Fuente No. : e _ 2
Nombre La Fortuna : =
Capacidad 126 ¥s 14 Vs
ABode 2010 1984 y 1994
construccion
Componentes | Mezcla ripida, mezcla lenta, sedimentacion de Desinfeccion
alta tasa, filtracion de tasa declinante y lavado
mutuo v desinfeccion mediante cloro gas.
Desinfeccién Si Si
Estado Bueno Regular a malo

Fuente: Estudios del proyecto (2011}

Luego del pretratamiento, el ingreso del agua a la Planta de tratamiento “La Fortuna™ se hace a
través de una tuberia de hierro dictil de 450 nun de diametro provista de una valvula de mariposa y
un medidor electroméapnetico, los cuales van alojados en una caja de hormigon armado de 3,00 m
de largo, 1,85 m de ancho y 2,00 m de altura.

Y Es un tipe particular de “mortero” y una variante es la “‘grava — cemenio” cen la que se obtienen mejores propiedades mecanicas a
precios muy econdmicos para bases. sub-bases v presas de gravedad,
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Para la mezcla rapida del coagulante se ha construido un canal inclinado de 1,50 m de Jongitud y
0.56 m de desnivel seguido por un canal de fondo horizontal.

A la sahda de la mezcla rapida se tiene una transicion de 2,60 m de largo que permite pasar del
ancho del canal de mezcla rpida a un ancho total de 2,22 m, donde tienen su inicio tres canales de
0.64 m de ancho. Cada uno de estos canales conduce ef agua a una unidad de floculacion.

Cuenta con 3 floculadores hidraulicos de flujo vertical. cada uno para un caudal de 45,00 I's. Cada
floculador consiste en un tanque de 5,70 m de ancho, 3,96 m de largo y una altura variable entre
3.80 m ¥ 3,956 m. con un tirante de agua de 3,50 m, en €] cual se han conformado 7 canales de 0,643
m de ancho. '

Cuenta con 3 sedimentadores de flujo laminar cada uno con capacidad para 45.00 I's. Cada
sedimentador cuenta con 2 zonas de sedimentacion separadas por un canal ceniral a dos niveles,
siendo el inferior un multiple de dlsmbucmn del agua ﬂoculada y el superior el canal de
recoieccion de agua sedimentada.

Para Ia recoleccion del agua sedimentada se han instalado 6 tuberias perforadas por zona de
sedimentacion, de una longitud total de 28.8 m de tubos recolectores.

Para la recoleccion de lodos se ha construrdo una tolva longitudinal por zona de sedimentacién, la
misma que tiene sus paredes inclinadas a 56°, de manera qiie con una altura de 1,45 m de la parte
inclinada de la tolva queda en el fondo una seccion plana de 0,45 m de ancho.

Bajo las losetas prefabricadas se encuentra un canal rectangular de fondo inclinado, el cual tiene
0.35 m de ancho, 0.20 m de altura inicial y 0,40 m de profundidad final, de aqui el agua sale a
través de un tramo cornto de tuberia de ”30 mm de didmetro'y 0,84 m de longitnd eqmpado con una
valvula de mariposa.

Se tiene 6 filtros de antracita y arena. Cada filtro se ha construido con un-canal lateral de
recoleccion de agua de lavado de 0,60 m de ancho. La longitud del filtro es de 3,90 m, de manera
que se tendran 13 viguetas en “V” de 0,29 m de base y 0,25 m de altura, con una holgura de 0,01 m
entre viguetas. El drea filtrante es 7,605 m" v la tasa media de filtracion de 246,15 m*/m*/d.

El medio filtrante instalado consta de dos capas, arena de O 30 m de espesor y antracita de 0 45 m
de espesor. :

Estacién de bombeo No.02 (EB2)

La estacién de bombeo No. 2 fue construida en el afio 2010, impulsa el agua tratada desde la planta
de tratamiento “L.a Fortuna™ hacia un tanque de reserva de 1.000 m3. La EB2 contempla los
siguientes clementos: estructura de Ia estacién v nivel de operacion; circamo de bombeo y equipo

de bombeo para impulsar el agua tratada hacia el tanque de reserva de 1000 m3.

Las caracteristicas principales de la estructura se detallan a continuacién:

Longitud y ancho total _ 0 2248my1250m
Altura de la estructura 7.13m

Area total de la estructura 26.60 m2

Nivel del terreno : 273.80 msom
Nivel piso de operacidn 274.00 msnm
Capacidad del tecle . ; 3. OO Ton

. SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1-2 QUITO
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1 equipo de bombeo de la EB2 esté conformado por tres bombas centrifugas de eje horizontal y de
iguales caracteristicas, que se detallan a continuacion:

Caracteristicas del equipo Primera etapa
Horizonte de disefio 2019

Caudal de disefio 71.71 s
Altura estatica 2305m
Longitud de la conduccion 11.980m
Diametro de la conduccion 18” - pulgadas
Altura dinamica total de disefio 3031 m
Potencia motor de disefio 55.63 HP
Nimero de bombas totales 3.00

Niumero de bombas en operacién 1.00

Numero de bombas en emergencia 2.00

Tipo de bomba Eje horizontal

Casa de quimicos, caseta de guardidn, cascta de cloracién, caseta de hidroneumadtico y obras
adicionales.

Se cuenta con una edificacion de 2 plantas de hormigén armado, en donde se ha previsto la
ubicacién de bodega para los quimicos, drea de control, laboratorio y oficinas para el personal que
operara la planta de tratamiento “La Forfuna™; de igual forma se ha construido una caseta de
guardian, una de cloracion y para ubicar el hidroneumatico. Las instalaciones carecen de
mobiliario, materiales v equipos para la operacion por parte del personal de la planta de
tratamiento.

Como obras adicional en el sector de Ia planta se tiene el cerramiento perimetral, Ia construccion de
los sistemas de evacuacién de agua servidas y Huvias, con sus respectivas descargas; el adoquinado
del area de parqueo y desembarque, una fosa séptica; asi como una caseta de generador en la cual
esta ubicado todo el sistema de carga necesario para la planta y el generador de emergencia de
200kva.

El acceso a la EBI carece de adoguinado y bordillos que dificultan el ingreso vehicular y peatonal
para realizar e¢] mantenimiento.

e. Impulsion

La principal linea de impulsién es la del sistema del rio Eno que tiene una longitud aproximada de
12 km. A continuacidn se detallan las impulsiones existentes.

Cuadro No.03.- Lineas de impulsién

FuenteNo. - - | . 1 _: T3
Nombre ' | RioEne 3 N A S
Capacidad 126 Vs 14 /s

Lineas de impulsién | Inicia en Ia planta de tratamiento “La | Cuenta con 1 linea de aduccion
Fortuna™ y termina en la reserva de | para cada pozo, que inicia en el

1.000 m3. pozo profundo vy termina en el
tanque de reserva elevado.
Funcionamiento a Presion a Presion
Aliio de construccién 2010 (fondo MAE — Entidad) 1984 y 1994
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Fuente No. 1 2
Nombre : o Rio Eno - S R - .
Descripcién Desde el la planta de 1ratannento es | Las tuberias son de una longitud
necesario impulsar el agua potable | promedic de 32m. 3" de
hacia la reserva de 1.000 m3 existente, | diametro y de hierro ductil
y cuya cota de llegada es 275 msam. | Conducen agua cruda
Se instalo 11.980 m de tuberia de
hierro ductil de 450 mm.
A lo largo de la linea se ha construido
¢ instalado 21 vahulas de aire, 4
valvulas de desagiies v 3 pasos
subfluviales.
Estado Bueno Malo
Fuente: Estudios del proyeeto (201 1)
f. Reserva
El sistema cuenta con un volumen total en reservas de 1.050 m3.
Cuadro No.05.- Reservas
" Fuente No. R I R 2
Nombre subsistema Rio Eno -
Volumen de reserva -1.000 m3 50 m3
Afio de construccion 2010 (fondo MAE ~ Entidad) 1994

Especificaciones Tanque de reserva de 2 camaras, | 2 tanques metalicos elevados
ubicado en ¢l sector ceste de la ciudad. | de 25 m3 cada uno. El pozo
a aproximadamente 1.0 Km de la | profundo ubicado en el
interseccién de ia Av. Unidad Nacional | parque central carece de
y calle Pefarreta. reserva.

Estado Bueno Regular

Fuente: Estudies del proyecio {(2011)

El tanque de reserva de 1.000 m3 presenta las siguientes caracteristicas:

Tipo de tangue

Material del ianque y estructura

Rectangular / semi enterrado

Numero de camaras 2.0 unidades
Atltura atil del tanque solera salida — rebose 3.90m.
Ancho interior por cada cdmara 8.90 m.
Largo interior por cada cdmara 14.50 m.
Volumen de reserva por cada camara 500 m3
Volumen total de reserva del tanque 1000 m3

Diametro y material tuberia de alimentacién
Didmetro y material tuberia de salida hac:a red

Nivel fondo del tanque

Hormigon armado

430 mm. / Hierro dactil
250 mm. / Acero
274.2]1 msnm

El terreno donde se ubica la reserva de 1.000 m3 es de propiedad del GAD Municipal de

Shushufindi y tiene una superficie aproximada de 2.000

de acceso (lastrada).

m2, cuenta con cerramiento de malla y via
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g. Distribucion

El sistema cuenta con una cobertura poblacional de 70% , se encuentra operando pero con algunas
limitaciones como: servicio racionado, su continuidad es de 16 horas al dia: presiones en la red
bajas (entre 5.6 mca y 10,5 mca); un porcentaje de pérdidas v fugas en la red de distribucion
alrededor del 60%; mala calidad del agua v sectores que no tienen agua a través de la red como:
Los Choferes 1 y 2, UNE, Octavio Garcia, El Recreo, Bellavista, Urbanizacién Espejo, Zenaida
parte alta, Palmeras una parte v 24 de Mavo, v que se abastecen de tanquero.

La red de distribucion existente cuenta con 2.815 conexiones domiciliarias registradas. La longitud
total de la red es de 65.214 m, en tuberia PVC-P, en didmetros de 200, 160. 110, 63, 50 y 40 mm.
En la red de distribucion existen 62 valvulas de corte, 15 hidrantes de hierro fundido, 2 bocas de
fuego de hierro galvanizado y 5 valvulas de purga.

La profundidad de ubicacion de la tuberia de distribucitn, es variable entre 0.80 m a 1.20 m. En
general la tuberia se encuentra en buenas condiciones.

Las caracieristicas de Ia red de distribucion existente, se presentan a continuacion:

Cuadro Neo.06.- Tuberia de ia red de distribucion existente

Descripcién elemento de la red B unidad cantidad

Longitud total tuberia PVC-P m 65.214
Longitud total tuberia PVC-P / D= 40 mm m 395
Longitud total tuberia PVC-P / D= 50 mm m 169
Longitud total tuberia PVC-P / D= 63 mm m 43.723
Longitud total tuberia PVC-P /D= 110 mun m 13.268
Longitud total tuberia PVC-P /D= 160 mm m 6.283
Longitud total tuberia PVC-P / D= 200 mm m 1.373
Numero total de valvulas u 62
Vialvulas de 2" / 63 mm u 33
Valvulas de 4"/ 110 mm u 14
Valvulas de 6"/ 160 mm u 14
Vialvulas de 8" / 200 mm u 1
Niimero total de hidrantes de 4" u 15
Hidrantes unidos a tuberia D= 63 mm U 2
Hidrantes unidos a tuberia D= 110 mm u 9
Hidrantes unidos a tuberia D= 160 mm u 4
Numero total de bocas de fuego HG 2" u 2
Bocas de fuego unidas a tuberia D= 160 mm u 2

Fuenter  Operador det sisterna Joel Marquez < Direccion AP & A - GM.S,

Tuberia matriz de alimentaci6n a Ia red principal.

Inicia en el tanque de reserva y se localiza en la margen izquierda de la via (sentido oeste — este) de
entrada a la ciudad, en la parte urbana se ubica a lo largo de la Av. Unidad Nacional (en sentido
noreste de la avenida), hasta liegar a la interseccion con la Av. Aguarico 3. Tiene una longitud total de
2.99]1 metros y esta conforma en su totalidad en tuberia PVC-P de 0.80 Mpa, en didmetros
comprendidos entre 630 mm y 335 mm; se ha construido con fondos del Banco del Estado, lo
correspondiente a la tuberia matriz de D=630 mm y una longitud de 1.644 m.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1-2 QUITO.
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En la tuberia matriz cuenta con 4 vahulas de aire. Las valvulas se localizan a la salida del tanque de
reserva, en la abscisa 500 desde el tanque de reserva v en la interseccion de fa Av. Unidad Nacional y
Calle Francisco Pefiarreta {inicio area urbana consolidada) y la {iltima en la interseccitn de la Av.
Unidad Nacional v Calle Jorge Cajas.

h. Conexiones domiciliarias

Ei sistema cuenta con 2.815 conexiones domiciliarias, las cuales en su mayoria se encuentran en
mal estado.

i. Centrol v calidad

La planta de tratamiento “La Fortuna™ dispone de un érea destinada para laboratorio. que
actualmente carece de inmobiliario. 1.a Entidad cuemta con los siguientes equipos para ¢l control
de calidad del agua a ser distribuida para consumo humano y descarga de aguas servidas a cuerpos
hidricos:

- Laberatorio de campo (Portatil) marca HACH; adquirido con apoyo del proyecto
PATRA", y sirve para el monitoreo de los cuerpos hidricos de la zona. Este laboratotio,
es apropiado para determinar andlisis de aguas residuales, debido a los rangos
esténdares que maneja cada marcha de los méiodos analiticos.

- Espectrofotémetros DR-2010 y DR-2800; equipos portatiles que permiten realizar
lecturas rapidas, apropiado para monitorear aguas residuales. Las limitaciones mas
frecuentes son en la interpretacién de metales pesados, en hidrocatburos totales
TPH's", hidrocarburos aromaticos policiclicos HAP's" y Pesticidas clorados y
fosforados.

- - Reactor para DQO; para determinacion de la Demanda Quimica de Oxigeno DQO
{oxigeno empleado en la oxidacién de la materia inorganica), por lo general se emplea
en aguas residuales.

- BOD Trak; s¢ emplea para determinar la Demanda Bioguimica de Oxigeno DBO
{oxigeno empleado en la oxidacidn de la materia organica), se emplez en aguas

residuales.

- PH-metro EC-10 y Conductimetro C0O-150; son equxpos portatiles e independientes
que brindan funciones en el anélisis de aguas.

- Turbidimetro; mide la turbidez, se cuenta ademas con un portétil de campo.

- Colorimetro; permite ensayar mediciones de color de acuerdo a lo qﬁe establece Ia
norma tanto en agua curda como en calidad de agua potable,

" Proyecto de Asistencia Técnica Para la Gestion Ambiental en e} Ecuador del Ministerio del Ambiente, afio 2060,

" Hidrocarburos totales de petrdleo o TPH. son una mezela de sustancias quimicas derivadas originalmeme del pewdleo crude. Cuando
hay escapes o derrames de TPH difectamente al agua, alizunas fracciones de los TPH fiotaran en el agua y formarin una capa delgada
en la superficie. La mavoria de los componentes de fos TPH pasan rapidamente a ka comiente sanguinez del individue cuando los
respira en forma de vapor o aeresol o cuando las ingiere por agua contaminada.  Los compuestos en las diferentes Bacciones de los
TPH afectan Ia salud de manera diferente. Algunos componentes de los TPH, especialmente los compuestos mas peguefies como ¢l
benceno. tolueno ¥ xileno {que se encuentran en ja gasolina), pueden afeetar el sistema nervioso de seres humanos. Las exposiciones a
cantidades suficieniemente altas pueden ser fatales. Agencia para Sustancias Téxicas v el Registro de Enferinedades (2013).

14 Los HAPs se encuentran en el petrdleo. el carbén v en depdsitos de alquitrdn v también como producios de fa utilizacion de
combustibles {va sean fasiles o biomasa). Como contaminantes han despertado preocupacidén debido a que aigunos compuestos han
sido identificados como carcindgenos, mutdgenos v 1€Hitdgenos.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 122 QUITO, ’
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- Autoclave; accesorio para esterilizar les materiales de vidrio que se utiliza en pruebas
y muesireo para microbiologia.

- Equipo de filtrade por membrana; Material en acero inoxidable para realizar la
filtracién de agua a través de membranas para determinar bacterias.

- Material e instrumento de vidrio; se cuenta con el apropiado material de vidrio
(probetas, buretas, pipetas, vasos, botellas, placas petri etc.) para satisfacer los
procedimientos de los ensayos de cada prueba.

- Paquete de reactivos; material fungible para determinar los andlisis, se cuenta con una
gran cantidad de reactivos en laboratorio.

- Balanza Analitica; permite realizar el peso de los distintos componentes sélidos para
preparar soluciones analiticas.

El GAD Municipal cuenta en su personal con un laboratorista, encargado de monitorear el agua
captada y distribuida, con el fin gue se cumplan con las normas de distribucion de agua potable
para consumo humano.

j- Operacion v sistema de automatizacién
La Direccion de Agua Potable y Alcantariliado, esta conformado de la siguiente manera: Director ,
Jefe de la Planta de Potabalizacién de Agua Potable , 2 Asistentes administrativos, 1 Laboratorista,

1 Supervisor de la Planta de Potabilizacion de Agua, 4 operadores de la Planta de Potabilizacion,
10 operadores de captacion v 17 operadores de cuadrilia.

El sistema de agua potable puede funcionar en forma automatica, sistema SCADA'. El centro de
comando esta ubicado en la casa de quimicos, se cuenta con dos antenas ubicadas estratégicamente
en la planta y en la reserva de 1.000 m3.

2.1.3 DEMANDA

Cuadro No. 07.- Demanda

. Sin Proyecto Con Proyecto
o Perdmetro ) Unidad oo 3014 . | 2082
Poblacion area urbana hab 20.166 21.013 41.327
Poblacion servida hab 14.116 21.013 41.327
Cobertura del servicio %o 70% 100% 100%

Fuente: Estudios del provecto (201 1)

La demanda de los habitantes de la ciudad de Shushufindi estd dada por la necesidad de contar con
un sistema de agua potable con amplia cobertura, servicio continuo, de buena calidad y confiable,
lo que permitird mejorar las condiciones de higiene y salubridad de su poblacion. Considerando
que actualmente no se cuenta con un servicio continuo, existen sectores gue carecen del servicio,
falta de presion en las redes de distribucién, medidores en mal estado y limitaciones en el control
de calidad del agua a captar ante la vulnerabilidad de contaminacidon de las fuentes de
abastecimiento.

' Es un sistema de adquisicion de datos y control supervisor.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 122 QUITO. .
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Cuadro No. 08.- Parametros principales de dimensionamiento de Ja red de distribucién

' Parimetro " Unidag| (Dl 00vecto L - - Con Proyerto

, : ' s 2013 2014 - 2032

Poblacion total hab 20.166 21.013 41.327
Poblacion servida hab 14.116 21.013 41.327
Dotacion por habitante al dia Vhab/dia - 200 200

| Coeficiente diario de mayoracion S- - 1,3 1.3

Coeficiente horario de mayoracion - - 2 2
Caudal medio diario {qmd) I's 33 491 96
Caudal maximo diario (QMD) I7s - 63 124
Caudal méximo horario (QMH). Vs _ - o7 191
Volumen de reserva m3 1.050 2.0501 3.226

Fuente: Estudios del provecto (2011}

Los componentes existentes y en operacion del sistema de agua potable del rio Eno (captacion,
planta de tratamiento, linea de conduccion v reserva de 1.000 m3) fueron construidos en base a

estudios realizados en febrero del afio 2008.

Los parametros de disefio escogidos por el Consultor fueron los siguientes:

Horizonte de disefio

indice de crecimiento geométrico considerado
Poblacién al final - periodo de disefio 2029 -

Dotacién adoptada en los estudios

Caudal medio de disefio / Qmd / 2029
Caudal maximo diario /- QMD / 2029
Caudal maximo horario / QMH / 2029
Caudal de disefio de la captacion

Caudal de disefio de la linea de impulsion
Caudal de disefio de la planta de tratamiento

Volumen total de almacenamiento calculado / afio 2029

2029
4.80%

39.607 habitantes

200 Vhab-dia
92Vs

115 Vs

183 ls

138 Vs

126 Vs

126 Vs

3.105 m3

E] proyecto de redes de distribucion, objeto del presente informe de evaluacion y realizado por el
Ing. Galarza, fue concebido para cubrir el déficit actual, respecto a los.sectores que carecen del
servicio, las bajas presiones existentes en la red, reutilizacién de tramos de la red de distribucion
que se encuentren en buen estado, y el de satisfacer las necesidades de la poblacion a futuro en
relacién a Ja demanda de agua potable hasta el afio 2032 (horizonte de disefio), dimensionandose
para una poblacion final de 41.327 habitantes, incluida la poblacién flotante. La poblacion a futuro
demandard un caudal 96 lts/seg (afio 2032} y un volumen de almacenamiento de 3.226 m3, que
incluye los vohimenes de regulacién, proteccion contra incendios y emergencias.

- Cuadro No. 09 Caudales de dxse;m del s:stema '

Elemento i

Red dc dlsmbucmn ano 7032

OMH + incendio

“To1

Fuente: Estudios del provecto.
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La fuente de abastecimiento {rio Eno) tiene la cantidad necesaria para abastecer al sistema hasta el
horizonte de disefio planteade en el proyecto, por lo que no se requiere incrementar el caudal
captade ni incorporar una nucva fuente al sistema. La captacion actual se encuentra en buenas
condiciones y cuenta con la capacidad para captar 138 I/s, en consecuencia no se requiere una
nueva capiacién hasta el afio 2029, pero el operador del sistema debera realizar continuo control v
mantenimiento para prevenir la acumulacién de sedimentos, fallas de los equipo de bombeo ¥
contaminacion del recurso hidrico. '

La planta de tratamiento se encuentra en buenas condiciones y posee una capacidad de 126 lts/seg.
suficiente para que opere sin problemas hasta el afio 2032, a pesar que fue disefiada hasta el afio
2029. Se requiere realizar obras de adecuacion de su infraestructura, relacionada con el

adoquinado del ingreso a la EB! y presedimentador.

La EBI y EB2 del sistema del rio Eno, fueron concebidos por etapas, actualmente se encuentra
construida la primera etapa que funcionaran hasta el aio 2021 y 2019, respectivamente:
posteriormente, se reguerird ampliar la capacidad con la adquisicién de nuevos equipos de bombeo.

La linea de impulsion existente, cuentan con la capacidad de 126 Us, suficiente para conducir el
caudal tratado desde la planta de tratamiento “La Fortuna™ hasta la reserva existente de 1.000 m3;
es decir, hasta el afio 2332,

La capacidad en reservas existentes alcanza a 1.050 m3, por lo que actualmente existe un déficit de
volumen almacenamiento para ¢l sistema de agua potable, evidencidndose en el racionamiento del
servicio. El proyecte contempla la constriuccidon de un nuevo tanque de reserva de 1.000 m3 a
ubicarse en el mismo terreno de Ia actual reserva de 1.000 m3.

Con la incorporacion de la nueva reserva, el sistema de agua potable contara con una capacidad en
reservas de 2.050 m3, que segiin las proyecciones realizadas por la consultoria, permitira brindar ¢l
servicio hasta el afio 2018; posteriormente, la Entidad debera ampliar la capacidad de reserva.

Para un registro de agua producida y distribuida, que permita evaluar al sistema, se implementara
un macromedidor a la salida de la nugva reserva.

En el disefio definitivo de la red de distribucion para el area urbana de la ciudad de Shushufindi,
comprende la tuberia matriz y las redes de distribucién principal y secundaria. El disefio se
desarrolla de acuerdo a los siguientes criterios que se describen a continuacion:

La red de distribucion existente a utifizarse

Se considerd la utilizacion de la red existente, condicionada a la estructuracién de las mallas
principales, con la finalidad de garantizar un comportamiento hidraulico de la red, bajo este
concepto, las tuberias existentes que por razones de capacidad hidraulica, vida util y ubicacion
coincidan con el disefio de las mallas principales, son complementadas con tuberias paralelas,
mientras que, en la red secundaria ¢ de relleno, se utiliza toda la tuberia existente de PVC-P en
didmetros de 63 mm.

El disefio considera la utilizacién de la red de distribucion existente, en una longitud aproximada de
64.648 K, en tuberia PVC-P, con didgmetros: 200, 160, 110, y 63 mm., que representa el 99.13%
de la red existente. La tuberia existente con didmetros de 50 mm y 40 mm, que representa una
longitud de 565.56 m, serd removida o desinstalada, de acuerdo al crecimiento urbano de la ciudad;
es decir, mientras presten servicio se mantendran y cuando el sector se haya densificado, se

remplazarén por las tuberias de disedfio.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1-2 QUITO.
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En el disefo. las mallas de las redes de distribucion principal estan conformadas por tuberias de
- PVC-P con didmetros superiores a los 110 mm. En este contexto, las tuberias existentes que forman
parte de los circuitos principales de distribucién y que tienen un diametro menor al sefialado (110
mm}. son complementadas en el disenc por ramales paralelos con tuberias de PVC-P con un
diametro no menor a 110 mm.

Tuberia matriz de alimentacion a la red principal

Tiene una longitud total de 2991 metros y esta conforma en su totalidad en tuberia PVC-P de 0.80
Mpa. en didmetros comprendidos entre 630 mm y 355 mmi.  Se ha construido 1.644 m de tuberia
PVC-P de 630 mm e implantado 4 valvulas de aire.

A continuacion se describen las principales caracteristicas de Ja tuberia matriz disefiada.

Longitud total de la tuberia matriz : :2.991 m.
Longitud de la tuberia matriz en la via de acceso 1,022 m.
Longitud de la tuberia matriz en la Av. Unidad Nacional  1.969 m.
Longitud tuberia matriz, DN=630 mm, PVC-P, 0.63 Mpa 1.644 m.
Longitud tuberia matriz. DN=360 mm, PVC-P, 0.63 Mpa 630 m.
Longitud tuberia matriz, DN=400 mm, PVC-P, 0.63 Mpa 126 m
Longitud tuberia matriz, DN=355 mm, PVC-P, 0:63 Mpa 591 m

Red de distribucion principal
Toda la red principal esta disefiada con tuberia de PVC-P. Los didmetros para los circuitos
principaies van de 200 mm a 110 mm. Los accesorios de la red principal, estan disefiados en PVC-

P. Ei disefio de las redes de distribucion, se realiza para el caudal maximo horario (QMH}).

Los parametros de trabajo de la nueva red de distribucion para las condiciones futuras (afio 2032)
son los siguientes: '

Nivel de salida en tanque de reserva. en msom 274.58
Nudo de incendio considerado 34

Rango de presiones de trabajo de la red, en mea. 12y 22.37
Para las actividades de operacién y mantenimiento de la red de distribucion, se ha sectorizacidn la
red en siete sectores, para el efecto se implementaran 30 vélvulas con didmetros comprendidos
entre 87y 27

A continuacion se describen las principales caracteristicas de la red principal disefiada.

Longitud total de la tuberia, en m 36.019
Longitud tuberia existente PVC-P a utilizarse, en m 20925
Longitud tuberia nueva de PVC-P a instalarse, en m 15.094
Numero de valvulas previstas a instalarse 30
Hidrantes a instalarse (47) : ' 6
Numero de conexiones domiciliarias a instalarse 3.87]

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1.2 QUITO. : )
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Red de distribucion secundaria

El disefio en su conceptualizacion considera que todas las tuberias de 63 mm, deben estar unidas a
la red principal. A continuacidn se presentan las principales caracteristicas de la red secundaria
considerada en el disefio:

Longitud total de la tuberia, en m : 45.721
Longitud tuberia de PVC-P 63 mm, a utilizarse, en m 43.723
Longitud tuberia de PVC-P 63 mm ~ 1.00 Mpa, nueva de PVC-P a 1.998

instalarse, en m

De la proyeccion total de las conexiones domiciliarias en la ciudad de Shushufindi, se estima
implementar alrededor de 3.871 conexiones en el afio 2014 de un total de 4.284 conexiones (se
incluyen las 413 conexiones existentes), y para el {final del periodo de disefio (afio 2032) se estima
un total de §.434 conexiones.

Para el control de la calidad del agua el GAD Municipal cuenta con un laboratorio, €]l mismo que es
cualitativo y cuantitativo, el equipo existente no cumple para el monitoreo de pardmetros para
aguas para consumo humano si no, mas bien tiene caracteristicas para aguas residuales, lo cual lo
limita para determinar trazas menores o semejanies como la que expide la TULAS y la musma
norma de INEN-1108 en referencia a los metales pesados, los TPH's, HAP s y pesticidas clorados
y fosforados. Como antecedente general el cantén Shushufindi esta situado en una zona donde la
actividad hidrocarburifera es agresiva y se ha visto limitada de dotacidn de agua por los derrames
que ocurren por diferentes motives.

Debido a esto, se requiere de un trabajo de evaluacidn técnica para determinar la calidad de aguas
captadas para tratamiento de potabilizacién y consumo humano, y el mayor indicador de este
proposito es la existencia de un Iaboratorio gque cuente con el debido equipamiento necesario para
realizar el monitoreo permanente y evaluar el control de calidad. Esto favoreceria notablemente ai
GAD Municipal, ya que esto permitiria monitorear e interpretar los resuitados de forma segura y
confiable de todas las aguas de consumo de la cabecera central y las aguas de perimetro urbano
marginal, como también los cuerpos que resulten contaminados por la actividad Hidrocarburifera y
Agroindustrial en la region.

Los equipos que se recomiendan para este propdsito son muy versatiles y con bajo coste de
consumo de reactivos, los mismos que ofrecen la factibilidad de determinar micro trazas de
elementos como; Pesticidas Clorados y Fosforados, Hidrocarburos Totales TPH's, Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos HAP's, Mercurio (Hg), Plomo {Ph), Cromo (Cr), Vanadio (V), Arsénico,
Niguel (Ni), Bario (Ba), Cadmio {Ca), etc. Para lograr este objetivo se ha analizado que los
procedimientos analiticos deben ser cromatrograficos y se ha recomendado gque los equipos
empleados para este propdsito sean con tecnologia de punta y especificamente son los (inicos en el
mercado que pueden cumplir con los limites que requieren las normativas para captar agua
destinada a} consumo humano.

A continuacidn realizamos un breve detalle de los principales equipos por adquirir:

- Incubador; Es indispensable para realizar la incubacion del cultivo de bacterias en la
determinacion de microbiologia.

- Homo-Estufa Esterilizador; Factible para secar y la esterilizacion de equipo y materiales de
vidrio.

SUCURSAL : REGIONAL ZONA 1.2 QUITO.
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- Cromatografo de Gases con detectores de captura de electrones y detector de nitrégeno-
fosforo; Indispensable para la determinacidn de pesticidas clorados y fosforados.

- Cromatografo de Gases y Liquidos con detector FID: Indispensable para la determinacién
de TPH's en agua.

- Cromatografo de Gases y Liquidos de alta resolucion HPLC; Indispensable para la
determinacion de Hidrocarburos arométicos policiclicos HAP's en agua.

- Espectrofotémetro de Absorcién Atémica con horno de grafito; Indispensable para
determinar Ja presencia de metales pesados en Agua.

La reposicion de los reactivos debe ser de a cuerdo a la demanda y la necesidad de los analisis a
realizar, para esto es necesario elaborar el respectivo plan de monitoreo para evaluar y cuantificar
el estimativo para su aplicacion.

Financiar la construccion de un tanque de reserva de 1.000 m3 de
capacidad-y el mejoramiento de la red de distribucion del Sistema de
Agua Potable de la ciudad de Shushufindi, canton Shushufindi, provincia
de Sucumb:os

Horizonte de disefio 2032

Etapas de proyecto dos

Beneficiarios directos | Toda la poblacion urbana de la ciudad de Shushufindi

=  Tanque de reserva de 1.000 m3

* Tuberia matriz, tanque de reserva — red de distribucion

Listado de obras a * ° Red de distribucion principal

ejecutarse * Red de distribucion secundaria

* Conexiones domiciliarias

= Eguipo de laboratorio

Objetivo

2.1.5 CONCEPCION TECNICA DEL PROYECTO Y COMPONENTES:

El sistema de agua potable de la ciudad de Shushufindi utiliza las agua del rio Eno, que cuenta con
caudal necesario para satisfacer la necesidades de Ia poblacidn, por lo que el proyecto contempla la
utilizacion la infraestructura existente que se encuentra en buen estado, como es el caso de la
captacion, planta de tratamiento y linea de impulsién, y ampliar y mejorar la reserva y red de
distribucion.

El agua cruda captada mediante un lecho filtrante ubicado en la margen izquierda del rio Eno,
fluird a través de una tuberia de PVC-P una longitud de 20 m hacia el carcamo de bombeo de la
EB! y mediante el uso de 2 bombas de eje vertical el agua cruda sera elevada una altura dindmica
de 17,14 m hacia la caja repartidora de caudales del pretratamiento (presedimentadores).

Los presedimentadores, estdn conformados por 2 reservas de material terrocemento e
impermeabilizadas con geomembrana, cuyo objetivo es almacenar el agua captada y realizar un
pretratamiento (sedimentacion).

El agua pretratada en los presedimentadores ingresa a la planta de tratamiento, especificamente a la
seceién de mezcla rdpida en donde se incorpora en el proceso el coagulante, y posteriormente el
agua fluira al proceso de floculacién, en donde se formaran los floculos. En el proceso se suma la
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sedimentacion (3 sedimentadores de flujo laminar} cuyo objetivo es separar el agua floculada vy los
sedimentos.

E! agua floculada fluye al proceso de filtracién y al final se realiza la desinfeccion del agua
mediante cloro gas, en esta etapa el agua es apta para el consumo humano.

El agua potable ingresa al cdrcamo de bombeo de la EB2 y por medio de 2 bombas centrifugas
impulsan el agua tratada, a través de una tuberia de hierro ductil de 450 mun de diametro y una
longitud de 11 km, hasta una caja repartidora de caudales que distribuira el caudal en los 2 tanques
de reserva de 1.000 m3. existente y nuevo.

Los tanques de reserva alimentaran a la red de distribucion principal y secundaria, por medio de un
tuberia matriz, con €l suficiente caudal v presidn para contar con sistema de agua potable de una
cobertura del 100% y una continuidad de 24 hora al dia.

Las conexiones domiciliarias se realizarin en tuberia PVC-P, estas se inician en la derivacion de la
tuberia de la red de distribucion principal y secundaria y termina en la llave de corte que se
instalarad en cada vivienda, el didmetro de la acometida estara sujeto a la ordenanza municipal.

Para el control de la calidad del agna potable se utilizara el equipo antes indicado v serd necesario
establecer un plan de asistencia t€cnica con la finalidad de capacitar a los técnicos operativos de
laboratorio y de la planta de tratamiento Agua Potable.

Esto servird de manera directa al desarrollo de las diferentes aplicaciones existentes en este
proyecto y de igual forma comtribuir con la informacion necesaria que serd manejada
exclusivamente por el GAD Municipal de Shushufindi y estard al servicio de sus comunidades y
demés organismos institucionales, se podra realizar foros y programas de desarrollo para
utilizacion y conservacioén de las aguas de superficie y profundas, y sobre todo poder dotar a la
poblacidn de un liquido vital seguro que mejore su calidad de vida.

Los pozos profundos vy su infraestructura, serviran como sistemas de emergencia en el caso de
presentarse dificultades en la fuente de abastecimiento y sistema del rio Eno.

COMPONENTES | CARACTERISTICAS

Financia Banco del Estado

- ObraCivily * Tangue de reserva de hormigdn armado de 1.000 m3 de
equipamiento capacidad.

*  Tuberia matriz (tanque de reserva - red de distribucion).
»  Red de distribucién principal

= Red de distribucion secundaria

*  Equipamiento laboratorio

- Fiscalizacion

Financia el GAD Municipal de Shushufindi

- ObraCivily »  Adecuaciones de Ia planta de tratamiento de La Fortuna
equipamiento *  Adquisicion de materiales de oficina, maquinaria y

- Escalamiento de equipos, mobiliario, equipos informaticos y vehiculo para
costos la operacion de la planta de tratamiento de l.a Fortuna.

- Reajuste de
precios

- Contingencias

-  Medidas
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COMPONENTES CARACTERISTICAS
ambientales
- Infusidny
Publicidad
- Participacién
ciudadana

2.1.6 COSTO Y ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO

FUENTES PE FINANCIAMIENTO
BANCO DEL ESTADO
ITENF CATEGORIA DE INVERSION ORDINARIC . | CAF - ASIGNACION GADM gg:;g .,
CREBITO No SUBTOYAL | SHUSHUFINDL
REEABOLSABLE .

S8RA TR €324720 1257028 1022700 - 18320 Sf.wa?

B ADECUACIINGS PUTRATAMIENTO - . - § 0T x 206
i [EQUIPAMIENTO P TRATAMIENTO - . - 1084 HEALE
N ESCALAMIENTS DI COSTON - - w0 2 (R AN
Y IRTACUSTI DE PRICIOS - - 25300 25303 }.Li%
Vi NEDDAS AABIENTALTS - - 1630 480 G0k
AT IFISCALITACION 25316 s1ese =T A - X A,
VID IPARTICIPACION CIUDADANA 3 B350 A Gireg
D DONTINGENSIAS - -t - 3R e 1,700
K IDFUSION Y PUBLICIDAD . ) - - - 2430 2 a5 0130
TOTAL ) 650 B55 FEERRS S 2010060 262654 227288 LT
:;;;‘:K:: (RISPECTDY A LA OBLIGACION 588 1o 160.00° . ) 3

BORCENTAE RESPCTO AL COSTO THTAL - us 55 360, [SAEELY 11,36%ek 16K

= Ll segmento de la Asignacién no reemboisable (67.12%), determinado para el MACRO
PROGRAMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL NACIONAL: PROSANEAMIENTO,
corresponde al sector de agua potable en el Canton Shushufindi

=  FEl valor de la contraparte corresponde a las categorias: obra civil, equipamiento planta de
tratamiento, escalamiento de costos, reajustes de precios, contingencias, medidas
ambientales, participacion ciudadana, difusion y publicidad.

= El valor de USD 272.722,00 correspondiente al 12% del IVA sera cubierto por Iz entidad
como un Aporte Temporal. Valor que seré asignado en el plazo, condiciones y forma
determinados por el Ministerio de Finanzas, via transferencia presupuestaria de capital,
segin lo dispuesto en la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacion de los Ingresos del
Estado que reforma a la Ley de Régimen Tributario Interno.

Los presupuestos del proyecto fueron elaborados por la entidad; y, una vez efectuadas la revision
de los costos directos e indirectos del proyecto; y, habiendo sido atendidas por la Entidad las
observaciones pemnentes el costo del proyectc se determind con precios de mercade a julio del
2013, :

Tomando en cuenta las particularidades del proyecto, para la determinacién de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos y gastos de campo con los conceptos y
montos que los conforman, detennmandose un costo indirecto equivalente al 20% de los costos
directos del proyecto.
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La variacion de costos del proyecto es de 0,33% mensual (4,09 % anual), la que ha sido aplicada
para el calculo de escalamiento y reajuste de precios. Los costos de fiscalizacion y contingencias
representan el 4 % v 2 %% del costo de obra civil, respectivamente.

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

CONCEPYO MODALIDAD PLAZO/FECHA

Obra civil y adquisicion Plazo de ejecucion: 9 meses
Contratacion publica(*)

Fecha probable de inicio: Diciembre

Fiscalizacion 2013

*) Ley Orpanica del Sistema Nacional de Contratacion Publica. su Replamento General de aplicacion v tas resoluciones del INCOP.

La ejecucion de las obras y su fiscalizacion se realizardn por contratacion piblica, con personas
naturales o juridicas.

Los procedimientos de contratacion seran de exclusiva responsabilidad del prestatario.

El prestatario se obliga a presentar al Banco copias certificadas de los Contratos y copias
certificadas de las respectivas garantias.

La entidad prestataria debera garantizar que el procedimiento precontractual tenga concurrencia de
ofertas y sea competitivo evitando la figura de emergencia y régimen especial. En la convocatoria
se debera considerar a personas naturales y/o juridicas, nacionales y/o extranjeras, o asociaciones
de éstas, legalmente capaces para contratar.

Los estudios y disefios definitivos del proyecto de terminacion del proyecto de agua potable para la
ciudad de Shushufindi, cuentan con la viabilidad técnica emitida por el MIDUVI, mediante informe
técnico No. 398-DR-SSAPyS de 5 de junio de 2013. Ademis; el proyecto cumple con los
lineamientos de cobertura y soluciones integrales en el programa PROSANEAMIENTO; por lo
tanto, es viable su ejecucion.

VIABILIDAD TECNICA SI(¥ ) NO( )
En Anexo No. 02 se encuentra informacién de presupuestos y aspectos técnicos generales.

2.2 EVALUACION AMBIENTAL
2.2.1 Breve descripcién de la Situacién actual del drea de influencia del provecto

El canton Shushufindi esta ubicado en la parte sur de la provincia de Sucumbios, se localiza en las
coordenadas 00° 11" de latitud sur y 76° 39" de longitud oeste. Limita al nofte con el cantén Lago
Agrio y Cuyabeno, al sur con la provincia de Orellana, al este con el cantén Cuyabeno y la
provincia de Orellana y al oeste con la provincia de Orellana.

Las principales vias de acceso a la ciudad de Shushufindi son: la via asfaltada Quito — Baeza -
Nueva Loja — Jivino Verde — Shushufindi con una longitud aproximada de 300 Km y la via
asfaltada Quito — Baeza — Loreto ~ Francisco de Orellana — La Joya de los Sachas - Jivino Verde -
Shushufindi, con una longitud aproximada de 325 Km.
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CAPITULO I
EVALUACION DEL PROYECTO

2.1 EVALUACION TECNICA
2.1.1 DOCUMENTACION ANALIZADA

El requerimiento de “Reposicién y adquisicién de maquinaria para el Mejoramiento de la Recoleccion y
Barrido para ¢l servicio de Desechos Sélidos del cantén Salcedo, provincia de Cotopaxi” que serdn empleados
en el Programa de Gestién Integral de Desechos Sélidos del Cantén Salcedo, estd basado en el Programa de
Gestion Integral de Desechos Sélidos, que estd operando; y, en la informacién que ha generado la Direccion de
Gestion Ambiente de dicho GAD Municipal.

La informacién analizada ha sido la siguiente:

- Informe de diagndstico del sistema existente, cantidad y calidad de desechos, comparacion de
alternativas de la actividad de barrido publico, recoleccion y andlisis del relleno sanitario que sc
encuentra en funcionamiento. ‘

- Informe de parimetros de diseio y componentes de recoleccién y barrido y su estudio de impacto
ambiental.

- Planos de rutas de recoleccidn y barrido.

- Cotizaciones y especificaciones técnicas del equipo requerido para la reposicion y adquisicion de
maquinaria para el mejoramiento de la recoleccién y barrido de desechos solidos del Programa de
Gestion Integral de Desechos Sélidos {camiones recolectores y barredora).

2.1.2 Cobertura y Estado Actual de los Servicios Basicos
CANTON SALCEDO Area urbana de Salcedo
Servicio Cobertura Calidad y Cobertura Calidad y continuidad del servicio
{cantonal) continuidad {urhano)
del servicie

El servicio ¢s conlinuo y se cuenta
Agua Polable S0% Bueno 35% con todos los componentes de un
sistema de tratamiento y distribucion
Se cuenta con dos plantas de
tratamiento de aguas servidas, su

Alcantarillado

Sanitario 03% Regular % efluente lratado es depositado al Riv
Cutuche
El sistema ¢s integral y con una

“ g buen estidn;  sin - embargo  cs

Desechos Sotidos 680.4% Reguiar 95% uena & Arg
deficitario  en  los  equipos  de
recoleccidn y en el barrido

Fuente: Pireccion de Planificacion GAD Manicipal de Salcedo
2.1.3 OFERTA (Situacioén actual)

La Gestion Integral de Residuos Sélidos en el cantén Salcedo, esta a cargo del GAD Municipal a través de la
Direccién de Gestién Ambiente, que brinda los servicios de barrido piblico, recoleccion de residuos sélidos
domésticos, hospitalarios y especiales, el transporte y disposicién final y el tratamiento de lixiviados. Se
atiende a casi la totalidad del drea urbana y a mas de la mitad del drea rural, especificamente a comunidades de
facil acceso, a las cuales se pueda acceder con ef camién recolector y la maquinaria destinuda para este efecto.

Segin el “Programa de Gestién Integral de Desechos Solidos del Cantén Salcedo”, la produccién per cipita de
desechos sélidos para el cantéa Salcedo es de 0,75 kg/hab/dia en el sector urbano; y, de 0,58 kg/hab/dia, en el
sector rural; por aseo de calles y sitios piblicos 4,50 Ton/dia y por barrido de plazas y mercados se generan
4,30Ton/dia; es asi, que en el cantén Salcedo se estima que se generan 46,23 Ton/dia de desechos sélidos; de
las cuales, se recogen aproximadamente 29.00Ton/dia que son dispuestos en el relleno sanitario denominado,
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el resto de desechos son arrojados en botaderos clandestinos como terrenos baldios, quebradas y espacios
abiettos. : ' o

a) Recoleccion.

En el almacenamiento temporal doméstico en el sector urbano, la. ciudadania separa los. desechos,
entregindose a los camiones recolectores en forma diferenciada (en organicos e inorginicos); para ello, se han
organizado rutas y horarios de recoleccién diferenciados.

En el sector rural, cada vivienda separa los desechos y se aproveche los organicos en la fertilizacién del suelo
y Gnicamente son recolectados los desechos inorgdnicos.

La recoleccidn de desechos sélidos alcanza coberturas de 98% en el sector urbano y 60,4% en el sector rural,
En el sector urbano se recolecta 10,10 Ton/dia, y en el sector rural 7,40 Ton/dia. A estas cifras se afade un
promedio de 11,50 Ton./dia- provenientes del aseo de plazas y mercado, por aseo de calles y espacios
pablicos. - _

El volemen de desechos sélido generado por la poblacién, las plazas y mercado, por el barrido de calles y
espacios piblicos, suma un total de 48.8 Ton/dia, versus el volumen: recolectado que se estima en 29,00
Ton/dia, existiendo un déficit de 19.48 Ton/dia de desechos sélidos que no son recolectados; de este volumen,
la mayor parte se genera en el sector rural, especificamente en las comunidades que carecen del servicio,
debido a que no se cuenta con vehiculos recolectores necesarios y por ¢l estado de las vias.

Con respecto a Jos escombros que se generan en la ciudad, son depositados en la via a Cusubamba.
Frecuencias y Rutas de recoleccién

Las frecuencias de recoleccién de residuos sélidos en el cantén Salcedo se realizan a través de 10 rutas, segiin
el siguiente detalle: : S :

* Ruta 1.- Zona centro urbano, con una frecuencia diaria (7/7), de 17:00 a 24:00 horas;

* Rutas 2, 3, 4.- barrios periféricos urbanos, de 7:00 a 13:00 horas, con una frecuencia 4/7 (lunes/martes/
miércoles/jueves); : : .

* Ruta 5.- Se divide en dos horarios de 7:00 a 13:00 en zonas periféricas urbanas y parte de sectores
rurales, y de 13:00 a 16:30 en el sector rural, con una frecuencia de 2/7 (dias martes y sdbado};

* Ruta 6.- Sectores urbanos de las parroqguias rurales, de 7:00 a 13:00, con una frecuencia de 1/7 (dia
sdbado); '

* Ruta 7.- Tiene una frecuencia diaria, de 4:00 y 10:00, se recolecta los recoleccidn producto del
barrido de plazas, mercado, vias, papeleras y contenedores; _

* Ruta 8.- Sectores urbanos de las parroquias rurales que no se contempla en la ruta 6, con una
frecuencia de 1/7 ( jueves), de 10:00 a 13:00 horas;

* Ruta 9.- Con una frecuencia 7/7 de 9:30 a 17:00, recoleccién de contenedores de mercado y plazas; y,

* Ruta 10.- Barrios periféricos y parte del sector rural, con un frecuencia 1/7 (martes), de 7:00 a 13:00 -
horas. : - : '

La longitud de las 10 rutas tiene un total de 58,61 Km: sector centro urbano, 20.51 Km.; sector periférico
urbano-rural, 19,60 Km; y, sector rural 18,50 km.

En el anexo técnico se adjunta informacién detallada de rutas de recoleccién.
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Cuadro de detalle de rutas de recoleccion de desechos solidos

RECOLECCION NOCTURNA

RTA HORARIO

SECTORES

L 17:00 a 24:00

Zeona centro urbano

AECOLECCION DIURANA

2 700 a $3:00

HorizantesBanrnco de fa viviends, Rumipamba Central, San Padro de

Hostesla Rumipamba de laf*FRoasas v ol Hosapital Yerovi Markuat, Al
Relteno Controlado

Urbanizacion ia Tebouda, Nueatre Puebhio Qomdez,  MNuevosi:

Guanailin, FAumipamba de MNavas., Tormina recolectando en laf::

3 700 8 13:00

Barrio Econdmilcoe, chudadeta Bl m Loy, fo, L das [y
Aveniida Velasco ibarra. Panamericana., Limites con Latacungsa,
regrass, recolecta haspitad arawt Markuat, Lrbanizacidan,
Rumipamba de laa Rosas, Barrio € Moling. Al Rellane Controlado.

4 700 a 13:00

Barrio Fcondmico, avenidad Jaime Mata YeroviChipoald, via a ia
Curtiduria Satazar, lrnite ons rural ¥y regresan, Calle Paquisha, San
Antonio? y 2, La Wictoria, Yachll 1 y 2. Yanayacu., Barric Oriénme,
regresan San francisco, termina en ia plazoleta El Calvarlo. ab
RAEMeno Contrafada.

7:00 & 13:00

Empiza via a Sama Ana, oarro (o Folrida, Escuala Camilo
Gallegos, Coleglo 19 de Septlembre. algue Im via 2 Santa Ana, hasta
&l centro urbano, recolecta zonas cantro y peariferica de ia parroqula,
continua secior Tural vie a San laldra Nuevo, regresa hasta o basrio
Obrerp, gira hacla e! barric fos Pinos, via a Saloedo, Rellano
Controlada.

Comienza Conjunto residenciat #1 Prado, sigus la via Salcedo Tena.
continua sector rural, Plazoleta Anchilivi, Tangques de agua Potable,
regressa a la plazolate da Anchilhvi, continua hacia la vim A Yanayacu,
gira hacia Bl ccoikients,sectar Anchillyl Granda, recolacta esta via
hasta legar a San Marcos sector urbano, plazoleta de San Marcos,
eacueia San Marcos, sats a la via a Yanayacu, ghra a la lzoulerda,
Estadic de San Marcos. gire en U ¥ regresan recolsctando hacia
Salcedo, hasta Hegar al Barrlo San Antonka, termina an la via 19 de
Seaptiembra. Relleno controtado.

Comienza desde al Parqus dal Barrio La Florida hacla sl occidente
de la ciudad wvia a Cususbamba, recoledtm zona rural bamio ta
Argontina, ingresa a Sivo Torto, ragreaa via a Cususbamba hasta la
interseccidn de las 4 asquinas, continuando hacika Quilajalo,
Collanas, Angamarca, Sajiache. gita y sals & ta vie a Salcedo sectar
Urbano. Recolecta tirbanizacién Rumiparmba de las Rosas. Barrio
E! Malino, sigus ia Panamaericatia hosta 1os limites con ol Cantdi
tatacunga, fegresa recolectando e oWta via hasta ia Hosters
Rumipmaba e las Aosan. Relleno Controlado

contensdoras.

RAecolscoian del harricda de plazas, mercados, vias, papeleras vy

s

1300 a 18:30
-] FO00 A 1200
7 4:00 & 19:00
8 10:00 & 13:00

Centro de FPanzated, continua Ia via a Mulallllo, recolecta el Colegic

parrotuia,calle Padro Safcedo. Buesnos Alres, via a Cususbamba.
Los Rios, catie Henmanas Paézr, centro de Salud, regresan por ia
calle Buaneos Aires, continua por la Abddn Calderdn, continuan
asta wvia hacla la floricolsa Newada Ecuadaor, contlnua hacia la
Parraoguia Antonla Josa e Holguin, recetactan {a zona Centro calles
2 da Octubre, Jullo Mancheno, 13 de Diciembre. Auguato Davalos.
Ledn garces, Valasco baurs, sale a o 0 de Oetubre, continua por la
via © de Octubre, cormtinua por esta hacia &l norte recoclectando
nasta dar con ia via de regresc a Panzaleo, llega al parque da
Panzaleo, igltesia, continua hacia & Panamaericana zona Centra
Urbana, kasta et paaje, ragres recclectando ia otra via y termina en
@ enirads a Panzaleo Centro,

.
RECOLECCION DE PLA,

Naclonal josé Parata. condnoem  hecih sl Centro urbano de lal

ZAS Y MERCADOS

9:30; 12:007 y

o 17:00

contenadores de marcado cantral, Plazas: Eloy Alfaro, San Antonio,
Econdmizo, San antonio, Terdn, La Tebalda,

9:30; ¥ 17:00

contenedoras de mercada cendral, Plarre: Eloy Afarp, San Antonibo,
Ecomdmice, San Anmtonio, Terdan, La Tebalda,

PERIFERLA

10 700 a 13:00

Sector Urbane comercial Panmameticana de Panzasleo, gira hacia el
Barrdco La Delicia, Eatadio, continua via & Patain centraiglesia vy
piazolsta, Cotegio Patain, regresa piazoieta giara y continua hacia of
occidenta. Taermina la recoleccidn vy ragresa hacia of relfenc
controlada.

Vehiculos Recolectores

Para la recoleccién de desechos sdlidos se cuenta con 3 recolectores de carga posterior con las siguientes

caracteristicas:

Ne MARCA ANO CAPACIDAD Yd© ESTADO

01 i CHEVROLET KODIAK 2003 14 Malo-Paralizado

02 | HINO GH AMARILLG 2004 20 Malo-Paralizado

03 | HINO GH BLANCOD 2009 21 Bueno-En funcionamiento

Recolector HINO GH

500, Modeto 2009 Recotector HINO GH 500, Modelo 2004
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Recolector CHEVROLET KODIAK, Modelo 2003 |
El dnico cami6n recolector que estd prestando servicio es el HINO GH 500, modelo 2008, que por la extension

de las rutas de recoleccion estd trabajando entre dos y tres turnos por dia y los 7 dias de la semana; para suplir
el déficit de camiones recolectores, actualmente se emplear dos volquetes de la Direccién de Obras Péblicas.

Por lo que, se estima que se cuenta con una capacidad instalada ‘de recoleccion de aproximadamente
15,00Ton/dfa (10Ton del vehiculo recolector y 2,5Ton de los volquetes).

Sin embargo de aquello, el servicio de recoleccion cada dfa se sigue deteriorando, por la falta de vehiculos
apropiados y por el sobre funcionamiento del recofector que se encuentra en operacion.

Para poder alcanzar la recoleccion que se programa para el dia (airededor de 29.00 Ton), el recolector HINO

GH 500, modelo 2009, funciona de dos a tres turnos diario; ¥a que, cubre las rutas programadas de 42 7 de la
manana para la recoleccién de desechos producidos por el barrido piiblico y la recolecci6n de contenedores de
plazas y mercados; se ‘cambia de “cuadrilla” (chofer y dos trabajadores), para luego cubrir Ias rutas de
recoleccién urbana de 8 a 11 de la mana; nuevamente se cambia de “cuadrilla” y cubrir las rutas urbanas
periféricas y las rurales de 1 a 5.de Ia tarde. Por esta circunstancia, se estima que la vida 6til de este recolector
se reducirfa en dos terceras parte, si no se realizan correctivos a esta circunstancia,

El HINO GH 500, modelo 2004, por su condicién mecdnica ¥ su estado de conservacién es susceptible de ser
repotenciado; mientras que, el recolector CHEVROLET KODIAK, modelo 2003, por su condiciones mecinicas y
porque ha cumplido su vida itil y por los altos costos de reparacion se deberd dar de baja; por estas circunstancias
¥ de conformidad con e} dimensionamiento del manejo y volumen de la recoleccion de residuos sélides que existe
en la ciudad de Salcedo, es necesario contar con 4 recolectores; es decir, los recolectores HINO HG300, modelos
2004 y 2009;y, Ia adquisicion de 2 adicionales para cumplir la condicién de tener una cobertura de recoleccion del
85% inicial y a la vida 4til de los vehiculos, es decir 10 afios.

Recoleccion de desechos peligrosos

La recoleccién y transporte de los desechos peligrosos y hospitalarios se realiza de maners selectiva; se
efectia 2 dias a la semana (martes, viernes) en un furgén especial de acero inoxidable, que se encuentra en
buen estado, remoicado por un vehiculo de propiedad municipal. Para este efecto se ha realizado un inventario
sobre los generadores de desechos hospitalarios peligrosos en ia ciudad, que son en total 75 establecimientos
piblicos y privados, y se recolecta alrededor de 500,00 kg/mes. Para normar este servicio se cuenta con la
Ordenanza que norma el servicio.

Furgon para recoleccion de desechos peligrosos
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Recursos Humano empleados en recoleccion

Se cuenta con 10 personas, entre conductores y personal de cuadrilla. Generalmente, en los recolectores se
cuenta con 1 chofer y 2 ayudantes.

Para la recoleccién de los desechos hospitalarios se ha destinado 1 trabajador municipal del servicio de aseo.

Sitios de almacenamiento temporal

Los desechos que generan las plazas y mercado (4,30 Ton/dia), y barrido piblico (4,5Ton/dia), son colocados
en contenedores de almacenamiento temporal que se encuentran en mal estado y no prestan un Servicio
adecuado. Estos contenedores se localizan en dreas cercadas al Mercado Central, plazas Eloy Alfaro, Augusto
Davalos y Gustavo Terdn, para luego ser recogidos por el camidn recolector por el primer turno y son lievados
al relleno sanitario.

Taller de mantenimiento

La Municipalidad dispone de un predio de su propiedad. Este espacio es considerado como un garaje de la
flota vehicular y maquinaria pesada de la Entidad; sin embargo, en este espacio se realiza tareas de mecénica
de cardcter preventivo de toda la flota vehicular y maquinaria pesada de la Municipalidad, entre ellos los
vehiculos destinados a la recoleccion de desechos sélidos.

Desde este lugar parten los vehiculos que realizan labores de recoleccidn y disposicion final de fos desechos
solidos.

_ Participacion ciudadana

" Como soporte del componente de recoleccién del Programa de Gestidn Integral de Desechos Solidos para la
Ciudad de Salcedo”, se realizan campanas dirigidas a nifios y jovenes en los establecimientos educativos,
como el proyecto “El Capu y ti reciclando™, que consiste en recuperar la mayor cantidad de material reciclable
a través de un concurso con incentivos donados por la Municipalidad.

Por otra parte se cuenta con el sistema de gestién integral diferenciada de desechos peligrosos,
especificamente de los hospitalarios, pilas y baterias usadas, con el objetivo de separarlos del desecho comiin y
asi evitar la contaminacion que estos provocan cuando se descompone.

A las empresas generadoras de desechos peligrosos situadas en el Cantén, se les realiza un monitoreo
constante para exigir que los desechos sean entregados a gestores calificados para la adecuada gestion.

Indicadores del subsistema de Recoleccion

Tipo: Mecinico.

Cobertura  del  servicio: | 98 % del sector urbano susceptible de ser atendido, y al 60,4 % de la poblacién rural
cantonal.

Recoleccidn diferenciada: | Si

Volumen recolectado: 29 tonfdia a nivel cantenal de residuos sdlidos domésticos ¥ 0,6 Ton/mes de desechos
hospitaiarios;

No. Recolectores: 3 unidades de carga posterior: 14 Yd3 (mal estado y sin funcionar), 20 Yd3 (mal cstado y
sin funcionar} v 21 Yd3 {en buen cstado y funcionando); cn remplaso de los dos
recolectores que no prestan servicio se utiliza 2 volquetes de 8m?;

Capacidad total en recolectores actual 15Ton.

Costo servicio: USD 18,91 por tenelada recogida al afio de residuos sdlidos municipales y USD 1.843
por tonelada de desechos hospitalarios.

) Barride piblico

El barrido publico se realiza en forma manual, cuya cobertura se estima en 70%. Las calles que se barren son
aquellas que cuentan con capa de todadura factibles de realizar esta tarca (pavimentada, asfaltada y
adoquinada); asi como, de espacios piblicos de la Ciudad, estimidndose una produccién de 8,8 Ton/dia.

Para este fin, se cuenta con 10 trabajadores que cubre una longitud total de barrido de 40.11 km, que cubre a
20 sectores, conformados de acuerdo a actividades comerciales e institucionales, densidad poblacional y por
generacton de nivel de produccion de basura.
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El centro urbano de la ciudad abarca 10 sectores de barrido, con un total de 20.51 Km cuyas labores se
realizan en jornadas diarias de lunes a domingo, desde las Sh(0 hasta las 8h00; mientras que en los sectores
periféricos se realiza el barrido en una extensién de 19,60 Km, en horarios de 9h(0 a 13HO0 con el mismo
personal, siendo este servicio deficiente y permanentemente ininterrumpido.

El equipo utilizado para el barrido consiste en un coche recolector, escoba y pala.
Para el aseo de las 6 plazas, el mercado municipal y dreas verdes, se cubren con 7 trabajadores.

La recoleccitn de ios desechos generados por el barrido de estos equipamientos se realiza coa el personal de - -
" los camiones recolectores, en horas de la madrugada. L PR e

El barrido de plazds, mercédo, areas vérd_és y espaci'os pﬁblices tiene una extensién de 7,10 Ha.

El rendimiento promedio de barrido diario supera los 500 m/hora/hombre, con una frecuencia de barrido
semanal de 7/7 en la zona central e interdiaria en la zona periférica. Por otra pate, el personal que labora en
las tareas de barrido, en su mayor supera los 45 afios dé edad, " '

El rendimiento de barredor piblico es de 4,0 km/hombre/dia. Este rendimiento es inusual y antitécnico; con
respecto al indice establecido por el Centro Panamericano de Ingenijerfa Sanitaria y Ciencias del Ambiente
(CPISCA), se estima en 2,5 km/hombre/dfa; es decir existe una sobre explotacién de mano de obra y por tanto
el servicio no es eficiente; esta circunstancia se debe a la insuficiencia de personal, debido a gue no existe
interés de trabajar en esta tarea. Por estos antecedentes, se concluye que es necesario contar con otra
modalidad de realizacion de esta tarea que sea ms eficiente, como por ejemplo el barride mecinico.

Costos por kilémetro de calles barridas

Longitud de calles barridas: =~ 40,11 km/dia o 14.640,15 km/aiio
Gastos: ' : o -
Personak: USD/ano 31.433,2G
Administracidn: _ USD/ano 1£).642,10
Equipos y herramientas: USDfafio© 6284
Costos de recoleccidn USD/aio 9.187.61
Costo total anual, afic 2012 - USD/ano 77.546,91
Costo unitario: USD/km/ano 8,36

Sectorizacion de barrido pablico
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I:lltlicadores del subsistema de barrido

' Tipo de barrido: Manual.

Zona con setvicio: Area ushana, y periférica de Ia ciudad.

Cobertura: 10 trabajadores.

No. Barredores: 0%

Longitud de vias susceplibles de ser

barridas: 572 Km -

Taneladas/dia recolectadas: 4.5

Longitud de vias barridas: 40,1 km.

No. Rutas: 20 : .

¢) Disposicion final

El relleno sanitario denominado “San Pedro de Jachaguango”, se ubica al Este de la ciudad de Salcedo, a 6,5
km del centro de la Ciudad, en la via a la parroquia 10 de Agosto, que se encuentra en funcionamiento desde el
afo 2009.

El area donde estd ubicado el relleno sanitario es de propiedad municipal, cuya extension es de 46,5 Ha. En la
actualidad se ha utilizado 20 Ha, con plataformas de disposicién final, con una capacidad de 155.200,00 m’,
cuya vida itil es de 25 afios. Se cuenta con 18 celdas, de las cuales se han ocupado 4 y Ia quinta estd en
operacién, con una capacidad de 55.339 m” Actualmente, se estima que se tiene una ocupacién de 23%
(12.772 m3), y que se colmatara en el afo 2016.

’Este relleno sanitario estd funcionande hace 6 afios y cuenta con licencia ambiental emitido por el Ministerio
del Ambiente segin resolucién N° 185 de fecha 25 de septiembre del afio 2008.
. -

T O
»

s

Ubicacion det Rellene Sanitario

Dispone con 4reas especificas para la disposicidn final de residuos s6lidos domésticos, escombros y desechos
hospitalarios, Cada 2 dias se realiza las actividades de tendido, cobertura y compactacion de residuos.

Visias del Relleno Sanitario

Para el funcionamiento de Relleno Sanitario se ha destinado 4 trabajadores, los cuales realizan las labores de
limpieza, construccién de nuevas celdas de hormigén para desechos hospitalarios, intervienen en limpieza de
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zonas periféricas de la Ciudad, en construccién de basureros, en el mantenimiento de la planta de tratamiento .
de lixiviados, : - o o : ST ' '

.Ademzis existe 1 guardia de seguridad, el mismo que controla el ingreso y salida del personal municipal, de
minadores y de visitantes; y lleva el registro de vehiculos que ingresan al Relleno Sanitario.- ' S

Equipo

Un tractor de oruga para reaiizar_tmbajos_d_e'_ tendido, cobertura_iy_ .'compact_aci_c'm'de los residuos; se utiliza -
también para el mantenimiento de vias del relleno sanitario y para movimientos de tierra para cobertura.

Se ha instalado una bdscula para el registro de vollimenes. de desechos que. se dispondrdn en el relleno -
sanitario. . ' : :

Equipamiento : _

Cuenta con una caseta de control y guardiania, en su exterior se ubica una biscula para control del volumen de
desechos que se dispondrin en e] relleno sanitario; una bascula un auditorio ecol6gico que s utiliza para la
realizacion de reuniones, talleres y conferencias; se cuenia Ccon un cerramiento en toda el contorno del predio,

en el acceso principal y el restante perimetro con cercado vivo; las vias internas al relleno, planta de reciclaje y
compostaje, tanque de almacenamiento temporal de lixiviados sen adoquinadas.

Cuenta con el servicio de energia eléctrica, tanque de almacenamiento de agua, y pozo séptico.

Las viviendas del sector se encuentran en un perimetro de al menos 500 metros de distancia al relleno
sanitario. - : o S L _

Sistema de impermeabilizacion

Para evitar la contaminacién del agua subterrinea se ha utilizado un sistema de impermeabilizacion de la base
del relleno con geo-membrana de polietileno de alta densidad (HDPE) de 1.0 mm de espesor, tipo texturada

para mejor friccién con el suelo, sobre Ia cual se ha colocado liantas usadas para evitar s rompimiento durante
~ la compactacién, ' '

Detaile del Relteno Sanicario existente
Sistema de evacuacion de gases

Las celdas clausuradas y la que estd en funcionamiento cuenian con las correspondiente chimeneas ubicadas
sobre los drenajes de lixiviados en la base del relleno, que permite la captacién e incineracién del gas metano.

Chimenea - . Chimenea encendida =
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Sistemna de captacion y tratamiento de lixiviados

Se cuenta con un sistema de recirculacion de lixiviados, que consta de una fosa de captacién con un lecho de
geomembrana de 1.5 mm de grosor; para recircular esta materia se cuenta con una bomba de succion y
manguera, dependiendo las condiciones meteorologicas.

o RN DI FH

Piscina de Lxiviados Pozo de revision de lxiviados

Disposicion de residuos peligrosos

Se cuenta con una celda impermeabilizada con geomembrana con una capacidad de 180 m’, techado con hojas

de zinc, con cerramiento de mallas de yute. Para el manejo de este tipo de residuos, el GAD Municipal ha

capacitado a un trabajador y chofer, equipados con mascarillas, guantes, gorra, overol, botas con puntas de
. acero, y desinfectante para el manejo de los desechos hospitalarios. '

Aprovechamiento de residuos solidos.-

La caracterizacién de los residuos sélidos recolectados es la siguiente: 44% materia orginica, 9% de plistico,
2% metales, 5% textiles, 49 carton, 4% papel, 3% vidrio y el 28% material residual como pafal usado, papel
higiénico usado, cenizas, basuras inservibles y 1% de pilas, cauchos y madera,

Reciclaje

Se realiza el reciclaje por medio de los ex minadores del antiguo botadero municipal; ahora conformade
legalmente como una asociacién de reciciadores denominada “Principe San Miguel”.

El proceso de reciclaje de materiales inorgénicos se inicia a partir de la llegada de los vehiculos recolectores 2
la planta de reciclaje, que a través de un embudo son depositados hacia una banda sin fin para la seleccién
manual de los materiales provenieates de las rutas de recoleccién diferenciadas. Luego de su clasificaci6n son -
compactados y embatados en un equipo especial, para luego ser embodegados para su comercializacion.
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De los desechos solidos inorginicos. recolectados que se estima son de 5 Ton/dia, un 30 % corresponde a
cartones, papeles 'y plasticos; metales que es vendido unas 2 veces por mes a comerciantes intermediarios que
llegan a la planta de reciclaje a un costo promedio de US $80 por tonelada.

Procesos de compactado y empiquetado de producos recicludos

El apoyo que el GAD Municipal brinda a los minadores es proveerles de materiales de proteccién y atencidn
médica a través del Patronato Municipal. : :

Los recicladores trabajan de lunes a sdbado 'y no tienen relacién de dependencia alguna con la Municipalidad.
Esta asociacién de minadores recibe permanentemente actividades de capacitacién que brinda 1a Direccién de
Gestion Ambiental det GAD Municipal.

Compostaje

En el sitio de disposicién final, se cuenta con un invernadero para ¢l tratamiento de la materia orgdnica
recolectada de desechos sélidos domésticos, de plazas y mercado, de materiales orginicos provenientes del *
mantenimiento de dreas verdes municipales y de desechos del proceso de faenamiento del camal municipal.

El compostaje se inicia con un proceso de picadora de los residuos orgdnicos acopiados, para luego ser
mezclados e hidratados y llevados a un drea de maduracién durante dos meses. Una vez efaborado el compost
se procede a la tamizacién para su homogenizaciéa y posterior comercializacién.

Planta de compostaje
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2.14 DEMANDA

La demanda actual estd determinada por la necesidad de mejorar la prestacion del componente de recoleccion
y barrido piblico. Para aquello, se debe garantizar su eficiencia operacién y la ampliacion de sus coberturas;
debido al crecimiento de su poblacién, la consolidacién de dreas periféricas urbanas y rurales a través de la
dotacién de servicios bdsicos como agua potable, alcantarillado sanitario y/o pluvial y sobre todo del
mejoramiento del sistema vial por la conformacién de calzadas con capa de rodadura permanente
(pavimentadas, asfaltadas y adoguinadas). A este problema se evidencia el insuficiente recurso humano (en el
barrido piblico), y el deterioro de los vehiculos recolectores.

Se considera que el servicio de barrido piblico, recoleccién y disposicién final de desechos sélidos tiene las
siguientes caracteristicas:

En la Recoleccion

Pobiacion Cantonal b, ' i [ 69.876
Sector urbano
Poblacion urbana hab. 13.023 13.416 14.989
Poblacion servida hab. 12.567 13.416 14.989
Cobertura de recoleccion drea urbana Yo 95.00 % 100% 100%
Produccién Per-cépita kg/hab/dia 0,75 0,75 0,75
Toncladas diarias generndns (se incluye por 5
aseo de calles, mercado, plazas y barrido de Ton/dia 1870 18,96 21,52
sitios piiblicos)
Toneladas diarias recogidas Ton/dia 14,80 18,96 21,52
Déficit urbano Ton/dia 377 - -
Sector rural factible de ser atendido
Poblacién rural hab 47.696 48.164 54,887
Poblacion servida hab 28.842 40.930 52,143
Cobertura de recoleccion b 60,00% 85% 95%
Produceidn Per-capita kg/hab/dia (.58 0,58 0,58
Toneladas diarias generadas Fonfdia 27.66 . 28,00 3133
Toneladas diarias recogidas Fon/dia 10.49 23.80 30,23
Déficit rural Tonldia 14,90 15% 5%

Fuente: GADM Salcedo, 2013,

En el barrido pablico.-

Salcedo tiene 57 km de vias susceptibles de ser barridas (capa de rodadura pavimento, asfalto y adoquin). Ei
barrido piiblico se concentra en e drea consclidada de Ia ciudad considerada como el sector comercial de la
ciudad, descuidindose las zonas residenciales y periféricas.

Como conclusién, , En términos éptimos para realizar la tarea de barrido manual se deberia contar con una
cuadrilia de 23 trabajadores.

Al GAD Municipal, Ie cuesta US $8,86 por kilometro de calles barridas al ano, seglin ¢l rendimiento
anteriormente referido (4,1 Km/hombre/dia); si se considerar el rendimiento de 2,5 km/hombre/dia, dicho costo
ascenderia a US $14.38 kilometro de calles barridas al aiio..

Estas circunstancias hacen que este segmento del sistema de gestion de desechos solidos se haga cada dia mas
deficitario y problemdtico para la Entidad; por lo que, el estudio que respalda al presente informe de
evaluacién indica que existe la necesidad de dotar de una barredora mecinica.
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DISPOSICION FINAL.- S : L o N
Volumen de residuos sélidos compactados y capa de cobertura en el relleno sanitario {Situacion Actual)

2013 {11106 1.666 0 112772 12172 155.339 - I
1 2014 |11.800 1.770 13.570 26.342 28.997 -
2022 : _ 95322 | - 2daeupa -
) : ) L R . Capacidad 151,200 m3-
1 2023 | 15226 2284 17072 112.394 38.806

Nota: RS: Residuos solidos; RSC: Residuos.sdlidos_compac!m!os; CC: Capa_ de cobcnura_ Fuente: GADM Salcedo (2013}

Actualmente, la capacidad de la celda que se encuentran en operacién (celda #5) es de aproximadamente
55,500 m’. El afio (2013) es estima una ocupaciéa de 12.772 m3, por lo que la actual celda podria continuar en
operacién hasta mediados del afio 2016, fecha en Ia cudl terminaria la primera etapa del relleno sanitario, y
comenzaria la segunda etapa con capacidad de 155.200' m3, que resulta suficiente hasta el afio 2023,

2.1.5 DIMENSIONAMIENTO

BARRIDO PUBLICO.-

Para determinar el método més eficiente para el proceso de barrido publico, se procedi6 a realizar un anlisis
de costos. de operacién y mantenimiento entre el barrido manual v la comparacion con el barrido mécénico,
con el siguiente detalia: o ' ' '

Barrido manual, situacign actual o _ _ _ '
Longitud de calles a barrer al afio: - 40.11km/dia o 14 640.15 km/ano

Costo total anual, afio 2012: _ USDfano . 77.546,91
Costo unitario, barrido manual: =~ . ~ . USDfkm/aiic ~  8.86

Barrido mecinico o - : :
Longitud de calles a barrer al afo: 40.1km/dia o 14 640.15 kmyadio
Gastos de inversion

Miguina (1 barredora, volumen de 52 7m*y . US $277.500,00

Depreciacién mids interés US $44 231,95
Gastos de operacién y mantenimiento:
Personal _ Lo o US$/aio 11 438,84
Administracién R US$/aio 106421
Equipos y herramientas US$/anio 400,80
Repuestos, mantenimiento y.combustible - US$/afic  ~ 20010,00
Costo total anual proyectado afo 2013: ' US$/aifio 77 145,80
Costo unitarie, barrido mecanico: - US$/Km 5,66

El rendimiento del barrido mecénico se ha determinado entre 8 ¥ 12 Knm/hora dependiendo de las zonas de la
- ciudad, como sectores comerciales ¥ zonas de congestién vehicular; EE -

Operativamente, el barrido de los 40,1 Km se realizaria en cuatro horas; por lo que se podria aumentar la
cobertura del servicio hasta alcanzar el 100%, aumentando una hora méds de operacidn del barride mecénico,
~ por estas razon es necesario de adquirir una barredora meciinica que tenga una capacidad de tolva de 2,4 Yd’y
una potencia minima de 180Hp.
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RECOLECCION.-

Como se citd anteriormente, se estima una tasa actual de recoleccién de 29Ton./dia, con tendencia a un
inminente colapso del “Programa de Gestion Integral de Desechos Sélidos” debido al insuficiente namero de
vehiculos recolectores, ya que se cuenta con una capacidad de recoleccion instalada 15 Ton/dia.

Para cubrir el déficit actual (afio 2013), se requerifian contar con una capacidad de recoleccion estimada en
81,2 Yd* para cubrir la demanda potencial del afio 2014 se requiere 113 Yd' y para cubrir el afio del horizonte
del proyecto {ano 2023), se requiere contar con una capacidad instalada de recoleccién de 132,8 Yd'

RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS
Nimero de unidades para recoleccién de residuos sélidos domésticos

2013 9 ' 2 3
2014 1035 3 1
2023 4742 3 n

Los vehiculos recolectores requeridos para cubrir las rutas y frecuencias de recoleccién del “Programa de
Gestién de Residuos Sélidos para el Cantén Salcedo”, son en el nimero de cuatro: el recolector HINO GH
500, Modelo 2009, mds el recolector HINO GH 500 modelo 2004 deberd ser repotencmdo cuyo costo

“asciende a US $12.000,00 y la adquisicién de dos recolectores mds con una capacidad de20 Yd'.

2.1.6 CONCEPCION TECNICA.

Para este proyecto se va la necesidad de adquirir 2 recolectores y una barredora mecénica con las siguientes
caracteristicas técnicas:

Dos vehiculos recolectores:
*  Forma de carga: Posterior;
»  Capacidad de Ia caja: 20Yd®
*  Potencia: minimo 270HP.

Una barredora mecdnica deberd tener las siguientes caracteristicas técnicas basicas:
»  Capacidad de la tolva: minimo de 5000 litros (2,4 Yd3);
*  FEquipo de barrido: cepillo central y cepillos laterales;
*  Potencia minima: 180HP.
*  Motores de aspiracida: minimo de 1SHP.
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2.1.7 COSTOS DEL PROYECTO POR CATEGORIAS DE INVERSION Y FUENTES DE
FINANCIAMIENTO S o o
_ _ T FUENTES BE FINANCTAMIENTO COSTO
ITEM CATEGORIAS DE NVERSION L BANCG DEL ESTADY S : TOTAL (%}
Fonde Ordinsris - CAK - Asignaciin go ENTIDAD
Crédity Heemhbolsabie _
ADQUISICION BE EQUIPOS; . 1 2:4.875,00¢ . 762500 _ :
{ {2 RECOLECTORES (U=US $140.000) " 106.960,00 173.040,00 | S6£2.500,00 $18
1 BARREDORA 795,00 174.585,00 o
i1~ {REPOTENCIACION RECOLECTOR A ] 12.000,00 | 1200000 1,9%
Hl {INCREMENTO DE COSTOS ' 4,200,600 4200008 p 7%
IV [SUPERVISION DE LA ADQUISICON 2.500,00 2500008 0,49
© ¥V [PARTICIPACION CIUDADANA T | 3ss00,00F 0 36800088  5.9%
VI |MEDIDAS AMBIENTALES ' IR 2.500,00 2500,00] @40
Vi |DIFUSION Y PUBLICIDAD _ _ 1.000,00 1.000,06] 029
COSTO TOTAL PROYECTO - 'F. | 214.87500{ . 347625000 59.000,00) . - 621.500,00] igas
PORCENTAJE PROSANEAMIENTO T 38,20% 61,80%
PORCENTAJE 34571% 55,93% 9,49 %} 44,07 %

El costo de los equipos se ha determinado mediante cotizaciones de casas especializadas. El incremento de
costos en la adquisicion del equipo estd conformado por escalamiento que se produce al considerar una
variacién de 0.25% mensual (3% anual) durante un lapso de 3 meses, tiempo estimado que se requerird para
cumplir con procesos de contratacién, Para la supervisién se ha considerado la participacion de personal
especializado para asesorar durante los procesos precontractuales, contratacién y adquisicidn del equipo, cuyo
valor representa el 0.44 % de la adquisicion del equipo. Se ha considerado valores adicionales para cubrir
valores de transporte de la maquinaria y seguros, que corresponde al 0.43 % del valor de la adquisicion de
equipos.

2.1.8 EJECUCION DEL PROYECTO

= Concepfor: '+ | Modalidad Plazo/Fec

v Adquisicién de | Contratacién Piiblica, v'Plazo para la adquisicidn del
equipo, ' - equipo: 4 meses;

v Supervisién. Administracién Directa. ¥ Fecha probable de inicio: agosto de

La Entidad debera incluir en los contratos de adquisicién en los que se prevé el pago del anticipo, las cliusulas

~exigidas en el Art. 71 de la Ley Orgdnica Nacional de Contratacién Pablica y el 76 del Cédige Orgdnico de -
Planificacién y Finanzas Publicas, mientras que el Administrador del Contrato velari por el cemplimiento de
esta Norma.

En Anexo Técnico se adjunta proformas de los equipos que se finariciardn con la presente operacién crediticia.

VIABILIDAD TECNICA SI(X) NO( )

2.2 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacién ambiental estd enfoca hacia la operacién v mantenimiento de la maquinaria que serd empleada
para el mejoramiento de la recoleccidn de desechos sélidos y para el barrido piblico del “Programa de Gestion
Integral de Desechos Sélidos” del GAD Municipal de Salcedo.

2.2.1 LINEA BASE . B

La ciudad de Salcedo, se ubica al sur-oriente de la provincia de Cotopaxi, en el sector centro norte del callején
interandino de la hoya de Patate, entre las ciudades de Latacunga y Ambato, con una altitud promedio de 2,650
msnm.’ g ' - e :

El cantén Salcedo por su ubicacién geogrifica, corresponde a un clima de tipo frio con estaciones
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ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD CHININTAHUA, PARROQUIA
SAN ANDRES, CANTON PILLARO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA
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- CAPITULO I
EVALUACION DEL PROYECTO

21 EVALUACION TECNICA

Los estudios y disehos definitivos para los sistemas de alcantarillado sanitario para la
comunidad de Chinintahua de la parroquia San Andrés perteneciente al Canton Pillaro -
Provincia de Tungurahua, fueron elaborados en el afio 2011 por contratacion con el Ing.
Fernando Sanchez. Los estudios cuentan con la viabilidad técnica otorgada por la Entidad
Rectora de Saneamiento Ambiental, mediante informe técnico No. 001-FT-SC-MV-2012.

La documentacion remitida por la Entidad que sirvié de base para la evaluacxon del proyecto vy
que se encuentra a nivel de disefio definitivo fite la siguiente: >

#» Memoria técnica de los “Estudios definitivos del sistema de alcantarillado sanitario para
la comunidad de Chinintahua- parroquia San Andrés perteneciente al Canton Pillare-
Provincia de Tungurahua.”

Planos de disefio.

Presupuesto referencial.

Cronograma valorado de obra.

Especificaciones iécnicas de construccion.

YVVVYy

La concepcidn técnica asi como los estudios y disefios del proyecto son de exclusiva
responsabilidad del GAD Municipal de Pillaro.

2.1.1 COBERTURA Y ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS BASICOS

Apgua potable(*} 95 Bueno y contmuo 24 horas 106 Bueno v continue 24 hﬁms

Alcantarillado(**) 83 Sin planta de tratamiento 0 No cuentan con aicantarilado
Desechos Recoleccion semanal y disposiciin
solidos{ ***) 85 Con rellenc sanitario 100 en relleno sanitario de Pillaro

(*)Elagua potabie que miae ia com.imd.ad de Chinintahua es de vertiente y es de buena calidad

(**)Las aguas servidas que se pmducen en b comunidad de Chinintzhus var directamente a bos terrenos aledafios a las

viviendas,y en un 2% utilizan soluciones individuales para & descarga de las aguas negras.
(***) La recoleccion de los desechos sélidos en el drea rural estd a cargo del GAD Mumcxpal la recoleccion se realiza una vez

por semrana v los residuos sélidos son descargados en el releno sanitaric que se encuentra ubicado en b pamoquia de Urbina
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2.1.2 CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD Y PRIORIZ.ACION DE PROYECTOS DEL

PROGRAMA PIRSA
GEOGRAFICOS Y . VALOR CUMPLE
DEMOGRAFICOS = :
Estar localizados en comunidades
categorizadas por el INEC como rurales y 784 CUMPLE

con poblaciones, cada una, de hasta
20,000 habitantes al afo 2010

Estar localizados en GADs Municipales | Agua potable 78.28%+2% *
con cobertura de servicios de agua Saneamiento  15.88% * CUMPLE
potable inferior a la meta nacional en el Tratamiento de aguas residuales NO
area rural para €] 2015, establecida-en: ' S '
Agua potable 77%

Saneamiento 71% .

Tratamiento de aguas residuales . 12%

* Datos tomados del INEC a través del REDATAM, Censo de Poblacmn y Vmenda 2010.
En el Anexo Técnico se presentan los datos de respaldo.

CRITERIOS DE PRIORIZACION SECTORIAL

PROYECTO CRITERIO APLICABLE
COMUNIDA DE CHININTAGUA _ IV PRIORIDAD
: ‘Construccion de soluciones de saneamiento en
comunidades que cuentan con agua
CONCLUSION: En base a Jos datos indicados y luego de la visita conjunta con la
fancionaria del MIDIVI, el proyecto es elegible para ser financiado con recursos del
programa PIRSA

2.1.3 OFERTA

La comunidad de San Andrés de Chinintahua pertenece a la parroquia Sam Andrés del Cantén
Pillaro, se localiza a 5 km de la ciudad de Pillaro con un 4rea aproximada de 79,544 hectareas.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

La comunidad de Chinintahua cuenta con un sistema de agua potable administrado por la junta
de agua compuesto por las siguientes unidades:

CAPTACION:

La captacitn sc la realiza en las vertientes de Huayrapata en la cota 3067,71 msnm, cuenta con un
tanque recolector de hormigdén armado, de 3 x 2 x 2 m, en buen estado, con muros de ala y los
respectivos accesorios de salida, rebose y desagiie. El caudal total que se capta es de 14,06 Us
para el Sistema Regional Cinco qué abastece a las comunidades de Huapante Grande,
Huapante Chico, La Lindera y Chinintahua.

SUCURSAL: REGIONAL ZONA 122 QUITO -
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CONDUCCION:

Se cuenta con una tuberia de conduccion de PVC con didmetros de 250, 160 y 90 mm en una
longitud de 14,6 km.

J

Desde la linea de conduccion se realizan derivaciones con valvulas reguladoras de caudal que
van distribuyendo a cada una de las comunidades beneficiarias. El caudal que llega a la
comunidad de Chinintahua es de 1.8 I/s.

PLANTA DE TRATAMIENTO:

Como la fuente de abastecimiento es una vertiente no se ha implantado ninguna planta de
tratamiento y solo se realiza desinfeccién con solucién de hipoclorito de calcio, que se aplica en
cada tanque de reserva.

RESERVA:

Cuenta con dos tanques de reserva de hormigdn armado de 30 y 50 m3 los cuales se encuentran
en buen estado y se ubican a | km del inicio del area poblada, a una altura de 2890 msnm.
Los tanques de reserva cuentan con cerramiento.

REDES DE DISTRIBUCION

En la red de distribucién se ha instalado tuberia de PVC de didmetros entre 32 y 50 num en una
longitud de 4,2 km que cubre al 100% de la comunidad.

CONEXIONES DOMICILIARIAS: Se cuenta con uni total de 263 conexiones domiciliarias
de las cuales el 18% cuentan con micromedicion.

ALCANTARILLADO SANITARIO:

El 98% de la comunidad realizan la disposicién de excretas a cielo abierto el 2% cuenta con
letrinas con arrastre de agua

2.1.4 DEMANDA

La demanda del servicio de alcantarillado sanitario esta dada por la necesidad de los pobladores
de la comunidad de Chinintahua de contar con un sistema de alcantarillado sanitario a fin de
mejorar la calidad de vida.

El estudio realizado por el consultor contratado por el GAD Municipal de Pillaro determina que
para el final del periodo de disefio {afio 2038), la poblacién de la comunidad sera de 1460
habitantes, partiendo de la poblacién actual con una tasa de crecimiento anual promedio de
0.42%.

Los parametros bisicos para proyectar la demanda son: poblacion, tasa de crecimiento
poblacional, poblacién futura, dotacion de agua potable, factor de retorno, caudal de aguas
ilicitas, factor de mayoracion.
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Se han utilizado los siguientes parametros basicos:

Dotacidn agua potable: 120 i/h/d.

Caudal medio de aguas servidas: 0,80 del caudal medio de agua potable
Caudal de infiltracion: 14 m3/hectarea/dia

Caudal de aguas ilicitas: 0,001 Vhab/seg

Factor de mayoracién: M =2.228 / Q™ ( para Q <4 Vs, M= =4); en donde Q estd en
3
m/s.

Dado que la comunidad no dispone en la actualidad de un sistéma de alcantarillado sanitario
convencional, la demanda del servicio de alcantarillado sanitario en la comunidad es del 100%
de la poblacidn. En los estudios del proyecto se ha prev;sto una cobertura para el 100% de los
habitantes de la comunidad.

2.1.4 Dimensionamiento,

El déficit del servicio de alcantarillado sanitario en la comunidad es del 100%, en razén de que
no disponen de dicho sistema; €l proyecto se ha dimensionado para cubrir el déficit actual y
futuro del sistema de recoleccion 'y tratamiento. 1a cobertura con proyecto serd del 100%, ya
que los estudios del proyecto consideran la implementacion de un sisterna de alcantarillado
sanitario para cubrir toda el 4rea de la comunidad de Chinintahua perteneciente a la parroguia
San Andrés del Canton Pillaro. ' '

Red de colectores: el estudio ha previsto la construccion de colectores secundarios con tuberia
de hormigén simple de 200 mm, en una longitud de 4,2 km, las cuales se instalarén por la
calzada y se ubicaran a una profundidad que no interceda con la tuberia de agua po!able El flujo
de aguas servidas que ird por estas tuberias sera a gravedad

Adicionalmente se construirdn pozos de revision que se instalaran a una distancia no mayor de
100 metros. como lo estable la normz de saneamiento ambiental, estos pozos sera de
mamposteria y hormigén simple.

Tratamiento: Las aguas servidas como se indicé en la oferta son descargadas a cielo abierto en
un 98% y el 2% de la poblacién utiliza letrinas; produciendo un alto grado de contaminacion,
razén por la cuzl el GAD Municipal de Pillaro ha previsto la construccién de una planta de
tratamiento compuesta de:

» Tratamiento preliminar: que constara de una cémara de entrada, rejilla y desarenador
> Tratamiento primario: que constara de un reactor anaerobio de flujo ascendente (UASB).
» Tratamiento secundario: que constara de dos filtros anaerdbicos de flujo ascendente.

La planta de tratamiento tendré un by pass, que servira de paso directo al cuerpo rébepter en
caso de mantenimiento. Ademas se nnplantaré un lecho de secado para los lodos obtenidos del
reactor y de los filtros.

Descarga:  Se construird un disipador de energia de hormigén ciclépeo por donde se
descargaran las aguas servidas a una quebrada s/n la cual es afluente del rio Culachapan que
bordea la ciudad de Pillaro.
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Dotar a la poblacion de la comunidad de Chinintahua de

OBJETIVO un sistema de alcantarillado sanitario incluido el
tratamiento de lag aguas sevidas.
HORIZONTE DE DISENO Ao 2038

ETAPAS DEL PROYECTO Una

BENEFICIARIOS DIRECTOS 1315 .}-fabxtantes que corresponden al 100% de la
poblacion actual y 1460 futuros.

Red de alcantariilado en una longitud de 4,2 km, 263

conexiones domiciliarias, desarenador, reactor UASB
LISTADO DE OBRAS A EJECUTAR
dos filtros anaerdbicos de flujo ascendente, lecho de

secado de lodos, descarga a quebrada s/n.

2.1.5 CONCEPCION TECNICA DEL PROYECTO Y COMPONENTES:

En el sistema de alcantarillado sanitaric para la comunidad de Chinintahua, se ha previsto
instalar tuberia de hormigdn simple vibroprensado de 200 mm de didmetro y pozos de revision
con alturas variables, que descargaran sus aguas servidas en la planta de tratamiento.

El sistema disefiado tiene los siguientes componentes:
» Red de tuberia de alcantarilado de 200 mm de diametro implantado en las vias. Los

estudios han seleccionado tuberias de hormigdén simple vibroprensado de acuerdo al
siguiente detalle:

TUBERIA| 150 mm 200 mm POZOS
TOTAL 997 4186 m 68

Pozos de revision de alturas variables ubicados a una distancia maxima de 100 m.
Conexiones domiciliarias que incluve cajas de revision de 0.8 x 0.8 m, y tuberias de 150
mm,

» El tratamiento estard conformado por las siguientes unidades: un desarenador cuyo efluente
es descargado en una camara de entrada donde el flujo es distribuidos y entregado al fondo
del reactor, con el fin de permitir una distribucion uniforme del caudal, luego las aguas
negras ascienden a través de un manto de lodo bioldgico, donde una alta concentracion de
biomasa consume la materia organica, del reactor el efluente va a los filtros que cuentan
con un sistema de mantc enrocado, que a través de orificios en la loseta, en la cual se
asienta el filtro, permite ascender las aguas servidas por el manto rocoso .

Los criterios y parametros de disefio mas importantes establecidos para el proyecto, son:

En redes de alcantarillado:
¥» Factor de retorno 2l alcantarillado: 80%
» Velocidades maxima de disefio a seccion llena: 4.5 m/s
» Velocidades minima de disefio con caudal instantaneo: 0.45 m/s

En general, las redes de recoleccion seguiran las pendientes naturales del terreno y los flujos de
las aguas servidas circulardn por dichas tuberias a gravedad, cumpliendo con las velocidades
minimas establecidas en las normas.
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Para el tratamiento jos parametros usados son:

# Carga superficial de 25 m3/m2/dia

# Tiempo de retencion 6 horas

# DBO 40 gr/hab/d

# La produccion de lodo asumida 0.3 Vhab/d

La remocion del DBO con este tipo de tratamiento es del 80%: v, la remocion de patogenos del
90%, ademas cumple con los requerimientos exigidos en las normas amblcmaies del pais para la
descarga de las aguas tratadas en el cuerpo receptor '

Los terrenos en los cuales se implantara la nueva planta de tratamiento cuentan con la respectiva
escritura publica de donacidn, la misma que se encuentra en proceso de legalizacion en el
Registro de ta Propiedad.

Componentes:;
a. Componentes que financia el Banco del Estado:
»  Obra civil:

Red de recoleccion:

Suministro e instalacion de 4186 m de tuberia de HS de 200 mm;

Suministro e instalacion de 997 m de tuberfa de HS de 150 mm para conexiones
domiciliarias. '

68 pozos de revisién de altura variable.

263 conexiones domiciliarias con su respectiva caja de revision,

Planta de tratamiento: _

Compuesta por cimara de entrada, rejilla v desarenador, reactor UASB, dos filtros
anaerdbico de flujo ascendente, para lo cual se financia toda la obra civil detallada en el
anexo técnico.

b. Componentes que financia el GAD Municipal de Pillaro:
Fiscalizacion

Escalamiento de costos.

Reajuste de precios.

Contingencias.

Difusién y publicidad.

Expropiacion.

Medidas ambientales.

VVVVVVY

c¢.-  EIMIDUVI financia el componente de participacién ciudadana
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2.1.6 COSTO Y ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO

) [Obsa civil 5095530 155.044.80F 21600000 216.00(.00 91,05
1 |Fiscalizacion E600.00 | 8.600.00 36l
H  |Escalanuisnio 2200.00 2.200.00 0.93
IV {Reajuste £.000,00 1.000.60 0,42
v Jcomingencias 4300.00 430000 18
VI fPanicipacion Crudadana 75000 150,00 0.32

VIl |Expropiacidn errenn P.T 8710 B71.00 037
VHI |Medidas ambicntales 2.500.00 2.500,00 1,05
I |Difusion v publicidad 1.060.00 1.000.00 042
TOTAL 6095520 18564480 | 21600000 750.00 204THN 23712700 10000
PORCENTAJE RESPECTO AL
FINANCIAMIENTO DEL BANCD 8.0 71.78 104,06

El detalle del presupuesto del alcantarillado se encuentra en el anexo técnico.

» El segmento de lIa Asignacién no reembolsable (71,78%). determinado para el MACRO

PROGRAMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL NACIONAL: PROSANEAMIENTO,

producto: PIRSA corresponde al sector de alcantarillado sanitario del Cantén Pillaro.

El valor de la contraparte corresponde a las categorias: fiscalizacion, escalamiento de

costos, reajustes de precios, contingencias, expropiacion de terreno para la planta de

tratamiento, medidas ambientales, difusién y publicidad.

»  El valor de USD 28,272.00, correspondiente al 12% del IVA, seré cubierto por la Entidad.

» El componente de participacion ciudadana sera financiado por el MIDUVI, con recursos
propios del PIRSA, transferidos a esa Cartera de Estado directamente por el FECASALC

v

Una vez efectuadas la revision de los costos directos ¢ indirectos del proyecto; v, habiendo side
atendidas por ia entidad las observaciones pertinentes, el costo del proyecto se determina con
valores vigentes a marzo de 2013 e incorporados al informe de evaluacion de conformidad con
los requerimientos contemplados en la informacion técnica del proyecto a precios de mercado.

Tomando en cuenta las particularidades del proyecto, para la determinacién de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos y gastos de campo con los conceptos v
montos que los conforman, determinandose un costo indirecto equivalente al 20% de los costos
directos del proyecto.

La variacién de costos del proyecto es de 0.26% mensual (3.14 % anual), la que ha sido
aplicada para el calculo de escalamiento y reajuste de precios. Los costos de fiscalizacion y
contingencias representan €l 4 % y 2 % del costo de obra civil, respectivamente.
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2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

CONCEPTO - MODALIDAD o PLAZ.O!FECHA
OBRA CIVIL _ Plazo de C_]GCUC]OH 4 meses
Contratacién piiblica Fecha probable de inicio: septiembre
FISCALIZACION del 2013

La ejecucion de las obras y su fiscalizacién se realizaran por contratacion publica, con personas
naturales o juridicas, de conformidad con los pliegos concensuados con el BID.

Los procedimientos de contratacion seran de exclusiva responsabilidad del prestatario.

El prestatario se obliga a presertar al Banco copias certificadas de los Contratos y copias
certificadas de las respectivas garantias.

La Entidad debera considerar para la contratacion de obras 1o establecido en el Contrato de
Préstamo No.2377/0C-EC y las Politicas  para las Adquisiciones del BID;, y para la
fiscalizacion la Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacién Publica, su Reglamento
General de aplicacion y las Resoluciones del INCOP.

La entidad prestataria debera garantizar que el procedimiento precontractual tenga concurrencia
de ofertas y sea competitivo evitando ia figura de emergencia y régimen especial. En la
convocatoria se debera considerar.a personas naturales y/o juridicas, nacionales yfo extranjeras,
o asociaciones de éstas, legalmente capaces para contratar,

738

El Gerente de Sucursal Regional Zona 1-2Q conjuntamente con el responsable de Ia Unidad del

Programa de Saneamiento Ambiental del Banco del Estado tienen la obligacién de analizar,
supervisar y controlar, que la entidad prestataria cumpla con lo anterior.

Los estudios y disefios definitivos del proyecto de alcantarillado sanitario para la cémunidad de
Chinintahua parroquia San Andrés, cuentan con la viabilidad técnica emitida por et MIDUVI,
mediante informe técnico No. 001-FT-SC-MV-2012 de 2 de octubre de 2012.

Una vez evaluado el proyecto y luego del analisis técnico a base de la mformacxon presentada
por el GAD Municipal de Pillaro, el proyecto es técnicamente viable.

VIABILIDAD TECNICA  SI Y o

En Anexo 2 se encuentra informacidn de presupuestos y aspectos técnicos generales.
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MEJORAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LAS PARROQUIAS SAN ROQUE,
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CAPITULO N
EVALUACION DEL PROYECTO

2.1 EVALUACION TECNICA

Los estudios v disefios definitivos para el mejoramiento del sistema de agua potable de las
parroguias Natabuela, Chaltura y San Roque, cantén Antonic Ante, fueron elaborados en el afio
2012 por e} Ing. Marcelo Mosquera, consultor contratado por el GAD Municipal y aprobados
por la Entidad, el proyecto cuenta con la viabilidad técnica del MIDUVI emitida mediante
Informe Técnico No. 044-GAPS-MIDUVI-I-2012 de 26 de diciembre de 2012.

La documentacidn presentada por el GAD Municipal que sirvié de base para la evaluacion del
proyecto v que se encuentra a nivel de disefio definitivo contiene los siguientes aspectos:

- Memoria técnica para el mejoramiento del sistema de agua potable de las parroquias
Natabuela, Chaltura y San Roque.

- Planos de disefio.

- Presupuesto referencial.

- Cronograma valorado de obra; y,

- Especificaciones técnicas de construccion

La concepcién técnica asi como los estudios y disefios del proyecto son de exclusiva
responsabilidad del GAD Municipal de Antonio Ante.

2.1.1 COBERTURA Y ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS BASICOS

Agua potablef *) 98 Mala servicio intermitente 98 Mala servicio intermitente

Alcantarillado(**) 85 Sin planta de tratamienio 65 | sin planta de tratamiento
Desechos solidos{***) 90 Con relleng sanitario 0 Con relleno sanitario

(%I} pguz potable que reciben tanto la cabecera cantonal come 138 parroquias rurales es de mala calidad y debido al deficst
de caudat el servicio en todo ef Cantdn es racionado, b hid en promedio.

{**)Las aguas servidas que se producen en el Cantdn Antonio Ante son descargadas sin ningun tratamiento en el o Ambi,
cael drea rural que no cuentan con un sistema de alcantariflado sanitario utilizan soluciones individuales,

(**%) La reccleccidn de los desechos sdlidos en of drea rural estd a cargo del GAD Municipal la misma que se resliza
pasando un dia y fos residuos sofidos son descargados en of relieno sanitario que se encuentra ubicade af ocerdente de la
viudad :

2.1.2  OFERTA
SISTEMA DE AGUA POTABLE
En el Anexo Técnico consta un esquema gréﬁco general del sistema actual de agua potable que

sirve a la ciudad de Atuntaqui y a las cuatro parroquias del canton (Andrade Marin, Natabuela, '
Chaltura y San Roque), el cual tiene las siguientes caracteristicas:
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Captacion: Se cuenta con tres fuentes de abastecimiento que se describen a continuacién:

a) Fuente de San Juan Pogglio: estd ubicada al sur del cantén Antonio Ante, en el limite
fronterizo con el cantén Otavalo. Es una fuente de agua de vertiente en la que se captan
30 /s en un cajén recolector con dos vertederos triangulares que sirven de separador de
caudales; por el uno, circulan 14 Vs que van a ciudad de Ibarra y los otros 16 Us, van a
la planta de tratamiento Andrade Marin, desde la cual se abastece de agua al canton
Antonio Ante. El agua de esta fuente es de buena calidad.

b) Fuente de Santa Marta: es una vertiente en la cual se captan 28 Vs, a través de cuatro
cajones recolectores, desde los cuales se conducen a un cajon recolector principal en el
que se han instalado tres tuberias de derivacién: la una, {leva 5 /s a una estacién de
bombeo que abastece a las comunidades de La Esperanza y Santa Bernardita: Ia otra,
lleva 8 Vs a otro cajon recolector desde el cual se distribuyen 5 Us a la comunidad de los
Ovalos y3 Vsala parroquia San Roque Medio; y la otra linea, que lleva 15 Vs a la
planta de tratamiento Andrade Marin, desde la cual se abastece a las parroguias rurales
de Natabuela, Chaltura, a la parroquia urbana de Andrade Marin y a la cabecera
cantonal. El agua de esta fuente es de buena calidad, sin embargo, en época de verano,
el caudal disminuye a 18 s, de acuerdo a aforos realizados por la entidad.

¢) Pozo profundo General Enriquez: se ubica junto a la planta de tratamiento Andrade
Marin y se extrae el agua a una profundidad de 204 metros. El caudal que produce este
pozo es de 35 Vs y bombeado directamente a la planta de tratamiento. La calidad de
agua de este pozo no es apta para el consumo humano, razén por la cual, de acuerdo a
los andlisis fisico-quimicos del agua, que se adjunta en el anexo técnico, requieren de
gran cantidad de quimicos en el proceso de tratamiento.

Adicionalmente, una parte de la poblacién de San Roque ubicada en la parte alta de Ia
parroquia, al pie del volcédn Imbabura, se abastece de agua entubada que viene de la escorrentia
superficial del volcan.

Lineas de conduccion:

Desde la captacion de San Juan Pogglio se ha instalado una linea de conduccion cuya longitud
total es de 7.300 metros con tuberia de PVC: 800 metros, de 315mm; 1.500, de 250 mm y 5.000
metros, de 200 mm. A jo largo de esta linea se han realizado tres derivaciones para atender a la
parte baja de la parroquia San Rogue con tuberia de PCV y diametro de 90mm. E] caudal total
qQue se conduce por estas tres derivaciones es de 10 Us, por lo que del cual captado en la fuente
de San Juan Pogglio, apenas 6 U's liegan a la planta de tratamiento Andrade Marin.

Desde el cajon recolector principal, instalado en la vertiente Santa Marta, se ha instalado una
tuberfa de conduccién de PVC de 250mm, en una longitud de 2.100 metros hasta la planta de
tratamiento Andrade Marin, que conduce un caudal de 15 Us. Otra tuberia de hierro galvanizado
de 100mm y 70 metros de longitud hasta la estacién de bombeo Santa Marta, la cual conduce 3
Vs, y una tercera linea de PVC de 100mm con una longitud de 30 metros hasta el cajon
repartidor de Los Ovalos y San Roque que conduce 8 s,

Desde la estacidon de bombeo Santa Marta se ha instalado una linea de impulsion de 2.650
metros con tuberia de hierro galvanizado, en una longitud de 1.300 metros y 1.350 con tuberia
de PVC de 100mm que conduce 3 I/s hasta el tanque de reserva la Esperanza. Otra linea de
impulsion de 2.430 metros con tuberia de hierro galvanizado y tuberia de PVC en una longitud
de 1.230 de 100mm que conduce 2 Us hasta la reserva de Santa Bernardita.
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Desde el cajon repartidor denominado Los Ovalos-San Roque se han instalado dos tuberias de
conduccidn: la una tiene 5.310 metros, tuberia de PVC de didimetro entre 160 y 110mm que va a
la red de distribucién de la comunidad de Los Ovalos medio, 20 metros antes de iniciar la red de
distribucién de la comunidad de Los Ovalos, se ha realizado una derivacién con tuberia de PVC
de 4 pulgadas hacia una reserva de 100m3, utilizada como estacion de bombeo; la otra linea de
conduccidn sale del repartidor Los Ovalos-San Roque tiene una longitud de 15 metros con
tuberia de PVC de 100mm hasta el tanque de reserva de 100'm3 denominado San Roque Medio.
Esta linea conduce un caudal de 3 Vs, '

Desde Ia planta de tratamiento Andrade Marin se conduce el agua a un tanque de reserva de
800m3 desde el cual se ha instalado una linea de conduccidn de 3.200 metros con tuberia de
PVC de 200mm, que conduce un caudal de 10 Vs hasta las redes de distribucion de las
parroquias de Natabuela y Chaltura, Cabe sedalar que, desde esta planta, se ha instalado una
tuberia de PVC de 100mm en una longitud de 30m hasta llegar a una estacion de bombeo
llamada Santa Isabel, desde la cual se ha instalado una linea de impulsién con una longitud total
de 2.810m, de los cuales, 1.410 m en tuberia PVC de 160 mm y 1400 de tuberia de 110mm de
PVC hasta un tanque de reserva de 200m3 denominado Santa Isabel Adicionalmente, se
conduce un caudal de 20 Vs hacia dos tanques de reserva de 500m3 cada uno desde los cuales se
distribuye del agua a la parroquia urbana Andrade Marin y a la ciudad de Atuntaqui.

Planta de tratamiento:

Se cuenta con una planta de tratamiento ubicada en el sector Andrade Marin, esta brinda un
tratamiento al caudal que llega de las vertientes de Santa Marta y de San Juan Pogglio, a traves
de un sistema de aireacién compuesto de seis charolas, en donde también se trata el caudal
proveniente de las aguas del pozo profindo mediante un sistema convencionai de floculacién,
tres tanques sedimentadores y tres filtros lentos descendentes. La planta se encuentra en buen
estado v opera adecuadamente, la capacidad de tratamiento de la planta es de 50 Is.

Fstaciones de bombeo: se cuenta con fres estaciones de bombeo.

La primera, ubicada en el sector Santa Marta conocida con ¢l nombre de Santa Bernardita y la
Esperanza, son dos carcamos independientes que sirven a estas dos comunidades, compuesta
por los siguientes equipos de bombeo; para la Esperanza, un equipo motor bomba sumergible de
40 hp que funciona con energia de 220 voltios y para Santa Bernardita se cuenta con un equipo
motor bomba sumergible de 30 hp que funciona con energia de 220 voltios. Desde esta estacion
de bombeo a través de los dos equipos descritos se bombea un caudal de 3 /s hasta la reserva de
la Esperanza y 2 Us hasta la reserva de Santa Bernardita. '

La segunda estacion de bombeo se ubica en la planta de tratamiento Andrade Marin, estd
compuesta por dos equipos que funcionan en paralelo, motor bomba sumergible de 40 hp que
funciona con energia de 440 voltios, desde la cual se bombea un caudal de 4 Vs hasta el tanque
de reserva de Santa Isabel de Pilascaqui.

La tercera estacidn de bombeo conocida con el nombre de Los Ovalos Alto se ubica en la parte
baja de esta comunidad, Estd imegrada por dos eguipos motor bomba. superficiales tipo
centrifuga horizontal de 15 hp y bombea 2 Vs al tanque de reserva de 50 m2 del sector Los
Ovalos Alto.

Las estaciones de bombeo se encuentran en buen estado y funcionan de manera adecuada.
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Tanques de reserva:
Se cuenta con 10 tanques de reserva de las siguientes caracteristicas:

* San Roque Med:o, tanque de hormigén armado de 100m3, en mal estado, abastece a la
comunidad del mismo nombre.

» La Esperanza, de 50m3, construido en hormigén armado, en regular estado, abastece a
la comunidad La Esperanza.

* Santa Bemardita, de 20m3 de capacidad, construida en hormigén armado, en mal
estado, abastece a la comunidad del mismo nombre.

* Santa Isabel, de 200m3 de ferrocemento, en buenas condiciones, sirve a las
comunidades de Santa Isabel y Pilascacho. '

* Los Ovalos, de 36m3 de capacidad, en estado malo, sirve a la comunidad de Los Ovalos
Alto.

» El Carmelo, de 500m3, construido en mamposteria de ladrillo, se encuentra en mal
estado, sirve a Ia comunidad de Los Ovalos.

» Natabuela-Chaltura, construido en hormigén armado, se ubica en la planta de
tratamiento Andrade Marin, se encuentra en regular estado, sirve a las parroquias de
Natabuela y Chaltura.

* Cerotal, tanque de mamposteria de ladrillo, de 10 m3 de capacidad, en mal estado,
ubicado en las faldas del volcdn Imbabura, sirve a la comunidad de Cerotal,

¢ Pucarad Alio, construido en mamposteria de ladrillo, de 15 m3, en mal estado ysirveala
comunidad de Pucara Alto.

¢ Yanaloma, de 10m3 de capacidad, construido en hormigdn armado, en mal estado, sirve
a las comunidades de Yanaloma y Pucard Bajo.

Los tanques de reserva Cerotal, Pucard Alto ¥ Yanaloma se abastecen de las escorrentias del
volcan Imbabura y son administradas por las juntas de agua de cada una de sus comunidades.

Redes de distribucién:

El 98% de la poblacién de las parroquias rurales del cantén Antonio Ante cuenta con redes de
distribucion con tuberia de PVC en una longitud aproximada de 125 km y didmetros variables
que van entre 160 mm hasta 32 mm. EI 2% restante, que se encuentra disperso, es atendido por
la Empresa Publica de Agua Potable, a través de tanqueros.

Actualmente, el 30% de Ia poblacién recibe agua de buena calidad que viene de las captaciones
de San Juan Pogglio y Santa Marta; y son las comunidades de Santa Bernardita, La Esperanza,
San Roque Medio y Los Ovalos. El resto de las comunidades, que representan el 68%, reciben
agua de mala calidad debido a que en la planta de tratamiento Andrade Marin, la Empresa
mezcla el agua proveniente de las vertientes de San Juan Pogglio y Santa Marta con el agua
subterrdnea que se extrae del poze profundo ubicado junto a la planta de tratamiento, el cual
tiene altos indices de alcalinidad, dureza, anhidriditc carbdnico, minerales de hierro,
manganeso.

Las redes se encuentran en buen estado.

Conexiones domiciliarias: se cuenta con un total de 4.806 conexiones domiciliarias, de las
cuales Unicamente el 46% poseen micrmedicidn.
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2.1.3 DEMANDA

La demanda de los habitantes de las cuatro parroquias rurales del canton Antonio Ante estd dada
por la necesidad de contar con un sistema de agua potable con servicio continuo, de buena
calidad y confiable, lo que permitird mejorar las condiciones de higiene y salubridad de su
poblacion debido a que actualmente el agua que se distribuye tiene altos indices de dureza,
minerales de hierro, manganeso.

El suministro diario del servicio es intermitente, 6 I/d en promedio, no se cuenta con el caudal
necesario para la dotacién a toda la poblacién y se agrava en época de verano, en virtud de que
el caudal de las dos fuentes de abastecimiento de vertientes como Santa Marta y San Juan
Pogglio disminuye en un 35%.

Las reservas existentes se cncuentran en mal estado y no tienen la capacidad suficiente para
abastecer a las once comunidades pertenecientes a la parroguia San Roque y Natabuela.

Adicionalmente, tas comunidades de Cerotal, Yanaloma, Pucara Alto y Jatunrumi tienen agua
entubada que viene de las escorrentias del voledn Imbabura.

Se ha considerado los siguientes parametros para definir la demanda de agua potable para las
parroquias rurales de San Roque, Natabuela y Chaltura:

Periodo de diseiio: 25 afios
Dotacion: 110 Vhab.*dia
Poblacion actual afio 2013: 19.224 habitantes

Poblacion Futura afio 2038: 29.735 habitantes

r

{ndice crecimiento vegetativo: 1,77 %

®» & & & @

Con la informacion anterior se ha determinado que la demanda de agua para el afic 2038 es de
37,38 Vs, que corresponde al consumo méximo diario, mas-el 10% de seguridad (CMD + 10%)),
caudal total existente en la vertiente Perafin, que es la nueva fuente de abastecimiento de agua
para estas cornunidades.

Los caudales requeridos en cada componente para satisfacer la demanda son:

Caudal de captaciéon = CMD*1,2

Caudal de captacion= 37,86%1,2 = 45,42 I/s

Caudal de conduccidn y tratamiento= CMD*1,1

Caudal de conduccion y tratamiento= 37.86%1,1= 41,64 Us

2.1.4 DIMENSIONAMIENTO

En el Anexo Técnico consta un esquema general del sistema mejorado de agua potable de
Antonio Ante. Las 11 comunidades de las parroquias de Natabuela y San Roque, asi como las
cabeceras parroquiales de Natabuela, Chaltura y San Roque se servirdn de la captacion a
realizarse en las vertientes de Perafan, cuyo caudal adjudicado por parie de la SENAGUA, al
GAD Municipal de Antonio Ante es de 50 Us, y abastecera al 98% de estas poblaciones las 24
horas al dia.

Los estudios del proyecto consideran las siguientes obras:
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Captacién: la nueva fuente de abastecimiento serd de aguas de vertiente que afloran a lo largo
de 90 m de longitud por la quebrada Perafan, en donde se instalaran do% tuberias perforadas de
250 mm cubiertas por grava, piedra bola y geomembrana que servirdn para proteger las
vertientes de la contaminacién producida por el agua lluvia y el agua de las acequias de riego
que desembocan en esta quebrada. Adicionalmente, se construird una losa de hormigén armado
sobre la geomembrana para su proteccion, la cual tendra el mismo curso de la quebrada. Estas
dos tuberias perforadas conduciran el agua hacia un circamo de bombeo. En la cual se captarin
50 Vs.

Estacién de bombee Perafin: ¢l caudal captado llegara a la estacidén de bombeo, estara
compuesta por dos bombas sumergibles de acero inoxidable de 250 hp accionadas por energia
de 440 voltios, que funcionaran en serie. Esta estacion de bombeo sera de 15x8x2.5 m.

La estacion de bombeo contard con una caseta de transformacién en la cual se instalard un
transformador eléctrico trifasico de 300 kva y un generador eléetrico el cual se encenderd en
forma automatica en caso de suspensién de energia eléctrica del sistema integrado nacional.

Linea impulsién Santa Marta: desde la estacién de bombeo de Perafan se instalaré una linea
de impulsién de acero negro de 250mm de didmetro y una longitud de 1.700 m que se empatara
con una tuberia de PVC de 315 mm disefiada para soportar presiones de trabajo entre 1,6 a 1,0
mpa, en una longitud de 3.100 m, por donde se conducirin 50 I/s hasta llegar a un cajén
repartidor de caudales, que sera construido junto a las vertientes existentes de Santa Martha, En
este cajon recolector se instalardn tres tuberias de derivacion; la una, ird a la planta de
tratamiento de Andrade Marin; otra, a la estacion de bombeo Santa Martha-Pucara ¥y una tercera
al cajon repartidor de caudales existente Los Ovalos-San Rogue Medio.

Linea de conduccién Santa Martha-Andrade Marin: la linea de conduccién que ird a la
planta de tratamiento de Andrade Marin sera a gravedad, llevara un caudal de 20 I/s con tuberia
PVC de 250 mm Impa y una longitud de 1.397 m. Fste caudal servira para abastecer a las
parroquias de Natabuela y Chaltura y se suspendera el caudal que se extrae del pozo profundo
existente cuya calidad de agua ¢s de mala calidad, como se describio en la oferta.

Cajén distribuider de caudales Los Ovalos-San Roque: la otra derivacion ird al cajon
repartidor existente denominado Los Ovalos-San Roque, al cual llegara un caudal de 8 I/s y que
servird a través de las redes de distribucién existentes a las comunidades Los Ovalos Medio y
Bajo y San Roque Medio.

El caudal que anteriormente llegaba a este cajén repartidor, desde las vertientes de Santa
Martha, s¢ incrementara a los 15 I's que van a la planta de tratamiento de Andrade Marin para
cubrir el déficit de la parroquia urbana Andrade Marin y la cabecera cantonal. El caudal total de
21 Us se transportara por la linea de conduccion existente de 250 mm de PVC.

Estacién de bombeo Santa Marta-Pucari: la otra linea de derivacion de este cajon ira a un
carcamo de bombeo Santa Martha-Pucard que se construird para la instalacion de equipos de
bombeo que impulsaran el agua hacia la plantea de tratamiento ubicado en el sector Pucara.
Esta derivacién conduce un caudal de 22 Vs.

Se construird un tanque de reserva de 10x5x2.50m de profundidad, en el cual se instalaran dos
equipos de bombeo sumergibles para impulsar 22 I/s hacia la planta de tratamiento Pucara,
accionadas por energia eléctrica de 440 voltios.
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Linea impulsién Santa Martha-Pucari: esta segunda linea de impulsion se construird desde
la estacion de bombeo Santa Martha hacia el sector. Pucard Medio, con una longitud total
1.471m, comprendidas por una tuberia deacero negro de 150 mm, en una longitud de 931m,
mas 540m de tuberia PVC de 160mm 1.25mpa, que conducird 22 Vs hasta la planta de
tratamiento ubicado en el sector de Pucara. : . :

Pianta de tratamiento Pucard: el caudal de 22 Vs que Hegard desde la estacion de bombeo
Santa Martha, ingresard a un sistema de aireacion compuesto de 12 charolas en las cuales se
instalard piedra coke que cumplird con la funcién de eliminar el exceso de CO2, olor y sabor,
que tendra el agua por el sistema de captacién que sera instalado.

Desde la aireacion pasard a un tanque de contacto en donde se aplicard cloro gas a traves de
cilindros de 68 kg que efectuara el proceso de desinfeccion del agua.

El agua serd transportada en tuberia de 250 mm hacia un tanque de reserva de 1.000 m3.

Tanque de reserva Pucara: se construird un tanque de reserva de hormigon armado de 1.000
m3, desde el cual se instalard una linea de conduccién de 1.430 m de tuberia de PVC de 160
mm gque transportard un caudal de 8 I/s, el cual Hegara a los tanques de reserva cxistentes de
Pucara Bajo y la Esperanza para abastecer a través de las redes de distribucion existentes a estas
poblaciones. '

Desde este tanque de reserva de 1,000 m3 se instalara una tuberia de conduccién de 2672 m
con diametros variables entre 160 mm y 110 mm que transportard un caudal de 9 Vs para
abastecer a través de las redes de distribucion existentes a las comunidades de Santa Bernardita,
Santa Isabel, Pilascacho, Los Ovalos y El Carmelo.

Se instalara desde la reserva una tercera linea de conduccién de PVC de 20 mts de longitud ¥
200 mm de diametro que conducira 5 Us a una estacién de bombeo de Pucara.

Las reservas intermedias que serviran a las diferentes comunidades serviran Gnicamente como
tanques de paso en virtud de que se¢ construye los tanques de 1000 y 200 m3 como reservas
principales. '

Linea de impulsion Pucara Alte: el caudal de 5 Vs que llegara a la estacion de bombeo, serda
impulsado por dos bombas motor sumergibles verticales de acero inoxidable a través de una
linea de impulsién de 1.291 m de longitud y tuberia de hierro galvanizado de 100 mm, mas 587
m de tuberia PVC de 110 mm, hasta un tanque de reserva de 200 m3 que se construird en el
sector de Pucard Alto. Desde este tanque de reserva se abastecera a través de las redes de
distribucién existentes a las comunidades de Pucara Alto, Cerotal, Jamunrumy y Yanaloma.

Redes de distribucion: como se manifestd en la oferta el 98% de la poblacién de las
parroquias rurales del cantdn Antonio Ante cuenta con redes de distribucion con tuberfa de PVC
en una longitud aproximada de 125 km y didmetros variables que van entre 160 mm hasta 32
mm, las mismas que seran reutilizadas en ¢l presente proyecto.

Micromedicién: £l GAD Municipal viene ejecutando un plan de ampliacion de micromedicion,
mediante la instalacion progresiva de medidores cuyo costo es asumido por cada usuarios.

Terrenos: Con respecto a los terrenos en donde se instalaran las estaciones de bombeo, la
planta de tratamiento de Pucaré, ¢l tanque de reserva de los 1000 m3 estos ya son de propiedad
del GAD Municipal.
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OBIETIVO

Dotar a b poblacin de las parroquias de San Roque, Natabuela y
Chaltura pertenecientes al Cantdn Antonio Ante de un sistema de

agua potable

HORIZONTE DE DISENO

Ario 2038

ETAPAS DEL PROYECTO

Una

BENEFICIARIOS DIRECTOS

19224 habitantes que corresponden al 98% de h poblacidn actual y
29735 futuros.

LISTADO DE OBRAS A

EJECUTAR

Instalacién de dos tuberfas perforadas de 230 mm y 90 m de
longitud, construccidn de una estacion de bombeos en la cual se
mstalardn dos bombas sumergbles de 250 hp; instalacion de una
linea de mpubion de 6240 m de longitud con tuberia de acero
negro de 250 mm en una longitud 1750 m, y tuberia de PVC de 315
mm y una longitud de 4520 my; construccién de una caja
repartidora de caudales junto a ks vertientes existentes de Santa
Martha; construcedn de una estacion de bombeo en Santa Martha
en la cual se instalaran dos bombas de 75 hp; mstalacion de una
Iinea de conduccion de 250 mm en una longitud de 1397 m desde el
tanque repartidor de caudales hasta la planta de tratamiento de
Andrade Marin; mterconexiones a las conducciones de los Ovalos
y 3an Roque bajo existentes; comstruccién de una lmea de
mnpulsion desde la estacin de bombeo Santa Marta hasta la planta
de tratamiento de Pucard en una longitud total de 1471 m con
tuberia de acero megro de 150 mm en una longitud de 931 m v
tuberia de PVC de 160 mm en una longitud de 540 m; construccién
de una planta de tratamiento en el sector de Pucard conformada
por una unidad de aereacién con 12 charolas y una unidad de
desenfeccitn con cloro gas: construccidn de un cajén repartidor de
caudales; un tanque de reserva de hormigén armado de 1000 m3:
construccidn de una estacion de bombeo junto a b plnta de
tratamemto de Pucard en la cual se instalarén dos equipos motor
bomba con bombas sumergbles de 30 hp; construccion de una
lmea de mpulsion desde la planta de tratamiento de Pucard hasta
un tangue de reserva de 200 m3, que sera construido, ubicado en
Pucara alto con tuberia de hierro galvanizado de 4" y en uma
longitud de 1291 m mas una tuberia de PVC de 110 mm en una
longitud de 587 m; desde b planta de tratamiento Pucara se
mstalarin dos lineas de conduccion; la una que ird a los sectores de
Pucard y la Esperanza y tendrd una longitud de 1600 m en wberia
entre 160 mm y 110 mmm de PVC; y otra linea que servird a ks
comunidades de Santa Isabel, los Ovalos, Santa Bemardita,
Pilascacho y Ei Carmelo I cual tendrd una longitud de 1102 men
wberia de PVC de 160 mm mas 1570 m en tuberia de PVC de 110
meL
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2.1.5 CONCEPCION TECNICA DEL PROYECTO Y COMPONENTES:

El proyecto de agua potable que actualmente sirve a las Parroquias San Roque, Natabuela y
Chaltura requiere del mejoramiento de la calidad del agua y del incremento de caudal a fin de
abastecer a la poblacion de estas parroquias las 24 horas del dia, para lo cual es necesario que se
realice la captacion de una nueva fuente de abastecimiento, la construccion de dos estaciones de
bombeo, ia instalacidn de tuberias de impulsién y de conduccidn, la construccion de una planta
de tratamiento para abastecer a las zonas altas y la construccion de dos tanques de reserva.
Todas las estructuras a construirse contaran con todos los accesorios necesarios, para lograr el
objetivo el proyecto prevé:

Captacién sector Perafan.-Instalacion de dos tuberias perforadas de 250 mm y 90 m de
longitud que consiste en construccién de un drenaje recubierta con una losa de hormigdn
armado en todo el trayecto de la quebrada

Estacion de Bombeo Perafan.-Construccién de una estacién de bombeo en la cual se instalarén
dos bombas sumergibles de 250 hp con su respective transformador y generador eléctrico.

Linea de impulsién Perafan - Santa Martha.-Instalacin de una linea de impulsién de 6240
m de longitud con tuberia de acero negro de 250 mm en una longitud 1750 m, y tuberia de PVC
de 315 mm y una longitud de 4520 m.

Cajén Recolector Repartidor Santa Martha. -Construccion de una caja repartidora de
caudales junto a las vertientes existentes de Santa Martha.

Estacién de Bombeo Santa Martha.-Construccién de una estacién de bombeo en Santa
Martha en Ia cual se instalaran dos bornbas de 75 hp, con su respectivo transformador.

Linea de Conduccion Santa Martha — Andrade Marin.-Instalacion de una linea de conduccidn
de 250 mm en una longitud de 1397 m desde et tanque repartidor de caudales hasta el tanque de
reserva de800 m3 existente en la planta de tratamiento de Andrade Marin.

[nterconexiones a los sistemas Ovalos bajo — San Roque.- desde el tanque repartidor de
caudales se instalard dos lineas de conduccion a la red de distribucion de los Ovalos y al tanque
de reserva de San Roque bajo existente.

Linea de impulsién Santa Martha — Planta de tratamiento Pucara.- se realizara la
instalacién de una linea de impulsion desde la estacion de bombeo Santa Marta hasta la planta
de tratamiento de Pucara en una longitud total de 1471 m con tuberia de acero negro de 150 mm
en una longitud de 931 m y tuberia de PVC de 160 mm en una longitud de 540 m.

Planta de tratamiento Pucari.- construccion de una planta de tratamiento en el sector de
Pucard conformada por una unidad de aireacién con 12 charolas y una unidad de desinfeccion
con cloro gas; construccion de un cajon repartidor de caudales;

Tanques de reserva.- se construird un tanque de reserva de hormigon armado de 1000 m3
junto a la planta de tratamiento de Pucara el cual servird a las comunidades de Santa Isabel, los
Ovalos, Santa Bernardita, Pilascacho y El Carmelo; y uno de 200 m3 que servira a los sectores
de Pucara alto y Cerotal. ' '

Estacién de bombeo y linea de impulsién Pucard —~Pucara Alto Cerotal.- construccion de
una estacién de bombeo junto a la planta de tratamiento de Pucard en la cual se instalaran dos
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equipos motor bomba con bombas sumergibles de 30 hp y una linea de impulsion desde la
planta de tratamiento de Pucard hasta un tanque de reserva de 200 m3 a construirse en el sector

alto de Pucara y Cerotal con tuberia de hierro galvanizado de 4" y en una longitud de 1291m"”

mas una tuberia de PVC de 110 mum en una longitud de 587 m..

Lineas de conduccién.- desde la planta de tratamiento Pucari se instalardn dos lineas de
conduccion; la una que ird a los sectores de Pucaré y la Esperanza; tendré una longitud de 1600
m en tuberia entre 166 mm y 110 mmm de PVC; y otra linea que servira a las comunidades de
Santa Isabel, los Ovalos, Santa Bernardita, Pilascacho y El Carmelo la cual tendra una longitud
de 1102 m en tuberia de PVC de 160 mm mas 1570 m en tuberia de PVC de 110 mm.

Redes de distribucién.- las parroquias de Natabuela, Chaltura y San Roque tienen redes de
distribucién en un 98% que dentro del proyecto seran reutilizadas.

Micromedicién: El GAD Municipal viene ejecutando un plan de ampliacién de micromedicién,
mediante la instalacién progresiva de medidores cuyo costo es asumido por cada usuarios.

COMPONENTES | CARACTERISTICAS

Financia Bance del Estado
Captacién Perafan
Construccion de Estacién de Bombeo Perafan
Construccién de paso aéreo de 95 m en el rio Ambi
Instalacién de 6240 m de linea de impulsién hasta Sta Martha
Construccidn de tanque recolector y repartidor de Pucara
Instalacién de red de conduccion Sta Martha — Andrade Marin
Construccidn de estacion de bombeo Sta Martha
Interconexiones repartidor de caudales — conducciones Ovalos S
Roque
Instalacion de red de impulsion Sta Martha — Planta Trat. Pucara
Construccion de Planta de Tratamiento Pucara
Construccion de estacion de bombeo Pucara - Pucara Alto
Construccidn de tanque de reserva de 1000 m3
Instalacion de linea de impulsion Pucara — Pucara Alto, Cerotal
Construccion de tanque reserva de 200 m3 en Pucara alto — Cerotal
[nstalacion de conduccién Planta Pucara a reservas Pucara, la
Esperanza
Instalacion de conduccidn Pita Pucara — Sta Bernardita, Sta Isabel,
Pilascacho, Los Ovalos, y el Carmelo.
Financia el GAD Municipal de Antonio Ante

¢ Obra Civily
equipamiento

VVYVYYYYY

VU WY VYWY

v

s  Escalamiento de
COStOs

e Reajuste de
precios

¢  Fiscalizacion
Contingencias
Medidas
ambientales

+ Difusidony
Publicidad

¢ Participacidn
ciudadana
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2.1.6 COSTO Y ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO

[ |Obre civil 1.463.050,06 | 1.436.950.00 : 2500000061 1,38
il |Fiscalgacion 116.000,00 116.000.00 3.60
] |Escatamienio 21.400,00 2540000 067
IV | Reajuste | 53.200,00 50006 1.68
V' |Contingencias . . 58.000,00 5850006 1.83
11 | Paticipacidn Ciudadasa 17.000,00 17.000.00 0,54
511 i Medidas amsbientabes 5.000,00 .5.000.00 8,16
Vil iDifuside y publicidad . 2,300,0¢ 250060 § 0,08
TOTAL 1.463.950,00 |  1.436.95¢.00 2.900.000,00 | 17.000.00 286.,108,00 | 3.£73.100.00 | 196.06
PORCENTAJERESPRCTO AL
FERANC IAMIENTG DEL
BANCO 30,45 49,55 180,60

» El segmento de la Asignacién no reembolsable (49,55%), corresponde al sector de agua
potable en el drea rural del Cantén Antopic Ante. : :
E! valor de la contraparte corresponde a las categorias: fiscalizacion, escalamiento de

>

costos, reajustes de precios, contingencias, medidas ambientales, difusién y publicidad.
»  El valor de US $378,732.00, correspondiente al 12% del IV A, serd cubierto por la Entidad.
» El componente de participacion ciudadana serd financiado por el MIDUVI, con recursos

propios del PIRSA, transferidos a esa Cartera de Estado directamente por el FECASALC

Una vez efectuadas la revision de los costos directos e indirectos del proyecto; y, habiende sido
atendidas por la entidad las observaciones pertinentes, el costo del proyecto se determina con
valores vigentes a febrero de 2013 ¢ incorporados al informe de evaluacion de conformidad con
jos requerimientos contemplados en la informacion técnica del proyecto a precios de mercado.

Tomando en cuenta las particularidades del proyecto, para la determinacién de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos v gastos de campo con los conceptos ¥
montos que los conforman, determindndose un costo indirecto equivalente al 17% de los costos
directos del proyecto.

La variacién de costos del proyecto es de 036% mensual (4.51 % anual), la que ha sido aplicada
para ¢l calculo de escalamiento y reajuste de precios. Los costos de fiscalizacion, toda vez que
se ejecutari por administracion directa, representa el 4 %; vy, las contingencias es el 2 % del
costo de obra civil. | ' :

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

CONCEPTO MODALIDAD PLAZO/FECHA
OBRA CIVIL Plazo de gjecucion: § meses
. Contratacion piblica
FISCALIZACION - Fecha probable de inicio: mayo 2013

La ejecucién de las obras y su fiscalizacion se realizardn por contratacién publica, con personas
naturales o juridicas, de conformidad cen los pliegos concensuados con el BID.
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Los procedimientos de contratacion seran de exclusiva responsabilidad del prestatario.

El prestatario se obliga a presentar al Banco copias certificadas de los Contratos y copias
certificadas de las respectivas garantias.

La Entidad deberd considerar para la contratacién de obras lo establecido en el Contrato de
Préstamo No.2377/0C-EC y las Politicas para las Adquisiciones del BID; y para la
fiscalizacion la Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacién Publica, su Reglamento
General de aplicacion y las Resoluciones del INCOP.

La entidad prestataria debera garantizar que el procedimiento precontractual tenga concurrencia
de ofertas y sea competitivo evitando la figura de emergencia y régimen especial. En la
convocatoria se debera considerar a personas naturales y/o juridicas, nacionales y/o extranjeras,
0 asociaciones de éstas, legalmente capaces para contratar.

El Gerente de Sucursal Regional Zona 1-2Q conjuntamente con el responsable de la Unidad del
Programa de Saneamiento Ambiental del Banco del Estado tienen la obligacién de analizar,
supervisar y controlar, que la entidad prestataria cumpla con lo anterior.

Los estudios y disefios definitivos del proyecto de agua potable para las parroquias rurales de
Antonio Ante, cuentan con la viabilidad técnica emitida por el MIDUVI, mediante informe
técnico No. 044- GAPS-MIDUVI-1-2012 de 26 de diciembre de 2012,

Una vez evaluado el proyecto y luego del analisis técnico a base de la informacidn presentada
por el GAD Municipal de Antonio Ante, el proyecto es técnicamente viable.

VIABILIDAD TECNICA  SI __/__ NO

En Anexo 2 se encuentra informacién de presupuestos y aspectos técnicos generales.

2.2 EVALUACION AMBIENTAL

2.2.1 BREVE DESCRIPCION DE LA SITUACION AMBIENTAL

Localizacién geografica

El cantén Antonio Ante estd ubicado a 2.541 msnm, a 120 km al norte de Quito ya 12 km al
suroeste de [barra. Asentado en una amplia planicie a los pies del volcan Imbabura. Tiene una
superticie de 507.47 km?2.

La temperatura promedio es de 16°C, con una humedad promedio del 40%, una precipitacion
media anual de 600 mm y una velocidad del viento de 2.5 kmvhora, en la que conviven variedad
de culturas y etnias que enriquecen la diversidad pluricultural.

Topografia y uso del suelo

La zona en la cual se ubica la poblacion tiene caracteristicas topograficas irregulares, con una altura

promedio de 2.300 msnm. El uso del suelo en las parroquias es basicamente residencial y agricola
con cultivos propios de la zona y para autoconsumo, con un nivel de consolidacién medio.
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CONSTRUCCION DE 349 UBS, UNIDADES BASICAS SANITARIAS, (I ETAPA), EN EL
CANTON PUCARA, PROVINCIA DEL AZUAY



4327

CAPITULO T
EVALUACION _

2.1 EVALUACION TECNICA

I

La Evaluacion Técnica se realizd analizando el proyecto realizado por el Departamento
de Planificacion y Proyectos, que contempla la construccién de 349 UBS en las tres

-

zonas definidas de acuerdo a su rango de altura sobre el nivel del mar.

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Pucaré establece que: “La
construcciéon de Unidades Basicas Sanitarias es una necesidad y demanda de la
poblacion, misma que ha sido priorizada dentro de los procesos de participacion
ciudadana y planificacién territorial, asi como dentro de los planes operativos anuales”.

2.1.1 Cobertura y Estado Actual de los Servicios Basicos

COMUNIDADES DELA - "~ | - COMUNIDADES DELA | C
G ZONAALTA ool 0 ZONAMEDIA oo |2 /
Servicios R Calidad . Calidad . Calidad
Bisicos | “OPTR Y0 | o ontipuidad | SO Y0 | - tinuidag | COPETTUraYe | o idad
Agua Potable 95% BUENA 55% BUENA 55% BUENA
Alcantarillado 50, BUENA Con 0% BUENA Con % No exste
Sanitario tratamiento tratamento
Resjducs 70% 3/7 65% 27 75% 37
Salidos

Andlisis de los servicios basicos existentes en el Cantén Pucara

Dentro de Ja zona alta se incluye el centro cantonal, por tal razon la cobertura de agua
potable es alta.

El sistema de alcantarillado sanitario sirve mayoritariamente al centro cantonal de
Pucard; el problema se debe a que el 45% que no cuentan con sistemas de disposicién
de excretas, se encuentran distribuidos en superficies muy grandes y dispersos entre si.

En el recornido técnico realizado al Cantén Pucard, se pudo apreciar que las distancias
entre viviendas ubicadas en la zona alta, superan los 4 km; considerando esta realidad y
el hecho de que la tasa de crecimiento real de la poblacién es negativa, se plantea la
solucién mediante la construccion de Unidades Bésicas Sanitarias.

Con referencia a la recoleccion de residuos sélidos, esto se 1o realiza en camionetas
alquiladas por el GAD Municipal, tres de los siete dias de la semana en todo el cantén.

Debido a la distancia que existe enire las zonas media y alta con respecto al relleno
sanitario de Huascachaca, ubicado en el cantén Santa Isabel, los residuos son llevados a
un botadero cercano al centro cantonal, en donde la basura es cubierta por material
producido en este mismo botadero por la retroexcavadora municipal.
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Con respecto a los residuos sdlidos generados en la zona baja, al estar a 8 km de
distancia de Huascachaca, se los lleva hasta el relleno sanitario.

La realidad de la zona media, es similar a la zona alta, ya que dentro de esta zona se
encuentra la parroquia rural de San Rafael de Sharud, en donde se construyo un nuevo
sistema de agua potable en el afio 2012 y cuenta, en el centro parroguial, con sistema de
alcantarillado sanitario; pero fuera del perimetro parroquial las distancias entre
viviendas son mayores a las existentes en la zona alta; en el recorrido por la zona, se
pudo determinar que dentro de un 4rea de 40 Ha, no existen mas de 4 viviendas.

La zona baja dista del centro cantonal 22 km, no existen vias para ingresar a las
viviendas; en el recorrido realizado por esta zona, se pudo constatar que sus habitantes
son en su mayoria gente de la tercera edad, quienes por su baja condicién econdémica no
pueden acceder a este servicio.

ZONA ALTA
COMUNIDAD | BENEFICIARIOS
San José de la Betania | 36
Santa Marianita 3
La Dolorosa 27
San Marcos 2
P Santa Cruz 2
! E ‘ San Luis 9
< | Tipoloma 9
| E Patococha 16
S Bellavista 3
Caliguifia 2
Chiguan 1
Las Nieves 25
Puculcay 20
 La Enramada 14
Huasipamba Mirador 8
SUB TOTAL | 179
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| ZONA MEDIA
'Maria Potrero
' Deuta
Limén
San Rafael
Quillosisa
' Saucal
San Miguel
Tullusiri
Dagnia
Vivar Alto
Guarumal
SUB TOTAL

ZONA BAJA
Unién y Progreso
San Schastian i
La Maravilla
Santa Cecilia
: La Chonta
(Guagua Corral 1
Las Palmas
Rio Blanco 17
SUB TOTAL j 69
TOTAL ;349

ZONA MEDIA
0 o [0 | |0 o |~ |u

—
=

o

Lad
2

[
<o
—_

LZONA BAJA

\Di’c::-a.im::hmq

2.1.2 Criterios de Elegibilidad

, -2
Canton Pucara

Cumple /

Geograficos y Demogrificos Valor (%) No cumple

Estar localizados en comunidades categorizadas
por el INEC como rurales v con poblaciones,
cada una, de hasta 20.000 habitantes proyectados

i al 2010 con base al dltimo censo f
Estar localizados en GADs Municipales con |  Agua potable(**)=
cobertura de servicios inferior a la meta nacional | 68.33%; !
en el area rural para el 2015 establecida en: i

1.745 habitantes |  Cumple

Cumple

Saneamiento = i

? La cobertura de servicios basicos se ha definido como el promedio de las tres zonas correspondientes al
presente proyecto.
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7%

Agua Potable:

Saneamiento: 71%

| Tratamiento de aguas residuales; 12%

25.00%;

Tratamiento Agua
Res.= 10%

(*) Datos tomados del INEC a través del REDATAM, Censo de Poblacion y Vivienda 2010,
(**) En ¢l caso del agna potable, por tratarse de comunidades reurales, es probable que los datos estén

sobredimensionados.

Las coordenadas geograficas de cada uno de los 349 puntos en donde serdn emplazadas
las Unidades Basicas Sanitarias, con referencia DATUM WGSS84, se adjuntan al

presente informe en el Anexo N.- 2.

2.1.3 Oferta

Componentes, Servicio, Situacién Actual, Estado’ "

~_Cobertura del Servicio

AGUA POTABLE

Zona Alta: tiene un area aproximada de 20.650 Ha y
posee una poblacion de 1.180 habitantes con un
promedio de 5,0 personas por vivienda; en esta zona se
encuentra el centra cantonal; cuenta con el servicio de
agua potable en la Ciudad de Pucari, las casas que se
encuentran ubicadas en la zona rural cuentan con
| sistemas de agua comunitarios, los cuales realizan la
desinfeccion al agua cruda como tunico método de
tratamiento.

En esta zona se encuentran las siguientes comunidades:

(1) Pucullcay (2) La Enramada

(3) Las Nieves (4) Huasipamba Mirador
(5) Santa Marianita (6) San Luis
{7) La Dolorosa (8) Tipoloma

(9) San José¢ de la Betania  (10) Patococha

| (11) Chiguan (12) Calgiiina
(13) San Marcos (14) Santa Cruz

(15) Pucara

95% de la poblacién
cuenta con el servicio de

| agua potable en la zona

alta del canton, con un
namero de 225 conexiones
domiciliarias.

GERENCIA DE SUCURSAL REGIONAL ZONA 6 — CUENCA.
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FIGURA 2.1.3.2. Micromedidor en vivienda de la Zona Alta.

Zona Media: Tiene un area aproximada de 30,500 Ha y |
una poblacién de 910 habitantes con un promedio de 4,7 | 55% de  cobertura  del
personas por vivienda. La distancia promedio entre las | Servicio de agua potable,

comunidades que se enumeran a continuacién es de 4,5 | dispone de 107 conexiones
Km, aproximadamente. de las cuales 9 cuentan con

micromedicion.

Dentro de la zona media tenemos:

(1) San Rafael de Sharug (2) Quillosisa
(3) Suscal (4) Tullusiri
(5) Dagnia (6) Guarumal
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(7) Vivar Alto (8) San Miguel
{9) Limoén (10) Deuta
(11) Maria (12) Potrero

FIGURA 2.1.3.3. Comunidad Quillosisa ¥ parroquia San Rafael de
Sharug.

Para abastecerse de agua, las comunidades disponen de
dos sistemas de agua que se indican a continuacion:

Sistema de agua de San Rafael, cubre el 40% de la zona
media y brinda agua potable a 214 personas. El sistema
fue construido en este afio; debido a la dispersion de las
viviendas no abastece a toda la zona.

Sistema Comunal, abastece a 137 personas que
corresponden al restante 15%, el agua es tratada
unicamente con procesos de desinfeccion.

Zona Baja: Tiene un darea aproximada de 22.400 Ha y
una poblacion de 590 habitantes con un promedio de 5,0
personas por vivienda. No existe via para acceder a esta
zona, en el recorrido realizado se determind por Sistema
de Posicionamiento Global (GPS) que entre viviendas

55% de cobertura del
servicio de agua tratada,
dispone de 65 conexiones
de las cuales solo 5

GERENCIA DE SUCURSAL REGIONAL ZONA 6 - CUENCA.

existe una distancia de 2,5km. cuentan con
micromedicién.
Denfro de la zona baja, se encuentran las siguientes
comunidades:
(1) San Sebastian (2) Rio Blanco
(3) La Maravilla (3) Santa Cecilia
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(4) La Chonta (5) Las Palmas

(6) Guagua Corral (7) Unién y Progreso
Existe una captacion para la zona baja v el agua recibe
Unicamente un proceso de desinfeccion.

Esta zona esta a 8 kilometros del Cantén Santa Isabel v a
22 kilémetros del centro cantonal de Pucaré; su clima es
subtropical debido a que se localiza aproximadamente a
500 msnm.

Para la operacién y mantenimiento de los sistemas de |

agua potable de las comunidades, se han creado las
Juntas Administradoras, quienes organizan las mingas de
limpieza, estiman el costo conexién de un derecho y
conjuntamente con los Técnicos de Obras Publicas
Municipales realizan asambleas sobre concienciacion
ambiental, proteccién de las fuentes hidricas v no
desperdicio del agua.

{ ALCANTARILLADO

Zona Alta: en esta zona existe el mayor porcentaje de

cobertura de alcantarillado sanitario (55%) debido a que |
cubre el centro cantonal; se cuenta con alcantarillado |

pluvial que cubre todas las calles pavimentadas de la
ciudad de Pucara (Longitud de 3.2km).

Las viviendas ubicadas en la zona alta, distantes del
centro cantonal, son en su mayoria antiguas, constituidas

i Existen (130} conexiones,

mientras que la gran
mayoria ufiliza espacios
cercanos a las viviendas

en adobe o bahareque y no cuentan con el servicio, | para realizar Sus
debido a que la distancia que las separa del centro | necesidades basicas al aire
cantonal es de 3,5 km. libre, generando un
ambiente propenso a la
contaminacion.
FIGURA 2.1.3.4. Vivienda de la zona alta
Pag. 18 de 48
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' méximo por hectarea en esta zona, excluyendo el centro
| parroquial.

Zona _Media: La zona media debido a su superficie
(30.500 Ha) presenta la mayor dispersion entre centros
poblados; en la parroquia San Rafael de Sharug que se
encuentra dentro de esta zona; no existe sistema de
alcantarillado sanitario, actualmente tienen unidades
basicas sanitarias, construidas por el ex IEOS y que se
encuentran obsoletas.

En la visita técnica realizada al Cantén Pucara se pudo
constatar que existen entre tres (3) a cuatro (4) viviendas

En las wviviendas que
Las comunidades como Tullusiri, Vivar Alto, Deuta y | cuentan con UBS, éstas se
Maria Potrero no tienen vias de acceso, o en su defecto | encuentran  deterioradas,
existen caminas vecinales que ya no son transitables; | debido a una falta de
unicamente los moradores de los caserios lo utilizan para | conciencia ambiental de la
poder movilizarse caminando. poblacidn.

Las distancias entre estas comunidades varian entre
cuatro {4} y cinco (5) kilémetros.

Zona Baja: 1.a zona baja con una superficie de 22.400
Ha es la menos poblada, con 590 habitantes, segin el
estudio presentado por el Departamento de Planificacion
vy Provectos.

FIGURA 2.1.2.3. La zona baja presenta un clima sub tropical

Algunas personas de la zona alta han construido sus UBS con recursos propios, en
especial las que estdn cerca a los centros cantonal y parroquial; también, existen
alrededor de unas (30) conexiones sanitarias a la red principal, provenientes de
viviendas que se localizan hasta unos sesenta (60) metros de distancia del colector.

El diagnostico que presenta el drea que abarca a las 35 comunidades analizadas, muestra
como resultado lo siguiente:
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* 349 viviendas, correspondiente a 1.745 habitantes no disponen de UBS, las
deposiciones son llevadas a cabo alrededor de las casas, al aire libre.

A continuacion se presenta la ubicacién de las comunidades consideradas para la
primera etapa del proyecto.
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FIGURA 2.1.2.9. Ubicacidn de las comunidades beneficiarias dentro del Cantdn Pucars.
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Actual

Proyectada (afio 2023)

Zona _Alta: el sistema de alcantarillado que sirve
parcialmente a esta zona, no alcanza a cubrir las
necesidades basicas de los habitantes; por lo tanto la
demanda se da por la necesidad de contar con unidades
basicas de saneamiento (UBS) que mejoren Ias
condiciones actuales de vida de los pobladores. Ante el
desorganizado crecimiento poblacional que sufrio el
cantén Pucara en la década de los 80’s, no existen vias
que unan los diferentes caserios de las zonas, por lo que
en la actualidad, las viviendas se encuentran dispersas; vy
debido a que la tasa de crecimiento ahora es negativa no
es viable la construccion de caminos de acceso.

Zona Media: ya se ha cumplido la vida 1util de todas las
UBS construidas, por lo que el déficit en esta zona del
cantén alcanza el 80%. La demanda de UBS proviene
por la dispersion existente entre viviendas, el nimero de
viviendas por hectdrea no es mayor que cinco (5).

Zona Baja: las viviendas en la zona baja se localizan a
22 km del centro cantonal, requieren las UBS como la
solucién idonea para poder contar con el servicio basico
de disposicion de excretas; debido a que no existen vias
de ingreso, son viviendas que distan en promedio
quinientos {500) metros entre ellas; condiciones bajo las
cuales no es factible construir un sistema de
alcantarillado sanitario.

La demanda proyectada es
de 1.317 habitantes.

La demanda provectada es

para 1.017 habitantes.

La demanda proyectada es
para 659 habitantes.

Los criterios para el disefio de la propuesta en funcién del diagnostico corresponden a:

e Disponibilidad o no disponibilidad de unidades sanitarias;

Esta alternativa de pequefia escala pero de gran necesidad, estd diseflada para presentar

las siguientes caracteristicas:
» Fdciles de usar y operar;
e No requiere mano de obra especializada;
e (Costos de mantenimiento accesibles;
e Compatibilidad con las costumbres locales;

e Responder a una demanda local;

GERENCIA DE SUCURSAL REGIONAL ZONA 6 — CUENCA.
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e Impulsar el desarrolio dentro de un ambiente sano.

Las bases de disefio con las cuales se elabord el proyecto: “Construccién de 349 UBS,
Unidades Bésicas Sanitarias, (I Etapa), en el Cantén Pucard, Provincia del Azuay”,
fueron las siguientes:

i BASES DE DISENOQ . T T

Descripcién .. - . .|Norma {ex IEOS)| Rango del Proyecto {Observacion
Niimero maxmo de viviendas por Ha 8 2-5 Cumple
Distancia minima a la red de alcantarillado (km) 0,1 2-20 Cumple
Distancia minima de letrina a vivienda (m) 5 5-8 Cumple
Poblacion Inicial (habitantes) 1.745
Poblacion Final (habitantes) 1.928
Tasa de crecimiento poblacional (%) 1%
Zona del proyecto RURAL

2.1.5 Dimensionamiento

Con el presente proyecto se construiran 349 UBS en las zonas alta, media y baja del
Canton Pucara.

El estudio analizado lo realiz6 el Departamento de Planificacién v Proyectos del GAD
Municipal del Canton Pucard, el mismo determina un total de 69 caserios o
comunidades con problemas rclacionados a la falta de sistemas de disposicién de
excretas; con la primera etapa del Proyecto “Construccion de 349 UBS, Unidades
Basicas Sanitarias, (I Etapa), en el Cantén Pucard, Provincia del Azuay”, se pretende
cubrir el déficit existente en 35 de las 69 comunidades, sirviendo a 1.763 habitantes de
la zona rural de Pucara a partir del afio 2014.

En vista de que el estudio integral contempla ademas, el mejoramiento de 187 Unidades
Basicas Sanitarias existentes, el GAD Municipal de Pucara las atenderd en una siguiente
etapa con recursos propios.

Previo al 1iltimo desembolso el GAD Municipal de Pucara debera presentar el Plan de
Inversiones para ejecutar el mejoramiento de las 187 UBS s identificadas.

Objetivo Dotar de Unidades Basicas Sanitarias -en condiciones
optimas de funcionamiento a los habitantes de la zona
rural del Cantdon Pucara.

Afio final de disefio 2023

Etapas del provecto Se tiene prevista la ejecucion del proyecto en dos
etapas para cubrir un porcentaje mayor al 95% de
beneficiarios.

Beneficiarios directos, 1.763 habitantes.

_afio 2014
Listado de obras a ejecutarse | Se construird una fosa séptica, una caseta, cubierta,
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conformada por planchas de zinc, una puerta metalica
(tol), un inodoro, lavamanos y tubo para ducha.

2.1.6 Concepcion Técnica del Proyecto y Componentes

Los estudios a nivel definitivo del proyecto “Construccion de 349 UBS, Unidades
Basicas Sanitarias, (I Etapa), en el Cantén Pucara, Provincia del Azuvay”, han sido
realizados por el Departamento de Planificacidén y Proyectos del GAD Municipal del
Cantén Pucard, actualizados al mes de agosto de 2013; los mismos cuentan con la
vialidad técnica del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) expedida
en enero de 2013.

Cada UBS estara constituida por:
* Una caseta conformada por mamposteria de bloque, planchas de zinc colocadas

sobre estructura de madera; las paredes seran enlucidas y pintadas y el piso
estara recubierto con ceramica.

L
| I I .

N Ny
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Figura 2.1.6.1 Vista frontal de Ia UBS tipo

e El sistema sanitario, comprendido por un inodoro con sello hidraulico (sifon), la
tuberia de descarga y la fosas séptica; la misma que tendra un volumen de 1.5m3
y se construira de la siguiente manera:

» Excavacion manual del volumen requerido
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Figura 2.1.6.2 La excavacion de la fosa es manual

> Revestimiento del pozo excavado con ladrillo

Figura 2.1.6.3 Revestimiento del pozo
Para la construccién del pozo se analizé las condiciones del suelo, debido a que
¢éste, debe poseer un alto coeficiente de permeabilidad para que filtren los

residuos en las capas inferiores. No se permitira el emplazamiento de la fosa en
suelos constituidos por arcillas expansivas.

Por encima de la excavacion, es necesario colocar una capa de material granular,
para que actiie como un dren natural, por lo que se conformara manualmente una
capa de 0,30 m de espesor de grava.

El nivel superior del agua subterranea (nivel freatico) debe estar por lo menos
0,50 metros por debajo de la excavacién del pozo, para evitar posibles
flotaciones. En los casos en los que el nivel fretico se encuentre muy
superficial, se construira la UBS por encima de un relleno compactado con
material de sitio.

Se dejara una altura libre llamada altura de seguridad igual a 0,50m desde el
nivel maximo permisible hasta el piso.

Como accesorios sanitarios se contempla el suministro y colocacion de:
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* TUn inodoro con carga hidraulica mayor o i gﬁa] a seis (6) litros por segundo;
¢ Un lavamanos;

e Tuberia con accesorios para ducha.

S

Figura 2.1.6.4 Med)das .y.di.‘;pnsi.cic‘m ::le: accesa.:.u.'ic.}s. dé la Unida-d”Bé.si.ca Sanitaria
Para el correcto funcionamiento de la fosa séptica y evitar la contaminacion por

roedores y malos olores; se colocard una tapa asentada sobre su respectivo brocal, la
cual serd construida en hormigon.

FlgurﬂZlﬁS_Colocacmn de la tapa de la fosa sephcé

Al tratarse de un proyecto que se encuentra en la zona rural del Cantén Pucara, las
viviendas cuentan con gran espacio de terreno en donde comunmente se destina a la
crianza de animales domésticos (cuyes, gallinas); otro uso es para pastoreo del ganado y
para el sembrio de huertos para consumo propio.

Pag. 25 de 48

GERENCIA DE SUCURSAL REGIONAL ZONA 6 — CUENCA.

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE 349 UBS, UNIDADES BASICAS SANITARIAS, (I ETAPA), EN EL CANTON
PUCARA, PROVINCIA DEL AZUAY." .

ENTIDAD: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pucara.

FONDOS: CAF - ORDINARIO



4327

Para la construccion de las UBS se debera tener un espacio minimo de 5m2; y 2m2
adicionales para la fosa séptica; dentro de la visita técnica se pudo constatar que todas
las casas cuentan con suficiente espacio.

El sobreacarreo de materiales hacia las viviendas es compromiso de cada beneficiario,
como lo detalla el Acta de Socializacidén del proyecto, adjunta en el Anexo N.-1.

Figura 2.1.6.6 Unidad Basica Sanitania a ser construida

2.1.7 Costos del Proyecto por categorias de inversion y fuentes de financiamiento

o R FUENTE:SDEHNANCIAMIFW

R iy v KT . BANCO DEL ESTADQ :

MTEGOR‘AS DE]N".ERS“} - | REMBOLSABLE | NO REMBOLSABLE L

s e L FORDINARIO | CAF . SUBTOTT‘-'."3 e e e L T
OBRA CTVIL 0.386.54 532.06026]  $22.44580 622.446.80]  89.78]
MEDIDAS AMBIENTALES ! 44,00 644,00 644,00 0,09
FISCALIZACION DE OBRA 26,400,060 26.400,00 26.400,00 1,81
DIFUSION ¥ PUBLICIDAD 550,00 550,00 0,08}
PARTICIPACION CIUDADANA 4.250,00 4.250,00 0,61
‘ESCALAMIENTO Y REAJUSTE DE PRECIOS 813207 8.132.07 1,17
CONTINGENCIAS L 3L12234] 31.122,34 4,49
TOTAL 117.430,54 532.060,26  649.490,80! 44.054,41 693.545,21]  100.00}
% PARCIAL 18,08 81,92 100,00

% PROYECTO 16,93 76,72 6,35 100,00

El  subsidio corresponde a lo establecido para el Macro Programa
PROSANEAMIENTO: Producto: PROMADEC III, mismo que estid concebido para
alcantarillado sanitario en el Cantén Pucard con un porcentaje del 81,92% y sera
considerado para Unidades basicas de Sancamiento (UBS).

. Pag. 26 de 48
GERENCIA DE SUCURSAL REGIONAL ZONA 6 - CUENCA.
PROYECTO: “CONSTRUCCION DE 349 UBS, UNIDADES BASICAS SANITARIAS, (I ETAPA), EN EL CANTON
PUCARA, PROVINCIA DEL AZUAY."
ENTIDAD. CGobiemno Auténomo Descentralizado Municipal de Pucara.
FONDOS: CAF - ORDINARIO



4327

Los costos de obra civil para el proyecto es mayor al valor detallado en la viabilidad
técnica otorgada por €l MIDUVI debido a que la entidad actualizo los presupuestos en
la categoria correspondiente a “Mano de Obra™ (misma que se encontraba inicialmente
con precios del afio 2012).

Con respecto a los costos indirectos, se ajustaron al 20%, reduciendo la propuesta inicial
del costo-conexion a USD § 1.783,52 (mil setecientos sesenta y nueve con 12/100
dolares).

El valor de USD § 83.225,43 correspondiente al 12% del IVA debe ser cubierto por el

GAD Municipal como un aporte, en forma efectiva y real, independientemente que
obtenga el rembolso por parte del Ministerio de Finanzas.

2.1.8 Ejecucion del Proyecto

Concepto . | Modalidad | Construccién UBS | Plazo | Fecha
Fi?.z;?iil;gn Contratacion Comunidades del 9 meses Enero de
. Medidas Ambientales ! Publica Cantén Pucari, Etapa 1 2014

La Contratacion Publica debe ser de acuerdo a la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, su Reglamento General de aplicacion y las Resoluciones de la
SERCOP.

La metodologia constructiva comprende cuatro frentes de trabajo para poder cumplir
dentro del plazo establecido (9 meses) la construccidén de las 349 Unidades Basicas
Sanitarias.

En el cuadro de Indicadores de Impacto, se indica que el nimero de empleos a
incrementarse en la etapa constructiva es de 46 trabajadores, teniendo en cuenta 4
frentes, se tienen 12 trabajadores por frente, trabajando simultaneamente, por lo que
tienen que cumplir mensualmente 39 UBS.

La ejecucion de las obras, medidas ambientales y su fiscalizacion se realizaran por
contratacion publica, con personas naturales o juridicas.

Los procesos de contratacion seran de exclusiva responsabilidad de la entidad.

El prestatario, luego de terminada la obra debera suscribir un Acta de Entrega
Recepcion de la UBS con cada uno de los (349) beneficiarios.

La entidad se obliga a presentar al Banco copias certificadas de los Contratos y copias
certificadas de las respectivas garantias. '

La entidad debera garantizar que el procedimiento precontractual tenga concurrencia de
ofertas y sea competitivo, prohibiéndose la figura de Emergencia y Régimen Especial;
En la convocatoria se debera considerar a personas naturales y/o juridicas, nacionales
y/o extranjeras, o asociaciones de éstas, legalmente capaces para contratar.
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El prestatario debera incluir en los contratos de ejecucion de obra, prestacion de
servicios de consultoria y fiscalizacién; en los que se prevea el pago de anticipo, las
clausulas exigidas en los articulos 71 de la Ley Orgéanica del Sistema Nacional de
Contratacién Pablica y 76 del Cédigo Orgéanico de Planificacidén y Finanzas Publicas v
que el Administrador del Contrato velara por el cumplimiento de esta norma.

VIABILIDAD TECNICA SI X NO
2.2 EVALUACION AMBIENTAL

2.2.1 Descripcién de la situacién actual del drea del provecto

El Proyecto: “Construccién de 349 UBS, Unidades Bésicas Sanitarias, (I Etapa), en el
Canton Pucara, Provincia del Azuay”, de acuerdo con el Certificado de Regularizacién
Ambiental emitido por el Ministerio del Ambiente del Ecuador (adjunto al presente
informe) indica que el proyecto: “SI” intersecta con el Sistema Nacional de Bosques
Protectores, debido a que se encuentra dentro de la zona de los bosques Uzcurrumi, La
Cadena, Pefia Dorada y Brasil; sin embargo al estar dentro de la Categoria A, el
presente proyecto no produce severos o grandes impactos ambientales y no requiere
someterse a procesos de Licenciamiento Ambiental.

2.2.2 ldentificacién de Impactos que se causarian con la ejecucién del proyecto

Durante la fase de ejecucién, el proyecto generard algunos impactos moderados,
comunes en este tipo de obras, tales como:

Movimiento de tierras.

Excavacion de fosas.

Instalacion de tuberias,

Cargado, transporte v disposicion de materiales sobrantes.
Sobre acarreo de materiales a largas distancias.

* * 9 o »

Se ha identificado y valorado los factores fisicos (suelo, aire, agua), factores bidticos y
factores antrépicos, luego de lo cual se han valorado los impactos y desarrollado las
matrices de interaccion ambientales donde se pueden identificar los Impactos
Ambientales para la construccion de unidades basicas sanitarias para varias
comunidades del Canton Pucara. Estos impactos, lejos de causar contaminacién o dafios
ambientales irreversibles, causaran molestias temporales mitigables mediante la
gjecucion de medidas ambientales adecuadas y que estin plenamente identificadas.

De acuerdo a los estudios realizados por el Departamento de Planificacién y Proyectos
del Gobiemo Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Pucard, se han
identificado los posibles impactos que generaré la ejecucién del proyecto:
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CONSTRUCCION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA LA URBANIZACION MUNICIPAL L0Os CEIBOS, CANTON CATAMAYO, PROVINCIA
DE LOJA



CAPITULO 11
EVALUACION DEL PROYECTO

2.1 EVALUCACION TECNICA:
Documentacion analizada:

El proyecto a financiarse con la presente operacion, forman parte del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Catamayo, y su ejecucidn estd
planificada para el presente afio, tomando en cuenta que el proyecto formara parte del
Plan maestro de Agua potable y Alcantarillado sanitario de la ciudad

Se ha analizado el PDyOT, determinando que constan las obras prioritarias y su plan de
inversién en el tiempo; asi como, los usos de suelo dentro del territorio cantonal, en
virtud de la necesidad de la poblacion de la ciudad de Catamayo, de contar con obras de
saneamiento que garantice la salubridad y la no afectacién a los ecosistemas naturales,
brindando bienestar a los ciudadanos, con un ambiente libre de epidemias y
enfermedades contagiosas que puedan proliferarse, por no contar con un servicio
eficiente en los sitemas de agua potable y alcantarillado sanitario

Es importante mencionar que en el COOTAD, establece que la responsabilidad de la
elaboracién del PDOT es de exclusiva competencia del GAD Municipal (Concejo de
Planificacién del GAD Municipal), v este es el ente que determina la priorizacion de
obras y las enmarca dentro de su jurisdiccion de acuerdo a los usos de suelo
determinados en el PDOT.

Para la evaluacion del proyecto: “Construccion de redes de agua potable y alcantarillado
sanitario para la urbanizacién municipal Los Ceibos, cantén Catamayo, Provincia de
Loja”. Se analizo la siguiente documentacion:

1. Estudios a nivel de disefio definitivo, fueron elaborados por los técnicos de la
Empresa Publica Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Catamayo,
debiendo mencionar que estos estudios cuentan con los informes de viabilidad
técnica del MIDUVI y viabilidad ambiental del Ministerio del Ambiente.

Ademads de ello, cuenta con la siguiente informacién.

Memoria Técnica

Planos y detalles técnicos

Especificaciones técnicas.

Presupuesto y Andlisis de precios unitarios.
Cronograma de gjecucion

Férmula polinémica y cuadrilla tipo
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* Viabilidad Técnica y Ambiental.

2. Informacidén Técnica, Administrativa y Financiera remitida por el GAD Municipal.
Cedulas Presupuestas de Ingresos y Gastos del ejercicio econdémico 2012 de la
Entidad,

Tablas de amortizacién finales

Tablas de amortizacién provisionales

Costos anuales de administracién, operacién y mantenimiento con y sin proyecto.
Certificaciones emitidas para el presente financiamiento.

Informacion de SIMWEB

[N ]

© oV

2.1.1 Cobertura y Estado Actual de los Servicios Basicos

Cant6én de Catamayo Ciudad de Catamayo
Servicio
Calidad y Calidad y
Cobertura continuidad Cobertura continuidad
REGULAR REGULAR
Agua Potable 76% Servicio de 85%(*) Servicio de
- abastecimiento  de
abastecimiento  de .
agua con tratamiento
agua
REGULAR (*%)
Sistema de
REGULAR alcantarillado
Alcantarillado o s separado con redes
Sanitario 9% Redes de recoleccién 90% en buenas
de aguas residuales. condiciones, sin
embargo no dispone
de tratamiento
BUENO BUENO
: Redes de recoleccién
Alcantar.tllado 30% Redes de recoleccion 40% de tuberia PVC ¥y
Pluvial .
de aguas lluvias embaulados de
hormigén.
REGULAR REGULAR
Cuenta con Cuenta con
Residuos Solidos 739 recoleccidn, 90% recoleccion,
transporte y transporte y
disposicién final al disposicién final al
relleno sanitario, relleno sanitario.

(*) Actualmente el servicio de agua potable, se distribuye en la ciudad de Catamayo con racionamientos,

por lo que en el mes de septiembre del 2013, se aprobd el financiamiento del prayecto: MEJORAMIENTO,
REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE (PRIMERA ETAPA) PARA LA CABECERA

CANTONAL DE CATAMAYO, PROVINCIA DE LOJA en el que se consideré:
1- La repotenciacion de la estacion de bombeo La Sota
2- Construccion de la linea de impulsion del pozo Buenos Aires al tangue de reserva “La Cruz”

3- Cambio de conduccion del subsistema Villonaco
4- Construccion del sistema de bombeo de la planta de tratamiento “La Pilastra” al tanque CETMAL y

redes de distribucién en el sector San José.

(**) Con la finalidad de mejorar el servicio de alcantarillo sanitario, el GAD Municipal de Catamayo,
cuenta con los estudios financiados a través del Banco del Estado, para la construccicn de los emisarios
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y planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Catamayo y que ha sido considerado dentro
del plan de inversiones 2014.

2.1.2 Oferta

Generalidades

La ciudad de Catamayo constituye la cabecera del cantén que lleva su nombre, pertenece a
la provincia de Loja. Esta localiza al Este de la ciudad de Loja, sobre la via hacia la costa
en el kilometro 38, tiene una altitud media de 1238 m.s.n.m, con una poblacién total de
26.672 habitantes con proyeccion al 2013.

Catamayo se encuentra en el valle andino mdas extensos que existe al occidente de la
provincial de Loja, a €l confluyen las vias que van hacia la costa y otras ciudades del
interior de la Provincia.

Administrativamente estd conformado por dos parroquias urbanas (San José y
Catamayo) y cuatro parroquias rurales (Zambi, Guayquichuma, El Tambo y San Pedro
de la Bendita). Existen mds de 20 barrios que conforman la ciudad de Catamayo con
poblaciones consolidadas. La mayoria de las viviendas se encuentran ubicadas en una zona
plana con un crecimiento urbanistico perfectamente delimitado y sus calles se encuentran
definidas

En la actualidad existe 1a ordenanza para la proteccién, conservacion y regulacién de
microcuencas y vertientes abastecedoras de agua para consumo humano en el canton
Catamayo, la misma que estd siendo cumplida por todos los barrios y comunidades.

Debemos manifestar que la ciudad de Catamayo, en la Gltima década ha experimentado un
constante proceso de transformacion urbana, generada proyectos urbanisticos que tienen
como fin mejorar la calidad de vida de sus habitantes, lo que ha llevado a que los limites
urbanos se extiendan y se vayan incorporando a la ciudad. Por esta razén, en el afio 2008,
el GAD Municipal de Catamayo elabor6 el proyecto urbanistico de la Urbanizacion
Municipal “Los Ceibos” en el que considero6 los estudios viales y sanitarios en esta nueva
Zona a intervenir.

Para llegar a la Urbanizacién Municipal “Los Ceibos” se toma la panamericana desde Loja
hasta Catamayo, aproximadamente a 36 Km. Se ingresa por la avenida Padre Eliseo Arias
Carrion hasta la via que conduce al camal municipal y es exactamente en este sitio donde
ingresamos por el margen derecho de la via para ingresar a la urbanizacion.

En la actualidad la poblacion de la zona donde se encuentra la urbanizacion Los Ceibos es
nula, sin embargo se ha estimado una poblacién futura de la urbanizacion en base al
nimero de lotes existentes.
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Sistema de Agua Potable

El abastecimiento de agua potabie para la nueva urbanizacién municipal “Los Ceibos”
se lo realizard a través del sistema de agua la Sota — la Pilastra. A continuacién sc
detalla el estado y funcionamiento de sus componentes:

Abastecimiento de la fuente:

La fuente natural de agua es el rio Boquerén con un caudal aproximado en época de
estiaje es de 15 m3/seg. v en invierno de 200m3/seg.

Captacién v linea de Impulsidn:

El agua es captada desde el rio Boquerdn, la cual ingresa a una piscina de captacion,
ubicado en el sitio la Sota, esta la principal fuente de abastecimiento de Catamayo, ya
que cubre una demanda aproximada del 33% de la ciudad. Tiene un caudal de 48Lt/s.

En Ia actualidad el sistema de captacion indicado esta colapsado presentando algunos
problemas, entre los cuales debemos mencionar que no existe una compuerta de lavado
que permita dar mantenimiento continuo, por lo que el GAD Municipal ha paralizado el
abastecimiento hasta 16 horas.

Para la linea de impulsién La Sota— a la planta de tratamiento La Pilastra se utilizan tres
bombas centrifugas de 200 IIP, haciéndolos trabajar hasta dos grupos alternados (2
bombas simultdneamente) v la restante es para dar mantenimiento, con la finalidad de
transportar un caudal de 40 a 44 Lt/s. hasta la planta de tratamiento “La Pilastra™. La
linea de impulsién tiene una longitud de 975 m aproximadamente y de 315mm de
didmetro de acero y pvc. Las bombas han cumplido la vida util, ocasionando que el
GAD Municipal realice arreglos permanentes.

Con la finalidad de remediar estos problemas el Banco del Estado en el mes de

septiembre del 2013 aprobé el financiamiento para realizar el mejoramiento de la
captacion y repotenciacion de las bombas.

Planta de tratamiento

En €l afio 1992 el GAD Municipal construye la planta de tratamiento de agua potable,
la cual es de tipo convencional y estd integrada por las unidades de: floculacion,
sedimentacion y filtracién y cdmara de cloracion para un caudal de tratamiento de 70
I/s. Normalmente opera con un caudal de entre 40 l/s hasta 70 l/s, dependiendo del
estado de las bombas en [a Sota.

El desnivel entre ¢l ¢je de bomba en la captacién y el nivel del tanque de la Pilastra es
de 215 m.
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A continuacién, se presenta el reporte de analisis quimico de la fuente natural y tratada:

CARACTERISTICAS | UNIDAD VALORES VALOR VALORCCN
PERMISIBLES: DESDE | TRATAMIENTO
LA
FUENTE

Color U.PtCo 5-15 152 8.00
Turbiedad NTU 5.0C 26.6 197

PH ] 5-9 7.3 6.8
Hierro Fe++ 0,30 0.03

Aicalinidad total Mgfi-

CaCe3 118 18 22

Calcia Ca+t 30-70 22 38
Cloruros ci- 50-250 500 .00

Como se puede observar, la calidad de agua potable cumple los pardmetros establecidos por la
norma INEN.

Tangue de reserva

Se dispone de un tanque de almacenamiento de 1.000 m3 en buen estado de
funcionamiento.

Redes de distribucion

Desde el tanque de reserva de la Pilastra salen dos ramales de abastecimiento de tuberia
PVC de 315 mm: el primero ¢on una longitud de 1.500 metros aproximadamente con
direccién a los barrios La Vega, el Tingo, 24 de Mayo, San Antonio y San José Bajo; y,
el segundo ramal con direccion al tanque de reserva La Cruz con una longitud
aproximada de 3km.

Mediante este sistema se abastecerd a la urbanizacion municipal “Los Ceibos”, ya que

las redes se encuentran en estado regular y tienen la capacidad para transportar y dotar
de agua a esta nueva zona.

Nueva Urbanizacién

Considerando e} incremento de la poblacién, desde el afio 2008 ¢l GAD Municipal de
Catamayo emprende en un proyecto urbanistico de tipo social para las personas que no
cuentan con vivienda propia, este proyecto ayudard a los sectores mds necesitados que
les permita acceder a un espacio adecuado para vivir, con la finalidad de mejorar la
calidad de vida.

Este proyecto urbanistico responde a la necesidad de satisfacer el déficit de espacios
habitables de las personas que no cuentan con vivienda propia, por esta razon, previo a
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Ia entrega de los lotes de esta urbanizacion, se realizé un andlisis socio-econdmico de
los beneficiarios de la urbanizacion, con el fin de garantizar la compra de estos lotes, a
personas de escasos recursos econémicos y con déficit de vivienda. (Ver certificacién
anexo 2)

La urbanizacién municipal de interés social, ha sido disefiada y planificada para 217
lotes con servicios basicos, los mismos que entre los afios 2008 y 2009 fueron vendidos,
es decir todos los lotes de la urbanizacion en la actualidad cuentan con sus respectivos
duefios (217 propietarios).

En la actualidad la urbanizacién “Los Ceibos” cuenta con vias tecnicamente
delimitadas, sin embargo no cuenta con infraestructura sanitaria, por esta razon, el GAD
Municipal como urbanizador del proyecto es el responsable de dotar de los servicios
bésicos a la nueva urbanizacién, es por ello que el GAD ha realizado los respectivos
estudios, con la finalidad de que la urbanizacidn cuenta con estos servicios

Es importantente mencionar que el GAD Municipal no ha emitido ningin permiso de
construccién para que puedan edificar las viviendas, hasta que este proyecto cuente con
las obras sanitarias respectivas

Los terrenos de la urbanizacién “Los Ceibos™ se encuentran lotizados en su totalidad. El
area total del terreno es de 8.13 hectareas distribuidos de la siguiente manera.

DESCRIPCION | CANTIDAD
No Lotes 217
Area de Lotes 426
Area de Vias 2.24
Areas Verdes 1.63
Area Total 8.13

Con estos antecedentes y ante la imperiosa necesidad de tener un lugar para vivir, el
GAD Municipal de Catamayo, la construccion de obras de infraestructura sanitaria que
les permita posteriormente edificar sus viviendas.

Para tenet una mejor visién sobre la situacién actual del sistema de agua potable que
abastecera a la urbanizacién municipal “Los Ceibos” en la ciudad de Catamayo, a
continuacién se detallan los componentes existentes y su funcionamiento:
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Sistema La Sota — la Pilastra
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Sistema de Alcantarillado Sanitario

Desde el afio 2000 el GAD Municipal de Catamayo de acuerdo a sus posibilidades ha
remplazado las redes de alcantaritlado sanitario con tuberia PVC, actualmente cuenta con
una cobertura del 90%, ya que dispone de este servicio en el sector consolidado y la mayor
parte de la zona periférica de la ciudad, mientras que el resto (10%) la poblacién mas
dispersa no cuenta con redes de alcantarillado sanitario, por lo que Ia poblacién realiza sus
necesidades biologicas por medio de letrinas o fosas sépticas, que se encuentran en buen y

/o regular estado.

Debemos mencionar que en la actualidad la ciudad no cuenta con una infraestructura para
el tratamiento de estas aguas, por lo que el GAD Municipal posee los estudios de la planta
de tratamiento de aguas residuales para la ciudad de Catamayo, que ha sido considerada su
¢jecucion dentro del plan de inversiones del siguiente afio, por lo que realizaran las
gestiones ante las Entidades correspondientes para poder ejecutar dicha obra.

2.1.3 Demanda

Actual
2013

Proyectada (20 afios)
2033

Poblacién

La demanda se encuentra constituida por la
necesidad de beneficiar a 567 personas que
representan 117 familias de la Urbanizacién
Municipal “Los Ceibos™ que cuenten con las
respectivas infraestructuras sanitarias

Dotacion de Agua Potable
La dotacidn actual de agua potable es de
180lit/hab/dia

Caudal de Agua Potable

El agua potable necesaria para satisfacer la
demanda de la Urb. Los Ceibos es de
1.18lit/s

Caudal de Aguas Servidas
En la actualidad en caudal de aguas
residuales es de 0.94lit/s

Calidad de Servicio

La necesidad de la poblacion de Catamayo
de contar con una nueva urbanizacion que
permita acceder a un espacio propio para
vivir. Esta urbanizacién debera contar con la
respectiva _infraestructura sanitaria, que

Poblacién '

La demanda se encuentra constituida por la
necesidad beneficiar a 1.085 habitantes.
(217 familias)

Dotacién de Agua Potable

La dotacidn dec agua potable sera de
200lit/hab/dia

Caudal de Agua Potable

El agua potable necesaria para satisfacer la
demanda en la Urb. Los Ceibos es de
2.511lit/s

Caudal de Aguas Servidas
El caudal de aguas residuales seri de
2.01lit/s

Calidad de Servicio

Contar con una urbanizacién con su
respectiva infraestructura sanitaria y vial
para la poblacion de la urbanizacion.
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permita dotar de agua potable y recoger las
aguas servidas, las mismas que formaridn
parte del Plan Maestro de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario para la ciudad de
Catamayo.

En resumen, la demanda del proyecto se
encuentra constituida por la necesidad de
mejorar la calidad de vida de los miembros
que conforman la wurbanizacién “Los
Ceibos” de la ciudad de Catamayo.

Bases de Disefio

Periodo de disefio: 2013
Horizonte de disefio 2033
Poblacién Inicial Disefio 2013 567 hab
Poblacién Futura 2033 1085 hab
indice de Crecimiento 3.30
Dotacién Futura de Agua Potable 200 Lit/hab/dia
Caundal Maximo Diario 3.27 lit/seg
Caudal Maximo Horario 5.02 lit/seg
Caudal de Captacion: 3.92 lit/seg
Caudal de Conduccidn: 3.59 lit/seg
Caudal de Tratamiento: 3.59 lit/seg
Caudal de Incendios: 5.00 lit/seg
Caudal de Distribucién: 10.02 lit/seg
Velocidad Minima 0,60 m/seg
Velocidad Maxima segun fabricante 8 m/seg
Aportacidn de Aguas Servidas 80% de la DF
Caudal Aguas Servidas 2.62 lit/seg

2.1.4 Dimensionamiento

Proyecto: Construccién de redes de agua potable y alcantarillado sanitario para la
urbanizacién municipal “Los Ceibos”, cantén Catamayo, Provincia de Loja.

El crecimiento poblacional del cantén Catamayo, ha [levado a que se incremente el
mimero de necesidades habitacionales de vivienda, por lo que la presente administracién
ha tomado en cuenta esta necesidad y ha planificado dotar del servicio de agua y
alcantarillado sanitario a la Urbanizacién Municipal “Los Ceibos” para los miembros de
la urbanizacion con 217 soluciones o lotes, a fin que las personas cuenten con vivienda
en este canton.

El presente operacion responde a la necesidad de contar con sistemas de agua potable y

alcantarillado sanitario en la urbanizacién municipal “Los Ceibos”, con la finalidad de

contar con redes de infraestructura hidrosanitaria, garantizando el abastecimiento de
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agua potable y la recoleccion de las aguas servidas para los lotes, con la capacidad de
satisfacer la demanda hasta el afio 2033. Por lo tanto esta urbanizacién tiene un déficit
del 100% de los lotes (217), que no cuentan con ninguna red sanitaria (agua potable y
alcantarillado) y con la presente operacién de financiamiento, se beneficiard a todos los
lotes con la construccidn de estos sistemas de infraestructura bésica.

En referencia al agua potable debemos mencionar, que estas nuevas redes seran
abastecidas desde el tanque de almacenamiento ubicado en el sector La Pilastra, el
mismo que tiene la capacidad suficiente para abastecer a esta nueva urbanizacion, es
decir estas nueva ampliacién ha sido considerados dentro de los nuevos estudios del
Plan Maestro de Agua Potable de la ciudad de Catamayo.

En cuanto al alcantarillado sanitario, las nuevas redes que se construirdn con €l presente
proyecto, contempla el disefio de redes en las calles principales y transversales de la
urbanizacién, que se empataran hacia uno de los colectores que atraviesa la ciudad, por
lo que formaran parte del Plan Maestro de Alcantarillado Sanitario de la ciudad de
Catamayo, que considera ser tratadas en la Nueva Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas.

Se debe manifestar que las obras de alcantarillado pluvial se realizaran, cuando se
consolide la mayor parte de la urbanizacion, con la finalidad de intervenir seguidamente
con la obras de vialidad que protejan estas obras de drenaje. Se tiene planificado que se
pueda intervenir en estas obras aproximadamente en 4 afios,

A continuacién se presenta un cuadro, considerando el nimero de viviendas
beneficiarias:

OFERTA

escrrcion | sooncio | el | "CONDAmuSINIE | oroRo
OPERACION

(Agua)
AAPP y
AA.SS Urh,
Mun. Los 0 217 100% 217 100% 0 0%
Ceibos

Para ¢l proyecto se realizé los diferentes anlisis técnico, ambiental, econémico y
social, considerada en la viabilidad emitida por el MIDUVI

Los costos de los servicios que se financiardn con la presente operacién, se han
incrementado respecto al informe del MIDUVI, debido a que los presupuestos fueron
actualizados y adicionalmente se¢ ha considerado el financiamiento de un colector que
permita evacuar las aguas residuales a la red de alcantarillado sanitario existente en la
ciudad de Catamayo.

En general, los parametros de disefio adoptados son:
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Objetivo Sistema de agua potable y alcantarillado sanitario para la
urbanizacién municipal “Los Ceibos”; cantén Catamayo,
Provincia de Loja.

Afio y Horizonte de Disefio 2013 — 2033 (20 Afios)

Etapas del Proyecto Unica

Beneficiarios directos 567 habitantes del barrio (117 familias)
actuales 2013

Beneficiarios directos 1085 habitantes del barrio (217 familias)
futuros 2033

Listado de obras a Redes de distribucién (AA.PP)
¢jecutarse Conexiones domiciliarias (AA.PP)

Redes de recoleccion (AA.SS)
Conexiones domiciliarias (AA.SS)

2.1.5 Concepeién Técnica del Proyecto y Componentes

Los proyectos se han disefiado considerando las realidades actuales de las zonas, las
fuentes de agua para el abastecimicnto de agua, el crecimiento demogréfico, la
topografia de las zonas y la contaminacion ambiental en la poblacion a ser beneficiada,
en base a las normas y especificaciones técnicas dadas por la Subsecretaria de Servicios
Domiciliarios de Agua Potable, Saneamiento y Residuos Sélidos que rigen en el pafs,
por lo que cuentan con la viabilidades técnicas respectivas.

Los estudios a nivel de disefio definitivo cuentan con la revisién y aprobacién del
MIDUVI, ente normativo y regulador, para lo cual se adjunta el informe No. SD-
APSyRS-020-2011, en el que se concluye que el proyecto tiene ia viabilidad técnica
respectiva.

Este proyecto ha considerado la ejecucién de los siguientes componentes:

Las Redes de distribucion de agua potable estan consideradas de acuerdo con la
topografia y ubicacion de los lotes, por lo que se han conformado ramales de
distribucién con tuberia PVC en una longitud de 4039.06 metros, cuyos diametros van
desde 90 mm hasta 32mm, con la finalidad de abastecer de agna potable a todas las
viviendas que se construirdn en la urbanizacién. Todas las conexiones domiciliarias
consideran los accesorios de instalacién, sin embargo el medidor debera ser solicitado
por los usuarios al GAD Municipal, cuando se inicie la construccién de las viviendas.

Las Redes de recoleccion de aguas servidas han sido consideradas de tuberia PVC de
200mm de diametro en una longitud de 2196.97m, estos ramales internos de la
urbanizacion se conectaran a un colector secundario de tuberfa PVC de 500mm de
didmetro en una longitud de 787.34m, el mismo que se empatarad a los colectores
principales que transportard las aguas residuales a la nueva planta de tratamiento.
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COMPONENTES

CARACTERISTICAS

FINANCIA BANCO DEL ESTADO

OBRA CIVIL

SISTEMA DE AGUA POTABLE

¢ Redes principales y secundarias.

Suministro, instalacién y prueba tuberia
de PVC:
L =1,597.50m de didametro 32mm. 1.25Mpa
L= 624.40m de didmetro 50mm. 1.00Mpa
L = 1,173.60m de diametro 63mm.1.00Mpa
L= 519.30m de diametro 90mm. 1.00Mpa

¢ Conexiones domiciliarias de Agua
Potable

Se instalaran 217 conexiones
domiciliarias con tuberia PVC de
didmetro 4", incluye cajas de revisién de
mamposteria de ladrillo. El medidor
debera ser solicitado por el usuario al
GAD Municipal.

OBRA CIVIL

SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO

* Redes principales y secundarias.

Suministro, instalacidon y prueba tuberia
de PVC:

I. =3,074.35m de diametro 200mm.

L= 810.95m de didmetro 500mm.

Pozos de Revisién

Construccién de 27 unidades de altura
(0.80 a 2.00 mts) ; | unidad de altura
(2.00 a 4.00mts). Todos los pozos son de

H.S e incluye tapa de H.F.

¢ Conexiones Domiciliarias Se  instalaran 217  acometidas
domiciliarias, incluye caja de revisién
tapa de H.A y accesorios.

Obras complementarias

Se construirdn tanques rompe presion,
véalvulas de aire y valvulas de desague,
con los accesorios respectivos

FINANCIA GAD MUNICIPAL DE CATAMAYO (EN TODOS LOS PROYECTOS)

* Escalamiento de costos y reajuste de
precios de la obra civil.

Son incrementos que se presentan durante la
ejecucion del proyecto.

* Contingencias

Representa ¢l 3% de costo de obra civil.

= Fiscalizacidn

La fiscalizacion representa el 4% del costo
de obra civil.

«  Medidas Ambientales

Consiste en disponer de un plan de accion
que permita disminuir los impactos negativos
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para la prevencion, correccidén, mitigacién y
compensacion.

Participacion Ciudadana

Consiste hacer conocer e involucrar a la
ciudadania como parte del proyecto y
concienciar las corresponsabilidades de pago
de tarifas de la poblacion.

Difusién y Publicidad

Letrero de identificacién del financiamiento
del proyecto.

2.1.6 COSTOS DEL PROYECTO POR CATEGORIAS DE INVERSION Y
FUENTES DE FINANCIAMIENTO
FUENTES DE FINANCIAMIENTO
FINANCIAMIENTO BANCO DELESTADO
COSTO
ITEM | CATEGORIA DE INVERSION APORTEDELA TOTAL %
GAD Municipal mrmap | PROYECTO
Catamay CAF Asignacién No
{(Fondo Reembolsable (b) TOTAL
Ordinaria)
I OBRA CIVIL (a) 75.820 178.087 253.907 0 253.907| 88,69%
Redes de agua potable 30.994 60,410 21,404
Redes de Alcantarillado Sanitario 44,826 117.677 162.503
I ESCALAMIENTO DE COSTOS 1853 1.853( 0,65%
n REAJUSTE DE PRECIOS 4.303 4.303] 1,50%
CONTINGENCIAS Y
7617 9
tv RECURSOS ADICIONALES 7.617 81 266%
v FISCALIZACION 10.156 0 18.156 i) 10.156| 3,55%
VI MEDIDAS AMBIENTALES 5.958 5.958( 2,08%
VI  |PARTICIPACION CIUDADANA 1.500 1.500] 0,52%
VIII  |DIFUSION Y PUBLICIDAD (*) 1.000 LOG0| 0,35%
SUBTOQTAL 85.976 178.087 264.063 22,231,00 286.294,00{ 100,00%
% DISTRIBUCION RECURSOS BANCO o 2 o
DEL ESTADO 32,56% 67,44% 198,00%
TOTAL 264.063 22.231,00 286,294,600
% DISTRIBUCION RECURSOS, COSTO o
TOTAL DEL PROYECTO 30,03% 62,20% 92,23% 7,77% 100,00%

{a} Presupuesto actualizado por el GAD Municipal de Catamayo a Julio del 201 3.

(b) £l segmento no reembolsable de USD §. 178.087,00 (67.44%), corresponde al subsidio consolidado de Agua
Potable y Alcantarillado sanitario para el cantén Catamayo, vigente en el MACROPROGRAMA DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL NACIONAL-PROSANEAMIENTQ. En el anexo 2 se presenta el cuadro de
categorias por sector, para agua potable (63.55%) y para alcantarillado sanitario (69.63%)
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(*} La entidad contratard la elaboracion e instalacion de los letreros publicitarios.

El valor de USD 34.355,28 correspondiente al 12% del IVA, serd cubierto por la entidad como un Aporte
en Efectivo y Real. Valor que serd asignado en el plazo, condiciones y forma determinados por el
Ministerio de Finanzas, via transferencia presupuestaria de capital, segin lo dispuesto en la Ley de
Fomento Ambiental y Optimizacion de los Ingresos del Estado que reforma a la Ley de Régimen
Tributario Interno.

Financiamiento Banco del Estado

El Banco del Estado con la presente operacion financiara el 100,00% del costo de la obra
civil referencial; por un valor de US. § 264.063.00 equivalente al 92.23% del costo total
del proyecto, de la siguiente manera:

a. Fondo Ordinario (Crédito)
El Banco del Estado con el presente fondo financiara el 32.56% del costo de la obra
civil y fiscalizacion referenciales, que representan el 30.03% del total del proyecto.

b. Fondo CAF (Asignacién No Reembolsable)
Este Fondo No Rembolsable financiard el 67.44% del costo de la obra civil y
fiscalizacién referenciales, que equivale al 62.20% del costo total del proyecto.

Financiamiento GAD Municipal de Catamavo

El GAD Municipal de Catamayo financiard las categorias de escalamiento de costos,
reajuste de precios, contingencias, medidas ambientales, participacién ciudadana,
difusion y publicidad. El aporte equivale al 7.77% del costo total del proyecto.

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

Concepto Modalidad~ |~  Plazo/Fecha
Obra civil | Plazo de ejecucion: Tres (3) meses
Fiscalizacién Contratacion Publica | Fecha probable de inicio: diciembre
de 2013.

La construccion de [a obra civil y la fiscalizacién, se realizard de acuerdo a la Ley
Orgénica del Sistema Nacional de Contratacion Pdblica y su reglamento y demés
resoluciones del SERCOP.

La entidad prestataria deberd garantizar que el procedimiento precontractual tenga
concurrencia de ofertas y sea competitivo, prohibiéndose la figura de emergencia y de
régimen especial. En la convocatoria se deberd considerar a personas naturales y/o
juridicas, nacionales y/o extranjeras, o acciones de¢ estds, legalmente capaces para
contratar.

Los procedimientos de contratacion seran de exclusiva responsabilidad del Prestatario.
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El prestatario debera incluir en los contratos de ejecucién de la obra (adquisicién de
bienes/prestacion de servicios/consultoria) y de fiscalizacién en los que se prevea el
pago de anticipo, las clausulas exigidas en los Arts. 71 de la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacién Publica y 76 del Codigo Organico de Planificacién y Finanzas
Piblicas, y que el Administrador del Contrato velara por el cumplimiento de esta dltima
norma.

El proyecto cuentan con la Viabilidad Técnica emitida por el Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, mediante informe técnico: SD-APSyRS-020-2011; de fecha 25 de
abril del 2011.

VIABILIDAD TECNICA SIX

En Anexo 1 se encuentran los informes de viabilidad técnica. En Anexo 2 se encuentra
informacion de presupuestos y aspectos técnicos generales.

2.2 EVALUACION AMBIENTAL:
2.2.1 Breve descripcién de la Situacién actual del 4rea de influencia del proyecto

La ciudad de Catamayo constituye la cabecera del cantén que lleva su nombre que
pertencce a la provincia de Loja. Se localiza al Este de la ciudad de Loja, sobre la via
hacia la costa en el kilometro 38, tiene una altitud media de 1238 m.s.n.m. Las
viviendas se encuentran ubicadas en una zona plana con un crecimiento urbanistico
perfectamente delimitado y sus calles se encuentran definidas.

La urbanizaciéon Municipal Los Ceibos en la actualidad no cuenta con un sistema
integral de agua potable y alcantarillado sanitario, el presente proyecto tiene la finalidad
de abastecer redes de infraestructura hidrosanitaria garantizando el abastecimiento de
agua potable y la recoleccién de las aguas servidas para los lotes, con la capacidad de
satisfacer la demanda hasta el afio 2033. Por lo tanto esta urbanizacién tiene un déficit
del 100% de los lotes (217), que no cuentan con ninguna red sanitaria (agua potable y
alcantarillado) y con la presente operacién de financiamiento, se beneficiara a todos los
lotes con la construccidn de estos sistemas de infraestructura basica.

La falta de este recurso va afectar directamente en la salud de los pobladores,
ocasionando enfermedades intestinales al no permitirles contar con un servicio apto para
al consumo humano. Por lo cual la implementacién del proyecto permitird mejorar las
condiciones de vida, en especial de los sectores de saneamiento y el especifico de agua
potable de las comunidades de esta poblacion.

2.2.2 Identificacion de Impactos que se causarian con la ejecucién del proyecto
Del anélisis de la matriz de impactos ambientales de los proyectos “CONSTRUCCION

DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
URBANIZACION MUNICIPAL LOS CEIBOS, CANTON CATAMAYO,
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD RURAL DE
PALOSOLO DE LA PARROQUIA MOROMORO, CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO



CAPITULO II
EVALUACION TECNICA

2.1 EVALUACION TECNICA

Es importante mencionar que GAD Municipal de Pifias cuenta con un Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial, elaborado mediante consultoria directa y vigente
hasta el afio 2033, en cual se determinan las obras prioritarias y su plan de inversiones
en el tiempo, asi también dentro del PDyOT se determinan los usos de suelo dentro del
territorio cantonal.

Luego de la revisién del documento del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
se constata 1o que en certificaciones municipales consta (anexol), que el proyecto a
financiarse con ¢l presente financiamiento, constan dentro de la planificacién cantonal
del PDyOT; y, ha sido priorizada en virtud de la necesidad de contar con obras de
saneamiento que garanticen la salubridad de los habitantes y la no afectacion a los
ecosisternas naturales, brindando Buen Vivir al ciudadano en un ambiente libre de
epidemias y enfermedades contagiosas que puedan proliferarse por no contar con un con
obras de saneamiento.

Es necesario indicar que en el COOTAD establece que la responsabilidad de la
elaboracion del PDyOT es exclusiva competencia del GAD Municipal (Concejo de
Planificacién del GAD Municipal), y este es el ente que determina la priorizacion de
obras y las enmarca dentro de su jurisdiccion de acuerdo a los usos de suelo
determinados en el PDyOT.

Para la evaluacién de los Proyectos: “Construccién del sistema de agua potable para la
comunidad rural de Palosolo de la parroquia Moromoro, cantén Pifias, provincia de El
Oro”, se ha considerado la siguiente informacion:

1. Estudios a nivel de disefio definitivo, fueron elaborados por medio de consultoria y
que constan de:

Memoria Técnica

Planos y detalles técnicos

Especificaciones técnicas.

Presupuesto y Andlisis de precios unitarios.
Cronograma de e¢jecucion

Férmula polinémica y cuadrilla tipo
Viabilidad Técnica y Ambiental

2. Informacién Técnica y Financiera remitida por el GAD Municipal.
3. Costos anuales de ejecucion, operaciéon y mantenimiento.
4. Certificaciones emitidas para el presente financiamiento.
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La visita realizada por parte del técnico BAE al proyecto, constatd la importancia y la
necesidad de ejecutar la obra abastecimiento de agua potablc para la comunidad de
Palosolo, cantén Pifias, provincia de El Oro,

2.1.1 Cobertura y Estado Actual de los Servicios Basicos

- - COMUNIDAD RURAL
CANTON PINAS CIUDAD DE PINAS(**) PALOSOLO
Servicie Calidad y Calidad y Calidad y
Cobertura continuidad Cobertura continuidad del Cobertura continuidad
del servicio servicio del servicio
BUENA Regular ( 19-24 MALA- AGUA
egular ( 19- -
Agua Potable 75.67% 24 h/dia. Con 95% horas/dia 80% NO TRATADA
tratamiento
Alcantarillado
Sanitario ¥ 55,19% | REGULAR. 80,20% Regular 50% REGULAR
Pluvial (*) Con
tratamiento
BUENA  poseen
relleno  sanitario, Recoleccion
Desechos o o sin embargo estd o Manual de
Sélidos 82.85% BUENA 98% por cumplir su 0% residuos
periodo de vida Orginicos
util,

(*) La cobertura cantonal del 55,19% en alcantarillado sanitario, incluye conexiones a pozos sépticos, letrinas y

unidades bdsicas sanitarias.

(**) El Municipio posee los estudios a nivel de disefio definitive del Plan Maestro de Agua Potable, Alcantarillado
Sanitario y Aleantarillado de la ciudad de Pifias, mismo que cuentan con la Viabilidad Técnica de MIDUVI y cuyo
presupuesto para cumplir con la totalidad del proyecto, asciende a US$ 18.000.000,00 aproximadamente. El
proyecto se encuentra concebido en dos etapas totalmente funcionales, la primera por un valor de USS
11.500.000,00 que abarca la construccidn de la planta de tratamiento de aguas residuales. Actualmente la entidad se
encuentra buscando el financiamienio que le permita cumplir con este importanie y necesario objetivo,

2.1.2 Oferta
ANTECEDENTES

El cantdn Pifias, se encuentra ubicada en la parte alta de la provincia de El Oro, en las
estribaciones accidentales de la cadena montafiosa andina, especificamente en el Nudo
de Guagrahuma (Hoya de Zaruma) al Sur — Este de la cordillera de Chulla y Dumari,
desprendiéndose de esta Ultima los ramales de Chilchiles, en cuyas estribaciones se
asienta la cabecera cantonal de Pifias,

La superficie total del cantdn Pifias es de 571,00 km?; de los cuales la cabecera cantonal
tiene una superficie de 105.00 km? cubriendo el 18.39% de la totalidad del territorio
cantonal.

La comunidad Palosolo, estd ubicada en para parroquia Moromoro, cuenta con una
extension territorial de 28 km2, la latitud se registra a 954 m.s.n.m.
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AGUA POTABLE

Las unidades que conforman el sistema son:

Componentes Servicio
Situacion Actual, estado

Cobertura del Servicio

ABASTECIMIENTO DE LA FUENTE

Se abastece de la vertiente denominada “Guayacdn”, cuenta
con un caudal disponible de 4.78 lit/seg en épocas de estiaje
respectivamente.

CAPTACION
Esté constituida por una cajon recolectora, estd se encuentra

en mal estado presenta varias fisuras.

CONDUCCION

Estd conformada por manguera flex de 1 1/2”, con una
longitud aproximada de 1132 m, la misma no dispone de
vélvulas de aire, purga, pasos elevados, muchos tramos estan
daftados, presenta varias fugas.

TRATAMIENTO Y TANQUE DE RESERVA

No cuenta con ningln tipo de tratamiento de agua, por lo
que, el liquido vital es distribuido directamente a la
comunidad. Existe un tanque de almacenamiento de § m3, el
cual se encuentra en mal estado.

DISTRIBUCCION

Est4 conformada por un solo ramal de tuberia de polietileno
de diametro de %”, con una longitud aproximada de 3500 m,
estd se encuentra en malas condiciones, debido a que las
mangueras ya han cumplido su periodo de vida 1til.

No cuenta con micro medicidén

SANEAMIENTO

El 50 % de la poblacién cuentan con letrinas con arrastre, en
regular estado. El resto de la poblacién cuenta con fosa
séptica y realizan sus necesidades a campo abierto.

80% de cobertura, agua no
tratada.

Con respecto a estas unidades que cuenta el sistema de agua no tratada, es necesario
indicar que estas se encuentran colapsados ya que han cumplido su vida util, fueron
construidos por lo moradores y no fueron concebidos técnicamente, por lo tanto estos no
formaran parte del nuevo sistema.
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2.1.3 Demanda.

a) Agua Potable

Captacién

La captacién a construirse consta de muros laterales que encajonan el agua, y por
medio de la rejilla colocada en la corona del azud se derivard el agua hacia la camara de
captacion y continaa hacia el desarenador.

Ademas la captacién para estos barrios contardn con cdmara de desagiie que dispone de
los accesorios basicos e indispensables para su correcto funcionamiento y control, tales
como los siguientes: estructura de ingreso, tuberia de desborde, sisterna de desagiie y
vélvula de control al inicio de la linea de conduccion.

COMUNIDAD FUENTE NATURAL COTA CAUDAL DE LA
SUPERFICIAL m.s.n.m FUENTE Lit/seg
Guayacédn Guayacdn 1009 4.78

Es necesario indicar que el lugar seleccionado para la construccién de la captacion es
apropiada, de acuerdo a los estudios estos poseen los caudales requeridos durante la
época de estiaje; adicionalmente segin los andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos,
estas fuentes de abastecimiento son de buena calidad.

PARAMETRO UNIDADES | VERTIENTE
GUAYACAN
Color Real ucC 0.00
Dureza Total mg 3540
CaCO3/1
Nitratos+Nitritos | mgN/l 5.07
Ph 6.50
Solidos Totales mg/l 116.1
Turbiedad (*) NTU 31
Coliformes NMP/10 | 580
Totales (*) 0ml
Gérmenes Totales | NMP/10 | 10400
0 ml
Hierro ug/l 0.28
Manganeso ug/! 0.00

Por lo expuesto, la demanda del proyecto es el resultado de la necesidad de construir el
sistema de agua potable, para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Linea de Conduccion

Guangalo

La conduccion tiene una longitud de 950 metros y esta compuesta por tuberia PVC de
63 mm y 50mm PVC E/C de mm de 0.80-1.00 Mpa, complementariamente se instalara
vélvulas de aire y desagiie.

Actual 2013 Proyectada (20 afios) 2033

Poblacion Poblacién
La poblacién de la comunidad rural de | La demanda estard constituida por la
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Palosolo: 428 habitantes al afio 2013.

Dotacion actual de Agua Potable
La dotacién actual de agua es de 80
lit/hab/dia.

Caudal de Agua
El agua potable necesaria para satisfacer la
demanda de la comunidad es de: 0.40 lit/s.

Area de cobertura Actual

El é4rea de cobertura actual de la
comunidad rural de Palosolo es de 25.73
hectareas.

Calidad de Servicio

La necesidad de la poblacion, de contar
con un sistema de agua potable integral
con la finalidad de mejorar la cantidad y
calidad de agua, para subsanar Ila
contaminacién ambiental en el sector.

necesidad de beneficiar a 576 habitantes.

Dotacién Futura de Agua Potable
La dotacién de agua potable es 100
lit/hab/dia.

Caudal de Agua
El agua potable necesaria para satisfacer
las demanda serd: 0.93 lit/s

Area de cobertura Futura (*)

El 4rea de cobertura futura para la
comunidad rural de Palosolo es de 25.73
hectireas.

Calidad de Servicio

Contar con un sistema de agua potable
con la planta de tratamiento para
beneficiar a toda la poblacion.

consolide.

2.1.4 Dimensionamiento

En la actualidad esta comunidad

(*) La cobertura futura no implica una expansién en hectéres, lo que se espera es que esta actual 4rea se

cuenta con agua no fratada, situacion que ha

provocado impactos negativos en la salud de sus habitantes. Al proveer de un sistema
de agua apta para el consumo humano, se mejorara notablemente la calidad de vida de
la comunidad. Con la presente operacion se cubrird el 100% de la demanda actual; y, el
sistema tiene las siguientes caracteristicas:

Objetivo Construccion del sistema de agua potable para la
comunidad rural de Palosolo de la parroquia Moromoro,
canton Pifias.

Periodo de Disefio 20 afios

Etapas del Proyecto Unica

Beneficiarios directos 428 habitantes

Listado de obras a v Construccién de Captacion

gjecutarse v" Construccién de Conduccidn.

v" Construccién de Filtro Grueso Dindmico

v" Construccién de Filtro Lento

v" Construccién de Caseta de Cloracién

v Construccién de Tanque de Reserva.

v Construccién de Redes de Distribucion

v Construccion de acometidas domiciliarias
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2.1.5 Concepcién Técnica del Proyecto y Componentes

El proyecto se ha disefiado considerando las realidades actuales de las zonas, las fuentes
de abastecimiento de agua, la demanda actual, el crecimiento demogréfico, topogréficas
de las zonas, area de cobertura, y demds pardmetros necesarios en base a las normas y
especificaciones técnicas dadas por la Subsecretaria de Servicios Domiciliarios de Agua
Potable y Saneamiento y que rigen en todo el pais, por lo que cuenta con la viabilidad
técnica respectiva.

El estudio a nivel de disefio definitivo fue realizado y aprobado por el MIDUVI ente
normativo y regulador, para lo cual se adjunta el informe No. 0192-2.010-DT-
MIDUVI EL ORO, en el que se concluye que es procedente la recepcién definitiva de los
estudios en mencion, mediante oficio No. MIDUVI — DPMEO-2013-0584-0, de fecha 3 de
septiembre de 2013, suscripto por la Directora Provincial El Oro emite la viabilidad técnica del
proyecto.

Debemos mencionar que el terreno donde se ubicard la planta de tratamiento y tanque
de reserva cuenta con las escrituras correspondientes a nombre del GAD Municipal.

Es necesario indicar que la comunidad rural de Palosolo, ha priorizado el sistema de agua
potable y se tiene previsto la construccidn del sistema de alcantarillado sanitario para el
proximo afio.

Con respecto 2 las unidades que cuenta el sistema de agua no tratada, es necesario indicar
que estas se encuentran colapsadas ya que han cumplido su vida 1til, fueron construidos
por lo moradores y no fueron concebidos técnicamente, por lo tanto estos no formaran
parte del nuevo sistema.

Adicionalmente, los costos de andlisis de precios unitarios poseen un porcentaje de
costos indirectos del 20% y los mismos se mantienen dentro de los rangos para este tipo
de proyectos.

Este sistema de agua potable se construird en una sola etapa y abastecera del liquido
vital a 118 viviendas existente en esta comunidad.

a. Agua Potable

Periodo de disefio 20 afios
Dotacion futura 100 lithab/dia
Poblacion actual 428 hab
Poblacidn futura 576 hab
Caudal medio diario (qmd) 0.93 lit/seg

Caudal méximo diario (QMD) 1.17 lit/seg

Caudal méximo horario (QMH) 2.8 lit/seg

Caudal de Captacion 1.40 lit/seg
Caudal de Conduccién 1.28 lit/seg
Caudal de Tratamiento 1.28 lit/seg
Caudal de Distribucion 2.80 lit/seg
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| Volumen de tratamiento

| 50 m3

A continuacién, se detalla los componentes del proyecto de agua potable a ser financiado
por el Banco del Estado:

COMPONENTES CARACTERISTICAS
FINANCIA BANCO DEL ESTADO
OBRA CIVIL
Construccion para la comunidad rural de
Captacion Palosolo de la parroquia Moromoro, incluye

accesorios.,

Linea de Conduccion

Suministro, instalacién y prueba de tuberia de
PVC; L =980 metros de didmetro 63 y 50 mm
de 1.00 MPA.

Tratamiento

Se construirdn filtros gruesos dinamicos y
filtros lentos, adicionalmente para el proceso
de desinfeccion se utilizard hipoclorito de
sodio, para la comunidad rural de Palosolo.

Tanque de Reserva

Se construiran la unidad de almacenamiento de
ferrocemento de 50 m3.

Redes de distribucion

Suministro e instalacion y prueba de tuberia
L= 3.952; didmetro 25-32-40-50 mm de 1.00
MPA,

Conexiones domiciliaras

Se instalaran 118 conexiones domiciliarias
con tuberia de PVC de didmetro de '4”, incluye
medidor,

Obras complementarias

Se construird tanques rompe presién, vélvulas
de aire y vdlvulas de desagiic, con los
accesorios respectivos.

Fiscalizacion

El costo total de esta categoria, representa el
4% del costo de la obra civil referencial.

FINANCIA GAD

MUNICIPAL DE PINAS -

Escalamiento de costos y
reajuste de precios.

Valores que se¢ incrementan durante la
ejecucion del proyecto.

Contingencias Representa el 3% del costo de la obra civil.
Consiste en disponer de un plan de accidn que
Medidas Ambientales permita disminuir los impactos negativos para

la prevencién, correccidn, mitigacién y
compensacion.

Participacion ciudadana

Consiste en hacer conocer e involucrar a la
ciudadania como parte del proyecto.
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Letrero de identificacién del financiamiento

* Difusién y Publicidad del proyecto.

Donde se implementara la planta de

»  Terreno .
tratamziento.

2.1.6 COSTOS DEL PROYECTO POR CATEGORIAS DE INVERSION Y
FUENTES DE FINANCIAMIENTO

FUENTES DE FINANCIAMIENTO
FINANCIAMIENTO BANCO DEL ES TADO
COSTO
ITEM | CATEGORIA DE INVERSION APORTEDELA PRT(.)%II-S}:II’; . %
GAD Municipat CAF Asignacidn TOFAL ENTIDAD
Pifias {Crédito) No Reembolsable
1 OBRA CIVIL 127.302,99] 107.896,24 235.199,23 235.199,23| §9,92%
Sistema de Agua Potable 127.302,99] 107.866,24|

I ESCALAMIENTO DE COSTOS 1.839,00 1.839,00| 0,70%

I REAJUSTE DE PRECIOS 3,173,00 3173000 1,21%
IV [CONTINGENCIAS 7.055,98 7.085,98 2,70%

v FISCALIZACION 9.40797 9.40797 0,00 9.407,97| 3,60%
VI |MEDIDAS AMBIENTALES 800,00 860,00 0,31%
VIl (PARTICIPACION CIUDADANA 500,00/ 500,00 0,19%
VIII |DIFUSION Y PUBLICIDAD (*) 600,00 600,000 0,23%

IX [TERRENO 300000  3.000,00) 1,15%

SUBTOTAL 136.710,96 107.896,24 244.607,20 16.967,98] 161,575,18] 100%
% DISTRIBUCION RECURSOS BANCO -
DEL ESTADO 55,89% 44,11% 100,00%
% DISTRIBUCION RECURSOS, COSTO " "
TOTAL DEL PROYECTO 52,26% 41,25% 93,51% 6,49% 100,00%
Presupuesto actualizado por el GAD Municipal de Pifias 2013

Elvalor de USD 31.389,02 correspondiente al 12% del IVA del costo de obra civil y fiscalizacion, que
serd cubierto por la entidad como un Aporte Efectivo. Valor que serd asignado en el plazo, condiciones
y forma determinados por el Ministerio de Finanzas, via transferencia presupuestaria de capital, segiin
lo dispuesto en la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacién de los Ingresos del Estado que reforma a la

Ley de Régimen Tributario Interno.

Financiamiento Banco del Estado

El Banco del Estado con la presente operacion financiard el costo de la obra civil; por un
valor de UDS. $ 244.607,20 equivalente al 93.51% del costo total del proyecto, de la
siguiente manera:

a. Fondo BEDE (Crédito)
Financiard el 55.89% del costo de la obra civil referencial, de los sistemas de agua
potable, que representan el 52.26% del total del proyecto respectivamente.
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b. CAF (Asignacién No Rembolsable)

Financiard el 44.11% del costo de la obra civil referencial, de los sistemas de
alcantarillado de agua potable que equivale al 41.25% del costo total del proyecto
respectivamente,

Financiamiento Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pifias

El GAD Municipal de Pifias financiard las categorias de: escalamiento, reajuste de
precios, contingencias, medidas ambientales, participacion ciudadana, difusién —
publicidad y terreno. E] aporte equivale al 6.49% del costo total del proyecto de agua
potable, .

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

Concepto | ... -~ Modalidad ¢ i} " Plazo/Fecha’
Plazos de ejecucion:
.. 4 meses
" Qbra (.31v1!’ Contratacion Pablica(*) Fecha probable de
» Fiscalizacién A
inicio:
Diciembre del 2013.

(*) Ley Orgdnica de Sistema Nacional de Contratacién Piblica, su Reglamento General de Aplicacion y
Resoluciones del INCOP

La entidad prestataria debera garantizar que el procedimiento precontractual tenga
concurrencia de ofertas y sea competitivo, prohibiéndose la figura e emergencia y de
régimen especial. En la convocatoria se deberd considerar a personas naturales y/o
juridicas, nacionales y/o extranjeras, o acciones de estds, legalmente capaces para
contratar.

Los procedimientos de contratacion seran de exclusiva responsabilidad del Prestatario.

El prestatario deberd incluir en los contratos de ejecucion de la obra (adquisicion de
bienes/prestacion de servicios/consultorfa) y de fiscalizacién en los que se prevea el
pago de anticipo, las clausulas exigidas en los Arts. 71 de la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacién Publica y 76 del Codigo Organico de Planificacién y Finanzas
Publicas, y que el Administrador del Contrato velara por el cumplimiento de esta tltima
norma.

El proyecto cuenta con la Viabilidad Técnica emitida por el Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, mediante informe técnico: No. 0192-2.010-DT-MIDUVI EL ORO;
de fecha 29 de diciembre de 2010.

VIABILIDAD TECNICA SIX
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE REGIONAL GATAZO. CANTON
COLTA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO
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CAPITGLO 1Y
EVALUACION DEL PROYECTO

El presente Informe de Evaluacion se ha realizado sobre 1a base de los estudios a nivel de disefio
definitivo del provecto “Sistema de agua potable regional Gatazo™ realizados por un consultor
particular, Los estudios fueron remitidos por el GAD Municipal de Colta y cuerntan con la
viabilidad técnica del MIDUVI, su contenido es el siguiente: memorias técnicas, estudios
demograficos, estudios topograficos, estudios hidroldgicos, estudios geoldgicos, estudios de
suelos; evaluacion de los sistemas existentes, cdleulos v disefios hidriulicos; especificaciones
técnicas, manual de operacién y mantenimiento, planos definitivos y detalles constructivos del
proyecto, presupuesto de obra v cronograma valorado de trabajos actualizados a junio de 2013,
planes de manejo ambiental y de participacion ciudadana,

2.1 EVALUACION TECNICA

2.1.1  Ceobertura v Estado Actual de los Servicios Basicos

SERVICIO A NIVEL CANTONAL COMUNIDADES REGIONAL GATAZO
COBERTURA | CONTINUIDAD | CALIDAD | COBERTURA | CONTINUIDAD CALIDAD
AGUA POTABLE 459 18 haras Male {1} 66% 12 horas Mailo {1}
ALCANTARILLADO 20% Regular {2} 60% Regular {7}
DESECHQS SOLIDOS 0% interdiaria| Regular {3) 70% Interdiaria Regular {3}

{1} Baja cobertura y baja continuidad del servicic

(2) Sistemnas antiguos con baja cobertura, existen los estudios del Plan maestro de alcantarillado sanitario
y pluvial de la cab. cantonal, los cuales estdn en tramite para obiener Ia Viabilidad Técnica de la SSAPYS,
(3) La disposicidn final es un botadero a cielo abienio.

Fuente: GAD Municipal de Colta

El Canton Colta se encuentra ubieado en la parte noroccidental de la provincia de Chimborazo,
apenas a 18 km. de Ia ciudad de Riobamba v a 206 km. de la Capital de la Repiblica. Tiene una
extension aproximada de 850 km2 (85,000 Ha), limita al norte y este con Riobamba, al sur con
Pallatanga y Guamote y al oeste con Ia provincia de Bolivar.

El} canton Colta tiene una parroquia urbanas: Cajabamba v Cicalpa (Villa fa Uniodn); y cuatro
rurales: Cafii, Columbe, Juan de Velasco vy Santiago de Quito. La cabecera cantonal es Villa fa
Unidn y se comumica con el resto del pais a través de la Via Riobamba-Alausi-Cuenca, la cual
es de pnimer orden y se encuentra en buenas condiciones.

Colia est2 asentado a los pies del histdrico cerro Cushea, y al Norte del valle de la Antigua
Liribamba, formada por las cuencas que forman los rios Cicalpa y Cajabamba. Tiene una altitud
media de 3,18Gmsnm, v una temperatura vanable entre 10°C y 18°C, las precipitaciones son de
alrededor de 1,006 a 1,500 mm/afio.

La Regional (iatazo pertenece a {a parroquia de Cajabamba y esta constituida por las siguientes
comunidades: Gatazo Grande, Gatazo Zambrano, Gatazo Chico, Gatazo Elena Zambrano,
Gatazo Centro Hospital v Comuna Hospital Gatazo. Son comunidades dedicadas netamente a la
ganaderia v agriculiura,

21.2  Oferta

Situacion Actual del sistema de agua potable

El sistema de abastecimiento de agua de las comunidades Gatazo Grande, Gatazo Zambrano,
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Gatazo Chico, Gatazo Elena Zambrano, Gatazo Centro Hospital y Comuna Hospital Gatazo es
alimentado actwalmente por las cuatro vertientes en el sector Totorillas-Rancho Huaico que son
producto de los escurrimientos del volean Chimborazo, mediante cuatro obras de captacton,

La construccidn del sistema de agua potable actual para las comunidades Gatazo data del afio
1983 por parte del Ex [EOS. El sistéma de distribucidn consiste en seis redes de -distribucion
gue se alimentan de cuatro tanques de distribucién fos mismos que son abastecidos por el
tangue matriz el cual tiene un Yinico punto de ingrese de caudales que constituye la conduecidn
existente. A continuacion se describen cada uno de los elementos:

Captacién.- Se efectlia desde cuatro vertientes provenientes del deshielo del Chimborazo; el
caudal captado es de aproximadamente 11.80 I/seg, son cajones de hormigdn que se encuentran
en estado regular, con defectos en la superificie propios de los 30 afios de edad que tiene ¢l
sistema. Las captaciones alimentan un tangue recolector ubicado aproximadamente a 600m.

Lineas de Conduecidn.- La conduccién principal existente desde el tangue recolector de las
captaciones hasta el tanque matriz se la realiza a través de una tuberia de PVC de 110mm de
diametro y 2 lo largo de aproximadamente 16.50 km. Tiene dos sifones, en los cuales debido 2
las sobrepresiones producidas en la conduccion sufre dafios y roturas los cuales ocasionan
disminucion e interrupeion de los caudales gue abastecen al sistema.

Desde el tanque matriz se distribuye el agua hacia cuatro tanques para la distribucidn en las
comunidades. Las caracteristicas de didmetro y material de las conducciones desde el tanque
matriz hacia los tangues de Gatazo Grande, {atazo Zambrano, Gatazo Chico v Gatazo Centro
Hospital y Comuna Hospital se presentan a continuacion:

Material | Difimetro | Caudal Transportado : Observaciones
' Hacia '
PVCP 90 mm Gatazo Grande

Didmetro constante en
teda la conduceidn
PVCP | 50mm | Gatazo Zambrano y GEZ | Dimetro constante en
1§ teda la conduceidn :
Didmetro  constanie en
toda la conduceidn
G. Centro Hospital vy | Didmetro  constante en
Comuna Hospital GEZ toda la conduccidn

PVCP 90 mm Gatazo Chico

PYCP |9 mm

Reservas ¥y Tratamiento.» Como se menciond, el sistema actualmente estd compuesto por un
tangue matriz v cuatro tanques de menor capacidad previa a la distribucion de las comunidades.
A conlinuacion se muestran las caracteristicas de cada uno de cllos:

Tanque " Material Dimensiones | Volumen Ubicacién Estado
Rectangular HA 270x375m | 15w’ Tanque Matriz . Male
Circular Ferrocemenio D=7.1m 95 m’ 3. Grande Regular{i)

H=2.6m
Circular ' Ferrocemento g jjfz 2 52w’ G. Zambrano y GEZ Regulas{1)
. D =695 m X . )
Circular Ferrocemento H=316m T4 m G. Chico .Rbg.lllﬁ_l.{l).
D=509m 4. Centro Hospatal,
Circular Ferrocemento | H = 3.66m 69 m’ Comuna Hospital vy~ | Regular{1)
GEZ

(i} Seran readecuados y reutilizados en el nuevo sistema

La comunidad de (Gatazo Elena Zambrano no tiene tangue propio por lo que se alimenta de los
tanques de Gatazo Zambrano y de Gatazo ¢enitro Hospital,
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No existe una planta de tratamiento propiamente dicha, el método de tratamiento empleado
consiste Amicamente. en 13 desinfeccidn que s¢ i3 realiza en cada uno dc Ios tanques de
distribucidn ' mediante una solucidn d& hipoclotito dé sodio. -~

Distribucion - Tias redes de distribucitn de las cornunidades Gatazo Grande, Gatazo Zarsbiano,
Gatazo Chico, Gatazo Blena Zambrano, Gatazo Centro Hospital y Comuna Hospital Gatazo
consisten en seis redes gue se alimentan cada una de uno de los tanques de reserva y
distribucidén mencicnados anteriorments, la cobertura de estas redes alcanza al 66% de la
poblacién actualmente, ademds las conexiones domiciliarias no cuentan con mlcromedlcmn Ei
detalle de Ia conformacidn de las redes se presenta en el siguiente cuadro:

Red Material Didmetro Longitud

20 mm 0.22Km

25 mm 031 Km

- - 32 mm 2.19Km
G. Grande PVCP 40 mm 0.78 Km
63 mm 281 Km

90 mm 0.43 Km

- 50 mm 422 Km
(. Zambrano PVC P 90 mm 0.20 Km
o 50 mm 4.06 Km

G. Chico PVCP 75 mm 0.24 Km
| 25 mm 0.64 Km

(. Elena Zambrano PVCP 40 mm 492 Km
50 mm 1.20Km

. Centro Hospital PVC P 40 mm 3.45 Km
Comuna Hospital . VO P 32 mm 320 Km

La tuberia que conforma la red de distribucidn no se encuentra en buen estado, ya que su periedo
de vida ati} esta cercano a cumplirse, por lo gue frecuentermente se producen roturas, ademas de
esto el didmetro de tuberia instalada no satisface los requerimientos de las comunidades v la
cobertura de la red es Himitada, puesto que existe parte de la poblacién de las comunidades que se
abastecen por medio de acarreo debido a la falta de presion en el sistenia.

Principales problemas

- La excesiva presion en los sifones de la conduecion principal proveca roturas v dafios en la
tuberia PVC, lo que repercuie en un las bajas presiones v por lo tanto deficiente servicio en
el sistema de agua potable.

- La cobertura del sistema es de apenas el 66% y algunos habitantes de las comunidades no
reciben el servicio v acarrean e} liquido vital para subsistir.

- La vida util del sistema ha liegado a su fin, por lo tanto las molestias son constantes en los
habitantes de las comunidades Gatazo

21.3 BPemanda

Las necesidades priorifarias de los habitantes de las comunidades de la Regional Gatazo
respecto del sistema de agua potable, radica en contar con un sistema de agua potable con
mayor cobertura y de mayor ¢ontinuidad y calidad.

La demanda cuantificada se presenta a continuacidn:
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Poblacion Servida [hab] 2,838 4,417 5,836
Poblacibn Total, [ha‘b} C 4.330 44171 5,836
Coberiars 04 NN U e B T it
Dotacibn , [I/hab/dia] (1) 90 90 90
Caudal medio diario snual, {Veeg) ¢ CO3sTY o 58200 7AD
Caudal maximo diario, [I/seg] £=1.25 4.47 6.90 8.12
Caudal maximo horario, [Vseg] £=3.0 10.72 16.56 21.89
Vohmen de: reserva existente {m } L ' 330 3700 370
Volumen de reserva necesario (i) 200 284 357

{1} Promedio de dortacicn de consuma.

2.1.4 Dimensionamiento

Para satisfacer las necesidades de las comunidades de la Regional Gatazo del cantdn Colta, fos
estudios han determinado que se deben mejorar y ampliar el sistema actual de agua potable. Asi,
en cuanto a las captaciones se mejorarin las cuatro actuales y se implementard una quinta con
cajones de bormigdn, se continuard utilizando el mismo tanque recolector, ¢ cual serd
mejorado. La conduccion principal se remplazard y conducirdn los caudales hacia dos plantas de
tratamienic (norte y sur), cada una de estas plantas contardn con tanques de almacehamiento
temporal, de allf se dirigirdn las aguas a través de conducciones secundarias hacia seis tanques
de distribucidn, de los cuales cuatre serdn mejorados v reutilizados, y dos seran construidos

{Gatazo Elena Zambrano y Comuna Hospital Gatazo), Ademds se ha conceptualizado la

construccidm de seis redes de distribucidn las cuales abastecerdn a las seis comunidades de la
Regional Gatazo y que se alimentan de los tangues nuéves y existentes de cada comunidad
cumpliendo com el objetivo de dotar del lquido wital a los habitantes de los sectores
involucrados. A continuacién se presenta un esquemna del nuevo sistema
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El proyecto serd ejecutado en una sola etapa para atender la demanda del 100% de los
pobladores de las comunidades de Gatazo

0408

OBJETIVO {atazo. Canton Colta-Provincia de Chimborazo

Mejorar ¢! sistema de agua potable para las comunidades de la regional

HORIZONTE DE DISENG Afio 2042

ETAPAS DEL PROYECTO UNA

hahitantes fukuros.

4417 habitantes de las comunidades que corresponde al 100% de Ia
BENEFICIARIOS DIRECTOS poblacion actual de las comunidades de la regional Gatazo, v a 1,419

Captaciones

-Readecuacion 4 existentes, construccion de 1 nueva;
-Conducciones de captaciones hacia tanque recolector;
-Readecuacién de tanque recolector existente;

Conduccién Principal

- Prov. e Inst tuberia de PVC 1.25MPa de 160mm. {1.=6,15km};
- Prov. e Inst tuberda de HD-K7 de 150mm. (L=5,54km};

- Prov. e Inst tuberda de PVC 1.25MPa de 110mm. (L=0,54km};
- Prov. ¢ Inst. tuberia de HD-K7 de 100mm. (L=2,55km);
Piantas de tratamiento {c/u)

- Repartidor de caudales;

- Dos unidades de filtros lentos de 6,00m x 8,00m c/u ;

- Lin sistema de cloractdn amtomatizado,

- Un tanqgue de reserva de LA, V=50 m3

Conductiones secundarias

- Prov. ¢ Inst. tuberia FVC 1.00MPa de 32mm (1.=3,18km),
- Prov. e Inst. tuberia PVC 1.00MPa de 40mm (L=1,80km);
- Prov. e Inst. tuberia PVC 1.00MPa de 63mm (1.=8,19km),

- Prov. e Inst. tuberia PVC 1.00MPa de 90mm (L=1 54km}
Tanqgues de reserva :

- Readecuacion 4 existentes;

- Construceion 2 {fanques de H.A. V=20m3 {c/u);

Redes de distribucién

- Prov. e Inst. tuberia PVC 0.80MPa de 40mm (1.=10,21km);
- Prov, ¢ Inst. toberia PVC §.80MPa de 50mm (L=16,67km);
- Prov, ¢ Inst. mberia PVC 0.80MPa de 63mm (L=13,4%m);
- Prov. ¢ Inst. tuberia PVC 0.80MPa de 90mm (L= 9,67km};
- Prov. ¢ Inst. tuberia PVC 0.80MPa de 110mm (L=0,3 Tkmy);

LISTADO DE OBRAS A
EJECUTAR

- Prov. e Inst. de 1.545 conexiones domiciliarias con micromedicion!

2.1.5 Concepcion Técnica del Proyecto

Captaciones.~ las cuatre capiaciones existentes serdn mejoradas, y adicionalmente se
implementard una nueva captacidén de cajdn de hormigdn, gue brindard un caudal adicional ai
sistema de apua potable de 3.90 Is. Estas aguas serdn transportadas hacia un tanque recolector
existente ubicado a aproximadamente 600m de las captaciones, dicho tanque recolector serd
mejorado.

Conduccidn.- Se ubica desde el tanque recolector hasta la planta de tratamiento y tangque norte.
Se remplazard la conduccion existente con una tuberia de PVC de presion de 1.25MPa de
160mm de diametro {L=6.15km}, v en los sifones se empleara una tuberia de hierro dictil tipo
K7 de 150mm de diamestro (L=3.54km}. Previo al tratamiento norte se conduce una parte del
caudal hacia la planta de tratamiento v tangue sur, esta conduccidén se Ia realiza a través de una
tuberia de PVC de 1.25MPa de 110mm.(L~=0.54km) y tuberia de hierro dictil tipo K7 de
100mn (L=2.55km).

Plantas de tratamiento.- E agua captada en las vertientes es de muy buena calidad y no requiere
tratamiento especial, sino de un tratamiento bdsico mediante filtracidn y cloracidn. Existen dos
plantas de tratamiento, porte v sur, cada una de estas consta de;
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- Repartidor de Caudales, encargado de recolectar el caudal procedente de la conduccion
principal; y distribuir el caudal recolectado proporcionalmente a cada uno de los filiros fentos de
acuerdo al drea de cada uno de estos;

- Filtro lento descendente, mediante esteé proceso se logra la eliminacion de partzczzias, v la
reduccion de gérmenes, existen dos filtros lentos en cada planta de tratamiento;

- Cloracién, se logra la eliminacion de gérmenes patdgenos residuales y proteceidn del agua
potable mediante la dosificacion de un cloro residual; S _

- Tanque de reserva, permite obtener un tiempo de detencién que permite que el cloro actué
sobre los gérmenes. 3¢ construird un tanque de reserva de hormigén armado de 50m3 de
capacidad para cada plania.

Los terrenos sobre los cuales s¢ construirdn las plantas de tratamiento, pertenecen a las
comunidades de la Regional Gatazo, v ¢f GADM de Colta ha iniciado los trimites para la
adquisicion de dichos terrenos.

Reservas.- Desde las planta de tratamienfo se conduce el agua a través de tuberias de PVC de
1.00MPa de 32mm a 90mm (L=14.72km.) hacia seis tanques de reserva previo a la distribucidn.
Cuatro de los seis tangues existen y serdn re:adeuuados {V=330m3), y dos tanques se construirdn
(V=40m3). Los tanques que se¢ adecuarin pertenecen a las comunidades de Gatazo Grande,
Gatazo Zambrano, Gatazo Chico y Gatazo Centro Hospital, Los tanques nuevos se construirdn
de hormigén armado en las comunidades de Gatazo Elena Zambrano y Gatazo Cemuna
Hospital. La reserva total del nuevo sistema sera de 370m3.

Distribaeién.- Existe un sistema de distribucidn para cada comunidad, a continuacién se
presenta un detalle de la longitud y caracteristicas de cada una de las redes:

DISTRIBUCION TUBERIA PVC 0,80MPa’

0408

40 808,64 6.431,45 3.170,08
0 825475 229908 | 511878,
83 883.96 | 4.483.60 340067 1.108,62 428 96 3.072.60
75
80 100,68 |. 715301 878,70 4.373,40 3.590.00
118 131,151 128,05 5275

TOTAL 9.339,39 8.243,69 9.528,37 §.546 22 B.02519 6.671,60

Cabe mencionar, el proyecto Mejoramienio del sistema de agua potable regional Gatazo, se
alinea con las politicas det Macro programa PROSANEAMIENTO.
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Cuadro de componentes:
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FINANCIA EL BANCGQ | Captaciones
DEL ESTADO: ~Readecuacién 4 existentes, construccidn de 1 nueva;
Ohra Civil ~Conducciones de captaciones hacia tangue recolector;
Fiscalizacién -Readecuacién de tangue recolector existente;
Escalamienio Conduccién Principat
Reajuste - Prov. e Inst. tuberia de PVC 1.25MPa de 160mm. (L=6,15km);
- Prov. e Inst. tuberia de HD-K7 de 150mm. (L=5,54km);
- Prov. ¢ Inst. tuberia de PVC 1 25MPa de 110mm. (L=0,54km};
- Prov. € Inst. tuberia de HD-K7 de 100mm. (L=2,55km);
Plantas de tratamieato (c/n)
- Repartidor de caudales;
- Dos unidades de filtros lentos de 6,00m x 8,00m c/fu;
- LUIn sistema de cloracion automatizado;
- Un tanque de reserva de H.A. V=50 m3
Conduceciones secundarias
- Prov. e Inst. tuberia PVC 1.00MPa de 32mm (L.=3,18km);
- Prov. ¢ Inst. tuberia PVC 1.00MPa de 40mum (L=1,80km};
- Prov, € lnst. tuberda PVC 1.00MPa de 63mm (L=8,1%m);
- Prov. ¢ Inst. tuberia PVC 1.00MPa de 90mm (1.=1,54km};
Tanques de reserva
- Readecuacion 4 existentes;
- Construccion 2 tangues de H A, V=20m3 (¢/u);
Redes de distribucién
- Prov. ¢ Inst. tuberia PVC 0.80MPa de 40mm (L=10,21km};
- Prov. e Inst. tuberia PVC 0.80MPa de 50mm (L.=16,67km};
- Prov, ¢ Inst. tuberia PVC 0.80MPa de 63mm (1.=13,49km};
- Prov. e Inst. tuberia PVC 0.80MPa de 90mim (L= 9,67kun);
- Prav, & Inst. tuberia PV 0.80MPa de 110mm {1.=0,31km);.
- Prov. ¢ Inst. de 1.545 conexiones domietliarias con micromedicion.
FINANCIA EL GAD
MUNICIPAL DE
COLTA:
Contingencias
Medidas ambientales
Participacion ciwdadana
Terrenos
Difusidn y publicidad

SUCURSAL: REGIONAL ZONA3

Pag. 13 de 37

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE REGIONAL GATAZO. CANTON COLTA-
PROVINCIA BE CHIMBGRAZDY

ENTIDAD: GADM DECOLTA
FONDOQS:  CAF - Ordinario




2.1.6 COSTOS DEL PROYECTO POR CATEGORIAS DE INVERSION Y FUENTES

0408

DE FINANCIAMIENTO

I QOBRA CIVER "1 848 861 80 : 501 133 40 ' 2.1_5#060,00 2, 15:3 O{!B Ce] 99;37%
0 FISCALIZACION DE OBRA CIVIL s6.000.80] “58.000,00 88.000,00] 3,69%
1 ESCALAMIENTC 35.300,00; 35.300,00 35.300,00]  1,49%
v REAJUSTE ) 2180000 | 27.500,00 T 27.590,00 4,16%
v CONTRGENGCIAS. 1 ) ' 43.000,00 43.000,00]  1.82%
Vi MEDIDAS AMBENTALES 10.000,00 0.000,00f C42%
i1 PARTICIPAGION CIJDADANA £.600.00 5900,00]  0,21%
VI {DIFUSION Y PUBLICHIAD 1.200,00 1.200.00 0.05%
X ITERRENOS B.127,00 8.927,00] 9,34%
COSTO TOTAL 1.797.681,60 sm.iﬁa,an ' zm;sm,on .67.32?,9(1 2.386.427,00; 100,00%

(%) RESPECTO DE L% FREGENTE TBA0% . ZEOM | 100,00%
(%) TOTAL 75,57% 21,18% 57,15% 2,85% 100,890% -

El valor de USD 282.960.00 corresponaizentc al 12% del iVA seré cubierto por la entidad como
un Aporte Temporal. Valor que serd asignado en el plazo, condiciones y forma determinados
por el Ministeric de Finanzas, via transferencia presupuestaria de capital, segiin o dispuesto en
la Ley de Fomento Ambiental y Optimiracidn de los Ingresos del Estado que reforma a 1a Ley
de Régimen Tributario Interno.

El porcentaje de subsidio aplicado (78.20%). se establecid en base a lo que establece el macro
programa FROSANEAMIENTO, para el sector agua potable en el cantén Colta,

Una vez efectuadas 1a revision de los costos directos e indirectos del proyecto; y, habiendo sido
atendidas por la entidad las observaciones pertinentes, el costo del proyecto se determina con
valores vigentes a junio de 2013 e incorporados al informe de evaluacidn de conformidad con
los requerimientos contemplados en la informacidn téenica del proyecto a precios de mercado,

Tomando en cuenta las particutaridades del provecto, para la determinacién de los costos
indirectos, se han considerado gastos administrativos y gastos de campo con los conceplos v
montos que los conforman, determindndose un costo indirecto equivalents al-15% de los costos
directos del proyecto. La variacién de costos del proyecto es de 0.41% mensual {5.00 % anual},
fa que ha sido aplicada para el calculo de escalamiento y reajuste de precios. Los costos de
fiscalizacifn y contingencias representan ef 4 % ¥ 2 % del costo del proyecto, respectivaments,

2.1.7 EJECUCION DEL PROYECTO

“Obra Civil _Contratacion Péblica (¥} |- Plazo de
N 6 meses
-Fiscalizacién gjecucion:
- Fecha probable de nicio:
Diciembre 2013

(*)La Entidad deberd considerar para Ia contratacién de obras v para la fiscalizdcién 1a Ley Orgdnica del
Sistema Nacional de Contratacién Pilblica, su Reglamento General de aplicacidén y las Rescheciones del
INCOP.

Il prestatario deberd incluir en los contraios de ejecucidn de obra (adguisicién de
bienes/prestacidn de servicios/consulioria} v 'de fiscalizacién en los que se preves el pago de
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anticipo, las clausulas exigidas en los arts. 71 de la Ley Orgénica del Sistema Nacional de
Contratacion Pablica y 76 del Cédigo Organice de Planificacion y Finanzas Pablicas v que ¢l
Admunistrador del Contrato velard por el cumplimiento de esta Gltima norma.

La entidad Prestataria deberd garantizar que ef procedimienio precontractual tenga concurrencia
de ofertas y sea competitivo. En la convocatoria se deberd considerar a personas naturales y/o
juridicas, nacionales v/o extranjeras, ¢ asociaciones de éstas, legalmente capaces para contratar.

El GAD Municipal de Coita es responsable de Ia contratacidn y ¢jecucion de los proyecto. La
materializacidn del proyecto, son de exclusiva responsabilidad del GAD Municipal de Colta, los
proyectos cuentan con la Vighilidad Técnica del MIDUVI mediante documento No. OFC-
MIDUVIL-CH-SCHV-2012-577 del 12 de diciembre de 2012, emitido por la Direccion
Provincial del MIDUV] de Chimborazo.

VIABILIDAD TECNICA SE(X) NO{()
En Anexo No. 2 s¢ encuentra informacion de presupuestos v aspectos técnicos generales.
2.2. EVALUACION AMBIENTAL

2.2.1 Breve descripeién de la situacién actual del drea de influencia del proyecto

El cantén Colta pertenece a la provineia de Chimborazo, se sitia en una altitud promedio de
3.212 msnm vy se ubica aproximadamenie a 18 km de ia cindad de Riobamba. El cantén Colta
tiene como cabecera cantonal a Ia ciudad Villa la Unidn conformada por dos parroquias Urbanas
Cajabamba y Cicalpa ¥ por cuatro parroquias Rurales Santiago de Quito, Columbe, Juan de
Velasco y Cafii. '

Al norte limita con €l cantdn Riobamba, con sus parroguias San Juan y Licén, al sur con los
cantones Pallatanga y Guamote, al este con ef cantdén Riobamba, con sus parroquias Cacha,
Punin y Flores v la parroquia Cebadas del canton Guamote, al oeste la provincia de Bolivar; con
una extensién de 850 km2,

La parroquia Urbana Cajabamba se encuentra ubicada al Nor-Este de la ciudad de Villa ia
Unidn; a esta parroquia pertenecen las comunidades Gatazo Grande, Gatazo Zambrano, Gatazo
Chico, Gatazo Elena Zambrano, Gatazo Centro Hospital y Comuna Hospital Gatazo, las cuales
forman parte del proyecto de Sistema de Agua Potable de Regional Gatazo. Para acceder a dicha
zona, existen vias de primer y segunde orden. La forma habitual consiste en dirigirse desde la
ciudad de Riobamba por la Panamericana Sur gue conduce hacia Guayaquil o Cuenca hasta
ubicar el sector de Gatazos ubicado junto a la Panamericapa luego de Ia fibrica de Cemento
Chimborazo. Otros ingresos son a fravés de vias secundarias desde la parroguia de Lican del
cantén Riochamba o por la Panamericana desde Villa La Unidn en direccion a Riobamba
aproximadamente 1 K.

Las comunidades de Gatazo Grande, Gatazo Zambrano, Gatazo Chico, Gatazo Elena Zambrano,
Gatazo Centro Hospital y Comuna Hospital Gatazo se ubican desde el Rio Chibunga al norie
hasta Villa La Union al sur, desde el rio Sicalpa al oeste v con las Lomas Puntucasa vy
Huagrapungu, al este ocupando una franja de aproximadamente 2 Km de anche por 5 Km de
fargo.

La Parrogquia Cajabamba poses un clima frio de montafia, c¢lima que posee la zona durante todo
el afio, tanto en verano, como en invierno; el valor promedio del chma es de 13.4 °C. Las
comunidades involucradas en ¢l proyecto se encuentran ubicadas en un pequefio valle dedicado
a la produccion de vegetales en su mayoria, airededor del cual se encuentran lomas pequefias v
medianas, al norte 1a loma de Gatazo Zambrano, al sur {a Loma de Gatazo Hospital, al esie la
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