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10.1.4.2. Evaluación de impacto de sedimentos por dragado en la 
construcción del emisario subfluvial Riachuelo y Berazategui – AySA S.A. 
2008  

OBJETIVO 

El objetivo del presente estudio ha sido determinar el impacto ambiental sobre la calidad 

de las aguas del Río de la Plata, como consecuencia de las obras de dragado para la 

construcción en zanja de la zona de difusión de los Emisarios Riachuelo y Berazategui. 

METODOLOGÍA 

Los pasos seguidos para alcanzar este objetivo fueron los siguientes: 

o Análisis preliminar de los emisarios: utilizando la información existente, desarrollo 

de ingeniería de obras y detalles técnicos disponibles. 

o Evaluación del cuerpo receptor. mediante análisis de la información existente sobre 

las propiedades del Río de la Plata, 

o Análisis de datos de campo: obtenidos de estaciones ADCP de AySA, estaciones 

hidro-meteorológicas de AySA, estaciones meteorológicas de Argentina y Uruguay, 

estaciones mareológicas de Argentina y Uruguay, y datos fluviales de los cursos 

afluentes principales, 

o Relevamiento de campo, navegación de la zona de estudio, campañas de 

observación de línea de costa. Determinación de batimetría en zonas de dragado, 

refulado e interés para el desarrollo del modelo matemático. 

o Estudio de alternativas de dragado: para el proyecto definido, análisis de posibles 

métodos de dragados para la zona de trabajo, equipos disponibles, modos de 

operación, tiempos de trabajo y puntos de refulado, 

o Evaluación de la influencia en la resuspensión de sedimentos del río en las zonas 

de dragado y vaciado, mediante estudio de referencias internacionales y 

situaciones locales, 

o Desarrollo de modelo hidrodinámico global del Río de la Plata, calibración y 

validación, 

o Evaluación de impacto en el Río de la Plata, por aplicación de modelo matemático 

tridimensional de transporte de sedimentos para representar el impacto producido 

sobre la calidad de las aguas del río debido a las acciones de dragado. 
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o Comparación para 3 métodos de dragado seleccionados como los más probables 

de ser utilizados: determinación de valores temporales, medios y máximos de 

turbidez en las zonas de interés. 

o Análisis del impacto de las tareas de tapada de zanja, para cada emisario. 

o Confección de un plan de medidas de mitigación. 

o Diseño conceptual de un sistema de alerta temprana de nivel de turbidez en el Río 

de la Plata y tomas de agua. 

o Obtención de conclusiones y recomendaciones, las cuales se presentan en síntesis 

a continuación. 

CONCLUSIONES 

Sobre el estudio 

o Se evaluaron diferentes métodos de dragado plausibles de aplicación en el Río de 

la Plata, y se determinó el aumento de turbidez que cada uno de ellos podría 

producir, 

o Se determinaron los potenciales impactos que la operación de dragado pudiera 

producir sobre las tomas de agua de Palermo, Bernal y Ensenada, 

o Se plantearon conceptualmente medidas mitigatorias y un plan de monitoreo/alerta 

para la etapa de dragado. 

Sobre el modelo matemático 

o El modelo hidrodinámico y el de transporte de sedimentos representan el sistema 

bajo estudio a nivel del estado del arte internacional en la simulación computacional 

de este tipo de fenómenos. En este trabajo, el modelo ha sido exhaustivamente 

validado con datos actuales, para un período de 3 meses. 

o Los resultados fueron obtenidos para casos dinámicos y situaciones del lado de la 

seguridad, tanto desde el punto de vista de la operación como de las condiciones 

ambientales en el río. 

Sobre las condiciones del estudio 

o Se consideraron dragas disponibles en la zona, de acuerdo a la experiencia previa 

y los equipos y empresas actualmente en operación en el Río de la Plata. Podrían 

existir otras alternativas de dragado plausibles, con impactos diferentes, que 

eventualmente deberán ser analizadas, 
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o Se optó por un cronograma realista de trabajo de dragado diurno de 12 horas día. 

Si se planteara extender el horario de trabajo, podría existir un aumento del impacto 

pronosticado, por lo cual será recomendable simular tal alternativa. 

Mitigación de impactos 

o Se han establecido una serie de condiciones operativas para el trabajo de dragado 

y tapado de zanja, que permitirán minimizar el impacto ambiental de las obras, y 

mantener un control adecuado de acuerdo a los procedimientos habituales de 

AySA.  

o Por su parte, se ha definido un sistema de alerta temprana que permitirá mantener 

un seguimiento del impacto permanente, y disparar acciones preventivas sobre las 

tomas de agua, constituidas en los puntos más sensibles a resguardar. 

 

Dragado en zanja del Emisario Riachuelo 

o Ninguna de las alternativas de dragado estudiadas producirá impactos por 

incrementos elevados de turbidez en las tomas de agua de Palermo, Bernal o La 

Plata. 

o Las variaciones en el nivel de turbidez de las áreas costeras del Río de la Plata 

serán entre nulas y bajas, independientemente del tipo de dragado a aplicar. 

o Las tasas de sedimentación en la zona de influencia por transporte de sedimentos 

en suspensión, serán despreciables para cualquiera de las tecnologías de dragado 

estudiadas. 

o Sobre los canales de navegación, las variaciones son pequeñas y estarán por 

debajo de las variaciones de concentración de sedimentos que naturalmente 

presenta el sistema fluvial. 

o Construcción con draga cortadora y vaciado satélite por cañería: 

o El impacto en el límite internacional será inferior a 50 mg/l, esperándose picos de 

entre 20 y 40 mg/l al cabo de 2 semanas de dragado. Estos valores son inferiores 

al 25% de los valores normales de turbidez del río. 

o Construcción con draga de succión por arrastre y vaciado con cántara en zona 

alejada: 

o El impacto en el límite internacional será imperceptible. 

o Es la alternativa de dragado que produce el menor impacto relativo. 
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Construcción por dragado y refulado lateral con cañón proyector: 

o El impacto en el límite internacional podrá alcanzar picos de hasta 80 mg/l al cabo 

de 2 semanas de dragado. Es decir, del orden del 40% del nivel de concentración 

normal del río. 

o Es la alternativa de dragado que produce el mayor impacto relativo, sin ocasionar 

inconvenientes en las tomas de agua. 

Tapada de zanja del Emisario Riachuelo 

o No producirá ningún impacto en las zonas de interés. 

o Las variaciones de turbidez podrán ser observadas únicamente en el entorno de la 

zona de trabajo. 

 

Dragado en zanja del Emisario Berazategui 

o Ninguna de las alternativas de dragado estudiadas producirá impactos por 

incrementos elevados de turbidez en la toma de agua de Palermo. 

o Las tasas de sedimentación en la zona de influencia por transporte de sedimentos 

en suspensión, serán despreciables para cualquiera de las tecnologías de dragado 

estudiadas. 

o Sobre los canales de navegación, los aumentos de concentración son muy 

pequeños y estarán bien por debajo de las variaciones normales del río. 

Construcción con draga cortadora y vaciado satélite por cañería: 

o No hay impacto sobre la toma de agua de Bernal. 

o En la toma de agua de Ensenada, se esperan picos de turbiedad de entre 10 y 20 

NTU al cabo de 10 días de tareas de dragado. Estos valores son bajos y 

comparables con las fluctuaciones periódicas del río. 

o No hay impacto en el límite internacional. 

o Construcción con draga de succión por arrastre y vaciado con cántara en zona 

alejada: 

o No hay impacto de las tomas de agua de Bernal ni Ensenada. 

o No hay impacto en el límite internacional. 

o Es la alternativa de dragado que produce el menor impacto relativo. 
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Construcción por dragado y refulado lateral con cañón proyector: 

o En la toma de Bernal se esperan picos aislados de aumento de turbiedad de hasta 

15 NTU. Estos valores son bajos. 

o En la toma de Ensenada, luego de la primera semana de dragado podrían aparecer 

picos de entre 30 y 50 NTU, los cuales son del orden de magnitud de las 

variaciones típicas del río. 

o No hay impacto en el límite internacional. 

o Como en el caso del emisario Riachuelo, esta es la alternativa de dragado que 

produce el mayor impacto relativo, sin ocasionar inconvenientes en las tomas de 

agua. 

Tapada de zanja del Emisario Berazategui 

o No producirá ningún impacto en las zonas de interés. 

o Las variaciones de turbidez podrán ser observadas únicamente en el entorno de la 

zona de trabajo. 

RECOMENDACIONES 

o Incorporar las medidas mitigatorias, el plan de monitoreo y el sistema de alerte 

temprana presentados en este trabajo, al Plan de Gestión Ambiental de las obras 

de los emisarios. 

o Realizar una auditoria permanente sobre el contratista de dragado, para asegurar la 

correcta implementación de las medidas mitigatorias propuestas. La auditoria podrá 

incluir seguimiento a bordo de las actividades. 

o Realizar una simulación predictiva del impacto de la obra de dragado, una vez que 

se defina el tipo de draga, método de dragado y cronograma de tareas con el 

contratista adjudicatario, a los efectos de considerar posibles adaptaciones y 

cambios en el impacto proyectado aquí. 

o Se ha mostrado que la forma y alcance de las plumas de turbidez que se 

desarrollen dependen de diversos factores, siendo sensibles a cambios de 

tecnología de dragado, tipo de sedimentos, área de dragado y puntos de refulado, 

condiciones ambientales, etc. Por ello, en el caso que la posición, orientación o 

extensión de la zona de difusores se modifique respecto de las posiciones aquí 

analizadas, será conveniente validar las conclusiones mediante la realización de 

corridas adicionales del modelo de transporte de sedimentos. 
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10.1.4.3. Informe INCOCIV (2009) 

Se describirán de este estudio sus conclusiones y recomendaciones. 

Perfil geotécnico de los 4 sondeos en el Río de la Plata 

El perfil está compuesto por tres formaciones relativamente bien diferenciadas: 

o Sedimentos superiores propios del río, en general arcillas magras y limos 

o Mas abajo arcillas marinas verdosas de consistencia muy blanda compacta 

o Finalmente las arenas inferiores del Puelche, densas 

a) Arcillas fluviales 

Los sedimentos superiores que alcanzan entre 12m y 19m están compuestos pro arcillas y 

limos transportados por el río. Estos suelos arcillosos o limosos en general de baja 

plasticidad (ML y CL) prácticamente no tienen resistencia al corte y se comportan como un 

flujo viscoso con muy baja consistencia. 

b) Arcillas marinas (Formación Atalaya) 

Continua por debajo una arcilla (CH Y MH) de origen marino, el techo de esta formación no 

es sencillo de diferenciar con relación a los suelos superiores. La consistencia es creciente 

con la profundidad y esta comprendida entre 1 golpe y 9 golpes del SPT 

c) Arenas del Puelches 

El tramo inferior del perfil estudiado son arenas de la formación Puelches. Su clasificación 

corresponde a una arena arcillosa (SC) o limosa (SM) en los primeros 2m o 3m y mal 

graduada (SP) dado el escaso contenido de finos, en el resto del perfil estudiado. Las 

arenas son siempre densas y muy densas y el ángulo de fricción interna es generalmente 

superior a 36°. Si bien el perfil muestra un descen so claro del techo de esta formación 

hacia aguas afuera, en P14 este nivel se eleva alrededor de 3m. 

 

10.1.4.4. Modelado de los emisarios propuestos para Buenos Aires – 

Informe final (Modelización solicitada por BIRF). 

El propósito del estudio es analizar los datos de campo y realizar el modelado matemático 

del Río de la Plata, en particular los efectos de los nuevos emisarios propuestos, a fin de 

facilitar un diseño óptimo de los emisarios. En apoyo de estos objetivos, una extensa 

campaña de campo está en marcha. El presente estudio ha sido  realizado en el marco del 

crédito BIRF AR-7706 como parte de los estudios de modelación requeridos en el alcance 

técnico del proyecto. 
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Se han ejecutado extensas mediciones de las características físicas del Río de la Plata y el 

modelado de los emisarios propuestos. Este informe resume los datos y presenta los 

resultados de las simulaciones hidrodinámicas y de calidad de agua para un total de doce 

meses de mediciones, desde Junio del 2009 a Junio del 2010. 

Las mediciones de CTD muestran una columna de agua bien mezclada, es decir, 

homogénea sobre la profundidad. El Río es esencialmente agua dulce con una salinidad 

muy baja. 

Extensas mediciones de corrientes usando ADCPs muestran las corrientes fluyendo 

predominante a lo largo de sus primeros ejes principales. Estos ejes son esencialmente 

paralelos al eje principal del Río y la costa local. Hasta el 98% de la varianza de las 

corrientes está en la primera componente principal, que es principalmente dependiente de 

la marea, con una frecuencia de marea semi-diurna. Las primeras componentes 

principales de las corrientes son bastante uniformes en la profundidad. Las segundas 

componentes principales, ortogonales a las primeras, son mucho más pequeñas y mucho 

más aleatorias. Estas últimas presentan una correlación débil entre los medidores. Las 

direcciones de las corrientes son algo más dispersas lejos de la orilla, especialmente cerca 

de la superficie. Esto se debe probablemente al efecto del viento. Por lo demás, parece 

que hay poca influencia del viento sobre las corrientes. Las direcciones del viento son muy 

variables, con velocidades promedio de alrededor de 6 m/s y velocidades pico superiores a 

12 m/s. Los niveles de agua están fuertemente relacionados con las mareas y guardan una 

estrecha correlación entre los ADCPs. Los cambios en el nivel de agua debidos a las 

mareas son de hasta 2 m. 

Diez experimentos con derivadores se han llevado a cabo. Ellos confirman los patrones de 

corriente medidos por los ADCPs. Los derivadores se mueven juntos, en la superficie y el 

fondo, aunque los derivadores de fondo son un poco más lentos. Los derivadores no 

parecen verse afectados por el viento.  

Hay poca variación mensual de las componentes de marea de las corrientes. El vector 

promedio de la velocidad de la corriente, sin embargo, depende de las descargas de los 

afluentes del Río de La Plata, principalmente los ríos Paraná y Uruguay. Las velocidades 

medias aumentan aproximadamente de forma lineal con la descarga total (Figura 77).  
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Figura 77. Corrientes medias medidas por los ADCPs en función del caudal combinado de los ríos 
Paraná y Uruguay 

 

Un modelo de dos dimensiones para el Río de La Plata se construyó utilizando el Delft3D. 

El modelo incorpora la batimetría del Río y predice las corrientes generadas por las 

mareas, los tributarios principales, y el esfuerzo del viento. El modelo consiste en un 

dominio global para simular la mayor parte del Río de la Plata con una malla relativamente 

gruesa y un dominio anidado con una malla de alta resolución para simular los flujos de 

menor escala en torno a los difusores propuestos. Las condiciones de contorno para el 

modelo anidado son proporcionadas por el modelo global. El modelo hidrodinámico se 

calibró mediante la variación de sus parámetros y comparando valores medidos y 

simulados de niveles de agua y corrientes durante los ocho primeros meses de datos. Las 

predicciones y mediciones de corrientes y niveles de agua se compararon para los doce 

meses de datos.  

Las principales características hidrodinámicas fueron muy estrechamente simuladas. Los 

niveles de agua simulados estuvieron en un muy buen acuerdo en fase y magnitud con los 

valores medidos en todos los lugares de registro disponibles durante todo el periodo 

simulado. Las corrientes simuladas también estuvieron en muy buen acuerdo con las 

medidas. Las primeras componentes principales modeladas, las corrientes dominantes, 

estuvieron muy cercanas a las medidas en fase, magnitud y dirección. Las segundas 

componentes principales modeladas fueron más pequeñas que los valores medidos y no 

estuvieron bien simuladas debido a que tienen un componente altamente aleatorio. Esto es 

tenido en cuenta en el modelamiento con el uso de un mayor coeficiente de difusión lateral. 

Alrededor de las descargas propuestas, el Río tiene una limitada capacidad de dilución 

debido a la baja profundidad de las aguas y a las mareas recirculantes con bajas 

velocidades (netas) de descarga. Diluciones altas, típicas de emisarios submarinos de 

aguas profundas, no se pueden lograr con longitudes prácticas de difusor. Por lo tanto, una 
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estrategia diferente fue adoptada, esta fue conseguir una dilución mayor a 20:1 para el 

90% del tiempo. Esto es consistente con el criterio seguido en otros países donde el uso 

de contacto de aguas de alta mar es limitado. Otro criterio principal de diseño es impedir el 

transporte de aguas residuales a las tomas de agua y a la costa cercana.  

En un informe anterior (Roberts y Villegas, 2010a), dos métodos lagrangianos de 

seguimiento de partículas diferentes fueron utilizados para predecir el destino y transporte 

de los efluentes para 12 alternativas de emisario y difusor con longitudes de difusión entre 

1000 y 3300 m. El modelo es promediado en la profundidad y los efluentes se mezclan con 

rapidez sobre la profundidad del agua, por lo que el modelo reproduce la mezcla de campo 

cercano y el re-mezclado debido a la marea que se devuelve. Se aplicaron correcciones a 

bajas velocidades de corriente para dar cuenta de la dilución adicional debida a la mezcla 

del chorro. Sobre la base de estas simulaciones, se recomendaron longitudes preliminares 

para los difusores.  

Este modelo fue refinado en Roberts y Villegas (2010cd). Las longitudes finales 

recomendadas para los difusores fueron 2300 m para Berazátegui y 1400 m para 

Riachuelo. Los diámetros de los orificios, el número de puertos y las distancias entre los 

risers fueron deducidos mediante el modelado de campo cercano. Este modelamiento 

también mostro que el efluente se mezclaría muy bien a lo largo de la columna de agua y 

será lateralmente uniforme a unos pocos cientos de metros de los difusores. 

 

 

Figura 78. Resumen de los diseños recomendados para los difusores 

 

El efecto de los tributarios, principalmente los ríos Paraná y Uruguay, en la dilución de 

campo cercano fue evaluado. Los diseños de los difusores se basaron en un mes en el 

cual los caudales de los ríos fueron cercanos a sus valores históricos promedio. Se 

realizaron también simulaciones para otros meses comprendidos dentro del período de 

datos. Como era de esperar, las diluciones se relacionan con el caudal de los ríos. El 
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efecto es principalmente en la dilución del percentil 10 (Figura 79). Cuando el caudal del 

Río está por debajo del promedio, las diluciones del percentil 10 serán inferiores a 20:1; 

cuando el caudal de los Ríos sea mayor que el promedio, serán mayores que 20:1. Sin 

embargo, debido a que las diluciones medias dependen del caudal medio y también de las 

corrientes de marea y estas últimas se mantienen relativamente constantes mes a mes, el 

efecto del caudal de los ríos en las diluciones medias es inferior permaneciendo al menos 

40:1. 

 

Figura 79. Variación mensual de la dilución 

 

Se llevo a cabo la modelización de la calidad del agua y el diseño de los difusores para los 

emisarios finales recomendados para el periodo total de doce meses de datos. Los 

resultados se compararon con las normas de calidad del agua. Las normas de calidad del 

agua (Figura 68) fueron asumidas como Tipo III "permitido para actividades recreativas sin 

contacto directo." El modelado se ha dividido en dos partes: sustancias conservativas y no 

conservativas. Las sustancias no-conservativas se dividieron a su vez en bacterias y otras 

relacionadas con la degradación del medio ambiente. El modelo fue realizado sobre una 

base mensual durante el período de datos para evaluar las variaciones estacionales.  
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Figura 80. Valores asumidos para las concentraciones del efluente, niveles base en 

el Río y estándares de calidad para un uso de agua Tipo III 

 

Los impactos bacterianos fueron modelados para E. coli, la única bacteria para la cual 

existen normas de calidad del agua. Las bacterias fueron modeladas con un modelo de 

seguimiento de partículas. Se encontró que los impactos bacterianos decrecen 

rápidamente con la distancia desde el difusor. No se predijeron impactos en las tomas de 

agua y la costa cercana. El área donde se excedieron las normas Tipo III se extiende sobre 

un área de cerca de 15 por 3 km para cada emisario. Hubo poca variación mensual en los 

patrones de los impactos. Debe notarse que los niveles bacterianos de la fuente asumidos 

se basaron en la descarga existe de Berazátegui. Los niveles futuros, con el tratamiento 

propuesto, probablemente serán más bajos y por lo tanto las áreas afectadas por los 

vertidos podrían ser más pequeñas. 

Otros componentes conservativos fueron también modelados con el modulo de 

seguimiento de partículas. Estos incluyen fenoles, detergentes, plomo y cromo. Se 

encontró que los niveles en el Río serian bajos y siempre inferiores a los estándares de 

calidad de agua aplicables. 
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Otros componentes de calidad del agua no conservativos fueron modelados con el módulo 

de la calidad del agua WAQ. Este es un modelo Euleriano que simula las complejas 

interacciones entre componentes. Los componentes modelados fueron: demanda 

bioquímica de oxígeno (DBO), oxígeno disuelto, amonio, nitratos, fosfatos, y diatomeas 

(algas). El modelado fue ejecutado para cuatro meses diferentes, cada uno representando 

una estación diferente: julio, septiembre y diciembre de 2009 y marzo del 2010. 

Las series de tiempo de los resultados obtenidos se grafican y se comparan con los 

estándares de calidad del agua en las Figuras 69 y 70. Los resultados son similares para 

cada período estacional simulado y no indican ningún problema de contaminación 

importante. Los niveles de los parámetros siempre cumplen las normas para el uso del 

agua Tipo III, a menudo por un amplio margen. El fósforo total fue siempre inferior a 0,4 

gP/m3 y no hubo crecimiento de las algas indicando la no existencia de problemas de 

eutrofización debidos a los vertidos de los emisarios. El nivel de NO3 nunca es superior a 

2,2 gN/m3, y los valores de OD nunca caen por debajo del valor permitido, con 

concentraciones promedio de alrededor de 6,5 g/m3. Las concentraciones de DBO fueron 

siempre menores de 10 gO2/m3. No se predijeron impactos en las tomas de agua o la 

costa. Nótese que los puntos de observación en la que estos gráficos se basan están 

localizados muy cerca de los difusores, a unos 200 metros. La calidad del agua será aún 

mejor a distancias más largas. 
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Figura 81: Parámetros de Calidad simulados en los puntos de observación OB4 y OR7: Julio 2009. 
Los estándares de calidad para uso de agua Tipo III se muestran como líneas naranja. 
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Figura 82: Parámetros de Calidad simulados en los puntos de observación OB4 y OR7: 

 

 



Evaluación de Línea de Base Ambiental          Emisarios Subfluviales Riachuelo y Berazategui 

Plan Director de Saneamiento Cloacal                                 Área Metropolitana de Buenos Aires 

 
 DMAyD 220 
  

Los efectos de las sudestadas en la calidad del agua también se trataron. Las sudestadas 

son fenómenos locales asociados con vientos sostenidos del sureste que causan altos 

niveles de agua e inundaciones en Buenos Aires. Por lo menos dos eventos de sudestada 

se identificaron en los datos, en septiembre de 2009. El análisis de las corrientes durante 

estos eventos mostró excursiones un poco más largas de la pluma, tanto hacia adentro 

como hacia afuera del estuario. La pluma de Berazategui puede extenderse aguas arriba 

más allá de la toma de agua de Bernal. Sin embargo, no impacta la toma, y más aun, las 

variaciones espaciales de la pluma y el impacto de bacterias no fueron significativamente 

diferentes de otros períodos. Se concluyó que los eventos de sudestada no afectan 

significativamente la calidad del agua para los emisarios propuestos. 

Los periodos de mareas muy bajas fueron examinados. Ellos no dieron lugar a diferencias  

significativas en el comportamiento de la pluma o impactos en las tomas de agua y la 

costa.  

La tasa de decaimiento de E. coli, expresada en términos del T90, se asumió con una 

variación diurna entre 5-24 horas. Las simulaciones se llevaron a cabo también teniendo 

en cuenta un decaimiento más rápido, con una variación diurna entre 5-12 horas. Esto no 

cambió de forma significativa el impacto de bacterias, expresado como las zonas donde 

niveles de 20.000 por 100 ml de E. coli son superados.  

El efecto de diferentes niveles de E. coli en la fuente fue investigado. Los niveles de 

excedencia fueron similares para concentraciones mayores a 8.0x106 per 100 ml. Estos 

niveles se reducen significativamente para concentraciones menores a este valor y el área 

impactada es bastante pequeña para concentraciones de 2.4x106 per 100 ml. Esto se debe 

a que la dilución de campo cercano se vuelve cada vez más importante en la 

determinación de los porcentajes de superación a medida que la concentración de la 

fuente se reduce por debajo de este umbral. 

10.1.4.5. Estudio de calidad para el proyecto de instalación de futuros 
emisarios: Riachuelo y Berazategui (Junio 2010 – Febrero 2011) 

ANÁLISIS DE AGUA 

Paraná de Las Palmas 

La zona de instalación propuesta para los futuros emisarios está mayormente influenciada 

por la calidad del corredor Paraná de las Palmas. El agua proveniente del Río Paraná tiene 

como características principales: 

• Baja cantidad de sales disueltas, expresado como Conductividad de 120 a 

200µs/cm. 
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• Material particulado en suspensión entre medio y alto, debido a la suspensión de 

Silicatos de Hiero y Aluminio, medido como Turbiedad de 50 a 400NTU. 

• Concentración de Materia Orgánica Natural  (MON), media y medianamente alta, 

expresadas a través de loas mediciones de Color, UV254 y Carbono Orgánico 

Disuelto (COD). 

• Baja penetración de la luz (Disco de Secchi 25cm). 

• Baja concentración de nutrientes (Nitratos, Amonio, Fosfatos).  

• Muy baja presencia de fito y zooplancton, por lo que se desprende una baja 

concentración de Clorofila. 

• La contaminación cloacal del agua que ingresa a través del Paraná de las Palmas 

es prácticamente despreciable, usando como indicador Escherichia coli (en 

general <40ufc/100ml). 

• Alto porcentaje de Saturación de OD (>90%) y muy baja DBO, debido a la baja 

degradabilidad de la MON. 

• No presenta a nivel detectable Compuestos Orgánicos de origen antropogénico. 

• Los metales pesados que se detectan, son los que se solubilizan de las partículas 

coloidales, como Hierro, Aluminio y bajo Manganeso. 

• La temperatura del cuerpo, sufre una variación estacional, con mínimos de 8/10°C, 

máximos de 26/28°C y una media de 20°C. 

La calidad sufre modificaciones de acuerdo a las perturbaciones en la cuenca alta, como 

mayores aportes de lluvias desde el Paraná, el Paraguay o en la cuenca del Río Bermejo. 

Futuros Emisarios 

Para el emisario de Riachuelo se estiman descargas promedios de 18,5m3/s, mientras que 

para Berazategui se predice un caudal medio de 25m3/s. Para ambos casos, la 

concentración de E. coli en el efluente se asume de 2,4x107 NMP/100ml. Los difusores de 

ambos emisarios fueron diseñados a fin de no impactar ni las Torres Toma ni la Franja 

Costera Sur (Roberts, 2010) 

RESULTADOS 

Bacteriología 

En la zona del futuro emisario Berazategui la mayor densidad de E. coli se registra en la 

costa, con un promedio máximo de 22533 NMP/100ml y un desvío de 48899 NMP/100ml. 

En ambos laterales del futuro emisario Berazategui la densidad de bacterias promedio es 
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baja (debajo de los 100 NMP/100ml). En la zona del futuro emisario Riachuelo se 

registraron promedios de E. coli entre 79 y 494 NMP/100ml. 

Los datos obtenidos para el emisario Riachuelo muestran la misma tendencia, desde el 

punto de vista estacional, que los de Berazategui, medianas mas elevadas en los meses 

fríos (junio – agosto). Esta tendencia ha sido documentada por varios autores tanto para 

río, arroyo y mar. Generalmente, fuera de su hábitat natural, la muerte de E. coli es mayor 

a temperaturas elevadas dada la mayor actividad biológica de la biota del lugar (Wilkinson 

et al, 1995). 

La distribución de los datos fue la siguiente: 

o Para el caso del Futuro Emisario Riachuelo, el 75% de los datos de bacterias se 

encontraron en el rango de 0 a 100NMP/100ml, tal como se muestra en la Figura 

84. 

o En zona de influencia costera y del emisario actual Berazategui, solo en tres 

muestreos se encontraron valores superiores a los 10000 NMP/100ml; siendo estos 

12999, 46000 y 110000 en las unidades que corresponden. El máximo es de 

110000 NMP/100ml, mientras que el mínimo es 10 NMP/100ml. En la Figura 82 se 

ve como se distribuyen los datos. 
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Figura 83: Ubicación de futuros emisarios, principales tributarios, actual emisario Berazategui y 
actuales Torres Toma. 

 

Figura 84: Frecuencia de exceder niveles de E. coli de 20000NMP/100ml para Diciembre de 2009. 
Roberts, 2010. 
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Fitoplancton 

En la Tabla siguiente se muestran las 13 especies de microalgas halladas en ambas 

zonas de estudio. 

 

Phylum Especie 

Bacillariophyta 

Aulacoseira sp. 

Cyclotella sp. 

Navícula sp. 

Pinnularia sp. 

Surirella sp. 

Synedra sp. 

Cianophyta 

Anabaena sp. 

Microcystis sp. 

Oscillatoria sp. 

Chlorophyta 

Pediastrum sp. 

Scenedesmus sp. 

Spirogyra sp. 

Zygnema sp.   

 

Es importante remarcar que todos los grupos de algas se encontraron dentro de valores de 

densidad poblacionales muy por debajo de los considerados “floración algal”; por lo cual no 

resultaría acertado analizar ésta dinámica desde el punto de vista de competencia por los 

recursos entre los diferentes taxa, sino que sería más atinado visualizarla como 

poblaciones algales que son arrastradas por las condiciones hidrológicas de la cuenca 

donde se hallan insertas. Los resultados muestran que las diatomeas, representadas 

principalmente por la especie Aulacoseira sp., constituyen el grupo dominante en ambos 

sitios de estudio. 
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En la zona de Berazategui, se observa que la densidad de los organismos del Phylum 

Bacillariophyta (representado por Aulacoseira sp.) se mantiene en valores estables hasta 

la primavera, donde se aprecia un abrupto incremento de su densidad; observándose 

luego un descenso en noviembre y un nuevo ascenso en el mes de diciembre. En cuanto a 

las algas verdes (representadas por la especie  Spirogyra sp.), se puede ver que su 

densidad no aumente a lo largo todos los muestreos realizados. La densidad de los 

organismos del Phylum Cianophyta (representado por Microcystis sp.) presenta un patrón 

similar al de las algas verdes, excepto por un pico detectado durante el verano. 

En la zona del emisario Riachuelo, se observa que tanto Bachillariophyta, Cianophyta y 

Chlorophyta, se mantienen en valores de densidad similares a los hallados en la zona de 

Berazategui, excepto por un incremento de la densidad de Aulacoseira sp. durante los 

meses enero y febrero. 

 

Zooplancton 

En la siguiente se muestran las 13 especies del zooplancton halladas en ambas zonas de 

estudio.  

La densidad del zooplancton fue baja en ambas zonas de estudio (ver Adjunto IV). Las 

larvas del bivalvo Limnoperma fortunei, especie invasora, resultaron las más 

representativas de esta comunidad. 
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Clorofila 

Una forma indirecta de cuantificar de la población algal es mediante la determinación de 

clorofila a. Los valores encontrados de clorofila fueron entre bajos y medianos para ambos 

emisarios (rango: <0,01 – 11,86). 

Para los muestreos realizados entre Junio de 2010 (invierno) y Febrero de 2011 (verano), 

si bien las densidades algales fueron bajas, se detectó una correlación positiva entre  la 

densidad de población y la temperatura del cuerpo, posiblemente asociada también al nivel 

de radiación estacional. 

 

Material Disuelto 

El agua de la zona de estudio, marcada por la calidad del Río Paraná, es un agua con 

pocas sales disueltas. El ión mayoritario principal es el bicarbonato determinado como 

alcalinidad total y sodio. Además, presenta concentraciones de materia orgánica natural 

Phylum Taxa 

Arthropoda 

Cladocera 

Copepoda 

Insecta 

Mollusca Bivalvia 

Annelida Oligochaeta 

Nematoda Nemata 

Protozoa 

Cilliata 

Flagellata 

Rotífera 

Amoeba 

Tecameba 
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variable que depende de los aportes de la cuenca alta, un porcentaje de saturación de 

oxígeno  muy elevado, en general, mayor al 98%. 

Como indicador de la concentración general de sales disueltas se puede utilizar los 

histogramas de conductividad. Se presentan las distribuciones de todos los puntos de 

muestreo y todas las fechas, para la zona Riachuelo y la de Berazategui. 

Para la distribución en Riachuelo se observan dos modas, una centrada en 120uS/cm y 

otra en 160uS/cm, lo que sigue destacando la variabilidad de entrada del Paraná de las 

Palmas. 

Para Berazategui estas dos modas se diluyen, presentando una media en conductividad 

un poco mayor a la encontrada en el zona Riachuelo, lo que indicaría una influencia difusa  

de aporte costero, apareciendo, además, valores más altos, atribuidos a los más cercanos 

a la costa y/o con influencia del emisario actual. 

 

Figura 85 Histograma de ocurrencia de rangos 
de conductividad en Riachuelo. 

 

 

Figura 86: Histograma de ocurrencia de 
rangos de conductividad en Berazategui. 

 

 

Se observan altos niveles de Oxigeno Disuelto para ambas zonas de de estudio. Solo 

cerca de la costa estos valores bajan pero siguen siendo bueno valores desde el punto de 

vista de calidad del cuerpo. Los altos valores de OD, garantizan los estados oxidados de 

Hierro y Manganeso, el pasaje de Amonio a Nitratos y la oxidación de Sulfuros a Sulfatos. 

Como indicador químico de contaminación cloacal se presenta la distribución de Amonio 

en la zona, como promedio de todos los muestreos realizados. Los valores presentados 
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como 0,04mg/l, corresponden a detectados como menores al límite de cuantificación 

<0,05mg/l. 

 

Material Particulado 

El material en suspensión es mayoritariamente de origen mineral correspondiente a arcillas 

de silicoaluminatos de hierro; la forma de medirlos es a través de la Turbiedad y de Sólidos 

Totales en Suspensión. 

Para la zona Riachuelo, se distinguen dos modas, una centrada en unos 60 NTU y otra en 

180 NTU; al igual que en el caso de conductividad, indican dos patrones de 

comportamiento del Paraná. 

La zona Berazategui, presenta una distribución similar, atenuado el máximo por el 

descenso de turbiedad en las zonas más costeras. 

 

Metales Pesados 

Origen Natural 

Los metales pesados de origen natural, mayoritariamente Hierro y Aluminio, y en menor 

proporción Manganeso, por lo general se encuentran asociados a la fracción particulada y 

un 15/20% del total en la fracción soluble, que, por el alto nivel de Oxígeno Disuelto, se 

asumen estén en su estado Oxidado y en parte complejados con la materia orgánica 

natural (ácidos húmicos y fúlvicos). 

Para el caso de Manganeso, cuyas concentraciones son muy bajas, en general menores al 

límite de cuantificación <0,04mg/l, en caso de detectarse señal, alrededor de 0,1mg/l, 

siempre se encuentra asociada a la fracción particulada; no aparece en la fracción soluble. 

Los dos metales más abundantes son Aluminio y Hierro que están asociados a la cantidad 

de material particulado. Esto se deduce ya que las distribuciones de Al y Fe, son 

semejantes en forma a las de Turbiedad. 

Origen Antropogénico 

Se puede asegurar que, de acuerdo a los muestreos, en las fracciones solubles las 

concentraciones de esos metales son menores al límite de cuantificación: 
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Arsénico <10 ug/l Cobre <0,05 mg/l 

Cadmio <0,10 ug/l Plomo < 5 ug/l 

Cromo Total  < 5 ug/l Selenio < 5 ug/l 

Cinc <0,05 mg/l Mercurio  < 0,1 ug/l  

 

Cabe destacar que el cromo fue uno de los contaminantes que apareció en mas ocasiones 

en el total de muestras. Para la zona Riachuelo, poco menos del 60% de las muestras son 

menores al límite de cuantificación, en tanto en la zona Berazategui, el 75 % son menores. 

Los datos obtenidos durante este estudio indicarían que la aparición de Cromo no esta 

asociada a un impacto costero o efluente cloacal y que lo que viene trayendo, en baja 

concentración y aleatoriamente, el Río Paraná, sin descartar una contribución natural. 

 

Materia Orgánica 

Los parámetros de seguimiento de materia orgánica degradable son Demanda Biológica 

de Oxígeno, DBO y Demanda Química de Oxígeno, DQO. 

En todos los casos, la DBO resultó menor a su límite de cuantificación <2mg/l; lo que 

indicaría, aún para zonas costeras, un poco aporte de materia orgánica degradable, como 

azúcares, grasas, etc. La materia orgánica  natural abundante en el cuerpo del río, 

estimada en este caso a través de la medición de UV 254, es refractaria a la degradación 

bacteriológica. 

En cuanto a los resultados de DQO si bien, para este estudio, su límite de cuantificación es 

alto: 30mg/l, en la mayoría de los muestreos  el valor hallado fue menor a este límite de 

cuantificación. 

Nutrientes  

Nitratos 

Los valores hallados están contenidos entre <2mg/l y 5mg/l, con la siguiente particularidad 

en su distribución: 

El agua de entrada del Paraná tiene valores muy bajos, la mayoría menores al límite de 

cuantificación de 2mg/l y algunos valores que llegan a 2,5 / 3mg/l. Esta distribución es la 

mayoritaria para todo el sistema referenciado. 
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Valores mayores a 3mg/l y hasta 5 mg/l se presentan sólo en la zona Berazategui y en 

puntos influenciados por la franja costera o la descarga del Emisario actual, resultado de la 

oxidación del amonio más frecuente en esos puntos. 

Nitrito 

En estos sistemas, los nitritos son poco estables, se encuentran en baja concentración, ya 

que actúan como un intermediario de la oxidación del amonio a nitrato, en un ambiente 

oxidante, por altos valores de Oxígeno Disuelto. Los valores de entrada al sistema son 

muy bajos, entre 0,01 a 0,05mg/l, y son los abundantes en el sistema. 

Las valores detectados entre 0,10 a 0,68mg/l, como máximo, corresponden, como en el 

caso anterior, a zonas influenciadas por descargas de amonio (zona costera y zona de 

Berazategui), que están en etapa de oxidación a nitrato. 

Amonio 

Fue descripto anteriormente. 

Fosfatos 

Se ha determinado como fósforo total. Las concentraciones de entrada al sistema, varían 

entre 0,20 a 0,40 mg/l. Las concentraciones halladas entre 0,60 y 1,3mg/l, coinciden con 

los puntos influenciados por la franja costera y/o la descarga del emisario actual. 

 

Contaminantes Antropogénicos 

Se consideran en primer término un grupo de contaminantes tanto de uso industrial como 

doméstico, que podrían aparecer tanto en la cuenca alta como en el cuerpo del río y  en 

sus zonas de impacto costero. 

Para estos analitos, todos los muestreos y todos los puntos, los resultados fueron menores 

a sus límites de cuantificación: 

 

Hidrocarburos totales <0,4 mg/l 

Grasas y aceites <0,4 mg/l 

Sustancias Fenólicas <0,010 mg/l 

Sulfuros Totales <1 mg/l 
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Para los parámetros de origen industrial en la mayoría de los casos los valores hallados 

fueron menores al límite de detección indicado. Sólo se han detectado señales de estos 

compuestos en la zona de Berazategui y en una sola oportunidad para los siguientes 

puntos: 

 

EBSO5   Tetracloroeteno 0,7 ug/l 

   1,4 diclorobenceno 0,1 ug/l 

EBO5    Tetracloroetano 5 ug/l 

EBN3    Tetracloroetano 3 ug/l 

EBEN5  benceno 2,7 ug/l 

EBB5    1,4 diclorobenceno 0,1 ug/l 

 

ANÁLISIS DE SEDIMENTOS  

Los muestreos para este informe fueron tomados a unos 20cm de profundidad de la capa 

más superficial (E) y en contacto directo con el agua. Para cada emisario, se tomaron 4 

muestras. Dos puntos medianamente cercanos, aproximadamente a 1km aguas debajo de 

la línea de futuros difusores, y otros dos mas alejados, a unos 5km siguiendo la dirección 

preferencial de la corriente. 

 

Se analizaron los siguientes parámetros: 

 

pH m y p Xileno  2,4-D 

Cianuros totales o-Xileno  Aldrin 

Sustancias fenólicas Fluoranteno Clordano 

Materia seca (MS) Benzo (b) fluoranteno DDT isómeros totales 

Selenio Benzo (k) fluoranteno Dieldrin 

Arsénico Benzo (a) pireno Heptacloro epóxido 

Niquel Benzo (ghi) perileno Heptacloro 

Plata Indeno (1,2,3 cd) pireno Hexaclorobenceno 
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Cadmio PCBS Lindano 

Cromo total Hidrocarburos Metoxicloro 

Plomo Escherichia coli Cinc 

Cobre Estreptococos fecales Mercurio  

  Anaerobios esporulados sulfito reductores   

 

Con respecto a los compuestos orgánicos antropogénicos, las concentraciones 

encontradas en las muestras fueron muy bajas y por debajo de los límites de 

cuantificación. Como puede verse en la tabla siguiente: 

 

Herbicidas   Plaguicidas Clorados   

2,4-D [mg/Kg MS] <0.05  Aldrin [mg/Kg MS] <0.05 

Policíclicos Aromáticos   alfa-HCH [mg/Kg MS]  <0.05 

Benzo(a)pireno [mg/kg MS] <0.050 Clordano [mg/Kg MS] <0.1 

Benzo(b)fluoranteno [mg/kg MS]  <0.050 DDT (total isómeros) [mg/Kg MS] <0,1 

Benzo(g,h,i)perileno [mg/kg MS]  <0.050 Dieldrin [mg/Kg MS] <0,05 

 Benzo(k)fluoranteno [mg/kg MS]  <0.050 Endosulfan [mg/Kg MS] <0,05 

Indeno(1,2,3-cd)pireno [mg/kg MS] <0.050 Endrin [mg/Kg MS] <0,05 

Plaguicidas Organofosoforados   Heptacloro [mg/Kg MS] <0,05 

Malatión [mg/Kg MS] <0,05  Heptacloroepóxido [mg/Kg MS] <0,05 

Metilparatión [mg/Kg MS] <0,05  Hexaclorobenceno [mg/Kg MS] <0,05 

Paratión [mg/Kg MS] <0,05 Lindano (gamma-HCH) [mg/Kg MS] <0,05 

Bifenilos Poli clorados   Metoxicloro [mg/Kg MS]   

PCB totales (en MS) [µg/g MS]  <0.5     

Sustancias fenólicas (en MS) [mg/Kg MS] <0.50 Hidrocarburos totales (en MS) [g/kg MS] <0.1 

Cianuros (HCN en MS) [mg/kg MS] <1.2 o-Xileno [mg/kg MS] <2.5 
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     p-Xileno + m-Xileno [mg/kg MS] <2.5 

 

Como excepciones se detallan los valores con señal positiva y su concentración: 

i) Para Hidrocarburos Totales: 

SBBN 0,1 y 0,1 g/Kg 

SBBS 0,1 y 0,1 g/Kg 

SBS8 0,1; 0,1 y 0,3 g/Kg 

SRNB 0,3 g/Ks 

SRS1 0,3 y 85 g/Kg 

SRSEB 0,5 y 5,9g/Kg 

SRSOB 0,2;0,3 y 45g/Kg. 

ii) Para Benzo(a) pireno 

28/06/2010  SRS1 0,286ug/Kg 

iii) Para Benzo(b) Fluoranteno 

28/06/2010  SRS1  0,068ug/Kg 

  01/06/2010  SBBS  0,086 ug/Kg 

  20/12/2010   SBS1  0,095 ug/Kg 

iv) Para Benzo(k) Fluoranteno 

       28/06/2010   SRSOB   0,087 

 

Bacteriología 

Se han medido para este estudio la densidad promedio y el desvío estándar de 

Escherichia coli (NMP/gMS) y bacterias anaerobias esporuladas sulfito reductoras 

(NMP/gMS) respectivamente. Se puede observar que la densidad de bacterias 

esporuladas supera ampliamente a la de E. coli en todos los sitios de monitoreo. Esto se 

debe a que, al ser las esporas estructuras de resistencia, sobreviven más que las formas 

vegetativas. En cuanto a E. coli su mayor concentración se haya en el sitio costero próximo 

a Punta Colorada (media: 35079NMP/gMS; desvío: 66836.72NMP/gMS) en coincidencia 

con lo encontrado en agua superficial. 

Es de destacar la baja concentración de E.coli en la mayoría de los puntos muestreados, 

destacándose sólo con alta concentración el más próximo a la costa, en la  zona frente a 
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Punta Colorada, SBS8, que coincide con la calidad más degradada de su columna de 

agua, coincidiendo este punto con mayor acumulación de bacterias esporuladas. 

 

Metales 

En la República Argentina no existen niveles guía de calidad de sedimentos, por lo que 

para evaluar la calidad de los mismos se recurrió a los niveles guía del ANZECC 

(Australian and New Zealand Environment Conservation Council) para sedimentos. A 

continuación se encuentra la tabla con los niveles guías. 

 

Parámetro ISQG-low ISQG-high
Plata (mg/Kg MS) 1 3,7

Arsénico (mg/Kg MS) 20 70

Cadmio (mg/Kg MS) 1,5 10

Cromo total (mg/KgMS) 80 370

Cobre (mg/Kg MS) 65 270

Mercurio (mg/Kg MS) 0,15 1

Níquel (mg/Kg MS) 21 52

Plomo (mg/Kg MS) 50 220

Benzo(a)pireno (mg/kg MS) 0,43 1,6
Fluoranteno (mg/kg MS) 0,6 5,1
Cinc (mg/Kg MS) 200 410  

 

De la tabla se desprende que algunos sitios y fechas de muestreo presentan 

concentraciones de metales que superan los limites recomendados por el ANZECC, en 

particular se observa que los principales parámetros que excedieron los límites fueron 

cadmio y mercurio. Con respecto al primero, llama la atención los valores encontrados, 

dado que históricamente no se ha detectado presencia de este en sedimentos. Por otro 

lado se puede ver que el sitio SBS8, que es un sitio costero, no cumple con algún 

parámetro de la norma el 83,33% del tiempo. 
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ISQG-low ISQG-high
01/06/10 C

02/08/10 NC Cadmio 7,1 1,5 10

20/09/10 C

10/11/10 NC Mercurio 0,4 0,15 1

Cadmio 4,7 1,5 10

 Mercurio 0,5 0,15 1

02/02/11 C

01/06/10 C

Cadmio 7,8 1,5 10
 Niquel 27 21 52

20/09/10 C
10/11/10 NC Mercurio 0,56 0,15 1

Cadmio 24,2 1,5 10
Plata 1,05 1 3,7

Mercurio 0,33 0,15 1
Niquel 29 21 52

02/02/11 C

01/06/10 C
02/08/10 NC Cadmio 3,6 1,5 10
20/09/10 C
10/11/10 NC Mercurio 0,37 0,15 1

Cadmio 9,8 1,5 10
Mercurio 0,29 0,15 1

02/02/11 C

01/06/10 NC Mercurio 0,76 0,15 1
Cadmio 7,1 1,5 10
Niquel 25 21 52

20/09/10 NC Cinc 330 200 410
10/11/10 NC Mercurio 0,47 0,15 1

Cadmio 9,4 1,5 10
Mercurio 0,51 0,15 1

02/02/11 C

28/06/10 NC Cadmio 20,4 1,5 10
04/08/10 NC Cadmio 5,4 1,5 10
21/09/10 C
30/11/10 NC Mercurio 0,16 0,15 1

Cadmio 4,9 1,5 10
Mercurio 0,34 0,15 1

10/02/11 C

28/06/10 NC Cadmio 3,9 1,5 10
04/08/10 C
21/09/10 C
30/11/10 C

Cadmio 7,6 1,5 10
Mercurio 0,25 0,15 1

10/02/11 C

Niquel 22 21 52

Cadmio 15,1 1,5 10

Cadmio 4,4 1,5 10

Niquel 24 21 52

21/09/10 C

30/11/10 C

Cadmio 3,5 1,5 10

Mercurio 0,65 0,15 1

10/02/11 C

Cadmio 5,3 1,5 10

Cromo 122 80 370

04/08/10 C

21/09/10 C

30/11/10 NC Mercurio 0,25 0,15 1

Cadmio 4,4 1,5 10

Mercurio 0,33 0,15 1

10/02/11 C

SRSOB

SRSEB

27/12/10 NC

NC27/12/10

NC28/06/10

NC20/12/10

NC20/12/10

NC02/08/10

NC02/08/10

NC20/12/10

20/12/10

Valor encontrado
Valor regulado

% fechas que NC

NC

Sitio Fecha ANZECC/ARMCANZ Parámetro/s que no cumplen

NC27/12/10

NC27/12/10

NC

NC

28/06/10

04/08/10

33,33

33,33

50

50

83,33

50

SRNB

SRS1

50

50

SBBN

SBBS

SBS1

SBS8

 
Tabla comparativa - Comparación de los valores obtenidos con niveles guías del ANZECC. 

En verde están los sitios y fechas que cumplen con la norma, en amarillo las que no 

cumplen por el ISQG-low y en naranja las que no lo hacen por el ISQS-high. 
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10.2.  Etapa Construcción / Etapa Operación 
La Dirección de Medio Ambiente y Desarrollo (DMAyD) tiene como misión fundamental 

asistir a las distintas áreas de la empresa en lo referente a la evaluación y control de la 

calidad ambiental, al análisis y promoción de tecnologías, procesos y servicios 

ambientales, y contribuir con las acciones de prevención y control de la contaminación.   

En tal sentido, a partir de la línea de base ambiental realizada sobre el área de proyecto 

para la construcción de los emisarios; se ha desarrollado el presente documento que 

permitirá evaluar el desempeño ambiental durante la operación del emisario subfluvial. 

El enfoque está basado en posibles efectos ambientales producidos por el emisario 

subfluvial, en el marco del cumplimiento de la normativa vigente para descarga en cuerpos 

receptores. 

10.2.1. Estudios realizados 

10.2.1.1. Modelación matemática de dispersión de contaminantes en el 
Río de la Plata por operación de los emisarios Riachuelo y Berazategui. 

OBJETIVO 

El objetivo del presente estudio es determinar el eventual efecto ambiental sobre la calidad 

de las aguas del Río de la Plata, referido a presencia de metales pesados, y como 

consecuencia de la operación futura de los Emisarios Riachuelo y Berazategui. 

METODOLOGÍA 

Los pasos seguidos para alcanzar este objetivo son los siguientes: 

o Análisis preliminar de los emisarios: utilizando la información existente, desarrollo 

de ingeniería y detalles técnicos disponibles. 

o Evaluación del cuerpo receptor: mediante análisis de la información existente sobre 

las propiedades del Río de la Plata, y relevamientos realizados en las zonas de 

interés. 

o Análisis de datos de campo: obtenidos de estaciones ADCP, estaciones 

hidrometeorológicas, estaciones meteorológicas de Argentina y Uruguay, 

estaciones mareológicas de Argentina y Uruguay, y datos fluviales de los cursos 

afluentes principales, Relevamiento de campo: realizado mediante navegación de 

la zona de estudio por el equipo de especialistas, incluyendo actualización de 

información batimétrica del frente del Delta del Río Paraná (zonas bajas), 
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rectificación de línea de costa y observación de zonas adyacentes al emisario 

actualmente en operación. 

o Determinación de batimetría en zonas de emisarios e interés para el desarrollo del 

modelo matemático. 

o Desarrollo de modelo hidrodinámico global del Río de la Plata, calibración y 

validación, 

o Evaluación en el Río de la Plata, por aplicación de modelo matemático 

tridimensional de transporte de contaminantes para representar el eventual efecto 

producido sobre la calidad de las aguas del río debido a la operación de los 

emisarios. 

o Evaluación de metales pesados, por operación individual del emisario Riachuelo. 

o Evaluación de metales pesados, por operación individual del emisario Berazategui. 

o Evaluación de metales pesados, por operación simultánea de ambos emisarios. 

o Evaluación de escenarios críticos o “de falla”, para ambos emisarios 

simultáneamente (situación más desfavorable). 

o Obtención de conclusiones y recomendaciones, las cuales se presentan en síntesis 

a continuación. 

Los metales pesados considerados son: cadmio, cromo, mercurio y plomo. 

Se debe dejar en claro que ante la falta de datos completos sobre la línea de base de 

calidad de agua del Río de la Plata en metales pesados, en este trabajo se presentan 

resultados como sobre concentraciones. Por ello, este trabajo constituye una primera 

etapa en pos de entendimiento de la problemática planteada. Una vez obtenida la línea de 

base a través de campañas de monitoreo, la simulaciones aquí presentadas deberán 

actualizarse teniendo en cuenta la nueva información disponible. 

 

CONCLUSIONES 

Sobre el estudio 

o Se evaluaron diferentes escenarios de operación individual y simultánea de los 

emisarios, y su eventual efecto sobre la calidad de las aguas del Río de la Plata, 

o Se plantearon y analizaron escenarios críticos que pudieran ocasionar eventuales 

efectos en el Río de la Plata. 
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Sobre el modelo matemático 

o El modelo hidrodinámico y el de transporte de contaminantes representan el 

sistema bajo estudio a nivel del estado del arte internacional en la simulación 

computacional de este tipo de fenómenos. En este trabajo, el modelo ha sido 

exhaustivamente validado con datos actuales16, para un período de 3 meses. 

o Los resultados fueron obtenidos para casos dinámicos y situaciones del lado de la 

seguridad, tanto desde el punto de vista de la operación como de las condiciones 

ambientales en el río. 

o El lapso temporal cubierto por el modelo en su calibración de 3 meses, alcanza a 

situaciones típicas, pero también incluye eventos frecuentes del río como las 

denominadas “sudestadas”. 

 

Sobre las condiciones del estudio 

Se consideraron escenarios de operación similares a los actuales. Se utilizaron los datos 

de efluentes líquidos del emisario Berazategui, actualmente en operación, para 

caracterizar los futuros emisarios. 

o La caracterización del emisario actual muestra que, en la mayoría de los casos, los 

metales pesados se encuentran por debajo del nivel de cuantificación de las 

técnicas de laboratorio aplicadas. Para trabajar del lado de la seguridad, se supuso 

que la emisión responde a esos límites de cuantificación. Esto es, se 

sobreestimaron las concentraciones de salida desde los emisarios, en relación a la 

situación actual. 

o No se consideraron las disminuciones de cargas contaminantes que pudieran 

ocurrir por la acción de las plantas de pre-tratamiento Riachuelo y Berazategui, ni 

se tuvieron en cuenta las cargas adicionales que la conexión de nuevas corrientes 

podrían producir sobre el sistema, 

o Se optó por un cronograma realista de trabajo de 24 horas al día. 

o Se trabajó siempre con “sobre concentraciones”. Esto es, debido a la falta de una 

base de datos completa y actual de la línea de base del río en metales pesados, los 

resultados del modelo se refieren únicamente al efecto causado por los emisarios, 

sin considerar el nivel de contaminación actual de las aguas. 

                                                

16  Información suministrada por AySA y adquirida a Organismos Oficiales de Argentina y Uruguay. 



Evaluación de Línea de Base Ambiental          Emisarios Subfluviales Riachuelo y Berazategui 

Plan Director de Saneamiento Cloacal                                 Área Metropolitana de Buenos Aires 

 
 DMAyD 240 
  

Consideraciones generales de la física del sistema 

En términos generales, la forma y el alcance de las plumas de contaminación que se 

desarrollan dependen de diversos factores, especialmente de:  

o La localización y extensión de la zona de difusores, 

o  El caudal vertido, 

o La concentración de metales en los vertidos, 

o Las condiciones ambientales y fluviales. 

 

A lo largo del estudio se cubrieron las condiciones más representativas o realistas. 

Eventualmente, las incertidumbres típicas presentes en el análisis de sistemas complejos 

como el presente, fueron tratadas aplicándose condiciones del lado de la seguridad 

ambiental. 

Esto es válido excepto para las condiciones de campo cercano, dado que ante el 

desconocimiento del diseño final de raisers, se optó por considerar una situación de 

mezcla completa en el campo cercano (en función de los tiempos disponibles para la 

realización del trabajo y la multiplicidad de opciones que pueden existir en cuanto al diseño 

de los elementos difusores y su distribución). 

 

Operación del Emisario Riachuelo 

El emisario opera de forma tal que no se observaron niveles mensurables de sobre 

concentración en: 

o las tomas de agua de Palermo, Bernal ni Ensenada, 

o las estaciones de seguimiento definidas en la costa, 

o las estaciones de seguimiento definidas en los canales de navegación. 

 

Únicamente en 1 de las 5 estaciones definidas en el límite internacional se observan 

concentraciones debidas a la operación del emisario, pero en valores muy pequeños que 

incluso son de difícil detección en campo. Estos valores son, como máximo, de 0.02 µg/l 

para cadmio, 1 µg/l para cromo, 0.01 µg/l para mercurio y 0.3 µg/l para plomo. 

Sobre la traza del emisario se observan variaciones típicas asociadas al carácter mareal 

del río. Excepto para algunos pocos picos aislados que aparecen en ciertos casos de 
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estoa, aún sobre la propia traza los niveles de de los metales estudiados se encuentran, 

aproximadamente, en el orden de 0.1 µg/l en promedio para cadmio (picos de entre 0.2 y 

1.2 µg/l), 5 µg/l en promedio para cromo (picos de entre 10 y 50 µg/l), 0.05 µg/l en 

promedio para mercurio (picos de entre 0.2 y 0.6 µg/l) y 5 µg/l en promedio para plomo 

(picos de entre 10 y 50 µg/l). 

En la zona de difusión se establece relativamente rápido un régimen dinámico con 

variaciones diarias debidos al movimiento de mareas.  

En las estaciones correspondientes a los puntos de la futura red de monitoreo de AySA17
 

se observó que: 

o Para el primer corredor (grupo A) sólo se evidencia cierto efecto mínimo en las 

estaciones 7 (próxima a la zona de difusión) y en la estación 10 (aguas abajo en la 

zona de deriva). Los valores no alcanzan los 0.02 µg/l (Cd), 1 µg/l. (Cr), 0.01 µg/l. 

(Hg) y 0.25 µg/l. (Pb). 

o En el segundo corredor (grupo B), en la estación 8 pueden aparecer 

esporádicamente picos pequeños producto de corrimiento de plumas por efecto del 

viento, que luego desaparecen. Aguas abajo, la estación 11 muestra picos una vez 

establecido el equilibrio dinámico. Los valores máximos son siempre pequeños: 

0.07 µg/l (Cd), 7 µg/l. (Cr), 0.07 µg/l. (Hg) y 2 µg/l. (Pb). 

o  Para los grupos C y D, no se registra efecto mensurable. 

Las plumas resultantes de la operación de este emisario se mantienen acotadas en río 

abierto, sin alcanzar puntos sensibles, en particular, están siempre alejadas de las tomas 

de aguas y zonas costeras. 

En general, las plumas se distribuyen a ambos lados de la traza, a lo largo de la dirección 

principal de las corrientes, con un desarrollo mayor aguas abajo que aguas arriba, 

producto de la deriva fluvial. Las plumas que retroceden hacia el Delta del río Paraná son 

más pequeñas, y no alcanzan ni el frente del delta ni el canal de navegación. En cambio, 

las plumas orientadas hacia el océano son más largas. 

Además, aparecen plumas separadas o secundarias, a consecuencia del movimiento 

oscilatorio del río y la aparición de corrientes máximas con mayor poder de dilución.  

Los valores promedio se distribuyen espacialmente de forma tal que las concentraciones 

resultantes se pueden considerar bajas en toda la zona de estudio18, ya que no superan 

                                                

17  El diseño final se encuentra en revisión, en parte por los resultados del presente estudio. 
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los 0.01 µg/l para cadmio, 0.5 µg/l para cromo, 0.005 µg/l para mercurio y 1 µg/l para 

plomo.  

En cuanto los máximos, se encuentran en las proximidades de la traza, y en general 

también se pueden considerar bajos. Los picos no superan los 0.2 µg/l para cadmio, 10 

µg/l para cromo, 0.2 µg/l para mercurio y 3 µg/l para plomo. 

Se observa una variación de la dilución efectiva con el patrón mareal. Los mínimos ocurren 

durante las estoas, y los máximos absolutos durante las bajantes. En las crecientes se 

aprecian máximos relativos. 

Para el campo cercano, el factor de dilución es del orden de 10 o inferior en momentos de 

estoa, alcanzando máximos de entre 20 y 100. Aguas abajo la dilución es normalmente 

superior a 15, con picos que van de 30 a más de 100, mientras que aguas arriba la 

situación es similar pero los máximos no superan el valor 80 de dilución. 

 

Operación del Emisario Berazategui 

No se observan niveles mensurables de concentración en las estaciones del límite 

internacional ni en las de los canales de navegación. 

En las tomas de Palermo y Bernal no se detectan trazas de contaminantes por la 

operación de este emisario. En la toma de Ensenada pueden aparecer trazas, en niveles 

considerados bajos ya que no se superan los 0.1 µg/l en cadmio, 2.5 µg/l en cromo, 0.025 

µg/l en mercurio y 1 µg/l en plomo. 

De las estaciones costeras, Berazategui muestra niveles máximos de hasta 0.1 µg/l en 

cadmio, 4 µg/l en cromo, 0.05 µg/l en mercurio y 1.5 µg/l en plomo. En la estación de 

Quilmes, los valores son 3 veces inferiores. El resto de las estaciones no muestra valores 

mensurables.  

Sobre la traza se aprecia el mismo tipo de patrón que en el emisario Riachuelo. 

 En la zona de difusión se establece rápidamente un régimen dinámico con variaciones 

diarias debidos al movimiento de mareas. 

En cuanto a los resultados sobre las estaciones de la futura red de monitoreo de AySA, se 

observa que: 

                                                                                                                                                

18 Fuera del área de campo cercano. 
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o Para el corredor del grupo A sólo se evidencia cierto efecto en la estación 10. Los 

valores son de hasta 0.01 µg/l (Cd), 0.5 µg/l (Cr), 0.05 µg/l (Hg) y 0.2 µg/l (Pb). 

o En el segundo y tercer corredores no se registra efecto alguno. 

o Como el grupo D se distribuye en la zona del este emisario, se obtiene una 

respuesta disímil en función de la estación. Para el punto 13, las concentraciones 

son relativamente uniformes, en el punto 15 hay una oscilación natural del sistema, 

sin picos abruptos, y en el punto 14 presenta picos agudos mayores. En todos los 

casos, las concentraciones son inferiores a 1 µg/l (Cd), 50 µg/l (Cr), 0.6 µg/l (Hg) y 

18 µg/l (Pb). 

En cuanto a las plumas desarrolladas, presentan semejanzas con las del emisario 

Riachuelo, pero lucen algo más intensas. A ello contribuyen algunos factores: 

o La zona presenta una menor capacidad de dilución, por menores profundidades y 

corrientes locales algo más débiles, 

o Los efectos dispersivos del viento en el río abierto, no se han manifestado con tanta 

intensidad en esta zona, 

o El efecto limitante de la costa debido a la menor distancia de la zona de difusores a 

la tierra firme.  

De todas formas, los promedios de sobre concentraciones fuera de la zona de campo 

cercano correspondientes a los metales estudiados no superan los 0.1 µg/l (Cd), 0.5 µg/l 

(Cr), 0.006 µg/l (Hg) y 1 µg/l (Pb). 

.En cuanto los máximos, hay dos zonas diferentes aguas arriba y aguas debajo de la traza. 

La orientación de ambas zonas de máximos es distinta, pero tienden a copiar el perfil de 

costa en cada caso.  

En cuanto a la dilución efectiva, se observa nuevamente una variación con el patrón de 

mareas. 

Para el campo cercano, el factor de dilución es inferior a 10 en momentos de estoa, con 

valores típicos de entre 10 y 20 y alcanzando máximos de entre 20 y 80. Aguas abajo la 

dilución es normalmente de entre 10 y 30, con picos que van de 40 a más de 100, mientras 

que aguas arriba la dilución es de entre 15 y 30 usualmente, y con máximos del orden de 

50. 

Operación simultánea de ambos Emisarios 

En operación simultánea de ambos emisarios, y para las estaciones de seguimiento fijas, 

se concluye que: 
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o en las tomas de agua, no hay cambios respecto de las descripciones previas. Esto 

es, la operación simultánea de ambos emisarios no modifica los efectos 

individuales de cada uno, y como no hay superposición, el resultado es el mismo. 

Lo mismo ocurre en: 

o las estaciones de la costa, 

o las estaciones del límite internacional 

o las estaciones de los canales de navegación 

o las estaciones sobre las trazas de cada emisario 

o las estaciones en las zonas de difusión de ambos emisarios 

Se concluye que en todos estos sitios no hay interacción entre el funcionamiento de los 

emisarios. Dicho de otro modo, el efecto producido por cada uno es independiente en 

estos puntos, y no se suman. 

En cuanto a las estaciones en la futura red de monitoreo de AySA, se observa que: 

o para los puntos del grupo A (primer corredor), únicamente se observa suma de 

efectos en las estación 10, donde hay contribución de ambos emisarios. Los 

valores de concentración de metales en esta estación son muy bajos para cada 

contribución individual, y la suma mantiene esa propiedad, 

o en el resto de las estaciones de los grupos B, C y D, no hay suma de efectos. Esto 

es, aquellas estaciones donde se han registrado concentraciones para algún 

emisario, mantiene los valores para ambos. 

Para el período simulado, se puede observar claramente que las plumas resultantes de la 

operación simultánea de ambos emisarios, se mantienen independientes entre sí. No hay 

interacción entre las zonas de difusión de los emisarios, por lo que no hay superoposición 

de efectos. 

Luego, se mantienen tanto los promedios como los máximos obtenidos para los emisarios 

en forma independiente. 

La operación simultánea de ambos emisarios no modifica el potencial de dilución de cada 

uno en forma independiente. 
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Escenarios de falla 

Se simularon una serie de escenarios de carga extraordinaria, para los cuales se 

consideraron las siguientes hipótesis19: 

o Ambos emisarios operan simultáneamente, y en ambos se produce el vertido 

incrementado, 

o El caudal de vertido permanece constante e igual al caudal en condiciones 

normales, para ambos emisarios 

o El incremento de carga de metales ocurre durante un período de 6-12-24 horas, 

durante el día 1, 

o Las concentraciones, durante estos períodos, se incrementan en un factor 10  

respecto de las concentraciones en condiciones normales. 

Las tomas de agua de Palermo y Bernal no muestran llegada de contaminantes, esto es, 

no son impactadas por los eventos de falla. 

En la toma de Ensenada, la estela de la falla en Berazategui produce un incremento, 

respecto del escenario de operación normal de ambos emisarios. El incremento depende 

de la duración del evento de falla, pero es tal que en cualquier caso las sobre-

concentraciones resultan del orden de: 

o 0,1  µg/l (Cd), 3 µg/l (Cr), 0.04 µg/l (Hg) y 1 µg/l (Pb) para la falla de 6 horas, 

o 0,11 µg/l (Cd), 3.5 µg/l (Cr), 0.045 µg/l (Hg) y 1.1 µg/l (Pb) para la falla de 12 horas, 

o 0,15 µg/l (Cd), 5.5 µg/l (Cr), 0.065 µg/l (Hg) y 1.8 µg/l (Pb) para la falla de 24 horas, 

De las estaciones costeras, la única que manifiesta un aumento por la falla, es la de 

Berazategui. El sistema tiende a recuperar su condición normal hacia el final de la 

simulación (2 semanas después de los eventos de falla). 

En el límite internacional, la estación 2 muestra los mismos picos de la condición normal, 

pero incrementados. De todas formas, los valores allí siguen siendo bajos para todos los 

metales estudiados. 

Sobre la traza propiamente dicha de cada emisario, obviamente hay un aumento 

significativo durante la duración del evento. Luego se observan cambios que perduran sólo 

                                                

19 Se trata de una situación improbable, debido a que debería tratarse de una contaminación intencional, ya que la cantidad a 

verter en los conductos cloacales debería ser mayor a 30 Tn, de contaminantes para que incluso con el efecto de dilución 

que presentan los grandes caudales transportados, se obtenga por resultado las concentraciones evaluadas cómo escenario 

de falla. 
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unas 48 a 60 horas, dependiendo de la duración de la falla, para luego recuperarse 

condiciones de equilibrio dinámico normales. 

En cuanto a los campos de concentración, el cambio más significativo ocurre, como era de 

esperar, al final del período de falla.  

Con el correr de los días subsiguientes a las fallas, las plumas secundarias se diluyen y al 

final del período simulado la diferencia entre la situación con falla y la normal es pequeña y 

se reduce a una concentración superior en las colas de las plumas de cada emisario, 

localizadas en la zona de deriva del río. En las zonas de mayor efecto, las plumas lucen 

iguales a las del caso normal, indicando la poca memoria que tiene el sistema y una 

capacidad no despreciable de dispersión de este tipo de eventos críticos. 

RECOMENDACIONES 

En la obtención de las conclusiones recién presentadas queda claro que se trabajó con 

sobre concentraciones, debido a la falta de una línea de base de calidad de aguas para 

todo el Río de la Plata. Además, al no haberse definido aún el sistema de raisers, se debió 

trabajar con hipótesis sobre el campo cercano. 

En función de ello, y de la importancia del proyecto, se sugiere lo siguiente: 

o Resulta fundamental implementar la red de monitoreo prevista en aguas 

abiertas del Río de la Plata, realizándose monitoreos previos a la puesta en 

operación de los emisarios, a los efectos de definir una adecuada línea de base de 

calidad de aguas del río. 

o Una vez determinada la línea de base, se podrán re-evaluar los resultados 

obtenidos en este informe, considerando la situación imperante en el río en 

términos absolutos. Para ello será importante evaluar mediante una modelación 

matemática actualizada , las concentraciones en valores absolutos. 

o De decidirse algún cambio de parámetros de diseño, caudales, concentraciones 

previstas de vertido, o localización y extensión de trazas, se recomienda verificar 

el eventual efecto del funcionamiento mediante nuevas corridas del modelo 

matemático de transporte de contaminantes, 

Una vez definido el diseño final de ingeniería del sistema de difusores, es fuertemente 

recomendable modelar el eventual efecto de los emisarios , recordando que en el 

presente Estudio se trabajó con una hipótesis de mezcla completa en el campo cercano. 
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10.2.1.2. Gestión Ambiental Operativa 

En el marco de la gestión ambiental operativa, el PMA se ha concebido en tres etapas de 

evolución, descriptas  a continuación:  

 

DIAGNÓSTICO - DESARROLLO DE LA LÍNEA DE BASE: 

En esta etapa se realizó un exhaustivo análisis de antecedentes y recopilación bibliográfica 

sobre diversos estudios del Río de la Plata. En este marco se realizaron también 

campañas de calidad sobre diferentes puntos de interés, y se analizaron casos de estudio 

sobre experiencias internacionales. 

La figura siguiente (Figura 87) esquematiza la línea de tiempo sobre los análisis de 

antecedentes y recopilación bibliográfica sobre diversos estudios del Río de la Plata: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 87: Línea de tiempo sobre los análisis de antecedentes y recopilación bibliográfica de 
diversos estudios del Río de la Plata 
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PLANIFICACIÓN :  

En esta etapa, se ha elaborado un documento preliminar con el objetivo, alcance, 

responsabilidades y desarrollo del PMA, y a partir de ahí desarrollar índices de calidad 

ambiental (ICAs), que permitirán evaluar el desempeño durante el funcionamiento de 

emisarios subfluviales y tratamiento de las desvíos  producidos. A continuación se 

describen los principales contenidos de la versión: 

 Línea de base, objetivos de control, componentes del Plan de Monitoreo, Fases del Plan 

de Monitoreo, Metodología, Monitoreo del efluente (cámara de salida de efluente), 

Monitoreo de la columna de agua, monitoreo de las comunidades bentónicas y fitoplancton 

(en estudio), control de sedimentos, monitoreo de peces (en estudio), Análisis de la 

información obtenida, verificación y control. 

 En tal sentido, a partir de la línea de base ambiental realizada sobre el área de proyecto 

para la construcción de los emisarios; se ha desarrollado el presente documento que 

permitirá evaluar el desempeño ambiental durante la operación del emisario subfluvial. 

El enfoque está basado en posibles efectos ambientales producidos por el emisario 

subfluvial, en el marco del cumplimiento de la normativa vigente para descarga en cuerpos 

receptores. 

El monitoreo se concentra alrededor de la zona delimitada como Campo Cercano y la 

ubicación más probable del área denominada Campo Lejano analizando eventos sobre la 

calidad que puedan influir sobre el Río de la Plata en el área de influencia de los 

ecosistemas regionales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 88: Ubicación general del emisario Berazategui.  
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El plan también incluye "estudios especiales" de transporte de sedimentos, y el estudio de 

flujo de nutrientes bentónicos (en estudio). 

 

Figura 89: Vista general de canales de acceso en la zona del emisario Riachuelo 

 

Los objetivos fundamentales de control para el PMA son los siguientes: 

• Verificación del cumplimiento de los parámetros del Marco Regulatorio, en 

particular los referidos a las Normas para Desagües Cloacales para descarga a cuerpo 

receptor. 

• Comprobar si el efecto de la descarga en el ambiente está dentro de los límites de 

control previstos por el PMA. 

• Determinar si los desvíos dentro del sistema exceden los umbrales de confianza. 

 

Componentes del Plan de Monitoreo 

El plan de monitoreo propuesto posee una visión integral del Río de la Plata como sistema, 

integrando factores naturales, antrópicos  y la operación de los emisarios subfluviales. 

En este marco se propone, caracterizar el monitoreo a partir de cinco componentes de 

acción: 
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o Monitoreo del efluente (cámara de ingreso al emisario) 

o Monitoreo de la columna de agua 

o Monitoreo de comunidades bénticas y fitoplancton (en estudio) 

o Monitoreo de sedimentos 

o Monitoreo de peces (en estudio) 

 

El análisis de la información obtenida a partir de las cinco componentes, permitirá obtener 

una evolución de los datos obtenidos y proporcionar información adicional a cualquier 

posible desvío del sistema, aportando precisiones a la variabilidad natural en un medio 

ambiente complejo como es la dinámica del Rio de la Plata. 

Fases del Plan de Monitoreo 

El plan de monitoreo se ha concebido en dos etapas, caracterizadas cada una de ellas por 

la frecuencia de muestreo, se propone para la primera fase un monitoreo con mayor 

intensidad sobre todas las componentes durante los 18 meses iniciales de operación del 

emisario subfluvial; y a partir del análisis de la información de campo obtenida acordar una 

frecuencia de monitoreo duplicando el tiempo considerado inicialmente para cada 

componente; salvo que del análisis surja la necesidad de ajustar condiciones, técnicas 

analíticas, y/ó cualquier otra variable que pueda ser determinante para asegurar la 

representatividad de la información requerida. 

 

 



Evaluación de Línea de Base Ambiental          Emisarios Subfluviales Riachuelo y Berazategui 

Plan Director de Saneamiento Cloacal                                 Área Metropolitana de Buenos Aires 

 
 DMAyD 251 
  

Primera Fase

0 – 18 meses

Segunda Fase

18 – 36 meses

Monitoreo Franja Costera
Semestral de la columna de agua

Semestral de comunidades benticas y fitoplancton (en estudio)

Semestral de sedimentos 

Semestral de peces (en estudio)

Monitoreo Efluente de planta (Cámara de salida)
24 horas online

CIC semanal de plantas

CIC matriz “Emisario-CC” semanal de sedimentos

CIC matriz “Emisario-CL” semanal de peces (en estudio)

Monitoreo Franja Costera
Anual de la columna de agua

Anual de comunidades benticas y fitoplancton (en estudio)

Anual de sedimentos

Anual de peces (en estudio)

Monitoreo Efluente de planta (Cámara de salida)
24 horas online

CIC quincenal de plantas

CIC matriz “Emisario-CC” quincenal de sedimentos

CIC matriz “Emisario-CL” quincenal de peces (en estudio)

  

Figura 90: Fases de estudio para muestro. 

 

Metodología del Plan de Monitoreo 

La implementación del plan de monitoreo, se realizará con equipamiento y recursos, 

dependientes de diferentes áreas de AySA que se describen a continuación: 

o Dirección Técnica y Desarrollo Tecnológico  - Control Integral de la Contaminación 

(CIC): Control directo sobre industrias dentro del área de cobertura de AySA, y 

control indirecto sobre micro y macro cuencas cloacales. 

o Dirección Técnica y Desarrollo Tecnológico – Laboratorio Central: Apoyo técnico 

para el análisis de aguas, líquidos residuales (cloacales e industriales) y 

sedimentos. 

o Dirección Técnica y Desarrollo Tecnológico - Dpto. de Procesos, Tableros de 

Calidad y Control del Recurso: Apoyo técnico y logístico en la recolección de datos 

hidrometeorológicos y de calidad en el Río de la Plata. 

o Dirección de Saneamiento - Control de Calidad en plantas depuradoras: Control 

sistemático en parámetros del proceso de depuración cloacal. 
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o Dirección Medio Ambiente y Desarrollo - Campañas Franja Costera Sur y 

Descargas al Río de la Plata: Apoyo técnico y logístico en la recolección de datos 

sobre la franja costera sur y las descargas costeras al Río de la Plata. Elaboración 

de estudios especiales (modelizaciones relacionadas a verificar eventuales efectos 

ambientales). 

  

EVOLUCIÓN DEL PMA

Desarrollo de 
La Línea de Base

Diagnóstico Planificación Implementación

Versión Definitiva
Del Documento y

Ensayo Piloto

Operación del
Sistema Riachuelo

2008 2010 2011 2012 2013 2014

oAnálisis de Antecedentes
oCampañas de calidad
oExperiencias Internacionales

oDefinición de responsabilidades
oDefinición de límites de calidad
oInformatización del PMA
oPruebas a escala con el sistema
actual
oAnálisis estadístico
oDefinición de Indicadores de 
Calidad ambiental (ICAs)

oPuesta a punto
oEvaluación de resultados
oRobustez del PMA
oTratamiento de desvíos
oDefinición de Indicadores de 
Calidad ambiental (ICAs)

 

Figura 91: Evolución del Plan de Manejo Ambiental. 

 

IMPLEMENTACIÓN  

En esta etapa se realizará la puesta a punto del PMA, evaluando los resultados que arroje, 

con el objetivo de analizar la robustez del sistema y la frecuencia, magnitud e importancia 

de los desvíos producidos. 

Análisis de la información obtenida: 

La información de calidad obtenida será incorporada en un tablero de control, permitiendo 

detectar desvíos eventuales y/ó crónicos que puedan transformarse en algún efecto 

ambiental negativo sobre el medio, que requiera medidas de contingencia, mitigación ó 

seguimiento y control. También será incorporada al modelo matemático, para enriquecer la 

base de datos de calidad. 
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La tendencia a nivel internacional es la definición de indicadores que agrupan diferentes 

parámetros característicos de la calidad de un efluente cloacal, con el objeto de establecer 

un método de diagnóstico integral.  

Durante la etapa de implementación, a partir de los datos recopilados, se establecerán 

indicadores de calidad ambiental (ICAs) que permitirán analizar si la concentración 

detectada en alguno de los parámetros monitoreados en alguno de los puntos de control, 

según los ICAs definidos necesita acciones inmediatas, ó en el corto y mediano plazo. 

La definición de los ICAs tiene por objeto brindar una herramienta analítica de diagnóstico 

ambiental, rápida y precisa para el monitoreo de los emisarios subfluviales. 

Esta metodología permite con el análisis de laboratorio sumado al control on line en el 

sistema, compararlo con los ICAs definidos y así establecer límites de control, y límites de 

alerta para definir si es necesario intervenir ó realizar acciones puntuales sobre alguna 

zona de la red.  

El sistema de desagües que se encuentra operando actualmente, cuenta con un monitoreo 

sistemático realizado desde diferentes áreas de la empresa, lo que permite contar con una 

importante de base de datos de calidad, esta base se suma a nuevos monitoreos que se 

encuentran en curso diseñados específicamente para los nuevos outfalls systems. 

Actualmente se halla en estudio la definición sobre los aspectos de calidad relacionados a 

las comunidades bénticas y fitoplancton y al monitoreo de peces (tipo de especie a 

considerar, zona de muestreo, frecuencia de muestreo)  

Cabe destacar que si bien existen indicadores de calidad ambiental a nivel internacional, 

no son exactamente comparables, ya que cada cuerpo receptor  tiene su ecosistema y 

dinámica ambiental propia, y a pesar que el desarrollo de actividades humanas (cómo 

ejemplo operaciones de dragado para el mantenimiento de canales de navegación, 

navegación comercial, entre otros) sea similar a otros sistemas fluviales del mundo cada 

uno posee características que lo distinguen de otros (por ejemplo el estuario del Rio de la 

Plata, a pesar de ser un río se encuentra influenciado por el régimen de mareas del Mar 

Argentino, cómo así también por fenómenos meteorológicos propios de la zona con 

recurrencia anual, cómo es el caso del evento denominado “sudestada” – vientos fuertes y 

sostenidos del sudeste, que impulsan al Río de la Plata sobre la costa-). 

Gestión del Plan de Manejo ambiental.  

La DMAyD a través de una base de datos verificará en tiempo real la operación de los 

emisarios subfluviales, el análisis de los resultados y las acciones a considerar en cada 

caso, con referentes de cada área involucrada. 
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Figura 92: Gestión del Plan de Manejo Ambiental. 
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El PMA se realizará sobre una plataforma informática que recibirá información de calidad 

proveniente de: 

o Análisis específicos desde el laboratorio central, 

o Información de calidad industrial y de las microcuencas y macrocuencas cloacales, 

o Información relacionada a la calidad del Río de la Plata (meteorológica, 

seguimiento satelital, calidad de las aguas, eventos de calidad), 

o Información de calidad de proceso on line. 

Este conjunto de información será almacenado, relacionado y procesado por el Sistema 

Integrado de Información Ambiental (SIIA). A partir del diseño de indicadores de calidad 

(ICAs), y de los límites de control, y límites de alerta el sistema generará frecuentemente 

un Informe de Desempeño Ambiental (IDA). 

El SIIA tendrá inicialmente un referente de cada área específica, con acceso al sistema 

informático y se establecerán perfiles de operación, ingreso de datos y consulta. 

Si a partir del IDA no se detecta anormalidad alguna, el SIIA emite un reporte mensual de 

operación vía mail a los referentes de cada área. 

En cambio, si existiera algún desvío que por encontrarse dentro de la zona de control ó de 

alerta, el sistema emite un reporte de alerta vía mail/Smartphone, con una descripción del 

desvío y acciones sugeridas en función al protocolo de acciones definidas en el marco del 

EMP. A partir de esto los referentes evaluarán las decisiones ó acciones a tomar con el 

objeto de verificar la alerta. 

De las acciones/decisiones evaluadas se emitirá un reporte que describirá las actividades 

realizadas a las áreas especificas que intervienen inicialmente en el EMP (Asuntos 

Legales, Relaciones Institucionales, Otros eventuales) dentro de la comunicación interna, 

si fuera necesario Relaciones Institucionales y Asuntos Legales coordinarán la 

comunicación externa al público de interés. 

El SIIA tiene por función brindar una herramienta integral de diagnóstico y seguimiento 

operativo, accesible desde diferentes áreas de la empresa para el monitoreo y seguimiento 

del desempeño ambiental de los emisarios subfluviales, con la posibilidad de emitir 

Informes unificando información proveniente de diferentes áreas de la empresa generando 

un Informe de Desempeño Ambiental del sistema.  

Inicialmente en el SIIA se consideran cómo áreas estratégicas, a la Dirección de Asuntos 

Jurídicos para aspectos relacionados a presentaciones legales a diferentes organismos y 

entes de control, a la Dirección de Relaciones Institucionales quien coordina los aspectos 
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relacionados a la comunicación interna y externa de la empresa; a la Dirección Técnica y 

Desarrollo Tecnológico por el importante rol que posee en aspectos técnicos cómo el 

análisis de datos en el laboratorio central y en el barco laboratorio “Orion”, como así 

también aspectos relacionados con la recopilación de datos hidrometeorológicos sobre el 

Río de la Plata; y a la Dirección de Saneamiento relacionada a aspectos de control on line 

sobre el proceso de tratamiento; eventualmente se puede considerar a otras áreas de la 

empresa (por ejemplo una Dirección Regional específica, si existiera algún desvío en el 

cuál tuvieran influencia aspectos referido a la misma). 

DMAyD

Tablero de 

Control

*Efluente

*Agua

*Sedimento

*Bentos y Fitoplancton

*Peces

DTyDT

Laboratorio 
Central

DTyDT

CIC

DTyDT

Dto. Proc., 

Tableros de 

Calidad y Ctrol. 

del Recurso

DAS

Tableros de 

Calidad y Ctrol. 

de Plantas

NO
SI

¿Supera 

Límites de 

control?

NO

Informe

PMA

DAJ DRI OTROS

Comunicación Externa

Acciones

SI

DAJ   DRI   OTROS

 

Figura 93: Circuito de información. 

 

La función de la SIIA es proporcionar una herramienta de diagnóstico y de control 

operativo, accesible desde diferentes áreas de la empresa para monitorear y rastrear el 
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desempeño ambiental de los sistemas de desagües, con la posibilidad de emitir informes 

de unificar la información de diferentes áreas de la empresa generando un desempeño 

ambiental Sistema de informes. 

La DMAyD deberá confeccionar: 

o un informe resumido con los principales resultados del PMA (informe de 

desempeño ambiental, desvíos y estado) 

o un informe interno conteniendo las posiciones de los sitios muestreados, 

actividades realizadas, hitos de importancia que merezcan ser incluidos como 

consideración por su probable influencia sobre algún desvío detectado. 

 

11. LIMITACIONES 

En muchas ocasiones la limitante de información en la escala temporal, disponible para la 

elaboración de líneas de base ambientales, acota el análisis de las consecuencias 

potenciales que pudieran ocurrir en áreas sensibles al proyecto. 

Para el caso particular del Río de la Plata durante la recopilación de antecedentes se ha 

observado que numerosos estudios han realizado importantes esfuerzos para establecer 

diagnósticos, pero lamentablemente cómo cada estudio tuvo su objetivo, alcance y método 

específico, frecuentemente se ha observado que el análisis de los datos no puede 

compararse con estudios anteriores, lo que limita el análisis por períodos prolongados sin 

poder observarse con continuidad la evolución de parámetros. 
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CONCLUSIONES 

En este estudio se ha realizado un exhaustivo trabajo de investigación acerca de la historia 

sedimentológica del Río de la Plata, encontrando información de fines de 1871, y de los 

primeros 50 años del 1900 (1905, 1926 y 1936). 

En documentación bibliográfica20 de la biblioteca de AySA, se pudo verificar una cita que 

hace referencia la profundidad media en la zona de costanera norte (donde colocó la 

primera obra de toma para el agua potable) que se encontraba entre los 12 y 13 pies21 de 

profundidad, es decir unos 3,7 a 4 m. 

También se ha accedido a un estudio de la Comisión Administradora del Río de la Plata22 

que cita que: “…de la comparación entre los planos del Ministerio de Obras Públicas de 

1905 y 1926 y el plano batimétrico, se aprecia un desplazamiento, hacia el norte y el SE, 

de las isobatas, indicando una disminución de la profundidad, que fue de 3-5 pies…”; esto 

significa unos 0,90 a 1,5 m. 

Verificando esta información con la carta náutica H-118 publicada por el SHN y corregida 

al año 2008, actualmente la zona citada precedentemente presenta una profundidad media 

de 2,1 m. 

Si se realizara un razonamiento lineal de la información analizada se podría inferir que 

desde fines de 1800 el río ha tenido una sedimentación “media” de aproximadamente 1,5 

m en los últimos 130 años. 

La carta náutica más antigua a la que se tuvo acceso fue editada en el mes de enero de 

1936, donde se puede apreciar que la profundidad media en la zona del actual emisario 

(cabe destacar que el emisario Berazategui fue inaugurado en el año 1971) se encuentra 

en el orden de los 13 pies (~ 4 m). 

Analizando la batimetría actualizada de la zona del emisario actual23 se observa que las 

profundidades mantienen esta tendencia. 

En lo referido a las características químicas y biológicas, a partir de los diferentes estudios 

analizados, se observa que las primeras apreciaciones realizadas en la década del 

                                                

20 Agua y Saneamiento en Buenos  Aires (1580-1936) – AA - Pág. 42. 

21 1 pie = 30,5 cm 

22 Estudio para la Evaluación de la Contaminación en el Río de la Plata (1989) – CARP - Pág. 30. 

23 Ver Adjunto 
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cuarenta por técnicos de OSN, que el río presenta concentraciones variables de elementos 

(Calcio, Potasio, Magnesio, Flúor) y metales pesados (Vanadio, Hierro, Manganeso, Cinc, 

Aluminio). 

También observa que para el caso del Limnoplancton, en su constitución biótica, influye 

grandemente las siguientes características del Río de la Plata: 

- poca profundidad, pues no pasa de 4 metros, lo que involucra distribución uniforme de los 

microorganismos 

- inversión de la corriente por las mareas y vientos que llegan a afectar hasta el río Paraná 

- grandes variaciones de nivel producidas por vientos del cuadrante S y N. 

Se ha observado también que la turbiedad es uno de los factores más importantes, en la 

limitación de la productividad del fitoplancton, pues éste es más abundante cuando la 

turbiedad es baja. 

En estudios de la década del cincuenta se denota que el oxígeno disuelto varía mucho 

según la proximidad a la desembocadura de los arroyos Vega y Maldonado, ya que cerca 

de ellos se registra alrededor de 0,8 mg/l y en punto más alejado de la ribera, en nuestro 

estudio, se observan 8 a 11 mg/l. 

La composición cualitativa y cuantitativa del Nanozooplancton varía grandemente, si se 

consideran las cercanías de los arroyos y ribera, o los lugares alejados de esos dos 

puntos. 

También en estudios realizados a fines de los años ochenta se observa la presencia de 

metales pesados, tales como Plomo, Cinc, Cobre, Cromo y Hierro, en la franja costera a 

una profundidad de entre 2 y 10 metros de sedimentos. 

Cabe destacar también un estudio realizado durante la década del noventa, donde se citan 

probables aportes de hidrocarburos (benceno, etilbenceno, estireno, tolueno, xileno, 

naftaleno, fenol, e hidrocarburos totales) provenientes del Río Paraná. 

Cómo se ha observado en la serie histórica de las imágenes satelitales24 incluidas en el 

estudio, se observa allí claramente la influencia de aportes costeros en la contaminación 

de la franja costera sur, donde se puede observar que en distintas condiciones de río las 

plumas de contaminación se “recuestan” copiando la morfología costera ó bien se internan 

en el río despegándose de la zona costera. 

                                                

24 Ver Adjunto VIII 
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También se puede agregar que analizando estudios de FREPLATA, la contaminación de 

origen antrópico afecta en mayor o menor medida prácticamente a todo el Río de la Plata, 

tanto en la margen argentina cómo en la uruguaya, incluso se observan concentraciones 

variables de metales pesados en la zona de bahía Samborombón, dónde en apariencia no 

parecieran existir actividades intensas. 

En la zona de proyecto de los futuros emisarios, la calidad presenta las mismas 

características que en el área metropolitana, en particular un estudio realizado en el año 

2005 sobre sedimentos en la zona del actual emisario Berazategui denota que la mayoría 

de los parámetros analizados presenta las mayores concentraciones en la zona de costa 

hasta los 1000m, y llamativamente a partir de los 4000m las muestras analizadas entre 2 

m y 4 m de profundidad (en el lecho del río) se observan también mayores 

concentraciones que en resto de las transectas realizadas a diferentes profundidades. 

En los aspectos hidrodinámicos se ha observado que el Río de la Plata, en función de sus 

características morfológicas (profundidad media a baja), presenta excepciones condiciones 

de oxigenación hecho que puede atribuirse tanto al aporte de sus dos tributarios 

principales, el Río Paraná y el Río Uruguay; cómo a la influencia diaria del régimen de 

mareas del Mar Argentino. 

Se destacan corredores fluviales en el Río de la Plata interior, por donde fluyen las aguas 

de sus principales tributarios (Río Uruguay y distintas ramas del Río Paraná). Las 

sustancias transportadas por el Río Uruguay y el Paraná Bravo-Sauce afectan casi 

exclusivamente la costa uruguaya en tanto que las sustancias transportadas por el Río 

Paraná de las Palmas afectan exclusivamente  la costa argentina. Por lo tanto, en las 

franjas costeras uruguaya y argentina del Río de la Plata interior, la calidad del agua es 

una componente de las aguas aportadas por los corredores respectivos y las descargas 

que tienen lugar en las respectivas costas (tributarios menores, emisarios, etc.) 

 

Finalmente a modo de conclusión general ; surgen algunos aspectos a resaltar: 

• En función a la información analizada sobre las características sedimentológicas del 

Río de la Plata, y a las concentraciones de determinadas sustancias (caso níquel, 

cobre, zinc, naftaleno, cromo, etc.) halladas, resulta de interés destacar que el Río 

de la Plata a lo largo de toda la Franja Costera Sur, posee una concentración de 

fondo de gran cantidad de sustancias, que acompañan al río probablemente desde 

hace mas de 100 años, ya que los sedimentos examinados en diferentes estudios 

en los últimos veinte años a profundidades mayores a 2 metros muestran que 
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sedimentos a estas profundidades corresponden a mas de 80 años en la historia 

del río. 

• En este sentido también se mencionan en el informe algunas imágenes satelitales 

históricas que aportan una clara visión de cómo los aportes costeros (pluviales de 

la zona norte, arroyos entubados que cruzan la ciudad de Buenos Aires, Riachuelo, 

vuelcos desde la zona del Dock Sud, Arroyo Sarandí, Arroyo Sto. Domingo, etc.) 

colaboran en gran medida a empeorar las condiciones costeras, pudiendo cambiar 

el sentido de la pluma de contaminación según las condiciones del río y la 

meteorología diaria, llegando a la costa ó internándose en el Río de la Plata. 

• Los estudios de modelación realizados por diferentes especialistas con vasta 

experiencia, concluyen que el proyecto de los futuros emisarios, se encuentra 

ubicado en una zona del Río de la Plata que permitirá un efectivo funcionamiento 

de los mismos, tanto desde el punto de vista técnico cómo ambiental. 

• El Plan de Manejo Ambiental desarrollado para la operación de los emisarios, 

considera la valoración integral del Río de la Plata cómo sistema natural con una 

constante influencia antrópica, presentándose cómo una herramienta de gestión 

ambiental operativa para la etapa de funcionamiento de los futuros emisarios 

subfluviales. 
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Fuente: Dirección de Medio Ambiente. AySA.

Vista desde la PPT Berazategui hacia la zona de proyecto del futuro emisario Berazategui
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Fuente: Dirección de Medio Ambiente. AySA.

Vista desde la costa hacia la zona de proyecto del futuro emisario Berazategui (se observa la turbulencia del emisario actual)
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Fuente: Dirección de Medio Ambiente. AySA.

Vista desde la costa hacia la zona de proyecto del futuro emisario Berazategui (se observa la turbulencia del emisario actual)
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Fuente: Dirección de Medio Ambiente. AySA.

Vista  aérea hacia la zona de proyecto del actual emisario Berazategui (se observa la turbulencia del emisario actual)
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Fuente: Dirección de Medio Ambiente. AySA.

Vista  aérea de los canales de navegación en la zona de proyecto del futuro emisario Riachuelo
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Fuente: Dirección de Medio Ambiente. AySA.

Vista  aérea de los canales de navegación en la zona de proyecto del futuro emisario Riachuelo
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Vista  aérea de los canales de navegación en la zona de proyecto del futuro emisario Riachuelo
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Vista  aérea de los canales de navegación en la zona de proyecto del futuro emisario Riachuelo
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Aportes Costeros - Mayo de 2002

Fuente: AySA – Google Earth Pro

Figura : Línea de tiempo de antecedentes
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Aportes Costeros – Diciembre de 2000

Fuente: AySA – Google Earth Pro

Figura : Línea de tiempo de antecedentes
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Aportes Costeros – Abril de 2004

Fuente: AySA – Google Earth Pro

Figura : Línea de tiempo de antecedentes
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Aportes Costeros – Diciembre de 2005

Fuente: AySA – Google Earth Pro

Figura : Línea de tiempo de antecedentes
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Aportes Costeros – Noviembre de 2006

Fuente: AySA – Google Earth Pro

Figura : Línea de tiempo de antecedentes
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Figura : Línea de tiempo de antecedentes

Aportes Costeros – Noviembre de 2006

Fuente: AySA – Google Earth Pro
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Figura : Línea de tiempo de antecedentes

Aportes Costeros – Agosto de 2008

Fuente: AySA – Google Earth Pro
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Figura : Línea de tiempo de antecedentes

Aportes Costeros – Agosto de 2008

Fuente: AySA – Google Earth Pro
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1.- RESUMEN EJECUTIVO 

El siguiente informe corresponde a la Predicción y Evaluación de los Niveles de Ruido de 

las nuevas instalaciones de tratamiento de efluentes líquidos cloacales.  

 

En base a la metodología y modelos matemáticos utilizados, se puede concluir que la 

operación de las instalaciones de tratamiento de efluentes líquidos cloacales, es  

NO MOLESTO para con su perímetro, al cumplir con los valores máximos de inmisión de 

ruido permitidos según la Norma IRAM 4062:2001 mientras estas, están en 

funcionamiento. 
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2.- METODOLOGIA  

El presente informe es el resultado de la simulación virtual del área de influencia de las 

instalaciones de la estación de Bombeo Berazategui. Se modela la simulación virtual a 

partir de la información otorgada y el relevamiento del estado inicial arquitectónico y 

acústico del área de influencia directa junto con las especificaciones técnicas, pliego y 

planos de la obra. 

 

Los modelados virtuales y matemáticos que conforman el estudio, se dividen en tres 

escenarios diferentes: 

 

1) Línea Base 

2) Implantación en funcionamiento sin ruido de fondo 

3) Implantación en funcionamiento con ruido de fondo 

2.1- Línea Base - Escenario I 

Se denomina línea base al Modelo simulado virtualmente con las características 

arquitectónicas y acústicas del área a estudiar sin el funcionamiento de la implantación. 

Los Valores Obtenidos en cada receptor en la modelación de la línea base, son 

considerados “Ruido de Fondo” y se utilizaran para evaluar el impacto acústico del 

establecimiento. 

2.2- Implantación en funcionamiento sin Ruido de Fondo - Escenario II 

Se estudia la incidencia al perímetro  sin considerar el ruido de fondo.  

2.3- Implantación en funcionamiento con Ruido de Fondo - Escenario III 

Se estudia la incidencia del funcionamiento de las instalaciones de la sala de bombas a 

su perímetro considerando el ruido de fondo.  

2.4- Análisis 

La normativa aplicable es la norma IRAM 4062:2001 – Ruidos Molestos al Vecindario, 
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Método de Medición y Clasificación, acorde a la Resolución 94/2002 de la 

Subsecretaría de Política Ambiental de la Provincia de Buenos Aires. 

 

Para evaluar los resultados de la incidencia de las instalaciones, se establece como área 

de influencia directa el perímetro de la estación.  

 

 
 
Puntos en Estudio  
 
 

2.5- Parámetros de Relevamiento 

Instalaciones: Se tomaron como referencia los niveles de emisión sonora 

determinados por  la información otorgada por la empresa.  

Mediciones Realizadas: El procedimiento de medición de ruido se basa en el concepto 

de Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente (NSCE / Leq) el cual se determina el 

nivel de ruido existente, es decir el Nivel de Ruido de Fondo o Ambiental. 
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2.6- Calibración y Verificación del Modelo de Cálculo 

Se compara los niveles medidos en el “Puesto de Medición” con los valores calculados 

por el software. 

Software utilizado: SoundPLan versión 7.0 

Emisión calculada acorde a “NMPB – Guide du Bruit” 

Emisión carreteras calculada acorde a “ISO 9613 Parte I y II  - Attenuation of sound 

during propagation outdoors” 

 

 

 
Puesto de medición 

 (dBA) 

Leq (medido) 58,5 

Leq (por software) 58,5 

 
 
Se verifica la correlación entre valores medidos y valores calculados por el modelo. 
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3.- LÍNEA DE BASE 

3.1- Parámetros 

Se modela el ambiente sonoro actual. La metodología de modelación de ruido industrial 

se basa en la normativa “ISO 9613, parte 1 y 2“ en lo referente a la propagación del 

sonido, la cual utiliza los principios de atenuación divergente, junto con la atenuación 

debida a  obstáculos y la atenuación por aire. 

El software utilizado: SoundPLan versión 7.0 

Los parámetros m fijados al  modelo de simulación son: 

Temperatura:  16º C 

Humedad relativa en: 70%, . 

Road: NMPB – Routes – 96 /  Emission: Guide du Bruit 

Industry :   ISO 9613-2 : 1996 

Assessment:  DIN 18005 Industry 

 

Los niveles sonoros ingresados al modelo corresponden a mediciones realizadas 

oportunamente 

3.2- Niveles de emisión Presión Sonora en perímetro  

 

 

 

 

 

 

 

 

Receptor Niveles 

R1 49,6 

R2 43,9 

R3 42,7 

R4 43,7 

R5 45,5 

R6 47,7 
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3.3- Modelo Arquitectónico Línea Base 

 

3.4- Modelo Acústico Línea Base 
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4.- IMPLANTACION EN FUNCIONAMIENTO SIN RUIDO DE FONDO 

Se estudia la incidencia al perímetro de la actividad generada por el funcionamiento de 

la estación de bombeo Berazategui, sin considerar el ruido de fondo o línea base. 

4.2- Parámetros 

El software utilizado: SoundPLan versión 7.0 

Los parámetros m fijados al  modelo de simulación son: 

Temperatura:  16º C 

Humedad relativa en: 70%, . 

Road: NMPB – Routes – 96 /  Emission: Guide du Bruit 

Industry :   ISO 9613-2 : 1996 

Assessment:  DIN 18005 Industry 

 

Los niveles sonoros y coeficientes de transmisión  ingresados al modelo se 

corresponden con la documentación otorgada por la empresa. 

4.3- Niveles de emisión Presión Sonora en el perímetro 

 

 

 

 

 

Receptor Niveles 

R1 40,1 

R2 43,3 

R3 43,0 

R4 38,0 

R5 39,3 

R6 38,7 
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4.4- Implantación en funcionamiento sin Ruido de Fondo Perspectiva I 

 

4.5- Implantación en funcionamiento sin Ruido de Fondo Perspectiva II 
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5.-  IMPLANTACION EN FUNCIONAMIENTO CON RUIDO DE FONDO 

5.1- Implantación en funcionamiento  

Se estudia la incidencia al perímetro de la actividad generada por el funcionamiento de 

la estación de bombeo Berazategui, considerando el ruido de fondo generado en su 

mayoría por el flujo del río. 

5.2- Parámetros 

El software utilizado: SoundPLan versión 7.0 

Los parámetros m fijados al  modelo de simulación son: 

Temperatura:  16º C 

Humedad relativa en: 70%, . 

Road: NMPB – Routes – 96 /  Emission: Guide du Bruit 

Industry :   ISO 9613-2 : 1996 

Assessment:  DIN 18005 Industry 

5.3- Niveles de emisión Presión Sonora en perímetro.  

 

    

 

 

 

 

 

Receptor Niveles 

R1 50,0 

R2 46,7 

R3 44,7 

R4 44,5 

R5 46,5 

R6 48,1 
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5.4- Implantación en funcionamiento con Línea Base Perspectiva I 

 

5.5- Implantación en funcionamiento con Línea Base Perspectiva II 
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6.- EVALUACIÓN RUIDOS MOLESTOS 

La normativa aplicable es la norma IRAM 4062:2001 – Ruidos Molestos al Vecindario, 

Método de Medición y Clasificación, acorde a la Resolución 94/2002 de la 

Subsecretaría de Política Ambiental de la Provincia de Buenos Aires. 

Para su evaluación se selecciona el receptor en el perímetro con mayores niveles de 

presión sonora. 

6.1- Evaluación de ruidos molestos  

Se considera los niveles emitidos únicamente por la estación, sin considerar el ruido de 

fondo. 

Se toma como receptor al Receptor 2 ubicado en el perímetro 

 

 Horario Diurno 

 

ESCENARIO  
Receptor R2 

 (dBA) 

Leq (por software) 43,3 

 

 

Bajo estas condiciones se procede a la aplicación de la Norma IRAM 4062. 
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NORMA IRAM 4062 : 2001 
RUIDOS MOLESTOS AL VECINDARIO 
Método de medición y clasificación 

 

UBICACIÓN EMISIÓN:   Estación de bombeo Implantación Berazategui 
UBICACIÓN INMISIÓN:  Receptor R2 

diurno 
hora  __:__ 

descanso 
hora  __ :__ 

nocturno 
hora  __ :__ 

 
NIVELES SONOROS Y 
CORRECCIONES 

 
Símbolo 

 08 a 20 h  Tiempo 
(TE = 60´) 

06 a 08 / 
20 a 22 h 

Tiempo 
(TE = 30´) 

22 a 06 h Tiempo 
(TE = 15´) 

 
1.- Nivel Sonoro Continuo Equivalente  
 

 
LAeq  

 
ti = ...... 

  
ti = ...... 43,3 

 
- 

 
2.- Corrección por carácter tonal y/o 

impulsivo 
 

 
K 

 
_____ dBA 

 
_____ dBA 

 
_____ dBA 

 
3.-Valor de Evaluación  corregido  
para ti 

 

 
LEJ  = LAeq + K 

 
LE = _____ dBA 

 
LE = _____ dBA 

 

LE = 43,3 dBA 

 

   PUEDE SER MEDIDO EL NIVEL DE RUIDO DE FONDO        � SI         � NO 
diurno 
( dBA ) 

descanso 
( dBA ) 

nocturno 
( dBA ) 

     
MEDICIÓN DE NIVEL DE RUIDO 
DE FONDO  
(en ausencia del ruido 
presuntamente molesto) 

 
Símbolo 

 
08:01 a 20:00 

h 
tiempo en 
minutos 

6:01 a 08:00 
20:01 a 22 h 

tiempo en 
minutos 

22:01 a 06:00 
h 

tiempo en 
minutos 

 
4.- Nivel Sonoro Continuo Equivalente  
 

 
Lf 

 
ti = ...... 

 
ti = ...... - - 

 
 

 
DETERMINACIÓN DEL NIVEL DE 
RUIDO DE FONDO CALCULADO 

Nivel Sonoro Básico 
 
 

Lb =  40  dBA 

Corrección por Tipo de 
Zona 
 

Kz  =  0 dBA  

SubUrbana con poco transitokei 

 

Corrección por Ubicación  
 
 

Ku  = 5 dBA 

                    Exterior 

diurno 
Lc  =  Lb + Kz + Ku + 5 

 

descanso 
Lc  =  Lb + Kz + Ku + 0 

nocturno 
Lc  =  Lb + Kz + Ku - 5 

 
 

5.- Nivel Sonoro Calculado 

 
Lc  =  _____ dBA 

 
Lc  =  _____ dBA 

 
Lc  = 40 dBA 

 
 

CALIFICACIÓN PARCIAL DEL RUIDO 
                   LE   -  Lf  ( ó  Lc )    ≥     8 dBA     (RUIDO MOLESTO) 
                   LE   -  Lf  ( ó  Lc )    <     8 dBA     (RUIDO NO MOLESTO) 

 LE 
(1) 

Lf  ( ó Lc ) 
(2) 

(1) –  (2)  

(  ≥ 8  )  ó  ( < 8  ) 
CALIFICACIÓN DEL RUIDO 

CALIFICACIÓN 43,3 40 dBA 3,3 dBA No Molesto 
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7.- CONCLUSIÓN EN LA APLICACIÓN DE LA NORMA IRAM 4062 : 2001 

En base a la metodología y modelos matemáticos utilizados, se puede concluir que la 

operación de la estación de bombeo  denominada “Implantación Berazategui”, es  

NO MOLESTO para con el perímetro, al cumplir con los valores de inmisión de ruido 

permitidos según la Norma IRAM 4062:2001 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ing. Rodolfo Gareis 
 
Mat PEAA-CPIC  Nº 1 
Mat CIPBA Nº 49237 
Mat CPIC Nº 13935 
Mat RHST Nº E89 
DGPyEA  Nº 740 
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8.- NORMAS EMPLEADAS. 

• IRAM 4062:2001 “Ruidos molestos al vecindario método de medición y clasificación” 

• ISO 9613 Parte I y II “Attenuation of sound during propagation outdoors”. 

• NMPB  “Guide du Bruit” 

• Software Designers & Consulting Engineers for Noise Control & Environmental 

Protection “SoundPLAN” – User Manual. 
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ANEXO I 

 
 

Puntos en Estudio  
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ANEXO II 
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ANEXO II 
 (continuación) 
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ANEXO II 
 (continuación) 
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ANEXO  II 
 (continuación) 
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ANEXO II 
 (continuación) 
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ANEXO II 
 (continuación) 
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Antecedentes Históricos y Arqueológicos  del entorno 
de la Planta Berazategui 

Arqueología e Historia 

Los Pueblos originarios 

Los primeros grupos humanos que habitaron en esta zona llegaron a ella hace 

aproximadamente unos 12.000 años, provenientes de áreas más al sur de Buenos 

Aires. Tenían una economía de subsistencia como recolectores, disponiéndose en 

estas tierras bajas y aluvionales, que por entonces estaban bien drenadas con ríos de 

mayor caudal hoy casi inexistentes. Unos años más tarde llegaron a esta misma zona, 

pueblos de cazadores preferentemente de guanacos y ñandúes, los que poseían 

tecnologías más desarrolladas y que con el tiempo fueron la base de las etnias de los 

tehuelches y pampas históricos. 

Cuando los primeros conquistadores españoles avistaron estas tierras, ya habitaban 

en ellas los aborígenes llamados Querandíes (Carios o Carendíes) por los europeos.  

(Fig. 1). Estos son descriptos en las Crónicas de Viaje a las Regiones del Plata, 

Paraguay y Brasil, por Ulrico Schmidel, quien fue parte de la expedición de Don Pedro 

de Mendoza. Los Querandíes formaban parte de la gran familia "Tupí-guaraní" que se 

había extendido en su expansión inicial unos años antes, constituyendo desde su zona 

de procedencia selvática brasileño-paraguaya, sucesivos asentamientos o enclaves 

por buena parte del litoral incluyendo el Río de la Plata.  

    

Fig. 1. Los Querandíes en el grabado de la edición latina (Hulsius) de las Crónicas de Viaje a 
las Regiones del Plata, Paraguay y Brasil, por Ulrico Schmidel, 1599. 
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Los Querandíes, de acuerdo a Schmidel, eran un pueblo nómade de cazadores y 

pescadores. Según Rusconi (1940), Conlazo y otros (2006) fueron prácticamente 

exterminados durante los primeros contactos establecidos con los conquistadores 

españoles arribados al Río de la Plata. 

La Época Colonial 

A la llegada de los conquistadores, con la expedición del Adelantado Don Pedro de 

Mendoza en 1535, se estableció primero un trato amistoso con los pobladores 

originarios junto con el trueque de alimentos por chafalonías, para más tarde verse 

forzados a rebelarse por las acciones depredatorias de los españoles, levantándose 

en armas contra ellos. Las tropas de Diego de Mendoza, hermano del Adelantado 

Pedro de Mendoza, los combatió con la intención de someterlos en la Batalla de 

Corpus Christi, en la que perdió su vida. 

Poco después de la segunda fundación de Buenos Aires por Don Juan de Garay y sus 

"mancebos de la tierra" procedentes de Asunción del Paraguay, se censa a los 

aborígenes para proceder a su reparto por el sistema de la encomienda. Esto origina 

roces con la tribu del Cacique Telomián Condié, quien es finalmente derrotado por 

Juan Ruiz de Ocaña, lugarteniente de Juan de Garay en 1588, en el combate de “La 

Matanza”. Vencida la aguerrida tribu de Telomián Condié a fines del siglo XVI, las 

tierras fueron apropiadas y repartidas como mercedes de tierras a los compañeros de 

conquista, incluyendo aquellas de la costa del Río de la Plata ubicadas al sur del 

Riachuelo de los Navíos.  

Distribución y fraccionamiento de las tierras 
En la segunda fundación de Buenos Aires en 1580, Don Juan de Garay efectuó el 

repartimiento de las tierras, correspondiéndole una suerte de estancia en donde se 

localiza actualmente el Partido de Berazategui a Pedro de Izarra y Antón Roberto. Este 

último estableció la estancia “Del Corbatón” que posteriormente vendió a Izarra y a la 

muerte éste hereda sus bienes su hija, casada con el Gral. Gaspar de Gaete1.  

                                                 
1 Breve reseña histórica del Partido de Berazategui. En: http://eet2.ar.tripod.com/historia.htm. Accedido: 
24/2/2012. 



Estudio de Impacto Ambiental                      Emisario subfluvial – Estación de Bombeo 

    Sistema Berazategui 

Plan Director de Saneamiento Cloacal                 Partido de Berazategui 

 

Anexo VIII 
 

 
 
Fig. 2. Plano catastral de tierras al sudeste de Buenos Aires existente en el Museo Mitre2. 
 

Las tierras de la margen derecha del Riachuelo hacia el sur, aparecen mencionadas 

en el Acta del Cabildo de Buenos Ayres del 21 de Marzo 16113, con el nombre de 

“Pago de la Magdalena”.  En 1784 pasan a pertenecer al Partido de Quilmes. 

Conservaron su uso ganadero hasta la llegada del ferrocarril a la zona. En 1872 se 

construye la estación de Berazategui, en un terreno donado a esos fines por José 

Clemente Berazategui (Fig. 3). En 1856 se crea la Municipalidad de Quilmes, de la que 

se separa posteriormente la de Berazategui en 1960. 

  
Fig. 3. La estación de ferrocarril de Berazategui hacia fines del Siglo XIX. A la derecha, 
fotografia de José Clemente Berazategui.      

                                                 
2 Dirección de Geodesia, Catastro y Mapas de la Provincia de Buenos Aires. 1933. Plano catastral de 
tierras al sudeste de Buenos Aires. Publicaciones del Ministerio Obras Públicas de la Provincia de Buenos 
Aires. Tomo I. La Plata. Taller de Impresiones Oficiales. 
3 Historia de Avellaneda 1. Historia de Nuestro Pueblo desde 1580 a 1903. Municipalidad de Avellaneda. 
En: http://www.avellaneda-ba.gov.ar/general/recursos/adjuntos/86.pdf (accedido: 2/9/2011). 
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Anexo IX: 
Procedimiento de rescate de objetos o 
piezas de interes Cultural, Histórico, 

Arqueológico o Paleontológico 
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PROCEDIMIENTO EN CASO DE DESCUBRIMIENTO DE VESTIGIOS 
ARQUEOLÓGICOS, PALEONTOLÓGICOS O CULTURALES DURANTE 

EXCAVACIONES Y MOVIMIENTOS DE SUELO 

 

La Dirección de Medio Ambiente y Desarrollo de AySA lleva a cabo los estudios de 

prospección arqueológicos, paleontológicos y culturales en las áreas de obras que 

supongan la excavación de los suelos a profundidades mayores a los 2 metros. 

Para las obras que se ejecutan en la Provincia de Buenos Aires, la Autoridad de 

Aplicación ante descubrimientos arqueológicos, paleontológicos o culturales es la 

Dirección Provincial de Patrimonio Cultural, perteneciente al Instituto de Cultural de la 

Provincia de Buenos Aires. 

 

Ante un descubrimiento durante excavaciones y/o movimientos de suelos en obras a 

cargo de AySA se deberá: 

1. En caso de descubrimiento de vestigios arqueológicos, paleontológicos y/o 

culturales, deberán detenerse los trabajos y mantener el sitio lo más intacto 

posible (ver Apéndice 1) 

2. La Contratista deberá notificar al Inspector de Obra y a la Dirección de Medio 

Ambiente y Desarrollo de AySA del descubrimiento y comunicarse con la 

Dirección Provincial de Patrimonio Cultural, enviar una nota oficial, en donde se 

especifique la solicitud de un profesional que pueda realizar el rescate. 

3. Queda a criterio de la Empresa Constructora la elección del profesional, que 

deberá ser validada por la Dirección de Medio Ambiente y Desarrollo de AySA 

El profesional contratado será responsable de realizar la tarea de rescate.  

4. El tiempo para realizar el rescate será acordado entre la Contratista y el 

profesional, de acuerdo al análisis de campo. En todo momento se mantendrá 

informada a la Inspección de Obra y a la Dirección de Medio Ambiente y 

Desarrollo de AySA de las acciones y cronogramas de tareas que se 

establezcan. 

5. La Contratista debe notificar a la Dirección Provincial de Patrimonio Cultural 

sobre el profesional seleccionado para la tarea y sobre el cronograma de 
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acciones de rescate según corresponda, dicha Dirección evaluará la propuesta 

y es la responsable de otorgar los permisos correspondientes al investigador. 

6. Una vez finalizadas las tareas de rescate, el profesional a cargo deberá enviar 

un informe a la Dirección Provincial de Patrimonio Cultural, donde se detalle la 

cantidad y calidad de material extraído, la metodología utilizada y el lugar en 

donde permanecerá depositado el material. Copias del informe deberán ser 

remitidas a la Inspección de Obra y a la Dirección de Medio Ambiente y 

Desarrollo de AySA. 

7. La Dirección Provincial de Patrimonio Cultural evaluará el informe y notificará a 

la Contratista el resultado de la actividad desarrollada y la autorización para 

continuar con la obra. Copias del informe deberán ser remitidas a la Inspección 

de Obra y a la Dirección de Medio Ambiente y Desarrollo de AySA. 

 

Apéndice I 

Para que un objeto (punta lítica, bola de boledora, moneda, botón, balas, resto textil, 

resto de vasijas cerámicas, restos óseos de animal o de humano, cucharas, 

recipientes de vidrio, etc.) pueda adquirir algún significado que se pretenda descifrar, 

debe encontrarse dentro de un contexto. Cada uno de los materiales recogidos carece 

de significado si se considera aislado de lo que lo rodea; porque forma parte de una 

estructura que da cuenta de su situación y función. Un mismo objeto puede adquirir 

diferente significado de acuerdo al contexto donde fue hallado: tipo y composición del 

suelo, posición en el perfil estratigráfico, relación espacial con otros materiales. 

Debido a esto es que el patrimonio arqueológico y paleontológico es considerado un 

patrimonio no renovable. Una vez que se extrajo el objeto de su contexto ya no puede 

nunca más volver a su estado original. Por lo cual, la extracción de este tipo de 

material, la debe realizar profesionales que utilizarán la metodología correcta para 

resguardar el máximo de información posible sobre ese contexto. Apoyándose en 

ciencias complementarias, como geología, la botánica, la zoología, la química, entre 

otras. 
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Glosario de posibles objetos que se pueden hallar en una obra o excavación 

Los materiales que se pueden hallar durante una excavación varían de tamaño 

pueden ser muy pequeños (una punta de proyectil o un molar de un roedor) hasta 

grandes piezas que superan el metro y medio (huesos de grandes vertebrados, etc.). 

A esto hay que agregarle que en el caso de material biológico, la textura  y color van a 

variar de acuerdo al sedimento en dónde se ha preservado dicho material. 

Objetos arqueológicos:  

 

Artefactos líticos: Puntas de flecha 

 

Artefactos líticos: Bolas de boleadoras 
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Artefactos líticos: Mortero y mano de moler 

 

Artefactos líticos: Cuentas de collar 

 

Restos cerámicos 
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Restos cerámicos: Vasijas cerámicas 

 

Restos fósiles: Huevo fosilizado 

 

Restos fósiles: Conchas marinas  
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Restos óseos 

 

Botones y monedas 

Restos paleontológicos: 

 

Hoja fosilizada 
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Cráneo de reptil y huevos fosilizados de dinosaurio 

 

Huellas de megaterio 

 

Restos de megaterio y gliptodonte 
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Anexo X: 
Política Ambiental 

 



 



re

dades con 

e ,

Directorio

Presidente de Agua y Saneamientos Argentinos S.A.
Dr. Carlos Humberto Ben

Sr. José Luis Lingeri
Ing. Abel Fatala

Ing. Oscar Vélez
Sr. Enrique García
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Anexo XI: 
Organismos a intervenir en caso de 

contingencias 
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Listado de los principales Organismos a intervenir en caso de contingencias 

AySA 

Tel reclamos: 0-800-321-2482 (agua) 

Municipalidad de Berazategui 

Av. 14 n° 5255, Berazategui 

Tel.: 4226-7708 

Delegación Municipal Berazategui Norte 

Tel.: 4275-8701 

Defensa Civil 

Defensa Civil tiene por finalidad: 
- determinar las políticas particulares de defensa civil en el ámbito municipal, de 

acuerdo con las políticas que en la materia establezca el Poder Ejecutivo Nacional; 

- establecer planes y programas de defensa civil y coordinación con los planes 

nacionales y de la provincia de Buenos Aires y en particular con el planeamiento 

militar vigente; 

- disponer la integración de los sistemas de alarma y telecomunicaciones; 

- organizar los “servicios de defensa civil”; 

- adoptar toda medida necesaria para limitar los daños a la vida y a los bienes, que 

puedan producirse por efecto de un desastre de cualquier otro origen. 

Teléfono de Defensa Civil: 103 

Teléfono de La Matanza: 4651-1838 

Emergencias médicas 

El Sistema de Emergencias le brinda a la comunidad una atención médica de urgencias y 

emergencias, tanto en la vía pública como a nivel domiciliario, en casos individuales y en 

situaciones con víctimas múltiples.  

107 (desde telefonía de base hogareña o público) 
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Hospitales: 

• Hospital de Niños, 4441-9371, Granada 4175 (San Justo) 

• Hospital Materno Infantil Equiza, 02202-42-4820, Dr. Equiza 4246 (González Catán) 

• Hospital Materno Infantil Teresa Germani, 4626-0315, Av. Luro 6561 (Laferrere) 

• Policlínico Central, 4651-0164, Almafuerte 3026 (San Justo) 

• Hospital Paroissien, 4669-4340, Juan Manuel de Rosas 5975 (Isidro Casanova) 

• Hospital InterZonal Km 32, 02202-42-2232, Dr. Equiza 6300 (González Cátan) 

Policía Bonaerense 

Corresponde al Ministerio de Seguridad de la Provincia de Buenos Aires, a través del Centro 

de Operaciones policiales, el control del funcionamiento de la Policía que en particular debe 

resguardar: 

• orden y control en la vía pública para permitir la labor de los cuerpos especializados 

tanto médicos como técnicos; 

• encaminar las tareas de salvamento y control del riesgo generado a través de los 

bomberos. 

Ambas acciones son coordinadas según planes previamente acordados con Defensa Civil, la 

cual controla las acciones y emite las medidas correctivas emanadas por el municipio, como  

así también, informa a la comunidad a través de los medios masivos desde su oficina de 

prensa. 

Teléfono Comando Radioeléctrico: 101 

Emergencias: 911 

Control Urbano Berazategui: Calle 148 n° 1844. Tel.: 0800-999-0247 / 2525  

147 (desde teléfono fijo) 

Este área cuenta con 172 agentes municipales, 31 móviles y 203 cámaras que buscan 

intervenir en anomalías que ocurran en la vía pública. Se encuentra coordinado por el Centro 

de Operaciones Municipales 
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Seguridad Personal 

En particular, personal de las comisarías del municipio según su jurisdicción acudirán a 

cumplimentar las instrucciones generales y particulares según el tipo de siniestro cubriendo la 

seguridad personal ante los acontecimientos y controlando la acción de las personas. 

Superintendencia de Bomberos  

Ante desastres o siniestros de orden natural o antrópico que genere incendios, explosiones, 

derrumbes, inundaciones o riesgos latentes a las personas a raíz de estos acontecimientos. 

Teléfono de emergencias: 100  

Cuartel Central Berazategui: 4256-2222 

Otros Servicios  

A continuación se listan los centros de atención para la denuncia de irregularidades en la 

prestación de servicios. 

A continuación se listan los centros de atención para la denuncia de irregularidades en la 

prestación de servicios. 

Gas Natural Centro Control Emergencias. Escapes/Pérdidas: 

La provisión y distribución de la ciudad corresponde a la empresa Metrogas. 

Metrogas (Pérdidas) Tel.: 4309-1050 

Energía eléctrica. Control de Averías: 

Respecto a la distribución de energía eléctrica es la empresa EDESUR SA la responsable de 

la zona en la que se realiza la obra. 

Emergencias y atención de reclamos: 0800-333-3787 
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