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CAPITULO 1.-
INTRODUCCION

El Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia, a través del Decreto Supremo N° 2987 del
21 de noviembre del 2016, declara Situacion de Emergencia Nacional, debido a la presencia
de sequia y déficit hidrico en diferentes regiones del territorio nacional, provocados por
fendmenos climaticos adversos y plantea coadyuvar con la ejecucion de acciones de
emergencia que permitan enfrentar el déficit hidrico que atraviesan diferentes regiones del
pais y el desarrollo de acciones de preparacion, respuesta y recuperacion, particularmente
en el area de jurisdiccion de los municipios afectados. En este sentido para la gestion 2017,
a través del Ministerio de Medio Ambiente y Agua ha solicitado al Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) apoyo para la operacion Programa de Ampliacion y Mejora para
Abastecimiento Sostenible y Resiliente de Agua a Ciudades (BO-L1191).

Para en la gestiébn 2018 el gobierno boliviano ha solicitado al Banco una operacion de
préstamo para el PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DEL AGUA EN AREAS
URBANAS (BO-L1192) que abarcard proyectos de agua potable y de alcantarillado
sanitario. Esta operacion de obras mdltiples con un crédito de USD. 100 millones, tiene
como clasificacion ambiental y social Categoria B, que abarca las operaciones que pueden
causar principalmente impactos ambientales negativos localizados y de corto plazo,
incluyendo impactos sociales asociados, y para los cuales se dispone de medidas de
mitigacion efectivas de uso corriente.

El ejecutor del Programa sera el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyYA) a través
de su Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Béasico (VAPSB). La Unidad
Coordinadora del Programa y Alcantarillado Periurbano (UCP-PAAP) realizara, por encargo
del VAPSB, la contratacion y supervisién de las obras.

El objetivo del Programa es incrementar y mejorar el acceso de los servicios de agua
potable y saneamiento en ciudades de Bolivia y promover la creacioén y fortalecimiento de
los operadores de dichos servicios en las ciudades seleccionadas. El Programa cuenta con
4 componentes:

e Componente | — obras de infraestructura

e Componente Il — gestion integral de los servicios

e Componente Il — planes maestros y estudios de pre-inversion

e Fortalecimiento institucional y técnico para la gestién del recurso hidrico y manejo
de sequias

Como parte de la preparacion de la operacion, y ofrecer una representatividad del tipo de
proyectos a ser financiados por el Programa, la muestra (se concentra en el Componente
I) esta conformada por 6 proyectos que abarcan las &reas urbanas y periurbanas de las
ciudades de Oruro y Cochabamba. Una evaluacion de la factibilidad técnica, econdémica,
ambiental y social, e institucional de la muestra debera orientar la identificacion y
establecimiento de procedimientos o criterios de elegibilidad que deberan ser adoptados
para el Programa.
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De acuerdo a las politicas y directrices de salvaguardias del Banco, solo podran ser
financiadas operaciones que cumplan con las directrices de la politica de medio ambiente
y salvaguardias, y que sean ademas consistentes con las disposiciones relevantes de otras
politicas del Banco.

En este sentido el prestatario debe preparar e implementar las evaluaciones ambientales y
sociales y sus planes de gestién. Para lo cual se han elaborado el presente Andlisis
Ambiental y Social (AAS) y el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) para las obras
propuestas para inversion en la muestra en la ciudad de Oruro correspondiente a la Fase Il
del Proyecto Agua Potable para Recientes Asentamientos Urbanos de la Ciudad de Oruro
(APRAUR II).

El Programa debera cumplir con los lineamientos de la Politica de Medio Ambiente y
Cumplimiento de Salvaguardias (OP-703) y sus Directrices B.02, B.03, B.04, B.05, B.06,
B.07, B.09, B.10, B.11y B.17, Politica de Acceso a la Informacién (OP 102) y, otras politicas
del BID aplicables como: Politica de Pueblos Indigenas (OP-765); Politica de Gestion de
Desastres (OP-704); Politica de Igualdad de Género en el Desarrollo (OP-761), asi como
con la legislacion ambiental nacional. En el caso que exista una discrepancia entre los dos,
el proyecto cumplira con el estandar mas estricto.
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CAPITULO 2.-
DESCRIPCION DEL PROYECTO DE LA
MUESTRA

En este capitulo se describen los componentes del Proyecto destinado a incrementar la
dotacion y continuidad del suministro de agua potable en las areas periurbanas de reciente
creacion de la ciudad de Oruro. Ello se pretende lograr mediante el mejoramiento,
ampliacion y operacion en condiciones Optimas de un sistema de abastecimiento que
ademas de la satisfaccién de las necesidades de la poblacion; mejorard las condiciones
sanitarias y su calidad de vida, en cumplimiento a lo establecido en la normatividad vigente
en el Pais.

2.1 Objetivos del Proyecto
A continuacion se describen los objetivos del Proyecto.
2.1.1 Objetivo general

Mejoramiento y ampliacion del sistema de dotacion de agua potable de los pobladores de
nuevas urbanizaciones de la ciudad de Oruro, con la finalidad de atender su demanda,
reducir riesgos sanitarios y mejorar su calidad de vida.

2.1.2 Objetivos especificos

e Construir, instalar y operar un nuevo sistema de agua potable, integrado al existente,
para garantizar un suministro durante las 24 horas del dia.

e Contribuir a mejorar los indicadores actuales de salud y elevar el nivel de vida de
los pobladores con la cobertura del servicio de agua.

e Incorporar a la poblacién en el proceso de planificacién y ejecucion del proyecto, a
través de una participacion activa para lograr el uso eficiente del agua y garantizar
la sostenibilidad del sistema.

2.1.3 Justificacion

En relacion al abastecimiento de agua potable, la ciudad de Oruro presenta serias
deficiencias siendo que la distribucidén actual con suministro continuo de 24 horas solamente
cubre al 24% de la poblacion. Es decir el restante 76% tiene un racionamiento parcial con
suministro horario (entre 3 a 18 horas/dia). Esta situacion tiende a empeorar por el
incremento de la demanda.

Por otro lado, el incesante crecimiento de la mancha urbana, en especial de los recientes
asentamientos periurbanos, significa una mayor demanda de agua e infraestructura
necesaria. Asimismo debe considerarse que se encuentra en ejecucion el sistema de
alcantarillado sanitario en el sector periurbano de la ciudad de Oruro. Siendo que la
poblacion de este sector exige una dotacién de 40 I/hab/dia, con la entrada en
funcionamiento del sistema de alcantarillado sanitario, la misma se incrementara.
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Por las citadas razones se requiere el mejoramiento del sistema de agua potable a través
de:

Incrementar el volumen de produccion (contemplado en la Fase | del Proyecto).
Construccion de una nueva aduccion.

Construccion de nuevas estaciones de bombeo.

Mejoramiento de la red de distribucion.

2.2 Componentes del Proyecto
A continuacion se describen los componentes del Proyecto (Anexo 1).
2.2.1 Estaciones de Bombeo

Las estaciones de bombeo son un conjunto de estructuras civiles, equipos y accesorios,
que tomarén el fluido de la fuente de abastecimiento (pozos) y lo impulsaran hacia los otros
componentes del Proyecto.

El Proyecto incluye la construccién de 3 estaciones de bombeo (EB):

e EB-Sur (volumen (til de 2820 m?3)
e EB-CIO (volumen (til de 200 m3)
e EB-Chapicollo

Estacion de Bombeo Sur

La EB-Sur esta ubicada en la zona sureste de la ciudad de Oruro. El caudal de ingreso es
proveniente de la EB-Norte. Las fuentes de abastecimiento corresponden a las fuentes
subterraneas del acuifero Challapampa Grande y los pozos de produccion existentes San
Isidro y ENAF pertenecientes al acuifero del Aeropuerto. El caudal de salida es por bombeo
hacia el carcamo de bombeo Challacollo, Tanques elevados San Isidro, 7 de Marzo, 3 de
Mayo, Qaqachacas y la red de distribucion de la zona Sur y Sureste de la ciudad de Oruro.

Estacion de Bombeo CIO

La estacion de Bombeo EB-CIO tiene la funcién de regular el caudal proveniente de las
fuentes de la zona este sector periurbano de la ciudad de Oruro para posteriormente
bombear directamente a la red de distribucién. Los caudales de ingreso provienen del
campo de pozos acuifero Aeropuerto pozo CIO.

Estacion de Bombeo Chapicollo

La EB-Chapicollo tiene la funcion de bombear directamente a la red de distribucion del
sector Noreste de la ciudad, asimismo mejorar el suministro a circuitos hidraulicos de la
zona indicada que actualmente son abastecidos por la planta JKW. Los caudales de
ingreso son provenientes del Campo de pozos Challapampita y Challapampa Grande.

Las estaciones de bombeo cuentan con diferente nimero de unidades de bombeo en
dependencia del caudal y de sus variaciones, ademas, de la necesidad de contar con un
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equipo de reserva o espera (Stand By) para atender posibles situaciones de emergencia.
El detalle de las mismas se muestra en las siguientes tablas.

Tabla 2.1.- Bombas Tramo EB-Sur — Tanques de Almacenamiento EB-Challacollo — 7 de
marzo y 3 de mayo

. Altura
L Potencia Caudal de .
Descripcion Bomba ; Manométrica
Asumida Bombeo (I/s)

(mca)
Bomba centrifuga 1 30 40.5 40
Bomba centrifuga 2 30 40.5 40
Bomba centrifuga Stand By 30 40.5 40

Fuente: Consultora SIDIS

Tabla2.2.- Bombas Tramo EB-Sur — Red de Distribucién Zona Sur y Sureste

Descripcién ngemg Bgsnubdeﬂ ((jI(/es) Marﬁ)lmg?rica
(mca)
Bomba centrifuga 1 90 85.6 58
Bomba centrifuga 2 90 85.6 58
Bomba centrifuga 3 90 85.6 58
Bomba centrifuga Stand By 90 85.6 58

Fuente: Consultora SIDIS

Tabla 2.3.- Bombas EB-CIO

Descripcion Bomba | Potencia Asumida | Caudal de Bombeo (I/s) | Altura Manométrica (mca)
Bomba centrifuga 1 15 9.4 60
Bomba centrifuga 2 15 9.4 60
Bomba centrifuga 3 15 9.4 60

Tabla 2.4.- Bombas EB-Chapicollo

L Potencia Caudal de Bombeo o
Descripcion Bomba . Altura Manométrica (mca)
Asumida (I/s)
Bomba centrifuga 1 30 40.5 40
Bomba centrifuga 2 30 40.5 40
Bomba centrifuga Stand
B 30 40.5 40
y

Ademéas de las unidades de bombeo

Fuente: Consultora SIDIS

las Estaciones cuentan con dispositivos
electromecanicos para el manejo de la fuente exterior de energia y fuerza motriz, valvulas

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA)




Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Andlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto APRAUR I

Descripcion del Proyecto: Capitulo 2

de regulacion - control e instrumentacion para control industrial (interruptores de maximo y
minimo nivel, tableros de proteccion) y telefonia IP. Cada estacion contard con
infraestructura basica como caseta de bombeo con dimensiones adecuadas para albergar
todos los equipos necesarios, cerco o muro de proteccion perimetral, asi como vivienda
para el cuidador. También se incluyen las respectivas salas con equipamiento para
cloracién del agua y convertirla en apta para el consumo humano.

2.2.2 Tuberia de Impulsion

El proyecto comprende el bombeo del agua desde la EB Norte a la EB Sur mediante una
tuberia de impulsién. Esta tuberia tendrd una longitud de 10114 metros y fabricada en
HDPE o PEAD (High Density Polyethylene - Polietileno de Alta Densidad) material con
resistencia mecanica, durabilidad, resistencia a la corrosion, facilidad de conexion y
reparacion, y, especialmente, apto para la conservacién de la calidad del agua (sin afiadir
sabores, olores o0 sustancias quimicas al agua transportada), entre otras ventajas. El
diametro sera de 600 mm, suficiente para el caudal maximo diario y el nimero de horas de
bombeo.

2.2.3 Red de Distribucion y Conexiones Domiciliarias

La red de distribucién de agua potable comprende el conjunto de instalaciones necesarias
para transportar y distribuir la demanda total de agua tratada hasta los puntos de consumo,
en condiciones que satisfagan sus necesidades de los usuarios, manteniendo la garantia
de potabilidad y limitando las pérdidas.

El Proyecto prevé un sistema de distribucién por bombeo directo a la red, mediante las
estaciones de bombeo, regulacién de presiones y caudales mediante variadores de
frecuencia. Para hacer llegar el suministro (trabajando a presion), la red de distribucién del
Proyecto se dividira en dos partes: principal o primaria y red secundaria. La primaria permite
conducir el agua por medio de lineas troncales o principales, alimentando a la red
secundaria. Tienen la funcion de sectorizar el sistema de distribucion mediante la
instalacion de valvulas de operacién y garantizar las presiones en los extremos de los
circuitos hidraulicos.

Las tuberias principales de distribucion interconectan las estaciones de bombeo
proyectadas, en casos de imprevistos y mantenimiento de alguna de las estaciones, el
sistema de distribucién puede trabajar mediante By pass. Se proyecto la sectorizacion de
la red de distribucion de la ciudad de Oruro en 147 circuitos hidraulicos.

En funcién a lo mencionado, la red de distribucién principal serd construida con tubos de
PVC (Policloruro de Vinilo) material con una adecuada resistencia mecanica que le permite
soportar tanto cargas externas, como cargas estéticas (relleno de la zanja) y cargas
dindmicas (manipuleo durante la instalacion, trafico). Ademas de cargas internas (presion
hidrostatica) durante la operacion. La tuberia también tiene flexibilidad (permite cierta
deflexion), resistencia a la corrosion (inmune a la corrosion quimica o electroquimica),
durabilidad y proteccidn sanitaria, asi como su facilidad para el transporte (ligereza) manejo
y colocado. Cuenta también como ventaja, la disponibilidad en el mercado para subsanar
eventuales averias producidas en la red. Por su naturaleza, el PVC impide filtraciones y
fugas, lo cual estara garantizado pues los tubos contaran con una junta hermética. En este
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sentido, se realizara la denominada union “espiga-campana” entre tubos, con anillo de hule
integrado, dado que también actia como junta de dilatacién. Por otro lado la pared interior
lisa del PVC presenta bajas pérdidas por friccidn lo cual significa una alta eficiencia en la
conduccion del fluido.

En funcién a lo mencionado, se instalara la red primaria de PVC con una longitud de 54814
m con diametros distintos a fin de ajustarse a la distribucion de consumos; entre 6", 8", 10",
12", 14". La red secundaria tendrd una longitud de 604083 m con la siguiente
descomposicion de didmetros: 2", 3"y 4". La red secundaria distribuira el agua hasta la
toma domiciliaria; la infraestructura descrita sera suficiente para incorporar 2354
conexiones domiciliarias nuevas para la Zona Norte, Zona Sud, Zona Chapicollo y Zona
ClO. El detalle de nuevas instalaciones domiciliarias se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2.5.- Conexiones Domiciliaras por Zona

Descripcion Red N° Conexiones
Zona Norte 860
Zona Sur 1242
Zona Chapicollo 173
Zona Cio 79
Total 2354

Fuente: Consultora SIDIS

Para regular los caudales y presiones de alimentacion de la red, serd necesaria la
instalacion de accesorios complementarios que también permiten su mantenimiento.
Especificamente se trata de 49 valvulas y macromedidores (flujometros) en puntos
estratégicos para la medicion de caudales en la red de distribucion, asi como 15 hidrantes
de 3” también denominados bocas de incendio de tal forma que el agua pueda aplicarse en
forma eficaz para el control o la extincion de incendios.

2.2.4 Otros Componentes

El Proyecto incluye la instrumentacién, electromecanica y automatizacion de la estacién de
bombeo existente denominada JKW.

La reduccién del area de cobertura de la Planta JKW en el sector norte, sur y este de la
ciudad, se realizara mediante la implementacion de las nuevas estaciones de bombeo, por
lo que la Planta JKW tendréa la capacidad de regular los caudales de ingreso y mejorar el
servicio a su nueva cobertura.
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CAPITULO 3.-
MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL

Para el desarrollo de la operacion de crédito se debe considerar el marco normativo
nacional en lo referido a medio ambiente y manejo de recursos naturales, mismo que es
presentado a continuacion.

3.1. Marco normativo nacional para la gestién ambiental
A continuacion, se presenta el marco normativo para la gestion ambiental nacional:
» Constitucion Politica del Estado Plurinacional de 07 de febrero de 2009

Establece el marco conceptual necesario para orientar la gestién ambiental, estableciendo
en su Articulo 9 como fines y funciones del Estado promover y garantizar el
aprovechamiento responsable y planificado de los recursos naturales, asi como la
conservacion del medio ambiente, para el bienestar de las generaciones actuales y futuras

En el Articulo 16 reconoce que toda persona tiene derecho al agua y a la alimentacion, de
acuerdo al Articulo 33, el medio ambiente saludable, protegido y equilibrado es un derecho
de todas las personas. Para el cumplimiento de este mandato, el Articulo 342 establece
como deber del Estado y de la poblacion conservar, proteger y aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales y la biodiversidad, asi como mantener el equilibrio del
medio ambiente”. El Articulo 108 establece como deber de los ciudadanos proteger y
defender un medio ambiente adecuado para el desarrollo de los seres vivos.

El Articulo 345 establece las bases para las politicas de gestion ambiental que incluyen la
planificacién y la participacion efectiva de la poblacién con control social, como la aplicacién
de sistemas de evaluacion de impacto ambiental y el control de la calidad ambiental sin
excepcion y de manera transversal aplicables a toda actividad que use, transforme o afecte
a los recursos naturales y medio ambiente, asi como la responsabilidad por ejecucion de
toda actividad que produzca dafios ambientales y su sancion civil, penal y administrativa
por incumplimiento de las normas de proteccion al medio ambiente. A través del Articulo
347 determina la necesidad de promover la mitigacion de efectos nocivos al medio ambiente
y establecer las medidas necesarias para neutralizar los efectos posibles de pasivos
ambientales.

Por otro lado, en el Articulo 343 indica que la poblacion tiene derecho a la participacion en
la gestion ambiental, y a ser consultado e informado previamente sobre decisiones que
pudieran afectar la calidad del medio ambiente.

» Ley N° 071 de Derechos de la Madre Tierra, del 21 de diciembre de 2010

Esta Ley establece conceptos nuevos a partir de los cuales los sectores deben ir adaptando
sus politicas, programas y procesos. En su Articulo 3 define a la Madre Tierra, como un
sistema viviente dinamico conformado por la comunidad indivisible de todos los sistemas
de vida y los seres vivos, interrelacionados, interdependientes y complementarios, que
comparten un destino comun. Entendiéndose de esta forma que no se refiere dnicamente
a la naturaleza, sino a la compleja superposicién de los sistemas de vida, incluyendo su
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base natural. Estos ultimos buscan reflejar la complejidad de la relacion entre los sistemas
culturales, econdmicos y politicos de las sociedades humanas y la base natural, dando lugar
a diferentes sistemas de vida, que son ademas sistemas en permanente cambio, buscando
nuevos equilibrios.

Esta Ley establece los derechos de la Madre Tierra, y otros aspectos relevantes.

» Ley N° 300 Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien, del
15 de octubre del 2012

Esta Ley marca la vision del desarrollo que se busca implementar en el Estado Plurinacional
de Bolivia: un desarrollo integral en armonia con la Madre Tierra, orientandose hacia el
horizonte del Vivir Bien.

En el Articulo 16 se establece conservar los componentes, zonas y sistemas de vida en el
marco de un manejo integral y sustentable, asi como en el Articulo 17, prevenir y disminuir
las condiciones de riesgo y vulnerabilidad de la Madre Tierra y del Pueblo Boliviano.

El Articulo 27 se refiere a la gestion del agua, da el mandato a garantizar el derecho al agua
para la vida, considerando a los sistemas de vida en su integridad, es decir no sélo el agua
de uso humano sino las necesidades para la funcionalidad de los ecosistemas, los procesos
productivos y la seguridad alimentaria entre otros. En ese sentido, también las obras de
infraestructura deben considerar tanto el control del uso del agua en sus procesos
constructivos, como asegurar la funcionalidad de los sistemas naturales y los procesos
hidricos — hidrolégicos.

El Articulo 49, relativo a la Planificacion Integral y Participativa, que en su paragrafo Il,
establece: la planificacién de toda actividad econdmica, productiva y de infraestructura, de
caracter publico o privado, debera incluir en el analisis costo/beneficio integral, el
costo/beneficio ambiental, previo a su ejecucién, de acuerdo a categorias definidas en
norma especifica.

» Ley N° 1333 del Medio Ambiente, del 27 de abril de 1992

Tiene por objeto la proteccion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales,
regulando las acciones del hombre con relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo
sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacién. El medio ambiente
y los recursos naturales constituyen patrimonio de la Nacién, su proteccion y
aprovechamiento se encuentran regidos por Ley y son de orden publico. La ley prevé que
todas las actividades, obras o proyectos, deben contar necesariamente con la respectiva
licencia ambiental, de acuerdo a procedimientos establecidos en su reglamentacién. Esta
ley también da disposiciones sobre el manejo integral y sostenible de los recursos naturales.
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De acuerdo al Articulo 25 todas las obras, actividades publicas o privadas, con caracter
previo a su fase de inversion, deben contar obligatoriamente con la identificacién de la
categoria de evaluacion de impacto ambiental que debera ser realizada de acuerdo a los
siguientes niveles:

Categoria 1: requieren de Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental Analitico Integral
(EEIA-AI)

Categoria 2: requieren de Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental Analitico Especifico
(EEIA-AE)

Categoria 3: requieren solamente del Plan de Prevencién y Mitigacion y del Plan de
Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PPM-PASA)

Categoria 4: no requieren de Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, ni de PPM-
PASA.

» Decreto Supremo N° 24176 del 08 de diciembre de 1995, Reglamentos de la
Ley del Medio Ambiente

La reglamentaciéon de la Ley del Medio Ambiente comprende los siguientes cinco
reglamentos:

Reglamento General de Gestion Ambiental (RGGA)

Reglamento de Prevencion y Control Ambiental (RPCA)
Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica (RMCA)
Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH)
Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas (RASS)

Oo0oo0oo0oo

A través de estos reglamentos se regula aspectos inherentes a la gestion ambiental de
manera general, estableciendo especificamente procedimientos formales para la revision,
aprobacién y aplicacién de los Instrumento de Regulacion de Alcance Particular (IRAP) para
toda actividad, obra o proyecto (AOP), en el marco de la evaluacion de impacto ambiental
y control de calidad ambiental para la obtencién de la correspondiente licencia ambiental
asi como definiendo atribuciones y competencias de los 6rganos gubernamentales que
intervienen en el proceso de tramitacion de los IRAPS.

» Otros instrumentos aprobados dentro del marco de la Ley del Medio Ambiente
y sus reglamentos

o0 Formato de la Licencia para Actividades con Sustancias Peligrosas (R.A. VBRFMA
No 014/08 dell7 de marzo de 2008)

o Complementaciones y Modificaciones a Reglamentos Ambientales (D.S. N° 28592
de 17 de enero de 2006)

o Norma complementaria — modificatoria del RPCA — del RGGA y auditorias
ambientales (D.S. No 28499 de 10 de diciembre de 2005)
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0 RA N° 007/2013 de 08 de marzo de 2013, procedimientos para obtencion,
actualizacion, renovacion y adecuacion de la Licencia de Actividades con Sustancias
Peligrosas (LASP) para proyectos de las cuatro categorias

0 Decreto Supremo N° 1641, del 10 de julio de 2013, amplia el listado de AOPs
Categoria 4 establecidas en el Articulo 8 del RPCA y establece procedimiento para
la obtencion del Certificado de Dispensacion — Categoria 4 (licencia ambiental).
Dentro del listado esta: construccion de muros de contencion para la estabilizacion
de taludes orientado a la conservacion de suelos.

0 Decreto Supremo N° 3197, del 31 de mayo de 2017, faculta a la Autoridad Ambiental
Competente Nacional a otorgar de manera excepcional a lo establecido en la
normativa ambiental licencia ambiental para AOPs que: a) Se enmarquen en la
declaratoria de situacion de desastre y/o emergencia, a nivel nacional; b) Emerjan
de una declaratoria de interés social, utilidad publica o de interés del nivel central
del Estado, establecida mediante Ley o Decreto Supremo; y c¢) Sean de
responsabilidad del nivel central del Estado, o en concurrencia con las entidades
territoriales autbnomas, cuya ejecucion podra ser delegada a una entidad privada o
publica. El procedimiento sera reglamentado por Resolucion Expresa y homologado
por Resolucién Ministerial.

» Ley N°755 de Gestion Integral de Residuos Sélidos de 28 de octubre de 2015
y el Decreto Supremo N° 2954 del 19 de octubre de 2016

La Ley de Gestidon Integral de Residuos Sdlidos tiene por objeto establecer la politica
general y régimen juridico de la Gestion Integral de Residuos, priorizando la prevencién
para la reduccion de la generacion de residuos, su aprovechamiento y disposicion final
sanitaria y ambientalmente segura. El Decreto Supremo N° 2954, tiene por objeto
reglamentar la Ley N°755 para su implementacion.

3.2. Otras normas de referencia para el proyecto

A continuacion, se detallan otras normas de referencia relevantes para el proyecto de la
muestra.

> Ley N° 602 de Gestion de Riesgos, del 14 de noviembre de 2014

La Ley de Gestion de Riesgos tiene por objeto regular el marco institucional y competencial
para la gestién de riesgos que incluye la reduccion del riesgo a través de la prevencion,
mitigacion y recuperacion y; la atencion de desastres y/o emergencias a través de la
preparacion, alerta, respuesta y rehabilitacion ante riesgos de desastres ocasionados por
amenazas naturales, socio-naturales, tecnoldgicas y antropicas, asi como vulnerabilidades
sociales, econdmicas, fisicas y ambientales.

» Resolucién Ministerial N°82/97 del 03 de junio de 1997 Reglamento de
Excavaciones Arqueoldgicas

Establece que para realizar trabajos de prospeccion, excavaciones y restauraciones
arqueologicas se debe obtener autorizacion formal de la Unidad de Arqueologia y Museos
(UAM) del Ministerio de Culturas. Asi mismo se debe comunicar a la UAM sobre las
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excavaciones de salvamento y descubrimientos causales.

» Resolucion Ministerial N°349/2012 del 12 de julio de 2012 Reglamento de
Autorizaciones para Excavaciones Arqueoldgicas

Norma y delimita de manera sistemética y planificada, las autorizaciones otorgadas para
los Proyectos de Investigacion; Programas de Puesta en Valor; Planes de Manejo; Planes
de Conservacion; Programas de Preservacion y Rescate Arqueoldgico (arqueologia de
salvamento); Proyectos de Evaluacion de Impacto Arqueoldgico; Programas de Promocion
y Difusion y todo tipo de actividades que se ejecuten en sitios arqueolégicos bolivianos, con
el afan de proteger, conservar, investigar, promocionar, recuperar, trasladar, preservar,
mantener, cuantificar y cualificar, resguardar y defender, el patrimonio cultural arqueolégico
del Estado Plurinacional.

» Ley N°530 Ley del Patrimonio Cultural Boliviano del 23 de mayo de 2014

La Ley tiene por objeto normar y definir politicas publicas que regulen la clasificacion,
registro, restitucion, repatriacion, proteccién, conservacion, restauracion, difusion, defensa,
propiedad, custodia, gestién, proceso de declaratorias y salvaguardia del Patrimonio
Cultural Boliviano.

» Ley N° 482 de Gohiernos Autbnomos Municipales del 09 de enero de 2014
En el Articulo 31, inciso d, establece como bienes municipales de dominio publico, rios
hasta 25 metros a cada lado del borde de maxima crecida, riachuelos, torrenteras y

gquebradas con sus lechos, aires y taludes hasta su coronamiento.

» Ley 031 Marco de Autonomias y Descentralizacion “Andrés Ibafiez” del 19 de
julio de 2010

Establece trece competencias exclusivas de los gobiernos municipales de gestion de
riesgos y atencion de desastres naturales.

3.3. Normativa municipal

En el municipio de Oruro no se han identificado normativas relevantes para el proyecto, sin
embargo a objeto de obtener los permisos necesarios para las actividades de las obras
como es el caso de autorizacion de areas de disposicion final de material excedentario de
excavaciones, escombros y otros, se deberan aplicar los procedimientos especificos con
los que cuenta el municipio.

Residuos solidos:

Se debera acordar con el gobierno municipal la forma y las areas de disposicion de los

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 3-5



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Andlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto APRAUR I

Marco Normativo e Institucional: Capitulo 3

residuos solidos que vayan a ser generados durante la fase de construccion.
Escombros:

Se debera acordar con el gobierno municipal la forma y las areas de disposicion de los
escombros que vayan a ser generados durante la fase de construccion.

3.4. Licencia ambiental del proyecto

El proyecto para todas sus fases cuenta con licencia ambiental correspondiente al
CERTIFICADO DE DISPENSACION CATEGORIA 4 (CD-C4) N° 040101-10-CD-C4-
675/2016 otorgado por el Gobierno Auténomo Departamental de Oruro en fecha 20 de
diciembre de 2016 (Anexo 2).

Esta licencia ambiental junto con la Ficha Ambiental del proyecto se constituye en la
referencia técnico legal para la realizacién de los procedimientos de Control Ambiental
conforme a lo establecido en el Reglamento de Prevencion y Control Ambiental.

La licencia ambiental otorgada establece que: En caso de no darse estricto cumplimiento a
la Ley N° 1333 de Medio Ambiente y sus reglamentos conexos, se aplicara las sanciones
previstas.

3.5. Acciones para el cumplimiento de la licencia ambiental y los requerimientos
ambientales del préstamo

Conforme a lo establecido en la normativa ambiental vigente antes del inicio de obras del
proyecto APRAUR Il el Representante Legal del SeLA — Oruro, como titular de la licencia
ambiental debera informar a la Autoridad Ambiental Competente Departamental (AACD) y
al municipio sobre el inicio de obras e implementar las medidas de mitigacién
comprometidas en los documentos de la licencia ambiental.

En el caso de proyectos con licencia ambiental CD-C4 los informes de monitoreo deben ser
enviados cuando la AACD asi lo instruya.

Si bien la licencia ambiental CD-C4 no cuenta con un Plan de Prevencion y Mitigacion
(PPM) y un Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PASA), el proyecto APRAUR tiene
un Documento Ambiental Especial al cual deber& ser de aplicado en las diferentes etapas
del proyecto APRAUR II.

Para ello la UCP-PAAP como implementador del proyecto debera realizar la licitacién para
las obras a ejecutarse en el municipio, estableciendo en el Documento Base de
Contratacion el cumplimiento por parte de la empresa contratista de los compromisos
ambientales para la fase de ejecucion del proyecto establecidos en la Ficha Ambiental
categorizada y la licencia ambiental otorgada por el GAD, asi como en el Documento
Ambiental Especial y el Plan de Gestion Ambiental y Social.
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Asi mismo, en la fase de construccion es la empresa contratista que se adjudique las obras
quien deberd implementar las medidas de mitigacion y de seguimiento establecidas en la
licencia ambiental y la Ficha Ambiental, asi como las medidas correspondientes en el
Documento Ambiental Especial y el Plan de Gestion Ambiental y Social bajo el seguimiento
de la supervision y el fiscal.

El SeLA Oruro como promotor del proyecto independientemente de quien esté
implementando las medidas de mitigacion y en qué fase se encuentre, es el responsable
ante la autoridad ambiental competente departamental que le otorgd la licencia ambiental
de elaborar y enviar informes de monitoreo que la AACD asi lo instruya para mostrar la
efectividad de las medidas de mitigacién implementadas. Estos informes se los debe enviar
de acuerdo a lo establecido en la normativa ambiental para la CD-C4 y debe contener
informacion que permita a la autoridad ambiental realizar el seguimiento correspondiente.

Para ello en la etapa de construccion (ejecucion), una copia de los informes ambientales
que genere la empresa contratista debera ser recogida por la UCP-PAAP y entregada al
SeLA Oruro para que, de requerirlos pueda enviarlos a la Instancia Ambiental del Gobierno
Municipal y al GAD cuando la AACD lo requiera, dando cumplimiento asi a los compromisos
de la licencia ambiental.

En las etapas de operacion y mantenimiento el SeLA Oruro debera implementar
directamente las medidas establecidas en la licencia ambiental y la Ficha Ambiental, en el
Documento Ambiental Especial y en el Plan de Gestion Ambiental y Socia, asi como
elaborar los informes para la AACD y el MMAYA.

Una vez concluida la etapa de ejecucidn del proyecto la contratista debera elaborar un
informe sobre las condiciones ambientales en las que se estan entregando las areas de
emplazamiento del proyecto luego de la construccién de las obras. Este informe debera ser
enviado por el representante legal del SeLA Oruro a la AACD con copia al municipio.

El MMAyYA-VAPSB debera realizar el seguimiento respectivo sobre el cumplimiento de
todos los compromisos ambientales que debera realizar el SeLA Oruro para el cumplimiento
con la licencia ambiental y la normativa ambiental vigente, asi como con los compromisos
del PGAS.

El MMAYA deberéa enviar al Banco informes cada 6 meses sobre el cumplimiento con los
compromisos de la licencia ambiental y del PGAS.

3.6. Facilidades asociadas

Respecto al financiamiento de los 6 pozos de APRAUR por parte del proyecto BO-L1191,
uno se encuentra en jurisdiccion del Municipio de Oruro y los otros 5 en jurisdiccion del
Municipio de Soracachi. Actualmente se viene trabajando con el apoyo de SeLA Oruro en
un Convenio de Mancomunidad entre los dos Municipios que se espera concluir en los
proximos meses, facilitando la ejecucién de las obras del proyecto. En todo caso, la
certificacion de los predios donde se construirdn los pozos sera un requisito para el inicio
de obras para el proyecto APRAUR II.
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3.7. Politicas y salvaguardias ambientales y sociales del Banco

Para el Programa se activan las siguientes Directrices B.1 Politicas del Banco, B.2
Legislacion y Regulaciones Nacionales, B.3 Preevaluacion y Clasificacion, B.4 Otros
Factores de Riesgo, B.5 Requisitos de Evaluacion Ambiental y Social, B.6 Consultas, B.7
Supervision y Cumplimiento, B.9 Habitats Naturales y Sitios Culturales, B.10 Materiales
Peligrosos, B.11 Prevencion y Reduccion de la Contaminacion, B.17 Adquisiciones de la
OP-703 Politica de Medio Ambiente; OP-704 Politica de Gestidn del Riesgo de Desastres;
OP-102 Politica de Acceso a la Informacion;; OP-761 Politica de Igualdad de Género en el
Desarrollo y OP-765 Politica de Pueblos Indigenas y OP 102 Politica de Acceso a la
Informacion.

En relacién a la gestion ambiental las politicas del Banco tienen similitudes con la normativa
ambiental vigente en lo que respecta a la prevencion y reduccién de la contaminacion, asi
como proteccion de habitat y sitios culturales. En cuanto a reduccion de riesgos de
desastres también existen similitudes con la normativa vigente en el pais sobre reduccién
de riesgos y atencién de desastres.

Sobre la consulta la normativa ambiental prevé el derecho a la consulta de la poblacion y a
recibir informacién sobre la actividad, obra o proyecto a implementar en cualquiera de sus
etapas, sin embargo, la consulta publica solamente es un requerimiento para los proyectos
categorizados a través de la Ficha Ambiental como 1 6 2. Dado que el proyecto de la
muestra a implementar ha sido categorizado por el Banco como B, se requiere que se
realice al menos una consulta publica con las partes afectadas, preferentemente durante la
preparacion o revision del PGAS.

En cuanto a igualdad de género y pueblos indigenas también existen similitudes en cuanto
a las politicas del Banco y la normativa nacional.

No se han identificado casos de desplazamiento fisico en el presente proyecto de la muestra
por lo que no se activara la OP-710 y sera criterio de exclusion, por lo que no serd necesario
hacer un Marco de Reasentamiento. Bajo la OP-703, tampoco se han identificado
afectaciones econdémicas o a medios de vida por lo que no serd necesario un Marco de
Compensaciones.
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3.8.  Marco institucional
La gestibn ambiental cuenta con la siguiente institucionalidad:
Nivel nacional:

» Autoridad Ambiental Competente Nacional (AACN) que viene a ser ellla
Viceministro/a de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climéaticos y de Gestion
y Desarrollo Forestal del Ministerio de Medio Ambiente y Agua, sus funciones y
atribuciones estan dadas en la Ley 1333 del Medio Ambiente y sus reglamentos. Su
instancia técnico-operativa es la Direccion de Medio Ambiente y Cambios
Climaticos.

Nivel departamental:

» Autoridad Ambiental Competente Departamental (AACD) que viene a ser ellla
Gobernador/a del departamento, sus funciones y atribuciones estan dadas en la Ley
1333 del Medio Ambiente y sus reglamentos. Su instancia técnico-operativa es la
Secretaria Departamental de la Madre Tierra.

Nivel municipal:

» Instancia Ambiental del Gobierno Municipal (IAGM) que viene a ser una direccion,
jefatura o unidad del Gobierno Auténomo Municipal, sus funciones y atribuciones
estan dadas en la Ley 1333 del Medio Ambiente y sus reglamentos.

3.9. Capacidad institucional de las instancias ejecutoras del proyecto
Las instancias ejecutoras del proyecto seran el:

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) a través del viceministerio de Agua Potable
y Saneamiento Basico (VAPSB) como prestatario y realizara la ejecucién del proyecto a
través de la Unidad Coordinadora del Programa y Alcantarillado Periurbano (UCP-PAAP).

Con la co-ejecuciéon del Servicio Local de Acueductos y Alcantarillado de Oruro (SeLA
Oruro), que entre sus tareas a desarrollar serdn las de dar cumplimiento con los
compromisos ambientales de la licencia ambiental y Ficha Ambiental, asi como la
implementacion de las medidas establecidas en el Documento Ambiental Especial del
Proyecto y los compromisos del PGAS.

A continuacién se describen las capacidades institucionales de las instancias ejecutoras del
proyecto:

» ElI MMAyA en la UCP - PAAP cuenta con un responsable ambiental y otro social.
Tiene experiencia de ejecucion de proyectos con financiamiento del Banco.
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» EIl SeLA Oruro en el tema ambiental no cuenta con un area responsable de temas

3.10.

ambientales, la elaboracién de la Ficha Ambiental para la obtencion de la licencia
ambiental para el proyecto fue gestionada por la Unidad de Proyectos mediante la
contratacion de una consultoria especifica. Bajo la dependencia de la Gerencia
Técnica se encuentra la Seccion de Seguridad Industrial con un ingeniero
responsable de los temas de seguridad para el personal del SeLA, pero no para los
proyectos en ejecucion. De la Gerencia técnica también depende el Departamento
de Gestion Social y Comunicacion con dos funcionarios, es Departamento
eventualmente cuenta con el apoyo de estudiantes bajo la modalidad de pasantes.

Marco para la gestién ambiental y social del proyecto de la muestra

Para la implementacién de una adecuada gestion ambiental y social del proyecto de la
muestra sera necesario fortalecer las instancias involucradas a fin de que cuenten
capacidades el cumplimiento de la normativa ambiental y de las politicas y salvaguardias
ambientales y sociales del Banco.

Para ello el prestatario con financiamiento del Programa debera contratar:

» Dos profesionales (ambiental y social) para el SeLA para encargarse del seguimento

y cumplimiento de los compromisos ambientales de la licencia ambiental y Ficha
Ambiental, asi como la implementacién de las medidas establecidas en el
Documento Ambiental Especial del Proyecto y los compromisos del Plan de Gestién
Ambiental y Social (PGAS) que forma parte del contrato de préstamo con el Banco.

Para el cumplimiento de los compromisos asumidos con la licencia ambiental y el PGAS:

» La UCP - PAAP debera realizar la licitacion para las obras a ejecutarse,

estableciendo en el Documento Base de Contratacién el cumplimiento por parte de
la empresa contratista de los planes ambientales y sociales para la fase de ejecucion
del proyecto establecidos en la Ficha Ambiental y licencia ambiental otorgada por la
AACD, en el Documento Ambiental Especial y en el PGAS, asi como la obtencion
de los permisos necesarios para disposicidén de residuos solidos, escombros y otros
necesarios.

El SeLA Oruro debera informar a la AACD y al municipio el inicio de obras y debera
enviar la documentacion correspondiente sobre esta informacion realizada a la UCP
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— PAAP y al MMAYA — VAPSB.

» En lafase de construccién la empresa contratista que se adjudique las obras debera
implementar las medidas de mitigacion y de seguimiento Ficha Ambiental y licencia
ambiental otorgada por la AACD, en el Documento Ambiental Especial y en el
PGAS, asi como la obtencion de los permisos necesarios para disposicion de
residuos solidos, escombros y otros necesarios, bajo el seguimiento de la
supervision y el fiscal.

» Laempresa contratista en base a los documentos ambientales del proyecto y PGAS
deberé elaborar sus respectivos planes de gestion ambiental y social, y de higiene,
salud y seguridad que deberan ser aprobados por la supervisién de obra, el fiscal y
la UCP - PAAP.

» En la etapa de construccion (ejecucion) copias de los informes ambientales vy
sociales que genere la empresa contratista deberan ser recogidas por el SeLA Oruro
y enviadas al GAD con copia al municipio, si esta informacién es requerida por la
AACD dando cumplimiento asi a la normativa ambiental vigente. También estos
informes serviran de base para la elaboracion de los informes de cumplimiento del
PGAS que estardn a cargo del MMAyA, donde el SeLA Oruro y UCP - PAAP
apoyaran para su preparacion.

» El SeLA Oruro debera presentar un documento sobre las condiciones ambientales
a la AACD una vez terminada la etapa de ejecucion. Para ello la UCP — PAAP vy el
el MMAyA-VAPSB deberan coordinar con el titular de la licencia ambiental para la
presentacion de este informe a la AACD.

» El SeLA Oruro como promotor del proyecto independientemente de quien esté
implementando las medidas de mitigacibn y en qué fase se encuentre, es el
responsable ante la autoridad ambiental competente que le otorg6 la licencia
ambiental de elaborar y enviar informes de monitoreo para mostrar la efectividad de
las medidas de mitigacion implementadas, si es que esta autoridad lo requiera, esto
debido a que el proyecto cuenta con licencia ambiental CD-C4.

» En las etapas de operacién y mantenimiento el SeLA Oruro debera implementar
directamente las medidas de mitigacion y seguimiento de la Ficha Ambiental,
licencia ambiental y Documento Ambiental Especial, asi como implementar el PGAS
y enviar los respectivos informes de cumplimiento a la UCP — PAAP, quien a su vez
posteriormente enviara al MMAYA-VAPSB para que reporte al Banco.

» El ejecutor del Programa (UCP-PAAP) debera presentar sus informes de
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cumplimiento del PGAS cada seis meses al Banco a través del MMAyA-VAPSB.

El Banco realizara el seguimiento correspondiente, asi como las auditorias de cumplimiento
necesarias para verificar el cumplimiento del PGAS.

Para ello el ejecutor (MMAYA) debera encargarse del cumplimiento tanto de los
compromisos de las licencias ambientales y del PGAS a través de las instancias
correspondientes involucradas en la implementacion del proyecto, en base a lo establecido
en este documento en el capitulo 3, punto 3.10 Marco para la Gestion Ambiental y Social
del proyecto de la muestra.

El prestatario (MMAyYA) debera presentar al Banco informes periédicos sobre la gestion
ambiental y social del proyecto de la muestra y otros a ser financiados por el Programa de
Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas BO-L1192 como lo establece el capitulo 6
Procedimientos, Metodologias e Instrumentos para la Gestion Ambiental del Programa del
documento Marco de Gestion Ambiental y Social BO-L1192.
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CAPITULO 4-
ANALISIS DEL CONTEXTO AMBIENTAL Y
SOCIAL

En este capitulo se describe el contexto ambiental y social del &rea del Proyecto.

4.1 Ubicacion del Proyecto

El proyecto se ubica en el Departamento de Oruro, Provincia Cercado, Municipio de Oruro
y beneficiara a los Distritos 1, 2, 3, 4, 5 de la ciudad de Oruro. EI Municipio limita al Norte
y Este con el Municipio de Soracachi (3ra Seccion de la Provincia Cercado), al Sur con el
Municipio de Machacamarca (2da Seccion de la Provincia Pantaleon Dalence), al Oeste
con los Municipios de Caracollo y El Choro (1ra y 2da Seccién de la Provincia Cercado).

4.2 Condiciones Fisico Naturales

A continuacion se describen las Condiciones Fisico Naturales del area de implementacion
del Proyecto.

421 Clima

El conocimiento del clima de la regidon resulta de importancia para la planificacion y uso
racional de sus recursos naturales, ya que la vegetacion, los suelos y el régimen hidrolégico
estan condicionados de manera significativa por los factores climaticos. El clima de la
region se caracteriza por dos aspectos geograficos que inciden grandemente en el area de
implementacion del proyecto, su altitud media en torno de los 3700 msnm y su ubicacién
geografica que influye sobre la temperatura y precipitacion anual. En este sentido, el
Altiplano es més arido gue el flanco oriental de la Cordillera Oriental, porque las masas de
aire caliente y himedo provenientes de la Amazonia descargan en ese sector antes de
alcanzar el Altiplano.

El régimen anual de precipitacién esta asociado a la oscilacion de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), una zona de depresion ubicada entre dos nucleos de presion. La ZCIT
se desplaza durante el afio, situandose en el lugar que recibe mas radiacion solar. Durante
el verano austral, la ZCIT oscila sobre la Amazonia boliviana, situandose entre 10° y 15° de
latitud Sur, donde su notable inflexibn hacia el Sur extiende ampliamente las bajas
presiones tropicales. Esta situacion provoca fuertes movimientos convectivos que dan como
resultado grandes cumulus y cumulunimbos. En consecuencia llueve en todo el sistema.
Durante el invierno austral, la ZCIT alcanza las Antillas y los anticiclones meridionales
retornan a sus latitudes mas septentrionales. La estacion seca, es caracterizada por una
mayor estabilidad del aire y una menor disponibilidad de vapor de agua.

Para el analisis de los parametros meteoroldgicos, en especial pluviométricos que
caracterizan el clima, se consideraron dos estaciones Caracollo y Oruro cuyas
caracteristicas se detallan en la siguiente Tabla:
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Tabla 4.1.- Localizacion de Estaciones Meteoroldgicas cercanas al Area del Proyecto

Estacion Latitud Longitud Tipo de Altitud Periodo
S W Estaciéon (Msnm) de Registro
CARACOLLO 17° 38’ 67° 13 Climatoldgica Ordinaria 3,770 1966 — 2008
o co o AA» . L L 1943 — 1982
ORURO 17° 58 67° 04 Climatolégica Principal 3,700 1982 - 2008
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI
Temperatura

Se cuenta con informacién de temperaturas medias mensuales, maximas medias
mensuales, minima media mensual, maxima extrema y minima extrema. Para la
caracterizacion de la temperatura del area de implementacién del proyecto se discuten
principalmente datos como los generados en la Estacion Oruro que registra un namero
importante de variables.

La sistematizacion de los datos se muestra en la siguiente Tabla. Estos datos se corroboran
con los existentes en el estudio de Balance Hidrico Superficial de Bolivia (ORSTOM,
PHICAB, UNESCO).

Tabla 4.2.- Temperatura media ambiente (°C)

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA ANUAL

ORURO 129]126]126 |115| 93 | 59 | 55| 79 ]105/126|13.8|134 10.7

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI

De acuerdo con los datos de la tabla anterior, el régimen de temperaturas en la zona de
estudio es estacional, presentando una temperatura media anual de 10,7 °C. El mes mas
célido es noviembre con 13,8 °C y el mas frio (julio) con 5,5 °C. Esta oscilacion térmica es
tipica de zonas altiplanicas.

En cuanto a la temperatura maxima media registrada en la zona de Proyecto los datos se
muestran en la siguiente Tabla:

Tabla 4.3.- Temperatura maxima media (°C)

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

ORURO 18.3 18 18.2 | 18.1 | 16.2 | 14.7 | 16.2 | 173 | 19.2 20 19.2 | 175

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI

Como se observa, la temperatura tiende a incrementarse durante los meses de septiembre
a octubre, mientras que a mediados de noviembre decae, la diferencia entre el mes mas
frio y el mes més céalido tomando en cuenta a todas las estaciones es de aproximadamente
6 (°C).

Tabla 4.4.- Temperatura minima media (°C)
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ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
ORURO 4.2 4.2 32 | -04 -6 93| -96 | -72 | -3.2 | -04 | 16 3.4
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI

En la zona de interés son notables las temperaturas extremas minimas, pudiéndose
registrar valores por debajo de 10 °C.

Precipitacion

Las precipitaciones en la region son de caracter estacional, concentrandose las superiores
entre los meses de noviembre a marzo y, presentandose las minimas entre los meses de
mayo a agosto. En la siguiente Tabla se presentan datos medios mensuales registrados
para las estaciones de Caracollo y Oruro:

Tabla 4.5.- Precipitacion media mensual (mm)

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL

CARACOLLO | 973 1814|635 | 140 | 21 | 0.3 | 5.1 99 1242|211 | 320 | 77.0 | 427.9

ORURO 916 | 767|528 | 160 | 36 | 40 | 23 | 104 | 215 | 16.3 | 28.4 | 53.0 | 376.0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI

Se observa por el comportamiento mensual de las precipitaciones que en promedio 80%
de la precipitacién cae entre enero y marzo, un 14% en los meses de transicion (abril,
septiembre a diciembre) y solamente un 6% entre mayo y agosto. El mes mas humedo es
enero y el mas seco es julio. La precipitacion anual es correspondiente a un clima &rido,
tipico del Altiplano.

La distribucién de las lluvias tiene gran influencia sobre el calendario agricola de la region
y la expone ademas a un riesgo elevado de sequias que presentan fuertes variaciones
interanuales, lo que limita grandemente la agricultura.

Con relacion a datos de precipitacion maxima en 24 horas, en la siguiente tabla se presenta
un resumen de los registros de la Estacion Oruro, para el periodo 1943 - 2008.

Tabla 4.6.- Precipitacion maxima en 24 horas (Estacion Oruro)

ANO | PRECIPITACION (mm) | ANO | PRECIPITACION(MM) | ANO | PRECIPITACION(mm)
1943 48.0 1965 18.9 1987 35.1
1944 42.0 1966 15.0 1988 27.6
1945 45.2 1967 215 1989 21.1
1946 19.0 1968 19.0 1990 27.8
1947 25.3 1969 21.0 1991 29.0
1948 30.1 1970 16.0 1992 30.6
1949 20.7 1971 21.0 1993 29.5
1950 22.0 1972 24.6 1994 28.5
1951 31.0 1973 22.8 1995 19.2
1952 20.0 1974 24.5 1996 25.0
1953 19.6 1975 41.4 1997 38.0
1954 24.0 1976 34.3 1998 18.3
1955 20.8 1977 49.0 1999 41.5
1956 25.7 1978 40.0 2000 315
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1957 14.6 1979 26.7 2001 51.9
1958 28.0 1980 214 2002 40.0
1959 25.3 1981 49.0 2003 28.4
1960 15.0 1982 46.5 2004 22.9
1961 32.0 1983 16.3 2005 48.3
1962 19.0 1984 32.7 2006 42.6
1963 37.0 1985 34.9 2007 35.1
1964 22.0 1986 21.9 2008 34.6

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI

Humedad Relativa

Se cuenta con informacion de humedad relativa para la estacion de Oruro. Estos datos se
muestran en la siguiente Tabla:

Tabla 4.7.- Humedad Relativa (%)

ESTACION |ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT |NOV | DIC
ORURO 54 | 55 | 52 | 44 | 38 | 36 | 36 | 36 | 38 | 39 | 39 | 47
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI

De los datos presentados se puede concluir que la humedad relativa tiene caracter
estacional, siendo mayor durante el verano y menor en el invierno. Oruro muestra una
media anual de so6lo 43%, con un minimo de 36% en julio y un maximo de 55% en febrero.
Como se puede observar la humedad relativa del ambiente mantiene el mismo régimen que
las precipitaciones en la zona de Proyecto.

Vientos

En la siguiente Tabla se presenta un detalle de las direcciones prevalentes del viento y su
velocidad media mensual para la estacién de Oruro:

Tabla 4.8.- Vientos de superficie (nudos) y direccién predominante

ESTACION | ENE | FEB [ MAR [ ABR [ MAY [ JUN [ JUL [ AGO [ SEP | OCT [ NOV [ DIC

NE NE E E E E E E E SE NE NE

3 4 2 3 3 3 2 2 2 4 5 4
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI

Oruro

Para la regién de Oruro, durante los meses mas lluviosos de noviembre a febrero
predominan vientos del Noreste con una velocidad que varia entre los 4 a 5 nudos. Durante
los meses restantes del afio predominan vientos del Este, con una velocidad de alrededor
de los 2 y 3 nudos.

Evapotranspiracion potencial

El balance hidrico da una idea clara de la disponibilidad de agua en el suelo, lo que es
importante para la vegetacion y los cultivos. En particular permite estimar parametros tales
como la evapotranspiracion real (ETR), las variaciones de la reserva de agua, la reserva
atil de agua, el déficit y el excedente del agua en suelos del lugar. La estacion de Oruro
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dispone de mediciones de evaporacion potencial en tanque tipo A y también de registros
de las variables que intervienen en el método de Penman para el célculo de
evapotranspiracion potencial.

La comparacion de ambos métodos permitié estimar un coeficiente de reduccion de 0,86
para Oruro, superior a la media de 0,71 del Altiplano. La siguiente tabla muestra la ETP
calculada con Penman. La ETP alcanza su valor maximo en noviembre y el minimo en
junio. La ETP anual de 1516 mm es superior a otras regiones del Altiplano boliviano, que
es del orden de 1300 mm.

Tabla 4.9.- Evapotranspiracién potencial mensual y anual (mm)

ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Oruro 152 137 138 120 93 78 88 112 131 163 172 132
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI y ALT (1994).

Se observa que la evapotranspiracion potencial supera a la precipitacion en todos los
meses del afio, por lo que no se acumulan reservas en el suelo donde la evapotranspiracion
real ETR es equivalente a la precipitacién. En resumen, el balance corresponde al de un
clima arido.

Balance Hidrico

El Balance hidrico se hizo en base a los datos de la estacion de Oruro ya que cuenta con
informacion como se muestra en la siguiente Tabla:

Tabla 4.10.- Balance Hidrico (Estacién Oruro)

PARAMETRO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
Temperatura (°C) 129 | 12.6| 12.6 11.5 9.3 5.9 5.5 79| 105| 126| 13.8| 134 10.7
ETP(Thornthwaite) 60.6| 59.1| 59.1| 533| 421| 253| 234| 351| 48.2| 59.1| 654| 63.2| 5939
Precipitacion (mm) 916| 76.7| 52.8 16.0 3.6 4.0 23| 104| 215| 16.3| 28.4| 53.0| 376.6
ETP(Utilizado) 60.6| 59.1| 59.1| 533| 421| 253| 234| 351| 48.2| 59.1| 654| 63.2| 5939
(P-ETP) 31.0| 17.6 -6.3| -37.3| -385| -21.3| -21.1| -247| -26.7| -428| -37.0| -10.2
Agua de nieve 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Agua disponible 31.0| 17.6 -6.3| -37.3| -385| -21.3| -21.1| -24.7| -26.7| -428| -37.0| -10.2
Reserva de agua util 50.0 | 50.0| 43.7 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Var. de la reserva 50.0 0.0 -6.3| -37.3 -6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Utilis. de la reserva 0.0 0.0 6.3| 373 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR (mm/mes) 60.6| 59.1| 59.1| 53.3| 10.0 4.0 23| 104| 215| 16.3| 28.4| 53.0| 378.0
Déficit de agua 0.0 0.0 0.0 00| 321 21.3| 21.1| 247 26.7| 428| 37.0| 10.2| 215.9
Nieve en el suelo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Excedente de agua 00| 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.6
Escurrimiento 0.0 8.8 4.4 2.2 11 0.6 0.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 17.6

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SENAMHI y ALT (1994).

La evolucion de las variables analizadas se muestra en la siguiente Figura:
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Figura 4.1.-Climadiagrama (Estacion Oruro)

Caracterizacion climatica

Del analisis de las condiciones climaticas se concluye que, de acuerdo a la clasificacion de
climas establecida por Kdppen, el proyecto se desarrolla en su mayor parte en un clima de
Estepa con Invierno Seco Frio (Bswk segun la nomenclatura de Koéppen), el cual se
caracteriza por ser un clima seco, arido continental, con la estacidén seca en invierno y la
temperatura media anual inferior a 18 °C.

Segun la metodologia de Thornthwaite, el clima es de tipo D(d)C': arido y frio con las
estaciones secas. El balance hidrico mostrado en el punto anterior confirma esta
clasificacion.

4.2.2 Geologia

Desde el punto de vista estratigrafico, estudios geoldgicos regionales han identificado
cuatros sistemas en el area del Proyecto: Silurico, Devénico, Terciario y Cuaternario. En la
siguiente tabla se muestran las unidades litoldgicas presentes:

Tabla 4.11.- Marco estratigrafico regional

Sistema Unidad
Qe Depdsito edlico
(Arenas de grano fino)
Qc Deposito coluvial
(Blogues angulosos, gravas y material fino)
CUATERNARIO ot Depdsito de terraza
Q) (Blogues, cantos, gravas, arenas, limos y arcillas)
of Deposito fluvio lacustre
(Gravas, limos, arcillas y gravas)
ol Deposito lacustre
(Limos, arcillas, arenas y eflorescencia de sales)
Complejo Oruro
Z-TIE)RC|AR|O Teo (Domos lavicos daciticos (da) y tobas daciticas (da))
Tsal Formacion Salla
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(Limolitas y arcillitas rojas, con tobas intercaladas)

Terciario no diferenciado

Tnd (Conglomerados con clastos de areniscas de diversos colores de
formas subredondeadas)

(Lutitas y limolitas gris oscuras con niveles de areniscas marrones)
DEVONICO (Limolitas gris verdosas y lutitas negras, con niveles de de areniscas
(D) marron verdosas)

(Areniscas rojo violaceas, cuarcitas gris claras y limolitas rojizas)
Formaciones Uncia / Catavi

SILURICO S (Areniscas micaceas gris verdosas intercaladas con lutitas)
(S) (Lutitas gris oscuras a verdosas, niveles de areniscas y limolitas
verde olivo)

Fuente GEOBOL (1994)
Sistema Silurico (S)

A nivel regional, el sistema Sillrico, se constituye como la unidad méas antigua en el sector
del proyecto y esta conformada por dos unidades representadas por las Formaciones Uncia
y Catavi. La Formacion Uncia (Sun) se extiende hasta la regiobn de Caracollo; otro
afloramiento se encuentra al Este del cerro Khala Khala entre Caracollo y Oruro; asimismo,
en forma de remanentes, se la encuentra en los alrededores de la ciudad de Oruro.
Litologicamente se componen de lutitas laminadas de color gris en superficie fresca y en
superficie alterada varian a gris verdosas y blanquecinas. Fisicamente son de resistencia
baja. La Formacion Catavi (Sct) también se encuentra en el cerro Khala Khala, entre
Caracollo y Oruro. Litol6gicamente constan de areniscas micaceas, de grano fino a medio
con intercalaciones de limolitas y lutitas de color verde amarillentas. Los niveles psamiticos
son de dureza mediana.

Sistema Devdnico (D)

Rocas sedimentarias del Devénico se encuentran representadas al lado Oeste del cerro
Chulluncachi en las proximidades de Oruro. Litolégicamente, constan de bancos de
areniscas rojizas a violaceas y areniscas cuarciticas, cuarcitas de color gris claras y beige
con intercalaciones de limolitas. Esta unidad es importante, porque los afloramientos,
debido a su dureza mediana, son aptos para construccién, por lo que pueden constituirse
es fuente de depdsitos granulares (canteras o bancos de préstamo).

Sistema Terciario (T)

En el area del Proyecto se encuentran sedimentitas atribuibles al Sistema Terciario,
representado por rocas de origen volcénico, constituidas por el Complejo Oruro (Tco).
También existen sedimentitas parcialmente compactas que se atribuyen como
pertenecientes al Terciario, las cuales se identifican como no diferenciado (Tnd) de
exposicion reducida y se encuentran intermitentemente en colinas de relieve bajo que
rodean la ciudad de Oruro. Litol6gicamente, se caracterizan por conglomerados con clastos
de areniscas y rocas volcanicas, donde la matrix es limo arcillosa de color general rojizo,
también varian a un color blanquecino. Se debe sefialar que estas sedimentitas, también
presentan el aspecto no afirmado (tipo gravas) o estan parcialmente consolidadas.

El Complejo Oruro (Tco) cuyos afloramientos se observan en el cerro San Pedro se
caracteriza por la presencia de rocas igneas, compuestas por domos — lava daciticos y
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tobas daciticas. En su entorno ademas de dacitas también se encuentran afloramientos
aislados de lutitas grises de la formacion Uncia.

Sistema Cuaternario (Q)

Los depdsitos Cuaternarios de la regién, se encuentran ampliamente distribuidos, los
mayores son los depositos lacustres, siguen en importancia los fluvio lacustres, terrazas,
aluviales, coluvios, coluvios fluviales y en menor medida se encuentran los edlicos. Los
depositos: lacustres (Ql) y fluvio lacustres (Qfl) son los mas extensos arealmente y
conforman las amplias planicie existentes en las cercanias de la ciudad de Oruro. En su
generalidad, superficialmente estan formados por estratos de limos arcillosos a veces con
contenidos de arena; por debajo se encuentran bancos de gravas con clastos de areniscas
encerradas en matrix arenosa y limosa.

También se encuentran Depdésitos de terraza (Qt) en las margenes de los rios actuales o
forman parte de los depdsitos de abanicos aluviales, es decir, una vez constituido el abanico
aluvial posteriormente corrientes fluviales han creado cauces profundos, dejando en las
partes laterales depdsitos elevados. Las acumulaciones se encuentran conformadas por
blogues, cantos, gravas, limos y arcillas. Los Depésitos coluviales (Qc) se encuentran en
todas las laderas de la zona. Estos son producto de la meteorizacion de rocas pre-
existentes, las cuales han sido transportadas por la gravedad; granulométricamente estan
conformados principalmente por bloques de formas angulares, gravas y material fino.

Los Depésitos edlicos (Qe) son importantes en la region de Oruro, originados de rocas
preexistentes, donde el agente viento ha efectuado el trabajo de erosién y transporte. Los
depdsitos encontrados al lado Norte del cerro San Pedro estan constituidos por arenas de
grano fino bien seleccionadas.

4.2.3 Fisiografia

Segun la clasificacion establecida en el Mapa de Provincias Fisiograficas de Bolivia
(GEOBOL, 1994) el Proyecto corresponde a la Provincia del Altiplano. Las caracteristicas
generales de los Grandes Paisajes del area se describen a continuacion.

Colinas y Piedemontes

Esta unidad de Paisaje comprende colinas de formas redondeadas constituidas por
conglomerados y arcillitas terciarias. En gran parte constituyen geoformas aisladas dentro
la gran Pedillanura Altiplanica y tienen como elementos fisiograficos complementarios
pequefias terrazas aluviales y llanuras de piedemonte conformadas por sedimentos coluvio-
aluviales originados por ciclos sucesivos de erosiobn — acumulacién bajo condiciones
hidrologicas dinamicas.

El paisaje de Piedemonte es un complejo de abanicos coluvio — aluviales conformando un
area de contorno o limite para la Pedillanura. En algunos sectores el paisaje de Piedemonte
puede extenderse por mas de 1.0 km de ancho, interrumpiéndose por quebradas estrechas
que confluyen hacia las llanuras aluviales. Las terrazas aluviales son plataformas formadas
a partir de antiguas llanuras que sufrieron la remocion de sus sedimentos blandos por
accion fluvial. Las pendientes varian entre el 2 y 5%.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 4-8



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Andlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto APRAUR I

Contexto Ambiental y Social: Capitulo 4

En esta unidad también se incluyen depdsitos aluviales recientes, los mismos que cubren
discordante y parcialmente el relieve colinoso. Su distribucién es discontinua y se
encuentran sometidos a una gran actividad erosiva y dindmica fluvial, ademas de una
continua alteracion por actividades humanas. Aunque prevalecen las pendientes
suavemente onduladas tipicas del Altiplano, que reflejan acontecimientos de periodos
glaciales y que modelaron superficies de aplanamiento, el area del Proyecto presenta
también sectores de relieve alto donde se observan afloramientos de rocas estratificadas
de diferentes edades y composicion litolégica, ademés de derrubios y taludes producto de
acarreo y deposicion de sedimentos. Por regla general las colinas presentan elevada
pedregosidad superficial.

El relieve circundante a la ciudad de Oruro muestra roquedos sometidos a una generalizada
e intensa fragmentacion desagregacion y movilizacién del recubrimiento de los macizos
rocosos. En esta region se observan glacis, conformados por materiales detriticos y que
conforman planos inclinados con caracteristicas coluviales interrumpidos en trechos por
potentes barrancos, algunos acarcavados, asi como carcavas inactivas. Los remanentes
de material coluvial (grava y gravilla) mas o menos angulosos, procedentes de los relieves
superiores, constituyen el material original de los suelos.

En general el relieve colinoso presenta un avanzado estado de degradacién producto de
intensos procesos erosivos hidricos y edlicos. La susceptibilidad a la erosién puede
atribuirse al predominio de materiales deleznables y con poca coherencia (granulometria
gruesa, principalmente franco arenosa), aunque también se manifiesta en afloramientos de
materiales arcillosos con bajo grado de consolidacion. Por otro lado, las condiciones
climaticas extremas determinan una escasa cobertura vegetal, generalmente bajo intenso
pastoreo y explotacion lo cual incide sobre la fuerte erosién laminar, incision y desarrollo de
surcos y carcavas que se observa sobre todo en las cuestas.

Pedillanuras

Las Pedillanuras constituyen las formas del relieve predominantes en el area de estudio y
son de origen deposicional, es decir, son unidades de paisaje cuya geogénesis se debe a
la acumulaciéon de sedimentos fluviales y aluviales, provenientes de los relieves
estructurales antes descritos y que fueron depositados en extensas areas. Las amplias
Llanuras estdn compuestas por material detritico y heterogéneo conformando una extensa
superficie de relieve plano, sujeta a un constante proceso deposicional. Complementan
este paisaje un complejo de orillares, donde se identifican terrazas estrechas.

La Pedillanura, esta conformada por una gran diversidad de materiales detriticos de época
reciente (Cuaternario) predominando los de granulometria gruesa provenientes de la
denudacion de las fajas montafiosas contiguas y que fueron arrastrados y depositados
durante los periodos glaciales e interglaciales del Pleistoceno y principios del Holoceno. La
formacion del gran paisaje se encuentra en general, estabilizada, existen algunas areas en
desequilibrio por pendientes topograficas mayores o por estar afectadas por movimiento en
masa de material por solifluxion.

En la region de Oruro, las Pedillanuras localizadas en la secuencia fisiografica mas baja
conforman un relieve suave y monoétono en el cual se hace dificil el establecimiento de una
clasificacién geomorfoldgica diferenciando las unidades que lo componen, sin embargo, de
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acuerdo al comportamiento frente a la dindmica de los sedimentos, la Pedillanura puede
subdividirse en: Llanuras fluvio lacustres y Llanuras edlicas.

Las llanuras fluvio lacustres ocupan gran parte de la regiébn de estudio, se encuentran
cubierta por depdésitos de origen fluvial y, principalmente, lacustre. La secuencia de tales
depdsitos indica un abundante aporte de material detritico originado a partir de la erosion
de las unidades antes descritas. Los sedimentos mas gruesos se depositaron en las zonas
bajas de las colinas en cuanto que los més finos se acumularon en las depresiones en un
medio lagunar poco profundo y parte de ellos fueron arrastrados durante los
desplazamientos laterales de cauces de rios. Los antiguos lagos, colmatados, han formado
terrazas lacustres con evaporitas en la parte central de la llanura.

La dindmica del proceso sedimentario llevo a la conformacion de un relieve bajo; plano y
escasamente disectado por cursos de aguas estacionales. Las variaciones del declive son
minimas a lo largo de grandes extensiones del terreno, lo cual en algunos sectores lleva al
anegamiento estacional favorecido por la presencia de sedimentos finos.

Las llanuras edlicas consisten de planicies modeladas por la actividad del viento, agente
que produce una erosion muy visible en la region, resultando en el arrastre del material fino
(arcilla'y limo) y consecuente acumulacion de la fraccién arena, que en ciertas zonas llegan
a formar “arenales” o se depositan sobre las rocas durante su constante proceso de
migracién. Por la accién del viento surgen geoformas de relieve bajo a medio escasamente
disectado, por su alta permeabilidad.

Los sistemas morfogenéticos aluviales-fluviales presentan una activa acumulacion
sedimentaria conformando depdésitos de gran potencia y superficies de aplanamiento
interrumpidas por areas abarrancadas. Los depoésitos mas finos fundamentalmente de
origen fluviolacustre, presentan una distribucion discontinua en funcion a la actividad
erosiva en la zona.

42.4 Suelos

Los suelos tienen una distribucion natural en los Paisajes descritos, exhibiendo propiedades
gue guardan estrecha relacion con la geomorfologia e intensidad con que actuaron los
factores, procesos y mecanismos edafogenéticos. En este sentido, su evolucién y dinamica
responde a la naturaleza del material parental, escasos niveles de precipitacion pluvial y
bajas temperaturas reinantes en la zona del Proyecto lo cual determina sus caracteristicas
fisico quimicas y morfol6gicas mas distintivas.

La caracterizacion de los regimenes climaticos es decisiva para definir las propiedades y
procesos pedogenéticos en la zona de estudio. De acuerdo a los lineamientos del Manual
de Levantamiento de Suelos (Soil Survey Manual) y basandose en datos de las Estaciones
Climéticas de Oruro y proximidades, el régimen de humedad edafica se considera “Ustic”
una vez que la seccion de control permanece seca, en alguna o todas sus partes por un
periodo tan largo como 90 dias acumulativos a lo largo del afio y normalmente a un régimen
no percolante. A pesar que la suma de las precipitaciones con la humedad almacenada en
el suelo no sobrepasan la evapotranspiracion; existe disponibilidad de agua en el suelo por
las lluvias que con el periodo de crecimiento de las plantas, por esta razon el régimen de
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humedad no se encuadra en el régimen Aridico o Térrico como algunos estudios sugieren
para esta zona del Altiplano.

En cuanto al régimen de temperatura edafica, deducido a partir de los datos de temperatura
del aire, se considera “Mésico” con una temperatura media anual del suelo entre 8 y 15°C
con diferencias superiores a 6°C entre los promedios de invierno y verano a 50 cm de
profundidad (o contacto dénsico, litico o paralico) correspondiente a la zona de influencia
radicular, sujeta a cambios diarios de temperatura.

A continuacion se describen las caracteristicas de los suelos en los Grandes Paisajes
descritos.

Suelos de Colinas y Piedemonte

En funcién a su posicién en el relieve, los Suelos de Colinas y Piedemonte pueden
considerarse bien drenados, siendo en algunos casos; excesivamente drenados. No
obstante, existe una tendencia al escurrimiento superficial, sobretodo en la cima de las
colinas. En esta posicion del paisaje, la dinamica lateral y vertical del agua de las
precipitaciones es afectada por la presencia de estratos rocosos que determinan una baja
profundidad efectiva del suelo, factor que limita la infiltracion del agua a través del perfil.
Esto provoca inestabilidad y susceptibilidad frente a procesos erosivos naturales e
inducidos.

Los suelos tipicos de esta unidad fisiografica pueden encontrarse en las formas
estructurales que rodean a la ciudad de Oruro los cuales muestran muy escaso a incipiente
desarrollo genético. Sus propiedades reflejan el régimen de humedad (Ustico) y
temperatura (isofrigido). Como producto de la meteorizacion de la roca madre, presentan
una textura limo-arcillosa con tendencia a tornarse muy compactos. En gran parte de los
casos sobreyacen a la roca y estan limitados dentro de los 25 a 30 cm. desde la superficie
(caracteres lépticos y/o esqueléticos) pudiendo estar interrumpidos por afloramientos
rocosos. Normalmente se encuentran ubicados en fuertes pendientes por lo que presentan
alta susceptibilidad a la erosién que va de hidrica laminar a en surcos. Manifiestan ademas
el efecto de procesos erosivos edlicos y en la mayoria de las areas se encuentra bastante
degradado. Dado el bajo espesor de estos suelos, la capacidad de retencién de agua es
pequefa y la reserva es limitada, caracteristica que influye sobremanera en la aptitud
agricola de estos suelos que es practicamente nula, conforme se describe mas adelante.

En las cuestas de Colinas y Piedemontes se desarrollaron suelos con cierto grado de
madurez y se puede apreciar horizonacién detectar texturas franco-arcillosas, con
abundante grava fina. Por lo tanto la permeabilidad es notablemente superior, aunque
depende de la presencia de estratos adensados, impermeables y cambios texturales
abruptos, lo cual puede llevar a la saturacion y posterior escurrimiento.

Los suelos descritos se pueden clasificar como Inceptisoles - Ochrepts (Cambisoles, en el
sistema FAO - WRBSR). Aungue presentan rocosidad superficial y a lo largo del perfil, en
el horizonte de diagnéstico (Bi) se aprecia cierto grado de desarrollo estructural y en general
colores algo mas vivos respecto de los horizontes vecinos. Se han detectado horizontes
arcillosos bien estructurados y empobrecidos en bases los cuales podrian encuadrarse en
el grupo de los Lixisoles.
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A nivel de orden, se encuentra una asociacion de Entisols e Inceptisols. En las &reas de
mayor estabilidad los perfiles desarrollan una secuencia de horizontes A-Bi-C, presentan
un inicio de formacién de horizonte iluvial (argilic), llegan a formar agregados estructurales
relativamente estables y presentan revestimientos de arcilla o “cutans” ademas de
concreciones calcareas. La clasificacion taxondmica de suelos de Colinas y Piedemonte se
muestra en la siguiente Tabla:

Tabla 4.12.- Clasificacion taxondmica de suelos de las colinas y Piedemonte

Orden Suborden Gran Grupo Subgrupo
Entisols Psamments Ustipsamment Typic
Orthents Ustorthent Typic
Inceptisols Ochrepts Ustochrept Aridic -
Fluventic

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de GEOBOL (1994) y Superintendencia Agraria (2002)

Conforme se observa en la anterior tabla, las categorias descritas reflejan la elevada altitud
de la zona y los biomas semidesérticos que los originaron. En todos los casos, las
propiedades dcricas son el resultado de un bajo aporte de material organico por los estratos
de vegetacion baja (matorrales ralos intercalados con manojos de gramineas, plantas
almohadilladas y arbustos de hojas diminutas). Aunque en las zonas con mayor cobertura
(pajonales) se encuentran suelos con mayor contenido himico, los suelos se encuentran
erosionados puesto que son intensamente utilizados para pastoreo de ovinos y sufren
guemas reiteradas con la finalidad de fomentar el crecimiento de la vegetacion. Casi todas
las areas han sido objeto de sobrepastoreo y en la actualidad se han transformado en areas
urbanas.

Cuando la cobertura vegetal sobre el perfil es de matorral mas denso, puede encontrarse
un inicio de estructuracion en los horizontes superficiales, para estos se presentan del tipo
granular, débilmente desarrollados y con baja estabilidad. En gran parte de los casos no
ocurre estructuracion, presentandose granos sueltos de arena fina con virtual ausencia de
agentes cementantes, lo que confiere al suelo propiedades de friabilidad, minima
pegajosidad y plasticidad nula. En los horizontes inferiores puede desarrollarse una
estructura débil con bloques subangulares, en consecuencia la textura franco arenosa de
los horizontes superficiales presenta mayor macroporosidad que los subsuperficiales.

Los suelos de Piedemonte que se desarrollan a partir de una matriz de sedimentos coluvio
— aluviales originados en las serranias circundantes y son transportados por las aguas de
escurrimiento, son moderadamente profundos, con clara diferenciacién de horizontes, en la
secuencia de horizontes A-Bi-C y muy frecuentemente presentan horizontes enterrados y
con porcentajes de materia organica que decrecen irregularmente con la profundidad.

Los colores varian de castafio (7,5YR4/6) en la superficie, a pardo rojizo claro (7,5YR5/3)
en el horizonte subsuperficial, reflejando menor porcentaje de materia organica. La
sedimentacion diferenciada, determina texturas muy variables de acuerdo a la posicion en
el paisaje y siendo frecuente la presencia de variaciones texturales (con gravas, cascajos)
y arena gruesa a lo largo del perfil lo que determina una textura franca en el horizonte
superficial a franco arenoso en profundidad. La estructura es débilmente desarrollada en
la superficie, presentdndose suave cuando seca pasando a moderadamente desarrollada
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en el horizonte Bi, ocasionalmente el subsuelo se presenta ligeramente compactado y con
consistencia dura en seco, pero no dificulta la capacidad de infiltracion de agua.

En las posiciones del relieve utilizadas con fines agricolas (laderas céncavas), el grado de
erosion se presenta de moderado a severo, encontrdndose carcavas muy profundas,
algunas de las cuales conforman un paisaje de “bad lands”; areas donde no se encuentran
mas que relictos de suelos y cuya recuperacion con fines productivos es econémicamente
inviable.

En posiciones de pérdida de material edafico, como en la cimas del relieve de colinas altas,
los suelos se pueden clasificar como Orthents y son originados “in situ”, a partir del
intemperismo de la roca matriz que esta sujeta a modificaciones fundamentalmente de
orden fisico, en virtud a las condiciones de extrema aridez en las que tiene lugar la
edafogénesis. La ausencia de horizontes genéticos en esta tipologia es evidente y se
restringe a la presencia de un horizonte “A” asentado directamente sobre la roca
consolidada (lecho rocoso “R”) o sobre un horizonte C poco espeso compuesto de material
detritico, siendo dificil establecer los limites con el material de origen (por ello equivalen a
los Leptosoles del sistema FAO de clasificaciéon). La acumulacién de material edafico
intersticial entre afloramientos rocosos y colores pardos a amarillentos y grisdceos
caracteriza un epipedon 6crico con limite inferior brusco, cuando reposa directamente sobre
el material subyacente, o bien gradual, cuando pasa a un horizonte cambico.

Los Orthents normalmente no superan los 0.3 m hasta el contacto litico. En las cumbres de
colinas pueden presentarse inclusive afloramientos del material parental subyacente. Otra
caracteristica preponderante es la abundancia de detritus o0 acumulacion de fragmentos de
roca (piedra) y pedregones en la superficie del suelo (Regosoles). La naturaleza de estos
materiales clasticos (areniscas) explica la baja fertilidad de estos suelos, muy carentes en
minerales esenciales para los vegetales, como el fésforo.

Suelos de Pedillanuras

Los suelos de las Pedillanuras, cuyo material de origen lo constituyen sedimentos fluvio-
glaciares son moderadamente profundos a profundos. En la mayoria de los perfiles la
profundidad efectiva estd determinada por estratos de grava gruesa. La textura franco-
arenosa les confiere un buen drenaje excepto en aquellos con mayores porcentajes de
arcilla y limo que pueden presentarse imperfectamente drenados dependiendo de su
posicion en el paisaje y la presencia de estratos subyacentes que no tienen la capacidad
de evacuar el agua percolante a una velocidad adecuada.

La estructura es migajosa, fina y débil en la superficie, no obstante pueden mostrarse bien
estructurados en los horizontes subsuperficiales con agregados de relativa estabilidad en
forma de blogues angulares y subangulares. En general, no existe rocosidad, pero si
abundante pedregosidad superficial y estan sujetos a un constante proceso erosivo hidrico
laminar y edlico. Por sus condiciones quimicas pueden ser calificados como de fertilidad
baja y presentan ligera reaccién calcéarea.

Los suelos en las llanuras aluviales tienen texturas franco arcillosas a franco limosas y
presentan colores pardos a rojizos, normalmente estan expuestos a un proceso erosivo de
tipo laminar que puede derivar en surcos. En los estratos subsuperficiales se encuentra
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abundante grava fina. En posiciones estables pueden desarrollar un horizonte diagnéstico
cambico, bien estructurado y pigmentado por lo que pueden clasificarse como Cambisoles
(Inceptisoles - Ustochrepts).

Las planicies cuyo origen es fluvio-lacustrino, presentan texturas limosas y arcillo-limosas,
la pedregosidad es baja y no existe rocosidad, tendencia también encontrada en las llanuras
bajo influencia fluvial, continuamente sujetas a procesos de sedimentacion e inundaciones
gue afectan amplias zonas. Los suelos asi originados, son profundos a muy profundos y
pueden resultar imperfectamente drenados en virtud al adensamiento y sellado de espacio
poroso derivado de la riqueza de particulas de limo. En estos suelos también es evidente
la desagregaciéon provocada por la dispersion de arcillas a causa de la presencia de altos
niveles de formas cati6nicas de sodio (Na+). Al impedir la floculacion de los coloides
minerales el efecto dispersante repercute en la formacion y estabilidad de los agregados
estructurales y, por consiguiente, en la porosidad.

Dependiendo del contenido de sodio, los suelos de la regién (como los encontrados entre
Oruro y Caracollo) podrian clasificarse como Solonetz estagnicos y gléicos (Salorthids),
dado que se presentan como depdésitos masivos arcillo-limosos (nula estructuracion) y nivel
freatico préximo a la superficie con alta salinidad. No obstante, en la mayor parte de las
areas se presentan Fluvisoles tipicos (Entisols — Ustifluvents). Las propiedades flavicas se
manifiestan claramente en su intensa estratificacion y variabilidad espacial.

En la siguiente Tabla se indica la clasificacion taxondmica de suelos de las Pedillanuras. A
nivel de subgrupo en la llanura edlica pueden ser clasificados como Typic Ustipsamment y
Typic Quartzipsamment cuando predomina la fraccién arena en el epipedon. En la llanura
fluviolacustre, bajo condiciones de drenaje deficiente y oscilacién del nivel freatico, los
suelos pertenecen a los subdrdenes Aquents y Aquepts.

Tabla 4.13.- Clasificacion taxonémica de suelos de las Pedillanuras

Orden Suborden Gran Grupo Subgrupo
. Psamments Ustipsa}mment Typ!c
Entisols Quartzipsamment Typic
Aquents Psammaquent Typic
Ochrepts Ustochrept Fluventic
Inceptisols Typic
Aquepts Halaquept Vertic

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de GEOBOL (1994) y Superintendencia Agraria (2002)

En general los suelos sometidos a accién fluvial reciente poseen poca evolucion,
presentando apenas un horizonte diagndstico superficial, seguido de una sucesion de
horizontes o capas estratificadas con poca o ninguna relacion pedogenética entre si. Por
esta razon, sus propiedades pueden variar considerablemente en una corta distancia
vertical u horizontal. En la fraccion arcilla predominan filosilicatos del reticulo 2:1,
probablemente illita y montmorillonita lo cual confiere a estos suelos caracteristicas vérticas,
es decir, presentan agrietamientos o rajaduras que surgen de acuerdo a las condiciones de
humedad del suelo. En la época seca las grietas permanecen abiertas por largos periodos,
lo cual impide la colonizacién vegetal.
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Por su parte los suelos de la Llanura Edlica presentan alto contenido de arena fina,
resultando en clases texturales: franco arenoso y franco arcillo arenoso. En la fraccion
arena el mineral predominante es el cuarzo. Debido a su composicién granulométrica y
bajo porcentaje de materia organica, los suelos arenosos presentan una baja estabilidad
estructural principalmente en la capa superficial donde la estructura es débilmente
desarrollada por bloques subangulares con baja estabilidad, pasando a moderadamente
desarrollada en profundidad. Los suelos de textura mas fina desarrollan una estructura dura
a muy dura cuando secos en bloques angulares a subangulares, que tiende a ser masiva
en estado humedo. En ambos casos, el horizonte superficial es de color pardo claro a pardo
grisaceo reflejo por el bajo contenido de carbono orgénico, los horizontes inferiores
presentan colores que varian entre el marrdn a grisaceo en funcion del régimen de drenaje.

La posicion que ocupan algunos suelos en el paisaje de la Pedillanura, sobre todo en las
posiciones geomorfoldgicas deprimidas y/o sujetos a condiciones de oscilacién de la capa
freatica, resultan en el desarrollo de perfiles cuyas clases de drenaje se encuadran en los
regimenes “escasamente drenado”, “imperfectamente drenado” y en el mejor de los casos
“moderadamente bien drenado”. Tales condiciones se dan en funcién a la eliminacion
suficientemente lenta del agua, de tal manera que ocurren condiciones de saturacién en

partes del perfil durante la mayor parte del afio.

Las clases de drenaje mencionadas vienen también condicionadas por la textura fina 'y la
estructura débil de los agregados que derivan en una alta susceptibilidad al encostramiento
y el adensamiento sub-superficial, debido a la obstruccion de poros por material disperso.
Estos aspectos afectan la permeabilidad tornando aiin mas lenta la velocidad de circulacién
del agua a través del perfil y el intercambio gaseoso limitando las posibilidades de
supervivencia Unicamente a aquellas especies vegetales fisiolégicamente adaptadas a
tales condiciones edaficas extremas. A pesar de las caracteristicas fisicas negativas, la
horizontalidad del terreno determina una baja susceptibilidad a la erosién hidrica, pero el
area es grandemente afectada por la erosién edlica por tratarse de una zona practicamente
sin barreras naturales y escasa vegetacion.

A excepcién de las zonas préximas al Piedemonte (terrazas bajas), los suelos de las
llanuras raramente estan libres de los efectos del anegamiento temporal, al cual son
sometidos en la época de mayor precipitacion por lo que, debido al efectos del agua,
frecuentemente presentan rasgos o sintomas de hidromorfismo, es decir alteraciones
morfoldgicas del suelo en funcién de las condiciones de 6xido-reduccién de algunos
minerales del suelo conteniendo hierro (Fe) y manganeso (Mn). En condiciones de
anegamiento temporal los poros se saturan de agua expulsando el oxigeno de la atmésfera
edafica dando lugar al surgimiento de formas reducidas de elementos como Fe* y Mn**,
por lo que tales iones no otorgan pigmentacion a las arcillas del suelo. Los perfiles suelen
presentar coloracién plomiza, azulada y/o verdosa, a partir de la transicion entre los
horizontes Ay C dentro de los primeros 60 cm. Una vez que ocurre la remocion del agua
de los poros y por las condiciones oxidantes en el perfil surgen manchas o moteados de
colores anaranjados o rojizos sobre los colores de fondo plomizos atribuidas a las formas
oxidadas de tales elementos que destacan en variables.

Con respecto a algunas propiedades quimicas, la reaccion del suelo es fuertemente alcalina
pudiendo superar un pH de 9.0. Esta condicion extrema, se debe a la elevada
concentracién salina que se alcanza sobre todo en la superficie del suelo, debido a la

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 4-15



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Andlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto APRAUR I

Contexto Ambiental y Social: Capitulo 4

intensa evaporacion causada por la alta radiacion y fuertes vientos predominantes en la
época de estiaje. Estas condiciones favorecen la ascension capilar de la solucion salina en
el subsuelo, su afloramiento y la consecuente formacion de costras salinas superficiales.
En las zonas mas deprimidas del relieve la salinizacion del suelo es mas evidente sobre
todo en las proximidades de medios lagunares.

En las depresiones los suelos estan sujetos a condiciones de anegamiento permanente o
semi permanente y desarrollan caracteristicas gléicas (Gleysoles).

4.2.5 Capacidad de Uso de la Tierra

Aunque los suelos han sido ocupados por el hombre y se encuentran intensamente
urbanizados, es posible analizar su Capacidad de Uso en funcion a las propiedades antes
descritas.

Suelos de Colinas y Piedemonte

Luego del analisis e interpretacion de las caracteristicas edafoclimaticas y topogréficas del
area del proyecto se determiné que la Capacidad de Uso en las unidades fisiograficas de
Colinas y Piedemonte encuadran entre las clases IV a VIII. Las subclases predominantes
establecidas son IVs y ViIs y Vlis, cuyas limitaciones se refieren a la baja capacidad de
retencién de humedad, pedregosidad, rocosidad y alta susceptibilidad a la erosion. La
pedregosidad puede ser tan alta (mayor al 50% en volumen) que interfiere con las labores
de cultivo imposibilitando la mecanizacion. Ademas, la presencia de rocas sin meteorizar
en la zona de arraigamiento significa un obstaculo al desarrollo del sistema radicular
determinando suelos con baja profundidad efectiva.

Las limitaciones establecidas para las tierras de la Clase VIII implican que no es aconsejable
el uso productivo de esos terrenos, excepto para la preservacion y proteccién de la cubierta
vegetal natural, vida silvestre, recreacion y/o proteccién de cuencas hidrogréficas, dados
los riesgos de degradacion y factores climéticos adversos.

Las tierras que mejor soportan labores agricolas en la region pertenecen a la clase lll, es
decir, que pueden utilizarse para cultivos anuales desde que se adopten medidas de
conservacién y manejo cuidadoso. La mayor parte de estas tierras son aptas para sistemas
de produccién semipermanentes con restricciones para cultivos anuales de subsistencia
(papa, haba, cebada). Las deficiencias en la fertilidad del suelo y condiciones climéticas de
la region restringen la variedad de cultivos, limitando también épocas de siembra y cosecha
(Superintendencia Agraria, 2002). De acuerdo a la naturaleza de las limitaciones se
presenta la subclase llls,c (pedregosidad, déficit de humedad edéfica, inestabilidad
estructural).

Suelos de Pedillanuras

Los suelos contemplados en las Pedillanuras pertenecen a las clases Il a IV de Capacidad
de Uso, es decir, se trata de areas aptas para la agricultura, pero con importantes
limitaciones o riesgos intrinsecos, sobretodo relacionados con condiciones climaticas
adversas y restricciones en la zona radicular. Estas limitantes se refieren a la presencia de
horizontes adensados, encostrados o la presencia de estratos de arenas gruesas o gravas,
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lo cual los convierte en suelos de consistencia muy dura cuando secos y con dificultades
para la infiltracion del agua, el laboreo y la penetracion de las raices.

Por otro lado, existen tierras de la clase V y VI. Los suelos situados en posiciones de relieve
concavo (depresiones) y que se encuentran en condiciones de sobresaturacion permanente
o por periodos moderadamente largos (anegamiento estacional), como es el caso de los
“bofedales”, pertenecen a la clase V por el riesgo de anegamiento a los cuales estan
sujetos. Asimismo, estas areas pueden presentar un riesgo debido a la presencia de sales
y arcillas expansibles (subclase Vs). Las Tierras de la Clase VI no son aptas para laboreo
agricola por la baja estabilidad estructural y muy bajos niveles de fertilidad natural (VIs)
sobre todo relacionado con deficiencias en fosforo y micronutrientes.

En correspondencia con su aptitud y otras variables de orden socioeconémico es posible
determinar que la aptitud de las Tierras contempladas en el area de influencia del Proyecto
es fundamentalmente agro-pastoril. Las condiciones de altitud determinan un intenso frio
con la presencia frecuente de heladas, sobretodo en época de invierno, lo cual dificulta la
implementacion de una actividad agropecuaria eficiente y rentable. Sin embargo, es posible
garantizar la sostenibilidad de la ganaderia extensiva (sobre todo de ovinos o camélidos),
a través de la correcta calibracién de la capacidad de soporte (carga animal) a fin de evitar
el sobrepastoreo y deterioro de las praderas nativas, principalmente, en la estacion seca.
Asimismo, se debe mejorar la calidad de las pasturas eliminando malezas e introduciendo
técnicas de pastoreo rotativo. La practica de la quema anual de los campos de pastoreo
para la llamada “renovacion” debe ser gradualmente eliminada por los dafios que significa
al recurso suelo a largo plazo. Por otro lado, se recomienda abonar los pastizales
degradados con guano y otras fuentes de materia organica. Entre otras recomendaciones
debe promoverse el manejo sostenible de la vida silvestre (rebafios de vicufias y avifauna)
aun existente en zonas menos pobladas.

4.2.6 Recursos Hidricos

El Proyecto se desarrolla en su integridad en la cuenca Cerrada o Lacustre ubicada al
Sudoeste del pais, la cual tiene este nombre porque sus drenajes se encuentran
concentrados en lagos y salares, constituyéndose en consecuencia en una cuenca de tipo
endorreica. La cuenca Central o Lacustre que comprende los departamentos de La Paz,
Oruro y Potosi, en todos los casos parcialmente, ocupa una superficie aproximada de
151,526 kmz?, es decir, el 13.8 % del territorio nacional. La zona de proyecto se desarrolla
en dos subcuencas principales: en la del Lago Poopdé y en la subcuenca del rio
Desaguadero.

Los coeficientes de escurrimiento de la cuenca Cerrada o Lacustre varian de 16% a 41%.
En la subcuenca del Desaguadero este valor es de 12% y de 15% en la subcuenca del
Poopd.

Subcuenca del rio Desaguadero

La subcuenca del rio Desaguadero tiene una superficie de 35,500 km2 y con 383 km de
longitud es el rio mas largo de los rios altiplanicos y uno de los pocos permanentes (SNHN,
1998). El rio Desaguadero nace al Sudoeste del Golfo de Taraco ubicado en el Lago Menor
del Lago Titicaca o Huifiaymarca, a la altura de la localidad de Chuquifia en Oruro se bifurca;
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hacia la izquierda alimenta el lago Uru Uru, mientras que el lado derecho se dirige al lago
Poop6 recorriendo una longitud de unos 383 km con un desnivel en su recorrido de 124 m.
Se toman en cuenta los cursos de agua que lo alimentan por la margen izquierda como el
Kheto, Calteca, Challa Jahuira, Choque Pujo, Mamaniri, Lekhe Lekheni, Cumputo Jahuira,
Calvario, Khala Jahuira, Jacha Jahuira, Jilakata y Lucuchata.

En la estacion de aforo localizada en la localidad de Chuquifia, el caudal medio maximo del
Desaguadero se presenta en febrero y el minimo medio en noviembre. El caudal medio
anual del rio en esa estacion fue de 90 m®s durante el periodo 1965-89 (ALT, 1994). La
variacion interanual es muy grande: el caudal medio anual del afio 1983, que correspondio
a un episodio de El Nifio, fue de 20.3 m®s, mientras que el caudal medio anual del afio
1986 fue de 324 m®/s. En noviembre de 1983 el caudal minimo fue de 4 m%s frente a un
caudal medio mensual que superé los 450 m3/s en enero de 1986 y enero de 1987. Se
estima que los caudales maximos diarios registrados en la mencionada estacién pueden
haber superado los 800 m¥/s.

Subcuenca del Poopd

El rio més cercano a la zona del proyecto perteneciente a esta cuenca es el rio Caracollo,
conformado principalmente por los rios Pongo Jahuira y posteriormente, los rios Chullpaco,
Huana y Rodeo. Este rio discurre en direccidén sur hasta alcanzar la llanura de inundacion
del rio Desaguadero, pasando al oeste de los cerros de Oruro y la mina Itos antes de
alcanzar el Desaguadero. Se observa también la presencia de algunas lagunas (Kkotani,
Kollpa Khota).

Otra subcuenca importante es la del rio Karakolluma (afluente de lago Poopo), el segundo
cuerpo de agua en importancia en el Altiplano Boliviano. También destaca el rio Caracollo
que nace en el sector de Juchusuma a una altura aproximada de 4000 msnm con el nombre
de rio Jachcha Jahuira Caxata, discurriendo hacia el Sur, recibiendo los aporte de los rios
Jupiri, Karako, Kallum Uma y Chillcani Jahuira por la izquierda y los rios Hornuni y Rodeo
por la derecha, tomando el nombre de rio Huana Jahuira, hasta llegar a la poblaciéon de
Caracollo, donde cruza la carretera La Paz -Oruro con el nombre de rio Caracollo.

Recursos hidricos Subterraneos

Segun el Mapa Hidrogeolégico de Bolivia el area de influencia del proyecto esta
comprendida en la Provincia del Altiplano - Cordillera Occidental (SERGEOMIN — BGR,
1985). A continuacion se describen las caracteristicas de estas provincias hidrogeoldgicas.

Altiplano

La provincia hidrogeolégica del Altiplano esta constituida principalmente por rocas
sedimentarias y depésitos superficiales cuaternarios, conformados por materiales aluviales,
coluvio-aluviales, glaciales, lacustres, evaporiticos y edlicos. La estructura hidrogeolégica
de las llanuras altiplanicas del area del proyecto contempla extensas cuencas con gran
potencial hidraulico y en general alta permeabilidad. Destacan una serie de embalses de
aguas subterraneas irregulares, con flujos de descarga hacia las depresiones y al rio
Desaguadero, el curso de agua superficial mas importante de la region.
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El grado de permeabilidad de las rocas y depositos es muy variable, pero en general
predomina una la categoria “alta permeabilidad”. La recarga natural tiene lugar por
precipitaciones, infiltracion del escurrimiento proveniente de los flancos de las partes altas,
asi como también a partir de la percolacion de aguas de los rios y lagunas presentes en la
region. Sin embargo, en funcién a factores biofisicos extremos del area de estudio como
elevadas cotas altitudinales, ocurrencia de vientos fuertes y secos, intensa radiacion solar
y escasa cobertura vegetal; una gran proporcioén del agua de las precipitaciones es perdida
por evaporacion. De hecho se ha estimado un valor de 60% para la evapotranspiracion en
la zona. En este sentido, apenas en la época de lluvias se presenta un exceso para reponer
las reservas de agua subterraneas.

Por otro lado, de acuerdo con estudios realizados por GEOBOL (1970) en la denominada
sub-cuenca Caracollo—Oruro, las condiciones geomorfoldgicas de la llanura (“pampa”) y
serranias son marcadamente contrastantes respecto a su capacidad de almacenar agua.
Se considera que la zona de recarga de dicha sub-cuenca corresponde a las Serranias
Paleozoicas situadas al Este de Oruro. Tanto el material Paleozoico, como las rocas
intrusivas de la mencionada zona se consideran como “substratum” impermeable, por lo
que la permeabilidad de las rocas proviene de las fisuras o de la alteracién superficial de
estos sustratos. En este sentido, el mayor interés hidrogeolégico debe concentrarse en los
sedimentos cuaternarios fluvio-lacustres de gran extension, considerable espesor y
excelentes propiedades acuiferas. Este espesor aumenta desde el borde las serranias
hacia el eje de las cuencas.

Las aguas subterrdneas almacenadas en sedimentos cuaternarios que conforman las
extensas llanuras que rodean a la ciudad de Oruro ofrecen una de las escasas alternativas
de aprovisionamiento de agua potable para la poblacién. Son importantes los pozos de la
region de Paria (20 km al Noroeste de Oruro), asi como de Challapampita aproximadamente
5 km al norte de la misma ciudad. Estudios de perforacion realizados en la década del 70
por el entonces Servicio Local de Acueductos y Alcantarillados (SELA) han alcanzado
profundidades méximas de 160 m. Algunos de los pozos perforados tienen caracteristicas
surgentes y poseen una carga de presion que alcanza alrededor de 1.0 metro sobre la
superficie. Las pruebas de bombeo indican rendimientos variando entre 18 a 55 litros por
segundo en pozos de 12 pulgadas de diametro, ya en pozos de produccién el rendimiento
varia entre 15 a 25 litros por segundo. En dichos sondeos se ha determinado que la roca
reservoria se encuentra entre 60 y 70 metros de profundidad (para la zona de
Challapampita). Se ha establecido también que los depdsitos cuaternarios de la zona estan
compuestos por series intercaladas de gravas, arenas, limos y arcillas cuya secuencia no
es uniforme de un sitio a otro y presentan notables variaciones locales de espesor y textura.
Los acuiferos ocurren en tres distintos niveles: entre 18 y 28 metros; entre 40 y 52 y entre
los 58 y 62 metros. Todos los depdsitos se inclinan hacia el rio Desaguadero alimentando
su caudal.

Cordillera Occidental

La estructura hidrogeoldgica de la Cordillera Occidental es compleja y se encuentra
constituida esencialmente por rocas igneas (de origen volcanico e intrusivo), generalmente
de permeabilidad baja, y en el mejor de los casos “semipermeables”, por lo que la
infiltracién, circulacion y descargas de agua subterrdnea hacia las cotas bajas (llanura
altiplanica) ocurre por medio de fisuras o fracturas.
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Son caracteristicos de esta unidad los manantiales o vertientes que surgen en
determinados puntos del relieve, de manera general, alli donde el nivel freatico se intersecta
con la superficie del terreno. Constituyen importantes fuentes de agua que pueden ser
permanentes o intermitentes y abastecen cuerpos superficiales.

Ademas de los manantiales de origen superficial, directamente relacionados con el ciclo
hidroldgico, existen en la zona de estudio vertientes de origen profundo, asociadas a
calderas, conductos y fisuras volcanicos. Estas Ultimas pueden emanar aguas muy
calientes y salinas. En la region de Oruro las fuentes de aguas termo minerales adquieren
una connotacién econémica al ser explotadas como balnearios publicos; las mas conocidas
son las de Capachos y Obrajes. Estas aguas afloran a lo largo de fallas y fracturas pudiendo
alcanzar los 72 °C. Se ha determinado en Obrajes un caudal de 13 a 15 litros por segundo
en cuanto que en Capachos llega a 12 litros por segundo.

Aunque en otros puntos de la Cordillera las aguas termales pueden surgir con fuerza, en la
zona del proyecto generalmente emanan o rezuman. Su localizacion esté relacionada con
la permeabilidad de los estratos, asi como con el relieve de la superficie.

4.2.7 Medio Bioticos

Los gradientes climéaticos que ocurren en el area de influencia del Proyecto permiten
diferenciar dos Provincias desde el punto de vista biogeografico: la Puna (en su Sector
Meridional) y el Altiplano (Navarro y Maldonado, 2002). Segun la propuesta de Ibsich y
Mérida (2003) el trazo discurre en la ecorregion de la Puna.

Vegetacion

Las unidades mencionadas incluyen un variado conjunto de comunidades vegetales que
responden en su fisonomia a las peculiares condiciones ambientales de la region
caracterizadas por un bioclima predominantemente arido. En este sentido y considerando
ademas la forma de crecimiento dominante y/o la presencia de una especie tipica, pueden
distinguirse diferentes unidades de vegetacion que se describen a continuacion:

Pajonales altoandinos de la puna himeda sobre suelos bien drenados

Los pajonales altoandinos de la puna humeda desarrollados sobre suelos bien drenados,
incluyen varias asociaciones de herbazales graminoides (pajonales), en general dominados
por especies robustas de gramineas de crecimiento amacollado, a menudo de hojas duras
0 pungentes, con un estrato herbéceo inferior notablemente diverso en el que son comunes
biotipos de gramineas bajas cespitosas y amacolladas asi como diversas forbias,
principalmente hemicriptofitos rosulados y rizomatosos, caméfitos sub-fruticosos y algunos
geofitos.

Los pajonales son propios de los pisos biocliméticos orotropical y criorotropical, donde a
menudo constituyen la vegetacion serial o sustituyente de los bosques climéacicos (bosques
bajos altoandinos). Normalmente se hallan muy afectados por el pastoreo de ovinos, al
punto de estar estructural y floristicamente condicionados por éste. En el area del proyecto
se han cartografiado los siguientes grupos de comunidades: (i) pajonales altoandinos de la
puna humeda, que se desarrollan sobretodo en laderas con suelos pedregosos
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(comunidades de Azorella diapensioides - Festuca dolichophylla, Deyeuxia nitidula - F.
dolichophylla; Pycnophyllum molle - Aciachne acicularis; P. molle - Festuca rigescens;
Werneria strigosissima - Stipa hans-meyerii); (i) Pajonales altoandinos de la puna humeda
sobre glacis y piedemontes con suelos profundos y (iii) Facies de arbustos espinosos como
Tetraglochin cristatum (“kailla”) caracteristicos de areas degradadas y sobrepastoreadas.

Matorrales higrofiticos altoandinos de la puna y altiplano (“tholares™

Los matorrales higrofiticos altoandinos de la puna y altiplano xerofiticos (genéricamente
denominados “tholares”) constituyen las fitoasociaciones mas caracteristicas del bioclima
xérico. Las especies dominantes son capaces de soportar periodos de sequia prolongados
(de hasta 7 meses) y temperaturas extremas por debajo de 10°C (Laura et al., 2003).

Los “tholares” son formaciones climatéfilas con dosel semicerrado a abierto de 0.5a 1.5 m
de altura dominado por especies lefiosas de hojas pequenfias, persistentes y muy resinosas,
a menudo escuamiformes o imbricadas, principalmente, de los géneros Parastrephia y
Baccharis (Asteraceae). Presentan un estrato inferior constituido por gramineas cespitosas
0 amacolladas, asi como por diversos caméfitos y hemicriptéfitos.

Aunque pueden desarrollarse sobre suelos bien drenados, como glacis de piedemonte y en
las partes topogréficamente algo mas elevadas de las llanuras fluvio-lacustres; los
“tholares” pueden colonizar suelos estacionalmente humedos, incluso saturados o
anegadizos en la época de lluvias, variando desde meso-oligotréficos hasta eutroficos
calcareos o yesosos. En este sentido y, en funcién a su posicion en el paisaje, las raices
lefiosas de estas plantas pueden tolerar niveles freaticos someros e incluso algo salinos.

Corresponden a esta unidad los matorrales de “supu thola” (Parastrephia lepidophylla) que
ocurren asociados a praderas de “ch’ijis” Muhlenbergia fastigiata y M. peruviana en la
planicie aluvio-fluvial del Rio Desaguadero, desarrolladas sobre suelos profundos de
granulometria fina (limos, arcillas) con proporciones variables de pedregosidad y los
matorrales de “romero thola” (Parastrephia lucida) especie indicadora de suelos calco-
alcalinos y salobres. En glacis arenosos y sobre sedimentos edlicos, y, por lo tanto, mas
secos, ocurre la especie Parastrephia quadrangularis.

Como especies secundarias en los “tholares” también se pueden encontrar especies como
Bouteloua simplex y Psila boliviensis. En gran parte del area bajo estudio, estos matorrales
fueron fuertemente impactados por la extracciéon de lefia y fueron sustituidos por facies de
la graminea amacollada “iru ichu” (Festuca orthophylla). La urbanizacion ha eliminado todo
rastro de las formaciones originales, los remanentes se encuentran muy fragmentados y
con suelos expuestos a la desecacion excesiva y a los agentes erosivos, habiéndose
observado grandes superficies contaminadas por deposicion de residuos soélidos urbanos.

Praderas salobres de la puna v altiplano xerofiticos

La vegetacion salobre de la puna y altiplano xerofiticos corresponde a un grupo de
comunidades vegetales desarrolladas en posiciones geomorfolégicas deprimidas
caracterizadas por la presencia de suelos arcillosos salinos (Solonetz) estacionalmente
saturados de agua o algo anegados de forma somera, con facies geoquimicas sulfatadas,
cloruradas, carbonatado-sddicas y boratadas. Debido a esta condicion el sistema presenta
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una flora peculiar, aunque poco diversa, dominada por especies pulvinulares suculentas y
lefioso-subfruticosas postradas.

La unidad incluye especies como Suaeda foliosa (“kauchi”), Sarcocornia pulvinata y
Werneria incisa. El “kauchi” es un caméfito halo-nitréfilo suculento y erguido de importante
valor forrajero, ocurre junto a gramineas de talla muy corta y biotipo hemicriptéfito y
rizomatoso como Distichlis humilis (ork”o chiji) y Muhlenbergia fastigiata colonizando playas
salinas anegadizas y praderas salobres.

En las llanuras entre Oruro y Caracollo se han identificado praderas salobres
representativas de esta unidad. Presentan la fisonomia de un pastizal denso con
gramineas de porte pequefio dominados por la especie hald6fita Distichlis humilis
(“chijiales”). Ademas, se han identificado extensos “cauchiales” formando comunidades de
cojines suculentos de “cauchi” (Suaeda foliosa, Chenopodiaceae).

Los “chijiales” de la zona son de color amarillo verdoso con rizomas horizontales largos y
verticales y forman un césped continuo en suelos con una de las méas elevadas
concentraciones de sales del area del proyecto. La caracteristica particular de estos
ambientes son las altas coberturas que se alcanzan (de 60 a 90%), pero con baja diversidad
de especies, debido al caracter extremadamente salino del ambiente. Se distribuyen
también areas planas inundables como en los alrededores del lago Poop6 y en sus
afloramientos salinos del periodo seco.

En el caso de los cauchiales se alcanzan coberturas entre 20 y 30% cuyo crecimiento esta
claramente influenciado por la acumulacién de sales y nitrégeno, por lo que es comdn en
suelos eutrofizados cercanos a las poblaciones, bordes de caminos o donde existe
presencia permanente del ganado (Navarro 2002). De manera dispersa se distribuyen
cojines de Frankenia triandra y hierbas postradas como Atriplex nitrophilioides, A. imbricata
y A. miriophylla (Chenopodiaceae).

Vegetacion antropica

La vegetacién antropica incluye cultivos estacionales (desarrollados Unicamente en el
periodo de lluvias), como es el caso de la papa (Solanum andigenum), quinua
(Chenopodium quinoa) y en menor escala haba (Vicia faba), cuya produccion se destina en
su mayoria al consumo doméstico y, ocasionalmente, a la comercializacion. Esta actividad
de preferencia se realiza principalmente en planicies y laderas con pendientes leves.

La préctica agricola de las diferentes especies cultivables se encuentra relacionada a los
requerimientos de riego, en este sentido, se pudieron distinguir dos tipos de cultivo: los
cultivos intensivos, aquellos que se desarrollan a lo largo del afio, y de forma continua
generalmente este tipo de cultivo es el mas practicado por las comunidades circundantes.
Los cultivos de secano, son conocidos como anuales o estacionales (desarrollados en el
periodo de lluvias), como es el caso de la papa, ocay la quinua.

Entre las forrajeras destacan la avena (Avena sativa), alfalfa (Medicago sativa) y cebada
(Hordeum vulgare). Las areas de cultivo normalmente se someten a periodos de descanso
prolongados presentando cobertura de hierbas invasoras o “malezas” o hierbas invasoras.
Las mas frecuentes corresponden a la familia Poaceae, con especies como Bromus
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catharticus, Chondrosum simplex y Muhlenbergia peruviana; también ocurren Asteraceas
como Conyza deserticola, Tagetes pusilla, Bidens andicola, Erygeron rosulatus,
Hypochoeris elata, Senecio clivicolus y Fabaceas como Trifolium amabile, Astragalus
garbancillo, A. pusillus, Lupinus altimontanus y Erodium cicutarium (Geraniaceae).

El interior de las viviendas y en areas publicas de las localidades se han observado especies
forestales utilizadas principalmente con fines ornamentales como la arborea nativa Buddleja
coriacea (Loganaceae), conocida comunmente como “kiswara”. Ademas de especies
introducidas como el alamo Populus balsamifera, P. deltoides, P. nigra y otras como pino
Pinus radiata (Pinaceae) y ciprés Cupressus macrocarpa (Cupresaceae). Existen también
otras exoéticas que vienen siendo introducidas en areas verdes y para arborizacién urbana
(Acacia).

Fauna

El alto grado de intervencion humana en el area de influencia del proyecto ha afectado de
sobremanera a las poblaciones faunisticas originales. Sin embargo, es posible presentar
un inventario de las especies de vertebrados terrestres y acuaticos que habitan y aln
persisten en el territorio (peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos). De esta manera, se
pueden obtener algunos indicativos sobre los efectos de las diferentes perturbaciones
antrépicas que ocurren y pueden ocurrir en la region.

Al interior de las Provincias Biogeograficas descritas en el acapite anterior surgen una
variedad de habitats, algunos de los cuales imponen duras condiciones de vida a las
comunidades faunisticas, sobre todo por los extremos climaticos a los que estan sujetas,
como son largos periodos de déficit hidrico, amplias variaciones térmicas y niveles de
radiacion solar elevados. A pesar de ello, en estos ambientes evolucioné una diversidad
grupos de vertebrados los cuales son descritos a continuacion.

Aves

La region bajo estudio posee una avifauna muy variada y de extensa distribucion,
encontrandose especies comunes entre el Altiplano y la Puna. No obstante, algunas son
exclusivas de biotopos de la Provincia Altiplanica. Asimismo, las poblaciones de aves
presentan grandes variaciones en funcién a la alternancia de las estaciones y la etologia
de las especies, algunas de ellas caracterizadas por habitos migratorios. Por estas razones
los inventarios deben ser realizados a lo largo de extensos periodos de tiempo a fin de
identificar los diferentes taxones. Aunque son escasos los estudios referentes a la
ornitofauna de la region, a continuacién se describen algunos aspectos relativos a su
biodiversidad, distribucion, ecologia y comportamiento.

Destacan en la Provincia Altiplanica los taxones ligados a ambientes acuaticos, entre ellas
se pueden citar al “ganso andino” o “huallata” (Chloephaga melanoptera, Eyton) ave
corpulenta de la familia Anatidae (Anseriformes) normalmente encontrada en parejas o
pequefias bandadas, alimentandose en bofedales y ecosistemas fluviales. Otros
Anseriformes comunes en el sector son los patos (Anas flavirostris: “ita”, A. specularioides,
A. puna, A. cyanoptera orinomus “puka”, A. versicolor),) que pueblan medios lacustres en
pequefios grupos de alrededor de 10 individuos alimentandose de macrofitas inmersas.
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Estas bandadas se desplazan a través del Altiplano buscando 6ptimas condiciones troficas
y visitan distintos medios acuaticos segun la abundancia de su alimento preferido.

Alo largo de orillas de rios y lagunas es comun la presencia de la “gaviota andina” o “kellwa”
(Larus serranus, Laridae) especie de amplia distribucion de héabitos icti6fagos, aunque en
funcién a la disponibilidad de alimento puede ser insectivora. Se caracteriza por sus
grandes desplazamientos en altitud que dependen de las variaciones climaticas. Similar
comportamiento tiene la “garza blanca” (Casmerodius albus) que se encuentra en la region
Unicamente en la época de lluvias, luego de la cual migra hacia el sector circunlacustre del
Poopé. En el pasado eran comunes alli, las bandadas de flamencos o “pariguanas”
(Phoenicoparrus andinus, Phoenicopteridae) especie de habitos migratorios que se
alimenta filtrando organismos acudaticos.

En la actualidad es posible observar algunas especies asociadas a cuerpos de agua como
el “puku puku” (Thinocorus orbignyianus) y dos passeriformes (Cinclodes fuscus, Diuca
speculifera) que pueden observarse en praderas. En la zona también habitan diversas
especies de aves de habito frugivoro que juegan un importante rol en la dispersién de las
semillas. Destaca la presencia de perdices (Tinamiforme - Tinamidae) como Tinamotis
pentlandii y Nothoprocta ornata, tinocéridos (Thinocorus rumicivorus, T. orbignyanus,
Attagis gayi), tiranidos del suelo (Muscisaxicola spp.), mineritos (Geositta punensis) y
semilleros de altura (Phrygilus dorsalis, Sicalis spp.). Se encuentra también la paloma
torcaz (Columba maculosa) que habita las praderas arbustivas de la regién de la Puna en
bandadas numerosas.

Entre las aves, los grandes rapaces son las mas susceptibles a desaparecer frente a los
severos niveles de intervencién de su habitat. Entre las aves carnivoras y carrofieras se
observan Falconiformes — Falconidae como el halcon o "K'illi-K'illi” (Falco sparverius), F.
femoralis (“mamani”), F. sparverius cinnamominus “kilincho” o “halconcito colorado” ademas
de “maria” (Phalcoboenus megalopterus).

Algunas de las especies presentes en el area de estudio se consideran migrantes, como
Pygochelidon cyanoleuca y Carduelis uropigyalis consideradas migrantes australes. El
anico migrante boreal registrado fue el halcén Falco sparverius que puede ser visto inclusive
en areas pobladas, aunque esta especie tiene poblaciones residentes en el altiplano
boliviano. Por otra parte, las especies (Buteo poecilochrous y Muscisaxicola maculirostris)
se consideran migrantes altitudinales.

Mamiferos

La zona de estudio corresponde al &mbito de distribucion de la “vicufia” (Vicugna vicugna)
camélido silvestre que se distribuye en la ecorregion Altoandina y la Puna entre los 3800 y
4000 m.s.n.m. Las poblaciones de vicufias se encuentran en franca recuperacion gracias
a la veda establecida para detener su caza indiscriminada que situ6 a la especie entre
aquellas en vias de extincion. Actualmente se promueve el manejo sostenible de los
rebafios basado en el aprovechamiento de la fibra mediante la captura y esquila de
animales vivos. En la zona entre Oruro y Caracollo aun es posible observar rebafios de
vicufias pastoreando en praderas salobre. Para su conservacion se deben consolidar
mecanismos de custodia y proteccion involucrando a las comunidades campesinas
(Villalba, 1996).
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Los roedores aparentemente constituyen el grupo dominante entre los mamiferos de la
zona. En los roquedales se puede encontrar la viscacha (Lagidum viscacia perlutia)
miembro de la familia Chinchillidae, muy perseguida para el aprovechamiento de su carne.
Entre los pequefios roedores (Rodentia) se pueden citar a cavadores como el tojo
(Ctenomys opimus) y otros micromamiferos (Chroeomys andinus dolichonyx, Abracoma
cinerea, Auliscomis spp.). Es comun la presencia de roedores como el “cuy silvestre”
(Galea musteloides) y del raton de campo (Phyllotis caprinus, Phyllotis xanthopygus
rupestris) habitando en medio a la vegetacion xerofitica. No se han reportado especies
endémicas para este grupo.

Se tiene evidencia en el pasado de la presencia de grandes félidos como el puma (Puma
concolor) en la regioén, el mismo que se alimenta de pequefios mamiferos y roedores. La
region es el habitat de felinos actualmente muy raros como el “titi” (Oreailurus jacobita). Se
cuenta con registros probables de esta especie que es observado fugazmente por
pobladores de la region. Entre otros predadores se puede citar el zorro andino
(Pseudolopex culpaeus) y los zorrinos (Conepatus chinga rex y Galictis vittata), carnivoros
que suelen merodear en las proximidades de los centros poblados. AlUn se mantienen
poblaciones viables de estos carnivoros, probablemente, porque dependen para su
alimentacioén tanto de los micro-mamiferos y aves silvestres como de especies domésticas
e introducidas. Por otro lado se ha observado en la regién la presencia de la especie exética
Lepus europaeus (liebre europea).

Entre los animales domésticos se cuenta con miembros de las familias Camelidae y Bovidae
(Artiodactyla). EIl primero incluye un género y dos especies: la llama (Lama glama) y la
alpaca (Lama pacos), especies nativas domesticadas que son criadas en gran nidmero en
la region. En Bovidae se tiene a la oveja (Ovis aries) especie introducida cuyo manejo
deficiente ha ocasionado profundas transformaciones en los ecosistemas de la zona.
También existen vacunos (Bos taurus) criados en un régimen semi intensivo tanto para
aprovechamiento lechero como para traccion animal.

Anfibios v reptiles

Los anfibios (batracios) de la ecorregion andina viven en biotopos de pequefia extension y
bajo condiciones bioldgicas limite, pues su vida esté ligada al agua, son por lo tanto muy
sensibles a ligeras variaciones en su habitat. Representantes de la familia Leptodactylidae
se encuentran ampliamente distribuidas en el Altiplano: Pleurodema marmorata y P.
cinerea, Cope; de colores gris verdoso con jaspeados negros, habitan en lugares humedos,
aunque tienen habitos enteramente acuaticos en la época de reproduccién. Los huevos
son depositados en el agua o entre las plantas acuaticas y son fecundados por el macho.

El género Telmatobius es el mas caracteristico de los batracios andinos, la especie T.
marmoratus marmoratus de 50 a 60 mm de longitud y de piel lisa (sin pliegues) habita areas
anegadizas, aunque también puede encontrarse en riachuelos y margenes lacustres. La
forma rugosa (T. marmoratus rugosus) tiene la regién dorsal cubierta de tubérculos cérneos.

De la familia Hylidae pueden encontrarse en la zona de estudio, el género Hyla
predominantemente arboricola, aparece de forma inusitada en los Andes, habitando lugares
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humedos, entre las piedras; sus representantes Hyla andina e H. pulchella (“rana verde”)
se reconoce por sus largas patas posteriores con ventosas digitales muy reducidas.

La familia Bufonidae estd representada por una Unica especie el “sapo terrestre” o
“hampatu” (Bufo spinolosus Wiegman) se considera “generalista” pues puede encontrarse
en una variedad de hébitats (entre los 2,000 y 5,000 m.s.n.m.). Se caracteriza por su
dimorfismo sexual bien marcado donde el macho de coloracién gris verdosa y rosetas
rodeadas de un circulo negro tiene la espalda y las patas cubiertas de rosetas glandulares
bien marcadas, al contrario de la hembra.

Es de resaltar que los batracios juegan un papel importante cultural entre las poblaciones
indigenas de la regién, especialmente las ranas del género Telmatobius muy utilizadas en
ritos de fecundidad, magicos y con fines medicinales. Su presencia se asocia con la lluvia
y son empleados en rituales para inducirla en épocas de sequia prolongada. Los sapos
son empleados para el tratamiento de afecciones cutaneas y en ritos (maleficios). En la
época humeda es posible observar ejemplares de Bufo spinolosus y Pleurodema
marmoratum.

Los reptiles como las “lagartijas” (Sauria, Iguanidae) tienen en la zona de estudio una buena
representacion (Liolaemus alticolor, L. andinus, L. constanzae, L. multicolor, L. dorbigni, L.
griseus, L. nigriceps, L. ornatus).

La herpetofauna tiene muy pocos representantes en la zona de estudio, en areas rocosas,
huecos y pajonales existen pequefias culebras de habitos nocturnos y poco activas (Liophis
andinus, Colubridae) que se alimentan de batracios y lagartijas. Este grupo faunistico es
en general muy vulnerable a la destruccion de su habitat y a la presién a las que son
sometidas sus poblaciones puesto que varias especies son colectadas con fines
medicinales o tradicionales.

4.3 Medio Socio Econdmico

En el area de intervencion del proyecto APRAUR la consultora encargada del disefio del
proyecto (SIDIS SRL) ha elaborado informacién de linea de base social que abarca todas
las urbanizaciones que se encuentran en el area de intervencion del proyecto, esta linea de
base sera el insumo principal del Andlisis Social al constituirse en informacion de fuente
primaria y recientemente realizada 2016-2017.

4.3.1 Breve Descripcion Socioecondmica del Departamento de Oruro

En el Departamento de Oruro, la agricultura, ganaderia y mineria son las principales
actividades econdmicas. En el area rural, la principal actividad es la agropecuaria con
cultivos andinos (papa, oca, haba, cebada y especialmente la quinoa). En cuanto a la
actividad ganadera, la cria de camélidos y ovinos para la industrializacion de carne y lana,
y la explotacion de minerales estafio, wolfram, plata, plomo, etc., y, por Gltimo, actividades
de servicios, comercio y transporte. En el area rural se habla Quechua-Castellano,
Aymara—Castellano, y en algunos municipios hablan Quechua-Aymara-Castellano.
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Tabla 4.14.- Salud Departamento de Oruro

LUGAR DONDE ACUDE LA POBLACION CUANDO TIENE PROBLEMAS SALUD

Salud Total Hombres Mujeres
Caja de Salud (CNS, 71.222 33.621 37.601
COSSMIL, u otras)
Seguro de salud privado 31.513 15.471 16.042
Establecimientos de salud publico 147.051 69.343 77.708
Establecimientos de salud privado 47.089 22.657 24.432
Médico tradicional 28.430 13.715 14.715
Soluciones caseras 115.196 53.461 61.735
La farmacia o se automedica 138.922 66.831 72.091

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica

Tabla 4.15.- Vivienda y Servicios Departamento de Oruro

VIVIENDA

Viviendas Total
Total 88.197
NUumero de viviendas particulares 87.587
Numero de viviendas colectivas 610
Viviendas ocupadas con personas presentes 76.724
Disponibilidad de energia eléctrica Total
Total 76.724
Tiene 71.531
No tiene 5.193
Combustible o energia mas utilizado para cocinar Total
Total 76.724
Gas en garrafa 50.176
Gas domiciliario (por cafieria) 24.548
Lefia 645
Otros (electricidad, energia solar, guano, bosta o taquia y otro) 297
No cocina 1.058
Procedencia del agua que utilizan en la vivienda Total
Total 76.724
Cafieria de red 66.601
Pileta publica 5.722
Carro repartidor (aguatero) 645
Pozo o noria 3.531
Lluvia, rio, vertiente, acequia 214
Otro (lago, laguna,curichi) 11

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica

Los datos del Censo Poblacion y Vivienda 2012- INE se muestran a continuacion. La
poblacion es conformada por aproximadamente indigenas de etnia aymara y quechua con
un 59%, luego mestizos representarian un 32%, blancos y criollos un 9% aproximadamente.
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Tabla 4.16.- Poblacion Departamento de Oruro

Grupos de edad
Total

0-3

4-5

6-19

20-39

40-59

60-mas

Poblacion de 18 afios y mas

(poblacién en edad de votar)
Poblacion femenina de 15-49
afos en edad fértil

Poblacién en viviendas
particulares

Poblacién en viviendas
colectivas

Poblacién sin vivienda en
transito

Poblacién sin vivienda que
vive en la calle

Poblacién empadronada
inscrita en el Registro Civico
Poblacién empadronada

que tiene Cédula de
Identidad

Total
264.943
23.406
11.284
74.452
91.662
44.019
20.120
167.254

76.217

260.331

3.817

754

41

261.825

221.787

Hombres
126.826
11.905
5.715
37.433
43524
19.642
8.607

77.381

123.964

2.446

389

27

125.264

105.149

Mujeres
138.117
11.501
5.569
37.019
48.138
24.377
11.513

89.873

136.367
1.371
365

14

136.561

116.638

POBLACION EMPADRONADA DE 4 ANOS O MAS DE EDAD POR SEXO, SEGUN IDIOMA EN
EL QUE APRENDIO A HABLAR

Idioma

Total

Castellano
Quechua

Aymara

Guarani

Otros idiomas oficiales
Idiomas extranjeros
Otras declaraciones
No habla

Sin especificar

Total
241.083
193.249
22.318
19.386
158

410

257

0

182
5.123

POBLACION EMPADRONADA DE 6 A 19 ANOS POR SEXO, SEGUN ASISTENCIA ESCOLAR

Asistencia escolar Total
Total 74.394
Asiste 67.230
No asiste 6.373
Sin especificar 791

Hombres Mujeres
114.685 126.398
93.887 99.362
9.341 12.977
8.383 11.003
99 59

229 181

145 112

0 0

110 72
2.491 2.632
Hombres Mujeres
37.407 36.987
33.780 33.450
3.238 3.135
389 402
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FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica
4.3.2 Descripcién Socioecondmica de la ciudad de Oruro y del area de intervencién

Oruro es la ciudad capital del Departamento de Oruro y de la Provincia de Cercado. El
municipio tiene una poblacién de 264.943 habitantes segun los resultados del Censo
Nacional de Bolivia 2012. A una altitud de 3.735 msnm, es considerada entre las ciudades
mas altas del mundo. El nombre de Oruro es una derivacion de Uru Uru (ururu). Los urus
son un pueblo establecido en el actual territorio boliviano antes del Incario. El afio 2001, la
Unesco declar6 al Carnaval de Oruro, que en si es la fiesta de la Virgen del Socavon, "Obra
Maestra del Patrimonio Oral e Intangible de la Humanidad"; reconociendo asi el valor
religioso y cultural que expresa.

Poblacién del area de Intervencién

El area de intervencion del proyecto contempla 4 zonas (Sud, Norte, Noreste, Este) que
tienen caracteristicas diferentes respecto a la dinamica de poblamiento.

Actualmente se tiene 30 urbanizaciones identificadas en las 4 zonas del &rea del proyecto.
Este numero puede variar porque hay juntas que se estan creando de manera reciente o
estan en proceso de division o todavia su situacion legal no esta establecida, como en la
mayoria de los casos.

Tabla 4.17.- Poblacion Area de Intervencién APRAUR

POBLACION

ZONAS Varones Mujeres TOTAL
Edades Edades

0-5 | 6- 12- 18- 41- 65 | 0-5  6-11 12- 18- 41- 65
11 17 40 64 1 17 40 64 +
SuUD 232 | 280 | 246 648 236 34 | 203 | 272 205 650 213 | 47 3266

NORTE @44 58 38 132 44 15 29 49 51 125 40 11 636

NORTE & 77 | 108 | 106 262 123 20 | 65 104 109 267 116 14 1371
NO:I?TE 96 @ 100 89 265 109 14 100 103 105 284 122 9 1396
NOII!ES 126 | 160 = 117 340 127 22 | 101 | 185 99 345 103 16 1741
EEEE 90 @76 59 176 60 17 83 87 49 173 51 17 938

TOTAL | 199 204 1686 4659 | 1646 286 182 2022 1615 4734 1548 303 24357
1 4 3
Fuente: Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

De acuerdo al Censo elaborado por la Consultora SIDIS la cifra de habitantes alcanza a
los 24357 habitantes en las viviendas habitadas.
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_ TOTAL POBLACION ACTUAL
_ 14874 61% o 7% 4% 0%

DNSUBIY 3266 13% 6%

LUNORTEI| 636 3% 3%

DONORTEINY 1371 6%

[UNORTEUWIT| 139 6%

IONORESTENY 1741 7%

~ ESTE 038 1% = SUD ESTE 1 m SUD " NORTE1 m NORTE 2
_ 135 1% “NORTE3 . NORESTE mESTE = SUD ESTE 2
~ TOTAL 24357  100%

Figura 4.2.- Poblacion Area de Intervencion APRAUR
Fuente: Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

En la Zona Sud Este se encuentra la mayor concentracién de poblacion que representa al
61 % respecto a las otras zonas, seguido de la Zona Sud, estas dos zonas son las tienen
mayor extension.

Es importante enfatizar que el censo nacional es un evento que origina mayor incidencia de
movimiento poblacional imponente. Las familias que tienen dos a mas propiedades con
vivienda, ya sea en la misma zona o en diferentes departamentos, se organizan entre todos
los miembros de su familia para distribuirse a las viviendas que pudieran tener, y asi esas
viviendas que estan deshabitas minimamente tengan un habitante por familia. Esta
dinamica se da muchas veces por la presion de los dirigentes, de sus comunidades o sus
juntas, para concentrar mayor poblacion. Ahora se puede comprender mejor porque el alto
namero de viviendas habitadas que registro el INE en el censo del 2012.

Realizando un calculo de promedio de habitantes por vivienda de datos del INE se tiene
como promedio 2.11 habitantes por viviendas habitadas. Sin embargo, el dato que obtuvo
la consultora SIDIS tiene como promedio 4.6 habitantes por vivienda habitada.

El cuadro indica que el dato de habitantes de la consultora es menor en relacion al dato de
habitantes del INE 2012 dado que en este cuadro no se esta considerando los habitantes
de las viviendas cerradas.

Tabla 4.18.- Viviendas Habitadas Area de Intervencion APRAUR

14874 18250
3266 3087
636 351
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NORTEN 1371 973
NORTE I 1396 325
 NORESTE 1741 1440
TotAL o437 o587

Fuente: Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

Para lograr una relacion de ambos datos tanto de la consultora y del INE 2012 se
considerara como vivienda con habitantes a las viviendas cerradas y habitadas para tener
una poblacion real.

El siguiente cuadro muestra el total de datos de habitantes de las viviendas habitadas y
cerradas para obtener este dato se hizo el calculo de habitantes identificados por vivienda
habitada, que es el 4.6 de habitantes por vivienda.

HABITANTES SIDIS 2015
ZONAS (VIVIENDA HABITADA Y PORCETAJES

CERRADA POBLACION REAL

SUD ESTE 1 28752 63%
1%
NORTE 1 1349 3%
NORTE 2 2434 5%
NORTE 3 2146 5%
NORESTE 3001 7%
ESTE 1407 3%
SUD ESTE 2 301 1% W SUDESTE 1 mSuD  NORTE 1
° i NORTE 2 . NORTE 3 - NORESTE
TOTAL 45531 100% = ESTE = SUD ESTE 2

Figura 4.3.- Viviendas Habitadas y deshabitadas Area de Intervencion APRAUR
Fuente: Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

La poblacién identificada por la consultora es menor debido a que durante el censo nacional
la dindmica de desplazamiento poblacional es mayor, significa que las familias se organizan
para que ese dia sean censados en sus distintas viviendas. Algunos se quedan en la
vivienda que habitan de manera permanente, otros asisten a la vivienda que llegan de
manera ocasional. Esto implica alteraciones en la residencia y domicilio habitual. Estos
datos nacionales varian de manera considerable con los datos que obtuvo la consultora. Se
observo distintos fendmenos de migracion bastante importante que es necesario resaltar
para poder interpretar de forma coherente los resultados del censo. Entre ellas se
identificaron:
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Migraciones estacionales o temporales: Tienen duracion limitada y caracter ciclico. Este
tipo de migracion se da generalmente en poblacion de la tercera edad que retornan a sus
lugares de origen en épocas de siembra, o vienen de visita a sus familias por una
temporada.

Migraciones definitivas o de larga duracion: Proceso de emigracion del campo a la
ciudad debido a la busqueda de nuevas oportunidades de trabajo, estudio especialmente
en el inicio de la gestion escolar este flujo migratorio conlleva un incremento de la
urbanizacion especialmente en la Zona Sud Este y en la Zona Sud.

Migraciones suburbanas: Consisten en el traslado de poblacién urbana de la ciudad a
espacios rurales cercanos en un proceso de descentralizacion urbana, cuyas causas
pueden ser el abaratamiento de la vivienda, o simplemente como espacios de ocio y
esparcimiento los fines de semana. Respecto a este resultado también esa considerado la
poblacion de las viviendas cerradas, viviendas deshabitadas, y viviendas habitadas.

El censo del INE 2012 contempla 2,11 habitantes por viviendas. Como se menciond en
parrafos anteriores, durante el censo nacional, hasta las casas deshabitadas se habitan por
esos dias.

El perfil del proyecto de APRAUR ha considerado 5 habitantes por vivienda, incluyendo a
los predios baldios. Este dato de habitantes por familia es el parametro que se maneja a
nivel nacional. Mientras que de consultora SIDIS obtuvo 4,6 habitantes por vivienda
habitada, parametro que se tomé para calcular aproximadamente los habitantes de las
viviendas cerradas, viviendas deshabitadas teniendo un total aproximado de 82.331
habitantes. Es importante aclarar que este nimero de poblacién no es la poblacién actual
ni real, dado que se trata de una proyeccién de los habitantes por vivienda dentro el area
del proyecto.

Tabla 4.19.- Viviendas Habitadas Area de Intervencion APRAUR segun SIDIS

_ 20990 13878 14874 49742 18250 172,56
_ 5805 2875 3266 11946 3087 286,98
_ 865 713 636 2214 351 530,71
_ 1693 1063 1371 4126 973 324,09
_ 1076 750 1396 3222 325 891,45
_ 2300 1260 1741 5301 1440 268,15
_ 1504 469 938 2911 505 476,51
_ 2567 166 135 2867 556 415,72
o ww am Cowm me mm

Fuente: Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016
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La distribucion de la poblacion por sexo en las éreas del proyecto APRAUR para el

municipio de Oruro por es:

POBLACION POR SEXO

Figura 4.4.- Poblacion por sexo

Fuente: Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

30000
20000
10000
0
SUD | SuD NOR | NOR | NOR | NOR | ESTE | SUD | TOT
ESTE TE1 | TE2 | TE3 | ESTE ESTE AL
1 2
B TOTAL VARONES | 7497 | 1676 | 331 696 673 892 478 69 | 12312
B TOTAL MUJERES | 7377 | 1590 | 305 675 723 849 460 66 | 12045
mTOTAL 14874 | 3266 | 636 | 1371 | 1396 | 1741 | 938 135 | 24357

La mayor concentracion de poblacién tanto varones como mujeres se encuentra en la Zona
Sud Este y la Zona Sud, en general se puede apreciar de la diferencia es minima entre

varones y mujeres.

POBLACION POR GRUPO ETARIO

-1823
HOMBRES MUJERE

Figura 4.5.- Poblacién por Grupo Etario

Fuente: Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016
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La distribucion de la poblacion por edades esta centrada entre las edades de 18 a 40 afios,
debido a que la mayoria de la poblacién es gente inmigrante que llega a estos sectores de
reciente poblamiento en busca de un mejor futuro. La segunda edad con mayor poblacion
se encuentra entre 6 a 11 afios, considerada como paoblacion vulnerable. Los nifios son los
gue estdn mas expuestos a una serie de enfermedades y riesgos al no acceder a los
servicios basicos que son agua, energia eléctrica y alcantarillado.

Caracteristicas socioeconémicas de la familia

Es importante conocer las caracteristicas socioeconémicas de las familias, es decir, su nivel
econdmico, sus ingresos y egresos y cual es la capacidad de pago para poder proponer
una estructura tarifaria acorde a su realidad socioeconomica.

B Menos de 1500
[J1500 A 3000
W mas de 3000
Ootro

Figura 4.6.- Monto de Ingreso Familiar Mensual
Fuente: Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Al tratarse de aspectos privados que tienen que ver con la intimidad familiar resulta
complicado realizar estas preguntas. Ademas, las mismas familias no siempre saben en
realidad cuanto es su gasto mensual, ya que por la condicion social no realizan analisis ni
programaciones mensuales de sus gastos. También, como se trata de un sector vinculado
a la economia informal, no se cuenta con respaldos de los gastos.

En la figura a continuacion se puede apreciar que un importante grupo de respuestas que
llegan al 52% de los casos sefiala que su gasto mensual se encuentra en el rango de los
1.500 a 3.000 bolivianos mensuales. Un 27% cuyos gastos mensuales superan los 3.000
bolivianos para finalizar con un 19% que indica gastar mensualmente menos de 1.500
bolivianos. Como se vio anteriormente las actividades econdémicas y productivas se
caracterizan por no requerir mano de obra calificada ni especializacion, por lo que abundan
los trabajos en albafiileria, transporte y las actividades comerciales en el centro de la ciudad.
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Figura 4.7.- Gasto mensual de la familia
Fuente: Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

En cuanto al gasto familiar mensual, se advierte que de igual forma el 50% gasta entre
1.500 a 3.000 bolivianos mensuales. Sin embargo, existe un porcentaje del 42% que gasta
menos de 1.500, es decir, que se aprecia una preferencia a no gastar o en su caso al ahorro.

¢ Cuanto gasta mensual?
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Figura 4.7.- Histograma de Ingreso y Gasto mensual Familiar
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacién, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

El histograma muestra cual es el comportamiento en relacién al ingreso y gasto mensual
familiar y en qué rangos se mueven estas variables, donde se aprecia que tanto el ingreso
como el gasto mensual entre 1.500 a 3.000 bolivianos tienen mayor concentracion de
respuestas.

A esto se debe sumar que las respuestas en relacién a cuanto estaria dispuesto a pagar
por el agua indican desde 10 hasta un maximo de 40 bolivianos, es decir, que estarian
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dispuestos a pagar por el servicio 0 a destinar para el pago del agua desde el 0,66% en el
peor de los casos hasta el 1,33% en el mejor escenario, esto tomando en cuenta el ingreso
entre 1.500 a 3.000 bolivianos.

Caracteristicas de la vivienda

Las viviendas en su mayoria son viviendas propias con piso de cemento y tierra, las paredes
de ladrillo y techo de calamina, en la Zonas Sud Este y Sud por las caracteristicas de
apropiacion de los lotes la mayoria de las construcciones son improvisados, pero también
existen viviendas con edificaciones con criterios arquitectonicos.

TENENCIA DE VIVIENDA PISO DE LA VIVIENDA
6% 2%

N\

JE—

* PROPIA = ALQUILADA - OTRO e

«

= TEIRRA = CEMENTO

PARED DE LA VIVIENDA TECHO DE LA VIVIENDA
3%

—

o

= ADOBE = LADRILLO
CON REVOQUE = SIN REBOQUE

= CALAMINA = TEJA

Figura 4.8.- Caracteristicas de la vivienda
Fuente: Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

Servicios basicos

a) Abastecimiento De Agua

Respecto al acceso de agua potable el 84 % de los predios cuentan con conexiones
domiciliarias (puede haber en viviendas habitadas, cerradas, deshabitadas, construcciones
y lotes baldios), seguido del 4 % de viviendas que se abastecen de agua potable del vecino.
En algunos casos se encuentran casas habitadas que no tiene conexién domiciliaria, pero
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los predios que estan al frente o a lado y son lotes baldios y cuentan con conexiones
domiciliarias.

Ademas en algunas Zonas dirigentes a través del comité de agua tienen que autorizar la
conexién y cobran montos elevados para la conexion domiciliaria, cuotas permanentes para
agua v si los vecinos no estan al dia con el pago amenazan con revertir sus lotes. Si un
vecino tiene diferencias con el dirigente es complicado que consiga la autorizacién de
conexion.

También se identificaron pozos con no mas de 4 metros de profundidad. Esta agua podria
ser un riesgo para la salud para quienes la consumen porque no esta tratada.

Tabla 4.20.- Acceso a los servicios basicos

De dénde se abastece de agua? Disposicidn de excretas
C=Conexion domiciliaria L=Letrina (pozo ciego)
P=Pozo, vertiente BE=Bafio ecoldgico
JUNTAS VECINALES PP=Pileta publica B=Bafio con arrastre agua (pozo séptico)

ZONA SUD ESTE CS=Carro cisterna BP=Bafio publico

V=Vecino CA= Campo abierto
0= 0tro A= Alcantarillado

0=0tro

C P PP CS VvV OTRO L BE B |BP CA | A OTRO
ZONA SUD ESTE 5725 321 151 | 18 335 39 535 0 | 205 40 2422 O 36

ZONA SUD 1348 1 73 5 | 183 8 9 O 65 |15 584 O 2
ZONANORTE 1 260 | 22 | 28 1 16 4 20 | O 10 1 98 |0 0
ZONA NORTE 2 537 0 18 1 70 7 38 0 37 1 212 | O 1
ZONA NORTE 3 582 0 3 1 | 30 1 50 0 | 9% | 5 149 | O 0
ZONA NORESTE 472 2 25 0 | 139 7 13 ' 0 4 2 363 O 0

ZONA ESTE 138 ' 10 | 22 | 11 33 3 13 | 0 5 0 18 | O 0

ZONA SUD ESTE 2 0 24 1

Fuente: Elaboracion Propia, Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016
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Figura 4.9.- Area de servicios de SeLA
Fuente: Elaboracion Propia, Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

El grafico muestra que solo el 14 % del total de predios identificados cuentan con
conexiones domiciliarias.

Este porcentaje puede variar dependiendo la dindmica de poblamiento. Validar un total
exacto de acometidas hasta la fecha no fue posible. Regularizar el registro de acometidas
es un producto que puede demorar de uno hasta dos afios, la consultora por el cronograma
ajustado solo puede presentar datos aproximados.

A requerimiento de SeLA, el censo de identificacion de usuarios se completé con el cédigo
de catastro y usuario, pero estos cédigos no coinciden al 100% con los datos de SelA,
porgue difieren mucho los criterios de los encuestadores de SIDIS y los técnicos de SelA,
construcciones de los lotes baldios, errores de apreciacion, errores de codificacion, etc. Por
otro lado, en el nimero de acometidas, existe un porcentaje de error tanto de SeLA como
de la consultora. Existen acometidas que la consultora no registrd, porque no eran visibles
especialmente en la Zona Sud Este, se registraron que no estan en el lote correspondiente,
o los nombres de los usuarios varian; hasta la fecha se ha tratado de subsanar estos errores
en coordinacion con SelLA.

Siguen apareciendo nuevas conexiones, nuevas construcciones que alteran el codigo de
catastro, siendo necesario proponer una estrategia en los Planes De Fortalecimiento
Institucional/Desarrollo Comunitario para actualizar el catastro con el personal técnico
capacitado y en plazo correspondiente.

En todas las zonas del proyecto existen aun las piletas publicas que es muy beneficioso
para las familias que no cuentan con conexion domiciliaria. Sin embargo, implica un trabajo
extray pesado especialmente para las mujeres y nifios, que son los encargados de trasladar
el agua en bidones hasta sus domicilios. Otros prefieren comprar el agua por turriles costo
de cada turril es de 5 a 10 bolivianos, dependiendo de la cantidad de turriles que requieran.
Dentro de la categoria de otros algunos vecinos indicaron que traen el agua de otros
sectores ya sea de otras viviendas que puedan tener.

ABASTECIMIENTO
DE AGUA CANTIDAD ABASTECIMIENTO DE AGUA

., 1%

POZO 380 |
'PILETAPUBLICA 334

CARRO SISTERNA 37
OTRO 70 « CONEXION - POZO
PILETA PUBLICA - CARRO SISTERNA
- VECINO OTRO
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Figura 4.10.- Abastecimiento de agua
Fuente: Elaboracion Propia, Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

En el tema de acceso al agua el 85% de las acometidas identificadas estan dentro los
predios baldios, viviendas en construccién, viviendas cerradas, viviendas deshabitadas,
viviendas habitadas y otro tipo de viviendas.

En 7 zonas se identificO que las conexiones de agua potable corresponden a la
administracion de SeLA. En la Zona Sud Este fue dificultoso identificar si los medidores
estan registrados en SelLA porque algunos son medidores de ACUSMUSI, y también
existen conexiones sin medidores especialmente en la Junta Vecinal San Isidro. SeLA
todavia no tiene el registro de estas conexiones.

Por otro lado, la Zona Este tiene su propia EPSA denominada Juan Pablo Segundo. Este
ultimo afio la calidad de agua que estan extrayendo esta fuera de la norma permitida para
el consumo de agua potable y no cuentan con recursos economicos para identificacion la
perforacion de un nuevo acuifero y decidieron pasar a la administracion de SeLA.

En la Zona Sud Este ninguna de las familias identificadas cuentan con conexiones de agua
porque Sel A todavia no ha extendido sus redes por la urbanizacién de Vinto 2.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POR ZONAS
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Figura 4.11.- Abastecimiento de agua por zonas
Fuente: Elaboracion Propia, Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016
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b) Disposicion de excretas

Respecto a la disposicion de las excretas la mayoria de las familias realiza sus deposiciones
a campo abierto. Estos lugares son generalmente predios baldios, areas verdes, o
viviendas en construccién deshabitadas. La mayoria de la gente no prioriza la construccion
de un sanitario en sus viviendas.

Las letrinas y los bafios con arrastre de agua que se identificaron especialmente en los
sectores mayor aglomeracion de viviendas significan la contaminacion del subsuelo.

En el area del proyecto se identificé un bafio pablico en la Junta Vecinal Pumas Andinos,
(condiciones precarias).

_ 759 DISPOSICION DE EXCRETAS
BANO 0 0% 1%
ECOLOGICO 0% g%

416 - 1%
BANO PUBLICO 64
4044
ALCANTARILLADO 0 u LET@NA u BAlSlO ECOLOGICO
. BALNO CON ARASTRE DE AGUA m BANO PUBLICO
_ 39 1 CAMPO ABIERTO . ALCANTARILLADO

Figura 4.12.- Disposicién de excretas
Fuente: Elaboracion Propia, Censo Poblacional proyecto APRAUR SIDIS S.R.L 2016

¢) Residuos sdlidos y aguas servidas

Los resultados en relacion a la disposicion de residuos sélidos basura y también la
disposicion de aguas servidas, asi como la costumbre de aseo limpieza y disposicion de los
animales dentro de la vivienda son los siguientes:
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GRAFICO 45. ;; COMO ELIMINA LA BASURA?

HEEentierra

Oouema

W Bota al rio 0 acecuia

[l Bota al rededor de la casa
M Al carro basurero

Hotro

Figura 4.13.- Eliminacion de la basura
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Con relacion a la disposicion de residuos sdlidos, como se aprecia en el gréafico, existe
presencia del carro basurero con una importante cobertura, ya que el 41% de las respuestas
indican depositar su basura en estos carros dependientes del municipio, pero un 28% de
las respuestas indica que quema la basura, o en cambio un 5% la entierra y un 17% la bota
al rio, lo que quiere decir que existe un acumulado de alrededor del 50% que no tiene
acceso al carro basurero, por lo que debe realizar estas practicas contradictorias con la
conciencia medioambiental debido a la falta de cobertura al cien por cien del servicio
municipal de recojo de basura.

Otra vez es persistente el panorama donde los nifios y poblaciéon en edad escolar ademas
de los menores de 5 afios son amenazados por un contexto ambientalmente adverso donde
ademas de la carencia de servicios de saneamiento la presencia de basura y la inadecuada
disposicion de esta con la quema y entierro, convierten a este segmento de poblacion en
altamente vulnerable.

GRAFICO 46. ; COMO ELIMINAN LAS AGUAS SERVIDAS DE USO DOMESTICO?

W A la calle
[ &l patio de la casa
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Ootro

Figura 4.14.- Eliminacion de aguas servidas de uso doméstico
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacién, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016
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GRAFICO 47. PRESENCIA DE ANIMALES EN LA CASA

[ Animales de corral
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Figura 4.15.- Presencia de animales en la casa
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Ante la carencia de servicios de saneamiento las aguas servidas de uso domeéstico son
echadas como era de esperarse a la calle o al medio del patio.

Por otro lado, el aseo del patio por lo general se realiza diariamente a decir de los
entrevistados, sin embargo, al verificar las condiciones de aseo del patio por parte de los
encuestadores se constata que en un 60% de las viviendas existe basura de algun tipo.

Se ha constatado que en algunas viviendas aun persiste la crianza de ganado ovino, a
pequefia escala, es decir, rebafios pequefios de hasta 10 cabezas, esto se da en escala
reducida principalmente en aquellas familias provenientes de &reas rurales. En estos casos
no existe un manejo ni separacion adecuada de los animales con relacion a los seres
humanos por lo que las condiciones de los patios de las viviendas generalmente se
encuentran sucios o con residuos de los excrementos de estos animales, cosa que en la
cultura de estas familias es un fenébmeno socialmente aceptado.

GRAFICO 48. 4 LIMPIEZA DE LA VIVIENDA?
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Figura 4.16.- Limpieza de la vivienda
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016
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GRAFICO 49. ;EXISTE BASURA EN EL PATIO DE LA VIVIENDA?
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Figura 4.17.- Limpieza de la vivienda
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Pero tampoco se debe olvidar la presencia de animales domésticos como perros y gatos
con los que las familias y sus miembros conviven diariamente, pero que al mismo tiempo
han reproducido un manejo poco prolijo y despreocupado de las mascotas.

Ademas de ello se debe mencionar que a pesar de las campafas de vacunacion impulsadas
por el SEDES, Ministerio de Salud y otros, la prevalencia de rabia humana es otro problema
gue se origina precisamente en el crecimiento no controlado de la poblacion de perros

En lineas generales se puede afirmar que la limpieza de la vivienda en el contexto
periurbano de Oruro tiene que ver con la forma de disposicién de los animales, tanto de
ganado como animales domésticos. La relacion del poblador de las zonas periurbanas de
la ciudad de Oruro con sus animales es principalmente caracterizada por su afectividad,
manejo tradicional y desprolijidad, hecho que constituye un riesgo para la salud de los
habitantes puesto que el contacto con los animales podria eventualmente generar algin
tipo de contagio o presencia de piojos, garrapatas y otros ademas de la constante
exposicion a bacterias, enfermedades de la piel y otros vinculados al contacto de estos con
el agua de consumo humano ya que como se ha visto, el 45% de los entrevistados no tiene
el cuidado necesario para separar o aislar adecuadamente el agua de los animales.

Conocimientos v cuidado de la salud

Los conocimientos y cuidado de la salud son factores que influyen y tienen efectos en la
calidad de vida. Estos conocimientos en las familias en muchos casos son empleados y en
muchos otros no, ya sea de forma preventiva o curativa, para aliviar las dolencias de los
miembros. Aqui es evidente que la ruta que sigue el paciente para aliviar sus dolencias esta
en funcion a sus conocimientos que por lo general han sido en primera instancia heredados
junto a su cultura, en segundo lugar, se encuentran los curanderos yatiris y otros, luego
vienen las farmacias donde por referencia de familiares o amigos busca curar sus
enfermedades para recién en ultimo caso, acudir al centro de salud u hospital en lo que se
ha venido a denominar “la ruta del enfermo”.
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GRAFICO 50. SISTEMAS DE ATENCION EN SALUD

Autoatencion

Articulacion y
complementariedad

Medicina Biomedicina
alternativa

Figura 4.18.- Sistemas de atenci6n en salud
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

En contextos periurbanos de alguna manera el panorama tiende a cambiar. El acceso a la
informacion y la desmitificacion de las creencias, sumado a otras fuentes de informacion
como el internet, hacen que esta ruta tenga sus fluctuaciones y que los servicios de salud
y biomedicina busquen ser hegemanicos.

En contraposicion, los sistemas de atencidén alternativa o tradicional que también son
reconocidos por el estado boliviano buscan pervivir en el tiempo como muestra de lariqueza
cultural de las naciones y pueblos originarios a nivel nacional; siendo la medicina tradicional
una alternativa vigente y que en los Ultimos afios ha dejado de ser un conocimiento
subalterno y que mas bien lucha por consolidarse como una alternativa en medicina.

En este panorama desde el Estado se busca articular y complementar los diferentes
sistemas de salud de tal forma de generar procesos sinérgicos y complementarios entre los
tres sistemas reconocidos, en un proceso que se ha denominado interculturalidad en salud.
En esta linea seguidamente se vera cuales son las caracteristicas del comportamiento y
acciones asumidas por los habitantes de las zonas periurbanas de Oruro en relacion a la
salud y a sus conocimientos.
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GRAFICO 51. ;EN LA CASA EXISTEN NINOS MENORES DE 5 ANOS?

Nifios de la Unidad Educativa de Canllapata

Figura 4.19.- Existencia de nifios menores de 5 afios en viviendas
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

GRAFICO 52. ; QUE ENFERMEDADES SON MAS FRECUENTES EN LOS NINOS
MENORES DE 5 ANOS?

B Enfermedades Diarreicas

O Enfermedades Respiratorias
B Enfermedades de la piel
Cparasitosis intestinal

B otras

Figura 4.20- Enfermedades frecuentes en nifios menores de 5 afios
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacién, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

El 54% de las respuestas indica que si existen niflos menores de 5 afios en sus hogares,
de los cuales el 27% sefiala que la enfermedad més frecuente es la diarrea, con lo que se
puede inferir que la carencia de servicios de saneamiento sumado a la deficiente dotacion
del servicio de agua y las condiciones ambientales y de vivienda que se han sefialado con
anterioridad, son causa para este indice de prevalencia de enfermedades de origen hidrico.
También es importante destacar las enfermedades respiratorias con el 23% que
principalmente se dan en la época de invierno, sin embargo, el dato que interesa al estudio
es el de las enfermedades diarreicas.
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GRAFICO 53. ;QUE HACE PARA CURAR A LOS NINOS CUANDO TIENEN DIARREA?

E Mo hizo nada

o Les dio mas liguido o leche
materna

W Les dio menos liguido
[Les dio menos alimentos

M es dio suero casero o SRO
[ Les dio medicina

Ootro

Figura 4.21.- Curacién de la diarrea en los nifios
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacién, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Como se observa en el grafico 53 solo el 9% cura la diarrea mediante el empleo de
medicamentos, siendo la opcion otros la mas destacada, donde se evidencia que existen
préacticas relacionadas con medicina alternativa para el tratamiento en primera instancia de
las enfermedades como la diarrea. La opcion de acudir al centro de salud no es en prioridad
la m&s importante.

GRAFICO 54. ; SABE COMO PUEDE EVITARSE LA DIARREA?

Wto sabe no /responde
HE Tomando agua hervida
Ccociendo los alimentos

.La\randose las manos antes
de comer

[gLavandose las manos antes
de ir al bafio

Mctro

Figura 4.22.- Como se evita la diarrea
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Si se suman las opciones tomando agua hervida, cociendo los alimentos y lavandose las
manos antes de comer, se podria interpretar que cerca al 50% de los encuestados conoce
cuales son las medidas y précticas saludables que evitan la diarrea, pero el 50% responde
que no. Es probable que dentro de ese 50% se encuentren las familias que optan por
practicas de automedicacion o medicina alternativa; que no responde con claridad, de
cualquier forma, se trata de un aspecto que necesariamente se debe fortalecer.
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GRAFICO 55. ;POR QUE CREE QUE LOS NINOS SE ENFERMAN CON DIARREA?

7 52% WMo sebe / no responde
15,68% B Tomar agua sucia
' 37 74% o Por comer alimentos sucios

o en mal estaco
M For no lavarse las manos
Oatres

Figura 4.23.- Porque se enferman los nifios con diarrea
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacién, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

La figura anterior corrobora el hecho de que cerca de la mitad de la poblacién conoce cuales
deben ser los cuidados y practicas adecuadas para evitar la diarrea, en consecuencia,
conocen también cuales son las practicas que podrian provocar contraer esta enfermedad
y otras de origen hidrico.

GRAFICO 56. ; SABE COMO PUEDE EVITARSE LA DIARREA?

WMo sabe no J responde
H Tomando agua hervida
Ocociendo los alimentos

Lavandose las manos antes
ce comer

DLax_randosg: las manos antes
de ir al bano

BEctro

Figura 4.24.- Como se evita la diarrea
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacién, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Se confirma la tendencia en cuanto a los conocimientos de la poblacion para evitar contraer
la diarrea, sin embargo, la vulnerabilidad en la salud principalmente de los nifios va mas
all4 del solo hecho de cocer los alimentos lavarse las manos y tomar agua hervida. Se ve
que el 50% de la poblacién todavia no termina de empoderarse de estas practicas diarias,
sumado a la carencia de servicios de saneamiento, la disposicion de excretas a campo
abierto y la disposicién inadecuada de la basura y residuos solidos que son aspectos que
forman parte del ambito de la gestion de las autoridades municipales y nacionales.

Las préacticas adecuadas en relacion al uso del agua y al manejo adecuado de los alimentos
contribuyen a una buena salud, pero si no van acompafadas de servicios no repercuten en
la mejora de las condiciones de vida, es decir, que la presencia del Estado y de las
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autoridades con proyectos de saneamiento y acciones ambientales se hace urgente
principalmente en las zonas periurbanas de la ciudad de Oruro.

GRAFICO 57. DISPOSICION DE EXCRETAS SEGUN ZONA
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Figura 4.25.- Disposicion de excretas segln zona
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Si se quiere obtener resultados en la actualidad no se puede continuar realizando acciones
aisladas, debe existir el concurso de autoridades, este esfuerzo debe estar sintonizado con
los objetivos del proyecto y de esta forma generar sinergias para el avance positivo de los
indicadores principalmente de salud.
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GRAFICO 58. DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS SEGUN ZONA

Recuento

Figura 4.26.- Disposicion de residuos solidos segln zona
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Es importante que se hagan los esfuerzos para que se incremente la cobertura del carro
basurero en las zonas periurbanas, pero ademas incorporar la cultura del manejo y
disposicién adecuada de la basura dentro del hogar, incorporar conocimientos sobre la
diferenciacion de los tipos de basura, la seleccion de la misma, y un aspecto también
importante como es el reciclado. La condicion vulnerable de la zona de estudio hace que
las préacticas y uso adecuado del agua no sean suficientes para la mejora de las condiciones
de vida se deben incorporar acciones de gestion a nivel de autoridades, asi como acciones
educativas e informativas sobre préacticas relacionadas con el medio ambiente.

GRAFICO 59. ;PORQUE CREE QUE ES IMPORTANTE USAR LA LETRINA O BANO?

B Para no cortaminar el suerlo
[ Para no cortaminar el agua
W Para evitar enfermarse

O o es importante

B ctros

Figura 4.27.- Importancia de usar letrina o bafio
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016
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Por dltimo, el gréfico expresa que existe en la poblacién la conciencia sobre la importancia
de contar con un bafio dentro de la vivienda, cosa que es muy diferente a conocer y saber
el uso adecuado de los artefactos propios del saneamiento y de un bafio familiar. Ademas
del desafio que representa el revertir practicas llevadas por décadas como lo es la
realizacion de las necesidades a campo abierto en las zonas periurbanas de la ciudad de
Oruro, hecho que se encuentra en relatos histéricos como los del naturalista Alcides
D orbingi, que relata las condiciones precarias de las viviendas y la carencia de agua que
debia ser trasladada a lomo de bestia a finales del siglo XVIII, o de Ferrufino Coqueugniot,
gue relata como desde el ferrocarril a la entrada de la ciudad se podia ver a gente en los
margenes de la pequefia ciudad, realizando sus necesidades a campo abierto, por citar
algunos ejemplos.

Género, roles de hombres y mujeres en el area de estudio

En esta parte se veran cuales son los roles y responsabilidades que tanto hombres como
mujeres asumen en el hogar, asi mismo, cudles son las percepciones con respecto a estos
roles. Se veran cudles son las percepciones sobre la participacion politica de hombres y
mujeres en espacio de poder y de toma de decisiones sumado al rol desempefiado por la
mujer en aspectos econdmicos productivos y laborales.

GRAFICO 60. ; QUIEN COCINA EN LA CASA?

: 7 [l No sabe / no responde
B Hombre
I hujer
M Ambos

Figura 4.28.- Preparacién de alimentos segin género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

GRAFICOM61. ; QUIEN LAVA LA ROPA EN LA CASA?

W o sabe / no responde
B Hombre

O hujer

W Ambos

Figura 4.29.- Lavado de ropa segin género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016
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Como se aprecia en los gréficos los roles tradicionales de la mujer persisten y con una
fuerte presencia en la zona de estudio, los quehaceres propios del hogar y todo lo que ello
representa sigue recayendo en la mujer. No obstante, contar con similitud de condiciones
con los hombres en afios de escolaridad. Existen también opiniones que resaltan que el
trabajo debe ser compartido, pero no son significativos en comparacion al 70% que
menciona que esas son labores cuasi privativas de la mujer.

En ese sentido se puede apreciar que la mujer convive en una total condicion de inequidad
con relacién al hombre.

Al no ser monetizados o ser considerados trabajos no remunerados los quehaceres del
hogar han puesto a la mujer por debajo del hombre o en una situacién subalterna y de
inequidad. Los trabajos relacionados con la construccion, el transporte y otros por ser
remunerados le asignan un rol de primer orden al varon subalternando sin argumento sélido
la labor de la mujer convirtiendo esta relacion en desequilibrada e inequitativa.

GRAFICO 62. ; QUIEN LIMPIA LA CASA?
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O thujer
M 2mbos

Figura 4.30.- Limpieza de la casa segun género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

GRAFICO 63. ;QUIEN LIMPIA EL BANO DE LA CASA?

WnsmRr
B Hombre
I mujer
W ambos

Figura 4.31.- Limpieza del bafio segun género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016
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GRAFICO 64. ; QUIEN CUIDA A LOS NINOS?
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[ Mujer
M 2mbos

Figura 4.32.- Cuidado de los nifios segin género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

La mujer de la zonas periurbanas de Oruro es una silenciosa y hasta por momentos
contemplativa luchadora que pervive y da vida en estos contextos donde se requiere la
atencion urgente de las autoridades y donde la educacién sanitaria debe intervenir con la
finalidad de cualificar sus condiciones de vida y la de sus hijos. La participacion del hombre
es casi inexistente en las tareas del hogar.

GRAFICO 65. { QUIEN SE ENCARGA DE ACARREAR AGUA?

WnHsnR
EHombre
O mujer
W ambos

Figura 4.33.- Acarreo de agua segun género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

La Unica tarea donde se ve la participacion del hombre en el hogar es cuando se requiere
reparar desperfectos, ya sea de electricidad, plomeria y otros, por lo deméas se ve que la
mujer es la que lleva la principal carga de las tareas del hogar. En lo que respecta a la
participacion politica ejercicio de poder, ciudadania y toma de decisiones, el panorama es
distinto como se podra apreciar seguidamente:
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GRAFICO 66. ; A QUIEN LE CORRESPONDE ASUMIR EL CARGO DE
PRESIDENTE DE LA JUNTA O BARIO?

| LV
B Hombre

Clujer &
M 2mbos

Figura 4.34.- Cargo de Presidente de la junta o barrio segun género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Se puede apreciar en el grafico que las opciones de hombres y mujeres presentan valores
similares, pero el valor que de diferencia del resto es el que indica que ambos son capaces
de ocupar esos cargos dentro de la comunidad mostrando de esta forma un panorama
diferente al que se vio con relacion a los quehaceres y tareas del hogar.

Probablemente se ha visto que la opinidn de las mujeres en las asambleas y en espacios
de toma de decisiones es valioso, ademas es costumbre que las mujeres participen de las
asambleas y reuniones siempre como una forma de acompafar y avalar las decisiones de
los varones, aunque ahora las mujeres toman la palabra directamente y han dejado la
subalternidad en espacios de toma de decisiones y de ejercicio de la representatividad de
las diferentes juntas vecinales y urbanizaciones.

GRAFICO 67. ; A QUIEN LE CORRESPONDE ASUMIR EL CARGO DE STRIO. DE
HACIENDA DE LA JUNTA O BARIO?

W Mo sabe / no responde
B hombre

O tujer

M Ambos

Figura 4.35.- Cargo de Secretario de Hacienda de la junta o barrio segun género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacién, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Se repite la tendencia en el caso de los cargos siguientes al de presidente donde por
experiencia se ha visto el desenvolvimiento de las mujeres demostrando capacidad al
momento de desarrollar sus funciones. En tal sentido y sabiendo que a nivel educativo y de
grados de escolaridad no existen diferencias sustanciales, la presencia de la mujer en estos
espacios es cada vez mayor.
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GRAFICO 68. ;A QUIEN LE CORRESPONDE ASUMIR EL CARGO DE VOCAL DE
LA JUNTA O BARIO?

W No sabe / no responde
B Hombre

O mujer

W ambos

Figura 4.36.- Cargo de Vocal de la junta o barrio segin género
Fuente: Elaboracion propia Estudio de Identificacion, Proyecto APRAUR, SIDIS S.R.L 2016

Es importante indagar con mayor precision cudles son los detonantes o causas por las que
las mujeres incursionan en estos ambitos dirigenciales, ya que se conoce de experiencias
donde las mujeres que por diferentes razones se quedan solas o pierden a su pareja, se
ven en la necesidad y obligacién de participar para conservar un espacio dentro de las
organizaciones comunales. Si bien es cierto que el discurso de reivindicacién de la mujer
buscando la equidad de condiciones frente a los hombres muestra resultados importantes,
no se debe negar que es también la propia mujer que frente a su realidad y en busca de
sus reivindicaciones ha generado por si sola estos espacios.

Sin embargo, para el caso del proyecto APRAUR, se ve que existen brechas y
desigualdades en el trabajo propio de las unidades familiares y de los hogares, donde la
mayor carga del trabajo es para la mujer y donde el hombre tiene minima participacion. Se
deben generar las herramientas y materiales educativos y didacticos necesarios para
revertir esta situacion y promover el cambio de actitudes y roles dentro del hogar, con el
objetivo de lograr mayor equidad y participacion de los hombres.
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CAPITULO 5.-
ANALISIS DE IMPACTOS Y RIESGOS
AMBIENTALES Y SOCIALES

En este capitulo se describen y analizan los potenciales impactos ambientales y sociales a
ser generados durante la construccién, operacion y mantenimiento de los diferentes
componentes del Proyecto (aducciones, estaciones de bombeo y redes de agua potable)
gue beneficiara al area periurbana de Oruro. Asimismo, se establecen las medidas de
mitigacion para reducir, controlar, evitar, corregir o compensar aquellos impactos que se
consideren significativos para garantizar la viabilidad ambiental y social del proyecto.

5.1. Impactos ambientales potenciales

Un impacto se refiere a cualquier alteracion perturbaciéon o modificacion (de caracter
positivo 0 negativo), en uno o mas de los componentes o factores, provocado por una accion
humana. Inicialmente se procedié a su identificacion, estableciendo relaciones entre cada
factor (aire, suelo, agua, aspectos sociales, econémicos, culturales) y las distintas
actividades necesarias para la construccién, operacién y mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua potable.

5.1.1. Componentes analizados

En funcién a lo mencionado, se determinaron, los impactos ambientales que seran
generados en las diferentes etapas del proyecto, especificamente referidos a los siguientes
componentes:

a. Construccion de nueva aduccién
b. Construccion de nuevas estaciones de bombeo
c. Mejoramiento de las redes de distribucion de agua potable

5.1.2. Etapas y actividades del Proyecto generadoras de impactos

Para la identificacibn de impactos ambientales se aplic6 un mecanismo simple pero
estructurado basado en Listas de Chequeo, Matrices Causa — Efecto y Diagramas de
Redes, las mismas que permiten identificar aquellas acciones del proyecto capaces de
generar impactos sobre los distintos factores ambientales y analizar su desarrollo. En esta
etapa los impactos son analizados sin considerar la posterior aplicacion de medidas de
mitigacion.

Para facilitar la identificacion de los potenciales impactos ambientales, las distintas
actividades fueron separadas por etapas: Ejecucién, Operacion - Mantenimiento y
Abandono. En la siguiente Tabla se presenta el detalle de las mismas.
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Tabla 5.1.- Etapas y actividades del Proyecto generadoras de impactos

Etapa

Actividades

Ejecucion

(Construccion de
aducciones, estaciones
de bombeo,
mejoramiento de las
redes de distribucién de
agua potable)

Excavaciones

Instalacién de tuberias

Rellenado de zanjas

Nivelaciones

IP.

Construccion de instalaciones de apoyo, estructuras de hormigén armado, muro
perimetral, caseta, instrumentacion, electromecanica, control industrial, telefonia

Operacion y
Mantenimiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable

Operacion del sistema

Mantenimiento del sistema

Abandono (finalizada la
construccion del sistema)

Limpieza y restauracion de areas afectadas

5.1.3. Identificacion

Fuente: Elaboracion Propia

y Ponderacién de Impactos

A continuacion se describen los impactos potenciales a generarse en cada una de las

etapas descritas, por factor ambiental.

negativo) y la ponderacion asignada.

Asimismo se presenta el caracter (positivo —

Tabla 5.2.- Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa: Ejecucién)

Faqtor Impacto Ambiental Ponderacién
Ambiental
. Deterioro de la calidad del aire (Contaminacion del aire) (-) Bajo
Aire . Lo - :
Incremento de niveles sonoros (Contaminacion acustica) (-) Bajo
Desestructuracion y compactacién (Deterioro de la calidad del (-) Medio
suelo) (-) Bajo
Suelo L .
Incremento en los procesos de erosiéon (-) Bajo
Contaminacion de suelos
Agua Contaminacién del agua (-) Bajo

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5.3.-Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa: Operacion -

Mantenimiento)

Factor . L.
Ambiental Impacto Ambiental Ponderacién
Aj Deterioro de la calidad del aire (Contaminacion del aire) (-) Bajo

ire . L - d

Incremento de niveles sonoros (Contaminacion acustica) (-) Bajo
Suelo Contaminacién de suelos (-) Bajo
Agua Contaminacién del agua (-) Bajo

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5.4.-Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa de Abandono)

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA)
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Factor
Ambienta Impacto Ambiental Ponderacién
I
Aire Mejora de la calidad del aire (+) Medio
Suelo Recuperacién de las condiciones edaficas en areas intervenidas (+) Alto
Agua Eliminacion de fuentes contaminantes (+) Medio

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez identificadas las actividades generadoras de impactos y los factores ambientales
afectados, se organizaron diagramas de redes para mostrar las relaciones entre los
distintos efectos. La secuencia l6gica para seguir las redes es de izquierda a derecha,
partiendo de un efecto primario se sigue las lineas punteadas hacia posibles efectos
secundarios hasta llegar a un impacto ambiental ponderable, en todos los casos se
incorporan linea de interconexién que se desplazan, dependiendo de cual fuera la situacion.

A continuacion se presentan los diagramas resultantes del analisis.

EXCAVACIONES ;
INSTALACION DE TUBERIAS e PESETRUCTRACONE COMPACTACION DE SUELOS  [-+-veersseeeveee > DETERIORO DE LA CALIDAD DEL SUELO
RELLENADO DE ZANJAS H
PRUEBAS HIDRAULICAS
NIVELACIONES
CONSTRUCCION DE
=== INSTALACIONES DE APOYO,
ESTRUCTURAS DE HORMGON
ARMADO, MURO PERIMETRAL, H
VIVIENDA - CASETA, H
INSTRUMENTACION, H . .
L CTAOMECAI A CONTROL “...z| EXPOSICIONDEL SUELO ALA ACELERACION DE PROCESOS | ooooooeooec > | CONTAMINACION ATMOSFERICA
INDUSTRIAL, TELEFONIA IP INTEMPERIE EROSIVOS |
.|  EMISIONDE GASESDE
COMBUSTION
CONTAMINACION ACUSTICA
> GENERACION DE PARTICULAS
SUSPENDIDAS (POLVO)
"> INCREMENTODE NIVELES
SONOROS (RUIDO) 5
CONTAMINACION DE SUELOS
.| _ DERRAMEACCIDENTAL DE
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
GESTION INADECUADA DE
“-3>  RESIDUOS SOLIDOS Y P
EFLUENTES

|:| AIRE Y RUIDO . AGUA I:I SUELO

Figura 5.1.-Identificacién y Desarrollo de Impactos — Etapa de Ejecucién
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g;fz/‘ks?\sa:DhéANTENlMlENTO CONTAMINACION ACUSTICA

ABASTECIMIENTO DEAGUA
POTABLE

INCREMENTO DE NIVELES
- SONOROS (RUIDO) EN )
ESTACIONES DE BOMBEO CONTAMINACION DE SUELOS

> DERRAME ACCIDENTAL DE
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

GESTION INADECUADA DE
> RESIDUOS SOLIDOS Y 3
EFLUENTES

D AIRE Y RUIDO . AGUA D SUELO

Figura 5.2.-Identificacién y Desarrollo de Impactos — Etapa de Operacién -
Mantenimiento

LIMPIEZA Y RESTAURACION DE
,---+-{ AREAS AFECTADAS (FINALIZADA
LACONSTRUCCION)

LIMPIEZA Y RETIRO DE
i-3>  RESIDUOS, ESCOMBROS Y
OTROSMATERIALES

.| DESCOMPACTACION DE SUELOS RECUPERACION DE LAS CONDICIONES
EN AREAS ANEXAS ALAS OBRAS EDAFICAS EN AREAS INTERVENIDAS
NN PERFILADO, NIVELADO Y
RESTITUCION DE SUPERFICIES
X CESE DE OPERACIONES DE
"1 {AQUNARIAY VEHICULOS MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

|:| AIRE Y RUIDO . AGUA l:‘ SUELO

Figura 5.3.-Identificacion y Desarrollo de Impactos — Etapa de Abandono
Factor Ambiental: Aire

Deterioro de la calidad de Aire: Se prevé que las actividades constructivas tendran un
impacto temporal sobre la calidad del aire, sobre todo debido a la emision de gases de los
escapes de vehiculos y maquinaria pesada a utilizar. Este efecto se restringira al area
cercana al sitio donde se realizaran las labores. La generacion de particulas (polvo) ocurrira
sobretodo en la época seca a partir de los suelos expuestos y debido al transito de
magquinaria y vehiculos.

Dentro de los principales impactos negativos se destaca a la contaminacion de aire
provocado por las actividades de excavacion de zanjas y posterior rellenado -
nivelado, cuya manifestacion puede agravarse en condiciones meteorologicas especificas
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(ocurrencia de vientos de elevada intensidad). A pesar de ello, los efectos de emision de
polvo se consideran temporales y localizados a lo largo de los tramos de la nueva aduccién
y en los sitios donde se implementara la red de distribucién y se realizaran las operaciones
de descarga de materiales.

Es poco probable que se genere una concentracion de gases (CO, NOx y SOX) ya que las
fuentes principales son moviles (maquinaria) y en su mayoria no operaran por periodos
extendidos en un é&rea fija. Estas emisiones serdn producidas durante el
reacondicionamiento de la superficie a intervenir, la excavacién de las zanjas, el transporte
de las tuberias, rellenado y nivelaciones.

Incremento de los niveles de ruido: Debido a que en las actividades de construccion se
usara maquinaria pesada y liviana, el incremento de los niveles de ruido es un impacto
inevitable del Proyecto. Los ruidos de fuentes méviles como volquetas, retroexcavadoras y
motoniveladoras, entre otras, pueden alcanzar niveles de 80 a 85 dB(A) en el punto de
generacioén, sin embargo, el impacto tendra un caracter temporal y reversible. Su magnitud
dependera de la simultaneidad en que opere la maquinaria y equipos.

Las operaciones de apertura y nivelacion, excavacion y relleno de zanjas son las mayores
fuentes de contaminacion sonora debido al transito vehicular y de maquinaria. Por otro
lado, el incremento en los niveles de ruido se presentara principalmente durante la
operacion de carga de materiales excedentes desde volquetas, cuyo funcionamiento se
prolongara, durante todo el tiempo que dure la intervencién. Ademas, la maquinaria
utilizada producird vibraciones durante las tareas de compactacion.

La mayor parte de las actividades descritas aumentaréan los niveles de ruido por un corto
periodo de tiempo en varios puntos a lo largo de los tramos a intervenir, por lo tanto, no se
considera un impacto concentrado. La presencia y movilizacion del personal en vehiculos
también producirdn un incremento en los niveles de ruido (bocinas y funcionamiento de
motores), aungque el impacto serd de baja magnitud, por tratarse de areas periurbanas con
presencia de trafico habitual.

Durante la operacion y mantenimiento, no se registrara un aumento significativo de niveles
de ruido, y se prevé que los mismos seran menores a los de la etapa de construccion.
Ademas, en este caso el impacto sera aun mas puntual o localizado. Durante la fase de
abandono de la construccion los impactos relacionados con la calidad de aire seran
positivos, una vez que sera eliminada la fuente de emision, debido a la finalizacion de las
actividades.

Factor Ambiental: Suelo

Desestructuracibn y  compactacion _de  suelos: Los impactos ambientales
negativos previstos estan relacionados principalmente con la afectacién a la calidad del
suelo. Las excavaciones necesarias para la construccion de infraestructura, asi como todas
las que involucren movimiento de suelos, implican la desestructuracion del suelo que
se refiere a la afectacibn a la estabilidad de las unidades estructurales que lo
conforman (agregados o “peds”), elementos fragiles cuya durabilidad se ve afectada
por el trafico y accion de la maquinaria pesada durante la ejecucion de las obras. El
impacto se manifiesta en primera instancia, con la desagregacion o pérdida del
ordenamiento de las fracciones
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texturales que conforman los agregados y posterior dispersion (transmigracion) de los
complejos 6rgano-minerales que los cementan y estabilizan. El proceso deriva en una
colmatacion de los poros lo cual implica una disminucién de su diametro y modificaciones
en su geometria. De esta manera se disminuye el volumen total de espacios vacios,
principalmente la macroporosidad, atribuida a los huecos comunicantes, canales, cAmaras
y fisuras del suelo afectando su distribucion y conexiones.

La implementacion de infraestructura (estaciones de bombeo, estructuras de hormigon
armado y otras instalaciones de apoyo) significaran el colapso de la estructura del suelo
que puede tener como consecuencia el sellado de la superficie de los terrenos afectados,
en cuanto que a nivel subsuperficial se manifiesta por la compactacion de los horizontes,
proceso dinamico que surge por accion mecanica y ocasiona un compresion o
empaquetamiento mas denso de las particulas en funcion de la carga estatica o dinamica
aplicada. Este proceso se refleja en un incremento de la densidad aparente del suelo
(densidad global) que puede alcanzar valores préximos a 2,0 g/cm3 suficiente para
provocar un desequilibrio en las relaciones biofisicas en el sistema trifasico “suelo-agua-
aire” entre las cuales se puede citar una menor transferencia de fluidos e intercambio
gaseoso a través del espacio poroso del suelo, menor capacidad de infiltracién,
impedimento al desarrollo radicular (menor elongacién), disminucién del volumen a explotar
(agua y nutrientes), afectacion a la dinamica del componente bioldgico (anaerobiosis) e
incremento en la erodabilidad.

La compactacion del terreno necesaria para brindar una base firme a estructuras de
hormigon (cimentos, tanque de almacenamiento y otros dispositivos) es irreversible. Sin
embargo, en otros casos (trafico vehicular, paso de maquinaria, rellenado y nivelacién del
terreno) sera un proceso gradual, pero reversible, temporal y de baja significancia. Por otro
lado, si se toma en cuenta que la mayor parte de las obras se realizaran sobre terrenos que
han sufrido algun tipo de intervencion, el impacto sobre los suelos no sera significativo.

Durante la fase de abandono de la construccion, la descompactacion, perfilado, nivelado y
restitucion de superficies anexas a los sitios de obras, que hubiesen sido afectadas,
significaran impactos positivos y en la medida de los posible regresaran lo mas préximo
posible a las condiciones iniciales.

Incremento _en los procesos de erosion: El incremento en los procesos de erosion se
produce en respuesta a la combinacién de varios factores ambientales y procesos inducidos
por actividades humanas. En este sentido, el movimiento de tierras necesario para las
distintas actividades de construccion implicara una inversion de estratos y exposicion de un
nuevo material subsuperficial, normalmente mas susceptible a la accion de los agentes
erosivos. Aunque los sectores donde pueden desencadenarse estos procesos son muy
reducidos (predominio de terrenos planos y sujetos a bajas precipitaciones) debe
considerarse que en la época seca del afio el arrastre y dispersion de particulas por el viento
(erosidn edlica) puede ser significativo.

Con la suspensidn de las actividades en la fase de abandono de la construccion los efectos
negativos cesardn en gran medida y ello promoverd una mejoria de las condiciones
edaficas.
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Contaminacién de suelos: Este impacto puede presentarse por el vertido accidental o
manejo inadecuado de sustancias potencialmente contaminantes, principalmente
combustibles, lubricantes (aceites usados) u otras que provengan de la operacion de
equipos, vehiculos y/o maquinaria pesada. A esto debe sumarse la posible contaminacién
causada por los desechos (residuos sélidos y efluentes) producidos por el personal. Este
impacto es comun a todas las fases del Proyecto.

Durante las actividades de mantenimiento se esperan algunos impactos ambientales
negativos no significativos, debido principalmente a que las labores implican reparaciones,
limpieza, inspecciones y otras acciones de baja incidencia sobre los factores ambientales.
Principalmente se podrian generar impactos ambientales negativos por la disposicion de
desechos como (aceites usados, restos con lubricantes). La pérdida de calidad de los
suelos por substancias contaminantes normalmente ocurre de manera fortuita e
intermitente (temporal) por lo que se considera de baja significancia.

En la fase de abandono de la construccion que implica labores de limpieza, retiro de
escombros y otros residuos de las areas intervenidas, los efectos negativos cesaran en
gran medida y ello promovera una mejoria de las condiciones edéficas.

Factor Ambiental: Agua

Deterioro de la calidad de aguas: Un derrame accidental de sustancias contaminantes
(combustibles, lubricantes u otras), dependiendo de su volumen, podria impactar
directamente sobre la calidad del agua subterranea. La posibilidad de tal impacto es muy
baja debido a las medidas de prevencion que seran aplicadas. Por otro lado, en la fase de
abandono la remocion y limpieza de posibles fuentes contaminantes (residuos) minimizara
el riesgo de contaminacion de estratos subsuperficiales y de los recursos hidricos
subterraneos.

5.1.4. Medidas de gestion ambiental

En este acapite son planteadas las medidas ambientales para una adecuada gestién de los
impactos generados por las actividades en las diferentes etapas del Proyecto. Se
determinan y definen las diferentes tareas y acciones a realizar para evitar, reducir y/o
mitigar los impactos negativos que se generen durante las etapas de Ejecucién, Operacion,
Mantenimiento y Abandono del proyecto, asi como incentivar los probables impactos
positivos.

En las siguientes tablas se presenta estas actividades divididas segun las diferentes etapas
del Proyecto.
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Tabla 5.5.-Medidas de Gestion Ambiental segun factor afectado

FACTOR METODOLOGIA .
AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA UTILIZADA UBICACION RESPONSABLE
CONTAMINACION Realizar el mantenimiento programado Inspeccién, verificacion y . Supervisor de
. s para el funcionamiento adecuado de - . " Maquinarias y - .
Aire ATMOSFERICA por emision motores en vehiculos v otros equinos a mantenimiento de vehiculos a utilizarse vehiculos en seguridad y medio
de gases de combustion = y quip para el proyecto conforme al recorrido - ambiente del
combustién de manera que se encuentren . - operacion. .
(NOx, COx, SO3y) s P (kilometraje). contratista
en condiciones éptimas.
Implementar sefializacion vial que . Supervisor de
Restringir el limite de velocidad en areas indique el limite de velocidad permitido, Zr':: 32 acceso al seguridad y medio
CONTAMINACION de circulacion. siendo el mismo no mayor a 30 km/hora oDEraciones ambiente del
ATMOSFERICA por el en areas del proyecto. P ' contratista
Aire incremento de particulas De verificarse un exceso de polvo llevado
suspendidas por movimiento | nor e viento durante la etapa de las Vias de acceso al | Supervisor de
vehicular y funcionamiento actividades de ejecucion, se debera rociar | Riego de accesos con cisterna en Aroa do seguridad y medio
de maquinaria pesada agua (no potable) con cisterna en las funcién a la necesidad. - ambiente del
i ) . e operaciones .
areas de circulacion, de operacion y contratista
proximidades de viviendas.
Someter a equipos, maquinaria y Vehiculos, equipo Supervisor de
Mantenimiento preventivo de equipos, . o S seguridad y medio
, macuinaria y vehiculos. vehiculos a mantenimiento en taler | y maguinatiaen | ;ripiene el
CONTAMINACION P : P : contratista
ATMOSFERICA por el Se dispondran letreros y sefalizacion en
) incremento de niveles los sectores donde los niveles sonoros
Aire sonoros (dB) por movimiento

vehicular y funcionamiento
de maquinaria pesada y
equipos en areas de trabajo

sobrepasen los limites admisibles, asi
como en sectores donde se generen
polvos y gases que pongan en riesgo la
salud del personal. En estos sectores
seréa obligatorio el uso de protectores
auditivos y/o protectores buconasales con
filtros de aire adecuados.

Inspeccion e instalacion de sefializacion
adecuada de obligacion, proteccion e
informacion en areas de trabajo y
dotacion de EPP adecuado al personal.

Areas de trabajo

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista
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FACTOR METODOLOGIA .
AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA UTILIZADA UBICACION RESPONSABLE
Areas de )
- . . Implementacion de geomembrana o almacenamiento y Super_wsor de .
Impermeab|_l|zar areas para el manipuleo berma de contencion en areas de manipuleo de segu_rldad y medio
de combustible. . . ; ambiente del
manipuleo de combustible combustibles y .
. contratista
lubricantes
Los materiales contaminados con
combustibles, lubricantes (trapos,
waypes) se consideran residuos
peligrosos y su manejo debe ajustarse
Los suelos que hayan sido contaminados | a lo establecido en el Reglamento para 5 Supervisor de
. . . - h . Areas del proyecto - .
con aceites u otras sustancias seran Actividades con Sustancias Peligrosas ue havan sufrido seguridad y medio
P removidos para su envio a una empresa de la Ley del Medio Ambiente. Para ello g yan st ambiente del
CONTAMINACION DE Sk L - contaminacion .
h especializada para su remediacion se deberan disponer de contenedores contratista
SUELOS por posibles especiales, ubicados en proximidades
contingencias o accidentes de talleres y maestranzas, para su
Suelos que causen derrame de - - )
” . recoleccién y posterior tratamiento -
combustibles, lubricantes u disposicion final
otro tipo de sustancias — - p :
peligrosas El abastecimiento de combustibles para
los equipos y vehiculos a utilizarse se
realizara exclusivamente en los surtidores
de la ciudad de Oruro o . -
h . . Cumplimiento del abastecimiento de i
excepcionalmente en areas establecidas bustibl . Areas de s isor d
con las condiciones necesarias de comblust_l d es en ar%as seguras | almacenamiento y uper_\élsgr e di
seguridad. El cambio de aceites 'y gsta eciaas o surt ores cercanos a manipuleo de seguridad y medio
. . A area de trabajo, mantenimiento : ambiente del
lubricantes de los equipos se realizara USi . d combustibles y .
Unica y exclusivamente en un taller o exclusivamente en areas de lubricantes contratista
maestranza especializada. Esta maestranza o talleres.
terminantemente prohibido cualquier tipo
de reparacion o cambio de lubricantes y
similares en las areas de trabajo.
CONTAMINACION DE Supervisor de
SUELOS por una posible Realizar el manejo de los residuos de o - } .
Suelos inadecuada gestion y acuerdo a lo establecido en el Plan de Ap||c_q0|on y Se_gumento del Plan de Areas de trabajo segu_ndad y medio
. T . - . Gestion de Residuos. ambiente del
disposicion final de residuos Gestién de Residuos. .
o contratista
sélidos.
CONTAMINACION DE - . - .
- Construccion de cdmaras sépticas y fosas . Supervisor de
SUELOS por un posible de infiltracion para el tratamiento y Aplicacion y Seguimiento del Plan de Instalaciones de seguridad y medio
Suelos inadecuado manejo de los disposicion de agua proveniente del Gestion de Residuos. apoyo y frentes de ambiente del
efluentes domésticos (aguas L trabajo .
; sanitario. contratista
grises y aguas negras).
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FACTOR METODOLOGIA <
AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA UTILIZADA UBICACION RESPONSABLE
AFECTACION A LA . . N .
CALIDAD DEL SUELO por :?educu I'as areas en Ias_ que se realizaran Inspeccion y control de los limites Super_wsor de .
L os trabajos, limitar los tiempos de : . < . seguridad y medio
Suelos movimiento de la capa o ) establecidos para excavaciones y otros | Areas de trabajo .
superficial que puede sufrir exposicion del suelo desnudo a fin de movimientos de tierra ambiente del
DIOCESOS Erosivos. evitar la erosién que pueda producirse. contratista
. . ” . P Supervisor de
AFECTACION A LA Restringir la compactacion de suelo Inspeccioén y control de los limites i seguridad y medio
CALIDAD DEL SUELO por Unicamente a aquellas areas a ser establecidos para excavaciones y otros | Areas de trabajo ambiente del
la compactacién de areas acondicionadas. movimientos de tierra. contratista
Suelos anexas debido al movimiento o d
de maquinaria y Evitar el transito de magquinari i6 fmi Supervisor de
‘ quinaria fuera de Inspeccién y control de los limites P . - .
emplazamiento de las las vias habilitadas para el acceso al sitio | establecidos para excavaciones y otros fozgzctggo y ::f;zg?sgered'o
diferentes instalaciones. del Proyecto. movimientos de tierra. contratista
Implementacion de geomembrana o aAIr;gz:rfamiento y Supervisor de
Impermeabilizar &reas para el manipuleo o . . seguridad y medio
dee:ombustible y Iubricepmtes P berma de contencion en areas de manipuleo de arr?biente dyel
manipuleo de combustible - lubricantes combustibles y contratista
lubricantes
El abastecimiento de combustibles para
los equipos y vehiculos a utilizarse, se
CONTAMINACION DE realizara exclusivamente en los surtidores
AGUAS SUPERFICIALES Y | de a cludad de Gruro o Cumplimiento del abastecimientode | 5
o RANEAS POt establecidas ton las condiciones. | comoustibles en éreas seguras aimacenamientoy | Spervisor de
Adua posibles contingencias o : . ; establecidas o surtidores cercanos al : Y| seguridad y medio
g accidentes que causen necesarias de seguridad. El cambio de . d bai o manipuleo de bi del
d de combustibles aceites y lubricantes de los equipos, se are? e trabajo, mantenlrr:jlento combustibles y ambiente de
errame , es y Jub : : [ 2 - i
lubricantes u otro tipo de realizara Unica y exclusivamente en un ﬁ;eﬁ;\;?:gt?aﬁgrggeas € lubricantes contratista
sustancias peligrosas. taller o maestranza especializada. Esta '
terminantemente prohibido cualquier tipo
de reparacion o cambio de lubricantes y
similares en las areas de trabajo.
Prohibir el lavado de maquinaria y . . Cuerpos de agua Super_wsor de .
; e Lavado exclusivamente en sitios - . seguridad y medio
equipos en los cursos de agua proximos autorizados proximos al area ambiente del
al sitio de construccion. ’ del Proyecto contratista
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FACTOR METODOLOGIA <
AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA UTILIZADA UBICACION RESPONSABLE
CONTAMINACION DE
AGUA SUPERFICIAL Y . . . Supervisor de
SUBTERRANEA por una Realizar el manejo d.e los residuos de Aplicacion y Seguimiento del Plan de p . seguridad y medio
Agua o S acuerdo al procedimiento del Plan de - : Areas de trabajo ;
posible inadecuada gestion y L ) Gestion de Residuos. ambiente del
) e : Gestién de Residuos. .
disposicion final de residuos contratista
sélidos.
CONTAMINACION DE
AGUA SUPERFICIAL Y i . - . Supervisor de
SUBTERRANEA por un Construccion de camara séptica y fosas S I Instalaciones de . .
S . L - - Aplicacion y Seguimiento del Plan de seguridad y medio
Agua posible inadecuado manejo de infiltracién para el tratamiento y - : apoyo y frentes de ;
Lo ) S . o Gestion de Residuos. : ambiente del
de los efluentes domésticos disposicion de agua proveniente del bafio. trabajo contratista
(aguas grises y aguas
negras).

Fuente: Elaboracion Propia
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5.2. Impactos sociales potenciales
Impactos Sociales Positivos.

Con la implementacion del Proyecto de Agua Potable para Recientes Asentamientos
Urbanos de la ciudad de Oruro — APRAUR se tendran los siguientes impactos sociales:

e Se cubrira la creciente demanda de usuarios del sistema de agua potable en la
ciudad de Oruro y también de los asentamientos urbanos recientes que necesitaran
el recurso para sus diversas actividades.

e Beneficios por el incremento en la disponibilidad de agua para su distribucion por
SeLA- Oruro.

¢ Mejora en la prevalencia de enfermedades gastrointestinales que son influenciadas
por la contaminacion de los cuerpos receptores de aguas no tratadas.

e El proceso de construccion y operacion generard una dinamizacion de la economia
local debido a la demanda de empleo, insumos y servicios.

e Existira un impacto positivo en la tarifa de agua potable para los nuevos usuarios,
ya que la tarifa de las cisternas que proveen de agua a los tanques de agua son
mas caros que conectarse al sistema publico de agua, ya que incluso existen tarifas
sociales para barrios y zonas periurbanas.

Tabla 5.6.- Impacto positivos Fase Construccion

FACTOR IMPACTO CLASIFICACION
SOCIO Generacion de empleo de mano de obra calificaday (+) Positivo
ECONOMICO no calificada.

Incremento en los ingresos per capita.

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 5.7.- Fase Operacién y Mantenimiento

FACTOR IMPACTO CLASIFICACION
SOCIO Generacién de empleo de mano de (+) Positivo
ECONOMICO obra calificada y no calificada.

Satisfaccion de una necesidad comunal. Mejor estilo y
calidad de vida de la poblacion de la zona urbana y
periurbanas de la ciudad de Oruro.

Fuente: Elaboracion Propia
En sintesis, los impactos sociales de este proyecto seran positivos, ya que proveeran

acceso al servicio de agua potable a usuarios urbanos y periurbanos de bajos recursos,
permitiendo la mejora en su calidad de vida y la disminucién en los niveles de desigualdad
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social. Las areas periurbanas beneficiadas se caracterizan por la migracion de personas de
bajos ingresos econémicos con muchas de sus necesidades basicas insatisfechas, es a
este segmento vulnerable de la poblacién de la ciudad de Oruro (junto a otros) que el
proyecto atendera.

Potenciales Impactos Sociales Negativos.

Los criterios de seleccidn de proyectos a incluir en el Programa estan orientados a reducir
los posibles impactos negativos de caracter permanente y significativo. Existira la presencia
de personal de obra en labores de excavacion de zanjas, instalacién de ductos, etc. Este
personal tendra contacto directo con los vecinos/as del &rea de intervencion del proyecto,
por esto se hace necesario la implementacion de un cédigo de conducta y capacitacion al
personal en obra para que no se produzcan conflictos y molestias en el trato diario que
tendran con los vecinos mientras dure la obra, la relacién de personal de obra y vecinos no
se constituye en si en un impacto, pero se pretende descartar cualquier problema con la
implementacién de un plan especifico para este tema.

El impacto de la excavacién de zanjas cerca de inmuebles y establecimientos comerciales
sera mitigado mediante el colocado de cintas de seguridad y pasos peatonales que seran
utilizados mientras dure la interrupcién vial y de acceso a los inmuebles.

La propiedad de los terrenos de las estaciones de bombeo cuenta con la respectiva
certificacion predial por parte del Municipio de Oruro, estas estan catalogadas como areas
verdes y areas de equipamiento y no tiene problemas de derecho propietario o sobre
posicién con otras propiedades colindantes.

En relacién a los nuevos usuarios muchos con raices indigenas de habla quechua y aymara
y personas de la tercera edad, no habra impacto en su desplazamiento para el pago de
servicios ya que SELA ademés de contar con cobradores en su oficina Central, tiene
convenios para el pago de este servicio en diversas instituciones bancarias que cuentan
con sucursales cercanas a las zonas de intervencion del proyecto, de la misma manera el
personal de seguridad y policias de las instituciones bancarias, en caso de personas
monolinglies hacen de traductores y ayudan para que se faciliten las transacciones.

En este proyecto de la muestra no se han identificado casos de desplazamiento fisico y
en cuanto a desplazamiento econdémico se identificaron cuatro potenciales
afectaciones puntuales, todas temporales, que a través de implementaciéon de medidas
de mitigacion se evitaron impactos a medios de vida.

Tabla 5.7.- Organizaciones del area de Intervencién Directa del Proyecto
RUBRO ORGANIZACION NUMERO DE AFILIADOS

TRANSPORTE 1. Sindicato de Transportes en 48 afiliados
materiales de Construccién 16 de
Julio SITRAMACON

2. Asociacion TRALIMAC 28 afiliados
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COMERCIO 3. Sindicato Paz y Vida 25 afiliados

4, Puestos de venta informal 12 afiliados
vendedoras del Mercado JEMA
(Juan Evo Morales Ayma)

Fuente: Consultora SIDIS - SeLA

Las afectaciones a actividades econémicas arriba descritas han sido identificadas en el
disefio del proyecto y corroboradas en el recorrido de campo realizado en abril de 2018,
en la etapa de elaboracién del proyecto la consultora SIDIS ha tomado contacto con
estas organizaciones y se firmaron actas de acuerdo con la reubicacion temporal de
dichas actividades a espacios ya identificados, las mismas han sido ratificadas en la
realizacion de la consulta publica del proyecto. En este sentido las organizaciones citadas
no interrumpirdn sus actividades econdmicas, ya que seran reubicadas en espacios
alternativos donde continuardn normalmente con sus actividades de lucro.

El disefio del proyecto, contempla:

e la construccion de 4 estaciones de bombeo y
e el tendido de tuberia a lo largo del area peri urbana de la ciudad de Oruro, el cual
necesariamente necesitara la apertura de zanjas.

Para la primera actividad, el lugar de emplazamiento de estas estaciones, corresponden a
areas de equipamiento pertenecientes al municipio de Oruro, empero, adicionalmente se
aclara que son areas de terreno en las cuales no existen asentamientos humanos, y las
casas vecinales estdn a mas de 10 mt. de distancia de la construccion prevista, para
describirlo méas graficamente, a continuacién se muestra fotos satélites, que demuestran la
ubicacion y la no afectacién a viviendas cercanas
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Ubicacion General de las Estaciones de Bombeo y Pozos

Estacion de Bombeo “EB-SUR”

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 5-15



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)
Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

Proyecto APRAUR I
Andlisis de impactos y riesgos ambientales y sociales: Capitulo 5

- 5 |
$-= g& 3]
R S S wd
- D

N .
vy X

h, i
% o "Godfle E:

' ! ¥
: *:}CJ-FJ{]E'I{ Farth

Estacion de Bombeo “CHAPICOLLO”
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[

Estacion de Bombeo “EB NORTE”

Respecto al tendido de tuberia y su afectacion “temporal”, fueron identificados los siguientes
grupos sociales con actividad econémica visible, los cuales, fueron clasificados en 2 niveles:
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A. Grupo social que requerird “reubicacion temporal”.
B. Grupo social que requerird medidas de sefializacion y pasos de peaton temporal.

Una vez definido los dos tipos de grupos sociales parcialmente afectados, y contextualizado
con el tipo de afectacién se inicié en coordinacion con la consultora SIDIS (responsable de
elaborar el EI-TESA de APRAUR) mediante un trabajo de campo la identificacién de las
actividades econdmicas, comerciales y de servicios que se encuentran asentadas en el
trayecto de la tuberia de aduccion disefiada (se aclara que fue tomado en cuenta este
tramo de “aduccion”, siendo que en el existird el tendido de tuberia de 700 mm material
PRFV, el cual demandara mayor excavacion de suelo, se estima un area de 1 m. de ancho
por 1.70 m. de profundidad) para ser implementada en el sector del “Casco del Minero”
(Zona Norte), continuando por la Avenida de Circunvalacion para finalizar en la Avenida Al
Valle.

Asimismo, se ha realizado un levantamiento de informacién con los dirigentes de dichas
actividades econdmicas, comerciales y de servicios, procediendo a socializar el proyecto
APRAUR a los representantes tomando en cuenta que podrian ser afectados
temporalmente por los trabajos a realizarse en la ejecucidon del proyecto indicado.
Posteriormente, en coordinacion con el municipio y el responsable social de la consultora
SIDlIs se logré sistematizar la siguiente informacion:

A. Grupo social que requerira “reubicacion temporal”.
A.l. Sindicato de Transporte en Materiales de Construccién “16 de julio”
SI.TRA.MA.CON

0 Direccion: oficina Parada Central Caro entre Tarapaca y Tacha
O Tipo de Actividad: Transporte de Materiales de Construccion

O Namero de Afiliados: 48 (Anexo 7: Listas de afiliados).

A.2. Sindicato de Transporte Logistica Integral de Materiales de Construccién
“TRALIMAC”

O Direccion: oficina Parada Zona El Casco, sobre la avenida circunvalacion.
O Tipo de Actividad: Transporte y logistica de Materiales de Construccion

O Namero de Afectados: 15 (Anexo 8: Listas de afiliados).

A estos 2 sindicatos se aplico un relevamiento de informacién especifica, de la cual se
generaron los siguientes cuadros resumen:
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Situacion economica de Sindicato de Transportes

SLTRAMA.CON 48 | 42 Casado 6 dias 4 miembros . 2700 Bs.

TRALIMAC 12 34 Casado 5 dias 4 miembros 2720 Bs.
Totales/promedio 60 . 38 Casado 55 4 miembros 2710Bs
dias

Se hace notar que ambos sindicatos de transporte, son considerados como “ocupantes de
hecho”, siendo que no cuentan con la debida autorizacion legal del municipio.

B. Grupo social que requerira medidas de sefializacién y pasos de peatdn temporal.

Detalle de Identificacion de actividades comerciales

Sin numero Terreno Aire y parchado Norte DSC00457
natural
4" Sin numero Pavimento Barraca 1 Sur DSC00475
oy Prolongacion Rigido Canal 125 de 1 Sur DSC00055
Villamroel COTEOR
evmgeligta
4" Sin numero Enlosetado = Camicena 1 Sur DSC00479
3" Sin numero Relleno Caseta Comida 1 Noroeste DSC00419
8” AvM.T Terraplén Caseta de DVD 1 Este DSC00452
Calcuta
6" ARICA Enlosetado  centro de salud 1 Este DSC00511
6", 8", Av. Relleno y Chapa y Pintura 1 Oeste, DSC00411
3'y4” Circunvalacion = Terreno Norte y DSC00425
y SIN natural Sud DSC00440
DSC00441
DSC00442
DSC00443
DSC00458
DSC00462
DSC00489
DSC00531
DSC00023
3 Sin numero Terreno Colegio Escuela 1 Este DSC00018
natural Abia- Yala
3" Sin numero Terreno Coliseo sin nombre 1 Este DSC00016
natural
6", 3" Av. Termreno comercial 1 QOeste DSC00527
Sin nombre Norte
3 Sin numero Rigido Comercial de 1 Sud DSC00072
material de
construccion
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3" Prolongacion Rigido Comideras y 4 Este, DSC00014
v reesquer sw | DSCO043
DSCO00045
3" Sin numero Rigido Complejo deportivo 1 Norte DSC00071
Litoral
6"y3” Prolongacion Rigido Electronica 2 Norte DSC00426
Villarroel Automotriz DSCO00056
3" Prolongacion Rigido Estacion de 1 Norte DSC00060
Villarroel servicio
8" Sin numero Temeno Fabrica de sal 1 Norte DSC00528
Natural
6" Arica Asfalto farmacia 1 Norte DSCO00516
flexible
"ys” Relleno Fermeteria y 5 Estey DSCO00409-
similares Oeste 412-431-438-
491
» Sin numero Temeno Fotocopiadora 1 Este DSCO00017
natural
3", 4", Diferentes Diferentes Tienda de barrio, 63 Entodael DSC00414-415-
6"ys” calles y tipos de con productos area del 420-423-424-427-
avenidas tereno alimenticios y proyecto 428-444-447-448-
refrescos 449-455-459-460-
463-464-465-468-
469-472-473-476-
479-481-484-485-
488-492-494-495-
496-497-501-504-
505-506-513-514-
515-517+519-
520-521-525-529-
530-5-13-19-20-
21-25-30-33-35-
39-40-41-49-51-
54.57.
6" Jaen Asfalto Indumentaria 1 Sud DSC00499
Flexible deportiva
6" Jaen Asfalto Instituto automotriz 1 Sud DSC00500
Flexible
3", 4", Diferentes Diferentes Intemet 4 Entodael DSC00450-486-
6"y8” calles y tipos de area del 518-50
avenidas tereno proyecto
3, 4", Diferentes Diferentes Servicios referidos 17 Entodael DSCO00446-425-
6" y8” calles y tipos de al mantenimiento area del 430-431-434-435-
avenidas terreno de automotores: proyecto 437-439-445-454-
mecanica, pintado, 474-483-31-52-
lubricantes, lavado, 58-59-61.
tomneria, lantas,
etc.
I"y4 Sin nombre Termaplén, Salon de Fiestas 2 Norte DSC00422
enlosetado DSC00480
[ Avenida Empedrado Mercado Las 1 Norte-Sud DSC00522-3
principal Américas
r, 4, Diferentes Diferentes Paradas de 9 Entoda el DSC00418
6"y8” calles y tipos de transporte publico area del DSC00453
avenidas tereno proyecto DSC00461
DSC00015
DSC00026
3", 47, Diferentes Diferentes Servicio de comida: 10 Entoda el DSC00413
6"y8” calles y tipos de restaurant, snack, area del DSC00451
avenidas terreno etc proyecto DSC00493
DSC00508
DSC00526
DSC00028
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DSCO00034

DSCO00036

DSC00048

DSC00070

6" Jaen Y Tacna Asfalto Odontologia 1 Esq Norte DSC00503
flexible

3 Prolong Rigido Muebles Indara 1 Sud DSC00042

Villarroel SRL.

3"ye" Sin Nombre Relleno Peluqueria 2 Norte y DSC00421

Sud DSC00502

4" SN Temeno Unidad Ed. De los 1 Sud DSC00024

natural Angeles Nazaria
Ignacia

8" SN Temeno Venta de cemento 1 Norte DSC00456
natural

4" SN Enlosetado = Zapateria 1 Sud este DSC00478

4" SN Enlosetado = Venta de DVD 1 Sud DSC00482

Adicionalmente, las posibles molestias a los vecinos y/o bloqueos de accesos a
servicios publicos 0 negocios o viviendas durante la fase de construccion se manejaran a
través de los planes contenidos en los PGAS.

Para prevenir cualquier situacion de conflicto en el Programa propuesto incluye un Plan de
Relacionamiento Vecinal que incluye un plan de comunicacion con las comunidades y
vecinos del Proyecto antes, durante y después de la construccion. Se incorpora ademas un
mecanismo (Programa para solucién de quejas y reclamos) para el manejo y atencién de
gquejas que permita atender oportunamente inconformidades antes que se conviertan en
conflictos. ElI mismo tiene un enfoque participativo para asegurar que los vecinos y
comunarios se involucren en las obras y contribuyan a su adecuada operacion y
mantenimiento, contribuyendo asi a su sostenibilidad.

5.2.1 Gestiéon social

Los planes de gestion social previstos para el proyecto APRAUR son los siguientes:

a) Plan de Relacionamiento Vecinal (PRV)

b) Mecanismo de atencién de quejas y reclamos

¢) Plan de seguridad y acceso vial para la comunidad

d) Medidas para la Aplicacion de la Politica de Igualdad de Género

5.3.  Riesgos ambientales y sociales

Por la tipologia de actividades propuestas, la operacién es Categoria B y con riesgo de
desastre moderado por lo que se espera que los impactos sociales y ambientales negativos
derivados de la implementacién de las obras sean de mediana magnitud, localizados y
reversibles, para los cuales existen medidas efectivas de control y mitigacion.

En cuanto al suministro de agua de pozos al sistema de distribuciébn como parte de la
implementacién de la Fase | del proyecto, la mayoria de los pozos se encuentran en el
municipo de Soracachi y no se cuenta con informacién completa sobre la certificacién de
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estos pozos por parte del municipio, ni acerca de su ejecucion y cumplimiento
de requerimientos ambientales y sociales de estas facilidades asociadas.

Se anticipa que el proyecto tendra efectos positivos sobrela calidad de vida de las
comunidades, teniendo una fuerte incidencia en contra de las enfermedades de
origen hidrico. También se contribuird con el fortalecimiento institucional y técnico para la
gestién del recurso hidrico.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 5-22



CAPITULO 6.-
PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

El Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) incluye las medidas ambientales y sociales
referenciales y/o de cumplimiento en caso de que correspondan para la adecuada gestion
ambiental y social del proyecto de la muestra para la implementacién de las obras del
proyecto APRAUR II.

Este Plan contiene las medidas ambientales y sociales que podran ser incorporadas de ser
necesario en los documentos para la obtencion de las licencias ambientales. Sin embargo
ya sea que estas medidas formen parte o no de los instrumentos de gestion ambiental
establecidos en la normativa ambiental u otras disposiciones a nivel local en las areas de
intervencion, el ejecutor del proyecto (MMAYA) debera encargarse de su cumplimiento a
través de las instancias correspondientes involucradas en la implementacién del proyecto,
en base a lo establecido en este documento en el capitulo 3, punto 3.10 Marco para la
Gestion Ambiental y Social del proyecto de la muestra.

Asimismo, el prestatario (MMAYA) debera presentar al Banco informes periédicos con el
apoyo de su ejecutor UCP — PAAP y el SeLA Oruro sobre la gestion ambiental y social del
proyecto de la muestra y otros a ser financiados por el Programa de Gestion Integral del
Agua en las Areas Urbanas BO-L1192 como lo establece el capitulo 6 Procedimientos,
Metodologias e Instrumentos para la Gestion Ambiental del Programa del documento Marco
de Gestion Ambiental y Social BO-L1192.

6.1. Planes de gestién ambiental para el proyecto

El presente Plan de Gestion Ambiental y Social debera ser implementado bajo la
responsabilidad del prestatario y ejecutor del proyecto, sean o no parte de la licencia
ambiental otorgada por la autoridad ambiental competente.

6.1.1. Plan para Movilizacién de Personal

o Objetivos

Sensibilizar al personal acerca de la necesidad de manejar y proteger adecuadamente el
medio ambiente durante el desarrollo del Proyecto.

Mejorar el comportamiento individual y colectivo del personal en relacion con su incidencia
sobre los factores ambientales y sociales en el area de influencia del proyecto durante el
desarrollo de las actividades.

o Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
~  Contaminacién de suelo.

~  Contaminacién de agua.
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o Etapa de Desarrollo del Plan
~  Permanente durante todas las etapas del Proyecto

. Medidas Establecidas

Antes del inicio de sus obligaciones laborales, se proporcionara la capacitacion necesaria
a todos los trabajadores, sobre las medidas de prevencion y mitigacion comprendidas en
este Plan y sobre los procedimientos de gestiébn ambiental con que cuenta la Empresa
Contratista. Ademas de esto, el Plan de capacitacion incluira procedimientos escritos para
la comunicacién de riesgo, la seguridad para evitar accidentes, mecanismos de respuesta
en caso de emergencias y contingencias como accidentes, etc.

~  Se llevaran a cabo charlas diarias de induccién para tratar cuestiones relativas a la
proteccion del medio ambiente, salud y seguridad, las mismas que seran de caracter
informativo y servirdn para que el personal pueda discutir las caracteristicas y los
riesgos de la actividad a realizar, recomendar las técnicas mas apropiadas para
evitar impactos al medio ambiente.

~  Todo el personal involucrado en el proyecto debera usar, seguin se requiera, equipo
de proteccién personal (EPP) apropiado para el tipo de actividad a realizar, ademas
deberan estar capacitados para su correcto uso y mantenimiento (cascos, guantes,
gafas protectoras, protectores auditivos, botas, etc.).

Las siguientes son especificaciones generales para presencia y movilizacion del personal
en el area de influencia del proyecto:

~  Es prohibido acudir al sitio de trabajo bajo la influencia del alcohol, usar o poseer
drogas ilegales, si esto es verificado mientras la persona esta trabajando, sera
causa de despido inmediato. Asimismo, es prohibido portar o poseer armas de
fuego o blancas.

~  Se tendré una actitud ética y responsable de parte de cada trabajador, propiciando
un buen ambiente de trabajo.

~  Se deberd mantener en minimo grado los contactos sociales con los habitantes del
area.

~ Es importante que las empresas encargadas de la ejecucion del Proyecto tengan
en su poder las Medidas de Gestion y en base a estos lineamientos, planifique el
trabajo a desarrollar, tomando en cuenta todas las especificaciones y medidas de
prevencién y mitigacién que se indican en el mismo.
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~ Ningun trabajador podra movilizarse dentro del area del proyecto en transportes
particulares mientras se encuentre en turnos de trabajo. Deberan hacerlo en
vehiculos especialmente adecuados para el trabajo y provistos por el Contratista.

6.1.2 Plan para Instalacién y Operacién de Instalaciones de Apoyo
o Objetivos

Minimizar los riesgos de impactos ambientales relacionados a la habilitacion de
instalaciones de apoyo (vivienda para seguridad, casetas y similares)

o Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
~  Contaminacion de suelo
~  Contaminacion de agua

o Etapa de Desarrollo del Plan

~ Etapa de ejecucion, durante el montaje de instalaciones de apoyo y durante la
operacion.

. Medidas Establecidas

~ Habilitacion de infraestructura destinada a las actividades del encargado de
seguridad, depésitos temporales de insumos, casetas de control.

~  Se utilizara el menor espacio posible sin descuidar las medidas de seguridad para
el personal y se aprovecharan &reas disponibles ya intervenidas.

~ Las instalaciones de apoyo deberan contar con la infraestructura minima necesaria
para el personal (servicio sanitario) y el almacenamiento temporal y adecuado de
herramientas, insumos y materiales que se utilicen durante el Proyecto, asi como
para los residuos que se generen

~  Se debera contar con un sistema adecuados para la disipacion de aguas residuales.

~  El &rea de almacenamiento de lubricantes y combustibles se ubicara a por lo menos
100 m. de viviendas o urbanizaciones y deberd estar identificada con sefializaciones
de seguridad y letreros de peligro e inflamabilidad.

~  Se contard con equipos de control (extintores) de incendios, en buen estado de
funcionamiento y con registro de mantenimiento por una empresa especializada.

~ En todas las areas deben existir letreros legibles, visibles y adecuadamente
ubicados con advertencia de NO FUMAR, PELIGRO O INFLAMABLE.
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Se debera habilitar un punto de encuentro para casos de emergencias.

Utilizar los caminos y accesos existentes.

6.1.3 Plan para Control de Erosion

Objetivo

Establecer una metodologia para el control de erosién y estabilizacion de suelos en
sectores de intervencion con las diferentes actividades del Proyecto.

Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
Afectacion a la calidad del suelo.
Etapa de Desarrollo del Plan
Permanente durante las etapas de ejecucién y operacion.
Medidas Establecidas

Para evitar la afectacion a la estructura natural de los suelos en sectores adyacentes
a los sitios de intervencion directa se debe restringir el desplazamiento de la
magquinaria pesada a lo estrictamente necesario, a fin de minimizar la alteracion de
sus propiedades fisicas. En este sentido, la maquinaria y vehiculos deben circular
por los accesos establecidos en el disefio de ingenieria del proyecto y evitar la
apertura de caminos improvisados.

En areas donde se hayan concluido las labores, asi como en accesos temporales,
areas de circulacion, depoésito de materiales y otros, debe procederse a la
descompactacion del suelo y fragmentacion de horizontes adensados con el uso de
implementos mecanicos (arado de cincel y escarificador) a fin de eliminar capas
endurecidas y/o impermeables facilitando la infiltracion. El laboreo del suelo con
este fin debe realizarse en condiciones de humedad ideales fin de evitar mayor
compactacion.

Durante las actividades de ejecucion se deberan implementar las obras que
garantizaran la estabilidad de los suelos. Entre estas se pueden considerar medidas
de drenaje para la época de lluvias. Se debera velar por la correcta construccion
de estas obras a fin de no ocasionar dafios al entorno. Un supervisor debera
inspeccionar los dispositivos de control de erosion para verificar deficiencias
después de eventos de alta precipitacion. Las deficiencias deberan ser corregidas
de inmediato.
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~  Se debera proceder a la implementacién de estructuras de evacuacion de agua en
el perimetro de las instalaciones de apoyo permanente y provisional de tal forma
gue permitan un rapido drenaje con un minimo arrastre de sedimentos hacia otras
areas. Se deberan monitorear las condiciones generales de estas obras para prever
su mantenimiento en caso de colmatacion con sedimentos.

~  Durante la construccion y habilitacion de terrenos para todas las infraestructuras, se
debe procurar minimizar el tiempo de exposicion de los suelos a la desecacion y
efecto erosivo de la lluvia y viento.

~ Enla medida de lo posible se procedera al explanado o nivelacion del terreno con
materiales existentes a fin de evitar su extraccién de areas de préstamo.

6.1.4 Plan de Protecciéon de Recursos Hidricos Subterraneos
o Objetivos

Proteccion de los recursos hidricos subterraneos que existen en el area de influencia del
Proyecto, mediante la implementacion de medidas que eviten 0 minimicen su
contaminacion.

o Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar

~  Contaminacion de Recursos Hidricos Subterraneos.
o Etapa de Desarrollo del Plan

~  Etapa de ejecucion, operacién y mantenimiento
o Medidas Establecidas

En concordancia con la legislacion vigente, para la proteccion de recursos hidricos en el
area de influencia del proyecto se consideraran las siguientes medidas:

~ Todos los equipos y vehiculos que se utilicen en el proyecto deben contar con
mantenimiento periédico, en el cual se verificara que no existan fugas de aceites,
grasas Y liquidos hidraulicos. Se realizara el cambio de mangueras, retenes, orings,
cubetas y otras piezas destinadas a evitar el derrame de liquidos, con la periodicidad
recomendada por el fabricante de los equipos y vehiculos, ademas se realizara el
cambio cuando estas piezas muestren sefiales de desgaste.

~  ElI mantenimiento de equipos (Ej. cambio de aceites) sera realizado solamente en
los talleres autorizados en la ciudad de Oruro. Queda terminantemente prohibido
lavar vehiculos o maquinaria en los cursos de agua superficiales o cerca de ellos.
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En el caso de que el transportista vierta, descargue o derrame cualquier combustible
o producto quimico que llegue o tenga el potencial de llegar a algin curso de agua,
tomara medidas inmediatas para contener y/o eliminar el combustible y/o productos
guimicos derramados y notificara inmediatamente a la Autoridad Ambiental
Competente (Art. 41° RMCH)

Las instalaciones de apoyo deberan contar con un sistema de recoleccion,
transporte y disposicion de residuos solidos. No se vertera ningun tipo de desechos
en cuerpos de agua. En caso de que algun efluente sea descargado a un curso de
agua, este debera cumplir con los limites establecidos en el RMCH para descargas
liquidas.

En los sitios destinados a la fabricacion de hormigén, se deben instalar pozas de
sedimentacion de aguas resultantes del curado de hormigén de estructuras
prefabricadas y del lavado de equipos de preparacion de las mezclas a fin de no
incorporar a los cauces naturales el agua con alto nivel de sedimentos, proveniente
de dichas actividades. Con relacion a la preparacion del hormigén in situ, se debe
realizar un confinamiento de los sitios donde se realice la mezcla, para evitar
vertimientos accidentales de esta mezcla a cursos de agua o a zonas aledafias.

El Contratista instalara un sistema de sefializacion especial en todas las areas de
trabajo, circulacion del personal y vivienda, donde se recomiende al personal
preservar los cursos de agua y evitar su contaminacion (Ej. Prohibido lavar
vehiculos, Prohibido echar escombros, Prohibido echar basura, etc.).

6.1.5 Plan de Mantenimiento de Vehiculos y Equipos

Objetivos

Asegurar de que tanto los vehiculos y equipos a utilizar se encuentren en condiciones que
permitan realizar sus labores de manera que minimicen la generacion de gases de
combustidn, se realicen las mismas libre de riesgos, contratiempos y/o de accidentes.

Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
Incremento en el riesgo de accidentes.
Contaminacion atmosférica.

Contaminacion de suelos u cuerpos de agua por goteo o derrame de lubricantes o
aceites en vehiculos u otros equipos.
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o Etapa de Desarrollo del Plan

~ Etapa de ejecucion y operacién, peridodicamente durante el desarrollo de las
actividades.

. Medidas Establecidas

~ Implementaciéon de un Plan de Mantenimiento (preventivo y correctivo) con la
finalidad de que los sistemas de vehiculos y equipos estén en perfecto estado de
operacion.

~  Todo vehiculo debera ser inspeccionado y autorizado por el Contratista, antes de
ingresar a operar en el area del proyecto.

~  Para disminuir la emision de gases de combustién y ruido se efectuard un adecuado
mantenimiento preventivo de vehiculos, generadores u otros equipos
eventualmente necesarios.

~  El sistema de mantenimiento preventivo requerira de la planificacion de trabajos de
inspeccion y/o mantenimiento en forma anticipada. Para esto, debe existir un
mecanismo de control que indique en qué momento, en funcion al kilometraje
recorrido (vehiculos), o especificaciones del fabricante (equipos) éstos deben ser
revisados conforme lo establezca el plan de mantenimiento definido internamente
por el Contratista.

~ Cada vez que se realice un trabajo de mantenimiento, el encargado de transporte 0
almacén de equipos solicitara un detalle del manejo y destino de las piezas usadas
gue fueran retiradas o reparadas.

~  Se debera rexportar inmediatamente al Supervisor Ambiental, eventuales fugas de
combustible y/o aceites lubricantes y suspender inmediatamente al vehiculo y/o
equipo afectado.

~ Los vehiculos deben ser conducidos exclusivamente por personal autorizado para
tal fin.

~  Sblo personal calificado, con la debida certificacion, estara a cargo de la operacién
y mantenimiento de equipos mecanicos, hidraulicos, eléctricos u otros durante la
ejecucion del Proyecto.
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6.1.6 Plan de Transporte, Manejo y Almacenamiento de Combustible e
Insumos

o Objetivo

Prevenir la ocurrencia de accidentes y la contaminacion por derrame de combustibles e
insumos durante el transporte y el almacenamiento de los mismos en el area del Proyecto.

o Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
~  Contaminacion del suelo.
~  Contaminacion del agua.
~  Contaminacion del aire.
o Etapa de Desarrollo del Plan
~  Permanente durante la duracién del proyecto.
o Medidas Establecidas
Transporte
Vehiculos

~ Deberan estar pintados con leyendas de precaucién, como ser: “Peligro”,
“Inflamable”, “Explosivo”, etc.

~ Detallar la capacidad/volumen de transporte, tipo de insumo/combustible y contar
con banderines y/o cintas reflectivas.

~  El vehiculo y los componentes mecanicos, hidraulicos, eléctricos y neumaticos
deben estar en perfectas condiciones.

~ Las llantas del vehiculo y la(s) de repuesto deben estar en perfectas condiciones.
Tener los elementos de auxilio mecénico y balizas de sefalizacion (triangulo, conos,
luces, etc.) ademas de linternas.

~  Se contardn con extintores apropiados para el tipo de material que se transporta y
de acuerdo a la capacidad de transporte del vehiculo. Estos extintores deben tener
la fecha de la ultima inspeccion y estar en condiciones operables.

~  Todo vehiculo que realice el transporte de hidrocarburos cuente con un kit para la
contencion de derrames.
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Conductores

Cumplir con todas las disposiciones establecidas en el cddigo de transito y
disposiciones especificas que la contratista exija para el transporte de este tipo de
sustancias.

De acuerdo con el cadigo y reglamento de transito (articulo 114°), se respetara una
velocidad méxima de 80 km/h en carreteras asfaltadas y 70 km/h en camino de ripio.
En las areas cercanas al Proyecto se mantendra una velocidad promedio de 40
km/h a fin de evitar la excesiva generacion de particulas suspendidas (polvo).

Esta completamente prohibido el uso de calentadores, encendedores, fosforos u
otros utensilios capaces de producir fuego, cerca del vehiculo. Tampoco se debe
llevar bebidas alcohdlicas.

El conductor y personal de apoyo que este por ingresar a la operacion debera usar
ropa de trabajo de algoddn, evitando las que contengan fibras sintéticas. Debera
contar con botas de seguridad, casco, gafas y guantes como minimo.

Manejo y Almacenamiento

~

Todo el personal serd instruido en procedimientos de manejo de
combustibles/lubricantes, respuesta a emergencias y medidas de contencién en
caso de derrames.

El almacenamiento de combustible debe estar situados por lo menos a 100 metros
de cualquier cuerpo de agua, de manera que cualquier derrame o pérdida accidental
no llegue al agua.

Los tanques deberan estar marcados con letras legibles con el nombre del producto
y la capacidad del tanque, los datos de seguridad, para asi evitar accidentes por la
mezcla inapropiada de diferentes productos; Ademas, en el lugar se debera contar
con la hoja de seguridad (MSDS) de cada producto.

Esté prohibido fumar a una distancia minima de 25 metros alrededor del lugar donde
se hallen los tanques de combustibles.

Periddicamente se realizara inspecciones a las areas de almacenaje para detectar
posibles fugas o deterioro de los tanques, valvula, etc.

El aceite serd almacenado en tambores o contenedores construidos con materiales
compatibles con el material a ser contenido. Estos tambores seran almacenados en
nivel superior al piso y en un area con berma y material impermeabilizante, para
evitar la contaminacién de suelo y agua por filtracion.
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Todos los inventarios de combustible y aceite deben ser mantenidos juntos con
todos los certificados de cargamento. Se supervisara la cuidadosa carga y descarga
de combustibles y aceites, ademas del manejo y almacenamiento apropiado de
contaminantes potenciales.

Se debera proveer una apropiada neutralizacién eléctrica (puesta a tierra) para
todos los contenedores de almacenaje de combustible, asi como el equipo de carga
y descarga.

Todo el personal debera recibir capacitacién en seguridad y manipulaciéon de las
sustancias en funcion de las hojas de seguridad de cada producto, ademas el area
deberd estar correctamente sefalizada de acuerdo al tipo de sustancia almacenada
y su hoja de seguridad.

6.1.7 Plan de Control de Derrames

Objetivo

Establecer medidas de prevencién y acciones a seguir en caso de derrames accidentales
de sustancias peligrosas.

Impactos a Prevenir y/o Mitigar
Contaminacién de suelos.
Contaminacion de agua.

Etapa de Desarrollo del Plan

El Plan para control de derrames se desarrollara durante cualquier etapa o actividad
del proyecto al momento de ocurrir un derrame.

Medidas Establecidas

Durante el transporte y almacenamiento de insumos, asi como durante el
mantenimiento de equipos y maquinaria, deberadn tomarse todas las precauciones
a fin de prevenir derrames accidentales de sustancias tdxicas y peligrosas sobre la
superficie del suelo (grasas, aceites, combustibles y otros potenciales
contaminantes). Como medida preventiva se deben establecer normas de
cumplimiento obligatorio respecto al manipuleo de dichas sustancias. Estos
lineamientos deben divulgarse entre operadores y contratistas a través de cartillas
informativas y capacitarlos al respecto.

La potencial contaminacién del suelo también puede ser minimizada a través del
mantenimiento preventivo de los equipos, maquinaria, vehiculos y la optimizacion
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de las operaciones de carga y descarga de los materiales. Todas las unidades
motorizadas (camiones, volquetas, etc.) tanto de propiedad de la empresa como de
subcontratistas, deberan estar en perfecto estado de operacion, lo cual debera ser
verificado previamente por un supervisor o encargado de Medio Ambiente de la
Contratista, quien emitird el pase respectivo de dichos vehiculos al area de
operaciones del proyecto.

~  El abastecimiento de combustibles para los equipos y vehiculos, se realizara
exclusivamente en los surtidores de la ciudad de Oruro o en areas seguras
establecidas con las condiciones necesarias de seguridad. El cambio de aceites y
lubricantes de los equipos, se realizara Unica y exclusivamente en taller -
maestranza autorizados. Esta terminantemente prohibido cualquier tipo de
reparacion o cambio de lubricantes y similares en las areas de trabajo.

~ Todo derrame de lubricantes, combustibles o similares debe ser removido
inmediatamente para lo cual los vehiculos deberan dotarse minimamente con palas,
bolsas plasticas y materiales absorbentes para proceder a la limpieza de cualquier
derrame menor.

~ Todos los conductores de unidades motorizadas que ingresen al area de trabajo,
deberadn contar con teléfonos celulares para informar oportunamente cualquier
incidente ambiental serio respecto al derrame de sustancias contaminantes.

~ Se debe establecer un sistema de vigilancia y control de todos los insumos
almacenados, en transito y en operacion, a fin de que los materiales se almacenen,
transporten y manipulen dentro de altos estandares de seguridad.

~  Los trapos, waypes y otros materiales contaminados con combustibles, lubricantes,
etc., se consideran residuos peligrosos y su manejo debe ajustarse a lo establecido
en el Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas de la Ley del Medio
Ambiente. Para ello se deberan disponer de contenedores especiales, ubicados en
proximidades de talleres y maestranzas, para su recoleccién y posterior tratamiento
y disposicion final.

~ Los suelos contaminados se recogerdn con pala y carretilla o maquinaria, y se
cargaran en tambores o volquetas, dependiendo del volumen del material y de las
posibilidades de acceso al lugar.

~  Se debera remover el suelo contaminado hasta visualizar el terreno limpio. En lo
posible, el lugar donde se hayan recogido los suelos contaminados debera ser
rellenado con material de caracteristicas similares a las del terreno circundante.
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Las herramientas y materiales necesarios para contener los derrames, tales como
materiales absorbentes, palas y bolsas plasticas deben estar disponibles y al
alcance del personal para limpiar cualquier derrame o pérdida que eventualmente
pueda presentarse.

El material absorbente para la limpieza en caso de derrame sera almacenado en
contenedores apropiados para este tipo de residuos y seran transportados a un
centro autorizado que se encuentre lo mas proximo al area del Proyecto, para
efectuar el tratamiento y disposicion final de estos residuos.

6.1.8 Plan de Seguridad Industrial

Objetivos

Garantizar la seguridad tanto de los trabajadores como de los pobladores del area del
proyecto estableciendo procedimientos de seguridad.

Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar

Contaminacion a causa de una inadecuada manipulacion o falla al seguimiento a
las medidas de seguridad establecidas por la empresa

Accidentes y lesiones al personal

Efectos fisiologicos debido al incremento de los niveles de ruido. (pérdida de
audicion, etc.)

Etapa de Desarrollo del Plan
Permanente durante el desarrollo proyecto
Medidas Establecidas

Antes del inicio de la jornada de trabajo se realizaran reuniones cortas en forma
diaria, en estas se trataran temas de seguridad relacionadas a la actividad a
desarrollarse, ademas, de aspectos para la proteccion del medio ambiente. Se
debera llevar un registro de éstas reuniones.

Ningln trabajo se realizara sin haber realizado previamente el AST (analisis seguro
de trabajo o similar) en el cual se indica el alcance del trabajo, se identifica los
peligros y evalla el riesgo, ademas, establece medidas de control para eliminar o
mitigar los peligros.

Todas las personas, deberdn contar con el entrenamiento y experiencia adecuada
para el trabajo a desempefiar.
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El equipo de proteccidon personal se utilizard de acuerdo con la evaluaciéon de
riesgos y los requisitos minimos del sitio. Sin embargo, todo el personal tendra el
EPP minimo indispensable, como ser: botas, casco, guantes, gafas y ropa de
algoddn, asi como protectores auditivos que seran repartidos para todo el personal.

Los planes de emergencia se desarrollaran segun la revisidbn de potenciales
escenarios de emergencia y estaran implementados antes de comenzar los

trabajos.

6.1.9 Sefnalética

Todas las instalaciones deberan contar con la sefializacion correspondiente, con el objeto
de informar, prevenir, prohibir e instruir al personal y poblacién en general, reduciendo de
esta manera los riesgos que implica en general el desarrollo de las diferentes actividades
que contempla el Proyecto.

Las instalaciones serdn adecuadamente sefializadas siguiendo normas internacionales,
de acuerdo a la siguiente tabla:

Especificaciones para Sefialética

Tipo Uso Color/Descripcion
_Let_reros d‘? pell_gro y t_athuetas que La palabra PELIGRO (DANGER) debe aparecer
. indican peligro inmediato, amenaza a ;
Peligro ) 2 . en la parte superior del letrero en letras
la vida o dafio serio, y donde , .
L . . mayusculas negras sobre un fondo rojo.
precaucion especial es necesaria
PRECAUCION Letreros y ethuetas_de_prec_auuon son || o palabra PRECAUCION (CAUTION) debe
usadas para prevenir situaciones de .
. . aparecer en la parte superior del letrero en letras
. peligro menor (donde un mediato o . .
Precaucién o mayusculas amarillas sobre un fondo negro.
potencial riesgo presenta una amenaza
~ L El resto del letrero debe ser en letras negras
o dafio menor), o de precaucion contra ;
P - sobre un fondo amarillo.
practicas inseguras.
Sy —" La palabra ADVERTENCIA (WARNING) debe
. . aparecer en las partes superior del letrero en
. Letreros y etiquetas de advertencia . X .
Advertenci letras mayusculas naranjas o amarillas sobre un
pueden ser usadas para representar
a un nivel entre Precaucion y Peligro fondo negro.
) El resto del letrero debe ser en letras negras
sobre un fondo naranja o amarillo.
s
ABCDE N .
Letreros direccionales indican
Direccional ubicacion del equipo o control de Letras negras sobre un fondo blanco.
- tl’éfiCO.
Usualmente una palabra como AVISO o
UNTO DE ENCUENTRO Instrucciones de seguridad son usadas | ATENCION aparece en letras blancas
Instruccion para proporcionar instrucciones mayusculas sobre un fondo verde en la parte
al generales e informacion con respecto a | superior.

medidas de seguridad.

El resto del letrero debe ser en letras negras
sobre un fondo blanco.
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6.1.10 Plan de Abandono y Restauracion

Las siguientes medidas deben ser tomadas en cuenta al momento del abandono y
restauracion del area de operaciones:

~

Se retirara del lugar todo residuo, escombro o infraestructura temporal establecida
en el area.

Se nivelara el area alterada o afectada, restituyendo la topografia original.

Se reacondicionara los suelos que hayan podido ser contaminados con aceites u
otras sustancias derramadas.

Se removera toda instalacion de apoyo que se hubiera habilitado, como casetas
temporales, escalones u otros.

Remover y retirar sefializacion provisional colocada.

En caso de verificarse contaminacién de suelos, se debe localizar y remover el
material del sitio y reemplazarlo por un nuevo sustrato, evitando dejar depresiones.
Llevar los sustratos contaminados a una empresa especializada para su tratamiento
mediante la técnica adecuada la cual debera contar con la licencia ambiental o
permisos respectivos para dicha actividad. Se debe localizar y eliminar toda fuente
potencial de contaminacion de aguas subterraneas.

6.1.11 Plan de Manejo y Disposicion de Residuos

El encargado ambiental del Proyecto, sera el responsable por el manejo adecuado de los
residuos solidos generados durante las actividades previstas.

A continuacion, se presentan los residuos previstos a generarse durante la ejecucion del
presente proyecto:
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Residuos Previstos

Planilla de Seguimiento a la Gestion de Residuos

DISPOSICION

N° TIPO DE RESIDUO TRATAMIENTO FINAL RESPONSABLE
RESIDUOS SOLIDOS
Organicos e nggI]cl)JSmr];?écl)Jgscontrol del correcto manejo y disposicion - Relleno Sanitario | Supervisor de seguridad y
L in(?r ANicos ’ de la ciudad de | medio ambiente del
g Implementacion de un sistema de colecta diferenciada y Oruro Contratista
Residuos entrega al operador del Servicio Municipal
No o . . S
Peligrosos Residuos de Segwmler_]to y control del correcto manejo y disposicion _ _
) de los residuos. . . Supervisor de seguridad y
, materiales de - Buzén de inertes medio ambiente del
: construccion Implementacién de un buzén de inertes en un éarea autorizado Contratista
y escombros autorizada y adecuada, lo mas alejada posible de
cuerpos de agua
Residuos - Entrega a
empetrolados, Verificar el manejo correcto almacenamiento y empre_s?s g Supervisor de seguridad y
5 Peligrosos trapos, disposicién de los residuos especiales y su acopio y |  ESPeClaNzadas €N\ .. qin ampiente del
waypes, filtros entrega a empresa especializada en tratamiento y :jrlatamlle.rlto ; Y| Contratista
de aceite disposicion de este tipo de residuos lisposicion de este
tipo de residuos

Suelos contaminados

En caso de generarse, se verificard que los suelos
contaminados sean almacenados en contenedores
metalicos, en éareas techadas y con bases
impermeabilizadas con geomembrana, para después de
gue ciertos volimenes de acumulacién hayan sido
alcanzados, seran entregados a una empresa legalmente
establecida y con licencia para realizar el tratamiento de
suelos contaminados

- Area de
remediacion de
empresa

especializada

Supervisor de seguridad y
medio ambiente del
Contratista

RESIDUOS LIQUIDOS

Aguas residuales domésticas
(Bafios)

Las instalaciones de apoyo deberan contar con una
camara séptica y fosa de infiltracion, misma que deberan
estar lo mas alejadas posibles a cuerpos de agua.

- Camara séptica y
fosa de infiltracién

Supervisor de seguridad y
medio ambiente del
Contratista
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NO

TIPO DE RESIDUO

TRATAMIENTO

DISPOSICION
FINAL

RESPONSABLE

Aceites y Grasas

Los aceites y grasas que se generen en las distintas
actividades seran recuperados directamente del lugar de
manipuleo y  almacenados en contenedores
herméticamente cerrados Una vez que se tenga una
cantidad que justifigue su traslado, se realizara su
evacuacion del sitio y entrega a centros de autorizados de
reciclaje por parte del Contratista.

- Entrega a empresas
recicladoras

Supervisor de seguridad y
medio ambiente del
Contratista
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6.1.11 Presupuesto

Para la puesta en marcha de los Planes Ambientales se estimé el presupuesto que se
detallan a continuacion.

Presupuesto estimado para la implementacion de los Planes Ambientales

Plan Ambiental Délares Americanos

Movilizacion de Personal 3.200,94
Instalacién y Operacién de Instalaciones de Apoyo 2.974,14
Control de Erosioén 2.600,57
Proteccion de Recursos Hidricos Subterraneos 2.557,47
Control de la Calidad del Aire 10.114,94
Mantenimiento de Vehiculos y Equipos 14.137,93
Transporte, Manejo y Almacenamiento de Combustible e Insumos 13.100,57
Control de Derrames 6.321,84
Seguridad Industrial 15.129,31
Abandono y/o Restauracion 13.347,70
Plan de Manejo y Disposicion de Residuos 14.511,49

TOTAL 97.996,90

6.2 Planes de Gestién Social

6.2.1 Plan de Relacionamiento Vecinal (PRV)

El objetivo de este Plan es el de regular las relaciones entre los vecinos y/o comunidades y
el Promotor, permitiendo ayudar a gestionar los problemas sociales que se enfrentan con
los vecinos asentadas en el &rea de influencia del Proyecto.

Contiene el compromiso de responsabilidad social del Promotor y de manejo social del
Proyecto considerando las caracteristicas culturales de la poblacién local, su organizacién
politica y la forma en que manejan sus recursos naturales.

El Plan de Relacionamiento Vecinal tiene las siguientes caracteristicas:

Objetivo.

El Objetivo del Plan de Relacionamiento Vecinal es lograr la sostenibilidad social del
proyecto promoviendo la participacion ciudadana en actividades claves del proyecto
durante su disefio, preparacion y ejecucion a fin de concertar acciones que permitan
optimizar sus resultados y eviten y/o permitan resolver de manera constructiva los posibles
conflictos sociales.

Programas

Para lograr este objetivo, el Plan incluye cuatro programas que se llevaran a cabo de
manera integral y sistematica durante la ejecucion del Proyecto. Estos son:
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Programa de Comunicacién e Informacion a la Comunidad
Programa de Induccién y Concientizacion a los Trabajadores
Programa de Proteccion a la Infraestructura Econdmica y Social
Programa de contratacion de mano de obra local y servicios locales

A WN B

Programa de Comunicacién e Informacién a la Comunidad

El objetivo de este programa es el de implementar un canal de comunicacién y coordinacion
abierto, permanente y de doble via para mantener oportuna y adecuadamente informadas
a las localidades ubicadas en el &rea de influencia del Proyecto.

En principio, y a fin de evitar la dispersion de la comunicacién entre el proyecto y la
comunidad, el principal canal directo de comunicacion social ser4 a través de los
relacionadores comunitarios dependientes de la empresa contratista, quienes deberan
coordinar e informar con sus autoridades superiores y a los Especialistas Sociales de SELA.

En el desarrollo de este programa se dara cumplimiento a los acuerdos establecidos en las
diferentes instancias de participacion poblacional. Este programa del PRV esta concebido
para ser aplicado en todas las etapas del proyecto:

- Antes del inicio de las obras. Esta etapa de comunicacién permitird contar con una
identificacion clara de actores, canales de comunicaciéon, establecimiento de los
cronogramas de actividades previas del proyecto y un manejo de informacién amplia,
suficiente y oportuna de las comunidades. En esta etapa se hara la notificacién del inicio de
obras con al menos 72 horas de anticipacion a las autoridades municipales y comunales.

- Durante la etapa misma de la construccion. En esta etapa se desarrollara el plan de
comunicacion y monitoreo propiamente dicho y sera una tarea dia a dia, en los temas de:
induccién social y ambiental, preventivas socio-ambientales de proteccion a la
infraestructura social y econémica (ej. actas de verificacion de infraestructura, planes de
acceso, y conformidades correspondientes, etc.). Informacién y comunicacién permanente
con las comunidades.

- Después de la construccién. Se comunicara a las autoridades locales la conclusién de
obras. Se hara seguimiento a los compromisos asumidos con las diferentes instancias
organicas, cierre de compromisos pendientes, y comunicacion de cierre a las autoridades
municipales y comunales. Todas las actividades de comunicacién con los diferentes actores
locales seran debidamente registradas en documentos habilitados para el efecto.

Publico objetivo

El publico objetivo del Proyecto para el componente de comunicacion por orden de prioridad
son los siguientes:

e Juntas de Vecinos
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e Organizaciones Territoriales de Base (OTB's)
¢ Organizaciones Sociales (Sindicatos, gremiales y otros).

Areas de comunicacién
Las &reas de comunicacion priorizadas son las siguientes:

Comunicacion Externa
Comunicacion Periodistica
Comunicacion Digital
Comunicacion Interpersonal

Y VVY

Las actividades se desarrollardn de la siguiente manera:

Comunicacion Cufas Radiales

Externa Triptico
Rollers
Afiches
Banners
Pasacalles
Comunicacion Visita a medios de comunicacion
Periodistica Notas de prensa
Comunicacion Creacion y actualizaciones de la pagina
Digital web
Comunicacion Reuniones y asambleas
Interpersonal
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ACTIVIDADES

TIEMPO
(Meses) - Secuenc

Fuente de

Comunicacion
Externa

Comunicacion
Periodistica

Comunicacion
Digital

Cuiias Radiales

Triptico

Rollers

Afiche

Banners

Pasacalles

Visita a Medios

Convocatorias (por
prensay radio)

Notas de Prensa

Replanteamiento y
actualizacion de la
pagina web

123456789 10 11 12 | = 4lEl
De
acuerdo
al
monitor
eo se
realizard
una
nueva
elaborac
ion de
medio
término

Bimensu
ales

Se hardn
comunic
ados y
convoca
torias
porp
rensay
radio
segun la
necesida
d del
Proyecto
Constan
te

El
replante
amiento

verificacion
X cufias
radiales
difundidas

2 tripticos
realizados
2 rollers
realizados
2 afiches
realizados
2 banners
realizados
2 pasacalles
realizados
3 visitas a
medios
realizadas
X
convocatori
a difundida
por prensa
X
convocatori
a difundida
por radio

X notas de
prensa
difundidas
Pagina web
con
contenidos
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Talleres de
Comunicacidon informaciény
Interpersonal | capacitacion
Talleres para
grupos de mujeres
Talleres de
Facilitacion

Monitoreo y Encuestas
Evaluacién

de la
pdgina
web se
realizard
al
principio
. La
actualiz
acion es
constant
e

Su
realizaci
on serd
coordina
da con
los
publicos
internos
y
externos
y se
realizard
nenel
transcur
so del
ano.

Se
levantar
an
encuest
as en
las dreas
de
influenci
a del
Proyecto
para
verificar

nuevos y
trayentes

X Talleres
realizados
con
participacié
n de
nuestros
publicos

1 encuesta
realizada en
el drea de
influencia
del
Proyecto
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la

correcta

aplicacio

n del

PRVC
Boleta de Se Boleta de
validacién de validara | validacién
instrumentos de n los administrad
comunicacion instrume | a a nuestros

ntos de | publicosy

comunic | con

acion de | resultados

la sistematizad

Estrateg @ os.

ia para

medir el

grado

de

aceptaci

ony

compren

sion de

los

mensaje

S

Monitoreo y evaluacién del componente de comunicacion

El monitoreo y evaluacion del componente de comunicacion se realizard en cuatro
oportunidades:

e Evaluacion de los publicos

e Evaluacion de los contenidos

e Evaluacion del método

¢ Evaluacion final (conclusiva)

Programa de Induccién y Concientizacién a los Trabajadores.

El objetivo de este componente serd el de asegurar un comportamiento adecuado del
personal del proyecto con referencia a las autoridades y pobladores, en general, del area
de influencia directa del proyecto. Asimismo, se buscara respetar la hormativa ambiental y
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laboral vigente y no influir en los usos, costumbres y la cultura local, tampoco interferir en
Sus asuntos internos.

Al inicio y durante la construccion se desarrollaran capacitaciones y difusion del cédigo de
conducta y otros temas sociales relacionados al proyecto a los trabajadores locales y no
locales que ingresen al mismo. Las difusiones seran de forma personalizada o grupal a todo
el personal del proyecto. También en lo relativo al codigo de conducta, este debe ser
difundido ampliamente en murales de las diferentes éreas tales como comedores, areas de
esparcimiento, dormitorios, etc. Se atenderdn de manera permanente los temas
relacionados al ambito laboral. Todas las actividades de induccién y concientizacion a los
trabajadores deben ser registradas en documentos del sistema de gestién socio ambiental
del proyecto

Programa de Proteccion a la Infraestructura Econdmica y Social

El principal objetivo de este programa serd evitar la afectacion de la infraestructura social y
economica y/o reponer adecuadamente aquella infraestructura que resulte afectada en
iguales (0 mejores) condiciones que su estado inicial.

Medidas previas al proceso de construccién. SELA y la contratista, previamente al ingreso
a la zona de construccion se asegurara de haber concluido el proceso de constitucion de
servidumbres y permisos correspondientes de los propietarios y vecinos de la zona, de
forma coordinada y a satisfaccion plena de partes, en reportes y documentos debidamente
elaborados y rubricados.

Medidas en la etapa de construccion.

Areas dentro del derecho de via (DDV). La infraestructura existente, tales como casas,
negocios sera apropiadamente sefializada para su proteccion y/o reposicion y seran
incluidos en los documentos de preventivas socio ambientales que se elaboraran antes del
inicio de la obra para cada area a ser intervenida.

Areas fuera del derecho de via (DDV). Las areas fuera del derecho de via que sean
utilizadas por la empresa contratista de construccion, tales como areas para campamentos,
viviendas, oficinas, obradores, areas de giro y de depdsitos temporales de maquinarias
equipos y materiales, seran de exclusiva responsabilidad de la empresa contratista de
construccion bajo la fiscalizacion de SELA De la misma forma que en el caso anterior, se
deben levantar documentos de preventivas socio ambientales considerando todas las
infraestructuras a ser afectadas.

Para el caso de los caminos de accesos, al ser estos de dominio municipal o privado, se
debe contar con un plan de accesos y se deben obtener los permisos de uso
correspondientes.

Al término de las actividades. Al finalizar los trabajos de construccion se realizara la
verificacién de caminos y otra infraestructura para detectar posibles dafios que deben ser
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reparados y hacer los cierres correspondientes con cada uno de los actores locales
afectados, para lo cual debe hacerse el cierre de las respectivas preventivas socio
ambientales a conformidad de partes.

Seguimiento a Reclamos de las Comunidades. En el caso de afectaciones que no puedan
ser previstas con la anticipacion establecida en los puntos anteriores, o de eventualidades
gue accidentalmente causen algun impacto a la infraestructura existente, la recoleccién y
seguimiento de reclamos de las comunidades se constituira en una actividad de mucha
importancia ello en respeto a las politicas de relacionamiento comunitario de SELA y las
salvaguardas sociales y ambientales del BID como a lo establecido en la normativa
ambiental y social vigentes. Este trabajo serda realizado de forma sistematica (durante las
visitas y/o reuniones periddicas de rutina) por el Relacionador Comunitario de la empresa
para permitir la identificacion oportuna de problemas potenciales y por otro permitira
respaldar ante terceros el trabajo de gestién social desempefiado por la construccion del
proyecto.

Programa de contratacion de mano de obra local y servicios locales

El objetivo de este componente es hacer participar, de la mejor manera posible, a la
comunidad vecina, de estos beneficios positivos temporales del proyecto, de tal manera
gue se dinamice la economia local.

Mano de obra local no calificada.- El proyecto y en especifico la empresa contratista de
construccion, asumiran el compromisos de contratacion de mano de obra no calificada
preferentemente de las comunidades del &rea de influencia del proyecto. Solamente podra
contratar mano de obra no calificada de otra parte si no la hubiera en el area de influencia
directa del proyecto y/o algun personal de alta confianza.

Toda la mano de obra local no calificada debe ser avalada ante el proyecto por las
respectivas autoridades locales legitimamente designadas para este efecto.

Mano de obra local calificada.- Al igual que toda la planta profesional y de staff, se debe
regir por prueba de suficiencia y competencia. Sin embargo, la empresa contratista de
construccion debe brindar las oportunidades a los profesionales locales para que participen
y puedan acceder, en igualdad de condiciones con los demas profesionales, a los cargos
que se presenten.

Toda la gestion, registro y control de contratacion de mano de obra local estara a cargo de
los relacionadores comunitarios de la contratista en coordinacion con SELA.

Contratacion de servicios locales.- La empresa contratista de construccién podra contratar
servicios locales para el proyecto, de ser asi, estas contrataciones deberan ser reportadas
en documentos y contratos formales de manera tal que SELA tenga un control y
seguimiento permanente sobre los mismos. Al finalizar el proyecto, la empresa contratista
de construccion debera presentar las respectivas conformidades de pago y de
infraestructura, si corresponde, de todos los servicios locales contratados.
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Presupuesto del PRV

Programa de Comunicacion e 70,000.00
Informacidén a la Comunidad

Programa de Induccion y 15,000.00
Concientizacion alos Trabajadores.

Programa de Proteccion a la 35,000.00
Infraestructura Econémicay Social

Programa de contratacion de mano de 5000.00
obralocal y servicios locales

TOTAL 125,000.00

Ciento veinticinco mil (00/100) Bolivianos

6.2.2 Mecanismo de atencidon de quejas

Esta previsto que el proyecto contemple un plan especifico para la solucion de Reclamos y
guejas que debera implementarse durante la ejecucién del proyecto. Este Plan estara
dirigido a dos grupos diferentes: a la poblacion del area de influencia que reside en el lugar:
unidades Sociales residentes u ocupantes de los predios donde se desarrollen las obras y
los beneficiarios del proyecto.

El Proyecto APRAUR beneficiara a una poblacion importante donde interactian diferentes
actores sociales que sienten que tienen, y pueden tener de hecho bases para manifestar
reclamos, inquietudes, solicitud de informacién y sugerencias para mejorar el desempefio
durante la ejecucion del proyecto.

En este sentido, es necesario formular un Programa de soluciéon de quejas y reclamos y
prevencion de conflictos, que pueda registrar las expresiones (quejas, reclamos,
sugerencias, etc.) de la poblacion beneficiaria de manera sistematica, oportuna, agil y
dinamica y trabajar en su resolucion.

El programa tiene como propdsito atender oportunamente posibles quejas de beneficiarios,
0 poblacién, directamente ligados al proyecto, que tiene como propdsito prevenir conflictos
y en su caso su resolucién amistosa y satisfactoria para las partes.

El proceso de prevencién y manejo de los conflictos socio ambientales permitira lograr un
acuerdo entre los actores y proveer las condiciones necesarias para que los beneficiarios y
beneficiarias puedan tomar la decisién que consideren mas conveniente para satisfacer sus
necesidades e intereses. Estas condiciones son libertad en la participacion, acceso a la
informacion, y equidad en las oportunidades de participacion.
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La forma de abordar las manifestaciones de los diferentes actores sociales debe responder
a las caracteristicas de la poblacion beneficiaria y a los canales de comunicacién propios
de los vecinos del area urbana, respetando la estructura organica en cada una de las
organizaciones sociales a las que responden. Es importante atender todas las
manifestaciones que se presenten por minima que sea, hingun tema debe ser quedar
inconcluso, pues puede ser causal de conflictos con los actores sociales interesados.

Paralelamente se habilitard un libro destinado a registrar las quejas y/o sugerencias que la
poblaciéon pueda tener con relacion a la ejecucion del proyecto, ya sea a través de notas
escritas o en forma verbal. El responsable del manejo y atencion de quejas seré definido
por SELA para anotar en el libro dichas quejas y de velar por que todas las quejas y
reclamos sean atendidas de manera oportuna, de igual estard en coordinaciéon con la
supervision que esta constantemente en obra y tomara nota de quejas, comentario,
actividades y le dara a conocer al responsable.

El plazo para la atencién de quejas y reclamos dependera del motivo y su gravedad. Sin
embargo, el plazo no debe exceder a los 15 dias, siendo su resolucién en coordinacion con
las partes involucradas, encargado del sistema y la Supervisién Técnica y Ambiental.

El sistema propuesto se ampara en las leyes bolivianas en actual vigencia como la
Constitucién Politica del Estado Plurinacional, la ley de Participacion y Control Social y otras
relacionadas.

Los principios del sistema son:

e Prevencién de conflictos. La prevencidon estd centrada en la previsibilidad de
situaciones criticas y en la identificacion de los puntos o cuestiones mas comunes
de conflicto de manera oportuna.

e Gestion o tratamiento. Una vez recibidas las expresiones de los beneficiarios y
beneficiarias del proyecto, se procede de la siguiente manera:

Recepcidn y registro de queja por actores involucrados y grado de gravedad;
Definir mecanismos de tratamiento de quejas incluyendo tiempos de atencion y
seguimientos;

v/ Canalizacién hacia el area susceptible de solucionar la queja de manera oportuna y
seguimiento correspondiente hasta la solucion.

<]

¢ Resolucion. La resolucion implica dar respuesta y resultados a las inquietudes de
los beneficiarios y beneficiarias y llegar a un acuerdo.

TIPOS DE RECLAMOS.

El sistema de quejas y reclamos, define claramente los tipos de reclamos que se presentan
y el alcance de los mismos:
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e Manifestacion: Constituye una de todas las formas en que una persona, entidad,
organizacion puede manifestarse ante el Proyecto. Por un lado, es toda expresion
oral o escrita de conformidad o no con las actividades ejecutados por el Proyecto.
Mientras que por otro lado es toda expresién oral o escrita de sugerencias,
propuestas o solicitudes de informacion que cualquier persona requiera.

e Quejay reclamo: Manifestacion verbal o escrita de insatisfaccion, realizada por una
persona juridica o natural, o0 mediante su representante, en relacion a la ejecucion
del proyecto y/o posibles impactos negativos a causa del proyecto.

e Sugerencia: Manifestaciéon verbal o escrita sobre alguna proposicién o insinuacién
realizada por una persona juridica o natural, o mediante su representante para el
mejoramiento de la ejecucion del proyecto.

e Solicitud: Derecho constitucional de toda persona para presentar y solicitar
informacion o peticion por motivos de interés general o particular.

e Comentario positivo: Manifestacion oral o escrita que expresa el agrado o
satisfaccion con la ejecucion del proyecto.

Gestion y tratamiento de las quejas y reclamos.

Recepcién

La recepcion de las quejas y reclamos se realizara en area de emplazamiento del proyecto.
En caso de que sea verbal, el responsable se encargara de registrar en el libro de quejas
consignando todos los datos necesarios que identifiquen el motivo del reclamo, lugar, fecha
y otros que sean necesarios. El responsable del sistema debe disefiar un formulario para
plasmar esta informacion.

Clasificacion de las quejas y reclamos

Para el desarrollo del sistema de reclamos y conflictos se remarcan varios aspectos:
e Su origen.
o El caracter de la queja o reclamo.
e El contenido de la queja o reclamo.

En funcibn de estos parametros se construye el sistema que no asume de forma
homogénea las quejas y conflictos sino que los deriva segun su naturaleza.

Medios de Recepcion

Los reclamos y quejas relativos a los componentes del proyecto tendran un procesamiento
y una resolucion junto con instancias de monitoreo y seguimiento especifico de los mismos.
Los canales de recepcion de estos reclamos y conflictos son:

¢ Oficina de obra. (Buzon de reclamos)
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e Numero de celular del responsable del sistema de manejo de quejas.

Tramite / Proceso institucional

e Recepcion y registro de datos:

Para la atencion de casos que pudieran generarse durante la construccion de las obras del
proyecto la Oficinas de Obra recibiran las quejas y reclamos, ademas habilitaran un nimero
de teléfono, para la atencion de reclamos producidos por los trabajos propios de las obras.

Los numeros telefénicos de referencia para las quejas seran claramente visibles en todos
los carteles dispuestos a lo largo de las obras junto a la direccion de la oficina y responsable
de la atencién de quejas que se ubicara en el lugar designado por el ejecutor del proyecto.

Se pretende que todos los reclamos sean atendidos pudiendo ser presentados ya sea
telefébnicamente, por escrito u otros medios, el responsable del sistema se encargara de
tomar nota de estos reclamos, en algunos casos necesarios la Supervision Técnica y
Ambiental funcionaréa de intermediario tomando nota de las quejas o reclamos para luego
dar esta informacion al responsable, quien determinard el tipo de intervencion para la
resolucion del reclamo o conflicto.

Adicionalmente, los reclamos recibidos deberan ser registrados en una planilla disefiada
expresamente y remitidos al responsable del sistema. Alun en casos de recepcion via
telefénica o “de oficio” por personal de la obra seran consignados en la planilla. El personal
gue reciba y registre el reclamo, derivara de inmediato al Responsable del sistema.

e Plazo de atencién del reclamo:

El plazo para la atencion de quejas y reclamos dependera del motivo y su gravedad. Sin
embargo, el plazo no debe exceder a los 15 dias, siendo su resolucién en coordinacion con
el responsable del manejo y atencion de quejas, las instancias involucradas y la Supervisién
Técnica y Ambiental. Cada paso del proceso reflejado en el flujograma tiene sus propios
plazos maximos que no deben excederse. Estos plazos cambian cuando, segun el reclamo,
esta en riesgo la vida humana de no ser atendido de manera inmediata, en cuyo caso la
celeridad de la actuacion debe ser inmediata.

¢ Verificacion in situ, respuesta, cierre y solucion del reclamo:

Esta fase implica, segun la naturaleza del reclamo de que se trate, una visita al lugar y/o
visita a los reclamantes, que se debera realizar dentro de un plazo de 3 dias de recibido el
reclamo. Durante la visita se elaborara un acta que puede ser de dos tipos:

i. Acta de informe de situacion: Se realizara en presencia o ausencia del reclamante.
Dependiendo de la naturaleza de la queja el responsable del manejo de quejas del
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Proyecto, conjuntamente con la supervision y personal de la empresa contratista
gue realizardn una visita in situ, luego de analizar la situacién, se levantara un acta
describiendo técnicamente la situacidbn denunciada. De estar presente el
reclamante, el acta reflejara tanto la perspectiva de los técnicos presentes, como la
del/los reclamante/s.

ii. Acta de informe de situacion y compromiso de reparacion: El acta de informe de
situacion y compromiso de reparacion, se elaborard s6lo en presencia del /los
denunciantes y sélo si se llega a un compromiso de mutuo acuerdo.

El proceso sera como sigue: 1. Andlisis de la situacion in situ. 2. Elaboracion de un Acta de
informe de situacién (arriba descrita). 3. Negociacion. 4. Si se produjera un acuerdo de
solucion, con plazos estipulados (de mutuo acuerdo) que se compromete a cumplir, se
elaborara un acta de compromiso y reparacion. 5. Para que este tipo de acuerdo se alcance,
deben darse dos condiciones: (a) que el personal que firma el compromiso tenga el grado
de responsabilidad y poder de decision suficiente para adquirir este compromiso de
cumplimiento y (b) que el /los reclamante/s estén informados de que pueden no asumir un
acuerdo en esta instancia y que el/los reclamante/s consideren los plazos que les ofrecen
sean prudenciales. De no producirse estas dos ultimas condiciones se fijara una nueva
reunion con fecha de comuin acuerdo. Ambos tipos de acta, deben ser relevados por el
responsable del manejo de quejas, en 3 dias. Las actas seran respaldadas con las firmas
de los involucrados, lista de participantes en caso de reuniones, informe de los temas
tratados, razones de consultas, tipo de conflictos emergentes o posibles, metodologia de
resolucién, conclusiones y compromisos asumidos, respaldo fotografico y cualquier otra
forma de verificacion del proceso de trabajo con el/los reclamante/s . Esto sera realizado
dependiendo del grado de la queja, en caso de quejas menores se procedera sin acta.

Las acciones en campo seran verificadas por los responsables de la Supervision vy
monitoreadas por el responsable del manejo de quejas.

Respuestay cierre del reclamo.
Luego de la visita in situ, corresponde la “respuesta y solucion al reclamo”.

e En el caso de haberse llegado a realizar un acuerdo (Acta de compromiso de
reparacion):

El responsable de manejo de quejas junto a la Supervision Técnica y Ambiental si
corresponde elaborara un documento (al que se anexara el acta mencionada), donde la
empresa constructora se compromete a cumplir con dichos plazos y lo enviara por escrito
al/los reclamante/s como respaldo del compromiso adquirido.

e En el caso de haberse llegado a un acta sin presencia de las partes reclamantes:

El responsable del manejo de quejas debera remitir esta acta al/los reclamante/s en el plazo
de 3 dias, con una sugerencia de posible fecha de reunion in situ, documento que sera
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entregado en mano. Este proceso derivard en una reunion entre reclamante/s y responsable
del manejo de quejas. El tratamiento y resolucion de los casos sera debidamente
documentado con elementos tales como lista de participantes (si se tratara de reuniones),
informe de los temas tratados, razones de consultas, tipo de conflictos emergentes o
posibles, metodologia de resolucion, conclusiones y compromisos asumidos, respaldo
fotografico y cualquier otra forma de verificacion del proceso de trabajo con el/los
reclamantes.

Solucién del reclamo

Habiéndose llegado a acuerdos por una u otra via y contando con el compromiso de plazos
de solucion por parte de la Supervision Técnica y Social en acuerdo con el/los reclamante/s,
se debera proceder en consecuencia. Si corresponde las acciones en campo seran
sistematizadas por los responsables de la Supervision y monitoreadas por el encargado del
manejo de quejas.

Presupuesto del Plan

ftem Costo Bs

Buzdén de reclamos 6000
Material de Escritorio 14000
Sistema de seguimiento y respuesta 15000
Total 35,000

Fuente: Elaboracion Propia

Ciento treinta 'y cinco mil (00/100) Bolivianos

Presupuesto General de los Planes de Gestidn Social

Presupuesto General de los Planes de Gestion Social

ftem Costo Bs |

Plan de Relacionamiento Comunitario. 125,000.000

Mecanismo de atencion de quejas 35,000.000

e Plan de seguridad y acceso vial para la 40,000.000
comunidad

Total 200,000.000

Fuente: Elaboracién Propia
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Son ciento sesenta mil (00/100) Bolivianos

6.2.3 Plan de seguridad y acceso vial para la comunidad

A fin de prevenir, controlar, corregir o mitigar interferencias sobre la circulacion peatonal y
vial, interferencias con accesos a viviendas, comercios e instituciones se debe tomar en
cuenta lo siguiente:

a) Actividades

Las interferencias sobre la circulacién peatonal es uno de los impactos de identificados
como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Las mismas se presentardn en casos
puntuales por ocupacion parcial de arterias viales y veredas, por el movimiento de vehiculos
y maquinarias hasta y desde los sitios de obra, asi como también en relacién al traslado de
material excavado.

Con el objetivo de minimizar las interferencias, se llevaran a cabo las siguientes acciones:

¢ Instalacién de sefalizacion en los sectores de ingreso/egreso de las zonas de obra
e inmediaciones que alerten sobre la presencia de la misma a los usuarios regulares
de las vias afectadas. Los mismos seran ubicados en lugares de total visibilidad
durante todo el dia.

¢ Lainterrupcién temporaria de la circulacién, reduccién de calzada y desvios deberan
ser anunciadas y correctamente sefalizadas. De manera conjunta entre las
autoridades municipales y empresas responsables de lineas de transporte publico
automotor.

e Entérminos generales, a fin de minimizar las interferencias que pudieran producirse
en el transito, se debera prever lugares de estacionamiento para los vehiculos
afectados a la construccion, reducir la obstruccién de carriles para transito de paso
y programar las operaciones que deban realizarse en lugares de transito vehicular
fuera del horario pico de circulacion.

e Dado que la circulacién de maquinaria pesada y vehiculos de gran porte provoca un
deterioro de la infraestructura vial, las rutas de transporte de materiales en cada una
de las etapas deberan ser planificadas priorizando el rapido acceso a las arterias
viales de mayor jerarquia que permitan la circulacion de vehiculos de gran porte.

e Asimismo, en la medida que avance la construccién, debera realizarse el
mantenimiento adecuado en las calles afectadas por las obras y que, debido al
transito pesado y maquinaria, sufran roturas.

e En cuanto a la afectacion de la circulacién peatonal, especificamente, todos los
senderos peatonales a ser instalados que bordeen las zonas de obra deberan ser
aptos para personas con movilidad reducida y estaran debidamente sefalizados y
protegidos para prevenir afectaciones sobre los transeuntes, especialmente en los
casos de acceso a instituciones, comercios y servicios de transporte. Especialmente

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 6-15



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Andlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto APRAUR I

Plan de Gestion Ambiental y Social: Capitulo 6

en los casos que se vean afectados pasos peatonales se deberd indicar el trayecto
alternativo y su distancia.

¢ Cuando se deba interrumpir el transito en las arterias que afectan las obras, el
Contratista deberé sefializar con toda claridad los desvios para canalizar el recorrido
vehicular con sefales diurnas y nocturnas. Para las obras en via publica que
necesiten del corte total de calzada, el Contratista debera disponer ademas de
carteleria preventiva a 100 y 200 metros del frente de obra.

b) Monitoreo de cumplimiento

El cumplimiento de estas acciones comprendera, por un lado, el control de las gestiones
realizadas ante los organizaciones, autoridades competentes y partes involucradas; y por
el otro, la inspeccion en los sitios de obra del emplazamiento y mantenimiento de los
elementos materiales descriptos para interferir lo menos posible y en plazos acotados con
la movilidad de los vecinos.

c) Etapa de aplicacion

Pre- constructiva y constructiva

d) Indicador de cumplimiento

Ausencia de incidentes, accidentes viales o peatonales. Ausencia de quejas y reclamos de
los vecinos respecto de la obstruccién de accesos y circulacion. Reducida afectaciéon de la
infraestructura vial.

e) Responsable de Implementacion

Representante Técnico Ambiental de la Contratista

f) Periodicidad de monitoreo de grado de cumplimiento

Tipo de Obra Periodicidad

Tuberias de aduccion e impulsion Relevamiento Mensual

6.2.4 Aplicacion de la Politica de Reasentamiento OP 710

Se ha realizado un andlisis de la informacion del Proyecto y de visitas de campo al lugar
del emplazamiento del Proyecto y su entorno. Se pudo evidenciar que en el area de
intervencion directa de las obras sd6lo habra afectaciones a actividad comercial, las mismas
que ya en el disefio del proyecto han sido identificadas y consensuadas con los
afectados/as para que se reubique temporalmente las mismas en lugares ya previstos de
la misma manera se cuenta con la conformidad de los afectados con la reubicacion
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temporal. Se ha descartado afectaciones a infraestructura fisica privada (casas,
muros, paredes, etc.) o publicas (parques, carreteras, predios publicos).

Tomando en cuenta los principios de la politica en el caso del Proyecto APRAUR y por
lo anteriormente analizado no se requiere la preparacion de un Plan de
Reasentamiento y tampoco se activa la politica OP 703 por desplazamiento econdmico
por lo no tanto no se prevé la realizacion de un Plan de compensaciones ya que las
cuatro afectaciones identificadas, cuentan con los nuevos espacios para la
continuidad inmediata de sus actividades de lucro, por lo tanto, no se afectara a la
generacién de ingresos econémicos.

6.2.5 Aplicacién de la politica de Igualdad de género

La Politica Operativa sobre Igualdad de Género en el Desarrollo (OP-761) de 3 de
noviembre de 2010 tiene como objetivo fortalecer la respuesta del Banco a los objetivos y
compromisos de sus paises miembros de promover la igualdad de género y el
empoderamiento de la mujer. Al fortalecer su respuesta, el Banco espera contribuir al
cumplimiento de los acuerdos internacionales sobre el tema de esta Politica.

La Politica identifica dos lineas de accion: (i) la accion proactiva, que promueve activamente
la igualdad de género y el empoderamiento de la mujer a través de todas las intervenciones
de desarrollo del Banco; y (ii) la accién preventiva, que integra salvaguardias a fin de
prevenir o mitigar los impactos negativos sobre mujeres u hombres por razones de género,
como resultado de la accién del Banco a través de sus operaciones financieras.

La Politica reconoce que la busqueda de la igualdad requiere de acciones dirigidas a la
equidad, lo cual implica la provisién y distribucién de beneficios o recursos de manera que
se reduzcan las brechas existentes, reconociendo asimismo que estas brechas pueden
perjudicar tanto a mujeres como a hombres.

El Proyecto APRAUR toma la igualdad de género como una transversal, es decir no es un
Plan separado, aislado de los otros, tiene un enfoque transversal que esta presente en
todas las actividades, es decir que se debe garantizar la participacion activa de hombres y
especialmente mujeres en los procesos de consulta, Plan de Relacionamiento Vecinal y
Sistema de atencion de quejas.

En este sentido y para mitigar la brecha existente tanto en la participacion en el proyecto
de hombres y mujeres considerando la equidad de género como transversal en el proyecto
es que se proponen los siguientes indicadores cuantitativos como parte de los planes de
gestion ambiental y social para que las mujeres accedan a beneficios del proyecto:

Indicadores Cuantitativos
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o Numero de empleados hombres y mujeres (H/M) remunerados en SELA, desglosados
por categoria de empleo/nivel y capacidad de toma de decisiones (y salario, si esta
disponible),

o Intensidad de la participacion H/M en reuniones del proyecto incluyendo resultados
como la relacion de las aportaciones de hombres y mujeres en las reuniones de toma
de decisiones; porcentaje de decisiones adoptadas a partir de las aportaciones de las
mujeres en las reuniones.

0 % de hogares beneficiados con energia eléctrica segun tipo de jefatura de hogar (mujer,
hombre, mixta)

0 % de mujeres que participan en las reuniones.

0 % de mujeres capacitadas en obras locales y aspectos de seguridad del proyecto

o Aumento de iniciativas que contemplan la transversalizacion del Enfoque de Género en
la gestidn publica en relacion al tema de energia eléctrica.

0 N°de eventos de capacitacion planificados para personal de SELA y Contratistas en el
enfoque de la transversalizacién de género en los proyectos

Indicadores Cualitativos

Los indicadores cualitativos estan relacionados directamente con lo que significa
“empoderamiento de las mujeres” que serd medido a través del analisis de:

a) Calidad de participacion

b) Crecimiento organizacional

c) Mayor confianza de las mujeres

d) Toma de decisiones

e) Mayor respecto a si mismas y respeto de los demas

De manera general el Proyecto mejorar4 el acceso al agua potable a las familias y
especialmente a mujeres, como en otras ciudades en Oruro predominantemente la mujer
gueda a cargo del hogar y de los hijos, responsabilizdndose de los posibles problemas en
el servicio de energia eléctrica que afectan directamente sus tareas cotidianas: cocinar,
planchar, realizar el aseo de la casa, la higiene de los hijos, etc. Incluso en los casos de las
mujeres que trabajan fuera de casa la responsabilidad sigue en relacién a las tareas
domeésticas.

6.2.6 Aplicaciéon de la politica de Poblacién Indigena

En la zona de intervencién del Proyecto APRAUR tenemos una organizacion social
tipicamente urbana, con juntas vecinales y asociaciones funcionales como las gremiales y
transportistas.

Para el caso de la ciudad de Oruro y la zona de intervencion directa del proyecto la auto
identificacién étnica y/o pertenencia a un grupo indigena especifico fue analizada en el
Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del 2012 en la ciudad de Oruro con los siguientes
resultados:
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AUTOIDENTIFICACION ETNICA DE LA POBLACION DE 15 ANOS Y MAS EN LA CIUDAD DE

ORURO
Pertenece a una NPIOC? N° %
No pertenece 531,387 69,5%
Si pertenece 196,941 25,5%
Sin especificar 22,799 2,9%
No soy Boliviano 13,490 2.1
TOTAL 764,617 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2012

En la ciudad de Oruro practicamente el 70% reconoce que ho pertenece a una Nacion o

pueblo Indigena y un 25% si reconoce esa pertenencia.

Por otra parte se descarta la presencia alguna de Territorio Indigena Originario Campesino

(TIOC) en el area de intervencion o cercana a la misma.

Basados en los datos estadisticos del CNPV 2012 y la no presencia de organizaciones
indigenas-originarias, ni la practica de usos y costumbres comunitarias, asi como
instituciones de caracter originario- indigena (TIOC’s) en el lugar de emplazamiento del
proyecto, descartando la presencia de Sindicatos Agrarios y al constituirse el area de
intervencion en un contexto eminentemente urbano con las juntas vecinales como las
principales organizaciones de representacion de los habitantes concluimos que no aplica

la OP-765 politica de Pueblos indigenas para este proyecto de la muestra.

1 NPIOC (Nacién Pueblo Indigena Originario Campesina)
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Monitoreo de los Planes de Gestién Social
Este plan incluye los siguientes elementos:

(i) Establecimiento de una linea base socio-ambiental;

(i) Metodologia de monitoreo y evaluacion de impacto social y ambiental;

(iif) Potenciales indicadores ambientales y sociales a ser incorporados en el sistema de
seguimiento del Programa,;

(iv) Frecuencia y temporalidad de medicion;

(v) Responsabilidades;

(vi) Costos.

El objetivo del monitoreo de los Planes de Gestion Social es:

e Asegurar la participacion de los grupos de interés para recolectar los insumos
necesarios para realizar ajustes cuando sean necesarios, y realizar acuerdos de
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seguimiento que garanticen que una vez el proyecto finalice los impactos negativos
han podido ser mitigados y los positivos permanecen en el tiempo

e El proyecto debera tener su propio esquema de seguimiento y monitoreo articulado
con el esquema de monitoreo general del Programa, que permita dar establecer el
cumplimiento de los objetivos, el logro de los resultados y los impactos previstos, el
uso de los recursos, la respuesta y satisfaccion de los grupos de interés frente al
proyecto, los logros y dificultades para su implementacién asi como las acciones de
mejora implementadas.

o El seguimiento se realizar4 de manera periddica de acuerdo al ciclo y tiempos de
los mecanismos establecidos para cada proyecto.

e Los insumos producto del monitoreo del Plan de Gestion Social deberan ser
sistematizados para registrar y construir el plan de ajustes (de ser necesarios) y los
planes de respuesta a las expectativas y acuerdos con los grupos de interés. Los
insumos obtenidos como resultado del seguimiento deben ser usados para modificar
los mecanismos planteados

e Consolidar y presentar un informe semestral de desempefio que rinda cuentas de la
evaluacioén de la gestion social:

o El cierre del proyecto debera contemplar el alcance dado a los objetivos de
largo plazo una vez se produzca la finalizacién del proyecto, es decir, que
los impactos negativos puedan ser mitigados, y los positivos permanentes
en el tiempo.

o0 El Plan de Gestidn Social debe contemplar momentos paulatinos de retiro o
salida por parte del concesionario, especialmente en los aspectos
relacionados con la inversién social, que seran definidos en espacios de
relacionamiento con grupos de interés relevantes.

0 La etapa de cierre y evaluacion debera contar con un ejercicio comparativo
entre el diagnostico o linea base elaborada en el Plan de Gestion social y los
resultados obtenidos a la fecha de cierre.

o Previo al cierre de las operaciones, los resultados de la implementacion del
Plan de Gestion Social deberan socializarse con los grupos de interés con
los cuales se han adelantado actividades, alianzas y/u otros grupos de
interés relevantes para la rendicién de cuentas.
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CAPITULO 7.-
CONSULTA PUBLICA

7.1. Antecedentes

El presente informe da cuenta del resultado de la ejecucién de los eventos de consulta
publica en el marco del “PROYECTO “AGUA POTABLE PARA RECIENTES
ASENTAMIENTOS URBANOS DE LA CIUDAD DE ORURO APRAUR”

En relaciébn a la consulta y su contexto normativo legal, las politicas operativas y
Salvaguardas del BID y la Ley Ambiental de Bolivia y su reglamentacion reconocen la
importancia de la participacion ciudadana en procedimientos de decision particular relativos
a proyectos obras o actividades, siempre y cuando esta se realice a través de las
Organizaciones Territoriales de Base (OTB’s) y con fundamento técnico por escrito,
teniendo libre acceso a cualquier etapa de los procedimientos en cualquier etapa de la vida
del proyecto, obra o actividad.

“PROYECTO AGUA POTABLE PARA RECIENTES ASENTAMIENTOS URBANOS DE LA
CIUDAD DE ORURO APRAUR” junto a las autoridades vecinales correspondientes ha
desarrollado un amplio proceso de participacion ciudadana y comunal. Se trata de un
proceso coordinado desde los ejecutores el MMAYA con las organizaciones sociales del
area de intervencion del proyecto (juntas de vecinos y organizaciones de transportistas y
asociaciones gremiales), todo sustentado por la Estrategia de Consulta Publica
previamente validada.

La participacion ciudadana y comunitaria en los procesos de gestion social y ambiental y
en el marco del desarrollo sostenible puede ser definida como un proceso continuo con una
comunicacion de doble via entre las partes involucradas. El propésito béasico que se
persigue a través de este procedimiento es conciliar la proteccion del ambiente con el
desarrollo de acciones humanas promoviendo el uso eficiente de la percepcion e
informacién que las personas y grupos sociales tienen sobre su entorno y sobre las
acciones que se pretenden realizar en él.

En este sentido, la Consulta Publica realizada es de interés tanto para los proponentes
como para los involucrados.

Como producto de este proceso se llego a la aceptacién social del proyecto, la adopcién de
decisiones fundamentadas y finalmente un preliminar consenso.

Adicionalmente a la normativa y objetivos establecidos para la consulta publica, con la
ejecucion de los eventos se pretende cumplir con los siguientes objetivos operativos:
e Socializar la informacién técnica y operativa del proyecto.
e Informary sensibilizar a la poblacion sobre el proyecto posibilitando su participacion
en la toma de decisiones.
¢ Informar sobre los impactos ambientales y sociales identificados y las medidas de
mitigacién propuestas, asi como los respectivos planes de gestiébn ambiental y
social.
e Formalizar las inquietudes de la poblacién sobre los impactos ambientales y sociales
y las propuestas de medidas de mitigacion.
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o Responder a las inquietudes e iniciativas de la poblacién sobre los impactos socio
ambientales y medidas de mitigacion.

e Considerar la problematica social generada por los impactos y acordar medidas para
eliminar, mitigar o compensar los problemas sociales generados.

¢ Elaborar un acta que explicite el proceso realizado y los acuerdos alcanzados en la
consulta publica.

7.2. Marco normativo

Con la ejecucién del evento de Consulta Publica se cumplié con la normativa nacional e
internacional que plantea la promocion de la participacion ciudadana como componente
fundamental en la toma de decisiones sobre las acciones propuestas por el proyecto.

A continuacion se realiza el andlisis de la normativa que respalda la consulta pablica a nivel
nacional e internacional.

CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA: El proceso de
consulta debe cumplir con lo establecido en la Constitucion y en la Legislacion vigente. La
CPE en su Articulo 343 refiere que “la poblacién tiene derecho a la participacion en la
gestion ambiental, a ser consultado e informado previamente sobre decisiones que
pudieran afectar a la calidad del medio ambiente”.

LEY DE MEDIO AMBIENTE (LEY 1333): La ley 1333 del 27 de abril de 1992 y sus
respectivos reglamentos, plantea los lineamientos que muestran la necesidad de realizar
una Consulta Publica en los Estudios de Evaluacion de Impacto ambiental. Estos
lineamientos son los siguientes: (i) Cumplimiento de los articulos 25 y 35 del Reglamento
de Prevencién y Control Ambiental de la ley 1333, en su capitulo IV referido al Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental que sefialan que se debe tomar en cuenta las
observaciones, sugerencias y recomendaciones del puablico susceptible de ser afectado, en
la identificacion de impactos por la realizacion del proyecto obra o actividad. (i) Asimismo,
establece que en forma adicional al documento del EEIA, se debe editar un resumen o
documento de divulgacién publica cuyo objetivo serd dar a conocer a la ciudadania, los
aspectos del estudio realizado como ser la sintesis del proyecto, el estado ambiental actual,
los principales impactos ambientales y sociales previstos, una sintesis de las medidas de
mitigacion y el Plan de seguimiento ambiental, los programas de cierre y rehabilitacion. Este
documento debe ser redactado en términos claros y precisos para contribuir a la
comprension del publico. (iii) Acatamiento de la reglamentacibn General de Gestidn
ambiental en sus articulos 72, 73, 77 y 78 del Titulo VIl referido a la Participacion
Ciudadana en la Gestion Ambiental, detallado en sus Capitulos I, 11 y Il

Especificamente, la Consulta Pablica esta normada en la Legislacién ambiental Boliviana,
segun el articulo 162 del Reglamento de Prevencion y Control Ambiental aprobado
mediante DS 24176 de 8 de diciembre de 1995 que establece:

“... En la fase de identificacion de impactos para considerar en un EEIA, el
Representante legal debera efectuar la Consulta Publica para tomar en cuenta
observaciones, sugerencias y recomendaciones del publico que pueda ser afectado
por la implementacién del proyecto, obra o actividad...”
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Si bien el proyecto se encuentra dentro de Categoria 3, lo que quiere decir que no se
contempla realizar un EEIA, se esté consideraron los lineamientos de la Ley 1333 de Medio
Ambiente anteriormente nombrados en lo que respecta a la realizacion de la Consulta
Pudblica, ya que se considera de gran importancia de la participacion de la poblacién del
area de intervencion en la etapa de estudio, para asi evitar problemas en la etapa de
ejecucion.

POLITICAS OPERATIVAS DEL BID APLICABLES AL PROYECTO: Las Politicas y
Salvaguardias del BID estan dirigidas a atender aspectos de salvaguardia ambiental y
social, siendo necesario que el presente Proyecto cumpla con esta normativa. En lo relativo
a las Consultas (apartado B.6, 4.20), de la Politica de Medio Ambiente y cumplimiento de
salvaguardas del BID establece que:

“Como parte del proceso de evaluacién ambiental, las operaciones clasificadas bajo
las Categorias “A” y “B” requeriran consultas con las partes afectadas y se
consideraran sus puntos de vista. También se podrd llevar a cabo consultas con
otras partes interesadas para permitir un rango mas amplio de experiencias y
perspectivas. Las operaciones de Categoria “A” deberan ser consultadas por lo
menos dos veces durante la preparacién del proyecto, durante la fase de
delimitacion de los procesos de evaluacion o revisién ambiental, y durante la revision
de los informes de evaluacion. Para las operaciones de Categoria “B” se deberan
realizar consultas con las partes afectadas por lo menos una vez, preferentemente
durante la preparacion o revision del PGAS, segun se acuerde con el prestatario.
Para propdésitos de la consulta se debera suministrar la informacion en los lugares,
idiomas y formatos que permitan consultas de buena fe con las partes afectadas, y
se formen una opinidn y hagan comentarios sobre el curso de accién propuesto. Las
EIA u otros analisis relevantes se daran a conocer al publico de forma consistente
con la Politica de Disponibilidad de Informacién (OP-102) del Banco. Durante la
ejecucion del proyecto las partes afectadas deberian ser informadas sobre las
medidas de mitigacion ambiental y social que les afecte, segun se defina en el PGAS
(OP 703)".

De acuerdo con los lineamientos de la Politica OP-703, el programa ha sido clasificado
como Categoria “B” en el sistema de clasificacibn ambiental, que se refiere a operaciones
gque pueden causar principalmente impactos ambientales negativos localizados y de corto
plazo, incluyendo impactos sociales asociados, y para los cuales se dispone de medidas
de mitigacion de uso corriente.

Finalmente, se asegurd que mujeres participen en las actividades de informacién, consulta
y capacitacion y se tendrdn en cuenta alternativas para apoyar iniciativas de mujeres y
posibles opciones de participacion dentro de las actividades del programa.

7.3. Estrategia de participacion

En consenso entre el MMAYA, SELA y consultores ambiental y social contratados para el
efecto planificaron preliminarmente elaborar una estrategia de consulta publica donde se
enmarcaron las lineas de accién generales y las actividades especificas que se seguirian
en el evento de consulta publica. En la citada estrategia se elabor6 acciones especificas
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para promover la participacion masiva de los beneficiarios y posibles afectados de la zona
de intervencion del proyecto, en este sentido, se consensu0 la siguiente estrategia de
participacion:

Reuniones iniciales de coordinacion
Convocatoria a los eventos de consulta publica
Desarrollo de los eventos de consulta publica

a) Reuniones iniciales de coordinaciéon
En esta etapa el equipo técnico del MMAyYA, SELA, la consultora SIDIS y consultores
ambiental y social desarrollaron las siguientes actividades:

e Reunion liderada por el MMAYA para validar la estrategia de consulta publica y
mediante el mapeo de actores identificar a los participantes de las consultas
publicas.

e Un recorrido conjunto por el lugar planificado por las obras con el objetivo de
verificar las posibles afectaciones y punto sensibles.

e SELA tomo contacto con las juntas vecinos, dos semanas antes de la ejecucion
del evento de consulta, donde se entreg6é un resumen con las caracteristicas
técnicas del proyecto, impactos sociales y ambientales con sus respectivas
medidas de mitigacion, junto a este resumen también se entreg6 el protocolo de
consulta publica que es un documento que detalla todo el proceso de consulta
gue se realizo6 previo al evento y que demuestra que el proceso ha sido realizado
bajo los procedimientos del Banco, normativa nacional y de acuerdo al tipo de
organizacién y costumbres de las organizaciones locales participantes en la
consulta. ElI documento de protocolo fue firmado por los dirigentes y
participantes.

b) Convocatoria a los eventos de consulta publica
En esta etapa el equipo técnico de SELA en coordinacion con las juntas de vecinos y
organizaciones gremiales realizaron las siguientes acciones:

()] HIWIN P

O 0N

Para el evento de consulta se consensué el dia, hora, lugar y se elabord un
programa tentativo del evento, el programa ejecutado en los eventos de consulta
publica fue el siguiente:

Tabla 7.1.- Programa de Ejecucion de los eventos de Consulta Publica

ACTIVIDADES
Inauguracion del evento (Gerente General de SELA)
Presentacion de equipo técnico expositor (SIDIS — Consultor ambiental y social)
Consensuar la Propuesta metodoldgica del evento (el presente programa)
Informacion técnica, impactos ambientales y sociales del proyecto, prevencién, mitigacion y/o
solucién de los mismos (presentacion en powerpoint).
Ronda de preguntas e inquietudes de los actores sociales presentes con la respectiva respuesta de
los expositores
Registro de las observaciones y aportes de los asistentes en la correspondiente acta de consulta
Conclusiones y elaboracién del acta
Lectura y aprobacion del acta
Firma del acta
Entrega de copias de las actas a los dirigentes
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11 Clausura del evento
12 Refrigerio

7.4.

Fuente: Elaboracion propia

Se contacté formalmente, mediante invitaciones, a cada junta de vecinos y
organizacion gremial del &rea del proyecto con el objetivo de comunicar, invitar y
coordinar su participacion en el evento de consulta publica, enviando también las
correspondientes invitaciones a dirigentes mujeres para garantizar que el evento
cuente con la participacion femenina activa.

En acuerdo con los dirigentes no se vio necesario utilizar otros medios de difusién,
ya que los dirigentes vecinales comunicaron a sus bases en reuniones formales
programadas de las fecha, hora y lugar de los eventos de consulta publica.

c) Desarrollo de los eventos de consulta
Una vez consensuados y convocados se ejecutd el evento de consulta publica de la
siguiente manera:

Las reuniones se inician con la presentacion del proyecto a los interesados,
presentacion que contiene los antecedentes del mismo, la definicién del area de
influencia, los beneficios del proyecto, caracteristicas técnicas de las obras,
impactos sociales y ambientales y sus medidas de mitigacion.

Concluida la presentacion se da paso a la participacion de los interesados para que
formulen sus preguntas, manifiesten sus problemas e inquietudes sobre cada uno
de los posibles impactos y sobre todo el planteamiento de propuestas de solucion o
mitigacién a los mismos. La participacion y propuestas que son registradas,
analizadas y tomadas en cuenta en un acta habilitada para el efecto.

Mapeo de actores y criterio de seleccion de los actores convocados

a) Criterio de seleccién de los actores convocados

Antes de realizar el mapeo especifico de los actores involucrados en las consultas publicas
se definié los criterios de seleccion para los actores convocados:

Tabla 7.2.- Criterio de seleccién de los actores convocados

CRITERIO DE PARTICIPACION ACTORES CONVOCADOS
Participacion de afectados por la obras e Sindicato de Transportes en materiales de Construccién
previstas por el proyecto 16 de Julio SITRAMACON

e Asociacion TRALIMAC

e Sindicato Paz y Vida

e Puestos de venta informal vendedoras del Mercado
JEMA (Juan Evo Morales Ayma)

Participacion de organizaciones vecinales e Dirigenciay Vecinos ( 30 Juntas de Vecinos)
reconocidas legalmente y legitimamente
elegidas. (Juntas de Vecinos)

Fuente: Elaboracion propia

De todos los actores convocados, por el poder de decision, la jerarquia institucional y
organica las juntas de vecinos se convierten en actores clave para la realizacion del
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proyecto es por esto que su participacion fue contundente en el evento de consulta
realizado.

b) Mapeo de Actores

Se elabor6 un mapeo de actores que permite la identificacibn de las organizaciones
territoriales y funcionales existentes en el area de intervencién del proyecto APRAUR, que
se componen de tres organizaciones matrices:

a) Juntas vecinales (30)

b) Asociaciones de Transportes de agregados (2)

¢) Asociacion de Vendedoras Informales (2)

El recorrido de campo de fecha 27 de abril de 2018 entre técnicos del SELA, SIDIS y el
consultor ambiental y el social a las areas directas de intervencion de las obras involucradas
en el proyecto permitid realizar un mapeo riguroso de actores sociales del area de
intervencion donde se identifico a los actores para las consultas publicas.

Los actores sociales directos del area de intervencion de las obras se constituyen en las
siguientes organizaciones:

Tabla 7.3.- Urbanizaciones del area de Intervencidn Directa del Proyecto

1. ZONAS 2. URBANIZACIONES
ZONA NORTE 1. Challapampita
2. San Felipe
3. San Pedro de Totora
4. La Florida
5. El Carmen Challapampita
6. Luz y Vida
7. Pinto
8. Urkupifia
9. Porvenir
10. Milenium
ZONA NORESTE (CHAPICOLLO) 11. San Juan Pampa

. Vida Nueva 1-2
. Tercera Seccién
. Francisca Lafuente

[E S Y
A WN

ZONA ESTE (CIO)

[
(O3]

. Luis Espinal
. 21 de Diciembre
. Libertad
18. Villa Militar
19. Juan Pablo Il
20. Paraiso
ZONA SUR 21. Villa San Antonio
22. San Rafael
23. Villa Urkupifia
24. Virgen Candelaria
25. Villa Bolivar

[ENY
N o
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26. 9 de Junio
27.Sajamal |

28. Sajamalll

29. 2 de Agosto

30. 12 de Septiembre

Fuente: Consultora SIDIS - SELA

Tabla 7.4.- Organizaciones del area de Intervencion Directa del Proyecto

4. ORGANIZACION 5. NUMERO DE AFILIADOS
TRANSPORTE 1. Sindicato de Transportes en 48 filiados
materiales de Construccién 16 de Julio
SITRAMACON
2. Asociacion TRALIMAC 28 afiliados
COMERCIO 3. Sindicato Paz y Vida 25 filiados

4. Puestos de venta informal
vendedoras del Mercado JEMA (Juan 12 afiliados
Evo Morales Ayma)

Fuente: Consultora SIDIS - SELA

Las organizaciones sociales: juntas de vecinos y organizaciones de transporte y comercio
identificadas se constituyen en los actores sociales directos de la consulta publica a la vez
que son beneficiarios y en algunos casos afectados temporales por las obras previstas en
el proyecto.

Para el evento de consulta publica del area de intervencion directa se invitd a los
presidentes de cada junta vecinal junto a su directorio y bases y se hizo lo mismo con la
dirigencia de los sindicatos de transportes y asociaciones gremiales.

c) Evidencias de la realizacion de la consulta significativa y culturalmente apropiada
El area de intervencioén directa del proyecto se encuentra en un contexto eminentemente
urbano, pero con gran presencia de migrantes del area rural de raiz indigena (quechua y

aymara), entonces conforme a la Directiva B6 de la OP-703 se desarroll6 el proceso
de consulta culturalmente apropiada.

Tabla 7.5.- Caracteristicas de las consultas publica realizada (OP-765)
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INTERVENCION APRAUR
CULTURALMENTE APROPIADA

Uso de lenguas nativas usadas En el evento de consulta los participantes se

por la poblacién expresaron en espanol fluido no siendo
necesario traduccion o intervencién en lenguas
nativas, pero considerando el hecho de que en
el lugar también se habla aymara y quechua,
estuvieron presente técnicos de SELA que
hablan fluidamente dichos idiomas.

Horarios que permiten la Se consensud previamente con los vecinos y la
participacion efectiva de la fecha y horario mas conveniente para la
poblacion participacion de los mismos. En este caso los

vecinos y sus dirigentes eligieron reunirse en
instalaciones de SIDIS en horas de la tarde.

Participacion equitativa de Existi6 la participacién activa de mujeres
hombres y mujeres expresado en la participacion de las dirigentes
vecinales.

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la consulta significativa, el proceso tuvo las siguientes caracteristicas:

Tabla 7.6.- Aplicacion de criterios de Consulta Significativa

Criterio Consulta Aplicacion en el proyecto APRAUR

significativa con las
partes interesadas (BID)

Asegurar que las Se ha realizado un mapeo de actores identificando a las juntas de vecinos y
diferentes categorias de organizaciones sociales representativas del area de intervencion y esas
partes interesadas estén instancias han sido convocadas a la consulta respetando su forma de
representadas y organizacion local y cultural.

participen

(identificacion de las

partes interesadas)

Contar con suficientes Se ha destinado recursos humanos y econdmicos suficientes para la

recursos realizacién de la consulta. Este despliegue de recursos lo ha asumido SELA,
que en la logistica ha destinado la sala de reuniones de la institucién que
cuenta con el numero de asientos necesarios, proyector y sistema de sonido
apropiados para eventos con participacion masiva de personas, de la misma
manera en la consulta han participado el Gerente General, gerencia técnicay
planta de técnicos involucrados en el proyecto, también se ha comprometido
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Transparente y basarse
en informacion objetiva,

Equitativa y no
discriminatoria,

Contar con informacion
previa

Los eventos de consulta
fueron respetuosos y

exentos de coercion.

Mecanismo de Quejas y
reclamos

Documentado

sistematicamente y sus
aspectos relevantes
tienen que ser
divulgados de manera

publica.

la participacion de la consultora que hizo el proyecto (SIDIS) que conoce a
detalle el proyecto en todos sus componentes, por la duracidn del evento se
contéd con refrigerios para los asistentes y presupuesto para otorgar
informacién impresa antes de la consulta (Tripticos) y fotocopias de las actas
firmadas (dirigentes).

Se ha proporcionado material informativo (tripticos) a las juntas de vecinos
para que puedan tomar decisiones informadas con la antelacion necesaria,
ademas de fotocopia de los documentos que se firmaron en la consulta y un
resumen impreso con detalles del contacto institucional para cualquier
informacién adicional de los beneficiarios y/o afectados.

Mediante la identificacion de actores sociales vulnerables se ha promovido,
sin excepciodn, la participacion de mujeres y ancianos en la consulta invitando
formalmente a las consultas.

Antes de la ejecucién de los eventos de Consulta se ha proporcionado con 14
dias de anticipacién material impreso con el resumen del proyecto,
adicionalmente se han ejecutado reuniones improvisadas in situ para
socializar los objetivos y alcances del proyecto.

La asistencia a los eventos de consulta ha sido libre, publica y coordinada con
las autoridades vecinales.

En la consulta se ha establecido el punto focal autorizado y encargado de
ampliar la informacidn, y recibir posibles reclamos después de la consulta
relacionados con el proyecto.

Se ha documentado todo el proceso a través de actas de reunion, listas de
participantes, protocolos de consulta firmados, actas de consulta firmadas
gue en copias de los originales han sido distribuidas a los dirigentes para su
respectiva divulgacién en las reuniones internas de las juntas de vecinos.

Fuente: Elaboracion propia

7.5 Horario y sede del evento

El evento de consulta publica fue ejecutado el dia, lugar y hora fijados de la siguiente
manera:

Tabla 7.7.- Fechas de ejecucién del evento de consulta publica

FECHA SEDEDEL  EJECUTADA CONCLUSION

Proyecto

PARTICIPACION

_ EVENTO _ GENERAL
APRAUR 06/05/18 Sala de La consulta fue El proyecto ha sido 14 12 26
14:00 PM reuniones ejecutaday aceptado
de SELA- cuenta con el unanimemente por
Oruro acta de los dirigentes

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 7-9



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Andlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto APRAUR I

Consulta Publica: Capitulo 7

conformidad vecinales v

respectiva expresaron dicha

firmada y sellada conformidad con la
firma del Acta.

Fuente: Elaboracion propia

La consulta ejecutada se realizé conforme a la siguiente programacion:

Las reuniones se iniciaron con la presentacion del proyecto a los interesados,
presentacion que contiene los antecedentes del mismo, la definicion del &rea de
influencia, los beneficios del proyecto los impactos sociales y ambientales los planes
de gestion social y ambiental previstos y las posibles afectaciones.

Concluida la presentacion se dio paso a la participacion de los interesados para que
formulen sus preguntas, manifiesten sus problemas e inquietudes sobre cada uno
de los posibles impactos sociales y ambientales y sobre todo el planteamiento de
propuestas de solucidon o mitigacion a los mismos. La participacion y propuestas
fueron registradas, analizadas y tomadas en cuenta en un acta habilitada para el
efecto.

Después de ser respondidas todas las preguntas de los asistentes, en todos los
eventos los asistentes expresaron su acuerdo y conformidad con la futura
ejecucion del proyecto.

Se procedi6 a leer en plenaria el contenido del acta de consulta publica.

Se procedié a formalizar el acuerdo con la firma del acta de consulta por los
participantes.

Los asistentes pidieron que se proporcione una copia del Acta de consulta firmada,
por lo que se procedié a entregar una copia de la misma.

7.6 Analisis de los asistentes a la actividad (en comparacion a los invitados)

Todos los actores sociales del area de intervencion directa identificados fueron invitados y
asistieron en su totalidad segun lo planificado. La verificacion de la asistencia de los
invitados se la realiz6 cotejando la lista de invitaciones cursadas con la lista de asistencia
al evento de consulta:

JUNTAS DE VECINOS

Tabla 7.8.- Lista de invitados cotejado con la asistencia al evento de consulta publica

ORGANIZACION URBANIZACIONES VERIFICACION ASISTENCIA

SOCIAL

1. Challapampita Asistieron acompafiado con sus bases segun
2. San Felipe verificacion de la lista de participantes
3. San Pedro de Totora

4. La Florida

5. El Carmen Challapampita

6. Luz y Vida

7. Pinto

8. Urkupifia

. Porvenir

10. Milenium

©

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 7-

10




Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Andlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto APRAUR I

Consulta Publica: Capitulo 7

11. San Juan Pampa
12. Vida Nueva 1-2
13. Tercera Seccion
14. Francisca Lafuente
15. Luis Espinal

16. 21 de Diciembre
17. Libertad

18. Villa Militar

19. Juan Pablo Il

20. Paraiso

21. Villa San Antonio
22. San Rafael

23. Villa Urkupifia

24. Virgen Candelaria
25. Villa Bolivar

26. 9 de Junio

27. Sajama |

28. Sajama ll

29. 2 de Agosto

30. 1° de Septiembre

6. Transportistas de Sindicato de Transportes en materiales Asistieron acompafado con sus bases segun

materiales dede Construccion 16 de Julioverificacion de la lista de participantes
construccion SITRAMACON
Asociacion TRALIMAC Asistieron acompafiado con sus bases segun
verificacion de la lista de participantes
7. Organizaciones deSindicato Pazy Vida Asistieron acompafiado con sus bases segun
gremiales verificacion de la lista de participantes

Puestos de venta informal vendedoras Asistieron acompafado con sus bases segun
del Mercado JEMA (Juan Evo Morales verificacion de la lista de participantes
Ayma)

Fuente: Elaboracion propia

7.7 Dindmica del evento

La consulta ejecutada se realizd de la manera programada, la reunién se inicié con la
presentacion del proyecto a los interesados, por parte de SELA y posterior exposicién de
técnicos de SIDIS y consultores ambiental y social dicha presentacién abarcd los
antecedentes del proyecto, la definicion del area de influencia, las obras del Disefio
preliminar, los beneficios del proyecto, los impactos sociales y ambientales y sus medidas
de mitigacion.

Concluida la presentacion se paso a la participacion de los interesados para que formulen
sus preguntas, manifiesten sus problemas e inquietudes sobre cada uno de los posibles
impactos sociales y ambientales y sobre todo el planteamiento de propuestas de solucion
0 mitigacién a los mismos. La participacion y propuestas fueron registradas, analizadas y
tomadas en cuenta en un acta habilitada para el efecto, el acta una vez terminada fue leida
en plenaria formada y sellada por los participantes.

Los documentos que resultaron de los eventos de consulta publica consisten en protocolos
de consulta firmados, actas de consultas firmadas y registros de participantes.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 7-
11



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Andlisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto APRAUR I

Consulta Publica: Capitulo 7

7.8 Consultas realizadas y respuestas

Al ser APRAUR un proyecto que se ha venido trabajando en los dos ultimos afos la
dirigencia vecinal y poblacion ya conoce el mismo con amplitud, se los ha convocado con
anterioridad a varias socializaciones y consultas publicas, por esto sin mayores
contratiempos estuvieron de acuerdo con lo expuesto sobre las caracteristicas del disefio
de proyecto y la explicacion de los impactos sociales-ambientales, sus medidas de
mitigacion y sus planes de gestion. No hubo preguntas sobre los impactos ni el disefio, la
poblacion aprovechd la presencia de la planta gerencial de SELA para expresar
preocupaciones acerca de tarifas, acceso al servicio y conexién clandestina del servicio por
otros vecinos, pero si expresaron su deseo que el posible préstamo sea agilizado lo antes
posible ya que actualmente sufren de cortes y racionamiento en el servicio de agua potable

7.9 Elementos recogidos de las consultas, e incluidos en la version final del AAS y
PGAS

En las versiones finales del AAS/PGAS se tomaron en cuenta las siguientes
recomendaciones emanadas en el evento de consulta publica:

Tabla 7.9.- Recomendaciones de la Consultay su inclusion en los documentos del AAS y
PGAS

RECOMENDACION DOCUMENTO DONDE SE

INCLUYE
Los vecinos/as hicieron hincapié en que Esta recomendacion fue
se comunique con antelacion el inicio de incorporada en los Planes de
obras y el posible corte de clases y gestion social, especificamente
apertura de zanjas para que ellos tomen en el apartado de Plan de
las medidas correspondientes seguridad y acceso vial para la
comunidad.

Fuente: Elaboracion propia
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