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CAPITULO 1.-
INTRODUCCION

Para en la gestién 2018 el Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia, a principios de la
gestion 2018 ha solicitado al Banco Interamericano de Desarrollo (BID), una operacion de
préstamo para el PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DEL AGUA EN AREAS
URBANAS (BO-L1192) que abarcara proyectos de agua potable y saneamiento. El costo
total del programa asciende a USD. 150,5 millones, de los cuales USD. 100 millones seran
financiados por el Banco con recursos del Capital Ordinario (CO) y USD 30 millones seran
financiados por el Fondo para la Promocion del Desarrollo (FONPRODE) del Gobierno de
Espafia, a través de cofinanciamiento conjunto. El programa también contara con
cofinanciamiento paralelo de recursos no reembolsables de la Unién Europea (UE) y la
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID).

Esta operacion tiene como clasificacion ambiental y social Categoria B, la cual abarca las
operaciones que pueden causar principalmente impactos ambientales negativos
localizados y de corto plazo, incluyendo impactos sociales asociados, y para los cuales se
dispone de medidas de mitigacion efectivas de uso corriente.

El ejecutor del Programa serd el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) -
Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico (VAPSB) a través de su Unidad
Coordinadora del Programa Periurbano de Agua Potable y Alcantarillado (UCP-PAAP),
quien realizara la contratacion de obras de infraestructura, supervision, DESCOMYy FI. Para
aspectos de gestion ambiental y cumplimiento con la normativa ambiental vigente la UCP-
PAAP a su vez coordinara con el Gobierno Auténomo Departamental (GAD) de
Cochabamba que sera el titular de la licencia ambiental del proyecto.

El objetivo del programa es contribuir al mejoramiento de la gestién integral del recurso
hidrico en &reas urbanas de Bolivia a través de: (i) incrementar y mejorar el acceso de los
servicios de agua potable, bajo una vision de gestion integral del agua, incluyendo obras
necesarias para recolectar y tratar las aguas residuales; (i) apoyar la mejora de la
planificacion y la gestién integral de los servicios de agua y saneamiento: y (iii) apoyar el
desarrollo e implementacién de acciones estratégicas para la seguridad hidrica y resiliencia
climatica de dichas ciudades. Para el logro de estos objetivos, el programa se estructura en
3 componentes:

o Componente | — Inversiones en obras de infraestructura
¢ Componente Il — Planes metropolitanos y estudios de pre-inversion
e Componente Il — Herramientas y capacidades para la seguridad hidrica

Como parte de la preparacion de la operacion, y ofrecer una representatividad del tipo de
proyectos a ser financiados por el Programa, la muestra (se concentra en el Componente
) estd conformada por 6 proyectos que abarcan las areas urbanas y periurbanas de las
ciudades de Oruro y Cochabamba. Una evaluacion de la factibilidad técnica, econdémica,
ambiental y social, e institucional de la muestra deberd orientar la identificacion y
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establecimiento de procedimientos o criterios de elegibilidad que deberan ser adoptados
para el Programa.

De acuerdo a las politicas y directrices de salvaguardias del Banco, solo podran ser
financiadas operaciones que cumplan con las directrices de la politica de medio ambiente
y salvaguardias, y que sean ademas consistentes con las disposiciones relevantes de otras
politicas del Banco.

En este sentido el prestatario debe preparar e implementar las evaluaciones ambientales y
sociales y sus planes de gestién. Para lo cual se han elaborado el presente Andlisis
Ambiental y Social (AAS) y el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) para las obras de
inversion propuestas en la muestra en la ciudad de Cochabamba correspondiente al
Proyecto Aduccion 5.

El Programa deberd cumplir con los lineamientos de la Politica de Medio Ambiente y
Cumplimiento de Salvaguardias (OP-703) y sus Directrices B.02, B.03, B.04, B.05, B.06,
B.07,B.09,B.10,B.11yB.17, Politica de Acceso a la Informacion (OP 102) y, otras politicas
del BID aplicables como: Politica de Pueblos Indigenas (OP-765); Politica de Gestién de
Desastres (OP-704); Politica de Igualdad de Género en el Desarrollo (OP-761), asi como
con la legislacion ambiental nacional. En el caso que exista una discrepancia entre los dos,
el proyecto cumplira con el estandar mas estricto.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 1-2
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CAPITULO 2.-

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE LA
MUESTRA

En este capitulo se describen los componentes del Proyecto destinado a dotar de la
infraestructura para la dotacién de agua potable en los municipios de Quillacollo, Vinto y
Sipe Sipe del departamento de Cochabamba. Ello se pretende lograr mediante la
construcciéon de la Aduccién 5 y Ramales El Paso.

2.1 Objetivos del Proyecto

2.1.1 Objetivo general

El Objetivo General del presente proyecto es mejorar la calidad de vida y de salud de los
habitantes de Quillacollo (sentando también las bases para el futuro abastecimiento de los
municipios Vinto y Sipe Sipe), a través de la provision de agua potable en bloque o “al por
mayor”.

2.1.2 Objetivos especificos

= Contribuir a garantizar el abastecimiento continuo de agua en las areas meta del
proyecto hasta el afio horizonte (2040).

= Optimizar los costos operativos con incidencia directa en los costos de
produccién y el cobro de tarifas.

= Eliminar el abastecimiento o distribucion de agua no tratada mediante carros
cisterna y/o acarreo.

2.2 Justificacion

El area metropolitana de Cochabamba es una regién de valle semiarido afectado por
problemas hidrolégicos importantes, la desordenada expansion horizontal de su huella
urbana ha generado una amplia gama de dificultades, pero una de las mas apremiantes
tiene relacion con el acceso a los servicios de agua “potable” para el consumo humano,
particularmente en el caso de Quillacollo en sus sectores urbanos y periurbanos son de
particular objeto de atencion por su creciente poblacion hacia el afio 2040.

Debido a la demanda de agua potable es importante la implementacién de la aduccién 5
gue cubrira la demanda de 9 distritos en Quillacollo y a corto plazo a las zonas urbanas de
Vinto y Sipe Sipe mediante el estudio e implementacién de la Aduccién 6, permitiendo asi
cubrir la demanda insatisfecha de alrededor de 300 mil personas, que podran beneficiarse
de un servicio en cantidad, oportunidad, precio y calidad adecuada.

La poblacién inicial de disefio al 2020 que fue considerada es en total 241.654 habitantes y
la beneficiada a los 2040 303.960 habitantes.
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2.3 Ubicaciéon del Proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en los municipios de Quillacollo, Vinto y Sipe Sipe,
comprendiendo los distritos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 10 de Quillacollo y a futuro varios de Vinto
y Sipe Sipe.

2.4 Componentes del Proyecto

2.4.1 Aducciéon b

De la Aduccion 2 que parte de la PTAP Jove Rancho en la avenida Tupuyan (camino al
Paso) se inicia la Aduccion 5 con una longitud de 3715 m hasta el punto de entrega final en
Chojnacollo.

e
i
il
il

N-10p RN

Figura 2. 1. - Desarrollo de la Aduccion 5
Fuente: Estudio TESA Aduccion 5 y Ramales El Paso, Gitec, 2017

El tramo inicial de la aduccién se encuentra a 2617 msnm y atraviesa por calles bien
definidas y otros predios baldios no definidos, pero consensuados con el GAMQ, hasta
llegar al predio Chojfiacollo de EMAPAQ, ubicado a 3715 mts de distancia y a una cota de
2595 msnm.
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La aduccion 5 atraviesa 3 rios: rio Chijllahuiri, rio Tacata, Rio Tacatita, este Ultimo justo
antes del ingreso al predio de EMAPAQ en Chojfiacollo.

A lo largo de la aduccidon 5 se han previsto 5 cAmaras para diferentes objetivos, desaglies
y ventosas, cuyas ubicaciones y configuraciones se visualizan en los planos y los computos
métricos, resumidas de la siguiente manera:

e Cémara (0+062): Valvulas de purga y limpieza.

+ Camara (2+579): Valvula ventosa y limpieza.

e Camara (3+662): Valvula de limpieza.

¢ Céamara (3+709): Camara de derivacion.

e Camara (3+715): Macromedidor.
En la progresiva 3+709, se tiene prevista la instalacién de una pieza T, de donde se derivara
una salida de 500 mm hacia el municipio de Quillacollo y otra salida de 400 mm hacia los

municipios de Sipe Sipe y Vinto punto donde se iniciara la aduccion 6.

En la cAmara derivacion en la progresiva 3+709, se prevé la instalacion de un macromedidor
exclusivo para el agua entregada al Operador EMAPAQ del municipio de Quillacollo.

Todo este detalle se encuentra identificado en los planos de disefio, computos de tuberia 'y
accesorios, y Especificaciones Técnicas.

Esta aduccion cuenta con tres ramales, que si bien no son financiados por el Banco se los
describe a continuacién por ser parte de este sistema.

2.4.2 Descripcién general de ramal Apote

El Ramal Apote se inicia en la progresiva 0+700 de la Aduccion 2, desde donde se deriva
a través de una linea en PVC DN 150 mm Clase 9. Luego de 414.88 m, el Ramal alcanzara
el Tanque Apote de 250 m? de capacidad.

El Tanque se encuentra ubicado en propiedad de Gobierno Municipal de Quillacollo y tiene
dominio hidraulico sobre la mayor parte del Distrito 8.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 2-3
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: PLANTA DE
N » TRATAMIENTD DE

TANGLUE DE
APOITE
Ve 250 M3

DIAM. ¢ 150 MBI
LONG, 414.90 M
MATERIAL: PVC

Figura 2. 2. - Desarrollo de la Aduccién a Apote
Fuente: TESA Aduccion 5y Ramales El Paso, Gitec, 2017

2.4.3 Descripcion general de Ramal Molle Molle

El tramo de la aduccion al tanque de Molle Molle se deriva de la Aduccion 2 (a la altura de
su progresiva 0+940). El ramal cruza el Rio Chijllahuiri en su progresiva 0+016,82 con
tuberia FFD DN 350 mm apoyado en un puente con estructura metélica reticulada de 70 m
de longitud.

Posterior al cruce del rio, el Ramal cambia de material y diAmetro a una seccién de tuberia
DN 300 mm de PVC Clase 9, teniendo una longitud de 915 m., hasta llegar a su
emplazamiento final en el Tanque de Almacenamiento Molle Molle.

El tanque de Molle Molle tiene una capacidad de 1.200 m3. Este tanque servira también
como carcamo de bombeo de un sistema de impulsién que elevara las aguas hacia el
tanque Okhosuru. El predio seleccionado para el Tanque Molle Molle es de propiedad
comunal.

De acuerdo a las condiciones sociales evaluadas, este predio fue el Unico sitio puesto a
disposicién por el Municipio y la comunidad. En la actualidad en este sitio existe un campo
de fatbol y como parte de los compromisos con la comunidad, el tanque sera enterrado de
manera que el campo de fatbol pueda ser restituido en la parte superior del mismo.

Como fue mencionado anteriormente, se ha previsto una estacion de bombeo en la parte
lateral del tanque Molle Molle, que mediante una linea de impulsion denominada Ramal
Okhosuru se alimentara el Tanque del mismo nombre (ver siguiente acapite). Este cArcamo
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de bombeo funcionara con dos bombas (1 + 1 en stand by), estara enterrado y contara con
accesos subterraneos para las tareas de operacion y mantenimiento de equipos.

TANQUE MOLLE MOLLE
_ VOL: 1200 M3
AREA REQ. 912.86 M2

PUENTE TUBO
L=70 MTS.

LINEA DE ADUCCION
MOLLE MOLE
L= 114.00 m; &= 350 mm FFD
L=909.00 m; ¢ 300 mm PVC
Q=65.10 Iis

Figura 2. 3. - Desarrollo de la Aduccién a Molle Molle
Fuente: TESA Aduccion 5y Ramales El Paso, Gitec, 2017

2.4.4 Descripcion general de ramal a Okhosuru

La linea de Impulsion Okhosuru inicia en el Carcamo de Bombeo ubicado en el tanque de
Molle Molle. El sistema de bombeo consiste en dos bombas (1 en stand by) que venceran
un desnivel geométrico de 97 m en altura y 841.16 m de longitud.

La linea de impulsion prevista consiste en tuberia PVC DN 150 mm clase 15, hasta su punto
de llegada al Tanque Okhosuru, cuya capacidad es de 350 m3.

La ubicacién del Tanque Okhosuru fue definida de manera participativa con la comunidad
involucrada. El predio se encuentra en la parte superior de la comunidad de Okhosuru, a
las faldas de la cordillera del Tunari, desde donde se tendra un dominio hidraulico sobre
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todos los puntos de la comunidad y gran parte de los Distritos 7 y 8 del Municipio de
Quillacollo.

TANQUE OKOSURL
. V350 M3
AREA REQ. 1000 M2

LINEA DE IMPULSIOMN
Tl MOLLE MOLLE -
OKOSURY
DIAM: 150 MM
MATERIAL: PVC
LONG: 841,66
Cr=16,66 I's

Figura 2. 4. - Desarrollo de la Aduccion a Okhosuru

Fuente: TESA Aduccion 5y Ramales El Paso, Gitec, 2017

2.4.5 Facilidades asociadas
Son aquellos componentes del proyecto que no son financiados por el préstamo, pero que
son imprescindibles para el cumplimiento de los objetivos del proyecto, por lo que el
prestatario (MMAyA) debe asegurar su existencia en el tiempo de la implementacion de los
componentes que seran financiados. Para la Aduccion 5 son:

¢ la dotacién de agua potable

e la creacién de la empresa Misicuni para la venta de agua por lotes

¢ el tanque Chojiacollo

2.5 Area de influencia del proyecto

Desde el punto de vista ambiental y social, el area de influencia directa es aquella donde se
prevén los impactos directos de mayor intensidad y corresponde en este caso al area misma
de emplazamiento de las obras a ejecutar con el proyecto.

El area de influencia directa del proyecto esta conformada por las calles y predios por los
gue se construira la Aducciéon 5 y los Ramales El Paso.
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El area de influencia indirecta desde el punto de vista ambiental y social comprende la
poblacién que sera beneficiada con el suministro de agua potable de acuerdo al siguiente
detalle:

- Poblacion inicial de disefio al 2020 considerada 241.654 habitantes

- Poblacién final beneficiada al 2040 sera 303.960 habitantes.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 2-7
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CAPITULO 3.-
MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL

Para el desarrollo de la operacion se debe considerar el marco normativo nacional en lo
referido a medio ambiente y manejo de recursos naturales, que es presentado a
continuacion.

3.1 Marco normativo nacional para la gestion ambiental

A continuacion, se presenta el marco normativo para la gestion ambiental nacional:
» Constitucion Politica del Estado Plurinacional de 07 de febrero de 2009

Establece el marco conceptual necesario para orientar la gestibn ambiental, estableciendo
en su Articulo 9 como fines y funciones del Estado promover y garantizar el
aprovechamiento responsable y planificado de los recursos naturales, asi como la
conservacion del medio ambiente, para el bienestar de las generaciones actuales y futuras

En el Articulo 16 reconoce que toda persona tiene derecho al agua y a la alimentacion, de
acuerdo al Articulo 33, el medio ambiente saludable, protegido y equilibrado es un derecho
de todas las personas. Para el cumplimiento de este mandato, el Articulo 342 establece
como deber del Estado y de la poblacion conservar, proteger y aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales y la biodiversidad, asi como mantener el equilibrio del
medio ambiente”. El Articulo 108 establece como deber de los ciudadanos proteger y
defender un medio ambiente adecuado para el desarrollo de los seres vivos.

El Articulo 345 establece las bases para las politicas de gestion ambiental que incluyen la
planificacién y la participacion efectiva de la poblacion con control social, como la aplicacién
de sistemas de evaluacién de impacto ambiental y el control de la calidad ambiental sin
excepcion y de manera transversal aplicables a toda actividad que use, transforme o afecte
a los recursos naturales y medio ambiente, asi como la responsabilidad por ejecucion de
toda actividad que produzca dafios ambientales y su sancion civil, penal y administrativa
por incumplimiento de las normas de proteccion al medio ambiente. A través del Articulo
347 determina la necesidad de promover la mitigacidn de efectos nocivos al medio ambiente
y establecer las medidas necesarias para neutralizar los efectos posibles de pasivos
ambientales.

Por otro lado, en el Articulo 343 indica que la poblacion tiene derecho a la participacion en
la gestion ambiental, y a ser consultado e informado previamente sobre decisiones que
pudieran afectar la calidad del medio ambiente.

» Ley N° 071 de Derechos de la Madre Tierra, del 21 de diciembre de 2010

Esta Ley establece conceptos nuevos a partir de los cuales los sectores deben ir adaptando
sus politicas, programas y procesos. En su Articulo 3 define a la Madre Tierra, como un
sistema viviente dindmico conformado por la comunidad indivisible de todos los sistemas
de vida y los seres vivos, interrelacionados, interdependientes y complementarios, que
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comparten un destino comun. Entendiéndose de esta forma que no se refiere Gnicamente
a la naturaleza, sino a la compleja superposicion de los sistemas de vida, incluyendo su
base natural. Estos ultimos buscan reflejar la complejidad de la relacion entre los sistemas
culturales, econdmicos y politicos de las sociedades humanas y la base natural, dando lugar
a diferentes sistemas de vida, que son ademas sistemas en permanente cambio, buscando
nuevos equilibrios.

Esta Ley establece los derechos de la Madre Tierra, y otros aspectos relevantes.

» Ley N° 300 Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien, del
15 de octubre del 2012

Esta Ley marca la vision del desarrollo que se busca implementar en el Estado Plurinacional
de Bolivia: un desarrollo integral en armonia con la Madre Tierra, orientdndose hacia el
horizonte del Vivir Bien.

En el Articulo 16 se establece conservar los componentes, zonas y sistemas de vida en el
marco de un manejo integral y sustentable, asi como en el Articulo 17, prevenir y disminuir
las condiciones de riesgo y vulnerabilidad de la Madre Tierra y del Pueblo Boliviano.

El Articulo 27 se refiere a la gestion del agua, da el mandato a garantizar el derecho al agua
para la vida, considerando a los sistemas de vida en su integridad, es decir no sélo el agua
de uso humano sino las necesidades para la funcionalidad de los ecosistemas, los procesos
productivos y la seguridad alimentaria entre otros. En ese sentido, también las obras de
infraestructura deben considerar tanto el control del uso del agua en sus procesos
constructivos, como asegurar la funcionalidad de los sistemas naturales y los procesos
hidricos — hidroldgicos.

El Articulo 49, relativo a la Planificacion Integral y Participativa, que en su paragrafo Il,
establece: la planificacion de toda actividad econémica, productiva y de infraestructura, de
caracter publico o privado, debera incluir en el andlisis costo/beneficio integral, el
costo/beneficio ambiental, previo a su ejecucion, de acuerdo a categorias definidas en
norma especifica.

» Ley N° 1333 del Medio Ambiente, del 27 de abril de 1992

Tiene por objeto la proteccion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales,
regulando las acciones del hombre con relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo
sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion. El medio ambiente
y los recursos naturales constituyen patrimonio de la Nacién, su proteccion y
aprovechamiento se encuentran regidos por Ley y son de orden publico. La ley prevé que
todas las actividades, obras o proyectos, deben contar necesariamente con la respectiva
licencia ambiental, de acuerdo a procedimientos establecidos en su reglamentacion. Esta
ley también da disposiciones sobre el manejo integral y sostenible de los recursos naturales.

De acuerdo al Articulo 25 todas las obras, actividades publicas o privadas, con caracter
previo a su fase de inversion, deben contar obligatoriamente con la identificacién de la
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categoria de evaluacion de impacto ambiental que debera ser realizada de acuerdo a los
siguientes niveles:

Categoria 1: requieren de Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental Analitico Integral
(EEIA-AI)

Categoria 2: requieren de Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental Analitico Especifico
(EEIA-AE)

Categoria 3: requieren solamente del Programa de Prevencion y Mitigacion y del Plan de
Aplicacién y Seguimiento Ambiental (PPM-PASA)

Categoria 4: no requieren de Estudio de EIA ni de PPM-PASA.

» Decreto Supremo N° 24176 del 08 de diciembre de 1995, Reglamentos de la
Ley del Medio Ambiente

La reglamentacién de la Ley del Medio Ambiente comprende los siguientes cinco
reglamentos:

0 Reglamento General de Gestibn Ambiental (RGGA)

o0 Reglamento de Prevencion y Control Ambiental (RPCA)

0 Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica (RMCA)

0 Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica (RMCH)

0 Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas (RASS)
A través de estos reglamentos se regula aspectos inherentes a la gestién ambiental de
manera general, estableciendo especificamente procedimientos formales para la revision,
aprobacién y aplicacion de los Instrumento de Regulacion de Alcance Particular (IRAP) para
toda actividad, obra o proyecto (AOP), en el marco de la evaluacion de impacto ambiental
y control de calidad ambiental para la obtencién de la correspondiente licencia ambiental
asi como definiendo atribuciones y competencias de los érganos gubernamentales que

intervienen en el proceso de tramitacion de los IRAPs.

» Otros instrumentos aprobados dentro del marco de la Ley del Medio Ambiente
y sus reglamentos

o Formato de la Licencia para Actividades con Sustancias Peligrosas (R.A.
VBRFMA No 014/08 dell7 de marzo de 2008)

o Complementaciones y Modificaciones a Reglamentos Ambientales (D.S. N° 28592
de 17 de enero de 2006)
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o Norma complementaria — modificatoria del RPCA — del RGGA y auditorias
ambientales (D.S. No 28499 de 10 de diciembre de 2005)

0 RA N° 007/2013 de 08 de marzo de 2013, procedimientos para obtencién,
actualizacion, renovacién y adecuacion de la Licencia de Actividades con
Sustancias Peligrosas (LASP) para proyectos de las cuatro categorias

0 Decreto Supremo N° 1641, del 10 de julio de 2013, amplia el listado de AOPs
Categoria 4 establecidas en el Articulo 8 del RPCA y establece procedimiento para
la obtencion del Certificado de Dispensacién — Categoria 4 (licencia ambiental).
Dentro del listado esta: construccion de muros de contencién para la estabilizacion
de taludes orientado a la conservacion de suelos

0 Decreto Supremo N° 3197, del 31 de mayo de 2017, faculta a la Autoridad
Ambiental Competente Nacional a otorgar de manera excepcional a lo establecido
en la normativa ambiental licencia ambiental para AOPs que: a) Se enmarquen en
la declaratoria de situaciébn de desastre y/o emergencia, a nivel nacional; b)
Emerjan de una declaratoria de interés social, utilidad publica o de interés del nivel
central del Estado, establecida mediante Ley o Decreto Supremo; y ¢) Sean de
responsabilidad del nivel central del Estado, o en concurrencia con las entidades
territoriales autbnomas, cuya ejecucion podra ser delegada a una entidad privada
0 publica. El procedimiento sera reglamentado por Resolucion Expresa y
homologado por Resolucion Ministerial.

o0 Decreto Supremo 3549 del 02 de mayo del 2018 que modifica, complementa e
incorpora nuevas disposiciones al Decreto Supremo 24176 del 08 de diciembre de
1995 - Reglamento de Prevencién y Control Ambiental (RPCA) y al Decreto
Supremo 28592 del 17 de enero de 2006, que ajusta los Instrumentos de
Regulacién de Alcance Particular (IRAPs)y los Procedimientos técnico -
administrativos eliminando el llenado de la Ficha Ambiental (FA) y dando listas de
proyectos y las respectivas categorias a las que corresponden para que se hagan
las presentaciones de los correspondientes IRAPs.

» Ley N°755 de Gestion Integral de Residuos Sélidos de 28 de octubre de 2015y
el Decreto Supremo N° 2954 del 19 de octubre de 2016

La Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos tiene por objeto establecer la politica
general y régimen juridico de la Gestion Integral de Residuos, priorizando la prevenciéon
para la reduccion de la generacion de residuos, su aprovechamiento y disposicion final
sanitaria y ambientalmente segura. El Decreto Supremo N° 2954, tiene por objeto
reglamentar la Ley N°755 para su implementacion.

3.2 Otras normas de referencia para el proyecto

A continuacion, se detallan otras normas de referencia relevantes para el proyecto de la
muestra.
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» Ley N° 602 de Gestion de Riesgos, del 14 de noviembre de 2014

La Ley de Gestion de Riesgos tiene por objeto regular el marco institucional y competencial
para la gestién de riesgos que incluye la reduccion del riesgo a través de la prevencién,
mitigacion y recuperacion y; la atencion de desastres y/o emergencias a través de la
preparacion, alerta, respuesta y rehabilitacién ante riesgos de desastres ocasionados por
amenazas naturales, socio-naturales, tecnolégicas y antrépicas, asi como vulnerabilidades
sociales, econdmicas, fisicas y ambientales.

» Ley N°530 Ley del Patrimonio Cultural Boliviano del 23 de mayo de 2014

La Ley tiene por objeto normar y definir politicas publicas que regulen la clasificacion,
registro, restitucion, repatriacion, proteccion, conservacion, restauracion, difusion, defensa,
propiedad, custodia, gestion, proceso de declaratorias y salvaguardia del Patrimonio
Cultural Boliviano.

Establece que los proyectos de obras publicas a cargo de instituciones publicas o privadas
gue se pretendan ejecutar o se encuentren en ejecucién en areas de influencia directa con
el Patrimonio Cultural Boliviano, tendran un tratamiento diferenciado en funcién a su
naturaleza y finalidad, conforme a reglamentacién.

» Resolucion Ministerial N°82/97 del 03 de junio de 1997 Reglamento de
Excavaciones Arqueoldgicas

Establece que para realizar trabajos de prospeccidn, excavaciones y restauraciones
arqueoldgicas se debe obtener autorizacion formal de la Unidad de Arqueologia y Museos
(UAM) del Ministerio de Culturas. Asi mismo se debe comunicar a la UAM sobre las
excavaciones de salvamento y descubrimientos causales.

» Resolucién Ministerial N°020/2018 del 18 de enero de 2018 Reglamento de
Autorizaciones para Trabajos Arqueolégicos en Obras Publicas y Privadas del
Estado Plurinacional de Bolivia

Norma el desarrollo de los trabajos arqueoldgicos en obras publicas y privadas que afecten
al patrimonio arqueoldgico boliviano. Obliga a la contratacién de profesionales titulados en
arqueologia para efectuar diagnésticos arqueolégicos que efectien obras publicas.
Establece las modalidades de intervencion del patrimonio arqueoldgico en obras publicas y
privadas.

Este reglamento abroga el Reglamento de autorizaciones para Actividades Arqueoldgicas
Resolucion Ministerial N° 349/2012 del 12 de julio del 2012.

> Ley N° 482 de Gobiernos Autonomos Municipales del 09 de enero de 2014
En el Articulo 31, inciso d, establece como bienes municipales de dominio publico, rios

hasta 25 metros a cada lado del borde de maxima crecida, riachuelos, torrenteras y
guebradas con sus lechos, aires y taludes hasta su coronamiento.
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» Ley 031 Marco de Autonomias y Descentralizacion “Andrés Ibafiez” del 19 de
julio de 2010

Establece trece competencias exclusivas de los gobiernos municipales de gestion de
riesgos y atencion de desastres naturales.

3.3 Normativa municipal

En el municipio de Cochabamba no se han identificado normativas relevantes para el
proyecto, sin embargo, a objeto de obtener los permisos necesarios para las actividades de
las obras como es el caso de autorizacion de areas de disposicion final de material
excedentario de excavaciones, escombros y otros, se deberan aplicar los procedimientos
especificos con los que cuenta el municipio.

Residuos solidos:

Se debera acordar con el gobierno municipal la forma y las areas de disposicion de los
residuos solidos que vayan a ser generados durante la fase de construccion.

Escombros:

Se debera acordar con el gobierno municipal la forma y las areas de disposiciéon de los
escombros que vayan a ser generados durante la fase de construccién.

3.4 Licencia ambiental del proyecto

El proyecto Aduccién 5 aln no cuenta con licencia ambiental, la misma sera tramitada junto
a las licencias ambientales de las aducciones 2 y 6 por el Gobierno Autbnomo
Departamental de Cochabamba (GAD) ante la AACN.

La tramitacién de estas licencias debera hacerse dando cumplimiento al Decreto Supremo
3549 del 02 de mayo del 2018, por lo que se ha asumido que el proyecto puede tener un
nivel de categoria 3, en este sentido se ha preparado un PPM — PASA que debera ser
presentado a la Autoridad Ambiental Competente Nacional (AACN) para su revision,
aprobacién y otorgacion de la Licencia Ambiental correspondiente.

No se deberéan iniciar obras antes de obtenerse la licencia ambiental.

La licencia ambiental junto los documentos ambientales aprobados: Plan de Prevencion y
Mitigacion (PPM) y Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PASA) se constituirdn en
la referencia técnico legal para la realizacion de los procedimientos de Control Ambiental
conforme a lo establecido en el Reglamento de Prevencién y Control Ambiental y sus
Decretos Supremos modificatorios.

3.5 Acciones para el cumplimiento de la licencia ambiental y los requerimientos
ambientales del préstamo
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Conforme a lo establecido en la normativa ambiental vigente el GAD de Cochabamba y el
GAM de Quillacollo como titulares de las licencias ambientales deberan, de forma previa al
inicio de obras, informar a la correspondiente Autoridad Ambiental el inicio de obras, asi
como implementar las medidas de mitigacion comprometidas en los documentos de la
licencia ambiental y presentar los correspondientes informes de monitoreo
correspondientes a la etapa de ejecucion.

Asi mismo ambas instituciones deberan presentar informes anuales de monitoreo durante
la etapa de operacion y mantenimiento.

Para ello la UCP-PAAP como implementador del proyecto debera realizar la licitacién para
las obras a ejecutarse, estableciendo en el Documento Base de Contratacion el
cumplimiento por parte de la empresa contratista de los compromisos ambientales para la
fase de ejecucién del proyecto establecidos en el PPM-PASA vy la licencia ambiental
otorgada por el GAD, asi como en el Plan de Gestibn Ambiental y Social (PGAS).

Asi mismo, en la fase de construccién es la empresa contratista que se adjudique las obras
quien deberd implementar las medidas de mitigacion y de seguimiento establecidas en la
licencia ambiental y el PPM-PASA vy la licencia ambiental, asi como en el PGAS, bajo el
seguimiento de la supervision y el fiscal.

La UCP-PAAP debera realizar las gestiones necesarias para que el GAD de Cochabamba
y el GAM de Quillacollo como titulares de las licencias ambientales cumplan con todas las
comunicaciones y entrega de informes a la AACN y a la AACD respectivamente como a la
Instancia Ambiental del Gobierno Municipal (IAGM) en el marco de las licencias
ambientales, sus documentos aprobados y la normativa ambiental vigente.

Puesto que tanto el GAD de Cochabamba y el GAM de Quillacollo como promotores del
proyecto independientemente de quien esté implementando las medidas de mitigacion y en
gué fase se encuentren, son los responsables ante la AAC correspondiente que les otorgd
la licencia ambiental de elaborar y enviar informes de monitoreo ambiental (IMAs) para
mostrar la efectividad de las medidas de mitigacion implementadas. Estos informes se los
debe enviar de acuerdo a lo establecido en la normativa ambiental vigente y debe contener
informacion que permita a la autoridad ambiental realizar el seguimiento correspondiente.

Para ello en la etapa de construccion (ejecucion), una copia de los informes ambientales
gue genere la empresa contratista debera ser entregada a las entidades titulares de las
licencias ambientales para que envien a la AAC correspondiente que les otorgé la licencia
ambiental y a la IAGM, dando cumplimiento asi a los compromisos de la licencia ambiental.

Otra copia de los informes de monitoreo ambiental (IMAS) que el GAD entregue a la AAND
y a la IAGM deberan ser entregados a la UCP — PAAP, para que esta instancia informe al
Banco sobre el cumplimiento de los compromisos ambientales de la licencia ambiental y la
normativa ambiental vigente.

Una vez concluidas las obras de inversion, la UCP-PAAP hara la entrega de las obras al
GAD de Cochabamba y al GAM de Quillacollo con un documento de recomendaciones para
la adecuada gestion ambiental en las etapas de operacién y mantenimiento.
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En las etapas de operacién y mantenimiento el GAD de Cochabamba y el GAM de
Quillacollo deberan implementar directamente las medidas establecidas en el PPM-PASA
y la licencia ambiental, asi como en el Plan de Gestién Ambiental y Social, también debera
elaborar los IMAs para las AAC correspondientes que les otorgaron sus respectivas
licencias ambientales.

Una vez concluida la etapa de ejecucion del proyecto la contratista deberd elaborar un
informe sobre las condiciones ambientales en las que se estan entregando las areas de
emplazamiento del proyecto luego de la construccién de las obras. Este informe debera ser
enviado por los titulares de las licencias ambientales a las AAC correspondientes que les
otorgaron sus respectivas licencias ambientales.

El MMAYA-VAPSB a través de la UCP-PAAP deberé realizar el seguimiento respectivo
sobre el cumplimiento de todos los compromisos ambientales que debera realizar el GAD
de Cochabamba y el GAM de Quillacollo para el cumplimiento con el PPM-PASA y la
licencia ambiental, la normativa ambiental vigente y los compromisos del PGAS.

3.6 Politicas v salvaguardias ambientales y sociales del Banco

Para el Programa se activan las siguientes Directrices B.1 Politicas del Banco, B.2
Legislacién y Regulaciones Nacionales, B.3 Preevaluacion y Clasificacion, B.4 Otros
Factores de Riesgo, B.5 Requisitos de Evaluacion Ambiental y Social, B.6 Consultas, B.7
Supervision y Cumplimiento, B.9 Héabitats Naturales y Sitios Culturales, B.10 Materiales
Peligrosos, B.11 Prevencion y Reduccion de la Contaminacion, B.17 Adquisiciones de la
OP-703 Palitica de Medio Ambiente; OP-704 Politica de Gestion del Riesgo de Desastres;
OP-761 Politica de Igualdad de Género en el Desarrollo,OP-765 Politica de Pueblos
Indigenas y OP102 Politica de Acceso a la Informacion.

En relacion a la gestion ambiental las politicas del Banco tienen similitudes con la normativa
ambiental vigente en lo que respecta a la prevencién y reduccion de la contaminacion, asi
como proteccion de habitat y sitios culturales. En cuanto a reduccién de riesgos de
desastres también existen similitudes con la normativa vigente en el pais sobre reduccién
de riesgos y atencion de desastres.

Sobre la consulta la normativa ambiental preve el derecho a la consulta de la poblacion y a
recibir informacién sobre la actividad, obra o proyecto a implementar en cualquiera de sus
etapas, sin embargo, la consulta puablica solamente es un requerimiento para los proyectos
considerados categoria 1 6 2 de acuerdo al listado del Decreto Supremo 3549 del 02 de
mayo de 2018 que son aquellos que deben realizar Estudio de Evaluacién de Impacto
Ambiental (EEIA). Este proyecto se espera sea categorizado 3 en el marco de la normativa
ambiental nacional por lo que no requeriria de consulta publica, pero como ha sido
categorizado por el Banco como B, se requiere que se realice al menos una consulta publica
con las partes afectadas, preferentemente durante la preparacién o revision del PGAS.
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En cuanto a igualdad de género y pueblos indigenas también existen similitudes en cuanto
a las politicas del Banco y la normativa nacional. En el area del proyecto no se han
identificado pueblos indigenas o Tierras Indigenas Originarias y Campesinas (TIOC's)
tampoco existe evidencia de la existencia de otras estructuras comunales indigenas como
Sindicatos Agrarios, la estructura organizativa y social del proyecto de la muestra es
eminentemente urbana constituida por Juntas de Vecinos.

3.7 Marco institucional

La gestién ambiental cuenta con la siguiente institucionalidad:
Nivel nacional:

» Autoridad Ambiental Competente Nacional (AACN) que viene a ser ellla
viceministro/a de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestion
y Desarrollo Forestal del Ministerio de Medio Ambiente y Agua, sus funciones y
atribuciones estan dadas en la Ley 1333 del Medio Ambiente y sus reglamentos. Su
instancia técnico-operativa es la Direccion de Medio Ambiente y Cambios
Climéticos.

Nivel departamental:
> Autoridad Ambiental Competente Departamental (AACD) que viene a ser ellla
Gobernador/a del departamento, sus funciones y atribuciones estan dadas en la Ley
1333 del Medio Ambiente y sus reglamentos. Su instancia técnico-operativa es la
Secretaria Departamental de la Madre Tierra.
Nivel municipal:
» Instancia Ambiental del Gobierno Municipal (IAGM) que viene a ser una direccion,
jefatura o unidad del Gobierno Autbnomo Municipal, sus funciones y atribuciones
estan dadas en la Ley 1333 del Medio Ambiente y sus reglamentos.

3.8 Capacidad institucional de las instancias ejecutoras del proyecto

Las instancias ejecutoras del proyecto seran el:

- Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) - Viceministerio de Agua Potable y
Saneamiento Bésico (VAPSB) como prestatario y realizara la ejecucion del proyecto
através de la Unidad Coordinadora del Programa y Alcantarillado Periurbano (UCP-
PAAP).

- Con la co-ejecucion del GAD de Cochabamba como titular de la licencia ambiental
en coordinacién con la UCP-PAAP, debera dar cumplimiento con los compromisos
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ambientales del PPM-PASA vy la licencia ambiental, asi como con los compromisos
del PGAS.

A continuacion, se describen las capacidades institucionales de las instancias ejecutoras
del proyecto:

» La UCP - PAAP cuenta con un responsable ambiental y otro social. Tiene
experiencia de ejecucion de proyectos con financiamiento del Banco, sin embargo,
deberd reforzar su capacidad institucional con la contratacién de un especialista
ambiental y otro social para el programa.

> ElI GAD de Cochabamba cuenta con personal en el area ambiental en la Secretaria
Departamental de la Madre Tierra que se encarga de la gestion ambiental a nivel
departamental, por su parte el GAM de Quillacollo cuenta con la Direccion de
Desarrollo Rural Productivo, Medio Ambiente y Gestion de Riesgos, donde la
Jefatura de Medio Ambiente se encarga de la gestion ambiental del municipio, sin
embargo, su personal esta asignado a tareas especificas.

En el tema social, el GAD de Cochabamba cuenta con personal de esta area que
podria asignar al proyecto, pero el GAM de Quillacollo no cuenta con personal social,
estos temas son resueltos por personal jerarquico y técnicos de otras especialidades
gue tienen relacion con las comunidades.

3.9 Marco para la gestion ambiental y social del proyecto de la muestra

Para la implementacién de una adecuada gestién ambiental y social del proyecto de la
muestra serd necesario fortalecer las instancias involucradas a fin de que cuenten
capacidades el cumplimiento de la normativa ambiental y de las politicas y salvaguardias
ambientales y sociales del Banco.

Para ello el prestatario con financiamiento del Programa debera contratar:

» Un profesional (ambiental y social) para el GAM de Quillacollo para encargarse del
seguimiento y cumplimiento de los compromisos ambientales del PPM-PASA y la
licencia ambiental, asi como con los compromisos del PGAS que forma parte del
contrato de préstamo con el Banco.

Para el cumplimiento de los compromisos asumidos con la licencia ambiental y el PGAS:

» LaUCP-PAAP deberarealizar la licitacién para las obras a ejecutarse, estableciendo
en el Documento Base de Contratacién el cumplimiento por parte de la empresa
contratista de los planes ambientales y sociales para la fase de ejecucion del
proyecto establecidos en el PPM-PASA y licencia ambiental otorgada y en el PGAS,
asi como la obtencién de los permisos necesarios para disposicion de residuos
sélidos, escombros, desbroce de vegetacion y otros necesarios.

» El GAD de Cochabamba y el GAM de Quillacollo deberan informar a las AAC
correspondientes que les otorg6 la licencia ambiental y a la IAGM el inicio de obras
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deberan enviar la documentacién correspondiente sobre esta informacion realizada
ala UCP-PAAP y al MMAYA — VAPSB.

» En la etapa de construccién la empresa contratista que se adjudique las obras
debera implementar las medidas de mitigacion y del PPM-PASA vy la licencia
ambiental otorgada por la AACD, y en el PGAS, asi como la obtencion de los
permisos necesarios para disposicion de residuos solidos, escombros y otros
necesarios, bajo el seguimiento de la supervision y el fiscal.

» La empresa contratista en base a los documentos ambientales del proyecto y el
PGAS debera elaborar sus respectivos planes de gestion ambiental y social, y de
higiene, salud y seguridad que deberan ser aprobados por la supervision de obra, el
fiscal.

» En la etapa de construccion (ejecucion) copias de los informes ambientales y
sociales que genere la empresa contratista deberan ser recogidas por el GAD de
Cochabamba y el GAM de Quillacollo y enviadas a la AAC que les otorgd la licencia
ambiental, dando cumplimiento asi a la normativa ambiental vigente. También estos
informes serviran de base para la elaboracion de los informes de cumplimiento del
PGAS que estaran a cargo del MMAyA, con el apoyo de la UCP-PAAP para su
preparacion.

» El GAD de Cochabamba y el GAM de Quillacollo deberan presentar un documento
sobre las condiciones ambientales a la AAC correspondiente una vez terminada la
etapa de ejecucion. Para ello la UCP — PAAP y el MMAYA-VAPSB deberan coordinar
con el titular de la licencia ambiental para la presentacion de este informe a las AAC
gue les otorgaron las licencias ambientales.

» El GAD de Cochabamba y el GAM de Quillacollo como promotor del proyecto
independientemente de quien esté implementando las medidas de mitigacién y en
gué fase se encuentre, son responsables ante la Autoridad Ambiental Competente
correspondiente que le otorgo la licencia ambiental de elaborar y enviar informes de
monitoreo para mostrar la efectividad de las medidas de mitigacion implementadas.

> En las etapas de operacion y mantenimiento el GAD de Cochabamba y el GAM de
Quillacollo deberd implementar directamente las medidas de mitigacion vy
seguimiento del PPM-PASA vy la licencia ambiental y del PGAS, asi como enviar los
respectivos informes de cumplimiento al MMAYA-VAPSB para que reporte al Banco.

> El ejecutor del proyecto UCP-PAAP debera presentar sus informes de cumplimiento
del PGAS cada seis meses para que el MMAYA-VAPSB reporte al Banco.

El Banco realizaré el seguimiento correspondiente, asi como las auditorias de cumplimiento
necesarias para verificar el cumplimiento del PGAS.
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Para ello el ejecutor (MMAYA) a través de la UCP-PAAP, deberd encargarse del
cumplimiento tanto de los compromisos de las licencias ambientales y del PGAS a través
de las instancias correspondientes involucradas en la implementacion del proyecto, en base
a lo establecido en este documento en el capitulo 3, punto 3.9 Marco para la Gestion
Ambiental y Social del proyecto de la muestra.

El ejecutor (MMAyA) a través de la UCP-PAAP, debera presentar al Banco informes
periddicos sobre la gestion ambiental y social del proyecto de la muestra y otros a ser
financiados por el Programa de Gestién Integral del Agua en Areas Urbanas BO-L1192
como lo establece el capitulo 6 Procedimientos, Metodologias e Instrumentos para la
Gestion Ambiental del Programa del documento Marco de Gestion Ambiental y Social BO-
L1192.
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CAPITULO 4. -

ANALISIS DEL CONTEXTO AMBIENTAL Y
SOCIAL

En este capitulo se describe el contexto ambiental y social del area del Proyecto.

4.1 Condiciones Fisico Naturales

La determinacion de las Condiciones Fisico Naturales de la zona de estudio, es
fundamental para establecer la aptitud de uso de los recursos, asi como su vulnerabilidad
frente a impactos inducidos o naturales, en funcidn de sus caracteristicas intrinsecas. A
continuacién se describen dichas condiciones en el area de implementacién del Proyecto.

41.1 Clima

En sentido estricto, se entiende por clima a las condiciones meteorol6gicas normales
correspondientes a un lugar y periodo de tiempo determinados (OMM, 2011). El
conocimiento del régimen climatico de una region resulta de fundamental importancia para
una planificacion adecuada y uso racional de sus recursos naturales, una vez que, la
vegetacion, los suelos y el régimen hidrolégico estan condicionados de manera significativa
por los factores climaticos. Si bien el comportamiento individual de estos es variable; la
dinamica de su conjunto, a largo plazo, permite determinar ciertos patrones generales que
gobiernan el clima de la regiéon. Los mismos se describen a continuacién.

El Valle Central de Cochabamba se caracteriza por un clima templado, sujeto a una
alternancia de periodos de lluvia de corta duracion (en verano) seguidos de periodos secos
extensos que se extienden desde el otofio a parte de la primavera. La presencia de la
barrera montafiosa que rodea el Valle influye de manera significativa tanto en los indices
de precipitacién, como en la direccion de los vientos y otros pardmetros climaticos (OMM,
2011).

Estaciones Meteorolégicas Disponibles

Las estaciones meteoroldgicas mas proximas a la zona en estudio, proporcionan datos de
precipitacién (pluviometria), temperatura, humedad relativa y otros parametros. Las
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estaciones de interés por su ubicacion geogréfica, asi como pardmetros y periodo de
registro se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 4. 1. - Estaciones Meteoroldgicas cercanas al Area del Proyecto, variables
meteoroldgicas y periodo de registro

Variables Meteorolégicas

Estacion Provincia Periodo de
registro S Humedad .
Precipitacion Temperatura : Viento
Relativa
1 Cochabamba Cercado 1942-2017 X X X X
(Aeropuerto)
Cochabamba
2 (ENFE) Cercado 1968 - 1970 X
INAC
3 (Cochabamba) Cercado 2015 - 2017 X X X
Jardin Botéanico
4 (Cochabamba) Cercado 1975 - 1984 X
5 La Tamborada Cercado 1974 - 2013 X X X
Lab. Hidraulica
6 UMSS Cercado 1995 - 2006 X X X
7 Sarco Cercado 1989 - 2017 X X X X
8 La Violeta Quillacollo | 1979 - 2017 X X X X
9 Pairumani Quillacollo | 1987 - 2017 X X X X
10 Vinto Quillacollo | 1957 - 1990 X X

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Sistema Integrado de Gestidon de Estaciones (SENAMHI,
2018)

Para los fines del estudio, se seleccionaron aguellas estaciones meteorolégicas que ofrecen
registros de precipitacion (pluviometria), temperatura, humedad relativa y velocidad del
viento en el periodo 1998 - 2017 (20 afios), extension de tiempo recomendada por MMAyYA
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(2014) para caracterizar el clima de una regiéon. En la siguiente Tabla se aprecia la
ubicacion de las estaciones seleccionadas:

Tabla 4. 2. - Ubicacién Geogréfica de Estaciones Meteorolégicas Seleccionadas segun
Altitud y Periodo de Registro

Ubicacion Geogréfica
Estacion Altitud

Serie de registros

Latitud Sur Longitud Oeste IR
1 | Cochabamba - Aeropuerto | 17° 24' 58" 66° 10' 28" 2548 1942 — 2017
2 La Tamborada 17° 26' 55" 66° 08' 08" 2597 1974 - 2013
3 Sarco 170 22' 41" 66° 10' 32" 2575 1989 - 2017
4 La Violeta 17° 20" 50" 66° 13' 54" 2613 1979 - 2017
5 Pairumani 170 21' 58" 66° 19" 7" 2623 1987 - 2017

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Sistema Integrado de Gestion de Estaciones
(SENAMHI, 2018)

En la siguiente Figura se muestra la ubicacion de las mencionadas estaciones

meteoroldgicas.
Leyenda
& Estacion Meteorologica

2

Figura 4. 1. - Estaciones Meteoroldgicas en el area en estudio

Fuente: Elaboracion propia en base a imagenes de Google Earth y datos del Sistema Integrado de Gestién de
Estaciones (SENAMHI, 2018)
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Temperatura

La temperatura es la magnitud fisica que refleja la cantidad de calor presente en el
ambiente. Para la caracterizacion se analizaron los registros de temperatura media mensual
y anual de las estaciones meteoroldgicas seleccionadas para el area en estudio. La
evolucién de las temperaturas: maxima, minima y media mensual que reportan las
estaciones identificadas se muestra en las siguientes Figuras.
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Figura 4. 2. - Evolucion de la temperatura maxima media mensual

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
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Figura 4. 3. - Evolucion de la temperatura minima media mensual

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
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Figura 4. 4. - Evolucidn de la temperatura media mensual

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Como se puede apreciar existe una ligera variabilidad térmica entre las estaciones en
estudio respecto a las temperaturas maximas y minima. Ello se explica por el hecho que el
Valle Central de Cochabamba presenta una reducida variacion altitudinal.

En la siguiente tabla se presentan los promedios de temperatura mensuales maxima,
minima y media.

Tabla 4. 3. - Registros de temperaturas maximas y minimas medias mensuales

Feb Mar ‘ Abr | Mayo Jun Jul ‘ Ago. ‘ Sep. ‘

Max 26.18 | 26.10| 26.77| 27.45| 27.02 | 26.16 | 26.04 | 27.34 | 28.05| 28.53 | 28.88 | 27.72 27.19

Min 1252 | 12.26| 11.89| 9.55 562 | 3.24 3.38 5.60 8.54 | 10.86 | 12.10 | 12.56 8.96

Media | 19.34| 19.17| 19.31| 1849 | 16.31| 14.70| 14.70 | 16.46| 18.28 | 19.69 | 20.47 | 20.12 18.07

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia —Estacién Meteoroldgica Aeropuerto, Pairumani, La
Tamborada, La Violeta y Sarco (1998 -2017)

Del andlisis de los datos presentados se observa que la regiéon no presenta temperaturas
extremas, ni presencia de heladas durante el afio. Las temperaturas mas elevadas ocurren
durante los meses de octubre y noviembre.

Precipitacién

La precipitacion origina todos los flujos superficiales y profundos en el ciclo hidrol6gico por
lo que el conocimiento de su magnitud y distribucién, tanto en el tiempo como en el espacio,
constituye un aspecto basico para la determinacién del balance hidrico en cuencas
hidrograficas, con clara influencia en los ecosistemas. A continuacion, se describen los
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analisis previos para la determinacién del régimen de precipitacién de la zona de estudio a
nivel anual y mensual.

Analisis de Homogeneidad

Previamente a la utilizacion de los registros pluviométricos es necesario analizar la
homogeneidad de los mismos. Para ello se sometieron los registros de precipitacion anual
acumulada al test no paramétrico de Rachas mediante el software InfoStat. Mediante el
analisis estadistico se obtuvo el siguiente resultado:

Tabla 4. 4. - Resultados del test no paramétrico de Rachas mediante el software InfoStat

Estacion Mediana nl n2 Rachas p (2 colas)
igfg‘g?:r':;ba ; 451,20 9 10 9 0,3186
La Tamborada 437,10 6 5 9 0,9762
La Violeta 566,50 10 9 13 0,9233
Sarco 477,50 10 9 11 0,6814
Pairumani 646,00 8 9 13 0,9797

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia. Resultados
del software InfoStat

Los resultados de la anterior tabla muestran que todas las estaciones meteorologicas tienen
una tendencia aleatoria al 95% de probabilidad (>0,05). Este hecho viabiliza la utilizacion
de estos registros para el presente estudio, en lo referente al andlisis de precipitacion.

Réqgimen de Precipitacion Anual

Observando en un mapa cartogréfico del territorio boliviano; la distribucion de las lineas que
unen puntos con la misma precipitacién (isoyetas) en una unidad de tiempo considerada
(media anual) de una manera analoga a las curvas de nivel, muestran un gradiente de
precipitacion descendente tanto de Norte a Sur como de Oriente a Occidente (ver siguiente
Figura). En este sentido, la zona en estudio se encuentra en un sector que recibe
precipitaciones moderadas (entre las isoyetas de 900 y 800 mm), debido principalmente al
efecto orografico de la Cordillera Oriental y oscilacién de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) cuya masa nubosa alcanza a llegar durante el verano hasta la zona.
Asimismo, debe considerarse el hecho que la capacidad higrométrica del aire frio es menor
a la del aire caliente.
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Figura 4. 5. - Mapa de Isoyetas a Nivel Regional

Fuente: Elaboracién propia en base al mapa de isoyetas de Bolivia (SENAMHI, 2011)

Régimen de Precipitacion Mensual

La estacionalidad climatica de la region se manifiesta en un régimen de precipitaciones de
irregular distribucién a lo largo del afio, lo cual tiene gran influencia sobre el componente

bibtico.

En la siguiente Tabla se presenta el promedio mensual de la precipitacion total
correspondiente al periodo 1998 — 2017 (20 afios), considerando las estaciones

meteorologicas analizadas anteriormente.

Tabla 4. 5. - Promedio mensual de la precipitacion total correspondiente al periodo 1998 —

2017
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Precipitacién Total (mm)

Estacién
Meteorolégica  gpe Feb Abr  Mayo | Jun. Jul. ‘ Ago. Sep.
Aeropuerto 102.81 | 102.32 | 60.75| 1549 | 3.19|1.08|2.93| 2.93| 7.06 | 20.02 | 44.77 | 84.36 | 447.67
Tamborada 112.01 | 108.54 | 74.47 | 16.23| 1.71|0.72|1.66 | 0.94| 6.05| 19.31| 35.92 | 87.26| 478.68
La Violeta 140.71 | 132.81 | 79.27 | 2256 | 3.37| 2.19|3.57| 3.23| 6.66 | 2252 | 47.22 | 112.55| 576.18
Sarco 117.56 | 109.82 | 64.93 | 1558 | 2.88|1.48|3.45| 2.78| 7.82| 20.95| 41.63| 90.13 | 479.28
Pairumani 161.24 | 140.09 | 95.27 | 18.78 | 2.43 | 1.18 442 | 2.85| 5.61 | 21.86 | 55.19 | 108.23 633.62
Promedio 126.87 | 118.71 | 7494 | 17.73| 2.71| 1.33|3.21| 255| 6.64 | 20.93 | 4494 | 96.50| 523.09

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI, 2018)

En la siguiente Figura se aprecian el caracter marcadamente estacional de la precipitacion
en la zona de estudio.
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=—&— Aeropuerto —#—Tamborada ~#—LlaVioleta ==—3Sarco = Pairumani

Figura 4. 6. - Evolucion de la Precipitacion Media Mensual (Periodo 1998 — 2017)
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI, 2018)

A partir de la informacién presentada es posible definir las siguientes caracteristicas para
la zona de estudio:

e Elvalor promedio (interanual) de la precipitacion total es de 523,1 mm.
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e La precipitacién minima se produce en el mes de junio (1,3 mm).
e La precipitacion méaxima se produce en el mes de enero (126,1 mm).

El analisis de datos a nivel mensual permite caracterizar el régimen pluviométrico anual, de
acuerdo a los siguientes periodos:

e Periodo lluvioso: de diciembre a marzo
e Estiaje: de mayo a julio

e Transicion: abril y agosto a noviembre
¢ Inicio del afio hidroldgico: junio

Es destacable la gran diferencia existente entre la cantidad de precipitacion en la época
lluviosa y de estiaje.

Precipitacion Maxima en 24 horas

Este parametro es muy importante para la determinacion de los caudales maximos para
diferentes periodos de retorno, los cuales permiten estimar eventos de avenidas e
inundaciones. La informacién recopilada al respecto se muestra en la siguiente Tabla.

Tabla 4. 6. - Precipitaciones Maximas en 24 horas en la zona en estudio (Periodo 1998 —
2016)

Estaci6n/afio 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 2003 | 2004 2005 2006 | 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Aeropuerto 263 | 39.7 | 27.3 | 39.4 | 328 | 314 | 357 | 334 | 27.7| 416 | 386 | 403 | 357 | 458 | 51.3| 416 | 37.0| 26,5 | 423

Tamborada 348 | 26.8 | 258 | 43.9| 25.0 | 46.8 | 388 | 21.3 | 57.9 | ¥ | x| 440 393 Hkk | Rk ek | k| k| ek

La Violeta 30.0| 410 | 346 | 36.0| 46.0| 482 | 330 | 39.0| 552 | 585 | 415 520 | 352 | 350 | 305 | 426 | 376 | 382 | 58.6
Sarco 304 | 269 | 40.7| 45.0| 284 | 430 | 341 | 295| 430 | 26.0| 356 | 325| 30.0| 558 | 506 | 425 | 27.0| 31.0| 33.6
Pairumani *rkk | 248 | 455| 80.0| 40.0 | 954 | 40.0 | 50.0| 78.2| 87.0 | 65.0 | 43.0 | 453 |102.2 | 442 | 64.2 | 38.1| 38.1 | ****
Promedio 30.4 | 31.8| 348 | 489 | 344 | 53.0| 363 | 346 | 524 | 533 | 452 | 424 | 371 | 59.7 | 442 | 47.7 | 349 | 335 | 448

Nota: **** esta en afios que no disponen de un registro completo de datos

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Sistema de Procesamiento de datos Meteorolégicos
(SENAMHI, 2018)

La variacion interanual de valores maximos se muestra en la siguiente Figura.
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Figura 4. 7. - Variacion Interanual de la Precipitacion Maxima en 24 horas

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Sistema de Procesamiento de datos Meteorolégicos
(SENAMHI, 2018)

Como se aprecia en la anterior figura la mayor parte de las estaciones presenta un patron
de intensidad de precipitaciones maximas similar, a excepcién de la estacion Pairumani,
este patrén de precipitacion coincide con el régimen de precipitaciones anuales.

Humedad Relativa

La humedad del aire se debe al vapor de agua que se encuentra presente en la atmdsfera,
procedente de los distintos cuerpos de agua, el suelo y el componente biético. La cantidad
de vapor de agua que puede absorber el aire depende de su temperatura, asi, el aire
caliente admite mas vapor de agua que el aire frio. En la siguiente Tabla se presentan los
registros respecto a la humedad relativa de la region bajo estudio.

Tabla 4. 7. - Humedad Relativa Media Mensual (%) — Periodo 1998 — 2017

Estacion

Aeropuerto 61.70 | 64.56 | 60.94 | 54.76 | 50.66 | 50.12 | 49.86 | 46.67 | 46.40 | 47.07 | 47.82 | 55.25 53.10

Tamborada 63.99 | 64.87 | 63.12 | 59.20 | 60.06 | 63.37 | 62.73 | 60.33 | 56.48 | 56.71 | 57.09 | 59.48 59.14

La Violeta 74.72 | 75.54 | 73.88 | 70.93 | 68.09 | 65.02 | 62.40 | 61.83 | 62.47 | 64.79 | 66.67 | 72.28 67.66

Sarco 56.62 | 58.98 | 54.21 | 49.74 | 44.25| 44.05| 42.97 | 41.08 | 40.15 | 40.58 | 41.42 | 49.51 47.06
Pairumani 83.78 | 85.07 | 84.22 | 82.25| 81.24| 79.77 | 80.51 | 79.65 | 79.21 | 78.07 | 77.95| 81.65 80.93
Promedio 68.16 | 69.80 | 67.27 | 63.38 | 60.86 | 60.46 | 59.69 | 57.91 | 56.94 | 57.44 | 58.19 | 63.63 61.58

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI, 2018)
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El comportamiento de la Humedad Relativa durante el aflo se muestra en la siguiente
Figura.
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Figura 4. 8. - Tendencia de la Humedad Relativa Media a lo Largo del Afio (Periodo 1998 —
2017)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

(SENAMHI, 2018)

Conforme se puede observar en la anterior figura, a lo largo del afio la humedad relativa no
supera el 90%, la variacion en la tendencia de la humedad relativa a lo largo del afio se
debe en parte a la estacionalidad de las lluvias, lo cual es un indicador de la diferencia en
la demanda evaporativa de la atmdsfera.

Vientos de Superficie

El viento es el movimiento en masa del aire en la atmosfera. La importancia de su
determinacion radica en su papel en el proceso de remocion de vapor de agua del suelo,
gue es influenciado también por el grado turbulencia del aire que actta sobre la superficie
evaporante. Esta superficie se satura gradualmente con vapor; si este aire no se substituye
continuamente (por un aire mas seco), disminuye la intensidad de remocion de vapor de
agua y la tasa de evapotranspiracion de los vegetales disminuye.

Considerando las variaciones altitudinales en la regién en estudio, el viento en superficie
esta referido hasta el nivel de 4,0 km (~ 620 hPa). En general, los vientos provienen del
Oeste debido al efecto Coriolis (Auza, 1972). Sin embargo, el relieve modifica el flujo
superficial y provienen del SE y NE. El cambio de direccién del viento, en verano, en todos
los niveles estd asociado con la adveccion de aire amazonico, que favorece las
precipitaciones en esta temporada (Auza, 1972). La velocidad media anual del viento en el
Valle de Cochabamba oscila entre 1,0 a 1,5 m/s. De acuerdo al Atlas Climatolégico de
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Bolivia (SENAMHI, 2013) la velocidad oscila entre 1,0 a 6,0 km/h (1,0 m/s = 3,6 km/h). Ver
siguiente figura.

Velocidad del Viento (Kmi/h)
N, * - ", [ >=118.0 )
X o Sl Ao 102.0-118.0
87.0-102.0
75.0-87.0
62.0-75.0
51.0-62.0
39.0-51.0
30.0-39.0
20.0-30.0
12.0-20.0
6.0-12.0
1.0-6.0

Figura 4. 9. - Velocidad y direccién del viento
Fuente: Atlas Climatolégico de Bolivia (SENAMHI, 2014)

Respecto al comportamiento de viento registrado en las estaciones se puede apreciar una
alta variabilidad en direccién y magnitud como se puede apreciar en la siguiente Tabla.

Tabla 4. 8. - Comportamiento del viento por estacién — Periodo 1998 — 2016
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Estacion Meteorolégica

Aeropuerto | La Violeta Sarco Pairumani
1998 SE 4.6 n—_— n—_— n—_—
1999 SE 4.8 n—_— n—_— n—_—
2000 SE5.4 N 0.7 okkk Fohkx
2001 SE 4.7 N 0.6 okkk ok
2002 W 6.3 n—_— n—_— n—_—
2003 SE 6.1 N 0.7 SE 0.5 okkk
2004 SE 5.3 N 0.6 okkk okkk
2005 SE 5.9 N 2.6 SE 25 N 10.8
2006 SE 6.6 okkk SW14 E 104
2007 ekkk N 2.6 NE 2.2 E 10.2
2008 SE 8.1 N 2.7 NE 2.2 E 104
2009 W 8.7 N 3.5 NE 4.3 okkk
2010 W 8.4 N 2.5 NNE 5.0 E9.2
2011 W78 okkk NNE 3.9 E9.8
2012 W71 N 2.6 NE 2.7 S10.4
2013 W 7.2 N 5.0 SE 2.8 S10.2
2014 W 6.5 N 4.8 SE 3.2 S10.0
2015 W 6.5 N 4.4 NW 5.0 S10.5
2016 ekkk N 7.3 NW 4.2 Fohkx

Fuente: Elaboracion propia a partir’” de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI, 2018)

Los vientos tienen una direccion predominante hacia el Norte en la Estacion La Violeta,
mientras que en la Estacion Sarco son frecuentes vientos en direccion Noreste, y en
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Pairumani en direccion Este y Sur. Las variaciones se deben a factores locales influyentes,
por ejemplo, presencia de arboledas y cercania a cuerpos de agua (OMM, 2011).

Nubosidad

Conforme mencionado, el vapor de agua circula por la atmésfera, arrastrado por el aire
caliente. Cuando el aire se enfria, no puede contener el vapor de agua y entonces se
condensa. En ese momento se alcanza el “Punto de Rocio”, y se forman pequefas gotas,
dando origen a las nubes.

La nubosidad se expresa en octas de cielo cubierto. Para esto se realiza una abstraccion
“dividiendo” el cielo en 8 partes y se reagrupan las nubes para observar cuantos octavos
de cielo cubren. Segin AEMET (2015), la cantidad de nubes puede ser expresada y
codificada de la siguiente manera: FEW (escasa) = 1 a 2 octas; SCT (dispersa) =3 a 4
octas; BKN (muy nuboso) =5 a 7 octas y OVC (cubierto) = 8 octas.

La nubosidad en la zona en estudio se analizO mediante el registro de datos de las
estaciones seleccionadas (ver siguiente Tabla).

Tabla 4. 9. - Nubosidad Media Mensual (Periodo 1998 — 2017)

Nubosidad (Octas) Ene. Feb.‘Mar. Abr. Mayo | Jun. Jul. Ago. Sep. Oct.‘Nov. Dic. | Media

Aeropuerto 6.3| 65| 58| 46 32| 28| 26| 27| 37| 50| 55| 6.1 4.7
Tamborada 39| 35| 30| 12| 05| 03| 03| 02| 06| 1.0| 20| 2.8 1.4
La Violeta 49| 49| 44| 27 14} 11| 13| 17| 23| 32| 35| 4.2 29
Sarco 53| 5.0/ 43| 26| 16| 13| 12| 13| 22| 35| 38| 46 3.2
Pairumani 54| 49| 40| 22| 10| 09| 09| 05| 10| 19| 25| 41 2.6
Promedio 52| 5.0 43| 26| 15| 1.3| 1.3| 13| 19| 29| 34| 44 3.0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI, 2018)

La tendencia de la nubosidad a lo largo del afio se muestra en la siguiente Figura.
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Figura 4. 10. - Tendencia de la Nubosidad a lo Largo del Afio (Periodo 1998 — 2017)
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI, 2018)

Analizando la evolucién en la gréfica anterior, se concluye que el cielo se presenta entre
disperso y muy nuboso. A nivel mensual, en promedio, entre los meses de diciembre a
marzo el cielo permanece muy nuboso, con una transicion a disperso en abril y de agosto
a noviembre; cielo con nubes escasas de mayo a julio. Este comportamiento se
corresponde con la distribucién de la precipitacion a lo largo del afio.

Evapotranspiracién potencial

Se conoce como evapotranspiracion a la combinacion del proceso de pérdida de agua a
partir de la superficie del suelo (evaporacién) y el que ocurre debido al proceso fisiolégico
por el cual las plantas ceden agua hacia la atmdésfera (transpiracion). Por otra parte, el “Uso
Consuntivo” corresponde a la evaporacion total de una determinada area, sumado al agua
utilizada en la constitucién de los tejidos vegetales (Linsley, et al., 1984), esta dltima en
general representa el 0,2% del total de agua utilizada por los cultivos, siendo el restante
transpirado en el proceso de la fotosintesis. La distincion entre los términos
Evapotranspiracion y Uso Consuntivo es simplemente académica, con diferencias
numéricas que casi siempre estan dentro de la magnitud del error de medicion y
generalmente se tratan como sinénimos. En este sentido, para los fines del presente
documento se utilizara el término Evapotranspiracion.

Para la determinacion de la Evapotranspiracion debe considerarse el concepto de
Evapotranspiracion Potencial (ETP), introducido por Thornthwaite en 1948, que la define
como “la pérdida de agua que ocurriria si en ningln momento existiera una deficiencia de
agua en el suelo para el uso de la vegetacion”. Debe entenderse la ETP como un parametro
gue expresa el poder evaporante de la atmdsfera. Por su parte FAO (2006) propone el
término Evapotranspiracion de Referencia, conceptualizada como “la tasa de
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evapotranspiracion de una superficie de referencia, que ocurre sin restricciones de agua y
se denomina como ETo". La superficie de referencia corresponde a una cobertura hipotética
de gramineas con caracteristicas especificas.
En funcién a lo mencionado, se han desarrollado varias metodologias para determinar la
ETo, siendo la ecuacion de Penman—Monteith la mas precisa y reconocida a nivel mundial
(FAO, 1998). Esta ecuacion requiere de los siguientes pardmetros climaticos para el calculo
de la ETo:

e Temperatura media (mes) °C

e Temperatura media maxima

e Temperatura media minima

¢ Humedad del aire (%)

¢ Insolacioén (h)

Velocidad de viento (m/s)

Considerando los registros climaticos presentados en los anteriores apartados, fue posible
aplicar la mencionada ecuacion para caracterizar la ETo en la zona en estudio. Para ello
se utilizé el Software ABRO ver. 3.1, que tiene incorporados criterios adecuados al contexto
nacional y su uso estd ampliamente avalado por el Viceministerio de Recursos Hidricos y
Riego (VRHyR). Mediante la aplicacion del mismo se obtuvieron los resultados que se
presentan en la siguiente Tabla:
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Tabla 4. 10. - Evapotranspiracién Potencial calculada por el Método FAO Penman-Monteith

Meses  Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Anual

ETP
mm / 4.85 4.61 4,51 4.29 3.81 3.42 3.47 4.11 4.81 5.33 5.61 5.30 4.85
dia

ETP
mm/ | 150.23 | 129.06 | 139.86 | 128.62 | 118.02 | 102.55 | 107.43 | 127.56 | 144.28 | 165.12 | 168.18 | 164.17 | 150.23
mes

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI,
2018). Resultados del Software ABRO version 3.1

Por los resultados de la tabla anterior se observa que los mayores valores de
evapotranspiracion ocurren durante los meses de octubre a enero, su evolucion se visualiza
en la siguiente Figura.
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Figura 4. 11. - Comportamiento de la Evapotranspiracion de Referencia durante el Afio

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENMAHI,
2018). Resultados del Software ABRO version 3.1.

Balance Hidrico Superficial

En este apartado se describe el Balance Hidrico superficial reinante en el area en estudio,
basado en parametros climaticos y que constituye la base para la evaluacién cuantitativa
de los recursos hidricos disponibles en un territorio. Este conocimiento también coadyuva
en la planificacién para el uso racional de los recursos, asi como en el mejoramiento del
control y distribuciébn de los mismos; la prediccion de posibles consecuencias de
modificaciones que puedan surgir por influencia de las actividades humanas u otros
cambios inducidos en el régimen de los recursos superficiales y subterrdneos.

Para la estimacion del Balance Hidrico, se han considerado los valores de “entrada” y
“salida” de flujo. La entrada u “oferta” comprende la Precipitacion y la salida (demanda de
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agua) corresponde a la ETo, se asume que cuando las entradas superan a las salidas, el
volumen de agua almacenada en el sistema aumenta y cuando ocurre lo contrario,
disminuye o se presentan condiciones de déficit hidrico. El diagrama presentado a
continuacién describe la mencionada relacion que ocurre en la zona de estudio.
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Figura 4. 12. - Balance Hidrico superficial de la zona en estudio

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI,
2018). Resultados del Software ABRO version 3.1

Entendiendo el diagrama anterior, como una relacion dindmica, se observa que el agua
requerida para la evapotranspiracion es variable a lo largo del afio y es superior a la
aportada por las precipitaciones. En este sentido queda claro el acentuado déficit hidrico
de laregion, sobre todo en los meses de estiaje (mayo a julio) y de transicién (abril y agosto,
hasta noviembre) donde la cantidad de agua aportada por las precipitaciones no llega a
satisfacer la demanda evaporativa de la atmosfera.

Caracterizacion climéatica

Segun la clasificacién de Kdppen, climaticamente el area en estudio se encuadra en la zona
de “Clima de estepa con invierno seco y frio” (BSwk), mientras que por la clasificacion
propuesta en el “Atlas de Riesgos Agropecuarios y Cambio Climatico para la Soberania
Alimentaria” (Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, 2014) corresponde a un “Clima
semiarido de verano templado e invierno fresco”. Esta clasificacion, resulta adecuada
siendo que la mayor parte de la zona en estudio se encuentra en la subecoregién de “Valles
Secos Mesotérmicos”, caracterizada por un clima semiarido (lbisch et al., 2003). En la
siguiente figura se representa dicha caracterizacion a nivel regional.
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Figura 4. 13. - Clasificacion Climatica del Area de Estudio a Nivel Regional

Fuente: Elaboracién propia en base al Mapa Climético de Bolivia — MDRyT (2014)
4.1.2 Calidad del Aire y Ruido Ambiental

El aire es un medio dindmico y por tanto propicio para la propagacion de contaminantes
principalmente de caracter difuso como los gases, polvos, ruidos y vibraciones generados
por toda actividad productiva y nucleos urbanos.

La evaluacion del grado de aporte que tiene cada una de las fuentes de emision sobre la
atmosfera es compleja; su tratamiento puede realizarse mediante modelos matematicos,
siendo los mismos efectivos cuando se cuenta con registros histéricos de las condiciones
meteorologicas del entorno (humedad, temperatura, etc.). Lamentablemente en el contexto
nacional, no se cuenta con informacion meteoroldgica con el grado de precision requerido
para dicho tratamiento.

Por otro lado, en el Pais, esta vigente el “Reglamento en Materia de Contaminacion
Atmosférica” (RMCA) de la Ley de Medio Ambiente N° 1333 que determina que la
evaluacion y control de emisiones de fuentes fijas a la atmdsfera, debe realizarse de manera
comparativa con los niveles permisibles propuestos en sus anexos. Sin embargo, para el
caso de emisiones fugitivas no se cuenta con tales limites, lo cual dificulta su valoracion.

Ante las limitantes anteriormente enunciadas, la descripcion de la calidad del aire para la
zona de estudio se realizé en base a los datos reportados por la red MONICA 2012 — 2015
(MMAYA, 2016), la cual considera las inmisiones. Esta informacién puede contribuir para
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optimizar acciones de control de la calidad atmosférica por parte de la autoridad ambiental
y evaluar los riesgos a los que esta expuesta la poblacion de Cochabamba.

Es necesario aclarar que los reportes de las concentraciones de PST y PM-10 presentadas
en este acapite, son de caracter referencial y no establecen la magnitud exacta y precisa
de las emisiones fugitivas temporales en la inmision, y menos aun las emisiones de fuentes
fijas.

Estudios de Identificacion, caracterizacion y cuantificacion de contaminantes atmosféricos

La Red MoniCA (MMAYA, 2016) establecié estaciones automaticas para la medicion de la
calidad del aire en el municipio de Cochabamba, la ubicacion de las mismas se presenta
en la siguiente Tabla.

Tabla 4. 11. - Ubicacion de puntos de muestreo de calidad del aire — Red MoniCA

Ubicacion Contaminante monitoreado

Estacion

Latitud y Longitud pm10 SO, CO | NOx NO NO; | Os

Cofa Cofia 17,38 S - 66,21 W X

SEMAPA 17,36 S- 66,16 W X X X X X

Parque Kanata | 17,41 S - 66,16 W X X X X X X

Fuente: Elaboracion en base a datos de la Red MoniCA (MMAyYA, 2016)

Las estaciones mencionadas en la anterior tabla estdn emplazadas en sitios cercados y
controlados por personal del municipio. En la siguiente fotografia se puede apreciar el
emplazamiento de la estacion Cofa Cofia:

Figura 4. 14. - Estacién Cofia Cofia — Municipio de Cochabamba dotada de analizadores
automaéticos de la calidad atmosférica

Fuente: Red MoniCA (MMAYA, 2016)
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Limites Permisibles de Calidad del Aire

El aire es un indicador de la calidad del medio ambiente, su evaluacion se realiza en base
a los parametros que establece el “Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica
- RMCA”". Los parametros de evaluacion se detallan a continuacion.

Tabla 4. 12. - Limites permisibles de la calidad del aire

valor de Periodo y
Contaminante Concentracion* Caracterizacion
Estadistica

3 .
Monéxido de Carbono 10 mg/m Media en 8 h
(CO) 40 mg/m? Mediaen 1 h

80 pg/md Media aritmética anual
Bioxido de azufre (SO>)
365 pg/m? Media en 24 h

3 .
Bioxido de nitrdgeno 150 pg/m Media en 24 h
(NG2) 400 pg/m? Media en 1 h

3
Particulas Suspendidas 260 pg/m 24h
Totales (PST) 75 pg/md Media geométrica anual

3
Particulas menores de 150 ug/m 24h
10 micras (PM-10) 50 pg/md Media geométrica anual
Ozono (O3) 236 pg/m? Eqr;?rﬁg'o horario

3 Media aritmética
Plomo 1,5 pg/m trimestral

*Los valores de concentracion estan referidos a concentraciones normales de presion (1 atm)
y temperatura (25°C)
Fuente: RMCA (1997)

La region bajo estudio alberga al tercer nucleo urbano mas importante de Bolivia, donde
coexisten una variedad de actividades con potencialidad de generar alteraciones en la
calidad del aire como ser: parque automotor, sector industrial, ladrilleras, yeseras, caleras,
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a lo cual se suman eventuales incendios forestales. Los contaminantes en el aire segin su
estado fisico pueden diferenciarse en:

e Particulas sélidas

e Gasesy vapores
Las particulas finas en estado sélido (polvo) tienen diametros comprendidos entre 1 a 1000
pm, dependiendo de su masa, permanecen en suspension pudiendo transportarse a
grandes distancias y depositarse por accion de la gravedad, por lo cual se consideran como
sedimentables. Por otro lado, los gases y vapores se refieren a las emisiones producto de
la combustion de hidrocarburos en motores de vehiculos y maquinaria.

Particulas en suspensién

El andlisis de la informacioén recolectada que fue generada por analizadores automaticos
de PM10, muestra un comportamiento muy marcado durante las tres gestiones (2012 a
2014), se observa valores relativamente bajos, entre 20 ug/m*® y 100 pg/m?3, durante los
meses de enero a abril y de septiembre a diciembre, correspondientes a la época humeda
o de lluvias, mientras que estos valores de concentracién se incrementan significativamente
hasta mas de 200 ug/m3, durante los meses de abril a agosto correspondientes a la época
seca o de estiaje. El mismo comportamiento se advierte en las tres gestiones.

La mayor parte de los valores registrados muestra niveles de concentracién que superan el
limite maximo permisible establecido por la norma NB 62011:2008 de IBNORCA, pero muy
pocos valores superan el limite maximo permisible establecido en el RMCA.
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Figura 4. 15. - Concentracion de PM10 en el aire durante el afio
Fuente: Red MoniCA (MMAYA, 2016)
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De acuerdo a MMAYA (2016), los anteriores valores indican que el nivel de concentraciones
de PM10 tiene potencial para ocasionar dafios significantes sobre la salud de la poblacion
con exacerbacion de sintomas de enfermedades respiratorias como el asma, alergias,
irritacion de las vias respiratorias, tos ronquera o mayor produccién de mucosidades,
especialmente en nifios pequefos y adultos mayores.

Di6xido de nitr6geno

El siguiente grafico muestra las concentraciones de NO; en promedio anual encontradas
durante las gestiones 2013 a 2014. Se observa gran diferencia de comportamiento en la
tendencia de cada una de las estaciones de monitoreo, mientras que la estacion de
SEMAPA muestra un significativo descenso en las concentraciones (desde casi 20 ug/m?
hasta menos de 10 ug/m?d), la estacion de Parque Kanata muestra un ascenso significativo
del promedio anual de concentraciones (desde 25 pug/m? hasta casi 35 ug/m?), siendo que
en general las concentraciones de esta Ultima estacion son mas altas que en la estacion de
SEMAPA. Sin embargo, ambas estaciones presentan valores de concentracién de
promedio anual inferiores al limite maximo permisible establecido por la NB 62011:2008.
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Figura 4. 16. - Concentracion de NO2 en el aire durante el afio
Fuente: Red MoniCA (MMAYA, 2016)

Ozono troposférico

En el siguiente gréfico se observa las concentraciones de Ozono troposférico (Osz) en
promedios anuales medidas por la red MoniCA CB durante las gestiones 2012, 2013y 2014.
Se observan similares tendencias de comportamiento en ambas estaciones de monitoreo,
presentandose un ligero descenso en las concentraciones (de aproximadamente 5 ug/m?
en cada caso), la estacion de Parque Kanata muestra en general valores mas bajos que la
estacion de SEMAPA. Ambas estaciones presentan valores de promedio anual inferiores
al limite maximo permisible establecido por la NB 62011:2008 y RMCA.
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Figura 4. 17. - Concentracidon de Ozono troposférico (O3) en el aire durante el afio
Fuente: Red MoniCA (MMAYA, 2016)

Ruido Ambiental

Para la determinacion de las emisiones de ruido, se analizé la informacion generada por la

Unidad de Gestion Atmosférica del Municipio

de Cochabamba. La misma establece que la

mayor fuente de contaminacion acustica constituye el parque automotor. En funcién a ello,
dicha reparticion elaboré un mapa acustico donde se aprecian claramente las zonas “rojas”
en funcion a niveles de ruido emitido por vehiculos, parlantes, bocinas, etc.
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Figura 4.

18. - Mapa Acustico diurno — Municipio de Cochabamba

Fuente: http://www.lostiempos.com/actualidad/cochabamba/20180211/tres-distritos-registran-mayor-
contaminacion-acustica-cercado
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Conforme se muestra en la anterior Figura, el estudio determiné que, en el centro, sury el
sector de “La Cancha” (mercado La Pampa) es donde es donde se genera la mayor
contaminacién acustica. Existen zonas con niveles de ruido por encima del limite permisible
65 dB(A) establecido en el Anexo 6 del Reglamento en materia de Contaminacion
Atmosférica de la Ley General de Medio Ambiente 1333). Esto permite indicar que en estos
sectores existe un riesgo de dafio auditivo ante la exposicidn a tales niveles.

4.1.3 Hidrologiay Recursos Hidricos

El estudio de la dinamica del agua, su distribucion, circulacién y propiedades fisico-quimicas
es fundamental para entender su interaccién con el medio ambiente.

Un sistema hidroldgico permite analizar, en base a un modelo simplificado de la realidad, el
Ciclo Hidrolégico que actua sobre un espacio fisico denominado Cuenca, sistema que tiene
como entrada las diversas formas de precipitacion y como salidas a diversos procesos como
la evapotranspiracion y escorrentia. En funcién a ello es posible determinar el aporte a los
cursos de agua y otros balances.

La Cuenca Hidrogréfica constituye el territorio donde tienen lugar las principales
interacciones ambientales discutidas en el presente estudio. A nivel local, el relieve
montafioso circundante al Valle de Cochabamba propicia la conformacién de diversas
microcuencas, cuyos colectores, descienden desde las estribaciones de la cordillera
oriental, confluyendo al Rio Rocha, luego de un intrincado recorrido.

Caracterizacion Hidrogréfica Regional

A continuacion, se presenta una descripcion de las unidades hidrograficas presentes en el
area de estudio, en funcién de la unidad de mayor nivel que las contiene. Para ello se
adoptaron los lineamientos del sistema unificado y estandar de clasificacion de cuencas
para Bolivia propuesto por Crespo et al. (2008) y avalado por el estudio de “Delimitacién y
Codificacion de Unidades Hidrograficas de Bolivia por la Metodologia Pfafstetter” (VRHR,
2010).

Como resultado del mencionado analisis resulta que el area en estudio se ubica en la
Region Hidrografica 4 (cuenca del rio Amazonas, nivel 1). En el nivel 2, la misma se
subdivide en 9 subunidades hidrograficas de las cuales 2 se encuentran en territorio
boliviano. El area de interés especificamente se encuentra en la Regién Hidrogréafica 46
(cuenca del rio Madera). En el nivel 3, se subdivide en 9 subunidades, de las cuales el area
del Proyecto corresponde a la Unidad Hidrogréafica 466, Subunidad 4669 (Cuenca del rio
Grande, nivel 4). En el nivel 5, esta se subdivide en 9 unidades, entre ellas la unidad 46698
(rio Caine) que surge de la confluencia de los rios Rocha y Arque (SNHN, 2007). En la
siguiente Figura se muestran las mencionadas cuencas.
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Figura 4. 19. - Unidades hidrograficas del area en estudio

Fuente: Elaboracion propia en base al Mapa de Unidades Hidrogréaficas (VRHyR, 2010)

Conforme mencionado, el rio Rocha nace en la cordillera de los Andes, al este de la
localidad de Sacaba a 2635 msnm, atraviesa las ciudades de Cochabamba y Quillacollo en
direccion oeste y posteriormente confluye con el rio Arque para formar el rio Caine a una
altitud de 2350 msnm. Su longitud es de 115 km.

El rio Rocha drena zonas de clima subhimedo a seco cuyo régimen hidrolégico incluye
crecidas intempestivas de corta duracion que arrastran gran cantidad de sélidos y modifican
las condiciones del cauce. Por otro lado, la cuenca es bastante afectada por la explosion
demogréfica del Valle de Cochabamba, que origina una elevada contaminacion de las
aguas y margenes. Ocurre también la invasion ilegal en zonas de inundacion y la falta de
encausamiento y obras de regulacion generan desbordes e inundaciones en la parte baja
del Valle, en especial en las proximidades de la localidad de Quillacollo, ubicada a 13 km
de Cochabamba afectando viviendas y cultivos.

4.1.4 Geologia

Los macizos cordilleranos que rodean el Valle Central de Cochabamba estan conformados
por rocas de origen sedimentario, que pertenecen a sistemas de la Era Paleozoica
(Ordovicico, Devénico y Silarico) principalmente lutitas plegadas, limolitas, areniscas,
cuarcitas y filitas. En menor grado en la parte occidental y sur-occidental del area ocurren
afloramientos Pérmicos y Cretacicos (Mesozoico y Cenozoico) conformados por arcillas,
areniscas, margas, calizas. El Cenozoico en su mayor extension corresponde a depdésitos

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 4-26



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccién 5 Cochabamba

Contexto Ambiental y Social: Capitulo 4

Cuaternarios y en un minimo porcentaje por depoésitos Terciarios (conglomerados).
También ocurren sedimentos depositados como consecuencia de la ultima glaciacion.

Segun Renner & Velasco (2000) el Valle Central de Cochabamba es producto de una
depresion tecténica (fosa tectonica o graben tectdnico) antiguamente ocupada por un lago.
Esta limitado por fallas normales al Norte y Sur y por fallas inversas en el Oeste. En este
sentido el relleno sedimentario del Valle lo conforman depdésitos cuaternarios acumulados
en un ambiente lacustre y fluvio-lacustre. Litologicamente estan constituidos principalmente
por arcillas y limos.

A continuacién, se presenta un resumen de la informacién geoldgica sistematizada por
Ballén-Ayllén et al. (1997) segun periodos geoldgicos.

Sistema Ordovicico

Las rocas de edad Ordovicica se encuentran ampliamente desarrolladas en la parte
septentrional del VValle Central (Cordillera del Tunari), asi como al sud (norte de Santivafiez
y sudeste de la Laguna Alalay). En este sistema se encuentran fésiles como lingulas,
trilobites y crucianas. La base de este sistema no aflora dentro de la zona y solo se
encuentra representado por su serie superior correspondiente al Caradociano. Esta
representado por las siguientes formaciones:

Formacion Capinota

Se presenta en la base del Ordovicico que aflora en la zona y se compone de lutitas de
color gris oscuro intercaladas con limolitas gris verdosas y hacia el tope con delgados
bancos de areniscas que contienen geddas fosiliferas.

Formacion Anzaldo

Ocupa la mayor parte de la cordillera al Norte, Oeste y Sur del Valle. Esta conformada por
limolitas gris verduscas intercaladas con areniscas duras y compactas del mismo color que
se alteran a marrén claro, de grano medio a grueso.

Formacién San Benito

En su parte inferior se encuentran areniscas cuarciticas, de grano fino a medio, bien
estratificadas, blancas con tonos rojizos. Pasan hacia arriba a areniscas cuarciticas
micaceas de color gris blanquecino con tonos oscuros.

Sistema Silurico

Se halla representado en la zona por afloramientos de las formaciones Cancafiiri y Uncia.
Esta dltima tiene escasa distribucién en el area. Por lo general, los afloramientos de este
sistema se encuentran en el nucleo de los sinclinales, suprayacentes al Ordovicico en forma
aparentemente concordante. Uno de los afloramientos se extiende al oeste de la Laguna
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Alalay pasando por Uspa Uspa hasta llegar a la Laguna Angostura. El otro afloramiento de
menor extension se encuentra en el sector nor-central de la cuenca.

Formacion Cancaiiri

Esta formacién se constituye en un horizonte guia para definir el limite con los estratos
ordovicicos, por su caracter distinguible debido a su contenido apreciable de hierro,
pudiendo encontrarse también estafio y antimonio. Esta compuesto por sedimentos glacial
marinos "clay grits" (con clastos principalmente de cuarzo), de color gris pardusco en
superficie fresca y marrdn rojizo en alterada. Se intercalan esporadicamente con areniscas
cuarciticas y limolitas de color gris oscuro.

Formacién Uncia

Se encuentra compuesta por lutitas friables, de color gris oscuro en superficie fresca y
marrdn con tonos rojizos en alterada, exfoliacion de hojas y estratificacién laminar, con alto
contenido de mica en los planos de estratificacion, con esporadicos horizontes de areniscas
y limolitas de color verde olivo.

Cuaternario

Entre las formaciones cuaternarias del Valle Central se pueden diferenciar Unicamente las
formaciones glaciales ubicadas mayormente en la cordillera (al Norte del Valle) y las
formaciones fluviales y fluviolacustres que rellenaron la fosa tectonica a finales del Plioceno
y durante el Pleistoceno. La disminucién de la extensién del antiguo lago que ocup6 la fosa
conformé grandes llanuras lacustres, sobre los cuales corrian rios divagantes que
depositaron materiales provenientes de la Cordillera.

En funciéon a lo mencionado, el relleno Cuaternario de la cuenca es complejo y esta
constituido por depdsitos de una gran variedad litolodgica, disminuyendo el tamafio de grano
progresivamente desde la parte alta de los abanicos aluviales hasta la parte central de la
depresién. En los abanicos y depdsitos de cauce de rio ocurren sedimentos sueltos,
transportados y depositados de acuerdo a la capacidad de carga, que a su vez depende
del caudal, inclinacién y dimensiones de los cauces. Son mayormente materiales de grano
grueso, formados por cantos rodados, pedrones y gravas con contenido de arenas, limos y
arcillas.

4.1.5 Fisiografiay Suelos

Segun la clasificacion establecida en el Mapa de Provincias Fisiograficas de Bolivia
(GEOBOL, 1994) el area del Proyecto corresponde a la Provincia de la Cordillera Oriental,
especificamente al Gran Paisaje de los Valles Mesotérmicos, implantados en su flanco.

Con una superficie de 1150 km?, los Valles estan rodeados al Norte y Oeste por macizos
montafiosos que alcanzan los 5030 msnm. en el Tunari, que es el pico mas alto de la
Cordillera del mismo nombre (ver siguiente fotografia). Hacia el Sur se encuentran
montafias que, debido a su mayor denudacion, presentan menor altura (2800 a 3000
msnm). Hacia el Oeste del Valle surgen serranias con una altura maxima de 4000 msnm
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(Cerro Toro Huafiuna). La planicie de la parte central de la cuenca tiene una elevacion
media de 2600 msnm y 2470 msnm en la salida de la cuenca.

Figura 4. 20. - Vista panoramica del Valle Central de Cochabamba

Fuente: Renner & Velasco
Unidades fisiograficas identificadas

Desde el punto de vista geomorfolégico, el Valle de Cochabamba esta rodeado por las
siguientes unidades de origen estructural - denudativo:

e Serranias altas con diseccion fuerte

e Serranias medias con diseccion moderada

e Montafas altas con diseccion moderada

e Montafias medias con diseccion fuerte

e Colinas altas con diseccion moderada
Las unidades de origen deposicional contemplan:

e Llanura Aluvial con diseccion ligera

¢ Llanura Fluvio — Lacustre con diseccion ligera
Las montafias y serranias que rodean el Valle de Cochabamba conforman un paisaje
accidentado con laderas de fuerte pendiente y en algunos sitios escarpadas, con divisorias
angostas y escaso espacio interfluvial. Antiguos cursos de agua cortaron este complejo
paisaje, originando laderas ligeramente convexas que en algunos sectores adquieren

verticalidad, en funcién a la distinta resistencia que ofrece el sustrato geoldgico. En toda la
zona es evidente el gran aporte de sedimentos, que en el pasado causaron dichos cuerpos
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de agua, ahora secos y que resulta en una superficie irregular, producto de cauces
abandonados y rellenos aluviales.

Unidades de suelos

La composicion pedonica varia significativamente en funcién a los rasgos geomorfoldgicos
antes descritos. A continuacion, se describen las principales caracteristicas de los suelos.

Suelos de las unidades de origen estructural — denudacional

A nivel regional, por tratarse de una zona semiarida, los agentes climaticos caracterizados
por la escasez de lluvias y temperaturas moderadas influyeron decisivamente en la
formacion y dinamica de los suelos. No obstante, a nivel local, la evolucion de los mismos
responde a factores como el material original y el relieve que fue preponderante para la
edafogénesis y determina las caracteristicas diferenciales entre los distintos suelos razén
por la cual fue adoptado para la definicion de los complejos edéficos.

Aunque es evidente que la erosion ha tomado parte en la modelacion de algunas de las
geoformas, el material de origen de los suelos de las serranias se encuentra poco alterado
y mayoritariamente ha sufrido modificaciones fisicas producto de la intemperizacion. El
desarrollo de estos suelos esta en equilibrio con la erosidén geoldgica, es decir, a medida
gue se va formando nuevo suelo, éste va siendo removido por los agentes erosivos a una
escala de tiempo geoldgico. Este constante proceso de “rejuvenecimiento” es acelerado en
aquellas areas de pendientes elevadas donde la pérdida por escurrimiento puede llegar a
ser significativa en la época lluviosa del afio. La ausencia de horizontes genéticos es
evidente excepto por la presencia de un horizonte “A” cuya presencia se restringe a ligeras
depresiones que se formaron entre los afloramientos rocosos las cuales posibilitan la
acumulacién de material edafico que no sobrepasa los 20 cm de espesor y cuya proximidad
al estrato rocoso limita seriamente la infiltracion del agua e impide el desarrollo de
caracteristicas diagnosticas reconocibles.

La secuencia de horizontes “A” sobre el lecho rocoso “R” constituye un precario soporte
para el desarrollo de la vegetacion cuyo sistema radicular es seriamente restringido
resultando en una cubierta de porte herbaceo pobre cuya densidad y habito de crecimiento
disperso constituye una escasa contribucion al contenido de materia organica del horizonte
superficial que presenta colores variando entre pardo amarillento (10YR 5/6) a pardo
amarillento grisaceo (10YR 5/2). La clase textural varia de franco a franco arenosa
desarrollandose una estructura débil granular a bloques subangulares finos, consistencia
en seco blanda, en humedo friable y en mojado ligeramente adherente, presentando
abundantes poros finos y medios y raices finas.

Con respecto a la tipologia de suelos, a nivel de orden de la clasificacion del Sistema
Taxondémico Americano (Soil Taxonomy), del Servicio de Conservacion de Suelos de
Estados Unidos (Soil Survey Staff, 2003), ocurren Unicamente Entisoles y a nivel de
subgrupo ocurren Typic Ustorthents y Lithic Ustorthents definidos por la baja profundidad
efectiva (inferior a 50 cm de profundidad); la presencia de fragmentos rocosos en la
superficie y el epipedon 6crico. Corresponden a Leptosoles de la Clasificacién de la FAO
(WRBSR - FAO, 2006) que hace referencia a los suelos minerales someros, de escasa
evolucion y desarrollo que estan limitados por roca continua a menos de 25 cm de la
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superficie, o bien por presentar menos de un 10 % de componentes menores de 2 mm.
Estas categorias evidencian de manera muy notoria el avance de los procesos erosivos de
la cuenca.

En los escarpes de las serranias no fue posible el desarrollo de material edafico, estando
estas areas constituidas por rocas sedimentarias con diaclasamiento moderado, originando
escombros sujetos a un arrastre continuo y lento en direccion a la pendiente formando
taludes de cierto espesor en sitios especificos. El tamafio de los clastos originados resulta
en un serio impedimento a la utilizacion de estos suelos.

En colinas y laderas denudacionales, los perfiles presentan mayor desarrollo con secuencia
de horizontes A-C-R y A-Bw-C-R, con un predominio de las clases texturales franco arenoso
a franco. Debido a la pendiente se encuentran sujetos a procesos erosivos evidentes donde
se puede identificar una erosion laminar moderada a severa ocasionalmente evolucionando
a la formacién de surcos o pequefios drenajes con profundidad inferior a los 10 cm.

Los suelos con un mayor grado de evolucion corresponden a las laderas de pendiente
moderada (de 5° hasta 15°), formas denudacionales con rasgos generalmente elongados.
Sin embargo, aquellas que son producto de intensos procesos de erosion (inclusive
deslizamientos) y que se encuentran relacionadas a alguna geoforma preexistente (como
escarpes) presentan abundantes depésitos coluviales, con fragmentos rocosos
superficiales (entre 30 a 40% del volumen total) y mayor a 40% a lo largo del perfil. La
elevada pedregosidad mencionada, representa una caracteristica comun en estos suelos
gue estan colonizados por una vegetacion xeromorfica, presentdndose areas con arbustos
de porte bajo asociados a gramineas. La pedregosidad constituye un impedimento a la
labranza de estas areas lo cual no impide que algunas superficies sean utilizadas con fines
agricolas y pastoriles.

En las cotas mas bajas con pendientes que fluctian entre 15 al 30% se desarrollaron suelos
moderadamente profundos (80 cm de profundidad como promedio) y con cierto grado de
desarrollo del epipedon que les permite encuadrarse como Typic Ustochrepts (Inceptisols)
categoria taxondémica que encuadra suelos jovenes, pero mas desarrollados que los
Entisols, con mayor desarrollo en profundidad y en pleno proceso de evolucion. Pueden
ocurrir perfiles con caracteristicas crémicas bien desarrolladas y con buen grado de
estructuracion.

Suelos de las unidades de origen deposicional

Los suelos de las unidades de origen deposicional deben su origen a la acumulacion de
sedimentos predominantemente fluvio-lacustres y aluviales, no consolidados, generalmente
muy estratificados, con espesores variables y una evolucién particular al estar sometidos a
continuos cambios en la composicion y tamafio de sus componentes definida por la
dinamica de los rios que arrastran y/o depositan dichos materiales.

Los depdsitos también pueden estar constituidos por remanentes de material clastico de
formas redondeadas y subredondeadas con una gran variedad de texturas a lo largo del
perfil predominando las gruesas y moderadamente gruesas. En profundidad, normalmente
se encuentran estratos gravosos con un predominio de material arenoso como matriz lo
cual les confiere un drenaje excesivo. En los sectores en que no hay un flujo constante de
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agua, es posible encontrar una delgada capa de arenas finas provenientes de las Ultimas
sedimentaciones de los cursos de agua temporales. Tales materiales confieren a los perfiles
una marcada inercia edafogénica, reflejada en una elevada estabilidad frente a la
meteorizacion. La cobertura vegetal predominante es de porte herbaceo, asociado a
arbustales de porte mediano. Taxondmicamente se trata de Typic Ustifluvents
correspondientes al grupo de los Fluvisoles de la clasificacion de la FAO (1998) Typic
Ustipsamments (Arenosoles) cuando presentan estratos de arenas finas, tipicos de la
dinamica de sedimentacion aluvial.

Capacidad de Uso de las Tierras

Como producto del analisis e interpretaciébn de las caracteristicas edafoclimaticas vy
topogréficas del area de estudio, a continuacion, se presenta la clasificacion por Capacidad
de Uso de las Tierras segun sus riesgos y limitaciones, adoptando algunos parametros del
Sistema “Land Capability Classification” (USDA, 1973).

Tierras de las unidades de origen estructural - denudacional

Se establece que las unidades fisiograficas estructurales — denudacionales (serranias y
montafias) corresponden a la categoria “marginal” (clases VI y VIl), subclases Vis y Vllisc
cuyos factores negativos mas incidentes se refieren a las pendientes pronunciadas,
pedregosidad que interfiere labores de cultivo, presencia de rocas sin meteorizar en la zona
de arraigamiento, baja capacidad de retencién de humedad y factores climaticos adversos.

Sin duda la principal limitacion de estas Tierras radica en el hecho de que la escorrentia
superficial se intensifica y la poca permeabilidad de los materiales y las pendientes
ocasionan que la cantidad de agua infiltrada sea minima. De este modo existe una elevada
inestabilidad de los materiales.

Lo anteriormente mencionado implica que no es aconsejable el uso productivo de los
terrenos excepto para la preservacion y proteccién de la cubierta vegetal natural, vida
silvestre, recreacion y/o proteccidbn de cuencas hidrograficas dados los riesgos de
degradacion elevados resultado de perfiles muy poco desarrollados con tolerancias
minimas al laboreo.

Las tierras de colinas y laderas denudacionales corresponden a la clase IV, terrenos con
baja aptitud para agricultura con importantes limitaciones por la pedregosidad y por
encontrarse en posiciones geomorficas que determinan un riesgo de degradacion
moderadamente alto principalmente concentrado en las quebradas, cabeceras de
carcavas, taludes y laderas proximos a carcavas inactivas. A nivel de Subclase de
Capacidad de Uso los suelos de las laderas pueden ser clasificados como Vs indicando
limitaciones o riesgos intrinsecos del suelo en la zona radicular que implican dificultades
para el laboreo de la tierra, penetracion de las raices y presencia de estratos de gravas,
limitantes para la retencion de humedad lo que les convierte en suelos muy secos bajo
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condiciones de aridez. Sin embargo, estas tierras pueden utilizarse para cultivos anuales
desde que se adopten medidas de conservacion y manejo cuidadoso.

Tierras de las unidades de origen deposicional

Los suelos de las unidades deposicionales pertenecen a la clase 11l de Capacidad de Uso
excepto aquellos terrenos que se encuentran sujetos a amenazas naturales, como los
situados en posiciones sujetas a riesgos de desborde y erosion de riberas, que deben ser
encuadrados en la clase V. Son las tierras con mayor potencialidad para la agricultura en
la regién, aunque por su pedregosidad, susceptibilidad a la erosién y otras vulnerabilidades,
presentan restricciones y exigen una mediana inversion de capital para su
aprovechamiento.

En términos de Uso de la Tierra, sin duda es en esta unidad que se advierten los efectos
antropicos mas intensos debido a la expansion y densificacion de la mancha urbana que
ocasiona la pérdida irreversible de suelos con potencial productivo.

4.1.6 Medio Biético
Vegetacion

Segun la propuesta de Navarro y Maldonado (2002) el area de estudio corresponde a la
Prepuna que alberga un conjunto de tipos de vegetacion distribuidos en los valles altos
interandinos xéricos de la Cordillera Andina Oriental, por debajo de 3100 m de altitud. En
el area de estudio corresponde especificamente a la unidad “Bosques bajos y arbustales
xerofiticos prepunefios” pudiendo diferenciarse el denominado “Bosque prepunefio inferior
semiarido de la cuenca del Rio Grande”: Serie de Carica quercifolia - Schinopsis haenkeana
gue ocurre en un rango altitudinal entre 2200 a 2900 msnm y se extiende por las provincias
Cercado, Arani, Punata, E. Arce, Capinota, Arque, Tapacari y Quillacollo.

Es un sistema que agrupa asociaciones vegetales que representan dinamicamente la
vegetacién zonal climacica de los valles altos interandinos xéricos de la Cordillera Oriental.
Estructuralmente son arbustales o bosquecillos bajos, con dosel semiabierto a abierto,
dominados por especies micréfilas o espinosas muy xeromérficas y con abundantes
cactaceas globulares y arbustivas columnares. Incluye formaciones secundarias de
cardonales, dominados por cactaceas arbustivo-arbéreas, originadas por deforestacion,
sobrepastoreo y extraccion de lefia.

La especie Carica quercifolia (sinénimo: Vasconcellea quercifolia A. St.-Hil.), nombre comun
“Orko-karalawa” o “Sacha higuera” es frecuente en laderas secas de todos los valles secos
interandinos de Cochabamba. Puede alcanzar los 4 m de altura y el tronco de individuos
adultos tiene forma conica, con hasta 60 cm de didmetro. La corteza es lisa con
exfoliaciones café rojizo, y la madera es blanda. Las hojas son algo carnosas y largas, las
flores son pequefias de color amarillo verdosas. El fruto es de color verde y tiene forma
similar a la de una papaya, y de color amarillo o naranja cuando madura. Toda la planta
tiene abundante latex lechoso.

La especie Schinopsis haenkeana (Anacardiaceae) comunmente denominada “Soto”
pertenece al género de los denominados "quebrachos” que habitan en los bosques xerdfilos
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gue se extienden hasta el Dominio Chaquefio. Es una especie tipicamente orofila y vive en
las laderas bajas de cerros y quebradas. Los arboles adultos pueden alcanzar hasta 11
metros de altura, corteza rugosa con placas poligonales y pardo oscura. Provee una madera
fuerte y resistente a la intemperie por ser rica en taninos por lo que también se utiliza para
curtido de cueros. Las hojas son imparipinnadas con foliolos oblongos. El fruto es una
samara sublefiosa de color castafio-rojizo a la madurez. Remanentes de bosques de “Soto”
se pueden encontrar en el sector noreste de la serrania de San Pedro proximo a la ciudad
de Cochabamba donde coexisten con especies de flora y fauna silvestre en peligro de
extincion.

Otra especie emblematica de Cochabamba constituye el molle (Schinus molle L.)
perteneciente a la familia Anacardiaceae, que crece de forma natural desde el sur de México
hasta el norte de Chile, principalmente en Peru. Lenin y Valdebenito (2000) sefialan que en
Bolivia el molle se encuentra distribuido entre los 1000 y 3400 msnm, sin embargo, es mas
comun en altitudes inferiores a los 3000 msnm.

Debido a que ejemplares de molle fueron intensivamente talados debido a la gran
expansion urbana de la ciudad de Cochabamba, desde el 22 de octubre de 1991, el molle
esta protegido por la Ley N° 1278, que indica: “declarase al Molle (nombre cientifico)
Schinus molle, el Arbol Simbolo de los Valles Interandinos de Bolivia (...) queda prohibida
para cualquier fin la tala de molle de los Valles Bolivianos, de conformidad a la
reglamentacién que elabore el Poder Ejecutivo”.

Fauna

El alto grado de intervencion humana en el area de influencia del proyecto ha afectado
sobremanera a las poblaciones faunisticas originales, sobre todo de mamiferos y aves.
Estudios en los Valles Mesotérmicos de Cochabamba identificaron especies de aves,
algunas endémicas como Mimus dorsalis (Mimidae) denominada “tres colas” vy
Lophospingus griseocristatus (Thraupidae).

En la region también ocurren especies importantes de anfibios y reptiles. De estas Ultimas
dos se encuentran en estado de vulnerabilidad: Mabuya cochabambae (Lacertilia:
Scincidae) y Tomodon Orestes, esta ultima endémica de Bolivia y se extiende hasta las
formaciones xerofilas del Chaco.

4.2. Contexto Social

La presente Linea de base Social utiliza como principal insumo el Diagndstico Socio-
Econdmico de la aduccién 5 que se realizo en el marco del el Estudio Integral: Técnico,
Econdémico, Social y Ambiental (TESA) encargado al consultor GITEC la gestion 2017 y
se termino a principios del 2018, el diagnostico socioeconémico se realizé a inicios
del 2018.

El 4rea de la Aduccién 5, PTAP - Jove Rancho —Chojfiacollo, concentra alrededor de 200
mil habitantes y se halla en una de las dinamicas areas urbanas del municipio de Quillacollo,
localizados en el valle central. Se trata de areas con una dinamica demografica elocuente
y ha tenido fuerte influencia en el cambio de uso de su territorio a consecuencia de las
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reformas implementadas por el aparato del Estado, en particular: la Reforma Agraria,
Reforma Urbana, el desarrollo del aparato estatal, los intentos de industrializacién, la crisis
del modelo originado en la Revolucion de 1952, las reformas estructurales implementadas
en Bolivia a partir de la puesta en ejecucion de Nueva Politica Econdmica en agosto de
1985, asi como las reformas autonémicas y del Estado Plurinacional, todas ellas han
contribuido a acelerar el proceso de redistribucién espacial de su poblacién y una acelerada
urbanizacion horizontal de baja densidad de su territorio.

El avasallamiento de la huella urbana sobre las areas agricolas es un riesgo que amenaza
a la region, debido a que dicha mancha de aceite ha iniciado una peligrosa
impermeabilizacion de las zonas de recarga de su acuifero, con el agravante de que el valle
de Cochabamba es una regidon semidesértica y cuenta solamente con alrededor de 70 dias
de lluvia al afio y convierte al agua en un oro azul.

En el caso del Valle de Quillacollo un factor que contribuy6 a la redistribucion demografica
de la poblacién fue el proceso de pulverizacion parcelaria, la agricultura de subsistencia y
los altos niveles de pobreza del campesinado luego de la reforma agraria de 1952, al actuar
como factores estructurales de expulsion poblacional, favorecieron el proceso de
colonizacién de las tierras agricolas tropicales, asi como la urbanizacién de la poblacion. Al
cerrarse las fuentes de empleo no agricolas por el ajuste estructural, por la crisis de la
mineria, por la mayor apertura a la importacién, determinaron la existencia de una
aceleracion de la pulverizacion parcelaria y al surgimiento de un ndmero creciente de
microfundios, debido al mercado informal de tierras altamente especulativo y al caracter de
subsistencia de la economia campesina.

Municipio Interviniente en el proyecto.

La provincia Quillacollo cuenta con 5 secciones municipales, de las cuales 1 formara parte
del area de la Aduccion 5: Quillacollo, quedando fuera del &rea de intervencién los
municipios de Sipe Sipe, Vinto, Tiquipaya, y Colcapirhua. La capital de la provincia es la
ciudad de Quillacollo que se constituye en la primera seccidbn municipal, cuenta con 3
distritos urbanos, 5 suburbanos y 2 rurales.

Municipio de Quillacollo

Quillacollo es la primera seccién municipal de la provincia Quillacollo, ubicada a 15 km. al
oeste de la ciudad de Cochabamba. El municipio se extiende sobre una superficie de
aproximadamente 2188 hectareas. Existe concentracion de su poblacién en la parte plana
una fuerte precipitacién y el nacimiento de varios rios. Desde los afios noventa alli se
ejecuta el “Proyecto Multiple Misicuni”, con el objetivo de proveer energia hidraulica y agua
para consumo humano y riego para la poblacion del Valle de Cochabamba.

El crecimiento del municipio de Quillacollo se caracteriza por tener una expansion horizontal
desordenada y de muy baja densidad de su huella urbana y carente de planificacion,
situacién que ha causado cambios del uso del suelo y una fuerte reduccion de la superficie
histéricamente dedicada a cultivos, como el maiz, hortalizas y flores, modificando su
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estructura productiva y relegando la produccion agropecuaria que fue la principal actividad
econdmica del municipio.

Quillacollo contaba con una importante actividad industrial, de hecho, su industria mas
conocida fue la del calzado “Bata”, producido en la fabrica Manaco, también aun perviven
varias micro-empresas que se dedican a la produccion de yeso, cal y ladrillos. Sin embargo,
la mayor tercerizacion de su economia parece ser el cambio mas notorio de su estructura
productiva. Es muy fuerte la actividad comercial irrigada en todas sus calles y cobra la
expresion maxima en la feria dominical, que mueve grandes cantidades de productos —
agropecuarios, textiles y también dinero.

Quillacollo es un municipio que experimenta un fuerte crecimiento de su poblacién debido
a la llegada de importantes flujos migratorios de todas direcciones, pero dicho crecimiento
no es homogéneo, claramente notoria la acelerada urbanizacion de sus distritos 1, 2 y 3,
gue se localizan en la zona central y tienen una conformacion de tejido urbano relativamente
compacto, con densidades intermedias de valores préximos de 100 habitantes por hectarea
ostensiblemente mas altos que en el resto de sus distritos. Se encuentran ubicados en el
sistema ecoldgico de valle y terrenos planos con inclinacion hacia el Sud contiguo al rio
Rocha. Los Distritos 5 y 10 se hallan ubicados entre el Municipio Urbano de Colcapirhua y
los Distritos Urbanos 2 y 3 de Quillacollo, se halla en la zona de valle y tiene terrenos planos
gue son utilizados como parcelas agricolas y pecuarias; sin embargo, su acelerado cambio
de uso de suelo coloca a estos distritos en situacion intermedia de urbanizacion.

Distritos 4 y 8 se encuentran ubicados, al norte de los Distritos 1 y 2, en su mayoria esta
compuesto de terrenos planos, se trata de una zona de alto potencial agricola que requiere
de medidas de proteccion de su biodiversidad, asi como de acciones que eviten el
avasallamiento de tierras de alto potencial de actividades agricolas, se deberia dar
cumplimiento a las recomendaciones emanadas por los estudios realizados por el BID entre
los afios 2013 y 2014, en la que se recomendaba proteger las areas aun no urbanizadas a
través de una politica de uso de suelo para evitar el fraccionamiento de las tierras y los
asentamientos humanos y garantizar la soberania alimentaria en el valle de Quillacollo en
particular y en la region metropolitana en general.

El Distrito 6, se encuentra ubicado en el Sud del territorio municipal, se trata de una
jurisdiccion que tiene peculiares caracteristicas, su area urbanizable esta delimitada a
restricciones naturales, la presencia de riqueza arqueoldgica y religiosa en su territorio, su
topografia es variada: cuenta con serranias, cerros bajos y terrenos planos con inclinacion
hacia el Norte y se trata de zonas de riesgo de inundacién. Como ya se adelantd, en su
interior existen historicos hitos, tales como las Qollgas Incaicas de Cotapachi, se trata de
un territorio de gran riqueza arqueolégica y la zona del Calvario de Urkupifia, que se
constituye en una zona con gran potencial turistico. En la cima de la colina sur de la laguna
de Cotapachi, se encuentran los restos de los cimientos circulares de lo que en la época
del incario fue la mas grande instalacion para almacenamiento de maiz en todo el
Tiwantinsuyu.

Finalmente, otra de las bondades de este distrito es la presencia en su interior del Santuario
de la Virgen de Urkupifia, que se trata de la mayor atraccion turistica del municipio cada
afio entre el 13 al 16 de agosto. La festividad data del Siglo XVIII y durante las ultimas
décadas se ha convertido en un acontecimiento de alcance nacional e internacional. Atrae
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miles de peregrinos y turistas, que participan en las diferentes actividades, como la gran
Entrada Folclérica y el calvario en el Cerro de Cota, escenario de miles de personas picando
piedras en el Cerro para llevarse las mismas como “préstamo de dinero de la Virgen” y a
ser devueltas el afio proximo con su debida cuota de “interés”.

Otra atraccién, aunque desde afos desatendida y en plena decadencia, son los bafos
termales de Liriuni sobre el camino al Cerro Tunari. Este Gltimo, a su vez, forma un atractivo
para ser escalado por deportistas-montafieros. Ya que el camino pasa relativamente cerca,
la cumbre facilmente puede ser escalada durante el dia.

Por todos los motivos expuestos, los Distritos 4 y 8 ubicados en el norte y el Distrito 6
localizado al sur, requieren de un plan de ordenamiento de su territorio, al ordenar su
crecimiento horizontal y de baja densidad, deberia buscarse la implementacién de politicas
de uso intensivo del suelo, procesos de densificacion en el territorio actualmente utilizado
para lograr un crecimiento més equiliborado en términos de ocupacion del territorio y de
respeto a la madre tierra, caso contrario las consecuencias seran irreversibles.

Estructura demografica en Quillacollo en comparacién con los municipios de Vinto y
Sipe Sipe

Los factores relacionados con los atributos de las personas, como el sexo y la edad, son de
fundamental importancia para entender el impacto de los componentes de la dinamica
demografica en los procesos de redistribucion de la poblacion en el territorio. A partir de
ellos, puede definirse la oferta potencial de mano de obra, los requerimientos humanos y la
infraestructura necesaria para el sistema educativo, asi como también la demanda potencial
en materia de salud y vivienda. De ahi, que la natalidad, mortalidad, los movimientos
migratorios, la participacion en la actividad econdémica, sean ejemplos, donde se manifiesta
una clara diferencia entre los sexos y la edad.

En la Figura se presentan la piramide de edad y sexo de la zona de estudio, se advierte
gue su base ancha y pendiente empinada, pudiendo indicarse que es el comun
denominador de los 3 municipios objeto de estudio, sin embargo, es ilustrativo observar,
gue hacia el afio 2012, se vislumbran descensos importantes en el tramo de 0 — 14 afios y
un incremento en la poblacién potencialmente activa.

La reduccién del peso relativo de los menores de 15 afios es un indicio de la presencia de
descensos en la fecundidad, tal como lo revelan las evidencias empiricas acumuladas en
la materia.

Se puede indicar que hay un efecto combinado en el resultado final del proceso, y que no
es posible dilucidar con valores de agregacion como es del &mbito nacional, ya que en los
valores globales se ocultan el desfase y cambio demografico producido en los contextos de
mayor grado de urbanizacion con etapas mas avanzadas de transicion demografica, versus
lo que acontece en los espacios urbano-marginales en los que algunos no han iniciado ni
la primera fase de la transicién demografica.

La proporcidn de la poblacién en edades potencialmente activas, comprendida entre 15 y
64 afnos de edad, representaba alrededor de 60 % del total, lo que es similar a la media de

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 4-37



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccién 5 Cochabamba

Contexto Ambiental y Social: Capitulo 4

la metrépoli de Cochabamba y de Bolivia. La misma cifra ronda el 58% en Sipe Sipe, lo que
es un indicador de emigracién de su poblacién potencialmente activa.
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Figura 4. 21. - Aduccién 5: Estructura por Edad y Sexo 2012
Fuente: CNPV, INE 2012

En el caso de la poblacion infantil y juvenil, se han registrado reducciones importantes
desde 41% de los pobladores bolivianos en los afios 1950 hasta alrededor del 30% en el
afio 2012 valor muy similar tanto en el promedio de la metrépoli de Cochabamba como en
el del pais en su conjunto. Quillacollo guarda una relativa correspondencia demografica
similar a los valores promedio, en cambio Vinto y Sipe Sipe presentan una mayor
representacion de nifios, niflas y adolescentes entre sus pobladores.

Tabla 4. 13. - Aduccién 5: Distribucion de la poblacién por grupos de edad segln Municipios
de Residencia 2012

Menor de

Area 15 15-64 65y Mas |TOTAL
Cluillacollo 31% 63% 6% 100%
Sipesipe 35% 58% 7% 100%
WVinto 34% 60% 5% 100%
Metrapoli

Cochabamba 30% 64% 6% 100%
Total % Nacional 31% 63% 6% 100%

Fuente: CNPV, INE 2012

La estructura por edad y sexo de la poblacion es juvenil. El grupo de 0 a 14 afios que
concentraba al 33% de los pobladores localizados en la zona de disefio de la aduccion 5 el
afo 2012, frente al escaso peso relativo (6%) de poblacion de méas de 64 afios. Se puede
notar que contra todo prondstico es mas envejecida la poblacién de Sipe Sipe, lo cual ratifica
la hipotesis vertida con antelacion, que la emigracién de sus pobladores de edades més
jovenes, repercute en su estructura demogréfica, se han quedado pobladores de mayor
edad que seguramente no tendran la misma fortaleza de seguir con las dinamicas
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productivas agricolas y sus tierras entrardn en riesgo de ser avasalladas por los
especuladores de tierras.

Tal como se esperaba, la discriminacién de los municipios revela una primera aproximacion
a demostrar que al interior del territorio de la aduccién 5, ya que dentro de ella coexisten
diferentes perfiles demograficos, de ahi que existan adn grupos humanos donde persisten
altos niveles de fecundidad y mortalidad (particularmente de la nifiez) a pesar de la
reduccién producida en los dltimos 25 afios en los indicadores nacionales.

El indice de masculinidad hacia el 2012 continua con valores similares a la media nacional
de 94 hombres por cada 100 mujeres en los 3 municipios analizado se reproduce la misma
tendencia.

Al observar los datos desagregados por grandes etapas del ciclo vital, solo en las edades
menores de 15 afios la relacion de masculinidad revela la mayor presencia de hombres,
valores mayores a 104 hombres por cada 100 mujeres, la explicacion de este hecho se
encuentra en el efecto combinado de una mayor emigracion femenina y un proceso de
inmigracion masculina hacia areas de frontera agricola.

Al observar el desempefio de los municipios se puede indicar, que las reducciones mas
importantes de la poblacién masculina se encuentran en los tramos de mayores de 15 afios
e incluso muy fuertes de la poblacién en edad de retiro, lo que revela de manera elocuente
la presencia en estos centros, de flujos migratorios intensos en las edades de mayor
incorporaciéon al mercado de trabajo de bienes y servicios.
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Figura 4. 22. - Aduccién 5: Estructura por Edad y Sexo de la poblaciéon segun condicién
migratoria 2012

Fuente: CNPV, INE 2012

El fuerte peso de la migracion hacia los municipios de tamafo intermedio y grande influye
decisivamente en la estructura por edad y sexo de la poblacién, tanto por el aporte directo
de la migracion de adultos jovenes, como por el aporte indirecto a través de su reproduccion
biol6gica. La concentracion migratoria en edades de mayor propension a la actividad
econOmica juega, a su vez, un rol importante en la formacién de la poblaciéon en edades
activas, en la magnitud de la fuerza de trabajo y, por las condiciones econémicas y
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ocupacionales de los ultimos afios, en el crecimiento del excedente bruto de fuerza de
trabajo.

Esta correspondencia encontrada entre condiciébn migratoria y estructura demografica, los
componentes de la dindmica demografica en especial de la inmigracion explican su
dinamismo demografico si bien es elocuente que adn es alta la fecundidad y tienen mayores
valores que la mortalidad, sin embargo, la movilidad espacial de la poblacion se ha
intensificado, se ha producido un incremento de la movilidad humana desde y hacia
distintos lugares dentro y fuera del area comprendida por al aduccién 5, situacion que ha
producido una deformacion en la forma de la estructura y una concentracién de la poblacion
en las edades de mayor potencial de inserciébn en el mercado de trabajo de bienes y
servicios.

De hecho, la correlacion entre indicadores demograficos y pobreza pone de manifiesto la
existencia de un circulo vicioso. Quienes mas necesidades tienen, menores recursos
poseen. El problema no estriba en la poblacién, sino en la desigual distribucion de los
recursos y la inexistencia de politicas sectoriales que permitan reducir los niveles de
precariedad de una alta proporcion de familias que se halla en situacién de pobreza.

La presencia de una piramide de amplia base y pendiente empinada revela la presencia de
altos niveles de fecundidad y de emigracion entre sus pobladores potencialmente activos,
tiene una estructura por edades eminentemente joven. Un peso mayor al 30% de sus
habitantes tiene menos de 15 afios y el 7% se encuentra con edades superiores a los 65
afios que revela la salida de pobladores en edades activas y la consecuente modificacion
de la estructura por edad y sexo de las poblaciones de origen, asi como las de destino de
las migraciones.

Educacion, Salud y servicios Basicos en Quillacollo, Vinto y Sipe Sipe

Cabe aqui recordar que el indicador sobre educacion ha sido objeto de interpretaciones lo
suficientemente disimiles como para sospechar acerca de su ambivalencia desde el punto
de vista de la investigacion. En algunos casos se le ha empleado como medio para
representar la "clase" social a la que pertenecen los individuos; en otros, como expresion
del grado de "modernizacion"” de las personas. Los datos suministrados por el censo 2012,
con todas las limitaciones que poseen, permiten poner en duda ambas connotaciones;
aunque no se discuta que en el proceso de ensefianza y aprendizaje se produce una
situacion favorable al cambio de ciertos elementos culturales, la materializacion de las
aspiraciones solo dependera de las condiciones materiales concretas de la sociedad y de
la posicién que en la misma tengan los individuos.

Alfabetismo Adulto

En correspondencia a la desigual distribucion de recursos y servicios a los que tiene acceso
la poblacién se intent6 clasificar la informacion de la poblacion de 15 y mas afios de edad
gue declaro en el momento del censo, “saber leer y escribir’, se pudo determinar que de
alrededor del 4% de las personas adultas, declararon que no saben leer y escribir.

En materia de educacion no solo existen diferencias espaciales sino también se advierten
desigualdades de género, en la Figura, se observa con nitidez que el analfabetismo tiene
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rostro de mujer. Este panorama se expresa precisamente en los altos niveles de
analfabetismo a que se halla expuesta la poblacion femenina residente en el municipio de
Sipe Sipe.

Es en la metropoli de Cochabamba donde se encuentra la mayor tasa de analfabetismo
femenino en relacién a las metropolis pacefia y crucefia. Los municipios de Sipe Sipe, Vinto
e incluso Quillacollo son los que mayores brechas de tienen en el logro de sus pobladores
mujeres en la lectura y escritura. Es evidente que hay un mayor nUmero de mujeres que no
saben leer y escribir, revelando de manera indirecta que una de las mayores dificultades de
acceso, permanencia y culminacién de la educacion formal estd aun concentrada en un alto
numero de mujeres que presumiblemente no lograron cumplir con dicho logro, debido a las
condiciones de trabajo, que impiden a muchos grupos poder enviar a sus hijos a la escuela
mas alla de cierto limite de edad, ya que requieren de su fuerza de trabajo.

En relacion a los logros educativos, se puede indicar que hay muchas variaciones dentro
de la regiéon de los valles, desde la Reforma Agraria se puede advertir un incremento en la
cobertura educacional rural, lo que sin duda se ha traducido en un creciente acceso de la
poblacion urbana marginal y rural al sistema de educacion formal; sin embargo, existen aln
rezagos importantes en los valles interandinos donde se concentran las mayores tasas de
analfabetismo hacia el afio 2012 y dentro del departamento de Cochabamba las brechas
son elocuentes, las caracteristicas del sistema productivo determinan de manera indirecta
una mayor presencia de la poblacion desde temprana edad en diversas actividades
productivas y reproductivas de tipo doméstico y comunitario, donde las exigencias de
calificacion para el ingreso al trabajo son casi nulas.

Las brechas de analfabetismo existentes reflejan con nitidez el proceso de exclusién
sistematico de una cantidad muy grande de pobladores en sus logros y de las oportunidades
de acceso a los centros educativos, lo que revela la presencia estructural de inequidad
territorial, que habra que resolver a la brevedad posible, debido a que se ha avanzado de
manera importante en este terreno en el ambito nacional.

Tabla 4. 14. - Tasa de alfabetismo adulto (15 afios y mas) por Municipio 2012

[ Fl L

Tasa de Alfabetismo Tasa de Analfabetismao

Municipios/Regiones Mujer Hombre Total Mujer Hombre Total

Quillacollo 94,9 98,8 96,7 5.1 1,2 33
Vinto 82,0 97.8 8947 8,0 22 53
Sipe Sipe 87,0 96,6 91,6 13,0 34 8.4
Metrépoli Cochabamba 963 98,8 96,9 47 1,2 31
Total metropolis 96,3 98,9 976 3.7 1.1 24
Casos metropelis 1638074 | 1556101 | 3194175 62058 17585 79643

Fuente: CNPV, INE 2012

Existen brechas territoriales no resueltas, pero ello también redunda en las precarias
condiciones de vida y de trabajo a que se halla expuesta la poblacién en especial las
mujeres que residen en areas urbano marginales y en las zonas rurales, donde la
realizacion de labores para conseguir un sustento econémico se convierte en un factor de
expulsion y permanencia en los sistemas formales de instruccién; de ahi que los factores
vinculados con las tareas del cuidado en las zonas urbanas y con la estructura agraria en
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las zonas rurales, hacen que la educacién sea nuevamente una aspiracion no alcanzada
por las grandes mayorias de mujeres. Notara el lector, que en las metrépolis de La Paz y
Santa Cruz el analfabetismo es femenino.
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Figura 4. 23. - Regiones Metropolitanas: tasa de analfabetismo adulto (15 y mas) por
Municipio de Residencia

Fuente: CNPV, INE 2012

Lo mismo acontece en algunos nichos de mercado de las grandes ciudades que acogen
mano de obra femenina, especialmente en el trabajo doméstico, donde se torna bastante
reducida la probabilidad de encontrar individuos con elevados niveles de escolaridad, de
ahi que la falta de oportunidad de contar con logro educativo, revela una doble
discriminacion, ya que la informacién muestra de manera contundente que ésta se localiza
en los valles interandinos donde existe una alta presencia de mujeres.

En consecuencia, los procesos de analfabetismo de la poblacion femenina en las areas
urbano-marginales y rurales se explican por la activa participacion de las nifias vy
adolescentes en las tareas agricolas especialmente en periodos de siembra y cosecha. Es
probable que las mujeres que lograron ingresar en la escuela, rapidamente se vean
obligadas a descontinuar su formacién debido a que existen elevados niveles de desercion
escolar, las responsabilidades que la sociedad les asigna en su vida cotidiana y sumado a
ello las grandes distancias que deben recorrer para llegar a sus respectivos centros
educativos, son factores que explican la existencia de altas tasas de abandono escolar.

Asistencia Combinada a la Educaciéon Primaria, Secundaria y Terciaria

Hasta donde los datos permiten observar, la mayor cantidad de inasistencia escolar se
produce entre las mujeres 16 mil mujeres que no asisten versus 14 mil hombres. Esta mayor
inasistencia femenina es una expresion del elevado grado de desercién escolar en los
primeros afos de ensefianza entre las mujeres, presumiblemente debido a que la sociedad
asigna a ellas tareas de cuidado que impiden su total y absoluta concentracion y por ello
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gue las tasas de abandono escolar revelan que ellas solo pudieron asistir a los primeros
afos de escuela.

Existen varios factores que explican los procesos de inasistencia escolar en las areas
urbana marginales y rurales, en muchos casos la insercion y la permanencia escolar se ven
dificultadas por la activa participacion de los nifios y adolescentes en las labores domésticas
y en las tareas agricolas especialmente en periodos de siembra y cosecha. Otra dificultad,
gue sumada a la anterior genera elevados niveles de desercidén escolar, son las grandes
distancias que deben recorrer los estudiantes para llegar a sus respectivos centros
educativos y/o los paros que se producen por demandas de los educadores para mejoras
de sus condiciones de trabajo, razén que desmotiva a sus educandos. Por otra parte, el
grado de instruccion regular recibida no es sinénimo de un proceso de aprendizaje
homogéneo. En términos generales, se aprecia que la ensefianza publica tiene muchos
problemas que reducen la calidad de sus servicios, debido a varias restricciones: maestros
con bajos salarios, aulas inapropiadas, carencia de medios técnicos y, sobre todo,
educandos subalimentados que no encuentran reales motivaciones y estimulos en el seno
de sus hogares. En cambio, la ensefianza privada, que es accesible sélo al segmento
reducido de la poblacién que dispone de recursos para pagarla, brinda a los educandos un
mejor grado de calificacion.

La mujer como pilar basico de la familia sigue siendo un fuerte factor de socializacién para
el &mbito periurbano y urbano, aunque la educacién muestra una importancia creciente no
solo como elemento de formacion sino esencialmente de diferenciacion. En las zonas
urbanas marginales y rurales, a partir de los 12 afios (que es la edad donde empieza a
incrementarse la categoria de abandono escolar) es donde se intensifican las
responsabilidades laborales de los nifios en el seno de la unidad de produccién familiar.
Los hombres empiezan a trabajar mas continuamente en la labor agricola, y las mujeres
empiezan a tener mas obligaciones domésticas en el mantenimiento de la familia. El
nacimiento de hermanos menores puede reforzar y acelerar este proceso. Si bien es
evidente que en las zonas urbanas la participacién de las mujeres es mayor, sin embargo,
entre las trabajadoras del cuidado dicha aspiracion se convierte en una demanda
insatisfecha.

En Cochabamba, por ejemplo, los sistemas de ferias son importantes espacios de
socializacion, y se trata de un espacio con alta presencia femenina, es un instrumento de
practicas de socializacién que retune elementos socioculturales para visibilizar las bondades
de la produccién doméstica e intelectual. Ademéas del sistema de redes de ferias
prevalecientes a lo largo de la historia, en la actualidad en los contextos urbanos son cada
vez mas frecuentes y diversas las ferias de las comidas, referidas al puchero, a la trucha, a
los duraznos, a las pifias, al fricasé, al chicharrén y a la chicha, al guarapo y a las uvas,
ferias de libros, de la cueca, la saya, el huayfio, etc., que ademas forman parte de un
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esfuerzo territorialmente localizado pues se asocian a una zona, barrio o comunidades

especificas.

Tabla 4. 15. - Distribucién de la poblacion segin declaracion de inasistencia por Municipio,
residenciay sexo 2012

Municipios | Mujer Hombre MNo Asiste |IM

Quillacollo 9566 89380 18546 04
Vinto 3643 3227 6870 89
Sipe Sipe 2757 2570 5327 93
Total 15966 14777 30743 05

Fuente: CNPV, INE 2012

En cuanto se refiere a las fiestas, estan por lo general basadas, en el area urbana marginal
y rural, en un calendario temporal, climatolégico, agricola y ritual. Desde la fiesta de
Urkupifia, la de Todos santos hasta el Carnaval, los periodos de la siembra y la cosecha,
se establecen las fiestas familiares y comunales campesinas ligadas a las deidades
andinas, y sobre todo a la Pachamama. En este periodo las comunidades se repliegan en
si mismas. Mientras que, de marzo a noviembre, meses de sequia, estan ligadas a las
deidades cristianas (fiestas de santos patronos cristianos), periodo donde las comunidades
se abren al intercambio y complementariedad con los "otros" y que incluyen la migracion
temporal al Chapare, a la ciudad de Cochabamba, y hasta a la ciudad de Santa Cruz e
incluso hacia el Gran Buenos Aires, Sao Paulo o Santiago de Chile.

En este sentido, las fiestas no tienen un sentido exclusivamente social o religioso, sino que
son actos que comprenden lo social (afianzamiento de lazos de parentesco, compadrazgo,
reciprocidad y complementariedad), pero también espacios de reunion entre jovenes y
viejos y entre mujeres y hombres, etc.), lo religioso (ritos que mantienen o restituyen la
armonia y la complementariedad que debe existir entre Dios o los Dioses y los hombres),
lo politico (encuentro entre las autoridades tradicionales y las estatales o sindicales) y
obviamente lo econdmico (intercambio ecolégico de productos, tejidos, papa, etc.).

Fuera de ser espacios rituales relacionados con el sistema agricola, las fiestas son espacios
de socializacion, de intercambio ecolégico (entre el valle y la puna), de complementariedad,
y de dialogo con el Estado (la fiesta se realiza en un pueblo que ofrece ademas cierta
vinculacion con los sistemas estatales). Se trata también de un espacio de relacionamiento
(es el lugar donde las dispersas comunidades se reldnen), entre viejos y jévenes, mujeres
y hombres, es decir, también un espacio de coqueteo y de conquista (los hombres van con
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sus charangos, simbolo de identidad masculina, y las mujeres con sus tejidos -elemento de
identidad femenina en las zonas andinas.

Tabla 4. 16. - NUmero de afios promedio de instruccidén formal alcanzado por la poblacion
segln Municipio de residencia 2012

Municipio / Grupo

Edad Hombre Mujer Total
Quillacollo 5 a 5
Sipe Sipe 4 4 4
Vinto 4 a 5
1 <18 afios 4 5 5
Quillacollo 12 12 12
Sipe Sipe 9 [§] 8
Vinto 12 10 11
218 -64 12 11 12
Quillacollo 6 3 4
Sipe Sipe 4 0 2
Vinto 4 1 3
365-+ 5 2 4
Quillacollo 9 8 9
Sipe Sipe 6 5] 5
Vinto 8 7 7
Total 8 7 8

Fuente: CNPV, INE 2012

La presencia de bajos niveles de instruccion alcanzados por las mujeres llevaria a pensar
que el acceso de la mujer al sistema educativo regular es "marginante”. Las mujeres tienen
mayoria relativa en ensefianza basica, en cambio la poblacién masculina tiene mayores
pesos relativos de participacion en la ensefianza superior o universitaria. La competitividad
sostenible estd basada en el capital humano, capacitado para hacer frente a las
necesidades y a los codigos del mundo moderno, con flexibilidad de incorporar y difundir
progreso técnico en el sistema productivo de bienes y servicios. La formacion de recursos
humanos se considera ademas la condicion indispensable para elevar la competitividad y
alcanzar la equidad.

Es evidente a medida que aumentan los afios de estudio la razon de masculinidad es
favorable para los hombres. La mayor inequidad por género se produce en Sipe Sipe y
fundamentalmente entre las mujeres de 65 afios y mas.

Los resultados presentados revelan la presencia de un amplio plano de privaciones,
insatisfacciones y carencias que han contribuido en la ampliacion de las brechas existentes
y han generado la exclusién de las oportunidades de acceso a la educacion de cerca de la
mitad de los pobladores. Es evidente, que la educacion por si sola no basta para superar la
falta de equidad, mejorar la distribucion del ingreso y generar una movilidad social que
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permita que los hijos superen las oportunidades de bienestar material y de status social
alcanzados por sus padres.

Sera imperioso que se produzca un proceso de transformacion econdémica, que busque
aprovechar los logros educativos, creando y ofreciendo puestos de trabajo de mayor
productividad, para lo cual hay que elevar los actuales coeficientes de inversién y la
captacion y difusion del progreso técnico.

Si bien tienen gran importancia las politicas de reforma educativa que buscan reducir la
repeticién, la desercion y mejorar la calidad de la educacion, no son suficientes por si solas
para superar la falta de equidad. Hay que considerar los factores extraescolares en el
rendimiento educativo, y compensar las diferencias ligadas al hogar de origen de los
alumnos, como Unica manera de evitar que el sistema educativo funcione como mecanismo
de reproduccién de diferencias preexistentes.

Salud entre los pobladores de Quillacollo, Vinto y Sipe Sipe

Segun la informacion del censo 2012, se ha podido constatar que alrededor de una quinta
parte de la poblacion boliviana que vive en algunas de las 3 metropolis declara acudir a la
Caja Nacional de Salud o Cossmil, el peso mayoritario lo tienen los que no acuden ala CNS
del resto urbano y de las zonas rurales bolivianas.

Los trabajadores del sector formal de la economia ejercen su derecho a la atencion a la
salud través del subsector de seguridad social, administrado por los entes gestores de la
seguridad social. Las entidades de la seguridad social estan coordinadas por el INASES,
integrado por ocho cajas de salud y dos seguros integrales con régimen especial. Los
beneficios y la calidad de la atencién varian de una a otra caja. Las cajas cubren tanto a los
trabajadores formales de la economia como a sus beneficiarios directos, conyuge e hijos,
principalmente. También existe el seguro social voluntario, al cual pueden afiliarse los
trabajadores independientes que lo deseen.

Solo el 20% de la poblacion boliviana declara recurrir a un establecimiento publico en caso
de enfermedad, se trata de 6.178.740 personas que han declarado en el censo 2012. Al
analizar los resultados segln area y lugar de residencia, se demuestra que en las zonas
urbanas de las 3 metrépolis existe una contundente concentracion de dicha atencion (2.5
millones versus 1.5 en el resto urbano del pais), se advierte que dos terceras partes de los
pobladores urbanos declaran acudir a alguno de los establecimientos de salud publicos.
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Tabla 4. 17. - Bolivia: Poblacién que acude al seguro de salud segin Municipio 2102

oty g St At m————————y —
Municipio Acude ala CNS o COSSMIL?
Si No Total Total Casos
Quillacollo 23% | TT% 100% 137029
Sipesipe 11% | 89% 100% 41537
Vinto 168% | 62% 100% 51869
Metropoli Cochabamba 22% 78% 100% 1136080
Total Metrdpolis 24% | T6% 100% 4682241
Resto Bolivia 17% | 83% 100% 5345013
Bolivia total 20% | 80% 100% 10027254

Fuente: CNPV, INE 2012

Alrededor de 7 millones de los habitantes, que recurren a soluciones o practicas caseras,
segun datos del Censo 2012, se trata de acciones directas e individuales. Respecto a los
remedios o soluciones caseras, la Ley de Medicina Tradicional Ancestral Boliviana
promulgada en diciembre de 2013 recomienda que las preparaciones tengan un registro
sanitario y sean reconocidas por el Ministerio de Salud. Lo alarmante es que casi la mitad
de estos pobladores recurren a la farmacia para la atencioén de su salud, el riego al que se
enfrenta dicha poblacion es muy grande, ya que se calcula que una quinta parte de los
medicamentos comercializados provienen del contrabando.

Los medicamentos falsificados, adulterados y de contrabando provienen principalmente de
Brasil, Argentina y Chile. La distribucion y venta minorista de medicamentos en Bolivia esta
en manos de 4,778 farmacias, de las cuales 2.668 son publicas y 2.110 son privadas3.

El MSD es la institucion legalmente encargada de fungir como rector del sistema de salud
y, en esa medida, normar la gestion de los servicios y formular estrategias, politicas, planes
y programas a nivel nacional para el sistema nacional de salud. Los SEDES se encargan
prioritariamente de la articulacion de las politicas nacionales y la gestion municipal en
relacién con la administracién de la prestacion de servicios de atencion a la salud de la
poblacion. Sibien técnicamente los SEDES dependen del MSD, en términos administrativos
se encuentran bajo la jurisdiccion de las prefecturas departamentales, ya que cada prefecto
nombra al director del SEDES correspondiente.

Tabla 4. 18. - Poblacion que acude a medico tradicional 2012

Médico Solucion | Farmacial
Municipios Tradicional | Casera Automedica | URBANA
Quillacolio 12.823 64412 73246 130424
Sipesipe 1.597 6.428 B8.670 14.260
Vinto 4 480 21.054 224972 40.786
Metropoli Cochabamba 116686 [ 504.751 614.664 | 1.066.763
Total Metropolis 523.744 | 1.862.423 | 2.338.532 | 4.407.421
Resto Belivia 325929 | 939.871 1.143.477 | 2.344.949
Bolivia total 849,673 | 2.802.294 | 3.482.009 | 6,752,370

Fuente: CNPV, INE 2012

A nivel municipal, la responsabilidad de la gestion en salud recae en los Directorios Locales
de Salud (DILOS) que deben articular las politicas nacionales en el nivel local en funcion de
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las prioridades de cada municipio. Los DILOS son dirigidos por cada uno de los alcaldes,
en coordinacion con el director técnico del SEDES y el presidente del Comité de Vigilancia.

Por su parte, los establecimientos de salud del sistema nacional de salud se encuentran
organizados en redes de salud que se clasifican en: a) Redes Municipales de Salud, cuya
competencia es esencialmente de los establecimientos de primer nivel, aunque también
incluyen hospitales de segundo nivel y b) Redes Departamentales de Salud, que incluyen
varias redes municipales ademas de los establecimientos de tercer nivel, y cuya
organizacion esta a cargo del director técnico del SEDES.

Servicios basicos

Las caracteristicas del habitat fisico inmediato (la vivienda misma, la infraestructura que le
sirve y el medio local en el que esta inserta la poblacién) constituyen componentes basicos
de la calidad de vida. Dentro de una economia regida por criterios capitalistas, la vivienda,
bien de uso esencial, deviene en mercancia que se transa en un mercado donde se
especula con la escasez de stocks, y suelos. De ese mercado queda marginada una parte
sustancial de la poblacién que esta social y econdmicamente incapacitada para articular
una demanda solvente.

Siguiendo con la linea de aproximaciones sucesivas hacia las condiciones materiales de
vida, interpretadas como un campo de intermediacion entre los factores estructurales de
indole socioecondémica y de tipo juridico y politico (papel del Estado), se han seleccionado
indicadores estrechamente interrelacionados que proceden del ambito de la vivienda. Se
ha decidido emplear un indicador relativo a los servicios basicos de la vivienda:
disponibilidad de agua potable por cafieria en el interior de la vivienda, disponibilidad de red
de alcantarillado publico, y acceso a la red de electricidad. Los dos primeros son de tipo
sanitario, y el Ultimo hace a la provision de energia que en Bolivia no es un elemento
discriminador ya que la mayoria de la poblacién dispone de este servicio.

a) Disponibilidad de Agua Potable

Entre las necesidades bésicas estan indudablemente las necesidades habitacionales.
Abrigo, proteccidn, privacidad, provision en cantidad y calidad de los servicios elementales,
como el agua potable, es crucial para el desempefio de las actividades del hogar no sélo
para el consumo humano, sino en sus multiples usos, tales como limpieza de los alimentos,
preparacion, coccion, lavado de utensilios, lavado de ropa, aseo personal y de los nifios,
nifias, adolescentes, tales actividades y los beneficios que se derivan de ella, forman parte
de las necesidades basicas en sentido estricto, que son atendidas mediante el desarrollo
de la infraestructura habitacional.

El acceso al agua potable por cafieria dentro de la vivienda es un derecho humano
fundamental (agua en cantidad y calidad suficientes), en este contexto se debe resaltar el
papel de las mujeres en los multiples usos del agua, la mujer es la que se encarga de la
gestion y aprovisionamiento del agua, cuando no cuenta con el servicio, ella y/o sus hijas
recorren largas distancias e invierten tiempo en la recoleccién de agua fresca, para la
realizaciéon de los quehaceres domésticos: limpieza y preparacion de alimentos, lavado de
los utensilios, lavado de ropa, higiene personal de ella y de todos los miembros de su unidad
familiar, en zonas peri urbanas y espacios rurales inclusive es la encargada de otros usos
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de tipo no doméstico, tales como alimentar a sus animales, regar sus huertas y otros usos
comunitarios. Notese que ademas de la tarea de recoleccion de agua fresca, que
histéricamente ha sido practicada en la vida cotidiana, la discriminacion de género fue
ignorada en las estadisticas convencionales, lo que ha impedido su visualizacion. Las
evidencias empiricas acumuladas demuestran que son las mujeres las que se han
encargado de superar la falta de un servicio fluido, oportuno y de calidad aceptable debido
a que su carencia afecta a las tareas del hogar. En consecuencia, la falta de una provision
adecuada de este servicio basico atenta y visibiliza toda la gama de inequidades a las que
se enfrentan las mujeres.

Existen normas minimas de habitabilidad a las que todo ser humano tiene derecho, motivo
por el que se deben asignar recursos para la satisfaccion de esas necesidades. En
consecuencia, la politica publica debe estar dispuesta a donar, subsidiar o financiar
servicios publicos en favor de todos los hombres y mujeres residentes de un espacio
definido y en especial de los espacios periurbanos, debido a la gravedad del problema social
creado por las malas condiciones habitacionales (con repercusiones en otras necesidades
basicas como la salud), asi como de intervenir en un marco de solidaridad social.

Un aspecto metodoldgico importante, una vez reconocido el habitat como una necesidad
bésica, radica en la determinacion de una norma habitacional minima. Sélo asi podra
decirse quién tiene insatisfechas sus necesidades habitacionales basicas, pues esa
situacion se concretaria en el hecho de no llegar a los valores indicados por esa norma
socialmente aceptada. Esos grupos sociales serian los destinatarios de la politica social.
Obviamente, el planeamiento del desarrollo urbano es mas amplio que la atencién de esos
grupos, pues por ejemplo la infraestructura urbana ha de ser creada (primariamente por el
Estado) para todos los habitantes y no solamente para quienes padecen de necesidades
béasicas insatisfechas.

En este sentido, la problematica del agua debe ser vista desde una O¢ptica integral; la
relacién hombre/naturaleza y del sistema de recursos naturales implica un punto de vista
ecoldgico; en funcién de sus usos ésta puede destinarse al consumo-doméstico, consumo-
industrial, consumo energético- irrigacion; como parte de un sistema de necesidades
basicas y satisfactores: agua potable-energia eléctrica-alcantarillado, etc. En lo que toca al
presente estudio, interesard rescatar la "dimension agua" en relacion al proceso de
desarrollo, a sus usos y particularmente a su relacién con las condiciones de vida, salud y
las necesidades basicas de la poblacion, y en especial de las mujeres que son las
principales usuarias.

El agua es el insumo bésico para la preparacion de alimentos, la higiene personal, la
limpieza del vestuario y el aseo, el hecho de no contar con tan esencial elemento se
convierte en agente causal asociado a los altos niveles de morbi-mortalidad infantil. Como
una de las necesidades basicas elementales, el agua potable no puede ser juzgada
simplemente como un problema de carencia que exige una solucion de orden técnico, sino
también de orden social, por su relacion estrecha con la salud, la vivienda, la educacion, el
bienestar y la calidad de vida de una poblacion y, sobre todo por el tiempo que dedican las
mujeres en la recoleccién del agua. “El agua es un derecho humano fundamental y un bien
publico a proteger en todos los niveles de gobierno; por tanto, no debe ser mercantilizada,
privatizada o comercializada con propésitos de lucro. Estos derechos deben ser
garantizados por todos los niveles de gobierno. En particular, un acuerdo internacional debe

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 4-49



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccién 5 Cochabamba

Contexto Ambiental y Social: Capitulo 4

asegurar que estos principios no admitan controversia”. El derecho de contar con agua
potable es parte de los llamados derechos econdmicos, sociales y culturales que son
esencialmente asociados con el derecho a vivir con dignidad y esperanza, se podria decir
gue el agua es tan esencial como el aire que respiramos.

Esta vision integral de los derechos humanos se constituye en un avance debido a su vision
holistica. En cambio, la disponibilidad de este fluido mediante pozos, recoleccion en rios o
transporte en camiones aljibes, se asocia también a las altas probabilidades de muerte
entre los nifios y mujeres embarazadas, situacion que probablemente se debe a factores
contaminantes que no son apropiadamente eliminados o a que no se hierve el agua para el
consumo, por lo que sus complejos bacterianos se mantienen activos.

Las redes de abastecimiento de agua potable por cafieria al interior de las viviendas
benefician al 47% de los hogares urbanos de Quillacollo y Unicamente al 11% de los
hogares residentes en Sipe Sipe. La instalacion de agua potable por cafieria dentro de
la vivienda es un indicador de la buena calidad de acceso al servicio, debido a que permite
mejorar de manera importante las condiciones de vida de la poblacién, no sélo por la
comodidad en el acceso al agua, sino por sus implicancias sanitarias: la falta de agua por
caferia implica normalmente dificultades para contar con agua potable, o grandes
dificultades para obtenerla en lugares distantes (grifos publicos por ejemplo), o la necesidad
en algunos casos de comprar el agua a camiones aguateros. La falta de la instalacion
interna de agua en cocinas y bafos obliga a salir al exterior para aprovisionarse de agua,
impide la limpieza de los bafios después del uso, practicamente impide tener inodoro o
ducha, y en general conspira contra la condicion sanitaria del hogar, por lo tanto, es
considerado como un agente de exclusidn social.

Es evidente que la intervencién del Estado en cuanto a la mejora en el suministro de fuentes
apropiadas de abastecimiento de agua potable, sistemas de eliminacién de desechos
liquidos (y sélidos), asi como de provision de paliativos en lo que concierne a servicio
higiénico, podria emprenderse como parte de una estrategia orientada al control de la
mortalidad infantil, mediante una asignacién razonablemente reducida de recursos publicos
gue podrian aplicarse con la participacion de la comunidad organizada.

El hecho de observar una reducida figuracién de hogares con niveles aceptables de acceso
al servicio de agua, en las zonas objeto de investigacion, son las que se encuentran en
situacibn mas insegura, pone en evidencia la necesidad de evaluar las acciones que
tendran que hacerse, para lograr mejoras significativas en la calidad de vida de sus
habitantes, ya que dicha deficiencia es un valor medio que no permite visualizar las
diferencias interurbanas que aun son mas profundas, ante todo en la periferia urbana
marginal donde se advierte un plano generalizado de insatisfacciones.

La Tabla N° 15, revela con nitidez heterogénea disponibilidad del agua para consumo
humano, una tercera parte de sus hogares declara no contar con el servicio es en la
metrépoli de Cochabamba, de ahi que ante la imposibilidad de contar de agua de la red
publica sus pobladores son victimas los llamados aguateros que son los que venden agua
en caminos cisterna y sin ninguna regulacion.

Se considera como una buena medida para la disponibilidad del servicio, el contar con agua
potable por caferia al interior de la vivienda, dicha informacién existe en los censos
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realizados en el pais, por ello se puede demostrar que en este tema se avanzd muy poco
a nivel nacional y que posiblemente si no se realizan acciones, se podran suscitar conflictos
de manera permanente.

Alrededor del 40% de los hogares urbanos tiene buena disponibilidad de agua potable. En
términos relativos es abrumadora la baja cobertura rural del servicio de agua potable, una
reducida parte de los hogares cuenta con ‘buena calidad’ del servicio hacia el 2012. Los
diferenciales por area de residencia son dramaticos y responden al sesgo de la atencién
preferente del Estado a los espacios "mas consolidados" de los estratos de ingresos altos,
los que gozan de condiciones ostensiblemente superiores de acceso a todos los
componentes de la infraestructura y equipamiento urbano.

Dos terceras partes de los residentes de Vinto no cuenta con abastecimiento de agua
potable por cafieria en el interior de las viviendas, por ello deben buscar soluciones
autogestionarias para mitigar su demanda insatisfecha y muchas de estas estrategias son
carentes de seguridad y calidad debido a que se realizan perforaciones sin las
especificaciones técnicas y que se encuentran frecuentemente con problemas serios de
contaminacién de sus acuiferos.

Tabla 4. 19. - Hogares segun disponibilidad de agua potable por caferia 2012

Municipio Buena Regular Mo fizne Urbana | Buena Reguiar | Motiene | Rural Total Bofivia Casos
Oullacolln 478 05 il 85,0 na 1,1 30 50 100,0 36051
Sipesipe 1.3 a7 125 325 13 18,1 71 67,5 100,0 11615
Vinip I 23 M5 8.4 50 48 iy 218 100,0 14310
Metrapali Cochabamba 438 13,3 2 i34 14 19 33 6.6 00,0 312583
Metrapolis B8 18,5 154 9.7 1.0 14 13 6.3 00,0 | 1288462
RESTO PAIS 225 10,0 18 40,3 78 159 138 3.5 00,0 | 1508767
TOTAL NACIONAL 183 144 113 63,0 41 54 Filk: 330 00,0

Total Macicnal 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Casos Nacional 1048812 402083 317461 | 1818386 130661 | 202483 | FGBSA10 | B7BAE3 2707228

Fuente: CNPV, INE 2012

La insatisfaccion de los hogares de acceso al agua potable en el interior de las viviendas
obliga a sus pobladores a buscar a precios altos el consumo de agua de dudosa calidad de
los carros aguateros y/o sistemas privados de dotacién de servicios de agua. Tan severas
carencias dan un testimonio claro de las deficiencias cualitativas del ambiente residencial y
constituyen, como parece obvio, un serio problema de indole sanitaria que, de un modo u
otro, incide sobre la calidad de la vida. De ahi que el acceso al agua potable sea una
evidencia mas del caracter inequitativo y de aguda desigualdad social prevaleciente en el
espacio boliviano, ademas de constituirse en un componente de exclusién social de terrible
implicancia en la vida y muerte de la poblacion.

La poblacion como respuesta a los bajos niveles de consumo recurre a mecanismos de
abastecimiento alternativo utilizando diversos recursos, carros cisternas, pozos y pequefios
sistemas independientes de dudosa calidad, construidos en la mayor parte de los casos a
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través de los movimientos sociales entre los grupos mas empobrecidos e incluso acudiendo
al consumo de agua del rio por ejemplo en los valles interandinos.

Los niveles de tasa sanitaria encontrados son alarmantes, de ahi que la implementacion de
la Aduccién 5 sea urgente, se espera que se forme un programa de saneamiento basico
para los espacios urbano marginales de los municipios de Quillacollo, Vinto y Sipe Sipe, por
las consecuencias irreversibles en los dafios contra la salud y la vida de ésta poblacion,
particularmente la de los nifios que enferman o mueren por factores asociados a problemas
hidricos. Emerge la necesidad de implementar programas estratégicos de alivio en las
zonas donde los niveles de insatisfaccion son alarmantes.

En la zona de los Valles, es mas severo el riesgo de enfermedad cuando el ambiente no
esta provisto de medios para la adecuada eliminacion de aguas servidas y excretas,
generandose un efecto combinado de alto potencial para la existencia humana,
particularmente en el caso de organismos tan indefensos como los nifios de corta edad.

b) Disponibilidad de Alcantarillado publico

Una vivienda adecuada debe tener un sistema de alcantarillas y desniveles internos para
posibilitar el desagote de los bafios, cocinas y el drenaje de la precipitacion pluvial. Esos
canales de desagote deben ser subterrdneos y entubados convenientemente. Se supone
gue deben conectar con una infraestructura urbana externa de cloacas y desagles
pluviales, aunque también puede ser aceptable un sistema de pozos individuales con
camara séptica.

Los desniveles son importantes en cuanto previenen las inundaciones y facilitan el drenaje
gravitatorio. En zonas bajas y anegadizas las casas deben estar en un nivel mas elevado a
fin de minimizar el riesgo de anegamiento. La mera existencia de una red de cloacal externa
no implica que las viviendas puedan aprovecharla: hace falta la instalacion interna. La
disponibilidad de conexion domiciliaria de alcantarillado publico satisface algo mas del 69%
de los hogares urbanos de la metropoli del Altiplano, 56% de la zona de los Valles y solo al
46% de los hogares urbanos de la metrépoli de los Llanos; en cambio en las zonas rurales,
los hogares son los que se encuentran desprovistos de alcantarillado regular en casi todas
sus viviendas (cuadro 3.10).

La autogeneracion de sistemas de eliminacién de excretas mediante pozos sépticos o
sistemas independientes de alcantarillado, es una practica generalizada en las zonas
urbano marginales y en las zonas rurales, pero tales instalaciones, desprovistas de las
debidas especificaciones técnicas y de los materiales apropiados, se han convertido en
factores contaminantes de las aguas subterraneas (pozos), inutilizando canales de riego y
riachuelos y formando nuevas "serpientes negras" cuyos costos sociales son elevados,
como lo evidencian las altas tasas de morbilidad y mortalidad infantil y por ende de las
precarias condiciones de vida y trabajo de estos pobladores. Se considera que el acceso a
los servicios bésicos tiene fundamental valor en las condiciones de vida y salud de la
poblacion, observandose que justamente los mayores déficits se encuentran en las zonas
rurales y las areas urbanas marginales, que son los que menores niveles de acceso a estos
servicios tienen.
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La disponibilidad de conexion domiciliaria de alcantarillado publico satisface al 59% de los
hogares urbanos de Quillacollo, 22% de los hogares residentes en Vinto y 10% en Sipe
Sipe, existe alln mucho camino por recorrer para superar el déficit en este tltimo municipio.
Los hogares que no disponen de red de alcantarillado publico deben proceder a la
autogeneracién de sistemas de eliminacion de excretas mediante pozos sépticos o
sistemas independientes de alcantarillado. Esta es una practica generalizada en las
ciudades pequefias y en las areas urbanas marginales de las ciudades grandes y en las
areas rurales.

En muchos casos, se trata de instalaciones desprovistas de las debidas especificaciones
técnicas y de los materiales apropiados, pero éstas se han convertido en factores
contaminantes de las aguas subterraneas (pozos), inutilizando canales de riego y
riachuelos y formando nuevas "serpientes negras" cuyos costos sociales son elevados,
como lo evidencian las precarias condiciones de vida y trabajo de estos pobladores.

Quienes habitan las é&reas urbanas marginales y las zonas rurales del pais son,
mayoritariamente, integrantes de hogares cuyos jefes o activos "mayores”, en buena parte
mujeres, se desempefian en funciones que no reditian ingresos suficientes como para
garantizar un nivel de vida minimamente aceptable. Las remuneraciones percibidas no
alcanzan para satisfacer los componentes elementales de consumo y aparentemente,
exhiben una situacién generalizada de desnutricion.

Tabla 4. 20. - Disponibilidad de Alcantarillado Publico dentro la vivienda 2012

Disponibilidad de Aleantarilado Publico
Camara Mo Acantarilada | Camara Letrina Mo TOTAL

Municipio Alcantarilado | septica | Lefna |tene | Urbana sephica tiene | Rural | GRAL L3503

Quilacollo B 04| 170 Bl B0 0,1 04 15 il 50 1000| 38851
Sipe Sipe 108 40 87 78 325 05 138 i 85| @5 1000| 11615
Vinto 28 158 228| 174 734 0n 38 T4l 08| & 1000 14318
Metrapali Cochabamba 56,2 85| 187| 120 814 0.1 08 23 14 B 1000 | 312883
Total Metrapalis 582 88| 1A 04 <k 0,1 05 22 14 8.3 1000 | 1288462
Resto del Pais 222 38 ] i 405 21 23 168|331 35 1000 | 1508787
TOTAL NAL 3648 85| 112 L 850 12 15 02| 21| 30 1000 | 2797228

Fuente: CNPV, INE 2012

A esta condicién objetiva de penuria econémica se afiaden las abstenciones del Estado; en
rigor, las evidencias palpables se reflejan en la concentracion de las inversiones publicas
en las areas urbanas mas consolidadas y las mismas han estado substancialmente por
debajo de los requerimientos esenciales de la poblacion residente en las periferias urbanas
y en las zonas rurales del pais.

Asi, existen amplios focos de contaminacion que coadyuvan a agudizar los riesgos a la
salud de la poblacion y en especial de los nifios y nifias, dadas sus carencias nutricionales,
no tienen las defensas organicas suficientes como para defenderse de agresiones
bacterianas. Unos y otros elementos son tributarios de severos gravamenes a la vida de los
pequefios y por ende de la prevalencia de altas tasas de morbi mortalidad infantil.
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Del analisis de la informacién existente, se advierte que son serios los problemas de
contaminacién del agua potable, con el agravante que no existen mecanismos de
tratamiento en la potabilizacion del liquido, de ahi que los pobladores deban recurrir a
implementar controles domésticos para el consumo humano, aunque dicha practica no esta
generalizada y requiere de campanas de educacién sanitaria de tal modo que se puedan
mitigar en parte los problemas de muerte, en especial infantil, que se ocasionan por
consumo de aguas de dudosa calidad.

En la ciudad de Cochabamba se vive un drama similar, con el agravante que no hay vias
de solucién al agudo drama de insatisfaccion, parece ser que esta es una anomalia que se
reproduce a lo largo del pais, ya que no sélo es necesaria la dotacion de servicios basicos
para la satisfacciéon de las necesidades de los nucleos familiares, también dicho satisfactor
debe generar condiciones favorables para las actividades de transformacion productiva, por
ejemplo, la industria podria verse beneficiada con la dotacion del servicio, pues redundaria
en mejoras cualitativas de sus acciones.

Dadas estas circunstancias objetivas, no sorprende que los residentes de estas areas, ante
la falta de respuesta de las autoridades a sus reivindicaciones, recurran a estrategias
propias, tales como trabajos comunitarios encaminados a la limpieza y mejoramiento
relativo del ambiente. A la pobreza de vastos sectores de la poblacion se suman las
carencias y deficiencias del ambiente residencial. No obstante, los esfuerzos desplegados
por las agrupaciones sociales de base, la accion del Estado, principalmente a través de la
instancia de gestion local (Alcaldia), no sélo ha desatendido los requerimientos de los
grupos avecindados en las areas mas deprimidas, sino que se ha concentrado en aquellas
otras donde habitan los estratos de mayores ingresos o en la que se localiza el complejo
de servicios de rango superior.

4.2.1 Aplicacion de la politica de Poblacién Indigena

En la zona de intervencion del PROYECTO ADUCCION 5 tenemos organizaciones sociales
por una parte tipicamente urbanas, con juntas vecinales, asociaciones funcionales como
las gremiales y transportistas y, por otra parte, al hablar de Quiillacollo, estamos ante las
Organizaciones Territoriales de Base (OTBs) y los Sindicatos Agrarios que responden a
estructura de organizacion indigena.

Sitomamos en cuenta los municipios que intervienen en el proyecto podemos observar que
la poblacién mayoritariamente se autoidentifica como quechua y habla la lengua de esa
cultura:

Para este objetivo se han utilizado las Fichas Estadisticas Municipales de Informacion
(FEMI) con base al Censo de Poblacién y Vivienda 2012, con enfoque de género e
interculturalidad (con pertenencia a Naciones y Pueblos Indigena Originario Campesinos -
NPIOC).

La fuente de informacion oficial de las fichas es el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
2012, publicada por el Instituto Nacional de Estadistica — INE a través de su portal web
www.censosbolivia.bo. Es necesario aclarar que para la catalogacion de las Naciones y
Pueblos Indigena Originario Campesinos—NPIOC, se ha realizado un cruce de informacion
contenida tanto en la boleta como en el articulo 5, inciso i de la Constitucion Politica del
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Estado. El proceso fue realizado en razén de que el operativo censal no previé en la
consulta una lectura de las NPIOC al entrevistado y por tal consideracion en la informacion
publicada aparecen otras denominaciones adicionales a las previstas tanto en la

Constitucion Politica del Estado CPE como en la boleta censal, existiendo también algunas
gue no estdn en ambos documentos.

Las fichas consignan informacién sobre la poblacion y no asi sobre la vivienda por tratarse

de una unidad de medida diferente, sobre la cual no es posible presentar la division o detalle
a nivel de género e interculturalidad.
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Figura 4. 24. - Auto identificacién en el Municipio de Cercado Cochabamba

Fuente: Conexion Fichas estadisticas con enfoque de género e interculturalidad con Base al Censo 2012

Como se puede observar en el Municipio de Cochabamba (Cercado) las personas que se

declaran como no indigenas triplican a las personas que declararan pertenecer a la cultura
guechua.
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Figura 4. 25. - Auto identificacion en el Municipio Quillacollo

Fuente: Conexion Fichas estadisticas con enfoque de género e interculturalidad con Base al Censo 2012
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En el Municipio de Quillacollo la poblacién declarada no indigena es mayoritaria, pero existe
una cantidad considerable de personas que reconocen pertenecer a la cultura quechua
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Figura 4. 26. - Auto identificacion en el Municipio de Sipe Sipe

Fuente: Conexién Fichas estadisticas con enfoque de género e interculturalidad con Base al Censo 2012

En el Municipio de Sipe Sipe la mayoria de la poblacién se autoidentifica como quechuay,
por ende, perteneciente a un pueblo indigena u originario.
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Figura 4. 27. - Auto identificacion en el Municipio de Vinto

Fuente: Conexion Fichas estadisticas con enfoque de género e interculturalidad con Base al Censo 2012
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En el Municipio de Sipe Sipe existe un nimero importante de personas que se declaran
guechuas apenas por debajo de las personas que no se identifican como indigenas.
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Figura 4. 28. - Auto identificacion en el Municipio de Colcapirhua

Fuente: Conexion Fichas estadisticas con enfoque de género e interculturalidad con Base al Censo 2012

Como sucede en los municipios mas urbanizados como ser Cochabamba y Quillacollo en
el Municipio de Colcapirhua una importante mayoria de la poblacién se autoidentifica como
no indigena y muy por debajo estan las personas que se declaran como pertenecientes a
la cultura quechua. Por otra parte, se descarta la presencia alguna de Territorio Indigena
Originario Campesino (TIOC) en el area de intervencién o cercana a la misma.

Basados en los datos estadisticos del CNPV 2012 y la presencia de organizaciones
indigenas-originarias (sindicatos agrarios) y la practica de usos y costumbres comunitarias,
asi como instituciones de caracter originario- indigena en el lugar de emplazamiento del

proyecto concluimos que aplica la OP-765 politica de Pueblos indigenas para este proyecto
de la muestra.

4.3 Analisis sociocultural de la poblacién indigena en las aducciones 5 de la ciudad
de Cochabamba

4.3.1 Andlisis del Marco Legal sobre pueblos indigenas

Antes de hacer un analisis del marco legal de la poblacion indigena en Bolivia, debemos
realizar una conceptualizaciéon de los principales términos y conceptos utilizados al
referirnos a los pueblos indigenas y su condicién legal:

e Naciones y Pueblos Indigena Originario Campesinos: Es toda colectividad
humana que comparte identidad cultural, idioma, tradicion historica, instituciones,
territorialidad y cosmovision cuya existencia es anterior a la invasion colonial
espafola (CPE, art. 30.1).

e Tierra Comunitaria de Origen (TCO): Son los espacios geograficos que
constituyen el habitat de los pueblos y comunidades indigenas y originarias, a los
cuales han tenido tradicionalmente acceso y donde mantienen y desarrollan sus
propias formas de organizacion econdmica, social y cultural, de modo que aseguran
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su sobrevivencia y desarrollo. Son inalienables, indivisibles, irreversibles, colectivos,
compuestos por comunidades o0 mancomunidades, inembargables e
imprescriptibles (Ley 1715. art. 31.1.5). Tienen existencia legal desde 1996 y junto
con la “Propiedad Comunaria” constituyen los dos tipos o formas de propiedad
agraria establecidos en la Ley.

e Territorio Indigena Originario Campesino (TIOC:) Es el derecho a la tierra, al uso
y aprovechamiento exclusivo de los recursos nhaturales renovables en las
condiciones determinadas por la ley; a la consulta previa e informada y a la
participacién en los beneficios por la explotacién de los recursos naturales no
renovables que se encuentran en sus territorios; tienen la facultad de aplicar sus
normas propias, administrados por sus estructuras de representacion y la definicion
de su desarrollo de acuerdo a sus criterios culturales y principios de convivencia
armonica con la naturaleza. El Territorio Indigena Originario Campesino comprende
areas de produccion, areas de aprovechamiento y conservacién de los recursos
naturales y espacios de reproduccién social, espiritual y cultural. (CPE. art. 403). La
Disposicién Transitoria Séptima de la CPE establece que la categoria de Tierra
Comunitaria de Origen se sujetara a un trdmite administrativo de conversion a
Territorio Indigena Originario Campesino. El Decreto Supremo N° 727 establece que
las TCO existentes pasan a denominarse TIOC y las futuras TCO adquirirdn la
misma denominacion. En este informe hacemos uso indistinto de TCO y TIOC bajo
estas definiciones y antecedentes.

A partir de la implementacion de la Constitucion Politica del Estado (2009) se ha
incorporado una nueva figura juridica la TIOC (Territorio Indigena Originario Campesino)
El término Tierras Comunitarias de Origen (TCO) fue incorporado en la Ley INRA! de 1996
ante la negativa del gobierno de entonces de incluir el concepto de “Territorios Indigenas”.
Uno de los argumentos oficiales fuertes era que el concepto de “territorio” podria poner en
riesgo la unidad del pais ya que los pueblos indigenas, a titulo de “autodeterminacién”,
podrian llegar a exigir incluso su disgregacion. Diferentes gobiernos (Sanchez de Lozada,
Banzer, Quiroga, Mesa, Rodriguez) buscaron controlar que los derechos colectivos a ser
otorgados no sobrepasaran los derechos agrarios. Sin embargo, con los afios, el Convenio
169y la fuerza de la costumbre determinaron que la TCO sea entendida como sinénimo de
“territorio indigena” con derechos de propiedad sobre la tierra y con alcance sobre los
recursos naturales renovables.

Durante la Asamblea Constituyente (2006- 2008), la discusién fue reabierta, pero en un
escenario politico diferente y muy favorable a los pueblos indigenas. Desde las primeras
sesiones y debates, rapidamente quedoé en evidencia que los derechos territoriales de los
pueblos indigenas conquistados con las TCO serian constitucionalizados bajo el concepto
de “territorio” aunque no precisamente como ‘“territorio indigena”. Los asambleistas
indigenas de tierras altas (aymaras y quechuas) buscaron que los conceptos “originario” y
“campesino” también queden consignados en la Constitucion; el primero a demanda de los
representantes de ayllus originarios y del propio CONAMAQ? y el segundo por parte de los
asambleistas de comunidades campesinas pertenecientes a la CSUTCB?,

La salida salomonica de los asambleistas fue ampliar el término “territorio indigena” a
“territorio indigena originario campesino” adoptando de esa manera una nhueva

1 Instituto Nacional de Reforma Agraria
2 Consejo Nacional de Ayllus y Markas del Qullasuyu
3 Confederacion Sindical Unica de Trabajadores Campesinos de Bolivia
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denominacion para reconocer derechos colectivos a toda la colectividad humana que
comparta identidad cultural, idioma, tradicién historica, instituciones, territorialidad y
cosmovision, cuya existencia sea anterior a la invasion colonial espafiola (CPE, Art. 30.1).
De esa manera, en la clasificacién de tipos o formas de propiedad de la tierra y territorio
gue adopta la CPE desapareceria la figura de TCO y la propia Constitucion —en la
disposicion transitoria séptima— establece que la categoria de Tierra Comunitaria de Origen
se sujetard a un tramite administrativo de conversion a Territorio Indigena Originario
Campesino (TIOC). A menos de dos afios de vigencia de la CPE, el 6 de diciembre de 2010,
el Decreto Supremo N° 727 establece que las TCO existentes pasan a denominarse TIOC.
Las futuras TCO adquirirdn la misma denominacion, ratificando ademas que los Unicos
titulares del derecho colectivo consolidado son los pueblos indigenas que las demandaron.
Esta (ltima aclaracion —incluida a solicitud de la CIDOB“- busca que la ley aclare
explicitamente que tal conversion a TIOC —que incluye los términos originario y campesino—
no dé lugar a interpretaciones erréneas como que los campesinos, colonizadores o
comunidades interculturales en adelante sean copropietarios de los TIOC.

Este cambio de denominacién es aln muy reciente y muy pocos de los actores involucrados
estan familiarizados con el mismo. El cambio constitucional que se produjo en febrero de
2009 aun no ha sido incorporado en la Ley INRA, modificada por ultima vez mediante Ley
3545 en el afio 2006. El denominativo de TCO se mantiene intacto en los diferentes
documentos oficiales o en el vocabulario utilizado por las autoridades de gobierno,
instituciones vinculadas al tema agrario, medios de comunicacion, etc.

El Gobierno Boliviano a través del Decreto Supremo 0727, dispuso la transformacién de las
Tierras Comunitarias de Origen (TCO) en Territorios Indigenas Originario Campesinos
(TIOC). La conversion no modifica la condiciébn de propiedad colectiva de quienes
demandaron las tierras. Pero la conversion no es automaética las TCO’s deben realizar un
trAdmite previo para convertirse a TIOC's, este tramite es bastante largo:

Tramite administrativo de conversion de TCO a TIOC (disp. Trans. lll CPE)

Las Tierras Comunitarias de Origen (TCO) se sujetaran al trdmite de conversion a territorios
indigena originarios campesinos (TIOC), en el plazo de 1 afio (dic. 2010), debiendo cumplir
los siguientes requisitos:

A) Certificacion Ministerio de Autonomias.- Que certificard la condicién de territorio
ancestral actualmente habitado (art. 56 I. LMAD- 293 I-CPE).

B) Consulta segin normas y procedimientos propios.- La consulta para el acceso a la
autonomia es realizada por los titulares del territorio indigena mediante usos y costumbres
aplicados con la supervisién del Organo Electoral Plurinacional. (art. 50 1V-51 I1)

C) Definicién del Padrén Electoral para referendo.- Inmediatamente después de conocido
el resultado de la consulta por autonomias, se definira un padron electoral en base a un
reglamento establecido por el Organo Electoral en coordinacion con las organizaciones
demandantes, que ademas garantice la participacion de: 1.Los miembros de la nacién o
pueblo indigena originario campesino titulares de los territorios indigena originario
campesinos y 2.las personas no indigenas con residencia permanente dentro de la
jurisdiccion territorial de la autonomia indigena originario campesina e inscritas en los
asientos electorales correspondientes a dicho territorio.

4 Confederacion de Pueblos Indigenas de Bolivia (Tierras bajas, Amazonia y Chaco)
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D) . Certificacion de viabilidad gubernativa y base poblacional.- 1. Viabilidad Gubernativa:
a) existencia de una organizacion representativa que aglutine los titulares del derecho al
territorio. b) contar con un plan de desarrollo integral con una estrategia econémica y
financiera. 2. Base Poblacional: un minimo de 1.000 habitantes para pueblos minoritarios.
Este parametro se flexibiliza (hacia abajo), si es que se demuestra sostenibilidad para el
ejercicio de las competencias delegadas.

E). Conformacion de un 6rgano deliberativo.- Los titulares convocaran a la conformacion de
un érgano deliberativo, para la elaboracion y aprobacién del proyecto de estatuto mediante
normas y procedimientos propios bajo la supervision del Organo Electoral Plurinacional.

F) . Ley de creacion de Unidad Territorial.- Siendo las autonomias indigenas nuevas
entidades territoriales, deberd aprobarse una ley de creacion de la unidad territorial
correspondiente, como paso previo a la remision del proyecto de estatuto al Tribunal
Constitucional Plurinacional. (art. 52 par. V).

G) Control de Constitucionalidad.- EI Organo deliberativo remitira el proyecto de estatuto al
TCP para su respectivo control. Podra devolverse en caso de observaciones para su
correccion.

H) Aprobacién por referéndum por normas y procedimientos propios.- Recibida la
resolucién sobre la constitucionalidad del estatuto del TCP, el 6rgano deliberativo
convocara a la aprobacién respectiva por normas y procedimientos propios.

I) Convocatoria y aprobacion del estatuto por referéndum. - Aprobado el estatuto por
normas y procedimientos propios y en cumplimiento de los requisitos legales, se convocara
a referéndum por el Tribunal Electoral Departamental en un plazo de 120 dias. En caso de
resultado negativo, se realizar4 nuevamente la consulta en 120 dias.

J) Conformacién de Gobierno. - Se hara en los plazos y con los procedimientos establecidos
en sus propios estatutos y necesariamente con la supervision del Organo Electoral
Plurinacional y la acreditacion de sus autoridades por éste.

Todo este contexto nos sirve para graficar la situacién actual de la normativa boliviana sobre
pueblos indigenas.

De igual manera es necesario resumir cuales son los derechos que tienen los pueblos
indigenas en relacion a procesos de consulta y derecho a la tierra y territorio.

Derecho alalibre

Derecho.al Derecho al Territorio determinacion y . .Derggho & la
Reconocimiento p participacién ciudadana
Autonomias
Articulo 3 Articulo 30 Articulo 30 Articulo 30
El pueblo boliviano esta 6. Derecho a la titulacién 15. A ser consultados a
conformado por la colectiva de tierras y través de sus
totalidad de las bolivianas territorios. 1. A existir instituciones,
y los bolivianos libremente. cada vez que se prevean
pertenecientes a las areas Articulo 393 medidas legislativas o
urbanas de diferentes administrativas
clases sociales, a las Reconoce, protege y 2. Alalibre susceptibles
naciones y pueblos garantiza determinacion y de afectarles.
indigena originario la propiedad individual y territorialidad.
campesinos, y a las comunitaria o colectiva de
comunidades la Derecho a la consulta
interculturales y tierra, en tanto cumpla una 5. A que sus previa obligatoria,
afrobolivianas que en funcion social o una instituciones realizada
conjunto constituyen el funcién sean parte de por el Estado, de buena fe
pueblo Boliviano econdémica social. la estructura y concertada, respecto a
general del la
Articulo 2 Articulo 394 Estado.
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Derecho al
Reconocimiento

Derecho al Territorio

Derecho a lalibre

determinacion y
Autonomias

Derecho a la

participacién ciudadana

Se garantiza su
libre determinacion
en el marco de la
unidad del Estado,
que consiste en
su derecho a la
autonomia, al
autogobierno,

a su cultura, al
reconocimiento de
sus instituciones y
a la consolidacién
de sus entidades
territoriales,
conforme a esta
Constitucion y la
ley.

Reconoce y garantiza la
propiedad comunitaria o
colectiva.

La propiedad colectiva se
declara
indivisible imprescriptible,
inembargable, inalienable
e
irreversible y no esta
sujeta al pago de
impuestos.

Las comunidades podran
ser tituladas reconociendo
la complementariedad
entre derechos colectivos
e
individuales respetando la
unidad
territorial con identidad.

14. Al ejercicio
de sus sistemas
politicos, juridicos
y econémicos
acorde a su
cosmovision.

explotacién de los
recursos
naturales no renovables.

16. A la participacién en
los
beneficios de la
explotacion
de los recursos naturales
en
sus territorios.

17. A la gestion territorial
indigena autébnoma y al
uso y aprovechamiento

exclusivo de los recursos

naturales renovables
existentes en su territorio
sin perjuicio de los
derechos legitimamente
adquiridos por terceros.

18. A la participacion en
los
drganos e instituciones del
Estado.

Respecto a informacion de poblacion indigena del lugar especialmente las denominadas
Tierras Indigenas Originarias Campesinas (TIOC'’s) a través de la siguiente triangulacién
de informacién se evidencia:

e Larevision bibliogréafica previa de asentamientos y TIOCS de la zona (Mapa de las
TIOCS) del area del proyecto muestra que el proyecto y su area de influencia no
Se encuentra en esos territorios.

e En entrevista a autoridades municipales de los municipios se analizé el mapa de
ubicacién del proyecto y se evidencié que no estaban dentro de una TIOC.

e En el trabajo de campo se contact6 a los dirigentes de las OTB’s y Secretarios
Generales y se descarté la posibilidad que en la zona de intervencion del proyecto
existan TIOC'’s

Sin embargo, como se explica posteriormente, esto no significa que las colectividades que
habitan la zona no tengan relacion de pertenencia étnica (cultura quechua), esto se
evidencia ya que en el lugar existe formas de vida comunitarias-indigenas expresadas en
los Sindicatos Agrarios, entonces conforme a la Politica Operativa de Pueblos indigenas
(OP-765) y analizando los criterios de la misma respecto a lo indigena tenemos:
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CRITERIOS OP 765 \ Aplicacién en el area del Proyecto
(i) Son descendientes de los
pueblos que habitaban la Los comunarios de los pueblos que estan dentro de la zona de
region de América Latina y el intervencién se autoidentifican como pertenecientes a la cultura
Caribe en la época de la Quechua

Congquista o la colonizacién.
(i) cualquiera que sea su
situacion juridica o su

ubicacién actual, conservan, Si bien la zona de intervencidn del proyecto se encuentra en un
parcial o totalmente, sus contexto rural cercano a la ciudad de Cochabamba, son de
propias instituciones y produccién agricola y pecuaria, conservan los usos y

practicas sociales, costumbres de la cultura quechua.

econdmicas, politicas,
lingliisticas y culturales.

(i) se autoadscriben como En el caso de los Municipios de Quillacollo, Colcapirhua, Sipe
pertenecientes a pueblos o Sipe, basado en datos del censo encontramos que en el area
culturas indigenas o rural la poblaciéon mayoritariamente se declara como
precoloniales. perteneciente a la cultura quechua.

4.3.2 Caracterizacion de las Comunidades Indigenas

Las organizaciones en el area de intervencioén rural de las aducciones 5 son tres:

e Sindicatos Agrarios: Corresponde a las maximas autoridades indigenas

territoriales de las comunidades en area rural.
¢ Asociaciones de Regantes: Asociaciones que utilizan el recurso hidrico para riego.
e Comités de agua: Corresponde a las organizaciones que administran la
distribucién, mantenimiento y uso del agua potable en las comunidades.

a) Sindicatos Agrarios
Las organizaciones indigenas y locales en el area rural del proyecto son pertenecientes a
la cultura quechua, la misma que habita los valles de Cochabamba desde épocas
precoloniales. En este sentido la practica de usos y costumbres de esa cultura y el uso de
la lengua nativa es predominante en las areas de estudio.
En las comunidades rurales del &rea de intervencion se evidencia una solida estructura
organizativa basada en autoridades indigenas, por ejemplo las comunidades rurales de la
aducciones 5 estan organizadas sobre la base del sindicato agrario, surgido después de la
reforma agraria, el sindicato agrario comunal estd compuesto por un nimero determinado
de miembros que varia de comunidad en comunidad, el Directorio es elegido de acuerdo a
la lista de filiados, tomando los criterios de persona mayor, y tenencia de tierra; en el nivel
superior inmediato estala sub Central que agrupa a un numero determinado de
comunidades, de manera inmediata a la sub Central esta la Central Agraria o Sindicato
Agrario.
La Central Agraria es la entidad social mas importante del Municipio, su instancia maxima
de consulta es el Ampliado, a la que asisten las sub Centrales y secretarios generales de
las comunidades, los resultados a los que se llega en dichos ampliados se socializan con
la base en reuniones mensuales, en donde asisten los comunarios.
Como méaxima autoridad en cada comunidad se tiene a la figura del Secretario General y
su gestion tiene una duracion de un afio, al final del cual es reemplazado por otro comunario
elegido de acuerdo a usos y costumbres, al que la autoridad saliente entrega todos los
documentos existentes y le da un informe de las acciones tramitadas durante su gestion.
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La maxima autoridad de la comunidad es el Secretario General, segun los usos y
costumbres en el mundo quechua, la potestad del secretario general en la comunidad tiene
gue ver con el dominio econdémico de los recursos, la administracién territorial, las
celebraciones rituales-religiosas; son responsables de velar por los limites inter-
comunidades (mojones), la produccién agricola y ganadera, el cuidado de la salud de la
poblacién. Su preocupacion es asegurar que el afio agricola sea el mejor.

El Secretario General, es una autoridad originaria en Bolivia tipico de las haciendas donde
el sistema de autoridades originarias sufrié un proceso de “sindicalizacion” es por esto que
en muchos municipios de Cochabamba existe la figura de “Secretario General’ que viene a
ser la versién sindical del Mallku o jilagata®, ambos cargos son ejercidos por indigenas y
responden a caracteristicas ancestrales, solo que sufrieron cambios historicos.

La eleccién de las autoridades originarias se realiza mediante normas internas de cada
comunidad y en instancias como cabildos, asambleas, consejos por parcialidad. Por
ejemplo, el nombramiento de un Secretario General se hace en la gran asamblea, lugar
donde deben hacer presencia los distintos niveles e instancias territoriales que se articulan
desde la comunidad.
En general, las autoridades originarias son elegidas por un periodo de un afio tomando
posesién en un acto publico y simbdlico, cada Afio Nuevo, aunque en algunos casos, la
transmision del mandato de la comunidad se realiza el 24 de junio (afio nuevo Andino),
segun el caso.
b) Asociaciones de regantes y Comités de Agua
En la cultura quechua el agua es un recurso comunal, un don de la naturaleza, no se excluye
a nadie en cuanto al derecho de acceso al agua, para poder seguir teniendo acceso al agua
las familias en la comunidad quechua tienen que cumplir tanto con las obligaciones
alrededor del riego (limpieza, construccion de obras), como también con las obligaciones
comunales (aceptar cargos en la estructura de autoridades, participar en ceremonias y
fiestas).
Todos los cargos, en la estructura dirigencial quechua, son rotativos, a cada familia le toca
ejercerlo durante un afio. No cumplir con los deberes y obligaciones que implica ejercer y
“rotar” los cargos comunales, es sancionado quitando el derecho al agua, aunque rara vez
se efectla la sancion sin haber llegado antes a un consenso con la paga de alguna multa
o0 algun desagravio consistente en dinero.
En la estructura indigena existen tres instancias relacionadas directamente con el uso de
agua:

e Juez de agua (en lengua aymara: Uma p'iqi)

e Asociaciones de Regantes

e Comités de Agua
El principal cargo de la organizacién de riego es el juez de agua, que es el encargado de
distribuir el agua dentro la comunidad.
Las asociaciones y comités de regantes es la organizacién mas fuerte y consolidada en
torno al uso del agua y esta organizada de la siguiente manera:

> Autoridades indigenas del Ayllu Andino
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ESTRUCTURA DE LA ASOCIACION DE RIEGO
Presidente
Vicepresidente
Secretario
Responsable de Comunidad (Juez de agua)

Usuarios
Existe cierta equidad en el sistema de reparto de aguas, evidenciandose ésta en la
planificacidn colectiva del riego. En el riego se da prioridad a las chacras que necesitan
agua con mas urgencia y se demuestra, también, en la distribucion de poder de decision,
al que cada familia accede a partir de los cargos rotativos comunales relacionados al agua,
esto es muy importante ya que ninguna familia “abusa” en el uso del agua cuando le toca
ser autoridad ya que al siguiente afio otra familia ejercera el cargo y puede sufrir las mismas
injusticias que propicio. Estos indicadores de equidad no significan que todos los
comunarios son iguales, ellos reconocen que unas familias siembran mas y otros menos,
ademas algunas familias tienen mayor cantidad de tierra y ganado que otras.
Los comités de agua estan situados en poblaciones urbanas y son conformados también
por comunarios que ejercen su cargo durante un afo, estos estidn encargados de
administrar, mantener y regular el consumo de agua y el uso del alcantarillado sanitario
(donde exista), también mantienen actualizado la lista de usuarios, asi como lograr
consensos con la comunidad acerca de la tarifa por el uso del agua.

4.3.3 Expectativas Poblacionales

Las comunidades indigenas expresadas en los sindicatos agrarios demuestran una
expectativa positiva hacia el proyecto ya que a través de este podran acceder al agua
potable y algun caso ya se benefician actualmente de agua para riego como la comunidad
de Jove Rancho, que a raiz de la realizacién del estudio TESA del Proyecto logré acceso
de agua de la represa de Misicuni.

4.3.4 Estructura Comunitaria y Funcionamiento Institucional

En el area de las aducciones 5 y 6 se ha identificado la existencia de poblacion indigena de
origen principalmente quechua y en mucho menor medida aymara que responde a la figura
organizativa rural-indigena del Sindicato Agrario.

En este sentido, es importante describir la naturaleza y caracteristicas del Sindicato Agrario,
gue, en las zonas de valles de Cochabamba, tiene sus antecedentes, en el periodo de la
colonizacién donde se establecié ampliamente la hacienda®, reemplazando las estructuras
de organizacién indigena originales como los ayllus’. En las haciendas muchas de las
comunidades indigenas pierden parte de su tradicion oral y organizacion originaria y asume

6 La hacienda es una forma de organizacién econémica tipica del sistema colonial espafiol, que se mantuvo en
Iberoamérica hasta las reformas agrarias de la segunda mitad del siglo XX. El término se utiliza para describir
un latifundio de produccién mixta agricola-ganadera. Como modelo de organizacién agropecuaria y social,
procede de la hacienda andaluza, cuyo modelo se empled en América a partir de mediados del siglo XVII.

7 El Ayllu, como forma de organizacion generalizada en los Andes, esta constituido por un grupo de familias
circunscritas a un territorio, unidas por relaciones de parentesco, con un idioma comun, religién propia y trabajo
colectivo

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 4-64



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccién 5 Cochabamba

Contexto Ambiental y Social: Capitulo 4

el territorio ocupado por esta. En las comunidades rurales de los valles de Cochabamba en
la gran mayoria la organizacién rural indigena hoy en dia es el sindicato agrario.®
Como su nombre lo indica el Sindicato si bien esta conformado por poblacién rural —
indigena responde a caracteristicas sindicales, es decir son asociaciones integradas por
trabajadores rurales en defensa y promocion de sus intereses laborales, ahora debemos
reconocer que en parte de su organizacion se ha conservado elementos de organizacion
indigena, pero sus principales diferencias con los ayllus por ejemplo, es que han perdido
la calidad de Tierras Indigenas Originarias Campesinas (TIOC),° que bien a ser
principalmente la autonomia territorial (derecho propietario comunal), en las TIOC, segun
la Constitucion Politica del Estado Art.30° , “la propiedad colectiva se declara indivisible,
imprescriptible, inembargable, inalienable e irreversible y no esta sujeta al pago de
impuestos a la propiedad agraria. Las comunidades podran ser tituladas reconociendo la
complementariedad entre derechos colectivos e individuales respetando la unidad territorial
con identidad”. ° En el Sindicato Agrario existe también propiedad comunal, pero no esta
protegida y puede ser vendida, comercializada y/o negociada por ende la estructura
territorial indigena es mas débil.
En los municipios de Cochabamba (rural), Colcapirhua, Quillacollo, Vinto y Sipe Sipe, el
sindicato agrario es la base de las organizaciones y es la asamblea comunal donde se
toman las decisiones mas importantes. Generalmente los sindicatos campesinos se
agrupan en Subcentrales, que a veces siguen los limites cantonales. Esas subcentrales a
su vez se agrupan en Centrales.
En cuanto a la organizacion del Sindicato Agrario en los citados municipios de intervencién
de proyecto se tiene:

Organizacion agraria sindical

Cargos:
Secretario General
Secretario de Relaciones
Secretario de Justicia
Secretario de Actas
Secretario de Vialidad
Secretario de Hacienda
Secretario de Agricultura y
Ganaderia
Secretario de Educacion
Secretario de cultura y
deporte
Secretario Vocal

Fuente: Elaboracion Propia en base a los PTDI's de 5 municipios

8 Extraido de http://www.katari.org/cultural/sindicato.htm

9 Segun la Constitucion Politica del Estado se considera que los Territorio Indigena Originario Campesino (TIOC)
“comprenden areas de produccion, areas de aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales y
espacios de reproduccion social, espiritual y cultural” (Art. 403). Segun las leyes y la propia Constitucion los
titulares de los TIOC son las haciones y pueblos indigena originario campesinos que han demandado el territorio
y que adquieren el derecho propietario necesariamente de forma colectiva.

10 Chirif, Alberto (2014)" La normativa sobre territorios indigenas y su implementaciéon en Bolivia” Publicacion
apoyada por la Cooperacion Alemana GIZ
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Los secretarios generales, dirigen las actividades ceremoniales y, en ese sentido son la
autoridad regular y repetitiva que transmite y difunde varios aspectos de la vida social,
cultural, econdmica, etc.

La eleccién de las autoridades se realiza mediante normas internas de cada comunidad y
en instancias como cabildos, asambleas, consejos Aquellas comunidades que estan
conformadas por varias comunidades anualmente rotan los designados para prestar este
servicio respetando siempre los turnos. El ejercicio de los cargos supone no solamente un
deber, sino alcanzar la condicién de jaqg'i (persona) y a su vez, una buena gestion en un
cargo sirve a una pareja para obtener prestigio y reconocimiento social. Los cargos se
deben asumir en pareja, pero siempre deben ser los titulares de los derechos sobre parcelas
de tierra.

Como se sefial6 anteriormente las comunidades rurales del &rea de intervencion del
proyecto estdn organizadas sobre la base del sindicato agrario, surgido después de la
reforma agraria. El sindicato agrario comunal esta compuesto por un nimero determinado
de miembros que varia de comunidad en comunidad. El Directorio es elegido de acuerdo a
la lista de afiliados, tomando los criterios de persona mayor, y tenencia de tierra. En el nivel
superior inmediato esta la sub Central que agrupa a un numero determinado de
comunidades, de manera inmediata a la sub Central esta la Central Agraria.

La Central Agraria es la entidad social mas importante del Municipio, su instancia maxima
de consulta es el Ampliado, a la que asisten las sub Centrales y secretarios generales de
las comunidades. Los resultados a los que se llega en dichos ampliados se socializan con
la base en reuniones mensuales, en donde asisten los comunarios.

Como méaxima autoridad en cada comunidad se tiene a la figura del Secretario General y
Su gestion tiene una duracion de un afio, al final del cual es reemplazado por otro comunario
elegido de acuerdo a usos y costumbres®! al que la autoridad saliente entrega todos los
documentos existentes y le da un informe de las acciones tramitadas durante su gestién.
También dentro de las organizaciones locales rurales esta la Junta de vecinos (OTB’s)!?
son ante todo organizaciones que velan por el bienestar del pueblo, en la calidad de vida,
infraestructura, educacion y salud; tienen influencia sobre todo en sus lugares de
asentamiento y no a un nivel territorial como la Central Agraria.

4.3.5 Aspectos de Género

En la mayoria de los sindicatos agrarios, existe una mayor presencia de representantes del
sexo masculino, pero existe también la imagen de la mujer autoridad que en el caso de los
valles cochabambinos esta representada por la Federacion de Mujeres Campesinas
Bartolina Sisa (FMC - BS), las “Bartolinas” como comunmente se les llama son la
contraparte, el complemento de la autoridad masculina en las comunidades.

11 En Bolivia el término “uso y costumbres” alude a la cosmovision vy rituales ejercidos por cada cultura en los
diferentes aspectos como economia, religion, organizacién social, etc.

12 Organizaciones Territoriales de Base
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4.3.6 Andlisis de Potenciales Impactos Indirectos Relacionados con la Tenencia y
el Usufructo de las Tierras.

No existen en el proyecto impactos indirectos o amenazas que podrian intensificarse
relacionadas con la Tenencia y el Usufructo de las Tierras, ya que no existe afectacion a la
tenencia o propiedad de la parcela o solar campesino.

4.3.7 Andlisis de otros riesgos y posibles impactos sociales adversos

Los miembros de las comunidades indigenas tendran algunos perjuicios en el acceso vial
a sus viviendas que son mitigados en la seccién de Planes de Gestion Social, no existira
desplazamiento fisico, ni afectacion a cultivos u otra infraestructura productiva, por lo tanto,
los impactos sobre esta poblacién seran minimos y siguiendo la politica del Banco se
adscribirian en:

e Impactos moderados (moderadamente significativos) son impactos adversos
cuyos efectos son:

() De un grado de intensidad menor en términos del nivel de disturbio o
degradacién que ocasionen a los sistemas socioculturales y a las formas y
opciones de vida de los individuos o grupos afectados;

(i) De alcance geografico limitado facilitando su control y limitando la poblacion
afectada;

(iii)y De caréacter reversible en un plazo relativamente corto; y

(iv) Susceptibles de mitigacibn mediante medidas conocidas y de
implementacion relativamente facil.

e Impactos minimos (no significativos) son los de efecto temporal (por ejemplo,
durante la construccion), de importancia baja para los afectados (es decir, que no
afectan funciones socioculturales fundamentales y no son percibidos como dafios
0 inconveniencias mayores), y de mitigacion factible sin mayores investigaciones
adicionales.

Tomando en cuenta estos dos tipos de impactos identificados en los procesos de consulta
publica ejecutados, la poblacion indigena rural fue mayoritaria (asambleas) y en la consulta
se realizaron los siguientes procesos:

¢ Negociacion de buena fe, donde incluso a pesar de que los impactos identificados
no son significativos se llegd a acuerdos respecto a la continuacién del proceso de
relacionamiento comunitario y considerar sus observaciones en cuanto a los pre-
disefios presentados de las obras.

4.3.8 Plan de Consultas Publicas con Comunidades Indigenas

En el proyecto se ha activado la politica de pueblos indigenas, por la presencia importante
de indigenas quechuas organizados en Sindicatos Agrarios, en este sentido los principales
requisitos de la OP-765 aplicables para este proyecto son:

i) La realizacion de procesos de consulta que sean culturalmente apropiados,
utilizando los medios tradicionales de toma de decision de la poblacién afectada.

En los eventos de participacion y consulta consensuados por la consultora GITEC existi6 la

participacion plena y mayoritaria de esta poblacion indigena al constituirse en los habitantes

presentes en el area directa del proyecto De manera general se concluye que los requisitos
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exigidos en la politica operativa sobre pueblos indigenas (OP-765), que fue activada para
el proyecto de las aduccién 5 , fueron cumplidos respetando los tiempos, la organizacion
indigena propia del lugar, el idioma nativo usado y el derecho de consulta previa, libre e
informada.

4.4 Argueologia

En el departamento de Cochabamba existen sitios arqueoldgicos identificados en mapas
realizados por la Unidad Nacional de Arqueologia (UNAR), pero en la revision detallada de
los mismos no se evidencia algln sitio identificado en el area de intervencion del proyecto.
El Gobierno Departamental tiene identificados a los cerros de San Pedro y San Sebastian
como sitios arqueoldgicos e historicos, pero ambos no se encuentran en el area de
intervencion del proyecto.

Las ruinas mas recientes declaradas como Patrimonio Arqueoldgico Nacional en 2006 son
Kenamari ubicadas en el Municipio de Colcapirhua, Inca Rakay en Sipe Sipe, Cocapachi,
Jahuintiri y la Central Kharalaus Pampa en Quillacollo. Estas sumadas a otros sitios de gran
valor patrimonial como Sierra Mokho en Quillacollo, Incachaca en Colomi y Kutiripa en
Vinto.

Por lo tanto, se concluye que no es necesario la realizacion de un plan de rescate
arqueolodgico, pero se debe tomar en cuenta que se debe considerar la posibilidad de
hallazgos fortuitos, que se encuentra dentro del PGAS.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 4-68



Indice General

CAPITULO 5.- ANALISIS DE IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES Y SOCIALES..5-1

5.1, IMPACIOS POLENCIAIES.....cciiie ittt e e e e e e s e et raaeeeeas 5-1
5.1.1. Componentes analiZadOS. ..........cciiieeeiiiiiiiiiee e e e e ens 5-1
5.1.2. Etapas y actividades del Proyecto generadoras de impactos.........cccccceevvvvuvvvnennnnn. 5-1
5.1.3. Identificacion y Ponderacion de IMpPactoS .........coccvvveiiiiieie i 5-2
5.1.4. Medidas de gestion ambiental ..o 5-8
5.2. Impactos sociales potenciales ...........cccccceee i 5-13
5.2.1 IMPACtOS SOCIAIES POSITIVOS. .....coiuvriiieiiiiiie ettt 5-13
5.2.2 Posibles Impactos Sociales NegatiVos ...........ccoieeiiiiiiiiiiiiiie e 5-14

5.2.3 Riesgos Ambientales ¥ SOCIAIES ..........cuuiiiiiiiiii e 5-16



indice de Tablas

Tabla 5. 1. - Etapas y actividades del Proyecto generadoras de impactos....................... 5-2
Tabla 5. 2. - Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa: Ejecucion) .............ccceee.... 5-2

Tabla 5. 3. - Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa: Operacion -

Y= T (=T 1T Y= (o ) 5-3
Tabla 5. 4. - Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa de Abandono).................... 5-3
Tabla 5. 5. - Medidas de Gestion Ambiental segun factor afectado .............ccccoevveeernnnen. 5-9
Tabla 5. 6. - FASE CONSIIUCCION .......ceiiiiiiiiie it 5-13
Tabla 5. 7. - Fase Operacion y Mantenimiento...........ccueieieiiiieiiiee e 5-13

Tabla 5. 8. - Afectaciones del area de Intervencién Directa del Proyecto....................... 5-14



Indice de Figuras

Figura 5. 1. - Identificacion y Desarrollo de Impactos — Etapa de Ejecucion..................... 5-4
Figura 5. 2. - Identificacion y Desarrollo de Impactos — Etapa de Operacion —
V7= T (T 0T 1= (o 5-4

Figura 5. 3. - Identificacién y Desarrollo de Impactos — Etapa de Abandono.................... 5-5



CAPITULO 5.-

ANALISIS DE |IMPACTOS Y RIESGOS
AMBIENTALES Y SOCIALES

En este capitulo se describen y analizan los potenciales impactos ambientales y sociales a
ser generados durante la construccién, operacion y mantenimiento de los diferentes
componentes del Proyecto. Asimismo, se establecen las medidas de mitigacion para
reducir, controlar, evitar, corregir o compensar aquellos impactos que se consideren
significativos para garantizar la viabilidad ambiental y social del proyecto.

5.1. Impactos potenciales

En el entendido que un impacto se refiere a cualquier alteracion perturbacion o modificacion
(de caracter positivo 0 negativo), en uno o mas de los componentes o factores, provocado
por una accion humana; inicialmente se procedid a su identificacion, estableciendo
relaciones entre cada factor (aire, suelo, agua, aspectos sociales, econémicos, culturales)
y las distintas actividades necesarias para la construccion, operaciéon y mantenimiento del
sistema.

5.1.1. Componentes analizados

En funcion a lo mencionado, se determinaron, los impactos que seran generados en las
diferentes etapas del proyecto, especificamente referidos a los siguientes componentes:

a. Construccién de aducciones
b. Construccion de tanques de almacenamiento
c. Construccion de obras de arte (cruces especiales y otros)

5.1.2. Etapasy actividades del Proyecto generadoras de impactos
Para la identificaciobn de impactos ambientales se aplic6 un mecanismo simple pero
estructurado basado en Listas de Chequeo, Matrices Causa — Efecto y Diagramas de
Redes, las mismas que permiten identificar aquellas acciones del proyecto capaces de
generar impactos sobre los distintos factores ambientales y analizar su desarrollo. En esta

etapa los impactos son analizados sin considerar la posterior aplicacion de medidas de
mitigacion.
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Para facilitar la identificacion de los potenciales impactos ambientales, las distintas
actividades fueron separadas por etapas: Ejecucion, Operacion - Mantenimiento y
Abandono. En la siguiente Tabla se presenta el detalle de las mismas.

Tabla 5. 1. - Etapas y actividades del Proyecto generadoras de impactos
Etapa Actividades

Excavaciones

Instalacion de tuberias

Ejecucién .
Rellenado de zanjas

(Construccion de las aducciones ) Nivelaciones

Construccion de obras de arte

Operacion del sistema

Operacion y Mantenimiento del sistema
Mantenimiento del sistema

Abandono (finalizada la construccién de los | Limpieza y restauracion de areas
sistemas) afectadas

Fuente: Elaboracién Propia
5.1.3. Identificacion y Ponderacion de Impactos

A continuacién, se describen los impactos potenciales a generarse en cada una de las
etapas descritas, por factor ambiental. Asimismo se presenta el caracter (positivo —
negativo) y la ponderacion asignada.

Tabla 5. 2. - Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa: Ejecucién)

Factor . -
Ambiental Impacto Ambiental Ponderacion
A Deterioro de la calidad del aire (Contaminacioén del aire) (-) Bajo
ire
Incremento de niveles sonoros (Contaminacion acustica) (-) Bajo
Desestructuracion y compactacion (Deterioro de la calidad (-) Medio
del suelo)
Suelo e (-) Bajo
Incremento en los procesos de erosion
o (-) Bajo
Contaminacion de suelos
Agua Contaminacién del agua (-) Bajo

Fuente: Elaboracién Propia

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 5-2



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccion 5 Cochabamba

Andlisis de impactos y riesgos ambientales y sociales: Capitulo 5

Tabla 5. 3. - Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa: Operacion - Mantenimiento)

Factor

Ambiental Impacto Ambiental Ponderacion
) Deterioro de la calidad del aire (Contaminacion del aire) (-) Bajo

Aire Incremento de niveles sonoros (Contaminacion acustica) | (-) Bajo

Suelo Contaminacion de suelos (-) Bajo

Agua Contaminacion del agua (-) Bajo

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 5. 4. - Factor e Impacto Ambiental identificado (Etapa de Abandono)

Factor : o
Ambiental Impacto Ambiental Ponderacion
Aire Mejora de la calidad del aire (+) Medio
Suelo Recuperacwn de las condiciones edéficas en areas (+) Alto
intervenidas
Agua Eliminacién de fuentes contaminantes (+) Medio

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez identificadas las actividades generadoras de impactos y los factores ambientales
afectados, se organizaron diagramas de redes para mostrar las relaciones entre los
distintos efectos. La secuencia légica para seguir las redes es de izquierda a derecha,
partiendo de un efecto primario se sigue las lineas punteadas hacia posibles efectos
secundarios hasta llegar a un impacto ambiental ponderable, en todos los casos se
incorporan linea de interconexién que se desplazan, dependiendo de cual fuera la situacion.
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A continuacion, se presentan los diagramas resultantes del analisis.

EXCAVACIONES
INSTALACION DE TUBERIAS
RELLENADO DE ZANJAS

---{ PRUEBAS HIDRALLICAS

NIVELACIONES
CONSTRUCCION DE OBRAS DE
ARTE

v

DESESTRUCTURACION E
INVERSION DE ESTRATOS

COMPACTACION DE SUELOS

EXPOSICION DEL SUELO ALA
INTEMPEREE

ACELERACION DE PROCESOS
EROSVOS

¥

EMISION DE GASES DE
COMBUSTION

¥

GENERACION DE PARTICULAS
SUSPENDIDAS (POLVO)

INCREMENTO DE NVELES
SONOROS (RUDO)

v

DERRAME ACCIDENTAL DE
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

...................... > DETERIORO DE LA CALIDAD DEL SUELO

...................... > I CONTAMINACION ATMOSFERICA
CONTAMINACION ACUSTICA
CONTAMINACION DE SUELOS

GESTION INADECUADA DE
RESIDUOS SOLIDOS Y
EFLUENTES

|:| AIRE Y RUIDO - AGUA

Figura 5. 1. - Identificacion y Desarrollo de Impactos — Etapa de Ejecucion

OPERACION Y MANTENIMIENTO

| pEL sISTEMA

INCREMENTO DE NVELES
SONOROS (RUDO)

|:| SUELO

CONTAMINACION ACUSTICA

DERRAME ACCIDENTAL DE
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

CONTAMINACION DE SUELOS

GESTION INADECUADA DE
RESIDUOS SOLIDOS Y
EFLUENTES

l:, AIRE'Y RUIDO . AGUA

D SUELO

Figura 5. 2. - Identificacién y Desarrollo de Impactos — Etapa de Operacion - Mantenimiento
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LIMPIEZA Y RESTAURACION DE
o AREAS AFECTADAS (FINAL\ ZADA
LACONSTRUCCION)

LIMPIEZA Y RETIRO DE
f-3>  RESIDUOS, ESCOMBROS Y
OTROS MATERIALES

> DESCOMPACTACION DE SUELOS RECUPERACION DE LAS CONDICIONES
EN AREAS ANEXASA LAS OBRAS EDAFICAS EN AREAS INTERVENIDAS
] PERFILADO, NIVELADO Y
RESTITUCION DE SUPERFICIES
. CESE DE OPERACIONES DE
"2 {1AQUINARIA Y VEHICULOS MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

I:I AIRE Y RUIDO . AGUA |:| SUELO

Figura 5. 3. - Identificacion y Desarrollo de Impactos — Etapa de Abandono
Factor Ambiental: Aire

Deterioro de la calidad de Aire: Se prevé que las actividades constructivas tendran un
impacto temporal sobre la calidad del aire, sobre todo debido a la emision de gases de los
escapes de vehiculos y maquinaria pesada a utilizar. Este efecto se restringira al area
cercana al sitio donde se realizaran las labores. La generacion de particulas (polvo) ocurrira
sobretodo en la época seca a partir de los suelos expuestos y debido al transito de
maquinaria y vehiculos.

Dentro de los principales impactos negativos se destaca a la contaminacion de aire
provocada por las actividades de excavacion de zanjas y posterior rellenado - nivelado,
cuya manifestacion puede agravarse en condiciones meteoroldgicas especificas
(ocurrencia de vientos de elevada intensidad). A pesar de ello, los efectos de emision de
polvo se consideran temporales y localizados en los sitios donde se implementaran las
aducciones y donde se realizaran las operaciones de descarga de materiales.

Es poco probable que se genere una concentracion significativa de gases (CO, NOx y SOXx),
ya que las fuentes principales son méviles (maquinaria) y en su mayoria no operaran por
periodos extendidos en un area fija. Estas emisiones seran producidas durante el
reacondicionamiento de la superficie a intervenir, la excavacion de las zanjas, el transporte
de las tuberias, rellenado y nivelaciones.

Incremento de los niveles de ruido: Debido a que en las actividades de construcciéon se
usard maquinaria pesada y liviana, el incremento de los niveles de ruido es un impacto
inevitable del Proyecto. Los ruidos de fuentes méviles como volquetas, retroexcavadoras y
motoniveladoras, entre otras, pueden alcanzar niveles de 80 a 85 dB(A) en el punto de
generacioén, sin embargo, el impacto tendra un caracter temporal y reversible. Su magnitud
dependera de la simultaneidad en que opere la maquinaria y equipos.

Las operaciones de apertura y nivelacion, excavacion y relleno de zanjas, son las mayores
fuentes de contaminacidn sonora debido al transito vehicular y de maquinaria. Por otro lado,
el incremento en los niveles de ruido se presentara principalmente durante la operaciéon de
carga de materiales excedentes desde volguetas cuyo funcionamiento se prolongard,
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durante todo el tiempo que dure la intervencion. La maquinaria utilizada producira
vibraciones durante las tareas de compactacion.

La mayor parte de las actividades descritas aumentaran los niveles de ruido por un corto
periodo de tiempo, en varios puntos a lo largo de los tramos a intervenir, por lo que no se
considera un impacto concentrado. La presencia y movilizacion del personal en vehiculos
también produciran un incremento en los niveles de ruido (bocinas y funcionamiento de
motores), aunque el impacto sera de baja magnitud, por tratarse de areas periurbanas con
presencia de trafico habitual.

Durante la operacién y mantenimiento no se registrard un aumento significativo de niveles
de ruido, y se prevé que los mismos serdn menores a los de la etapa de construccion,
ademas en este caso, el impacto sera puntual o localizado. Durante la fase de abandono
de la construccién los impactos relacionados con la calidad de aire seran positivos, una vez
gue sera eliminada la fuente de emision, debido a la finalizacion de las actividades.

Factor Ambiental: Suelo

Desestructuracion y compactacion de suelos: Los principales impactos ambientales
negativos previstos estan relacionados principalmente con la afectacién a la calidad del
suelo. Las excavaciones necesarias para la construccion de infraestructura, asi como todas
las que involucren movimiento de suelos, implican la desestructuracién del suelo que se
refiere a la afectacion a la estabilidad de las unidades estructurales que lo conforman
(agregados o “peds”), elementos fragiles cuya durabilidad se ve afectada por el trafico y
accioén de la maquinaria pesada durante la ejecucién de las obras. El impacto se manifiesta
en primera instancia, con la desagregacion o pérdida del ordenamiento de las fracciones
texturales que conforman los agregados y posterior dispersion (transmigracion) de los
complejos 6rgano-minerales que los cementan y estabilizan. El proceso deriva en una
colmatacién de los poros, lo cual implica una disminucién de su didmetro y modificaciones
en su geometria. De esta manera se disminuye el volumen total de espacios vacios,
principalmente, la macroporosidad, atribuida a los huecos comunicantes, canales, camaras
y fisuras del suelo afectando su distribucién y conexiones.

La implementacién de infraestructura (tanques, camaras) significaran el colapso de la
estructura del suelo que puede tener como consecuencia el sellado de la superficie de los
terrenos afectados, en cuanto que a nivel subsuperficial se manifiesta por la compactaciéon
de los horizontes, proceso dinamico que surge por accidon mecdanica y ocasiona un
compresion o empaguetamiento mas denso de las particulas en funcién de la carga estatica
o dinamica aplicada. Este proceso se refleja en un incremento de la densidad aparente del
suelo (densidad global) que puede alcanzar valores proximos a 2,0 g/cm? suficiente para
provocar un desequilibrio en las relaciones biofisicas en el sistema trifasico “suelo-agua-
aire” entre las cuales se puede citar una menor transferencia de fluidos e intercambio
gaseoso a través del espacio poroso del suelo, menor capacidad de infiltracién,
impedimento al desarrollo radicular (menor elongacion), disminucién del volumen a explotar
(agua y nutrientes), afectacién a la dinamica del componente biolégico (anaerobiosis) e
incremento en la erodabilidad.

La compactacion del terreno necesaria para brindar una base firme a las obras de arte
(cruces especiales y otros dispositivos) es irreversible. Sin embargo, en otros casos (trafico
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vehicular, paso de maquinaria, rellenado y nivelacién del terreno), sera un proceso gradual,
pero reversible, temporal y de baja significancia. Por otro lado, si se toma en cuenta que la
mayor parte de las obras se realizardn sobre terrenos que han sufrido algun tipo de
intervencion, el impacto sobre los suelos no sera significativo.

Durante la fase de abandono de la construccion la descompactacion, perfilado, nivelado y
restitucion de superficies anexas a los sitios de obras, que hubiesen sido afectadas,
representara un impacto positivo y en la medida de los posible regresaran lo mas préximo
posible a las condiciones iniciales.

Incremento _en los procesos de erosion: El incremento en los procesos de erosion se
produce en respuesta a la combinacion de varios factores ambientales y procesos inducidos
por actividades humanas. En este sentido, el movimiento de tierras necesario para las
distintas actividades de construccién implicara una inversion de estratos y exposicion de un
nuevo material subsuperficial, normalmente mas susceptible a la accion de los agentes
erosivos. Aungue los sectores donde pueden desencadenarse estos procesos son muy
reducidos (predominio de terrenos planos y sujetos a bajas precipitaciones), debe
considerarse que, en la época seca del afio, el arrastre y dispersion de particulas por el
viento (erosion edlica) puede ser significativo.

Con la suspensién de las actividades en la Fase de Abandono de la construccion los efectos
negativos cesardn en gran medida y ello promoverd una mejoria de las condiciones
edaficas.

Contaminacion de suelos: Este impacto puede presentarse por el vertido accidental o
manejo inadecuado de sustancias potencialmente contaminantes, principalmente
combustibles, lubricantes (aceites usados) u otras que provengan de la operacion de
equipos, vehiculos y/o maquinaria pesada. A esto debe sumarse la posible contaminacion
causada por los desechos (residuos sélidos y efluentes) producidos por el personal. Este
impacto es comun a todas las fases del Proyecto.

Durante las actividades de mantenimiento se esperan algunos impactos ambientales
negativos no significativos, debido principalmente a que las labores implican reparaciones,
limpieza, inspecciones y otras acciones de baja incidencia sobre los factores ambientales.
Principalmente se podrian generar impactos ambientales negativos por la disposicion de
desechos como (aceites usados, restos con lubricantes). La pérdida de calidad de los
suelos por substancias contaminantes normalmente ocurre de manera fortuita e
intermitente (temporal) por lo que se considera de baja significancia.

En la fase de abandono de la construcciéon que implica labores de limpieza, retiro de
escombros y otros residuos de las areas intervenidas, los efectos negativos cesardn en
gran medida y ello promovera una mejoria de las condiciones edéficas.

Factor Ambiental: Agua

Deterioro de la calidad de aguas: Un derrame accidental de sustancias contaminantes
(combustibles, lubricantes u otras) dependiendo de su volumen, podria impactar
directamente sobre la calidad del agua subterrdnea. Asimismo, las aguas contaminadas
gue eventualmente pueden saturar las zanjas y que deberan ser bombeadas previamente
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a las labores constructivas. La posibilidad de tal impacto es muy baja debido a las medidas
de prevencion que seran aplicadas. Por otro lado, en la fase de abandono la remocion y
limpieza de posibles fuentes contaminantes (residuos) minimizara el riesgo de
contaminacion de estratos subsuperficiales y de los recursos hidricos subterraneos.

5.1.4. Medidas de gestién ambiental

En este acapite son planteadas las medidas ambientales para una adecuada gestién de los
impactos generados por las actividades en las diferentes etapas del Proyecto. Se
determinan y definen las diferentes tareas y acciones a realizar para evitar, reducir y/o
mitigar los impactos negativos que se generen durante las etapas de Ejecucion, Operacion,
Mantenimiento y Abandono del proyecto, asi como incentivar los probables impactos
positivos.

En las siguientes tablas se presenta estas actividades, divididas segun las diferentes etapas
del Proyecto.
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FACTOR
AMBIENTAL

Tabla 5. 5. - Medidas de Gestion Ambiental segun factor afectado

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA

METODOLOGIA

UTILIZADA

UBICACION

RESPONSABLE

Aire

CONTAMINACION
ATMOSFERICA por emision
de gases de combustion
(NOx, COx, SOy)

Realizar el mantenimiento programado
para el funcionamiento adecuado de
motores en vehiculos y otros equipos a
combustion, de manera que se
encuentren en condiciones 6ptimas.

Inspeccidn, verificacion y
mantenimiento de vehiculos a utilizarse
para el proyecto conforme al recorrido
(kilometraje).

Maquinarias y
vehiculos en
operacion.

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista

Aire

CONTAMINACION
ATMOSFERICA por el
incremento de particulas
suspendidas por movimiento
vehicular y funcionamiento
de maquinaria pesada

Restringir el limite de velocidad en areas
de circulacion.

Implementar sefializacion vial que
indique el limite de velocidad permitido,
siendo el mismo no mayor a 30 km/hora

en areas del proyecto.

Vias de acceso al
area de
operaciones.

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista

De verificarse un exceso de polvo llevado
por el viento durante la etapa de las
actividades de ejecucion, se debera rociar
agua (no potable) con cisterna en las
areas de circulacion, de operacion y
proximidades de viviendas.

Riego de accesos con cisterna en
funcién a la necesidad.

Vias de acceso al
area de
operaciones

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista

Aire

CONTAMINACION
ATMOSFERICA por el
incremento de niveles
sonoros (dB) por movimiento
vehicular y funcionamiento
de maquinaria pesada y
equipos en areas de trabajo

Mantenimiento preventivo de equipos,
maquinaria y vehiculos.

Someter a equipos, maquinaria y
vehiculos a mantenimiento en taller
especializado.

Vehiculos, equipo
y maquinaria en
operacion.

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista

Se dispondran letreros y sefializacion en
los sectores donde los niveles sonoros
sobrepasen los limites admisibles, asi

como en sectores donde se generen
polvos y gases que pongan en riesgo la
salud del personal. En estos sectores
seréa obligatorio el uso de protectores
auditivos y/o protectores buconasales con
filtros de aire adecuados.

Inspeccion e instalaciéon de sefializacion
adecuada de obligacién, proteccion e
informacién en areas de trabajo y
dotacion de EPP adecuado al personal.

Areas de trabajo

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista

Suelos

CONTAMINACION DE
SUELOQOS por posibles
contingencias o accidentes
que causen derrame de
combustibles, lubricantes u

Impermeabilizar areas para el manipuleo
de combustible.

Implementacién de geomembrana o
berma de contencion en areas de
manipuleo de combustible

Areas de
almacenamiento y
manipuleo de
combustibles y
lubricantes

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista
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Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)
Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

Proyecto Aduccion 5 Cochabamba
Andlisis de impactos y riesgos ambientales y sociales: Capitulo 5

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

otro tipo de sustancias
peligrosas

MEDIDA

Los suelos que hayan sido contaminados
con aceites u otras sustancias seran
removidos para su envio a una empresa
especializada para su remediacion

METODOLOGIA

UTILIZADA

Los materiales contaminados con
combustibles, lubricantes (trapos,
waypes) se consideran residuos
peligrosos y su manejo debe ajustarse
a lo establecido en el Reglamento para
Actividades con Sustancias Peligrosas
de la Ley del Medio Ambiente. Para ello
se deberan disponer de contenedores
especiales, ubicados en proximidades
de talleres y maestranzas, para su
recoleccion y posterior tratamiento -
disposicion final.

UBICACION

Areas del proyecto
que hayan sufrido
contaminacion

RESPONSABLE

Supervisor de

seguridad y medio

ambiente del
contratista

El abastecimiento de combustibles para
los equipos y vehiculos a utilizarse se
realizara exclusivamente en los surtidores
de la ciudad de Cochabamba o
excepcionalmente en areas seguras
establecidas con las condiciones
necesarias de seguridad. Se debera
evitar cualquier tipo de reparaciéon o
cambio de lubricantes y similares en las
areas de trabajo, de ser necesario como
medida preventiva se deben establecer
normas de cumplimiento obligatorio
respecto al manipuleo de dichas
sustancias. Estos lineamientos deben
divulgarse entre operadores y contratistas
a través de cartillas informativas y
capacitarlos al respecto.

Cumplimiento del abastecimiento de
combustibles en areas seguras
establecidas o surtidores cercanos al
area de trabajo, mantenimiento
exclusivamente en areas de
maestranza o talleres.

Areas de
almacenamiento y
manipuleo de
combustibles y
lubricantes

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista

Suelos

CONTAMINACION DE
SUELOS por una posible
inadecuada gestion y
disposicion final de residuos
sélidos.

Realizar el manejo de los residuos de
acuerdo a lo establecido en el Plan de
Gestion de Residuos.

Aplicacion y Seguimiento del Plan de
Gestién de Residuos.

Areas de trabajo

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente del
contratista

Suelos

CONTAMINACION DE
SUELOS por un posible
inadecuado manejo de los
efluentes domésticos (aguas

grises y aguas negras).

Se debera contar con un sistema
adecuados para la disposicién de aguas
residuales (ej. bafios quimicos u otros).

Aplicacion y Seguimiento del Plan de
Gestion de Residuos.

Instalaciones de
apoyo y frentes de
trabajo

Supervisor de

seguridad y medio

ambiente del
contratista
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Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)
Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

Proyecto Aduccion 5 Cochabamba

Andlisis de impactos y riesgos ambientales y sociales: Capitulo 5

METODOLOGIA

UBICACION

FACTOR
AVBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA UTILIZADA RESPONSABLE
AFECTACION A LA Reducir las areas en las que se realizaran Supervisor de
CALIDAD DEL SUELO por los trabajos, limitar qus tiempos de Inspeccion y control de los limites " se u?idad medio
Suelos movimiento de la capa ranajos, pos. establecidos para excavaciones y otros Areas de trabajo guridad y
- . exposicion del suelo desnudo a fin de g - ambiente del
superficial que puede sufrir . - - movimientos de tierra. :
: evitar la erosion que pueda producirse. contratista
procesos erosivos.
i T i i . Supervisor de
AFECTACION A LA Restringir la compactacion de suelo Inspeccidén y control de los limites ) sequridad v medio
CALIDAD DEL SUELO por Unicamente a aquellas areas a ser establecidos para excavaciones y otros Areas de trabajo %mbient)é del
la compactacién de areas acondicionadas. movimientos de tierra. contratista
Suelos anexas debido al movimiento -
de maquinaria y Evitar el transito de maquinaria fuera de Inspeccién y control de los limites Areas de trabaio sesﬂﬁg;\gsoh?dio
emplazamiento de las las vias habilitadas para el acceso al sitio | establecidos para excavaciones y otros Vias de acce é o y % mbie nt)c/a del
diferentes instalaciones. del Proyecto. movimientos de tierra. contratista
iy Areas c_le Supervisor de
S, . Implementacién de geomembrana o almacenamiento y . .
Impermeabilizar areas para el manipuleo berma de contencion en areas de manipuleo de seguridad y medio
de combustible y lubricantes manipuleo de combustible - lubricantes combustibles y ag)?]'?rgtt(iasfael
lubricantes
El abastecimiento de combustibles para
los equipos y vehiculos a utilizarse, se
realizara exclusivamente en los surtidores
de la ciudad de Cochabamba o
CONTAMINACION DE excepcionalmente en areas seguras
AGUAS SUPERFICILES Y | esiablecias conlas cordiiones. | cumplmiento delaastecmentode | g g,
SU-BTERRA-N EAS.por evitar cualquier tigo de ré aracion o combustibles en areas seguras almacenamiento Supervisor de
Agua POS'F"eS contingencias o cambio de Iucl])ricant%s sim’i)lares en las establecidas o surtidores cercanos al maniouleo de y seguridad y medio
accidentes que causen ) : Y . area de trabajo, mantenimiento put ambiente del
derrame de combustibles areas de trabajo, de ser necesario como . . combustibles y :
; ; ' medida preventiva se deben establecer exclusivamente en areas de lubricantes contratista
lubricantes u otro tipo de o€ - - maestranza o talleres
sustancias peligrosas. normas de cumplimiento obligatorio
respecto al manipuleo de dichas
sustancias. Estos lineamientos deben
divulgarse entre operadores y contratistas
a través de cartillas informativas y
capacitarlos al respecto.
Prohibir el lavado de maquinaria y Lavado exclusivamente en sitios Cuerpos de agua segﬂﬁg;\gs)?;de%io
equipos en I_qs cursos de agua proximos autorizados. proximos al area ambiente del
al sitio de construccion. del Proyecto contratista
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Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccion 5 Cochabamba

Andlisis de impactos y riesgos ambientales y sociales: Capitulo 5

METODOLOGIA

FACTOR >
IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA UTILIZADA UBICACION RESPONSABLE

AMBIENTAL
CONTAMINACION DE
AGUA SUPERFICIAL Y Realizar el manejo de los residuos de Supervisor de
SUBTERRANEA por una 10 c Aplicacién y Seguimiento del Plan de i . seguridad y medio
Agua o - acuerdo al procedimiento del Plan de - - Areas de trabajo )
posible inadecuada gestion y Gestion de Residuos Gestion de Residuos. ambiente del
disposicion final de residuos ’ contratista
solidos.
CONTAMINACION DE
AGUA SUPERFICIAL Y .
SUBTERRANEA por un Se deberéa contar con un sistema Y L Instalaciones de Superwsor de .
o - ; . Aplicacion y Seguimiento del Plan de seguridad y medio
Agua posible inadecuado manejo adecuados para la disposicién de aguas = - apoyo y frentes de )
P ; S P Gestion de Residuos. - ambiente del
de los efluentes domésticos residuales (ej. bafios quimicos u otros). trabajo contratista
(aguas grises y aguas
negras).

Fuente: Elaboracion Propia
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Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccion 5 y Ramales El Paso (Aduccion 2), Cochabamba

Andlisis de impactos y riesgos ambientales y sociales: Capitulo 5

5.2. Impactos sociales potenciales

5.2.1 Impactos Sociales Positivos

Con la implementacion del PROYECTO ADUCCION 5 se tendran los siguientes impactos
sociales:

e Se cubrird la creciente demanda de usuarios del sistema de agua potable en la
ciudad de Cochabamba y también de los asentamientos urbanos recientes que
necesitaran el recurso para sus diversas actividades.

e Mejora en la prevalencia de enfermedades gastrointestinales que son
influenciadas por la contaminacion de los cuerpos receptores de aguas no
tratadas.

¢ Mejora notablemente los niveles de calidad de vida de toda el area del proyecto.

e Elproceso de construccién y operacion generara una dinamizacion de la economia
local debido a la demanda de empleo, insumos y servicios.

Tabla 5. 6. - Fase Construccién

FACTOR IMPACTO CLASIFICACION

Generacion de empleo de mano de obra calificada y no
SOCIO calificada.

ECONOMICO (+) Positivo

Incremento en los ingresos per capita.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5. 7. - Fase Operacién y Mantenimiento

FACTOR IMPACTO CLASIFICACION

Generacion de empleo de mano de obra calificada y no
calificada.

SOCIo
ECONOMICO |satisfaccién de una necesidad humana basica. Mejor
calidad de vida de la poblacién de la zona urbana y
periurbanas de la ciudad de Cochabamba.

(+) Positivo

Fuente: Elaboracién Propia

En sintesis, los impactos sociales de este proyecto seran positivos, ya que proveeran
acceso al servicio de agua potable a usuarios urbanos y periurbanos de bajos y medianos
recursos permitiendo la mejora en su calidad de vida y la disminucién en los niveles de
desigualdad social. Las areas periurbanas beneficiadas se caracterizan por la migracién de
personas de bajos ingresos econémicos con muchas de sus necesidades basicas
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Andlisis de impactos y riesgos ambientales y sociales: Capitulo 5

insatisfechas, es a este segmento vulnerable de la poblacién de la ciudad de Cochabamba
(junto a otros) que el proyecto atendera.

5.2.2 Posibles Impactos Sociales Negativos

Los criterios de seleccion de proyectos a incluir en el Programa estan orientados a reducir
los posibles impactos negativos de caracter permanente y significativo. Existira la presencia
de personal de obra en labores de excavacion de zanjas, instalacion de ductos, etc. Este
personal tendra contacto directo con los vecinos/as del area de intervencion del proyecto,
por esto se hace necesario la implementacion de un cédigo de conducta y capacitacién al
personal en obra para que no se produzcan conflictos y molestias en el trato diario que
tendran con los vecinos mientras dure la obra, la relacién de personal de obra y vecinos no
se constituye en si en un impacto, pero se pretende descartar cualquier problema con la
implementacién de un plan especifico para este tema.

El impacto de la excavacion de zanjas cerca de inmuebles, establecimientos comerciales y
unidades educativas sera mitigado mediante el colocado de cintas de seguridad y pasos
peatonales que seran utilizados mientras dure la interrupcion vial y de acceso a los
inmuebles.

En el presente proyecto de la muestra no se ha identificado casos de desplazamiento fisico
en cuanto a otro tipo de potenciales afectaciones se han identificado las siguientes:

® Acceso vial y peatonal de domicilios y establecimientos comerciales.

® Afectacion al transito vehicular en avenidas principales por cruces de la tuberia de
aduccion.

Mediante las actas y levantamiento de informacion de la consultora proyectista GITEC no
se ha evidenciado afectaciones o interrupciones viales a otras instituciones como Unidades
Educativas, hospitales y otras infraestructuras.

Al comprender la aduccion 5, un area extensa y al evidenciarse que las afectaciones se
caracterizan y son recurrentes en temas de ingresos peatonales a viviendas, locales de
comercio y transito vehicular es que se ha realizado una tipologia sin individualizar
viviendas o comercios ya que estas se dan a lo largo de toda la aduccion 5.

Tabla 5. 8. - Afectaciones del area de Intervencién Directa del Proyecto

Identificacion Ubicacion Afectacion Medida de Mitigacién

Colocado de cintas de

seguridad
A lo largo de la zona de |Afectacion al ingreso g

intervencion directa de lajpeatonal a las
aduccion 5 viviendas*

Ingreso peatonal
a viviendas
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Identificacion

Ubicacién

Afectacion

Medida de Mitigacién

Colocado de pasarelas para
proteccién para paso de
peatones obre las zanjas

Ingreso peatonal
a locales de
comercio

A lo largo de la zona de
intervencion directa de la
aduccion 5

Afectacion al ingreso
peatonal a los locales
de comercio.

Colocado de cintas de
seguridad:

Colocado de pasarelas para
proteccién para paso de
peatones obre las zanjas

Transito
vehicular en
avenidas
principales por
cruces de la
tuberia de
aduccion.

Ruta de Aducciény
ramales

Afectacion al transito
vehicular en avenidas
principales por cruces
de la tuberia de
aduccion.

Prever rutas alternativas entre
los Gobiernos Municipales y
representantes del Transporte
Publico.

Senfalizacién adecuada,
coordinada con Gobiernos
municipales y las EPSAS

Programacion de ejecucion de
obras coordinado entre el
GAMQ y representantes del
Transporte

Fuente: Estudio Técnico Econdémico, Social y Ambiental (TESA) GITEC 2017

*En el caso de acceso de vehiculos a garajes particulares de cada vivienda, los ejecutores informaran
previamente a los ocupantes de los inmuebles para que tomen los recaudos correspondientes y se habilitaran
pasos momentaneos para los vehiculos y en todos los casos las obras se aceleran para que la afectaciéon sea
temporal. Los pasos temporales, en todos los casos, son de tablones de madera de 5 cm de anchoy 1 metro
hasta 2 metros y medio de largo que permiten que los automoéviles puedan ingresar a sus garajes, los mismos
se colocan en coordinacion con los vecinos que necesiten estos pasos provisionales ya que se ha dado muchos
casos que los vecinos prefieren no sacar su automévil del garaje durante la apertura de zanjas, todo esto se
coordinara con los dirigentes de las juntas vecinales y con el dirigente de cada calle. En el caso del periodo de

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA)

5-15



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccién 5 Cochabamba

Andlisis de impactos y riesgos ambientales y sociales: Capitulo 5

apertura de las zanjas, se prevé que las mismas no estén abiertas mas de 4 dias para no perjudicar a los
vecinos.

Las actividades econdmicas descritas han sido identificadas en el disefio TESA del proyecto
encomendada a la consultora GITEC y corroboradas en el recorrido de campo realizado en
junio de 2018.

Al identificarse solamente afectaciones temporales las medidas de mitigacidn corresponden
a la utilizacién de sefializacion y uso de pasarelas para pasos peatonales, mismos que
seran utilizados en la etapa de los trabajos de excavacion para el colocado de tuberias
considerandose un promedio de 4 dias por 400m (cuatro cuadras) ya que por economia de
escala la empresa contratista realiza el excavado por tramos para el posterior colocado de
tuberias, rellenado de zanjas y compactado.

Con la implementacion de estas medidas se considera que se evitara dicha tipologia de
posibles afectaciones.

Adicionalmente las posibles molestias a los vecinos y/o bloqueos de accesos a servicios
publicos o negocios o viviendas durante la fase de construccion se manejaran a través de
los planes contenidos en los PGAS.

Para prevenir cualquier situacion de conflicto en el Programa propuesto incluye un Plan de
Relacionamiento Vecinal que incluye un plan de comunicacion con las juntas de vecinos y
sus bases antes, durante y después de la construccién. Se incorpora ademas un
mecanismo (Programa para solucién de quejas y reclamos) para el manejo y atencién de
guejas que permita atender oportunamente inconformidades antes que se conviertan en
conflictos. EI mismo tiene un enfoque participativo para asegurar que los vecinos y
comunarios se involucren en las obras y contribuyan a su adecuada operacion y
mantenimiento, contribuyendo asi a su sostenibilidad.

5.2.3 Riesgos Ambientales y Sociales

El proyecto presenta los siguientes riesgos ambientales y sociales:

e Facilidades asociadas:
o la dotacién de agua potable
0 la creacion de la empresa Misicuni para la venta de agua por lotes
o eltanque Chojiacollo
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La PTAP de Jove Rancho ya se encuentra en funcionamiento produciendo agua potable
para consumo doméstico, habiendo el MMAYA presentado informacién de respaldo.

La actual empresa Misicuni cuenta con una Autorizacion transitoria del 29/06/2018
mediante Resolucion Administrativa Regulatoria AAPS N° 187/2018 mediante la cual se le
autoriza a prestar los servicios de agua potable a SEMAPA y en el area metropolitana de
Cochabamba incluyendo los municipios aledafios.

Respecto al tanque de Chojfiacollo, se requiere que el MMAYA junto con la solicitud de
no objecién de la licitacidon de la obra de la aduccion 5, presente un informe acerca del
estado del proceso judicial y situacion técnica actual, previendo su uso para cuando el
sistema aduccion este construido.

El MMAYA debera presentar, junto con la solicitud de no objecion de las licitaciones de las
obras, un cronograma ajustado que asegure que las obras complementarias de aducciones
de agua potable que se seran ejecutadas en Cochabamba con otros financiamientos
estaran en condiciones de funcionalidad para el momento en que estas obras del Programa
entren en funcionamiento.

® Existe riesgo de no iniciar las obras o paralizar la misma en la zona de la Comunidad
Jove Rancho (PTAP) que podria derivar en un posible enfrentamiento con OTB’s y
Comunidades vecinas. Como medidas de mitigacién identificadas en la etapa de
disefio del proyecto la consultora GITEC ha propuesto presentar el proyecto a
disefio final de la distribucién de agua potable para toda la Comunidad?! y gestionar su
ejecucion (de forma paralela a la ejecucion de la Aduccion). El componente DESCOM
de la inversion coadyuvara en evitar conflictos entre las comunidades mediante
acciones de informacion, promocion y sensibilizacion del proyecto, participaciéon vy
empoderamiento comunitario.

® |nicialmente en los estudios de pre-inversién se habia detectado el riesgo de conflicto
con pobladores se instalaron en la franja de seguridad del rio Chijllahuiri. Estos casos
se presentaban en la Comunidad Aguila Rancho en el Municipio de Quillacollo. Se
trataba de casos en las que las personas tenian algunos cultivos, y estuvieron de
acuerdo en dejar de usar esas zonas. Actualmente solo se encuentra el caso de una
persona que tiene un muro perimetral rastico (construido de piedra y barro) dentro de
la franja. El poblador ha aceptado demoler el muro y reconstruirlo dentro de los limites
de su predio. Estos acuerdos se realizaron con la participacion de la dirigencia de la
comunidad y la Municipalidad, a fin de que se realicen trabajos de recuperacion de la
franja para medidas de control de inundaciones que suelen afectar la zona.

! La comunidad de Jove Rancho exige el disefio y construccién de un sistema de distribucién de agua potable
para toda la comunidad para permitir el paso de la Aduccidn por su territorio.
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CAPITULO 6.-
PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

El Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) incluye las medidas ambientales y sociales
de cumplimiento para la adecuada gestién ambiental y social del proyecto de la muestra en
la implementacion de las obras del proyecto de la Aduccién 5 para el cumplimiento de las
politicas de salvaguardias ambientales del Banco.

Estas medidas y planes del PGAS no duplican lo establecido en la Licencia Ambiental y el
PPM PASA aprobado, lo complementan a fin de cumplir con las politicas de salvaguardias
ambientales del Banco. Siendo todos estos planes, tanto de la Licencia Ambiental como del
PGAS de cumplimiento obligatorio para el prestatario.

El MMAYA a través de su unidad ejecutora del proyecto UCP - PAAP debera encargarse de
su cumplimiento a través de las instancias correspondientes involucradas en la
implementacién del proyecto, en base a lo establecido en este documento en el capitulo 3,
punto 3.10 Marco para la Gestion Ambiental y Social del proyecto de la muestra.

El proyecto junto a los proyectos de las aducciones 2 y 6 corresponden al nivel de categoria
3y se encuentra en tramite la aprobacion de su Licencia Ambiental CD-C3, en este sentido
la UCP — PAAP debera velar para que la entidad titular de la Licencia Ambiental Gobierno
Autonomo Departamental de Cochabamba (GAD) de cumplimiento a lo establecido en la
misma y en el PPM PASA aprobado y la normativa ambiental vigente.

Debiendo también la UCP — PAAP verificar que la empresa contratista cuente con todos los
permisos necesarios para la ejecucion del proyecto entre los que estan:

a) Licencia para Actividades con Sustancias Peligrosas (LASP)
b) Autorizacion por parte del municipio para el aprovechamiento de aridos

¢) Autorizacion del municipio para la disposicion final de material sobrante de las
excavaciones y la construccion

d) Autorizacion por parte del municipio para la disposicion final de residuos sélidos
e) Autorizacion del municipio para tala de arboles y/o desbroce de vegetacion
f) Autorizacion del municipio de areas, especies y cantidades para reforestacion

g) Programa de monitoreo para verificar prendimiento y crecimiento de especies
reforestadas a fin de garantizar 80% de prendimiento

h) Autorizaciones del municipio para eventuales interrupciones del transito vehicular y
peatonal

i) Otros que sean necesarios para cumplimiento de normativa legal
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También la UCP — PAAP debera verificar que los contratistas y proveedores de materiales
y servicios cuenten con todas las licencias y permisos exigidos segun la normativa nacional
vigente. El prestatario (MMAyYA) deberd presentar al Banco informes periddicos
(semestrales) con el apoyo de su ejecutor UCP — PAAP y el GAD sobre la gestién ambiental
y social del proyecto de la muestra y otros a ser financiados por el Programa de Gestién
Integral del Agua en las Areas Urbanas BO-L1192 como lo establece el capitulo 6
Procedimientos, Metodologias e Instrumentos para la Gestion Ambiental del Programa del
documento Marco de Gestidbn Ambiental y Social BO-L1192. Esto implica el cumplimiento
con lo establecido en la licencia ambiental y la normativa ambiental vigente, los permisos
y/o autorizaciones que sean necesarias y con el PGAS.

6.1 Planes de gestion ambiental para el proyecto

El presente Plan de Gestibn Ambiental y Social, debera ser implementado bajo la
responsabilidad del prestatario y ejecutor del proyecto, sean o0 no parte de la licencia
ambiental otorgada por la autoridad ambiental competente.

6.1.1 Plan para Movilizacion de Personal

o Objetivos

Sensibilizar al personal acerca de la necesidad de manejar y proteger adecuadamente el
medio ambiente durante el desarrollo del Proyecto.

Mejorar el comportamiento individual y colectivo del personal en relacién con su incidencia
sobre los factores ambientales y sociales en el area de influencia del proyecto durante el
desarrollo de las actividades.
o Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar

o Contaminacion de suelo.

o Contaminacion de agua.
o Etapa de Desarrollo del Plan

o0 Permanente durante todas las etapas del Proyecto
o Medidas Establecidas
Antes del inicio de sus obligaciones laborales, se proporcionara la capacitacion necesaria
a todos los trabajadores, sobre las medidas de prevencién y mitigacién comprendidas en
este Plan y sobre los procedimientos de gestion ambiental con que cuenta la Empresa
Contratista. Ademas de esto el Plan de capacitacion incluira procedimientos escritos para

la comunicacién de riesgo, la seguridad para evitar accidentes, mecanismos de respuesta
en caso de emergencias y contingencias como accidentes, etc.
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(o}

Se llevaran a cabo charlas diarias de induccién para tratar cuestiones relativas a la
proteccién del medio ambiente, salud y seguridad, las mismas que seran de caracter
informativo y servirdn para que el personal pueda discutir las caracteristicas y los
riesgos de la actividad a realizar, recomendar las técnicas mas apropiadas para evitar
impactos al medio ambiente.

Todo el personal involucrado en el proyecto debera usar, segin se requiera, equipo
de proteccion personal (EPP) apropiado para el tipo de actividad a realizar, ademas
deberan estar capacitados para su correcto uso y mantenimiento (cascos, guantes,
gafas protectoras, protectores auditivos, botas, etc.).

Las siguientes son especificaciones generales para presencia y movilizacion del personal
en el area de influencia del proyecto:

(0}

Es prohibido acudir al sitio de trabajo bajo la influencia del alcohol, usar o poseer
drogas ilegales, si esto es verificado mientras la persona esta trabajando, sera causa
de despido inmediato. Asimismo, es prohibido portar o poseer armas de fuego o
blancas.

Se tendré una actitud ética y responsable de parte de cada trabajador, propiciando
un buen ambiente de trabajo.

Se debera mantener en minimo grado los contactos sociales con los habitantes del
area.

Es importante que las empresas encargadas de la ejecucion del Proyecto tengan en
su poder las Medidas de Gestion y en base a estos lineamientos, planifique el trabajo
a desarrollar, tomando en cuenta todas las especificaciones y medidas de prevencién
y mitigacion que se indican en el mismo.

Ningun trabajador podrd movilizarse dentro del area del proyecto en transportes
particulares mientras se encuentre en turnos de trabajo. Deberan hacerlo en
vehiculos especialmente adecuados para el trabajo y provistos por el Contratista.

6.1.2 Plan para Instalacién y Operacién de Instalaciones de Apoyo

Objetivos

Minimizar los riesgos de impactos ambientales relacionados a la habilitaciéon de
instalaciones de apoyo (casetas, depdsitos temporales de insumos, sanitarios y similares)

Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar

o Contaminacion de suelo

o Contaminacion de agua
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(0]

(0}

Etapa de Desarrollo del Plan

Etapa de ejecucion, durante el montaje de instalaciones de apoyo y durante la
operacion.

Medidas Establecidas

Habilitacion de infraestructura destinada a depdsitos temporales de insumos,
casetas, sanitario y similares.

Se utilizara el menor espacio posible sin descuidar las medidas de seguridad para el
personal y se aprovecharan areas disponibles ya intervenidas.

Las instalaciones de apoyo deberan contar con la infraestructura minima necesaria
para el personal (servicio sanitario) y el almacenamiento temporal y adecuado de
herramientas, insumos y materiales que se utilicen durante el Proyecto, asi como
para los residuos que se generen.

Se deberéa contar con un sistema adecuados para la disposicion de aguas residuales
(ej. bafios quimicos u otros).

El &rea de almacenamiento de lubricantes y combustibles se ubicara a por lo menos
100 m. de viviendas o urbanizaciones y debera estar identificada con sefializaciones
de seguridad y letreros de peligro e inflamabilidad.

Se contara con equipos de control (extintores) de incendios, en buen estado de
funcionamiento y con registro de mantenimiento por una empresa especializada.

En todas las areas deben existir letreros legibles, visibles y adecuadamente ubicados
con advertencia de NO FUMAR, PELIGRO O INFLAMABLE.

Se debera habilitar un punto de encuentro para casos de emergencias.

Utilizar los caminos y accesos existentes.

6.1.3 Plan para Control de Erosion

Objetivo

Establecer una metodologia para el control de erosién y estabilizacion de suelos en
sectores de intervencién con las diferentes actividades del Proyecto.

(0]

Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
Afectacion a la calidad del suelo.

Etapa de Desarrollo del Plan
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o0 Permanente durante las etapas de ejecucién y operacion.
. Medidas Establecidas

o Para evitar la afectacion a la estructura natural de los suelos en sectores adyacentes
a los sitios de intervencion directa se debe restringir el desplazamiento de la
magquinaria pesada a lo estrictamente necesario, a fin de minimizar la alteracion de
sus propiedades fisicas. En este sentido, la maquinaria y vehiculos deben circular
por los accesos establecidos en el disefio de ingenieria del proyecto y evitar la
apertura de caminos improvisados.

o0 En éareas donde se hayan concluido las labores, asi como en accesos temporales,
areas de circulacion, deposito de materiales y otros, debe procederse a la
descompactacion del suelo y fragmentacién de horizontes adensados con el uso de
implementos mecéanicos (arado de cincel y escarificador) a fin de eliminar capas
endurecidas y/o impermeables facilitando la infiltracion. El laboreo del suelo con este
fin debe realizarse en condiciones de humedad ideales fin de evitar mayor
compactacion.

o Durante las actividades de ejecucion se deberdn implementar las obras que
garantizaran la estabilidad de los suelos. Entre estas se pueden considerar medidas
de drenaje para la época de lluvias. Se debera velar por la correcta construccion de
estas obras a fin de no ocasionar dafios al entorno. Un supervisor debera
inspeccionar los dispositivos de control de erosidn para verificar deficiencias después
de eventos de alta precipitacion. Las deficiencias deberan ser corregidas de
inmediato.

0 Se debera proceder a la implementacion de estructuras de evacuacion de agua en
el perimetro de las instalaciones de apoyo permanente y provisional de tal forma que
permitan un rapido drenaje con un minimo arrastre de sedimentos hacia otras areas.
Se deberan monitorear las condiciones generales de estas obras para prever su
mantenimiento en caso de colmatacion con sedimentos.

o Durante la construccion y habilitacion de terrenos para todas las infraestructuras, se
debe procurar minimizar el tiempo de exposicion de los suelos a la desecacion y
efecto erosivo de la lluvia y viento.

o0 En la medida de lo posible se procedera al explanado o nivelacién del terreno con
materiales existentes a fin de evitar su extraccion de areas de préstamo.

6.1.4 Plan de Proteccion de Recursos Hidricos Subterraneos
° Objetivos
Proteccién de los recursos hidricos subterraneos que existen en el area de influencia del

Proyecto, mediante la implementacion de medidas que eviten 0 minimicen su
contaminacion.
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(o}
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Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
Contaminacion de Recursos Hidricos Subterraneos.
Etapa de Desarrollo del Plan
Etapa de ejecucion, operacion y mantenimiento

Medidas Establecidas

En concordancia con la legislacién vigente, para la proteccion de recursos hidricos en el
area de influencia del proyecto se consideraran las siguientes medidas:

(o}

Todos los equipos y vehiculos que se utilicen en el proyecto deben contar con
mantenimiento periddico, en el cual se verificara que no existan fugas de aceites,
grasas y liquidos hidraulicos. Se realizara el cambio de mangueras, retenes, orings,
cubetas y otras piezas destinadas a evitar el derrame de liquidos, con la periodicidad
recomendada por el fabricante de los equipos y vehiculos, ademas se realizara el
cambio cuando estas piezas muestren sefales de desgaste.

El mantenimiento de equipos (Ej. cambio de aceites) sera realizado solamente en los
talleres autorizados en la ciudad de Cochabamba. Queda terminantemente
prohibido lavar vehiculos o maquinaria en los cursos de agua superficiales o cerca
de ellos.

En el caso de que el transportista vierta, descargue o derrame cualquier combustible
o producto quimico que llegue o tenga el potencial de llegar a algun curso de agua,
tomara medidas inmediatas para contener y/o eliminar el combustible y/o productos
guimicos derramados y notificard inmediatamente a la Autoridad Ambiental
Competente (Art. 41° RMCH)

Las instalaciones de apoyo deberan contar con un sistema de recoleccion, transporte
y disposicién de residuos solidos. No se vertera ningun tipo de desechos en cuerpos
de agua. En caso de que algin efluente sea descargado a un curso de agua, este
debera cumplir con los limites establecidos en el RMCH para descargas liquidas.

En los sitios destinados a la fabricacién de hormigén, se deben instalar pozas de
sedimentacién de aguas resultantes del curado de hormigén de estructuras
prefabricadas y del lavado de equipos de preparacion de las mezclas a fin de no
incorporar a los cauces naturales el agua con alto nivel de sedimentos, proveniente
de dichas actividades. Con relacién a la preparacién del hormig6n in situ, se debe
realizar un confinamiento de los sitios donde se realice la mezcla, para evitar
vertimientos accidentales de esta mezcla a cursos de agua o a zonas aledafias.

El Contratista instalara un sistema de sefializacion especial en todas las areas de
trabajo, circulacién del personal y vivienda, donde se recomiende al personal
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preservar los cursos de agua y evitar su contaminacion (Ej. Prohibido lavar vehiculos,

Prohibido echar escombros, Prohibido echar basura, etc.).

6.1.5 Plan de Mantenimiento de Vehiculos y Equipos

o Objetivos

Asegurar de que tanto los vehiculos y equipos a utilizar se encuentren en condiciones que
permitan realizar sus labores de manera que minimicen la generacion de gases de

combustion, se realicen las mismas libre de riesgos, contratiempos y/o de accidentes.
o Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
0 Incremento en el riesgo de accidentes.

o Contaminacion atmosférica.

o Contaminacion de suelos u cuerpos de agua por goteo o derrame de lubricantes o

aceites en vehiculos u otros equipos.

o Etapa de Desarrollo del Plan

o Etapa de ejecucidon y operacion, periodicamente durante el desarrollo de las

actividades.

. Medidas Establecidas

o Implementacion de un Plan de Mantenimiento (preventivo y correctivo) con la
finalidad de que los sistemas de vehiculos y equipos estén en perfecto estado de

operacion.

o Todo vehiculo debera ser inspeccionado y autorizado por el Contratista, antes de

ingresar a operar en el area del proyecto.

o Para disminuir la emisién de gases de combustion y ruido se efectuara un adecuado
mantenimiento preventivo de vehiculos, generadores u otros equipos eventualmente

necesarios.

o El sistema de mantenimiento preventivo requerira de la planificacién de trabajos de
inspeccion y/o mantenimiento en forma anticipada. Para esto, debe existir un
mecanismo de control que indique en qué momento, en funcién al kilometraje
recorrido (vehiculos), o especificaciones del fabricante (equipos) éstos deben ser
revisados conforme lo establezca el plan de mantenimiento definido internamente

por el Contratista.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA)
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o0 Cadavez que se realice un trabajo de mantenimiento, el encargado de transporte o
almaceén de equipos solicitara un detalle del manejo y destino de las piezas usadas
que fueran retiradas o reparadas.

0 Se debera rexportar inmediatamente al Supervisor Ambiental, eventuales fugas de
combustible y/o aceites lubricantes y suspender inmediatamente al vehiculo y/o
equipo afectado.

0 Los vehiculos deben ser conducidos exclusivamente por personal autorizado para
tal fin.

0 Solo personal calificado, con la debida certificacion, estara a cargo de la operacion y
mantenimiento de equipos mecanicos, hidraulicos, eléctricos u otros durante la
ejecucion del Proyecto.

6.1.6 Plan de Transporte, Manejo y Almacenamiento de Combustible e Insumos

. Objetivo

Prevenir la ocurrencia de accidentes y la contaminacion por derrame de combustibles e
insumos durante el transporte y el almacenamiento de los mismos en el area del Proyecto.

° Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
o Contaminacion del suelo.
o Contaminacion del agua.
o Contaminacion del aire.

. Etapa de Desarrollo del Plan
o Permanente durante la duracién del proyecto.

. Medidas Establecidas
Todas las actividades técnicas operativa que involucren, manipulacion, almacenamiento,
transporte, tratamiento, disposicidn final o cualquier otro procedimiento técnico operativo
utilizado desde la generacion hasta la disposicion final de sustancias peligrosas estaran
supeditadas a lo contemplado en el documento elaborado para la obtencién de la
Licencia para Actividades con Sustancias Peligrosas (LASP).

Transporte

Vehiculos

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 6-8
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0 Deberan estar pintados con leyendas de precaucion, como ser: “Peligro”,
“Inflamable”, “Explosivo”, etc.

o0 Detallar la capacidad/volumen de transporte, tipo de insumo/combustible y contar
con banderines y/o cintas reflectivas.

o0 Elvehiculoy los componentes mecanicos, hidraulicos, eléctricos y neumaticos deben
estar en perfectas condiciones.

0 Las llantas del vehiculo y la(s) de repuesto deben estar en perfectas condiciones.
Tener los elementos de auxilio mecéanico y balizas de sefializacion (triangulo, conos,
luces, etc.) ademas de linternas.

0 Se contaran con extintores apropiados para el tipo de material que se transporta y
de acuerdo a la capacidad de transporte del vehiculo. Estos extintores deben tener
la fecha de la dltima inspeccion y estar en condiciones operables.

0 Todo vehiculo que realice el transporte de hidrocarburos cuente con un kit para la
contencién de derrames.

Conductores

0 Cumplir con todas las disposiciones establecidas en el cédigo de transito y
disposiciones especificas que la contratista exija para el transporte de este tipo de
sustancias.

o0 De acuerdo con el cédigo y reglamento de transito (articulo 114°), se respetara una
velocidad méaxima de 80 km/h en carreteras asfaltadas y 70 km/h en camino de ripio.
En las areas cercanas al Proyecto se mantendra una velocidad promedio de 40 km/h
a fin de evitar la excesiva generacién de particulas suspendidas (polvo).

0 Estad completamente prohibido el uso de calentadores, encendedores, fésforos u
otros utensilios capaces de producir fuego, cerca del vehiculo. Tampoco se debe
llevar bebidas alcohdlicas.

El conductor y personal de apoyo que este por ingresar a la operacion debera usar
ropa de trabajo de algoddn, evitando las que contengan fibras sintéticas. Debera
contar con botas de seguridad, casco, gafas y guantes como minimo.

Manejo y Almacenamiento
0 Todo el personal serda instruido en procedimientos de manejo de

combustibles/lubricantes, respuesta a emergencias y medidas de contencidén en caso
de derrames.
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(o}

El almacenamiento de combustible debe estar situados por lo menos a 100 metros
de cualquier cuerpo de agua, de manera que cualquier derrame o pérdida accidental
no llegue al agua.

Los tanques deberan estar marcados con letras legibles con el nombre del producto
y la capacidad del tanque, los datos de seguridad, para asi evitar accidentes por la
mezcla inapropiada de diferentes productos; Ademas, en el lugar se debera contar
con Hojas de Datos de Seguridad de Materiales - Material Safety Data Sheet (MSDS)
gue contienen informacién sobre uno o varias sustancias que se encuentran en uso,
asi como el modo seguro en que se deben utilizar, su almacenaje, manejo de
recipientes, los procedimientos de emergencia e informacidon sobre los efectos
potenciales a la salud que podria tener como material peligroso. Es importante
aclarar que muchos de los productos utilizados mantienen los datos de seguridad en
la propia etiqueta (riesgos a la salud y medioambientales) asi como diversos
simbolos de peligro estandarizados para su rapida identificacion segun convenciones
internacionales.

Esta prohibido fumar a una distancia minima de 25 metros alrededor del lugar donde
se hallen los tanques de combustibles.

Periddicamente se realizard inspecciones a las areas de almacenaje para detectar
posibles fugas o deterioro de tanques, vélvulas, etc.

El aceite sera almacenado en tambores o contenedores construidos con materiales
compatibles con el material a ser contenido. Estos tambores seran almacenados en
nivel superior al piso y en un &rea con berma y material impermeabilizante, para
evitar la contaminacién de suelo y agua por filtracion.

Todos los inventarios de combustible y aceite deben ser mantenidos juntos con todos
los certificados de cargamento. Se supervisara la cuidadosa carga y descarga de
combustibles y aceites, ademas del manejo y almacenamiento apropiado de
contaminantes potenciales.

Se debera proveer una apropiada neutralizacién eléctrica (puesta a tierra) para todos
los contenedores de almacenaje de combustible, asi como el equipo de carga y
descarga.

Todo el personal debera recibir capacitacién en seguridad y manipulacion de las
sustancias en funcion de las hojas de seguridad de cada producto, ademas el area
debera estar correctamente sefializada de acuerdo al tipo de sustancia almacenada
y su hoja de seguridad.

6.1.7 Plan de Control de Derrames

Objetivo

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 6-10



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccién 5 Cochabamba

Plan de Gestion Ambiental y Social: Capitulo 6

Establecer medidas de prevencién y acciones a seguir en caso de derrames accidentales
de sustancias peligrosas.

o Impactos a Prevenir y/o Mitigar
o Contaminacion de suelos.
o Contaminacion de agua.

. Etapa de Desarrollo del Plan

o ElPlan para control de derrames se desarrollara durante cualquier etapa o actividad
del proyecto al momento de ocurrir un derrame.

. Medidas Establecidas

o Durante el transporte y almacenamiento de insumos, asi como durante el
mantenimiento de equipos y maquinaria, deberan tomarse todas las precauciones a
fin de prevenir derrames accidentales de sustancias toxicas y peligrosas sobre la
superficie del suelo (grasas, aceites, combustibles y otros potenciales
contaminantes). Como medida preventiva se deben establecer normas de
cumplimiento obligatorio respecto al manipuleo de dichas sustancias. Estos
lineamientos deben divulgarse entre operadores y contratistas a través de cartillas
informativas y capacitarlos al respecto.

0 La potencial contaminacién del suelo también puede ser minimizada a través del
mantenimiento preventivo de los equipos, maquinaria, vehiculos y la optimizacion de
las operaciones de carga y descarga de los materiales. Todas las unidades
motorizadas (camiones, volquetas, etc.) tanto de propiedad de la empresa como de
subcontratistas, deberan estar en perfecto estado de operacién, lo cual debera ser
verificado previamente por un supervisor o encargado de Medio Ambiente de la
Contratista, quien emitird el pase respectivo de dichos vehiculos al area de
operaciones del proyecto.

o0 EI abastecimiento de combustibles para los equipos y vehiculos, se realizara
exclusivamente en los surtidores de la ciudad de Cochabamba o en areas seguras
establecidas con las condiciones necesarias de seguridad. Se debera evitar
cualquier tipo de reparacion o cambio de lubricantes y similares en las areas de
trabajo, de ser necesario como medida preventiva se deben establecer normas de
cumplimiento obligatorio respecto al manipuleo de dichas sustancias. Estos
lineamientos deben divulgarse entre operadores y contratistas a través de cartillas
informativas y capacitarlos al respecto.

0 Todo derrame de Ilubricantes, combustibles o similares debe ser removido
inmediatamente para lo cual los vehiculos deberan dotarse minimamente con palas,
bolsas plasticas y materiales absorbentes para proceder a la limpieza de cualquier
derrame menor.
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(o}

Todos los conductores de unidades motorizadas que ingresen al area de trabajo,
deberan contar con teléfonos celulares para informar oportunamente cualquier
incidente ambiental serio respecto al derrame de sustancias contaminantes.

Se debe establecer un sistema de vigilancia y control de todos los insumos
almacenados, en transito y en operacion, a fin de que los materiales se almacenen,
transporten y manipulen dentro de altos estandares de seguridad.

Los trapos, waypes y otros materiales contaminados con combustibles, lubricantes,
etc., se consideran residuos peligrosos y su manejo debe ajustarse a lo establecido
en el Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas de la Ley del Medio
Ambiente. Para ello se deberan disponer de contenedores especiales, ubicados en
proximidades de talleres y maestranzas, para su recoleccion y posterior tratamiento
y disposicion final.

Los suelos contaminados se recogeran con pala y carretilla 0 maquinaria, y se
cargaran en tambores o volquetas, dependiendo del volumen del material y de las
posibilidades de acceso al lugar.

Se debera remover el suelo contaminado hasta visualizar el terreno limpio. En lo
posible, el lugar donde se hayan recogido los suelos contaminados debera ser
rellenado con material de caracteristicas similares a las del terreno circundante.

Las herramientas y materiales necesarios para contener los derrames, tales como
materiales absorbentes, palas y bolsas plasticas deben estar disponibles y al alcance
del personal para limpiar cualquier derrame o pérdida que eventualmente pueda
presentarse.

El material absorbente para la limpieza en caso de derrame sera almacenado en
contenedores apropiados para este tipo de residuos y seran transportados a un
centro autorizado que se encuentre lo mas préximo al area del Proyecto, para
efectuar el tratamiento y disposicion final de estos residuos.

6.1.8 Plan de Seguridad Industrial

Objetivos

Garantizar la seguridad tanto de los trabajadores como de los pobladores del area del
proyecto estableciendo procedimientos de seguridad.

(o}

(o}

Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar

Contaminacion a causa de una inadecuada manipulacién o falla al seguimiento a las
medidas de seguridad establecidas por la empresa

Accidentes y lesiones al personal
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(o}

Efectos fisioldgicos debido al incremento de los niveles de ruido. (pérdida de
audicion, etc.)

Etapa de Desarrollo del Plan
Permanente durante el desarrollo proyecto
Medidas Establecidas

Antes del inicio de la jornada de trabajo se realizaran reuniones cortas en forma
diaria, en estas se tratardn temas de seguridad relacionadas a la actividad a
desarrollarse, ademas, de aspectos para la proteccion del medio ambiente. Se
debera llevar un registro de éstas reuniones.

Ningun trabajo se realizara sin haber realizado previamente el AST (analisis seguro
de trabajo o similar) en el cual se indica el alcance del trabajo, se identifica los
peligros y evalla el riesgo, ademas, establece medidas de control para eliminar o
mitigar los peligros.

Todas las personas, deberan contar con el entrenamiento y experiencia adecuada
para el trabajo a desempeiniar.

También deberan disponer de hojas informativas para el tratamiento de emergencias
0 primeros auxilios que se deben suministrar en caso de accidentes o exposicién a
algun tipo de material peligroso, asi como la planificacion necesaria para manejar
con seguridad posible contingencias.

El equipo de proteccion personal se utilizara de acuerdo con la evaluacion de riesgos
y los requisitos minimos del sitio. Sin embargo, todo el personal tendra el EPP
minimo indispensable, como ser: botas, casco, guantes, gafas y ropa de algodén, asi
como protectores auditivos que seran repartidos para todo el personal.

Los planes de emergencia se desarrollaran segun la revision de potenciales
escenarios de emergencia y estaran implementados antes de comenzar los trabajos.

6.1.9 Seinalética

Todas las instalaciones deberan contar con la sefializaciéon correspondiente, con el objeto
de informar, prevenir, prohibir e instruir al personal y poblacion en general, reduciendo de
esta manera los riesgos que implica en general el desarrollo de las diferentes actividades
gue contempla el Proyecto.

Las instalaciones seran adecuadamente sefializadas siguiendo normas internacionales, de
acuerdo a la siguiente tabla
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Tipo

Tabla 6.1.- Especificaciones para Sefalética

Uso

Letreros de peligro y etiquetas que
indican peligro inmediato, amenaza a la

Color/Descripcion

La palabra PELIGRO (DANGER) debe aparecer

Peligro . s . . en la parte superior del letrero en letras
vida o dafio serio, y donde precaucion , ;
. g mayusculas negras sobre un fondo rojo.
especial es necesaria
- Letreros y etiquetas de precaucion son
PRECAUCION y €liq 1€ precau La palabra PRECAUCION (CAUTION) debe
usadas para prevenir situaciones de aparecer en la parte superior del letrero en letras
. peligro menor (donde un mediato o pare pa P
Precaucion - mayusculas amarillas sobre un fondo negro.
potencial riesgo presenta una amenaza
- i El resto del letrero debe ser en letras negras sobre
0 dafio menor), o de precaucion contra :
. ) un fondo amarillo.
practicas inseguras.
PRy —— La palabra ADVERTENCIA (WARNING) debe
. . aparecer en las partes superior del letrero en letras
. Letreros y etiquetas de advertencia - - .
Advertenci mayusculas naranjas o amarillas sobre un fondo
a pueden ser usadas para representar un negro
nivel entre Precaucion y Peligro. .
y 9 El resto del letrero debe ser en letras negras sobre
un fondo naranja o amarillo.
ABCDE
. . Letreros direccionales indican ubicacion
Direccional - e Letras negras sobre un fondo blanco.
| del equipo o control de tréfico.
. . Usualmente una palabra como AVISO o
Instrucciones de seguridad son usadas ATENCION aparece en letras blancas mayusculas
Instruccion PUNTO DE ENCUENTRO para proporcionar instrucciones P nay
' . sobre un fondo verde en la parte superior.
al generales e informacién con respecto a

medidas de seguridad.

El resto del letrero debe ser en letras negras sobre
un fondo blanco.

6.1.10 Plan de Abandono y Restauracién

Las siguientes medidas deben ser tomadas en cuenta al momento del abandono y
restauracion del area de operaciones:

(o}

Se retirara del lugar todo residuo, escombro o infraestructura temporal establecida

en el area.

Se nivelara el area alterada o afectada, restituyendo la topografia original.

Se reacondicionara los suelos que hayan podido ser contaminados con aceites u
otras sustancias derramadas.

Se removera toda instalacion de apoyo que se hubiera habilitado, como casetas
temporales, escalones u otros.

Remover y retirar sefializacion provisional colocada.

En caso de verificarse contaminacion de suelos, se debe localizar y remover el
material del sitio y reemplazarlo por un nuevo sustrato, evitando dejar depresiones.
Llevar los sustratos contaminados a una empresa especializada para su tratamiento
mediante la técnica adecuada la cual deberd contar con la licencia ambiental o
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permisos respectivos para dicha actividad. Se debe localizar y eliminar toda fuente
potencial de contaminacion de aguas subterraneas.

6.1.11 Plan de Manejo y Disposicion de Residuos

El encargado ambiental del Proyecto, sera el responsable por el manejo adecuado de los
residuos sélidos generados durante las actividades previstas.

A continuacion, se presentan los residuos previstos a generarse durante la ejecucién del
presente proyecto:

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 6-15



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccion 5 Cochabamba

Plan de Gestion Ambiental y Social: Capitulo 6

Residuos Previstos

TIPO DE RESIDUO

Tabla 6.2.- Planilla de Seguimiento a la Gestidon de Residuos

TRATAMIENTO

DISPOSICION
FINAL

RESPONSABLE

RESIDUOS SOLIDOS

. Seguimiento y control del correcto manejo y disposiciéon | supervisor de sequridad
Orgénicos e de los residuos. - Relleno  Sanitario PE Seg y
inorganicos de la ciudad de | medio _ ambiente  del
. Implementacion de un sistema de colecta diferenciada y Cochabamba Contratista
Residuos entrega al operador del Servicio Municipal
No _ . . .
Peligrosos Residuos de | Seguimiento y control del correcto manejo y disposicion
materiales de de los residuos. ) ) Supervisor de seguridad y
> y ) . ) -Buzon de inertes | medio  ambiente  del
construcciony | 4. Implementaciéon de un buzén de inertes en un area autorizado :
A . - ) Contratista
escombros autorizada y adecuada, lo mas alejada posible de
cuerpos de agua
Residuos - _ _ - Entrega a
empetroladOS, . Verificar el mane]o correcto almacenamlento y empresas Supervisor de Seguridad y
Peligrosos trapos, disposicién de los residuos especiales y su acopio y especializadas en | medio  ambiente  del
waypes, filtros entrega a empresa especializada en tratamiento y tratamiento Y | Contratista
de aceite disposicion de este tipo de residuos disposicion de este
tipo de residuos

. En caso de generarse, se verificard que los suelos

contaminados sean almacenados en contenedores

metdlicos, en areas techadas y con bases| - Area de | Supervisor de seguridad y

Suelos contaminados impermeabilizadas con geomembrana, para después de| remediacion de | medio ambiente del
que ciertos volimenes de acumulacion hayan sido| empresa Contratista
alcanzados, seran entregados a una empresa legalmente | especializada
establecida y con licencia para realizar el tratamiento de
suelos contaminados

RESIDUOS LIQUIDOS
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TIPO DE RESIDUO

TRATAMIENTO

DISPOSICION

FINAL

RESPONSABLE

5. | (Bafios)

. 7 . 1
Aguas residuales domésticas

Las instalaciones de apoyo, en caso de no contar con
servicios sanitarios y deberan contar con un sistema
adecuado de disipacién de aguas residuales (ej.: bafio
guimico)

- Camara séptica y
fosa de infiltracion

Supervisor de seguridad y
medio ambiente del
Contratista

6. |Aceitesy Grasas

Los aceites y grasas que se generen en las distintas
actividades seran recuperados directamente del lugar de
manipuleo 'y  almacenados en contenedores
herméticamente cerrados Una vez que se tenga una
cantidad que justifigue su traslado, se realizara su
evacuacion del sitio y entrega a centros de autorizados de
reciclaje por parte del Contratista.

- Entrega a empresas
recicladoras

Supervisor de seguridad y
medio ambiente del
Contratista
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6.1.12 Plan de Control de la Calidad del Aire
Objetivos

e Establecer lineamientos para la identificacion de puntos de emision de contaminantes
atmosféricos, su caracterizacion, control y monitoreo tanto en fuentes fijas como mdéviles.

e Controlar la calidad del aire mediante el establecimiento de medidas que eviten o
minimicen la generacion de particulas suspendidas, gases de combustién y ruido en el
area del Proyecto.

Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
Contaminacion atmosférica.

Etapa de Desarrollo del Plan

Permanente durante todas las etapas del Proyecto
Medidas Establecidas

e Losvehiculosy equipos a usar seran periédicamente revisados de acuerdo a lo estipulado
en el Plan de Mantenimiento de Vehiculos y Equipos.

e Se deberé optar por el uso de vehiculos livianos con antigiiedad no mayor a 5 afios, con
garantia de fabrica, a fin de garantizar buenas condiciones de funcionamiento y minimizar
la generacion de ruido y gases.

e Se procederd al riego de los caminos de ripio o tierra para minimizar la generacién de
particulas suspendidas (polvo) por circulacién de vehiculos y maquinaria en funcion a la
necesidad, sobretodo en la época seca del afio. Asimismo, se procedera al rociado de
areas de maniobra y parqueo temporal de vehiculos y maquinaria.

e Para reducir la generacidon de polvo en carreteras y caminos ripiados o de tierra, se
restringira la velocidad de los vehiculos del Proyecto a 60 km/h. En las zonas préximas a
nucleos poblados el limite de velocidad se reducira a 40 km/h.

¢ Quedara terminantemente prohibida la quema de materiales combustibles potencialmente
contaminantes como: llantas, asfalto, aceite usado de motor u otros materiales que
puedan producir gases téxicos y humo denso, ya sea para eliminar esos materiales o para
prender o facilitar la quema de otros.

e El personal que esté expuesto al polvo y particulas en su area de trabajo debera contar
con mascaras contra el polvo dotadas con el filtro apropiado.
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o EI monitoreo de emisiones de fuentes fijas (Por ejemplo: generadores) y moviles
(vehiculos y maquinaria) pertenecientes al Contratista se realizard de acuerdo a lo
establecido por el Anexo 2-A del Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica.

e Todos los vehiculos y maquinaria pesada seran sometidos a un control de emisiones el
mismo que sera encargado a un laboratorio especializado y certificado. EIl Contratista
asignara un responsable que acompafiara el monitoreo para todos los equipos y
vehiculos, sin excepcién, ademas de otros que apoyen las actividades del Proyecto.

e EIl Supervisor Ambiental serd responsable de verificar que el monitoreo ambiental se
realice con equipos debidamente calibrado y que cuente con un Certificado de Calibracion
vigente para las mediciones requeridas.

¢ El monitoreo de fuentes fijas sera ejecutado tomando en cuenta las Normas NB 62009:
“Muestreo para la determinacion de concentraciones de gases de combustién”y NB 62010
“Consideraciones de la medicién de SOz, NO, NO2, (NOx), CO y Oa.

e En el caso de Fuentes Moviles, las mediciones de emisiones vehiculares se realizaran de
acuerdo a las Normas Bolivianas: NB 62002-04 Emisiones de fuentes moéviles —
Generalidades, clasificacion y limites maximos permisibles y NB 62003-04 Método de
medicion de emision de gases contaminantes de vehiculos motorizados.

e La verificacion de emisiones se realizara por lo menos una vez al afio. Las mediciones
de ruido se realizaran semestralmente.

6.1.13 Plan de manejo para el molle (Schinus molle L.)
Antecedentes

El molle (Schinus molle L.) especie arborea perteneciente a la familia Anacardiaceae, se
considera emblemética del Valle de Cochabamba. Su nombre deriva del vocablo de origen
guechua “mulli”, aunque no se considera una especie nativa o autéctona del Pais. De hecho, se
distribuye de forma natural desde el sur de México hasta el norte de Chile, principalmente en Pera
(donde recibe el nombre de “lentisco” o “falso pimiento”). En Bolivia el molle se encuentra
distribuido entre los 1000 y 3400 msnm, sin embargo, es mas comun en altitudes inferiores a los
3000 msnm (Lenin y Valdebenito, 2000), por ello la especie se adaptd perfectamente al ambiente
del Valle de Cochabamba, principalmente por su tolerancia - resistencia al déficit hidrico y
sustratos dificiles.

El arbol de molle puede alcanzar facilmente los 12 metros de altura y se considera “siempre
verde”, posee una ancha copa, frutos coloridos y ramaje flexible lo cual le brinda un aspecto
colgante o "llorén", por lo que resulta muy ornamental. Su tronco grueso, presenta una corteza
pardo-oscura, agrietada, escamosa que se desprende en placas, exudando resinas muy
aromaticas. Debido a su conformacion anatémica, la especie fue ampliamente utilizada en el
ornato de espacios publicos, arborizacion urbana, plazas y parques, llegando a ser parte de la
identidad paisajistica de la ciudad y generando, por ende, una alta identificacion cultural por parte
de la poblacion local.
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Adicionalmente a lo mencionado, el incremento poblacional y continua expansiéon de la mancha
urbana, ha repercutido en alarmantes niveles de contaminacion atmosférica e hidrica y una
desordenada ocupacion del suelo en la ciudad de Cochabamba. Debido a ello se ha generado
una mayor consciencia en la sociedad respecto a la valoracién de los servicios ambientales que
brindan los arboles, mas alla de su papel ornamental, paisajistico o de recreacién. En este
sentido, se resalta y divulga ampliamente el rol de la flora arbérea en la lucha contra el cambio
climatico global (captura de carbono, generacién de oxigeno, regulacién de la temperatura y
efectos microcliméaticos) ademas de su funciébn como barrera contra el ruido (polucion acustica),
conservacion del agua, reduccion de la erosion y otros efectos positivos que inciden sobre la
calidad de vida de los ciudadanos.

En contraposicién, en la medida en que la infraestructura de la ciudad avanza y se intenta mejorar
o ampliar la existente, se ha venido provocando la disminucién de areas verdes, con la
consecuente eliminacion de ejemplares de especies arbdreas, entre ellas, el molle, algunos de
los cuales originalmente se hallaban en areas consideradas “suburbanas” o “rurales” y
sobrevivieron al proceso de urbanizacion por décadas. También son comunes los casos de
podas y derribos realizados de manera clandestina y negligente ademas de la tumba de arboles
ocasionada por choques o accidentes de trnsito. Ello ha generado continuos conflictos entre la
sociedad y el gobierno local y la exigencia de regulaciébn y control por las autoridades
competentes.

Finalmente, luego de un largo proceso de discusion, el 22 de octubre de 1991, fue promulgada la
Ley N° 1278, que en su parte mas sobresaliente indica: “declarase al Molle (...) el Arbol Simbolo
de los Valles Interandinos de Bolivia (...) queda prohibida para cualquier fin la tala de Molle de
los Valles Bolivianos, de conformidad a la reglamentacién que elabore el Poder Ejecutivo”. A
pesar de la vigencia de esta norma, el proceso de deterioro del arbolado es continuo y de dificil
fiscalizacion.

En funcién a lo mencionado, el presente Plan contiene los lineamientos que se deben seguir para
evitar algun tipo de afectacion a los ejemplares de molle que se encuentren en el area del
Proyecto.

Objetivos

o Desarrollar una estrategia con el objeto de evitar la afectacién de la integridad y estado
de conservaciéon de Schinus molle L., en su calidad de especie protegida.

e Establecer lineamientos para evitar algin tipo de dafios a los ejemplares de la especie
gue se encuentren en el area del Proyecto y proponer medidas para su restitucion.

Impactos Potenciales a Prevenir y/o Mitigar
Afectacion a especies particulares de flora.
Etapa de Desarrollo del Plan

Durante la etapa de ejecucion del Proyecto.
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Medidas Establecidas

Previamente a cualquier intervencion del Proyecto se debera realizar un exhaustivo
diagnéstico e inventario del arbolado existente en el espacio publico a intervenir. Para
ello, se registrara informacién relacionada con:

a.

El tamafrio (altura total, altura de fuste, circunferencia a la altura del pecho (CAP),
diametro a la altura del pecho (DAP) y diametro de copa.

Estado fisico, identificado diferentes condiciones de los arboles tales como: raices
descubiertas, dafios mecanicos (presencia de dafios fisicos provocados por
agentes externos), bifurcaciones basales, afectaciones en la base del tronco
(heridas), fuste inclinado y de crecimiento encorvado. De acuerdo a ellos se podra
clasificar en las siguientes categorias: Bueno (no hay sintomas de dafios fisicos),
regular (dafios fisicos afectando al individuo en mas del 30%) y malo (dafios que
comprometen en mas de un 70%).

Estado fitosanitario: relacionado con la presenciad de enfermedades y/o plagas,
pudiendo encuadrarse en las siguientes categorias: arbol sano: ausencia de
enfermedades e insectos, arbol vigoroso con desarrollo normal; arbol enfermo:
presencia de sintomas de enfermedad o de insectos, arbol en estado critico:
presencia de sintomas graves de enfermedad o presencia de insectos que pueden
poner en riesgo potencial de sobrevivencia del arbol.

Densidad de follaje; clasificandolo segun la cobertura y proyeccién de la copa y
ramas y de acuerdo al patrén de crecimiento de la especie, pudiendo encuadrarse
en las siguientes categorias: densa, media y rala.

Valor estético (segln su representatividad en los aspectos compositivo,
volumétrico y espacial).

Condiciones de aislamiento o agrupamiento en que se desarrollen los arboles.

Otros aspectos que se consideren de importancia para los fines de manejo del
arbolado, por ejemplo, arboles con méas de un 30% de inclinacién que corren el
riesgo de desplomarse, con raices agresivas que levantan el pavimento, planchas
de concreto, muros, arboles que presentan ramas muertas, débilmente unidas, con
exceso de peso, que obstruyan pasos peatonales y vehiculares o que impidan la
correcta iluminacién de luminarias y la visibilidad de sefiales de transito, entre
otros.

A partir del diagnéstico actualizado y censo de arboles urbanos y su geo referenciaciéon

respectiva, se debera proceder a una clasificacion, segun el tipo de emplazamientos en
los que se encuentran ubicados los arboles, a fin de conocer si éstos se encuentran en
emplazamientos lo suficientemente espaciosos, sin que sean afectados por las obras o
gue puedan generar dafios a la infraestructura a implementar (interferencia futura con las
redes de servicios publicos). Es decir, se debera establecer la relacion o conflicto del
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arbolado con las redes subterraneas a construir, asi como establecer otros posibles
riesgos a generarse en relacion con las obras.

En funcién a la clasificacion antes mencionada, previamente a las labores de excavacion
0 movimiento de tierras, se deberd sefalizar adecuadamente el area de circulacion y
movimiento de maquinaria estableciendo un perimetro de seguridad entorno a cada arbol
0 grupo de individuos. Los operadores de maquinaria pesada y conductores deberan
extremar las precauciones para evitar los dafios mecanicos en troncos y raices que puede
llevar a posterior secamiento y muerte de los individuos arbéreos.

En caso que sea establecido algun tipo de riesgo o interferencia con los requerimientos
de ingenieria de la obra, donde sea inminente el derribo de un individuo, deberd iniciarse
un proceso de analisis y autorizacion por parte de las autoridades competentes
considerando:

a. Posibilidad de trasplante del individuo (en funcion a edad, tamafio y tecnologia
disponible). El trasplante no sera procedente cuando el diagnostico concluya que
se trata de individuos que por sus caracteristicas fisiolégicas no podran resistir el
trasplante;

b. Posibilidad de reemplazo, restitucion o compensacion del arbolado derribado (en
funcion a disponibilidad de otra area disponible, creacion de nuevas areas verdes
o rehabilitacién del sitio afectado).

En caso de autorizarse la restitucién, las areas para plantacion deberan definirse en
coordinacion con las autoridades locales y dirigencia de las OTBs respectivas.

Deberan plantarse una relacion de 10 individuos (plantines) por cada individuo
derrumbado. La proporcion mencionada busca garantizar la supervivencia de un minimo
de plantines de molle.

La plantacion se realizara en bloque, adoptando medidas y técnicas forestales estandar.

Los plantines de molle deberan ser adquiridos de proveedores idéneos y deberan llegar
al sitio de plantacion en condiciones fisicas y sanitarias 6ptimas.

Los sitios destinados a la plantacion deben cumplir requerimientos minimos respecto a las
condiciones edaficas. Por ello previamente a la definicién de las areas deben realizarse
sondeos para evitar aquellos sitios que tengan limitaciones muy severas sobretodo
respecto a la profundidad efectiva y grado de drenaje interno. Se considera que la
plantacion de solamente podra realizarse en suelos que tengan como minimo 0,5 m
(moderadamente profundos) hasta el lecho rocoso o capa endurecida. En cuanto al
drenaje los suelos deben tener una eliminacién satisfactoria del agua del suelo de modo
que el perfil s6lo permanezca himedo por un corto lapso de tiempo.

Una vez escogido el sitio para la plantacién, debe procederse a la retirada de la vegetacion
en un radio de 0,5 m alrededor de cada hoyo a ser excavado. No conviene eliminar las
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especies herbaceas y arbustivas en zonas de elevada pendiente que funcionaran como
proteccién frente a la erosion.

¢ El distanciamiento entre una planta sera de 4,0 m entre plantas.

e El trazado de la plantacion exigird una cuidadosa sistematizacion a fin de establecer
adecuadamente los puntos para apertura de hoyos debiendo hacerse con equipo
topografico.

¢ Una vez realizada la marcacion con estacas se procede a la apertura de los hoyos para
la plantacién. Los mismos deben tener unas dimensiones minimas que garanticen un
volumen suficiente para ser aprovechado por las raices. Es aconsejable que como minimo
se excaven hoyos de 40,0 x 40,0 x 40,0 cm en terrenos que asi lo permitan. Debe tomarse
el cuidado de que los hoyos no adquieran la forma de cono invertido.

e Durante la excavacion es conveniente separar los primeros 20,0 cm de suelo
(normalmente con mayor porcentaje de materia organica) del suelo subyacente, para
luego aprovechar este estrato como relleno del area radicular de las plantas. Asi mismo
la apertura de hoyos debe programarse para no dejar por mucho tiempo el suelo excavado
y expuesto a al arrastre por la lluvia.

e La plantacion definitiva o “trasplante” es el momento crucial de la plantacion, sobretodo
considerando las condiciones climatoldgicas de la regién, caracterizadas por una época
seca muy marcada. En este sentido, se debe prever el trasplante coincidiendo con el inicio
de la época lluviosa del afio; de esta manera, los plantines aprovecharan al maximo la
disponibilidad de agua para desarrollar su sistema radicular asegurando su supervivencia
y crecimiento en la época de déficit hidrico. Sin embargo, se podran efectuar plantaciones
como maximo hasta 30 dias antes del final de la época de lluvias.

e Una vez en el sitio de plantacién, las bolsas con plantines son cortadas para facilitar la
retirada del “pan” de tierra y raices lo més intactos posible. Una vez retirada la bolsa se
procede a la poda de raices puesto que tienden a desarrollar un enmarafiado en la base
de la bolsa que debe ser eliminada con navaja cortando los Ultimos 3 cm. Seguidamente,
se coloca el “pan” con la planta en el centro del hoyo hasta una altura que no queden
enterrados mas de 2 cm del cuello de la planta, luego se rellena paulatinamente con el
suelo excavado colocando el suelo organico (superficial) alrededor del pan y el suelo
restante por encima (inversién de estratos). El suelo alrededor de la planta debe ser
apisonado para eliminar espacios con aire y garantizar un buen contacto entre el “pan” y
el suelo, seguidamente se nivela el terreno evitando que se formen depresiones que
pueden causar anegamiento y pudricién del plantin.

e La plantacion es el inicio de una nueva fase donde deben realizarse labores para
garantizar la supervivencia de las plantas. El desyerbe o desmalezado es esencial durante
las primeras fases del desarrollo vegetativo de los plantines y debe continuar hasta que
la copa tenga un diametro suficiente para evitar la competencia por otras especies. Se
realiza hasta 0,5 metro alrededor de la planta dejando el material vegetal retirado como
cobertura muerta o “mulch”.
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o Elreplante, refalle o recalce se realiza para reemplazar aquellos plantines que presenten
sintomas fitopatoldgicos, que desarrollen malformaciones 0 mueran por otras causas. El
replante solamente se realizara si mas del 10% del lote presenta fallos o si se presentan
manchones de pérdida significativos. Puede realizarse en la siguiente época lluviosa
tratando en lo posible de usar plantas del mismo grado de desarrollo que las originales.

e La poda consiste en la remocién de ramas que surjan a muy baja altura y la supresiéon de
ramas viejas. La supresion debe realizarse en arboles bien establecidos cuando alcancen
un diametro de 20 cm. Las ramas deben cortarse a ras del tronco dejando libre de ellas
por lo menos la mitad de la altura del mismo. En funcioén a los habitos de crecimiento de
la especie, serd necesario repetir la operacién en varias ocasiones para lograrlo.

o En el bloque forestal ya establecido puede ser necesario eliminar algunas plantas (raleo
0 entresaque) con la finalidad de favorecer el desarrollo de los demas individuos. En
condiciones naturales ocurre una seleccién natural que lleva a la supervivencia de
aqguellos individuos mejor condicionados, sin embargo, bajo las condiciones del presente
Plan, serd necesario suprimir los individuos mal formados, cuando estos aln son jévenes,
asimismo deben eliminarse aquellos que presenten sintomas o secuelas de fitopatologias
o0 aquellos que por cualquier circunstancia no presenten un desarrollo normal. Los
entresaques también se hacen necesarios cuando se observa una fuerte competencia por
luminosidad y nutrientes entre individuos.

e El &rea de plantacién deberd mantenerse en lo posible libre de material inflamable (paja,
ramas secas, etc.) y evitar la quema de rastrojos o pastos como medida de limpieza de
terrenos préximos a las zonas de plantacion.

o Deberan establecerse los convenios correspondientes con las autoridades municipales a
fin de garantizar el mantenimiento y sostenibilidad de las areas plantadas.

6.1.14 Plan para hallazgos arqueoldgicos fortuitos

De ser necesario este plan se lo deberd aplicar en areas que no tengan antecedentes
arqueologicos y/o se encuentren a mas de 500 m de radio de areas con antecedentes
arqueoldgicos.

En caso de que las obras a realizar se encuentren en un area con antecedentes arqueoldgicos o
dentro de un radio de 500 m de radio de areas con antecedentes arqueoldgicos se debera
proceder conforme a lo establecido en el Reglamento de Autorizaciones para Trabajos
Arqueolégicos en Obras Publicas y Privadas del Estado Plurinacional de Bolivia (Resolucion
Ministerial N° 020/2018 del 18 de enero de 2018)

Antecedentes
En el area de implementacién de obras que correspondiente a la Aduccion 5 no se han
identificado estudios que muestren la existencia de restos arqueolégicos, sin embargo podria

haber la posibilidad de algun hallazgo fortuito, por lo que se contempla el presente plan.

Objetivo:
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Establecer el nivel de acciones preventivas a desarrollar en caso de hallazgos fortuitos;
describiendo los criterios a utilizar extension, tipo de restos, registros y otros para su evaluacion
y comunicacion a la autoridad competente.

Responsable de laimplementacion del plan:

El ejecutor del proyecto a través de la empresa contratista en la etapa de ejecucion

Lineamientos:

En la eventualidad de encontrar hallazgos arqueoldgicos, se deberd suspender
inmediatamente el desarrollo de la obra en la zona y proteger el lugar dejando vigilantes
con el fin de evitar los posibles saqueos, ingreso de animales y la accidon de agentes
atmosféricos que pueden deteriorar o destruir por completo el hallazgo.

Se debera evitar que tractores u otro tipo de maquinaria se aproximen al lugar donde se
encuentre el patrimonio y de esta manera evitar vibraciones del trabajo de la maquinaria
que pudieren afectar a los restos.

Se debera evitar movimientos de tierras que incrementen el riesgo de exceso de agua o
inundaciones que afecten al hallazgo.

Los restos encontrados no deben ser removidos del lugar del hallazgo, pues al arquedlogo
no solo le interesan los objetos, sino el contexto en el cual se encuentran y que puede
sefalar el tipo de sitio. Igualmente interesa la posicidn en la que los artefactos se hallan y
la relacién espacial entre ellos, al manipularlos sin la participacion de un especialista se
corre el peligro de perder mucha y muy valiosa informacion.

Informar de inmediato a la UDAM que evaluara la situacién realizando con su equipo de
arqueodlogos el diagnéstico inicial y determinaran la manera llevar a cabo, o no,
excavaciones argueoldgicas que pueden ser de corta, mediana o larga duracién. Durante
estas excavaciones, llamadas “de rescate” las labores de ingenieria en el area deberan
suspenderse, dado que la ley sefiala que es prioritaria la recuperacion del patrimonio
histérico y cultural.

Se debe en la etapa constructiva realizar cursos de capacitaciéon al personal técnico y
obreros de la construccién sobre la importancia de preservar restos arqueoldgicos.

La propiedad de los hallazgos arqueoldgicos es del Estado Boliviano, no pudiendo el
Contratista abrogar derecho o propiedad del mismo.

Indicadores:

N° de hallazgos arqueoldgicos fortuitos con la implementacién del plan

Ejecucion:
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En el caso de tener un hallazgo arqueol6gico fortuito y aplicando el Reglamento de Autorizaciones
para Trabajos Arqueoldgicos en Obras Publicas y Privadas del Estado Plurinacional de Bolivia
(Resolucion Ministerial N° 020/2018 del 18 de enero de 2018)

Si se afecta un sitio arqueoldgico con el rescate, debe existir un Plan de Mitigacién, esto debera
ser ejecutado por la empresa contratista y comprende desde la construccion de un depdésito,
compra de estantes para depositar los materiales, hasta la construccion de un museo si es
necesario.

6.1.15 Presupuesto

Para la puesta en marcha de los Planes Ambientales se estimé el presupuesto que se detallan a
continuacion.

Tabla 6.3.- Presupuesto estimado para laimplementacion de los Planes Ambientales

‘ Plan Ambiental ‘ Ddlares Americanos
Movilizacién de Personal 878,38
Instalacion y Operacion de Instalaciones de Apoyo 816,14
Control de Erosion 713,63
Proteccién de Recursos Hidricos Subterrdneos 701,80
Control de la Calidad del Aire 2775,66
Mantenimiento de Vehiculos y Equipos 3879,61
Transporte, Manejo y Alimacenamiento de Combustible e Insumos 3594,95
Control de Derrames 1734,79
Seguridad Industrial 4151,66
Abandono y/o Restauracion 3662,77
Plan de Manejo y Disposicion de Residuos 3982,12
Plan de Control de la Calidad del Aire 7999,33
Plan de Manejo del Molle 28389,42
Plan de Hallazgos Argueolégicos Fortuitos(*) 5.000,00
TOTAL 68280,25

(*) No incluye costos referidos a la implementacion del Plan de Mitigacién en el marco del Reglamento para
Actividades Arqueoldgicas en Obras Publicas y Privadas (RM 020/02018) que debera ser ejecutado si por la
contratista si es que se encuentra un sitio arqueoldgico.

6.2 Gestion Social

Los planes de gestion social previstos para el proyecto ADUCCION 5 son los siguientes:

Plan de Relacionamiento Vecinal Comunitario (PRVC)

Mecanismo de atencion de quejas y reclamos

Plan de seguridad y acceso vial para la comunidad

Lineamientos para la Aplicacion de la Politica de Igualdad de
Género

e Lineamientos para la Aplicacion de la Politica de Pueblos Indigenas
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6.2.1 Plan de Relacionamiento Vecinal Comunitario (PRVC)

El objetivo de este Plan es el de regular las relaciones entre los vecinos y/o comunidades,
(debemos relevar que en la aduccion 5 ademas de las OTB’s y juntas vecinales estan los
sindicatos agrarios situados en la parte rural de la aduccién) y el Promotor, permitiendo ayudar a
gestionar los problemas sociales que se enfrentan con los vecinos asentadas en el area de
influencia del Proyecto.

Contiene el compromiso de responsabilidad social del Promotor y de manejo social del Proyecto,
considerando las caracteristicas culturales de la poblacién local, su organizacion politica y la
forma en que manejan sus recursos naturales.

El Plan de Relacionamiento Vecinal Comunitario tiene las siguientes caracteristicas:

Objetivo.

El Objetivo del Plan de Relacionamiento Vecinal Comunitario es lograr la sostenibilidad social del
proyecto promoviendo la participacion ciudadana en actividades claves del proyecto durante su
disefio, preparacion y ejecucion a fin de concertar acciones que permitan optimizar sus resultados
y eviten y/o permitan resolver de manera constructiva los posibles conflictos sociales.

Programas

Para lograr este objetivo, el Plan incluye cuatro programas que se llevaran a cabo de manera
integral y sistematica durante la ejecucion del Proyecto. Estos son:

a) Programa de Comunicacién e Informacion a la Comunidad

b) Programa de Induccion y Concientizacion a los Trabajadores

c) Programa de Proteccion a la Infraestructura Econdémica y Social

d) Programa de contratacion de mano de obra local y servicios locales

6.2.1.1 Programa de Comunicacion e Informacién a la Comunidad

El objetivo de este programa es el de implementar un canal de comunicacién y coordinacion
abierto, permanente y de doble via para mantener oportuna y adecuadamente informadas a las
localidades ubicadas en el area de influencia del Proyecto.

En principio, y a fin de evitar la dispersion de la comunicacién entre el proyecto y la comunidad,
el principal canal directo de comunicacién social ser4d a través de los responsables
socioambientales dependientes de la empresa contratista, quienes deberan coordinar e informar

con sus autoridades superiores y a los Especialistas Sociales del ejecutor designado por la UCP
PAAP.
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En el desarrollo de este programa se dara cumplimiento a los acuerdos establecidos en las
diferentes instancias de participacion poblacional. Este programa del PRVC esté concebido para
ser aplicado en todas las etapas del proyecto:

Antes del inicio de las obras

Esta etapa de comunicacion permitird contar con una identificacién clara de actores, canales de
comunicacion, establecimiento de los cronogramas de actividades previas del proyecto y un
manejo de informacién amplia, suficiente y oportuna de las comunidades. En esta etapa se hara
la notificacion del inicio de obras con al menos 72 horas de anticipacion a las autoridades
municipales y comunales.

Durante la etapa misma de la construccion.

En esta etapa se desarrollara el plan de comunicacién y monitoreo propiamente dicho y sera una
tarea dia a dia, en los temas de: induccién social y ambiental, preventivas socio-ambientales de
proteccién a la infraestructura social y econdémica (ej. actas de verificacion de infraestructura,
planes de acceso, y conformidades correspondientes, etc.). Informacién y comunicacion
permanente con las comunidades.

Después de la construccion.

Se comunicara a las autoridades locales la conclusion de obras. Se hara seguimiento a los
compromisos asumidos con las diferentes instancias organicas, cierre de compromisos
pendientes, y comunicacion de cierre a las autoridades municipales y comunales. Todas las
actividades de comunicacion con los diferentes actores locales seran debidamente registradas
en documentos habilitados para el efecto.

Publico objetivo

El publico objetivo del Proyecto para el componente de comunicacién por orden de prioridad son
los siguientes:

e Juntas de Vecinos

e Organizaciones Territoriales de Base (OTB’s)

e Sindicatos Agrarios

e Organizaciones Sociales (Sindicatos, gremiales y otros).

Areas de comunicacion

Las areas de comunicacion priorizadas son las siguientes:
e Comunicacion Externa

e Comunicacion Periodistica
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e Comunicacion Digital
e Comunicacion Interpersonal

Las actividades se desarrollaran de la siguiente manera:

Tabla 6.4.- Areas de Comunicacién

\ AREAS ACTIVIDADES
Comunicacion Cufias Radiales
Externa Triptico

Rollers

Afiches

Banners

Pasacalles
Comunicacion Visita a medios de comunicacion
Periodistica Notas de prensa
Comunicacion Digital |Creacién y actualizaciones de la pagina web
Comunicacion Reuniones y asambleas
Interpersonal

Fuente: Elaboracion Propia

Se debe aclarar que el Plan de Comunicacién debe incorporar, también, mensajes en idioma
nativo (quechua) ya que la aduccién 5 comprende area rural con sindicatos agrarios donde se
habla ese idioma.

Monitoreo y evaluacion del componente de comunicacion
El monitoreo y evaluacion del componente de comunicacién se realizara en cuatro oportunidades:

e Evaluacion de los publicos

Evaluacion de los contenidos

e Evaluacion del método

e Evaluacion final (conclusiva)
6.2.1.2 Programa de Induccién y Concientizacion a los Trabajadores
El objetivo de este componente sera el de asegurar un comportamiento adecuado del personal
del proyecto con referencia a las autoridades y pobladores, en general, del &rea de influencia
directa del proyecto. Asimismo, se buscara respetar la normativa ambiental y laboral vigente y no

influir en los usos, costumbres y la cultura local, tampoco interferir en sus asuntos internos.

Al inicio y durante la construccidon se desarrollardn capacitaciones y difusion del codigo de
conducta y otros temas sociales relacionados al proyecto a los trabajadores locales y no locales
gue ingresen al mismo. Las difusiones seran de forma personalizada o grupal a todo el personal
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del proyecto. También en lo relativo al cédigo de conducta, este debe ser difundido ampliamente
en murales de las diferentes areas tales como comedores, areas de esparcimiento, dormitorios,
etc. Se atenderan de manera permanente los temas relacionados al &mbito laboral. Todas las
actividades de induccion y concientizacion a los trabajadores deben ser registradas en
documentos del sistema de gestion socio ambiental del proyecto

De la misma manera el programa difundira contenidos especificos sobre equidad de género y
respeto a los derechos de las mujeres, asi como difusién de principales leyes de proteccion a
mujeres y nifios. Estos contenidos no solo guiaran el correcto comportamiento del personal y
trabajadores con los vecinos /as del area de intervencion directa del proyecto, también servira
para regular y normar las relaciones con las trabajadoras que trabajen junto al personal de obra.

6.2.1.3 Programa de Proteccidn a la Infraestructura Econémicay Social
El principal objetivo de este programa sera evitar la afectacion de la infraestructura social y
econOmica y/o reponer adecuadamente aquella infraestructura que resulte afectada en iguales (o

mejores) condiciones que su estado inicial.

Medidas previas al proceso de construccion.

El ejecutor y la contratista, previamente al ingreso a la zona de construccién se asegurara de
haber concluido el proceso de constitucion de servidumbres y permisos correspondientes de los
propietarios y vecinos de la zona, de forma coordinada y a satisfaccion plena de partes, en
reportes y documentos debidamente elaborados y rubricados.

Medidas en la etapa de construccion.

Areas dentro del derecho de via (DDV). La infraestructura existente, tales como casas, negocios
sera apropiadamente sefializada para su proteccién y/o reposicién y seran incluidos en los
documentos de preventivas socio ambientales que se elaboraran antes del inicio de la obra para
cada area a ser intervenida.

Areas fuera del derecho de via (DDV). Las areas fuera del derecho de via que sean utilizadas
por la empresa contratista de construccién, tales como areas para campamentos, viviendas,
oficinas, obradores, areas de giro y de depdsitos temporales de maquinarias equipos y materiales,
seran de exclusiva responsabilidad de la empresa contratista de construccion bajo la fiscalizacién
del ejecutor designado por la UCP-PAAP De la misma forma que en el caso anterior, se deben
levantar documentos de preventivas socio ambientales considerando todas las infraestructuras a
ser afectadas.

Para el caso de los caminos de accesos, al ser estos de dominio municipal o privado, se debe
contar con un plan de accesos y se deben obtener los permisos de uso correspondientes.

Al término de las actividades.
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Al finalizar los trabajos de construccion se realizar4 la verificacion de caminos y otra
infraestructura para detectar posibles dafios que deben ser reparados y hacer los cierres
correspondientes con cada uno de los actores locales afectados, para lo cual debe hacerse el
cierre de las respectivas preventivas socio ambientales a conformidad de partes.

Seqguimiento a Reclamos de las Comunidades.

En el caso de afectaciones que no puedan ser previstas con la anticipacion establecida en los
puntos anteriores, o de eventualidades que accidentalmente causen algin impacto a la
infraestructura existente, la recoleccion y seguimiento de reclamos de las comunidades se
constituira en una actividad de mucha importancia ello en respeto a las politicas de Desarrollo
Comunitario del ejecutor y las salvaguardas sociales y ambientales del BID como a lo establecido
en la normativa ambiental y social vigentes. Este trabajo sera realizado de forma sistemética
(durante las visitas y/o reuniones periddicas de rutina) por el Ejecutor DESCOM de la empresa
para permitir la identificacion oportuna de problemas potenciales y por otro permitira respaldar
ante terceros el trabajo de gestion social desempefiado por la construccién del proyecto.
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6.2.1.4 Programa de contratacion de mano de obra local y servicios locales

El objetivo de este componente es hacer participar, de la mejor manera posible a la dirigencia
vecinal y los vecinos, de los beneficios positivos temporales del proyecto, de tal manera que se
dinamice la economia local.

El proyecto se ejecutard en un contexto eminentemente urbano donde existe amplia oferta de
mano de obra no calificada, por este motivo la empresa priorizara la contratacion de mano de
obra local de la zona de intervencion del proyecto, pero de no contarse con la cantidad y calidad
de mano de obra necesaria, la Empresa de manera autbnoma podra contratar al personal que
considere pertinente sin condicionamiento alguno.

Si existe la disponibilidad de mano de obra local, la contratista, en consenso con las
organizaciones vecinales, cumplira con los siguientes pasos:

e El proyecto y en especifico la empresa contratista de construccion, asumiran el compromiso
de contratacion de mano de obra no calificada preferentemente del area de influencia del
proyecto. Podra contratar mano de obra no calificada de otra parte si no la hubiera en el area
de influencia directa del proyecto y/o algun personal de alta confianza.

e Todala mano de obra local no calificada debe ser avalada ante el proyecto por las respectivas
autoridades vecinales legitimamente designadas para este efecto.

¢ Mano de obra local calificada.- Al igual que toda la planta profesional y de staff, se debe regir
por prueba de suficiencia y competencia. Sin embargo, la empresa contratista de construccién
debe brindar las oportunidades a los profesionales locales para que participen y puedan
acceder, en igualdad de condiciones con los demas profesionales, a los cargos que se
presenten.

e Toda la gestion, registro y control de contratacion de mano de obra local estard a cargo de
los especialistas socioambientales de la contratista en coordinacion con el ejecutor

Contratacion de servicios locales.- La empresa contratista de construccion podra contratar
servicios locales para el proyecto, de ser asi, estas contrataciones deberan ser reportadas en
documentos y contratos formales de manera tal que el ejecutor tenga un control y seguimiento
permanente sobre los mismos. Al finalizar el proyecto, la empresa contratista de construccion
debera presentar las respectivas conformidades de pago y de infraestructura, si corresponde, de
todos los servicios locales contratados.

En la construccion de diferentes tipos de obras en Bolivia se ha evidenciado el aumento de
personal femenino especialmente como ayudantes de obra, por este motivo se debe tomar en
cuenta los contenidos de capacitacidon en equidad de género propuestos en el Programa de
Induccion y Concientizacion a los trabajadores y también en lo posible se debe apoyar la
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contratacion de mujeres capacitadas en temas de construccidn que pertenecen a organizaciones
como ASOMUC (Asociacion de Mujeres Constructoras). De la misma manera en la zona de
intervencion del proyecto el servicio de atenciéon de comida y venta de productos procesados,
frutas y golosinas la realizan mayoritariamente mujeres y nifios/as de escasos recursos por esto
se deberia considerar que estas poblaciones vulnerables sean contratadas mediante sus
respectivas organizaciones.

Todo esto considerando que para el financiador la equidad de género es una transversal que
debe ser incluida en todos sus proyectos con acciones especificas y concretas.

Tabla 6.10.- Presupuesto del PRV

ftem Costo $us.

Programa de Comunicacion e Informacion | 10,057.00
a la Comunidad
Programa de Induccion y Concientizacion | 2155.17
a los Trabajadores.
Programa  de Proteccion a la|5028.73
Infraestructura Econémica y Social
Programa de contratacion de mano de | 718.39
obra local y servicios locales
TOTAL 17,960.00

Fuente: Elaboracion Propia

Diez y siete mil novecientos sesenta (00/100) Délares americanos
6.2.2 Mecanismo de Atencién de Quejas y Reclamos

Esta previsto que el proyecto contemple un plan especifico para la solucién de Reclamos y quejas
gue debera implementarse durante la ejecucién del proyecto. Este Plan estara dirigido a dos
grupos diferentes: a la poblacion del area de influencia que reside en el lugar: unidades Sociales
residentes u ocupantes de los predios donde se desarrollen las obras y los beneficiarios del
proyecto.

PROYECTO ADUCCION 5 COCHABAMBA beneficiard a una poblacion importante donde
interactlan diferentes actores sociales que sienten que tienen, y pueden tener de hecho bases
para manifestar reclamos, inquietudes, solicitud de informacién y sugerencias para mejorar el
desempefio durante la ejecucion del proyecto.

En este sentido, es necesario formular un Programa de soluciéon de quejas y reclamos y
prevencion de conflictos, que pueda registrar las expresiones (quejas, reclamos, sugerencias,
etc.) de la poblacion beneficiaria de manera sistematica, oportuna, agil y dinamica y trabajar en
su resolucion.

El programa tiene como proposito atender oportunamente posibles quejas de beneficiarios, o
poblacion, directamente ligados al proyecto, que tiene como propdsito prevenir conflictos y en su
caso su resolucion amistosa y satisfactoria para las partes.
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El proceso de prevencién y manejo de los conflictos socio ambientales permitira lograr un acuerdo
entre los actores y proveer las condiciones necesarias para que los beneficiarios y beneficiarias
puedan tomar la decisiébn que consideren mas conveniente para satisfacer sus necesidades e
intereses. Estas condiciones son libertad en la participacion, acceso a la informacion, y equidad
en las oportunidades de participacién.

La forma de abordar las manifestaciones de los diferentes actores sociales debe responder a las
caracteristicas de la poblacion beneficiaria y a los canales de comunicacién propios de los vecinos
del &rea urbana, respetando la estructura organica en cada una de las organizaciones sociales a
las que responden. Es importante atender todas las manifestaciones que se presenten por
minima que sea, ningun tema debe ser quedar inconcluso, pues puede ser causal de conflictos
con los actores sociales interesados.

Paralelamente se habilitard un libro destinado a registrar las quejas y/o sugerencias que la
poblacion pueda tener con relacién a la ejecucion del proyecto, ya sea a través de notas escritas
o en forma verbal. El responsable del manejo y atencion de quejas sera definido por el organismo
ejecutor para anotar en el libro dichas quejas y de velar por que todas las quejas y reclamos sean
atendidas de manera oportuna, de igual estara en coordinacion con la supervision que esta
constantemente en obra y tomara nota de quejas, comentario, actividades y le dara a conocer al
responsable.

El plazo para la atencion de quejas y reclamos dependera del motivo y su gravedad. Sin embargo,
el plazo no debe exceder a los 15 dias, siendo su resolucién en coordinacién con las partes
involucradas, encargado del sistema y la Supervision Técnica y Ambiental.

El sistema propuesto se ampara en las leyes bolivianas en actual vigencia como la Constituciéon
Politica del Estado Plurinacional, la ley de Participacién y Control Social y otras relacionadas.

Los principios del sistema son:

e Prevencion de conflictos. La prevencion esté centrada en la previsibilidad de situaciones
criticas y en la identificacion de los puntos o cuestiones mas comunes de conflicto de
manera oportuna.

e Gestion o tratamiento. Una vez recibidas las expresiones de los beneficiarios y
beneficiarias del proyecto, se procede de la siguiente manera:

v" Recepcion y registro de queja por actores involucrados y grado de gravedad;

v' Definir mecanismos de tratamiento de quejas incluyendo tiempos de atencion y
seguimientos;

v' Canalizacién hacia el area susceptible de solucionar la queja de manera oportuna y
seguimiento correspondiente hasta la solucion.

e Resolucion. La resolucién implica dar respuesta y resultados a las inquietudes de los
beneficiarios y beneficiarias y llegar a un acuerdo.
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TIPOS DE RECLAMOS

El sistema de quejas y reclamos define claramente los tipos de reclamos que se presentan y el
alcance de los mismos:

Manifestacidén: Constituye una de todas las formas en que una persona, entidad,
organizacion puede manifestarse ante el Proyecto. Por un lado, es toda expresién oral o
escrita de conformidad o no con las actividades ejecutados por el Proyecto. Mientras que
por otro lado es toda expresién oral o escrita de sugerencias, propuestas o solicitudes de
informacion que cualquier persona requiera.

Queja y reclamo: Manifestacion verbal o escrita de insatisfaccion, realizada por una
persona juridica o natural, 0 mediante su representante, en relacion a la ejecucion del
proyecto y/o posibles impactos negativos a causa del proyecto.

Sugerencia: Manifestacion verbal o escrita sobre alguna proposiciébn o insinuacion
realizada por una persona juridica o natural, o mediante su representante para el
mejoramiento de la ejecucion del proyecto.

Solicitud: Derecho constitucional de toda persona para presentar y solicitar informacion
0 peticion por motivos de interés general o particular.

Comentario positivo: Manifestacién oral o escrita que expresa el agrado o satisfaccion
con la ejecucion del proyecto.

Gestién y tratamiento de las quejas y reclamos.

Recepcién

La recepcion de las quejas y reclamos se realizard en area de emplazamiento del proyecto. En
caso de que sea verbal, el responsable se encargara de registrar en el libro de quejas
consignando todos los datos necesarios que identifiquen el motivo del reclamo, lugar, fecha y
otros que sean necesarios. El responsable del sistema debe disefiar un formulario para plasmar
esta informacioén. Tanto la recepcién y gestion de quejas y reclamos deben procesarse, también,
en idioma quechua que es el idioma que usa la poblacién en la zona de intervencion rural de la
aduccion 5.

Clasificacion de las quejas y reclamos

Para el desarrollo del sistema de reclamos y conflictos se remarcan varios aspectos:

Su origen.
El caracter de la queja o reclamo.
El contenido de la queja o reclamo.

En funcién de estos parametros se construye el sistema que no asume de forma homogénea las
quejas y conflictos sino que los deriva segun su naturaleza.

Medios de Recepcién
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Los reclamos y quejas relativos a los componentes del proyecto tendran un procesamiento y una
resolucion junto con instancias de monitoreo y seguimiento especifico de los mismos. Los canales
de recepcion de estos reclamos y conflictos son:

e Oficina de obra. (Buzodn de reclamos)
¢ Numero de celular del responsable del sistema de manejo de quejas.

Tramite / Proceso institucional

e Recepcioén y registro de datos:

Para la atencion de casos que pudieran generarse durante la construccion de las obras del
proyecto la Oficinas de Obra recibirdn las quejas y reclamos, ademas habilitaran un namero de
teléfono, para la atencion de reclamos producidos por los trabajos propios de las obras. El
responsable del mecanismo de quejas estard ubicado en oficinas de SEMAPA y los nUmeros
telefonicos de referencia para las quejas seran claramente visibles en todos los carteles
dispuestos a lo largo de las obras junto a la direccién de la oficina y responsable de la atencién
de quejas que se ubicara en el lugar designado por el ejecutor del proyecto.

Se pretende que todos los reclamos sean atendidos pudiendo ser presentados ya sea
telefénicamente, por escrito u otros medios, el responsable del sistema se encargara de tomar
nota de estos reclamos, en algunos casos necesarios la Supervisibn Técnica y Ambiental
funcionard de intermediario tomando nota de las quejas o0 reclamos para luego dar esta
informaciéon al responsable, quien determinara el tipo de intervencion para la resolucién del
reclamo o conflicto.

Adicionalmente, los reclamos recibidos deberdn ser registrados en una planilla disefiada
expresamente y remitidos al responsable del sistema. Aln en casos de recepcion via telefénica
o “de oficio” por personal de la obra seran consignados en la planilla. El personal que reciba y
registre el reclamo, derivara de inmediato al Responsable del sistema.

e Plazo de atencién del reclamo:

El plazo para la atencidn de quejas y reclamos dependera del motivo y su gravedad. Sin embargo,
el plazo no debe exceder a los 15 dias, siendo su resolucién en coordinacién con el responsable
del manejo y atencion de quejas, las instancias involucradas y la Supervision Técnica y Ambiental.
Cada paso del proceso reflejado en el flujograma tiene sus propios plazos maximos que no deben
excederse. Estos plazos cambian cuando, segun el reclamo, esta en riesgo la vida humana de
no ser atendido de manera inmediata, en cuyo caso la celeridad de la actuacién debe ser
inmediata.

¢ Verificacion in situ, respuesta, cierre y solucion del reclamo:

Esta fase implica, segun la naturaleza del reclamo de que se trate, una visita al lugar y/o visita a
los reclamantes, que se debera realizar dentro de un plazo de 3 dias de recibido el reclamo.
Durante la visita se elaborara un acta que puede ser de dos tipos:
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i. Acta de informe de situacidn: Se realizar4 en presencia o ausencia del reclamante.
Dependiendo de la naturaleza de la queja el responsable del manejo de quejas del
Proyecto, conjuntamente con la supervision y personal de la empresa contratista que
realizaran una visita in situ, luego de analizar la situacion, se levantard un acta
describiendo técnicamente la situacién denunciada. De estar presente el reclamante, el
acta reflejara tanto la perspectiva de los técnicos presentes, como la del/los reclamante/s.

ii. Acta de informe de situacién y compromiso de reparacion: El acta de informe de situacion
y compromiso de reparacion, se elaborara solo en presencia del /los denunciantes y so6lo
si se llega a un compromiso de mutuo acuerdo.

El proceso ser4 como sigue: 1. Analisis de la situacion in situ. 2. Elaboracion de un Acta de
informe de situacién (arriba descrita). 3. Negociacién. 4. Si se produjera un acuerdo de solucion,
con plazos estipulados (de mutuo acuerdo) que se compromete a cumplir, se elaborara un acta
de compromiso y reparacion. 5. Para que este tipo de acuerdo se alcance, deben darse dos
condiciones: (a) que el personal que firma el compromiso tenga el grado de responsabilidad y
poder de decision suficiente para adquirir este compromiso de cumplimiento y (b) que el /los
reclamante/s estén informados de que pueden no asumir un acuerdo en esta instancia y que
el/los reclamante/s consideren los plazos que les ofrecen sean prudenciales. De no producirse
estas dos Ultimas condiciones se fijara una nueva reunién con fecha de comun acuerdo. Ambos
tipos de acta, deben ser relevados por el responsable del manejo de quejas, en 3 dias. Las actas
seran respaldadas con las firmas de los involucrados, lista de participantes en caso de reuniones,
informe de los temas tratados, razones de consultas, tipo de conflictos emergentes o posibles,
metodologia de resolucién, conclusiones y compromisos asumidos, respaldo fotografico y
cualquier otra forma de verificacion del proceso de trabajo con el/llos reclamante/s . Esto sera
realizado dependiendo del grado de la queja, en caso de quejas menores se procedera sin acta.

Las acciones en campo seran verificadas por los responsables de la Supervision y monitoreadas
por el responsable del manejo de quejas.

Respuestay cierre del reclamo.
Luego de la visita in situ, corresponde la “respuesta y solucién al reclamo”.
e En elcaso de haberse llegado a realizar un acuerdo (Acta de compromiso de reparacion):

El responsable de manejo de quejas junto a la Supervision Técnica y Ambiental si corresponde
elaborard un documento (al que se anexara el acta mencionada), donde la empresa constructora
se compromete a cumplir con dichos plazos y lo enviara por escrito al/los reclamante/s como
respaldo del compromiso adquirido.

e En el caso de haberse llegado a un acta sin presencia de las partes reclamantes:

El responsable del manejo de quejas debera remitir esta acta al/los reclamante/s en el plazo de
3 dias, con una sugerencia de posible fecha de reunién in situ, documento que sera entregado
en mano. Este proceso derivara en una reunion entre reclamante/s y responsable del manejo de
quejas. El tratamiento y resolucion de los casos serd debidamente documentado con elementos
tales como lista de participantes (si se tratara de reuniones), informe de los temas tratados,
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razones de consultas, tipo de conflictos emergentes o posibles, metodologia de resolucion,
conclusiones y compromisos asumidos, respaldo fotografico y cualquier otra forma de verificacion
del proceso de trabajo con el/los reclamantes.

Solucién del reclamo

Habiéndose llegado a acuerdos por una u otra via y contando con el compromiso de plazos de
solucion por parte de la Supervision Técnica y Social en acuerdo con el/los reclamante/s, se
debera proceder en consecuencia. Si corresponde las acciones en campo seran sistematizadas
por los responsables de la Supervision y monitoreadas por el encargado del manejo de quejas.

Tabla 6.11.- Presupuesto del Plan

item Costo $us.

Buzén de reclamos 862
Material de Escritorio 2011.50
Sistema de seguimiento y respuesta 2155
Total 5028.5

Fuente: Elaboracién Propia
Cinco Mil veintiocho (50/100) Dolares americanos
6.2.3 Presupuesto general de los planes de gestién social
A continuacion, se presenta una tabla resumen de los presupuestos de los planes d egestion social.

Tabla 6.12.- Presupuesto General de los Planes de Gestién Social

item Costo $us

Plan de Relacionamiento Comunitario. 17,960.00
Mecanismo de atencién de quejas 5029
Plan de seguridad y acceso vial para la comunidad 5747
Total 28,736.00

Fuente: Elaboracion Propia
Son Veintiocho mil setecientos treinta y seis (00/100) Délares Americanos
6.2.4 Plan de seguridad y acceso vial para la comunidad
A fin de prevenir, controlar, corregir o mitigar interferencias sobre la circulacion peatonal y vial,
interferencias con accesos a viviendas, comercios e instituciones se debe tomar en cuenta lo
siguiente:

a) Actividades

Las interferencias sobre la circulacién peatonal es uno de los impactos de identificados como
consecuencia de la ejecucién del proyecto. Las mismas se presentaran en casos puntuales
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por ocupacion parcial de arterias viales y veredas, por el movimiento de vehiculos y
magquinarias hasta y desde los sitios de obra, asi como también en relacion al traslado de
material excavado.

Con el objetivo de minimizar las interferencias, se llevaran a cabo las siguientes acciones:

Instalacion de sefializacion en los sectores de ingreso/egreso de las zonas de obra e
inmediaciones que alerten sobre la presencia de la misma a los usuarios regulares de las
vias afectadas. Los mismos seran ubicados en lugares de total visibilidad durante todo el
dia.

La interrupcion temporaria de la circulaciéon, reduccién de calzada y desvios deberan ser
anunciadas y correctamente sefalizadas. De manera conjunta entre las autoridades
municipales y empresas responsables de lineas de transporte publico automotor.

En términos generales, a fin de minimizar las interferencias que pudieran producirse en
el transito, se deberé prever lugares de estacionamiento para los vehiculos afectados a
la construccién, reducir la obstruccién de carriles para transito de paso y programar las
operaciones que deban realizarse en lugares de transito vehicular fuera del horario pico
de circulacion.

Dado que la circulacion de maquinaria pesada y vehiculos de gran porte provoca un
deterioro de la infraestructura vial, las rutas de transporte de materiales en cada una de
las etapas deberan ser planificadas priorizando el rapido acceso a las arterias viales de
mayor jerarquia que permitan la circulacién de vehiculos de gran porte.

Asimismo, en la medida que avance la construccién, debera realizarse el mantenimiento
adecuado en las calles afectadas por las obras y que, debido al transito pesado y
magquinaria, sufran roturas.

En cuanto a la afectacion de la circulacién peatonal, especificamente, todos los senderos
peatonales a ser instalados que bordeen las zonas de obra deberan ser aptos para
personas con movilidad reducida y estaran debidamente sefializados y protegidos para
prevenir afectaciones sobre los transeulntes, especialmente en los casos de acceso a
instituciones, comercios y servicios de transporte. Especialmente en los casos que se
vean afectados pasos peatonales se debera indicar el trayecto alternativo y su distancia.
Cuando se deba interrumpir el transito en las arterias que afectan las obras, el Contratista
debera sefalizar con toda claridad los desvios para canalizar el recorrido vehicular con
sefales diurnas y nocturnas. Para las obras en via publica que necesiten del corte total
de calzada, el Contratista debera disponer ademas de carteleria preventiva a 100 y 200
metros del frente de obra.

b) Monitoreo de cumplimiento

El cumplimiento de estas acciones comprendera, por un lado, el control de las gestiones
realizadas ante los organizaciones, autoridades competentes y partes involucradas; y por el
otro, la inspeccién en los sitios de obra del emplazamiento y mantenimiento de los elementos
materiales descriptos para interferir lo menos posible y en plazos acotados con la movilidad
de los vecinos.

c) Etapa de aplicacion
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Pre- constructiva y constructiva

d) Indicador de cumplimiento

Ausencia de incidentes, accidentes viales o peatonales. Ausencia de quejas y reclamos de
los vecinos respecto de la obstruccién de accesos y circulacion. Reducida afectacion de la
infraestructura vial.

e) Responsable de Implementacion

Representante Técnico Ambiental de la Contratista

f) Periodicidad de monitoreo de grado de cumplimiento

Tabla 6.13.- Periodicidad de monitoreo de grado de cumplimiento

Tipo de Obra Periodicidad
Tendido de Tuberias

Conexiones Domiciliarias )
Relevamiento Mensual

Fuente: Elaboracion Propia
6.2.5 Lineamientos para la Aplicacion de la Politica de Igualdad de género

La Politica Operativa sobre Igualdad de Género en el Desarrollo (OP-761) de 3 de noviembre de
2010 tiene como objetivo fortalecer la respuesta del Banco a los objetivos y compromisos de sus
paises miembros de promover la igualdad de género y el empoderamiento de la mujer. Al
fortalecer su respuesta, el Banco espera contribuir al cumplimiento de los acuerdos
internacionales sobre el tema de esta Politica.

La Politica identifica dos lineas de accién: (i) la accién proactiva, que promueve activamente la
igualdad de género y el empoderamiento de la mujer a través de todas las intervenciones de
desarrollo del Banco; y (ii) la accion preventiva, que integra salvaguardias a fin de prevenir o
mitigar los impactos negativos sobre mujeres u hombres por razones de género, como resultado
de la acciéon del Banco a través de sus operaciones financieras.

La Politica reconoce que la busqueda de la igualdad requiere de acciones dirigidas a la equidad,
lo cual implica la provision y distribucién de beneficios o recursos de manera que se reduzcan las
brechas existentes, reconociendo asimismo que estas brechas pueden perjudicar tanto a mujeres
como a hombres.

El Proyecto Aduccion 5 Cochabamba toma la igualdad de género como una transversal, es decir
no es un Plan separado, aislado de los otros, tiene un enfoque transversal que esta presente en
todas las actividades, es decir que se debe garantizar la participacién activa de hombres y
especialmente mujeres en los procesos de consulta, Plan de Relacionamiento Vecinal y Sistema
de atencion de quejas.
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En este sentido y para mitigar la brecha existente tanto en la participacién en el proyecto de
hombres y mujeres considerando la equidad de género como transversal en el proyecto es que
se proponen los siguientes indicadores cuantitativos como parte de los planes de gestién
ambiental y social para que las mujeres accedan a beneficios del proyecto

Indicadores Cuantitativos

o Intensidad de la participacién H/M en reuniones del proyecto incluyendo resultados
como la relacion de las aportaciones de hombres y mujeres en las reuniones de
toma de decisiones; porcentaje de decisiones adoptadas a partir de las
aportaciones de las mujeres en las reuniones.

0 % de hogares beneficiados con agua potable segun tipo de jefatura de hogar
(mujer, hombre, mixta)

0 % de mujeres que participan en las reuniones.
0 % de mujeres capacitadas en obras locales y aspectos de seguridad del proyecto

o0 Aumento de iniciativas que contemplan la transversalizacion del Enfoque de
Género en la gestién publica en relacién al tema de energia eléctrica.

0 N°de eventos de capacitacion planificados para personal del Organismo ejecutor
y Contratistas en el enfoque de la transversalizacién de género en los proyectos

Indicadores Cualitativos

Los indicadores cualitativos estan relacionados directamente con lo que significa
“empoderamiento de las mujeres” que sera medido a través del andlisis de:

a) Calidad de participacion

b) Crecimiento organizacional

c) Mayor confianza de las mujeres

d) Toma de decisiones

e) Mayor respecto a si mismas y respeto de los demas

Los cinco indicadores cualitativos pueden ser medidos a través de los siguientes instrumentos:

Tabla 6.14.- Indicadores Cualitativos

Indicador Hito de Desempefio ' Fuente de verificacion

Calidad de participacion Participacibn  activa en | Actas de reuniébn con
reuniones y eventos | registro de participacion
vecinales femenina diferenciada
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Indicador

Hito de Desempefio

' Fuente de verificacion

Crecimiento organizacional

Participacion en eventos de
capacitacion y difusion de
experiencias

Reconocimiento de las
organizaciones femeninas
en las juntas vecinales.

Mayor
mujeres

confianza de las

Incremento en la
participacion de labores

Eventos de capacitacion
ejecutados en autoestima y
trabajo en equipo

Toma de decisiones

Reconocimiento efectivo de
las decisiones de las
organizaciones femeninas
en las juntas vecinales.

Actas de reunion con el
registro de la decisiones
tomadas a raiz de iniciativas
de grupos de mujeres

respeto de los demas

Mayor respeto a si mismas y

capacitacion en autoestima
y trabajo en equipo

Eventos de capacitacion
ejecutados en autoestima y

trabajo en equipo

De manera general el Proyecto mejorara el acceso al alcantarillado sanitario a las familias y
especialmente a mujeres, como en otras ciudades en Cochabamba predominantemente la mujer
gueda a cargo del hogar y de los hijos, responsabilizandose de los posibles problemas de salud
de los nifios/as por las aguas negras producidas por la falta de alcantarillado.

6.3 Plan de Monitoreo del Plan de Gestion Ambiental v Social

El Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) requiere de un seguimiento o monitoreo integral,
destinado a identificar de manera sistematica la calidad del desempefio de sus diferentes
componentes. Este acompafiamiento permitira analizar el cumplimiento o avance y proponer
acciones a tomar para lograr los objetivos. Asimismo, facilitara la introduccién de ajustes o
cambios pertinentes y oportunos.

Para lograr lo mencionado, se aplicaran indicadores y sus respectivos criterios de valoracion
gue permitiran verificar la mayor o menor coincidencia entre lo planificado y lo ocurrido. Es
decir, se posibilitara una clara verificacion del cumplimiento de lo propuesto y en caso
necesario se podran sugerir cambios para reducir las discrepancias. De esta manera el Plan
tiene un caracter retroalimentario y consecuentemente permitira tomar decisiones estratégicas
y operativas fundamentadas sobre una fuente de informacion que se espera contribuya a una
mayor pertinencia y efectividad de las acciones previstas. Finalmente, el logro de resultados
y efectos en el entorno sera debidamente plasmado en informes.

6.3.1 Plan de Monitoreo de la Gestion Ambiental
6.3.1.1 Objetivos del Plan de Monitoreo

Los objetivos del presente Plan son los siguientes:
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e Mantener un control y seguimiento de las medidas de prevencion, mitigacion,
proteccién y correccién incorporadas en el Plan de Gestion Ambiental.

o Detectar de forma temprana posibles fallas y proponer medidas correctivas que sean
necesarias.

e Establecer los aspectos sobre los cuales se aplicara el monitoreo, los pardmetros de
acuerdo a los cuales se mediran dichos aspectos, como también los puntos y
frecuencia de muestreo y seguimiento ambiental.

o Establecer el personal a cargo de la aplicacién del Plan, las actividades, materiales
necesarios y costos con la prevision de los informes correspondientes.

6.3.1.2 Seguimiento a las medidas del Plan

Los aspectos y medidas sujetos a monitoreo se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 6.15.- Aspectos y Medidas Sujetos a Monitoreo

PRINCIPALES ACCIONES / MEDIDAS DEL

Antes del inicio de sus obligaciones laborales, se
proporcionard la capacitacion necesaria a todos
los trabajadores, sobre las medidas de

PUNTO DE CONTROL
/MUESTREO

PARAMETROS DE
VERIFICACION

LIMITES / UMBRALES
PERMISIBLES

FRECUENCIAD
EL MUESTREO /
MONITOREO

MATERIALES
REQUERIDOS

RESPONSABLE

minimice la generacion de gases contaminantes.

Ver tablas anexas

prevencibn y mitigacion 'y sobre los
P procedimientos de gestién ambiental con que . Registro de asistencia a . Supervisor de
I;/Ié)gl(l;aa?én de cuenta la Empresa C_ontr_atista_\. Ademés_dg esto Zr? rlzgn:érasmvolucrado capacitaciones No Aplica Mensual ng;gg:; Cémara segqridad y medio
el Plan de capacitacion incluird procedimientos (eventos) ambiente
escritos para la comunicacién de riesgo, la
seguridad para evitar accidentes, mecanismos
de respuesta en caso de emergencias y
contingencias como accidentes, etc.
Se procedera a la habilitacion de infraestructura
destinada a depdsitos temporales de insumos,
casetas, sanitario y similares. Para ello se
utilizara4 el menor espacio posible sin descuidar
Instalacié’)n dy las medeaz dg segu(;idad p;llra el personal g se , 5 Supenvisor de
Operacion e rovecharan areas disponibles ya intervenidas. ' . ‘6 . Registros/  Camara . N
Ingtalaciones de ?gdas \as instalaciones ze apoyoydeberén contar Instalaciones de apoyo Registro fotografico No Aplica Mensual fotggréfica segg{ndad y medio
Apoyo con la infraestructura minima necesaria para el ambiente
personal (servicio sanitario) y el almacenamiento
temporal y adecuado de herramientas, insumos y
materiales que se utilicen durante el Proyecto, asf
como para los residuos que se generen.
Reducir al minimo posible las areas en las que se
realizara la limpieza de vegetacién y movimiento Inspeccién
de la capa superficial para habilitacién del terreno visual/informe de Registros y Supervisor de
para las obras. Limitar los tiempos de exposicién Area de trabajo inspeccién/Registro No Aplica Mensual formularios/ Cémara | seguridad y medio
del suelo desnudo a fin de evitar el inicio, fotografico fotografica ambiente
favorecimiento o aceleracion de procesos
erosivos.
Verificacion  de las
Control de Erosion Aplicacién de medidas d trol itar | medidas de control de Registros y | Supenisor  de
ggr:g?:tl:?gn deer;;cle:cfs eero(;(i):orso para evitar 1a | 4reas de trabajo erosién No Aplica Mensual formularios/ Cémara | seguridad y medio
. aplicadas/Registro fotografica ambiente
fotografico
Evn_a_r el trénsito de maguinaria f\_Jera de las vias Vias de circulacion y Reglstro fotogra_ﬁco y Mensual durante Registros y Supervisor de
habilitadas para el acceso al sitio del proyecto, acceso al sitio de las registro de _incidentes No Aplica la ejecucion de la | formularios/ Cémara seguridad y medio
reduciendo las mismas a lo minimo indispensable obras por el incumplimiento de actividad fotografica ambiente
para los trabajos esta medida
Deberan implementarse camaras sépticas para
Plan de protecciéon | el tratamiento y disposicion de efluentes Verificacion del estado Regi .
de recursos | domésticos (aguas grises y aguas negras) | Camaras sépticas de la camara ' gistros, Supenvisor ~ de
hidricos provenientes Eiéj servicﬁ)s sanit}';riosg afinde gvita? fosa de inﬁltragién Y séptica/Registro No aplica Mensual ;ormulgfnos, camara segk;{ndad y medio
subterraneos el riesgo de contaminacion de aguas fotografico otografica. ambiente
subterraneas.
Planillas de registro de
control y mantenimiento
Se reali;aré el mantgznimiento programa}do dela Hidracarburos (HC) ppm max
l’\jlllz::tenimi ento g: ggta;2}::;’:::;}m:ﬁu'?:r:ﬁg::;?:ni'oeq‘:ggsuzgg Maquinarias, \{ehl’culos = 450, Monoxido dg Carbono Registrqs y Superyisor qe
Vehiculos y | (motores y otros equipos a combustién), de tal y ofros equipos en (CQ) % Vol. Max.= 25, Semestral fornjulanos de cada | seguridad y medio
Equipos manera que operen en condiciones Gptimas y se operacion. Oxigeno (Oz2) % Vol. M&x.= 5. vehiculo / equipo ambiente
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PRINCIPALES ACCIONES / MEDIDAS DEL

El abastecimiento de combustibles para equipos
y vehiculos, se realizard exclusivamente en
surtidores autorizados o en areas establecidas

PUNTO DE CONTROL
/' MUESTREO

PARAMETROS DE
VERIFICACION

FRECUENCIAD
EL MUESTREO /
MONITOREO

LIMITES / UMBRALES
PERMISIBLES

MATERIALES
REQUERIDOS

RESPONSABLE

de combustibles e

con las condiciones necesarias de seguridad. El Sitios de circulacién — Icr;:]):::wnm o ‘::;czll Supervisor de
cambio de aceites y lubricantes de todo vehiculo operacién de vehiculos Registro fotogréafico No Aplica Mensual libreta 9 de seguridad y medio
y equipo, se realizara Unica y exclusivamente en y maquinaria anotaciones ambiente
un taller o maestranza. Esta terminantemente
prohibido cualquier tipo de reparacién o cambio
de lubricantes y similares en las areas de trabajo.

T Se deberd impermeabilizar todas las &reas Areas donde se realice

ransporte, destinadas al manipuleo de combustibles manipulacion de Inspeccion visual .
manejo y Iuisricantes u otro tipo ge sustancias peligrosas a{ combpustibles Registro fotogréfico Cér%ara fotogréﬁca} Supervisor de
almacenamiento fin de minimizar el riesgo de contaminacién de lubricantes u otro tipo inspeccion visual No aplica Semestral libreta de seguridad y medio

ambiente

para proceder a su tratamiento -- remediacion,
segun corresponda.

remediacién de suelos.
Anélisis de TPH en
suelos

insumos suelos por posibles contingencias o gccidentes del sustancias anotaciones
que causen derrame de estas sustancias, peligrosas
En caso de suscitarse,
. . registro de actividades Inspeccién  visual /
Lo s e naye s oot o | de lmiza . smio s I N,
Control de irad nviados a una emp rega Autorizada Area de contingencia o empresa autorizada Conforme a lo establecido en el Eventual en caso fotografica/ libreta de sep ridad v medio
Derrames retirados y envia u P " incidente para tratamiento y DS 2400. Ver tablas anexas de requerirse anotaciones /equipo au y

de limpieza y
muestreo de suelos

ambiente

Industrial

Plan de Seguridad

Realizacién de reuniones cortas diarias para
tratar temas de seguridad. Realizar el AST
(analisis seguro de trabajo o similar) en el cual se
indica el alcance del trabajo, se identifica los
peligros y evalla el riesgo, ademas, establece
medidas de control para eliminar o mitigar los
peligros. Disponer de hojas informativas para el
tratamiento de emergencias o primeros auxilios y
conocer los procedimientos para manejar con
seguridad posible contingencias.

Proveer al personal el EPP minimo
indispensable, como ser: botas, casco, guantes,
gafas y ropa de algodén, asi como protectores
auditivos que serén repartidos para todo el
personal.

Todas las instalaciones deberan contar con la
sefializacion correspondiente (Sefialética) con el
objeto de informar, prevenir, prohibir e instruir al
personal y poblacién en general, reduciendo de
estamanera los riesgos que implica en general el
desarrollo de las diferentes actividades que
contempla el Proyecto.

Todas las instalaciones
y frentes de trabajo

Registro fotogréafico,
inspeccién visual

No aplica

Mensual

Inspeccién visual,
Céamara fotogréfica/
libreta de
anotaciones

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente

Plan de Abandono
y Restauracion

Se retirara del lugar todo residuo, escombro o
infraestructura temporal establecida en el area.

Se nivelara el area alterada o afectada,
restituyendo la  topografia  original. Se
reacondicionara los suelos que hayan podido ser
contaminados con aceites u otras sustancias
derramadas y se removera toda instalacién de
apoyo, sefializacion provisional colocada y toda
fuente potencial de contaminacién de suelo o
aguas

Todas las instalaciones
y frentes de trabajo

Registro fotogréfico,
inspeccién visual

No aplica

Al finalizar las
actividades
constructivas

Inspeccién visual,
Céamara fotogréfica/
libreta de
anotaciones

Supervisor de
seguridad y medio
ambiente
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Ministerial N° 020/2018 del 18/01/2018

PRINCIPALES ACCIONES / MEDIDAS DEL | PUNTO DE CONTROL PARAMETROS DE LIMITES / UMBRALES EUEST RO MATERIALES RESPONSABLE
I/ MUESTREO VERIFICACION PERMISIBLES REQUERIDOS
MONITOREO
Registros
Se deberan implementar las medidas Frentes de trabaio correspondientes al
Manejo y establecidas en el programa de Gestién de campamento, areas ]de procedimiento de Conforme a Ley 27341 y NB Registros, Supervisor de
disposicion de Residuos a fin de minimizar el riesgo de alme?cenamie'nto Gestion de 742760 Y y Mensual formularios, céamara seguridad y medio
residuos sélidos contaminacion de suelos por inadecuada gestion temporal de residuos Residuos/Registro . fotogréafica. ambiente
y disposicion final de los mismos. fotografico del manejo y
disposicién de residuos
Se debera restringir el limite de velocidad en .
areas de circulacion a fin de reducir la generacion Z;aTgssﬁﬂggiaﬁeccts:e: Irgf:c:irg:s fztgg:aezzicigﬁ Registros/  Camara Supervisor de
o incremento de particulas suspendidas por y descarga de ir;sum%s de la velocidad 40 km/h maximo Anual fotggréfica seguridad y medio
movimiento vehicular 'y ﬁJnC|opgm|ento de y materiales (sefializacion, etc.) ambiente
maquinaria pesada durante las actividades.
Se debera rociar agua con cisternas en las areas
de circulacién, operaciéon y proximidades de Vias y caminos de PST= 260 ugm® (media
viviendas, sobretodo en épocas seca y en caso acceso a los sectores Informe fotografico o . Supervisor de
de verificarse un Incremento de particulas | de construccién, carga | estado de vias y igt_'gggci ?r?]g Zénh%r:;is%.orzls\/l)- Egergtuuz;lrﬁgecaso ng'srggsé Cémara seguridad y medio
suspendidas por movimiento vehicular o y descarga de insumos caminos Ve;tablasganexas . a 9 ambiente
funcionamiento de maquinaria pesada durante y materiales
las actividades.
Equipos y maquinarias
estacionarias en .
Monitoreo Y | Se deberd implementar el mantenimiento | operacion. De acuerdo ;\Aedlz:lones puntua:;es, de
control de la | preventivo de equipos, maquinaria pesada y | a especificaciones de la dormatcontmualen ca aapuntlcg s ) d
calidad del aire vehiculos a fin de minimizar el incremento de | Norma Boliviana NB | Planillas de registro de ml:r:irt]oes :r:iiferaeﬂstgs h:rarios Semestral Registros y S:pfmlzgr medii
niveles sonoros (dB). Asimismo se debera 62006, estableciendo a | control y mantenimiento ara ca’da medicion (< 65 dB formularios. amgbiente y
cumplir con lo referido a la generacién de gases diferentes  distancias P .
de combustion. (e 10 hasta 100 nocturno, < 68 dB diurno). Ver
tablas anexas.
metros) de las fuentes
de emision.
Se dispondran letreros y sefializacion en los
sectores con  movimiento  vehicular y
funcionamiento de  maquinaria,  equipos,
campamento y otras areas de trabajo donde los
niveles sonoros puedan sobrepasar los limites 3 . Supervisor de
admisibles. Asimismo se sefializaran los sectores Areas de trabajo Registro fotografico :rl]v;igzlso Hg/m® Ver tablas Semestral f%f%'j};?; s y seguridad y medio
donde se genere polvo y gases que puedan ambiente
poner en riesgo la salud del personal. En dichos
sectores sera obligatorio el uso de protectores
auditivos y/o protectores buco nasales con filtros
de aire adecuados.
Evitar dafio a especies de molle (Schinus molle
L)
En caso de extrema necesidad de afectacion a
esta especie, segin su porte realizar su
Plan de manejo trasplante. 3 Durante la Registros y Supervisor de
del molle En caso de necesidad de corte pedir autorizacion Areas de trabajo Registro fotografico No aplica ejecucion de la formularios seguridad y medio
al municipio y realizar la reforestacion con la construccion ambiente
misma especie en areas determinadas por el
municipio y en la relacién especificada también
por el municipio
Hallazgos Se pararan las Iactividades, se prcitegeré\ el ér_ga 3 . ‘ » ‘ Eventual en caso Registros y Super_visor qe
arqueolégicos y se procedera de acuerdo a fia Resolucién | Areas de trabajo Registro fotografico No aplica de requerirse formularios seguridad y medio

ambiente
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6.3.1.3 Parametros para el monitoreo de la Calidad Ambiental del Proyecto

Se debera verificar que todas las acciones proyectadas estén guiadas; desde su ejecucion
hasta su conclusién por los términos de los Planes de Gestion Ambiental planteados y en
estricto cumplimiento a los Reglamentos aplicables de la Ley de Medio Ambiente N° 1333
y a las politicas de salvaguardias del Banco. Para ello se debera velar que todos los
factores ambientales, que pudiesen verse afectados por la ejecucién del Proyecto, sean
monitoreados bajo los lineamientos que se describen a continuacion.

6.3.1.4 Calidad del aire y ruido
Calidad del aire (emisiones)

El uso de vehiculos livianos con antigiiedad no mayor a 5 afios o con garantia de f4brica,
garantiza las buenas condiciones de funcionamiento, por ende, dentro de limites
permisibles en la generacién de gases. Se considera como una medida complementaria y
opcional, un muestreo de medicion de gases de forma aleatoria para vehiculos o fuentes
moviles, conforme a los parametros establecidos en la siguiente Tabla, las mediciones
seran realizadas por un laboratorio especializado a encargo de una empresa contratista.

El monitoreo, se regira a los pardmetros y limites establecidos en las siguientes tablas:

Tabla 6.16.- Parametros de Emisiones para Fuentes Moviles

Pardmetro Unidad Limite Permisible Costo Aprox.
NB 62002* RMCA** Bs.-
Monoxido de carbono % 0,5 2.0 300
Hidrocarburos Ppm 125 200

*Limites méximos permisibles para vehiculos a gasolina con motor de 4 tiempos establecidos en la NB
62002 Calidad de Aire — Emisiones de Fuentes Mdviles

**| imites maximos permisibles de emision de gases por el escape de automoviles y vehiculos
comerciales en circulacion que funcionan a gasolina, segin afio-modelo

Tabla 6.17.- Parametros de emisiones para Fuentes Fijas

o o Costo
Parametro Unidad Hlul U Aprox.
RMCA (Anexo 4)* 'Bs.-
Diéxido de azufre Kg/m?® 640**
Monéxido de carbono Kg/m® 640 500
Oxidos de nitrogeno Kg/m3 8800
Particulas Kg/m?3 50

* Limites permisibles orientativos de emision para las fuentes fijas que utilizan diésel como
combustible. Solo son de referencia.

**(S) = porcentaje de azufre contenido en el diésel

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) 6-59



Programa de Gestion Integral del Agua en Areas Urbanas (BO-L1192)

Analisis Ambiental y Social (AAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Proyecto Aduccién 5 Cochabamba

Plan de Gestion Ambiental y Social: Capitulo 6

Ruido

Para el control y monitoreo de Ruido se utilizar4 los parametros establecidos en el
Reglamento en Materia de la Contaminacion Atmosférica (Anexo 6).

La emisién de ruido durante las actividades no debera exceder los limites permisibles
sefialados por el Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica - Anexo 6.

A. Fuentes Fijas

El limite maximo permisible de emision de ruido de fuentes fijas es de 68 dB (A) de las
seis a las veintidds horas y de 65 dB (A) de las veintidos a las seis horas conforme a lo
establecido en la normativa ambiental vigente. Estos valores deben ser medidos en
forma continua o semi-continua en las colindancias del predio durante un lapso no
menor a quince minutos.

Asimismo, se debe considerar un limite maximo permisible de emision de ruido de 115
dB (A) mas o menos 3 dB (A) durante un lapso no mayor a quince minutos, y un valor
de 140 dB (A) durante un lapso no mayor a un segundo.

Las fuentes fijas que se localicen en areas cercanas a centros hospitalarios guarderias,
escuelas, asilos y otros lugares de descanso, no deben rebasar el limite maximo
permisible de emision de ruido de 55 dB (A) en colindancias del predio en el que se
encuentran.

* Nota.- Los valores de este Anexo permiten una variacion de hasta + 10%

En cuanto al ruido ocupacional, el limite exigido en la Norma Boliviana NB 510001 es

de 85 dBA, para una jornada laboral de 8 horas continuas sin proteccion auditiva.
6.3.1.5 Suelos

En los suelos contaminados con combustible o lubricantes se debe determinar la
concentracion de TPH (Hidrocarburos Totales de Petréleo), BTEX (Benceno, Tolueno, Etil-
Benceno y Xileno) y metales.

6.3.1.6 Agua

Para la determinacion de calidad del agua de consumo humano (en caso de abastecerse
de fuentes superficiales u otra fuente que no sea en botellones de agua potable desde el
centro poblado més préximo al area), se tomard como guia a los pardmetros establecidos
en la norma NB-512.

Para la determinacion de la calidad de los cuerpos de agua presentes en el area del
proyecto se tomara como guia:

Tabla 6.18.- Parametros de Verificacion para Calidad de Agua

Factor Parametros Sitios de muestreo Frecuencia Responsable

Cuerpos de Parametros Anexo Rios principales o | Cada tres . .
A-1 del RMCH - Laboratorio Autorizado
agua guebradas afluentes meses
Ley 1333
Parametros Anexo .
Salida de planta de | Cada tres - .
Efluentes ?é%gRMCH — Ley tratamiento de efluentes meses Supervisor Ambiental
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Tabla 6.19.- Parametros de Analisis para Cuerpos de Agua

Limite Permisible
RMCH Clase C Bs.- \

Costo Aprox. |

Parametro Unidad

Aceites y grasas mg/I| 0,3 202
Cloruros mg/I| 400 72

Coliformes fecales N/100 ml 1000 121
DBO5 mg/I 20 121
DQO mg/l 40 121
Nitrégeno total mg/l 12 ND
pH - 6a9 18

Solidos disueltos totales mg/I| 1500 32

Solidos sedimentables mg/l 50 ND
Sulfatos mg/| 400 ND
Turbidez UNT 100 32

Hierro Soluble mg/| 0.6 ND
Cromo mg/I 1 ND
TPH mg/l NV 420

Tabla 6.20.- Parametros de Analisis para Descargas

Limite
Parametro Permisible ST AT
RMCH Bs.-
Cloruros mg/l NV 72
DQO mg/l 300 121
pH - 6a9 18
Plomo mg/I| 0,3 ND
Solidos disueltos totales mg/I| NV 32
Solidos suspendidos totales | mg/I 60 ND
Sulfatos mg/| NV ND
TPH mg/| NV 420

6.3.1.7 Seguimiento en areas con presencia de molles

Se deberd verificar que las especies de molle presentes en el area de la construccion no
sean dafiadas ni podadas.

En caso extremo de requerirse la poda de alguna especie de molle verificar si se cuenta
con autorizacién del municipio para su trasplante (dependiendo del su porte) o de su tala 'y
verificar el prendimiento de las especies trasplantadas y/o reforestadas, asi como la
reposicion de ejemplares muertos.

Se debera garantizar el 80% de prendimiento.
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6.3.1.8 Hallazgos arqueoldgicos fortuitos

Se debera verificar que las obras han sido paradas y el area sefializada y protegida.
Se debera verificar la presencia de un profesional arquedlogo en el area del hallazgo.

Se debera verificar la aplicacion del Reglamento para Actividades Arqueoldgicas en Obras
Publicas y Privadas (RM 020/02018).

6.3.1.9 Funciones y responsabilidades del personal
El personal de operaciones de control y monitoreo tendra las siguientes funciones y

responsabilidades:

e Supervisar por el correcto cumplimiento de las normas ambientales establecidas en
las leyes y reglamentos del Pais.

e Supervisar que se cumplan estrictamente las recomendaciones del presente
documento Ambiental correspondiente al proyecto.

e Supervisar la seguridad en las operaciones.
e Supervisar la absoluta higiene en todas las actividades de campo.
e Otras obligaciones secundarias del personal de campo son las siguientes:

» Presentar los reportes correspondientes con sus observaciones vy
recomendaciones en forma diaria a los jefes de cada operacion.

» Ejercitar un estricto control durante las operaciones finales de abandono y
restauracion.

6.3.1.10 Elaboraciéon de informes

Se elaboraran los respectivos Informes de Monitoreo Semestrales para reportar al Banco
gue contengan informacién sobre el cumplimiento de las medidas especificadas en el Plan.
Esta informacion se complementara con reportes de analisis de agua, fotografias y croquis
demostrativos de las diversas situaciones encontradas, medidas aplicadas y sus resultados.

6.3.1.11 Presupuesto del Plan de Monitoreo de Gestion Ambiental

Se ha estimado un presupuesto para 12 meses para un inspector ambiental que verifique
el cumplimiento de las medidas de gestion ambiental y la realizacion de dos monitoreos
anuales de ruido, particulas y aguas y un monitoreo anual de gases de combustion y suelos
de USD. 15.000.-

Tabla 6.21.-Presupuesto del Plan de Monitoreo de Gestién Ambiental

Concepto Monto USD.
Monitoreo cumplimiento planes 10.000
Andlisis especificos 3.000
Materiales y logistica 2.000
TOTAL 15.000
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6.3.2 Monitoreo Gestion Social

a) Elementos

Este plan debe incluir los siguientes elementos:

i) Establecimiento de una linea base socio-ambiental;

(ii) Metodologia de monitoreo y evaluacién de impacto social y ambiental;

(i) Potenciales indicadores ambientales y sociales a ser incorporados en el sistema de
seguimiento del Programa;

(iv) Frecuencia y temporalidad de medicion;

(v) Responsabilidades;

(vi) Costos.

b) Obijetivos

Los objetivos del monitoreo de los Planes de Gestion Ambiental y Social son:

»  Verificar el cumplimiento de los compromisos de la licencia ambiental, sus documentos
aprobados y la normativa ambiental vigente

* Asegurar el cumplimiento de todos los planes de gestion establecidos en el PGAS
« Comprometer a una adecuada gestion ambiental y social de los proyectos

* Asegurar la participacion de los grupos de interés para recolectar los insumos
necesarios para realizar ajustes cuando sean necesarios, y realizar acuerdos de
seguimiento que garanticen que una vez el proyecto finalice los impactos negativos han
podido ser mitigados y los positivos permanecen en el tiempo.

c) Establecimiento de una linea base social

El objetivo de la linea de base social es proporcionar una base de informacién contra la cual
monitorear y evaluar el progreso y eficacia de una actividad durante la implementacién de
la misma y después de que se haya completado. A veces ya existen los datos necesarios
para una linea de base contra la cual medir el grado y la calidad del cambio durante la
implementacién de una actividad. En tales casos, la Unica tarea es cotejar los datos y
asegurarse de que puedan ser actualizados a largo plazo. Por lo tanto es importante
averiguar qué informacién se encuentra ya disponible. Pero por lo general estos datos estan
desactualizados o estan incompletos por lo tanto se hace necesario el establecimiento de
una linea de base social actualizada

d) Metodologia de monitoreo y evaluacidn de impacto social
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La metodologia para el PMS considera todos los momentos desarrollados en el mismo
incluyendo los objetivos que persigue, los aspectos a considerar la frecuencia Sugerida, las
fuentes y responsables, para tal efecto se han construido una matriz para los siguientes
planes de gestion social desarrollados en el PGAS:

1. Plan de Relacionamiento Vecinal (PRV)
e Estrategia de Comunicacioén e Informacion a la Comunidad
e Programa de Induccién y Concientizacion a los Trabajadores
e Programa de Proteccion a la Infraestructura Econémica y Social

e Programa de contratacion de mano de obra local y servicios
locales

2. Mecanismo de atencién de quejas y reclamos

3. Plan de seguridad y acceso vial para la comunidad

En este sentido la metodologia general de monitoreo y evaluacidon de impacto social se
debe ejecutar tomado en cuenta lo siguiente:

Tabla 6.22.- Metodologia General de Monitoreo y Evaluacion de Impacto Social

Dimensiones Monitoreo Evaluacién

Obijetivo que persigue Dar informacion sobre el | Determinar los logros de los
cumplimiento de la planificacion | Planes de  gestion  Social
operativa, para hacer | comparados con los que éstos se
correcciones habian propuesto.

Aspectos que considera Cumplimiento de Actividades y | Cumplimiento de toda la jerarquia
tareas. Logros de las metas que | de objetivos en términos de
éstas se propusieron. pertinencia, eficacia, eficiencia,
Uso de Recursos impacto y sostenibilidad.
Frecuencia sugerida Bi mensual. El seguimiento se | Trimestral: Consolidar y presentar
realizara de manera de acuerdo | informes trimestrales que rindan
al ciclo y tiempos de los | cuentas de la evaluacion de la
mecanismos establecidos para | gestion social

cada plan.
Fuentes Informes producidos por el | Informes de Monitoreo,
equipo del proyecto. Los | seguimiento de los indicadores,
insumos producto del monitoreo | informacion externa.

del Plan de Gestion Social
deberan ser sistematizados para
registrar y construir el plan de
ajustes (de ser necesarios) y los
planes de respuesta a las
expectativas y acuerdos con los
grupos de interés. Los insumos
obtenidos como resultado del
seguimiento deben ser usados
para modificar los mecanismos
planteados
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Responsables

Equipo social del proyecto

Equipos
especialistas,
destinatarios.

de

proyecto  y/o
a veces,

e) Potenciales indicadores ambientales y sociales a ser incorporados en el sistema de

sequimiento del Programa

Los indicadores para el PMS son sustancialmente, informacion utilizada para dar
seguimiento y ajustar las acciones que un sistema, subsistema, o proceso, emprende para
alcanzar el cumplimiento de su misién, objetivos y metas. De manera general los
indicadores a usarse en el monitoreo y evaluacion serdn cuatro, los mismos estan descritos
en el cuadro siguiente:

Descripcion

Indicadores de
Insumo

Dan seguimiento a la
disponibilidad de
condiciones basicas
para la realizacion de
las actividades

programadas.

Indicadores de

Proceso
En este nivel el
seguimiento  se

concentra en la
verificacion del

avance en la
consecucion  de
las metas en el

marco de los
procesos de
trabajo de los
planes

Indicadores de
Resultado
Permiten
monitorear el nivel
de cumplimiento
de las metas, se
concentra en
establecer si las
acciones
esperadas, se
han generado en
forma oportuna y
con la calidad
requerida.

Tabla 6.23.- Indicadores a Usarse en el Monitoreo y Evaluacién

Indicadores de
Impacto

Se disefian para
dar seguimiento a
los cambios en el

entorno
atribuibles a la
ejecucién del

proyecto, pueden
ser

medidas a través
de encuestas.

En base a estos cuatro indicadores tipo el responsable social del proyecto debera construir
indicadores especificos de medicion y evaluacion.

f) Frecuencia y temporalidad de medicion

Como ya se sefal6 la frecuencia de medicién sera bimestral en base a los indicadores
sociales incorporados en el sistema de seguimiento.

g) Responsabilidades

Se establecerdn mecanismos de coordinacion Interinstitucional para la organizacion y
coordinacion con los responsables del monitoreo y evaluacion del PGS:
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Tabla 6.24.- Mecanismos de Coordinacién Interinstitucional

ENTIDAD RESPONSABILIDADES \
Organismo . Da visto bueno a los Informes Bimestrales emitidos por el
Ejecutor responsable de Monitoreo y Evaluacion de los PGS

e Supervisa y acompafia la ejecucion de monitoreo y
evaluacion del PGS

Responsable e Realiza tareas de induccion, seguimiento y monitoreo al
Social del equipo técnico del ejecutor y de la empresa contratista
Proyecto ¢ Realiza trabajos de campo y gabinete relacionados con el

Monitoreo y Evaluacion
. Realiza los informes Bimestrales de Monitoreo y Evaluacion
de los PGS

h) Evaluacion y monitoreo de la etapa de Cierre del Proyecto

El cierre del proyecto debera contemplar el alcance dado a los objetivos de largo plazo una
vez se produzca la finalizacién del proyecto, es decir, que los impactos negativos puedan
ser mitigados, y los positivos permanentes en el tiempo.

0 Los Planes de Gestion Social deben contemplar momentos paulatinos de retiro o salida
por parte del ejecutor, especialmente en los aspectos relacionados con la inversién social
y la entrega de las obras al municipio y posterior transferencia de esta instancia, que seran
definidos en espacios de relacionamiento con grupos de interés relevantes.

o La etapa de cierre y evaluacion debera contar con un ejercicio comparativo entre el
diagnéstico o linea base elaborada en el Plan de Gestidn Social y los resultados obtenidos
a la fecha de cierre.

o Previo al cierre de las operaciones, los resultados de la implementacion del Plan de
Gestion Social deberan socializarse con los grupos de interés con los cuales se han
adelantado actividades, alianzas y/u otros grupos de interés relevantes para la rendicion de
cuentas.

i) Costos.

Tabla 6.25.- Presupuesto Total Referencial del PMS

Unidad Cantidad °S(0 TO'@
1 Acﬂwdgdgs previas, de Pza. 1 10.000
supervision, monitoreo
2 |Elaboracién de informes
trimestrales Pza. 8 1500
3 | Reuniones de divulgacion
de evaluacion y | Pza. 2 4500
cumplimiento del PGS
Total 16000
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COMPROMISOS PARA LA ETAPA DE EJECUCION

ADUCCION 2

Compromisos

Verificacion MMAyA

Los dirigentes vecinales piden Planificacion
de actividades con Mancomunidades y OTBs
(27/07/17)

El acta no establece el alcance, objetivos ni
responsables de la planificacién de
actividades por lo tanto el MMAyA no puede
realizar ninguna verificacion.

Coordinacidn permanente para solucionar los

Proceso a ser realizado por la GADCy

Cochabamba observan que las coberturas del
Plan Maestro no contemplan en su totalidad
al Distrito 8 por lo tanto piden que se hagan
estudios para los sectores pendientes
(ampliacién de cobertura y conexiones del
Tanque Thako Loma a otros proyectos en el
Distrito 8) a la brevedad posible

conflictos identificados en el Tanque | Misicuni, la UCP-PAAP, a través de la
Quenamari y Sivingani Medio supervisién apoyara en el proceso.
Dirigentes del Distrito 8 Cercado- | La presentacion de proyectos para acceso a

servicios de agua potable y alcantarillado es
competencia del GAM no del MMAyA

La junta vecinal del Palmar pide que la
ejecucion de obras civiles en la Unidad
Educativa Patria Nueva sea realizada en
periodo de vacaciones de invierno (junio-
julio) para evitar cualquier tipo de perjuicios
a los estudiantes.

Compromiso que deberd cumplir la empresa
contratista con el monitoreo de supervision

y fiscalizacion de la obra. Seguimiento de la

UCP-PAAP como entidad ejecutora

Se realizé el compromiso que en la etapa de
ejecucion (excavacion y rellenado de zanjas)
no exceda el periodo de tres semanas para su
culminacién, esto para no perjudicar las
actividades de los vecinos de la zona.

Compromiso que deberd cumplir la empresa
contratista con el monitoreo de supervision

y fiscalizacion de la obra. Seguimiento de la

UCP-PAAP como entidad ejecutora

Que el proyecto garantice la reposicién del
asfalto y cafierias (aguay alcantarillado) de la
calle Copacabana con el acompafiamiento de
los vecinos y Control Social asegurando la
calidad de mencionada reposicién.

Competencia del GAM

ADUCCION 5

Compromisos

Verificacion MMAyA

Existe el compromiso de la empresa Misicuni
para la elaboracion del estudio y futura
ejecucion del Sistema de Agua Potable de la
Comunidad de Jove Rancho

Seguimiento de la reactivacion del
compromiso realizado por Misicuni a cargo
del GAD.

El GAMQ y EMAPAQ enviaron una nota al
MMAVA sobre el alcance y financiamiento
de la aduccidn 5 Jove Rancho - Chojiiacollo
que hasta la fecha no cuenta con una
respuesta al respecto. El GAMQ, EMAPAQ y
el Control Social esta a la espera de las

Dentro de las solicitudes realizadas por el
GAMQy EMAPAQ, se encontraban la
incorporacién de financiamiento de los
ramales, dicha solicitud fue atendida, en el
entendido que los ramales forman parte del
financiamiento comprometido por el
MMAyA




soluciones del tema de Alcance del proyecto
de

distribucién de agua para todo el Municipio
de Quillacollo (de no existir una respuesta se
identifica la posibilidad de existir conflictos
sociales).

Las 24 comunidades que componen el
Distrito 8 (El Paso) estan a la expectativa de
conocer el trazado, compromiso que adquirid
el MMAyA. En su tiempo, los dirigentes
amenazaron con un conflicto social que se
podria generar si el mismo se determina sin
la participacion de las comunidades que
ademas tienen la expectativa de beneficiarse
de este liquido elemento, en su componente
agua potable como riego en concordancia

con el Convenio interinstitucional entre
comunidades, la Empresa Misicuni, el
MMAVYA vy otros.

UCP-PAAP

Conformidad con el trazado presentado
segln nota de control social del D8 del 31 de
agosto de 2017 en base a nota extendida por
el coordinador general de la UCP-PAAP (H.R
1312/2017) para autorizacién de la
modificacién de la aduccién 5 con la
inclusion de dos ramales que provean de
agua de Misicuni al distrito 8 de Quillacollo.
El primero denominado RAMAL OESTE con
disposicion de un ducto hasta el tanque
ubicado en la comunidad de Okhosuru,
pasando por un tanque intermedio en la
comunidad de Molle Molle y un segundo
Ramal denominado ESTE con disposicion de
un ducto hasta un tanque en la comunidad
de aguila Rancho Apote.

Compromiso de la Elaboracién de un
proyecto a Disefio Final de Riego Tecnificado
para las comunidades: Liriuni, Caluyo-
Lagunillas y Chocaya de la parte alta.

El compromiso es asumido por el GAMQyy el
GAD, que asume también el compromiso de
resolucién de conflictos mediante su
mediacion.

Segun lo suscrito el convenio entra en
vigencia a partir del inicio de la operacién de
la central hidroeléctrica de Misicuni.
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