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1.Introduccién
1.1. Resumen Ejecutivo
1.1.a. Conclusiones

Las principales conclusiones que surgen de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
del Proyecto Mejoramiento Ruta Provincial N° 307, Tramo El Indio-La Angostura, Variante
Km 30,5, El Fin del Mundo son:
e Considerando la amplitud del proyecto, su area de intervencion y el medio ambiente
donde se implantara, no se han identificado impactos ambientales negativos que pudieran
impedir o comprometer de manera insalvable el desarrollo del proyecto.
e Los procedimientos constructivos de puentes y tunel, especialmente establecidos para
este proyecto, garantizan la menor impactacién ambiental producto de la minimizacién de las

areas y formas de intervencién en el terreno.

e El proyecto no afecta negativamente comunidades o poblacion en el tramo en que se

desarrolla.
e La comunidad manifiesta expectativas favorables para la ejecuciéon del proyecto, por los
beneficios asociados a la prevencion de accidentes y el desarrollo econdmico relativo al

turismo y las actividades productivas y comerciales.

e El balance de los impactos ambientales y sociales resulta favorable en el sentido de la

ejecucion del Proyecto.
1.1.b. La necesidad de la obra

La RP 307 vincula la llanura tucumana con los Valles Calchaquies, atravesando la

cadena montafiosa del Aconquija.
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Los Valles Calchaquies se extienden por las provincias de Catamarca, Tucuman vy
Salta, albergando importantes poblaciones tales como: Tafi del Valle y Amaicha del valle
(Tucuman) Santa Maria (Catamarca), Tolombon y Cafayate (Salta) y emprendimientos
mineros de gran envergadura como Minera Alumbrera o Agua Rica y sitios de gran

importancia arqueoldgica vy turistica.

De las cinco provincias que componen el NOA, son Catamarca, Salta y Tucuman, las
que mantienen una importante relacion con la Ruta Provincial N° 307, ya que esta conforma
el mejor y casi Unico acceso austral razonable a la extensa zona de los Valles Calchaquies.
La importancia estratégica de la Ruta Provincial 307, radica en que permite conectar, por
una via pavimentada y en no mas de dos horas de viaje, los valles mencionados con el llano
tucumano -especialmente su zona central que incluye al Gran San Miguel de Tucuman -
que cuenta con importante actividad comercial, industrial y cultural. Un aspecto muy valioso
para estas circunstancias, es la infraestructura y las facilidades que existen en esta zona de
llanura que la transforma en un centro con soporte para la llegada y desplazamiento de

turistas hacia los valles mencionados.

La via constituye el camino principal de acceso de provisiones y componentes
mecanicos a la Mina Bajo La Alumbrera, desplazandose hacia el sur, por la RN N° 40,
después de alcanzar la localidad de San Maria. Al mismo tiempo, este emprendimiento
utiliza esta via para su vinculo con el centro de transferencia de carga que dispone sobre

Ruta Provincial 302, en el sector de Cruz del Norte.

Hacia el norte, en la Provincia de Salta, por medio de la RN N° 40 conecta con
Cafayate, San Carlos, Molinos, Cachi, La Poma y otras localidades. Por estas razones se
puede afirmar que la RP N° 307 tiene una fuerte participacién en una influencia regional.
Esta zona de valles configura una regidn excepcional por sus atractivos turisticos, la
actividad agroindustrial (papa, semilla, cultivo de vid para una exclusiva produccion
vitivinicola, frutas de carozo y pepita, la produccion artesanal de quesos de vaca y cabra y la
produccion de pimenton, entre otras) junto con la actividad minera, con fuerte desarrollo

desde la década de los "90.
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La Ruta Provincial N° 307 en tramo El Indio — La Angostura, presenta una serie de

deficiencias tales como:

e Radios reducidos (con maniobras forzosas para grandes autobuses y transporte
pesado)

e Pendientes elevadas

e Anchos insuficientes (minimo absoluto 4.50 m)

e Sectores con escasa o nula visibilidad

e Cruce de cauces a nivel en épocas de picos de trafico

¢ Inestabilidad geoldgica en varios sectores

e Grandes precipicios: hasta 80.00 m

Estas deficiencias han provocado un importante niumero de accidentes a lo largo de la

vida de la ruta, muchos de ellos con pérdidas de vidas humanas.

Particularmente los problemas de inestabilidad geoldgica, han ocasionado eventos
que involucraron la traza y tienen el potencial de producir cortes definitivos en el sector, los
cuales no serian susceptibles de salvar, sino solo precariamente y luego de meses de tarea,

implicando la salida de servicio de la via

La posible derivacién del actual transito que emplea la seccion de ruta sobre la cual
se localiza el proyecto, lleva a la identificacion de itinerarios de circulacién alternativos. En tal
sentido, las vias de comunicacion de la zona llana de la provincia con el oeste serrano, son

relativamente escasas.

La opcion de cierre o corte en el sector sobre el cual se establece el proyecto, deriva
en la posibilidad de identificacion de dos circuitos alternativos. En todos los casos, sobre el

conjunto de itinerarios planteados, se visualizan dos puntos de conexion extremos:
e En el extremo Este, la zona urbana del area del Gran San Miguel de Tucuman.

e En el extremo Oeste, el baricentro de las poblaciones de Tafi del Valle, Amaicha

del Valle y Santa Maria.
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Conforme las evaluaciones efectuadas un corte en la RP 307, para los puntos de
conexion analizados tiene dos alternativas de 494 y 621 km, a la de la 166 km de la RP

objeto del Proyecto.
1.1.c. Caracteristicas del area

El proyecto propuesto se ubica sobre la Ruta Provincial N° 307 (RP 307) que vincula
la llanura tucumana con los Valles Calchaquies, atravesando la cadena montafiosa de
Aconquija, transitando por diversas geografias a lo largo de 140 km entre las cotas 375,00
(Acheral) y 3050 (Abra de Infiernillo) y entre las Rutas Nacionales N° 38 y 40.

El area operativa del proyecto se encuentra en el Km 30,5, en la zona denominada
“Fin del Mundo”, en el tramo el Indio-La Angostura Se trata de un area natural, totalmente
despoblada, dominada por el bosque montano, sobre la margen occidental de la quebrada

del Rio Los Sosa, ubicada unos 56 km al Suroeste de la ciudad de San Miguel de Tucuman.

La zona presenta procesos geomorfolégicos dinamicos, entre los que se destacan
aquellos que responden a desbordes de cauces correntosos y procesos de remocion en

masa, como los de mayor magnitud y que pueden conllevar peligro para la vida humana.

La lluvia es el principal factor desencadenante de los procesos observados. Los dos
parametros relacionados con las precipitaciones que tienen incidencia directa en la zona
son la progresiva acumulacién de agua con lluvias persistentes y la intensidad de las

tormentas de verano, con registros de hasta 200 mm en dos horas y media.

La zona de Fin del Mundo, con un transito medio diario de alrededor de 1200
vehiculos, ha sufrido incendios — intencionales o no - con pérdida de cobertura vegetal que
se tradujeron en deslizamientos en las tormentas de afio 2001. La vegetacién original aun no

se ha regenerado en el area operativa del proyecto.

Al area del proyecto ha sido declarada por la Provincia de Tucuman como “Bosque

Protector”, definido como aquel que, por su ubicaciéon y conveniencia, sirviera conjunta o
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separadamente para: proteger y regularizar el régimen de aguas; proteger el suelo, caminos
y prevenir erosion hidrica; defensa contra la accion de los vientos, aludes e inundaciones;

albergue y proteccion de especies de flora y fauna.
1.1.d. Componentes del Proyecto

La Variante Km 30,5, el Fin del Mundo, de la Ruta Provincial N° 307, en el Tramo El
Indio-La Angostura, comprende la construccion de 3 (tres) puentes y 1 (un) tunel, con sus

accesos y enlaces.

Se trata de una obra de 941,11 metros de longitud, ubicada en las cercanias de la
margen oriental del Rio Los Sosa, previéndose que no atravesara el curso mencionado en

ningun tramo del proyecto.

La longitud total se reparte en 414,68 metros de puentes, 63,69 metros de tunel y

462,74 metros de caminos, con las siguientes longitudes particulares:

e Acceso a Puente 1: 89,88 metros

e Puente 1: 47,24 metros

e Enlace Puente 1-Puente 2: 157,09 metros
e Puente 2: 120,17 metros

e Tunel en Filo del Tigre: 63,69 metros

e Puente 3: 247,27 metros

e Acceso a Puente 3: 215,78 metros.
1.1.e. Principales Impactos Ambientales
No se han detectado impactos ambientales negativos que pudieran impedir el

desarrollo del proyecto, resultando en un balance positivo, atento las dimensiones reducidas

del area afectada y los beneficios altamente favorables de la implantacién del proyecto
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Los principales impactos ambientales por las actividades del proyecto pueden

resumirse en:
Sobre el medio natural

Calidad de aire: durante la etapa constructiva del proyecto se ejecutaran acciones que
tendran efectos puntuales y transitorios sobre la calidad de aire actual en el area de
influencia directa del proyecto. El incremento de polvo atmosférico, ruido y efluentes

gaseosos producira impactos, siempre de baja magnitud e importancia.

Calidad de agua superficial: no se produciran impactos negativos significativos sobre
el agua superficial, salvo por eventos o circunstancias fortuitas como vuelcos de efluentes,
productos o hidrocarburos que puedan llegar a los cauces en el area de influencia. Estos

impactos han sido identificados con muy bajo riesgo de ocurrencia.

Calidad de agua subterranea: El proyecto no afectara la calidad del agua subterranea
en el area de influencia del proyecto, puesto que no se identifican acciones capaces de

alterar el recurso.

Suelos: El proceso constructivo especialmente desarrollado para mitigar los efectos
negativos durante la etapa constructiva, permite reducir el minimo posible la intervencién
sobre los suelos. Los impactos sobre la calidad de suelos y la estabilidad son importantes,
puntualmente sobre los estribos donde se apoyan los extremos de los puentes, sobre las
laderas con elevada pendiente por la apertura de sendas y picadas y sobre el sector llamado

Filo del Tigre, donde se construye el tunel.

Flora: El proyecto requiere desmontar sélo puntualmente en los puntos de apoyo de
los puentes y en la apertura del acceso al Puente 3, con una intervencién en este ultimo, en
una franja de un tercio (0,3) de hectarea. Se prevé una reforestacion y revegetacion de

aproximadamente 3 hectareas con especies nativas en toda el area operativa del proyecto.
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Fauna: Los impactos sobre la fauna silvestre estan relacionados con la alteracion del
habitat por el desmalezado y limpieza de los puntos de apoyo (estribos) de los puentes y el
area del tunel, asi como por el funcionamiento de los obradores. Los impactos son
puntuales, de mediana a baja importancia y se reduciran, revertiran y remitiran al estado

original de la zona, una vez concluida la obra.
Sobre el medio socioeconémico cultural

Paisaje: El éarea del proyecto ya se encuentra perturbada por la RP 307.
Evidentemente la fisonomia original cambiara durante la etapa constructiva y sera distinta,
con puentes y tunel, una vez concluida la obra. Mas de 100 km de ruta tienen la riqueza del
paisaje natural de esta area intervenida, de sélo 940 metros, por lo que el impacto negativo,

aun cuando es de alta intensidad, se ha considerado puntual.

Empleo: La etapa constructiva del proyecto producira un impacto positivo sobre las
poblaciones en el area de influencia del proyecto, por la demanda de mano de obra

particularmente aquella especializada y necesaria en varias de las actividades de la obra.

Actividad econdmica, bienes y servicios: Los 24 meses de la etapa constructiva del
proyecto seran positivos para la economia del area de influencia, por la demanda de bienes
y servicios. Mucho mas por la posibilidad de tener, durante la etapa operativa, para toda la
region y las provincias vecinas, una conexion permanente que permitira que la actividad
turistica y comercial prospere, sin limitaciones asociadas a las vias de comunicacion y
transporte, fortaleciendo el desarrollo econémico y elevando la calidad de vida de los

habitantes.

Turismo local y regional: La conexién permanente a través de la RP 307 producira un

impacto positivo sobre la sostenibilidad del desarrollo turistico local y regional.
Seguridad de la poblacion: Una vez operativo, el proyecto permitira evitar los

lamentables accidentes que frecuentemente se producian en el area del proyecto, muchos

de ellos con pérdida de vidas humanas.
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1.1.f. Plan de Gestion Ambiental

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) se desarrolla en fichas que permitiran aplicarlo
como una herramienta de gestién eficaz durante la etapa constructiva y de base de
instrumentaciéon para los ejecutores del proyecto asi como de control para los organismos

estatales y para la comunidad en general.

Tanto el PGA como las medidas de mitigaciéon recomendadas son el sustento para la
prevencion y minimizacién de los impactos ambientales negativos del proyecto, y seran
tomadas como base obligatoria para el desarrollo de los trabajos, pudiendo ser

complementadas o ajustadas en la medida que el avance del proyecto lo permita.
Se incluyen los siguientes Programas Ambientales:

e P-1: Programa de Seguimiento de Medidas de Mitigacion

e P-2: Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes

e P-3: Programa de Prevencion de Emergencias y Plan de Contingencias
e P-4: Programa de Seguimiento del Plan de Seguridad e Higiene

e P-5: Programa de Control Ambiental de la Obra

o P-6: Programa de Monitoreo Ambiental

e P-7: Programa de Comunicaciones a la Comunidad
Medidas de Mitigacién — Fichas

e MIT 1: Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

e MIT 2: Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado, Ruidos y Vibraciones

e MIT 3: Control de la Correcta Gestion de Residuos Tipo Sélido Urbanos y
Peligrosos

e MIT 4: Control de la Correcta Gestion de Efluentes Liquidos

e MIT 5: Control de Excavaciones, Remocion de Suelo y Cobertura Vegetal

e MIT 6: Control de Acopio y Utilizacién de Materiales e Insumos

e MIT 7: Control de la Toma y Utilizacion de Agua de Vertiente
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e MIT 8: Control de Desmalezamiento, Nivelacion y Uso de Sendas y Picadas

e MIT 9: Forestacidén de Reposicién con Especies Nativas

e MIT 10: Control del Plan de Prevencion de Emergencias y Contingencias
Ambientales

e MIT 11: Control de la Sefalizacion de la Obra

e MIT 12: Proteccién de la Fauna Silvestre

e MIT 13: Control de Aplicacién de Herbicidas

e MIT 14: Control de Desempefio Ambiental de los Contratistas y Subcontratistas.

Costo
COSTO TOTAL DE LA GESTION AMBIENTAL Estimado (u$s)
271.000
Costo de los Programas 75.000
Costo de las Medidas de Mitigacion 136.000
Costo de las Auditorias 60.000

1.2. Organizacion del informe.

El presente estudio comprende siete capitulos. Inicialmente el primer capitulo luego
de presentar un Resumen Ejecutivo de la EIA ejecutada, lleva a cabo una introduccién
general sobre los alcances, metodologia, marco legal y otros antecedente y datos

relevantes.

Luego del capitulo introductorio se hace una descripcidn del proyecto para,
posteriormente en el Capitulo 3, definir el area de influencia del mismo de modo de

desarrollar en el siguiente capitulo el diagndstico ambiental del area definida.

A continuacion el Capitulo 5 desarrolla la identificaciéon y analisis de los impactos
ambientales de las etapas y actividades involucradas en el proyecto, para luego, en los dos
capitulos posteriores (6 y 7), exponer las medidas de mitigacion y el Plan de Gestion

Ambiental establecido para el proyecto.
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Planos y otros documentos graficos y fotograficos desarrollados especificamente
para la EIA del proyecto se incorporan a lo largo de los capitulos, para mejor exposicién del

estudio, y al final en anexos de planos y fotografias.
1.3. Alcance del estudio

El estudio que se presenta se ejecuta con el objetivo de cumplir con los alcances
establecidos en los términos de referencia del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), al
mismo tiempo que se atiende el cumplimiento de la regulacion nacional, provincial y

municipal vigente para proyectos viales.
1.4. Metodologia del estudio

La metodologia utilizada para el desarrollo del estudio es basicamente la indicada en
los términos de referencia del BID y la regulacién vigente, con aplicacion de metodologias
especificas de identificacion y valoracion de impactos ambientales asi como de presentacion

de las medidas de mitigacion especificas y el Plan de Gestion Ambiental.
1.5. Proceso de aprobacion

El proceso de aprobacion local se realiza conforme a lo establecido en la Ley N° 6253

y sus Decretos Reglamentarios, los que se indican en el punto 1.6..

El proceso consiste en la presentacion del documento de EIA a la Direccion de Medio
Ambiente de Tucuman, donde se efectua el analisis técnico y a su vez se envian copias a
los organismos especificos del gobierno para opinion. Una vez reunida toda la informacién
de analisis, el conjunto ingresa al CPEA (Concejo Provincial de Economia y Ambiente),
donde se efectua la ultima evaluacion con el fin de establecer si corresponde asignar el apto
ambiental, devolver para su complementacion o bien rechazar por no resultar un proyecto
conveniente. ElI CPEA dispone de 45 dias habiles y los andlisis previos pueden extenderse

por otros 45 dias habiles en un proceso normal. Existen casos en los que se solicita opinién
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técnica especialistas, organismos nacionales o provinciales que no forman parte del CPEA u

organizaciones ambientalistas no gubernamentales.
1.6. Marco legal ambiental

A continuacion se indican las normas ambientales del ambito nacional de aplicacion

en la Provincia asi como las provinciales que son de aplicacién al Proyecto.
1.6.1. Introduccion

La reforma constitucional de 1994 introdujo en forma expresa la proteccion del
ambiente en su Articulo 41, reconociendo como derecho basico a los habitantes el gozar de
un ambiente sano. El Articulo 41 también incorporé una modalidad especifica para el reparto
de competencias en el sistema federal, cerrando asi un largo debate doctrinario entorno al
ejercicio de las competencias ambientales. El concepto de “Presupuestos Minimos de

Protecciéon” fue introducido a la Constitucion Nacional en la reforma de 1994.

Su incorporacidon obedecia a la necesidad de establecer un modelo funcional de
distribucion de competencias entre la Nacioén y las Provincias, atento al requerimiento, por un
lado, de incorporar el derecho al ambiente sano como uno de los “nuevo derechos” en los
términos de la Ley 24.309, y por otro, la de preservar el sentido de reivindicacion y
fortalecimiento del federalismo como valor politico y juridico, que ha constituido uno de los

rasgos caracteristicos de la reforma de 1994."

Vale la pena destacar que la reforma constitucional de 1994 vino a poner una suerte
de “punto final” al proceso de expansién de atribuciones en cabeza de la Nacién en
desmedro de las Provincias, producido desde la década del cuarenta en adelante,
desvirtuando en gran medida el disefio original de la Constitucion Argentina. Guillermo Cano
ya en la década del ochenta habia sefialado con acierto algunos ejemplos sobresalientes de

este fendmeno historico.

La Ley 24.309 (ADLA, LIV-A, p. 89 y ss. ) en su Articulo 3, inciso K) habilit6 la incorporacion de una clausula
ambiental en la reforma , por habilitacion de un Articulo nuevo en el capitulo segundo, de la primera Parte de la Carta
Magna. Ver también Sabsay, Daniel Alberto y Di Paola, Maria Eugenia, “El Federalismo y La Nueva Ley General del
Ambiente, ADLA LXIII-A, p. 1387
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Si bien la doctrina, la jurisprudencia y la propia legislacion sancionada luego del
retorno de las instituciones democraticas, fueron paulatinamente corrigiendo los excesos del
centralismo, la reforma constitucional vino a clarificar y a ordenar la distribucién de las
competencias de conformidad con los principios del federalismo interpretadas a la luz de las
circunstancias imperantes a fines del siglo XX. En funcién de esta suerte de regreso al cauce
original del federalismo histérico, el Congreso sanciond una serie de normas tales como la
Ley 24.145 (Federalizacion de Hidrocarburos)?, o la Ley 24.498, modificatoria del Cédigo de
Mineria.® Asimismo, la Ley 24.922 que establece el Régimen Federal de Pesca, vino a
reconocer, de manera similar a la que establecidé el Régimen Federal de Hidrocarburos, el
dominio de las provincias sobre sus recursos pesqueros hasta el limite de las 12 millas,
mientras que los recursos de la Zona Econdmica Exclusiva se encuentran sujetos al dominio

y lajurisdiccion de la Nacion.*

El Articulo 41 de la Constituciéon es en cierta forma el punto de partida de las
denominadas leyes de presupuestos minimos de proteccién ambiental que el Congreso ha
dictado a partir de 2002.

1.6.2. Ley 25.675 Ley General del Ambiente (LGA)
La Ley 25.675 es una Ley Marco Ambiental que contiene los presupuestos minimos

de proteccion en el espiritu del Articulo 41 de nuestra Carta Magna. La LGA debera ser

completada por otras normas de indole mas especifica, ya que, por la propia naturaleza

2 El Art.. 1 de la Ley 24.145 establece: “Transfiérase el dominio piiblico de los yacimientos de hidrocarburos del Estado
nacional a las provincias en cuyos territorios se encuentren, incluyendo los situados en el mar hasta una distancia de doce
12 millas marinas medidas de las lineas de base reconocidas por la legislacion vigente..”. El Art.. 5 de la mencionada
norma cred una comision para la elaboracion de una norma especial que adaptase la legislacion de hidrocarburos
sancionada en la década del sesenta (Ley 17.319), de caracter centralista, a un esquema mas acorde con el régimen federal,
de conformidad con la Constitucion Nacional. La transferencia de los yacimientos se operaria al vencimiento de las
concesiones otorgadas, o al momento de la entrada en vigencia de la legislacion de provincializacion de hidrocarburos, de
acuerdo al Art.. 22. de la citada norma (ADLA LII-D).

* La Ley 24.498 de “Actualizacion Minera” sustituye el apéndice del Cédigo establecido por el Decreto 22.477/56 por el el
siguiente texto: “La exploracion y explotacion de los minerales nucleares y de los desmontes, relaves y escoriales que los
contengan, se regiran por las disposiciones de este Codigo referentes a las minas de Primera y Segunda categoria, en
todo lo que no se encuentre modificado por el presente apéndice” En este sentido la derogacion del régimen centralista
vigente en materia de minerales nucleares sigue la tendencia legislativa de los ultimos afios de devolucion de las
competencias provinciales asumidas por la Nacion durante las décadas del cuarenta al sesenta.

4 Esto vino a corregir la politica pesquera centralista establecida en la Ley 17.500 que establecia el dominio nacional sobre
los recursos pesqueros ubicado en aguas nacionales.
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dinamica y transversal de la materia ambiental, requiere la sancion de distintas normas
adicionales de presupuestos minimos, que vayan acompafando la evolucién de los

conceptos que hacen al desarrollo sustentable en forma regular y permanente.

En este sentido es posible diferenciar dos tipos de “presupuesto minimo”, los
sustantivos y los institucionales o procedimentales. El concepto de presupuesto minimo no
se agota estrechamente en la definicion de estandares técnicos, sino que comprende
también las condiciones minimas en materia de gestion u ordenamiento institucional. En este
sentido se impone una vision mas abarcativa y transversal que contempla los presupuestos
de tipo “adjetivo” o procedimental, tales como el ordenamiento territorial, la EIA, o el libre
acceso a la informacion. Son estos indudablemente requisitos minimos intangibles si se

quieren, pero que hacen posible la calidad de la gestién ambiental.’

La Ley General del Ambiente establece, ademas de los principios de la politica
ambiental, los Instrumentos de la Politica y la Gestion Ambiental. Estas herramientas,

enumeradas en el Articulo 8 son:

e El ordenamiento ambiental del territorio

e La evaluacion de impacto ambiental

o El sistema de control sobre el desarrollo de las actividades antrdpicas
¢ La educacion ambiental

¢ El sistema de diagnéstico e informacion ambiental

e Elrégimen econémico de promocion del desarrollo sustentable

Claramente, estos instrumentos revisten suma importancia desde la optica de la
gestion ambiental local, en especial el ordenamiento ambiental del territorio y la evaluacion
de impacto ambiental. A la fecha no han sido reglamentados ninguno de los instrumentos
enumerados, ni han sido sancionado normas de presupuestos minimos mas especificos que

se refieran a estos instrumentos.

> NOLON, John, “Fusing Economic and Environmental Policy: The Need for Framework Laws in the United States and
Argentina”, Pace Environmental Law Review, Vol. 13, N° 2, 1996
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Sin embargo, cabe recordar que el Articulo 5 de la Ley General del Ambiente exige
que “Los distintos niveles de gobierno integraran en todas sus decisiones y actividades
previsiones de caracter ambiental, tendientes a asegurar el cumplimientos de los principios
enunciados en la presente ley”. En este sentido, el concepto de presupuesto minimo
encierra un mandato o directiva a todos los niveles del estado en cuanto a su adecuacion o
conformidad con lo establecido en la Ley General, mas alla de su reglamentacion. Resta por
evaluar los diferentes escenarios posibles conforme a la existencia o no de legislacion
provincial especifica en las materias comprendidas por los presupuestos minimos. En
algunos casos la legislacion provincial pre-existente sera considerada suficiente en cuanto al
cumplimiento con los presupuestos minimos, mientras que en otros casos, requerird una

mayor tarea de adecuacion.
1.6.3. El marco Constitucional ambiental de la Provincia de Tucuman

La Constitucién de la Provincia de Tucuman establece en su Articulo 36 que la
Provincia debe arbitrar dentro de su esfera de atribuciones los medios legales para proteger
la pureza del ambiente, preservando los recursos naturales que hagan a la mejor calidad de
vida. Asimismo, debe prevenir y controlar la contaminacion y la degradacién de ambientes
por erosion, ordenando su espacio territorial para conservar y acrecentar ambientes
equilibrados. En todos los casos, el inciso 7° demanda procurar soluciones practicas,

respetando las reglas sobre expropiacion.

La Ley Provincial de Defensa, conservacion y mejoramiento del ambiente N° 6253 ha
venido a establecer el régimen general de gestion ambiental en la Provincia y tiene como
objetivo “...el racional funcionamiento de los ecosistemas humanos (urbano y agropecuario)
y natural, mediante una regulacién dinamica del ambiente armonizando las interrelaciones

de naturaleza - desarrollo - cultura, en todo el territorio de la provincia de Tucuman...”.

Declara al Medio Ambiente Provincial como Patrimonio de la Sociedad en sus

dimensiones Espacial (territorio provincial) y temporal (presente y futuro).

A los fines propuestos por la ley, la preservacion, conservacién defensa y

recuperacion de los ambientes degradados, entre otras acciones, comprende:
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e La regulacion, control o prohibicién de toda actividad que pueda perjudicar o
perjudique alguno de los bienes protegidos por esta ley en el corto, mediano y
largo plazo; y

e Toda otra accion necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

En particular atencion al proyecto en cuestion, vale puntualizar que su Titulo Il tiene
como objeto la contaminacién y el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental. Su
titulo IV sienta las bases y lineamientos de la planificacion y gestion ambiental de los

recursos en particular, dedicando los Capitulos | y Il a las aguas y suelos respectivamente.

Por ultimo, el Tratado de la Region Norte Grande, en su Art... 1° disponia: “poner en
ejecucion las lineas establecidas en la Declaracion del Norte Grande Argentino, cuyo texto
se incorpora como Anexo del presente Articulo, tendientes a concertar los intereses
econdmicos y trabajos de utilidad comun referidos a:...toda otra accion conducente a la
prosperidad y bienestar de cada una de las provincias..”. Esta ultima accion mencionada, se
encuentra comprende la posibilidad de acordar politicas regionales en torno a los recursos

naturales, medio ambiente y prevencion de emergencias.
1.6.4. Procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental

1.6.4.1. El régimen de EIA nacional

La Reforma Constitucional del afio 1994 ha reconocido el derecho a un ambiente
sano y equilibrado como un derecho colectivo para todos los habitantes y también para goce
de las generaciones futuras. Correlativamente, atribuye a aquellos el deber de cuidarlo y a

las autoridades el de velar por él.
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Incorpora en su letra el concepto de dafio ambiental y la obligacion prioritaria de
‘recomponer” el dano causado al ambiente. Consecuentemente, surge la necesidad de
elaborar Evaluaciones de Impacto Ambiental, la aplicacion de Planes de Gestion Ambiental y
demas aspectos relacionados a la prevencion de la generacion de este dafo particular,
como también, el disefio y adopcion de medidas de mitigaciébn, compensacién y

restauracion.

Partiendo de que toda actividad antrépica tiene un costo (externalidad) sobre el medio
ambiente, que puede impactar positiva o negativamente en él, se ha consensuado y
establecido en el plano internacional nociones o principios fundamentales de la prevencion
del dafio ambiental, recepcionados positivamente en la politica ambiental nacional por la
Ley General del Ambiente, sancionada a propdsito del Articulo 41 de la Carta Magna; entre

los que nos interesa resaltar;

o El principio de prevencion: Las causas y las fuentes de los problemas
ambientales se atenderan en forma prioritaria e integrada, tratando de prevenir los
efectos negativos que sobre el ambiente se pueden producir.

. El principio precautorio. Cuando haya peligro de dafio grave o
irreversible la ausencia de informacion o certeza cientifica no debera utilizarse como
razén para postergar la adopcién de medidas eficaces, en funcién de los costos, para
impedir la degradacion del medioambiente

. El principio de responsabilidad (conocido también como principio
contaminador-pagador): El generador de efectos degradantes del ambiente, actuales
o futuros, es responsable de los costos de las acciones preventivas y correctivas d
Estos compromisos internacionales prevén, en general, la adopcion de medidas
concretas para el cumplimiento de sus objetivos de conservacion y preservacion
ambiental, las que deben ser implementadas a la luz de las directrices de adopcion de
politicas coordinadas a nivel sectorial. En el ambito del MERCOSUR, el Acuerdo

Marco prevé la cooperacion para el cumplimiento de los convenios en que sean parte.
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Estos principios sujetan la interpretacion y aplicacion de toda norma en materia
ambiental. Asimismo, Ley General del Ambiente N° 25675 ha venido a normar los conceptos
de dafio ambiental y recomposicion del daino ambiental —introducidos por la Constitucion
Nacional en su Articulo 41- con el alcance propio de una ley nacional de aplicacién a todo el

territorio.

Segun el Articulo 6° de esta ley, “... se entiende por presupuesto minimo establecido
en el Articulo 41 de la Constitucién Nacional, a toda norma que concede una tutela
ambiental uniforme o comun para todo el territorio nacional, y tiene por objeto imponer
condiciones necesarias para asegurar la proteccion ambiental. En su contenido, debe prever
las condiciones necesarias para garantizar la dinamica de los sistemas ecolégicos, mantener
su capacidad de carga y, en general, asegurar la preservacion ambiental y el desarrollo

sustentable....”.

Bajo esta tutela uniforme, se imponen determinados instrumentos de gestidn
ambiental, cuya aplicacion es obligatoria en todo el territorio de la Nacion
independientemente de la Provincia o Municipio. Entre estas exigencias o presupuestos
minimos procedimentales, se establece la obligatoriedad de la Evaluacion de Impacto
Ambiental, la audiencia publica y el sistema de informacion ambiental. La Ley regula estos
instrumentos en forma general, estableciendo el “marco” institucional de toda regulacion, ya
sea de indole sectorial, ya sea de indole local general. Asi establece las exigencias minimas
que debe contener el régimen sectorial, Provincial o municipal y deja en cabeza de éstos y
de las jurisdicciones locales la facultad de dictar normas complementarias que sean mas

restrictivas o integradoras de presupuestos minimos.

La Ley General del Ambiente N° 25675 establece presupuestos minimos sustantivos y
procedimentales. Entre estos ultimos se encuentra enumerado el procedimiento de Estudio

de Impacto Ambiental
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La Evaluacion de Impacto Ambiental es un procedimiento de caracter administrativo,
que debe reunir como requisito diversas instancias que se integran con la evaluacion técnica
relativa al impacto socio ambiental de la obra o proyecto. Los Articulos 11 a 13 de la Ley
General del Ambiente N° 25675 establecen los contenidos minimos de este procedimiento,
cuyos requerimientos especificos debe ser detallado en la normativa particular del sector o

actividad o de las autoridades competentes locales.

El Articulo 11 declara sujeto a este procedimiento -en forma previa a su ejecucién- a
“...toda obra susceptible de degradar el ambiente, alguno de sus componentes, o afectar la
calidad de vida de la poblacién, en forma significativa...”. El régimen sectorial o el de la
jurisdiccion donde se ejecute la obra define cuales son aquellas actividades que susceptibles

de producir un impacto ambiental al que se refiere este Articulo.
Este procedimiento debe seguir como lineamientos basicos:

¢ Su iniciacién con la presentacion de una declaracién jurada manifestando si_las obras

o actividades afectaran el ambiente

e La presentacién de un Estudio de Impacto Ambiental, que contendra como minimo,
una descripcion detallada del proyecto de la obra o actividad a realizar, la
identificacién de las consecuencias sobre el ambiente, y las acciones destinadas a

mitigar los efectos negativos

e La autoridad competente realizara una Evaluacion del Impacto Ambiental

e En aquellos casos previstos en la ley por la envergadura de la obra, debe asegurar la
participacién ciudadana a través de consultas o audiencias publicas, como requisito

de validez de éste procedimiento.

e La declaracion de Impacto Ambiental a cargo de la misma donde manifieste la

aprobacion o rechazo de los Estudios presentados
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Estos lineamientos constituyen el piso en que se asientan o construyen los plexos
normativos locales y las regulaciones sectoriales. Pero, siendo que muchas actividades y
Provincias o jurisdicciones locales ya poseen normativa ambiental, ellas deberan adecuarse

a los presupuestos minimos.

El 19 de Julio de 2006 ingresé en al Senado de la Nacion Argentina el proyecto de ley
de presupuestos minimos para la evaluacién de impacto ambiental. Este proyecto viene a
subsanar un importante vacio legislativo, al proponer una herramienta preventiva

indispensable para la politica ambiental de nuestro pais.

Elaborado sobre la base de la propuesta formulada por el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente ( PNUMA) y presentada luego ante el correspondiente
subgrupo de trabajo del MERCOSUR, el proyecto presentado intenta resolver el problema
de dispersion normativa, al fijar las bases minimas que debe contener este tipo de
procedimiento. Introduce una necesaria unidad de criterio, con proyeccioén sobre las normas

locales y sectoriales existentes y por crearse.
1.6.4.2. El régimen de EIA Provincial

La Provincia de Tucuman ha establecido a través de la Ley 6253 y su Decreto
reglamentario 2204/91 el régimen de EIA provincial. Este tiene como metodologia el analisis
costo-beneficio, costo ambiental y costo social, con las variables espacio temporales (Art.
16, inc ¢, Ley 6253). La aprobacion de la EIA y autorizacion de toda obra queda supeditada
a que ella sea susceptible de correccidn y el resultado del juicio de valor cuali-cuantitativo
del estudio justifique la realizacion de la obra desde los aspectos economico, técnico,

ambiental y social (Art. 19).

La presentaciéon del Estudio de Impacto Ambiental queda a cargo las personas
publicas o privadas, responsables de acciones u obras que degraden o puedan degradar en
un futuro el ambiente (Art... 17, ley 6253). Estas deben presentarlo ante la Direccién de
Medio Ambiente, la que dara curso y vista del EslA a las demas autoridades competentes
para que se expidan y emitan opinién fundada y devueltos, esta direccidn presente su

informe y toda la documentacion ante el Consejo Provincia de Economia y ambiente quien
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realizara la valoracion critica del informe y el pronunciamiento acerca de las principales
conclusiones, recomendaciones y condiciones de autorizacion del proyecto (Art. 14 y 15,
Dec. 2204/91).

El Articulo 8° del Dec 2204/91 exige a los responsables de proyectos que requieran
EIA, contar en forma previa con un Certificado de Aptitud ambiental expedido por el Consejo
Provincial de Economia y Ambiente, el que sera exigido por toda autoridad Provincial o

municipal competente, quedando prohibida la realizacion de toda obra sin este Certificado.

El Articulo 2° del Dec 2204/91 establece los componentes y contenidos que debe
llenar el Estudio de Impacto Ambiental. El Articulo 7° define los contenidos minimos del
EslA.

1.6.5. Acceso a la Informacion Publica

El acceso a la informacion ha sido consagrado el marco del derecho ambiental
comparado. La Convencién de Aarhus corond un proceso en el que se consolidé en las
sociedades modernas la necesidad de acceder a la informacién y participar en la toma de
decisiones por un medio institucional robusto que lo garantice. Junto con la accion de
amparo del Articulo 43 de la Constitucion Nacional, que brinda un amplio margen de acceso
a la justicia, el acceso a la informacion ambiental cierra un circulo de derechos que
constituyen el correlato para asegurar que la participacion ciudadana cumpla su papel

correspondiente en un régimen democratico.

El Articulo 41 de la Constitucién Nacional manda que “... las autoridades proveeran

(...) alainformacién y educaciéon ambientales...”.

La Ley General del Ambiente establece, en los incisos c) e i) de su Articulo 2°, como

objetivo de la politica ambiental nacional:

“...Fomentar la participacion social en los procesos de toma de decision;“...Organizar

e integrar la informacién ambiental y asegurar el libre acceso de la poblacién a la misma...”.
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Acorde con ello, Ley de presupuestos minimos 25831, consagra el acceso a la
informacion ambiental como un derecho que integra y materializa el derecho a gozar de un

ambiente sano y constituye un pilar para la gestibn ambiental sustentable.
Quedan obligados a facilitar la informacién ambiental requerida:

e Las autoridades competentes de los organismos publicos, en los ambitos
nacional, provincial y municipal, sean organismos centralizados o autarquicos

o Empresas prestadoras de servicios publicos (publicas, privadas o mixtas)

Debe facilitarse el acceso a aquella informacion relativa al proyecto y vinculada al
estado del ambiente y los planes o programas de gestion del ambiente. Por informacion
ambiental debe entenderse todo tipo de documentos o informacion en cualquier forma de

expresion relacionada a:

“... El estado del ambiente o alguno de sus componentes naturales o culturales,
incluidas sus interacciones reciprocas, asi como las actividades y obras que los afecten o

puedan afectarlos significativamente;
“... Las politicas, planes, programas y acciones referidas a la gestion del ambiente.”

La informacion debe brindarse en forma gratuita, correspondiendo al peticionante
solo aquellos gastos que generen los recursos utilizados para su reproduccion. Quien

solicite, no esta obligado a demostrar interés o razén determinada.

La denegacién del acceso debe estar fundada, y ante lo cual pueden corresponder
una accion por via judicial y las sanciones administrativas para los funcionarios publicos a
cargo de suministrar la informaciéon o las que surjan del contrato de concesion, para las

empresas o contratistas que no cumplan con la obligacién.

Como ley de presupuesto minimo, las exigencias de esta ley constituyen el piso que
debe respetarse para el acceso a la informacion ambiental en la gestion ambiental. La

jurisdiccién local puede contar con dos tipos de normas al respecto:
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e Acceso a la informacion administrativa en general,

e Acceso a la informacion propiamente ambiental.

En atencion a la existencia de legislacion relativa al acceso a la informacion ambiental
en las provincias, debe tenerse presente las normas que definan los documentos o datos
encuadrados como informacion ambiental y las excepciones que se prevean para denegar la

solicitud.

Ambos tipos de normas garantizan en ambitos no excluyentes el derecho al acceso, y
su cumplimiento inculca el debido proceso adjetivo para la toma de decisiones publicas al
ser un presupuesto para la participacién ciudadana a través de los distintos mecanismos de

participacion como es la audiencia publica.

Es primordial dar un lugar estratégico a los mecanismos que incrementan la
transparencia de los actos de gobierno, a los que permiten un igualitario acceso a la
informacion y a los que amplian la participacion de la sociedad en los procesos decisorios de

la administracion, y del sector empresarial implicado en la proyeccion y ejecucion de obras.

Para garantizar la participacion durante los estudios de impacto ambiental y en la
posterior audiencia publica se requiere seguir mecanismos apropiados que garanticen su

eficacia.

Las instancias previas de inter consulta con la sociedad civil y las instituciones
preparan el escenario de la Audiencia Publica. Se debe llegar a dicha instancia con la
formulacién de preguntas acordes a la envergadura del proyecto, y evitando el conflicto que
genera durante el acto el establecimiento de las distinciones entre inscritos y no inscritos en

la Audiencia Publica.

La convocatoria debe respetar las formas locales de comunicacion (diarios de
circulaciéon nacional y local, radio y/o televisidn) para asegurar que las convocatorias lleguen

a toda la poblacion.
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La Ley 7247 de la Provincia crea el "Centro de Informacion Ambiental Publica", siendo
su autoridad de aplicacion, la Direccion de Medio Ambiente de la Provincia. Este tiene por
objeto la prestacion de servicios de informacion, sobre el estado y la gestion del ambiente y
de los recursos naturales, requeridos por cualquier ciudadano. A los fines de la adecuacion
de todo procedimiento al juego de las exigencias de la legislacion nacional y local, debe
atenderse a los documentos comprendidos en esta ley como “informacion publica”; a saber
(Art. 3°):

e Cualquier tipo de investigacion, dato, informe concerniente al estado del ambiente y/o

los recursos naturales.

e La declaracion de impacto ambiental de obras publicas o privadas proyectadas o en

proceso de ejecucion.

e Los planes y programas publicos y privados, de gestion del ambiente y de los

recursos naturales y las actuaciones o medidas de proteccién referidas al mismo.
1.6.6. Biodiversidad

La ley general del ambiente de la Provincia N° 6253 dedica sendos capitulos al
tratamiento de la flora y la fauna.

Con respecto a la flora, declara protegidos y de interés Provincial todos los individuos

y poblaciones de la flora con excepcion de:

a) Aquellas especies declaradas "plagas" o peligrosas para la salud humana por una

Ley o Decreto Nacional o Provincial u Ordenanza Municipal;

b) Aquellas destinadas al consumo humano o animal que no hayan sido clasificadas

en receso o peligro de extincién.

24 Evaluacién de Impacto Ambiental - CAPITULO 1



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO B e O MEENTAL

FM-EIA-CAP 01-TX

Los criterios Econdmicos Ambientales de manejo de los bosques autoctonos, privados
0 publicos y todas las arboledas ubicadas en el ambito de Jurisdiccion Provincial quedan

sometidos a los preceptos de esta ley.

Con relacion a la fauna, se declara protegida y de interés provincial a la fauna
silvestre, terrestre o acuatica, con excepcion de aquellas especies declaradas “plagas” o

peligrosa para la salud humana, por una Ley, Decreto u Ordenanza.

La Ley N° 6292 declara de interés publico la preservacion, conservacion,
propagacién, restauracion, poblacion, repoblacién y aprovechamiento racional de la flora
silvestre, los recursos biolégicos acuaticos y la fauna silvestre dentro del territorio de la
Provincia de Tucuman, a fin de asegurar su existencia a perpetuidad; asi como también la

preservacion, conservacion y ampliacion de las areas naturales protegidas.

En materia de flora se someten al ambito de la Ley todos los bosques y tierras
forestales ubicadas en jurisdiccion provincial, ya sean privadas o fiscales y arbolados
publicos dentro de los radios municipales y/o comunales de la Provincia. Asimismo, abarca
todas las acciones que afecten la flora silvestre en su funcién natural dentro del ecosistema
y como recurso natural renovable de uso multiple: aprovechamiento racional, tenencia,
transito, comercializacion, industrializacion, importacion y exportacion de ejemplares,

productos y/o subproductos.

Prohibe también la quema intencional de vegetacion nativa arraigada cualquiera
sea su tipo y motivo, sin la previa autorizacion de la autoridad competente, como asi también

la quema de cordones de desmontes.

En lo atinente a la fauna acuatica incorpora las acciones de cualquier indole que
afecten en forma directa a los recursos bioldgicos acuaticos, en: Aguas de uso publico, de
jurisdiccion provincial; Aguas de jurisdiccion nacional, cuyo derecho de pesca ejerza la
provincia; Aguas de jurisdiccidn municipal o de uso privado, cuando por su ubicacion y curso
o por razones de continuidad fisica o bioldgica, de sanidad o de conservacion de los
recursos biolégicos acuaticos, requieran la aplicacién de una jurisdiccion unica, asi como

también las operaciones de pesca que en ellas se realicen.
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Con respecto a la fauna silvestre, somete a sus disposiciones: Las acciones que
afecten a la fauna silvestre en su funcion natural dentro del ecosistema y como recurso
natural renovable de uso multiple; El ejercicio de la caza, crianza y aprovechamiento de
animales silvestres, sus productos y/o subproductos, cualquiera sea su modalidad o forma;
La tenencia, el transito intra e inter jurisdiccional, la comercializacion, industrializacion,

importacion y exportacion de animales silvestres vivos, sus productos y/o subproductos.

Finalmente, en lo que hace a las areas naturales protegidas, establece las normas

que regiran respecto de aquéllas en el ambito de la jurisdiccidén provincial.
1.6.7. Defensa sanitaria produccion de vegetales

La Ley 6109 apunta a la instrumentacién de los cursos de accion necesarios que
hacen a la defensa sanitaria en la produccién de vegetales y productos vegetales en el
Territorio de la Provincia contra los organismos nocivos, controlando y restringiendo los
mismos y garantizando el buen estado sanitario de los vegetales y productos vegetales,
envases, embalajes y otros elementos relacionados que sean objeto de exportacion y/o

importacion.

La Autoridad de Aplicacion de la Ley queda habilitada, en relacién a los organismos

nocivos y plagas, a:

a) Utilizar los procedimientos aconsejados, por las practicas cientificas para
combatirlos, incluyendo el oportuno tratamiento por desinfeccion de los vegetales,
productos vegetales, envases, embalajes, suelos y objetos con ellos relacionados;

b) Ordenar la destruccion total o parcial de sembrados, cultivos, sus productos y
derivados, envases, embalajes y otros elementos relacionados, cuando la

infestacion o infeccidon pudiera ocasionar perjuicios a la produccion.

1.6.8. Agroquimicos y otras sustancias controladas
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La Ley N° 6291 regula todas las acciones relacionadas con agroquimicos, a fin de
asegurar su correcta utilizacién para proteger la salud humana, animal y vegetal, mejorar la

produccion agropecuaria y reducir los riesgos para el medio ambiente.

Esta Ley rige a todas las sustancias, productos y dispositivos usados como
plaguicidas o agroquimicos, destinados a la produccion agropecuaria e industrial o al uso
doméstico y/o sanitario, asi como las personas fisicas o juridicas que efectuen las siguientes
acciones: importacién, exportacion, introduccién en la provincia, fabricacién, formulacion,
fraccionamiento, almacenamiento, distribucion, transporte, comercializacion, entrega
gratuita, publicidad, exhibicién, aplicacion, destino final de los envases, eliminacion de
desechos y toda otra operacion que implique el manejo de plaguicidas o agroquimicos. Su
Decreto Reglamentario 299/03 define los términos de plaguicida, agroquimicos producto

fitosanitario y el alcance de del régimen a las distintas sustancias.

La ley crea el Registro Provincial de Plaguicidas y Agroquimicos, en el cual deberan
inscribirse las sustancias, productos y dispositivos autorizados por el organismo de
aplicacion. Todo plaguicida o agroquimico que no se encuentre inscripto en el mencionado
registro podra ser intervenido, decomisado, y/o destruido segun determine el organismo de
aplicaciéon. Asimismo, su decreto reglamentario impone la inscripcion de los importadores,
formuladores, fraccionadores, fabricantes, distribuidores, expendedores y de aquellos que se
dediquen a la aplicacién por terceros. Este instrumento normativo crea también el Registro
Provincial de Aeroaplicadores que debera ajustarse a lo que establezca esta Ley y las

normas reglamentarias que se dicten.

El Articulo 6° del decreto 299/03 requiere el asesoramiento técnico obligatorio de
profesionales inscriptos en el pertinente Registro para el uso y expendio de agroquimicos. El
expendio de éstos debe hacerse bajo receta agroquimica confeccionada y otorgada por la
autoridad de aplicacion de la ley y suscripta por los profesionales inscriptos, donde
especifique las condiciones y recomendaciones técnicas de la sustancia, las dosis y cantidad
total a adquirir, las precauciones de su uso y advertencias relacionadas con la proteccion del
medioambiente (Art.. 7°, Dec. 229/03).
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Respecto del uso de estas sustancias, el Articulo 8° del mencionado Decreto
establece determinadas condiciones para su uso, entre ellas, la restricciéon para el empleo de
aquellos que representen un riesgo de dafio y contaminacion de los cursos de agua (Art.. 8°,

inc c).
1.6.9. Residuos Peligrosos

A nivel nacional existe un marco regulatorio vigente para los residuos peligrosos
desde 1991, sancionada por la Ley 24.051 de RR.PP. y su decreto reglamentario 831/93. El
régimen implementado por esta norma ha sido seriamente transformado por la reciente
sancion en 2002 de la Ley 25.612 de Presupuestos Minimos en materia de Residuos
Industriales y de Actividades de Servicios. La Ley 25.612, mas alla de su caracter de norma
de presupuestos minimos, ha introducido una nueva logica en la regulacién de los residuos
peligrosos o especiales. En efecto, donde la Ley 24.051 clasificaba a los residuos en funcién
de su peligrosidad, siguiendo en cierto sentido el esquema adoptado por el Convenio de
Basilea, la Ley 25.612, determina la sujecion del residuo a un contralor especial en funcién
de su origen como residuo proveniente de la actividad industrial o de las actividades de

Servicios.

La Ley provincial N° 6605 adhiere a la Ley Nacional N° 24051 en relacion a los
residuos peligrosos, cuya generacidon, manipulacion, transporte tratamiento y disposicion

final tenga lugar dentro de la jurisdiccion provincial.

Asimismo, crea el Registro Provincial de Generadores y Operadores de Residuos
Peligrosos con vinculacion directa con el Registro Nacional de Generadores y Operadores

de Residuos Peligrosos.

Las disposiciones de la ley 25612 establecen los presupuestos minimos de proteccién
ambiental sobre la gestion integral de residuos de origen industrial y de actividades de
servicio, que sean generados en todo el territorio nacional, y sean derivados de procesos

industriales o de actividades de servicios. En ella se definen los siguientes términos:
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Proceso industrial: toda actividad, procedimiento, desarrollo u operacion de
conservacion, reparacion o transformacion en su forma, esencia, calidad o cantidad de una
materia prima o material para la obtenciéon de un producto final mediante la utilizacion de

métodos industriales.

Actividad de servicio: toda actividad que complementa a la industrial o que por las
caracteristicas de los residuos que genera sea asimilable a la anterior, en base a los niveles

de riesgo que determina la presente.

Residuo industrial: cualquier elemento, sustancia u objeto en estado sdlido,
semisélido, liquido o gaseoso, obtenido como resultado de un proceso industrial, por la
realizacion de una actividad de servicio, o por estar relacionado directa o indirectamente con
la actividad, incluyendo eventuales emergencias o accidentes, del cual su poseedor
productor o generador no pueda utilizarlo, se desprenda o tenga la obligacion legal de

hacerlo.
1.6.10. Areas protegidas

Mas alla de los acuerdos internacionales a los cuales Argentina es signataria, tales
como el Convenio sobre Diversidad Biolégica y el protocolo de Cartagena, reviste
importancia la Ley 22.351 y sus decretos reglamentarios estableciendo el régimen aplicable

a los Parques Nacionales.
1.6.10.1. El régimen provincial

La Ley provincial 6253 sujeta a sus disposiciones y la Evaluacion de Impacto
Ambiental, toda obra u acciéon que tuviere incidencia negativa sobre la calidad del paisaje o
la preservacion del Patrimonio Histérico o Cultural. Se declara especialmente protegido y de

interés provincial el habitat y patrimonio histérico-cultural de los pueblos indigenas,

La ley 6292 establece que la autoridad competente clasificara a las areas naturales

protegidas en Categoria de Manejo, de acuerdo a sus objetivos, grado y modalidad de
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preservacion, proteccion y conservacion, recomendandose que las mismas sean

homologables a las Categorias de Manejo establecidas a nivel nacional e internacional.

Segun este instrumento normativo, en todas las areas protegidas de jurisdicciéon
provincial, cualquiera sea su dominio, el establecimiento de los asentamientos humanos
estara sujeto a las pautas y normas que establezca la autoridad de aplicacién, de acuerdo a

su categoria de manejo y al plan establecido a tales fines.
1.6.10.1.a. La Ley 3778 de Parques, reservas y monumentos naturales Provinciales

Este instrumento normativo declara como Parques Provinciales, Monumentos
Naturales y Reservas Provinciales las superficies del territorio de la Provincia de Tucuman,
que resultaren necesarias para la protecciéon y conservacion de los Recursos Naturales
Renovables, sean del dominio del Estado o privados, estipulando como Recursos Naturales

Renovables, al suelo, subsuelo, flora, fauna salvaje y sus medios ambientes y atmédsfera.

Como Parques Provinciales define a las areas que es necesario conservar en su
estado primitivo, sin otras alteraciones que las necesarias para asegurar su control y la
atencidn al visitante. Prohibe en ellas toda clase explotacion econémica, excepto el turismo y

las del dominio privado debiéndose sujetar las mismas a las hormas reglamentarias.

A los efectos de la ley, integran a la fecha de su promulgacion, al sistema de Parques
Provinciales, los inmuebles de las zonas indicados por el Articulo 17 de la Ley N° 3363 y los

siguientes:

a. Parques de Cochina que tendra como limite: al Oeste, las altas cumbres de
los Nevados del Aconquija, que se extienden desde las cumbres del Clavillo de
los Cerrillos, de 5.500 m tocando los cerros de El Tesoro, de 5.500 m, Tipilla de
los Cerrillos, de 5.400 m y Laguna Verde de 5.100 m al Norte, una linea que
corresponde al curso del rio Solco, naciente norte, hasta una interseccién con
la cota de 1.000 m sobre el nivel del mar; al Sur, los rios Bolsén y Cochuna,
hasta la interseccidén de este ultimo con la Ruta Nacional n° 65; al Oeste, una

linea que partiendo del puente del rio Cochuna sigue hasta la junta del rio Las
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Pavas y del rio La Joya. A partir de este punto continda con una linea hasta su
interseccion con el lugar en que el rio Solco, alcanza la cota de 1.000 m sobre

el nivel del mar.

b. Parques de las Cumbres Calchaquies: Desde el limite con Salta al Oeste, la
curva del nivel de los 3.000 m de altura hasta el Infiernillo, cruzarlos y retornar
la curva del nivel de los 3.000 m, en la ladera Este, rodeando el cerro Pabellon
y siguiendo por esta cota hacia el norte, continuar con ella hasta el filo del cerro
Agua Blanca (naciente del rio Rearte) y bajar por el filo del cerro Agua Blanca
hasta la cota de 2.000 m sobre el nivel del mar, siguiendo por esta curva de

nivel hasta el limite con Salta.

c. Parque de los Nuforcos: sobre un area que comprende las cumbres de
Nufiorco Grande y Nufiorco Chico, determinada al Oeste por el eje de la
Quebrada del Portugués hasta la cota de 1.500 m, por esta linea de cota seguir
al sur rodeando por el norte el cerro del Nufiorco Grande, continuar luego hasta
el oeste por el filo que remata en el Abra del Rincon hasta encontrar la

Quebrada del Portugués.

d. Parque de Ibatin: En las ruinas de Ibatin, con una extension de 10 hectareas
que limitaran al Norte con las margenes del rio Pueblo Viejo en las otras

direcciones a determinar.

e. Parque de La Florida: En tierras fiscales, sobre una cota de 1.000 m al Este,

siendo los demas limites los ya existentes.

La Ley define como Monumentos Naturales a las regiones, objeto, especies vivas de
animales o plantas de interés estético o valor histérico o cientifico a los cuales se les
acuerda proteccion absoluta, declarando que seran inviolables, no pudiendo realizarse en
ellos actividad alguna con excepcion de las necesarias para efectuar visitas, inspecciones

oficiales e investigaciones cientificas permitidas por la autoridad de aplicacion.
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Como Reservas Provinciales designa a las areas que interesan para la conservacion
de sistemas ecoldgicos, en mantenimiento de zonas de transicion respecto de ciertas areas
de Parques Provinciales, o la creacién de zonas de conservacion independientes, cuando la

situacion existente no requieran el régimen legal de un Parque Provincial.

Por otra parte, la Ley entiende por Recursos Naturales Renovables al suelo, subsuelo,
las aguas superficiales o subterraneas, la atmdsfera los vegetales y animales salvajes y su
medio ambiente, los que seran objeto de degradacién, contaminacién, aniquilacion y/o
destruccion por el mal uso, abuso, explotacion irracional o por cualquier otra accién u

omision.

Se estipula que el manejo del suelo debera realizarse sobre bases cientificas para
evitar su erosién, como ser, impidiendo la quemazén de campos, la sobre rotulacion de
tierras volables, el excesivo pastoreo, la tala de bosques llamadas a provocar la erogacion
de las tierras que esta libera, el desmonte sin arrancar raigones y cualquier otra situacién en

que peligre la capa de tierra fértil.

Este instrumento normativo declara protegidas e insusceptibles de caza o pesca las
especies salvajes y su habitat, con las excepciones que pudieran establecer las leyes
respectivas: a) aquellas utilizadas para fines cientificos o zooldgicos; b) las que anual y
taxativamente de acuerdo a procedimientos idoneos de evaluacion a realizarse
conjuntamente con las reparticiones técnicas y de equilibrio bioldgico sirvan a la practica
piscatoria y cinegética deportiva, c) las que por iguales medios fueran consideradas plagas o
nocivas; d) aquellas que son fuentes de alimentacion directa, quedando en tal caso
terminantemente prohibido su comercio o el de sus despojos.; y e) las susceptibles de

explotacion comercial.
1.6.10.1.b. Reserva Los Sosa

Este proyecto se desarrollara dentro del Area Protegida, declarada por el gobierno de
Tucuman como “Bosque Protector”. A modo explicativo, se detallan los pasos normativos
que se siguieron desde el afio 1940 cuando por Ley N° 1829 el area se declara de utilidad

publica y sujeta a expropiacién con fines de Reserva Forestal. En 1976, por Decreto 2169/3
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(S.A.) se declara, Bosque Protector a la Reserva Los Sosa. Posteriormente la Ley N°
6292/91 define y agrega, en la declaracién de Bosque Protector, el paraje Las Mesadas,

localidad Los Sosa, Departamento Monteros.
1.6.10.1.b.1. Ley 1829/40

En el Art.. 1 de la ley 1829 del afio 1940 se declara de utilidad publica y sujetos a
expropiacion los terrenos que a continuacion se detallan, con la superficie aproximada y

destino siguiente:

“Inciso d) — ochocientos noventa hectareas entre progresivas trece y veinticinco, y a
ambos lados del camino en construccién de Santa Lucia a Amaicha, pasando por Tafi del
Valle entre los lugares denominados “Piedra Colorada” y “La Quinta”, perteneciente a la
comunidad Los Sosa, primer distrito del Departamento de Monteros y segundo distrito del

Departamento de Tafi, con fines de reserva forestal.
1.6.10.1.b.2. Ley N° 2439/51

Mediante esta ley la Provincia de Tucuman adhirié a la Ley Nacional N° 13.273/48
sobre defensa de la riqueza forestal. Esta Ley provincial fue derogada por la Ley N° 6292/91,
excepto los Art.. 1°y 2° del Decreto N° 2.169/3 (S.A.) -76.

Recién en el afo 1976 por Decreto 2169/3 (S.A.) se reglamenta en el ambito
provincial a la citada ley, donde se declara, como Bosque Protector a la Reserva Los Sosa
(Departamento de Monteros y Tafi), y franjas boscosas situadas a la vera de caminos

existentes dentro de los limites de la provincia.

1.6.10.1.b.3. Ley N° 6292/91 - Ley de Recursos Naturales Renovables y Areas Naturales
Protegidas

Esta ley define y agrega, en la declaracion de Bosque Protector, el paraje Las

Mesadas, localidad Los Sosa, Departamento Monteros, ratificando la vigencia de los Art.. 1°
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y 2° del Decreto N° 2.169/3 (S.A.)

La presente ley, define como bosque protector a aquellos que por su ubicaciéon y

conveniencia, sirvieran conjunta o separadamente, para:

a)
b)
c) Defensa contra la accién de los vientos, aludes e inundaciones.
d)

Proteger y regularizar el régimen de las aguas.

Proteger el suelo, caminos y prevenir la erosién hidrica.

Albergue y proteccion de las especies de flora y fauna.

La autoridad de aplicacion de la Ley es la Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la

Provincia, a través de la Direccion de Recursos Naturales Renovables, quién estable:

ARTICULO 83° La autoridad de aplicacion fijara en el plan de manejo de cada area
natural protegida, las normas para la ejecucién de proyectos de construccion privados o
publicos, a fin de asegurar la armonia con el escenario natural, sin alterar los ecosistemas, ni

provocar contaminacion ambiental.

Asimismo debera intervenir obligatoriamente en el estudio y autorizacion de cualquier
obra publica dentro de las areas naturales protegidas de su jurisdiccidon, en coordinacién con
las autoridades que con otros fines tengan competencia en la materia, priorizando siempre el

cumplimiento de los objetivos del presente titulo.

ARTICULO 84° La autoridad de aplicacion de la presente ley, dictara las normas
generales para la planificacion de las vias de acceso y de los circuitos camineros de las
areas naturales protegidas, a fin de no alterar las bellezas escénicas y de los objetivos de
conservacion. En el caso de rutas nacionales y provinciales a construir dentro de un area
protegida, la autoridad vial debera obligatoriamente dar intervencién previa a la Direccién de
Recursos naturales Renovables en el estudio del trazado, compitiendo a la misma la

autorizacién del proyecto.

Con respecto a este ultimo Articulo, la Direccion Provincial de Vialidad de Tucuman

debera cumplimentar ante la Direccidn de Recursos Naturales Renovables, lo alli solicitado.
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Hasta la fecha de ejecucion del presente informe (Julio de 2006) no fue reglamentada la ley

de referencia.

16.11. La Ley 4593 de Yacimientos arqueolégicos, paleontolégicos vy

paleoantropolégicos

Esta Ley declara de propiedad de la Provincia de Tucuman, las ruinas, yacimientos y
vestigios de interés arqueolégico, paleontoldgico, antropoldgico, histérico, cientifico y

turistico, ubicados dentro del territorio provincial.

Estipula que las investigaciones, exploraciones, excavaciones o extracciones de
objetos en tales ruinas sean realizadas por institucién nacional o provincial, y aunque
persigan fines cientificos, cuenten con autorizacion expresa del Poder Ejecutivo, asesorado

por los organismos técnicos correspondientes.

Establece que los permisos a otorgar, so6lo lo seran a instituciones cientificas
nacionales o provinciales, previo comprobaciéon de que la exploracion o explotacién se

efectuara con propédsitos de estudio y sin fines de especulaciéon comercial.

La Ley indica que todo ejemplar extraordinario (original) que se hubiera encontrado
como resultado de dichas excavaciones, sea entregado a la Secretaria de Estado de
Educacion Y Cultura, la que debera hacerlos ingresar a los Museos Provinciales de la
especialidad para su conservacion y clasificacion. Toda excepcidn a esta disposicion, debera

ser autorizada mediante Decreto, por el Poder Ejecutivo Provincial.

Se establece que la Provincia podra expropiar los objetos y piezas arqueoldgicas,
antropoldgicas, paleontoldgicas y de interés histdrico que se hallen en poder de particulares,
cuando se estimen necesarios para el enriquecimiento de los Museos Provinciales,
estableciendo que dichos particulares no podran ceder en préstamo, venta o donacion las
piezas mencionadas, a personas o instituciones foraneas de la Provincia, con el objeto de su

desplazamiento fuera de su territorio, son previa autorizacién del Poder Ejecutivo.
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La Ley estipula que todo descubrimiento de ruinas o yacimientos arqueoldgicos o
paleontoldgicos, debera denunciarse por ente la Secretaria de Estado de Educacion y

Cultura.
1.6.12. Sitios Ramsar

La Ley 7721 (publ. BO: 02/05/2006), declara Sitio Ramsar a los humedales de los
deltas de los Rios Sali, Gastona, Medina y Marapa, que constituyen las riberas del perilago
del Dique Frontal en jurisdiccion provincial, y la intangibilidad de los mismos, con excepcion
de las obras o estudios necesarios para optimizar su conservacion y/o explotacion,
realizados por organismos publicos o instituciones cientificas autorizadas por la autoridad de

aplicacion.

Esta pendiente el pedido de reconocimiento de Sitio Ramsar al Comité Permanente

de la Uniéon Mundial para la Naturaleza.

1.6.13. Recursos atmosféricos

En materia de calidad atmosférica la Ley 20284 declara sujetas a sus disposiciones y
las de sus Anexos |, Il y lll, todas las fuentes capaces de producir contaminacion
atmosféricas ubicadas en jurisdiccion federal y en la de las provincias que adhieran a la

misma.

Determina que la autoridad Sanitaria Nacional o Provincial, en sus respectivas
jurisdicciones tendran a su cargo la aplicacion y fiscalizacion del cumplimiento de la presente
ley y de las normas reglamentarias que en su consecuencia se dicten y que sera
responsabilidad de la autoridad sanitaria nacional estructurar y ejecutar un programa de
caracter nacional que involucre todos los aspectos relacionados con las causas, efectos,
alcances y métodos de prevencién y control de la contaminacion atmosférica, pudiendo
concertar con las Provincias y con la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires, convenios

de asistencia y cooperacion.
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Segun esta ley, es atribucidon de las autoridades sanitarias locales fijar para cada zona
los niveles maximos de emisién de los distintos tipos de fuentes fijas, declarar la existencia y
fiscalizar el cumplimiento del plan de Prevencion de Situaciones Criticas de Contaminacion

Atmosférica, con las excepciones a que se refiere el Articulo 3.

En el ambito provincial, la Ley 6253 ordena a la Autoridad de Aplicacion reglamentar
el uso racional de la atmodsfera, teniendo en consideracién: a) las caracteristicas naturales
de la atmodsfera segun la regién; b) las inversiones térmicas de superficies, ventilacion,
topografia, etc.; c) la emision de humos provenientes del sector industrial y urbano, quema
de materiales residuales, voladuras, elementos aerodispensables, venteo de gases, fuga de
escapes de fuentes moviles, etc.; d) la emision de ruidos y calor provenientes de fuentes

fijas y moviles; y e) la emision de ondas electro-magnéticas.

La LEY 7460 entiende por contaminacion atmosférica la “... presencia en la atmdsfera
de cualquier agente quimico, fisico o bioldgico, o de la combinacién de los mismos,
generados por la actividad humana en concentracion y tiempos tales que pueden ser
nocivos para la salud o perjudiciales para la vida animal o vegetal, que afecten los bienes
materiales del hombre o de la comunidad, que impidan el uso de las propiedades y lugares
de recreacion o interfieran en su bienestar...” (Art. 2°).

1.6.14. Recurso Suelo

En lo concerniente al manejo de suelos, la Ley 6253 estipula en su Art.. 23 que deben
establecerse criterios ambientales en cooperacion con areas gubernamentales que actuen

en la materia, mediante:

a) El Inventario y clasificacion de los suelos por Region, el que debera ser
anualmente actualizado y donde se especifique el grado de utilizacion,
degradacion, sobreexplotacion, etc.;

b) El Listado de plaguicidas, herbicidas, fertilizantes y todo otro agroquimico que se
utilice o se haya utilizado, evaluando sus efectos actuales y residuales (Ver al

respecto lo dicho acerca de la Ley 6291 y el Decreto reglamentario 299/03);
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c) La ldentificacion de regiones con mayor desarrollo urbano y estudio de posibles
medidas preventivas para evitar un crecimiento que no vaya acompafiado de una
elemental planificacion;

d) El Monitoreo periédico de los suelos de la Provincia para proceder a la
reclasificacion en los casos necesarios para un mejor uso y mantenimiento de su
calidad con criterio social y ambiental;

e) El Fomento de la Lombricultura;

f) La Colaboracién con las autoridades de las Municipalidades para que se adopte
un sistema de recoleccion clasificada de residuos domiciliarios e investigacion

sobre su uso o reciclado.
1.6.15. Uso del Suelo

La Ley 7696 establece un régimen especial para inmuebles ubicados en zonas
inundables en la Provincia. Establece una clasificacion de areas segun el riesgo al que estan
expuestas y determina en cada una un régimen de uso de la tierra, sujetdndolas a distintas

restricciones de dominio y obligaciones.

1.6.16. Conservacion de suelos - Ley N° 22428 de Conservacion y Recuperacion de la

Capacidad Productiva de los Suelos

Los objetivos de la Ley y el ambito de aplicacion se encuentran comprendidos dentro

de los Articulos 1 a 4, a saber:

e Se declara de interés general la accion privada y publica tendiente a la
conservacion y recuperacion de la capacidad productiva de los suelos.

e El| Estado Nacional y las Provincias que se adhieran al régimen de la
presente Ley deben fomentar la accion privada destinada a la consecucion
de los fines mencionados en el Articulo 1.

e Alos efectos indicados en los Articulos 1y 2, las respectivas autoridades de
aplicacién pueden declarar Distrito de Conservaciéon de Suelos toda zona
donde sea necesario o conveniente emprender programas de conservacion
0 recuperacion de suelos y siempre que se cuente con técnicas de
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comprobada adaptacion y eficiencia para la regién o regiones similares.
Dicha declaracion podra igualmente ser dispuesta a pedido de productores
de la zona.

¢ En los Distritos de Conservacion de Suelos se propiciara la constitucion de
consorcios de conservacion, integrados voluntariamente por productores
agrarios cuyas explotaciones se encuentren dentro del Distrito, quienes
podran acogerse a los beneficios previstos en esta Ley y sus disposiciones

reglamentarias.

La Ley provincial N° 6290 declara de interés publico en todo el territorio de la
Provincia, la accion oficial y privada que tienda a la conservacion del suelo agricola (Art. 1°),
entendiéndose por ella, al mantenimiento y mejoramiento de su capacidad productiva . Las
practicas conservacionistas dispuestas por la ley y su reglamentacion es exigible a todo
productor agropecuario, sean personas fisicas o juridicas privadas, sobre toda fraccion de

terreno apto para produccion agropecuario.

El Articulo 10 zonifica en nueve regiones naturales del territorio provincial, basadas en
criterios de fisiografia, clima y suelos y a los fines de la aplicacion del régimen
conservacionista, que sirve asimismo como limite para los distritos conservacionistas que se
declaren de acuerdo con la Ley Nacional N° 22.428 de Fomento de Conservaciéon de Suelos,

a la cual la Provincia ha adherido a través de la ley 5344. Las nueve regiones son:

e Region I: Pedemonte humedo y Pedemonte seco-subhumedo;

e Regidn lI: Llanura Chacopampeana subhumeda-humeda;

e Regidn lll: Llanura Chacopampeana seca-subhumeda y semiarida del este;
e Regidn IV: Llanura Chacopampeana seca-subhumeda-salina;

o Reqidén V: Llanura deprimida;

e Region VI: Cuenca Tapia-Trancas y Altivalles;

e Regién VII: Llanura Chacopampeana seca-subhumeda del Sur;

e Regioén VIII: Llanura Chacopampeana semiarida salina del Sur; y

e Regidn IX: Area montafosa.
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En cada una de ellas se identifican, en orden de importancia, los factores limitantes de

la produccién (Art. 11); a saber:

e Regidn I: Factores topograficos, climaticos y edaficos.

e Regidn II: Factores climaticos, topograficos y edaficos.

e Region lll: Baja estabilidad estructural, propensos a erosion hidrica.

e Region IV: Presencia de sales y solio.

e Region V: Capa fredtica elevada.

e Regidén VI: Suelos poco desarrollados, con problemas de salinidad por sectores.
e Region VII: Factores climaticos.

o Regqion VIII: Factores climaticos y presencia de sales.

e Regidn IX: Solo aptos para actividades pecuaria o forestal, por sectores.

Por ultimo, el Articulo 12 clasifica los suelos agrolégicamente segun su capacidad

productiva con el objeto de fijar normas para su conservacion:
a) Suelos apropiados para cultivos
Clase I: Apropiados para cultivos, sin métodos especiales de conservacion.

Clase II: Apropiados para cultivos con métodos sencillos de conservacion y en forma
permanente, como ser: Riego, fertilizacion, cultivo en contorno, en fajas, rotacion de cultivos,

etc. Menos del 13 % de pendiente.

Clase lll: Apropiados para cultivos con métodos intensivos de control de erosion:

terrazas, fajas estrechas, desaglies, canal de guardia, etc. Pendiente del 3 % al 15 %;
b) Suelos apropiados paracultivos ocasionales o limitados

Clase IV: Apropiados para cultivos que protejan el suelo en forma permanente, no asi
para cultivos de escarda, con uso limitado y métodos intensivos de control de erosion.
Pendientes del 3 % al 15 %, pero mas pobre que el anterior, o llanos, o con drenaje

imperfecto. Se pueden desmontar solo para pasturas;
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c) Suelos no apropiados para cultivos, pero adecuados para vegetacion que proteja al

suelo permanentemente

Clase V: No son apropiados para cultivos, pero resultan aptos para vegetacion que

protege el suelo en forma permanente. Pedregosos o secos.

Clase VI: Se pueden usar para pastoreo o aprovechamiento general de los bosques.

Pendientes mayores del 15 %. Secos arenosos o con manchones salitrosos.

Clase VII: Con severas restricciones cuando se los dedica a pastoreo o bosques; el
pastoreo debe ser ocasional por temporada, siendo preferible dedicarlos a bosques

permanentes. Suelos arenosos, secos o salitrosos, mas escarpados que la clase anterior;
d) Suelos no apropiados para explotaciones agropecuarias o forestales

Clase VIII: Por lo general, suelos demasiados escarpados, arenosos, humedos o
aridos, no apropiados para agricultura, pastoreo o silvicultura, pero pueden ser utiles como

reserva de flora y para animales de vida silvestre.

Vale mencionar que el Art. 9° prohibe la alteracion de la capacidad de uso natural del
suelo o su degradacion en cualquiera de sus formas por el uso irracional del agua de riego
(volumenes excesivos, mala calidad, etc.) y el trasvasamiento de cuencas o desvios de
cauces Atrtificiales, sin estudios previos que demuestren su eficiencia en cuanto a

recuperacion del area, entre otras.

Por su parte el Art. 16 inc a) establece que comprobado un proceso de degradacion
del suelo, La direccion de fauna, flora y suelo debera, planeara y ejecutara las obras
necesarias para su recuperacion, cuando su magnitud afecte toda un area de conservacion.
En los casos de menor magnitud, queda facultada para aplicar técnicas o practicas

adecuadas a la solicitud que realicen los interesados.
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1.6.17. Aguas

Existen diversas normas nacionales con fuerte incidencia en la gestién hidrica

provincial y local. Asimismo el Congreso de la Nacidén ha sancionado la Ley 25.688 referido a

los presupuestos minimos para la gestion ambiental del recurso hidrico. Sintéticamente, esta

ley:

Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las
aguas, su aprovechamiento y uso racional, definiendo qué se entiende por agua y
por cuenca hidrica superficial y declara que son indivisibles las cuencas hidricas,
como unidad ambiental de gestion del recurso.

Define qué se entiende por utilizacion de las aguas para la ley; prevé que para
utilizacién de las aguas se debera contar con un permiso otorgado por autoridad
competente y en caso de cuentas internacionales, sera vinculante la aprobacion
de tal utilizacién por el Comité de Cuenca correspondiente, cuando el impacto
ambiental sobre otras jurisdicciones sea significativo.

Delimita derechos y obligaciones de la autoridad nacional, quien podra declarar
zona critica de proteccion especial a determinadas cuencas, acuiferas, areas o

masas de agua por sus caracteristicas naturales o de interés ambiental.

La Ley 6253 de la Provincia establece los lineamientos para el manejo de los recursos

hidricos en la provincia mediante cooperacion entre las areas gubernamentales con

competencia. Su Articulo 22 establece como herramientas:

Clasificacion de las aguas superficiales y subterraneas.

Reglamentacion de:

1. La calidad de los efluentes cuyo volcamiento podra ser permitido en las
masas de agua.

2. La produccion, fraccionamiento, transporte, distribucion, almacenamiento,
utilizacion y eliminacion de productos cuyo volcamiento, voluntario o

accidental, pudiere degradar o disminuir la calidad de las aguas.
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e Implementacion de sistemas de monitoreo periédico que controlen el

cumplimiento de las normas reglamentadas previstas.

e Formaciéon de un Comité de Cuenca en todos aquellos cursos hidricos donde la

participacion de los vecinos resulte beneficiosa para su manejo...”.

1.6.17.a. Uso del Agua - El Cédigo de Aguas de la Provincia

La Ley 7139 (y su modificatoria 3140) regula los distintos usos y el goce de las aguas
publicas dentro de una concepcion sustentable. Declara a este recurso como “...un elemento
de uso comun, escaso, finito y esencial para sostener la vida, el desarrollo y el ambiente” y
como “...un recurso clinicamente renovable y vulnerable, por lo que sera premisa basica
garantizar su aprovechamiento racional, eficiente y equitativo, fomentando el desarrollo
sustentable y procurando no alterar su calidad ni el equilibrio del medio ambiente, teniendo
en cuenta el beneficio de las generaciones actuales y futuras...” (Art. 2°). El uso amplio para
actividades agricolas y ganaderas queda supeditado a las limitaciones legales establecidas

por el ordenamiento juridico (Art. 3°).

Esta establece una clasificacion de los usos especiales del agua por actividad (Art.
12) y dedica dos titulos a la administracion y distribucion de agua para riego y de los canales
de riego y desagues en particular. Asimismo, contempla en todo un titulo disposiciones para

la conservacion de las aguas.

Respecto del uso para riego agricola, su Articulo 56 establece la prohibicién provocar
el revenimiento o salinizacion de los terrenos propios o ajenos mediante la utilizacién del
agua para uso de riego agricola o ganadero (Art. 56), so pena de acarrear la suspension o
caducidad del permiso o concesion —segun su gravedad- hasta tanto se adopte oportuno

remedio e inclusive, la aplicacién de multas.

El Decreto 165/99 establece la reglamentacion para las Juntas de Regantes, o sea,
aquellas organizaciones de usuarios con facultad para administrar los canales de

distribucion de agua para regadio. Su Anexo lll, establece las instrucciones a las que deben
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atenerse estas organizaciones para el manejo de la distribucidn del agua; entre ellas nos

interesan:

e prohibe expresamente el “...riego en zonas de drenaje impedido, que comporte
peligro de revenimiento de sales...” (Anexo lll, punto 2, e)
e en terrenos con pendiente permite el riego s6lo unicamente cuando se hayan

realizado los trabajos indispensables de sistematizacién.
1.6.17.b. Proteccion del recurso agua

En lo atinente a efluentes, la Resolucion 2165/03 prohibe en todo el territorio
provincial la descarga de liquidos residuales que puedan causar degradacion o alteracion del
ambiente; afectar los bienes de la comunidad, la salud humana, o alterar la flora y la fauna

natural del curso de agua donde se vuelcan.

La Ley 7139 prohibe en su Articulo 60 “...verter directa o indirectamente en rios,
arroyos, canales y en toda otra fuente de agua de dominio publico, sustancias, materiales o
elementos sodlidos, liquidos o0 gaseosos que la pueden degradar o alterar en sus
caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas, de manera que resulte peligrosa para la salud,
inepta para el uso que de ella se realizare o perniciosa para el ecosistema al que

pertenece...”.

La ley 6253 establece como precepto que todo vuelco autorizado debera estar
encuadrado en los criterios técnicamente establecidos, quedando la Autoridad de Aplicacion
facultada a inspeccionar en forma periddica toda actividad u obra que conste de Certificado
de Aptitud Ambiental, a efecto de hacer seguimiento puntual de la continuidad de las
caracteristicas de calidad aceptadas y las derivaciones que puede producir en el futuro. (Art..
20)

Para ello, la Ley indica que se establezcan criterios ambientales en el manejo de los
recursos hidricos, en cooperacion con las otras areas gubernamentales. (Art... 22, b, ley

6253) Acorde a ello, el Articulo 3° de la Resolucion 2165/03 establece como pautas:
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e Los liquidos residuos deberan ajustarse a los parametros establecidos en el Anexo |
de la presente Resolucion, valores que podran ser modificados cuando el caracter
téxico, agresivo o contaminante, la naturaleza del problema, el tipo de industria o
cualquier otra circunstancia, asi lo exijan. (Art.. 3°)

e Los liquidos residuales podran ser descargados a cursos de agua, canales (pluviales,
de riego), acequias, lagos, lagunas o terrenos de dominio publico o privado, cuando
alcancen los niveles de calidad fijados en el Anexo I. (Art.. 5°)

e Las descargas a pozos absorbentes o terrenos sin impermeabilizar seran permitidos
por la autoridad de aplicacién, de acuerdo a las caracteristicas fisicas y quimicas del
efluente y teniendo en cuenta el Anexo V de la Resolucién. (Art.. 5°)

e Los permisos de vuelco tendran caracter provisorio y con término de validez. Las
renovaciones podran ser solicitadas por el interesado y concedidas si las condiciones
no se han modificado en perjuicio del cuerpo receptor o del ambiente. (Art. 8°)

e Cuando las descargas de efluentes se realicen a través de conductos, o canales o
acequias cuyo control y mantenimiento dependa de otras entidades o de particulares,
el usuario, propietario, o responsable del efluente, debera obtener el correspondiente
permiso de uso atendiendo a las caracteristicas hidraulicas del sistema, el que debera

ajustarse con los requerimientos del Articulo 6° de la Resolucion. (Art. 9°)
1.6.18. Descripcion de entidades de control ambiental y las capacidades ambientales

Como se senalé mas arriba, la Constitucion de Tucuman pone en cabeza del gobierno

Provincial:

1. Arbitrar los medios legales para proteger la pureza del ambiente, preservando
los recursos naturales, culturales y de valores estéticos que hagan a la mejor
calidad de vida. Prohibira la introduccién de materiales o substancias de la
considerada basura ecoldgica, sean de origen nuclear o de cualquier otro tipo.

2. Acordar con la Nacion y las otras provincias, lo que corresponda, para evitar
dafios ambientales en su territorio por acciones realizadas fuera del mismo.

3. prevenir y controlar la contaminacién y la degradacion de ambientes por
erosion, ordenando su espacio territorial para conservar y acrecentar

ambientes equilibrados.
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4. Proteger las reservas naturales declaradas como tales y creara nuevas con el
objeto de que sirvan como bancos de semillas de la flora autéctona, material
genético de la fauna y lugares de estudio de las mismas.

5. Fomentar la forestacion, especialmente con plantas autdctonas, tanto en tierras
privadas como en las del Estado.

6. Reglamentar la produccion, formulacion, comercializacion y uso de productos
quimicos, biologicos y alimenticios de acuerdo a los codigos de conducta
internacional.

7. En todos los casos se procuraran soluciones practicas, respetando las reglas

sobre expropiacion.

Sin perjuicio de ello, aquellos municipios de la Provincia con mas de 500 habitantes y
con existencia de una planta urbana tienen a su cargo las atribuciones otorgadas por la Ley
Organica de municipalidades 5529 (TO), entre los que cabe resaltar la policia ambiental en
aquellas areas de extension rural y las propias para la ejecucion de obras publicas (incluso a
través de convenios intermunicipales o con participacion de la Nacion, provincia o los
vecinos del municipio para la prestacién de servicios publicos y la realizacién de obras

publicas; como asi también para planes comunes de desarrollo.

La Constitucion de la Provincia de Tucuman, en su Art... 113 inc 6 reconoce entre las

funciones a cumplir por las Municipalidades, la “proteccién del medio ambiente”.

Conforme la Ley 7350, aquellas Comunidades del interior de la Provincia con menos
de 500 habitantes son administradas por una Comuna Rural. Estas tienen a su cargo, entre

otras atribuciones:

e La Construccion de obras y la prestacion de servicios publicos,

e La urbanizacién de los pueblos,

e La proteccion del medio ambiente y la preservacion de la riqueza y variedad
ecoldgica,

e La organizacion de servicios generales y especiales tendientes al mayor bienestar
general de las poblaciones rurales y cualquier otra funcién relacionada con los

intereses locales.
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El Comisionado Comunal, administrador y representante de la Comuna, tiene entre

sus facultades y deberes:

e Representar a la Comuna en todas sus relaciones con otras reparticiones y
terceros

e Ejercer el poder de policia de higiene, salubridad, produccion, industria,
medioambiente, edilicio y de riquezas ecolégicas. Para ello, puede aplicar
sanciones en caso de infracciones asegurando el debido proceso legal

o Proveer a la prestacion de servicios publicos directamente o a través de terceros
previa opinidon de la Secretaria de Estado de Coordinacion con Municipios y
Comunas Rurales

e Efectuar compras y contrataciones sobre obras publicas, mediante autorizacion
previa y obligatoria de la Secretaria de Estado de Coordinacién con Municipios y
Comunas Rurales

e Solicitar por intermedio de la Secretaria de Estado de Coordinacion con Municipios
y Comunas Rurales la declaracion de utilidad publica de los bienes cuya

expropiacion interese a la Comuna.

El Decreto — Acuerdo 2-1-03 modificd la denominacion de la ex Secretaria de Estado
del Interior, por la de Secretaria de Estado de Coordinacion con Municipios y Comunas
Rurales. La Direccién de Asuntos Municipales y Comunales, tiene como misién asistir al
Subsecretario Técnico de Coordinacion con Municipios y Comunas Rurales en materia
técnica - econdmica, y entender en las relaciones econdémicas — financieras entre el Estado
Provincial y los Municipios de la Provincia, asi como brindar asistencia material y técnica a

las Comunas Rurales de la Provincia.

La incumbencia del proyecto involucra sectores y areas de distintos Ministerios y
Secretarias de Estado de la Provincia. Como surge de la enumeracion de funciones
detallada mas adelante, todos ellos con competencias en el aspecto ambiental y de

conservacion de los recursos naturales y de ejecucion de las obras.
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La Ley 6253 establece que a los fines de la ley y para el cumplimiento de sus

objetivos, la gestidon ambiental comprende la coordinacién de acciones entre las distintas

areas de la Administracion publica y entre éstas y los particulares (Art. 3°, Inc. c).

1.6.19. Ministerio de Economia

Este ministerio tiene como mision Asistir al Poder Ejecutivo en la elaboracién y control

de ejecucion del presupuesto de gastos y calculo de recursos, la formulacion de la politica

fiscal, el disefo de politicas, principios y pautas técnicas de economia para la organizacion y

el funcionamiento del Estado provincial, la percepcioén y distribucion de las rentas de la

provincia, el régimen juridico y catastral de los bienes inmuebles en la provincia, asi como

también lo referente a obras publicas, entendiendo en la politica y planes de obras publicas.
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1.6.20. Secretaria de Estado de Obras Publicas

Tiene como mision:

Asistir a los demas sectores del gobierno en el estudio y evaluacion técnico-
economico-financiera de las obras que contemplen sus respectivos planes vy
programas, ejecutar por si o por terceros la ejecucion de dichas obras; atender a la
conservacion de la infraestructura material en los casos no asignados a otros

sectores del gobierno.

Funciones:

Ejecutar el Plan Vial de la Provincia, en coordinacion con las acciones de la
Nacién, otras Provincias, Comunas y demas entidades que coadyuven a
integrarlo.

Construccion de obras hidraulicas y energéticas y canales primarios de riego.
Construccién de viviendas, edificios publicos, escuelas, colonias de vacaciones,
obras de urbanizacion y contenido social, hoteles de turismo, etc.

Asesorar a los Ministerios y Secretarias de Estado en la formulacion y evaluacién
del Plan de Trabajos Publicos.

Planear y construir obras hidraulicas con fines de energia, riego, saneamiento de
zonas inundables y defensa en coordinacion en lo pertinente con los ministerios de
Economia y Salud Publica y los gobiernos de la Nacion y otras Provincias.
Estudiar, proyectar, ejecutar y fiscalizar el aprovechamiento de las fuentes
naturales de energia y de los recursos hidraulicos, su transformaciéon y empleo en
coordinacion con los ministerios de Economia y Salud Publica.

Dictar normas para los distintos sectores el Gobierno que tengan a su cargo la
realizacion de obras menores.

Mantener informacién actualizada respecto a la marcha de las obras y estado de
los proyectos.

Planificar, coordinar, establecer y promover el desarrollo técnico, econémico y
financiero de los sistemas de comunicaciones, construyendo, conservando y

mejorando las obras o instalaciones respectivas.
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e Entender en el régimen de registro y calificacion de empresas consultoras y
ejecutoras de obras.

e Entender en la reglamentacion y fiscalizacion de los sistemas de reajuste de costo
de obras Yy trabajos publicos, sujetos al régimen legal de la materia.

e Entender en el régimen de las profesiones vinculadas a su competencia.

e Acordar las pautas y condiciones para readecuar los planes de trabajos a los
recursos presupuestarios disponibles, a los efectos de la ejecucion de la obra con
los precios predeterminados.

¢ Vincular funcionalmente a la Direccion Provincial de Vialidad (DPV), Servicio
Provincial de Agua Potable y Saneamiento y al Instituto Provincial de Vivienda y

Desarrollo Urbano.
1.6.21. Direccién Provincial de Vialidad de Tucuman (DPVT)

Conforme el organigrama presentado, la DPVT en un organismo descentralizado
dependiente de la Secretaria de Estado de Obras Publicas cuya mision y funciones son las

siguientes:
Mision:

e Planificar, ejecutar y conservar las vias de comunicaciéon y obras anexas o

complementarias correspondientes a la red provincial de caminos.
Funciones:

¢ Planificar a corto y largo plazo la red provincial de caminos, en coordinacién con la
red nacional y comunal de los mismos.

o Estudiar sobre el terreno la traza a seleccionar para el proyecto.

o Efectuar los trabajos topograficos integrales, como asimismo los estudios de
materiales, fundaciones y demas aspectos técnicos que han de contemplar los
proyectos de obras a ejecutar.

o Realizar las tareas topograficas, técnicas y legales de los terrenos a expropiar.
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Confeccionar toda la documentacion técnica y legal requerida para el llamado a
licitacién y para su ejecucion por administracion, segun el caso.

Licitar la obra, realizando el control técnico de ejecucion a la empresa
adjudicataria.

Certificar mensualmente la ejecucion de las obras contratadas.

Medir definitivamente las obras contratadas, con el objeto de computar y
presupuestar los trabajos finales de cada una de ellas.

Confeccionar la documentacion sobre los trabajos adicionales e imprevistos
ejecutados por los contratistas.

Recibir notas de pedidos y elaborar ordenes de servicios sobre aspectos que
hacen al avance de las obras contratadas.

Ejecutar la obra con personal y equipos propios, efectuando su direccion y control
Conservar, con personal y equipos propios, las obras terminadas. Consiste en
trabajos de cuenteado, limpieza de zona de camino, perfilado, reposicion y
reconstruccion de obras de arte, sefalizacion, arbolado de rutas, etc.

Formular, ejecutar y controlar su presupuesto anual de recursos y gastos.
Registrar las distintas etapas del gasto y los recursos.

Efectuar contrataciones con terceros, a fin de obtener las previsiones para el

funcionamiento de la reparticién y materiales para las obras por administracion.

1.6.22. Ministerio de Desarrollo Productivo

Tiene como mision:

Asistir al Poder Ejecutivo en todo lo inherente a la formulacion de politicas relativas
a la produccion, industria, el comercio exterior, la mineria, la agricultura, la
ganaderia la flora autéctona e implantada, la pesca, los recursos hidricos vy
energéticos, el ambiente, turismo y al desarrollo de las actividades productivas en

general.

Entender en la formulacién de politicas y programas tendientes a la preservacion

del ambiente en todos los aspectos y en las acciones de preservacion ecoldgica.
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1.6.23. Secretaria de Estado y Desarrollo Productivo
Tiene como misién:

e Participar en las decisiones relacionadas con el aprovechamiento racional de los
recursos naturales, atendiendo a su ecologia.

e Intervenir en lo atinente a la proteccién y mantenimiento del ambiente.

e Supervisar la coordinacién con los Organismos competentes, el relevamiento
topografico e hidrografico de la Provincia.

¢ Planificar y ejecutar la colonizacion de la tierra publica, cuando ello se considere
conveniente.

e Ejecutar la politica en materia de su competencia tendiendo a la expansion de la

frontera agropecuaria y forestal.
1.6.24. Subsecretaria de Recursos Hidricos, Energia, Mineros y Politica Ambiental
Tiene como misién:

e Prevenir los efectos provenientes de los riesgos naturales y antropicos con
relacion a la instalacion de asentamientos humanos, infraestructura vy
emprendimientos econdmicos.

e Contribuir a planificar y tomar decisiones de nivel estatal y privado, a partir del
conocimiento del territorio, de los recursos y de la tecnologia, en los distintos
campos de la actividad humana, con énfasis en la sustentabilidad ambiental de las
actividades.

e Intervenir en la elaboracién, propuesta y ejecucion de la politica Hidrica y de
Energia, con un amplio criterio de coordinacién con las jurisdicciones nacionales,
supervisando su cumplimiento y proponiendo el marco regulatorio destinado a
facilitar su ejecucion.

e Conducir las acciones tendientes a aplicar la politica sectorial orientando el
proceso de adaptacidén de los nuevos operadores hidricos, energéticos y mineros
al interés general respetando la explotacion racional de los recursos y la

preservacion del ambiente.
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e Entender en el relevamiento, conservacién, recuperacion, proteccién y uso
sustentable de los recursos naturales, renovables y no renovables.

¢ Entender en la propuesta y elaboracién de los regimenes normativos relativos a la
calidad de los recursos ambientales, a la conservacion y utilizacién de los recursos
naturales, al desarrollo sustentable, al ordenamiento ambiental del territorio y a la
calidad ambiental.

e Ejercer como Autoridad de Aplicacion de los contratos de concesion de los
complejos hidroeléctricos provinciales, en materia de recursos hidricos y
ambientales.

e Vincular a la Direccion de Recursos Hidricos con el Poder Ejecutivo, a través del
Ministerio de Desarrollo Productivo.

e Supervisar jerarquicamente la gestion de la Delegacion de la Direccion de
Administracién y Despacho del Ministerio de Desarrollo Productivo.

e Tiene a su cargo también la aplicacion del régimen especial para inmuebles

ubicados en las areas inundables y las medidas previstas en la ley 7696.
1.6.25. Direccién de Medio Ambiente
Tiene como mision:

e Entender en la propuesta y elaboracién de los regimenes normativos relativos a la
calidad de los recursos ambientales, al desarrollo sustentable y a la calidad
ambiental, como asi también en la aplicacién y cumplimiento de la normativa
vigente en la materia.

e Entender en el ordenamiento ambiental y en la planificacion de los diferentes
aspectos de la gestion ambiental,

e Promover la adquisicion de conciencia y la difusion en la sociedad sobre los
problemas ambientales de la provincia y del pais, organizando Talleres de
Educacién Ambiental.

e Entender en el establecimiento de un sistema de informacion publica sobre el
estado del ambiente y sobre las politicas que se desarrollan,

e Entender en las relaciones con las organizaciones no gubernamentales vinculadas

a los temas ambientales y al desarrollo sustentable,
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o Obtener la cooperacion técnica y financiera internacional que otros paises u
organismos internacionales ofrezcan, para el cumplimiento de los objetivos y
politicas del area de su competencia ejecutando los programas respectivos.

¢ Informar y asesorar a la Superioridad sobre el disefio y ejecucion de Politicas
Ambientales.

e Brindar Asesoramiento técnico a todas las areas de gobierno con competencia
ambiental.

e Coordinar con las restantes areas del Gobierno Provincial todos los programas y
acciones tendientes a la preservacién, conservacion y defensa del Medio
Ambiente, la restauracion ecoldgica de los ambientes degradados y asegurar una
racional interaccion Hombre-Naturaleza con el fin de lograr el Desarrollo
Sustentable de la Provincia.

e Investigar, detectar, controlar y tomar los recaudos inmediatos para evitar toda
obra, actividad o concrecion de proyectos degradantes o susceptibles de degradar
el ambiente.

e Disponer la realizacion de los censos que determina la Ley N° 6253.

e Emitir los certificados de Aptitud Ambiental autorizados por el Consejo Provincial
de Economia y Medio Ambiente, manteniendo un registro de Actividades
Contaminantes.

e Mantener actualizado el sistema de Informatica Ambiental, coordinando con el
Organismo técnico competente en la materia.

e Vigilar en forma permanente el estado del ambiente, cualicuantificando los niveles
de degradacion.

e Reglamentar y coordinar el Comité de Cuenca existente en la Jurisdiccion
Provincial, articulando su accionar con otros organismos de la Administracion
Publica Provincial.

e Desempenar la Secretaria de Coordinacién del Consejo Provincial de Economia y
Ambiente.

e Representar a la Provincia en el Consejo Federal del Medio Ambiente.

e Ejercer las restantes actividades dispuestas en la Ley N° 6253 y reglamentos
respectivos, proponiendo las reglamentaciones para la 6ptima aplicacion de la Ley

6253, como asi también la actualizacion de la Legislacion Ambiental.
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e Otorgar el Certificado de inocuidad que prevé el Articulo 3° de la Ley N° 7. 187.

e Procurar la definicion de los estandares técnicos de calidad ambiental a aplicarse
en la jurisdiccion provincial.

e Formular, proponer y ejecutar el Presupuesto Anual del Organismo y de las
Cuentas Especiales atendidas por el mismo, conforme a las normas especificas en
vigencia, rindiendo cuenta documentada al Honorable Tribunal de Cuentas, de

acuerdo a las disposiciones vigentes.
1.6.26. Comision Permanente de Verificacion de Calidad de Aguas
La Ley 7139 Art. 61 crea esta Comision con el objetivo de evaluar el grado de
contaminacion de los efluente y prevenir sus efectos nocivos. Es miembro de ella un
integrante del Consejo Provincial del medio ambiente. Los funcionarios a ella pertenecientes
estan facultados a acceder a la propiedad privada para la realizacion de las tareas de
verificacion y utilizar el auxilio de la fuerza publica mediante orden de allanamiento en caso
de serle negada la entrada.
1.6.27. Subsecretaria de Asuntos Agrarios y Alimentos
Tiene como misién:
e Promover la utilizacion y conservacién de los recursos naturales destinados a la
produccion agricola, fruti - horticola y ganadera, a fin de acrecentar el capital

productivo de la provincia y el desarrollo econdmico del sector.

o Realizar estadisticas de la produccidon primaria, y un seguimiento de los

programas, proyectos y actividades de su competencia.
1.6.28. Direccién de Flora, Fauna y Suelo

Tiene como mision:
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e Administrar los recursos naturales renovables, mediante el establecimiento e
implementacion de politicas acordes a las normas de manejo, recuperacion y
conservacion en la materia — flora, fauna y suelos.

e Aplicar y hacer cumplir la legislacion vigente en la materia, proponiendo las
modificaciones necesarias para el adecuado manejo de los recursos naturales
renovables.

o Ejecutar los planes inherentes al aprovechamiento y manejo de los recursos naturales
renovables.

e Ejercer el monitoreo de la evolucion del uso de los suelos, a los fines de establecer y
difundir técnicas conservacionistas de uso, de manejo cultural y recuperacion de
suelos.

e Establecer mecanismos y procedimientos de evaluacion de impacto ambiental en el
recurso suelo, en relacion a la realizacion de obras publicas o privadas, en
coordinacion con el Organismo competente en materia ambiental.

e Concientizar a la poblacién acerca de los problemas derivados de la degradacion de
los suelos, realizando campanas de educacion y difusion, en coordinacién con los
Organismos competentes.

e Propiciar la constitucion de consorcios voluntarios de productores para la
conservacion del suelo.

e Propiciar la constitucién de areas demostrativas del manejo conservacionista.

e Proyectar las obras de defensa de los suelos contra la erosion edlica e hidrica.

e Proponer obras de colectores secundarios y terciarios de desagies, tendientes a la
recuperacidon de suelos salinos.

e Hacer cumplir las leyes provinciales de caza y pesca deportiva, aplicando las
sanciones que correspondan.

¢ Intervenir en la autorizacion de planes de obras y actividades que impacten sobre los
recursos naturales renovables.

e Mantener vinculaciones con instituciones publicas o privadas, nacionales, vy
provinciales y organismos internacionales, relacionadas con sus funciones
especificas.

e Administrar, proteger y manejar las areas naturales de la Provincia, cuando

corresponda y en coordinacion con los organismos nacionales competentes.
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1.6.29. Direccién de Asuntos Agrarios
Tiene como misién:

e Orientar, fomentar, difundir y fiscalizar el desarrollo de la produccién agricola en el
ambito provincial, en base a normas técnicas y juridicas que posibiliten una mayor
eficiencia de produccion y la obtencion de mayores rentabilidades, participando en
la colonizacién o destino de las tierras fiscales cuyo objetivo sean explotaciones
agricolas.

o Estudiar, diagnosticar y proponer alternativas tendientes a mejorar la produccion
agricola y solucionar la problematica de tierras fiscales destinadas a la produccion,
en coordinacién con la Direccion de Flora, Fauna y Suelos.

e Asesorar a la superioridad respecto de la necesidad de llevar a cabo acciones
conjuntas con otras areas de gobierno e instituciones publicas o privadas
vinculadas en los programas de desarrollo rural, en materia agricola.

¢ Brindar asesoramiento técnico, en coordinacion con la Direccion de Flora, Fauna y
Suelos, en materia de produccion agricola y de tierras fiscales destinadas a las

explotaciones agricolas.
1.6.30. Direccion de Ganaderia
Tiene como mision:

e Promocionar, orientar, y controlar la produccion ganadera y granjera en el ambito
provincial, en base a normas técnicas que posibiliten una mayor produccion y
rentabilidad para el sector, participando en la colonizacion o destino de las tierras
fiscales cuyo objetivo sean explotaciones pecuarias

e Promover el desarrollo de la produccion ganadera y granjera provincial cuali y
cuantitativamente, coordinando con otros organismos estatales tanto nacionales,

provinciales y municipales y de la actividad privada.
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1.6.31. Analisis y descripcién del sistema institucional y juridico de gestion de la

emergencia en la provincia de Tucuman

Existen por lo menos dos tipos de autoridades que tienen competencias en torno a

emergencias por inundaciones: las ambientales y las de defensa civil.

En virtud de la autonomia reconocida por nuestro ordenamiento constitucional, cada
gobierno provincial ha organizado de distinta manera la cuestién. Se presenta aqui un

cuadro con la respectiva organizacién.

l Gobernador i
Ministerio de la Ministerio de Gobierno
Produccién y Justicia
Secretaria de Estado, Secretaria de Estado
Agricultura 'y de Gobierno y Justicia
Ganaderia ¢
¢ Direccién de Defensa
Direccion de RR NN y Civil
Suelo

1.6.32. Descripcion de la actividad de defensa civil

Se entiende por defensa civil al conjunto de medidas o actividades tendientes a evitar,
anular o disminuir los efectos de la accion de la naturaleza o de cualquier desastre de otro

origen que se pueda provocar sobre la poblacidn civil y sus bienes.

De hecho, la Direccion de Defensa Civil debe hacer atender en el territorio provincial

la organizacion de las operaciones de emergencia contra desastres naturales.

A continuacion se ilustra con un esquema del arbol de comunicacion para la Defensa

Civil de la Provincia de Tucuman.
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DPDC
CCE
MAS SIPROSA SEOS SEI SEE DMA PT DT DC
[ 1 [ 1
DPV DAU DA Div. Bomb. Depto. Central

Ante una situacion de emergencia para desastre natural, el CEE emite comunicados a

los medios de comunicacion publicos y radioaficionados para participar en una red solidaria:

Referencias:

DPDC : Direccion Provincial de Defensa Civil
CEE: Centro de Control de Emergencia

MAS : Ministerio de Accién Social

SIPROSA : Sistema de Proteccion de Salud
SEOSP : Secretaria del Estado de Obras y Servicios Publicos
DPV : Direccién Provincial de Vialidad

DAU : Direccion de Arquitectura y Urbanismo
DA : Direccion del Agua

SEI : Secretaria del Estado del Interior

SEE : Secretaria del Estado de Educacion
DMA : Direccion de Medio Ambiente

PT : Policia de Tucuman

DT : Direccion de Transito

DC : Defensa Civil
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1.7. Autores del estudio

Para la confeccion del presente documento, se tuvieron en cuenta las observaciones
realizadas oportunamente por los consultores de la UNPRE (Unidad de Preinversion) sobre
el Informe Final de Evaluacion de Impacto Ambiental realizado oportunamente por el
Consultor principal Lic. Héctor H. Salas y los Consultores colaboradores: Lic. Santiago Silva,
Lic. Rut Soncini y Lic. Carolina Juarez. En repuesta a estas observaciones, un grupo de
Consultores Especialistas procedid a la adecuacion y concrecion de estas tareas de

completamiento y actualizacion.

e Lic. en Geol. Daniel Osvaldo Merlo (UNLP) — Especialista en Ingenieria Ambiental
(UTN) — Quality Consultant (Legge N° 845 Art. 18 ltalia. CEE). Auditor Interno I1ISO
14001:96 y OHSAS 18001:99 (DNV).

e Lic. en Ecol. Rafael Silva.

¢ Ing. Electricista Martin Gerardo Ramirez — Especialista en Ingenieria Ambiental (UTN)

- Especialista en Higiene y Seguridad en el Trabajo (UTN).
1.8. Personas entrevistadas, entidades consultadas y documentacion basica
1.8.1. Personas entrevistadas e Instituciones consultadas
1.8.1.a. Direccién Provincial de Vialidad
e Grupo de Proyectistas del Departamento de Estudios y Proyectos: Ing. Adolfo
Rodriguez, Geodlogo Juan Carlos Valoy.

e Departamento Planificacion: Ing. Luis Divizia

¢ Unidad Ambiental: Gedlogo Fernando Ledesma, Ing. Agr. Jorge Delgado
1.8.1.b. Secretaria de Obras y Servicios Publicos

e Coordinadora local proyectos UNPRE/BAPIN: Ing. Hebe Barber

e Consultor para la evaluacion econdmica del proyecto: Ing. Marcelo Zeballos
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1.8.1.c. Direccion Nacional de Vialidad

Documentacion: Resol. 1656/93. MEGA (Manual de Evaluacién y Gestion Ambiental para
Obras Viales, 1993).

1.8.1.d. Direccion de Medio Ambiente de Tucuman

e Ing. Belén Fuentes
e Dra. Jorgelina Ayunta
e Dra. Florencia Sayazo

e Dra. Florencia Rodriguez Cruzado
1.8.1.e. Direccidén de Flora y Fauna

e Director: Ing®. Manuel Imbert.

e Lic. en Ecologia Claudia Pérez Miranda
1.8.2. Documentacion basica consultada

Para elaborar el presente estudio se ha consultado la siguiente documentacion basica

del proyecto:

e Memoria descriptiva.

e Memoria de ingenieria.

e Especificaciones particulares.

e Tablas de cOmputos métricos.

e Condiciones y pliegos para licitacion (preliminares).

e Planos de la obra.
Y ademas:
e Mapas e imagenes de la zona.
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Publicaciones del INDEC.

Manuales y Publicaciones de Gestion Ambiental en temas Viales:

MANUAL EVALUACION Y GESTION AMBIENTAL PARA OBRAS VIALES. Ministerio
de Economia y Obras y Servicios Publicos — Direccion Nacional de Vialidad. Julio de
1993.

DIRECTRICES PARA LA ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA PROVINCIA DE
TUCUMAN CONVENIO ENTRE EL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y
TRASNPORTE (ESPANA), EL GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE TUCUMAN Y LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN (ARGENTINA). San Miguel de Tucuman -
ARGENTINA - Noviembre 1994.

MANUAL CENTROAMERICANO DE NORMAS AMBIENTALES PARA EL DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE CARRETERAS. Secretaria de
Integracion Econdémica Centroamericana — SIECA — Agencia de los EEUU para el

Desarrollo Institucional USAID.

AREAS DE INFLUENCIA MINISTERIO DE SERVICIOS Y OBRAS PUBLICAS
BANCO INTERAMERICANO SERVICIO NACIONAL DE CAMINOS DE
DESARROLLO EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA DEL CORREDOR
NORTE DE BOLIVIA LA PAZ - GUAYARAMERIN — COBIJA (TC-0210054-BO)

Diego S. FERNANDEZ y Maria A. LUTZ - Procesos de remocién en masa y erosion
fluvial en la quebrada del rio Los Sosa, provincia de Tucuman .Revista de la
Asociacion Geoldgica Argentina, 58 (2): 255-266 (2003).

GUIA AMBIENTAL PARA LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION,
MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL REPUBLICA DE COLOMBIA. Ministerio del Medio
Ambiente. Ministerio de Transporte-Instituto Nacional de Vias. Bogota D.C. Enero 21
de 2003
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SINOPSIS DE MANUALES DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO VIAL EN
AMERICA LATINA Y EL CARIBE. Version 1 Gunter J. Zietlow Washington DC,
diciembre de 2002. Programa de la Cooperacién Técnica de la Republica Federal de
Alemania Reforma Financiera e Institucional de la Conservacion Vial en América
Latina y el Caribe International Road Federation (IRF) Deutsche Gesellschaft flr

Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH Organization of American States (OAS).

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE Y ACCESO RURAL Republica Oriental del
Uruguay Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP). Reporte de Evaluacion

Ambiental.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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2. Descripcion del proyecto

2.1. Antecedentes Generales — Justificacion del Proyecto

2.1.1. Ruta Provincial N° 307

La RP 307 vincula la llanura tucumana con los Valles Calchaquies (Valle de Tafi y
Valle de Santa Maria) atravesando la cadena montanosa del Aconquija, transitando por
geografias diversas a lo largo de 140 km entre cotas snm 375,00 (Acheral) y 3050,00 (Abra
del infiernillo) y entre las Rutas Nacionales N° 38 y N° 40 desde la localidad de Acheral en

Tucuman hasta la localidad de Santa Maria en la provincia de Catamarca (Ver Figura 2.1.).

Los valles Calchaquies se extienden por las provincias de Catamarca, Tucuman y
Salta, albergando importantes poblaciones tales como: Tafi del Valle y Amaicha del valle
(Tucuman), Santa Maria (Catamarca), Tolombon y Cafayate (Salta), emprendimientos
mineros de gran envergadura como Minera Alumbrera o Agua Rica y sitios de gran

importancia arqueoldgica y turistica como Quilmes (Tucuman)

De las cinco provincias que componen el NOA, son Catamarca, Salta y Tucuman las
que mantienen una importante relacion con la Ruta Provincial N° 307, ya que esta conforma
el mejor y casi Unico acceso austral razonable a la extensa zona de los Valles Calchaquies.
La importancia estratégica de la Ruta Provincial 307, radica en que permite conectar, por
una via pavimentada y en no mas de dos horas de viaje, los valles mencionados con el llano
tucumano - especialmente su zona central que incluye al Gran San Miguel de Tucuman -
que cuenta con importante actividad comercial, industrial y cultural. Un aspecto muy valioso
para estas circunstancias, es la infraestructura y las facilidades que existen en esta zona de
llanura que la transforma en un centro con soporte para la llegada y desplazamiento de
turistas hacia los Valles de Tafi y Calchaquies, tales como aeropuerto, moderna terminal de
omnibus de larga distancia y convergencia de rutas nacionales (RN N° 9, RN N° 38 y la RN

N° 157, entre las mas importantes).

La RP N° 307, ya en pleno Valle Calchaqui en el oeste tucumano, posibilita la
conexién con la Ruta Nacional N° 40, y a través de esta hacia el sur con la ciudad de Santa
Maria y otras localidades, como también la Mina La Alumbrera, en Catamarca.
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Hacia el norte, en la Provincia de Salta, por medio de la RN N° 40 conecta con

Cafayate, San Carlos, Molinos, Cachi, La Poma y otras localidades.

Por lo expuesto se puede afirmar que la RP N° 307 tiene una fuerte participacién e
influencia regional. Esta zona de valles configura una regiéon excepcional por sus atractivos
turisticos, la actividad agroindustrial (papa semilla, cultivo de vid para una exclusiva
produccion vitivinicola, frutas de carozo y pepita, la produccion artesanal de quesos de vaca
y cabra y la produccion de pimenton, entre otras) junto con la actividad minera, con fuerte

desarrollo desde la década de los '90.

Por todo ello, el mejoramiento de las condiciones de transitabilidad y de seguridad en
la RP N° 307, tendra un efecto beneficioso para las zonas de las tres provincias del NOA,

aunque sera vital para Tucuman.

La ruta provincial N° 307 fue construida por la Direccion Provincial de Vialidad entre
los afios 1938 y 1940 ejecutando 118 km entre Acheral y Amaicha del Valle con

caracteristicas de huella evolutiva.

Los parametros geométricos de su trazado no se ajustan en rigor a ninguna de la
categorias de caminos de la clasificacion de F.G.O. Ruhle aplicada por la Direccién
Nacional de Vialidad; podria decirse que comparte parametros de la V categoria con

algunos de ellos, aun inferiores a los de esta.

Aun con las consideraciones apuntadas, de hecho la via cumple con funciones de
ruta comercial y de turismo, con las limitaciones que sus parametros geométricos le

imponen (Ver Figuras 2.1y 2.2).
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Figura 2.2.: Red vial a escala local

La Direccién Provincial de Vialidad ha realizado permanentemente, desde la

construccion de la ruta en 1940, trabajos de mejora y estabilizacion en todos los tramos de

la misma, en particular entre los km. 23,00 y km 48,00, el sector mas estrecho de la

quebrada del Rio Los Sosa con obras de diversa envergadura, siempre con una marcada

preocupacion por la sustentabilidad ambiental.

2.1.2. Fin del Mundo

La zona conocida como el “Fin del Mundo” es un sector de la Ruta Provincial N° 307

en el tramo : El Indio - La Angostura de aproximadamente 1,00 Km. de longitud con centro

en el llamado “Filo del Tigre” en progresiva actual 31,00 aproximadamente.
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La materializacion de la variante del “Fin de Mundo”, resulta indispensable para la

sustentabilidad de la Ruta Provincial N° 307 por cuanto en sector presenta una serie de

deficiencias tales como:
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¢ Radios reducidos (con maniobras forzosas para grandes autobuses y transportes
pesados)

e Pendientes elevadas

¢ Anchos insuficientes (minimo absoluto 4.50 m)

e Sectores con escasa o nula visibilidad

e Cruce de cauces a nivel en épocas de picos de trafico

¢ |nestabilidad geoldgica en varios sectores

e Grandes precipicios: hasta 80.00 m

Estas deficiencias han provocado un importante numero de accidentes a lo largo de

la vida de la ruta, muchos de ellos con pérdidas de vidas humanas.

Particularmente los problemas de inestabilidad geoldgica, han ocasionado eventos
que involucraron la traza y tienen el potencial de producir cortes definitivos en el sector, los
cuales no serian susceptibles de salvar, sino solo precariamente y luego de meses de tarea,

implicando la salida de servicio de la via.

BB e

La experiencia previa de la Direccién Provincial de Vialidad de Tucuman al respecto,
avala la premura por la construccién de la variante, a fin de anticiparse a un evento de

colapso.
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Esta secuencia fotografica evidencia las dificultades que impone el trazado
particularmente a la circulacién de vehiculos de gran porte como este autobus de 3 ejes, el

cual se ve obligado a realizar maniobras en el “Filo del Tigre”.

Problemas geometricos
an al trazado

El radio de 11 metros mas la fuerte pendiente producen un cuadro de restricciones
totales en la visibilidad para los vehiculos en ambas direcciones, lo que obliga a tomar la
trocha contraria o detener practicamente la marcha. Esta situacién resulta aun mas critica

durante la noche, con neblina y eventualmente calzada mojada o con nieve.
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Problemas de seguridad

El *Fin del Mundo® es el sector de la
ruta Prov. N° 307con mayor indice de
siniestralidad y mas 10 victimas fatales

2.1.3. Vias alternativas a la RP 307

La posible derivacion del actual transito que emplea la seccion de ruta sobre la cual
se localiza el proyecto, lleva a la identificacion de itinerarios de circulacidn alternativos. En
tal sentido, las vias de comunicacion de la zona llana de la provincia con el oeste serrano,

son relativamente escasas.

En la revision de las funciones de las distintas rutas, la ruta provincial 307 puede ser

destacada por los siguientes aspectos:
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e Constituye la via fundamental de vinculo entre la zona metropolitana de la provincia, en
el area del Gran San Miguel de Tucuman, y la zona turistica y productiva concentrada

en las localidades de Tafi del Valle, Amaicha y Santa Maria.

e Forma uno de los componentes basicos del circuito turistico de los Valles Calchaquies,
continuandose al norte de Amaicha hasta la localidad de Cafayate, y desde alli hacia la
Ciudad de Salta. En este caso, es necesario tener en cuenta que un porcentaje
importante del turismo que realiza este circuito proviene de la zona Sudeste de la regién
(provincia Mesopotamica, Santa Fe, Cdérdoba y Buenos Aires). La via principal de
acceso al circuito se desarrolla por la Ruta Nacional 9, hasta las cercanias de la ciudad

de San Miguel de Tucuman.

e La via constituye el camino principal de acceso de provisiones y componentes
mecanicos a la Mina Bajo La Alumbrera, desplazandose hacia el sur, por la RN 40,
después de alcanzar la localidad de San Maria. Al mismo tiempo, este emprendimiento
utiliza esta via para su vinculo con el centro de transferencia de carga que dispone

sobre la ruta provincial 302, en el sector de Cruz del Norte.
La opcion de cierre o corte en el sector sobre el cual se establece el proyecto, deriva
en la posibilidad de identificacion de dos circuitos alternativos. En todos los casos, sobre el
conjunto de itinerarios planteados, se visualizan dos puntos de conexion extremos:

e En el extremo Este, la zona urbana del area del Gran San Miguel de Tucuman.

e En el extremo Oeste, el baricentro de las poblaciones de Tafi del Valle, Amaicha del

Valle y Santa Maria.

Los itinerarios conformados pueden resumirse graficamente en la Figura 2.3.
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Figura 2.3. Esquema de disposicion de los itinerarios de vinculo definidos.

Referencia: Itinerario 0, traza verde. Itinerario 1, traza azul. Itinerario 2, traza roja.
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La descripcion de la composicion de cada uno de los itinerarios mencionados se

presenta a continuacion.

e lItinerario 0. El recorrido se inicia en la RN 38, para el tramo comprendido entre San
Miguel de Tucuman y Acheral. La zona se caracteriza por su topografia
predominantemente llana a ondulada. ElI ambiente afectado se corresponde con una
region con cierto nivel de urbanizacion, aunque con un marcado predominio de las
actividades de tipo agricola. El estado actual de conservacién de este tramo varia de

regular a bueno.

Alcanzada la localidad de Acheral se ingresa en la ruta provincial 307, cambiando el
sentido de desplazamiento hacia el Oeste. Durante los primeros sectores de recorrido
sobre esta ruta las condiciones topograficas se corresponden con un sector de
caracteristicas onduladas, afectando las primeras estribaciones de las serranias

Calchaquies. El Estado actual de conservacion del tramo es de regular a bueno.

Con posterioridad, el camino adquiere el caracter de via en zona netamente serrana o
de montana. En este sector, la via se muestra ligeramente mas estrecha que en el caso
anterior, al mismo tiempo el disefio geométrico se presenta con cortos tramos rectos,
curvas cerradas y pendientes variadas. Esta situacion se mantiene hasta alcanzar la
localidad de Tafi del Valle. Unos kilometros antes de la misma la calzada alcanza una

region de tipo ondulado. El estado de la calzada es bueno

Pasando la localidad de Tafi del Valle, se continua con una topografia de tipo
montafiosa a ondulada, que alcanza las cumbre de las Sierras Calchaquies,
atravesando las mismas en el Abra del Infiernillo. El tramo continua con estas misma

condiciones hasta alcanzar la zona de la localidad de Amaicha del Valle.

En total, el itinerario planteado presenta una longitud de 166 km. En todo su recorrido el
camino se encuentra pavimentado. Su composicion, en funcion de los tramos afectados

y de las condiciones topograficas de los mismos se presenta en la Tabla 2.1.
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Ruta Tramo Topografia Long
(km)
1 RN 38 S.M.Tucuman - Llano 48
Acheral
2 RP 307 Acheral - Tafi del Ondulado 5
Valle
3 RP 307 Acheral - Tafi del Montafna 54
Valle
4 RP 307 Tafi del Valle - Ond - Mont 59
Amaicha
Total de recorrido| 166

Tabla 2.1. Componentes del itinerario 0. Por la ruta provincial 307.

e lItinerario 1. Comprende una variante para alcanzar el sector de Amaicha a través de un
recorrido que afecta tramos en la Provincia de Salta, hacia el norte de la ciudad de San

Miguel de Tucuman.

El recorrido se inicia a través de la Ruta Nacional 9, con direccion hacia el norte a partir
de la ciudad de San Miguel de Tucuman. En un ambiente topografico de tipo combinado
entre llanuras (pampas) y zona onduladas, se mantiene el trayecto hasta la localidad de
Tala, ubicada en la Provincia de Salta. Manteniendo el desplazamiento por la RN 9 se

alcanza, en un ambiente de tipo ondulado, la ciudad de Rosario de la Frontera.

A partir de la ciudad anterior, se produce la confluencia de las rutas nacionales 9 y 34.
Desde este punto, en un ambiente ondulado se continua hacia el norte atravesando la
ciudad de Metan en la mitad de este tramo. El punto final del recorrido por esta ruta se

produce al alcanzar la interseccion con la RP 47 de la Provincia de Salta.

El recorrido por la RP 47 se produce, en un ambiente ondulado a montafioso, entre la
interseccion de esta ruta y la RN 34, hasta alcanzar la localidad de Coronel Moldes. El

recorrido se realiza a través de un camino ubicado en la margen del rio Juramento,
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hasta alcanzar el embalse de Cabral Corral. Todo este desplazamiento se produce con

sentido Este - Oeste.

En el punto final del tramo anterior se alcanza la RN 68, para iniciar el desplazamiento
con direccion sur - suroeste. Se considera que el tramo hasta la localidad de La Viha se
presenta en un ambiente de tipo ondulado. La composicién topografica pasa a
condiciones montafosas hasta alcanzar la localidad de Cafayate. En este tramo se
atraviesan una importante cantidad de pequefnas localidades y sitios caracteristicos,
tales como; Talapampa, Alemana, La Garganta del Diablo, El Anfiteatro, EI Sapo, El

Fraile, El Obelisco, Los Castillos, Las Dunas.

Desde Cafayate, el tramo mantiene sus caracteristicas topograficas hasta la localidad de
Quilmes, ya en la Provincia de Tucuman. Desde esta localidad se ingresa en la RP 357,

para terminar alcanzando la localidad de Amaicha.

La longitud total del recorrido es de 494 km, estando la totalidad del mismo compuesta

por caminos pavimentados. El detalle de los tramos componentes se presenta en la

Tabla 2.2..
Ruta Tramo Topografia Long
(km)
1 |[RN9 |S.M.Tucuman - Tala Llano - 85
ondulado
2 |[RN9 El Tala - Rosario de la ondulado 49
Frontera
3 |RN 34 |Rosario de la Frontera - ondulado 35
Metan
4 |RN 34 |Metan - Int RP 47 ondulado 35
5 |RP 47 |Int RN 34 - Cnel Moldes montafioso 90
6 |RN68 |Cnel Moldes - La Viha ondulado 25
7 |RN 68 |La Viha - Cafayate montafoso 106
8 |RN 68 |Cafayate - Quilmes montafnoso 54
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9 |[RP 357 |Quilmes - Amaicha ondulado 15
Total de recorrido| 494

Tabla 2.2. Componentes del itinerario 1. Por la provincia de Salta.

. Itinerario 2. El mismo se desarrolla afectando tramos en la Provincia de Catamarca.
El recorrido se inicia en la ciudad de San Miguel de Tucuman, a través de la RN 38. El
primer sector afectado alcanza la ciudad de Acheral, con caracteristicas ya descriptas

con anterioridad.

Hacia el sur del tramo anterior se continua por la RN 38, atravesando las ciudades de
Concepcién y Alberdi, para alcanzar en el limite con la Provincia de Catamarca, la
localidad de La Vina. Todo este recorrido puede ser calificado con topografias del tipo

combinada entre llano y ondulado.

En el ingreso a la Provincia de Catamarca, el recorrido se encuentra con la Cuesta de
Totoral, en donde el trazado adquiere caracteristicas netas de montafa, con una

geometria de cortos tramos rectos, curvas cerradas y pendientes de importancia.

Manteniendo el recorrido hacia el sur se alcanza la ciudad de Catamarca. A partir de
este punto, el recorrido, aun sobre la RN 38, cambia su sentido de circulacion hacia el
Sudoeste, hasta alcanzar la RN 60, después de atravesar la localidad de Chumbicha,
pasando previamente por la localidad de Huallapina. Todo este sector presenta una

topografia de tipo ondulado.

Sobre la RN 60, el trazado adquiere una topografia de tipo montafioso, atravesando el
denominado Paso La Cébila. Cabe destacar que el sector presenta altos niveles de
inestabilidad. En tal sentido, se destaca que lluvias producidas en el verano del 2004 a
2005 han generado altos fendmenos de inestabilidad sobre las laderas del sector. El

recorrido se mantiene hasta alcanzar la ruta provincial 46 de Catamarca.

A partir de este punto el recorrido se dirige hacia el norte, en un ambiente medio

ondulado, hasta alcanzar la localidad de Andalgala. En este punto se produce el final del
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recorrido sobre caminos pavimentados. En el medio del tramo se pasa a través de la
localidad de Poman. Desde Andalgala, el itinerario utiliza la RN 63, dirigiéndose a el
Nevado del Condado y concluyendo en la interseccion con la RN 40, en la localidad de

Punta Balasto, para retomar un camino pavimentado.
Finalmente, por esta ruta se alcanza las localidades de Santa Maria y Amaicha.

La longitud total de este itinerario es de 621 km. La Tabla 2.3 presenta los tramos

componentes.
Ruta Tramo Topograf Long
(km)
1 |RN 38 |S.M.Tucuman - Acheral [Llano 48
2 |[Rn 38 |Acheral - Concepcion llano -ond 29
3 |Rn 38 |[Concepcion - Alberdi llano -ond 28
4 |RN 38 [Alberdi - La Vifia llano -ond 52
5 |Rn 38 |Cuesta Totoral Montafia 25
6 |[RN 38 [Totoral - Catamarca ond - mont 58
7 |RN 38 |Catamarca-IntRN 60 |Ondulado 71
8 |RN60 [IntRN 38 -IntRP 46 Montana 43
9 |RP 46 [Int RN 60 - Andalgala Ondulado 105
10 |RN 63 |Andalgala - N Condado |Montafa 50
11 |RN 63 |N.Condado - Pta Balasto |Ondulado 53
12 |Rn 40 |Pta Balasto - Sta Maria |Ondulado 38
13 Sta Maria - Amaicha Ondulado 21
Total de recorrido 621

Tabla 2.3. Componentes del itinerario 2. Por la provincial de Catamarca.

Atento lo expuesto un corte en la RP 307, para los puntos de conexién analizados

tiene dos alternativas de 494 y 621 km, a la de 166 km de la RP objeto del Proyecto.
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2.2. Antecedentes de solucion

La problematica singular del “Fin del Mundo” ha merecido particular atencion desde el

momento de construccion de la ruta en el afio de 1940.

A lo largo de este tiempo la DPVT ha encarado diversos estudios y elaborando otras
tantas propuestas de solucién, procurando formular una alternativa técnica vy

econdmicamente adecuada y ambientalmente sustentable.

A continuacién resenaremos los principales intentos realizados por la D.P.V.T con el

objeto de formular una resolucion eficaz al nodo “Fin del Mundo” desde 1970 a la fecha.
1972 - Proyecto: Adjiman y Chegoriansky

Proyecto vial contratado por la D.P.V.T con los consultores de referencia, que
comprendia la formulacién de una variante total al trazado actual de la ruta Prov. N° 307

entre las progresivas Km. 24,00y Km. 43,00.

Esta propuesta pretendia resolver no solo el nudo del Fin del Mundo, sino todo el
tramo de la ruta comprendido entre estas progresivas, que constituye el sector con mayores
restricciones en su trazado, a la vez que registra el mayor numero de los incidentes de

inestabilidad en la via.

Este proyecto, no resulto de utilidad, por cuanto los criterios aplicados en su

formulacién se tradujeron en:

e Trazado mas regular con parametros geométricos sustantivamente mejores a los de
la via existente.

e La traza elegida no modificaba las condiciones, topograficas, geoldgicas, e
hidrolégicas respecto de la actual.

e Al desarrollarse la variante por dentro de la quebrada del Rio Los Sosa, pero
alejandose de su eje, la traza presentaba menos conflictos con la red natural de

drenaje del entorno, pero al no acompafiar la geoforma, generaba un importante
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desbalance en el movimiento de suelos. Presentaba desmontes y cortes de gran
magnitud que hubiesen requerido de estructuras accesorias de estabilizacion de gran
envergadura y coste, las cuales no estaban en todos los casos contempladas en el
proyecto.

e Las soluciones aplicadas para la resolucion del trazado en media ladera respondian a
criterios de la época con escasa o nula consideracion de las implicancias ambientales
de la implantacidén de la obra, resultando en consecuencia una propuesta de muy

elevado impacto ambiental
1992 — 1993- Anteproyecto: Variante local ( Ascarate — Ledesma . D.P.V.T)

Con una longitud de 3,00 km entre progresivas: Km. 30,00 y Km. 32,00, esta variante

se formula exclusivamente para resolver el nodo “Fin del Mundo”.

Al tratarse basicamente de un “by pass” en un tramo de fuerte pendiente, sin
perdidas de altura, resulta de mayor longitud que la traza que pretende reemplazar
adicionalmente. Los parametros geométricos aplicados no diferian sustancialmente de los
actuales y al igual que la propuesta anterior no acompafaba la geoforma sino que la

violentaba, lo que daba como resultado una obra de alto impacto ambiental y elevado coste.
La variante solo resolvia los problemas de inestabilidad de la obra basica existente.

1992 — 1993 - Anteproyecto — Proyecto : Ruta Prov. N° 325 “Quebrada del Portugués”

(Ing. P.Jiménez - Lic. F. Ledesma)

Este proyecto pretendia constituirse en una ruta alternativa a la ruta Prov. N° 307
desde la Ruta Nac. N° 38 hasta Tafi del Valle en un tramo que va por Toma de los Reales —
El Rincon - Longitud 33,00 Km., discurriendo por una quebrada paralela a la del Rio Los

Sosa aproximadamente 20,00 Km hacia el sur.

Se formul6é con parametros geométricos adecuados a los requerimientos del trafico
actual. La Quebrada del Portugués al igual que la del Rio Los sosa se encuentra en el

macizo montafioso del Aconquija, con condiciones estructurales y de entorno similares; no
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obstante presenta una red de drenaje mas extensa y potente, lo que obliga a la disposicion

de un numero considerable de obras de arte mayores y menores.

Las caracteristicas de la quebrada, mas amplia que la de Los Sosa, obliga a elevarse
con la via hasta una altura de 2.600 msnm.

La obra es de un alto costo y no tiene asentamientos poblacionales intermedios. El
proyecto resulta ambientalmente sensible por atravesar diversos yacimientos arqueoldgicos
y por la posibilidad de aporte de sdlidos a los cursos de agua presentes, resultando
potencialmente perjudiciales a la central eléctrica emplazada en la localidad de Pueblo
Viejo.

1993 — 1994 - Proyecto: Variante local ( Lic. C.Valoy - D.P.V.T)

Esta variante de 1.20 Km de longitud entre progresivas: Km 30.00 y Km 32.00 se

formula exclusivamente para resolver el nodo “Fin del Mundo”.

Se trata basicamente de un “by pass” con una obra de tunel de aproximadamente
400 metros de longitud. Esta variante es mas corta que la traza existente, sin perdidas de
altura, y un trazado cuyos parametros geométricos son sustancialmente superiores a los

actuales. El costo de esta propuesta es similar al del proyecto presente.

Se ha desestimado como alternativa por las condiciones geotécnicas marcadamente
desfavorables para la construccion del tunel y por la menor previsibilidad técnica y

econdmica de la misma.

2004 - Anteproyecto: Mejoras parciales de la obra basica existente ( Lic. C.Valoy -
D.P.V.T)

Esta propuesta se formula exclusivamente para resolver el nodo “Fin del Mundo” en

los sectores del “Filo del Tigre” y “Jaula de la Locas” .
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Se trata basicamente de ensanchamientos locales con rectificaciones de radios de

curvas y estabilizaciones de talud y contratalud mediante obras de arte.

Esa alternativa constituia claramente una solucion de compromiso de corto plazo,
formulada con el objeto de mejorar las condiciones de seguridad en el sector hasta poder

materializar una solucién de fondo.

La materializacion del proyecto presentaba dificultades de indole geotécnico y de

mantenimiento en operacion de la via actual.
2.3. Antecedentes del Proyecto Definitivo

Las propuestas consideradas para el desarrollo del Proyecto Definitivo, se centraron

en salvar el sector hoy considerado con dos alternativas:

e Tunel

¢ Viaducto y Tunel en el Filo del Tigre

Ambas han sido desarrolladas completamente. Un cotejo de ambas propuestas,

decidié por la conveniencia de la solucién Viaducto y Tunel en Filo del Tigre.

Esta ha sido asimismo objeto de estudios de factibilidad técnica y econdémica, con
consideracion de diversas soluciones estructurales en el ambito académico de la

Universidad Nacional de Tucuman.

La presente Obra — Proyecto Definitivo - tiene por objeto la construccion de una
variante en la Ruta Provincial N° 307 (Acheral — Santa Lucia) de 941,11 m de longitud total
entre progresivas actuales 30.629 y 32.097, con la configuracion de la fotografia mas abajo

expuesta.
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La misma tiene dos tramos en comun con la traza actual:

e 150,00 m entre las llamadas Quebradas 1y 2

e 112,08 m en acceso al puente 3
Su longitud total se reparte entre:

e 414,68 m de puentes
e 63.69 m de tunel

e 462,74 m de camino

2.4. Descripcion del Proyecto (Ver Anexo Capitulo 2: Planimetria PLP 0)

Este proyecto tiene por objeto la construccion de una variante en la Ruta Provincial
N° 307, de 941.11 m de longitud total entre progresivas actuales 30,629 y 32,097. Ninguno
de los puentes proyectados atravesara el curso principal del Rio Los Sosa, previéndose que

enlazara tramos de ruta y tunel, en quebradas ubicadas en la margen izquierda del rio.

La variante en cuestion contempla las siguientes partes o secciones:
2.4.a. Comienzo de la Variante — Acceso a Puente 1

e Desde Progresiva 0,00 hasta Prog. 89,88
e Longitud total del tramo: 89,88 m

e Traza: mixta

e Pendiente longitudinal —=1,143%

¢ Ancho de calzada: 7,30 m

e 2 banquinas laterales de 2,20 m c/u
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e Desde Progresiva 89,88 hasta Prog. 137,11

e Puente de un tramo Isostatico y sendos volados extremos
e Longitud total: 47,24

e Trazarecta

e Pendiente longitudinal —=1,143%

e Altura maxima sobre el cauce inferior: 15,00 m.

e Ancho de calzada 7,50 m

e Dos (2) veredas laterales de 0,80m c/u

e Estructura mixta
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2.4.c. Tramo de Enlace Puente 1- Puente 2

e Desde Progresiva 137,11 hasta Prog. 294,20

e Longitud total del tramo: 157,09 m

e Traza: mixta sobre trazado actual

¢ Pendiente longitudinal: variable (maxima +6.3%)

e Ancho de calzada 7,30 m

e Banquina lateral derecha de 2,20 m - estabilizada granular ¢/ imprimacién asfaltica
reforzada

e Banquina lateral izquierda de 2,30 m — pavimento de hormigén

e Cordon cuneta de hormigon y defensa metalica en banquina izquierda

e Cuneta revestida de hormigdn en banquina derecha
2.4.d. Puente 2

e Desde Progresiva 294,20 hasta Prog. 414,37

e Puente con pilas aporticadas de tres tramos continuos y sendos volados extremos
e Longitud total: 120,17 m

e Traza recta

¢ Pendiente longitudinal: 0,00 %

e Altura maxima sobre el cauce inferior: 48,31 m.

e Ancho de calzada 7,50 m

e Dos (2) veredas laterales de 0,80m c/u

e Estructura: mixta
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2.4.e. Tunel en el Filo del Tigre

o Desde Progresiva 414,37 hasta Prog. 478,06
e Seccion: béveda circular:r=6,14 m

e Hastiales verticales de 3,55 my 3,80 m de altura

e Longitud: 63,69 m — curva horizontal circular de radio constante: 178,14 m

e Curva vertical Lv = 39,26 m

e Estructura del revestimiento: anclas + cerchas metalicas + H°A° proyectado

e Pavimento: H°A° + base granular drenante

RUTA PROV. N° 307
ACTUAL

RUTA PROV. N° 307
ACTUAL

FIN DE PUENTE I
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ALTURA INTERIOR
6.25 m

A

A
ANCHO INTERIOR -
9.50 m

2.4.f. Puente 3

e Desde Progresiva 478,06 hasta Prog. 725,33

e Puente con pilas aporticadas de cinco tramos continuos y sendos volados extremos

e Longitud total: 247,27 m

e Traza: recta

¢ Pendiente longitudinal: +3,28 %

e Altura maxima sobre el cauce inferior: 50,27 m

e Ancho de calzada 7,50 m

e 2 veredas laterales de 0,80m c/u

e Estructura: mixta

e Cinco (5) Tramos continuos

e Traza recta — pendiente longitudinal + 3,28% - Altura maxima sobre la vaguada:
53,00 m
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2.4.g. Acceso a Puente 3 - Fin de la Variante

e Desde Progresiva 725,33 hasta Prog. 941,11.

¢ Incluye losa aproximacion del Puente 3 y el empalme con la Ruta Prov. N° 307

actual.

e Longitud total del tramo: 215,78 m

e Traza: mixta sobre trazado actual

e Pendiente longitudinal: variable

e Ancho de calzada 7,30 m

e Banquinas laterales de 2,20 m - estabilizada granular c/ imprimacion asfaltica

reforzada

e Cuneta revestida de hormigdn en banquina izquierda (en zona en desmonte)

e Cuneta revestida de hormigdn en banquina derecha (todo el tramo)
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2.4.h. Traza actual

Entre el comienzo y el fin de la variante se prevé utilizar la traza actual durante todo

el desarrollo de la obra.
2.4.i. Proyecto Oficial

El Proyecto Oficial que se aporta al Oferente, define taxativamente el disefio de la
variante en todos sus aspectos, las caracteristicas y el disefio completo de las Obras de
Arte a ejecutar; asimismo aporta informacion acerca de los terrenos de la fundacién, como

de la traza del tunel.

Como requisito basico para su elaboracién, evaluacién técnica, econdmica y
ambiental, el Proyecto Oficial ha formulado unas propuestas de disefio preeliminar de los
procedimientos constructivos particulares previstos para las obras de arte mayor (puentes y
tunel), los cuales se describen en la documentacion técnica (Proyecto Técnico, Capitulo 8)

Los mismos fundamentan la viabilidad técnica de las obras.

El Oferente debera evaluar, disefiar, desarrollar y proponer metodologias propias y

especificas constructivas a emplear.

Los oferentes presentaran al momento de la apertura de la licitacion, el plan de
ejecucion de la obra indicando los procedimientos constructivos a aplicar para todas las
partes de la misma, y la Evaluacion de Impacto Ambiental de aquellos que se diferencien o

no sigan las indicaciones del Proyecto Oficial.

¢ El Contratista debera realizar labores de Ingenieria consistentes en:

o Estudios definitivos de suelos y fundaciones

o Verificaciones estructurales y calculos especiales de las estructuras bajo
condicion de servicio.

e Disefio de procedimientos constructivos de las obras de arte mayor

e Calculos estructurales de los estados provisorios de las estructuras definitivas

¢ Disefo de estructuras auxiliares que se previeren utilizar.

91 Evaluacion de Impacto Ambiental - CAPITULO 2



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO B Ty e

EIA-CAP 02-TX

Todo esto en los términos explicitados en las Especificaciones Técnicas Particulares

El oferente podra cotizar alternativas al Proyecto Oficial, en ofertas completamente

independientes y formuladas por separado.

Las alternativas al Proyecto Oficial que se ofertasen, se ajustaran estrictamente al
entorno y a los requisitos definidos para ellas en las Especificaciones Técnicas Particulares
y se presentaran acompanadas de las ElAs correspondientes para ser aprobadas por el

Banco Interamericano de Desarrollo.

2.4.j. Sistema de contratacion

El sistema de contratacién para la totalidad de la obra serda por UNIDAD DE
MEDIDA.

2.4 k. Plazo de ejecucién

Se establece un plazo de ejecucion de 24 (veinticuatro) meses para la presente

obra-

2.4.]. Personal afectado a la obra
Se preveé un total de 100 personas afectadas directamente a la construccion de la

obra.

2.5. Descripcion del Proceso Constructivo

El primer paso a ser concretado es la disposicion de todos los obradores,
campamento y dependencias incluidos en el proyecto. De esta manera se contara con la
materializacion de las oficinas de la empresa, recintos para la inspeccion, depdsitos, panol,
plantas y servicios, segun se establecen en las correspondientes especificaciones técnicas

y con los recaudos y equipos necesarios que alli aparecen.
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2.5.1. Construcciones — Obras de Arte

e Construccién puente 1
e Construccion puente 2
e Construccién puente 3
e Construccion tanel

e Accesos y tramos de enlace

Previo a cada una de las etapas se materializaran los movimientos de suelo y la
pavimentacion de las rampas de aproximacion segun lo establecido en las correspondientes

especificaciones técnicas.

2.5.1.a. Puentes (Ver Anexo Planos - Secuencia Constructiva Puente 3)

Como se expres6 anteriormente, ninguno de los puentes proyectados atravesara el
curso principal del Rio Los Sosa, enlazando solo tramos de ruta y tunel, en quebradas
ubicadas en la margen oriental del Rio los Sosa, conforme se aprecia en la planimetria del

Anexo Capitulo 2.

PUENTE 1 PUENTE 2
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2.5.1. a.1. Puente 1

a. Se excavan en los sectores de los estribos los volimenes necesarios para su
materializacion, al igual que los volumenes para sus fundaciones. En este punto, como en el
resto de los items del proyecto, se planea la menor interferencia posible con el medio
ambiente, por tal razéon se emplearan maquinarias menores (martillos neumaticos, etc.),
cuando sea posible y se realizaran las tareas de terminacion manualmente (pico, pala,

barrenos, etc.).

b. Se construyen ambos estribos con sus correspondientes fundaciones segun lo

establecido en las especificaciones técnicas

c. Luego de materializar los estribos se coloca sobre uno de ellos (E1) una torre grua, que
permitira la construccion en el centro de luz de una pila auxiliar metalica, tipo torre

reticulada, la cual estara fundada tratando de minimizar el impacto sobre medio.

d. Se materializan en ambos estribos los apoyos auxiliares, los cuales permitiran que el
tablero vaya quedando elevado a medida que se construye, para ser apoyado

definitivamente una vez terminado.

e. Se comienza con la construccion del tablero en su nariz metalica desde el estribo E1, el
cual sera luego deslizado hacia el estribo E2, mediante un gato hidraulico empotrado a tal

efecto.

f. Se continua anexando los mdédulos definitivos del tablero a la nariz metalica desplazando

la estructura a medida que se concreta, pasando por la pila auxiliar y llegando al estribo E2.

g. Una vez que el tablero se ubica sobre su posicion definitiva, se desmantela la nariz
metalica. .

h. Finalmente se desmantelan los apoyos auxiliares y la pila auxiliar, ubicando el tablero en

su posicién definitiva.
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i. El tramo se concluye dotando a la via de todos los elementos complementarios previstos,

como son las barandas, demarcacion, sefalamiento, etc.

2.5.1.a.2. Puente 2

a. Se excavan en los sectores de los estribos los volumenes necesarios para su
materializacion, al igual que los volumenes para sus fundaciones. En este punto, como en el
resto de los items del proyecto, se planea la menor interferencia posible con el medio
ambiente, por tal razon se emplearan maquinarias menores cuando sea posible y se

realizaran las tareas de terminacién manualmente.

b. Se construyen ambos estribos con sus correspondientes fundaciones segun lo

establecido en las especificaciones técnicas. .

c. Luego de materializar los estribos se coloca sobre el estribo E1 una torre grua, que
permitira la construcciéon en el centro de luz hasta la pila P1 de una pila auxiliar metalica, la

cual estara fundada con la menor intromisién posible con el medio ambiente.

d. Se materializa en el estribo E1 el apoyo auxiliar, que permitira que el tablero vaya
guedando elevado a medida que se construye, para ser apoyado definitivamente una vez

terminado.

e. Se comienza con la construccion del tablero en su nariz metalica desde el E1, el cual

sera luego deslizado hacia el E2 mediante un gato hidraulico empotrado a tal efecto.

f. Se comienza en este momento con la construccion de la pila P1 con su correspondiente
fundaciéon. Para lo cual deberan haberse realizado previamente las correspondientes
excavaciones manuales a tal efecto. Este aspecto, sumado al hecho que se accede a la pila
por una unica picada minima asegura una intrusion minima. El colado y movimiento de los
encofrados hacia la pila se efectua desde el tablero, mediante el desplazamiento de la torre

grua.
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g. Una vez concluida la pila P1, se materializa sobre ella el apoyo auxiliar que permitira que

el tablero siga deslizando hacia el estribo E2.

h. Al igual que con la pila P1, se materializa la pila P2. Para poder llegar hacia ésta se
construye un pildon auxiliar sobre el tablero, que mediante obenques permite suspender el
tablero hasta ese punto. Una vez materializado el pilon se traslada la torre grua para permitir

el colado y acceso de moldes a la pila P2.

i. Una vez concluida la pila P2, se materializa sobre ella el apoyo auxiliar que permitira que
el tablero siga deslizando hacia el estribo E2.

j- Apoyado el tablero sobre la pila P2, se traslada el pilén auxiliar hasta el centro de luz
entre la pila P1 y la pila P2. Esto permite movilizar la torre grua para acceder al estribo E2 y

materializar su apoyo auxiliar.

k. Con el tablero ubicado sobre su posicidon definitiva se desmantelan la torre grua, la pila

auxiliar, la nariz metalica y el pilon auxiliar.

I. Finalmente se desmantelan los apoyos auxiliares en los estribos y pilas, ubicando el

tablero en su posicion definitiva.

m. El tramo se concluye dotando a la via de todos los elementos complementarios previstos,

como son las barandas, demarcacion, sefialamiento, etc.

2.5.1.a.3. Puente 3

a. Se excavan en los sectores de los estribos los volumenes necesarios para su
materializacion, al igual que los volumenes para sus fundaciones. En este punto, como en el
resto de los items del proyecto, se planea la menor interferencia posible con el medio
ambiente, por tal razon se emplearan maquinarias menores cuando sea posible y se

realizaran las tareas de terminacién manualmente.
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b. Se construyen ambos estribos con sus correspondientes fundaciones segun lo

establecido en las especificaciones técnicas

c. Se accede a los sectores donde se ubicaran las pilas P1, P2, P3 y P4, mediante picadas
minimas para la excavacion manual necesaria para la materializacion de las fundaciones.

Esto permite asegurar una intromisién minima.

d. Luego se coloca sobre el estribo E1 una torre grua, que permitira la construccion en el
centro de luz hasta la pila P1 de una pila auxiliar metalica, la cual estara fundada con la

menor intromision posible con el medio ambiente.

e. Se materializa en el estribo E1 el apoyo auxiliar, que permitira que el tablero vaya
guedando elevado a medida que se construye, para ser apoyado definitivamente una vez

terminado.

f. Se comienza con la construccion del tablero en su nariz metalica desde el E1, el cual sera

luego deslizado hacia el estribo E2 mediante un gato hidraulico empotrado a tal efecto.

g. Se comienza en este momento con la construccion de la pila P1. El colado y movimiento
de los encofrados hacia la pila se efectia desde el tablero, mediante el desplazamiento de

la torre grua.

h. Una vez concluida la pila P1, se materializa sobre ella el apoyo auxiliar que permitird que

el tablero siga deslizando hacia el estribo E2.

i. En el centro de luz de la pila P1 y P2, se construye una nueva pila auxiliar, para poder
llegar hasta este sector se materializa un pilén auxiliar sobre el tablero, que mediante
obenques permite suspender el tablero hasta ese punto. Una vez materializado el pilon se

traslada la torre grua para poder acceder a la ubicacion de la pila auxiliar.

j- Al igual que con la pila P1, se materializa la pila P2. Para poder llegar hacia ésta
permitiendo el colado y acceso de moldes se traslada sobre la pila P1 el pilon auxiliar y

luego la torre grua.
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k. Una vez concluida la pila P2, se materializa sobre ella el apoyo auxiliar que permitira que

el tablero siga deslizando hacia el estribo E2.

I. Apoyado el tablero sobre la pila P2, se traslada el pilon auxiliar hasta ésta. Esto permite
movilizar la torre grua para acceder a la ubicacion de la pila P3 y su construccién como en

las pilas P1y P2.

m. Una vez concluida la pila P3, se materializa sobre ella el apoyo auxiliar que permitira que

el tablero siga deslizando hacia el estribo E2.
n. Apoyado el tablero sobre la pila P3, se traslada el pilon auxiliar hasta ésta. Esto permite
movilizar la torre grua para acceder a la ubicacion de la pila P4 y su construccién como en

las pilas P1, P2 y P3.

0. Una vez concluida la pila P4, se materializa sobre ella el apoyo auxiliar que permitira que

el tablero siga deslizando hacia el estribo E2.

p. Se continua con la construccion del tablero hasta el estribo E2, para lo cual es necesario

trasladar nuevamente el pildn auxiliar a las proximidades de la pila P4.
g. Se llega al estribo E2, habiendo trasladado por ultima vez el pilén auxiliar sobre la pila P4.

r. Con el tablero ubicado sobre su posicion definitiva se desmantelan la torre grua, las pilas

auxiliares, la nariz metalica y el pilon auxiliar.

s. Finalmente se desmantelan los apoyos auxiliares en los estribos y pilas, ubicando el

tablero en su posicion definitiva.

t. El tramo se concluye dotando a la via de todos los elementos complementarios previstos,

como son las barandas, demarcacion, senalamiento, etc.
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2.5.1.b. Tunel
1. Construccion de Sendas y Picadas

Una vez ejecutado el replanteo de la obra y verificada la geoforma, se procedera a
construir los accesos — sendas y picadas - a la zona de trabajo ubicada en media ladera.
Estos accesos, por las caracteristicas de la construccidn y para aminorar el impacto
ambiental, se construiran en un ancho maximo de 0,60 m y en todo corte superior a los 0,50
m, se construiran muros de contra talud con piedras acomodadas. La pendiente de estos
accesos, en ningun caso podra ser superior al 8%. Los suelos organicos excavados se
preservaran para cubrir las huellas de acceso una vez terminado el trabajo, creando un

tapizado de suelo organico.
2. Ubicacion, tipo de maquinaria e insumos para la construccion

a. La maquinaria fija o movil a usar para bajar materiales, obreros o perforadoras, se
ubicaran de tal manera que no interfieran con el transito normal de la via, y con las
sefalizaciones de seguridad correspondientes para su correcta visualizacion. En caso de
que las maquinarias moviles insoslayablemente necesiten estacionarse sobre la calzada, el
transito no podra interrumpirse mas de media hora en horarios diurnos y una hora en

horarios nocturnos.

b. Para los anclajes, la perforacién se hara con martillos corrientes de roto-percusion o
rotacion, y el sistema neumatico o hidraulico sera remoto, es decir no se podra colocar en la
ladera. Los pequefos planchones para la operacion de los martillos, se haran conteniendo
rellenos con pircas de piedra ejecutando el menor corte posible, salvo el destinado a los
dados de hormigén.

c. La limpieza de la zona de trabajo se limitara en general a cortar el sotobosque, y solo se
deforestara los lugares donde se haran las excavaciones. En los sectores restantes, se

conservara la capa vegetal.
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d. Todos los accesos se ejecutaran tratando de compensar transversal y longitudinalmente
el movimiento de suelos. En caso de existir excedentes, se ejecutaran darsenas o
sobreanchos de maniobra en puntos elegidos. En ningun caso se podran arrojar los

excedentes ladera abajo o por el sistema de despefiaderos.

3. Excavaciones

Antes de comenzar las tareas de excavacion subterranea se tendran que ejecutar los

siguientes trabajos:

a. Construccion de los viaductos 2 y 3, que concluyen en los portales Sur y Norte
respectivamente. Para construir los estribos Norte del viaducto 2 y el estribo sur del viaducto
3, sera menester excavar en el sector a cielo abierto del portal. En este lugar, existen suelos
arenosos Yy derrubios de laderas con escasa cohesion por lo que no soporta taludes
verticales o de alto angulo, motivo por el cual se debera hacer una sub-muracion colocando
el entibado inmediatamente después de ejecutadas las excavaciones. Estos
apuntalamientos, quedaran permanentes hasta el colado del hormigén de los muros, y

podran, segun el tipo, retirarse gradualmente o dejarlos perdidos.

Las excavaciones masivas, solo podran ejecutarse cuando el hormigon de los muros de
contencion tanto frontales como laterales, alcance una resistencia minima del 70% de la

resistencia caracteristica especificada.

Los volumenes excavados tanto en la etapa de sub-muracién como la de excavacién
masiva, se transportaran fuera de la zona de trabajo al lugar establecido como depésito de

excavaciones (Ver Anexo Capitulo 2: Planimetria PLPO).

b. Para la inyeccion del macizo rocoso en la zona de los portales se procedera segun las
especificaciones particulares, usando las perforaciones realizadas para los anclajes
externos. Una vez concluida, se reperforara la zona con lechada de inyeccién, dejando listo

para la colocacion de los anclajes.
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Las mezcladoras, bombas e insumos de inyeccidon, no se estacionaran en las laderas,
estaran remotos, y deberan llegar al area de trabajo por cafierias que no deben dificultar el

transito normal.
3. Ejecucion de los anclajes externos

a. Los anclajes se ejecutaran diez dias después de finalizadas las inyecciones de cemento.
La perforacion de la zona con suelos, derrubios o de rocas muy alteradas, se ejecutara
manualmente hasta la cota de techo de roca, utilizandose entibados o apuntalamientos. Si
fuese necesario por la profundidad o naturaleza del suelo, se colocara una camisa de cafos

de PVC, y se procedera al colado del hormigén del dado de anclaje.

b. Los anclajes se tensionaran hasta un 70% de la tensién especificada en las
especificaciones particulares, y el restante 30% una vez ejecutada la excavacion del tunel

en la zona de anclaje considerada.

c. La excavacion subterranea, comenzara solo cuando estén concluidas y aprobadas por la

inspeccion, las tareas precedentemente consignadas.

d. La roca a excavar, es una Roca Tipo IV y V segun la clasificacion de macizo rocoso
CSIR, y tiene un indice de calidad entre 0,3 y 0,6 segun la clasificacion NGI. Ambas
caracteristicas del macizo, determinan que no se pueden ejecutar excavaciones masivas de
la seccién completa del tunel. Se debe respetar el tiempo de auto-soporte, Stap-time, o sea
el tiempo que demora el macizo en redistribuir las tensiones y reaccionar en forma elasto-
plastica debido a la excavacién. Después de este periodo, pueden desprenderse particulas
de la clave, diedros o fragmentos del macizo. Es de extrema importancia entonces, cumplir
con las metodologias constructivas, los avances y la secuencia de las operaciones durante

la excavacion y la construccién de los soportes tanto provisorios como definitivos.
4. Secuencia de excavacion zona de portales

a. Se excavaran con martillos hidraulicos y/o neumaticos en secciones cuya luz no podra

superar los 2,5 m. Se comenzara por los hastiales, y se avanzara hacia el centro de la
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clave. El avance longitudinal, no podra superar 1,2 m. Inmediatamente después se colocara
la malla en la clave, y el tramo de cercha metalica en un lapso no mayor a diez horas, luego

se colocard la capa de hormigon proyectado hasta la mitad de su espesor.

b. Se podra trabajar en varios pafos o sectores simultdneamente, con la condicion de que
estos no sean contiguos. Si por razones de fuerza mayor, no se puede cumplir con los

tiempos consignados, se procedera a colocar un encofrado provisorio.

c. Se podra excavar longitudinalmente en un dia mas de un tramo siempre y cuando se

cumpla con los tiempos en la colocacion de los soportes.

d. El soporte de los hastiales, podra colocarse simultaneamente con los de la clave, o

construirlo cuando se complete toda la seccion transversal del tunel.

e. El nucleo central se podra retirar una vez concluidos los soportes de la seccién total del
tunel. Se hara con maquinarias adecuadas al espacio y el tipo de material a remover, o con
martillos preferentemente hidraulicos. La remocion podra ser parcial o total segun
necesidades funcionales o metodoldgicas.

5. Secuencia de excavacion tramo central

a. En este tramo, las condiciones mecanicas del macizo son superiores a la de los portales,
sin embargo no cuenta con las mejoras previas del tramo de los portales, ya que no habra
anclajes ni inyeccion anterior. Basicamente se conservaran los mismos métodos, vanos y
secuencias de trabajo. Los anclajes se fijaran en su extremo por adhesivos quimicos, que
deben fijarlos en un plazo maximo de tres minutos. Se podra reemplazar el sistema de
fijacidbn por un cono expandible. En un plazo de cinco horas, se tensaran al 50% de la

tension final especificada.

b. El resto de la colocacion del soporte sera similar al tramo de los portales es decir:
Colocacion de malla, de cercha, y hormigén proyectado parcial. Los hastiales, tanto en los
portales como zona central del tunel, se hormigonara usando moldes e incluira el macizo del

pie. Los drenes del hastial derecho se colocaran en esta etapa.
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c. Antes de la colocacion del hormigdn proyectado restante, se tensaran los anclajes hasta

la tensién final consignada en las especificaciones.

d. Por la heterogeneidad del macizo rocoso, en el sector central, y en el portal Norte, habra
lugares donde no se podra excavar con martillos por la disminucién de la fracturacion y
alteracion de la roca. En estos casos se utilizaran cementos expansivos para remover y/o

aflojar esos sectores.
6. Trabajos de detalle

a. Una vez concluida la excavacion y colocacién del soporte del tunel, se nivelara la solera
con el material granular especificado y se construira la calzada de hormigén y la cuneta
derecha. La pintura y sefializacion del tunel, se ejecutara en el momento que se lo haga en

los viaductos.

b. Las mallas de alambre (para rocas) y fijadores para la vegetacion, se colocaran cuando

estén concluidos los anclajes externos.

7. Manejo, transporte y depésito de las excavaciones

a. La excavacion subterranea se ejecutara cuando los viaductos 2 y 3 estén transitables
para la maquinaria de obra. Por lo tanto el transporte de los volumenes excavados se
ejecutara a través de esos puentes. Se podra optar por operar exclusivamente desde el
viaducto 2 excavando en el sentido Sur — Norte exclusivamente. En este caso se tendra en
cuenta que existe una fractura que inclina hacia el Sur desfavorablemente y puede producir
deslizamiento de cufa hacia el Sur. Se tomaran las medidas de seguridad pertinentes

aprobadas por la Inspeccion.

b. Los volumenes diarios de excavacion se transportaran en camiones con capacidad de 8
m? hacia el deposito del Km 31,5 y se dispondra segun lo especificado para los desmontes a

cielo abierto (Ver Anexo Capitulo 2: Planimetria PLPO ).
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8. Flexibilidad del proyecto

a. El contratista debe verificar mediante procedimientos geoldgicos usuales la calidad del
macizo rocoso donde se ejecutara el tunel. En caso de que existan diferencias significativas
con el Proyecto Oficial, se hara una presentacion formal apoyada con datos técnicos
constatables. En la misma presentacion deberan consignarse las modificaciones en la

metodologia de excavacion y soporte que estas diferencias impliquen.

b. Tanto la metodologia de excavacion como la de soporte, podra modificarse teniendo en

cuenta los siguientes limites inamovibles:

¢ No podran superar el costo del proyecto
¢ No podra tener mayor impacto ambiental

¢ No podra superar el plazo general previsto de la obra.

c. Los oferentes deberan cotizar el proyecto oficial y por separado la variante si la hubiera a
la fecha de la oferta. Se debera presentar una Evaluacién de Impacto Ambiental de la

Variante. Esta debera ser aprobada por el Banco Interamericano de Desarrollo.

9. Seguridad

Por las caracteristicas y circunstancias funcionales de la obra, el contratista debera
presentar a la inspeccion antes de comenzar las tareas de construccion del tunel un plan de

seguridad tanto para los operarios como para el transito en la zona de la obra.

2.5.1.c. Accesos y tramos de enlace (Ver Anexo Capitulo 2: Planimetria, PLPO0)

Comprende las tareas complementarias a las cuatro obras de arte principales. Se

entiende como accesos a los tramos de camino siguientes:

e Acceso Puente 1: Progr. 0,00 a Progr. 89,88
e Acceso Puente 3: Progr. 725,33 a Progr. 941,11
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Los accesos proveeran una calzada de 7,00 m de ancho y dos banquinas de 1,50 m
c/u mas cunetas revestidas del lado del contra talud y defensas metalicas de seguridad del
lado del talud.

La calzada se construira en pavimento flexible de concreto asfaltico en caliente
sobre una base estabilizada granular con banquinas estabilizadas granulares con una

imprimacion reforzada.

Los accesos incluyen la construccion de obras de arte complementarias como muros
para sostenimiento de gaviones, muros armados de gaviones, alcantarillas de eje de

hormigén armado y corddn cuneta de hormigén en la proximidad de los puentes.
Se entiende como enlace al tramo siguiente
e Enlace Puente 2 : Progr. 137,11 a Progr. 294.20

Este tramo de camino que se reconstruira conforme a proyecto, proveera una
calzada de 7,00 m de ancho y dos banquinas de 1,5 m c/u mas cunetas revestidas del lado

del contra talud y defensas metalicas del lado del talud.

La calzada sera de un pavimento de hormigon de 0,18 cm de espesor sobre sub
base granular de 0,10 m y las banquinas que solo se disponen del lado del contra talud,
seran estabilizadas granulares con una imprimacion reforzada. Del lado del talud no existe
banquina y solo se dispone de un corddn integrado a la calzada también de hormigdn, sobre
el cual se emplaza una defensa vehicular metalica. Entre progresivas 137,11 y 157,11 la

media calzada externa (lado talud) se conformara en hormigén armado estructural.

Finalmente se incluyen en este tramo las obras de arte complementarias como muros
de sostenimiento de gaviones y corddn cuneta de hormigdén en la proximidad de los

puentes.
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2.6. Descripcién del Proceso de Mantenimiento Estructural
2.6.1. Mantenimiento de Partes Metalicas

Para éste aspecto del Mantenimiento de la Estructura, las Tareas se llevaran a cabo

preventivamente en etapas que contemplan su realizacién cada 6 afos.
Cada etapa de mantenimiento incluira:

1. Recorrida de sus distintos elementos metdlicos constituyentes, observando y
fotografiando todas aquellas zonas que presenten deterioros evidentes o incipientes.
Estos trabajos deberan estar a cargo de personal de la Direccidon Provincial de
Vialidad de Tucuman (DPVT) debidamente calificado para realizar estas tareas.

2. Con los datos de dicha recorrida, la DPVT elaborara un informe conteniendo una
Tipificacion de los dafios observados, con el fin de elaborar un Proyecto de las
Reparaciones a realizar, el que debera incluir los Planos con los Detalles
correspondientes, una Memoria Descriptiva de las Reparaciones, su Cdmputo
Métrico y su Presupuesto.

3. Con esta documentacién realizada, cursara invitaciones a Empresas que hayan
demostrado fehacientemente estar en condiciones de ejecutar estos Trabajos.

4. La DPVT realizara las adjudicaciones pertinentes y tendra a su cargo las tareas de

Inspeccion correspondientes.

2.6.2. Mantenimiento de Cables de Pretensado (MCP)

Se prevén tareas de inspeccion y de mantenimiento de los cables pretensados
considerando su vida en servicio y la importancia estratégica cada en la seguridad

estructural.

¢ Inspecciones cada 5 afos

¢ Con la inspeccién realizada por la DPVT se formularan los pliegos de contratacion y
alcances de las tareas de mantenimiento.

¢ Mantenimiento probable cada 10 afios.

106 Evaluacion de Impacto Ambiental - CAPITULO 2



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO B Ty e

EIA-CAP 02-TX

2.6.3. Mantenimiento de Cables de Obenques (MCO)

e Lainspeccidn de este cable se prevé cada cuatro afos.

e Se incluiran técnicas de relevamiento, recomendada por las técnicas internacionales,
marcando especial interés en técnicas radiograficas.

e Luego del exhaustivo relevamiento se presentara para su contratacion el pliego de

especificaciones técnicas.
2.6.4. Mantenimiento de Zonas de Apoyos (MZA)

e La revision de las zonas de apoyos se realizara cada 4 afios fijando las acciones en
forma periddica

e La limpieza rutinaria puede estar a cargo de la DPVT y se formara un pliego para
contratacion a terceros de las acciones de recambio

e Frecuencia: cada 4 anos
2.7. Descripcion de las acciones y/o actividades impactantes del proyecto
2.7.1. Montaje y Funcionamiento de Obrador Principal y Campamento

Consiste en el montaje, instalacion y operacion de la infraestructura necesaria para el
alojamiento temporal del personal y equipo que ejecuta las labores de construccion,
depodsito de materiales, oficina administrativa y eventualmente instalacién de una planta de
hormigdn movil auto cargante de 500 litros de control digital, como la que se aprecia en la

fotografia.

Los impactos ambientales esperados por la instalacion y operacion del obrador
principal y el campamento estan relacionados con el componente suelo por la remocion y
afectacion de la cobertura vegetal y sus propiedades fisico quimicas; con el componente
aire por la emision de gases, material particulado, generacion de ruido y emision de
particulas; con el componente agua por la posibilidad de contaminacion debida al aporte de
aguas residuales domésticas, sedimentos y lubricantes a cuerpos de agua; con los

componentes flora y fauna por desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y
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acuatica e incremento de actividades
de caza y pesca, asi como la
generacion de ruido y polvo; la
pérdida de vegetacion; la modificacion

del paisaje y el impacto visual.

Con el componente social por
la alteracion del transito, molestias los
turistas y la demanda de mano de

obra; con los recursos disponibles por

el incremento en la demanda de
servicios publicos, bienes y servicios y con el paisaje por los cambios temporales debido a

las construcciones y presencia de personas, maquinaria, equipos y vehiculos.

Las instalaciones estaran ubicadas en un area de muy bajo riesgo de vulnerabilidad a
los efectos naturales, incluyendo entre estos los de tipo climatico, los relacionados con
fenomenos de remocién en masa, los
geoldgicos, y en general, que la
ubicacion en si misma, no generara
riesgos sobre los recursos hidricos, ni
sobre el componente forestal, ni
adicionara impactos a los acumulados
sobre el componente aire. Esto
implica tambien los factores basicos
de seguridad sobre instalaciones y

equipos. Ademas de los factores

antes mencionados, para la eleccion
del sitio se tuvo en cuenta la existencia previa de campamentos y obradores (Ver Anexo
Fotos: Fotos 3y 4).

El sector elegido para estas instalaciones se ubicara en el kildbmetro 28 de la Ruta
Provincial N°® 307 (coord. Sur 27°03.109" Oeste 65°40.314"), a unos 2 km del inicio de la

cabecera del Puente identificado con el N° 1 (Ver Anexo Capitulo 2: Croquis de Ubicacion
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CRO0), ocupando un &rea aproximada de 3.000 m? ya desprovista de vegetacion y de

cobertura de suelo natural.

Las instalaciones se ubican muy por encima de la cota de maxima inundacion del Rio
Los Sosa, siendo este sector una zona casi en su totalidad deforestada, debido a que fue
utilizada en varias oportunidades como obrador transitorio para distintos tipos de obras de

mantenimiento de la RP N° 307, no afectando al transito normal de la via.

Estas instalaciones edilicias seran provistas en su totalidad por la contratista de la
obra y constaran de contenedores moviles para cumplir la funcién de laboratorio,

habitaciones, cocina, bafio y oficinas administrativas y técnicas.

El predio se utilizara ademas como depdsito diario y acopio de materiales para la
construccion tales como hierro, cemento, grava y arena, para satisfacer las necesidades
minimas de la obra. La provision de asfalto se hara a través de plantas habilitadas

comercialmente en la ciudad de San Miguel de Tucuman.

El hormigdn sera elaborado en la planta movil, antes descripta, que se ubicara en el

tramo de la obra que se requiera conforme se avance en el desarrollo de la misma.

Los tramos de los puentes se trasladaran directamente desde la fabrica a obra en

piezas de aproximadamente 12 metros para su ensamble.

Con respecto al abastecimiento de combustible liquido, el mismo se proveera
diariamente por un transporte habilitado para tal fin, no existiendo a lo largo de toda la ruta

una zona de acopio de combustible.

El obrador y campamento tendran un sistema de recoleccion de residuos sélidos y
liquidos domésticos, un sistema de manejo, recoleccion y disposicion de residuos tipo
peligrosos solidos y liquidos, especialmente aquellos provenientes del mantenimiento de
maquinaria, vehiculos y equipos, como lubricantes, grasas, aceites, combustibles, envases

metalicos y plasticos.
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Bajo ninguna circunstancia
se permitira el vertimiento o
disposicion de estos residuos

sobre el curso del Rio Los Sosa.

En lo posible se evitara
efectuar labores de mantenimiento
de maquinaria, vehiculos 'y
equipos, en los obradores vy

campamentos, los cuales se

s o — realizaran en los locales vy talleres
R ﬁ‘&@M - = y

gt o

habilitados que la contratista ubicara en las localidades vecinas al emprendimiento.

Para evitar o minimizar los impactos sobre el componente suelo, se eliminara la
posibilidad de contaminarlo por la disposicidon inadecuada de residuos soélidos o liquidos,
domésticos o peligrosos, disefiando para el efecto programas de recoleccion y disposicion
de los mismos en sitios debidamente autorizados por la autoridad ambiental. La
construccion de pozos absorbentes, seran evaluados y autorizados por la autoridad
ambiental competente
(Resolucion 2165/03 — Art.. 5°).
Con respecto a este Ultimo
punto, se ha verificado Ila
existencia de una amplia zona de
aereacion lo que garantiza la
pronta degradacién y purificacion

de las aguas residuales, tanto en

: ect’éd‘.é' a‘l..Obraaoi'" su aspecto fisico quimico como
rincipal y Campamento bioldgico.

o

A fin de evitar impactos
mayores sobre el suelo, se eliminaran al maximo los cortes de terreno, rellenos y remocion
de vegetacion; se utilizaran materiales prefabricados para el montaje e instalacion, lo cual a

su vez favorece la disminucion en la demanda de bienes y recursos.
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Cuando sea estrictamente necesario remover la vegetacion presente, ademas de
contar con el permiso de la autoridad de aplicacion, la tala y descape deberan realizarse
unicamente en el area estrictamente necesaria. No se eliminaran los arboles de gran

tamano o de valor genético o paisajistico.

Para el abastecimiento de energia eléctrica (grupo electrégeno), calefaccion, preparacion y
coccion de alimentos, se utilizara unicamente gas envasado, el cual sera provisto

periédicamente con un camién perteneciente a una empresa comercial.

Con el fin de evitar la
generacion de procesos erosivos,
se construird un canal perimetral
al area con el objeto de conducir
las aguas de lluvias y de
escorrentia al drenaje natural mas

cercano.

Los empaques metalicos y

plasticos, los residuos de grasas,

combustibles, aceites y
lubricantes, seran trasladados a los sitios de manejo, tratamiento y disposicion elegidos para

este efecto y previamente aprobados por la autoridad ambiental.

Los impactos sobre el componente aire, especialmente aquellos relacionados con el
ruido, la emisién de gases y material particulado, generados por el movimiento de vehiculos
y maquinarias, se deberan evitar teniendo en cuenta lo dispuesto en las normativas y
disefiando un programa de mantenimiento que garantice el buen estado y funcionamiento
de los mismos, el cual sera elevado por la contratista, sobre la base de los criterios

establecidos en el Plan de Gestion Ambiental.

Igualmente, se debera tener especial cuidado con el manejo de los productos y
desechos generados en la cocina y en las areas de preparacion de alimentos, instalando

sistemas de proteccion contra la presencia de insectos y animales nocivos, tales como
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cucarachas, moscas, ratas y otros capaces de transmitir enfermedades vectoriales,
ejecutando labores de fumigacion, manteniendo estas areas en excelentes condiciones de
limpieza y evitando que las grasas y otros productos liquidos de la cocina puedan

extenderse a otras areas.

En cualquier caso, las instalaciones contaran con equipos de primeros auxilios y
elementos y equipos capaces de manejar incendios de pequefias proporciones, si estos se
presentan; de la misma manera contardn con equipos de comunicacidn con las
inspecciones, bomberos y direcciones de obra para agilizar la respuesta a estas

contingencias, en caso de que ocurran.

En relacién con el componente agua, las medidas disefiadas, ademas de tener en
cuenta las anteriores, estan dirigidas a eliminar el riesgo de su contaminacion por
disposicién inadecuada en las corrientes de residuos domésticos e industriales o por

vertimientos de liquidos de igual procedencia, sin tratamiento previo.

El agua destinada al consumo humano sera provista en forma envasada (comercial)
y para uso doméstico: lavado de vaijilla, utensilios, instalaciones y bafios, sera provisto por
vertiente (Ver 2.6.11.Uso de Agua en etapa constructiva). Se dispondra de instalaciones

higiénicas destinadas al aseo personal y para el cambio de ropa de trabajo.

Todos los trabajadores, obreros, operarios y demas personal trabajando en los
obradores y el campamento, estaran obligados a conocer las normas de comportamiento

ambiental, especialmente aquellas relacionadas con la caza y la pesca.

Las instalaciones estaran dotadas de un cerco perimetral, una adecuada sefalizacion
para indicar las zonas de circulacién de equipo pesado y sefializacion de las vias de

evacuacion.

Los trabajadores respetaran las pautas culturales de las comunidades y no podran

ocupar o posesionarse de terrenos aledafnos a las areas de trabajo.
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El contratista debera conocer y hacer extensivo el conocimiento hacia los empleados
y visitantes de las obras, sobre las obligaciones respecto de las leyes, reglamentos y
normativas de aplicacion para la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales, en

relacion con los aspectos tecnoldgicos y operativos de la obra y a la conducta del personal.

Para proteger la fauna silvestre se prohibe las actividades de caza y la compra a
terceros de animales silvestres cualquiera que sea su finalidad. En el mismo sentido se
debe limitar la presencia de animales domésticos, especialmente perros agresivos y su

presencia debe restringirse a zonas protegidas con cerca o debidamente confinadas.

Se tendra especial cuidado en impedir que se presente dispersion de materiales por
accion de lluvia o el viento, para lo cual se asignara un sitio techado o que se pueda cubrir
con lonas o plasticos, igualmente que se encuentre encerrado por lo menos por dos
costados que provean proteccidn contra el viento. Igualmente deben hacerse cunetas
perimetrales en la zona de almacenamiento que drenen hacia un desarenador de manera
que el material arrastrado por las lluvias sea recolectado debidamente y no escurra llegando

a contaminar las fuentes de agua cercanas.

La pesca por parte de los trabajadores queda prohibida, siendo solo posible cuando

no se viole reglamentaciones locales vigentes.

Una vez concluidas las obras, las instalaciones seran desmanteladas y la zona sera

restaurada, con el fin de integrarla nuevamente al paisaje original.

Las Medidas de Mitigacion y Plan de Gestibn Ambiental se aplicaran en cualquier
momento durante las actividades de montaje, instalacion y operacion de la infraestructura
necesaria para el alojamiento temporal del personal y equipo que ejecuta las labores de
construccion, mejoramiento, rehabilitacion, operacién y mantenimiento de la infraestructura

vial.

Independientemente de la etapa en la cual se ejecutan las actividades, las medidas
de control en las areas internas de los campamentos se aplicaran, aun sin la intervencion

de las autoridades ambientales.
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2.7.2. Obrador Secundario |
Instalacion, montaje y operacion de la planta mévil de hormigén

Consiste en la localizacién, instalacion, montaje y operacion de la planta destinada a
la producciéon de hormigén y todas las labores relacionadas con dicha actividad. Para ello,
se tiene previsto la utilizacién de una planta maévil de 500 litros, mencionada en el “Obrador
Principal”’, que se trasladara para cada tramo en particular de la obra. Esta planta ocupara
un area de aproximadamente 5 m?, con un sector complementario para aprovisionamiento

de 30 m? y un sector de maniobras de 50 m?.

Este primer sitio alternativo estara ubicado en un sector denominado Enlace Puente
N° 1-Puente N° 2, (coord. Sur 27°02.686" y Oeste 65°40.086°) y posee un area de 90 m?. En
este sector esta previsto anexar una de las manos de la Ruta Provincial N° 307 y ampliar su
calzada en direccion hacia Tafi del Valle, en un recorrido de 100 m de largo y 2 m de ancho.

De esta manera el area destinada a la planta movil y anexos seria de aproximadamente 290

m? (Ver Anexo Fotos: Foto 5)

Los impactos esperados estan relacionados con la posible contaminacion de los
recursos hidricos y el suelo por aporte de sedimentos y residuos solidos debido a los
procesos de lavado; modificacion temporal del paisaje; incremento de los niveles de ruido y
aumento de la generacidon de gases y material particulado por el transito continuo de

magquinaria pesada y vehiculos; cambios en los patrones de drenaje y en el derecho de via.
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También se esperan impactos ambientales por los cambios temporales del uso del
suelo y sus propiedades fisico quimicas. Con el componente aire por la emision de gases,
material particulado, generacion de ruido y emision de particulas. Con el componente agua,
por la posible contaminaciéon por un evento de vuelco de hidrocarburos al Rio Los Sosa;
con los componentes flora y fauna por desplazamiento de especies de fauna terrestre,
aérea y acuatica, asi como la generacion de ruido y polvo; la pérdida de vegetacion; la
modificacion del paisaje y el impacto visual. Con el paisaje por los cambios temporales
debido a las construcciones y presencia de personas, maquinaria, equipos y vehiculos. En
este sector no se realizaran extracciones de masa arbdrea, ni movimiento de suelo,
solamente esta previsto la limpieza de vegetacion del sotobosque de las banquinas en el
area especifica de la ubicacion de la planta movil, esta vegetacion es de pronta

recuperacion.

Se debe tener en cuenta que toda las maquinarias y equipos que vayan a ser
utilizados en estas actividades deben cumplir con todos los requerimientos de las

autoridades ambientales.

Entonces los impactos
esperados estan relacionados
con la posible contaminacion de
los recursos hidricos y el suelo
por aporte de sedimentos y
residuos solidos debido a los
procesos de lavado;

modificacion  temporal  del

" Area dlestinad‘a a Obra'ablr,-sécf:-tﬁor‘-’-

paisaje; incremento de los

-~ -Enlace Puente N° 1-Puente N°2 _
— S S bt ¥ os ok niveles de ruido y aumento de

la generacién de gases y material particulado por el transito continuo de maquinaria pesada
y vehiculos; cambios en los patrones de drenaje y en la calidad de los sistemas de

rodadura.

2.7.3. Obrador Secundario Il

115 Evaluacién de Impacto Ambiental - CAPITULO 2



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO B Ty e

EIA-CAP 02-TX

Instalacién, montaje y operacion de la planta mévil de hormigén

Consiste en la localizacién, instalacion, montaje y operacién de la planta destinada a
la produccién de hormigdn y todas las labores relacionadas con dicha actividad. Para ello,
se tiene previsto la utilizacién de una planta mévil de 500 litros, como la mencionada en el
“Obrador Principal”. Esta planta ocupara un area de aproximadamente 5 m?, con un sector

complementario para aprovisionamiento de 30 m? y un sector de maniobras de 50 m?>.

Este segundo sitio alternativo, estara ubicado en el kildbmetro 36,5 de la Ruta
Provincial N° 307, en donde se encuentra un cono aluvial activo (Ver Anexo Fotos: Foto 14),
sobre el cual la DPV realiza tareas de remocion y extraccion del material proveniente del
mismo, debido a que se obstaculiza el transito en forma permanente. Este material se

utilizara como préstamo (suelo seleccionado) para las necesidades de la obra.

Los impactos esperados estan relacionados con la posible contaminacion de los
recursos hidricos y el suelo por aporte de sedimentos y residuos solidos debido a los
procesos de lavado; modificacion temporal del paisaje; incremento de los niveles de ruido y
aumento de la generacion de gases y material particulado por el transito continuo de

magquinaria pesada y vehiculos; cambios en los patrones de drenaje y en el derecho de via.

Asimismo se esperan impactos
ambientales por los cambios
temporales del uso del suelo y sus
propiedades fisico quimicas. Con el
componente aire por la emision de
gases, material particulado,

generacion de ruido y emision de

DT R e particulas. Con el componente agua,
Depésitos aluviales: ** . por la posibilidad de contaminacion
Zona de Préstamo ~__ debida al aporte de lubricantes al Rio

Los Sosa; con los componentes flora
y fauna por desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y acuatica, asi como la

generacion de ruido y polvo; la pérdida de vegetacion; la modificacion del paisaje y el
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impacto visual. Con el paisaje por los cambios temporales debido a las construcciones y
presencia de personas, maquinaria, equipos y vehiculos. En este sector no se realizaran
extracciones de masa arbdrea, ni movimiento de suelo, solamente esta previsto la limpieza
de vegetacién del sotobosque de las banquinas en el area especifica de la ubicacién de la

planta mévil, esta vegetacion es de pronta recuperacion.

Se debe tener en cuenta que toda las maquinarias y equipos que vayan a ser
utilizados en estas actividades deben cumplir con todos los requerimientos de las

autoridades ambientales.

Entonces los impactos esperados estan relacionados con la posible contaminacién
de los recursos hidricos y el suelo por aporte de sedimentos y residuos sélidos debido a los
procesos de lavado; modificacion temporal del paisaje; incremento de los niveles de ruido y
aumento de la generacion de gases y material particulado por el transito continuo de
maquinaria pesada y vehiculos; cambios en los patrones de drenaje y en la calidad de los

sistemas de rodadura.
2.7.4. Locales de Inspecciéon

Los locales para la inspeccion de la obra se ubicaran en el ambito del actual predio
de la DPV, sobre el kilbmetro 30 de la Ruta Provincial N° 307, siendo sus coord. Sur
27°02.947" y Oeste 65°40.171".

(Ver Anexo Capitulo 2: Croquis o
de Ubicacion CRO)

Las instalaciones
estaran compuestas por varios
modulos entre los que se

destacan: dormitorio grande,

o . _ : ; gy . Ubicacion del
dormitorio chico, cocina T _ Local.de

comedor, laboratorio y oficina

técnica.
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La superficie aproximada de ocupacion sera de 70 m? cubierta, siendo la contratista
la encargada de construir y mantener las instalaciones para la inspeccién durante todo el
desarrollo de la obra. Una vez finalizada la misma, las instalaciones pasaran a formar parte

del patrimonio de la DPV.

Para el abastecimiento de energia eléctrica, calefaccion, preparacion y coccién de
alimentos, se utilizara unicamente gas envasado, el cual sera provisto con un camion

perteneciente a una empresa comercial.

Los locales para la inspeccion tendran un sistema de recoleccion de residuos solidos

y liquidos domésticos.

Para evitar o minimizar los impactos sobre el componente suelo, se eliminara la
posibilidad de contaminarlo por la disposicidon inadecuada de residuos soélidos o liquidos,
domeésticos o industriales, disefiando para el efecto programas de recoleccion y disposicion
de los mismos en sitios debidamente autorizados por la autoridad ambiental. La
construccion de pozos absorbentes, seran evaluados y autorizados por la autoridad
ambiental competente. Con respecto a este ultimo punto, se ha verificado la existencia de
una amplia zona de aireacion lo que garantiza la pronta degradacion y purificacién de las

aguas residuales, tanto en su aspecto fisico quimico como biolégico.

Igualmente, se debera tener especial cuidado con el manejo de los productos y
desechos generados en la cocina y en las areas de preparacion de alimentos, instalando
sistemas de proteccion contra la presencia de insectos y animales nocivos, tales como
cucarachas, moscas, ratas y otros capaces de transmitir enfermedades vectoriales,
ejecutando labores de fumigacién, manteniendo estas areas en excelentes condiciones de
limpieza y evitando que las grasas y otros productos liquidos de la cocina puedan

extenderse a otras areas.

En cualquier caso, las instalaciones contaran con equipos de primeros auxilios y
elementos y equipos capaces de manejar incendios de pequefias proporciones, si estos se

presentan. Asimismo contaran con equipos de comunicacién con la contratista, bomberos y
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direcciones de obra para agilizar la respuesta a estas contingencias, en caso de que

ocurran.

En relacién con el componente agua, las medidas disefiadas, ademas de tener en
cuenta las anteriores, estan dirigidas a eliminar el riesgo de su contaminacion por
disposicién inadecuada en las corrientes de residuos domésticos e industriales o por

vertimientos de liquidos de igual procedencia, sin tratamiento previo.

El agua destinada al consumo humano sera provista en forma envasada (comercial)
y para uso doméstico: lavado de vajilla, utensilios, instalaciones y bafios, sera provisto de
vertiente. Se dispondra de instalaciones higiénicas destinadas al aseo personal y para el

cambio de ropa de trabajo.

Las instalaciones estaran dotadas de una adecuada sefializacion para indicar las

zonas de circulacion de equipos y senalizacion de las vias de evacuacion.
2.7.5. Deposito de Excavaciones
a. Adecuacion de area destinada al vuelco de excavaciones

Consiste en la localizaciéon, descape y adecuacion del area donde se depositaran
todos los materiales que se extraigan principalmente durante la excavacién del tunel que

unira los Puentes 2 y 3, el acceso a Puente 3 y otros puntos menores.

El sitio destintado al depédsito del material se encuentra en un area de 1,27 Ha (ver
fotografia) ubicada en el km 31,5; inmediatamente de la finalizacion del puente 3, la cual fue
utilizada antiguamente para acopio de lefia. En el sitio se realizara un descape que consiste
en la extraccion de la capa de suelo organico, a profundidades variables de acuerdo con el
espesor del mismo, el cual luego se utilizara para cubrir el depésito una vez terminado el

relleno.
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na vecina al depdsito
~“de excavaciones .

Los impactos esperados por las actividades de descape y adecuacion de areas,

estan relacionados con afectaciones a los recursos hidricos, suelo y paisaje.

Las excavaciones y rellenos comprenden la remocion, retiro, correcta disposicion,
carga y descarga, por medios manuales o mecanicos, de los materiales extraidos de los

materiales excavados.

De acuerdo la descripcion de las actividades y labores desarrolladas, los impactos
esperados estan relacionados con la posible contaminaciéon de los recursos hidricos y el
suelo por aporte de sedimentos y residuos solidos; modificacion temporal del paisaje;
incremento de los niveles de ruido y aumento de la generacion de gases y material

particulado por el transito continuo de maquinaria pesada y vehiculos.
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Una vez definida el area de relleno y determinados los niveles de terreno, se debe

proceder a retirar el descape.

En caso de presentarse lluvias fuertes y persistentes los trabajos deberan ser
suspendidos a fin de evitar la operacidon de maquinaria pesada y equipos de construccion en

condiciones de transito y climaticas dificiles y adversas, ademas de la potencialidad
b. Descape y adecuacion de areas

El descape consiste en la extraccion de la capa de suelo organico, a profundidades
variables de acuerdo con el espesor del horizonte organico del suelo, luego de haberse

realizado previamente las labores desmalezamiento para adecuar el sitio relleno.

Los impactos esperados por las actividades de descape y adecuacion de areas,

estan relacionados con afectaciones a los recursos hidricos, suelo y paisaje.

Se implementaran medidas de control y manejo de los impactos identificados a fin de
conservar el suelo, evitar la contaminacion de los recursos de agua, minimizar la
modificacion del paisaje y controlar la generacién de polvo y material particulado,
conservando la capa organica y la vegetacion como factores de proteccién del suelo y como

elementos fundamentales del paisaje.

El objetivo basico es conservar el material de tipo organico (suelo) para que pueda

reutilizarse en las labores de recuperacion y reconformacion morfoldgica del area.
c. Ejecucion
1. Labores de Extraccion

Para ejecutar las actividades de extraccion de la capa organica y del material vegetal
presente en ella se deben tener en cuenta una serie de condiciones: en primer lugar se
evitara compactar el suelo que se esta decapado a fin de impedir que pierda sus

caracteristicas estructurales, las cuales determinan sus condiciones de permeabilidad y
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porosidad, que a su vez garantizan el flujo del agua hacia los acuiferos. El material
recolectado debe almacenarse de manera inmediata a fin de evitar la accion de agentes
erosivos, la generacion de polvo y material particulado y la garantizar la conservacion de

sus propiedades fisico-quimicas y biolédgicas, al igual que la humedad.
2. Labores de cargue y transporte

Esta labor requiere de una movilizacion rapida de los materiales recolectados y se
recomienda por lo tanto usar de manera estricta y exclusiva el sistema de Arranque-Cargue-

Transporte.
3. Almacenamiento temporales (apilamiento)

Para efectuar el almacenamiento temporal y la conservacion de los suelos organicos
y el material vegetal producto del descape se formaran pilas para minimizar las superficies
de exposicidn y evitar la generacién de polvo y las emisiones por accion del viento asi como

el lavado de los materiales por accion de la lluvia.

El producto destinado al almacenamiento se localizara lo mas cerca posible de las
zonas donde van a ser reutilizados para reinducir los procesos de revegetalizacion, evitando
las areas con presencia de vegetacion arborea, con alta humedad, donde estan proyectadas
obras, sean susceptibles de inundacion, interfieran drenajes naturales o estén cercanos a
corrientes de agua, mediante la conformacién de pilas con un didmetro no mayor a 5 6 6
metros o de forma rectangular de 4 X 6 a 8 m de lado, en ambos casos con alturas que no
superen de 2 a 3 m de altura. Estas dimensiones podran variar dependiendo de las

condiciones del medio, o el area disponible.
4. Manejo de las pilas de almacenamiento

Una vez que han sido conformadas las pilas, se debe proceder a su fijacién con el fin
de evitar el desprendimiento de particulas, mantener la humedad, eliminar la posibilidad de
generar polvo o material particulado y el arrastre por accion de la lluvia o el viento, lo cual

podria contaminar, eventualmente, fuentes de agua. Por otra parte, el establecimiento de

122 Evaluacion de Impacto Ambiental - CAPITULO 2



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO B Ty e

EIA-CAP 02-TX

una cubierta vegetativa evita la degradacion de la estructura original del suelo y ademas lo
enriquece con los aportes continuos de materia organica, lo cual ayuda a mantener las
condiciones fisico-quimicas, biolégicas y vegetativas adecuadas para la induccion de

procesos posteriores de revegetalizacion.

La fijacion de las pilas se puede hacer mediante el empleo de césped, sistema con el
cual se logra alcanzar objetivos mas rapidos para la proteccion del material almacenado asi

como del mantenimiento de sus condiciones.

Durante épocas de sequia, las pilas se deberan regar de manera continua a fin de

mantener sus condiciones de humedad.
2.7.6. Desmalezamiento de sendas y picadas

Dada a la morfologia del terreno, se crea la necesidad de realizar picadas y sendas.
Las mismas son las vias de ingreso a los sitios mas inaccesibles de la obra. Por estas
picadas y sendas solo se trasladaran operarios y maquinarias de pequefio porte para
realizar las diversas actividades en los puentes 1, 2 y 3 (excavacién para las pilas) y las

tareas de anclaje en el tunel.

Las picadas se desarrollaran durante la etapa constructiva de la obra y consistiran en
el desmalezamiento manual de la vegetacion herbacea (sotobosque), desarrollandose en

sus aspectos constructivos en un todo de acuerdo con el Plan de Gestién Ambiental.

Se construiran en un ancho maximo de 0,60 m y en todo corte superior a los 0,50 m,
se construirdan muros de contra talud con piedras acomodadas. Los suelos organicos
excavados se preservaran para cubrir las huellas de acceso una vez terminado el trabajo,

creando un tapizado de suelo organico.

La traza debera guardar una relaciéon razonable entre pendiente y longitud de la
senda total, evitando pendientes excesivas y peligrosas. Se debera realizar la apertura

afectando la menor cantidad de arboles posible. En lo que respecta a este punto, y de
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acuerdo al relevamiento realizado en el sector que ocupara la obra, no se realizara

desmonte de arboles, circunscribiéndose solamente al desmalezamiento.

Igualmente, en ningun caso se podran cortar arboles de mas de 5 cm de DAP. Los
arbustos mayores podran cortarse siempre y cuando no se produzcan clareos superiores a
los 2 m? de cobertura, sobre la traza de la senda. En pendientes superiores al 12 %, el
terreno debera asegurarse mediante estacas y piedras o troncos transversales al sentido de
la traza, con el fin de no crear superficies para el escurrimiento libre y sostener los suelos.
Las buenas técnicas de construccion y el mantenimiento de las sendas o picadas son
fundamentales para evitar los procesos erosivos de carcavamiento. Al finalizar la obra,

deberan revegetarse todas las picadas abiertas.

Bolsdn para retiro de

T;itgg*:;)s Se debera evitar el uso de las sendas para el transporte
I R frecuente de carga y maquina de excavacion, cuando puedan ser

trasladados por medio de plumas hasta las proximidades de los
puntos de trabajo. Las sendas deberan reservarse para el acceso
seguro de los operarios y equipo menor. En cuanto a lo suelos de
excavaciones ubicadas en los puntos de dificil acceso, como seran
los de las fundaciones de las pilas de los puentes, si la Inspeccién
Ambiental de la obra considera necesario retirarlos al depdsito
habilitado, esto debera hacérselo por medio bolsones (big bag) elevados por gruas, los

cuales seran transportados por camiones.

Se debera utilizar los métodos menos agresivos; evitar siempre que sea posible el
pisado de la vegetacion, cuando esto no sea factible, utilizar desmalezadotas procurando

cortar la vegetacion al ras del suelo.

Cuando se esté en presencia de laderas y zonas de taludes y se tenga que proceder
a la apertura de picadas, las mismas deberan ubicarse en lo posible siguiendo la curva de

nivel.
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2.7.7. Movimiento de suelos y excavaciones

Esta actividad se localizara en diferentes aspectos constructivos de la obra, por
ejemplo en la apertura de caja, construccion de pilas, gaviones y estribos. En el sector
denominado Acceso Puente 3, se prevé desmalezar una (1) hectarea de sotobosque,
donde conjuntamente con la demolicién de calzada existente se extraeran unos 13.000 m®

de material, que seran trasladados a la zona de depdésito.

Las excavaciones consisten en la extraccion de la capa fértil del suelo y en algunos
casos de los horizontes sub-superficiales del
mismo, dependiendo del volumen se podra

realizar en forma manual (pico, pala) o

¢ ek mecanica (retroexcavadora, martillo
Acceso | Puente 3"

neumatico, etc.).

Los impactos ambientales esperados
LRI estan relacionados con el componente suelo
Simulacion

: . or la remocioén y afectacion de la cobertura
_Puente 3 P Y

vegetal y por los cambios temporales del
uso del suelo y sus propiedades fisico
quimicas; con el componente aire por la

emision de gases, material particulado,

generacion de ruido y emision de particulas;
con el componente agua por la posibilidad de contaminacién debida al aporte de aguas
residuales, sedimentos y lubricantes a cuerpos de agua, es posible la modificacion de flujos
de agua; con los componentes flora y fauna por desplazamiento de especies de fauna
terrestre, aérea y acuatica e incremento de actividades de caza y pesca, asi como la
generacion de ruido y polvo; la pérdida de vegetacion; la modificacion del paisaje y el

impacto visual.
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2.7.8. Yacimientos (Ver Anexo Capitulo 2: Croquis de Ubicacién — Plano CRO0)

Los materiales para la construccion de terraplenes, bases y banquinas seran
provistos por el cono aluvial activo ubicado en el kildbmetro 36,5 de la RP N° 307, consistente
en aridos y material cohesivo ligante. Dicho material es extraido peridédicamente por la DPV

como parte de su plan de mantenimiento de la ruta.

En el km 23, se encuentra un Destacamento de la Direccion Provincial de Vialidad de
Tucuman, que tiene habilitado un préstamo de material aluvional, que servira para satisfacer

las caracteristicas granulométricas para los gaviones de la obra.

Tanto los cantos rodados como los materiales para el hormigdén seran provistos por

yacimientos y/o canteras habilitados por la Direccion Provincial de Mineria de Tucuman.
2.7.9. Accesos y enlaces

La apertura de accesos y enlaces se ejecutara en diferentes momentos del proceso
constructivo del proyecto, con demolicion de pavimento existente y apertura de caja,

conducente a la vinculacion entre la ruta actual y la obra proyectada.

Las excavaciones consisten en la extraccion de la capa fértil del suelo y en algunos
casos de los horizontes sub.-superficiales del mismo; dependiendo del volumen se podra

realizar en forma manual (pico, pala) o mecanica (retroexcavadora, martillo neumatico, etc.).

Los impactos ambientales esperados estan relacionados con el componente suelo
por la remocion y afectacién de la cobertura vegetal y por los cambios temporales del uso
del suelo y sus propiedades fisico quimicas; con el componente aire por la emision de
gases, material particulado, generacion de ruido y emisidén de particulas; con el componente
agua por la posibilidad de contaminacién debida al aporte de aguas residuales, sedimentos
y lubricantes a cuerpos de agua, es posible la modificacion de flujos de agua; con los
componentes flora y fauna por desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y
acuatica e incremento de actividades de caza y pesca, asi como la generacion de ruido y

polvo; la pérdida de vegetacion; la modificacion del paisaje y el impacto visual.
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2.7.10. Volumenes de materiales a trasladar en la etapa constructiva de la obra

Se han elaborado las siguientes tablas que permitieron dar una idea de los
volumenes de materiales (suelo de excavacion y demolicion; hormigén y gaviones de piedra

embolsada) a transportarse por obra y la cantidad de camiones necesarios para ello.

Tabla 2.4.
Volumenes por Obra

(Valores en m®)

DEMOLICION | EXCAVACION | HORMIGON | GAVIONES
ACCESO
324 249 313
PUENTE |
PUENTE | 440 67 104
PUENTE Il 810 335 248
TUNEL 4.812 896
PUENTE I 532 529 392
ACCESO
70 13.682 30
PUENTE Il
TOTAL 394 20.276 2.076 1087

Fuente: Informe Ingenieria RP 307

Tabla 2.5
Movimiento de camiones para el transporte
de materiales (8 m3/Camioén)
(Valores N° de Camiones )
Los datos no incluyen los volumenes de tableros y otros elementos que deben

transportarse hacia el area operativa del proyecto.
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DEMOLICION | EXCAVACION | HORMIGON | GAVIONES | TOTAL
ACCESO
PUENTE 1 40 32 40 112
PUENTE 1 55 67 13 135
PUENTE 2 102 42 31 175
TUNEL 602 112 714
PUENTE 3 67 66 50 183
ACCESO
PUENTE 3 70 1.720 30 1.820
TOTAL 110 2.546 319 164 3.129

Simultaneidad 1 ( Aprox. 5 meses)
Tabla 2.6
Movimiento de camiones para el transporte
de materiales (8 m3/Camion)
(Valores N° de Camiones )

DEMOLICION | EXCAVACION | HORMIGON | GAVIONES | TOTAL
ACCESO
PUENTE 1 40 32 40 112
PUENTE 1 55 67 13 135
PUENTE 2 102 42 31 175
ACCESO
PUENTE 3 35 860 895
1ra. Etapa
TOTAL 75 1.017 141 84 1317

Fuente: Fuente: Informe Ingenieria RP 307; Gant
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Simultaneidad 2 (Aprox. 5 meses)
Tabla 2.7
Movimiento de camiones para el transporte
de materiales (8 m3/Camioén)

(Valores N° de Camiones )

DEMOLICION | EXCAVACION | HORMIGON | GAVIONES | TOTAL
PUENTE IlI 67 66 50 183
ACCESO
PUENTE llI 35 860 895
2da. Etapa
TOTAL 35 927 66 50 1078

Fuente: Fuente: Informe Ingenieria RP 307; Gant

El tinel se construye en aproximadamente 15 meses, segun el GANT propuesto, por
lo que no agrega practicamente a las simultaneidades 1 y 2, considerando los volumenes

vs. Camiones de 8 m3 de capacidad (Ver GANT en Anexo Capitulo 5)

2.7.11. Uso de agua en etapa constructiva

En lo que se refiere al uso del agua en la etapa constructiva del proyecto, debemos

diferenciar:

e Uso para consumo humano

e Uso para la construccion y otros.

Uso para consumo humano: se refiere al consumo como agua de bebida y la utilizada
para limpieza de utensilios y aseo personal. Los volumenes necesarios para satisfacer esta
demanda seran provistos por agua envasada del tipo comercial. En caso de suministrar
agua de vertiente se debera controlar la calidad fisico quimica y bacteriolégica de la misma,
garantizando su calidad para consumo humano y cumpliendo con las normativas vigentes

en cuanto a su explotacion.
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Uso para la construccion y otros: la cantidad de agua estimada en la etapa
constructiva es de 8 m®/dia, este volumen incluye la utilizacién para lavado de instalaciones.
Esta cantidad sera provista
por un camion tipo cisterna,
que se proveera de agua en
las localidades mas cercanas.

Asimismo, se tiene
como alternativa,
considerando el bajo volumen
diario requerido, abastecerse
de una vertiente ubicada en
el sector denominado: Cono
Aluvial Activo (km 36,5) el

caudal alli aforado satisface

ampliamente la demanda, no vulnerando este recurso el volumen diario solicitado.

2.7.12. Forestacion y revegetacion

Esta medida tiene por finalidad mejorar la recuperacion de la flora y el aspecto
paisajistico del tramo donde se desarrollara la obra, sobre la Ruta Provincial N°307, y
mitigar los efectos negativos del desmonte y desmalezamiento, especialmente en el acceso
al Puente 3 y debajo de los Puentes 1, Puente 2 y Puente 3. Se prevé revegetar y forestar

una superficie de 3 ha.

El contratista debera efectuar forestaciones de reposicion a los efectos de compensar
la limpieza de vegetacion realizada en las distintas zonas de laderas y su ubicacién se
puede observar en el area que indica el mapa tematico de forestacion en Anexo Capitulo 5.
Se prevé comenzar la forestacion y revegetacion al menos 6 meses antes de terminar la
obra en los sectores donde sea posible, y que se asegure el mantenimiento y seguimiento

de toda la forestacion y revegetacion durante al menos un afio después de ejecutada.
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De acuerdo a la bibliografia consultada, como especies adecuadas para el control de
erosion, en la zona fitogeografica de Las Yungas, se recomienda la implantacién de Myrica
pubescens y Alnus acuminata especies estas que crecieron bien en zonas fuertemente
erosionadas llamadas «peladares». Esta demostrado, que los pastos pueden ser mas
eficientes para un control inmediato de la erosién, por lo que se prevé que una combinacion
de ellos sera la mejor forma de controlar la misma, especialmente en los sectores de sendas

y picadas.
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3. Area de influencia del proyecto
3.1. Introduccioén

El area de influencia es "el territorio donde potencialmente se manifiestan los
impactos de la obra vial sobre la totalidad del medio ambiente o sobre alguno de sus
componentes naturales, sociales o econémicos, frecuentemente derivados de los cambios

de accesibilidad, costos de transporte, efectos fisicos de la ruta como barrera y otros.

Incluye al Area Operativa, Area de Influencia Directa e Indirecta y su delimitacién
debe realizarse a través de un equipo interdisciplinario que evalue la extension del espacio
donde se manifiestan en forma significativa los impactos de la obra (MEGA 1993, S | -
3.2.2.b).

Atento que el proyecto de mejoramiento de la RP N° 307, Variante Km 30,5 Fin del
Mundo, tiene que ver con el mejoramiento de un tramo de 941 metros sobre una extension
de 140 km, el abordaje del diagndstico y evaluacion posterior se ejecuta a partir de la

definicion particular de areas que se expone en el presenta capitulo.

3.2. Area Operativa (Ver Anexo Capitulo 2: Croquis de Ubicacién Plano CR1; Area de

Influencia del Proyecto Plano Al 1)

El area operativa del proyecto esta delimitada por el préstamo o derecho de via de la
Ruta Provincial N° 307, que en este caso es de 120 m (considerados 60 m a cada lado del
eje de ruta — conforme indica la DPV Tucuman); desde el km 28 donde se instalaran el
Obrador Principal y el Campamento, hasta el km 36,5 donde se ubicara el Obrador
Secundario Il. Incluye el area de las obras propiamente dichas y las utilizadas para los

emplazamientos del campamento, obradores, equipos y otros servicios directos de las obras.
3.3. Area de Influencia Directa

El area de influencia directa del proyecto esta definida por una franja delimitada al
Este por el flanco occidental del cerro Palomar y al Oeste por el cauce del Rio Los Sosa,

desde el kilbmetro 38 (aproximadamente 1200 msnm) hasta el kilometro 20
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(aproximadamente 700 msnm) de la Ruta Provincial N° 307, conforme se puede observar en
el Plano CR1.

Para la delimitacién del area de influencia directa definida en el parrafo anterior se
tuvieron en cuenta las caracteristicas fisiograficas del terreno. Conforme lo expuesto la

delimitacién establecida cubre una superficie aproximada de 1000 hectareas.

En este area se concentran los trabajos de campo y se verificaran los impactos

medibles o directos mas importantes del proyecto.

3.4. Area de Influencia Indirecta (Ver Mapa 3.1. Areas de Influencia)

Este area resulta de la consideracion y analisis de los impactos indirectos e inducidos
sobre los medios natural y antrépico, durante las etapas de construccion y operacion de la

obra.

En este sentido los impactos mas relevantes son los que incidirdn sobre el transito,

turismo, transporte, actividad econémica y empleo.

El area de influencia indirecta del proyecto se definié teniendo en cuenta los limites
administrativos de los departamentos involucrados en la traza de la ruta, que para esta obra

son Departamentos de Monteros y Tafi del Valle.

La informacion utilizada para el analisis del area del proyecto es del orden secundario

o antecedente.
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4. Diagnostico del area de Influencia.

Con el objeto de dar un diagndstico del medio fisico y bidtico de las areas de
influencia, se considera que los aspectos sefialados pueden caracterizarse para las tres
areas en general, en virtud de su proximidad geografica y ubicacion dentro de la misma

cuenca hidrografica.
4.1. Medio Fisico
4.1.1. Condiciones Climaticas

Por la situacién geografica y por la morfologia dominante, el clima de la provincia de
Tucuman ofrece caracteristicas distintivas generales y comunes con el sector centro-norte
de la Republica Argentina y simultaneamente otras particulares que son resultantes de la

notable variedad de su relieve.

El territorio de la provincia participa, atendiendo a lo puntualizado anteriormente, de la
influencia que en el sector septentrional del territorio argentino (Norte de los 40° Latitud
Sur), ejerce el anticiclon del Atlantico Sur que como es sabido emite vientos humedos y
calientes - sobre todo en el verano - hacia el continente y que penetran entre Natal y Cabo
Frio (Brasil). Su direccion inicial E-NE. se transforma en O-SE porque al penetrar en el
territorio argentino es, reorientado primero de Norte a Sur y luego hacia el Sudeste, direccion

con la que sale al mar entre Buenos Aires y Bahia Blanca.

Tanta influencia como el anterior, ejerce el anticicléon del Pacifico Sur que emite
masas de aire regulares con direccién Oeste - Este, que al penetrar al territorio argentino
son desviadas por la presencia del centro ciclénico que se forma en el Norte del pais,
alrededor de la isoterma de 30 °C de enero. Dichas masas de aire pierden gran parte de su
humedad en su largo recorrido, sobre todo luego de trasponer la cordillera austral, teniendo
por lo tanto el caracter de vientos, secos y frios, aumentando su porcentaje de humedad
cuando se combinan con las masas de aire procedentes del antartico. Los vientos de origen
pacifico, se mezclan ademas con aire frio que desciende desde las partes de la troposfera

ecuatorial.
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Segun el Dr. Rohmeder y corroborado por el examen de las cartas del tiempo, de las
condiciones en que se encuentran ambas masas de aire, caliente-humeda una, fria-seca la
otra y de la latitud en que se produce el encuentro, depende el desarrollo del tiempo al Norte

del paralelo 40° Lat. Sur y por lo tanto, también en la provincia de Tucuman.

La provincia de Tucuman encierra una gran variedad de climas locales, marcando en
este rubro otra constante que es la geomorfologia. Precisamente esta caracteristica
climatica ha motivado la existencia de diferentes clasificaciones, por lo que combinando los
criterios sustentados en este sentido por el Dr. Rohmeder en su "Bosquejo Fisiografico de
Tucuman" y por Torres Bruchmann en su trabajo sobre "Los Mesoclimas de la Provincia de
Tucuman", el centro Este de la llanura queda bajo la influencia de un clima continental
caliente, con lluvias estivales regionales e invernales locales o sea de acuerdo a la
clasificacion de Koéeppen de tipo BShaw, denominados estépico-calido, con veranos calidos

e inviernos secos, y encerrado entre las isoyetas de 650 a 750 mm. por afio.

En la llanura central domina el clima chino monzénico-caliente, también con lluvias
estivales regionales e invernales locales; segun Kdppen tipo Cwa, templado-calido humedo,
con veranos calidos e inviernos secos, que seria el comprendido entre la isoyeta de 750 mm.

hasta el pedemonte.

En las zonas montafiosas del Nordeste y del Oeste, el Dr. Rohmeder distingue el
clima de montafia, humedo-templado, con lluvias estivales regionales-locales e invernales-
locales. Segun Kdppen este tipo de clima, por tratarse de zonas montafnosas, puede mostrar
particularidades especificas de acuerdo al lugar de que se trate. Asi el clima del valle de Tafi
por ejemplo, es BSkbw, estéptico-frio con veranos templados e inviernos secos, mientras
que Villa Nougués, en la ladera oriental del Aconquija es del tipo Cwb, que paulatinamente
pasa al tipo Cwa. En ambos casos el clima es templado-humedo, con veranos templados e

inviernos secos.

La cuenca de Tapia-Trancas y el valle de Yocavil o de Santa Maria queda, segun el
Dr. Rohmeder, bajo la influencia de un clima continental-caliente de altura, pero también en

estas zonas existen variaciones locales. Asi, por ejemplo, en Amaicha del Valle hay un
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clima del tipo BWkaw, desértico frio, con veranos calidos e inviernos secos, a una altura

sobre el nivel del mar de 1.900 metros.

El clima de la zona estudiada, ubicada en las llanuras del este y sobre la quebrada de

Los Sosa, es de tipo subtropical con estacién seca en invierno.

4.1.1.a. Temperaturas

En la llanura tucumana las temperaturas medias anuales oscilan entre 18° y 20 °C. En

verano, la temperatura media es de 24° y 26° y en invierno oscila entre 10° y 12°C. Kuhn y

Rohmeder sefialan la poca importancia que tienen las estaciones intermedias desde el punto

de vista térmico, con respecto al verano y al invierno; asi en primavera se registran 16° y en
TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES

28

Referencias

28 Grados

27 Grados

26 Grados

25 Grados

24 Grados

23 Grados

21 Grados

L

19 Grados
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otono 18 °C.

Los registros maximos pueden
alcanzar los 40°C y 45°C en algunas
zonas del llano, sobre todo en aquellos
dias en que se produce una lenta
afluencia de aire procedente del
Atlantico Sur, combinado con fuertes
corrientes descendentes calentadas.
Las temperaturas minimas suelen
alcanzar registros muy bajos, hasta —
7°C en la seccion mas baja de la
llanura, es decir en las comprendidas
entre las cotas de 300 msnm. donde se
produce la acumulacién de aire frio
pesado que desciende desde la zona
montafiosa sobre todo en relacion con

los cursos de agua superficiales.
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Cuando estas corrientes aéreas descendentes se combinan con aire frio de origen
antartico, se producen las heladas generales, a su vez favorecidas por la fuerte irradiacion

nocturna en aquellas zonas de poca vegetacién arborea.

En la zona estudiada, el promedio de temperatura media maxima anual es de 25°C,

con una minima promedio en invierno de 13°C.
4.1.1.b. Régimen Pluviométrico

El régimen imperante de los vientos, tanto en la zona llana como en la montafiosa,
determina también el de las precipitaciones. Asi, los del Nordeste son portadores de
humedad atlantica especialmente en verano, que la condensan por ascenso en el faldeo
oriental de las zonas montafosas; es importante destacar que esta influencia orografica se
proyecta hasta mas alla de los 50 km. y en forma mas intensa desde el faldeo hasta los 15
km. alcanzando su maximo entre los 850 y 900 m. s.n.m. ya en pleno paisaje pedemontano

y montafnoso.

Desde esta altura, las lluvias decrecen hacia las cumbres de las montainas y en los
valles longitudinales. El faldeo oriental, tanto del Sistema del Aconquija como el de las
sierras subandinas, orientan los frentes frios y humedos procedentes del Sur, en su avance
hacia el Norte y Nordeste. Existe por lo tanto una franja de aproximadamente 30 km. de
ancho, con lluvias que alcanzan los 1.000 mm anuales, con dos maximas a principios y fines

del verano.

En la zona pedemontana y coincidente con una direccién NNE-SSO, desde la ciudad
de San Miguel de Tucuman hasta la "bahia" de Concepcion, la pluviosidad aumenta
gradualmente lo que determina la existencia de especies de "islas" o areas que por su,
exposicion mas favorable a los vientos humedos, llegan a recibir hasta 2.000 mm..de lluvias

anuales.

Como se ha dicho, arriba de los 2.000 metros de altura las precipitaciones van

decreciendo hasta 300 mm. anuales en las zonas mas altas de las montanas, arriba de los
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3.500 metros dominan los vientos frios y fuertes del Sudoeste que se dirigen a las zonas de
baja presion, situadas entre las montafias a donde penetran como corrientes de
compensacion: en relacion a ellas se forman pequenos cumulos cerca de las cimas, a veces
con irrupcién de cumulos-nimbus sobre los portezuelos altos en las sierras mas elevadas. O
sea que, segun el Dr. Rohmeder, los altos valles tienen a menudo dos invasiones de
humedad: una, de origen atlantico en la zona inferior y otra de origen pacifico, en las
secciones altas. La humedad atlantica aparece en un segundo horizonte, entre los 5.000 y
6.000 metros de altura s.n.m., cuando encima de las cumbres nevadas o alrededor de ellas,
se produce una nueva condensacién de esa humedad, transportada a esta zona por
corrientes ascendentes calentadas en la llanura, que las incorporan al movimiento

atmosférico general desde el Nordeste.

Segun el autor mencionado, los cumulus de las altas cumbres indican un frente de
altura de aire humedo atlantico por un lado y de aire frio pacifico por otro, frente que esta en
intima dependencia con el grado de calentamiento del suelo en las regiones bajas, de dias
anteriores y del dia de la observacion. Este fendmeno general, es tipico de la época estival
aunque suele presentarse de manera mas esporadica en el invierno, es decir cuando las
condiciones atmosféricas son mas estables; esta sujeto a variaciones diurnas debido a las
corrientes locales, vientos de montafia y de valle, corrientes ascendentes desde la capa
humeda procedentes del faldeo oriental de las sierras, asi como la formaciéon de neblinas v
garuas también guarda relacion con este tipo de fendmeno. Ocurre algo similar con la
precipitacion de granizo, neviza y nieve en ese segundo horizonte de humedad, debido a las
bajas temperaturas de las zonas altas. A pesar de las particulares condiciones de humedad
en el verano, la nieve en las cumbres mas altas o sea en los "nevados", s6lo se mantiene en
forma permanente en los lugares mas protegidos, arriba de los 4.500 metros, debido a la

extrema sequedad del invierno.

Por esta circunstancia, en todas las sierras de la provincia de Tucuman, la nieve
permanente sélo existe sobre las cumbres de los "nevados" del Aconquija, desde los 5.200
m. de altura. A partir de estas altas cumbres y hacia el Oeste, las precipitaciones disminuyen
aun mas y asi en el valle de Yocavil o de Santa Maria las mismas son del orden de los 200
mm. anuales, acentuandose esta sequedad hasta alcanzar los 150 mm. anuales en los

faldeos de la sierra del Cajon o de Quilmes.
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Algunos valles intermontanos como el de Tafi, por ejemplo, acusan una pluviometria
mayor, hasta 400 mm. anuales, debido a su especial orientacibn NNW-SSE que facilita la
penetracién de corrientes humedas procedentes del Sudeste; otros valles mas bajos como

los del Siambdn, Raco, San Javier, reciben precipitaciones de 600 mm anuales.

PRECIPITACION PLUVIAL La cuenca de Tapia-Trancas, que en su
mayor parte esta a sotavento de la sierra

de Medina, muestra una pluviometria de
600 a 400 mm. anuales en la seccién mas
deprimida; esta cantidad va aumentando
gradualmente hacia el Oeste, en
vinculacion a las Cumbres Calchaquies,

hasta alcanzar los 800 mm. anuales, para

decrecer en el sentido de las cumbres y

mr{j Fiio Sali

hacia el Oeste, en forma similar a lo ya

200

observado con respecto al Sistema del
Aconquija. En las sierras del Nordeste, la
distribucion de las lluvias a lo largo del afo
muestra un esquema parecido. En efecto,
en los faldeos orientales de la sierra del
Campo o Burruyacu y de La Ramada

Grarercs lueve de 800 a 1.000 mm. anuales

—REferE”C';DSD existiendo un milimetraje similar en el
Imm

‘B‘ggmm faldeo oriental de las sierras de El Nogalito
— mm
— 1gggmm y de Medina. La cuenca intermontana de
— mm

Chorrillos-Nio por encontrarse encerrada
entre los cordones montafiosos antes mencionados, solo recibe unos 600 mm. de lluvia por

ano.

Desde la zona pedemontana hacia el Este, y ya en el dominio de la llanura, las lluvias
van disminuyendo gradualmente hasta el limite con la provincia de Santiago del Estero
donde soélo llueve de 600 a 500 mm. anuales.
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En resumen, la época de lluvias coincide con el verano y el otofio, concentrandose
entre los meses de diciembre a marzo. Las precipitaciones en el periodo estival, alcanzan en

promedio entre 800 y 900 mm / afo.

Las precipitaciones pluviales en esta zona, de acuerdo a informacion recabada en la

Direccién de Recursos Hidricos de la Provincia, es la siguiente:

Afo 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1994 | 1997

Precipitacion

(*)

825 | 897 | 802 | 1310 | 1301 | 682 | 586 | 892

Tabla 1 (*) valores de precipitacion media expresados en mm/afno, tomados en la
estacion pluviométrica ubicada en la localidad de Colombres Dpto. Cruz Alta,

perteneciente a la Direccion de Irrigacion de la Provincia de Tucuman.

4.1.1.c. Calidad del aire en el area de influencia

Considerando la informacion recolectada entre 1982 y 1995 por el Laboratorio de
Control Ambiental del SIPROSA puede afirmarse que la atmdsfera del Gran San Miguel de
Tucuman, Banda del Rio Sali, Yerba Buena y Tafi Viejo esta cargada de contaminantes
particulados de naturaleza carbonosa, pero con niveles admisibles de contaminantes
quimicos gaseosos segun las normas provinciales e internacionales. En términos vulgares,
se puede decir que se trata de una atmdsfera sucia y sus contaminantes pueden llegar a
causar trastornos respiratorios leves a moderados, (efectos tipicos de particulas extranas)
como conjuntivitis bacterianas, rinitis y laringitis alérgicas, como asi también algunas
afecciones bronquiales. Si hubiera contaminacion quimica por gases acidos y oxidantes la
situacion podria tornarse dramatica con la aparicion de situaciones de alerta sanitaria, pero
el reducido desarrollo industrial y el tipo de industrias de nuestra region favorece que esta

situacion no ocurra.
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Del area de estudio no existe informacion sobre la calidad del aire, establecida con
mediciones especificas. No obstante, al tratarse de espacios silvestres o urbanizados de
baja incidencia, se puede afirmar que no hay elementos que merezcan preocupacion alguna
en funcion del proyecto. Los unicos datos encontrados, de mediciones de la calidad de aire
estan en sitios puntuales entre Acheral y Monteros y que datan del afio 1999. Estos dieron
un promedio de concentracion de material particulado en suspension de 0,018 mg/m3,
promedio de concentracién de didxido de azufre <0,004 ppm, un promedio de concentracion
de 6xidos de nitrogeno de 0,0048 ppm, los cuales son muy bajos, a pesar de estar medidos

sobre un area vecina a la RN N° 38.

El proceso de desmonte incontrolado que viene sufriendo la provincia marcadamente
desde principios del siglo XX, donde se reemplazaron extensas superficies boscosas por
cultivos de cafa de azucar y de hortalizas, sumado a la caracteristica topografica de
Tucuman, es uno de los factores de degradacion de suelos que mas contribuye a la
contaminacion del aire y del agua por particulas, causando el ensuciamiento atmosférico y la
contaminacion prematura de los embalses de agua (como ocurre con el Embalse de Rio
Hondo).

En las areas cercanas a las ciudades, las fuentes de contaminacion por humo y hollin
son: quema de bagazo y cafiaverales (50 %), parque automotor (35 %), quema de basuras

(12 %), y quema de pastizales (3 %).

Los factores que participan en la contaminaciéon por particulas son: deforestacion,
desproteccion de suelos y cambios climaticos asociados; deficiencias en la limpieza de calle,
veredas y espacios publicos; calles y caminos sin pavimentar, caminos con cunetas
polvorientas sin consolidar; reduccion de los espacios verdes; factores climaticos vy
topograficos: humedad ambiental, disposicion del marco de cadenas montafiosas con

respecto a la llanura.
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4.1.2. Geologia y Geomorfologia

4.1.2.a. Introduccion

Para la confeccién de este acapite, se tomo como documentacion antecedente el
trabajo realizado por Diego S. FERNANDEZ y Maria A. LUTZ, Procesos de remocién en

masa y erosion fluvial en la quebrada del rio Los Sosa, provincia de Tucuman, publicado en
la Revista de la Asociacion Geoldgica Argentina, 58 (2): 255-266 (2003), considerando que

en esta publicacién, cuyo contenido se toma para este diagndstico, describe perfectamente y
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La quebrada del rio
Los Sosa, ubicada
. A\ ¢ | aproximadamente a 56 Km
al suroeste de la ciudad de
San Miguel de Tucuman,
conforma el paso desde la
llanura tucumana hasta los
valles de altura, ubicados al

oeste de la provincia (Tafi

del Valle y Valles

Calchaquies).

Esta angosta

quebrada es atravesada

por la ruta provincial N°

307, que conecta al oeste
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la localidad de Acheral con los parajes de La Angostura, Tafi del Valle y Amamaicha del

Valle al noroeste.

Los procesos geoldgicos, remodeladores actuales del paisaje mas importante lo
constituyen, la remocion en masa, la erosion y el desborde de los rios y arroyos, fenémenos

estos que generan serios problemas sobre la ruta N° 307.

Esta ruta presenta un importante transito vehicular, el que se incrementa durante los
meses de verano, coincidente con la época de maximas precipitaciones y por ende, con los
procesos geoldgicos mencionados. Estos fendmenos han originado numerosos cortes de

ruta e incluso numerosos accidentes.

La zona de estudio ha sido objeto de numerosos trabajos geoldgicos (Fernandez,
1997; Mansilla, 1990; Marini, 1988), destacandose como ya se sefalé el realizado por
FERNANDEZ, D y Maria A. LUTZ en el afio 2003.

En el valle de Tafi, inmediatamente al norte de la zona de estudio, Collantes (1994)

caracterizo los procesos de remocion en masa que tienen lugar en ese sector y remarcé la

relacion entre la variabilidad climatica y la

intensidad y extensidén de los procesos de

remocidén en masa antigua.

La quebrada del Rio Los Sosa divide el
area en dos sectores principales, un sector
occidental y un sector oriental. El sector
occidental presenta alturas maximas que oscilan
entre los 2200 y los 2400 msnm pertenecientes a

los flancos sudeste y sur de los cerros Nufiorco

Chico y Nufiorco Grande respectivamente,

- ubicados fuera del area de estudio. En el sector
I:I T

Bquidstanc a 100 mairo:

las alturas maximas alcanzan los 1900 msnm.,

Fu ndianie dai 13-l 7

] , _ representadas por la sierra de la Ventanita que
Figura 3: Mapa de pendientes del secior de esmudio.

separa a la quebrada del rio Los Sosa de la
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quebrada del rio Canas de Horcones.

Las pendientes generales para el area montafiosa oscilan entre 10° para los sectores
menos acusados y mas de 50° para los mas empinados. Hacia el sur los valores de las
pendientes descienden a medida que se avanza sobre la zona pedemontana, obteniéndose

inclinaciones generales que rondan los 6°.

4.1.2.b. Geologia

La zona de estudio esta comprendida en el extremo norte de la provincia geoldgica de
Sierras Pampeanas Noroccidentales. La geologia del sector esta caracterizada por un
Basamento Metamoérfico conformado con “Esquistos Listados” pertenecientes al Grupo
Puncoviscana (Gonzalez, et. al 2000), a cuyos componentes psamo-peliticos originales se
les adjudica una edad precambrica superior pre-precambrica inferior. Este basamento aloja
una serie de intrusivos igneos que fueron asignados al Paleozoica inferior. En la zona
analizada, aflora la tonalita particularmente en El Indio entre los Kildmetros 28 y 35 de la ruta
provincial 307. Constituyen un cuerpo intrusivo blanco grisaceo, foliado, fuertemente

meteorizado y definido petrograficamente como tonalita biética (1997).

Sobre este basamento cristalino, entre los Kilometros 19 a 21,5 de la ruta citada, se
apoyan sedimentitas de edad cretacica pertenecientes al Subgrupo Pirgua, representado por
areniscas conglomeradicas consistentes en una frecuencia grano decreciente, que comienza
con un conglomerado rojizo, con clastos de cuarzo y fragmentos liticos subredondeados

cuyos tamanos oscilan entre 2 a 5 cm, pasando hacia arriba a una arenisca gruesa.

Hacia el este de la quebrada del Rio Los Sosa, sobre el rio de La Quebrada, afloran

areniscas pardas rojizas de grano fino muy feldespaticas y friables a la Formacion Rio Sali.

Por ultimo en el sector pedemontano, se ubican depdsitos cuaternarios terrazados de
edad pleistocena holocena, parcialmente cubiertos por sedimentos limo loésicos. Se
caracterizan por una alternancia de depdsitos de grava gruesa con materiales limo-arenosos
depositados bajo distintos regimenes de energia y que conforman lomadas bajas,

redondeadas y muy erosionadas por la accion fluvial.
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4.1.2.c. Estructura

La estructura de los “Esquistos Listados”, que constituye la litologia de mayor
extensiéon en la quebrada, se caracteriza por presentar varios eventos deformativos

sobreimpuestos.

Mansilla (1990), reconoce un primer evento (S1) que produjo pliegues tipo chevron
con clivaje de plano axial que se manifiesta en forma del bandeado caracteristico de los
esquistos, y un segundo evento (S;) que deforma al primero, y genera pliegues asimétricos.
Este ultimo es coincidente con la esquistosidad, la cual presenta una orientacién oblicua, en
algunos casos casi perpendiculares, a la traza de la ruta provincial 307. A su vez, el macizo
se encuentra afectado por dos juegos de cizalla principales que se suelen interceptar

formando angulos de 120°.

Segun Valoy (1982) los taludes naturales con pendientes moderadas (25° a 40°)
observados en las rocas metamoérficas de los caminos montafiosos del norte argentino,
estan relacionados con discontinuidades que corresponden a diaclasas de cizalla o a
planos de esquistosidad, mientras que los que presentan pendientes de alto angulo (50°), se
deben a discontinuidades de alto angulo, moderadamente separadas (30 cm) originadas por

diaclasas de extension.
4.1.2.d. Procesos geomorfolégicos
Los procesos geomorfologicos de mayor magnitud observados en la zona, que

conllevan peligro para la vida humana, respondieron a desbordes de cauces torrentosos y

procesos de remocion en masa.
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4.1.2.d.1. Erosién y desborde de rios y arroyos de montaina
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Mapa donde se observa la relacion entre la litologia y los

procesos relevados.

Este fenémeno fue
observado en el rio Zerda, en
el arroyo Totorillas y en el rio
Los Sosa, a la altura de los
puentes sobre las rutas 307 y
324. Constituyen cursos de
agua que discurren por
terrenos cuyas pendientes
son del 20%, que durante el
verano, cuando se producen
las precipitaciones mas
intensas del sector son
capaces de movilizar grandes
volumenes de agua vy
sedimentos, alcanzando a
transportar bloques de hasta

1 metro cubico.

En febrero de 2001 se
produjo el corte y destruccion
de la ruta provincial 307 en
su tramo sobre el rio Zerda y
el arroyo Totorillas. En el
caso del rio Zerda, el cual a
la altura de dicha ruta tiende
a dividirse en dos pequefios

cursos los cuales se unen

aguas abajo, el brazo sur crecié en gran medida y erosioné 50 metros de la ruta, mientras

que en el brazo norte se produjo el colapso del puente por erosion de los estribos del

mismo. La longitud total de la ruta afectada por la accién de este rio fue de 150 a 200
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metros. Agua abajo, ala altura de la ruta provincial 324, los efectos de la crecida del rio

guedaron evidenciados por la erosion que sufrieron ambos estribos del puente.

En el arroyo Totorillas el gran aumento de caudal que originaron las intensas

precipitaciones del sector, se tradujo en un ensanchamiento de la planicie aluvial del arroyo,

socavando principalmente la margen sur y produciendo un corte en la ruta de 40 metros. Se

determiné que durante las crecidas del 2001, su planicie aluvial se extendioé de 25 a casi 60

metros, quedando el puente sobre la ruta (cuya luz original era de 30 metros), en el medio

de la misma y registrandose cortes de la ruta por fuera de los estribos.

4.1.2.d.2. Procesos de remociéon en masa

Constituyen los procesos geolégicos activos mas importantes y espectaculares de la

quebrada del rio Los Sosa y tienen lugar en las laderas de pendientes abruptas. Los

Cuadro 1: Procesos de Remocion en Masa

identificados en el area.

Tipo de movi miento

Proceso identificado

Deslizamientos

Deslizamiento de tierra

(FEarth Shide)

Deslizamiento de detritos

(Dehriy STide)

Avalancha de detritos

(Dehris Avalanche)

Flujos

Flujo de detritos

(Dehris Flow)

Flujo hiperconcentrado

(Hyvperconceniraled Flow)

Caidas

Caida de rocas
(Rack Fall)

MMovimiento complejo

Combinacian de

deslizamientos ¥ flujos

distintos tipos de remocion en masa
reconocidos en la zona fueron
agrupados en el Cuadro 1. Para su
descripcion se utilizaron los trabajos
Varnes (1975) y de Pierson y Costa
(1987).

Deslizamientos: Son muy abundantes
en las laderas con altas pendientes.
Estos procesos comienzan como
movimientos pendientes abajo que se
desplazan por superficies de
deslizamientos dados por la interfase
suelo-roca meteorizados 0 por

superficies de foliacion o diaclasamiento

en las rocas fracturadas del basamento metamorfico.

Los deslizamientos de tierra y de detritos constituyen movimientos traslacionales, de

caracteristicas poco profundas y que tienen esencialmente un plano de deslizamiento recto.
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La profundidad de dicho plano, en estos tipos de movimientos, generalmente se ubica entre
1y 4 metros, siendo una particularidad de los mismos que la longitud del deslizamiento es

mayor que la profundidad del mismo (Selby 1993).

Un caso especial de deslizamiento de detritos bajo condiciones “secas” tuvo lugar en

la tonalita El Indio.

Se ha observado que en aquellas zonas donde se produjeron deslizamientos durante
las intensas precipitaciones, los materiales que quedaron adheridos al plano de
deslizamiento o los fragmentos de la parte superior de la cicatriz del deslizamiento que no
llegaron a movilizarse, al secarse, son incapaces de permanecer en pendientes superiores a

30° por lo cual se desplazan pendiente abajo.

La distincidn entre los deslizamientos de detritos y las avalanchas de detritos se basa
en el grado de deformacion del material y del contenido de agua de la masa deslizada.
Tanto el grado de deformacion como el contenido de agua frecuentemente aumenta
pendiente abajo, por lo tanto las avalanchas de detritos observadas en la zona se habrian
originado durante las intensas precipitaciones a partir de deslizamientos que tuvieron lugar

en los sectores mas altos de las laderas.

A medida que la masa de pequefios bloques y detritos se deslizo ladera abajo fue
adquiriendo mayor deformacion y fueron ganando en contenido de agua y aire hasta
transformarse en un “deslizamiento fluente” compuesto por detritos y sedimentos finos,
agua y aire, que responde a lo que Sharpe (1938) originalmente definié6 como avalancha de
detritos (debris avalanche) y que Pierson y Costa (1987) lo clasifican dentro de la categoria

de flujos granulares masivos.

Las avalanchas de detritos que descienden de las laderas de sierra de La Ventanita,
al interceptar la ruta provincial 307 sufren una pérdida abrupta de energia como
consecuencia del brusco cambio de pendiente, o que origina la depositacion del material
grueso (bloques y detritos) conformando conos de detritos cuyos espesores pueden alcanzar

los 4 a 5 metros de espesor.
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Flujos: Segun Murck et. al. (1996), cuando una fuerza es aplicada sobre cualquier material
deformable, éste comenzara a fluir. En el proceso de remocion en masa la fuerza es la
gravedad y el material consiste en mezclas densas de sedimentos, agua y aire. Los

procesos de remocién en masa que involucran tales mezclas son llamadas flujos.

En la zona de estudio han sido reconocidos dos tipos de flujos principales que

responden a flujos de detritos y flujos hiperconcentrados.

En el caso de los flujos de detritos, se tratan de flujos densos con un comportamiento

plastico en donde la mezcla sedimento-agua se mueve como una sola fase.

Los depésitos dejados por este tipo de movimientos en la quebrada se caracterizan
por formar conos de detritos, matriz portante y donde los clastos de mayor tamafo se
encuentran el la parte mas alta del depésito. Otro rasgo distintivo es su alta deformacion

interna durante el movimiento.

Estos flujos fueron iniciados a partir de deslizamientos de las laderas ubicadas a
ambas margenes del canal principal o por acumulacidon de sedimentos en chutes o

canaletas laterales a partir de la erosidén y/o meteorizacién en sus margenes y sustrato.

Los flujos hiperconcentrados fueron observados en pequefios arroyos que descienden
de las laderas y se caracterizan por ser corrientes de agua con una gran carga de
sedimentos y lo suficientemente densos como para conferirles un caracter de flujo no

newtoniano pero sin llegar a exhibir un comportamiento plastico (Selby 1993).

Los depdsitos que resultan de estos flujos presentan una naturaleza intermedia entre
una corriente de agua normal y un flujo de detritos y se caracterizan por ser clastos

portantes y tener un menos contenido de matriz que los flujos de detritos.

Es de destacar que la diferenciacion entre estos dos tipos de flujos solo se pudo

realizar en pocos casos, debido a lo compleja que resulta la misma.
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Movimientos complejos: De acuerdo a Varnes (1975) se denomina movimiento complejo a la
combinacion de 2 o mas tipos de procesos. Este tipo de movimientos tuvieron lugar en
laderas con pendiente superior a 25° y coincidieron con los sectores en el que la vegetacién
original fue afectada por un incendio del afno 1999. Se originan a partir de 3 o mas
deslizamientos superficiales que confluyen en un mismo canal, depositando gran cantidad
de material el cual se mezcla con el agua proveniente de las laderas y de los cauces
menores, licuandose hasta convertirse en flujos. Este tipo de proceso de formacién de flujos
a partir de una serie de deslizamientos fue descripto con anterioridad por otros autores en
paises como Venezuela y Estados Unidos (Ellen and Fleming 1987; Cannon 1997;
Wieczorek et al. 2001).

Caida de rocas : Tienen lugar en los sectores conocidos como Angosto del Naranjal y
Kilometro 32, donde personal de Vialidad Provincial realizé voladuras con el objetivo de
ensanchar la ruta provincial 307. El proceso tiene lugar en paredones subverticales,
conformados por materiales esquistosos muy fracturados que durante las lluvias se ven
sometidos a un aumento de presidn en sus grietas, facilitando el desprendimiento y caida de

rocas.
4.1.2.d.3. Factores desencadenantes

En la quebrada del rio Los Sosa, la lluvia constituye el principal factor
desencadenante de los procesos observados. El efecto que provoca sobre los materiales es
el incremento de las presiones intersticiales (pore-presure) y el flujo del agua a través del
terreno. Esto genera una disminucion en la resistencia al corte de los materiales, ademas de

elevar su peso e influir en sus propiedades resistentes.

Los dos parametros relacionados con las precipitaciones que tienen incidencia directa
en la zona son la progresiva acumulacion del agua con lluvias persistentes y la intensidad de
las tormentas de verano. En la quebrada, la mayor parte de las lluvias tienen lugar durante el
periodo estival, lo que genera la saturacion estacional de los materiales porosos. Por otro
lado, en los ultimos afos, se ha observado un aumento en el volumen e intensidad de estas
precipitaciones, un hecho que fue relacionado con fendbmenos meteoroldgicos como la
corriente de El Nifio (Toledo et al. 2001).
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Segun registros pluviométricos, el 14 de Febrero de 2000 cayeron 210mm en 6 horas,
mientras que el 12 de Febrero de 2001 se produjo la tormenta de mayor intensidad en los
ultimos quince afos, registrandose 200 mm en dos horas y media. Ello desencadend un
gran aumento en el caudal de los rios y la ocurrencia de numerosos movimientos de ladera

que mantuvieron cortada la ruta provincial 307 por varios dias.

El otro factor desencadenante es el antrdpico, ya que juega un papel importante en
los cambios que introduce sobre el sistema de manera intencional y/o accidental. De esta
manera se han identificado dos acciones que actuando de manera conjunta con las
precipitaciones generaron procesos de remocién en masa. Por un lado, la desestabilizacion
de las laderas que se produce por los cambios en la geometria y pendiente de las laderas,
como consecuencia de la necesidad de ensanchar la ruta provincial 307. Por el otro, la

generacion de incendios, intencionales o no, en la Selva Montana.

El ultimo incendio registrado data de Agosto del afio 1999 y abarcé una franja de
aproximadamente de 30 Kilobmetros de longitud desde sierra de La Ventanita al norte, hasta
el parque nacional Campo de los Alisos al sur, con un ancho promedio de 8,5 Kilometros
medido sobre la ruta provincial 307. Este incendio afectd principalmente a la selva Montana
y al bosque Montano de altura. La pérdida de cobertura y de proteccion como consecuencia
de este evento, se tradujo en la aparicion de numerosos deslizamientos traslacionales
durante las tormentas de los afios 2000 y 2001, en sectores en donde en el pasado no se

tenian registros de movimientos gravitacionales.

Hasta la fecha la vegetacion original no se ha regenerado, observandose en aquellos
sectores afectados por el incendio unicamente la presencia de plantas parasitas, las cuales

no ofreceran resistencia a las intensas precipitaciones del sector.

Evaluacion de Impacto Ambiental — CAPITULO 4
160



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EVALUAC"’"C%%PL%PAMB'ENTAL
EIA-CAP 04-TX
Procesay de remocion en masa y evasion fTuvial en la guebrada del vio Los Sasa, provincia de Tucumcdn 261

a. Plano de deslizamiento de detritos que coincide con la interfase suelo-roca en el km 28; b. Cicatriz de un deslizamiento de detritos en la tonalita El
Indio, observado en la zona del La Heladera; c. Deslizamiento de detritos bajo condiciones “secas” en la tonalita El Indio; d. Depdsito de una
avalancha de detritos en el Kilometro 24.

4.1.2.d.4. Factores condicionantes

Litologia: La litologia cumple un papel muy importante en el control de tipo de movimiento

generado.
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De esta forma, se observd que las avalanchas de detritos y los flujos solo se

registraron en materiales esquistosos, mientras que los deslizamientos de detritos “secos”

tuvieron lugar solo en el tramo que aflora la tonalita El Indio.

En el caso de los deslizamientos de detritos y de tierra, ocurrieron en casi todas las

litologias, lo que sugiere que el control de los mismos esta dado por la interfase roca fresca-
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material meteorizado y
por el grado de

pendiente.

La combinacion
del factor litolégico y el
grado de meteorizacién
es de singular
importancia en el caso

de la tonalita El Indio.

Pendientes: la
pendiente juega un
papel  preponderante
en el control de los
procesos de remocion

en masa, toda vez que

se tratan de
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gravitacionales por

excelencia. En el sector
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las pendientes altas
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montanoso. Casi la

totalidad de los movimientos identificados se produjeron en pendientes superiores a 10°,

mientras que los eventos de mayor magnitud acontecieron a partir de los 20°. Se debe tener
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en cuenta que las pendientes antes mencionadas son generales para todo el sector, por lo
que en algunos procesos tiende a ser mas importante la pendiente del talud que la general
del terreno; es el caso de los procesos de deslizamientos de detritos bajo condiciones

“secas” y de caida de rocas.

En este ultimo se observan taludes que superan los 70° y que fueron realizados
Artificialmente por medio de voladuras, por lo cual existiria una sinergia importante entre

ambos factores.

Suelos: Al constituir suelos de poca profundidad efectiva, estos suelen saturarse
rapidamente con el agua de las precipitaciones y fluir bajo la accion de la gravedad. Es
importante recalcar el delicado equilibrio existente entre los suelos y la vegetacion selvatica,
que los protege de la erosidn y les brinda los nutrientes necesarios que permiten la
formacion de un epipeddn umbrico con altos contenido de materia organica que posibilitan el
crecimiento de la exuberante selva. Al eliminarse la misma, el horizonte superficial de estos
suelos se erosiona con suma facilidad, debido a su fragilidad estructural facilitando la

ocurrencia de deslizamientos de tierra.

4.1.2.d.5. Conclusiones

Las precipitaciones intensas, por si mismas o precedidas inmediatamente por otras,
pueden desencadenar de forma relativamente rapida movimientos superficiales en zonas de

fuerte pendiente, reactivar antiguos planos de deslizamiento o activar aquellos potenciales.

Los flujos observados en la quebrada del rio Los Sosa, tienen lugar principalmente en

los sectores en donde afloran las rocas metamorficas fuertemente fracturadas.

Los procesos mas comunmente observados fueron los deslizamientos de detritos,
mientras que aquellos de mayor magnitud son las avalanchas de detritos y los flujos de
detritos, destacandose entre estos ultimos el del Km 39, que depositdé aproximadamente

14.100 m® de materiales.
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Las zonas afectadas por movimientos de ladera a lo largo de la ruta provincial 307

abarcaron desde el Kilometro 43. Se pudieron distinguir 5 zonas bien diferenciadas:

Zona 1: Caracterizada por deslizamientos en materiales conglomeradicos cuaternarios. La

longitud afectada fue de 800 metros.

Zona 2: Deslizamientos superficiales en las areniscas y conglomerados finos de la

Formacion Pirgua. La longitud afectada fue de 300 metros.

Zona 3: Abarca desde el Km 20 hasta el Km 26; se observaron deslizamientos de detritos,
avalanchas de detritos, flujos hiperconcentrados y caida de rocas. Tuvieron lugar en los
materiales esquistosos del Grupo Puncoviscana.

Zona 4: Zona de multiples deslizamientos y movimientos complejos. La longitud afectada fue
de 6,25 Km. Fueron observados en los esquistos del Grupo Puncoviscana y en la tonalita El

Indio.

Zona 5: Se extiende desde el Km 36 hasta el km 40 y fueron reconocidos deslizamientos de
detritos, flujos de detritos, movimientos complejos y caida de detritos. Afectaron a los

esquistos del Grupo Puncoviscana.

La zona de mayor peligrosidad del area estudiada se encuentra ubicada en el Km 23
y el Km 40 de la ruta provincial 307 en donde se suceden distintos tipos de movimientos de
ladera. Los puentes sobre el rio Zerda y el Arroyo Totorillas, cuyos caudales aumentan
considerablemente en pocas horas durante las intensas precipitaciones, constituyen otro
sector de gran peligro para los transeuntes.

Como puede observarse, en el sector comprendido por la traza del futuro proyecto
Km 30,629 — km 32,097; no se registran sitios vulnerables a estos tipos de fendmenos

geoldgicos.
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4.1.2.e. Estudio Geotécnico

En virtud de los procesos descriptos se hizo necesario, realizar un estudio geotécnico

pormenorizado del subsuelo del area.

A los efectos de recibir con algo mas de detalle el aspecto geotécnico, sé discretiza

toda la obra en las distintas obras de Arte que la componen y que son:
e Puente N°1

Esta obra salva una quebrada de moderado tamafo donde el perfil geotécnico es el

siguiente:

Horizonte 1: En ambas margenes afloran suelos areno limosos con un coeficiente de friccion
entre Tag 29° y Tag 35° Este horizonte es de poco espesor, de densidad baja vy

potencialmente inestable.

Horizonte 2: Es una arena densa y la densidad granulométrica crece con la profundidad
hasta convertirse en una regolita de roca granitica. Su espesor va de 2 a los 6 m siendo

mayor en la margen izquierda.

La naturaleza del perfil y las caracteristicas de la obra a fundar hacen recomendable
el uso de fundaciones profundas (pilotes excavados a mano) que penetren en el horizonte

rocoso.
e Puente N°2
Las caracteristicas geotécnicas de esta area son en general similar a las del Puente

N° 1, siendo las diferencias particulares, la mayor calidad geomecanica y al menor tapada en

la ladera derecha de la quebrada.
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En la izquierda el horizonte regolitico esencialmente arenoso, alcanza espesores
importantes y la roca del sustrato es marcadamente de inferior calidad geomecanica que su

par derecha.

También son recomendables las fundaciones profundas y es pertinente advertir que
las excavaciones superficiales deben entibarse, si se supera el metro de altura, porque el
riesgo de deslizamiento es muy alto ya que la ladera es de gran pendiente y los materiales

son de naturaleza friable.

e Tunel en Filo del Tigre

En la zona afectada por el Tunel, las tapadas areno limosas organicas e inorganicas,
no superan los 2.50 m y hay rellenos contenidos y no contenidos en la parte superior de las

laderas, producto de la construccién del camino.

Por estar el area franqueada por fracturas y pequenas fallas, y por constituir el sector
terminal de un filo de extenso desarrollo: Tiene condicién hidraulica desfavorable el macizo

rocoso es de mala calidad y tiene un espesor descomprimido importante.

Las caracteristicas geomecanicas mas relevantes de este macizo son:

o Gc=150-400 kg/cm2.-
o RQD=10-50%

o 5 familias de fracturas.-
o Rumbo: 220° - 230°.-

o Rumbo: 330° - 340°.-

o Rumbo: 260° - 270°.-

o Con buzamiento entre 60° y 90°.-
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Las discontinuidades de mayor interés geotécnico son diaclasas de DB 180° y 200° y
buzamiento entre 30° y 45° las discontinuidades son de geometria recta con aberturas

menores a 5 mm., naturaleza semi rugosa y con zonas de relleno areno limosos.

En las labores superficiales se detecto humedad importante en las caras de las
discontinuidades y por medios geofisicos se detecto macizo saturado a profundidades

coincidentes con la rasante de la calzada del tunel (ver perfil geotécnico correspondiente).

Las condiciones geomecanicas son significativamente menores en el portal norte o

ladera norte.

¢ Puente N°3

Este puente por su extension interesa terrenos de distintas condiciones geotécnicas

que pasamos a describir:

e Las pilas 1y 2 (segun el sentido de la progresiva) apoyaran, una vez eliminados los
derrubios de laderas y los suelos aluvionales en una roca de moderado fracturamiento
y alteracion regular. Por la geoforma y la escasa o nula tapada del macizo rocoso, son

recomendables las fundaciones directas.

e La pila N° 1 esta a una despenadera de bloques, por lo tanto debe contemplarse
alguna obra de contencién (barrera anti-impacto) a fin de evitar que la parte inferior de

la pila pueda ser afectada por un bloque que se deslice ladera abajo.

e La pila N° 2 trabajara permanentemente, por su cercania con el rio Los Sosa en un
clima humedo. Estas fundaciones, directa, dada la gran esbeltez de al pila,
convendrian que se fijaran al macizo de fundacién mediante anclajes pasivos o
activos, los que pueden ejecutarse con facilidad, teniendo en cuenta las

caracteristicas del macizo.
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e La pila N° 3 apoyara en una geoforma mesetoide donde el macizo se encuentra algo

mas profundo y mas fracturado que enla 1y 2.

También se pueden ejecutar fundaciones directas ancladas por la proximidad de la

pila a un elevado angulo (margen izquierda de Rio Los Sosa).

e Las pilas 4y 5y el norte apoyaran en zona de naturaleza limo arenoso en superficie
y areno gravosa a medida que aumenta la profundidad. El macizo rocoso esta muy
profundo y considerablemente fracturado y alterado, pueden también aparecer
aluviones gruesas con grandes rodados de rocas igneas y metamoérficas, son
recomendables para estas zonas, fundaciones profundas, dadas la naturaleza del

perfil y el hecho de que este Puente transitara en una ladera a partir de la pila N° 3.
4.1.2.f. Sismicidad del Area

El proyecto, corta el cauce del rio Los Sosa o corre paralelo muy cerca de él y éste

sigue en su rumbo general, una gran

fractura de naturaleza regional, inclusive la
mayoria de los cambios de rumbo se deben
al control estructural que hacen las fallas
menores relacionadas con esta fractura, y
de hecho todos los puentes salvan
quebradas que son  producto de

fallamientos.

Bajo el criterio de las grandes

fracturas pueden estar relacionadas con la

Y CUENCAS . ] . . .
A wnioroceoLocicas | Sismicidad, se reviso la existencia de
REFERENCIAS

evidencia de neotectonica o tectonica
activa, no habiéndose detectado en un

analisis somero ninguna de las dos

. ’ d_,__! evidencias.

Los antecedentes sismicos del area
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son nulos o pobres, lo que no implica la inexistencia de ellos, sin embargo el area puede
constituir eventualmente un callején sismico, habida cuenta de que en sus puntos extremos

ubicados hacia el norte y en los limites de la provincia, se detecto Sismicidad moderada.

Considerando la circunstancia de que en un radio de 100 a 150 Km. hay areas
emisoras de sismo de magnitud 5 a 6, la intensidad probable en el area de estudio puede

estimarse entre 4 y 5 y con una recurrencia de 15 a 20 afos.

4.1.3. Hidrogeologia

4.1.3.a. Aguas Superficiales

El area del proyecto se encuentra situada en la region en la que se desarrolla la
cuenca del rio Balderrama, tributario del Sali. La cuenca mencionada tiene una superficie
muy importante. En la zona serrana propiamente dicha recibe a los rios Carapunco, La
Puerta, Blanco, de la Ovejeria y del Rincén; en tanto que la zona de pedemonte la llanura
recibe a los afluentes Colorado, Famailla, Manchala, Agua Blanca, Aranillas en el sector
norte (entre Acheral y Famailla), en tanto que hacia el sur se distinguen los afluentes
Mandolo, Romano (formado por el Rio Los Sosa y otro afluente) y Pueblo Viejo. La zona
presenta una densa red hidrografica, la que obedece a un control de tipo estructural en la
zona de serranias y geomorfolégico en la zona de pedemonte y llanura, que es en donde se
forman grandes valles aluviales como matriz principal y gran cantidad de meandros

abandonados.

4.1.3.b. Aguas Subterraneas

Las tres unidades geomorfolégicas que componen la dinamica del paisaje (serranias,
pedemonte, llanura) tienen distintas condiciones con respecto al flujo del agua. En las
serranias, la presencia de rocas igneas y metamorficas conforman el basamento cristalino y
predomina el escurrimiento superficial y sus fendmenos asociados. El pedemonte

(sedimentos gruesos, psefiticos y psamiticos constituye el sector propicio para la recarga de
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acuiferos, ya que existe un elevado grado de infiltracion del agua generada en la zona

serrana.

La cuenca de Tafi del Valle esta limitada por bloques de basamento metamorfico,
afectados por intrusiones graniticas de las sierras del Aconquija por el oeste y las sierras
Centrales por el este. EI complejo rocoso presenta una considerable permeabilidad
secundaria debido a la densa red de fracturas y diaclasas que lo afectan. Por encima del
basamento se encuentran relictos de una cubierta sedimentaria de edad terciaria que se
observa al este de La Angostura y una brecha en el limite occidental de la cuenca,

posiblemente de la misma edad.

El relleno cuaternario del valle esta representado por sedimentos aluvionales gruesos,
constituyendo conos y glacis antiguos, depésitos de loess y conos actuales; ademas del
acarreo de los rios mas importantes del valle que constituyen los acuiferos principales del
area. El colector principal del valle es el rio La Angostura que circula con rumbo paralelo a
las estructuras del valle. Este rio recibe por su margen izquierda numerosos arroyos que
descienden de las Cumbres Calchaquies, como el rio de La Puerta y el arroyo de La
Quebradita, el cual es aprovechado para la provision de agua potable de la localidad de Tafi
del Valle. Por su margen derecha, el rio La Angostura recibe los rios Blanco, de La Ovejeria,

De Las Carreras y de EI Mollar.

El agua superficial es de buena calidad y es utilizada para el consumo y riego. Estan
caracterizados por un régimen estacional que los mantienen secos o con escaso caudal gran
parte del afo. La recarga de los acuiferos proviene de las escasas precipitaciones que se
infiltran en los niveles permeables de los conos adosados al tronco montafioso y de los
cursos superficiales provenientes de las precipitaciones y del deshielo en las altas cumbres
que rodean al valle al este y al oeste; ademas mediante percolacién en los subalveos donde

circula subsuperficialmente.

El agua infiltrada recarga los niveles freaticos y los acuiferos mas profundos. La
direccion de escurrimiento subterrdneo acompafia aproximadamente al escurrimiento

superficial con pendientes definidas, constituyendo el area del dique La Angostura.
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La zona con mayores posibilidades para la explotacién del agua subterranea se ubica
en la zona de El Churqui y en El Mollar, ademas en una franja desarrollada en ambas
margenes del rio Tafi del Valle, entre la villa de Tafi y La Angostura. Desde el borde de las
sierras de Mala Mala se desarrollan una serie de conos aluviales coalescentes que forman
importantes reservorios de agua en el subsuelo. Perforaciones sobre la ruta de acceso a Tafi

confirman la existencia de niveles productivos de buena calidad.

El sistema hidrogeolégico de la zona de Acheral esta constituido por dos miembros,
uno libre o con bajo grado de confinamiento con niveles negativos muy proximos a la
superficie (libre- semilibre- semiconfinado) y otro confinado, con niveles positivos surgentes

(Artesianos, confinados).

4.1.4. Suelos

Los suelos tipicos son los de piedemonte. La aptitud de uso de los suelos transita
desde agricola con ligeras limitaciones en las superficies pedemontanas aplanadas con
cubierta loéssica, hasta aquellas areas cubiertas por el bosque subtropical cuyo uso debiera
restringirse a Reserva Forestal o recreacion. En los conos aluviales y terrazas fluviales la
aptitud agricola de los suelos aparece condicionada por la textura del sustrato, el drenaje
excesivo y los riesgos de inundacion y anegamiento. En los glacis cubiertos el sustrato
detritico limita la actividad agricola, la cual es plenamente factible en los glacis con cubierta
loéssica. La carencia de déficit hidrico en la unidad y la cobertura loéssica explican el
desarrollo de hapludoles taptoargicos y argiudoles tipicos en los glacis de erosion con
cubierta loéssica mientras que ustortentes tipicos cubren los glacis cubiertos. En los valles
fluviales los ustifluventes tipicos coinciden con rios y los haplumbreptes énticos se
encuentran sobre las colinas cubiertas por el bosque subtropical que aparecen aisladamente
sobre el piedemonte. Los argiudoles tipicos desarrollados sobre los glacis de erosion, pasan
progresivamente a haplustoles fluvénticos en la llanura fluvioedlica y los haplustoles udicos
cubren la planicie edlica ligeramente ondulada. En la zona de influencia directa

pedemontana se encuentran los ustifluventes tipicos y los argiudoles tipicos.
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MAPA DE SUELOS DE LA PROVINCIA DE TUCUMAN
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3f Argiudoles tipicos (llc) Glacis de erosién con cobertura loéssica.

4a. Haplumbreptes énticos. Cumbres y laderas cubiertas.

El Valle de Tafi presenta suelos desarrollados sobre materiales loésicos y detriticos
depositados durante el Pleistoceno y Holoceno. Los ustifluventes tipicos desarrollados
sobre los conos y abanicos aluviales aparecen asociados a paleustoles udicos en los glacis
cubiertos con sustrato loéssico. Tanto estos suelos como los ustortentes liticos de las
laderas y areas cumbrales descubiertas muestran un severo deterioro producto del uso

irracional.
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La Provincia de las Yungas (Cabrera y Willink, 1980) constituye el extremo sur del

sistema de selvas nubladas o nuboselvas montanas que se extiende desde Venezuela hasta

el norte de la provincia de Catamarca en Argentina.

MAPA 7. Comunidades Vegetales de la Provincia de Tucuman,
Modificado de Vervoorst (1981)

En nuestro pais, los términos Bosque Nublado o Selva Nublada se generalizaron

para designar a todo el conjunto de los pisos de vegetacion que componen la Provincia de

las Yungas. Nublado alude a la caracteristica presencia de nubes constantes a lo largo de

casi todo el afno. La Selva Nublada en sentido estricto corresponderia a la franja de bosques

de alisos, entre los 1000 y los 2700 msnm (Vervoorst, 1981).
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El clima es calido y humedo con poca variacion estacional y las precipitaciones son
predominantemente estivales. Son ambientes con baja estabilidad geomorfolégica que
asociada al régimen de precipitaciones torrenciales y abundantes, durante los periodos
estivales, provoca con facilidad deslizamientos. La importancia de estos bosques esta dada
en especial por la reduccidon de la escorrentia y del arrastre superficial y de la erosion
hidrica, por el anclaje y alivianado del suelo con reduccion de deslizamientos y derrumbes y

accion amortiguadora con respecto a las precipitaciones.

La vegetacion predominante de la provincia es la selva nublada. Por razones
biogeograficas, de aislamiento y estacionalidad climatica, aun cuando es semejante a las
pluviselvas subtropicales que ocupan en el pais la region noreste, presenta menor
diversidad. Las diferencias altitudinales generan variaciones en temperatura y humedad, que
disminuyen en altura y se corresponden y generan diferencias en la composicion y un
empobrecimiento de la diversidad en altura, presentandose cuatro comunidades vegetales:
Bosque de transicion, selva pedemontana; Selva montana, bosque montano inferior

subtropical; Bosque montano superior; Pastizales de altura.

La selva montana: (Dentro de ella se encuentra el area operativa) Denominada por
Vervoorst (1981) Bosque Montano Subtropical Inferior, es una comunidad exclusiva del
NOA. Presenta la mayor biodiversidad y la maxima pluviosidad de los pisos de la Provincia
de las Yungas del NOA. Abarca en la provincia de Tucuman la franja comprendida entre las
estribaciones montafnosas del oeste y las proximidades de la cuenca del Sali al este, donde

contacta con el bosque de transicion.

Comienza a los 500 m de altitud alcanzando los 1200 msnm., a partir de esta altura
comienzan los bosques montanos. Las precipitaciones son del orden de los 1100a 2000 mm

anuales.

Esta selva constituye una densisima masa de vegetacion cubierta casi
permanentemente por las nubes durante los meses de verano y principios del otofio. En su
interior el ambiente es humedo y sombrio, entre los troncos de los arboles que alcanzan mas

de 30 m de altura, existe una verdadera marafa de lianas y enredaderas, y las grandes
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hierbas superan la altura de un hombre. El suelo esta cubierto por detritus vegetales y

troncos caidos entre los que afloran rocas cubiertas de musgos.

Es importante mencionar que actualmente la selva montana se encuentra alterada
debido principalmente a la explotacion forestal. Sin embargo conserva gran parte de su
fisonomia, y los centenares de especies de plantas vasculares que constituyen su flora se
distribuyen en estratos, de acuerdo principalmente a su mayor o menor tolerancia o

exigencias de luz.

Primer Estrato- Arboéreo: se halla conformado por las copas de grandes arboles como
Phoebe porphyria (laurel), Blepharocalyx gigantea (horco molle), Cedrela lilloi y Cedrela
angustifolia (cedros), todos ellos cercanos a los 30 m de altura y 1 m o mas de diametro.
Juglans australis (nogal), Pseudocaryphyllus guili (guili), Eugenia punges (mato), Eugenia
mato (horco mato), Parapiptadenia excelsa (horco- cebil), Enterolobium contortisiliquum
(pacara), Amburana cearensis (roble), Cupania vernalis (ramo), Rapanea laetevirens (palo

San Antonio), etc.

Segundo Estrato- Arbéreo: lo forman especies que no exceden los 20 m de altura, como
Allophyllus edulis (chal- chal), Prunus tucumanensis (palo luz), Fagara coco (cochucho), llex
argentina (roble), Celtis boliviensis (tala), Crinodendron tucumanum (tala blanca), y varias

mas.

Tercer Estrato- Arbustivo: los arbustos forman un tercer estrato de 2 a 4 m de altura. Se
destacan Chusquea lorentziana, Urea baccifera, Miconia ioneura, Piper tucumanum,
Boehmeria caudata, Pavonia malvacea, Cestrum lorentzianum, Baccharis tucumanensis y

muchos otros.

Cuarto Estrato- Herbaceo: este estrato es formado por las grandes hierbas que alcanzan 1
0 2 m de altura, como Polymnia connata, Senecio peregrinus, Senecio boomanii, Verbesina
suncho, Vernonia pinguis, etc. Entre las especies herbaceas menores se destaca Pteris
deflexa (un arbusto que a veces cubre completamente el suelo), Pharus glaber, Oplismenus

hirtellus, Pennisetum latifolium, Begonia boliviana, Begonia micranthera, Seemannia
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gymnostoma, Bomarea macrocephala, Equisetum bogotense, Iresine paniculata,

Elephantopus mollis, y muchas otras.

Quinto Estrato- Muscinal: se encuentra formado por especies que crecen al ras del suelo,
como Sibthorpia conspicua, Stellaria media, Hydrocotyle bonplandii, entre otras, y

numerosas especies de liquenes y musgos.

Las lianas, enredaderas y epifitas son muy abundantes. Estas ultimas crecen
especialmente sobre los laureles y las tipas, encontrandose hasta 30 especies sobre un solo
laurel. Predominan los liquenes, las bromelidceas y los helechos que forman grandes

colonias sobre las ramas de los arboles.

En el area de influencia directa abarca ademas de la Selva Montana, los Bosques
Montanos superiores, el mismo es una comunidad boscosa que se desarrolla desde los
1200 a 1500 hasta los 2500 m de altitud, y cuyo clima es mas frio que el de la Selva

Montana.

En él pueden diferenciarse tres tipos de bosques que se hallan presentes en la
provincia de Tucuman: Bosques de Pino, Bosques de Aliso y Bosques de Quefioa.
Los Bosques de Pino (dominados por el "pino" Podocarpus parlatorei, asociados a el "nogal"

y el "aliso") se desarrollan extensamente en la parte alta de la Sierra.

Los Bosques de Aliso y de Quefioa crecen sobre los faldeos orientales de la Sierra del
Aconquija y Cumbres Calchaquies. El aliso, Alnus sp, es un género holartico que encuentra
su limite austral de distribucidén en la sierra de Humaya, en la provincia de Catamarca, y en
Tucuman se halla bien representado en Tafi del Valle. (Vervoorst, 1982).
Los Bosques de Aliso se encuentran generalmente por encima de las selvas, entre los 1.400
y 2.100 msnm. La especie dominante es Alnus Jorullensis var. spachii, el "aliso". Como
elementos secundarios pueden encontrarse ejemplares de Podocarpus parlatorei , Polylepis
australis, Sambucus peruviana, Schinus gracilipes, Duranta serratifolia, y algunos otros

elementos que ascienden de la selva.
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Entre los arbustos mas frecuentes se encuentran Eupatorium viscidium, Tibouchina

paratropica, Lepechina graveolens, etc.

El estrato herbaceo es bajo y bastante variado, pudiendo encontrarse Pteris deflexa,
Oxalis pubescens, Oplismenus hirtellus, Selaginella novae- hollandiae, Adianthum chilense,

Jungia floribunda, Senecio yalae, Jaegeria hirta, y muchas otras especies.

Los Bosques de Quefioa (Polylepis australis) se encuentran comunmente entre los
1.900 y 2.300 msnm. Generalmente estan formados por arboles achaparrados, de cuatro a
seis metros de altura, que a medida que ascienden por las laderas se hacen mas bajos y

retorcidos hasta adquirir aspecto arbustivo y hallarse dispersos en la comunidad siguiente.

4.2.1.b. Fauna

La fauna de las yungas presenta una gran diversidad especifica, conformada por
elementos propios y aportes de las otras grandes unidades con las que contacta, elementos
tropicales, chaquefos y paranaenses. Es la segunda unidad en biodiversidad del pais

después de la selva paranaense.
4.2.1.b.1. Anfibios

En cuanto a los anfibios, se pueden encontrar a Eleuterodactylus discoidalis, especie
calificada como vulnerable, la ranita Pleurodema borelli, la rana llorona Physalaemus
biligonigerus, la rana criolla Leptodactylus chaquensis, Leptodactylus gracilis, Leptodactylus
mystacinus, y Leptodactylus latinasus, especies de los géneros Hyla y Scynax, los sapos
Bufo paracnemis y Bufo arenarum. Entre las especies bioindicadoras de las yungas, se
encuentra la rana marsupial (Gastrotheca gracilis), Ranas del género Telmatobius se
encuentran en el bosque montano superior (Telmatobius ceiorum) y en el valle de Tafi (T.

laticeps).

4.2.1.b.2. Reptiles
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Los reptiles comprenden varias especies: las lagArt.ijjas Pantodactylus schreibersii, el
género Teius, Liolaemus bitaeniatus, las anfisbenas Amphisbaena y Anops, las serpientes
Clelia rustica, Philodryas varius, Lystrophis pulcher, Oxyrhopus rhombifer, Waglerophis

merremi, las yararas (género Bothrops).
4.2.1.b.3. Aves

La avifauna es muy diversa y abundante, constituye la zona mas rica de la provincia,
se encuentran entre otras la perdiz colorada (Rhynchotus rufescens), el tataupa comun
(Crypturellus tataupa), garzas (Casmerodius alba), el jote negro (Coragyps atratus),
gavilanes y aguiluchos (Buteo), el jote real (Sarcoramphus papa), halcones (Micrastur
ruficollis), pava de monte (Penelope obscura), palomas (Columba fasciata, Zenaida
auriculata, Leptotila megalura), loros (Amazona aestiva, Amazona tucumana), lechuzon
(Pulsatrix perspicillata), mArt.in pescador (Megaceryle torquata), carpinteros (Colaptes,
Campephilus, Picumnus), y una gran variedad de passeriformes (Sittasomus,

Dendrocolaptes, Myiarchus, Cyanocorax chrysops, Thraupis bonariensis, Saltator).

Ademas se vio que a distintas gradientes de alturas los especies mas comunes
fueron, en cada nivel: Notiochelidon cianoleuca, Phallacrocorax olivaceus, Thraupis sayaca y
Myioborus brunniceps (500 msnm); Notiochelidon cianoleuca, Zonotrichia capensis, Sayornis
nigricans y Cinclodes fuscus (1.200 msnm) y Anas georgica, A.flavirostris, Himantopus
melanurus, Vanellus chilensis en los 1.900 msnm (segiin MARIA CONSTANZA COCIMANO

“La comunidad de aves del rio Los Sosa, Tucuman-Argentina”,).
4.2.1.b.4. Mamiferos

Entre los mamiferos se encuentran: las comadrejas (Didelphis albiventris y Lutreolina
crassicaudata), los quirdpteros (Art.ibeus planirostris, Sturnira, Lasiurus, Myotis, Eptesicus),
lagomorfos (Sylvilagus brasiliensis), roedores (Akodon, Callomys, Holochilus, Phyllotis,
Ctenomys), carnivoros (Cerdocyon thous, Pseudalopex culpaeus, Eira barbara, Procyon
cancrivorus, Puma concolor, Oncifelis geoffroyi, Leopardus pardalis, Lontra longicaudis),

Art.iodactilos (Mazama americana, Mazama gouazoupira, Pecari tajacu), entre otros.
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En las Tablas siguientes se podra ver las especies y el estado en que se encuentra

las mismas en cuanto a su conservacion, detallando en algunos casos observaciones de las

especies a conservar.

Estado de conservacion de la fauna

. Estado de .
Especie Nombre vulgar . Observaciones
conservacion
Eleutherodactylus Rana hojarasca Insuficientemente
discoidalis tucumana conocida
) Comercialmente | También es utilizado como animal
Bufo arenarum Sapo comun _
amenazado. de laboratorio.
) Sapo buey o Comercialmente
Bufo paracnemis ] -
rococo amenazado.
) Comercialmente
Phyllomedusa sauvagei |Rana mono -
amenazada
] ] . ] Poblacion restringida al valle de
Telmatobius laticeps Ranita del tafi Vulnerable )
Tafi.
Especie endémica de la zona del
Telmatobius ceiorum rana pintada Vulnerable Aconquija en el limite entre
Tucuman y Catamarca.
Especie endémica de las Yungas
y representante mas austral del
género. Son verdaderas “ranas
Gastrotheca gracilis Ranita marsupial |Rara marsupiales”, los huevos son

incubados en el marsupio del
dorso de la hembra que son

empujados por el macho desde la
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cloaca de la hembra. En la
mayoria de las ranas el
acoplamiento ocurre en el agua,
en las ranas marsupiales éste se

produce en la tierra.

Kinosternon scorpioides

Tortuga barrosa

Insuficientemente

conocida

conocida
Chelonoidis chilensis  |Tortuga terrestre  |Vulnerable -
Especie comercializada como
Epicrates cenchria Boa arco iris Rara mascota y por su cuero que tiene
aplicaciéon en marroquineria.
Esta especie soporta una seria
Boa constrictor Boa de las presidn ya que se la captura
_ _ ) Vulnerable o y
occidentalis vizcacheras basicamente para la confeccién
de Art.iculos en marroquineria.
] Insuficientemente
Phylodryas baroni Culebra verde -

Phimophis vittatus

Culebra amarillenta

Insuficientemente

conocida
Existen sélo tres registros de la
Tigrisoma fasciatum Hacd oscuro En peligro especie a nivel nacional, el ultimo
de ellos de mas de 40 afios.
En franca reduccion por
Harpia harpyja Harpia En peligro destruccién y fragmentacion de su

habitat y captura para zooldgicos.

Fulica cornuta

Gallareta cornuda

Insuficientemente

conocida

En Tucuman habita lagunas de
altura (Cumbres Calchaquies y
macizo del Aconquija). La
disminucién en su numero

poblacinal es atribuida al cambio
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impredecible de las condiciones
ecoldgicas de las lagunas que
habita, afectando su alimentacion

y reprobuccién.

Falco peregrinus Halcén peregrino  |Vulnerable -
Se encontraria amenazado por el
] ] ) edsvio mediante acequias de rios
Cinclus schulzi Mirlo de agua Vulnerable -
y arroyos de la region y su alta
polucion.
Se ha enrarecido por falta de
Rhea americana Nandu Vulnerable refugios adecuados y ser objeto
de caza.
Anas puna Pato punefio Rara -
_ Por su "rareza" se considera que
Harpyhaliaetus . , , ,
Aguila coronada Vulnerable experimenta cierto riesgo y
coronatus ) N _
requiere de proteccion y estudios.
La especie pareceria estar en
lenta recuperacion. Fue afectada
Pandion haliaetus Aguila pescadora |Rara por la contaminacién de rios que
afectd a los peces que costituyen
su alimento.
Especie bastante escasa vy dificil
Poliolimnos flaviventer |Burrito amarillo Rara de ver debido a sus habitos y
plumaije criptico.
Se encuentra gravemente
amenazada debido a la
Myrmecophaga ) ) destruccién de su habitat natural,
) Tamandua En peligro ] . .
tridactyla su bajo potencial reproductivo y

su alta vulnerabilidad ante el

hombre.
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Lontra longicaudis

Lobito de rio

En peligro

Especie de baja densidad
poblacional e intensamente
cazada principalmente para la

comercializacion de su piel.

Felis yagouaroundi

Yaguarundi

Indeterminada

A pesar de ser el mas resistente
de los gatos silvestre
sudamericanos, la destruccion y
quema de sus refugios trae
aparejado un importante retroceso

numérico de la especie.

Felis tigrina

Tirica

En peligro

La especie se encuentra
amenazada debido a la reduccion
de su habitat y a su captura con

fines peleteros.

Parachoerus wagneri

Chancho quimelero

0 pecari

En peligro

Felis colocolo

Gato pajero

Vulnerable

Por la presiéon comercial y su
relativa escasez natural, esta
especie experimenta un notable

proceso de retraccion.

'Lyndodon patagonicus

Huroncito

Indeterminada

Su biologia es poco conocida.

Glossophaga soricina

Murciélago picaflor

castano

Rara

Tapirus terrestris

Tapir

Vulnerable

Sufre una seria retraccion
numeérica debido a la caza
continua para la obtencién de su
carne. Practicamente extinguido

en la provincia.

Lama guanicoe

Guanaco

Vulnerable

Escasea en el NOA y presenta
problemas relictuales en el Cerro

Aconquija.
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Referencia bibliografica: Ley N° 22,421
4.2.1.c.1.1. Especies en Peligro del Area a Evaluar
Anfibios

e Eleuterodactylus discoidalis,
e Gastrotheca gracilis, rana marsupial
e Telmatobius ceiorum

¢ Telmatobius laticeps
Mamiferos

e Mazama americana

¢ Lontra longicaudis , Lobito de rio, lobo-pé

e Pecaritajacu - Pecari de collar; Zaino javelina
e Leopardus pardalis , Ocelote, gato onza

e Eira barbara
4.2.1.c.1.2. Estado de Conservacion de la Flora

Son varios los grupos floristicos de especial interés bioldégico presentes en la
provincia de Tucuman. Estos muestran algin grado de peligro, representan endemismos,

especies de valor econémico, o especies ya extinguidas.

Grado de endemismo: Dadas las condiciones de aislamiento geografico de algunas
regiones de la provincia, como las yungas y la Estepa Altoandina, se registran numerosos
endemismos. De este modo, se han identificado al menos 25 especies endémicas de plantas
(Almonacid el al., 1998). Algunas de ellas son: Isoetes alcalophila, Isoetes escondidensis,
Mitostigma mitophorus, Mitostigma tucumanense, Chloraea castillonii, Cyperus tweediei y

Carex tucumanensis.

Grado de Peligro y/o Vulnerabilidad: la vegetacion Chaquena y la correspondiente al
Bosque Pedemontano, se encuentran en la actualidad en grave peligro de extincion debido a
su casi eliminacion y reemplazo por sistemas agricolas. Algunas de las especies en franco
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retroceso son: Hymenophyllum capurroi (epifito sélo conocido para Tucuman), Amblystigma
cionophorus, Melinia tubeta, Mitostigma caudatum, Philibertia campanulata, Chaethanthera
sttuebelii, Hysterionica aconquijana, Senecio aconquijae, Senecio calchaquinus, Draba
tucumanensis, Melica lilloi, Poa calchaquensis, Nototriche calchaquensis, Nototriche
tucumana. Ademas, varias especies de los géneros Cheilanthes, Pellaea, Notholaena,
(helechos xerofiticos), y del género Isoetes (del area de alta montana, restringidos a lagunas
de origen glaciar), entre otras, presentan algun grado de amenaza (Chebez, 1994; y Halloy,
1997).

En la Tabla siguiente se listan las especies presentes en las zonas de estudio y en

Tucuman que muestran algun grado de conservacion.

Estado de Conservacion de la Flora.

Estado de
Especies . Observaciones
conservacion
Azorella compacta Vulnerable Propia del NOA hasta La Rioja.
Schinopsis Arbol caracteristico del Chaco
Indeterminado
quebracho- colorado Occidental.
Ambystigma R Subabrbusto del Noroeste (Jujuy y
ara
cionophorus Tucuman).
Planta rastrera o semitrepadora,
Aphanostelma _
En peligro hallada unicamente en Tucuman-
tubatum
DepArt.amento Tafi.

Planta endémica de Tucuman,
Mitostigma caudatum |Rara L
DepArt.amento de Chicligasta.

L . Planta endémica de Tucuman, del
Mitostigma mitophorus |Rara

valle de Tafi.
Mitostigma Rara Planta endémica de Tucuman, del
tucumanense valle de Tafi.
Philibertia splendens |En peligro Planta del Noroeste.
Alnus acuminata En peligro Aliso. Arbol que forma bosques

Evaluacién de Impacto Ambiental — CAPITULO 4
184



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307

RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO4
EIA-CAP 4-TX

montanos puros en el Noroeste.

Patagonula americana

Indeterminada

Arbol de madera muy apreciada,
frecuente en el Bosque Chaquefio,

Yungas y Selva Paranaense.

Tillandsia maxima

Indeterminada

Clavel del aire gigantesco, el mayor
de su género. Endémico del NOA y

areas vecinas de Bolivia.

Planta presente en Tucuman, Salta y

Arenatria bisulca Rara

Catamarca.
Heleocharis Presuntamente |Planta pequefia sélo conocida para
tucumanensis extinguida Tafi, rio de la Puerta (tucuman).

Chaetanthera stuebelii

Rara

Hierba perenne de las montanas

desde Jujuy a Tucuman.

Senecio aconquijae

Indeterminada

Endémica de las montanas de

Tucuman.

Sencio calchaquinus

Rara

Endémico de las Cumbres

Calchaquies.

Senecio

cylindrocephalus

Indeterminada

Arbusto bajo conocido unicamente
para las montafias de Tucuman y

Catamarca.

Senecio flagillifolius

Indeterminada

Planta propia de tucuman.

Senecio otopterus

Indeterminada

Hierba de hasta 1,5 m de altura.

Desde Jujuy a Tucuman.

Planta propia de las montanas de

Senecio roripaefolius |Rara

Tucuman, Catamarca y La Rioja.
Draba tucumanensis |Rara Solo conocida para Tafi (tucuman).
Crinodendron R Arbol presente en los faldeos
tucumanum ard montafosos del Noroeste.
Escallonia schreiteri  |Vulnerable Planta conocida solo para Tucuman y
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Salta.

Deyeuxia curta Rara Hierba hallada en Tucuman.

o Hierba de los prados montanos del
Festuca dissitiflora Rara

Noroeste.
Hierba hallada en Tucumany
Melica lilloi Rara
Catamarca.
Poa calchaquensis Rara Hierba propia del Noroeste argentino.
Hierba hallada en Tucuman y
Poa humillima Rara
Catamarca.
Pequefio helecho epifito conocido
Hymenophyllum
} Rara so6lo para Tucuman (DepArt.amento
capurroi

Chiligasta).

_ Planta hallada unicamente en
Calydorea pallens En peligro ] . o
Tucuman y Jujuy, tal vez extinguida.

. Planta hallada sélo en Tucuman t
Cardenathus venturii |En peligro ] o
Jujuy. Tal vez extinguida.

Mastigostyla mirabilis |Vulnerable Planta de Tucuman.

Planta endémica de las Cumbres
Isoetes alcalophila En peligro Calchaquies. Tucuman-

DepArt.amento de Tafi.

Planta s6lo conocida para las altas

Luzula hieronymi Rara cumbres de Tucuman, entre los 3800
y 4200 m.s.n.m.
] _ Laurel tucumano. Arbol de gran porte
Phoebe porphyria Indeterminada
del NOA.
Sophora R Arbusto propio de los valles humedos
ara
rhynchocarpa de Tucuman y Salta.
Nototriche R Hierba endémica de las Sierras de
ara
calchaquensis Aconquija y de las Cumbres

Evaluacién de Impacto Ambiental — CAPITULO 4
186



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO B e MEEATAL

EIA-CAP 4-TX

Calchaquies (Tucuman y Catamarca).

Hierba de las alturas de la Sierra del
Nototriche rhomederi |Rara .
Aconquija en Tucuman y Catamarca.

Hierba conocida para la Sierra del
] Aconquija y las Cu,mbres

Nototriche tucumana |Rara
Calchaquies en Tucuman y

Catamarca.

] Arbol endémico de las Selvas
Eugenia pseudomato |Rara
Montanas de Tucuman.

Arbol que en la Argentina so6lo fue
Myrcianthes callicoma |En peligro hallado en los Bosques Montanos de

Tucuman.

Helecho hallado en las regiones
Botrychium australe  |En peligro serranas de Tucuman, Cérdoba y

Buenos Aires.

Chloraea R Planta de las zonas montafosas
ara
subpandurata Salta, Jujuy y Tucuman.

Helecho epifito hallado en la selva
Pleopeltis macrocarpa |En peligro basal y Bosque Montano del

Noroeste, Misiones y ribera platense.

Chenopodium R Planta conocida solo para Tucuman,
ara

hircinum Catamarca y La Rioja.

Planta hallada en Tucumfian y
Ranunculus hillii Rara

Catamarca.

Planta hallada en Salta, Catamarca,
Solanum sanctae Indeterminada

Tucuman y Jujuy.

Fuente: Chebez y Haene, 1994.
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4.2.1.d. Bosque Protector Los Sosa

Parte del rio Los Sosa se encuentra dentro del area protegida provincial: Bosque
Protector “Los Sosa”, con una superficie total de 890 ha.. Esta reserva comprende una
estrecha franja de 18 km de largo y un (1) km promedio de ancho, ubicada entre los km 20 y
38 de la ruta a Tafi del Valle y es atravesada en toda su extension por la ruta provincial 307.
Comprende un area de selvas montanas y bosques montanos superiores pertenecientes a la

Provincia de las Yungas.

Es un éarea de importancia en la proteccion de aves acuaticas y migratorias y
mamiferos (mirlo de agua, pato de los torrentes, lobito de rio, esta ultima en peligro de
extincion). Los estudios del Centro Nacional de Anillado de Aves y del PIDBA determinaron
la presencia de 12 especies con prioridad de conservacion: paloma yunguenfia, loro alisero,
picaflor enano, mirlo de agua, churrin de garganta blanca, arbustero amarillo, pato
cortacorriente, zorzalito norteamericano, pava de monte, paloma alisera, loro hablador y loro
choclero. El rio Los Sosa posee ademas una importante poblacién de truchas arco iris
(especie introducida para la pesca) y peces del género Trichomycterus y del género

Heptapterus.

Esta reserva se encuentra ademas adherida a las areas que conforman el sistema de
bosques protectores y permanentes provinciales (Ley nacional de bosques, Ley 13273 y su
decreto reglamentario 2951). En 1991 y por Ley 6292 se agrega el bosque del paraje Las

Mesadas (no se dispone de la delimitacion precisa).
4.3. Medio antrépico

El siguiente analisis, como se definié anteriormente, comprendera las localidades
proximas al lugar de localizacion de la obra, para las que ejerce la funcién de comunicacion,
siendo estas: Tafi del Valle y Monteros. Consideraremos a continuacion la dos localidades

por separado:
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e 1) Tafi del Valle

e 2) Monteros

4.3.1. Tafi del Valle

4.3.1. a. Situacion econémica

La sobre imposicion de una estructura colonial, produjo cambios por parte de los
conquistadores. Los impulsos de la vida econdmica y social ya no provenian de su

comunidad, sino de la nueva capital regional (San Miguel de Tucuman, 1.565).

San Miguel de Tucuman fue centro de poder, a partir del afio 1.685 (trasladada)
desde el cual se repartieron tierras e indios. En este contexto, la encomienda fue un
instrumento juridico fundamental, sobre el cual se estructuré el proceso de ocupacién del

espacio.

La caida demografica, debié ser uno de los factores que desencadenara un largo
pleito entre encomenderos (1670-1740); esto produjo cambios en el uso de la comarca
encomendada, ya no se podia practicar la agricultura con riego en andenes por que esto
requeria mucha mano de obra. La solucion parecia ser la ganaderia invernada casi siempre

de mulas.

En el afno 1740, se produjo un cambio sustancial en el valle. El régimen de
encomienda fue reemplazado por el de la estancia, cuando las tierras fueron donadas por
los jesuitas; estos organizaron la actividad pecuaria en base a varios potreros (seis), se
criaban mulares, vacunos para consumo de los pobladores, de otras estancias y para las
instituciones jesuiticas. EI complemento era la elaboracion de cebo y cueros para la

poblacién tucumana y la fabrica de quesos.

Con la expulsion de la orden en 1767, la junta de temporalidades, encargada de la
liquidacion de sus bienes, vendid las tierras 7 afios mas tarde. Cada potrero jesuitico se

transformo asi en una estancia criolla, cuyos nuevos propietarios repitieron el modelo
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jesuitico de explotacién. De este modo, la ganaderia continuaba siendo la actividad
dominante, el comercio de exportacion de mulas y ganado, en pie a través de Salta, se
reactivo luego del afio 1.845 por el desarrollo de la mineria de cobre en Chile. Parte de la

produccion lechera se destinaba a la produccién de quesos.

Entre fines del siglo XIX y las primeras décadas del siglo XX, la provincia de
Tucuman (llanura) habia logrado alcanzar buena parte de los objetivos de transformacion

agraria y fabril. El valle de Tafi aislado, permanecié al margen del “progreso™.

El final del aislamiento del valle se produjo recién en la década del 40, con la apertura
del camino carretero brindandole la posibilidad de una comunicacién con la llanura

tucumana.

La herencia que perduraba eran las seis estancias (con subdivisiones menores)
dedicadas basicamente a la ganaderia. En las partes mas bajas del valle se criaban
caballos, mulas, asnos y en zonas altas, cabras, cuyos cueros se exportaban secos.
Persistia como complemento la fabricacion de quesos, los cultivos de maiz y de trigo, junto

con otros de legumbres, se practicaban en forma muy ilimitada.

De esta forma, Tafi se incorporé plenamente al mundo agroindustrial de Tucuman y al

esquema economico del pais, generandose cambios en la vida agricola.

El acceso directo al mercado y las condiciones ecoldgicas propicias favorecieron un
gran incremento de la superficie cultivada, especialmente de la papa semilla. La expansién
estuvo dada por el labrador latifundista pero luego fue la empresa agricola. Actualmente se

produce papa semilla, poroto, pallares, frutillas, ajo semilla y lechuga.
4.3.1.b. Situacién Sociocultural
Para hacer referencia a la situacion sociocultural, se tomaran como variables de

analisis, los indices de alfabetizacion, el nivel de instruccion alcanzado y la mano de obra

ocupada.
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El nivel de alfabetismo (en la poblacion de 10 afios o0 mas), para el departamento de
Tafi del Valle alcanza al 6,4% de la poblacién afectando por igual tanto a mujeres como a
varones. Si analizaramos los datos que ofrece el INDEC, con respecto al alcanzado,
concluimos que: sobre un total de 2.634 habitantes de 15 afios 0 mas, el mayor porcentaje
(84,1 %) solo a alcanzado los dos primeros niveles de educacion, el resto que tan solo

representa el 15,8 % alcanzo los dos ultimos nivel de instruccion.

. Maximo nivel de instruccion alcanzado
Poblacion

Sin Primario Secundario
o de 15 | _ | Terciarioo
Municipio _ instruccion/| completo/ completo/terciario| o
afos o o . . . luniversitario

. primario [secundario| o universitario
mas | _ _ completo

incompletolincompleto| incompleto

Tafi del Vallg 2.634 834 1.383 309 108

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Vivienda. 2.001

Para el censo 2.001, el total de poblacién ocupada para el municipio de Tafi del Valle
era de 1.122 habitantes, en su mayoria ocupada en el sector privado; un 21% de la
poblacién censada es trabajador por cuenta propia y representando porcentajes muy bajos

se encuentran los patrones y trabajadores familiares, con un 4% y un 2% respectivamente.

» Trabajador| _
o Poblacion|  Sector Sector ) Trabajador|
Municipio ) ) Patron |por cuenta -
ocupada | publico privado . familiar
propia
Tafi del Valle 1.122 381 435 44 236 26
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Poblacion Ocupada-Tafi del Valle 2.001

2%

4%

39%

M Sector publico O Sector privado @ Patron @ Trabajador por cuenta propia @ Trabajador familiar

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Vivienda. 2.001

4.3.1.c. Nivel de Vida y Organizacién Social

El equipamiento de servicios que es brindado a la poblacién es muy deficiente, esto
se refleja en los siguientes porcentajes. De un total 13.767 viviendas con las que contaba
Tafi del Valle en el afio 2.001; solo un 68% poseia agua de red y recoleccion de residuos; un
89% de los hogares tenia energia y alumbrado publico solo un 73% de las viviendas no

cuentan con desague a red ni gas de red.

Por lo que respecta a la infraestructura de dichas viviendas, también presentan
deficiencias, puesto que la mayor parte de las viviendas presentan materiales resistentes y
soélidos en todos los componentes constitutivos, pero le faltan elementos de aislamiento o
terminaciones en todos estos, o bien presentan techos de chapa de metal o fibrocemento u
otros sin cielorraso; un 25,6% de las viviendas presenta materiales resistentes y solidos en
todos los componentes constitutivos (pisos, pared y techo) e incorpora todos los elementos
de aislamiento y terminacion; el 10% de las viviendas presenta materiales no resistentes ni
sélidos o de desecho al menos en uno de los elementos constitutivos. Todo esto sobre un

total de 924 viviendas.

El porcentaje de hogares, con mas de tres personas por cuarto es de un 5%; los

hogares con una persona por cuarto representan el 32%.
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Salud: Segun los datos del Censo 2.001, el departamento de Tafi cuenta con 13.883
habitantes de los cuales solo 5.926 posee algun tipo de cobertura de salud, y un 7.957 no

cuenta con ningun tipo de cobertura.

La ciudad de Tafi del Valle cuenta con un hospital y dos dispensarios que brindad los

servicios basicos a la poblacion lugarenfia.
4.3.1.d. Comunidades Indigenas

Desde épocas prehispanicas el valle estuvo habitado por densas poblaciones
indigenas, los mismos se encontraban ubicados en diversos sectores de la zona montafiosa,
al noroeste del Valle, en ** El Pajonal, al Norte en las Mesadas y en la puerta de Tafi, al Sur
en la ladera del Cerro Mufioz Grande y en la ladera oriental del Cerro Pelado o del Medio.

La principal actividad de los aborigenes era la agricultura (cultivo de maiz y patata).

La construccion de las viviendas estaba muy influenciada por el ambiente. EI material
empleado era la piedra y en la construccion de los muros de vivienda emplearon en especial
cantos rodados, estos tenian interrupciones para el acceso de los habitantes. No se
encontraron vestigios de techo, por lo que se cree que eran construidos con paja o barro.

Las plantas eran cuadrangulares y en menor proporcion circulares.

Los indigenas que vivieron en el valle pertenecian al grupo de los Diaguitas que
poblaron el Noroeste Argentino. El area diaguita determinada por Eric Boman, Salvador
Canals Frau, Marques Miranda, tiene su limite oriental en la provincia de Tucuman, en las
cumbres del sistema Aconquija; no es aventurado afirmar que el valle formé parte de dicha
area ocupando la zona marginal oriental de la misma. Es te hecho se pone de manifiesto por
la semejanza que se observa en todas las manifestaciones culturales; la existencia de
menhires hace pensar, que hubo en el valle, una cultura mas antigua que la que encontraron
los espafoles a su llegada. Actualmente, no se manifiestan asentamientos de comunidades

indigineas en esta zona.
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4.3.1.e. Sitios Histoéricos y de Interés Social

Entre los sitios histéricos, podemos mencionar las Estancias, a partir de las cuales se
organizo la actividad econémica a principios del siglo XVIIl. La Estancia ElI Churqui, a fines
del siglo XVIII comprendia tres potreros jesuitas: Rio Blanco, el Infiernillo y los Cardones; la
estancia Las Tacanas, fue parte del potrero Carapunco y la ultima estancia es la
denominada los Cuartos, su construccion se remonta a fines del siglo XVIII y principios de
siglo XIX; conserva una Artesanal fabrica de quesos y sus locales estan abiertos al turismo

rural.

Otro de los sitios histéricos, que se puede mencionar es el Conjunto Jesuitico de la
Banda. La sala y la capilla fueron construidas por los jesuitas y constituyeron un centro agro-
ganadero y de culto. Es Monumento Histérico Nacional (1.978) y funciona alli un museo

zonal.
4.3.1.f. Patrimonio Arqueolégico

Los valles calchaquies, mosaico complejo de culturas y estilos, son la cuna de
pueblos famosos en la historia de la region, como Condorhuasi y el Alamito, entroncan a

partir de algunos rasgos con la cultura de Tafi.

Todos estos asentamientos, mitad pueblos viejos, mitad fortalezas o pucaraes, han

sido florecimientos de manifestaciones culturales en la alfareria Cienaga.

Dentro del periodo temprano, hubo otras culturas que enriquecieron el panorama
histérico-cultural de la regidon. Se puede encontrar la cultura Condorhuasi, de la cual poco se

conoce; esté identificada por su excelencia en relacion a su produccion alfarerica.

Ubicada cronologicamente dentro de los primeros momentos de nuestra era y
geograficamente con su centro de dispersion en el valle de Hualfin, en la provincia de
Catamarca, abarca un lapso que va desde el 100 DC hasta el 350 DC. La alfareria, tiene sus
rasgos definitorios en la decoracién de sus piezas, se asocian decoraciones pintadas con

motivos geomeétricos en blanco y negro sobre un color de fondo rojo fuerte.
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Otra de las manifestaciones culturales en el area, es la cultura de la Cienaga que,
ubicada hacia el 200 DC, basé su actividad econdémica en la agricultura y el pastoreo de
camélidos. La alfareria fue una de sus producciones Artesanales mas representativas y

abundantes.

Otra cultura que hace su aparicion en los valles de Santa Maria, aunque sea de origen

aloctono, es la Candelaria.

El periodo medio esta representado por una unica manifestacién, la Cultura de la
Aguada, esta se ha caracterizado por su intensa actividad agricola pastoril. La alfareria en la
Aguada, fue “estilo draconiano”; esta denominacion se debié a la frecuencia con que

aparecen en las vasijas de dicha cultura.

El periodo tardio, esta representado por las culturas Santamariana y Belén entre las
dominantes. Este periodo cultural se inicia alrededor del 850 DC vy finaliza con la expansion
incaica alrededor del 1.480 DC.

A diferencia de momentos anteriores, las tribus aborigenes se han agrupado en
verdaderas aldeas, con gran concentracién de poblacion. El caso de Quilmes demuestra

claramente que hubo una neta separacion de las zonas habitacionales y las de produccion.
4.3.1.9. Paisaje

El valle forma parte del denominado paisaje de las montafias del Este (Rohmeder).
Constituye una depresion tectonica con rumbo NNO-SSE. Ubicada en el centro de la regiéon
occidental de la provincia de Tucuman, entre los cordones montafiosos de las Sierras

Pampeanas.

Enmarcado por cordones montafiosos de las cumbres Calchaquies al noreste, las
Cumbres de Mala Mala y Tafi al Este-Sudeste, el Cerro Mufioz al extremo Norte de las
Sierras Aconquija, al oeste y el cerro Nufiorco Grande al Sur y dividido parcialmente por el

cerro Pelado.
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La parte inferior del faldeo montafiosos que presenta como una zona de colinas bajas

extendidas hacia la llanura, es la zona mas lluviosa de la provincia.

En el valle de Tafi se registra un temperatura media anual de 13,3° C la temperatura

media del mes mas frio alcanza los 8,1° C y la media del mes mas caliente los 18,6° C.

El valle se halla a 2.000 msnm, ya fuera del limite del bosque en sus laderas donde se
desarrollan los bosques uniespecificos sobre todo de alisos y quefioa. Las formas del relieve
estan dadas por conos de deyeccidn, glacis y terrazas aluviales que presentan pendientes

fuertes.

La vegetacién del valle es una pradera graminosa mayormente cubierta por pastos de

los géneros Poa y Festuca.
4.3.1.h. Usos del Suelo

Uso del suelo Urbano. En la ciudad de Tafi se pueden diferenciar dos areas; la primera de

ellas referida al area céntrica, en la cual se encuentra su centro comercial, administrativo y
de servicios. La segunda area es la zona periférica, donde se emplazan las viviendas de

veraneo y de residencia permanente de los pobladores del lugar.

Propiedad de la Tierra. Se puede diferenciar 4 tipos de propiedades y distintas formas de

tenencia:

e Las grandes estancias: pueden ser explotadas por sus propios duefios, por
pobladores que muchas veces derivan de los puesteros y por quienes presentan
diversas situaciones de tenencia (donacion, ocupacion de hecho, pago con
obligaciones y otros documentos como boletos de compra y mesura) y por
empresas extranjeras al valle que arriendan las tierras.

e Las propiedades pequefas: pueden tener el origen en el desmembramiento de las
estancias y son explotadas por sus duelos o arrendadas.

e Las tierras fiscales: han sufrido un proceso de ocupacion por parte de los

pobladores locales o han sido objeto de loteos para viviendas de veraneo.
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e Las tierras del ejército: son utilizados para pastoreo del ganado de pobladores del

valle.
La estructura de tenencia esta conformada por tres estratos:

e Propietarios: se trata de propiedades familiares y sociedades de distintos tipos
juridicos que cuentan con extensiones de tierras agropecuarias que superan las
1.000ha. Destinan la tierra a la ganaderia lechera, al cultivo de papa de semilla y ajo
semilla.

e Tenedores precarios: corresponden a los poseedores de parcelas con superficies
inferiores a 3 ha. que estan localizadas dentro del grupo anterior. En estos predios
reducidos se desarrollan actividades agropecuarias de subsistencia.

o Arrendatarios: representado por productores provenientes de la llanura tucumana

para el cultivo de la papa semilla y por los productores de hortalizas.

Uso del Suelo Rural: La superficie total de las explotaciones agropecuarias del departamento
Tafi del Valle es de 53.761,7 ha., representa el 4,73 % del total de EAP de la provincia. De
este total solo se utiliza para cultivo el 3,79%, el resto (96,21%) se destina a otros usos tales

como: pastizales, bosques, caminos, viviendas, etc.
4.3.1.i. Infraestructura

Energia. El 50 % de la poblacion posee energia eléctrica, cuyo tendido circunda toda la
comarca, los mismos son veraneantes localizados en los dos centros poblados (Tafi del

Valle y el Mollar). La red no ha penetrado en la extensa trama de caminos secundarios.

Transporte. La red vial circunda todo el valle y solo parte de ella se encuentra pavimentada,
complementandose con dos caminos secundarios de tierra. La ruta provincial 307 la cual es
el acceso al valle se encuentra pavimentada en todo su trayecto, el cual, debido a las
caracteristicas del relieve, es sinuoso. La ruta provincial n°® 355 y la n°® 325 no es

pavimentada, las mismas se encuentran enripiadas.
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Turismo. Tafi del Valle, forma parte del denominado circuito grande de turismo. Esta ciudad
constituye el principal punto turistico de la provincia, no solo por sus paisajes sino también

por su historia.

En dicha ciudad se pueden realizar una serie de actividades, que van desde
cabalgatas hasta visitas a sitios historicos. Su principal atraccién paisajistica es el dique La
Angustura, que de forma paralela se encuentra recorrido por la ruta provincial 307; dicho
lago divide la ciudad de Tafi de la del Mollar. Ademas se puede visitar el monumento a los

Menhires al Sur de la villa veraniega.
4.3.1.j. Riego

Tafi del Valle es uno de los departamentos de la provincia que mas riega su superficie
con agua superficial, esto se debe a las condiciones climaticas en especial a la baja
precipitacion. EI 99 % de su tierras bajo cultivo don regadas; el riego se emplea

principalmente en los cultivos de la frutilla y la papa.
4.3.2. Monteros
4.3.2.a. Situacion sociocultural

Acerca de la situaciéon sociocultural de la ciudad de Monteros se puede afirmar que
ésta posee un bajo porcentaje de analfabetos, representando un 4%, sobre un total de
45.683 personas de 10 afios 0 mas. Por lo que respecta al nivel de instruccion de dicha
poblacién, los porcentajes mas altos se ubican en el nivel primario (48%) y en el secundario

(27%); un porcentaje muy bajo de la poblacién completo los estudios terciarios.

En la localidad de Acheral, mas de la mitad de la poblacién de 15 afios o0 mas, solo
alcanzaron los dos primeros niveles de instruccion, y un porcentaje muy bajo completo los

dos ultimos niveles de instruccion.
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Maximo nivel de instruccion alcanzado
. Secundario
Poblacion Sin Primario o
_ . _ . completo/ Terciario
Localidad| de 15 afios o |instruccién// completo/ o _ o
. o . terciario o 0 universitario
mas primario | secundario _ o
) ) universitario completo
incompleto| incompleto _
incompleto
Acheral 1.435 320 805 221 89

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Vivienda. 2.001

El total de poblacién ocupada en el municipio de Monteros es de 5919 personas. De
las cuales el mayor porcentaje se emplea en el sector publico y el privado; seguidos por los
trabajadores por cuenta propia que alcanzan un 19%; y solo son trabajadores familiares y
patrones un 4%.

4.3.2.b. Nivel de Vida y Organizacién Social

Para referirse a este item, se toma como variable de andlisis la infraestructura y

servicios brindados a la poblacion, como asi también la cobertura social.

Los servicios que se brindan a la poblacion de Monteros los podemos clasificar como
deficientes, esto se ve reflejado en los siguientes datos: un 26% de los hogares tiene
desague a red y gas a red; un 50% posee pavimento y teléfonos publicos; un 71 % tiene
recoleccion de residuo y mas del noventa por ciento de los hogares posee agua de red y

energia eléctrica.

De un total 5.726 hogares un 48% de las viviendas presentan materiales resistentes y
soélidos en todos los componentes constitutivos (piso, pared y techo) e incorpora todos los
elementos de aislamiento y terminacion; y solo un 4 % de las viviendas presenta materiales

no resistentes ni solidos o de desecho al menos en uno de los componentes constitutivos.

Otro elemento de analisis es el que se refiere a los tipos de vivienda. EI mayor

porcentaje de poblacidon se concentra en las viviendas tipo A y B representando mas del 90
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% de habitantes respecto del total. Cabe recordar que las casas tipo A son aquellas
viviendas con salida directa al exterior (sus moradores no pasan por patios, zaguanes o
corredores de uso comun). Las casas del tipo B son las que cumple por lo menos una de las
siguientes condiciones: no tiene provisidbn de agua por cafieria dentro de la vivienda; no
dispone de retrete con descarga de agua; tiene piso de tierra u otro material precario. El

resto de las casas es considerado como casas de tipo A.

Por lo que concierne a los servicios sanitarios, sobre un total de 58.442 habitantes,
un 53% no tiene ningun tipo de cobertura social y solo un 47 % posee algun tipo de

cobertura social o plan de salud.

La localidad de Acheral presentaba para el afio 2.001 un total de 520 hogares, de los
cuales mas de un 37 % presentaba materiales resistentes y solidos en todos los
componentes constitutivos, pero les faltaban elementos de aislamiento o terminacién en
todos estos, o bien presentaban techos de chapa de metal; las viviendas que presentaban
materiales resistentes y sélidos en todos los componentes constitutivos, estaban

representados por un porcentaje muy bajo.
4.3.2.c. Sitios historicos y de interés social

Entre los sitios de interés de interés historicos en el Departamento de Monteros,
existe en la zona del pedemonte y préximo a la ciudad de Monteros, las Ruinas de Ibatin,
donde en 1565, Don Diego de Villaro el fundé San Miguel de Tucuman. Ciento veinte afios
después (1685), ésta seria trasladada a su actual emplazamiento. En el sitio sobreviven

entre la espesura cimientos del Cabildo y de la Iglesia Matriz.
4.3.2.d. Paisaje

Monteros presenta un paisaje de transicion entre, la Llanura Central y las Montanas
del Oeste. La Llanura esta rellenada por sedimentos aluviales y se encuentra surcada por
diversos rios, cuyas ondulaciones denotan la coalescencia de los distintos conos de

deyeccion formados por los fluvios que nacen en las montafias vecinas.
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Su vegetacion natural esta representada por una capa boscosa de caracter
diferenciado con ejemplares que se desarrollan en las partes colindantes con el paisaje

chaqueno y que llega a los 400-450 m. S. N. M.

El paisaje de las montafas del Oeste incluye las alturas que forman la frontera de la
llanura tucumana mas o menos a partir de los 450 m. a 500m. s. n. m. hasta alcanzar los
5.500 m. s. n. m. La parte inferior del faldeo montafioso se presenta como una zona de
colinas bajas extendidas hacia la llanura, esta es la zona mas lluviosa con predominios que

varian entre los 1.300, 1.600 y 2.000 mm, especialmente en verano.
4.3.2.e. Usos del Suelo

Uso del Suelo Urbano. Dentro de la ciudad de Monteros se puede distinguir los siguientes
usos:
¢ Residencial-Comercial: ubicado en el centro de la ciudad y sus alrededores,
constituido por viviendas y comercios minoristas.
¢ Industrial: dentro de este uso se pueden mencionar un frigorifico que se encuentra
en la RP N° 325 y el ingenio Nufiorco emplazado sobre la calle Sarmiento, entre
otros.
¢ Financiero-Servicios: situado alrededor de la plaza principal Bernabé Araoz.

¢ Residencial: rodeando al area central de la ciudad, extendiéndose hacia el Sur.

Propiedad de la Tierra. La estructura de tenencia de la tierra del departamento de Monteros
esta conformado por: propiedad o sucesion indivisa representando un total de 20722ha.,

arrendamiento / aparceria representa solo unas 441 ha.

Uso Rural. EI Departamento de Monteros posee una superficie implantada de 18.029,9 ha y
una superficie destinada a otros usos de 51.723,8 ha, de estas se destinan un 70% a
bosques espontaneos; un 2 % a caminos, viviendas y parques y el resto a pastizales. Por lo
que respecta a la superficie implantada un 98,4% es empleada para cultivos (anuales y

perennes) y solo un 0,04% se encuentra bajo el cultivo de forrajeras.
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La cantidad de EAP con ganado es de 125, con un 78% de las mismas con ganado

equino, asnal y mular y solo un 3% se encuentra con ovinos y caprinos.
Areas Protegidas. En Monteros se encuentran ubicadas las siguientes areas protegidas:

Parque Provincial la Florida: en 1.936, por ley provincial 1.646, se crea la primera Reserva
Forestal provincial del pais, el Parque Provincial y Reserva de Flora y Fauna La Florida.
Esta reserva comprende una superficie de aproximadamente 10.000 ha ubicada en el Oeste
del departamento de Monteros, entre los 27° 01" y 27° 07" de latitud Sur y 65° 43°- 66° de
longitud Oeste, con una altitud que va desde los 550 a los 5400 msnm. La florida guarda el
ambiente original de las Yungas australes, en el, los primeros tucumanos aprendieron a usar
las riquezas naturales para vivir y progresar.

Esta area preserva ecosistemas de las Provincias Fitogeograficas de las Yungas y
Altoandina, constituyendo una franja de forma triangular que va de Este a Oeste desde la
selva basal hasta las altas cumbres en las Sierras del Aconquija.

El area original fue cortada en el pedemonte por la ruta interpueblos, quedando en la
actualidad un sector de aproximadamente 300ha hacia el Este de la misma, que abarca una
importante superficie de bosques naturales.

Bosque Protector Los Sosa: en el afno 1940, por ley provincial 1829 se dispone la
expropiacion de terrenos en el area de la Comunidad de Los Sosa, con destino a reserva
forestal, en consecuencia se establece al afio siguiente un area protegida, la Reserva de Los
Sosa. Esta Reserva tiene una superficie de 810 ha de Yungas.

La reserva comprende una franja de 18km de largo y un kilbmetro promedio de ancho,
ubicada entre los kildbmetros 20 y 38 de la ruta a Tafi del Valle, a los 27° 12’ de latitud sury
los 65° 12’ de longitud oeste.

La reserva es atravesada en toda su extension por la ruta provincial 307, por la cual se

accede a la misma.
4.3.2.f. Infraestructura

Energia. En el departamento de Monteros se emplaza la central hidroeléctrica Pueblo Viejo,

con tomas en la junta de los Rios La Horqueta y Los Reales.
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Transporte. La RN N° 38 es la principal via de comunicacion del sur tucumano, a través de
ella se accede a las principales ciudades, entre ellas la ciudad de Monteros. En el
Departamento de Monteros se encuentran otras vias de comunicacion secundarias tales
como las RP N° 344, N° 324 y N° 325, esta ultima sirve de acceso hacia la ciudad de

Simoca.

Turismo. En Monteros se destacan una serie de atractivos turisticos, tales como las ruinas
de la antigua Ciudad de Ibatin, donde se pueden apreciar los cimientos de las antiguas
construcciones. Otro atractivo turistico esta constituido por cuatro pueblos que fueron
fundados a mediados de los afios 70 por el gobierno militar para evitar el avance de los
guerrilleros hacia los centros urbanos. Dichos pueblos cuentan con una capilla, un centro

asistencial, plaza, comuna rural, escuela, complejo polideportivo y juzgado de paz.

En la ciudad de Capitan Caceres se pueden realizar actividades relacionadas con el

ecoturismo, caminatas y cabalgatas, entre otras.
4.3.2.9. Riego

El departamento de Monteros riega la mayor parte de su superficie cultivada,
alcanzando un 99,5 %, con fuentes de agua superficial.
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5. Impacto Ambiental del Proyecto

5.1. Metodologia de Predicciéon y Valoracion de Impactos Ambientales

. E
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO 5
EIA-CAP 05-TX

Se utiliza la metodologia que se propone, donde se encuentran definidos los

parametros a analizar para establecer la valoracion de los Impactos Ambientales, cuales

son:

Desarrollo y la Reversibilidad.

el Caracter, la Intensidad, el Riesgo de Ocurrencia, la Extensioén, la Duracién, el

PARAMETRO DESCRIPCION RANGO CALIFICACION
Define las acciones o actividades de un | Negativo -1
CARACTER (Ca) proyecto, como perjudicial o negativa, | Positivo +1
positiva, neutra o previsible (dificilmente | Neutro 0
calificable sin estudios especificos)
Expresa la importancia relativa de las | Muy alta 1.0
consecuencias que incidiran en la alteracion | Alta 0,7
del factor considerado. Se define por | Mediana 0,4
INTENSIDAD () interaccion del Grado de Perturbacion que | Baja 0,1
imponen las actividades del proyecto y el
Valor Ambiental asignado al recurso.(1)
Define la magnitud del area afectada por el | Regional 0,8-1,0
EXTENSION (E) impacto, entendiéndose como la superficie | Local 0,4-0,7
relativa donde afecta el mismo. Puntual 0,1-0,3
Se refiere a la valoracion temporal que permite | Permanente (mas de 10
estimar el periodo durante el cual las | afios) 0,8-1,0
DURACION (Du) repercusiones seran detectadas en el factor [ Larga (5 a 10 afios) 0,5-0,7
afectado Media (3 a 4 afios) 0,3-0,4
Corta (hasta 2 afios) 0,1-0,2
Califica el tiempo que el impacto tarda en | Muy rapido (<1 mes) 0,9-1,0
desarrollarse completamente, o sea la forma en | Rapido (1 a 6 meses) 0,7-0,8
DESARROLLO (De) que evoluciona el impacto, desde que se inicia [ Medio (6 a 12 meses) 0,5-0,6
y manifiesta hasta que se hace presente | Lento (12 a 24 meses) 0,3-0,4
plenamente con todas sus consecuencias Muy lento(>24 meses) 0,1-0,2
Evalta la capacidad que tiene el factor [ Irreversible 0,8-1,0
REVERSIBILIDAD afectado de revertir el efecto Parcialm. Reversible 0,4-0,7
(Re) Reversible 0,1-0,3
Califica la probabilidad de que el impacto | Cierto 9-10
RIESGO DE ocurra debido a la ejecucion de las actividades | Muy probable 7-8
OCURRENCIA (Ro) del proyecto Probable 4-6
Poco probable 1-3
Es la expresion numérica de la interaccion de
CALIFICACION los parametros o criterios. El valor de CA se 0-3 Imp. Bajo
AMBIENTAL (CA) corresponde con un valor global de la 4-7 Imp. Medio
importancia del impacto. Se aplica segun la 8-10 Imp. Alto
formula expuesta (Ver Formula de CA)
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(1) El Grado de Perturbacion (GP) evalua la amplitud de las modificaciones aportadas por

las acciones del proyecto sobre las caracteristicas estructurales y funcionales del elemento

afectado.

El grado de perturbacién puede ser calificado como:

Fuerte: las acciones del proyecto modifican en forma importante el elemento afectado.

Medio: Las acciones del proyecto sélo modifican alguna de las caracteristicas del

elemento

Bajo: Las acciones del proyecto no modifican significativamente el elemento afectado.

El Valor Ambiental (VA) es un criterio de evaluacion del grado de importancia de una

unidad territorial o de un elemento en su entorno. La importancia la define el especialista

en orden al interés y calidad que estime y por el valor social y/o politico del recurso. VA

puede ser: muy alto, alto, medio, bajo.

La determinacién de la Intensidad (In) se fija con el cruce de GP vs. VA, conforme a

la siguiente tabla.

VALOR AMBIENTAL
Grado de Muy Alto Medio Bajo
Perturbacion Alto
Fuerte Muy Alta Alta Mediana Baja
Medio Alta Alta Mediana Baja
Suave Mediana Mediana Baja Baja

Formula de Calificacion Ambiental (CA)

CA= Cax (I+E+Du+De+Re)xRo

5
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El dividir por cinco permite ponderar los parametros en forma uniforme y analizar

luego las calificaciones por rango bajo, medio o alto.

Las calificaciones de cada impacto (CA) asi como Ca, |, E, Du, De, Re y Ro, se han
volcado en las Matrices de Evaluacion de Evaluacién de Impacto Ambiental generadas como

sigue.
5.2. Valoracién y andlisis de impactos ambientales
5.2.1.ldentificacion de las etapas donde se estableceran las actividades impactantes.

Se han definido dos etapas en el desarrollo de las actividades del proyecto, sujetas a la

evaluacion de impactos ambientales.

A. ETAPA DE CONSTRUCCION
B. ETAPA DE OPERACION

5.2.2. Identificacion de las actividades impactantes de cada etapa
A. ETAPA DE CONSTRUCCION

Se han establecido para la etapa constructiva las actividades del proyecto que
podrian producir efectos relevantes sobre el medio ambiente en el area de influencia del

mismo, cuales son:

A.1. Montaje y Funcionamiento de Obrador Principal y Campamento
A.2. Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y |l

A.3. Montaje y Funcionamiento de Locales para la Inspeccién de Obra
A.4. Construccion y Montaje de Puentes 1,2y 3

A.5. Construccion del Tunel

A.6. Construccion de Enlace, Accesos y Obras Complementarias

A.7. Funcionamiento del Depésito de Aridos
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A.8. Instalacion y Funcionamiento de Depdsito de Excavaciones
A.9. Transporte de Insumos, Materiales y Equipos

A.10. Desmantelamiento de Obradores y Campamento
B. ETAPA DE OPERACION

Se han establecido dos actividades generales en la etapa operativa que podrian

producir efectos relevantes sobre el medio ambiente

B.1. Proceso de Mantenimiento

B.2. Funcionamiento del Sistema Vial - Transito
5.2.3. Identificacion de las acciones impactantes de cada actividad

A continuacion se identifican las acciones impactantes correspondientes a las

actividades desarrolladas en las etapas.
A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. Montaje y Funcionamiento de Obrador Principal y Campamento

En la etapa constructiva o preparatoria de la actividad se ha previsto que el montaje y
funcionamiento del obrador principal y el campamento producira acciones impactantes sobre
el medio ambiente, en aquel predio donde se localice. Las acciones tienen que ver con la
instalacion del mismo y con las actividades que se desarrollan en él, donde siempre esta

involucrado el movimiento de personal, materiales, equipos y vehiculos.

Realizacién de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal
Nivelacion y compactacion del terreno
Implantacion de la infraestructura

Uso de equipos y maquinaria pesada

YV V V VYV V

Movimiento de vehiculos y personal
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Acopio y utilizacién de materiales e insumos
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de residuos tipo solido urbano
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de emisiones gaseosas
Generacion de efluentes liquidos

Contratacion de mano de obra local

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5
EIA-CAP 05-TX

A.2. Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios |l y Il

YV V. V V V V VYV V V VYV VYV V V VY

Esta actividad se ha evaluado conforme las siguientes acciones:

Realizacién de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal

Nivelacion y compactacion del terreno
Implantacion de la infraestructura

Uso de equipos y maquinaria pesada

Toma y utilizacion de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario Il)

Movimiento de vehiculos y personal

Acopio y utilizacion de materiales e insumos
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de residuos tipo sdlido urbano
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de emisiones gaseosas
Generacion de efluentes liquidos

Contratacion de mano de obra local

A.3. Montaje y Funcionamiento de Locales para la Inspeccién de Obra

El montaje y Funcionamiento de Locales para la Inspeccion de Obra se evalua a partir

de las acciones impactantes siguientes:
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Realizacion de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal
Nivelacion y compactacion del terreno
Implantacion de la infraestructura

Uso de equipos y maquinaria pesada
Movimiento de vehiculos y personal

Acopio y utilizacion de materiales e insumos
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de residuos tipo sdlido urbano
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de emisiones gaseosas
Generacion de efluentes liquidos

Contratacion de mano de obra local

A.4. Construccién y Montaje de Puentes 1,2y 3

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5
EIA-CAP 05-TX

Conforme se ha desarrollado en la Descripcion del Proyecto (Capitulo 2), la

construccion y montaje de los Puentes 1, 2 y 3 se lleva a cabo a través de actividades o

acciones que impactan en diversa medida sobre el medio ambiente, donde las mas

destacadas y por tanto evaluadas son:

YV V.V V V V VYV V V V VYV V

Realizacién de excavaciones para estribos
Construccion de estribos

Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas
Realizacién de excavaciones para pilas y gaviones
Construccion de pilas y gaviones

Montaje de puentes

Uso de equipos y maquinaria pesada

Movimiento de vehiculos y personal

Generacion de ruidos y vibraciones

Generacion de material particulado

Generacion de residuos tipo solido urbano

Generacion de residuos peligrosos
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Generacion de emisiones gaseosas

Contratacion de mano de obra local

A.5. Construccion del Tunel

qgue se destacan por sus efectos sobre el medio ambiente las siguientes:

V V. V V V V VYV V V VYV VYV V

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5
EIA-CAP 05-TX

La Construccion del Tunel se ejecutara a través de acciones o actividades entre las

Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas
Realizacion de perforaciones y excavaciones
Montaje de infraestructura de tunel

Uso de equipos y maquinaria pesada
Movimiento de vehiculos y personal
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de residuos tipo sdlido urbano
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de emisiones gaseosas
Generacion de efluentes liquidos

Contratacion de mano de obra local

A.6. Construccién de Enlace, Accesos y Obras Complementarias

Esta actividad se ejecuta a través de acciones, entre las que se evaluan las

siguientes, teniendo en cuenta sus efectos sobre el medio ambiente:

YV V.V V V V VY

Desmonte, excavacioén y nivelacion acceso Puente 3
Realizacién excavaciones y demolicién de pavimentos
Nivelacién y compactacion del terreno

Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento
Realizacién de obras complementarias

Uso de equipos y maquinaria pesada

Movimiento de vehiculos y personal
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Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de residuos tipo sdlido urbano
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de emisiones gaseosas
Forestacién y revegetaciéon

Contratacion de mano de obra local

A.7. Funcionamiento del Depdsito de Aridos

Se han evaluado las siguientes acciones que podrian producir impactos con alguna

significacion sobre el medio ambiente:

YV V.V V V V VY

Movimiento y acopio de aridos

Uso de equipos y maquinaria pesada
Movimiento de vehiculos y personal
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de emisiones gaseosas

Contratacion de mano de obra local

A.8. Instalacion y Funcionamiento de Depédsito de Excavaciones

V V V V V V VY

La actividad ha sido evaluada conforme las siguientes acciones:

Realizacion de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal
Acopio de materiales excedentes de excavaciones

Uso de equipos y maquinaria pesada

Generacion de ruidos y vibraciones

Generacion de material particulado

Generacion de emisiones gaseosas

Contratacion de mano de obra local

214 Evaluacién de Impacto Ambiental - CAPITULO 5



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 )
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EVALUACONCE WPICTOMBENTA

EIA-CAP 05-TX

A.9. Transporte de Insumos, Materiales y Equipos

Las acciones evaluadas en esta actividad son las siguientes:

Movimiento de camiones, vehiculos y personal
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de emisiones gaseosas

Derrame de hidrocarburos

YV V. V VYV V V¥V

Contratacion de mano de obra local

A.10. Desmantelamiento de Obradores y Campamento

Esta actividad ha sido evaluada a través de las siguientes acciones impactantes:

Movimiento de camiones, vehiculos y personal
Limpieza, forestacion y revegetacion del predio
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado

Generacion de emisiones gaseosas

YV V. V VYV V VY

Contratacion de mano de obra local

B. ETAPA DE OPERACION

Para la valoracion de los impactos ambientales de la Etapa de operacion se ha

tomado en cuenta las siguientes actividades :

B.1. Proceso de mantenimiento

Este proceso se ejecutara a través de acciones entre las que se destacan, por la

significacion de sus impactos ambientales, las siguientes:

» Mantenimiento de estructuras y senalizaciones
» Limpieza de cunetas y alcantarillas
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Forestacién y revegetacion

Movimiento de vehiculos y personal
Generacion de ruidos y vibraciones
Generacion de material particulado
Generacion de residuos tipo solido urbano

Generacion de emisiones gaseosas

YV V.V V V V VY

Contratacion de mano de obra local

B.2. Funcionamiento del Sistema Vial - Transito

El proceso de funcionamiento del sistema vial es una actividad que generara efectos

significativos sobre el medio ambiente analizados a partir de las siguientes acciones:

Funcionamiento del sistema vial local
Generacion de ruidos

Generacion de emisiones gaseosas

YV V V VY

Intrusion visual de la via

5.2.4. Factores del medio afectados

Las actividades del proyecto presentan afectaciones tanto sobre el medio natural
como sobre el medio antropico; los efectos sobre distintos factores del medio son aquellos
que luego los especialistas valorizaran de modo de estimar las consecuencias de las

acciones previstas.

Medio Natural

Se prevé que las actividades y acciones de las etapas de construccion y operacion
de la Variante Km 30,5 — El Fin del Mundo, produciran afectaciones sobre diversos
componentes del medio natural. Los factores del medio que sufriran los efectos de las

actividades son:

> Calidad de aire
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Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea
Calidad de suelos
Estabilidad

Escurrimiento superficial

Flora

YV V.V V V V VY

Fauna

Medio Antrépico

Los factores del medio antropico estudiados son los siguientes.

Paisaje

Empleo

Actividad Econ6mica
Turismo regional
Seguridad de operarios
Seguridad de la poblacién
Infraestructura vial

Transito local y regional

V V V V V V V VYV V

Bienes y servicios
5.2.5. Valoracion de Impactos Ambientales - Matrices

Una vez establecidas las etapas, actividades y acciones impactantes y los factores del
medio impactados, se califican los impactos, positivos 0 negativos, utilizando la metodologia
establecida al inicio del presente capitulo.
Se comienza la etapa de valoracion confeccionando las matrices de doble entrada

que se presentan en este capitulo donde, en filas, se indican las actividades por etapas y en

columnas los factores del medio impactado.
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Luego se vuelcan, en 7 (siete) matrices, los resultados de la valoracién llevada a cabo
por los profesionales intervinientes, donde se definen los parametros ya establecidos:
Caracter (Ca), Intensidad (I), Extension (E), Duracién (Du), Desarrollo (De), Reversibilidad

(Re) y Riesgo de Ocurrencia (Ro.)

Por ultimo, se utiliza la formula polindmica expuesta en la metodologia, obteniéndose
la calificacion de cada impacto ambiental identificado y que va a formar la matriz de
Calificaciéon Ambiental (CA), que se analiza posteriormente en el presente capitulo, donde se

indica la valoracion final de los impactos detectados, positivos y negativos.

A continuacién se exponen las matrices con los resultados numéricos de las

valoraciones llevadas a cabo por los profesionales intervinientes.
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SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO A POS
FACTOR AFECTADO MEDIO NATURAL MEDIO ANTROPICO
Aire Agua Suelos Flora y Fauna Aspectos
ACTIVIDAD Socioeconémicos
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A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADOR PRINCIPAL Y CAMPAMENTO
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal -5.0 -1.1 -2.5 -6.5 -4.6 -5.6
Nivelacion y compactacion del terreno -4.0 -1.5
Implantacion de la infraestructura =52 -4.7 -5.6
Uso de equipos y maquinaria pesada -3.8 -4.6 3.0 2.9 -2.4 -2.1 -2.5 2.6
Movimiento de vehiculos y personal -3.8 3.2 -2.1 -2.0 -2.9 -3.4 34
Acopio y utilizacion de materiales e insumos -3.6 2.2 =34 29 -2.9 29
Generacion de ruidos y vibraciones -4.4 -4.2 -2.9
Generacion de material particulado -4.4 -2.1 -2.6 -3.8 -1.9 -3.2
Generacion de residuos tipo solido urbano -0.9 -1.0 -1.2 -1.4
Generacion de residuos peligrosos -1.6 -1.0
Generacion de emisiones gaseosas -2.2 -1.7
Generacion de efluentes liquidos -2.1 -1.8 -2.7 -1.4 -1.6 -0.9
Contratacion de mano de obra local 4.8 4.8
A.2. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADORES SECUNDARIOS | Y II
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal -4.3 -14 -34 -6.3 -4.6 -4.8
Nivelacion y compactacion del terreno -3.8 -1.5
Implantacion de la infraestructura -5.0 -4.5 -4.6
Uso de equipos y maquinaria pesada -3.4 -3.2 2.6 -24 -1.8 -2.1 -2.1 2.6
Toma y utilizacién de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario IT) -4.1 -1.1 -0.8 -1.5 -1.0
Movimiento de vehiculos y personal -2.9 -2.1 -1.8 -2.1 -3.0 29
Acopio y utilizacion de materiales e insumos -3.1 -1.8 -2.9 29 -2.4 2:9
Generacion de ruidos y vibraciones -3.8 -3.2 -2.9
Generacion de material particulado -3.6 -2.1 -2.6 -3.1 -1.5 -2.6
Generacion de residuos tipo solido urbano -0.6 -0.5 -0.6 -0.6
Generacion de residuos peligrosos -1.0 -0.7
Generacion de emisiones gascosas -2.0 -1.4
Generacion de efluentes liquidos -1.7 -1.8 -2.2 -1.3 -1.2
Contratacion de mano de obra local 4.8 4.8
A.3. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE LOCALES PARA LA INSPECCION DE OBRA
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal -3.8 -14 -2.9 -6.3 -4.6 -4.8
Nivelacion y compactacion del terreno -3.4 -1.5
Implantacién de la infraestructura -4.4 -4.0 -4.0
Uso de equipos y maquinaria pesada -2.9 -3.2 2.6 -2.4 -1.8 -2.1 -2.1 2.6
Movimiento de vehiculos y personal -2.7 -2.1 -1.8 -2.1 -3.0 2.9
Acopio y utilizacion de materiales e insumos -3.1 -1.8 -2.9 29 =24 2.9
Generacion de ruidos y vibraciones -3.2 -3.2 =29
Generacion de material particulado -3.0 -2.1 -2.6 -3.1 -1.5 -2.6
Generacion de residuos tipo solido urbano -0.6 -0.4 -0.6 -0.6
Generacion de residuos peligrosos -0.8 -0.6
Generacion de emisiones gaseosas -2.0 -1.4
Generacion de efluentes liquidos -1.4 -1.8 -2.2 -1.3 -1.2
Contratacion de mano de obra local 4.8 4.8
A.4. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2Y 3
Realizacion de excavaciones para estribos 2.9
Construccion de estribos -3.2
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas -1.6 -24
Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones -2.9
Construccion de pilas y gaviones -3.2
Montaje de puentes -3.1
Uso de equipos y maquinaria pesada -4.3 -4.6 3.0 -2.8 =24 -2.8 -2.5 2.9
Movimiento de vehiculos y personal -3.8 -2.9 -2.8 -4.0 -2.9 4.2
Generacion de ruidos y vibraciones -4.0 -3.6 -3.2
Generacion de material particulado -4.0 -1.8 -3.6 -3.6 -1.8 -2.9
Generacion de residuos tipo solido urbano -1.8 =34 -2.9
Generacion de residuos peligrosos -1.7 -1.4
Generacion de emisiones gaseosas -2.7 -1.4
Contratacion de mano de obra local 4.1 4.6
A.5. CONSTRUCCION DEL TUNEL
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas -1.6 -5.2 -4.5 -3.7 -5.8 -4.4 -5.0 -14
Realizacion de perforaciones y excavaciones -6.4 -5.6 -6.3 -3.4 -1.9
Montaje de infraestructura de tiinel -7.8 -6.8 -5.8 -6.7 -1.5
Uso de equipos y maquinaria pesada -3.1 -34 3.6 -2.5 -1.8 -2.7 -2.8 2.9
Movimiento de vehiculos y personal -2.0 =22 -2.8 -3.8 -2.9 4.2
Generacion de ruidos y vibraciones -3.4 -3.4 =29
Generacion de material particulado -4.1 -2.4 -2.2 -3.6 -1.7 -3.0
Generacion de residuos tipo solido urbano -14 -2.4 -3.2
Generacion de residuos peligrosos -1.0 -1.4
Generacion de emisiones gaseosas -2.1
Generacion de efluentes liquidos -1.5 -1.6 -1.4 -1.0
Contratacion de mano de obra local 4.1 4.6
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A.6. CONSTRUCCION DE ENLACE, ACCESOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
Desmonte, excavacion y nivelacion acceso Puente 3 -5.9 -6.5 -2.9 -1.7
Realizacion de excavaciones y demolicion de pavimentos -6.5 -4.0 -4.0 -2.9 =24 -3.8 -1.5
Nivelacion y compactacion del terreno -4.5 -1.5
Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento -6.4 -1.6
Realizacion de obras complementarias -6.1 -14
Uso de equipos y maquinaria pesada -2.0 -2.9 3.1 -1.5 -1.0 -1.8 =2.7 24
Movimiento de vehiculos y personal -3.8 -2.9 -2.8 -4.0 -2.9 4.2
Generacion de ruidos y vibraciones -2.5 -2.4 -2.9
Generacion de material particulado -2.9 -2.6 -1.7 -24
Generacion de residuos tipo solido urbano -14 -2.3 -2.5
Generacion de residuos peligrosos -1.5 -1.3
Generacion de emisiones gaseosas -2.7
Forestacion y revegetacion 5.0 5.8 -4.7 74 6.2 6.8 -1.0 _
Contratacion de mano de obra local 4.0 2.1
A.7. FUNCIONAMIENTO DEL DEPOSITO DE ARIDOS
Movimiento y acopio de aridos -4.7 -3.2 -5.0 -1.6
Uso de equipos y maquinaria pesada -2.7 -3.2 29 -2.1 -1.8 -2.1 -2.1 2.6
Movimiento de vehiculos y personal =2.7 =22 -1.8 -2.1 -3.0 2.9
Generacion de ruidos y vibraciones -3.2 -3.2 -1.1
Generacion de material particulado -3.6 -2.5 -2.6 -3.1 -1.5 -2.2
Generacion de emisiones gascosas -2.0 -1.4
Contratacion de mano de obra local 4.0 4.0
A.8. INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE DEPOSITO DE EXCAVACIONES
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal -6.2 -4.0 -3.8 -5.6 -3.4 -3.8 -1.2 -0.9 -0.9 -1.0
Acopio de los materiales excedentes de excavaciones -6.6 -4.7 -6.0 -14
Uso de equipos y maquinaria pesada =2.7 =32 29 -2.1 -1.8 -2.1 -2.1 2.6
Generacion de ruidos y vibraciones -3.2 -3.2 2.9
Generacion de material particulado -3.6 -2.5 -2.6 -3.1 -1.5 2.2
Generacion de emisiones gascosas -2.2 -1.4
Contratacion de mano de obra local 4.0 4.0
A.9. TRANSPORTE DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS
Movimiento de camiones, vehiculos y personal -1.4 -1.6 -1.9 -4.3 -4.9 4.7
Generacion de ruidos y vibraciones -3.8 -3.2 -1.0
Generacion de material particulado -4.0 =32 -3.2 -2.2 -2.9
Generacion de emisiones gaseosas -3.8
Derrames de hidrocarburos -1.9 -0.5 -1.4 -1.4 -0.6 -0.8 -0.6 -1.0
Contratacion de mano de obra local 3.6 3.6
A.10. DESMANTELAMIENTO DE OBRADORES Y CAMPAMENTO
Movimiento de camiones, vehiculos y personal -3.0 -1.2 -1.2 -2.1 -2.1 2.1
Limpieza , forestacion y revegetacion del predio 6.6 T, -6.6 7.8 2 7.8 -1.5 2.5
Generacion de ruidos y vibraciones -2.8 -2.0 -0.8
Generacion de material particulado -3.0 =2.7 -2.7 -1.6 -1.6
Generacion de emisiones gaseosas -2.8
Contratacion de mano de obra local 3.8 3.4
B . » OF KA U
B.1. PROCESO MANTENIMIENTO
Mantenimiento de estructuras y sefializaciones -1.8 9.6 8.4 8.4 4.5
Limpieza de cunetas y alcantarillas 7.4 -1.2 8.0
Forestacion y revegetacion 6.8 7.2 -6.6 8.6 8.0 8.6 -1.3 7.4 3.5
Movimiento de vehiculos y personal -34 -1.6 -1.8 -2.5 =32 3.2
Generacion de ruidos y vibraciones -3.6 -3.2 -1.0
Generacion de material particulado -4.0 -3.2 -3.2 -1.9 -2.9
Generacion de residuos tipo solido urbano -1.9 -1.9 -1.9
Generacion de emisiones gaseosas -3.8
Contratacion de mano de obra local 3.6 2.8
B.2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL - TRANSITO
Funcionamiento del sistema vial local 8.2 8.2 8.4 8.6 8.2 8.2
Generacion de ruidos -5.8 -5.8 -4.4
Generacion de emisiones gaseosas -5.6
Intrusion visual de la via _
IMPACTONEGATIVOALTO  8alo IMPACTO POSITIVO ALTO
CA=Ca(l+E+Du+De+Re)Ro/5 IMPACTO NEGATIVO MEDIO 4a7 IMPACTO POSITIVO MEDIO
IMPACTO NEGATIVO BAJO 0a3 IMPACTO POSITIVO BAJO
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A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADOR PRINCIPAL Y CAMPAMENTO
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal -1 -1 -1 -1 -1 -1
Nivelacion y compactacion del terreno -1 -1
Implantacion de la infraestructura -1 -1 -1
Uso de equipos y maquinaria pesada -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Movimiento de vehiculos y personal -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Acopio y utilizacion de materiales e insumos -1 -1 -1 1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos tipo solido urbano -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos peligrosos -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1 -1
Generacion de efluentes liquidos -1 -1 -1 -1 -1 -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
A.2. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADORES SECUNDARIOS 1 Y Il
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal -1 -1 -1 -1 -1 -1
Nivelacion y compactacion del terreno -1 -1
Implantacion de la infraestructura -1 -1 -1
Uso de equipos y maquinaria pesada -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Toma y utilizacion de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario IT) -1 -1 -1 -1 -1
Movimiento de vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Acopio y utilizacion de materiales e insumos -1 -1 -1 1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos tipo solido urbano -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos peligrosos -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1 -1
Generacion de efluentes liquidos -1 -1 -1 -1 -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
A.3. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE LOCALES PARA LA INSPECCION DE OBRA
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal -1 -1 -1 -1 -1 -1
Nivelacion y compactacion del terreno -1 -1
Implantacion de la infraestructura -1 -1 -1
Uso de equipos y maquinaria pesada -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Movimiento de vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Acopio y utilizacién de materiales e insumos -1 -1 -1 1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos tipo solido urbano -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos peligrosos -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1 -1
Generacion de efluentes liquidos -1 -1 -1 -1 -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
A.4. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2 Y 3
Realizacion de excavaciones para estribos -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Construccion de estribos -1 -1 -1 -1 -1
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Construccion de pilas y gaviones -1 -1 -1 -1 -1
Montaje de puentes -1 -1
Uso de equipos y maquinaria pesada -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Movimiento de vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos tipo solido urbano -1 -1 -1
Generacion de residuos peligrosos -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1 -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
A.5. CONSTRUCCION DEL TUNEL
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Realizacion de perforaciones y excavaciones -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Montaje de infraestructura de tanel -1 -1 -1 -1 -1
Uso de equipos y maquinaria pesada -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Movimiento de vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos tipo solido urbano -1 -1 -1
Generacion de residuos peligrosos -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1
Generacion de efluentes liquidos -1 -1 -1 -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
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A.6. CONSTRUCCION DE ENLACE, ACCESOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
Desmonte, excavacion y nivelacion acceso Puente 3 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Realizacion de excavaciones y demolicién de pavimentos -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Nivelacion y compactacion del terreno -1 -1
Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento -1 -1
Realizacion de obras complementarias -1 -1
Uso de equipos y maquinaria pesada -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Movimiento de vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos tipo solido urbano -1 -1 -1
Generacion de residuos peligrosos -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1
Forestacion y revegetacion 1 1 -1 1 1 1 -1 1
Contratacion de mano de obra local 1 1
A.7. FUNCIONAMIENTO DEL DEPOSITO DE ARIDOS
Movimiento y acopio de aridos -1 -1 -1 -1
Uso de equipos y maquinaria pesada -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Movimiento de vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1 -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
A.8. INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE DEPOSITO DE EXCAVACIONES
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Acopio de los materiales excedentes de excavaciones -1 -1 -1 -1
Uso de equipos y maquinaria pesada -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1 -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
A.9. TRANSPORTE DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS
Movimiento de camiones, vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1
Derrames de hidrocarburos -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
A.10. DESMANTELAMIENTO DE OBRADORES Y CAMPAMENTO
Movimiento de camiones, vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Limpieza , forestacion y revegetacion del predio 1 1 -1 1 1 1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
= APA » DF RA J
B.1. PROCESO MANTENIMIENTO
Mantenimiento de estructuras y sefializaciones -1 1 1 1 1
Limpieza de cunetas y alcantarillas 1 -1 1
Forestacion y revegetacion 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1
Movimiento de vehiculos y personal -1 -1 -1 -1 -1 1
Generacion de ruidos y vibraciones -1 -1 -1
Generacion de material particulado -1 -1 -1 -1 -1
Generacion de residuos tipo solido urbano -1 -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1
Contratacion de mano de obra local 1 1
B.2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL - TRANSITO
Funcionamiento del sistema vial local 1 1 1 1 1 1
Generacion de ruidos -1 -1 -1
Generacion de emisiones gaseosas -1
Intrusion visual de la via -1
Negativo -1
Positivo 1
Neutro 0
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A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADOR PRINCIPAL Y CAMPAMENTO
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.7 0.1 0.4 0.7 0.7 0.7
Nivelacion y compactacion del terreno 0.7 0.4
Implantacion de la infraestructura 0.7 0.7 1
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.4 0.7 0.1 0.4 0.4 0.1 0.4 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.4 0.1 0.1 0.1 0.4 0.1 0.4
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 0.4 0.4 0.7 0.1 0.4 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.7 0.7 0.1
Generacion de material particulado 0.7 0.1 0.1 0.4 0.4 0.7
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.1 0.4 0.1 0.4
Generacion de residuos peligrosos 0.7 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.7 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.2. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADORES SECUNDARIOS 1 Y Il
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.7 0.1 0.7 0.7 0.7 0.7
Nivelacion y compactacion del terreno 0.7 0.4
Implantacion de la infraestructura 0.7 0.7 0.7
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Toma y utilizacion de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario IT) 0.7 0.1 0.1 0.4 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.4 0.4 0.1
Generacion de material particulado 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.7 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.3. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE LOCALES PARA LA INSPECCION DE OBRA
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.4 0.1 0.4 0.7 0.7 0.7
Nivelacion y compactacion del terreno 0.4 0.4
Implantacion de la infraestructura 0.4 0.4 0.4
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Acopio y utilizacién de materiales e insumos 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.4 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.4 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.4. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2 Y 3
Realizacion de excavaciones para estribos 1 0.7 0.7 1 0.7 0.7 0.7
Construccion de estribos 0.7 0.7 0.4 0.7 0.7
Desmalezamiento, nivelacién y uso de sendas y picadas 0.4 1 1 0.7 1 0.4 0.7 0.4
Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones 0.7 0.7 0.7 1 0.4 0.7 0.7
Construccion de pilas y gaviones 1 0.7 0.4 1 0.7
Montaje de puentes 1 0.7
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.7 0.7 0.1 0.7 0.4 0.4 0.4 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.4 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.4 0.1 0.4 0.4 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.1 0.4 0.4
Generacion de residuos peligrosos 0.7 0.7
Generacion de emisiones gaseosas 0.4 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.5. CONSTRUCCION DEL TUNEL
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas 0.4 1 1 0.7 1 0.4 0.7 0.4
Realizacion de perforaciones y excavaciones 1 1 0.7 1 0.4 1 0.7
Montaje de infraestructura de tunel 0.7 0.4 0.7 1 0.4
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.4 0.4 0.1 0.4 0.1 0.1 0.4 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.7 0.4 0.1
Generacion de material particulado 0.7 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.1 0.4 0.4
Generacion de residuos peligrosos 0.7 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.7 0.4 0.4 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
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A.6. CONSTRUCCION DE ENLACE, ACCESOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
Desmonte, excavacion y nivelacion acceso Puente 3 1 0.7 0.7 1 0.7 1 0.7
Realizacion de excavaciones y demolicion de pavimentos 1 0.4 0.7 0.4 0.1 0.7 0.4
Nivelacion y compactacion del terreno 0.7 0.4
Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento 0.7 0.4
Realizacion de obras complementarias 0.7 0.4
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 0.1 0.4 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.4 0.4 0.4 0.4
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.4 0.4 0.4
Generacion de residuos peligrosos 0.7 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Forestacidn y revegetacion 0.7 0.7 0.4 1 0.7 0.7 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.1
A.7. FUNCIONAMIENTO DEL DEPOSITO DE ARIDOS
Movimiento y acopio de aridos 0.7 0.4 0.7 0.4
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.4 0.1
Generacion de material particulado 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.1 0.1
A.8. INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE DEPOSITO DE EXCAVACIONES
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 1 0.7 0.7 1 0.7 0.7 0.1 0.1 0.1 0.1
Acopio de los materiales excedentes de excavaciones 1 1 1 0.4
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.4 0.1
Generacion de material particulado 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.1 0.1
A.9. TRANSPORTE DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.1 0.4 0.4 0.4 0.7 0.7
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Derrames de hidrocarburos 1 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.4 0.4
Contratacion de mano de obra local 0.1 0.1
A.10. DESMANTELAMIENTO DE OBRADORES Y CAMPAMENTO
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Limpieza , forestacion y revegetacion del predio 0.4 0.7 0.4 1 0.7 1 0.4 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.1 0.1
B ) DF RA J
B.1. PROCESO MANTENIMIENTO
Mantenimiento de estructuras y seflalizaciones 0.1 1 0.4 0.4 0.1
Limpieza de cunetas y alcantarillas 0.4 0.1 0.7
Forestacion y revegetacion 0.4 0.7 0.4 1 0.7 1 0.1 0.4 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.4 0.4 0.4 0.7 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.7 0.7 0.7
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.1 0.1
B.2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL - TRANSITO
Funcionamiento del sistema vial local 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Generacion de ruidos 0.1 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Intrusion visual de la via 1
MUY ALTA 1
ALTA 0.7
MEDIANA 0.4

BAJA 0.1
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A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADOR PRINCIPAL Y CAMPAMENTO
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Nivelacion y compactacion del terreno 0.2 0.1
Implantacion de la infraestructura 0.2 0.2 0.2
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.7 0.1 0.2 0.1 0.1 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.4 0.1 0.2 0.4 0.3 0.4
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 0.1 0.1 0.1 0.4 0.2 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.3 0.1
Generacion de material particulado 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.1 0.2 0.1 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.3 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.3 0.1 0.1 0.2 0.3 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.2. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADORES SECUNDARIOS 1 Y Il
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1
Nivelacion y compactacion del terreno 0.1 0.1
Implantacion de la infraestructura 0.1 0.1 0.1
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Toma y utilizacion de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario IT) 0.3 0.2 0.1 0.2 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 0.1 0.1 0.1 0.4 0.1 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.3. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE LOCALES PARA LA INSPECCION DE OBRA
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1
Nivelacion y compactacion del terreno 0.1 0.1
Implantacion de la infraestructura 0.1 0.1 0.1
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Acopio y utilizacién de materiales e insumos 0.1 0.1 0.1 0.4 0.1 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.4. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2 Y 3
Realizacion de excavaciones para estribos 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.1
Construccion de estribos 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1
Desmalezamiento, nivelacién y uso de sendas y picadas 0.1 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.1
Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones 0.1 0.3 0.2 0.1 0.3 0.3 0.1
Construccion de pilas y gaviones 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1
Montaje de puentes 0.3 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.7 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.2 0.2 0.1 0.3 0.1 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.2 0.3 0.1
Generacion de material particulado 0.2 0.2 0.3 0.3 0.1 0.2
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.1 0.3 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.5. CONSTRUCCION DEL TUNEL
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1
Realizacion de perforaciones y excavaciones 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
Montaje de infraestructura de tunel 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.2 0.2 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.2 0.1
Generacion de material particulado 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.3 0.3 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.1 0.1 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
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A.6. CONSTRUCCION DE ENLACE, ACCESOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
Desmonte, excavacion y nivelacion acceso Puente 3 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1
Realizacion de excavaciones y demolicién de pavimentos 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1
Nivelacion y compactacion del terreno 0.2 0.1
Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento 0.2 0.1
Realizacion de obras complementarias 0.2 0.1
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.2 0.4 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.2 0.2 0.1 0.3 0.1 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.2 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.2 0.1 0.2
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.2 0.2 0.2
Generacion de residuos peligrosos 0.1 0.2
Generacion de emisiones gaseosas 0.2
Forestacidn y revegetacion 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.1 0.4
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.2
A.7. FUNCIONAMIENTO DEL DEPOSITO DE ARIDOS
Movimiento y acopio de aridos 0.2 0.2 0.2 0.1
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.8. INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE DEPOSITO DE EXCAVACIONES
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Acopio de los materiales excedentes de excavaciones 0.1 0.1 0.1 0.1
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.9. TRANSPORTE DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.4 0.3 0.7 0.7 0.7 0.7
Generacion de ruidos y vibraciones 0.4 0.4 0.1
Generacion de material particulado 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.4
Derrames de hidrocarburos 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
A.10. DESMANTELAMIENTO DE OBRADORES Y CAMPAMENTO
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Limpieza , forestacion y revegetacion del predio 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.4
Generacion de ruidos y vibraciones 0.2 0.2 0.2
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
B ) DF RA J
B.1. PROCESO MANTENIMIENTO
Mantenimiento de estructuras y seflalizaciones 0.1 0.8 0.8 0.8 0.4
Limpieza de cunetas y alcantarillas 0.3 0.1 0.3
Forestacion y revegetacion 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 0.3 0.4
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.3 0.7 0.3 0.3 0.7
Generacion de ruidos y vibraciones 0.4 0.4 0.1
Generacion de material particulado 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.3 0.3 0.3
Generacion de emisiones gaseosas 0.4
Contratacion de mano de obra local 0.4 0.4
B.2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL - TRANSITO
Funcionamiento del sistema vial local 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Generacion de ruidos 0.3 0.3 0.3
Generacion de emisiones gaseosas 0.3
Intrusion visual de la via 0.3
REGIONAL 0,8-1
LOCAL 0,4-0,7

PUNTUAL 0,1-0,3
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A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADOR PRINCIPAL Y CAMPAMENTO
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.3 0.3 0.3 0.8 0.3 0.5
Nivelacion y compactacion del terreno 0.3 0.2
Implantacion de la infraestructura 0.4 0.4 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.3 0.3 0.3
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos peligrosos 0.3 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.3 0.4 0.5 0.3 0.3 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.2. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADORES SECUNDARIOS 1 Y Il
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.3 0.3 0.3 0.8 0.3 0.3
Nivelacion y compactacion del terreno 0.3 0.2
Implantacion de la infraestructura 0.4 0.4 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Toma y utilizacion de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario IT) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.3 0.3 0.3
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos peligrosos 0.3 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.3 0.4 0.5 0.3 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.3. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE LOCALES PARA LA INSPECCION DE OBRA
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.3 0.3 0.3 0.8 0.3 0.3
Nivelacion y compactacion del terreno 0.3 0.2
Implantacion de la infraestructura 0.4 0.4 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Movimiento de vehiculos y personal 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Acopio y utilizacién de materiales e insumos 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.3 0.3 0.3
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos peligrosos 0.3 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.3 0.4 0.5 0.3 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.4. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2 Y 3
Realizacion de excavaciones para estribos 1 1 0.2 1 0.3 1 0.3
Construccion de estribos 1 1 1 1 0.3
Desmalezamiento, nivelacién y uso de sendas y picadas 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3
Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones 1 1 0.2 1 0.3 1 0.3
Construccion de pilas y gaviones 1 1 1 0.3
Montaje de puentes 1 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.3 0.3 0.5
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.2 0.3 0.3
Generacion de residuos peligrosos 0.5 0.5
Generacion de emisiones gaseosas 0.2 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.5. CONSTRUCCION DEL TUNEL
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3
Realizacion de perforaciones y excavaciones 1 0.3 0.5 0.4 0.3 1 0.3
Montaje de infraestructura de tunel 1 1 0.8 1 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.3 0.3
Generacion de material particulado 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos peligrosos 0.5 0.5
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.4 0.3 0.2 0.2
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
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A.6. CONSTRUCCION DE ENLACE, ACCESOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
Desmonte, excavacion y nivelacion acceso Puente 3 1 0.8 1 1 0.5 0.8 0.1
Realizacion de excavaciones y demolicién de pavimentos 0.8 0.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Nivelacion y compactacion del terreno 0.5 0.2
Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento 1 0.3
Realizacion de obras complementarias 1 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.2 0.2 0.3
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.2 0.3 0.2
Generacion de residuos peligrosos 0.5 0.5
Generacion de emisiones gaseosas 0.2
Forestacidn y revegetacion 0.8 0.9 0.8 1 0.8 1 0.2 0.2
Contratacion de mano de obra local 0.2 0.2
A.7. FUNCIONAMIENTO DEL DEPOSITO DE ARIDOS
Movimiento y acopio de aridos 0.3 0.3 0.3 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.3 0.3 0.3
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.8. INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE DEPOSITO DE EXCAVACIONES
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Acopio de los materiales excedentes de excavaciones 1 0.4 0.8 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.3 0.3 0.3
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de emisiones gaseosas 0.3 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.9. TRANSPORTE DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.3 0.3 0.1
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de emisiones gaseosas 0.3
Derrames de hidrocarburos 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.10. DESMANTELAMIENTO DE OBRADORES Y CAMPAMENTO
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Limpieza , forestacion y revegetacion del predio 1 1 1 1 1 1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.1 0.1
B ) DF RA J
B.1. PROCESO MANTENIMIENTO
Mantenimiento de estructuras y seflalizaciones 0.8 1 1 1 1
Limpieza de cunetas y alcantarillas 1 0.1 1
Forestacion y revegetacion 1 1 1 1 1 1 0.1 1 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de ruidos y vibraciones 0.3 0.3 0.1
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.1 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
B.2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL - TRANSITO
Funcionamiento del sistema vial local 1 1 1 1 1 1
Generacion de ruidos 1 1 1
Generacion de emisiones gaseosas 1
Intrusion visual de la via 1
PERMANENTE (més de 10 afios) 0,8-1
LARGA (de 5 a 10 afios) 0,5-0,7
MEDIA ( de 3 a 4 afios) 0,3-0,4

CORTA (hasta 2 afios) 0,1-0,2
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FACTOR AFECTADO

ACTIVIDAD

Aire

Agua

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL RP 307 TRAMO EI INDIO - LA ANGOSTURA

MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO - DESARROLLO

MEDIO NATU

Suelos

L

Flora y Fauna

MEDIO ANTROPICO

Aspectos
Socioeconémicos

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO 5

FM-EIA-MATRIZ CAP 05-EXL

DESARROLLO

A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADOR PRINCIPAL Y CAMPAMENTO

Calidad de Aire

Calidad Agua Superficial

Calidad Agua Subterranea

Calidad
[Estabilidad

Escorrentia Superficial

Flora
Fauna

Paisaje

Empleo

Actividad Econdmica

Turismo Regional

Seguridad de Operarios

Seguridad de la Poblacion

Infraestructura Vial

Transito Local y Regional

Bienes y Servicios

Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal

Nivelacion y compactacion del terreno

Implantacion de la infraestructura

Uso de equipos y maquinaria pesada

0.7

0.9

0.7

0.9

0.9

0.7

Movimiento de vehiculos y personal

0.9

0.9

0.7

0.9

0.9

0.9

Acopio y utilizacion de materiales e insumos

0.7

0.9

0.7

Generacion de ruidos y vibraciones

0.7

Generacion de material particulado

0.9

0.9

0.9

Generacion de residuos tipo solido urbano

0.9

0.7

0.9

Generacion de residuos peligrosos

Generacion de emisiones gaseosas

Generacion de efluentes liquidos

Contratacion de mano de obra local

A.2. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADORES SECUNDARIOS 1 Y Il

Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal

0.9 0.9

Nivelacion y compactacion del terreno

Implantacion de la infraestructura

0.9

0.9

Uso de equipos y maquinaria pesada

0.9

Toma y utilizacion de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario IT)

Movimiento de vehiculos y personal

0.9

0.9

Acopio y utilizacion de materiales e insumos

0.9

0.7

Generacion de ruidos y vibraciones

Generacion de material particulado

0.9

0.9

0.9

0.7

Generacion de residuos tipo solido urbano

0.9

0.7

0.9

0.9

Generacion de residuos peligrosos

Generacion de emisiones gaseosas

Generacion de efluentes liquidos

Contratacion de mano de obra local

A.3. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE LOCALES PARA LA INSPECCION DE OBRA

Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal

Nivelacion y compactacion del terreno

Implantacion de la infraestructura

0.9

Uso de equipos y maquinaria pesada

0.9

0.9

0.7

0.9

0.9

0.7

Movimiento de vehiculos y personal

0.9

0.9

0.9

Acopio y utilizacién de materiales e insumos

0.9

0.7

Generacion de ruidos y vibraciones

0.7

Generacion de material particulado

0.9

0.9

0.9

0.7

Generacion de residuos tipo solido urbano

0.9

0.4

0.9

0.9

Generacion de residuos peligrosos

Generacion de emisiones gaseosas

Generacion de efluentes liquidos

Contratacion de mano de obra local

A.4. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2 Y 3

Realizacion de excavaciones para estribos

Construccion de estribos

0.7

Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas

0.7

Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones

Construccion de pilas y gaviones

Montaje de puentes

Uso de equipos y maquinaria pesada

0.9

0.9

0.9

0.7

Movimiento de vehiculos y personal

0.9

0.9

0.9

0.9

Generacion de ruidos y vibraciones

Generacion de material particulado

0.9

Generacion de residuos tipo solido urbano

0.7

Generacion de residuos peligrosos

Generacion de emisiones gaseosas

Contratacion de mano de obra local

A.5. CONSTRUCCION DEL TUNEL

Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas

0.7

Realizacion de perforaciones y excavaciones

Montaje de infraestructura de tanel

0.7

0.7

Uso de equipos y maquinaria pesada

0.9

0.9

0.7

0.9

0.9

0.7

Movimiento de vehiculos y personal

0.9

0.9

0.9

0.9

0.9

Generacion de ruidos y vibraciones

0.9

Generacion de material particulado

0.9

0.7

0.9

Generacion de residuos tipo solido urbano

Generacion de residuos peligrosos

0.9

Generacion de emisiones gaseosas

Generacion de efluentes liquidos

Contratacion de mano de obra local
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A.6. CONSTRUCCION DE ENLACE, ACCESOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
Desmonte, excavacion y nivelacion acceso Puente 3 1 1 0.7 1 0.7 1 0.9
Realizacion de excavaciones y demolicion de pavimentos 0.7 0.7 0.7 0.7 0.9 0.7 0.9
Nivelacion y compactacion del terreno 0.7 0.9
Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento 0.3 0.9
Realizacion de obras complementarias 0.5 0.7
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.7 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Movimiento de vehiculos y personal 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Generacion de ruidos y vibraciones 0.9 0.9 1
Generacion de material particulado 0.9 0.7 0.7 0.9
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.7 0.7 0.7
Generacion de residuos peligrosos 0.9 0.7
Generacion de emisiones gaseosas 0.9
Forestacidn y revegetacion 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.9 0.7
Contratacion de mano de obra local 0.9 0.7
A.7. FUNCIONAMIENTO DEL DEPOSITO DE ARIDOS
Movimiento y acopio de aridos 0.7 0.7 0.9 0.9
Uso de equipos y maquinaria pesada 1 0.9 0.7 0.9 0.7 0.9 0.9 0.7
Movimiento de vehiculos y personal 0.9 1 0.7 0.9 0.9 0.9
Generacion de ruidos y vibraciones 1 0.7
Generacion de material particulado 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.7
Generacion de emisiones gaseosas 1 1
Contratacion de mano de obra local 0.9 0.9
A.8. INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE DEPOSITO DE EXCAVACIONES
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.7 0.7 0.9
Acopio de los materiales excedentes de excavaciones 0.2 0.7 0.1 0.7
Uso de equipos y maquinaria pesada 1 0.9 0.7 0.9 0.7 0.9 0.9 0.7
Generacion de ruidos y vibraciones 1 0.7 1
Generacion de material particulado 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.7
Generacion de emisiones gaseosas 1 1
Contratacion de mano de obra local 0.9 0.9
A.9. TRANSPORTE DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8
Generacion de ruidos y vibraciones 1 0.9 0.9
Generacion de material particulado 0.9 0.7 0.7 0.7 0.7
Generacion de emisiones gaseosas 1
Derrames de hidrocarburos 1 0.5 1 1 0.1 0.1 0.1 0.9
Contratacion de mano de obra local 0.9 0.9
A.10. DESMANTELAMIENTO DE OBRADORES Y CAMPAMENTO
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Limpieza , forestacion y revegetacion del predio 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.9 0.7
Generacion de ruidos y vibraciones 0.9 0.9 0.9
Generacion de material particulado 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Generacion de emisiones gaseosas 1
Contratacion de mano de obra local 1 1
= » DF RA J
B.1. PROCESO MANTENIMIENTO
Mantenimiento de estructuras y seflalizaciones 1 1 1 1 1
Limpieza de cunetas y alcantarillas 1 0.9 1
Forestacidn y revegetacion 0.7 0.6 0.6 1 1 1 1 1 1
Movimiento de vehiculos y personal 0.9 0.9 0.7 0.7 0.9 0.8
Generacion de ruidos y vibraciones 0.9 0.9 0.9
Generacion de material particulado 0.9 0.7 0.7 0.7 0.7
Generacion de residuos tipo solido urbano 1 1 1
Generacion de emisiones gaseosas 1
Contratacion de mano de obra local 0.9 0.5
B.2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL - TRANSITO
Funcionamiento del sistema vial local 0.6 0.6 0.7 0.8 0.6 0.6
Generacion de ruidos 0.8 0.8 0.8
Generacion de emisiones gaseosas 1
Intrusion visual de la via 1
MUY RAPIDO (< 1 mes) 0,9-1 LENTO (12 a 24 meses) 0,3-0,4
RAPIDO (1 a 6 meses) 0,7-0,8 MUY LENTO (> 24 meses) 0,1-0,2

MEDIO (6 a 12 meses 0,5-0,6
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A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADOR PRINCIPAL Y CAMPAMENTO
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.4 0.4 0.4 1 0.2 0.4
Nivelacion y compactacion del terreno 0.4 0.3
Implantacion de la infraestructura 0.4 0.4 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 0.3 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.3 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.4 0.7 0.4 0.4 0.3 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.2. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADORES SECUNDARIOS | Y II
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.4 0.4 0.4 1 0.2 0.4
Nivelacion y compactacion del terreno 0.4 0.3
Implantacion de la infraestructura 0.4 0.4 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Toma y utilizacion de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario IT) 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 0.3 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.3 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.4 0.7 0.4 0.4 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.3. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE LOCALES PARA LA INSPECCION DE OBRA
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 0.4 0.4 0.4 1 0.2 0.4
Nivelacion y compactacion del terreno 0.4 0.3
Implantacion de la infraestructura 0.4 0.4 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Acopio y utilizacién de materiales e insumos 0.3 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de residuos peligrosos 0.3 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.4 0.7 0.4 0.4 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.4. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2 Y 3
Realizacion de excavaciones para estribos 1 1 0.3 1 0.3 1 0.1
Construccion de estribos 1 1 1 1 0.3
Desmalezamiento, nivelacién y uso de sendas y picadas 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3
Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones 1 1 0.3 1 0.3 1 0.1
Construccion de pilas y gaviones 1 1 1 1 0.3
Montaje de puentes 1 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.2 0.2 0.1 0.3 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.3 0.4 0.3
Generacion de residuos peligrosos 0.7 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.5. CONSTRUCCION DEL TUNEL
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3
Realizacion de perforaciones y excavaciones 1 0.7 0.7 1 0.3 1 0.4
Montaje de infraestructura de tunel 1 0.8 0.8 0.8 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3
Movimiento de vehiculos y personal 0.2 0.1 0.3 0.3 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos peligrosos 0.4 0.3
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Generacion de efluentes liquidos 0.4 0.3 0.3 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
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A.6. CONSTRUCCION DE ENLACE, ACCESOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
Desmonte, excavacion y nivelacion acceso Puente 3 0.8 0.7 1 0.8 0.1 1 0.3
Realizacion de excavaciones y demolicion de pavimentos 0.8 0.7 0.4 0.3 0.1 0.3 0.3
Nivelacion y compactacion del terreno 0.4 0.3
Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento 1 0.3
Realizacion de obras complementarias 1 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.2 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo solido urbano 0.3 0.3 0.3
Generacion de residuos peligrosos 0.3 0.4
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Forestacidn y revegetacion 0.8 0.8 0.7 0.9 0.8 0.9 0.3 0.3
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.7. FUNCIONAMIENTO DEL DEPOSITO DE ARIDOS
Movimiento y acopio de aridos 0.7 0.4 0.7 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.8. INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE DEPOSITO DE EXCAVACIONES
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 1 0.7 0.3 1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1
Acopio de los materiales excedentes de excavaciones 1 0.4 1 0.3
Uso de equipos y maquinaria pesada 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.1 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.3
A.9. TRANSPORTE DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Derrames de hidrocarburos 0.7 0.7 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.1 0.1
A.10. DESMANTELAMIENTO DE OBRADORES Y CAMPAMENTO
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Limpieza , forestacion y revegetacion del predio 1 1 1 1 1 1 0.3 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.3 0.1
B ) DF RA J
B.1. PROCESO MANTENIMIENTO
Mantenimiento de estructuras y seflalizaciones 0.3 1 1 1 0.3
Limpieza de cunetas y alcantarillas 1 0.3 1
Forestacion y revegetacion 1 1 1 1 1 1 0.3 1 0.3
Movimiento de vehiculos y personal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Generacion de ruidos y vibraciones 0.1 0.1 0.1
Generacion de material particulado 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1
Generacion de residuos tipo sélido urbano 0.3 0.3 0.3
Generacion de emisiones gaseosas 0.1
Contratacion de mano de obra local 0.1 0.1
B.2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL - TRANSITO
Funcionamiento del sistema vial local 1 1 0.8 1 1 1 1
Generacion de ruidos 0.7 0.7
Generacion de emisiones gaseosas 0.4
Intrusion visual de la via 1
IRREVERSIBLE 08-1
PARCIALMENTE REVERSIBLE 0,4-0,7

REVERSIBLE 0,1-0,3
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A. ETAPA DE CONSTRUCCION
A.1. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADOR PRINCIPAL Y CAMPAMENTO
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 10 3 7 9 10 10
Nivelacion y compactacion del terreno 8 4
Implantacion de la infraestructura 10 9 10
Uso de equipos y maquinaria pesada 9 10 8 8 7 7 7 8
Movimiento de vehiculos y personal 9 9 7 7 7 10 8
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 9 7 9 9 7 9
Generacion de ruidos y vibraciones 10 10 9
Generacion de material particulado 10 7 8 9 5 8
Generacion de residuos tipo solido urbano 3 3 4 4
Generacion de residuos peligrosos 3 3
Generacion de emisiones gaseosas 8 6
Generacion de efluentes liquidos 4 5 7 4 4 3
Contratacion de mano de obra local 10 10
A.2. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE OBRADORES SECUNDARIOS 1 Y Il
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 9 4 7 9 10 10
Nivelacion y compactacion del terreno 8 4
Implantacion de la infraestructura 10 9 10
Uso de equipos y maquinaria pesada 9 9 8 8 7 7 7 8
Toma y utilizacion de agua de vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario IT) 9 4 3 4 4
Movimiento de vehiculos y personal 9 7 7 7 10 8
Acopio y utilizacion de materiales e insumos 9 7 9 9 7 9
Generacion de ruidos y vibraciones 10 10 9
Generacion de material particulado 10 7 8 9 5 8
Generacion de residuos tipo solido urbano 2 2 2 2
Generacion de residuos peligrosos 2 2
Generacion de emisiones gaseosas 7 5
Generacion de efluentes liquidos 4 5 7 4 4
Contratacion de mano de obra local 10 10
A.3. MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE LOCALES PARA LA INSPECCION DE OBRA
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 9 4 7 9 10 10
Nivelacion y compactacion del terreno 8 4
Implantacion de la infraestructura 10 9 10
Uso de equipos y maquinaria pesada 9 9 8 8 7 7 7 8
Movimiento de vehiculos y personal 9 7 7 7 10 8
Acopio y utilizacién de materiales e insumos 9 7 9 9 7 9
Generacion de ruidos y vibraciones 10 10 9
Generacion de material particulado 10 7 8 9 5 8
Generacion de residuos tipo solido urbano 2 2 2 2
Generacion de residuos peligrosos 2 2
Generacion de emisiones gaseosas 7 5
Generacion de efluentes liquidos 4 5 7 4 4
Contratacion de mano de obra local 10 10
A.4. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2 Y 3
Realizacion de excavaciones para estribos 10 10 10 10 9 10 7
Construccion de estribos 10 10 9 10 7
Desmalezamiento, nivelacién y uso de sendas y picadas 4 10 8 8 10 10 10 6
Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones 10 10 10 10 9 10 7
Construccion de pilas y gaviones 10 10 9 10 7
Montaje de puentes 10 6
Uso de equipos y maquinaria pesada 9 10 8 6 6 7 6 7
Movimiento de vehiculos y personal 10 7 7 9 8 10
Generacion de ruidos y vibraciones 10 10 9
Generacion de material particulado 10 6 10 9 7 9
Generacion de residuos tipo sélido urbano 6 8 8
Generacion de residuos peligrosos 3 3
Generacion de emisiones gaseosas 8 4
Contratacion de mano de obra local 9 10
A.5. CONSTRUCCION DEL TUNEL
Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas 4 9 8 8 10 10 10 4
Realizacion de perforaciones y excavaciones 10 10 9 9 8 10 4
Montaje de infraestructura de tanel 10 10 9 9 4
Uso de equipos y maquinaria pesada 9 9 9 6 6 9 7 7
Movimiento de vehiculos y personal 7 6 7 9 8 10
Generacion de ruidos y vibraciones 9 9 9
Generacion de material particulado 9 6 7 9 6 8
Generacion de residuos tipo sélido urbano 4 6 8
Generacion de residuos peligrosos 2 3
Generacion de emisiones gaseosas 8
Generacion de efluentes liquidos 3 4 4 4
Contratacion de mano de obra local 9 10
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A.6. CONSTRUCCION DE ENLACE, ACCESOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
Desmonte, excavacion y nivelacion acceso Puente 3 10 9 9 10 7 10 4
Realizacion de excavaciones y demolicién de pavimentos 9 8 9 4
Nivelacion y compactacion del terreno 4
Montaje de paquete estructural y carpeta de rodamiento 10 4
Realizacion de obras complementarias 9 4
Uso de equipos y maquinaria pesada 7 9 9 4 3 6 7 7
Movimiento de vehiculos y personal 10 7 7 9 8 10
Generacion de ruidos y vibraciones 9 8 9
Generacion de material particulado 9 8 6 7
Generacion de residuos tipo solido urbano 4 6 7
Generacion de residuos peligrosos 3 3
Generacion de emisiones gaseosas 9
Forestacion y revegetacion 8 9 9 10 10 10 3 7
Contratacion de mano de obra local 9 7
A.7. FUNCIONAMIENTO DEL DEPOSITO DE ARIDOS
Movimiento y acopio de aridos 9 8 9 4
Uso de equipos y maquinaria pesada 7 9 9 7 7 7 7 8
Movimiento de vehiculos y personal 9 7 7 7 10 8
Generacion de ruidos y vibraciones 10 10 9
Generacion de material particulado 10 7 8 9 5 7
Generacion de emisiones gaseosas 7 5
Contratacion de mano de obra local 10 10
A.8. INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE DEPOSITO DE EXCAVACIONES
Realizacion de excavaciones, remocion del suelo y cobertura vegetal 10 8 9 9 8 9 4 4 4 4
Acopio de los materiales excedentes de excavaciones 10 9 10 4
Uso de equipos y maquinaria pesada 7 9 9 7 7 7 7 8
Generacion de ruidos y vibraciones 10 10 9
Generacion de material particulado 10 7 8 9 5 7
Generacion de emisiones gaseosas 7 5
Contratacion de mano de obra local 10 10
A.9. TRANSPORTE DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 4 4 4 9 9 9
Generacion de ruidos y vibraciones 10 9 4
Generacion de material particulado 10 9 9 7 9
Generacion de emisiones gaseosas 10
Derrames de hidrocarburos 3 1 3 3 2 3 3 3
Contratacion de mano de obra local 10 10
A.10. DESMANTELAMIENTO DE OBRADORES Y CAMPAMENTO
Movimiento de camiones, vehiculos y personal 10 4 4 7 7 7
Limpieza , forestacion y revegetacion del predio 10 10 10 10 10 10 4 9
Generacion de ruidos y vibraciones 10 7 3
Generacion de material particulado 10 9 9 6 6
Generacion de emisiones gaseosas 10
Contratacion de mano de obra local 10 10
b » DF RA J
B.1. PROCESO MANTENIMIENTO
Mantenimiento de estructuras y seflalizaciones 4 10 10 10 8
Limpieza de cunetas y alcantarillas 10 4 10
Forestacion y revegetacion 10 10 10 10 10 10 4 10 8
Movimiento de vehiculos y personal 10 4 4 7 7 7
Generacion de ruidos y vibraciones 10 9 4
Generacion de material particulado 10 9 9 6 9
Generacion de residuos tipo solido urbano 4 4 4
Generacion de emisiones gaseosas 10
Contratacion de mano de obra local 10 10
B.2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA VIAL - TRANSITO
Funcionamiento del sistema vial local 10 10 10 10 10 10
Generacion de ruidos 10 10 10
Generacion de emisiones gaseosas 10
Intrusion visual de la via 10
CIERTO 9al0
MUY PROBABLE 7a8
PROBABLE 4a6
POCO PROBABLE la3
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5.2.6. Analisis de las Matrices de Valoracion

Se analizan a continuacion los resultados de la valoracidon expuesta en las matrices

del punto anterior.

5.2.6.A. Analisis de Impactos de la Etapa de Construccion
A.1. Montaje y funcionamiento de obrador principal y campamento

Conforme se puede apreciar en la matriz de Calificacion Ambiental (CA), las
actividades tanto de montaje como de funcionamiento del obrador, ubicado en el Km 28 de
la RP 307 (Ver Capitulo 2: Descripcidon del Proyecto; Anexo Capitulo 5, Croquis de Ubicacion
— CR2; Anexo Fotos: Fotos 3 y 4) se desarrollan durante la etapa constructiva, con acciones
que produciran impactos negativos y positivos calificados, en general, como de mediana a
baja magnitud e importancia (conforme la calificaciéon ambiental — CA - de 1 a 10, donde 10
es la maxima posible), localizados evidentemente sobre el area operativa y de influencia

directa del proyecto.

Se ha establecido, conforme se aprecia visualmente sobre la matriz de identificacion-
calificacion, que las afectaciones sobre el medio natural prevalecen tanto en cantidad como

en intensidad sobre las del medio antrépico.

Efectivamente, los impactos negativos se encuentran eminentemente circunscriptos a
afectaciones sobre el medio natural, situandose los de mayor jerarquia sobre el suelo, aire,

agua, flora y fauna, y sobre el paisaje, visto este como un aspecto del medio antrépico.

La baja calificacién general de los impactos tiene que ver con que el Obrador Principal
y Campamento, se localizara sobre un area disponible a dos kilometros del Puente 1, ya
desprovista de vegetacidon y de cobertura de suelo natural, ubicada muy por encima de la
cota de inundacion del Rio Los Sosa, y que ha sido utilizada como obrador transitorio para
distintos tipos de obras de mantenimiento de la ruta.

Se visualiza en la matriz de Calificacion Ambiental que uno de los efectos mas

impactantes de la actividad A1, tiene que ver con el componente Suelo.
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Efectivamente, el impacto del montaje y funcionamiento del obrador generara efectos
negativos sobre la calidad de suelos, asociados particularmente a las etapas preparatorias
del terreno, que tienen que ver con la Realizacion de excavaciones, remocién de suelo y
cobertura vegetal, Nivelacién y compactacion del terreno asi como la Implantacion de la

infraestructura necesaria.

Las tres actividades mencionadas produciran impactos calificados con un valor global
de importancia media con CA= -5, CA= -4 y CA= -2, respectivamente. Si bien la intensidad
de los impactos sobre el componente Suelo por las actividades destacadas es de alta
intensidad (1= 0,7, en un orden de magnitud 0 a 1), la extensién de los impactos sera puntual
(E=0,2, en un orden de magnitud de 0 a 1), de duracién media (Du=0,3), rapido desarrollo
(De=0,9), parcialmente reversibles en el tiempo y con un alto riesgo de ocurrencia (Ro=10),
puesto que existe una alta probabilidad de que estos impactos se produzcan sobre los

factores del medio ambiente considerado.

Cabe destacar que por su significacion, las perturbaciones sobre la flora se han
determinado con calificaciones ambientales negativas muy importantes, debido a la actividad
de remocién de cobertura vegetal, especialmente desmalezado (esta prohibida la utilizacion
de herbicidas). Si bien se trata de un impacto de alta intensidad (I= 0,7), debido a la escasa
— en numero de arboles y especies - cobertura vegetal del terreno y a la extensién puntual
del impacto, asi como la posibilidad de reversibilidad parcial una vez terminada la etapa
constructiva, el impacto que se producira tendra una calificacion mediana importancia, a
partir de la expresion numérica de la Calificacion Ambiental, con CA= 6,5, en una escala de
1 a 10. Este impacto negativo es el mas intenso de toda la actividad (A1) evaluada,
especialmente por la importante valoracion del recurso en el area de Bosque Protector

donde sera implantado el proyecto.
En el mismo sentido, la actividad de remocion de suelo y cobertura vegetal producira

efectos negativos sobre la Fauna con una calificacion CA= -4,6 y sobre el Paisaje con una

calificacion de CA= -5,6.
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El Escurrimiento superficial se vera afectado en el area de ocupaciéon del obrador y
campamento por la implantacion de la infraestructura necesaria para ejecutar las actividades

propias del mismo, con una calificacion CA=-4,7.

Se han identificado y evaluado otras afectaciones negativas directas producto del Uso
de equipos y maquinaria pesada y el Movimiento de vehiculos y personal (Ver Capitulo 2:
Descripcion del Proyecto) sobre la calidad de aire, por la Generacion de material particulado
(CA=-4), Generacion de ruido y vibraciones (CA=4,4), Generacion de residuos tipo solidos

urbanos (CA=-0,9) y Generacion de emisiones gaseosas (CA=-2,2).

Asimismo se podran ver afectadas negativamente, aunque en forma leve, la Calidad
de agua superficial por la posibilidad de contaminacién debida a la ocurrencia de accidentes
con residuos peligrosos (CA=-1,6), residuos tipo solido urbanos (RSU), o efluentes liquidos

(CA=-2,1) cuyo vuelco no sea controlado.

En cuanto a la calidad de agua subterranea se ha determinado la posibilidad de
generarse un impacto de calificacién leve (CA=-1,8). Esta calificacion tiene particularmente
que ver con la baja probabilidad de ocurrencia (Ro=) y la extension puntual de impacto
(E=0,1).

Las actividades del obrador que producen o generan residuos, emisiones o efluentes,
al igual que todas las demas, deben cumplir con las medidas establecidas en el Plan de

Gestion Ambiental y los Programas involucrados.

La valoracion de impactos ambientales que se ha llevado a cabo, determina su
calificacion tomando como base que las medidas de mitigacién establecidas e impuestas
por el PGA seran de obligatorio cumplimiento, durante las etapas y actividades del proyecto.
De no ser asi, las probabilidades de ocurrencia de eventos productores de impactos
negativos aumentaria notablemente, asi como las valoraciones de los demas parametros
involucrados en la polindmica utilizada por el equipo multidisciplinario, dando como resultado

que las actividades serian inviables.
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El componente suelo podra ser afectado negativamente, aunque en forma leve por el
Acopio y utilizacion de materiales e insumos, la Generacion de RSU vy del tipo peligroso asi
como los efluentes liquidos. Las instalaciones se encuentran ubicadas en un area de bajo
riesgo de vulnerabilidad a los efectos naturales, incluyendo aquellos de tipo climatico, los
relacionados con fendmenos de remocion en masa asi como los geolégicos, de modo que
no se generaran riesgos sobre los recursos hidricos, ni sobre el componente forestal que
rodea el area. Esto implica ademas la salvaguarda de los factores basicos de seguridad

sobre las instalaciones y equipos, asi como de los operarios.

Se prevé la posibilidad de que, por las actividades propias de los trabajadores en el
obrador, se produzcan eventos, accidentes o enfermedades profesionales, que se traducen
en la matriz en impactos negativos sobre la seguridad de los trabajadores. Conforme lo
anterior, se han identificado impactos sobre la Seguridad de operarios (todos de importancia
baja con CA entre 1,5y 2,9), que tienen que ver con el Movimiento de vehiculos y personal,
Movimiento de maquinaria pesada, Acopio y utilizacion de materiales e insumos y

Generacion de ruido y vibraciones.

Asimismo es posible que, aunque con baja probabilidad de ocurrencia, se susciten
eventos que pongan en riesgo la Seguridad de la poblacién (transito de personas por las
inmediaciones del obrador y campamento), particularmente debidos al movimiento de
magquinarias, equipos y vehiculos en el area de influencia directa del obrador. En el mismo
sentido, este movimiento de vehiculos puede causar inconvenientes en el Transito y
deterioro de la Infraestructura vial, que han sido evaluados negativamente el desarrollo de la
matriz de calificacion (dando como resultado impactos de baja importancia con CA entre 2 y
3).

Las actividades propias del obrador, asociadas con el Uso de equipos y maquinaria
pesada, y Movimiento de vehiculos para el traslado de personal, acopio y utilizacion de
materiales e insumos, produciran efectos positivos sobre la Actividad econémica local y
regional y sobre la demanda de Bienes y Servicios, con magnitudes de CA entre +2,7 y +4,8

para un maximo de 10 puntos.
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En el mismo sentido se considera la demanda de empleo como un impacto
importante, aunque no especialmente trascendente por el numero de trabajadores ocupados
- que como se vio no superara un total de 80 operarios — cuanto por el tiempo en que
estaran ocupados, que sera mas de dos anos, conforme se ha descrito en acapites
anteriores. La sumatoria de estos efectos beneficiosos configura un cuadro con valoraciones

positivas significativas para el medio socioeconémico del area de influencia del proyecto.
A.2. Montaje y funcionamiento de obradores secundarios | y Il

La localizacion puntual, reducida superficie ocupada vy el tipo de actividades de baja
escala y complejidad a ejecutar en los obradores secundarios, hacen que los impactos
identificados y evaluados resulten de baja significacion ambiental (Ver Anexo Capitulo 5:

Croquis de Ubicacion CR 2; Anexo Fotos: Foto 5y 14).

Los impactos negativos mas importantes que destaca la matriz de calificacion estan
asociados a la actividad de preparaciéon del terreno a partir de las acciones identificadas
como Realizacion de excavaciones , remocion de suelo y cobertura vegetal, Nivelacion y

compactacion del terreno e Implantacién de infraestructura.

Las superficies involucradas para los obradores son muy pequenas, con menos de
300 m2, y las actividades preparatorias del terreno para la implantacion de la infraestructura
necesaria no son complejas o de alta intensidad (Ver Capitulo 2: Descripcién del Proyecto),

por lo que los impactos determinados seran de mediana y baja importancia.

La Generacion de material particulado, ruido y emisiones gaseosas por el movimiento
de maquinaria y equipo para el acondicionamiento del terreno, asi como durante la etapa de
construccion propiamente dicha, generara afectaciones puntuales, tanto sobre los elementos
del medio natural como sobre los del medio socioecondmico, los que se han evaluado como
de baja intensidad y duracion, asi como de alta reversibilidad pues, cuando cesa la actividad,

el medio revertira la afectacion rapidamente.

Sobre la Calidad de suelo se han detectado dos impactos negativos con una

calificacion que supera los 4 puntos en una escala de importancia de 1 a 10. Tienen que ver
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con la Remocién de suelo y cobertura vegetal, con una calificacion CA=-4,3 y la
Implantacion de la infraestructura (CA=-5). Ademas impactara sobre este factor, pero con
valoraciones bajas, la Nivelacibn y compactacion del terreno, Acopio y utilizacién de

materiales e insumos, la Generacion de residuos y la Generacién de efluentes liquidos.

Con relacion al medio natural, el impacto mas destacado se manifestara sobre la flora,
producto de la Remocién de cobertura vegetal (con desmalezamiento y sin extraccion de
especies arbéreas) con una calificacion, que surge de la aplicacién de la polindmica, de

CA=-6,3, siendo este impacto negativo el mas importante de toda la actividad evaluada.

La Fauna silvestre se vera afectada, tal como se aprecia en la matriz, por 10 de las 14
acciones evaluadas en la actividad A2, aunque la unica que merece alguna significacion es
la de Remocion de suelo y cobertura vegetal con CA=-4,6, que evidentemente perturbara y
forzara el desplazamiento de especies de fauna terrestre y aérea; la mayoria de los impactos

detectados son reversibles una vez agotada la etapa constructiva de la obra.

Otros impactos negativos con alguna significacibn asociada al Montaje vy
funcionamiento de los obradores secundarios son aquellos que produciran impactos sobre la
cuenca visual del observador, y que se manifestaran a partir de acciones como la
Implantacion de infraestructura (planta de hormigén — contenedores) y la Remocion de

cobertura vegetal, asi como el movimiento de camiones, equipos y personal.

Los procesos de operaciéon y lavado de la hormigonera, podran generar aportes de
Efluentes liquidos con posibilidad — de muy bajo riesgo de ocurrencia Ro — de producir
efectos negativos que fueron evaluados como de muy baja significacion ambiental, sobre la

Calidad de agua superficial, Calidad de agua subterranea, Calidad de suelo, Flora y Fauna.

Se destaca en esta actividad (A2), la Toma y utilizacion de agua de vertiente en el Km. 36.5,
donde se localizara el Obrador Secundario Il. Este es el unico lugar en todo el area de
influencia directa del proyecto donde se tomara agua para su utilizaciéon en la construccion,
produccion de hormigon, y otros usos. Los bajos volumenes necesarios y la localizacion y
condiciones del entorno — en la zona del cono aluvial activo — hacen que los impactos

negativos no sean significativos (CA= -4,1, sobre la Calidad de agua superficial), siempre
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que no se superen los caudales de extraccion previstos y se sigan las medidas del PGA.
Existe muy baja probabilidad de afectar la Calidad de agua subterranea asi como el

Escurrimiento superficial, la Flora y la Fauna.

Los impactos positivos destacados en la matriz de calificacion con matices de verde, con
valores de CA entre +2,9 y +4,6, tienen que ver con la utilizacién maquinaria y vehiculos
alquilados o rentados, de insumos, bienes y servicios y mano de obra, de aporte local
principalmente, que generaran ingresos positivos y movilidad social en el area de influencia

indirecta del proyecto.

El empleo de mano de obra local, implica una afectacion valorada como positiva sobre
el medio socioeconémico, con una baja influencia también positiva sobre la actividad

economica local, debido a la pequeina escala de la actividad evaluada.

A.3. Montaje y funcionamiento de locales para inspeccion de obra

Los locales para inspeccién seran montados en un sitio especialmente seleccionado
para ese fin, sobre un predio donde funciona actualmente un campamento de la Direccién
Provincial de Vialidad de Tucuman (DPVT), sobre el kildmetro 30 de la RP 307 (Ver Anexo
Capitulo 5: Croquis de Ubicacion — CR2).

Con una nueva superficie a cubrir de unos 70 m2 y atento las actividades que se van
a llevar a cabo en la etapa constructiva, tanto los factores afectados como la magnitud de los
impactos que se han evaluado sobre el medio ambiente son poco significativos, desde el

punto de vista de las perturbaciones producidas.

La mayoria de estas perturbaciones sobre el medio ambiente, especialmente aquellas
que se produciran por el Uso de equipos maquinaria pesada, Movimiento de vehiculos y
personal asi como por el Acopio y utilizacidon de materiales e insumos, Generacion de ruidos
y vibraciones, Generacién de Material particulado, Generacién de Residuos tipo sdlido
urbano, Generacion de emisiones gaseosas y de efluentes liquidos, se revertiran una vez

finalizada la etapa constructiva.
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La accion mas impactante de la actividad de Montaje y Funcionamiento de los locales
para inspeccion de obra, con una CA= -6,3, sobre la Flora o vegetacion, esta asociada a la
Realizaciéon de Excavaciones y remocion de suelo y cobertura vegetal (s6lo desmalezado,
sin extraccion de especies arboreas ). Esta accion producira un impacto negativo sobre la
Fauna (CA= -4,6) por la perturbaciéon sobre las especies terrestres y aéreas y sobre el

Paisaje (CA= -4,8), con un deterioro transitorio de la calidad paisajistica del ambiente.

Acciones del proyecto como el Uso de equipos y maquinaria pesada, Movimiento de
Vehiculos y personal, Acopio y utilizacién de materiales tienen efectos positivos sobre la
Actividad econdémica en el area de influencia indirecta de la obra, con mejoras en los
ingresos por la provision de bienes y prestacion de servicios, que se han valorizado con CA
entre +2,6 a +2,9.

La poca especializacion que presentan las acciones a generar en esta actividad, al
igual que en los obradores, redunda en la posibilidad de contratacion de mano de obra no
calificada, lo que implicara en un efecto positivo sobre la comunidad, por el aumento de las
posibilidades de empleo, accion que ha sido calificada con un CA= +5,2 en una escala de

importancia de 1 a 10.

A.4. Construccion y montaje de Puentes 1,2y 3

Esta actividad es aquella que producira en términos absolutos, la mayor cantidad de
impactos sobre el medio ambiente (comparada con las diez Actividades evaluadas y
valorizadas para la Etapa Constructiva del proyecto) con 66 impactos identificados sobre un

total de 513 para toda la matriz.

La visualizacién de la actividad A4 en la matriz, permite observar que 61 de los

impactos valorizados son negativos.
De los 61 impactos negativos detectados, 31 de ellos estan calificados como de

mediana a alta magnitud (CA por encima de 4 puntos en una escala de 1 a 10, donde 10 es

el maximo)
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El 16 % de los impactos negativos (11) son de alta magnitud con calificaciones
ambientales (CA) que superan los 8 puntos en una escala de 1 a 10. Por otro lado el 28%
(20 sobre 61) de los impactos negativos detectados han sido calificados como de mediana

magnitud, con CA entre 4 y 7 puntos.

ACTIVIDAD A4: CONSTRUCCION Y MONTAJE DE PUENTES 1,2y 3

IMPACTOS N° DE IMPACTOS AMBIENTALES VALORIZADOS
Magnitud POSITIVOS NEGATIVOS TOTALES
ALTOS (8 a 10) 0 11 11
MEDIOS (4 a 7) 3 20 23
BAJOS (0 a 3) 2 30 32
TOTAL 5 61 66

Casi el 75 % de los impactos negativos medios y altos han sido detectados sobre el
medio natural y el 25 % restante sobre el medio antropico, con todos ellos, excepto uno,

incidiendo sobre el elemento Paisaje.

Conforme apreciarse verse en la Matriz de Calificacion (incluso desde el punto de la
coloracién que ha resultado por el signo y la magnitud de los impactos) las acciones mas
perturbadoras, y que daran por resultado impactos negativos de alta magnitud sobre el
medio ambiente (color rojo) son: Realizacion de excavaciones para estribos, Construccion
de estribos, Desmalezamiento nivelacion y uso de sendas y picadas, Realizacion de

excavaciones para pilas y gaviones, Construccion de pilas y gaviones y Montaje de puentes.

Atento el procedimiento constructivo comentado en el Capitulo 2: Descripcion del
Proyecto, la Realizacion de excavaciones para estribos producira un impacto negativo sobre
la Calidad de Suelos (Ver Anexo Capitulo 2: Plano IMP P1, IMP P2 e IMP P3), calificado con
CA= -8,6. Este impacto, ha sido determinado como de alta intensidad (I=1), de acuerdo al
grado de importancia que tiene el elemento en su entorno, su sensibilidad y el grado de

perturbacion o modificacion del elemento suelo; extension puntual (E= 0,3); duracion
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permanente (Du= 1), rapido desarrollo (De=1), irreversible (Re=1) y con riesgo de ocurrencia
cierta (Ro=10).

La accion comentada en el parrafo anterior — Realizacion de excavaciones para
estribos -  producira efectos que perturbaran la Estabilidad de suelos ( observar las
pendientes), resultando un impacto negativo sobre este factor con CA = -8; ademas se
prevé que se produciran alteraciones negativas de mediana magnitud, dada la extension

siempre puntual del impacto, sobre el Escurrimiento superficial (CA=- 4,8) y sobre la Fauna.

Asimismo se produciran impactos negativos de alta calificacion sobre la Flora por la
extraccidon de algunas especies arboreas y maleza en el sitio (CA = -8,2), y sobre el Paisaje

con una calificacion de CA= -8 en un orden de magnitud de 1 a 10.

La Construccion de los estribos producira también su impacto sobre el Suelo, Flora,
Fauna y Paisaje, con valores negativos muy importantes: sobre Calidad de Suelo: CA = -8;
sobre Estabilidad de suelos CA = -7,6; sobre Escurrimiento superficial CA= -5,9; sobre el
Paisaje CA =-7,6.

El Desmalezamiento, nivelacion y uso de sendas y picadas en las pendientes sobre
las que se instalaran los puentes, producira importantes efectos negativos sobre suelo asi
como sobre la flora, fauna y paisaje. Esta accién debera ejecutarse en areas de fuertes
pendientes, en terrenos fragiles (conforme los perfiles geotécnicos en la traza de los
puentes: Puente 1: arena con densidad creciente, arena densa subsuperficial y roca
granitica fracturada alterada; Puente 2: suelos limo arenosos y granito alterado fracturado
superficiales; Puente 3: suelo vegetal, gravas y arena limosa ) y con una vegetacion
tipicamente densa, que cubre y protege los suelos frente a factores climaticos. La fragilidad
natural en los sitios donde se implantaran los puentes, sumado a las condiciones climaticas
del area de influencia directa del proyecto, con precipitaciones torrenciales en verano,
genera condiciones que pueden producir, en oportunidad de estar construyendo o utilizando

sendas o picadas, graves efectos y procesos geodinamicos.

Las alteraciones previstas para esta accion de Desmalezamiento, nivelacién y uso de

sendas y picadas, perturbaran negativamente el componente Suelo, atendiendo a los
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factores: Calidad de suelo con un impacto calificado como CA = -6; Estabilidad, con un
impacto CA = -4,6 y Escurrimiento superficial con CA = - 3,5. Asimismo se ha valorado el
impacto sobre la flora con una calificacién ambiental CA = -5,8, sobre la fauna con CA = -4,2
y sobre el paisaje con una CA = - 5,2. En cuanto a la afectacion del agua superficial por esta
actividad se prevé una baja probabilidad de que se produzca (Ro= 4), particularmente en el

area del Puente Ill que se encuentra mas proxima al cauce del Rio Los Sosa.

Una vez construidas y establecidas las sendas y picadas, la accion que le sigue en el
proceso constructivo es la Realizacion de excavaciones para pilas y gaviones (Ver Capitulo
2: Descripcion del Proyecto). Estas excavaciones puntuales y en lugares predeterminados
para las Pilas en los Puentes 2 y 3, y mas superficiales para los gaviones (cuyos operarios
las utilizan para llegar a las localizaciones de los mismos, las sendas y picadas ejecutadas
anteriormente) producen impactos sobre: Calidad de Suelo calificada con CA = - 7,6,
Estabilidad de suelos con CA = -8, Escurrimiento superficial con CA = -4,8, Flora con CA= -

8, Fauna con CA = -4 y sobre el Paisaje un importante impacto calificado con CA = -8.

La Construccion de pilas y gaviones sobre las excavaciones ejecutadas en la accion
antes analizada, con el proceso constructivo desarrollado en el Capitulo 2 citado, producira
un impacto sobre la Calidad de suelo, tal vez el mas significativo de toda la actividad, con
CA= - 8,6. Este valor tiene que ver con la Intensidad del mismo, visto como la expresion de
la importancia relativa de las consecuencias que incidiran en la alteracion del factor
considerado, atento la amplitud de las modificaciones aportadas por la accién y el valor
ambiental que se le confiere al elemento Suelo en su entorno. Asi también se produciran
impactos negativos sobre la Estabilidad de suelos y el Escurrimiento superficial con CA = -
7,6 y CA = - 5,9 respectivamente. La Construccion de pilas y gaviones producira sobre el
Paisaje efectos asociados con un deterioro evidente por la presencia de estructuras,
volumenes y texturas hasta entonces inexistentes en el entorno. Este impacto fue valorizado
con una CA =-8,2.

El Montaje de Puentes ha merecido una calificaciéon negativa de alta magnitud con
una CA= - 8,0, producto de su intrusion en el paisaje. Esta calificacion tiene en cuenta que,
conforme el alto Grado de Perturbacién y el alto Valor Ambiental asignado al recurso (Ver

Metodologia de Valoracién de Impactos Ambientales), la Intensidad de impacto sera muy
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alta, con una calificacion que se establece como igual a 1 (uno) en un rango de cero a uno,
donde ultimo es el maximo posible. El impacto ha sido considerado como de Extension
puntual (E= 0,3), de Duracién permanente (Du=1), irreversible y de rapida evolucion hasta

que sus efectos se hacen presentes plenamente.

Atento lo establecido en la Descripcion de las Actividades del Proyecto y el Proceso
Constructivo, aun cuando en general se trata de utilizar en todo el proceso maquinaria
manual o menor como martillos neumaticos, barrenos, pico, pala, la Construccién y Montaje
de los Puentes, implica la utilizacién de equipos y maquinaria pesada, entre ellos una grua
importante, que estarad apoyada sobre el pavimento en algunos momentos de la obra. Esta
posibilidad ha sido evaluada en la matriz exponiendo la aparicién de impactos negativos —
todos ellos calificados como de baja importancia - sobre la Seguridad de operarios, sobre la
Seguridad de la poblacion, sobre la Infraestructura vial, el Turismo, el Paisaje y la Fauna.
Asimismo se destacan por esta ultima actividad impactos positivos, aunque bajos, sobre la
Actividad econdmica local y sobre los Bienes y Servicios, atento que muchos de los equipos
pueden alquilarse, traerse, comprarse o mantenerse en el area de influencia indirecta del

proyecto.

Para el caso del Movimiento de vehiculos y personal, esta actividad traera aparejados
impactos sobre el medio socioecondémico, con efectos negativos asociados la Seguridad de
la poblacion en el area de influencia directa e indirecta del proyecto, por el aumento
circunstancial de transito durante el plazo de la etapa considerada (Duracién Du=media=
0,3). Calificado como de baja importancia con CA= -2,9 respecto de la seguridad de la
poblacion, la etapa también considera impactos negativos con calificaciones menores sobre
el Transito local y regional, con desmejoramiento de la Infraestructura vial local y riesgos

sobre la Seguridad de los operarios.

La Generacion de ruidos y vibraciones asi como de material particulado — polvo
atmosférico - producidos especialmente por el Uso de maquinaria y equipos y el Movimiento
de vehiculos y personal, afectara particularmente la calidad de aire en el area operativa del
proyecto, con valores de importancia media de CA=-4. También se detectan afectaciones
menores por estos contaminantes sobre la Fauna, asi como sobre la Flora y el Paisaje, con

impactos de baja magnitud.
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Respecto del agua superficial del Rio Los Sosa, conforme el proceso constructivo
especialmente disefiado para el proyecto — desarrollado y comentado oportunamente — no
se prevé que se produzcan impactos negativos significativos. Al respecto se han identificado
posibles perturbaciones sobre la Calidad del Agua Superficial por Residuos tipo sélidos
urbanos y Residuos peligrosos, calificadas con una muy baja magnitud (CA= - 1,8 y CA= -

1,8 respectivamente).

Es de destacar que conforme la metodologia aplicada, se ha establecido la posibilidad
de que se produzcan, por las acciones estudiadas, eventos o accidentes con Riesgo para la
Seguridad de los Operarios. Efectivamente a través de esta aplicacion se ha calificado la
posibilidad enunciada, a partir de un parametro Ro: Riesgo de Ocurrencia Ro, donde se
establece que es probable o muy probable que estos hechos se produzcan (Ro entre 6 y 9
puntos en una escala de 1 a 10; conforme la Superintendencia de Riesgos del Trabajo de la
Nacion, la actividad de la construccion, regulada por la Ley 19587, Decreto 911/96, es

aquella donde mas accidentes laborales y enfermedades profesionales se producen).

En el mismo sentido, se reconoce que el rubro de la construccidon es uno de los que
impacta mas positivamente sobre las economias (para el caso en el area de influencia
indirecta) de modo que se aprecia, a partir de la contratacién de mano de obra, un efecto
positivo sobre la renta de los trabajadores, con efectos sobre la Actividad Econémica (CA=
+4,6). En el mismo sentido las actividades de la etapa producen efectos positivos sobre la

demanda de Bienes y Servicios del area de influencia.
A5. Construccién del Tunel

La visualizacién de la matriz de Calificacién Ambiental permite identificar rapidamente
(atento la coloracion utilizada) que la actividad — A5 - que se analiza es una de las mas
impactantes sobre el medio ambiente, junto a la Construccién y montaje de puentes y la

Construccion de enlaces, accesos y obras complementarias.

Efectivamente, los colores rojos y naranjas que identifican los impactos negativos

altos y medios, se destacan en las primeras acciones, indicando que el medio natural sera el
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mas alterado. Se aprecia que las actividades de: Desmalezamiento, nivelacion y uso de
sendas y picadas, Realizacion de perforaciones y excavaciones y Montaje de infraestructura
del tunel generaran los efectos mas negativamente impactantes sobre: Calidad de suelos,
Estabilidad de suelos, Escurrimiento superficial, Flora, Fauna y Paisaje, este ultimo como

factor del Medio Antrépico.

Durante esta etapa del proyecto, las tareas de Desmalezamiento, nivelacién y uso de
sendas y picadas, generaran efectos sobre la Calidad de Suelos y la Estabilidad de los
mismos, con calificaciones de mediana importancia, de — 5,2 y —4,5 respectivamente, atento

la limitada superficie a afectar.

La fragilidad de los suelos en el sitio donde se construira el tunel, sumado a las
condiciones climaticas de la zona de influencia directa del proyecto y la posibilidad de
producirse precipitaciones torrenciales, generara condiciones que pueden provocar, en
oportunidad de estar construyendo o utilizando sendas o picadas, graves efectos y procesos

geodinamicos, ademas de la afectacion directa por la accion analizada.

Evidentemente el desmalezamiento de sendas y picadas producira efectos sobre la
flora y fauna y sobre el paisaje, valorizados todos ellos con calificaciones bajas y medias,
qgue no superan los 5,8 puntos, producto de la extension limitada ( conforme se desarrollo en
Capitulo 2, se construiran con un ancho maximo de 0.60 mts) y la posibilidad de reversiéon de
los efectos en el tiempo (esta prevista la revegetacion), aun cuando la intensidad de la

impactacion es importante (| = 1: muy alta)

El andlisis de la accién de Realizacion de perforaciones y excavaciones, tiene en
cuanta que se debe respetar absolutamente la metodologia expuesta en la memoria del
proceso constructivo, donde se hacen apuntalamientos, submuraciones y entibados, con
secuencias, avances y tiempos de las operaciones, que atienden al tipo de roca presente y
las herramientas y elementos a utilizar (que son martillos hidraulicos y/o neumaticos o
cementos expansivos). La secuencia controlada del proceso de excavacion del tunel —
desarrollada con el objetivo de evitar inconvenientes técnico y constructivos asi como

minimizar el impacto ambiental - no impide que se produzca sobre la calidad de suelo el
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impacto negativo mas importante de la etapa evaluada, con una magnitud de 8,4 puntos en

una escalade 1 a 10.

En el mismo sentido la excavacion del tunel, producira impactos negativos intensos
sobre la Flora, Fauna silvestre y Paisaje, siendo este ultimo el que supera la marca de 8

puntos negativos, con una Calificacion Ambiental de CA = -8,2.

El Montaje de infraestructura del Tunel en todas sus etapas , con inyeccion del macizo
rocoso, ejecucion de los anclajes externos, hormigonados, y otras acciones descriptas en el
Proceso Constructivo, se desarrollaran sobre el medio ya impactado por las acciones de
preparacion analizadas anteriormente. Las calificaciones obtenidas para los impactos
negativos, establecen afectaciones negativas sobre el componente Suelo, en los tres
factores analizados en la matriz, con valores de importancia media en el rango de 5 a 7

puntos de CA.

El material producto de la excavacion sera transportado al Depdsito de Excavaciones,
cuyo funcionamiento es evaluado en la actividad A8. La actividad de equipos y maquinaria
pesada y el movimiento de camiones para evacuar los volumenes excavados del area del

tunel, se ha evaluado en el marco de esta actividad de Construccion del Tunel.

Los volumenes de material excavado en las primeras etapas del proceso de
construccion del Tunel se transportaran en camiones desde la RP 307 existente, y luego
desde Puentes 2 y 3 una vez que se encuentren apoyados sobre los portales Norte y Sur del
Tunel, tal como se ha descrito en las memorias especificas. Se ha establecido que la RP
307 en el éarea del proyecto siempre estara habilitada al transito, permitiéndose
interrupciones programadas al transito — y debidamente comunicadas con anticipacion a las
comunidades del area de influencia indirecta - solo en horario nocturno entre las 22,00 y las
5,00.

Desde la vieja RP 307 y desde ambos extremos del tunel, los transportes de suelo
excavado, ejerceran una presion sobre el medio que perturba las condiciones de base del
area operativa. Se ha evaluado que para un volumen de excavacion de 4812 m® (Conforme

Computo y presupuesto para la Obra; Ver Capitulo 2: Tablas 2.4 y 2.5 ) se requeriran
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aproximadamente 600 camiones de 8 m® de capacidad de carga (considerando el porte vs.

la posibilidad de maniobra en el area operativa del proyecto).

Este numero de camiones extendido en los aproximadamente 15 meses netos de la
etapa evaluada, conforme el cronograma propuesto para la obra (Ver Anexo Capitulo 5:
GANT del Proyecto), nos presenta un movimiento de camiones muy poco significativo atento
el transito medio diario (TMD) de 1202 vehiculos para la RP 307 (evaluado en el marco del

Proyecto Técnico: Capitulo 4: Transito).

La localizacion del depdsito de excavaciones a no mas de 1000 metros del Tunel
implica que los camiones de transporte produciran una limitada emision de ruidos y gases de
escape, asi como de polvo atmosférico en suspension, y perturbaciones que se han
evaluado como de baja magnitud sobre la Seguridad de la poblacién, la Infraestructura vial y
el Transito

Para la construccién del tunel se ha evaluado la necesidad de utilizar unos 112
camiones para un volumen de 896 m®> de hormigén. Sumado estos a 600 camiones del
transporte de excavaciones no produciran perturbaciones significativas en los 15 meses de
obra. Se han determinado impactos con Calificaciones Ambientales de baja importancia para
las afectaciones negativas posibles sobre la Infraestructura vial, Transito local y regional,
Seguridad de Operarios y Seguridad de la Poblaciéon que transita eventualmente por el area

operativa de la obra.

Las actividades de la etapa constructiva del Puente produciran efectos positivos sobre
la Actividad econdémica del area de influencia indirecta, evaluados como de importancia
media con calificaciones entre CA = + 3,6 y 4,6. La Contratacion de mano de obra local, asi
como la demanda de bienes y servicios en las localidades del area de influencia son

impactos positivos calificados también como de importancia media para la etapa estudiada.
A.6. Construccidén de enlace, accesos y obras complementarias

La visualizacion de la Matriz de Calificacion Ambiental permite apreciar que la
actividad analizada posee dos acciones que se destacan por la capacidad de producir los

efectos negativos mas importantes sobre el medio. Estas son el Desmonte, excavacion y
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nivelacion del Acceso a Puente 3 y la Realizacion de excavaciones y demolicion de

pavimentos.

Las acciones indicadas produciran alteraciones negativas de importancia sobre los

factores del componente Suelo, la Flora, la Fauna y el Paisaje.

El Desmonte, excavacion y acceso al Puente 3, prevé un volumen de excavacion de
13.682 m>. Esta accion implica efectos muy importantes sobre la Calidad de Suelos, Flora y
Paisaje. En los tres casos se ha determinado la posibilidad cierta de produccion de impactos

negativos, con Calificacion Ambiental de alta magnitud con CA= -8.

La accion analizada cubrira una superficie de 0,4 hectareas, entre las progresivas
725,33 (fin del Puente 3) y 829,73, con 104,4 metros de intervencion sobre terreno natural.
La Calidad de suelos se vera afectada con maxima intensidad (I= 1), permanente e
irreversiblemente, sobre una extension considerada puntual y valorada como E= 0,2. En el
mismo sentido la Estabilidad de suelos con CA=-5,9 y el Escurrimiento superficial con CA= -

6,5 seran factores permanentemente afectados por el desmonte y excavacion.

La extraccion de especies de vegetacidon natural, aun cuando no es numerosa en
ejemplares adultos — pues un incendio produjo la desaparicion de la mayor parte de estas -
producira un impacto de alta intensidad, calificado con CA= - 8. La biodiversidad presente en
el area se vera permanentemente afectada, con efectos sobre la fauna silvestre en muchos

casos irreversibles.

Asimismo esta accion producira un fuerte impacto sobre el factor Paisaje, también
con una alta calificacién negativa (CA= - 8), producto de la intensidad del impacto sobre un

recurso con una alta valoracién ambiental por parte de la comunidad.

La actividad analizada implica también Excavaciones y demolicion de pavimentos
existentes, tanto en los accesos a Puente 1 y Puente 3 (desde la Progresiva 829,73 hasta la
Progresiva 941,11 del Fin del Proyecto), como en el enlace entre Puente 1 y Puente 2 (Ver

Anexo Capitulo 5: Planimetria con Puentes — Plano PL1).
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Esta accion producira alteraciones sobre la calidad de suelo por la intervencion directa
sobre el mismo, con un impacto de mediana intensidad de CA= - 6,5. También se afectaran
negativamente, con calificaciones de medianas a bajas intensidades sobre Flora, Fauna y
Paisaje, atento que se trata de ambientes puntualmente intervenidos con anterioridad, ya

qgue se trabajara sobre la traza de la antigua RP 307.

El Montaje del paquete estructural y carpeta de rodamiento, asi como la realizacion de
obras complementarias durante la etapa constructiva de accesos y enlaces producira una
afectacidén sobre el paisaje, evidentemente no tan significativa por tratarse de un ambiente

previamente intervenido.

La actividad A6 analizada generara la necesidad de Uso de equipos y maquinaria asi
como transportes para el movimiento de mas de 13.000 m® de aridos del acceso al Puente
lll, asi como de los otros tramos, que se deben transportar al Depdsito que se encuentra a
1500 metros del punto mas alejado de la obra. El transporte de este material implica
movilizar 1720 camiones, en dos etapas de aproximadamente 5 meses (conforme el
cronograma propuesto para la obra), lo que implica mover 6 camiones por dia, con baja
simultaneidad con otras actividades, de acuerdo a las Tablas 2.4. a 2.7. de Volumenes y
Movimiento de Camiones del Capitulo 2. Este movimiento de vehiculos alterara con baja
intensidad el transito, atento el transito medio diario (TMD) de 1202 vehiculos para la RP
307.

Las acciones de preparacion del terreno para llevar a cabo la construccién de los
enlaces y accesos, implicaran la Generacién de ruidos y vibraciones, Generacion de material
particulado y emisiones gaseosas derivadas del movimiento de maquinarias, equipos y
vehiculos, que impactaran en forma temporaria sobre la calidad de aire del area operativa
del proyecto, con efectos de baja intensidad que se revertiran rapidamente una vez agotada
la actividad.

La Calidad de agua superficial podra verse afectada por la eventualidad de que
residuos tipo solidos urbanos o peligrosos, como aceites lubricantes o combustibles lleguen
al cauce del Rio Los Sosa. Esta posibilidad ha sido evaluada con una baja probabilidad de

ocurrencia (Riesgo de Ocurrencia = Ro) con Ro entre 3y 4, en una escalae 1 a 10.
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La forestacion y revegetacion de las areas de los accesos y enlaces, asi como en las
areas de los puentes (conforme se aprecia en Anexo Capitulo 5: Areas a Reforestar — Plano
REF 1) con casi 3 hectareas en total, generara impactos positivos significativos sobre el
Medio natural en general y sobre al Paisaje en particular. Los efectos positivos sobre la
Calidad de suelos (CA= +5) y Estabilidad de suelos (CA= +5,8) tienen que ver con las
caracteristicas singulares del mismo, en una zona donde la vegetacion tiene efectos
positivos sobre la preservacion de las caracteristicas propias de este, atento la condiciones
geotécnicas vistas y la caracterizacion climatica del area operativa que se han comentado

oportunamente.

El impacto positivo mas importante de la Forestacion y revegetacion se producira
evidentemente sobre la Flora, con una Calificacion Ambiental CA= +7,4. En el mismo sentido
se observa un impacto positivo de importancia media sobre la Fauna, por la revitalizacion y
reparacion de los habitats de las especies locales, y el paisaje con -calificaciones

ambientales de 6,2 y 6,8 respectivamente.

La actividad A6 generara la aparicion de impactos positivos de importancia media
asociados a la Contratacion de mano de obra local, la Actividad econdémica y la demanda de
Bienes y Servicios en el tiempo de desarrollo de la misma y sobre al area de influencia del

proyecto.
A.7. Funcionamiento de Depdsito de Aridos

El deposito de aridos se localizara en el Km 36,5 de la RP 307 , frente al cono aluvial
activo (Ver Anexo Capitulo 5: Croquis de Ubicacion: Plano CR 2). Desde este ultimo, que
esta siendo utilizado por la DPVT para obtener materiales para el mantenimiento de la ruta,

se extraeran los materiales para construccion de terraplenes, bases y banquinas.

Se trata de un sector impactado por la geodinamica propia de un cono aluvial, y por el

movimiento de aridos que hace la DPVT.
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El Movimiento y Acopio de aridos, que prevé la conformacion de pilas con pala
mecanica para cargar los camiones, se efectuara sobre un area practicamente sin cobertura
vegetal. Los impactos, por la accibn mencionada, con alguna significacién ambiental se
desarrollaran sobre la Calidad de suelo. La Calificacion Ambiental establecida para este
impacto de CA= -4,7, surge de considerar un impacto de alta intensidad (1= 0,7) con un area
afectada de extension puntual (E= 0,2), rapido desarrollo (De= 0,7), parcialmente reversible

(Re=0,7) y con riesgo de ocurrencia cierta (Ro=9).

Se prevé un impacto menor, por la accion de movimiento y acopio de aridos, sobre la
Flora escasamente representada y sobre el Paisaje visual con una CA= -5, producto de la
perturbacion del paisaje natural en la cuenca visual de circunstanciales observadores que
transitan por la RP 307. Una vez agotada la etapa constructiva, el impacto producido por la
presencia de la maquinaria y equipos sobre medio natural centralizado en el cono aluvial

desaparecera.

Factores del medio natural como la calidad de aire seran impactados (con bajas
calificaciones) por la generacién de ruido y vibraciones, material particulado y emisiones
gaseosas generados o producidos por el movimiento de maquinas y camiones. En el
mismo sentido la fauna silvestre presente en el area del cono aluvial sufrira una alteraciéon
del habitat, producto principalmente de los ruidos, pero una vez agotada la etapa

constructiva el medio volvera rapidamente a las condiciones originales.

El tipo de actividades desarrolladas implicaran riesgos, por malas practicas o
maniobras, sobre la seguridad de los operarios, las que han sido valorizadas con bajas
calificaciones merced al bajo riesgo de ocurrencia (Ro). Asimismo estas malas maniobras
pueden producir impactos negativos sobre la salud de eventuales o circunstanciales
personas que transitan por la RP 307, los que también han sido evaluados con calificaciones

que no superan los 2 puntos en la escala de 1 a 10.
Este movimiento de vehiculos a la vera de la RP 307, aunque no sera intenso ni

frecuente, puede provocar interferencias puntuales o alterar la dinamica del Transito. Este

impacto ha sido evaluado como negativo de magnitud leve. También los efectos sobre la
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Infraestructura Vial por deterioro de la misma fueron calificados como de baja intensidad y

riesgo de ocurrencia.

La Contratacién de mano obra y de servicios tendra una incidencia directa sobre el
empleo local y sobre la actividad econdmica del area de influencia directa del proyecto, de

baja importancia conforme la intensidad limitada de la actividad.
A.8. Instalacion y funcionamiento del Depédsito de Excavaciones

El depdsito excavaciones, conforme se ha desarrollado en el Capitulo 2, se encuentra
en el Km 31,5 de la RP 307 (Ver Anexo Capitulo 5: Croquis de Ubicacion — CR2), siendo un
area a rellenar, que va desde la progresiva 1076,89 hasta al progresiva 2000

aproximadamente, especialmente seleccionada por su topografia.

Atento la descripcién llevada a cabo oportunamente se trata de un area de 1,27
hectareas (Ver Anexo Fotos: Foto 13) que fuera utilizada antiguamente para acopio de lefia,

por lo que presenta escasos arboles de bajo porte.

En la Matriz de Calificacion de impactos ambientales se destacan dos acciones que
producen perturbaciones significativas en esta actividad, cuales son: Realizacién de
excavaciones, Remocion de suelo y cobertura vegetal y Acopio de los materiales excedentes

de excavaciones.

La Realizacion de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal es la
actividad preparatoria del predio donde, luego de definir perfectamente el area de relleno, se
lleva a cabo un descape. Esta accién (descripta en el Capitulo 2) consiste en, luego de
realizar el desmalezado, la extraccién de la capa de suelo organico a profundidades
variables de acuerdo con el espesor del mismo, el cual se utilizara luego para cubrir el
depdsito una vez terminado el relleno. Estas excavaciones comprenden la remocién, retiro y
correcta disposicién del suelo organico para que pueda reutilizarse en las labores de

recuperacion y reconformacion morfolégica del area.
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El impacto de la accién descripta sobre la calidad de suelo ha sido calificado como de
mediana importancia, con CA = -6,2 puntos. Esta magnitud de mediana importancia tiene
que ver con los valores que el equipo de estudio a otorgado a los parametros de la férmula
polindbmica utilizada. Estos establecen que el impacto considerado afectara un area de
extensién puntual (E= 0,1),con una intensidad maxima igual a 1 (I= 1); el impacto se
desarrollara plenamente en el corto tiempo que lleve terminar el decapado (De= 0,9), sera

irreversible (Re= 1)y el riesgo de ocurrencia sera maximo (Ro= 10).

La remocion de suelo tendra efectos asimismo sobre la Estabilidad de Suelos y sobre

el Escurrimiento superficial, con valores de CA= -4 y CA= -3,8.

La vegetacion presente en el area se retirara, lo mismo que el suelo, efectuando un
almacenamiento temporal cerca del area de extraccién, con un proceso que evitara la
degradacion de la estructura original del material. ElI impacto negativo sobre la vegetacion ha
sido calificado con CA =-5,6. Una vez que se concluya con la etapa constructiva, el material
acumulado sera reutilizado para reinducir los procesos de revegetacion, donde se preveé la

reforestacion con especies autoctonas.

El Acopio de materiales de excavacion producira impactos negativos sobre la Calidad
de suelo con una CA= -6,6, sobre el Escurrimiento superficial con CA= -4,7 y sobre el

paisaje mientras se esté en el proceso de rellenado del area de depdsito, con una CA= -6.

La Fauna silvestre presente en el area sufrira los efectos de todas las perturbaciones
generadas por la actividad analizada. Los efectos de aquellas perturbaciones que, luego de
la preparacién del terreno tienen que ver con el movimiento de maquinarias y equipos
durante la construccién, una vez agotada esta etapa desapareceran. Luego, durante la etapa
operativa, en un proceso gradual que puede durar 4 o 5 afos, se recompondra el ambiente

con la reforestacion, incluso mejorandolo respecto de las condiciones originales de base.

Se ha establecido la probabilidad de que se produzcan alteraciones puntuales sobre
el transito, dado que se estaran desplazando los camiones de transporte sobre la RP 307
hasta llegar al area. El movimiento de camiones distribuidos en los 24 meses de la obra, con

las simultaneidades previstas (Tablas 2.4. a 2.7. del Capitulo 2), atento el Transito Medio
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Diario (TMD) de 1202 vehiculos diarios, no generara inconvenientes de transito, por lo que
los impactos negativos son muy bajos, con CA= - 2,1. En el mismo sentido, las alteraciones

negativas de la Infraestructura vial también seran de baja magnitud.

Los indicadores socioeconémicos asociados a la contratacion de mano de obra,
seran positivos, aunque de baja dimension, atento el poco personal necesario para el
desarrollo de las actividades de la etapa. La actividad econdmica del area de influencia

indirecta se vera asimismo favorecida asi como la demanda de bienes y servicios.
A.9. Transporte de insumos, materiales y equipos

Esta actividad que tiene que ver con el transporte de insumos como combustibles,
materiales desde los yacimientos, asfalto y partes estructurales de los puentes y equipos, o
elementos para instalar o que funcionaran en los obradores, y otros productos necesarios

que vienen del area de influencia directa o indirecta del proyecto.

Conforme se aprecia en la Matriz de Calificacion Ambiental el movimiento de
camiones, vehiculos y personal en toda el area de influencia del proyecto, producira efectos
negativos con alguna significacién sobre el Transito local y sobre la Infraestructura vial, con

impactos negativos de baja magnitud calificados con CA= -4,9 y CA= -4,3 respectivamente.

Se ha previsto la posibilidad de producirse derrames con hidrocarburos, con
afectacién posible sobre calidad de agua superficial, calidad de agua subterranea, calidad de
suelos, la flora, fauna, el paisaje, la seguridad de operarios y la seguridad de la poblacion.
Dado el bajo riesgo de ocurrencia asi como la baja probabilidad de que suceda un accidente
con derrame y contamine las aguas del Rio Los Sosa o el terreno natural, y atento la
extensidon puntual que tendrian los impactos, las calificaciones resultantes son muy bajas,

con valores de CA entre -0,5y —1,9.

El Movimiento de camiones para transporte de insumos, materiales y equipos
impactara positivamente sobre bienes y servicios, en el area de influencia del proyecto, con
una CA= +4,7. En el mismo sentido, la contratacién de mano de obra local tendra un impacto

positivo sobre el nivel de empleo y la actividad econdmica local y regional.
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A.10. Desmantelamiento de Obradores y Campamento

Esta actividad se destaca por acciones que se ocupan de preparar los terrenos
donde funcionaron el Obrador Principal y Campamento y los Obradores Secundarios | y II,
de modo que las acciones de la etapa constructiva del proyecto, y los efectos negativos que

produjeron las mismas sobre el medio, no se transfieran a la etapa operativa.

Entre las acciones destacadas, desde el punto de vista del impacto ambiental que
produciran, se encuentra la Limpieza, forestacion y revegetacion de predios. Efectivamente

esta accion impactara positivamente sobre Suelos, Flora, Fauna y Paisaje.

Evidentemente la Calidad de Suelos se vera favorecida positivamente, una vez
desmontada la infraestructura, equipos y elementos utilizados en la etapa constructiva, asi
como retirados los residuos generados. Concluida la limpieza se comenzara a forestar y
revegetar, mejorandose no solo la Calidad de suelos sino también su Estabilidad, por la
fijacidn de los mismos frente a la accion de los factores climaticos. Ambos factores se veran

impactados positivamente con valores medios de CA de + 6,6 y + 7,2 respectivamente.

La limpieza y revegetacion generara opciones de restablecimiento evidentes de la
Flora y de la Fauna en sus procesos reproductivos y alimenticios, con un impacto positivo

que alcanza los 7,8 puntos para el primer factor y 7,2 puntos positivos para la Fauna.

La restauracion del paisaje y su aspecto natural, induciendo con manejos especificos

procesos de cicatrizacion propios, producira un impacto positivo medio, con una CA= + 7,8.

Se produciran efectos negativos transitorios por la utillizaciéon y el movimiento de
vehiculos y personal, con generacién puntual de ruidos y vibraciones, material particulado y
emisiones gaseosas. Estos impactos se presentan como de baja intensidad y totalmente
reversibles una vez agotada la actividad de desmantelamiento, limpieza y reforestacion o

revegetacion de los terrenos ocupados por los obradores.
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Las actividades ejecutadas no requieren de mano de obra calificada, por lo que habra
un impacto positivo sobre el empleo temporario en las poblaciones del area de influencia
indirecta del proyecto. También se produciran impactos positivos de baja magnitud sobre la

actividad econdémica local, la demanda de bienes y la prestacién de servicios.

5.3.6.B. Analisis de Impactos de la Etapa de Operacion

B.1. Proceso de mantenimiento

Para el proceso de mantenimiento se han establecido como acciones mas
destacadas, desde el punto de vista de su impacto ambiental, el Mantenimiento de
estructuras y sefializaciones, la Limpieza de cunetas y alcantarillas y la Forestacion y

revegetacion.

En el marco de la Matriz de Calificacion Ambiental del Proyecto RP 307 Tramo EIl
Indio — La Angostura, el Mantenimiento de estructuras y sefalizaciones da cuenta del mayor
impacto positivo de toda la Matriz, establecido sobre la Seguridad de la Poblacién, con un
valor global de CA= +9,6. Efectivamente, el mantenimiento de la estructura y sefalizacion en
el tipo de ruta de que se trata — asi como en toda las rutas — es vital para la seguridad de la
poblacién que transita por ella. La intensidad del impacto es maxima (I= 1), de extensién
regional (E=0,8), duracién permanente (Du=1), muy rapido desarrollo en el tiempo (De=1) y

ciertamente tiene la maxima calificacion para el riesgo de ocurrencia, con Ro= 10.

El mantenimiento produce también un impacto, calificado como positivo de alta
intensidad, sobre la Infraestructura Vial disponible (CA= +8,4) y sobre el Transito local y

regional con una calificacion ambiental CA= + 8 4.

El mantenimiento y refuerzo de la Forestacion y Revegetacion de las areas
impactadas en la etapa constructiva del proyecto tendra impactos positivos, al igual que los
calificados en la etapa operativa, sobre Calidad (CA= +6,8) y Estabilidad de Suelos (CA=
+7,2), Flora (CA= +8,6), Fauna (CA= +8), Paisaje (CA= + 8,6) y sobre la oferta de Bienes y

prestacion de Servicios (CA= +3,5) en toda el area de influencia del proyecto.
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El proceso de mantenimiento de la ruta implica un movimiento de vehiculos y personal
que producira impactos negativos menores sobre la Fauna por la posibilidad de atropellos, la
Seguridad de los operarios por la ejecucion de estas tareas, la Seguridad de la poblacion por
aumento de la probabilidad de accidentes, la Infraestructura vial y sobre el Transito local y

regional.

El movimiento vehicular sefialado asociado a las tareas de mantenimiento producira
efectos sobre la Calidad de aire por la Generacién de ruidos y vibraciones, Generacion de

material particulado y Generacion de emisiones gaseosas.

La contratacion de mano de obra local para ejecutar las tareas que implica el
mantenimiento de la RP 307, producira un impacto directo sobre el Empleo y sobre la

Actividad econdmica del area de influencia del proyecto.
B.2. Funcionamiento del Sistema Vial — Transito

La materializacion de la Variante del “Fin de Mundo” permitira salvar limitaciones y
deficiencias que provocaron accidentes e inconvenientes, con pérdida de vidas humanas y

recursos economicas, a lo largo de toda su vida util.

La ejecucion de la obra se salvaran deficiencias como radios reducidos, pendientes
elevadas, anchos insuficientes, sectores con escasa o nula visibilidad, cruce de cauces a

nivel y sectores con inestabilidad geoldgica y precipicios de hasta 80 metros de desnivel.

El funcionamiento del sistema vial con la variante “Fin del Mundo”, conforme lo visto,
tendra efectos positivos sobre aspectos socioecondémicos destacados. Se prevén impactos
de alta calificacion sobre la Actividad Econdmica local y regional (CA= +8,2); sobre el
Turismo por la mejora de las condiciones de accesibilidad a las areas turisticas destacadas
en la linea base del proyecto, con CA= +8,2; sobre la Seguridad de la Poblacion porque se
salvaran las limitaciones y deficiencias que producian accidentes y eventos no deseados con
CA= +8,4; sobre la mejora de la Infraestructura vial con una CA= + 8,6; sobre el Transito

local y regional con CA= + 8,6; sobre la demanda Bienes y Servicios.
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La posibilidad de mejoras en Infraestructura vial, producira un aumento del flujo
vehicular, provocando el incremento del nivel de ruidos y la produccion de emisiones
gaseosas vehiculares, con un impacto negativo valorado como de mediana importancia
sobre la Calidad de aire con CA = - 5,8 y CA= -5,6 para los factores considerados. Estos
contaminantes tendran asimismo efectos leves sobre la fauna silvestre presente en el area,

considerando la baja intensidad de los mismos.

El Paisaje natural del area operativa del proyecto sufrira un impacto negativo valorado
como de alta importancia (CA= -8,6) por el hecho de conformar una intrusion que disminuye
la calidad de la cuenca visual de los circunstanciales observadores, muchos de los cuales
son Turistas que disfrutan del ambiente natural. A pesar de que los efectos son permanentes
e irreversibles sobre el medio, la imposibilidad de detenerse por cuestiones de seguridad en
puentes y tunel, impedira una detenida visualizacién del Paisaje como expresién de valores

estéticos, plasticos y emocionales.
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6. Medidas de Mitigacion, reparacién y/o compensacion de impactos ambientales
6.1. Introduccion

En este capitulo, se exponen en primer lugar las medidas recomendadas para mitigar
los impactos ambientales negativos generales del proyecto, teniendo en cuenta las acciones
o actividades impactantes que producen o generan efectos sobre los Medios Natural y
Antrépico, desarrollados en la Matriz de Calificacion Ambiental. Estas medidas deberan ser

incorporadas al Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto.

En segundo término, se observan las medidas de mitigacion asociadas a las
actividades o acciones impactantes mas especificas del proyecto, que tendran efectos
ambientales sobre algun componente de los Medios Natural o Antrépico, en particular. Estas

medidas también tendran que ser incorporadas en el PGA del proyecto.
6.2. Medidas de Mitigaciéon Generales del Proyecto
6.2.1. Uso de Equipos y Maquinaria Pesada

La actividad de Uso de Equipos y Maquinaria Pesada, afecta al componente Fauna,
en el Medio Natural y al Paisaje, Actividad Econémica, Seguridad de Operarios, Seguridad
de la Poblacion, Infraestructura Vial, Transito Local y Regional, y Bienes y Servicios, en el

Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y II;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; Construccion y Montaje de
Puentes 1, 2 y 3; Construccién del Tunel; Construccion de Enlace, Accesos y Obras
Complementarias; Funcionamiento del Depdsito de Aridos; e Instalacion y Funcionamiento

de Depdsito de Excavaciones, en la Etapa de Construccion de la obra.
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Medida MIT - 1: Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

- El contratista debera controlar el correcto estado de manutencién y funcionamiento de los
equipos y maquinarias pesadas, tanto propio como de los subcontratistas, asi como
verificar el estricto cumplimiento de las normas de transito vigentes, en particular la

velocidad de desplazamiento de los vehiculos.

- El contratista debera elaborar manuales para la operacion segura de los diferentes
equipos y maquinas que se utilicen en labores de excavacidén y el operador estara

obligado a utilizarlos y manejarse en forma segura y correcta.

- Los equipos pesados para el cargue y descargue deberan contar con alarmas acusticas y
Opticas, para operaciones de retroceso. En las cabinas de los equipos no deberan viajar
ni permanecer personas diferentes al operador, salvo que lo autorice el encargado de

seguridad.

- El contratista debera realizar un plan o cronograma de tareas (excavacion del tunel,
montaje de los Puentes 1, 2, y 3 y construccién de accesos y enlace) con el fin de
obstaculizar lo menos posible el transito sobre la RP 307, minimizando de esta manera
las afectaciones a la infraestructura vial y el impacto negativo a la cuenca visual del

observador que circula por la ruta.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir accidentes hacia las personas que transitan por
la ruta y operarios de los equipos y maquinarias pesadas, especialmente en la zona de
obra o cerca de la RP 307, y minimizar al maximo la probabilidad de ocurrencia de

incidentes. Asi como prevenir dafios a la fauna silvestre por atropellamiento.
6.2.2. Movimiento de Vehiculos y Personal
La actividad de Movimiento de Vehiculos y Personal, afecta a los componentes

Fauna, en el Medio Natural y Seguridad de Operarios, Seguridad de la Poblacion,

Infraestructura Vial, Transito Local y Regional, y Bienes y Servicios, en el Medio Antrépico.
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A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y lI;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; Construccién y Montaje de
Puentes 1, 2 y 3; Construccién del Tunel; Construccion de Enlace, Accesos y Obras
Complementarias; Funcionamiento del Depoésito de Aridos; Transporte de Insumos,
Materiales y Equipos; y Desmantelamiento de Obradores y Campamento, en la Etapa de

Construccion de la obra.
En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de Mantenimiento.
Medida MIT - 1: Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

- El contratista debera controlar el correcto estado de manutenciéon y funcionamiento del
parque automotor y maquinarias, tanto propio como de los subcontratistas, asi como
verificar el estricto cumplimiento de las normas de transito vigentes, en particular la

velocidad de desplazamiento de los vehiculos.

- El contratista debera realizar un plan o cronograma de tareas (excavacion del tunel,
montaje de los Puentes 1, 2, y 3 y construccién de accesos y enlace) con el fin de
obstaculizar lo menos posible el transito sobre la RP 307, minimizando de esta manera
las afectaciones a la infraestructura vial y el impacto negativo a la cuenca visual del

observador que circula por la ruta.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir accidentes hacia las personas que circulan por la
ruta y operarios, especialmente en la zona de obra o cerca de la RP 307, asi como
prevenir dafios a la fauna silvestre por atropellamiento.

6.2.3. Generacion de Ruidos y Vibraciones

La actividad de Generacion de Ruidos y Vibraciones, afecta a los componentes

Calidad de Aire y Fauna, en el Medio Natural y Seguridad de Operarios, en el Medio

Antrépico.
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A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y lI;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; Construccién y Montaje de
Puentes 1, 2 y 3; Construccién del Tunel; Construccion de Enlace, Accesos y Obras
Complementarias; Funcionamiento del Depdsito de Aridos; Instalacion y Funcionamiento de
Depdsito de Excavaciones; Transporte de Insumos, Materiales y Equipos; vy

Desmantelamiento de Obradores y Campamento, en la Etapa de Construccion de la obra.

En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de Mantenimiento y al

Funcionamiento del Sistema Vial — Transito.

Medida MIT - 2: Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos y

Vibraciones

- Ruidos y Vibraciones: Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas y la
contaminacion sonora por el ruido de los mismos, durante su operacion, pueden producir
molestias a los operarios, como por ejemplo durante la excavacion del tunel y/o durante
la construccion y montaje de los Puentes 1, 2 y 3, y afectar apostaderos de aves y a la
fauna terrestre cuando los trabajos se desarrollen cerca de areas sensibles. Por lo tanto,
se debera minimizar al maximo la generacidén de ruidos y vibraciones de estos equipos,

controlando los motores y el estado de los silenciadores.

- Las tareas que produzcan altos niveles de ruidos, como el movimiento de camiones de
transporte de suelos de excavaciones, materiales, insumos y equipos, y los ruidos
producidos por las maquinas de excavaciones y de apoyo a las plantas en la zona de
obra, ya sea por la elevada emisién de la fuente o suma de efectos de diversas fuentes,
deberan estar planeadas adecuadamente para mitigar la emisién total lo maximo posible,

de acuerdo al cronograma de la obra.

- Concretamente, la contratista evitara el uso de maquinas que producen niveles altos de
ruidos (martillo neumatico, maquina de excavacién, grupo generador y compresor)
simultdneamente con la carga y transporte de camiones de los suelos extraidos,

debiéndose alternar dichas tareas dentro del area de trabajo.
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- No podran ponerse en circulacion simultdneamente mas de tres camiones para el
transporte de suelos de excavacién hacia el sitio de depdsito y la maquina que distribuira

y asentara los suelos en este sitio debera trabajar en forma alternada con los camiones.

- [Esta medida tiene por finalidad prevenir enfermedades laborales de los operarios de la
obra y minimizar cualquier tipo de impacto negativo hacia las personas que circulan por
la ruta, especialmente en la zona de obra o cerca de la RP 307, asi como prevenir dafios

a la fauna silvestre.
6.2.4. Generacion de Material Particulado

La actividad de Generacion de Material Particulado, afecta a los componentes Calidad
de Aire, Calidad de Agua Superficial, Calidad de Suelo, Flora y Fauna, en el Medio Natural y

al Paisaje, en el Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y II;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; Construccion y Montaje de
Puentes 1, 2 y 3; Construccién del Tunel; Construccion de Enlace, Accesos y Obras
Complementarias; Funcionamiento del Depésito de Aridos; Instalacion y Funcionamiento de
Depésito de Excavaciones; Transporte de Insumos, Materiales y Equipos; vy

Desmantelamiento de Obradores y Campamento, en la Etapa de Construccion de la obra.
En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de Mantenimiento.

Medida MIT — 2: Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos y

Vibraciones

- Material Particulado y/o Polvo: Se deberan organizar las excavaciones de estribos,
fundaciones de los Puentes 1, 2 y 3, accesos, enlace, tunel y movimientos de tierras al
depdsito, de modo de minimizar la voladura de polvo. Una premisa sera disminuir a lo

estrictamente necesario las tareas de excavacion y movimiento de tierra.
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- Estas tareas deberian ser evitadas en dias muy ventosos, especialmente tratandose de

un area sensible conocida como bosque protector.

- La preservacion de la vegetacion en toda la zona de obra, minimizando los raleos a lo

estrictamente necesario, contribuye a reducir la dispersion de material particulado.

- Para minimizar la cantidad de polvo en suspension se debera regar periodicamente las
playas de maniobras de las maquinarias, equipos y vehiculos, tanto de los obradores y

campamento como del depdsito de aridos.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir enfermedades laborales de los operarios de la
obra y minimizar cualquier tipo de impacto negativo hacia las personas que circulan por la
ruta, especialmente en la zona de obra o cerca de la RP 307, asi como prevenir dafios a

la fauna silvestre.
6.2.5. Generacion de Residuos Tipo Sélido Urbano

La actividad de Generacion de Residuos Tipo Sdlido Urbano, afecta a los
componentes Calidad de Aire, Calidad de Agua Superficial y Calidad de Suelo, en el Medio

Natural y al Paisaje, en el Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y lI;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; Construccién y Montaje de
Puentes 1, 2 y 3; Construccién del Tunel y Construccion de Enlace, Accesos y Obras

Complementarias; en la Etapa de Construccion de la obra.

En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de Mantenimiento.
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Medida MIT — 3: Control de la Correcta Gestion de los Residuos Tipo Sélido Urbano y

Peligrosos

- El contratista debera disponer los medios necesarios para lograr una correcta gestion de
residuos durante todo el desarrollo de la obra, aplicando el Programa de Manejo de

Residuos, Emisiones y Efluentes.

- En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Supervisor Ambiental
debera documentar la situacién dando un tiempo acotado para la solucion de las no

conformidades.

- El contratista debera evitar la degradacion del paisaje por la incorporaciéon de residuos y

su posible dispersion por el viento.

- Recoger los sobrantes diarios, hormigon, maderas y plasticos de manera de hacer un

desarrollo y finalizacion de obra prolijo.

- Los residuos y sobrantes de material que se produciran en los obradores y el
campamento y durante la construccion de las fundaciones para estribos y pilas,
construccion de pilas, paquete estructural, montaje de los Puentes 1, 2, y 3, enlace,
accesos y montaje de tunel, deberan ser controlados y determinarse su disposicion final

de acuerdo con lo estipulado en el programa de manejo de residuos de la obra.

- Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el

almacenamiento seguro de los residuos producidos.

- El contratista dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar y disponer

los residuos generados de acuerdo a las normas vigentes.

- El contratista sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la correcta

gestion de los residuos de la obra.
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- Esta medida tiene por objetivo realizar una adecuada gestidén de los residuos tipo sélido
urbano y peligrosos; producto de las actividades de construccion y montaje de los
Puentes 1, 2 y 3, accesos, enlace y tunel; y de esa manera mitigar cualquier posible
impacto negativo sobre la calidad del aire, calidad del agua superficial, calidad del suelo y
el paisaje, sobre todo el frente de la obra y durante los periodos de construccién y

operacion de la via.
6.2.6. Generacion de Residuos Peligrosos

La actividad de Generacion de Residuos Peligrosos, afecta a los componentes

Calidad de Agua Superficial y Calidad de Suelo, en el Medio Natural.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y II;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; Construccion y Montaje de
Puentes 1, 2 y 3; Construccién del Tunel y Construccion de Enlace, Accesos y Obras

Complementarias; en la Etapa de Construccion de la obra.

Medida MIT - 3: Control de la Correcta Gestion de los Residuos Tipo Sélido Urbano y

Peligrosos

- El control de la Gestion de los Residuos Peligrosos se encuentra desarrollada en la

medida anterior y en la ficha denominada “Medida MIT — 3”.

- Esta medida tiene por objetivo realizar una adecuada gestién de los residuos tipo sélido
urbano y peligrosos; producto de las actividades de construccion y montaje de los
Puentes 1, 2 y 3, accesos, enlace y tunel; y de esa manera mitigar cualquier posible
impacto negativo sobre la calidad del aire, calidad del agua superficial, calidad del suelo y
el paisaje, sobre todo el frente de la obra y durante los periodos de construccién y

operacion de la via.
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6.2.7. Generacion de Emisiones Gaseosas

La actividad de Generacion de Emisiones Gaseosas, afecta a los componentes

Calidad de Aire y Fauna, en el Medio Natural.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y II;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; Construccion y Montaje de
Puentes 1, 2 y 3; Construccién del Tunel; Construccion de Enlace, Accesos y Obras
Complementarias; Funcionamiento del Depdsito de Aridos; Instalacion y Funcionamiento de
Depésito de Excavaciones; Transporte de Insumos, Materiales y Equipos; vy

Desmantelamiento de Obradores y Campamento, en la Etapa de Construccion de la obra.

En la Etapa de Operacion, la misma actividad afecta al Proceso de Mantenimiento y al

Funcionamiento del Sistema Vial — Transito.

Medida MIT — 2: Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos y

Vibraciones

- Emisiones Gaseosas: Se debera verificar el correcto funcionamiento de los motores a
explosion para evitar desajustes en la combustion que pudieran producir emisiones de

gases fuera de norma.

- Esta medida tiene por finalidad reducir al maximo la generacion de humos y emisiones a
la atmésfera, especialmente en la zona de obra o cerca de la RP 307, y prevenir dafios a
la fauna silvestre.

6.2.8. Generacion de Efluentes Liquidos

La actividad de Generacion de Efluentes Liquidos, afecta a los componentes Calidad

de Agua Superficial, Calidad de Agua Subterranea, Calidad de Suelo, Flora y Fauna, en el

Medio Natural y Paisaje, en el Medio Antrépico.
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A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y lI;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra y Construccion del Tunel, en

la Etapa de Construccion de la obra.
Medida MIT — 4: Control de la Correcta Gestion de Efluentes Liquidos

- El contratista debera disponer los medios necesarios para lograr una correcta gestion de
los efluentes liquidos generados durante todo el desarrollo de la obra, aplicando el

Programa de Residuos, Emisiones y Efluentes.

- En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Supervisor Ambiental
debera documentar la situacion dando un tiempo acotado para la solucion de las no

conformidades.

- El contratista debera evitar la degradacion del paisaje por la generacién de efluentes
liguidos durante la etapa de Montaje y Funcionamiento del Obrador Principal y

Campamento.

- Los efluentes que se pudieran generar durante las distintas etapas de la obra como ser
montaje y funcionamiento de obradores, campamento y locales de inspeccion y
construccion del tunel, deberan ser controlados de acuerdo con lo estipulado en el

Programa de Residuos, Emisiones y Efluentes de la obra.

- Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el

almacenamiento seguro de los efluentes liquidos generados.

- El contratista dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar y disponer

los efluentes liquidos de acuerdo a las normas vigentes.

- El contratista sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la correcta

gestion de los efluentes liquidos de la obra.
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- Esta medida tiene por objetivo realizar una adecuada gestion de los efluentes liquidos
generados durante las actividades anteriormente mencionadas y mitigar cualquier posible
impacto negativo sobre la calidad de agua superficial, calidad del agua subterranea,
calidad del suelo, flora, fauna y paisaje, sobre todo el frente de la obra y durante el

periodo de construccién de la via.
6.3. Medidas de Mitigacion Particulares del Proyecto
6.3.1. Realizacion de Excavaciones, Remocion del Suelo y Cobertura Vegetal

La actividad de Realizacion de Excavaciones, Remocion del Suelo y Cobertura
Vegetal, afecta a los componentes Calidad de Suelo, Estabilidad, Escorrentia Superficial,

Flora y Fauna, en el Medio Natural y al Paisaje, en el Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y II;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; y en Instalacion y

Funcionamiento de Depésito de Excavaciones, en la Etapa de Construccién de la obra.
Medida MIT - 5: Control de Excavaciones, Remocion del Suelo y Cobertura Vegetal

- El contratista debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal que se realicen, en el area de los obradores, campamento, locales de inspeccién
y depdsito de excavaciones, sean las estrictamente necesarias para la instalacion y

correcto funcionamiento de los mismos.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan
procesos erosivos, inestabilidad y escorrentia superficial del suelo. Asimismo se afecta al

paisaje local en forma negativa.

282 Evaluacion de Impacto Ambiental — CAPITULO 6



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO BALUAGCADE HACTONBENTL

EIA-CAP 06-TX

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por
realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y

cobertura vegetal.

- Se prohibe el control quimico de la vegetacién con productos nocivos para el medio
ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre la vegetacion,
todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por el

comitente y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.

- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y

previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades locales.

- [Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la estabilidad,
escorrentia superficial y calidad del suelo, y minimizar los impactos negativos sobre los
componentes flora, fauna y paisaje, especialmente en la zona de obradores,

campamento, locales de inspeccion y depdsito de excavaciones.
6.3.2. Nivelacion y Compactacion del Terreno

La actividad de Nivelacion y Compactaciéon del Terreno, afecta a los componentes

Calidad de Suelo, en el Medio Natural y Seguridad de Operarios, en el Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y lI;
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra; y en Construccion de

Enlace, Accesos y Obras Complementarias, en la Etapa de Construccion de la obra.

El contratista debera controlar que la nivelacion y compactacién del terreno que se
realice, en el area de los obradores, campamento, locales de inspeccion, accesos y enlace,
sea la estrictamente necesaria para la instalacion y el correcto funcionamiento de los

mismos.
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En tal sentido, debera evitarse nivelar y compactar porciones de suelo que no seran
utilizadas para la instalacion y el funcionamiento de estos, minimizando asi las afectaciones
sobre la calidad del suelo y los riesgos de accidentes a los operarios debido al peligro que
acarrea este tipo de actividad.

6.3.3. Implantacion de la Infraestructura

La actividad de Implantacion de la Infraestructura, afecta a los componentes Calidad

de Suelo y Escorrentia Superficial, en el Medio Natural y al Paisaje, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y IlI; y
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra, en la Etapa de Construccion

de la obra.

El contratista debera disponer los medios necesarios para que, en lo concerniente a la
organizacién de los trabajos y especialmente en los obradores, la obra no genere eventuales
afectaciones a la calidad estética del paisaje.

Este requerimiento sera particularmente intenso en este sector debido que la obra se
desarrolla en un ambito de una importante exposicion publica, como lo es la Ruta Provincial

307 y ademas que nos encontramos en una zona de gran interés paisajistico.
6.3.4. Acopio y Utilizaciéon de Materiales e Insumos

La actividad de Acopio y Utilizacion de Materiales e Insumos, afecta a los
componentes Calidad de Suelo y Escorrentia Superficial, en el Medio Natural y Paisaje,

Actividad Econdémica, Seguridad de Operarios y Bienes y Servicios, en el Medio Antrdpico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador
Principal y Campamento; Montaje y Funcionamiento de Obradores Secundarios | y IlI; y
Montaje y Funcionamiento de Locales para Inspeccion de Obra, en la Etapa de Construccion
de la obra.
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Medida MIT — 6: Control del Acopio y Utilizacion de Materiales e Insumos

- Durante todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA debera controlar los sitios de
acopio y las maniobras de manipuleo y utilizacion de materiales e insumos como
productos quimicos, pinturas y lubricantes, en los obradores, campamento y locales de
inspeccion, a los efectos de reducir los riesgos de contaminacion ambiental. Este control
debe incluir la capacitacion del personal responsable de estos productos en el frente de

obra.

- El contratista debera controlar que tanto los materiales de obra como los insumos
anteriormente mencionados sean almacenados correctamente. Ademas los ultimos se
acopien en recintos protegidos del sol y cercados (con restricciones de acceso) y piso

impermeable (o recipientes colocados sobre bateas).

- Todo producto quimico utilizado en la obra debe contar con su hoja de seguridad en un
lugar accesible donde conste claramente la peligrosidad del producto, las medidas de
prevencion de riesgos para las personas y el ambiente y las acciones a desarrollar en

caso de accidente a las personas o al medio ambiente.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir cualquier efecto sobre el medio ambiente natural
y reducir al maximo los efectos sobre la seguridad de los operarios en la zona de
obradores, campamento y locales de inspeccion.

6.3.5. Toma y Utilizacién de Agua de Vertiente en el km 36,5 (Obrador Secundario Il)

La actividad de Toma y Utilizacion de Agua de Vertiente, afecta a los componentes

Calidad de Agua Superficial y Subterranea, Escurrimiento Superficial, Flora y Fauna, en el

Medio Natural.

A esta actividad, la consideramos solamente en el Montaje y Funcionamiento de los

Obradores Secundarios | y Il. En particular se ubica en el kilébmetro 36,5 de la Ruta
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Provincial N° 307, lugar donde se encuentra proyectado el Obrador Secundario Il y el

Depdsito de Aridos.
Medida MIT — 7: Control de la Toma y Utilizacién de Agua de Vertiente

- El contratista debera controlar que el agua que se usara durante la construccién de la
obra y para el funcionamiento de los obradores y campamento, no afectara los caudales

minimos de la fuente de abastecimiento ubicada en el kildbmetro 36,5 de la RP 307.

- El contratista estara obligado a presentar un Plan de Manejo de Aguas de este punto,
donde debera analizar el balance hidrico para la totalidad de la obra, considerando los
sitios de abastecimiento y la determinacion del caudal maximo posible a extraer a fin de

no alterar las condiciones biolégicas del sistema.

- El contratista debera indicar que la cuenca hidrica, en caso de extraer el agua en este
punto, no se vera afectada con la extraccion de los volumenes del recurso necesario para
este tipo de obra y ademas que no afectara el caudal minimo para el mantenimiento

normal del medio biético que dependa de este curso de agua.

- El lugar de aprovisionamiento de agua debera ser permanentemente controlado para
evitar contaminaciones por derrames de cualquier tipo de residuos de obra o productos
contaminantes de la misma.

6.3.6. Realizacion de Excavaciones para Estribos

La actividad de Realizacién de Excavaciones para Estribos, afecta a los componentes

Calidad de Suelo, Estabilidad, Escorrentia Superficial, Flora y Fauna, en el Medio Natural y

Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion y Montaje de los Puentes
1,2y3.
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Medida MIT - 5: Control de Excavaciones, Remocién del Suelo y Cobertura Vegetal

- El contratista debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal que se realicen, para la construccion de las fundaciones de los estribos, sean las

estrictamente necesarias para la instalacion de los mismos.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan
procesos erosivos, inestabilidad y escorrentia superficial del suelo. Asimismo se afecta al

paisaje local en forma negativa.

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por
realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y

cobertura vegetal.

- Se prohibe el control quimico de la vegetacién con productos nocivos para el medio
ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre la vegetacion,
todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por el

comitente y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.

- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y

previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades locales.

- [Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la estabilidad,
escorrentia superficial y calidad del suelo, y minimizar los impactos negativos sobre los
componentes flora, fauna, paisaje y seguridad de los operarios.

6.3.7. Construccion de Estribos

La actividad de Construccién de Estribos, afecta a los componentes Calidad de Suelo,

Estabilidad y Escorrentia Superficial, en el Medio Natural y Paisaje y Seguridad de

Operarios, en el Medio Antropico.
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A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion y Montaje de los Puentes
1,2y3.

- El contratista debera controlar que durante la construccién de los estribos de los Puentes
1, 2, y 3, se deteriore lo menos posible el recurso suelo y ademas que se garantice la

escorrentia superficial natural del mismo.

- El contratista debera prestar especial atencion a la construccion de los estribos de los
puentes, ya que el area sobre la cual se van a desarrollar los mismos son laderas de
montafnas que poseen pendientes muy pronunciadas, el caso mas desfavorable es el del
Puente 3, y de esta manera debera garantizar la reduccién al minimo del riesgo de

accidentes a los operarios en esta zona.

- El contratista para poder lograr el objetivo antes mencionado debera capacitar al
personal en los temas referentes a trabajos en altura, indicados en la Ley 19.587 y sus

decretos reglamentarios.

- Esta medida estd direccionada a reducir al maximo los efectos adversos sobre las
caracteristicas del suelo, tales como, calidad, estabilidad y escorrentia superficial.
Ademas se tratara de disminuir el riesgo, reduciendo la probabilidad de ocurrencia de los

eventos indeseados.
6.3.8. Desmalezamiento, Nivelaciéon y Uso de Sendas y Picadas
La actividad de Desmalezamiento, Nivelacién y Uso de Sendas y Picadas, afecta a los
componentes Calidad de Agua Superficial, Calidad de Suelo, Estabilidad, Escorrentia
Superficial, Flora y Fauna, en el Medio Natural y Paisaje y Seguridad de Operarios, en el

Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion y Montaje de los Puentes
1,2y3.
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Medida MIT - 8: Control del Desmalezamiento, Nivelacion y Uso de Sendas y Picadas

- El contratista debera presentar un Plan de Desmalezamiento, Nivelacién y Uso de
Sendas y Picadas, con un plano de terreno, el que debera ser previamente aprobado por
la Inspeccion Ambiental de la obra y la Direccidon de Recursos Naturales y Suelos de la
Provincia. Este plan debera orientar la intensidad de las tareas de mantenimiento con el
uso que se dé a las picadas o sendas durante la obra y minimamente debera incluir los

siguientes aspectos:

- La traza debera guardar una relacion razonable entre pendiente y longitud de la senda
total, evitando pendientes excesivas y peligrosas. Se debera realizar la apertura
afectando la menor cantidad de arboles posible. En ningun caso se podran cortar arboles
de mas de 5 cm de DAP. Los arbustos mayores podran cortarse siempre y cuando no se

produzcan clareos superiores a los 2 m? de cobertura, sobre la traza de la senda.

- En pendientes superiores al 12 %, el terreno debera asegurarse mediante estacas y
piedras o troncos transversales al sentido de la traza, con el fin de no crear superficies
para el escurrimiento libre y sostener los suelos. Las buenas técnicas de construccion y
el mantenimiento de las sendas o picadas son fundamentales para evitar los procesos
erosivos de carcavamiento. Al finalizar la obra, deberan revegetarse todas las picadas

abiertas.

- Se debera evitar el uso de las sendas para el transporte frecuente de carga y maquina de
excavacién cuando puedan ser trasladados por medio de plumas hasta las proximidades
de los puntos de trabajo. Las sendas deberan reservarse para el acceso seguro de los

operarios y equipo menor.

- En cuanto a los suelos de excavaciones ubicadas en los puntos de dificil acceso, como
seran los de las fundaciones de las pilas de los puentes y tunel, si la Inspeccién
Ambiental de la obra considera necesario retirarlos al depdsito habilitado, esto debera

hacérselo por medio de contenedores elevados por gruas una vez tendidos los puentes.
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- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan
procesos erosivos, inestabilidad y escorrentia superficial del suelo. Asimismo se afecta al

paisaje local en forma negativa.

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por
realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y

cobertura vegetal.

- Se prohibe el control quimico de la vegetacién con productos nocivos para el medio
ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre la vegetacion,
todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por el

comitente y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.

- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y

previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades locales.

- Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la calidad del agua
superficial, la estabilidad, escorrentia superficial y calidad del suelo, y minimizar los
impactos negativos sobre los componentes flora, fauna y paisaje, especialmente en la

zona de las bases de las pilas y el tunel.
6.3.9. Realizacion de Excavaciones para Pilas y Gaviones
La actividad de Realizacion de Excavaciones para Pilas y Gaviones, afecta a los
componentes Calidad de Suelo, Estabilidad, Escorrentia Superficial, Flora y Fauna, en el

Medio Natural y Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion y Montaje de los Puentes
1,2y 3.
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Medida MIT - 5: Control de Excavaciones, Remocién del Suelo y Cobertura Vegetal

- El contratista debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal que se realicen, para la construccion de las fundaciones de las pilas y gaviones,

sean las estrictamente necesarias para la instalacién de los mismos.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan
procesos erosivos, inestabilidad y escorrentia superficial del suelo. Asimismo se afecta al

paisaje local en forma negativa.

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por
realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y

cobertura vegetal.

- Se prohibe el control quimico de la vegetacién con productos nocivos para el medio
ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre la vegetacion,
todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por el

comitente y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.

- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y

previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades locales.

- [Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la estabilidad,
escorrentia superficial y calidad del suelo, y minimizar los impactos negativos sobre los
componentes flora, fauna, paisaje y seguridad de los operarios.

6.3.10. Construccion de Pilas y Gaviones

La actividad de Construccion de Pilas y Gaviones, afecta a los componentes Calidad

de Suelo, Estabilidad y Escorrentia Superficial, en el Medio Natural y Paisaje y Seguridad de

Operarios, en el Medio Antropico.
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A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion y Montaje de los Puentes
1,2y3.

- El contratista debera controlar que durante la construccion de las pilas y los gaviones de
los Puentes 1, 2, y 3, se deteriore lo menos posible el recurso suelo y ademas que se

garantice la escorrentia superficial natural del mismo.

- El contratista debera prestar especial atencién a la construccion de las fundaciones de
las pilas de los puentes y gaviones, ya que el area sobre la cual se van a desarrollar los
mismos son laderas de montafias que poseen pendientes muy pronunciadas, el caso
mas desfavorable es el del Puente 3, y de esta manera debera garantizar la reduccién al

minimo del riesgo de accidentes a los operarios en estas zonas.

- El contratista para poder lograr el objetivo antes mencionado debera capacitar al
personal en los temas referentes a trabajos en altura, indicados en la Ley 19.587 y sus

decretos reglamentarios.

- Esta medida estd direccionada a reducir al maximo los efectos adversos sobre las
caracteristicas del suelo, tales como, calidad, estabilidad y escorrentia superficial.
Ademas se tratara de disminuir el riesgo, reduciendo la probabilidad de ocurrencia de los

eventos indeseados.
6.3.11. Montaje de Puentes

La actividad de Montaje de Puentes, afecta a los componentes Paisaje y Seguridad

de Operarios, en el Medio Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion y Montaje de los Puentes
1,2y 3.

El contratista debera disponer los medios necesarios para que, en lo concerniente a la
organizacién de los trabajos y especialmente en la instalacion de los Puentes 1, 2 y 3, la

obra no genere eventuales afectaciones a la calidad estética del paisaje.
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Este requerimiento sera particularmente intenso en este sector debido que la obra se
desarrolla en un ambito de una importante exposicion publica, como lo es la Ruta Provincial

307 y ademas que nos encontramos en una zona de gran interés paisajistico.
6.3.12. Realizacion de Perforaciones y Excavaciones

La actividad de Realizacion de Perforaciones y Excavaciones, afecta a los
componentes Calidad de Suelo, Estabilidad, Escorrentia Superficial, Flora y Fauna, en el

Medio Natural y Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.
A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion del Tunel.
Medida MIT - 5: Control de Excavaciones, Remocién del Suelo y Cobertura Vegetal

- El contratista debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal que se realicen, para la construccién de las fundaciones del Tunel, sean las

estrictamente necesarias para la instalacién del mismo.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan
procesos erosivos, inestabilidad y escorrentia superficial del suelo. Asimismo se afecta al

paisaje local en forma negativa.

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por
realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y

cobertura vegetal.

- Se prohibe el control quimico de la vegetacién con productos nocivos para el medio
ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre la vegetacion,
todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por el

comitente y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.
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- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y

previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades locales.

- [Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la estabilidad,
escorrentia superficial y calidad del suelo, y minimizar los impactos negativos sobre los

componentes flora, fauna, paisaje y seguridad de los operarios.
6.3.13. Montaje de Infraestructura de Tunel

La actividad de Montaje de Infraestructura de Tunel, afecta a los componentes
Calidad de Suelo, Estabilidad y Escorrentia Superficial, en el Medio Natural y Paisaje y
Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion del Tunel.

El contratista debera disponer los medios necesarios para que, en lo concerniente a la
organizacion de los trabajos y especialmente en el montaje del tunel, la obra no genere
eventuales afectaciones a la calidad estética del paisaje.

Este requerimiento sera particularmente intenso en este sector debido que la obra se
desarrolla en un ambito de una importante exposicion publica, como lo es la Ruta Provincial
307 y ademas que nos encontramos en una zona de gran interés paisajistico.

6.3.14. Desmonte, Excavacioén y Nivelacion Acceso Puente 3
La actividad de Desmonte, Excavacién y Nivelacion Acceso Puente 3, afecta a los
componentes Calidad de Suelo, Estabilidad, Escorrentia Superficial, Flora y Fauna, en el

Medio Natural y Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion de Enlace, Accesos y

Obras Complementarias.
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Medida MIT - 5: Control de Excavaciones, Remocién del Suelo y Cobertura Vegetal

- El contratista debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal que se realicen, para la construccion del Acceso al Puente 3, sean las

estrictamente necesarias para la instalacién del mismo.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan
procesos erosivos, inestabilidad y escorrentia superficial del suelo. Asimismo se afecta al

paisaje local en forma negativa.

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por
realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y

cobertura vegetal.

- Se prohibe el control quimico de la vegetacién con productos nocivos para el medio
ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre la vegetacion,
todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por el

comitente y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.

- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y

previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades locales.

- [Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la estabilidad,
escorrentia superficial y calidad del suelo, en los sesenta metros correspondientes al
Acceso del Puente 3, donde existe una zona de ladera de montafia, y de esta manera
minimizar los impactos negativos sobre los componentes flora, fauna, paisaje y seguridad

de los operarios.
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Medida MIT — 12: Proteccion de la Fauna Silvestre

- El contratista debera controlar durante todo el desarrollo de la obra que se apliquen
medidas de proteccidén de la fauna silvestre y su habitat, a lo largo de toda la via y

especialmente en el caso de la excavacién en desmonte del Acceso al Puente 3.

- Se debera prohibir la caza o la pesca por parte del personal vinculado a la obra, asi como
la adquisicion en zona de productos y subproductos derivados de la fauna silvestre cuya

comercializacion no esté debidamente autorizada por la autoridad local.

- Durante las tareas de limpieza de vegetacion sera necesario que el contratista efectue un
relevamiento previo a las tareas de desmonte que le permita identificar la eventual
existencia de nidos o madrigueras en el area directamente involucrada en el desmonte

de los dias subsiguientes.

- En el caso de detectar nidales o madrigueras debera implementarse (habiendo notificado
previamente a las autoridades locales) un rescate y desplazamiento a zona segura de los
individuos o nidos que podrian ser afectados. Esta tarea debe ser realizada por personal

especializado, con la anuencia de las autoridades locales.

- Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la fauna silvestre, sus
nidales y madrigueras, especialmente en el tramo correspondiente al desmonte del
Acceso del Puente 3 y en todo el recorrido de la obra en general.

6.3.15. Realizacion de Excavaciones y Demolicion de Pavimentos

La actividad de Realizacion de Excavaciones y Demolicién de Pavimentos, afecta a
los componentes Calidad de Suelo, Estabilidad, Escorrentia Superficial, Flora y Fauna, en el

Medio Natural y Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccion de Enlace, Accesos y

Obras Complementarias.
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El contratista debera controlar que las demoliciones del pavimento, excavaciones,
remocidn de suelo y cobertura vegetal que se realicen, para la construccion del enlace y los

accesos, sean las estrictamente necesarias para la instalaciéon del mismo.

Deberan evitarse demoliciones, excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya
que las mismas producen dafnos al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e
incrementan procesos erosivos, inestabilidad y escorrentia superficial del suelo. Asimismo se

afecta al paisaje local en forma negativa.

En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por
realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y

cobertura vegetal.

Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la estabilidad,
escorrentia superficial y calidad del suelo, y minimizar los impactos negativos sobre los

componentes flora, fauna, paisaje y seguridad de los operarios.
6.3.16. Montaje de Paquete Estructural y Carpeta de Rodamiento

La actividad de Montaje de Paquete Estructural y Carpeta de Rodamiento, afecta a los

componentes Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccién de Enlace, Accesos y

Obras Complementarias.

El contratista debera disponer los medios necesarios para que, en lo concerniente a la
organizaciéon de los trabajos y especialmente en la construccion del paquete estructural de
los accesos (Puente 1 y Puente 3), la carpeta de rodamiento y el hormigén del Enlace
Puente 1 —Puente 2, la obra no genere eventuales afectaciones a la calidad estética del

paisaje.

Este requerimiento sera particularmente intenso en el Acceso al Puente 3, debido a

qgue se construira un tramo nuevo de 100 metros de ruta, y ademas en este sector la obra se

297 Evaluacion de Impacto Ambiental — CAPITULO 6



OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO BALUAGCADE HACTONBENTL

EIA-CAP 06-TX

desarrollara en un ambito de importante exposicién publica, como lo es la Ruta Provincial

307, siendo esta una zona de interés paisajistico.
6.3.17. Realizacion de Obras Complementarias

La actividad de Realizacién de Obras Complementarias, afecta a los componentes

Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccién de Enlace, Accesos y

Obras Complementarias.

El contratista debera disponer los medios necesarios para que, en lo concerniente a la
organizacion de los trabajos de las obras complementarias, como sefalizaciones
horizontales y verticales de la ruta, barandas, etc., la obra no genere eventuales

afectaciones a la calidad estética del paisaje.

Este requerimiento sera particularmente intenso en todo el frente de obra, debido a

que nos encontramos en una zona de interés paisajistico.
6.3.18. Forestacion y Revegetacion

La actividad de Forestacion y Revegetacion, afecta a los componentes Calidad de
Suelo, Estabilidad, Escorrentia Superficial, Flora y Fauna, y al Paisaje, Seguridad de

Operarios y Bienes y Servicios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Construccién de Enlace, Accesos y
Obras Complementarias, en la Etapa de Construccion de la Obra y en el Proceso de

Mantenimiento, en la Etapa de Operacion.

Para la reposicidbn de especies nativas se tendra en cuenta el Mapa Tematico
confeccionado, que consiste en indicar los lugares tentativos a forestar en todo el tramo de
obra de la RP 307. Esta accion sera particularmente intensa en todo el frente de obra,

debido a que nos encontramos en una zona interés paisajistico.
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Medida MIT - 9: Forestacion de Reposicion con Especies Nativas

- El contratista debera efectuar forestaciones de reposicidn con especies nativas a los
efectos de compensar la limpieza de vegetacion realizada en las distintas zonas de
laderas y su ubicacion se puede observar en el area que indica el Mapa Tematico de

forestacion.

- La ubicacion, alcance y cantidad definitiva de esta forestacion de reposicién sera

acordada durante el desarrollo de la obra y ajustada con las autoridades locales.

- Se recomienda para el control de la erosion en este sector de la RP 307, la implantacién
de especies tales como Myrica pubescens y Alnus acuminata. Estas especies crecieron
bien en zonas fuertemente erosionadas llamadas «peladares». Esta demostrado, que los
pastos pueden ser mas eficientes para un control inmediato de la erosion, por lo que se

supone que una combinacion de ellos seria la mejor forma de controlar la erosion.

- Tentativamente se asume una forestacién de reposicion de 3 ha a un costo promedio de
u$s 5.000 / ha.

- El contratista debera proveer los recursos necesarios para lograr la supervivencia de los

ejemplares plantados.

- Finalizada la obra el contratista debera reponer todos los ejemplares plantados que no
hubieren prosperado, asegurando el mantenimiento de los mismo durante un afo

posterior al fin de la obra.

- [Esta medida tiene por finalidad mejorar el aspecto paisajistico del tramo donde se
desarrollara la obra, sobre la Ruta Provincial N° 307, y mitigar los efectos negativos del
desmonte y desmalezamiento, especialmente en el Acceso al Puente 3 y debajo de los

Puentes 1, Puente 2 y Puente 3.
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6.3.19. Movimiento y Acopio de Aridos

La actividad de Movimiento y Acopio de Aridos, afecta a los componentes Calidad de
Suelo y Flora, en el Medio Natural y al Paisaje y Seguridad de Operarios, en el Medio

Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Funcionamiento del Depdsito de Aridos,

en la Etapa de Construccién de la obra.

- El contratista debera prestar singular atencién a que durante la ejecucién de los trabajos
de acopio de aridos no se obstaculice el transito de la via, provocando de esta manera un
impacto negativo sobre la cuenca visual del observador que circula por ese tramo de la
Ruta Provincial N° 307.

- El contratista debera controlar el sitio de acopio, en el kilometro 36,5 de la RP 307, y las
maniobras de manipuleo y utilizacion de aridos, a los efectos de reducir los riesgos de
contaminacién ambiental. Este control debe incluir la capacitacién del personal

responsable del transporte y movimiento de estos materiales.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir cualquier efecto sobre el medio ambiente natural
y reducir al maximo los efectos sobre la seguridad de los operarios en la zona del
depdsito de aridos ubicado en el cono aluvial activo del kildmetro 36,5 de la RP 307.

6.3.20. Acopio de los Materiales Excedentes de Excavaciones

La actividad de Acopio de los Materiales Excedentes de Excavaciones, afecta a los

componentes Calidad de Suelo y Escorrentia Superficial, en el Medio Natural y al Paisaje y

Seguridad de Operarios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en la Instalacion y Funcionamiento del

Depésito de Excavaciones, en la Etapa de Construccion de la obra.
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- El contratista evitara la poda innecesaria de arboles para la habilitacion del espacio del
depdsito. Durante la etapa de habilitacién del sitio se procedera a retirar la capa de tierra
fértii del area, reservandola en un extremo del terreno, para poder utilizarla

posteriormente para cubrir el sitio una vez concluidas las tareas en el depdsito de suelos.

- Luego de terminadas las tareas en el depdsito, el contratista debera forestar y revegetar

el area con especies locales este sitio.

- El depdsito posee un area de 1,27 ha. y se ubicara hacia el Norte del Acceso al Puente 3

y se encontrara separado de la obra por una distancia en promedio de 2,2 kilbmetros.

- Durante todo el desarrollo de la obra el contratista debera controlar el sitio de acopio de
materiales excedentes de las distintas excavaciones de los Puentes 1, 2 y 3, el Tunel, el

Enlace y los Accesos.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir cualquier efecto sobre el medio ambiente natural
y reducir al maximo los efectos sobre la seguridad de los operarios en la zona del

depdsito.
6.3.21. Movimiento de Camiones, Vehiculos y Personal

La actividad de Movimiento de Camiones, Vehiculos y Personal, afecta a los
componentes Fauna, en el Medio Natural y Seguridad de Operarios, Seguridad de la
Poblacion, Infraestructura Vial, Transito Local y Regional, y Bienes y Servicios, en el Medio

Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Transporte de Insumos, Materiales y
Equipos y en el Desmantelamiento de Obradores y Campamento, en la Etapa de

Construccion de la obra.

El impacto producido por la generacion de ruidos y vibraciones sobre los diversos
componentes del Medio Natural y Antropico en la actividad de transporte, ya fue analizado

en el punto 3 “Generacién de Ruidos y Vibraciones” e incluido en la medida de mitigacion
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MIT — 2 “Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos y Vibraciones”. No

obstante lo anterior, se debe realizar la siguiente descripcion.

A lo largo de toda la obra y dentro de la zona de caminos, por ejemplo, el transporte
de los suelos productos de las excavaciones (Acceso a Puente 3 y Tunel principalmente),
requeriran de 2.322 viajes de camiones (calculado sobre la base de capacidad de carga de 8
m® cada uno, considerados los tipos de camiones con mejores condiciones de

maniobrabilidad para la zona).

Si bien toda la zona a lo largo de la Quebrada del Rio Los Sosa mantiene un
importante flujo de vehiculos pesados (y livianos), entre camiones medianos, grandes y
colectivos de pasajeros de larga y corta distancia, los ruidos producidos por el transporte de
suelos seran un sustancial agregado en momentos determinados de la fase de ejecucién de

la obra.

Para realizar la estimacién del impacto se han utilizado los valores de volumenes de
material y transporte provenientes de las Tablas 2.4. a 2.7. del Capitulo 2, como también los

siguientes factores de incidencia:

El contratista debera controlar que no todos los movimientos de camiones se realicen
en forma simultanea, para las principales actividades que requeriran de transporte de suelos

y materiales, a lo largo del periodo de duracién de la obra.

La disponibilidad de suelos y materiales siempre va a depender de la velocidad de
extraccién o requerimiento por el tipo de obra que se trate. El cronograma de obra considera
15 meses para la construccion del tunel, por ello los camiones por dia asociados a la
construccion del mismo seran un flujo minimo con efectos menores sobre el nivel de ruido

base existente, por el movimiento usual (TMD 1202) que tiene la RP N° 307.

En cuanto a las emisiones sonoras aludidas, no existen registros para esta ruta, pero
comparando con las mediciones efectuadas en la Red del Este, se puede afirmar que el

incremento por movimiento de camiones si bien no representara aumentos graves del nivel
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de ruido (al menos dentro del rango audible para el ser humano), no significara dejar de lado

medidas de mitigacion que tiendan a reducir las emisiones.

Las distancias de transporte de suelos de excavacién son muy cortas. Para los
distintos puntos de excavacion de toda la obra, la distancia a cubrir hasta el depdsito durante
el transporte de los suelos extraidos estara entre 1,2 km a 2,9 km, lo que reduce
significativamente el tiempo de emisién de ruidos y gases del transporte en su conjunto. El
caso de mayor movimiento de camiones se realizara en la menor distancia (1,2 km) debido a

la ubicaciéon mas cercana de dicha obra al sitio de depdsito.

Otro aspecto clave es que nunca se podran poner en funcionamiento mas de 3
camiones simultaneamente ya que se estara utilizando la misma calzada que los usuarios de

la ruta a los valles y no resulta conveniente elevar su carga.

Finalmente, no todos los trabajos de excavacién se realizaran al mismo tiempo (Ver
Anexo Capitulo 5: GANTT propuesto para la obra), aunque esto dependera del cronograma
de tareas que disefie la empresa constructora, en la practica no se podran realizar todas las
excavaciones y movimientos de suelos a la vez. No obstante, sera imprescindible tomar en
cuenta la valoracién ambiental de esta actividad y reducir al maximo posible los efectos de

ruidos del transporte.

Una segunda categoria de movimiento de camiones que producira también efecto de
ruidos sera el transporte de hormigdén. La tercera categoria es la del transporte de los
gaviones y la cuarta esta referida a la actividad de Demolicion (Tablas 2.4 a 2.7. del Capitulo

2). Se prevé una simultaneidad que no agregara conflicto al TMD de la RP.

Se han detectado otros rubros de transporte que se verificaran fuera de la zona de
camino (o de obra) y que también produciran ruidos, ya que configuran el transporte de
materiales, maquinas e insumos. El analisis del volumen de transporte distribuido en el
periodo de duracién de la obra hace prever un impacto menor. Los rubros de transporte

considerados son:

 Aridos seleccionados para elaborar hormigén

e Cemento
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e Maquinas y herramientas
e Combustible
e Piezas armadas para los puentes (tableros, barandas, protectores, etc)

e Otros (suministros, personal)

El requerimiento de estos transportes tendra una distribucion extendida en el tiempo,
ya que se realizara acorde al desarrollo de la obra. Algunos de estos rubros demandaran
muy pocos viajes de transporte como el de maquinas, es de hacer notar que para esta obra
se utilizaran pocas maquinas pesadas comparativamente con lo que requiere la apertura de

un camino nuevo.

El transporte de los aridos como del cemento para la preparacion del hormigon,
también estara distribuido a lo largo del tiempo, acorde a la demanda de obra, la que sera

variable.

Medida MIT - 1: Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

- El contratista debera controlar el correcto estado de manutencién y funcionamiento de los
equipos y maquinarias pesadas, tanto propio como de los subcontratistas, asi como
verificar el estricto cumplimiento de las normas de transito vigentes, en particular la

velocidad de desplazamiento de los vehiculos.

- El contratista debera elaborar manuales para la operacién segura de los diferentes
equipos y maquinas que se utilicen en labores de excavacién y el operador estara

obligado a utilizarlos y manejarse en forma segura y correcta.

- Los equipos pesados para el cargue y descargue deberan contar con alarmas acusticas y
Opticas, para operaciones de retroceso. En las cabinas de los equipos no deberan viajar
ni permanecer personas diferentes al operador, salvo que lo autorice el encargado de

seguridad.

- El contratista debera realizar un plan o cronograma de tareas (excavacion del tunel,

montaje de Puente 1, 2, y 3 y construccion de Accesos y Enlace) con el fin de
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obstaculizar lo menos posible el transito sobre la RP 307, minimizando de esta manera
las afectaciones a la infraestructura vial y el impacto negativo a la cuenca visual del

observador que circula por la ruta.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir accidentes hacia las personas que transitan por
la ruta y operarios de los equipos y maquinarias pesadas, especialmente en la zona de
obra o cerca de la RP 307, y minimizar al maximo la probabilidad de ocurrencia de

incidentes. Asi como prevenir dafios a la fauna silvestre por atropellamiento.
6.3.22. Derrame de Hidrocarburos

La actividad de Derrame de Hidrocarburos, afecta a los componentes Calidad de
Agua Superficial y Subterranea, Calidad de Suelo, Flora y Fauna, en el Medio Natural y

Paisaje, Seguridad de Operarios y Seguridad de la Poblacién, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Transporte de Insumos, Materiales y

Equipos, en la Etapa de Construccion de la obra.

Medida MIT - 10: Control del Plan de Prevencion de Emergencias y Contingencias

Ambientales

- Existen eventos naturales que por su naturaleza deben ser tratados como contingencias
particulares. Son contingencias relacionadas con eventos climaticos, tectonicos o
humanos que cobran gran dimension con efectos de gran escala. Entre ellos se

destacan los tornados, las inundaciones, los terremotos, los incendios y derrames.

- Para la construccion de la obra, el contratista debera controlar la elaboracién e
implementacion del Programa de Prevencion de Emergencias y Contingencias
Ambientales para atender estos eventos catastroficos teniendo en cuenta como minimo

los siguientes aspectos:

¢ La identificaciéon y zonificacidn de los principales riesgos ambientales a lo largo

de la traza.
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e Estructura de responsabilidades y roles dentro de la compafiia contratista para
atender las emergencias.

e Mecanismos, criterios y herramientas para la prevencion de estos riesgos.

e Mecanismos y procedimientos de alerta.

e Equipamiento necesario para afrentar las emergencias identificadas.

e Necesidades de capacitacion para el personal destinado a atender estas
emergencias.

e Mecanismos para la cuantificacion de los dafios y los impactos producidos por
las contingencias .

¢ Procedimientos operativos para atender las emergencias.

¢ Identificaciéon de los mecanismos de comunicacion necesarios durante las

emergencias.
6.3.23. Limpieza, Forestacion y Revegetacion del Predio

La actividad de Limpieza, Forestaciéon y Revegetacion del Predio, afecta a los
componentes Calidad de Suelo, Estabilidad, Escorrentia Superficial, Flora y Fauna, en el
Medio Natural y al Paisaje, Seguridad de Operarios y Bienes y Servicios, en el Medio

Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Desmantelamiento de Obradores y
Campamento, finalizando la Etapa de Construccion y previo a la Etapa de Operacion de la

obra.

Una vez finalizadas todas las tareas y actividades propias de la construccién de la
obra, como lo son Puentes 1, 2, y 3, Tunel, Enlace y Accesos, la empresa contratista

procedera a realizar el desmantelamiento de los obradores y campamento.

Primeramente, se realizara la limpieza de los predios o terrenos ocupados para dichas
actividades y luego la contratista procedera a realizar la forestacion y revegetacion
correspondiente a los mismos, con el fin de mitigar todos los efectos negativos que se

pudieron haber generado durante la etapa de construccién.
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Para la forestacion y revegetacion de los predios el contratista debera tener en cuenta

la ficha del Plan de Gestion Ambiental que se describe a continuacion.
Medida MIT - 9: Forestacion de Reposicion con Especies Nativas

- El contratista debera efectuar forestaciones de reposicidn con especies nativas a los
efectos de compensar la limpieza de vegetacion realizada en las distintas zonas de
laderas y su ubicacion se puede observar en el area que indica el Mapa Tematico de

forestacion.

- La ubicacioén, alcance y cantidad definitiva de esta forestacion de reposicion sera

acordada durante el desarrollo de la obra y ajustada con las autoridades locales.

- Se recomienda para el control de la erosién en este sector de la RP 307, la implantacion
de especies tales como Myrica pubescens y Alnus acuminata. Estas especies crecieron
bien en zonas fuertemente erosionadas llamadas «peladares». Esta demostrado, que los
pastos pueden ser mas eficientes para un control inmediato de la erosién, por lo que se

prevé que una combinacion de ellos seria la mejor forma de controlar la erosion.

- Tentativamente se asume una forestacién de reposicion de 3 ha a un costo promedio de
u$s 5.000 / ha.

- El contratista debera proveer los recursos necesarios para lograr la supervivencia de los

ejemplares plantados.

- Finalizada la obra el contratista debera reponer todos los ejemplares plantados que no

hubieren prosperado.

- [Esta medida tiene por finalidad mejorar el aspecto paisajistico del tramo donde se
desarrollara la obra, sobre la Ruta Provincial N° 307, y mitigar los efectos negativos del
desmonte y desmalezamiento, especialmente en el Acceso al Puente 3 y debajo de los

Puentes 1, Puente 2 y Puente 3.
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6.3.24. Mantenimiento de las Senalizaciones

La actividad de Mantenimiento de las Sefalizaciones, afecta a los componentes
Seguridad de Operarios, Seguridad de la Poblacién, Infraestructura Vial, Transito Local y

Regional, y Bienes y Servicios, en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Proceso de Mantenimiento, en la Etapa

de Operacion de la obra.

En el periodo de operacién de la via, el mantenimiento de las sefalizaciones estara a
cargo de la Direcciéon Provincial de Vialidad de Tucuman (DPVT). Con un correcto
mantenimiento de estas, se podra minimizar cualquier efecto negativo sobre la poblacion y el
transito de la RP 307.

Durante el periodo de construccién de este tramo de ruta se tendra en cuenta la

medida de mitigacidén que se describe a continuacion.
Medida MIT - 11: Control de la Senalizacion de la Obra

- Durante toda la construccién del proyecto el contratista dispondra los medios necesarios
para lograr una correcta sefalizacion de los frentes de obra, especialmente en las zonas

de campamento, obradores y depdsitos.

- La senalizacion de riesgo sera permanente, incluyendo vallados, carteles indicadores y

sefales luminosas cuando correspondan.

- Debido a que la obra se desarrolla sobre la RP 307, siendo la misma una ruta muy
transitada el contratista estara obligado a colocar una sefalizacion que resulte visible
durante las horas diurnas y nocturnas mediante la colocacién de las sefiales luminicas

pertinentes.
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- La senalizacion de riesgo de la obra debe implementarse de acuerdo con el estado
actual del arte en sefialéctica de seguridad con el objeto de minimizar los riesgos hacia

la poblacién en general y principalmente aquella que circule por la ruta.
6.3.25. Limpieza de Cunetas y Alcantarillas

La actividad de Limpieza de Cunetas y Alcantarillas, afecta a los componentes
Escorrentia Superficial, en el Medio Natural, y Seguridad de Operarios e Infraestructura Vial,

en el Medio Antrépico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Proceso de Mantenimiento, en la Etapa

de Operacion de la obra.

En el Proceso de Mantenimiento de la RP 307, la DPVT sera la encargada de realizar
la limpieza de las cunetas y alcantarillas, con el fin de mejorar el escurrimiento superficial del
agua y evitar de esta manera posibles excedentes de la misma sobre la ruta, con el

consecuente aumento del riesgo de accidentes para la poblacién que circula por la via.
6.3.26. Intrusion Visual de la Via

La actividad de Intrusién Visual de la Via, afecta al componente Paisaje, en el Medio

Antropico.

A esta actividad, la podemos encontrar en el Proceso de Mantenimiento, en la Etapa

de Operacién de la obra.

Durante la vida util de la via los elementos incorporados en el paisaje, como los
Puentes 1, 2, y 3 y el Tunel, produciran al ojo del observador apreciaciones de distinto valor.
Esto es debido a que se puede afirmar que para algunas personas la infraestructura de los
puentes, en la panoramica del observador, tendra un resultado mas que favorable. En
nuestro caso, luego del analisis del impacto desde el punto de vista del Bosque Protector

Los Sosa, se considerd que este impacto iba a producir un efecto negativo elevado.
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Por lo tanto, para este impacto no se consideré una medida de mitigacién particular.
Se comparo este efecto con el mejoramiento de la calidad de vida del observador que circula
por el nuevo tramo de la via. En este caso, el producto de esta comparacion dejé como

resultado un saldo netamente positivo.
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CAPITULO 7

PLAN DE GESTION AMBIENTAL
DEL PROYECTO
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7. Plan de Gestion Ambiental
7.1. Objetivos

Con el propésito de lograr una maxima racionalidad en la prevencién, conservacion,
proteccion y mejora del medio ambiente, durante las distintas etapas del proyecto, se ha
desarrollado un Plan de Gestion Ambiental (PGA) que pretende ser el marco general que
debera tomar como base la empresa contratista para generar su propio Plan de Gestion

Ambiental. Los objetivos minimos del PGA seran los siguientes:

e Asegurar un balance neto positivo de las acciones del proyecto sobre el sistema

ambiental al que se incorpora.

e Disponer de programas de evaluacidn y gestion ambiental, que hagan posible el

monitoreo y control de las variables ambientales involucradas.

¢ Disponer de una herramienta de coordinacion interinstitucional, para compatibilizar las

diversas acciones conducentes a una optima gestidén ambiental del proyecto.

Se incorporan en este capitulo programas especificos para el logro de los objetivos

generales sefalados.

7.2. Programas Ambientales

Se han desarrollado siete programas que incluyen las medidas cuyos objetivos son la
prevencion de la contaminacion, la minimizacién y adecuada disposicion de residuos,
emisiones y efluentes, la preservacion de la seguridad de los trabajadores y la poblacion, y
la adecuada atencién de los trabajadores y la poblacién, ante contingencias o emergencias
producidas durante alguna de las etapas de la obra. Estos programas se describen por

medio de fichas y se desarrollan a continuacién.

Los programas ambientales minimos que se describen a continuacién, son los que
debera desarrollar y ampliar el contratista, para implementar durante la construccién de la

obra son los siguientes:
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CODIGO PROGRAMA

P-1 Programa de Seguimiento de las Medidas de Mitigacién

P-2 Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes

P-3 Programa de Prevencion de Emergencias y Plan de
Contingencias

P-4  Programa de Seguimiento del Plan de Seguridad e Higiene

P-5 Programa de Control Ambiental de la Obra

P-6 Programa de Monitoreo Ambiental

P—-7  Programa de Comunicaciones a la Comunidad

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAPO7-TX

COSTO
ESTIMADO
u$s
15.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

10.000

Los programas ambientales que presente el contratista deberan ser aprobados por el

comitente antes de su implementacion.

Los programas ambientales seran implementados por el responsable de medio

ambiente del contratista o por terceros calificados designados especialmente y seran

fiscalizados regularmente por el comitente.
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7.2.1. P - 1. Programa de Seguimiento de las Medidas de Mitigacion

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE

P-1 LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Descripcion del Programa:

- El programa de seguimiento de las Medidas de Mitigacion serd instrumentado por el
Supervisor de Medio Ambiente del CONTRATISTA o por terceros calificados designados
especialmente.

- Se confeccionaran a tal efecto listas de chequeo elaboradas a partir de las medidas de
mitigacion propuestas en la Evaluacion de Impacto Ambiental.

- El supervisor de medio ambiente inspeccionara la obra regularmente para verificar el
cumplimiento de las medidas de mitigacion. Debera evaluar la eficacia de las medidas
propuestas para mitigar los impactos negativos y proponer al COMITENTE para su
aprobacion los cambios necesarios cuando lo considere oportuno. El objetivo sera en todo
momento minimizar efectos no deseados vinculados a la obra.

- El supervisor de medio ambiente debera manifestar disposicién al didlogo y al intercambio
de ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran enriquecer y
mejorar las metas a lograr. En particular de aquellos directamente involucrados y de las
autoridades.

- El supervisor de medio ambiente controlara quincenalmente el grado de cumplimiento de las
Medidas de Mitigacion aplicando listas de chequeo y emitira un Informe Ambiental Mensual.
En el informe se indicaran las acciones pertinentes para efectuar los ajustes necesarios. El
supervisor presentara su Informe Ambiental Mensual al COMITENTE destacando la
situacion, las mejoras obtenidas, los ajustes pendientes de realizacion y las metas logradas.

- Finalizada la obra, el supervisor emitird un INFORME AMBIENTAL DE FINAL DE OBRA
donde consten las metas alcanzadas.

- El cumplimiento de las Medidas de Mitigacion por parte del CONTRATISTA sera condicion
necesaria para la aprobacion de los certificados de obra. Debe ser puesta en evidencia en
los informes y debe notificarse a las autoridades correspondientes.

Etapa de Construcciéon | x Costo

:LZV:: fp‘iir'ca Operacion Est',';:“ 15.000

Ambito de Aplicacion: En toda la zona de proyecto.

Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad /Momento / Frecuencia: Continuo, durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.2.2. P - 2. Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAPO7-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS,
P-2 EMISIONES Y EFLUENTES

Descripcion del Programa:

ElI CONTRATISTA presentara al Comitente para su aprobacién un Programa de Manejo de
Residuos Emisiones y Efluentes

El Programa sera de estricto cumplimiento para todos los subcontratistas.

Dado las caracteristicas de la obra, se desprende que no se produciran a partir de ella
emisiones gaseosas desde fuentes fijas (excepto por grupos electréogenos a GLP) o
efluentes liquidos — excepto en los obradores, los que se volcaran a pozos absorbentes
segun propuesta - durante la etapa de construccion asi como tampoco durante la operacién
a lo largo de su vida util. La obra no generara residuos peligrosos.

La generacién de residuos comprendera basicamente desperdicios de tipo sdlido o liquidos
remanentes de alguna de las actividades durante la etapa de construccion. Durante la etapa
de operacion de este tramo de la RP 307, los principales residuos devienen del
mantenimiento del préstamo de la misma y deshechos provenientes de las personas que
circulan por la via. Como norma general, los residuos producidos seran de cuatro tipos:

Tipo 1: Domiciliarios, Papeles, Cartones, Maderas, Guantes, Plasticos, efc.

El procedimiento indicado es acopiar adecuadamente los residuos y trasladarlos al
vaciadero municipal mas préximo para su disposicion junto al resto de los residuos
urbanos.

Considerando que la obra se encuentra alejada de los centros urbanos mas préximos,
sera necesario acopiar los residuos de manera segura hasta poder efectivizar su traslado.

Se instalaran en el obrador contenedores debidamente rotulados para el acopio de los
residuos generados por los trabajos. Los contenedores deberan tener tapa adecuada para
evitar la dispersion de residuos en el campo por accién del viento.

El supervisor ambiental verificara que los contenedores cuenten con volumen suficiente
antes de iniciar los trabajos. En caso contrario organizara de forma inmediata el
reemplazo del contenedor por otro vacio. El objetivo sera evitar el acopio de residuos
fuera del contenedor por falta de volumen disponible.

El supervisor ambiental verificara el estado del contenedor, organizando de forma
inmediata su reemplazo por otro vacio cuando estime que el volumen disponible resulta
insuficiente para las labores del dia siguiente. El supervisor no autorizara bajo ningun
concepto en acopio de residuos fuera del contenedor.

Tipo 2: Alambres, Varillas, Soportes, Cadenas, Restos metalicos.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS,

P-2 EMISIONES Y EFLUENTES

Este tipo de residuos debe ser almacenado en un recinto de chatarras transitorio,
clasificando los elementos de acuerdo a sus caracteristicas de manera tal de facilitar su
reutilizacion, posterior, venta como chatarra o disposicion final una vez concluida la obra.

Para su acopio en obra se dispondra de un contenedor especifico o sector de acopio
debidamente cercado y senalizado.

El objetivo es concentrar en un solo punto este tipo de desperdicios y organizar su
traslado regular al recinto de chatarras.

Durante la etapa operativa, cada 4 y 6 afos, se renovaran partes metalicas de los
puentes, con lo que se generaran residuos que seran inmediatamente recogidos y
transportados a un sitio de disposicion final, por el personal a cargo de la tarea

Tipo 3: Aceites, Grasas, Trapos y Estopas con Restos de Hidrocarburos.

Todos los residuos de estas caracteristicas que pudieran generarse durante la
construcciéon de la obra deberan acopiarse debidamente para evitar toda contaminacion
eventual de suelos y agua.

Se dispondra en obra de tambores plasticos debidamente rotulados para almacenar
trapos y estopas con hidrocarburos, para los cuales rigen los mismos procedimientos
establecidos para los residuos de tipo 1.

Se dispondra de tambores plasticos resistentes, debidamente rotulados y con tapa
hermética para almacenar aceites y grasas no reutilizables.

Considerando el poco volumen esperable y la naturaleza de estos residuos, la alternativa
recomendable como disposicion final es trasladarlos a la estacion de servicio mas
préxima a la obra para que sean incluidos en los residuos que esta produce.

Tipo 4: Suelos Afectados por Derrame Accidental de Combustible o Rotura de Vehiculos.

La accion inmediata en estos casos es atender rapidamente el accidente para minimizar
el vuelco de hidrocarburos. En este sentido la accidn prioritaria sera interrumpir el vuelco
evitando su propagacion y eventual afectacion de suelos o cursos de agua.

Si por cuestiones de pendiente local existiera el riesgo de arrastre de hidrocarburos a
algun sector del Rio Los Sosa, deberan implementarse barreras de contencion de
escurrimientos que funcionen como “trampas de fluidos”.

Aplicar sobre los liquidos derramados material absorbente especial para hidrocarburos.
Este tipo de materiales deben estar almacenados en lugar seguro en el Obrador durante
el desarrollo de las tareas.

Cuando el derrame supere los 5 m?, el suelo afectado debe ser delimitado (cercado) y
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS,

P-2 EMISIONES Y EFLUENTES

sefializado como sitio en “recuperacion ambiental” y aplicar en él técnicas de laboreo y
tecnologias de biorremediacion. El sitio debe ser monitoreado bimensualmente, mediante
extraccion de muestras para verificar el decaimiento en la concentracion de
hidrocarburos. Una vez saneado definitivamente puede liberarse el sitio a sus usos

originales.
Etapa de Construccion | x Costo
Proyecto en — Estimado
que se Aplica | Operacion us$s 10.000
Ambito de Aplicacién: En toda la zona de proyecto.
Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad /Momento / Frecuencia: Continuo, durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.2.3. P - 3. Programa de Prevencion de Emergencias y Plan de Contingencias

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa i
PROGRAMA DE PREVENCION DE EMERGENCIAS

P-3 Y PLAN DE CONTINGENCIAS

Descripcion del Programa:

- El CONTRATISTA debera elaborar el Plan de Prevenciéon de Emergencias y Plan de
Contingencias especifico para la obra, que formara parte de su OFERTA y debera ser
aprobado por el COMITENTE previo a su implementacion.

Prevencion de Emergencias.

Como medida prioritaria el CONTRATISTA implementara a través de un supervisor
técnico habilitado, una inspeccion exhaustiva de todos los equipos de involucrados en la
construccion de la obra y controlara la vigencia del programa de mantenimiento de todo el
equipamiento.

El supervisor emitira cuando corresponda un INFORME DE DEFECTO a partir del cual se
organizaran las tareas de reparacion necesarias y el reemplazo de elementos
defectuosos para minimizar riesgo de emergencias.

El supervisor controlara la presencia en obra y el buen acondicionamiento de TODOS los
elementos seguridad y el cumplimiento de TODAS las condiciones de seguridad
vinculadas a las tareas de obra.

Plan de contingencias
Los objetivos del Plan de Contingencias son:

Minimizar las consecuencias negativas sobre el ambiente, de un evento no deseado.
Dar rapida respuesta a un siniestro.

Proteger al personal que actue en la emergencia.

Proteger a terceros relacionados con la obra.

Tipos de respuesta

Se consideran tres niveles de respuesta segun la gravedad del evento y medios
requeridos para resolver la emergencia.

e Nivel 1: Eventos solucionables con recursos disponibles propios.
Nivel 2: Eventos solucionables con ayuda externa limitada.

o Nivel 3: Eventos solucionables con ayuda externa significativa y que revisten alta
gravedad.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa

P-3

PROGRAMA DE PREVENCION DE EMERGENCIAS
Y PLAN DE CONTINGENCIAS

Organizacion para la Emergencia

Segun el nivel de gravedad de una emergencia se involucraran en forma inmediata
distintos niveles de accion y decision, conforme se presenta a continuacion.

Nivel de Nivel de Decision Participan
Respuesta

1 Supervisor Dto. Mantenimiento
Personal de Mantenimiento

2 Jefe Dto. Seguridad Higiene y Medio Dto. Mantenimiento, Dto. Seguridad
Ambiente Higiene y Medio Ambiente, Apoyo
Jefe de Mantenimiento Externo Limitado

3 Gerente Dpto. Mantenimiento / Dpto.

Seguridad  Higiene y Medio

Ambiente / Dpto. RRHH / Dpto.
Administrativo / Dpto. Asuntos
Legales

Apoyo Externo

turno a:

Comunicaciones durante la emergencia

Las responsabilidades de cada nivel deberan estar fijadas en los procedimientos que
establezca el CONTRATISTA.

Cuando se recibe un mensaje de alerta o se declara una emergencia, el sistema
telefénico o el canal de radio se mantiene inmediatamente abierto solo para atender la
misma. Los operadores de turno coordinaran y confirmaran quien toma el control de la
emergencia y procederan a realizar las llamadas de convocatoria de personal y demas
avisos previstos. Las comunicaciones de emergencias se centralizan en el operador de

PLAN DE LLAMADAS - TELEFONOS DE EMERGENCIAS

Teléfono

Direccion

COMITENTE - Oficinas centrales

CONTRATISTA — Oficinas centrales

COMITENTE — Oficina en obra

CONTRATISTA - Oficina en obra

Hospital

Policia

Bomberos
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAPO7-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa .
PROGRAMA DE PREVENCION DE EMERGENCIAS
P-3 Y PLAN DE CONTINGENCIAS
Gobernacion Provincial — DPVT -
Municipalidad
Defensa Civil

Centro de Control de Emergencia

Direcciéon de Medio Ambiente

Direccién de Transito

Etapa de Construccion | x Costo

e e Bl

Ambito de Aplicacién: En toda la zona de Proyecto.

Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA

Periodicidad /Momento / Frecuencia: Antes de iniciar los trabajos y luego continuo
durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.2.4. P - 4. Programa de Seguimiento del Plan de Seguridad e Higiene

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE

P-4 SEGURIDAD E HIGIENE

Descripcion del Programa:

- El CONTRATISTA debera elaborar el un Programa de Seguimiento del Plan de
Seguridad e Higiene, que formara parte de su OFERTA y debera ser aprobado por el
COMITENTE previo a su implementacion.

- A este Programa General deben acoplarse todos los SUBCONTRATISTAS que operen
bajo su érbita.

- Con respecto a la construccion del proyecto, las acciones a desarrollar por el
CONTRATISTA para mantener una baja incidencia de accidentes personales y alto
grado de seguridad en las instalaciones y procedimientos operativos se sintetizan en:

Capacitacion de periddica empleados y SUBCONTRATISTAS.
Control médico de salud.

Emision y control de Permisos de Trabajo.

Inspeccion de Seguridad de los Equipos.

Auditoria Regular de Seguridad de Equipos y Procedimientos.
Programa de Reuniones Mensuales de Seguridad.

Informes e Investigacion de Accidentes y difusidon de los mismos.
Revisiéon Anual del Plan de Contingencias de Obra.

Curso de induccion a la seguridad para nuevos empleados.

Curso de induccion a la seguridad para nuevos SUBCONTRATISTAS.
Actualizacién de procedimientos operativos.

Mantenimiento de Estadisticas de Seguridad propias y de SUBCONTRATISTAS.

El supervisor de Higiene y Seguridad del CONTRATISTA controlara periddicamente a
todo el personal propio y de los SUBCONTRATISTAS afectados a las tareas aplicando
listas de chequeo y emitira un informe de situacién. En el informe se indicaran las
acciones pertinentes para efectuar los ajustes necesarios.

El supervisor presentara mensualmente un informe técnico destacando la situacion, las
mejoras obtenidas, los ajustes pendientes de realizacion y las estadisticas asociadas a la
obra.

Finalizada la obra, el supervisor incluira en el informe ambiental final de la obra las
estadisticas de Higiene y Seguridad.

El cumplimiento de las condiciones exigibles de Higiene y Seguridad por parte del
CONTRATISTA sera condicién necesaria para la aprobacién de los certificados de obra.
Debe ser puesta en evidencia en los informes y debe notificarse a la ART
correspondiente.
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307

RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOST!

URA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO7
EIA-CAPO7-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE
P-4 SEGURIDAD E HIGIENE
Etapa de Construccion | x Costo
Proyecto en — Estimado
que se Aplica | Operacion u$s 10.000
Ambito de Aplicacién: En toda la zona de proyecto.
Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad /Momento / Frecuencia: Antes de iniciar los trabajos y luego continuo

durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EALLACONE MACTO BB
EWCARORTX

7.2.5. P - 5. Programa de Control Ambiental de la Obra

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL

P-5 DE LA OBRA

Descripcion del Programa:

- El programa de Control Ambiental de la Obra sera instrumentado por el responsable de
medio ambiente del CONTRATISTA o por terceros calificados designados
especialmente.

- Durante la etapa de construccioén, este programa estara muy ligado al de verificacion de
cumplimiento de las Medidas de Mitigacién. Sin embargo su espectro de accion debe ser
mas amplio para detectar eventuales conflictos ambientales eventualmente no percibidos
en la Evaluacion de Impacto Ambiental y aplicar las medidas correctivas pertinentes.

- Se confeccionaran listas de chequeo a partir de la Evaluacién de Impacto Ambiental
elaborada, con posibilidad de incluir elementos ambientales nuevos.

- El supervisor de medio ambiente inspeccionara la obra regularmente para verificar la
situacion ambiental del proyecto. Debera evaluar la eficacia de las medidas propuestas
para mitigar los impactos negativos y proponer los cambios cuando lo considere
necesario. El objetivo sera en todo momento minimizar efectos no deseados vinculados a
la obra.

- El supervisor de medio ambiente debera manifestar disposicion al dialogo y al
intercambio de ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran
enriquecer y mejorar las metas a lograr. En particular de las autoridades.

- El supervisor de medio ambiente controlard quincenalmente la situacion ambiental de la
obra aplicando listas de chequeo y emitirda un INFORME AMBIENTAL MENSUAL de
situacion.

- En el informe se indicaran las acciones pertinentes para efectuar los ajustes necesarios.
El supervisor incluira en su Informe Ambiental Mensual todos los resultados del
Monitoreo Ambiental, destacando resultados y proponiendo al COMITENTE para su
aprobacion, los ajustes que crea oportuno realizar.

- Finalizada la obra, el supervisor incluira en el informe ambiental final de la obra los
resultados obtenidos en el Programa de Control Ambiental de la Obra y las metas
logradas.
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307

RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAPO7-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL
P-5 DE LA OBRA
Etapa de Construccion | x Costo
Proyecto en — Estimado
que se Aplica | Operacion u$s 10.000
Ambito de Aplicacién: En toda la zona de proyecto.
Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad /Momento / Frecuencia: Continuo durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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RUTA: PROVINCIAL N° 307
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SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EALLACONE MACTO BB
EWCARORTX

7.2.6. P - 6. Programa de Monitoreo Ambiental

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

P-6

Descripcion del Programa:

- Durante la construccion de la obra el CONTRATISTA desarrollara e implementara un
programa de Monitoreo Ambiental cuyos resultados seran presentados regularmente al
COMITENTE en los Informes Ambientales Mensuales.

- EI CONTRATISTA incluira en su Plan de Gestion Ambiental de la Obra, un Programa de
Monitoreo Ambiental que debera incluir como minimo el Monitoreo de la calidad del
Agua.

Monitoreo de la Calidad del Agua

En la zona de proyecto el CONTRATISTA debera monitorear la calidad fisicoquimica
del agua en el cauce permanente mas cercano al frente de obra. En este caso el Rio
Los Sosa.

Los parametros minimos a considerar son: Hidrocarburos Totales, Solidos Totales en
Suspension (STS), Solidos Totales Disueltos (STD) y conductividad.

Ambito de aplicacién: En el curso de agua permanente Rio Los Sosa, a lo largo de la
traza. Debera considerarse una estacion de muestreo ubicada aguas arriba de la
obra (control) y otra aguas abajo.

Momento / Frecuencia: El muestreo tendra una frecuencia mensual durante toda la
obra.

Responsable de la implementacion: EI CONTRATISTA

Etapa de Construccion | x Costo

e g e I Sl

Ambito de Aplicacién: Se explicita en el monitoreo

Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad /Momento / Frecuencia: Se explicita en el monitoreo
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EALLACONE MACTO BB

EIA-CAPO7-TX

7.2.7. P - 7. Programa de Comunicaciones a la Comunidad

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

PROGRAMAS AMBIENTALES

Programa
PROGRAMA DE COMUNICACIONES

P-7 A LA COMUNIDAD

Descripcién del Programa:

- El Programa de comunicaciones a la comunidad incluye un conjunto de acciones
tendientes a articular el proyecto con el entorno social en que se desenvuelve para
minimizar eventuales conflictos que pudieran producirse entre la obra y los intereses
sociales de la zona.

- El Programa de Comunicaciones sera desarrollado por el CONTRATISTA y debera ser
aprobado por el COMITENTE. Sera implementado por el responsable de medio ambiente
del CONTRATISTA o por terceros calificados designados especialmente.

- Las acciones prioritarias a desarrollar son las siguientes:

e Colocar un cartel en cada frente de obra indicando: Nombre del Proyecto, nombre del
COMITENTE, nombre del CONTRATISTA, sus direcciones y teléfonos.

e Establecer un procedimiento de comunicacién formal y documentado, que facilite la
comunicaciéon con la sociedad y al mismo tiempo permita recibir sus opiniones,
sugerencias o reclamos relacionados con el desarrollo de la obra.

e Realizar consultas a los directamente relacionados con el desarrollo del proyecto
(comunidades de Acheral y Tafi) respecto de la obra y sus alternativas de ejecucion,
con el propésito de incorporar sus observaciones al proceso de toma de decisiones y
de esta manera minimizar el riesgo de conflictos sociales.

e Comunicar a las autoridades, vecinos, ocupantes de campos, empresas u organismos
que posean instalaciones proximas a la obra, con la suficiente anticipacion a las obras
que se ejecutaran en los dias subsiguientes.

e Comunicar con anticipacion a los posibles afectados o a las autoridades pertinentes
aquellas acciones de la obra que pudieran generar conflictos con actividades de
terceros. La notificacion podra realizarse telefonicamente y registrarse en un libro
para su seguimiento.

e Notificar mensualmente a las autoridades locales, provinciales y nacionales del
avance de la obra y lo programado para el mes siguiente.

Etapa de Construccién | x Costo

zl:(;y:: t:p?ir::a Operacion ESt:;: do 10.000
Ambito de Aplicaciéon: En todo el frente de obra.

Responsable de la Implementacion: El CONTRATISTA
Periodicidad /Momento / Frecuencia: Durante toda la obra.
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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RUTA: PROVINCIAL N° 307
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SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EALLACONE MACTO BB

EIA-CAPO7-TX

7.3. Medidas de Mitigacion - FICHAS

A continuacion, se presenta un conjunto de Medidas de Mitigacion recomendadas

para lograr una correcta gestién ambiental vinculada a la obra.

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) realizada para el proyecto permite concluir
que no existen conflictos ambientales relevantes que impidan la ejecucion de la obra o que

requieran de cambios importantes en su planteo.

De todos modos, el éxito de la Gestion Ambiental y la consecuente minimizacién de
conflictos requieren de una correcta planificacion y ejecucién de los trabajos, del estricto
control del desempefo ambiental de los contratistas y de una fluida comunicacion con las

autoridades de control y la poblacién de las localidades cercanas al area del proyecto.

Todo ello en el marco de un sistema organizado de gestion ambiental que permita
tratar los conflictos que pudieran ocurrir utilizando de manera adecuada los mecanismos de

comunicacién, cumplimiento legal y normativo, monitoreo y control operativo.

El Plan de Gestion Ambiental asi como las Medidas de Mitigacion recomendadas
pueden ser ajustados a medida que los trabajos se desarrollan y en virtud de las
modificaciones que se presenten. El objetivo prioritario sera arbitrar los medios necesarios
para lograr la minimizacion de los eventuales conflictos ambientales y sociales vinculados a

la obra.
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RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA
SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

CODIGO

MIT -1

MIT — 2

MIT -3

MIT -4

MIT -5

MIT - 6

MIT-7

MIT-8

MIT -9

MIT — 10

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO7
EIACAPOT-TX ;
COSTO
MEDIDAS DE MITIGACION Construccion
(u$s)
Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada 8.000
Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos y Vibraciones 8.000
Control de la Correcta Gestion de los Residuos Tipo Sélido Urbano y Peligrosos 8.000
Control de la Correcta Gestion de Efluentes Liquidos 8.000
Control de Excavaciones, Remocion del Suelo y Cobertura Vegetal 8.000
Control del Acopio y Utilizacién de Materiales e Insumos 8.000
Control de la Toma y Utilizacion de Agua de Vertiente 8.000
Control del Desmalezamiento, Nivelacion y Uso de Sendas y Picadas 8.000
Forestacion de Reposicion con Especies Nativas 30.000
Control del Plan de Prevencion de Emergencias y Contingencias Ambientales 8.000

' Los costos que se presentan corresponden a valores totales para todo el periodo de obra, estimado en dos afios.
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 J
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EVALUACION Cail%rﬁfoc;ommsnm
EACAPOTTX
COSTO'

CODIGO MEDIDAS DE MITIGACION Construccion

(u$s)
MIT — 11 Control de la Sefializacién de la Obra 8.000
MIT — 12 Proteccion de la Fauna Silvestre (control de caza furtiva, recoleccion de huevos y/o destruccion de 8.000

nidales)

MIT — 13 Control de la Aplicacién de Herbicidas 8.000
MIT — 14 Control del Desempefio Ambiental de los CONTRATISTAS y SUBCONTRATISTAS 10.000
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RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL

EIA-CAP 07-TX

7.3.1. MIT — 1: Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida i
CONTROL DE VEHICULOS, EQUIPOS Y
MIT -1 MAQUINARIA PESADA
Efectos Ambientales que | - Afectacion de la Fauna
se desea Prevenir o - Afectacion a la Seguridad de Operarios y Poblacién
corregir: - Afectacion al Paisaje, Infraestructura Vial y Transito

Descr-ipcién de la Medida:

- EI CONTRATISTA debera controlar el correcto estado de mantenimiento y funcionamiento
del parque automotor, equipos y maquinarias pesadas, tanto PROPIO como de los
SUBCONTRATISTAS, asi como verificar el estricto cumplimiento de las normas de transito
vigentes, en particular la velocidad de desplazamiento de los vehiculos.

- El contratista debera elaborar manuales para la operaciéon segura de los diferentes equipos
y maquinas que se utilicen en labores de excavaciéon y el operador estara obligado a
utilizarlos y manejarse en forma segura y correcta.

- Los equipos pesados para el cargue y descargue deberan contar con alarmas acusticas y
Opticas, para operaciones de retroceso. En las cabinas de los equipos no deberan viajar ni
permanecer personas diferentes al operador, salvo que lo autorice el encargado de
seguridad.

- El contratista debera realizar un plan o cronograma de tareas (excavacion del tunel, montaje
de puente 1, 2, y 3 y construccion de accesos y enlace) con el fin de obstaculizar lo menos
posible el transito sobre la RP 307, minimizando de esta manera las afectaciones a la
infraestructura vial y el impacto negativo a la cuenca visual del observador que circula por la
ruta.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir accidentes hacia las personas que transitan por la
ruta y operarios de los equipos y maquinarias pesadas, especialmente en la zona de obra o
cerca de la RP 307, y minimizar al maximo la probabilidad de ocurrencia de incidentes. Asi
como prevenir dafos a la fauna silvestre por atropellamiento.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: La medida se implementa mediante controles sorpresivos que
realiza el Supervisor Ambiental, durante toda la construccion con una frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307

RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAP 07-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida .
CONTROL DE VEHICULOS, EQUIPOS Y
MIT -1 MAQUINARIA PESADA
Etapa de Construccién Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica Operacion u$s 8.000 MEDIA

Indicadores de Exito:

Ausencia de no conformidades por parte del auditor. Ausencia de reportes de accidentes de

operarios y poblacion. Ausencia de reportes de atropellamiento de fauna silvestre.

Responsable de la Implementacion de la
Medida

EI CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacién del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida

Mensual durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL

EIA-CAP 07-TX

7.3.2. MIT — 2: Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos y
Vibraciones

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida
CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS, MATERIAL
MIT -2 PARTICULADO Y RUIDOS Y VIBRACIONES
Efectos Ambientales que | - Afectacion de la Calidad del Aire, Flora y Fauna
se desea Prevenir o - Afectacion de Agua, Suelo y Paisaje
corregir: - Afectacion a la Seguridad de Operarios

Descr-ipcién de la Medida:

- Material Particulado y/o Polvo: Se deberan organizar las excavaciones y movimientos de
tierras de modo de minimizar la voladura de polvo. Una premisa sera disminuir a lo
estrictamente necesario las tareas de excavacion y movimiento de tierra.

- Estas tareas deberian ser evitadas en dias muy ventosos, especialmente tratandose de
un area sensible conocida como bosque protector.

- La preservacion de la vegetacion en toda la zona de obra, minimizando los raleos a lo
estrictamente necesario, contribuye a reducir la dispersién de material particulado.

- Ruidos y Vibraciones: Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas y la
contaminacion sonora por el ruido de los mismos, durante su operacion, pueden producir
molestias a los operarios, como por ejemplo durante la excavacion del tunel y/o durante la
construcciéon y montaje de los puentes 1, 2 y 3, y afectar apostaderos de aves y a la fauna
terrestre cuando los trabajos se desarrollen cerca de areas sensibles. Por lo tanto, se
debera minimizar al maximo la generacion de ruidos y vibraciones de estos equipos,
controlando los motores y el estado de los silenciadores.

- Las tareas que produzcan altos niveles de ruidos, como el movimiento de camiones de
transporte de suelos de excavaciones, materiales, insumos y equipos, y los ruidos
producidos por las maquinas de excavaciones y de apoyo a las plantas en la zona de obra,
ya sea por la elevada emision de la fuente o suma de efectos de diversas fuentes, deberan
estar planeadas adecuadamente para mitigar la emision total lo maximo posible, de acuerdo
al cronograma de la obra.

- Concretamente, la CONTRATISTA evitara el uso de maquinas que producen niveles altos
de ruidos (martillo neumatico, maquina de excavacion, grupo generador y compresor)
simultaneamente con la carga y transporte de camiones de los suelos extraidos, debiéndose
alternar dichas tareas dentro del area de trabajo.

- No podran ponerse en circulaciéon simultaneamente mas de tres camiones para el transporte
de suelos de excavacion hacia el sitio de depésito y la maquina que distribuira y asentara los
suelos en este sitio debera trabajar en forma alternada con los camiones.

- Emisiones Gaseosas: Se debera verificar el correcto funcionamiento de los motores a
explosion para evitar desajustes en la combustiéon que pudieran producir emisiones de
gases fuera de norma.
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RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL

EIA-CAP 07-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida
CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS, MATERIAL

MIT - 2 PARTICULADO Y RUIDOS Y VIBRACIONES

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construcciéon con una frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.

Etapa de Construccion | x [ Costo Globla Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica Operacion uss 8.000 ALTA

Indicadores de Exito:

- Ausencia de altas concentraciones de material particulado y/o polvo en suspension, cursos
de agua y suelo. Disminucién de emisiones gaseosas e inexistencia de humos en los
motores de combustidon. Ausencia de enfermedades laborales en operarios y migracion de la
fauna silvestre.

Responsable de la Implementacion de la El CONTRATISTA

Medida

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Mensual durante toda la obra

Cumplimiento y Efectividad de la Medida

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL
EIA-CAP 07-TX

7.3.3. MIT — 3: Control de la Correcta Gestion de los Residuos Tipo Sélido Urbano y
Peligrosos

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida i
CONTROL DE LA CORRECTA GESTION
MIT -3 DE LOS RESIDUOS TIPO SOLIDO URBANO Y
PELIGROSOS
Efectos Ambientales que | - Afectacion de la Calidad de Aire
se desea Prevenir o - Afectacion de Agua, Suelo y Paisaje
corregir:

Descripcion de la Medida:

- EI CONTRATISTA debera disponer los medios necesarios para lograr una correcta gestion
de residuos durante todo el desarrollo de la obra, aplicando el Programa de Manejo de
Residuos, Emisiones y Efluentes.

- En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Supervisor Ambiental
debera documentar la situacion dando un tiempo acotado para la solucién de las no
conformidades.

- EI CONTRATISTA debera evitar la degradacion del paisaje por la incorporacion de residuos
y su posible dispersion por el viento.

- Recoger los sobrantes diarios, hormigén, maderas y plasticos de manera de hacer un
desarrollo y finalizacion de obra prolijo.

- Los residuos y sobrantes de material que se produciran en los obradores y campamento y
durante la construccion de las fundaciones para estribos y pilas, construccion de pilas,
paquete estructural, montaje de los puentes |, Il, y Ill, enlace, accesos y montaje de tunel,
deberan ser controlados y determinarse su disposicion final de acuerdo con lo estipulado en
el programa de manejo de residuos de la obra.

- Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el
almacenamiento seguro de los residuos producidos.

- ElI CONTRATISTA dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar y
disponer los residuos generados de acuerdo a las normas vigentes.

- ElI CONTRATISTA sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la
correcta gestion de los residuos de la obra.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construcciéon con una frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.
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RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAP 07-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida .
CONTROL DE LA CORRECTA GESTION
MIT -3 DE LOS RESIDUOS TIPO SOLIDO URBANO Y
PELIGROSOS
Etapa de Construccion Costo Global Efectividad
zazy:: t:pe;ir::a Operacion ESt:;: do 8.000 Esperada ALTA

Indicadores de Exito:

autoridades.

Ausencia de residuos dispersos en el frente de obra / Ausencia de reclamos por parte de las

Responsable de la Implementacion de la
Medida

El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacién del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida

Mensual durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL
EIA-CAP 07-TX

7.3.4. MIT — 4: Control de la Correcta Gestion de los Efluentes Liquidos

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida i
CONTROL DE LA CORRECTA GESTION
MIT -4 DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS
Efectos Ambientales que | - Afectacion de la Flora y Fauna
se desea Prevenir o - Afectacion de Agua, Suelo y Paisaje
corregir:

Descﬁpcién de la Medida:

- ElI CONTRATISTA debera disponer los medios necesarios para lograr una correcta
gestion de los efluentes liquidos durante todo el desarrollo de la obra, aplicando el
Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes.

- En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Supervisor Ambiental
debera documentar la situacion dando un tiempo acotado para la solucion de las no
conformidades.

- El CONTRATISTA debera evitar la degradacién del paisaje por la generacién de
efluentes liquidos durante la etapa de Montaje y Funcionamiento del Obrador Principal y
Campamento.

- Los efluentes que se pudieran generar durante las distintas etapas de la obra como ser
montaje y funcionamiento de obradores, campamento y locales de inspeccion y
construccion del tunel, deberan ser controlados de acuerdo con lo estipulado en el
Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes.

- Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el
almacenamiento seguro de los efluentes liquidos generados.

- ElI CONTRATISTA dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar y
disponer los efluentes liquidos de acuerdo a las normas vigentes.

- EI CONTRATISTA sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la
correcta gestion de los efluentes liquidos de la obra.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.

Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307

RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAP 07-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida R
CONTROL DE LA CORRECTA GESTION
MIT -4 DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS
Etapa de Construccion Costo Global Efectividad
zlrlzyse:t:ptiill . [Operacion Est:;sado 8.000 Esperada ALTA

Indicadores de Exito:
Ausencia de efluentes liquidos dispersos en el frente de obra / Ausencia de reclamos por parte
de las autoridades.

Responsable de la Implementacion de la
Medida

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion:

El CONTRATISTA

Mensual durante toda la obra

EL COMITENTE
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL
EIA-CAP 07-TX

7.3.5. MIT - 5: Control de Excavaciones, Remocién del Suelo y Cobertura Vegetal

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida
CONTROL DE EXCAVACIONES, REMOCION DEL
MIT -5 SUELO Y COBERTURA VEGETAL
Efectos Ambientales que | - Afectacion de Calidad de Suelo, Estabilidad y Escorrentia
se desea Prevenir o Superficial
corregir: - Afectacion de la Flora, Fauna y Paisaje

Descr-ipcién de la Medida:

- ElI CONTRATISTA debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal que se realicen en el area de los obradores, campamento, locales de inspeccion,
deposito de excavaciones, estribos, pilas, gaviones y perforaciones para el tunel, sean las
estrictamente necesarias para la instalacion y correcto funcionamiento de los mismos.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan procesos
erosivos, inestabilidad y escorrentia superficial del suelo. Asimismo se afecta al paisaje local
en forma negativa.

- Enlos casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por realizar,
en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal.

- Se PROHIBE el control quimico de la vegetacion con productos nocivos para el medio
ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre la vegetacion,
todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por el comitente
y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.

- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y
previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades locales.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra
Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.

Etapa de Construccion | x | Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
queyse Aplica Operacion us$s 8.000 P
Indicadores de Exito:

No deteccion de excavaciones y remociones de suelo y vegetacion innecesarias / Ausencia de
no conformidades del auditor / Ausencia de reclamos por parte de las autoridades.
Responsable de la Implementacion de la El CONTRATISTA

Medida
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Mensual durante toda la obra
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE

ALTA
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307

RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

7.3.6. MIT — 6: Control del Acopio y Utilizacion de Materiales e Insumos

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAP 07-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida

CONTROL DEL ACOPIO Y

MIT -6 UTILIZACION DE MATERIALES E INSUMOS

Efectos Ambientales que | -
se desea Prevenir o -
corregir:

Afectacion de Calidad de Suelo y Escorrentia Superficial
Afectacion a la Seguridad de Operarios y al Paisaje

Descr-ipcién de la Medida:

Durante todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA debera controlar los sitios de acopio
y las maniobras de manipuleo y utilizacion de materiales e insumos como productos
quimicos, pinturas y lubricantes, en los obradores, campamento y locales de inspeccion, a
los efectos de reducir los riesgos de contaminacién ambiental. Este control debe incluir la
capacitacion del personal responsable de estos productos en el frente de obra.

El CONTRATISTA debera controlar que tanto los materiales de obra como los insumos
anteriormente mencionados sean almacenados correctamente. Ademas los Ultimos se
acopien en recintos protegidos del sol y cercados (con restricciones de acceso) y piso
impermeable (o recipientes colocados sobre bateas).

Todo producto quimico utilizado en la obra debe contar con su hoja de seguridad en un
lugar accesible donde conste claramente la peligrosidad del producto, las medidas de
prevencién de riesgos para las personas y el ambiente y las acciones a desarrollar en caso
de accidente a las personas o al medio ambiente.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.
Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.

Etapa de Construcciéon | x Costo Efectividad

Proyecto en — mensual Esperada

que se Aplica | OPeracion Estimado 8.000 ALTA
u$s

Indicadores de Exito:
Ausencia de no conformidades por parte del auditor / Ausencia de accidentes relacionados con
estos productos / Ausencia de reclamos por parte de las autoridades.

Responsable de la Implementacion de la
Medida

El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacién del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida

Mensual durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL
EIA-CAP 07-TX

7.3.7. MIT — 7: Control de la Toma y Utilizacion de Agua de Vertiente en el km 36,5
(Obrador Secundario Il)

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida
CONTROL DE LA TOMA Y UTILIZACION DE AGUA
MIT-7 DE VERTIENTE
Efectos Ambientales que | - Afectacion al Agua Superficial y Subterranea
se desea Prevenir o - Afectacion a la Flora y Fauna
corregir: - Afectacion a la Escorrentia Superficial

Descr-ipcién de la Medida:

- EI CONTRATISTA debera controlar que el agua que se usara durante la construccion de la
obra y para el funcionamiento de los obradores y campamento, no afectara los caudales
minimos de la fuente de abastecimiento ubicada en el kilbmetro 36,5 de la RP 307.

- EI CONTRATISTA estara obligado a presentar un Plan de Manejo de Aguas de este punto,
donde debera analizar el balance hidrico para la totalidad de la obra, considerando los sitios
de abastecimiento y la determinacion del caudal maximo posible a extraer a fin de no alterar
las condiciones hidrobioldgicas del sistema.

- EICONTRATISTA debera indicar que la cuenca hidrica, en caso de extraer el agua en este
punto, no se vera afectada con la extraccion de los volumenes del recurso necesario para la
obra y ademas que no afectara el caudal minimo para el mantenimiento normal del medio
bidtico que dependa de este recurso.

- Ellugar de aprovisionamiento de agua debera ser permanentemente controlado para evitar
contaminaciones por derrames de cualquier tipo de residuos de obra o productos
contaminantes de la misma.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en el kilometro 36,5 de la RP 307, donde
también se ubica el Obrador Secundario Il y el Depésito de Aridos.

Momento / Frecuencia: Continua durante toda la construccion.

Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.

Etapa de Construccion | x | Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica Operacion us$s 8.000

Indicadores de Exito:

Ausencia de no conformidades por parte del auditor / Calidad fisico — quimica del recurso Agua
de Vertiente sin alteraciones / Ausencia de reclamos por parte de las autoridades.
Responsable de la Implementacion de la ElI CONTRATISTA

Medida
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Mensual durante toda la obra
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE

ALTA
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL

EIA-CAP 07-TX

7.3.8. MIT — 8: Control del Desmalezamiento, Nivelacion y Uso de Sendas y Picadas

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida
CONTROL DEL DESMALEZAMIENTO, NIVELACION
MIT-8 Y USO DE SENDAS Y PICADAS
Efectos Ambientales que | - Afectacion a Estabilidad y Calidad de Agua Superficial y Suelo
se desea Prevenir o - Afectacion a Escorrentia Superficial y Paisaje
corregir: - Afectacion de la Flora y Fauna

Descr-ipcién de la Medida:

- ElI CONSTRATISTA debera presentar un plan de Desmalezamiento, Nivelacion y Uso de
Sendas y Picadas, con un plano de terreno, el que debera ser previamente aprobado por la
Inspeccion Ambiental de la obra y la Direccién de Recursos Naturales y Suelos de la
Provincia. Este plan debera orientar la intensidad de las tareas de mantenimiento con el uso
que se dé a las picadas o sendas durante la obra y minimamente debera incluir los
siguientes aspectos:

- Latraza debera guardar una relacion razonable entre pendiente y longitud de la senda total,
evitando pendientes excesivas y peligrosas. Se debera realizar la apertura afectando la
menor cantidad de arboles posible. En ningun caso se podran cortar arboles de mas de 5
cm de DAP. Los arbustos mayores podran cortarse siempre y cuando no se produzcan
clareos superiores a los 2 m? de cobertura, sobre la traza de la senda.

- En pendientes superiores al 12 %, el terreno debera asegurarse mediante estacas y piedras
o troncos transversales al sentido de la traza, con el fin de no crear superficies para el
escurrimiento libre y sostener los suelos. Las buenas técnicas de construccion y el
mantenimiento de las sendas o picadas son fundamentales para evitar los procesos
erosivos de carcavamiento. Al finalizar la obra, deberan revegetarse todas las picadas
abiertas.

- Se debera evitar el uso de las sendas para el transporte frecuente de carga y maquina de
excavacion cuando puedan ser trasladados por medio de plumas hasta las proximidades de
los puntos de trabajo. Las sendas deberan reservarse para el acceso seguro de los
operarios y equipo menor.

- En cuanto a los suelos de excavaciones ubicadas en los puntos de dificil acceso, como
seran los de las fundaciones de las pilas de los puentes y tunel, si la Inspeccién Ambiental
de la obra considera necesario retirarlos al depdsito habilitado, debera hacérselo por medio
de contenedores elevados por gruas una vez tendidos los puentes.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan procesos
erosivos, inestabilidad y modificacion del escurrimiento superficial. Asimismo se afecta al
paisaje local en forma negativa.

- Enlos casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan, se optara por realizar
en forma manual las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal.
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL
EIA-CAP 07-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida
CONTROL DEL DESMALEZAMIENTO, NIVELACION

MIT -8 Y USO DE SENDAS Y PICADAS

- Se PROHIBE el control quimico de la vegetacion con productos nocivos para el medio
ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico puntualmente se
solicitara autorizaciéon al COMITENTE.

- Todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por el comitente
y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.

- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y
previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades y los pobladores locales.

- Esta medida tiene por finalidad reducir los efectos adversos sobre la calidad del agua
superficial, la estabilidad, escurrimiento superficial y calidad del suelo, y minimizar los
impactos negativos sobre los componentes flora, fauna y paisaje, especialmente en la zona
de las bases de las pilas y el tunel.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra
Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.

Etapa de Construccion | x | Costo Global Efectividad

Proyecto en — Estimado Esperada
queyse Aplica |Operacion us$s 8.000 P
Indicadores de Exito:

Ausencia de no conformidades por parte del auditor ambiental / Ausencia de reclamos por parte
de las autoridades / Ausencia de procesos erosivos severos y/o deslizamientos de laderas.
Responsable de la Implementacion de la El CONTRATISTA

Medida
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Mensual durante toda la obra
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE

MEDIA
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307 D
RUTA: PROVINCIAL N° 307
TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO EYALLKCONE WPACTOAIBENTAL
EIA-CAP 07-TX

7.3.9. MIT — 9: Forestacion de Reposicidon con Especies Nativas

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida i i
FORESTACION DE REPOSICION CON
MIT-9 ESPECIES NATIVAS
Efectos Ambientales que | - Afectacién de la Calidad de Suelo y Estabilidad
se desea Prevenir o - Afectacion de la Flora, Fauna y Paisaje
corregir: - Afectacion de la Escorrentia Superficial

Descripcion de la Medida:

- EI CONTRATISTA debera efectuar forestaciones de reposicion con especies nativas a los
efectos de compensar la limpieza de vegetacion realizada en las distintas zonas de laderas
y su ubicacion se puede observar en el area que indica el mapa tematico de forestacion
(Anexo Capitulo 5: Plano REF 1).

- La ubicacion, alcance y cantidad definitiva de esta forestacion de reposicion sera acordada
durante el desarrollo de la obra y ajustada con las autoridades locales.

- Se recomienda para el control de la erosion en este sector de la RP 307, la implantacién de
especies tales como Myrica pubescens y Alnus acuminata. Estas especies crecieron bien en
zonas fuertemente erosionadas llamadas «peladares». Esta demostrado, que los pastos
pueden ser mas eficientes para un control inmediato de la erosion, por lo que se prevé, que
una combinacién de ellos seria la mejor forma de controlar la erosion.

- Tentativamente se asume una forestacion de reposicion de 3 ha a un costo promedio de u$s
5.000/ ha.

- ElI CONTRATISTA debera proveer los recursos necesarios para lograr la supervivencia de
los ejemplares plantados.

- ElI CONTRATISTA asegurara el mantenimiento de los sectores reforestados y revegetados
durante 1 (un) afio posterior a la finalizacién de la obra.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra y minimamente
en los sitios determinados en el Mapa Temético.

Momento / Frecuencia: Continua durante toda la construccion.

Recursos necesarios: Contratacion de viveros locales para la provision de los ejemplares y
tareas de plantacion.

Etapa de Construccion | x | Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica Operacion us$s 30.000 MEDIA

Indicadores de Exito:

Desarrollo exitoso de nuevas areas forestadas con especies nativas.
Responsable de la Implementacion de la El CONTRATISTA
Medida
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Mensual durante toda la obra
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307

RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAP 07-TX

7.3.10. MIT - 10: Control del Plan de Prevencion de Emergencias y Contingencias
Ambientales

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida i
CONTROL DEL PLAN DE PREVENCION DE

MIT -10 EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS AMBIENTALES

Efectos Ambientales que | -
se desea Prevenir o
corregir: -
Descripcion de la Medida:

Eventual generacion de impactos ambientales derivados de
catastrofes naturales o antropicas sobre la obra
Afectacion a Suelo, Agua, Flora, Fauna y Seguridad Poblacion

- Existen eventos naturales que por su naturaleza deben ser tratados como contingencias
particulares. Son contingencias relacionadas con eventos climaticos, tectonicos o humanos
que cobran gran dimensién con efectos de gran escala. Entre ellos se destacan los
tornados, las inundaciones, los terremotos, los incendios y derrames.

- Para la construccién de la obra, el CONTRATISTA debera controlar la elaboracion e
implementacion del Programa de Prevencion de Emergencias y Contingencias Ambientales
para atender estos eventos catastréficos teniendo en cuenta como minimo los siguientes
aspectos:

¢ La identificacion y zonificacion de los principales riesgos ambientales a lo largo
de la traza.

e Estructura de responsabilidades y roles dentro de la compafiia CONTRATISTA

para atender las emergencias.

Mecanismos, criterios y herramientas para la prevencién de estos riesgos.

Mecanismos y procedimientos de alerta.

Equipamiento necesario para afrentar las emergencias identificadas.

Necesidades de capacitacion para el personal destinado a atender estas

emergencias.

e Mecanismos para la cuantificacion de los dafos y los impactos producidos por
las contingencias.

¢ Procedimientos operativos para atender las emergencias.

e Identificacion de los mecanismos de comunicacidon necesarios durante las
emergencias.

Etapa de Construccion Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica Operacioén uss 8.000 ALTA

Indicadores de Exito:

Existencia en obra de un Plan de Contingencias Ambientales de la obra. Conformidad del
auditor ambiental.

Medida

Responsable de la Implementacion de la

EI CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacién del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida

Una vez antes de iniciar la obra

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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OBRA: MEJORAMIENTO RUTA PROV. N° 307

RUTA: PROVINCIAL N° 307

TRAMO: EL INDIO - LAANGOSTURA

SECCION: VARIANTE KM. 30.500 - EL FIN DEL MUNDO

7.3.11. MIT - 11: Control de la Senalizacion de la Obra

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO7
EIA-CAP 07-TX

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida
CONTROL DE LA SENALIZACION DE LA OBRA
MIT - 11
Efectos Ambientales que | - Afectaciones a la Seguridad de Operarios y Poblacion
se desea Prevenir o - Afectaciones al Transito Local y Regional
corregir:

Descr-ipcién de la Medida:

- Durante toda la construccion del proyecto el CONTRATISTA dispondra los medios

necesarios para lograr una correcta sefalizacion de los frentes de obra, especialmente en
las zonas de campamento, obradores y depdsitos.

La sefalizacion de riesgo sera permanente, incluyendo vallados, carteles indicadores y
sefales luminosas cuando correspondan.

Debido a que la obra se desarrolla sobre la RP 307, siendo la misma una ruta muy
transitada el CONTRATISTA estara obligado a colocar una sefializaciéon que resulte visible
durante las horas diurnas y nocturnas mediante la colocacién de las sefiales luminicas
pertinentes.

La sefializacion de riesgo de la obra debe implementarse de acuerdo con el estado actual
del arte en sefaléctica de seguridad con el objeto de minimizar los riesgos hacia la

poblacion en general y principalmente aquella que circule por la ruta.

Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra
Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo durante una semana al mes.

Etapa de Construccién | x | Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica | OPeracion u$s 8.000 ALTA

Indicadores de Exito:

Ausencia de accidentes. Ausencia de reclamos por partes de las autoridades. Ausencia de no
conformidades por parte del supervisor ambiental

Medida

Responsable de la Implementacion de la

El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida

Mensual durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion:

EL COMITENTE
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7.3.12. MIT - 12: Proteccion de la Fauna Silvestre

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida i
PROTECCION DE LA FAUNA SILVESTRE

MIT - 12 (CONTROL DE LA CAZA FURTIVA, RECOLECCION
DE HUEVOS Y/O DESTRUCCION DE NIDALES)

Efectos Ambientales que | - Afectacion de la Fauna Silvestre, sus cuevas y nidales
se desea Prevenir o
corregir:

Descripcion de la Medida:

- EI CONTRATISTA debera controlar durante todo el desarrollo de la obra que se apliquen
medidas de proteccion de la fauna silvestre y su habitat.

- Se debera prohibir la caza o la pesca por parte del personal vinculado a la obra, asi como la
adquisicion en zona de productos y subproductos derivados de la fauna silvestre cuya
comercializacion no esté debidamente autorizada por la autoridad local.

- Durante las tareas de limpieza de vegetacion sera necesario que el CONTRATISTA efectue
un relevamiento previo a las tareas de desmonte que le permita identificar la eventual
existencia de nidos o madrigueras en el drea directamente involucrada en el desmonte de
los dias subsiguientes.

- En el caso de detectar nidales o madrigueras debera implementarse (habiendo notificado
previamente a las autoridades locales) un rescate y desplazamiento a zona segura de los
individuos o nidos que podrian ser afectados. Esta tarea debe ser realizada por personal
especializado, con la anuencia de las autoridades locales.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra
Momento / Frecuencia: Durante toda la construcciéon con una frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.

Etapa de Construccién | x | Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica | OPeracion u$s 8.000 MEDIA

Indicadores de Exito:

Ausencia de no conformidades por parte del auditor / Ausencia de reportes de dafos a la fauna
o sus nidos / Ausencia de reclamos por parte de las autoridades.

Responsable de la Implementacion de la El CONTRATISTA

Medida
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Mensual durante toda la obra
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.3.13. MIT — 13: Control de la Aplicaciéon de Herbicidas

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida i
CONTROL DE LA APLICACION DE HERBICIDAS
MIT - 13
Efectos Ambientales que | - Contaminacion de suelos y Aguas en la zona de obra
se desea Prevenir o
corregir:

Descripcion de la Medida:

- Se PROHIBE el control quimico de la vegetacion con productos nocivos para el medio
ambiente.

- EI CONTRATISTA debera realizar las tareas de despeje de la vegetacion mediante técnicas
mecanicas y manuales.

- En caso que resulte imprescindible realizar algun tipo de control quimico sobre la
vegetacion, todos los productos que se utilicen deberan estar debidamente autorizados por
el COMITENTE y contar con su hoja de seguridad en el frente de obra.

- La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal capacitado y entrenado y
previo a cada aplicacion deberan ser notificadas las autoridades.

- Los herbicidas deberan ser autorizados por el COMITENTE previo a su aplicacion.
Ambito de aplicacion: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra

Momento / Frecuencia: Durante toda la construcciéon con una frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.

Etapa de Construccion | x | Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica | Operacion uss 8.000 ALTA

Indicadores de Exito:

Ausencia de herbicidas no autorizados en el frente de obra. Ausencia de reclamos por parte de
las autoridades. Ausencia de no conformidades por parte del auditor ambiental

Responsable de la Implementacion de la EI CONTRATISTA

Medida
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Mensual durante toda la obra
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.3.14. MIT — 14: Control del Desempeino Ambiental de la Obra

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Medida .
CONTROL DEL DESEMPENO AMBIENTAL
MIT - 14 DE LA OBRA
Efectos Ambientales que | - Impactos Ambientales no previstos por mal desempefio
se desea Prevenir o ambiental del Contratista
corregir:

Descr-ipcién de la Medida:

- Durante toda la etapa de construccion, el CONTRATISTA dispondra los medios necesarios
para maximizar el desempefio ambiental de su obra, a los efectos de potenciar los
beneficios de la gestién ambiental.

- Debera implementar el Programa de Control Ambiental de la obra.

- Controlara la ejecucion de los programas de gestién ambiental y la implementacion de las
medidas de mitigacion.

- EI CONTRATISTA sera calificado por el Auditor Ambiental del COMITENTE de acuerdo con
el desempefio ambiental de su obra y esta calificaciéon servira de antecedente para futuras
contrataciones que se realicen.

- El incumplimiento por parte del CONTRATISTA del Plan de Gestion Ambiental de la obra
sera condicion suficiente para no certificar los trabajos realizados. En caso de
incumplimiento de magnitud severa que pudiera derivar en dafios ambientales y/o sociales
de magnitud relevante se podra rescindir su contrato.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.
Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.
Recursos necesarios: Un supervisor provisto de vehiculo.

Etapa de Construccién | x | Costo Global Efectividad
Proyecto en — Estimado Esperada
que se Aplica Operacion uss 10.000 ALTA

Indicadores de Exito:

Cumplimiento del Plan de Gestién Ambiental de la obra.
Responsable de la Implementacion de la EL CONTRATISTA
Medida
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Mensual durante toda la obra
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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7.4. Costos Ambientales

Costo
COSTO TOTAL DE LA GESTION AMBIENTAL Estimado
(u$s)
271.000
e Costo de los Programas 75.000
e Costo de las Medidas de Mitigacion 136.000
e Costo de las Auditorias 60.000
7.4.1. Costo de los Programas Ambientales
Costo
COSTO DE LOS PROGRAMAS AMBIENTALES Estimado
(u$s)
75.000
e Programa de Seguimiento de las Medidas de 15.000
Mitigacion
e Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y 10.000
Efluentes
e Programa de Prevencion de Emergencias y Plan de 10.000
Contingencias
e Programa de Seguimiento del Plan de Seguridad e 10.000
Higiene
e Programa de Control Ambiental de la Obra 10.000
e Programa de Monitoreo Ambiental 10.000
e Programa de Comunicaciones a la Comunidad 10.000
7.4.2. Costo de las Medidas de Mitigacion
Costo
COSTO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Estimado
(u$s)
136.000
e Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada 8.000
e Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado y Ruidos y 8.000
Vibraciones
e Control de la Correcta Gestion de los Residuos Tipo Sdlido 8.000
Urbano y Peligrosos
e Control de la Correcta Gestiéon de los Efluentes Liquidos 8.000
e Control de Excavaciones, Remocion del Suelo y Cobertura 8.000
Vegetal
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7.4.3.

e Control del Acopio y Utilizacién de Materiales e Insumos 8.000
e Control de la Toma y Utilizacion de Agua de Vertiente 8.000
e Control del Desmalezamiento, Nivelacion y Uso de Sendas y 8.000
Picadas
e Forestacidon de Reposicion con Especies Nativas 30.000°
e Control del Plan de Prevencién de Emergencias y Contingencias 8.000
Ambientales
e Control de la Senalizacion de la Obra 8.000
e Proteccion de la Fauna Silvestre (control de caza furtiva, 8.000
recoleccion de huevos y/o destruccion de nidales)
e Control de la Aplicacion de Herbicidas 8.000
e Control del Desempefio Ambiental de los CONTRATISTAS y 10.000
SUBCONTRATISTAS
Costo de las Auditorias
Costo
COSTO DE LAS AUDITORIAS Estimado
(u$s)
60.000
- Auditorias y Control Ambiental por parte del COMITENTE 60.000

7.4.4. Perfiles de Profesionales por Programas Ambientales y Medidas de Mitigacion

El siguiente cuadro pretende ser una alternativa de los perfiles de profesionales que

se podran requerir para hacer efectivos los Programas Ambientales y las Medidas de

Mitigacién confeccionadas para el presente proyecto.

PROGRAMAS MEDIDAS
PERFILES DE PROFESIONALES AMBIENTALES DE MITIGACION
Ingeniero/ Esp. en Hig. y Seg. y Medio 1-2-3 1-2-3-4-5
Amb. 4-5-6-7 6-7-8-9-10
11-12-13-14
Lic. en Geologia/ Esp. en Hidrogeologia - 5-7-8
Lic. en Biologia/ Esp. en Ecologia - 9-12

2 Corresponde al costo total de la reforestacion
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En el cuadro anterior, se puede observar que en la columna de Medidas de Mitigacion
se repiten las medidas MIT 5, MIT 7 y MIT 8, en la primera y segunda fila de profesionales y
las medidas MIT 9 y MIT 12 en la primera y tercera fila. Esto se debe a que para estas

medidas de mitigacion se podra optar por una u otra profesion o por ambas.
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