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[I- RESUMEN EJECUTIVO.

2.1- Datos generales de la empresa.

Siguiendo adelante con las metas de mejoramiento y Construccibn de nuevas y
mejores estructuras escolares que benefician y elevan el nivel de vida y de aprendizaje
de los estudiantes y educandos a nivel nacional, el gobierno central mediante la figura 'y
accion del MINISTERIO DE EDUCACION (MEDUCA), promueve en esta ocasion la
ejecucion del la obra denominada “DISENO PLANOS Y CONSTRUCION DE LAS
INTALACIONES QUE ALBERGARAN AL CENTRO EDUCATIVO DE GARDI-
SUGDUP?”, ubicado en EL Corregimiento de Nargana, Regién de Gardi Comarca Kuna
Yala, Republica de Panama.

Siendo el MEDUCA, el promotor de este proyecto, a continuacion se detalla cierta
informacion de referencia a este:

Las Oficinas Centrales del MEDUCA estan ubicadas en Villa Cardenas, corregimiento
de Ancon, ciudad de Panama, Apartado Postal 0816-04049 Panam4, Teléfono 511-
4400-515-7300, pagina Web hptt:/www.meduca.gob.pa.

2.1.2. Persona a Contactar de la Institucién Promotora:
Lucy Molinar
Teléfono: 511-4400

Correo electrénico: lucymolinar@meduca.gob.pa

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado por un equipo de
profesionales interdisciplinarios, bajo la coordinacion y responsabilidad de Ing. Dignho
Manuel Espinosa., I.LA.R. 037-98, Ing. Diomedes A. Vargas T., con registro de
consultor vigente I.A.R. 050-98 y Ing. Jorge Carrera, con registro No IRC. 006-2003.

2.2- BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El MINISTERIO DE EDUCACION (MEDUCA), propone Disefio Planos Y Construccion
de las instalaciones del centro educativo de GARDI-SUPDUP a desarrollarse en el
Corregimiento de Nargana, Region de Gardi Comarca Kuna Yala Republica de
Panama. El cual contempla la construccion de las siguientes infraestructuras: Entrada

principal, edificio administrativo, edificio pre escolar, edificio de premedia y primaria,
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edificio para educacion Media, area de trabajadores, dormitorios para estudiantes |,
dormitorios para profesores, cancha de baloncesto, cancha de futbol, gimnasio,
Instalacion y operacion de La Planta de tratamiento de las aguas residuales tratada
proveniente de las instalaciones sanitarias con su cerca perimetral, Salén de
profesores, archivos, cuartos eléctricos, cocina y comedor, estacionamientos,
tinagueras, aceras, areas verdes, area de saludos a la bandera etc.

El proyecto contempla la ejecucion de una serie de actividades que detallamos a
continuacion: Limpieza inicial y desarraigue, rellenos y fundaciones, cama de material
selecto, construcciones, pinturas, acabados, instalacion de tuberia, y accesorios,
conexiones, relleno apisonado de material selecto, hormigén para soportes, proteccion
y cufias, lubricantes para juntas, remocion de excedentes de excavacion, excavacion de
material desechable, excavacion de material duro, construccion de zampeado y proveer
toda herramienta, mano de obra, equipo o0 materiales, y cualquier otro trabajo requerido
para la entrega a satisfaccion del proyecto al MEDUCA.

Dentro del alcance de la obra se debe contemplar lo siguiente:

1. Camino de Acceso.

2. Construccién completa del Centro Educativo con todos sus acabados. (Electricidad,
Plomeria, etc.)

3. Plan B para el drenaje de las aguas residuales en caso de desbordamiento o mal
funcionamiento de la PTAR que vaya dirigida lejos de los estudiantes y a su vez no
afecte a los habitantes de la comunidad.

4. Cerca perimetral con su porton y candado.

Cuadro No 1 FASES DEL PROYECTO

Planificacion | Comprende la etapa de levantamiento de informacion, disefios,
presentacion de estudios y solicitudes de permisos.

Construccién | Se refiere a la instalacion de las estructuras temporales vy
acondicionamiento de areas y sitios para patios, botaderos y demas
instalaciones transitorias por donde van a circular los volquetes y equipo
pesado, asi como la circulacién vehicular externa (Desvios temporales).
Preparacion de los frentes de trabajo.

Inicio de la etapa de construccién y ubicacion de las estructuras
permanentes que dardn origen a la obra final, mediante la constante
supervision del ingeniero residente, asi como por parte de la seccion de
inspecciéon del MEDUCA

Operacion Funcionamiento de todas las infraestructuras construidas en el Centro
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Educativo de Gardi Supdup.

Abandono Al momento de realizar el abandono de las actividades de construccion,
se llevara a cabo una serie de actividades tendientes a propiciar un
ambiente similar al existente antes del inicio de la actividades, dentro de
las cuales estéan:

Limpieza; Sera responsabilidad de la empresa contratista realizar la
limpieza y desalojo de todas las estructuras temporales, equipo y
magquinaria utilizados durante la ejecucion del proyecto.

Revegetacidn, Sera responsabilidad de la empresa contratista llevar a
cabo la revegetacion en general sobre todas las areas desnudas y
taludes resultantes con gramineas del género brachiaria o en su defecto
Alicia y siembra de especies ornamentales y nativas (Quebrada El Perro)

Presupuesto Aproximado: Para las etapas de Planificacién, Construccion, Operacion
y funcionamiento de la actividad propuesta en el presente estudio, el presupuesto
asciende aproximadamente la suma de Diez millones ochocientos setenta y cinco
mil balboas con 00/100 (10.875, 000,00).

2.3- SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD.
El &rea de influencia del proyecto esta representada por el area rural del Corregimiento

de Nargana, Regién de Gardi Comarca Kuna Yala Republica de Panamé. En el area
especifica donde se desarrollara el proyecto no se cuenta con servicios basicos de
electrificacion (el proyecto contempla la instalacion de Planta eléctrica), Su topografia
en general es relativa a pendientes suaves y moderadas, en direccion a los drenajes
naturales, La calle principal del area, se presentan con carpeta asfaltica, se construye

actualmente un centro de salud y existe puesto de vigilancia policiva y cementerio.

CLIMA:
En cuanto a los aspectos climaticos mas relevantes del area, pasamos a describir los

siguientes:

- Precipitacion
Segun la estacion meteoroldgica mas cercana, el proyecto se localiza dentro de la

cuenca No 121 de rios entre el Mandinga y el Armila (San Blas) En esta estacion
meteoroldgica se registra una precipitacion promedio anual 2,800 mm, una maxima
mensual 405 mm y siendo el mes de noviembre el mayor volumen de precipitacion y

una minima de 4.1mm, siendo el mes de febrero el de menor precipitacion. Se
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contabilizan 148 dias de lluvias a un promedio de 5.2mm por dia. La estacion lluviosa

en esta zona se define entre los meses de mayo a noviembre.

El factor mas importante en la distribucion estacional de las lluvias en el territorio
panamefio, lo constituye la migracion anual de la llamada Zona de Convergencia
Intertropical ( ZCIT ), sin embargo, la intensidad de las precipitaciones depende de
algunos factores como lo son la elevacion, relieve, la distancia a la cordillera y la
exposicion a los vientos predominantes.

(Fuente, Situacion Fisica, Meteorologia afio 2006)

-Temperatura °C y Velocidad del Viento:
En cuanto a la temperatura utilizaremos los datos registrados en la estacion

meteoroldgica mas cercana, la cual registra una temperatura anual Maxima de 31.1,
una minima de 23.7 y una media de 27.40 la velocidad del viento media oscila entre los
6.35 m/seq.

- Humedad relativa: El promedio anual registrado es de 77.25 %., siendo el mes de
noviembre con la mayor registrada de 92.0% y el mes de marzo con la menor 76.12%.
(Estadisticas Panamenias, Situacion Fisica, Meteorologia-2006- Direccion de estadistica

y Censo).

- Zona de Vida.
Segun trabajos de TOSI (1971), basado en el sistema de clasificacion ecologica de
zonas de vidas de R.L. Holdridge, nos dice que el &rea propuesta para el proyecto se

encuentra dentro de Bosque Himedo Tropical (Bh-T).

Segun el sistema de clasificacion de climas de Koppen el area del proyecto esta
localizada dentro de la zona influenciada por el tipo de clima denominado Clima
Tropical de sabana, caracterizado por una precipitacion promedio menor de 2,500

milimetros al afio y una temperatura del mes mas fresco de 18.0° C.
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Figura No 1

COSTA RICA

MAR CARIBE

OCEANJ Proyecto

Clasificacion de Climas
(segun Kdppen)

FUENTE: ATLAS NACIONAL DE LA REPUBLICA DE PANAMA

CLUMA TROPICAL MUY HUMEDO. LLUMA COPIOSA TODA EL ANO, MES MAS SECO PRECIPITACION > 60 m.m.;
TEMPERATURA MEDIA DEL MES FRESCO > 18°C; DIFERENCIA ENTRE LA TEMPERATURA MEDIA DEL MZS MAS
CALIDO Y EL MES MAS FRESCC ~ 5°C

CLMA TROPICAL HUMEDO: PRECIPITACION ANUAL MAYOR QUE 2,500 m.m.; UNO O MAS MASAS CON
PRECIPITACION MENOR 60 m.m.; TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS FRESCO > 18°C, DIFERENCIA ENTRE LA
TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS CALIDO Y EL MES MAS FRESCO -~ 5°C

CUMA TROPICAL DE SABANA, PRECIPITACION ANUAL MENOR QUE 2,500 m.m., ESTACION SECA PROLONGADA
(MESES CON LLUMA MENOR QUE 40 m.m.) EN EL INVIERNC DEL HEMISFERIO NORTE; TEMPERATURA MEDIA

DEL MES MAS FRESCO >18°C; DIFERENCIA ENTRE LA TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS CALIDO Y EL MES
MAS FRESCO ~5°C

CLIMA TEMPLADO MUY HUMEDO DF ALTURA: LLUMA COPIOSA TODO FL ANO, MFS MAS SFCO,
PRECIPITACION >60 m.m.; TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS FRESCO < 18°C. DIFERENCIA ENTRE LA
TEMPERATURA MEDIA DE. MES MAS CALDO Y EL MES MAS FRESCO ~5°C; DETERMINADO POR LA ALTURA
DEL LUGAR (>1,200 m.)

CUMA TEMPLADO HUMEDO DE ALTURA: ESTACION SECA [MESES CON PRECIPITACION MENOR QUE 60 m.m.)
EN EL INVIERNO DEL HEMISFERIO NORTE; TEMPERATURA MEDIA DEL MES FRESCO - 18°C; DIFERENCIA

ENTRE LA TEMPERATURA NEDIA DEL MES MAS CALIDO Y DEL MES MAS FRESCO <5°C; DETERMINADO POR LA
ALTURA DEL LUGAR (> 1,200m.} Y UNO O MAS MESES SECOS
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2.4- INFORMACION MAS RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES
CRITICOS GENERADOS POR EL PROYECTO.

- Generacion de desechos Sdlidos.

Se refiere a la generacion de basura de tipo doméstica y desechos tipicos de la
construccion a raiz de la presencia de personas mientras dure la construccion, asi
como a la generacion de desecho edafico y material vegetativo, ocasionada por el

movimiento de tierra y establecimiento de estructuras.

- Generacion de Aguas Residuales.
Aguas residuales son aquellas que después de haber sido utilizadas por el hombre en

cualquier actividad y alteradas sus caracteristicas de calidad, son desechadas. En este
proyecto las aguas residuales estan representadas por los efluentes liquidos y
desechos humanos, generada por el personal que laborard en la construccién del
centro educativo e infraestructuras. Para el manejo de estos, la empresa contratista
debera colocar en el area del proyecto letrinas portatiles, a lo largo del proyecto
especificamente en los frentes de trabajo, las que deberan ser alquiladas a empresas
dedicadas a brindar estos servicios con sus debidos permisos aprobados por las

instituciones competentes.

- Posibles Problemas de Erosién y Contaminacion Hidrica.
Con la puesta en marcha la actividad de construccion de zanjas, tina de estabilizacion y

movimiento de tierra en general, se estaran originando volimenes de material edafico,
removidos para la ubicacion de tuberias, planta de tratamiento y otras, por lo que se
deberan tomar las medidas para evitar que parte de este material edéafico sea
arrastrado hasta drenajes pluviales y sean depositados en el cauce superficiales,
ocasionado por las lluvias.

Se debe ubicar un sitio de botadero en donde se acumule el material edafico removido
y de desecho, el cual debe estar no menos de 75m de distancia de cualquier fuente de
agua.

Esto efecto es de tipo puntual y controlable mediante la aplicacion de las
correspondientes medidas de conservacion y control de erosion. (Trampas de

sedimentos, contenedores en serie, estaquillados, cunetas, aceras, etc.)
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- Contaminacién Atmosférica y Ruido.
Con el inicio de la actividad en el area se dard sustancial aumento de particulas en

suspensién (Polvo y CO,), asi como los niveles de ruido que se generaran por el uso de
equipo pesado, tanto en el sitio del proyecto por motivo del establecimiento de las
estructuras del proyecto, como a través de las diferentes vias de acceso por motivos del
acarreo de insumos y materiales, asi como al momento del acarreo del desecho
edéfico.

Para ello el promotor debe contar con los servicios de carros cisternas para el remojo
de estos puntos, controlando con esto la generacion excesiva de polvo en la atmdsfera.
En referencia al ruido, el promotor debera disponer a todo el personal protectores
auditivos para los operadores y conductores, asi como el establecer en el patio de
maquinaria un programa de mantenimiento preventivo del equipo en uso, en cuanto al
sistema de escape, filtros adecuados y el cambio a tiempo oportuno del aceite, para el

buen funcionamiento de los motores.

- Uso y Consumo de Agua:

El agua para abastecer al proyecto en la etapa de construccién y Operacién sera

utilizada mediante el acueducto rural de la comunidad de Gardi Sugdup.

-Mayor consumo de energia eléctrica:

La energia eléctrica serd obtenida mediante la instalaciébn de una planta eléctrica ya
que en el area del proyecto no existe energia eléctrica.

- Contaminacion por uso de Hidrocarburos.
Por el hecho de que los motores son de combustién interna, ya sea gasolina o a diesel

con el inicio del proyecto se dara inicio al manejo y utilizacién de estos y otros derivados
como los aceites, es por ello que independientemente del sistema de abastecimiento de
combustible que utiliza la empresa contratista, debera tener presente lo siguiente:

- contar con aserrin, o arendén para eventuales derrames, como medio de

absorcion rapida.
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Transportar el combustible en medios de transporte habilitado y con permiso
vigentes de la oficina de seguridad del cuerpo de Bomberos.

Si se utilizan depésitos de combustibles en el area del proyecto, se debe
construir una tina de contencién con por lo menos un 10% arriba de la capacidad
del tanque de almacenaje.

Por otro lado brindar el mantenimiento adecuado al equipo y maquinaria,

evitando y corrigiendo posibles fugas.

2.5- BREVE DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS
GENERADOS POR EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.
En este punto se procede a nombrar los impactos potenciales identificados durante la

ejecucion y operacion del proyecto.

Impactos positivos:

Aumento en la calidad de vida de los usuarios del Centro Educativo de GARDI-
SUPDUP.

Mejora en la calidad de la educacién en la comarca Kuna Yala.

Generacion de empleos directos

Generacién de empleos indirectos

Revalorizacion catastral de las areas aledafas.

Eliminacion de malos olores con la implementacion de planta de tratamiento..
Eliminacion de vectores.

Reduccidén de la contaminacion en los rios y quebradas, beneficiando la
calidad de sus aguas.

Adecuada recoleccion de las aguas residuales del Centro Educativo de GARDI-

SUPDUP por medio de planta de tratamiento.

Impactos negativos:

Inicio de procesos erosivos.

Posible Contaminacion atmosférica por particulas en suspension.
Posible Contaminacion del suelo y agua por hidrocarburos.
Posible Contaminacion de fuentes hidricas por sedimentos.

Pérdida y afectacion de la vegetacion
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e Molestias al tréfico vehicular. Y peatonal.

¢ Modificacion del paisaje

e Aumento del ruido

e Aumento en la generacion de desechos sélidos y liquidos en el area del
proyecto.

e Potenciales accidentes de transito y laborales.

2.6- MEDIDAS DE MITIGACION SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL.

En este punto se detallan las buenas practicas que se recomiendan aplicar a cada
impacto potencial generado por el proyecto, por otro lado se establecen también
medidas conocidas y de facil aplicacibn que deberan ser obligatoriamente
implementadas por el contratista, con el fin de evitar, minimizar, corregir y compensar

los efectos negativos generados durante la construccion y acabado del proyecto.
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Cuadro No 2

Impacto ambiental
identificado

Medida a aplicar

Generacion de ruido

Mantener la maquinaria y el equipo pesado que se utilice en buen estado
mecanico, mediante la aplicacion de un programa de mantenimiento.

Alteracion atmosférica
por particulas en
suspension.

Realizar riegos periodicos (durante el verano o dias prolongados sin lluvia)
para humedecer la superficie del suelo y evitar la generacién de particulas de
polvo Por lo menos, tres veces al dia, con camiones cisternas.

Regular la velocidad de los vehiculos que circulen por las éareas de
construccion.

Alteracion atmosférica
por gases producto de
la combustion interna
de motores.

Realizar las verificaciones recomendadas por los fabricantes, en los sistemas
escapes y en el resto de la maquinaria y equipo.

Contaminacion
hidrocarburos.

por

La Empresa Promotora debe contar con equipos para el manejo de derrame
de sustancias contaminantes

Generacion de
desechos liquidos y
sélidos

El contratista debera colocar letrinas portatiles de acuerdo al nimero de
trabajadores durante la etapa de construccion.

-Disposicion regular y constante de los residuos soélidos en un sitio aprobado
por entidades ambientales, por lo menos dos veces por semana.

-En la etapa operativa los efluentes liquidos generados, seran manejados a
través de la planta de tratamiento de aguas residuales, en donde debera
cumplir con la normativa vigente para efectuar las correspondientes
descargas de aguas tratadas.

Inicio de
erosivos

procesos

Proteger las pendientes mayores del 10%, que no se hayan podido suavizar,
colocando disipadores de energia y trampas de retencion. Ademas, colocar
estructuras que faciliten la retencidon del suelo y eviten su arrastre hacia
fuentes hidricas (restos de materiales vegetales y piedras).

Colocar sacos, pacas u otros obstaculos que funjan como barreras
temporales para evitar o disminuir la erosion de los suelos desnudos.

Cubrir los taludes producto de cortes y rellenos propensos a erosion, con
graminea del género brachiaria mezclado con vetiver, para atenuar los
efectos de erosion del suelo y en donde las condiciones lo permitan.

Perdida y afectacion
de la vegetacién

Compensar la tala realizada dentro del proyecto con la siembra de arboles de
especies nativas, en sitios especificos dentro de la zona.

No realizar talas en lugares que no lo amerita.

Obtener los debidos permisos a la ANAM para la tala desarraigue y poda.

Molestias al Trafico

Vehicular

Colocar una sefializacion adecuada, en la entrada y salida de camiones
frente al area del proyecto de manera tal, que permita a los conductores estar
en alerta durante las diferentes actividades. Esta sefializacién debe colocarse
por lo menos a doscientos metros de distancia en ambos lados de la via.
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- Responsabilidad:
La empresa contratista es la responsable de ejecutar todas las medidas de mitigacion y
practicas ambientales establecidas para cada impacto durante la etapa de construccién

y operacion y abandono del proyecto. (Ver cuadro en plan de manejo ambiental),

- Monitoreo.

Se realiza para evaluar el nivel de cumplimiento y ejecucion de las medidas de
mitigacion y el grado de eficiencia y esta en funcion de la eliminacion, reduccion,
correccion o mitigacion, de los efectos nocivos al medio ambiente. (Ver cuadro en plan

de manejo ambiental)

El monitoreo esta compuesto de los siguientes procesos:

a-Seguimiento
El seguimiento en las diferentes etapas del proyecto (construccion, instalacion, operacion,

y abandono) deberd contemplar la identificacibn y seguimiento a los requisitos
establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como a las condicionantes que

puedan establecerse en la resolucion ambiental final.

b- Vigilancia y control
La verificacion como su nombre lo indica tendra dentro de sus objetivos:

e Verificar el cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental.

e Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas ambientales a través de las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

¢ Facilitar la implementacion satisfactoria de las medidas ambientales.

e Dar seguimiento a los factores ambientales que resultaran afectados por el proyecto,
sus respectivos indicadores de impacto.

Para verificar el cumplimiento de las acciones Ambientales, plan de contingencia y

condicionantes ambientales, el promotor del Proyecto debera:

e Verificar que las recomendaciones ambientales y técnicas se realicen conforme a lo

estipulado en el Analisis o Estudio Ambiental.

e Recopilar informacion y valorar la misma, identificando cudles aspectos no estan
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siendo cumplidos y si los que estan siendo cumplidos son satisfactorios técnicamente.

e Asimismo, externar las anomalias existentes en el proyecto y que estén causando o
puedan causar problemas ambientales o afectaciones en la buena operacion del
Proyecto.

¢ Notificar a la Gerencia correspondiente sobre los aspectos incumplidos (ya sean éstos
parcial o totalmente), para que ajuste las medidas necesarias para el cumplimiento de
la Resolucion ambiental final otorgada.

e Corroborar el cumplimiento de la legislaciéon ambiental aplicable al Proyecto, asi como
aquéllas normativas de caracter especifico asociadas a la protecciéon del medio

ambiente.

Por otro lado las afectaciones ocasionadas por impactos especificos identificados a la
poblacion cercana y de transito, tales como: ruidos, particulas en suspension y gases
toxicos, son impactos ya existentes en la atmdsfera local, ya que actualmente se esta
construyendo el Centro Médico de Gardi Supdup y también se da un alto flujo vehicular
debido al traslado de turistas hacia las islas del archipiélago de San Blas. Tanto estos como
los demas impactos identificados, seran de tipo puntual, simples y directos, mitigables con

aplicacién de medidas ambientales especificas y de facil ejecucion.
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Dado estos resultados el promotor y el contratistas decidieron basado en la lista
taxativa establecida en el Decreto Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 2009, la
elaboracion y presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, siguiendo
los Términos de Referencia establecidos por el MEDUCA vy las normas establecidas por

la autoridad nacional del ambiente.

2.7- BREVE DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
REALIZADO.

Se tomdé como referencia la poblacion del Corregimiento de Nargana, Region de Gardi
Comarca Kuna Yala Republica de Panama en la cual se ubica el proyecto, siendo
esta la que se enmarca dentro del area de influencia directa del proyecto. Se realizé
visita de a pies en las viviendas, personas transeuntes, padres de familia, profesores vy
comercios.

Se procedié a realizar el levantamiento de las encuestas, realizando un total de 21
encuestas, en residencias, colegio, comercios y personas transeuntes, escogidas al
azar para llevar a cabo la entrevista encuestadora, comunicandoles ademas todas las
actividades que conlleva el Proyecto de Disefio Planos y Construccién de las
Instalaciones Centro Educativo Gardi Supdup.

Como parte de plan de participaciéon ciudadana, se publicara también en el municipio de
la comunidad de Nargana en el mural informativo de la alcaldia por un periodo de 5 dias
habiles, un aviso de consulta publica en donde se establecen los pardmetros
indicadores del proyecto a fin de que se entienda claramente su funcionamiento, en
cumplimiento al Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No 155 de 5 de agosto de 2011.

De igual forma, el contenido de esta publicacion se difundira durante dos dias dentro de
un lapso no mayor a los 5 dias en un periddico de circulacién nacional.

Esta documentacion sera entregada a las oficinas de ANAM, posterior a la entrega del

presente estudio, una vez este haya sido objeto del proveido de admision.

2.8- FUENTE DE INFORMACION UTILIZADA.

e Leygeneral del ambiente Ley 41 del 01 de julio de 1998.
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e Reglamentos de Agua de consumo.
e Reglamentos sobre aguas residuales.

* Decreto Ejecutivo No 123 De 14 De Agosto de 2009, Modificado por el Decreto
Ejecutivo no 155 de 5 de agosto de 2011 “Por el cual se Reglamenta el Capitulo I
del Titulo IV de la ley 41 del 1 de Julio de 1998, General del Ambiente de la Republica
de Panama y se Deroga el Decreto Ejecutivo No 59 de 16 de Marzo de 2000, El cual

Reglamenta Los Procesos de Evaluacion de Impacto Ambiental..................... ANAM

* Situacion Fisica- Meteorologia afio 2006, Estadistica y Censo, Contraloria
General de La Republica.

*Contraloria General de la Republica de Panama. Direccion de Estadistica y Censo,

Resultados finales Basicos, Censos Nacionales 2010.

*Panama y sus Estadisticas. Afios 1996-2000------ Direccion de Estadistica y Censo,
Panama 2004.

* Especificaciones Ambientales, Agosto 2002; Ministerio de Obras Publicas-MOP.

* Plan Nacional de Desarrollo Forestal- Modelo Forestal Sostenible ANAM.
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ll- INTRODUCCION
Como parte de la legislacion Ambiental vigente en la Republica de Panama, establecida

en la Ley No 41 del 1 de julio de 1998, especificamente en su Articulo Il, el cual
contempla que todo que proyecto que pueda representar riesgo al medio ambiente
presentara un Estudio de Impacto Ambiental. El cual debera considerar aplicar las
medidas de prevencion, mitigacibn y compensacion que sean nhecesarias para
preservar los recursos naturales existentes en el area geografica que se planifica el
desarrollo de la obra.

En esta ocasion es la comunidad del Corregimiento de Nargana, Regién de Gardi
Comarca Kuna Yala Republica de Panama sera beneficiada con la ejecucion del
proyecto de “DISENO PLANOS Y CONSTRUCION DE LAS INTALACIONES QUE
ALBERGARAN AL CENTRO EDUCATIVO DE GARDI-SUGDUP”.

Basado en lo anterior se elabora el presente Estudio de Impacto Ambiental, como
requisito para la ejecucién de la obra promovida por el Ministerio de Educacion
(MEDUCA), ubicado en el corregimiento de Nargana, distrito de Region de Gardi,
Comarca Kuna Yala.

Al mismo tiempo se caracterizan y evallan los diferentes impactos potenciales e
identificados que generara el establecimiento de dicho proyecto sobre el entorno que
actualmente presenta el area de influencia directa.

Dicho estudio después de ser revisado por el MEDUCA, se somete a la consideracion
de la Autoridad Nacional del Ambiente para su correspondiente evaluacion y
aprobacion. Hay que sefialar, que este renglon de responsabilidad en el desarrollo del
Estudio de Impacto Ambiental, es transferido a través, del Pliego de a la empresa
contratista DIRECCION DE OBRAS, S.A.

Las actividades realizadas por el Contratista, tendientes a minimizar los impactos
negativos al ambiente, seran supervisadas por las entidades gubernamentales
responsables por la proteccién del ambiente y la salud humana, tales como Autoridad
Nacional del Ambiente, Ministerio de Salud, Ministerio de Trabajo y Desarrollo laboral y
Caja de Seguro Social y el MEDUCA.
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3.1- Alcance, Objetivos, Metodologia, del estudio de Impacto Ambiental
Presentado.

- Alcance: ElI presente Estudio de Impacto Ambiental establece los aspectos
ambientales, las acciones generadas y las medidas ambientales, que deben
desarrollarse durante la ejecucion, operacion y abandono del proyecto, basado en lo
establecido en la normativa ambiental vigente, la cual es de fiel cumplimiento por parte
del promotor, en este caso a través de la empresa contratista a fin de que la obra, se
desarrolle dentro de los parametros de proteccion ambiental y el principio de

rendimiento sostenible.

- Objetivos:
Los objetivos de este estudio se basan en lo siguiente:

1- Crear una herramienta guia para el promotor, contratista y la parte evaluadora.

2- Establecer objetivamente el grado de afectacién que tendran los factores
ambientales dentro del area de influencia directa e indirecta del proyecto.

3- Comprometer partes interesadas en el grado de cumplimiento que hay que darle
a las normas y leyes, como también, el seguimiento de las recomendaciones
establecidas en este estudio.

4- Obtener la resolucién de aprobacion por parte del Departamento de Evaluacion y
Ordenamiento Ambiental-DIEORA-ANAM.

- Metodologia:
Para su elaboracién se utilizo la siguiente metodologia:

a) Reuniones con la empresa contratista para conocer los objetivos y fines del
proyecto.

b) Definicion y reunion con el grupo de profesionales necesarios para la elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental.

c) Visitas al campo las veces que fueron necesario, para levantar la informacién
indispensable y evaluar el escenario actual versus el funcionamiento del proyecto

(linea base)
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d) Entrevistas y consultas con personas y entidades que tengan que ver o
conozcan del funcionamiento de este tipo de proyecto.
e) Agrupar y ordenar toda la informacién obtenida para darle forma al presente

Estudio de Impacto Ambiental.

3.2- Categorizacion; Justificar de acuerdo a lo establecido en los criterios de
proteccion ambiental.
Para la definicion de la categoria ambiental del proyecto que hoy nos ocupa, nos
referimos a lo establecido en los criterios de proteccién ambiental contemplados
en el articulo 23 del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009.

e Criterio 1: Si el proyecto presenta riesgo para la salud de la poblacion, flora
y fauna y sobre el ambiente en general:
Después de conocer todos los factores que intervienen en cada una de las

etapas del proyecto a realizar, desde su inicio hasta su finalizacion, a fin de
prever claramente los efectos ocasionados sobre el medio y sus componentes
ambientales, suelo, agua, vegetacion y aire, como también que los impactos
determinados no sobrepasen las normas ambientales vigentes, tanto para la
etapa de construccion como la etapa operativa y de abandono.
Basado en lo anterior el proyecto afecta los siguientes acapites de este criterio:
b) Generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas residuos soélidos o sus
combinaciones cuyas concentraciones superen los limites establecidos en
las normas de calidad ambiental.

c¢) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o  radiaciones.

e Criterio 2: Si el proyecto presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencién a la
afectacion de la diversidad biologica y territorios o recursos con valor
ambiental y/o patrimonial: se analizd6 si el proyecto causa alteraciones
significativas sobre la calidad y la cantidad de los recursos naturales incluyendo

suelos, agua, floray fauna.
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Se lleg6 a la conclusion de que la implementacién del proyecto incurre en los
siguientes incisos de este criterio:

a. Alteracion del estado de conservacion del suelo.

c. La generacidén o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo
plazo.

h. La afectacién a la flora y fauna.

Criterio 3: Si el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre
los atributos que dieron origen a un éarea clasificada como protegida o
sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona: Se tomé en
cuenta si el proyecto afecta alguna area considerada como protegida o de valor
paisajistico o estético de la zona y se concluy6 de que el desarrollo del proyecto

no afecta ningin componente incluido dentro de este criterio.

Criterio 4: Si el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y
reubicaciones de comunidades humanas y alteraciones significativas sobre
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo los
espacios urbanos: Se considerd si el proyecto ocasionara reasentamientos,
desplazamientos o reubicaciones de comunidades humanas y se concluy6 que el

proyecto no afecta ningin componente dentro de este criterio.

Criterio 5. Si el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropoldgico, histérico, y perteneciente al patrimonio
cultural asi como los monumentos: Se verifico si el desarrollo del proyecto
presenta alteraciones sobre monumentos, sitios con valor antropologico,
arqueoldgico, histérico o perteneciente al patrimonio cultural y se constatdé de
gue la implementacién del proyecto no afecta ningiin componente dentro de este
criterio. (ver estudio arqueoldgico en los anexos).

Una vez analizados los criterios anteriormente descritos, se llegd a la conclusion
de que el Estudio de Impacto Ambiental, se clasifica como Categoria Il, ya que

con la implementacion del proyecto generan impactos ambientales negativos
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significativamente adversos sobre el medio ambiente (Suelo y Agua), pero los
impactos generados son mitigable y compensables con adecuadas medidas

ambientales.

IV- INFORMACION GENERAL.

4.1- SOBRE EL PROMOTOR, TIPO DE EMPRESA Y REPRESENTANTE LEGAL.

El MINISTERIO DE EDUCACION (MEDUCA), promotor de este proyecto, tiene su
representacion legal en la figura del actual su Ministra, Licenciada Lucy Molinar
ciudadana panamefia, mayor de edad, portadora de la cédula de identidad personal 3-
77-664. (Ver copia de la cédula notariada en los anexos).

Sus Oficinas Centrales estan ubicadas en Villa Cardenas, Corregimiento de Ancon,
ciudad de Panama, Apartado Postal 0816-04049 Panama, Teléfono fax: 511-4400/515-
7300, Web http: /www.meduca.gob.pa., correo electrénico

lucymolinar@meduca.gob.pa

La ejecucion de esta obra estard bajo la responsabilidad de la empresa contratista
DIRECCION DE OBRAS, S.A. quien por medio de licitacién publica, se acredit6é dicho
proyecto bajo el contrato MEDUCA PIIE-001-2013.

4.2- PAZY SALVO EMITIDO POR EL DEPARTAMENTO DE FINANZAS DE ANAM.
El Paz y Salvo y el recibo de pago por la admision y evaluacion del presente estudio, se

adicionan en los anexos.

V- DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD.
El MEDUCA, propone EL PROYECTO DE Disefio Planos y Construccién de las

instalaciones del Centro Educativo de GARDI-SUPDUP

La empresa contratita debera una vez que termine y entregue al MEDUCA dicha
estructura, brindarle mantenimiento por un periodo de 24 meses (2 afios).

El Proyecto se trata de EI PROYECTO DE “DISENO PLANOS Y CONSTRUCION DE
LAS INTALACIONES QUE ALBERGARAN AL CENTRO EDUCATIVO DE GARDI-
SUGDUP”con sus respectivos planos aprobados, Estudio de Impacto Ambiental
aprobado y suministrar los materiales, herramientas, equipos, accesorios, mano de obra

e inspeccionar el sitio para conocer los niveles, condiciones de los linderos y todo
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cuanto se requiera para realizar el Proyecto, de acuerdo a las especificaciones,
documentos, planos, graficos, etc.; propuestos para tal fin.

Se deberd realizar los trabajos de excavacion, remocion y reconstruccion; construccion
de fundaciones corridas, zapatas, columnas, vigas, paredes de mamposteria,
construccion de pasarelas, tanque séptico, tanques de lodos, tinas de aireacion, areas
de secado, cAmaras de inspeccién de acuerdo a los Documentos de Construccién
disefiados

5.1-ALCANCE DEL TRABAJO:

DISENOS

El Promotor Mediante contrato MEDUCA PIIE-001-2013 contrato a la empresa
DIRECCION DE OBRAS, S.A. para realizar el “DISENO PLANOS Y CONSTRUCION
DE LAS INTALACIONES QUE ALBERGARAN AL CENTRO EDUCATIVO DE GARDI-
SUGDUP” ubicado en el Corregimiento de Nargana, Regién de GARDI-SUGDUP
Republica de Panama.

Lo que incluye la construccién de: Entrada principal, edificio administrativo, edificio
para Pre escolar, Edificio para Premedia y Primaria, edificio para educacion Media,
dormitorios para estudiante y dormitorios para profesores, cocina y comedor, cancha de
baloncesto, cancha de futbol, gimnasio, planta de tratamiento de aguas residuales, area
de trabajadores, area de electricidad y planta eléctrica, aceras, cobertizo, area para
saludos de la bandera, etc.

OBRA CIVIL EN GENERAL:

El Contratista suministrara toda la mano de obra, direccién, materiales, energia,
alumbrado, combustibles, agua, herramientas, instrumentos, equipo, abastecimiento y
otros medios de construccién necesarios 0 adecuados para la ejecucion y terminacion
de la obra, tal como se muestra en los planos y especificaciones, o le sea ordenado por
escrito por el Director Ejecutivo del MEDUCA,; obtendra y pagara todos los permisos y
empleara métodos de construccion que aseguren una terminacion rapida y satisfactoria

y que sean compatibles con la seguridad de la vida y propiedades, a satisfaccion del
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MEDUCA y en estricto acuerdo con los Documentos de Contrato, para la realizacion de
los trabajos del proyecto a desarrollar.

El trabajo incluye todo material, limpieza inicial del terreno, desarraigue, excavacion,
relleno apisonado, Construccion de edificaciones, remocion de agua de zanja, cama de
material selecto, instalacion de tuberia, valvulas y accesorios, interconexiones con el
sistema existente, cajas y tapas para camara de inspeccion, relleno apisonado de
material selecto hasta 30 cm., por encima de la corona del tubo, hormigon para
soportes, proteccion, remocion de excedentes de excavacion, excavaciéon de material
desechable,, excavacion de material duro, plomeria, electricidad, mano de obra, equipo

0 materiales y cualquier otro trabajo mostrado en los planos.

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.
Las aguas servidas para su correcta disposicion, deberdn pasar por un proceso de

tamizado y desarenado en donde se remuevan los grandes sélidos, flotantes y la arena,
otro proceso en donde por accion biologica se transforma la materia organica
biodegradable en materia estable y un tercer proceso de desinfeccién para asegurar el
cumplimiento de las normas sanitarias vigentes para los efluentes de este tipo.

El efluente final producto de la dltima etapa de tratamiento, debera cumplir con las
Normas para Aguas Residuales, fundamentadas en las Resoluciones de la Direccién
General de Normas y Tecnologia Industrial (DGNTI) del Ministerio de Comercio e
Industrias No.49 del 2 de febrero del 2000, N0.350, 351 y 352 del 26 de julio del 2000.

El Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales sera un sistema Bioldgico de
Tratamiento Secundario adecuado para cumplir los requisitos de la Norma de Agua
Residual del Ministerio de Salud Reglamento Técnico DGNTI-COP ANIT 35-2000
(Descargas de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Agua
Superficiales y Subterraneos).

Para ello se debera disefiar un Sistema de Lodos Activados utilizando Aireacion
Extendida en sus variantes de Aireacion Extendida propiamente dicha (incluidas
Lagunas Aireadas, pero con retorno de lodos), Zanjas de Oxidacién y Reactores de

Bancadas Secuenciales.
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Los lodos resultantes deberan ser tratados para que cumplan los requisitos de la Norma
de Agua Residual del Ministerio de Salud Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-
2000 (Agua Usos y Disposicion Final de Lodos).

El disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales debe cumplir con todas las
normas vigentes de Ministerio de Salud, el Instituto de Acueducto y Alcantarillado
Nacional, La Autoridad Nacional del Ambiente.

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), prioritariamente consiste de
tanques de aireacion, clarificador, construidos de hormigbn armado por EL
CONTRATISTA.

El paquete debe incluir sopladores, compresores, todos los componentes, tanque de
reserva de agua, accesorios de plomeria interna, difusores, silenciadores, filtros
controladores, UPS de respaldo.

- ANTECEDENTES.
El proyecto de infraestructura que se describe fue programado y convocado a licitacion

por el MEDUCA, mediante Licitacion publica Internacional N° 002-2012 bajo

pardmetros civiles y ambientales establecidos en el Pliego de Cargo.

De esta forma la empresa DIRECCION DE OBRAS, S.A. se adjudica el Proyecto, bajo
el Contrato N° MEDUCA PIIE-001-2013, con dicha empresa contratista para la

ejecucién del mismo.

5.1- OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

5.1.1- OBJETIVOS GENERALES.
a) Disefio y Planos y Construccion de las instalaciones del Centro Educativo
Gardi Sugdup.

5.1.2- ESPECIFICOS.

1. Construccion de un Centro Educativo Moderno para la Educacion de la
Poblacion de el Corregimiento de Nargana a fin de mejorar el nivel educativo de la
poblacion.

2. Generacion de fuentes de trabajo en el &rea donde se desarrolla el proyecto.

3. Establecer todas las estructuras propuestas de acuerdo a normas nacionales e

internacionales que rigen este tipo de actividad y complementar todas las instalaciones
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con el equipo e instrumentos necesarios para un mejor funcionamiento y eficiencia del
proyecto

5.1.3- JUSTIFICACION.

La justificacion del presente proyecto esta basada en la necesidad actual de Centros
Educativos en la Region de Kuna Yala a fin de facilitar la educacion de la poblacion en
general.

Desarrollar la obra propuesta mediante la aplicacion de normas ambientales, salud
ocupacional y laboral, de tal forma que su insercibn se dé disminuyendo las
afectaciones e impactos identificados.

Facilitar el eficiente manejo de las aguas residuales generadas diariamente en el Centro
Educativo disminuyendo con esto los riesgos de enfermedades y presencia de
vectores.

5.2- UBICACION GEOGRAFICA.

5.2.1- Politicamente: El area donde se ubicara el proyecto, se localiza en el
Corregimiento de Nargana, Region de GARDI Comarca Kuna Yala Republica de

Panama.

5.2.2- Geogréaficamente: Se localiza entre las siguientes coordenadas
Geogréaficas UTM NAD 27:

Cuadro No 4. COORDENADAS UTM
Norte Este

1044151 721677

1044086 721851

1044175 721869

1044244 721701

Acceso al proyecto

La ruta de acceso al sitio del proyecto desde la Ciudad de Panama se hace a través de
la Carretera Panamericana que conduce a Darién a la altura de la entrada de La
Comarca Kuna Yala (Carti) a 42 kilbmetros hasta llegar al poblado de Gardi Supdup,

(Ver mapa de localizacion Regional en los Anexos)

Pagina 28



"DISENO PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES QUE ALBERGARAN AL CENTRO EDUCATIVO GARDI
SUGDUP

5.3- LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS Y AMBIENTALES QUE REGULAN EL
SECTOR Y EL PROYECTO.

Ley General de Ambiente

Numeracioén: Ley No. 41

Fecha: 1 de julio de 1998

Gaceta Oficial: No. 23,578

Ambito de Aplicacion

La administracion del ambiente es una obligacion del Estado; por tanto, la presente
Ley establece los principios y normas bésicos para la proteccion, conservacion y
recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales.
Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos sociales y econdmicos,

a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.

Normativa: Reglamenta el proceso de evaluacién de impacto ambiental

Numeracion: Decreto Ejecutivo No. 123

Fecha: 14 de agosto de 2009

Ambito de Aplicacion

Los nuevos proyectos de inversion, publicos y privados, de caracter nacional,
regional o local, y sus modificaciones, que estén incluidas en la lista taxativa, deberan
someterse al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental antes de iniciar la

realizacion del respectivo Proyecto.

Decreto Ejecutivo No 155 del 5 de agosto de 2011, Por medio del cual se modifica el
Decreto Ejecutivo no 123 del 14 de agosto de 2009.

Ley No 36 de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por combustible y plomo (G.O. 23,040)

Decreto No 255, del 18 de diciembre de 1998. Por el cual se reglamentan los articulos
7,8 y 10 de la Ley No 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras disposiciones
(Emisiones Vehiculares) (G.O. 23,697).
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Numeracion: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000.

“Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales
y subterraneas”

Fecha: 10 de agosto de 2000

Gaceta Oficial: No. 24,115

Ambito de Aplicacion

El presente Reglamento Técnico se aplica a los responsables de las descargas de
efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales,
vertiendo directa o indirectamente a cuerpos de agua continentales o maritimos, sean
éstos, superficiales o subterraneos, naturales o artificiales, dentro de la Republica de
Panama. La aplicaciéon de este reglamento, restringe la diluciébn con aguas ajenas al
proceso del establecimiento emisor como procedimiento de tratamiento de los efluentes

liquidos, para lograr una reduccion de cargas contaminantes.

Normativa: Norma de usos y disposicion final de lodos

Numeracién: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000

Fecha: 10 de agosto de 2000

Gaceta Oficial: No. 24,115

Ambito de Aplicacion.

Este reglamento se aplica a todos los establecimientos o plantas de tratamiento de
aguas residuales provenientes de establecimientos emisores, que descargan a los
sistemas de recoleccion de aguas residuales, y todo tipo de plantas de tratamiento de
aguas residuales que generan lodos como resultado del proceso de tratamiento, y se
aplica a personas o empresas que: estén involucradas en el manejo de lodos y su
comercializacion, ya sea en forma directa o como un subproducto (abono); apliquen
lodos a suelos agricolas; se dedican a la limpieza y extraccién del material, ya sea en
forma liquida o de lodo que provenga de tanques o fosas sépticas domiciliarias o

industriales.
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Normativa: Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion
atmosférica en ambiente de trabajo producida por sustancias quimicas

Numeracion: Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 43-2001

Fecha: 17 de Mayo de 2001

Gaceta Oficial: No. 24,303

Normativa: Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion
atmosférica en ambiente de trabajo producida por sustancias quimicas

Numeracion: Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 43-2001

Fecha: 17 de Mayo de 2001

Gaceta Oficial: No. 24,303

Ambito de Aplicacion

Este reglamento es aplicable a toda persona natural o juridica, publica o privada en
donde se produzcan, almacenen o manejen sustancias quimicas capaces de generar

contaminacion en el ambiente laboral.

Normativa: Adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,
areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales (deroga el
Decreto No. 150)

Numeracién: Decreto Ejecutivo No. 306

Fecha: 4 de septiembre de 2002

Gaceta Oficial: No. 24,635

Ambito de Aplicacion

Este Decreto Ejecutivo aplica el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, ambientes laborales, industrias y comercios y actividades
temporales.

Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de 1966, sobre el uso de las aguas.

Ley 1 del 3 febrero de 1994, establece la legislacion forestal de la Republica.
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Decreto 160 de 1993, sobre el transito vehicular, reglamenta el transporte de sustancias

peligrosas y el control de la contaminacion vehicular

Decreto de Gabinete 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral que

Reglamenta los aspectos de seguridad industrial e higiene del trabajo.

Decreto Ley 23 del 30 de enero de 1967, dicta medidas urgentes para la proteccion de

la fauna silvestre.

Acuerdo N° 1 y N° 2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de riesgo y

el Programa de riesgos Profesionales en la caja del Seguro Social (CSS).

Resolucién N° CDZ- 003/99 del 11 de febrero de 1999. Consejo de Directores de Zona
de los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Panama; Manual Técnico de
seguridad para las Instalaciones, almacenamiento, Manejo, Distribucion y Transporte de
Productos Derivados del Petréleo.

Normas AASHTO vigentes para el disefio de carreteras.

Reglamento de Disefio Estructural de la Republica de Panama (REP-2004), para los

efectos de determinar el coeficiente de aceleracién sismica, durante el analisis sismico.

Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas, Edicion de
Agosto de 2002.

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras
Disposiciones Aplicables.

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama. Direccion de
Operaciones ATTT, 2002

Normativa: Higiene y seguridad industrial, Condiciones de Higiene y Seguridad en
Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido
Numeracién: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
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Fecha: 18 de octubre de 2000

Gaceta Oficial: No. 24,163

Ambito de Aplicacion

Este reglamento es aplicable a toda persona natural o juridica, publica o privada en
cuyos centros de trabajo se generen o transmitan ruidos capaces de alterar la salud de
los trabajadores.

Los parametros utilizados para la evaluacion del ruido son el nivel promedio de
presion sonora

Lp (a), el nivel de presion sonora equivalente Leq y el tiempo de exposicion. Los Niveles

de exposicién permisible en una jornada de trabajo de 8 horas son los siguientes:

DURACION DE LA EXPOSICION
MAXIMA (jornada de trabajo de 8 horas) NIVEL DE RUIDO PERMISIBLE
EN dB(A) (Decibeles)

BHORAS. ... 85
THORAS. ... 86
BHORAS. ... 87
SHORAS. ..., 88
4HORAS. ..., 90
SHORAS. ... 92
2HORAS. ... 95
THORA. .. 100
45 MINUTOS.....o 102
BOMINUTOS. ... 105
ISMINUTOS. ... 110

Resolucion AG-0026-2002, de 8 de febrero de 2002

Establece el cronograma de cumplimiento para la caracterizacién y adecuacion de las
actividades comerciales, domésticas e industriales, establecidas antes del 10 de agosto
de 2000, que viertan sus efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas

superficiales y subterraneas, o a sistemas de recoleccion de aguas residuales. Las
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adecuaciones deben elaborarse de acuerdo a los términos de referencia que ha
proporcionado la Autoridad Nacional del Ambiente para la Auditorias Ambientales y el
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA); y deben cumplir con los
reglamentos técnicos para descargas de aguas residuales DGNTI-COPANIT 35-2000 y
DGNTI-COPANIT 39-2000, dependiendo del sitio de descarga. Lista los parametros
contaminantes significativos en cada tipo de Industria segun la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (CIIU) para todas las actividades econdmicas.

Ley 24 de 1995 por la cual se establece la legislacion de vida silvestre de la Republica
de Panama.

Decreto Gabinete No. 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad de
atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los servicios

publicos y privados.

Decreto 252 de 1971 Legislacién Laboral reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo.

Decreto N° 255 del 18 de diciembre de 1998, sobre el mantenimiento de equipo pesado.
Resolucion N° AG-0235-2003 de junio de 2003, por la cual se establece la tarifa para el

pago en concepto de indemnizacion ecoldgica.

Patrimonio Historico:
Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia,

conservacion y administracion de los bienes patrimoniales de la nacion.

Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la ley 14 del 5 de mayo de

1982, que regulan el Patrimonio Historico de la nacién.
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5.4- DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO.
5.4.1- PLANIFICACION.
Después de haber adjudicado el desarrollo del proyecto a la empresa contratista

DIRECCION DE OBRAS, S.A. se procede a la etapa de disefio mediante el
levantamiento de informacién y con la ayuda de una serie de andlisis y estudio
previamente, tales como: estudios de factibilidad, estudio topografico y el
Estudio de Impacto Ambiental; cuyo objetivo primordial es identificar y
caracterizar los posibles impactos al entorno natural y social, asi como las
medidas de prevencion y mitigaciébn aplicables al proyecto, se procede a la
ejecucion de la obra. De igual forma el Contratista tiene que levantar y presentar el
Cronograma de Trabajo correspondiente a la obra civil propuesta.

En esta etapa se dan también los disefios, los cuales deben incluir como minimo los
planos y especificaciones técnicas de la obra de Construccién de las Instalaciones del
Centro Educativo de Gardi Supdup.

Ademas de las consideraciones emitidas anteriormente, durante la planificacion se

tienen en consideracion los siguientes aspectos:

Fisicos:
a) El area presenta una topografia ligeramente inclinada por lo que dara un alto

movimiento de tierra para el establecimiento de la estructura propuesta, con todos sus
componentes.
b) Cuenta con via de accesibilidad durante todo el afio.

Sociales:
a) Generacion de mas fuentes de trabajo tanto de tipo directa e indirecta.

b) Aumento del valor agregado de los terrenos adyacentes.
c) Mejora el nivel de vida de la poblacion Kuna.
D) Mejora el nivel educativo de la poblacion de la comarca Kuna Yala.

Econdmico:
a) Activacion de la economia del sector al inyectarle mayores plazas de trabajo.

b) Mejores ingresos para los pobladores del area que sean empleados dentro del
proyecto.

c) Aumento del comercio interno, por la presencia de infraestructuras en el sector.
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Ambientales:
a) Los impactos de caracter negativo ocasionados al medioambiente por este proyecto

son puntuales, temporales y de facil mitigacion mediante la aplicacion de las adecuadas
medidas mitigantes.

b) La actividad antrépica del area establece claramente que la ejecucion del proyecto
no va a ocasionar ningun impacto significativo que no se haya puesto de manifiesto en
ocasion anterior al proyecto propuesto, pero aun asi se obliga a que el promotor tome
las medidas tendientes a garantizar una calidad ambiental sostenible.

c) Obtencion de los respectivos permisos de las autoridades e instituciones

involucradas.

5.4.2 FASE DE CONSTRUCCION:
Durante esta etapa se generaran actividades previas y otras que son propiamente de la

construccion y acabado de la obra propuesta. Para mayor entendimiento procederemos

a clasificar dos etapas durante la construccion, Etapa | y Etapa Il

5.4.2.1. Etapa I: Actividades Previas a la Construccién
-Talay Poda.
Esta fase comprende la elaboraciéon de un inventario de los arboles que sera necesario

eliminar para la ubicacion de las estructuras del proyecto, Dicha labor es realizada por
el contratista, generando un listado de arboles dependiendo del caso, el cual sera
considerado en el estudio de impacto ambiental, para su consideracion y verificacion en
campo, para luego ser entregada a la Autoridad Nacional del Ambiente-ANAM vy
proceder a la obtencion de los permisos de tala y desarraigue correspondientes. Para
el caso especifico que nos ocupa, dentro del area de influencia directa, se localizan una
serie de arboles los cuales se especifican en el Inventario Forestal (Ver en Anexos).

Seria necesario realizar un estudio mas detallado de estos 17 arboles que afectan para
el desarrollo de la obra a fin de ver la posibilidad de realizar el trasplante de los mismos

a fin de disminuir el impacto ambiental negativo.

-Obras e Infraestructura Temporal.
Se contempla la construccion de caseta de inspeccion (Caseta tipica tipo-B). y se

contempla construccion de residencia campamento, para el personal de la empresa
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contratista que ha resultado beneficiada con la ejecucion del proyecto. Dicha residencia
debe contar con facilidades, de agua, luz eléctrica, servicio higiénico, la cual servira
ademas como centro de operacion y de vigilancia. La ubicacion de cada una de estas
facilidades estara sujeta a las Especificaciones Técnicas Ambientales edicion 2002 -
MOP. Ademas bajo la supervision y aprobacion del promotor, MEDUCA vy por entidades
del ambiente y salud.

Se debe localizar estas instalaciones temporales en un sitio del poligono donde no se

realicen afectaciones a arboles adicionales dentro del proyecto.

-Depositos y Almacenamiento de Materiales.
Se hace necesaria la construccién o habilitacion de un depdsito, que bien puede ser

construido o mediante la utilizacién de un contenedor, el mismo sera utilizado para el
almacenamiento de materiales, insumos, herramientas y equipo necesario para llevar a
cabo la obra propuesta. Dicho depédsito debera contar con iluminacion adecuada en el
interior, mientras que en la parte exterior se recomienda colocar material selecto,
especialmente en los sitios de paso vehicular.

El combustible utilizado para la maquinaria que trabajara en el proyecto sera
suministrado diariamente por medio de un camién debidamente equipado con todas las
medidas de seguridad que establece la legislacién vigente al respecto no se dara

almacenamiento de combustible en el area del proyecto.

-Patios y Sitios de Botadero.
Patios
Los patios o lugares en donde se almacenara materiales de construccién, tales como

arena, gravilla, acero y otros, al igual que se ubicara todo el equipo y la maquinaria toda
vez que no se esté utilizando, debe ser ubicado en un lugar abierto, de preferencia y
topografia plana a no menos de 75m de distancia de cualquier fuente de agua. En este
sitio se debe contar con agua potable, instalaciones sanitarias (letrinas). Si dentro del
area del patio seleccionado, se instala el taller, debera contar con medidas de
seguridad para evitar el derrame de hidrocarburo y otras sustancias contaminantes. En
la etapa de abandono, el area de patio debera ser integrada nuevamente al paisaje

natural. La ubicacion de cada una de estas instalaciones dentro del patio, debera
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cumplir con lo establecido en las Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras
Publicas-MOP, edicion 2002.

- Botaderos.
Los botaderos aquellos sitios hacia donde se acarrea todo el material desechable

generado por el proyecto, tanto edafico como vegetativo, asi como desechos de alguna
infraestructura desmantelada, al momento de la seleccion de estos, se debe tener
presente la topografia, la proximidad de fuentes de agua, el acceso, asi como también
la capacidad que disponga el area seleccionada. Este debe tener por escrito la
aprobacion del duefio del lote y la consideracion de la Seccion Ambiental de ANAM.
Aspectos a considerar en la seleccién del sitio de botadero:

+ Aéreas que no requieran desarraigue o afectacibn representativa a
individuos en pie.

+ Distantes de causes temporales y permanentes o con perfil de micro —
cuenca, con suficiente holgura para aplicar medidas correctoras y asi
evitar arrastres de material suelto.

+ Topografia que permita el acceso y retroceso del equipo utilizado en el
transporte y conformacién futura y que no sobresalga e impacte
visualmente el paisaje existente.

+ Ubicacion proxima a los frentes de obras

+ Areas con espacios suficiente para efectuar retrocesos del equipo y sobre
los cuales se pueda aplicar medidas de correccién ambiental a impactos
generados.

+ Considerar la conformacion de los desechos a medida que se vaya
depositando material en sitio a fin que queden bien esparcidos y se
visualice una zona libre de promontorios que refleje una apariencia
estética del paisaje natural modelado

Una vez se de la etapa de abandono, deberd cubrirse toda el area desnuda con
gramineas de crecimiento rapido para cubrir el suelo, con la finalidad de estabilizar lo
mas pronto posible la capa superior edéafica de los sitios que presente esta

caracteristica.
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5.4.2.2. Etapa Il: Construccion de la Obra Propuesta:
El proyecto contempla la construccion de las siguientes infra estructuras que forman

parte del proyecto de Construccién del las Instalaciones del Centro Educativo de Gardi
Sugdup:

* Limpieza del Areay Nivelacién del Terreno.
Para poder realizar la construccidén de las infraestructuras del proyecto es necesario
remover la vegetacion tipo rastrojo bajo y arboles dispersos existentes en el terreno
(Ver inventario forestal en los anexos) asi como nivelar y rellenar el mismo, esta
actividad se realizara con maquinaria tipo tractor D-6, cuchillas y retroexcavadoras, Con
esta Ultima accion se removera un volumen total de 60,000 metros cubicos de tierra la
cual se utilizard para rellenar las partes mas bajas y de esta forma dejar el terreno en
condiciones para continuar con las actividades siguientes.

* Construccion de las infraestructuras del Centro educativo:

El proyecto contempla la construccion de las siguientes infraestructuras:

Infraestructura Area abierta Area cerrada Total Ser sanitarios N° de aulas
Entrada principal 3,757 _ 3,757 - -
Administracion 656.10 625.90 1,281.40 4 -
Pre- escolar 238.75 432.15 670.90 2 6
Premedia y 386.85 2,646.25 3,033.10 5 32
Primaria
Educacion media 211.20 1,582.95 1,794.15 2 14
Dormitorios para 2.95 418.85 421.80 2 -
profesores
Dormitorios para 7.90 982.65 990.45 4
estudiantes
Gimnasio 1,938.55 1,938.55 4
Cancha de 1,022.55 1,022.55
baloncesto
Cancha de futbol 84 4,410.50 4,494.50 2
Area de 42.75 42.75
trabajadores
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Cuarto eléctrico

Cobertizo 1,007.33 1,007.33

Cocinay

comedor

Estacionamientos
y area de saludos

a la bandera

Planta de

tratamiento de

aguas residuales

Estas infraestructuras se construirdn con los siguientes materiales vy
especificaciones de los mismos:

Hormigon, Mortero y Lechada de Cemento
Los materiales contemplados en esta seccion son arena, cemento, piedra, grava y agua

para preparar el hormigon, mortero y lechada de cemento. A menos que se especifique
lo contrario, el cemento a usarse en la obra se ajustara a las normas para Cemento
Portland Tipo | de la ASTM Des: C 150 Tipo |, y sera de produccién nacional.

Estructuras de Hormigon.
Consiste en actividades que conllevan a la ejecuciéon de trabajos de hormigon simple y

estructural, incluyendo las partes de hormigon en estructuras de hormigén pretensado,
estructuras de acero, de madera, piedra, mamposteria y otras estructuras compuestas,
ejecutados de conformidad con los alineamiento, cotas y dimensiones indicados en los
planos y ordenados por el Inspector Jefe, concordantes con las presentes
especificaciones y otras secciones de especificaciones relacionadas.

Las mezclas de hormigon deben ser disefiadas y dosificadas de manera tal que se
obtenga la resistencia en compresion requerida, un minimo de encogimiento y una
consistencia Optima, siguiendo siempre las disposiciones de la ACI y/o la ASTM. La
resistencia de los cilindros a los 28 dias sera la indicada en los planos.

En el area de construccion de las lagunas se colocara un dosificador de cemento que

suministrara el concreto necesario para la construccion de las estructuras de concreto.
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En ningln caso la resistencia sera menor de 3,500 PSI para los miembros
estructurales. El contenido maximo de agua en la mezcla no sera mayor de seis (6)

galones por saco de cemento.

Acero de Refuerzo

Las barras de acero para refuerzo del hormigon seran de acero de lingotes, nuevos,

laminados de lingotes de acero de hogar abierto, y las mismas deberan cumplir con los

requerimientos de la ASTM Des: A 615 Grado Intermedio.

Tendran deformaciones y estaran libres de defectos, dobleces y de curvas que no

puedan ser rapida y completamente enderezadas en el campo.

El acero de refuerzo sera colocado y mantenido en posicion tal que el recubrimiento de

hormigon, medido desde la superficie de la barra a la superficie del hormigdn, no sea

menor de lo que disponga la norma ACI 318, excepto cuando muestre, especifique o

indique de otra manera.

Tuberia de PVC para Aguas Negras

Estas especificaciones comprenden los requerimientos, métodos de aprobacion de

material, dimensiones, resistencia quimica, procedimientos de instalacion, asi como

otras caracteristicas necesarias para la aprobaciéon del material de PVC en Sistemas de

Alcantarillado Sanitario.

La tuberia PVC debera ser de primera calidad y cumplira con los requisitos siguientes:
A. Norma ASTM, designacion D3034-81 que regula la fabricacion y ensayos de
tuberias tipo PSM, Plicloruro de Vinilo (PVC) para Alcantarillado Sanitario.

B. Deberan instalarse de acuerdo a la Norma ASTM, Designacién D2321-74 (30)
qgue regula los procedimientos de instalacion soterrada de tuberias flexibles
termoplasticas para Alcantarillado Sanitario.

El material sera termoplastico, compuesto de polimeros de cloruro de polivinilo; solido

incoloro con alta resistencia al agua, a los alcoholes y a los acidos y Aalcalis

concentrados.

Se acepta como apropiada la tuberia PVC de acuerdo a la clasificacion 12454 -B 6

12454-C 6 13364-B con un médulo de tension de 500,000 psi segun se define en la

especificacion ASTM D1784. La tuberia tendra un SDR (razon diametro espesor de
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pared) adecuado para resistir una presion de trabajo de 100 libras por pulgada
cuadrada.

Instalacion de Tuberia PVC.
Para reducir a un minimo el peligro de que la zanja se inunda o que se forman cavernas

por aguas subterraneas, no debe abrirse la zanja con demasiada anticipacion al trabajo
de colocacion de la tuberia.

La zanja donde se instala la tuberia PVC debera tener una profundidad minima de 80
centimetros mas el diametro exterior de la tuberia que va a colocarse. Si sobre la
tuberia van a transitar vehiculos se recomienda una profundidad minima de 1.00 metro
mas el didmetro exterior de la tuberia.

Si el fondo de la zanja esta constituido por material suave y libre de piedras o troncos,
se procede a nivelar y compactar la superficie del fondo para proceder luego a colocar
la tuberia.

Si la superficie del fondo de la zanja presenta piedras y objetos punzantes se debe
aumentar la profundidad con el fin de substituir la superficie del fondo por un material
suave Yy libre de piedras que sirva de apoyo a la tuberia. La profundidad minima de este
material reemplazado debe ser de 10 centimetros.

Colocacién de Tuberia de Hormigon Reforzado

Estas especificaciones comprenden los requerimientos, métodos de aprobacién de
material, dimensiones, resistencia quimica, procedimientos de instalacion, asi como
otras caracteristicas necesarias para la aprobacion del material de Hormigon Reforzado
o0 sin refuerzo en Sistemas de Alcantarillado Sanitario.

Las tuberias de hormigon sin refuerzo llenarén los requisitos de la ASTM, Designacion
Al4, resistencia extra. La tuberia de hormigon con refuerzo llenara los requisitos de la
ASTM, Designacion C76. La clase de la tuberia sera la que se solicitase en los planos o

se requiera en las Especificaciones Técnicas.

Tuberia de Polietileno para Aguas Servidas
Esta seccion describe los requisitos para el uso de tuberia de polietiieno de alta

densidad en sistemas de alcantarillado sanitario.
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La tuberia y sus accesorios deberan ser de polietileno de alta densidad conforme a la
Norma

ASTM D3350 con clasificacion de celda minima N0.324420C para didmetros de 4" - 10"
pulgadas

(100 - 250 mm) o N0.335420C para diametros de 12" - 60" pulgadas (300 - 1500 mm).
La tuberia de polietileno serd de color negro, con superficie interior lisa y superficie
exterior con corrugaciones anulares. La rugosidad interior del tubo no seré inferior al
valor de Manning "n" de 0.010.

Ademas debera cumplir con las siguientes normas:

- Tuberias de 4" - 10" (100 - 250 mm) reuniran los requisitos de la AASHTO M252, Tipo
S.

- Tuberias de 12" - 48" (300 - 1200 mm) reuniran los requisitos de la AASHTO M294,
Tipo S.

- Tuberia de 54"y 60" (1350 y 1500 mm) reuniran los requisitos de la AASHTO MP7-97.

Excavacion y Relleno

El Contratista ejecutara todo el trabajo de excavacion requerido, no importa cual sea la
clase de material encontrado, hasta la profundidad que se requiera para establecer la
rasante de la tuberia y de la estructura, tal como aparece en los planos.

Durante la excavacién, todo el material que pueda usarse en el relleno sera colocado
en forma ordenada, y a una distancia no menor de 60 centimetros de los bordes de la
excavacion, evitando en esta forma sobrecargarlos y previniendo con esta medida
deslizamientos y derrumbes.

El Contratista tendra la obligacion de proteger contra la lluvia y cualquier otra condicién
de humedad que tienda a dafiar el material excavado apropiado para relleno, mediante
la utilizacion de cubiertas de plastico o de cualquier otro tipo que sean aceptables a la
inspeccion del MEDUCA

El Contratista podra colocar el material proveniente de la excavacién sobre las calzadas

de las vias, a menos gue sea indicado lo contrario en los planos.
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Todo aquel material excavado que no tenia la calidad apropiada para usarlo en el
relleno sera removido del sitio de la excavacion de acuerdo con las instrucciones del
Inspector del MEDUCA

Cuando la profundidad de la excavacion sea mayor de 1.50 metros, las paredes de las
excavaciones se reforzaran usando métodos similares a los mostrados en los planos o

aprobados por el Director Ejecutivo de Servicios Operativos.

Excavacion de Zanjas

Las paredes de las zanjas seran verticales y el ancho en el fondo de las mismas sera
de 20 centimetros a cada lado de la superficie exterior de la tuberia, sin incluir la
campana. En todo caso, debe haber suficiente espacio entre la tuberia y la pared de la
zanja para permitir la compactacion del relleno alrededor de la tuberia y lograr una junta
perfecta. De ninguna manera se aceptaran anchos excesivos en el fondo de las zanjas,
pues éstos aumentan la carga sobre la tuberia. El ancho de la zanja encima de la
corona del tubo sera suficiente para permitir, en caso necesario, el refuerzo de las
paredes de las mismas y la colocacion de la tuberia.

Si para evitar derrumbes en campo abierto el Contratista desea excavar las paredes de
la zanja en forma de banco o talud, esto se permitira Gnicamente con la aprobacion
previa por escrito del Inspector Jefe. La excavacién adicional sera por su cuenta, al
igual que la excavacion que tenga que efectuar como consecuencia del derrumbe y
reparara por su cuenta las roturas adicionales del pavimento.

Cuando el Contratista considere indispensable el uso de dinamita para voladura en
zanjas, deberd solicitar la aprobacion del Director Ejecutivo de Servicios Operativos y
solamente podra llevar a cabo la voladura cuando el plan haya sido aprobado por dicho
funcionario. El Contratista sera responsable por todos los dafios que ocasione el uso de

explosivos.

Zampeado
De ser necesario El Contratista debera, después de la instalacion de la tuberia y relleno
de la zanja, restaurar y rehacer el canal a su forma original. El Contratista debera

también, si asi es ordenado por el Inspector Jefe, colocar un zampeado adecuado,
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como se muestre, especifique o dirja. El zampeado serda de sacos de concreto,
matacan con mortero u otro material aprobado por el Inspector Jefe, con un espesor
minimo de 20 centimetros y un ancho minimo de 2 metros.

Durante el desarrollo de todas estas actividades que conllevan a la ejecucion,
finalizacion y operatividad de la obra propuesta, se estara alterando los niveles de

seguridad, como se detalla a continuacion:

1- Seguridad dentro de la obra.
La seguridad dentro de la obra tiene que ver con el grado de cumplimiento de las
normas minimas de seguridad que se deben observar en el &rea de trabajo, tales como:
*. Mantener el personal que labore en el movimiento y transporte del material
edafico alerta con respecto al movimiento del equipo y maquinaria utilizado.
* Todo equipo pesado utilizado dentro del proyecto, (Pala, Tractor y volquete)
debe contar con alarma de retroceso.
* Indicar los puntos criticos 0 que representen peligro de accidentes para el
personal.
* Mantener el é&rea de trabajo limpia y despejada para facilitar el
desenvolvimiento del equipo y maquinaria.
* Dar instrucciones y alertar al personal de trabajo sobre los riesgos de no
mantener las reglas antes mencionada.
* Todo personal que labore dentro del proyecto debe contar con equipo de
proteccion y seguridad personal, el cual debe ser facilitado por la empresa
contratista.

2- Seguridad fuera del area del proyecto:
Se refiere a las medidas de seguridad que tome la empresa contratista en el area de
influencia directa e indirecta, en cuanto al paso de vehiculos y peatones mezclados con

el movimiento constante del equipo y maquinaria.

* Que el material edafico que sea removido del area del proyecto hasta su
destino final, debe realizarse en equipo que se encuentre en perfectas

condiciones mecéanicas.
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* El material edafico y pétreo transportado en camiones, deben cubrir con lona,
evitando con esto ocasionar accidentes en el trayecto recorrido.

* Transportar el equipo pesado sobre mesas rodantes, bien amaradas y con los
debidos permisos y escolta de las autoridades del transito.

* Colocar sobre el margen de la via las sefalizaciones verticales moviles,

indicando advertencia de quipo pesado en el area.

5.4.3-OPERACION.

Terminadas las etapas involucradas en la construccion de la obra tales como:
planificacion, construccion y acabado, pasa a la inspeccion final por parte del Ministerio
de Educacion (MEDUCA) previo el adiestramiento y entrenamiento del personal de
esta institucion, para el manejo y mantenimiento del mismo por parte del contratista.
Mantenimiento.

5.4.4 ABANDONO:
El abandono que se genera en este tipo de obra, estd contemplado por parte de la

empresa contratista al momento de finalizar la obra, por lo debera realizar una serie de
acciones que conlleven a la recuperacion del suelo y del ambiente local, lo cual va a
estar en dependencia de la eficiencia con que estas sean aplicadas. Una vez terminada
la obra y recibida por el MEDUCA la empresa contratista realizara las correspondientes
labores de desalojo del equipo y maquinaria utilizado asi como cualquier infraestructura
temporal que se haya establecido en el area como parte del desarrollo del proyecto,
incluyendo material de desecho, conformacion de sitios de botaderos y la revegetacion

correspondiente.

Dentro de las acciones propuestas estan:

* Se procedera a la realizacion de un plan de revegetacion y ejecutarlo, el cual
valla dirigido a taludes resultantes, patios de maquinarias y sitios de botaderos
con graminea (Genero Brachiaria y Vetiver o valeriana), y la arborizacion
correspondiente de tal forma de disminuir los efectos de la erosién y

sedimentacion.

Pagina 46



"DISENO PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES QUE ALBERGARAN AL CENTRO EDUCATIVO GARDI
SUGDUP

* Realizar limpieza general dejando el area despejada de todo tipo de basura e

instalaciones temporales asi como desechos edéficos.

5.4.5- Cronogramay Tiempo de Ejecucion de Cada Fase.

Ver Cuadro Adjunto
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El Flujo grama que a continuacion se presenta detalla las fases que desarrollara el promotor,

Proyecto: Disefio Planos y Construcciéon de Las Instalaciones del Centro educativo Gardi Sugdup

Actividades/Meses 1123 4 [ 5[6[7][8]9] 10 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Operaciones preliminares (Disefio, planos )
X X
Inicio actividades del proyecto (Limpieza y
Desarraigue) X
Etapa de construccién
X X X X X X X X X X X X
Colocacién y Remocién de Tuberia X X X | X
Construccion de otras infraestructuras del
proyecto X X X X | X | X X X X
Etapa de Operacion X X
Etapa de Mantenimiento del proyecto X | X | X X X X X [ X [ X | X X X X X X
Aplicacion de medidas ambientales X X X | X | X | X X X
Etapa de abandono (Duracién indefinida)

FUENTE: CONTRATISTA

Nota: La etapa de mantenimiento tiene una duracién de dos afios.
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5.5- INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR.
Dentro de las infraestructuras a desarrollar tenemos:

Construccion del Centro educativo de Gardi Supdup con Entrada principal, Salon
para educacion media, salon para educacion Premedia y primaria, salén para
educaciéon pre escolar y jardin, edificio administrativo, dormitorios para
estudiantes, dormitorios para profesores, gimnasio, cancha de futbol, cancha de
baloncesto, planta de tratamiento de aguas residuales, estacionamientos y bafnos,
area de saludos a la bandera, cuartos eléctricos, area de trabajadores, tinagueras,

tanque de almacenamiento de agua etc.

Dentro del equipo a utilizar durante el desarrollo de la obra, tenemos:
Una Pala hidraulica

Un tractor de oruga D-6

Una Retroexcavadoras

Dos Camiones volquete

Dos Compactadores de combustion interna

Planta eléctrica.

Maquinas de soldar

Herramientas:
-Carretillas y pala manual: para el movimiento en pequefias porciones del material

edéfico.

-Se debe mantener un vehiculo en el proyecto para cualquier eventualidad o
necesidad que se presente con el desarrollo del proyecto o necesidad con el
personal.

El personal que se utilice para la realizacion de labores tanto manuales como de
operadores, se le debe considerar el siguiente equipo:

1.- Lentes de proteccion.

2- Camisa manga larga.

3- Pantalén largo

4- Botiquin de primeros auxilios accesible al personal.

5- Protectores auditivos.
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6- Botas de trabajo y preferentemente con refuerzo de acero en las puntas.

7- Casco de construccion.

A continuacion detallamos algunas consideraciones técnicas para el manejo de los
taludes al momento de realizar los cortes sobre el frente de trabajo en el area de
construccion de la Planta de tratamiento.
* Para evitar derrumbes, depresiones, deslizamientos y otros movimientos
masivos sobre los taludes de corte, el promotor, debe alinear el corte de tal
manera que se eviten las areas que por su haturaleza son inestables.
* Disefar obras de drenajes de tal manera que se reduzcan los cambios en
el flujo superficial.
* Estabilizar los cortes con estructuras tales como, Muros de concreto,
gaviones, etc., de ser necesarios.
* Tomar las medidas necesarias mediante obras de conservacion de tipo
estructural tanto permanente como temporal (Estaquillados, contenedores y
barreras) para evitar que el sedimento sea depositado en el cauce del rio.
* Los taludes con pendientes mayores de 30% deben tener zanja de
coronacion. La altura maxima para los taludes es de 7.0m.
* Todos los taludes deben tener el grado de descanso adecuado y de

acuerdo a la altura del mismo.

5.6- NECESIDADES DE INSUMO DURANTE LA CONSTRUCCION Y
OPERACION.
Durante la etapa de ejecucion de la obra se necesitara de los siguientes insumos:

- Materiales de construccion incluyendo, madera, cemento, piedra,

arena, agua, acero de refuerzo.

- Equipo de proteccién personal y primeros auxilios.

- Letrina portatil. (Una por cada 12 trabajadores en la obra)

- Equipos de comunicacion.

- Combustible, lubricantes, grasas y repuestos automotrices, equipo Yy
maquinaria.

- Utiles, equipo y mobiliario de oficina.
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5.6.1- Servicios Basicos:

* Agua: El agua para consumo humano, se obtendra diariamente del acueducto
rural de Carti.

* Energia: La energia eléctrica sera obtenida mediante Plantas eléctricas ya que
no existen servicios publicos de electricidad en el area del proyecto. El servicio
telefénico a nivel publico, lo brinda las empresas Cable & Wireless, existen otras
como Cable Onda y Tele Carrier, la telefonia célular es brindada por

Movistar, Cable & Wireless, Claro, Digicel etc.

* Aguas Servidas: El manejo de las aguas servidas dentro del area del proyecto
se dar& por medio de letrinas portétiles y una vez terminada la obra por medio de
La Planta de tratamiento actualmente no se cuenta con alcantarilladlo sanitario en

el area.

* Vias de Acceso: El acceso al sitio del proyecto es a través de la carretera
Panamericana que conduce a Darién entrando a la altura de Los Llanos de Cartiy
tomando la carretera de asfalto que conduce al Corregimiento de Nargana, Region
de GARDI, comarca Kuna Yala ,Republica de Panama.

* Transporte Publico: Existe servicio de transporte publico colectivo (Camionetas,
pickup) que viajan en la ruta Panama — a la Region de GARDI, Comarca de Kuna
Yala, en horas del dia.

* Salud: En El area actualmente se esta construyendo el Centro de Salud de
Gardi Supdup.

* Educaciéon: En toda la Comarca Kuna Yala existen centros educativos
impartiendo educacion a nivel de jardin, premedia, medio y universitaria

5.6.2- Mano de Obra (durante la construccion y Operacién, Empleos
Directos).

Se refiere a la necesidad de personal especializado, calificado y no calificado para

realizar las diferentes actividades y tareas tanto en la etapa de construccion como
en la etapa de Mantenimiento.
En referencia a los empleos directos que resulten con el desarrollo del proyecto

(Construccion y abandono) tenemos: que se daran alrededor de 50 empleos en el
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momento pico de la obra, durante la etapa de construccion, contemplando desde
los ingenieros, ambientalistas, capataces operadores de equipo, celador y
ayudantes generales, mientras que en la etapa operativa se generaran alrededor
de 15 plazas de trabajo. Por lo distante del &rea el alojamiento de dicho personal
se hara en el area o lugares vecino, mediante el alquiler de viviendas, tomando en
consideracion que parte del personal (Mano de obra no calificada) sera contratado

en el area del proyecto.

5.7- MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES DEL
PROYECTO.
Se refiere al tratamiento y manejo que recibiran los desechos tanto liquidos,

sélidos y gaseosos durante la construccién y abandono de la obra.

5.7.1- Construccion o Establecimiento del proyecto y Operatividad del
mismo:

- Sélidos:

El mayor volumen de desecho soélido que se generard en el proyecto esta
representado por el desecho edéfico resultante del movimiento de tierra para
nivelacion del terreno, asi como el que resulte de la construccion de la planta de
tratamiento, pero este sera acarreado y conformado por el ejecutor de la obra

hasta un lote seleccionado previamente y definido como sitio de botadero.

La generaciébn de basura y demas desechos sélidos, es de tipo puntual y
mitigable, ya que se va a dar dentro del area del proyecto. Estos desechos solidos
se caracterizan mas que nada por recipientes, restos de papel, restos de comida,
envases de aceite lubricante, envolturas de cemento entre otras. El area se cuenta
con servicio de recoleccion de basura pero el promotor del proyecto sera
responsable del manejo de los desechos sdlidos y transportarlos hasta el
vertedero mas cercano o bien que sean dispuesto en lugares aprobados por

autoridades competentes.

En el caso de desechos propios de la construccion como: restos de

maderas, concreto y otros, estos seran depositados en sitios de botadero,
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gue reunan la caracteristicas y que hayan sido elegidos con anticipacion

y aprobados por entidades competentes.

- Liquidos:
La generacion de aguas residuales tipo domeéstica, dara inicio con el desarrollo de

las primeras actividades de construccion, cuyo personal necesitara un lugar para
realizar sus necesidades bioldgicas, por esta razén la empresa contratista es
responsable de proporcionar un lugar adecuado para uso de los trabajadores, en
este caso deberd alquilar letrinas portétiles para la recoleccién de estos desechos,
las cuales deben ser adquiridas a empresas con licencia vigente emitida por el
Ministerio de Salud para el manejo de las mismas, mientras se dé el desarrollo de

la obra, se debe contar con una letrina portatil por cada 12 trabajadores en la obra.

Debido a que la obra propuesta utilizara letrinas portatiles durante la etapa de
construccion y el funcionamiento del sistema de Planta de tratamiento durante la
etapa de operacion, teniendo como punto final las aguas residuales generadas,
seran manejadas de acuerdo a lo establecido en el en el reglamento técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000, el cual reglamenta las Descargas de Efluentes

Liguidos Directamente a masas de aguas superficiales y subterraneas”.

Dentro de los requisitos generales que establece este Reglamento Técnico,

tenemos:

1- No se acepta la dilucién de aguas ajenas al proceso
del establecimiento emisor como procedimiento de
tratamiento de los efluentes liquidos, para lograr una
reduccion de cargas contaminantes.

2- En caso de descargas discontinuas deberd utilizarse
un sistema adecuado, a fin de regularizar el flujo.

3- Los sedimentos, lodos, y/o sustancias solidas
provenientes de los sistemas de tratamiento de
efluentes liquidos, no podran disponerse en cuerpos

receptores para su disposicion final. Debera
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cumplirse con las reglamentaciones legales vigentes

gue regulen el manejo de los contaminantes.
Prohibiciones minimas sobre las descargas de efluentes liquidos, de acuerdo al
reglamento técnico DGNTI-COPNIT 35-2000, de las cuales mencionamos

algunas a continuacion:

1. Liquidos explosivos o inflamables.
Sustancias quimicas tales como plaguicidas.

3. Elementos radiactivos en cantidades y concentraciones que infrinjan
las reglamentaciones establecidas al respecto por las autoridades
competentes.

Residuos provenientes de establecimientos hospitalarios, clinicas, laboratorios
clinicos y otros similares que no posean tratamiento especial para eliminar los
microorganismos patdégenos, esto sin perjuicio de lo establecido en el resuelto No
02212 del 17 de Abril de 1966, del ministerio de salud de Panama, u otra
disposicion legal que lo reemplace, o se dicte al respecto.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000, “Usos y Disposicion Final de
Lodos”.

En referencia a este dltimo al momento que sea necesario realizar limpieza del
sistema de tratamiento de las aguas residuales y llevar a cabo el desalojo de los
lodos resultantes, se contratara los servicios de una empresa debidamente
habilitada y autorizada a realizar este tipo de actividad.

- Gaseosos:

En la etapa de construccion las emisiones gaseosa generadas dentro del
proyecto son las ocasionadas por la combustion interna de los motores del
equipo utilizado en las actividades de movimiento de tierra, acarreo y transporte
del material edéfico y pétreo.

Para minimizar este efecto se recomienda utlizar equipo en perfectas
condiciones mecanicas y someterlo durante los periodos de descanso a un

programa de mantenimiento, realizando el cambio de aceites en el momento
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recomendado, utilizando filtros genuinos y realizar los ajustes necesarios para el
perfecto funcionamiento del sistema de combustion de cada equipo.

Por otro lado se generara también particulas de polvo a la atmdsfera, cuando se
den largos periodos de sequia, el cual es ocasionado por el movimiento del
equipo, al momento de realizar los trabajos de movimiento de tierra, por esta
razon se recomienda la utilizacion de carro cisterna, a fin de mantener el area
hameda, facilitando con esto también la buena visibilidad para los vehiculos que
transiten por este via, disminuyendo las probabilidades de accidentes.

- Peligrosos:
No se dard manejo de material peligroso en el area del proyecto ya que tanto el

mantenimiento del equipo y maquinaria como el abastecimiento de combustible de
la maquinaria se realizara en talleres y locales distantes del proyecto los cuales
cuentan con los permisos para realizar esta actividad.

5.7.2- Abandono.
Por las caracteristicas del proyecto, el abandono se dara en el momento en que la

empresa contratista que construye las Instalaciones que albergaran el Centro
Educativo Gardi Sugdup y este totalmente terminado y habilitado, entonces se
realizara el desalojo del equipo, maquinaria e instalaciones temporales vy
desechos.
Es de estricto cumplimiento por parte de la empresa contratista realizar las
siguientes actividades:
* Realizar la revegetacion y arborizacion correspondiente.
* Desalojar y disponer adecuadamente todo desecho sélido tales como
envases de alimentos, envolturas de cemento. Restos de materiales de
construccion etc.
* Si hubo la necesidad de construir un depdsito temporal durante el periodo
de construccion, este debe ser desmantelado y reubicado hacia otro punto
0 area propiedad del contratista.
* Al momento del desalojo de la maquinaria, debe tomarse la misma

precaucion de cuando se llevd hasta alli, es decir en equipo rodante bien
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seguro y custodiado por unidades del transito o escoltado por un vehiculo

de la empresa.

5.8- CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USOS DEL SUELO:
Se considera la zonificacion como Residencial Rural uso permitido para

instalaciones comerciales y de servicios generales, relacionado con actividades de
comercio de barrio o vecindad. También se incluyen Servicio Institucional Urbano
SIU que contempla la edificacion de escuelas, centros culturales, clinicas, iglesias
o templos y cementerios. Area Verde Urbana de Uso Publico (Avu), Parque
Vecinal (Pv). Este uso va en concordancia con las normas de desarrollo urbano
dispuesto por el MIVIOT, MICI, Municipio de Panama, por medio de su
Departamento de Desarrollo Urbano, aqui tienen también competencia el MINSA,
el Cuerpo de Bombero a través de la Oficina de Seguridad y mas recientemente el
SINAPROC.

5.9- MONTO GLOBAL DE LA INVERSION:
El desarrollo global del proyecto asciende a la suma de diez millones

ochocientos setentay cinco mil balboas con 00/100 (10.875,000.00)

Este monto incluye el costo de la gestion ambiental.

VI- DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.

Para la caracterizacion fisica del proyecto, nos apoyamos en algunas fuentes
bibliograficas, en especial mapa geoldgico de Panama, registros meteoroldgicos,
publicaciones de la Contraloria General de la Republica entre otras.

Al describir el ambiente fisico del proyecto lo hacemos tomando en consideracion
factores tales como la topografia y relieve, detallando accidentes geograficos, tipo
y usos del suelo, es decir el area y entorno del proyecto, estableciendo un
escenario en donde pueden ocurrir impactos de tipo negativo y positivo a
consecuencia de las actividades que conllevan el proyecto.

Para llevar a cabo tal descripcion tanto en la etapa de formulacion del proyecto
como en la etapa de ejecucién, se hizo necesario realizar entrevistas con
moradores de las comunidades vecinas y adyacentes al area del proyecto,

consultas con autoridades locales, referencias bibliograficas y estadisticas en
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cuanto a los aspecto sociales , culturales, econémicos, como también el conocer
los aspectos fisicos, caracteristicas y tipo de suelo, tipo y condicién de la
vegetacion existente y pionera de la zona y por consiguiente la composicion
faunistica en el sector.

6.1- Formaciones geoldgicas Regionales:
Las Formaciones Geoldgicas Regionales y por consiguiente las Unidades

Geolégicas que definiran las caracteristicas litoldgicas locales, encuentran su
génesis sobre fundamentos de la Estructura Geoldgica perteneciente a la
Formacion Gatuncillo, Dicha estructura se compone a través de las formas
terrestres de primer orden que se yerguen sobre los continentes, lo detallan los
Escudos y los Cinturones Orogenéricos, afectados por fases de deposicion de
sedimentos, que influyeron en la region. Las caracteristica fisicas que definen el
material litolégico que se encuentra en el area nos deja observar que la roca ignea
mas abundante sobre la tierra; es un roca caliza algacea y foraminifera, esquicito
arcilloso, lutita y arenisca de cuarzo

.6.1.2. Unidades Geoldgicas Locales:
La micro placa Panama, define el bloque geoldgico sobre el cual se asienta el

istmo, la misma se encuentra constituida por rocas volcanicas, sedimentarias,
Intrusitas, metamoérficas y sedimentos marinos. De las unidades estructurales en
las cuales se encuentra dividida la Micro Placa Panama, el area del proyecto se
ubica sobre zona del Eoceno Medio a Superior

6.2- CARACTERIZACION DEL SUELO.
El area del proyecto esta constituida por suelos profundos arenosos y debido a la

actividad humana existente en la zona se encuentran erosionados. Por
encontrarse cercano al rio Carti Grande y algunos afluentes, en las partes mas

bajas se localizan suelos aluviones y profundos sin afloraciones rocosas.

6.2.1- Descripcion del Uso del suelo.
De acuerdo a la zonificacion propuesta, la norma de zonificacion de la zona del

proyecto es R-R Residencial Rural.
6.2.2- Deslinde de la Propiedad:
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El &rea sobre la cual se establecera la estructura propuesta se trata de un terreno
donado por la comunidad para el desarrollo de esta importante obra social.

El proyecto colinda con:

NORTE: Resto libre del terreno donado

SUR: Carretera de asfalto Hacia Cari.

OESTE: Resto libre del terreno donado para realizar la obra.

ESTE: Terreno municipal donde se ubica el Cementerio de Carti.

6.2.3- Capacidad de Uso y Aptitud:
El suelo en el area del proyecto, presenta las siguientes caracteristicas fisicas: A

partir de la superficie del terreno se encontré un limo elastico con clasificacion
unificada MH, de consistencia muy firme, contenido de agua medio, plasticidad
muy alta, color café rojizo a café. Posteriormente se hallo, un limo elastico con
arena (MH), de consistencia firme a dura, contenido de agua medio, plasticidad
alta, color café claro.

La capacidad agrologica del suelo en el area del proyecto, corresponde a suelos
de clase lll, Segun clasificacion del Soil Conservation Service de U.S.A.), son
suelos apropiados para cultivos permanentes utilizando métodos de conservacién
de suelos. Estos suelos presentan severas limitaciones que reducen la eleccion de
plantas o requieren practicas especiales de conservacion o ambas a la vez, y
Clase VIl segun Mapa Agrologico de Panama no arable, con limitaciones muy
severas, apta para pastos, bosques tierras de reservas), sin ordenamiento
territorial existente, el area del proyecto estd compuesta de rastrojos, y su uso
tiene que ver con las actividades agricolas La topografia del suelo es casi
plana.(Ver mapa de uso de suelo en los anexos)

6.3- TOPOGRAFIA:
La topografia del area de influencia directa del proyecto, podemos describirla

como area superficie Plana, localizandose pendientes suaves de 3a 5 % pero en
forma general se puede establecer que en un 90% del total del area de influencia
directa, es de topografia plana.
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6.3.1- Mapa topografico, segun area a desarrollar a escala 1:50,000: se
presenta en los anexos.

6.4- CLIMA:

La definicion climatica de un area se efectia a través del estudio de los datos
meteoroldgicos en un rango no menor a treinta afios. A raiz de esta situacion
clasificacion climatica de Képpen es la mas aceptada para determinar las lineas
del rango climatolégico de un determinado lugar a nivel global. Segun la
clasificacion climéatica de Képpen basada en las medidas mensuales y anuales de
temperatura y precipitacion, elementos basicos utilizados para la definicion de
areas fitogeograficas; y tomando en consideracién los factores que modifican el
clima, tenemos que las tierras del Corregimiento de Nargana reciben la
denominacion de Zona de Influencia del Clima Tropical de Sabana Awi
caracterizado por una precipitacion anual promedio menor de 2500 mm
aproximadamente 95 dias con lluvia con una estacion seca prolongada y una
temperatura anual promedio entre 24 y 26°C

- Precipitacion

Segun la estacién meteoroldgica Tocumen, se registra una precipitacion promedio
anual 2,500 mm, una maxima mensual 392.5mm y siendo el mes de noviembre el
mayor volumen de precipitacion y una minima de 4.1mm, siendo el mes de febrero
el de menor precipitacion. Se contabilizan 148 dias de lluvias a un promedio de
5.2mm por dia. La estacion lluviosa en esta zona se define entre los meses de
mayo a hoviembre.

El factor mas importante en la distribucién estacional de las lluvias en el territorio
panamefio, lo constituye la migracion anual de la llamada Zona de Convergencia
Intertropical ( ZCIT ), sin embargo, la intensidad de las precipitaciones depende de
algunos factores como lo son la elevacién, relieve, la distancia a la cordillera y la
exposicion a los vientos predominantes.

(Fuente, Situacion Fisica, Meteorologia afio 2006)

-Temperatura °C
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En cuanto a la temperatura utilizaremos los datos registrados en la estacion
meteoroldgica de Tocumen, la cual registra una temperatura anual promedio entre
los 24.7y 30 °C

- Humedad relativa: ElI promedio anual registrado es de 89.9%., siendo el mese
de noviembre con la mayor registrada de 92.0% y el mes de marzo con la menor
76.12.%. (Estadisticas Panamefias, Situacion Fisica, Meteorologia-2006-

Direccion de estadistica y censo).

- Zona de Vida.

Segun el Dr. Leslie R. Holdridge, las zonas de vida se definen con base en los
valores promedios anuales del calor, la precipitacion y la humedad, de alli nuestro
interés por estudiar y analizar estos fenébmenos. Sobre la base de lo planteado
anteriormente, en la clasificacion climatica y sobre los estudios de bio-
temperaturas de Holdridge el area del Proyecto (Mapa No. 1.4) recibe la
clasificacion de Bosque Humedo Tropical (bh-T) y con un promedio anual del 65%
de humedad relativa, ver Mapa No. 5.5. Esta informacion coincide de igual forma
con el informe de las denominadas ecorregiones terrestres de Centroamérica que
nos presenta la W.W.F.

6.5- HIDROLOGIA:
La principal fuente de agua cercana al area del proyecto es la del rio Carti Grande

la cuales se encuentran distantes del proyecto y pertenecen a la  Cuencas
Hidrograficas Entre El Mandinga y Armila (Cuenca 121. (Ver mapa hidrico en
anexos). Colindante en la parte occidental pasa la quebrada El Perro la cual solo
mantiene caudal en época de invierno ya que es intermitente.

6.5.1- Calidad de la Aguas Superficiales:
Por el terreno donde se desarrollara el proyecto no pasa ninguna fuente de agua

superficial que se vea afectada por el proyecto el terreno limita con quebrada el

Perro la cual mantiene caudal solo en invierno y sirve como drenaje pluvial.

a- Caudales: No aplica ya que no existen fuentes de agua superficiales en el
terreno donde se desarrollara el proyecto.
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b- Corrientes, Mareas y Oleajes: No aplica, El punto esta distante del mar por lo
que el proyecto no afecta corrientes marinas.
6.5.2- Aguas Subterraneas:
No existe en el area signos de nacimiento de manantiales por lo tanto no aplica.
El nivel freético esta a unos 80 pies de la superficie del terreno.
6.6- CALIDAD DEL AIRE.
El &rea donde se desarrollara el proyecto, a pesar de estar sobre en el centro de
un lugar poblado, podemos establecer de manera general que la calidad del aire
en esta zona es de regular a buena, por las siguientes razones:
* El Flujo vehicular a la cual se ve sometida el area se considera en nivel
medio a alto.
* Lo anterior permite por lo tanto encontrar una atmaosfera local con regular
presencia de CO2, plomo y otras particulas en suspension que son
contaminantes en otras atmésferas en donde la actividad econdémica y
social son mucho mas intensas.
* En los alrededores de la comunidad se localizan rasgos de bosques de
galerias y remanentes de bosques secundario intervenido
Una vez que el proyecto se encuentra en la etapa de construccion y operacion,
estos niveles se veran alterados, ya que habra méas presencia de equipo y

maquinaria en el area del proyecto.

6.6.1- Ruidos.
Los niveles de ruido en el area estan directamente proporcionales al punto

anterior, es decir a mayor flujo vehicular y presencia humana, mayor seran los
niveles de ruido en la atmadsfera local. El desarrollo demografico en la zona es
bajo, por lo que también se percibe una atmdsfera libre de ruido y vibraciones
excesivos que alteren el ambiente local.

Basado en lo anterior el equipo evaluador realizé un sondeo de sonidos en el area
del proyecto, el cual se detalla a continuacion.

Muestreos de los Niveles de Ruido en el area del proyecto.
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Se realizaron dos muestreos puntuales de ruido en dos puntos dentro de la
trayectoria del proyecto, para esto se utilizé un medidor de niveles de sonido
digital marca Radio Shack Meter, con un rango de operacién manual de 60 a 120
decibeles (dBA), obteniéndose los siguientes resultados:

e Se efectuaron 2 registros con 1/4 hora de diferencia entre cada toma.

e Cadauno de 1/4 hora de duracion
Se encontrd que los decibeles medidos fueron los siguientes:

¢ Resultado de la primera lectura (11lam a 11:15 a.m.) =55.2 dBA

¢ Resultado de la segunda lectura (11:30 a.m. a 11:45am) = 56.3 dBA
Las medidas conocidas y efectivas para reducir niveles de ruido en los
alrededores de carreteras y autopistas son las barreras, las cuales disminuyen
entre 10 y 15 dBA los niveles de ruido. El desarrollo de la obra, méas alla de la
situacion existente actualmente, no ocasionara incrementos significativos en los
niveles de ruido en el area, es asi que cualquier efecto adverso resultante, es
temporal, porque las operaciones se daran en un periodo de duracion

relativamente corto (6 meses).

Recomendaciones: Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 44-
2000, Condiciones de Higiene de Seguridad Industrial en Ambiente de Trabajo
donde se genere ruido, ajustando los horarios de exposicion permitida a los
trabajadores en jornadas de 8 horas laborables, procurando que aquellos que
estén expuestos a niveles de ruido altos cuenten con periodos de reposo y las
horas de trabajo permitidas de acuerdo a la mencionada norma panamefia.

Los parametros utilizados para la evaluacion del ruido son el nivel promedio
de presion sonora

Lp (a), el nivel de presion sonora equivalente Leq y el tiempo de exposicion. Los
Niveles de exposicién permisible en una jornada de trabajo de 8 horas son los
siguientes:

DURACION DE LA EXPOSICION

MAXIMA (jornada de trabajo de 8 horas) NIVEL DE RUIDO PERMISIBLE
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EN dB(A)
B HORAS......eeeeeee ool 85
7 HORAS. ..o 86
BHORAS. ..ot 87
B HORAS.....ee e 88
AHORAS. ... oo, 90
BHORAS. .. .ee oo 92
2 HORAS ..o oo, 95
THORA ..o e oo, 100
45 MINUTOS. ..., 102
30 MINUTOS ...t 105
15 MINUTOS. ..o e, 110
7 MINUTOS ..ot 115

Basados en la parametros de niveles de ruidos establecidos en el Reglamento
Técnico DGNTI- COPANIT 44.2000, los niveles de ruido encontrados en el punto
del proyecto estan por debajo de los valores parametros dentro de dicha norma.
Es un impacto de tipo puntual y se originard mas que nada por el equipo y
magquinaria que seran utilizadas durante todo el proyecto.

Su grado de afectacion estara en dependencia de las condiciones mecanicas de

dicho equipo.

Por lo que se recomienda lo siguiente:
* Mantener el equipo y maquinaria bajo un buen programa de
mantenimiento, especificamente del sistema de escape.
* Proporcionar al personal del proyecto protectores auditivos para el

desarrollo de las diferentes actividades dentro del proyecto.

6.6.2- OLORES.
En cuanto a esto durante la etapa de construccién no se estaran generando malos

olores, en referencia a la etapa operativa, la empresa contratista conjuntamente
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con el promotor, debera ser garante que no se generen malos olores en el manejo
de las aguas residuales en la planta de tratamiento de aguas residuales, por lo
que debe establecerse un eficiente programa de mantenimiento de la planta al
igual que el monitoreo de los vertidos finales.

6.7- ANTECEDENTES SOBRE VULNERABILIDAD FRENTE A AMENAZAS
NATURALES EN EL AREA:
Este término se refiere a los eventos de tipo natural que en un momento dado

pudieran afectar el normal desarrollo y funcionamiento del proyecto, dentro de
estos eventos tenemos:
1- Terremoto, No aplica, el area no esta localizada dentro de zonas sismicas,
ni se registran hechos de este tipo en épocas recientes.

2- Huracanes, No aplica, no hay registro a nivel local y regional de eventos
de este tipo.

3- Incendios, Con respecto a incendios, el area del proyecto esta sujeta a la
ocurrencia de incendios debido a que en areas cercanas los moradores de
la zona utilizan la quema de monte para la preparacion de sitios de cultivos
como agricultura de subsistencia. Por esta razon la empresa contratista
debe tomar las medidas preventivas para evitar cualquier tipo de incidente
que tenga que ver con incendios, provenientes de areas vecinas mas que
nada en el sitio de la planta de tratamiento de aguas residuales. De
igual forma debe guardar ciertas reglas a lo interno del personal de tal
manera que no se utilice la quema de basura o uso de fuego sin el debido

control.

6.8- IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROSPENSOS A INUNDACIONES:
El area del proyecto se localiza dentro de una zona que no registra inundaciones,

a pesar que se cuenta con la presencia de un rio dentro del area de influencia
directa del proyecto, esto debido a que las aguas fluyen radpidamente hacia las
partes mas bajas y por otro lado el area del proyecto se ubica en un sitio distante
de la influencia del mar el cual pudiera ocasionar en un momento dado la

saturacion del final del cauce del rio.
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6.9- IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROSPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTOS.
No se identificaron sitios propensos a erosion, En cuanto a deslizamiento no se

tiene registros de ocurrencia de este tipo de fendmeno en el area de influencia del

proyecto.

VIl- DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.
El ambiente bioldgico esta representado por los componentes ambientales que
permiten la existencia de vida en la zona y cuyos actores mas importantes

describimos a continuacion.

7.1- CARACTERISTICAS DE LA FLORA:
La vegetacion en el area donde se desarrollara el proyecto lo constituye en su

totalidad arboles dispersos de nance, malagueto, palma de coco y rastrojo bajo.

7.1.1- Caracterizacion Vegetal, Inventario Forestal:
Para este proyecto se requiere solamente la tala de 09 palmas de coco y 5
arboles de nance y 03 arboles de malagueto dispersos por los cuales se solicitara

el pago del permiso de tala ante la ANAM (ver inventario en los anexos)

7.1.2- Inventario de Especies Exoéticas, endémicas y en Peligro de Extincién.

No se presenta el inventario debido a que no se registraron especies catalogadas
dentro de estos rangos de proteccién Exoéticas, endémicas y en peligro de
extincion , por lo Tanto No Aplica.

7.1.3- Mapa de Cobertura Vegetal, escala 1:20,000, se presenta en los
anexos.

7.2- CARACTERISTICAS DE LA FAUNA.

Debido a la escasa cobertura vegetal con que cuenta el area del proyecto, durante
el recorrido no se identificaron especies de fauna dentro de esta area, salvo el

caso de la representatividad por parte de los insectos.
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En el siguiente cuadro se presenta un listado de especies de fauna las cuales
enuncian a especies que se ubican tanto dentro del area del proyecto como en
area de influencia directa.

Para la identificacion de la fauna del lugar se procedio de la siguiente manera:

Se realizé una visitas al area del proyecto, con el objeto de evidenciar lo mas
exacto posible en cuanto a la identificacion de especies menores dentro del area,
identificando rastros, anidamientos, posibles sonidos emitidos por dicha fauna
para ser grabados en una pequefia grabadora manual. De igual forma se procedi6
a consultar a moradores del lugar acerca de cuéles eran las especies de fauna
mas comun en el area. Por esta razén el cuadro presentado en cuanto a la fauna
establece localizacion (Interna y Externa) y si la presencia fue de tipo visual o por
referencias de vecinos del lugar (Visual o verbal).

Se anotan las especies identificadas o referidas por su hombre comdn para luego

ubicar su nombre técnico o cientifico.

Cuadro FAUNA DEL AREA.

Nombre Comun Nombre Cientifico Localizacién Evidencia
Pecho Amarillo Tyrannus melancholicus Area interna Visual
Gallinazo Coragyps atratus Area externa Visual
Azulejo Thraupis episcopus Area interna Visual
Rabi blancas Leptolita verreauxi Area interna y externa Verbal
Murciélago Myotis nigricans Area interna y externa Verbal
Rata Tylemis panamensis Area externa Verbal
Grillos y saltamontes Orden Ortoptera Area interna Visual
Mariposas Orden Lepidoptera Area interna Visual
Hormigas, Avispas vy | Orden Himenéptera Area interna y externa Visual
Abejas

Sapo Bufus marinus Area interna Verbal
Iguana Iguana iguana Area externa Verbal
Ardillas Sciurus granatensis Area externa Verbal

Fuente: Consultoria ambiental
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7.2.1- Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas y en
Peligro de Extincion:
De acuerdo a la ley No 23 de 23 de enero de 1967 y la resolucion DIR 002-80, se
dictan medidas de caracter urgentes para la proteccion y conservacion de la
iguana verde.
Basado en lo establecido por Union Internacional para la Conservacion de La
Naturaleza (IUCN), la cual utiliza diferentes categorias que indican el grado de
amenaza de cada especie en su habitat natural. Estas categorias son:
* Extinto (Ex): Un taxdn es considerado extinto cuando no hay duda
razonable de que el dltimo individuo ha muerto.
* Extinto en estado Silvestre (EW): Una taxéon es considerado extinto en
estado silvestre cuando so6lo sobreviven bajo cultivo o cautiverio o
tiene poblacion naturalizadas muy lejos de su area natural de
dispersion.
* En Peligro critico (CR): Un taxon es considerado criticamente en peligro
cuando tiene un riesgo extremadamente alto de extincion en estado
silvestre en un futuro inmediato.
* En Peligro (EN): Un taxdon es considerado en peligro cuando no esta
criticamente en peligro, pero tiene un riesgo muy alto de extincién en estado
silvestre en un futuro cercano.
* Vulnerable (VUL): Un taxén es considerado vulnerable cuando no estan
criticamente en peligro, pero tienen un alto riesgo de extincion en estado
silvestre en un futuro mediano.
* Bajo Riesgo (LR): Un taxdn es considerado bajo riesgo cuando no ha sido
evaluado y no satisface alguna de las categorias anteriores.
* Datos Insuficientes (DD): Un taxén es considerado con datos insuficientes
cuando no hay informacion adecuada para hacer en forma directa o
indirecta una evaluacion del riesgo de extincibn basado en su

distribucion o estado de  poblacion.
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* No Evaluado (NE): Un taxén es considerado no evaluado cuando no ha
sido todavia asignado dentro de algunos de los criterios anteriores.
Se establece entonces el caracter de algunas de las especies que por referencias
de los pobladores del &rea, se encuentran en zonas distantes al area de influencia
del proyecto, dentro de estas tenemos;
La iguana se clasifica con (EN)-En peligro.
Rabi blanco se clasifica con (LR)-Bajo Riesgo.
El gallinazo se clasifica con (LR)- Bajo Riesgo
En este punto tal y como se presenta, se utilizaron los parametros
establecidos por Unién Internacional para la Conservacion de La Naturaleza
(IUCN),

Es importante establecer que dentro del area de influencia directa del proyecto no
se evidencié la presencia de especies dentro de esta categoria y que por la
magnitud y superficie a ocupar para su desarrollo no existen posibilidades de que

se llegue a acusar afectaciones a algun espécimen de estos.

7.3- ECOSISTEMAS FRAGILES:
No se localizan ecosistemas fragiles en el area del proyecto, por lo tanto No

Aplica.

7.3.1- Representatividad de los Ecosistemas.
El ecosistema del area se encuentra dentro de la clasificacion de Bosque hiumedo

tropical (BhT) altamente intervenido por las actividades antropoldgicas tales como
la agricultura de subsistencia, areas residenciales, comercios etc.

Zonas de Vida:

Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una division
natural del clima, las cuales tomando en cuenta las condiciones edaficas y las
etapas de sucesion, tienen una fisonomia similar en cualquier parte del mundo”
Para dicho sistema, la asociacion se define como un ambito de condiciones
ambientales dentro de una zona de vida, junto con sus seres vivientes, cuyo

complejo total de fisonomia de las plantas y de actividad de los animales es Unico;
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aunqgue es posible establecer muchas combinaciones, las asociaciones se pueden
agrupar en cuatro clases basicas: climaticas, edaficas, atmosféricas e hidricas
(Ecologia basada en Zonas de Vida, LR Holdridge, 1987).

De acuerdo a lo establecido anteriormente, el &rea del proyecto se ubica dentro

de la clasificacion de Bosque Humedo Tropical (Bh-T)

VIll- DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIO ECONOMICO

A continuacion se desarrollan los principales aspectos socioecondmicos
relacionados con el sitio donde se desarrollara el proyecto; entre los aspectos
estudiados se incluyen el uso actual del suelo, caracteristicas de la poblacion, la
percepcion local sobre el proyecto, los sitios historicos y culturales de la zona y el

paisaje.

8.1. Uso actual de tierra en sitios colindantes

El uso actual que se le da a las tierras en los sitios colindantes a las areas donde
se llevaran a cabo actividades para la ejecucion del proyecto se define como de
uso rural en su gran mayoria (viviendas tradicionales, puesto de policias, deposito
del Ministerio de Salud, cementerio y esta en construccion un Centro de Salud).
Otras areas contemplan uso de suelo para agricultura de subsistencia, pero

relativamente muy baja.

8.2. Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo)

Nivel Cultural.

Existen en el Corregimiento de Nargana escuela premedia y media, Colegio Félix
E. Oller, Escuela Rodolfo Chiari y una extension de la Universidad de Panama.
El nivel de instruccién del Corregimiento es bajo, el 54.8% de las personas con
mas de 10 afios de edad tienen algun grado de instrucciéon formal.

Corregimiento de Nargana encontramos analfabetas 45.12 de la poblacion del

Corregimiento).
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8.2.1. indices Demograéficos, Sociales y Econémicos:

El estudio de la dinamica de la poblacion de una determinada region se basa en el
andlisis de sus fluctuaciones especificamente en sus movimientos convergentes,
involucrados directamente con los rangos de aumento y disminucion del
asentamiento humano. Sobre este contexto, es la Geografia de la Poblacion la
ciencia encargada del estudio de su distribucion, sus movimientos y sus cambios;
producidos esencialmente a través de la influencia que sobre la dinamica de la
poblacion tiene el crecimiento neto o global y el crecimiento natural. Basado en
esta estructura, los datos de poblacién relevantes para Kuna Yala y el
Corregimiento de Nargana, segun la Direcciébn de Estadistica y Censo de la
Contraloria General de la Republica en el afio 2010 son:

Poblacion. Cuadro Poblacion del Corregimiento de Nargana-Kuna Yala

Corregimientos Poblacién

Nargana 14,060

La comarca de Kuna Yala presentara una tasa de crecimiento anual de 1.81, la
cual aumentara en un 23.0 por ciento al final de la proyeccion (2.23 por ciento
anual) durante el periodo 2010-2020

-Densidad de la poblacién

Nargana es un Corregimiento Rural y es uno de los corregimientos que presenta
mayor poblacién dentro de la comarca Kuna Yala. El 90.5% de su poblacion vive
en areas rurales y el 9.5%, en concentraciones urbanas en diferentes partes de la

provincia de Panama.
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Cuadro Densidad de Poblacion de Kuna Yala

Corregimiento Poblacion Superficie Kms? Densidad
Hab/Kms?
Kuna Yala 33,109 2358.2 14.0
Nargana 14060 785.1 17.9

El Cuadro 7.4 muestra la densidad de poblacién del corregimiento de Nargana.
Su densidad poblacional es de 17.9 habitantes por Km2. El corregimiento mas
densamente poblado es el Nargana 14,060 y Ailigandi el cual cuenta con 11,644
habitantes. Unas de las principales actividades econémicas que se desarrollan
dentro del Corregimiento de Nargana son la actividad Turistica y la pesca.
Podemos sefialar, que dentro de las actividades productivas primarias del
Corregimiento de Nargana en primer lugar se encuentra la industria del Turismo,
siguiéndole la Pesca de subsistencia, que se realiza en menor escala. Segun el
Censo Agropecuario del 2001, el Corregimiento de Nargana, cuenta con una
explotacion agropecuaria nula. Entre los rubros que se cultivan en el
Corregimiento, podemos mencionar: platano, la yuca, banano.

8.2.2. indice de Ocupacion Laboral y otros similares:

Economia. La poblacibn econdémicamente activa es el 37.58% de la poblacion
total. La actividad econ6mica que mas se desarrolla en este corregimiento es el

turismo la pesca y el comercio de artesanias autéctonas.

-Ocupacioén Laboral.
El ingreso promedio en el Corregimiento de Las Nargana es de BIl. 250.00
mensuales. Las actividades que reciben menos remuneracion son: servicio

domestico. Los rubros que mas se siembran son: yuca, coco, platano.
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8.2.3. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades
economicas:

-Educacién: Nargana cuenta con escuelas primarias, Colegio Secundario,

Extension de universidad estatal.

-Salud:

En la comarca cuenta con un Centro de Salud y uno en construccion en la

comunidad de Nargana.

-Agua Potable:

El servicio de agua lo suministra el acueducto rural de la comunidad.

-Electricidad y telecomunicaciones:

Todas cuentan con plantas eléctricas, y telefonia celular.

- Vias de Comunicacién y Transporte:

La carretera de acceso hacia el proyecto es de asfalto en buen estado y cuenta

con servicio de transporte especial el cual brinda un servicio de permanente.

- Disposicion de Aguas Servidas y Excretas:

El corregimiento de Nargana no cuenta con sistema de alcantarillado se utiliza

tanque séptico y letrinas de hueco con la implementacion del proyecto el contara

con un adecuado sistema de recoleccién de las aguas residuales mediante Planta

de tratamiento.

- Actividades EconOmicas:

Las actividades econdémicas mas relevantes en que se ocupan la mayoria de la

poblacién residente en la comunidad de Nargana son de diversas indoles. La gran

mayoria trabajan en actividades de prestacién de servicios al turista que visita el

archipiélago de San Blas, venta de sus artesanias, la pesca y siembra de algunos

productos agricolas como la yuca, guineo y platano.

Es importante sefialar que la ejecuciéon del proyecto dara empleo a la poblacién

asentada en la zona, lo que disminuira de forma temporal el porcentaje de

desempleo en la region.
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8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del Plan

de Participacién Ciudadana)

Para la obtencién de la percepcion local del proyecto, el equipo de consultores,

realizd reuniones de consulta ciudadana, donde se presentaron las principales

actividades del proyecto, desde su fase de planificacion hasta su fase de

operacion. También se realizaron encuestas a la poblacion de Nargana y

alrededores para saber su opinidon sobre el proyecto que pretende desarrollar el

MEDUCA.

Esta actividad se realizo el dia 23 de Julio de 2013 en el area de influencia directa

del proyecto y Alrededores con el fin de informar a la comunidad sobre el proyecto

en estudio.

La mayoria de las Inquietudes de las personas entrevistadas son las siguientes:

e En su mayoria tienen conocimiento acerca del proyecto y no se oponen al
desarrollo del mismo ya que la poblacion de Nargana y Alrededores sera
beneficiada con esta obra y que serad de mucha ayuda para todos.

e En cuanto a las inquietudes de algunos moradores podemos mencionar:

v" Cuando se dara inicio a la obra.
v" Que empresa va a realizar la obra.
v" Que se haga bajo supervision adecuada y que se haga bien.

e Aspectos negativos de la obra

v" Ruido en el desarrollo del proyecto.

e  Aspectos positivos de la obra:
v/ Contar con un centro educativo tan importante para la comunidad.
v No existirAn aguas negras ya que seran canalizadas a la planta de
tratamiento.

v' Habra menos plagas y malos olores.

<\

Mas progreso para el pueblo
v" Mas salubridad
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v' Plaza de trabajo
v Saneamiento ambiental

v' Mejora la calidad de vida

e Como principales impactos ambientales que consideraron, pudieran generarse
con el desarrollo del proyecto mencionaron los siguiente:
v" Que las aguas tratadas que seran vertidas cumplan con lo establecido
por la ley para que no contaminen ambiente.
v" Ruido en el ambiente producto de la maquinaria.

v" Polvo, ruido, vibraciones

8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados

Durante el levantamiento de campo no se encontraron evidencias ni sitios de valor
arqueologico en el area, donde se planifica el desarrollo del proyecto (Ver
estudio de reconociendo Arqueoldgico en los anexos elaborado por
profesional idoneo) ademas, hay que destacar que la mayor parte de las
actividades de excavacion para instalacion de tuberias se realizaran en calles ya
existentes las cuales ya fueron anteriormente intervenidas. Sin embargo, si
durante las actividades que se desarrollaran con el proyecto, se encuentra alguna
evidencia de restos Arqueoldgicos, el promotor del proyecto se compromete a
suspender las actividades temporalmente y se informara a las autoridades del

Instituto Nacional de Cultura (INAC) - Direccion Nacional de Patrimonio Historico.

8.5. Descripcion del paisaje

El paisaje del area donde se desarrollara el proyecto corresponde a un area rural,
rodeado de pastizales y rastrojos dispersos , dentro del area rural encontramos ,
comercios, deposito del centro de salud, Puesto de policia, oficinas de un puesto

policial y un cementerio.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

9.1. Analisis de las situacion ambiental previa (linea base) en comparacion
con las transformaciones del ambiente esperadas.
El andlisis de la situacion actual del entorno ambiental dentro del area de
intervencién de proyecto en comparacion con las transformaciones esperadas por
la ejecucidn de las actividades finales establecidas en los disefios.
En cuanto a la situacion ambiental previa (linea base), podemos indicar, segun los
levantamientos de campo realizados, que el area de influencia del proyecto es un
area poco impactada por la actividad humana, hasta que se habilito la carretera
desde Carti 42 kilometros hasta llegar al poblado de Gardi Supdup para el
transporte de personas hacia las Islas de la Comarca con marcada influencia de
actividad humana de tipo comercial (transporte de turistas).
A pesar de que la calidad del aire se mantiene en buen estado, por ser un area
rodeada de elementos geograficos cercanos a areas costeras que permiten el libre
flujo de vientos, hay poca afectacion de los suelos en general, producto de los
asentamientos humanos que han habitado la comunidad de Nargana .Es comudn

ver areas de bosques y manglares, con poca afectacion por actividad agricola.

En cuanto a la calidad de las aguas superficiales circundantes a esta area de
estudio, podemos indicar que la calidad de agua es buena.

Para la evaluacion de la situacidbn ambiental previa a la implementacion y
operacion del proyecto, se ha contemplado el estado actual de cada componente,
Fisico, Bibtico y Socioeconémico, considerandose tres categorias que nos
permitan establecer la situacion ambiental previa, Buena, Regular y Mala.
Analizando las modificaciones del area una vez que el proyecto haya iniciado en el
lugar, aplicando los criterios de ponderacion tales como:

Carécter, Intensidad, Extension, Momento, Persistencia, Reversibilidad,

9.1.1- Medio fisico:
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-Aire
Situacion ambiental previa
El estado actual del recurso aire puede definirse como buena, ya que el area en

donde se establecera el proyecto se da pocas emisiones gaseosas de CO2.
Transformaciones Esperadas

Con el establecimiento del proyecto la calidad del aire se vera afectada, en muy
poca magnitud ya que la implementacion del proyecto no afectara

significativamente este componente ambiental.

Se daré afectacion durante la época de construccion mediante generacion de
polvo, particulas de cemento, Yy durante la época de operacion debido a la

generacion de gases por parte de los vehiculos que entren y salgan del proyecto.
- Aguas Superficiales:
Situacién Ambiental Previa.

El agua superficial esta poco contaminada debido a las pocas actividades de
descargas de aguas residuales y actividades humanas las cuales se realizan
mayormente en las islas y no en tierra firme con excepcion de los comercios que
existen en las orillas del muelle de Gardi Supdup, Puesto policial existente en el

lugar y cercano é&rea del proyecto.

-Transformaciones esperadas.
Las transformaciones sobre este recurso seran irrelevantes, ocasionando lo

siguiente:

a) Aumento de particulas de suelo producto de la erosibn que generara el

movimiento de tierra en el lugar debido a la construccion de obras civiles.

b) Potencial contaminacién de aguas superficiales y subterraneas por posible

ineficiente funcionamiento de sistema de Planta de tratamiento a implementar.

c) Potencial contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas con residuos

de productos de uso humano.
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d) Potencial contaminacion de aguas superficiales por derrames de hidrocarburos.

-Suelo.

Situacion ambiental previa.

Los suelos donde se establecera el proyecto, no se han utilizado para actividades
de desarrollo humano hasta cuando se construye la carretera que da acceso por
tierra a la comarca y se habilita un puesto policial, deposito de Ministerio de Salud
y proximamente también otro Centro de Salud que esta en construccién, como

también un muelle que da servicio a los turistas que quieren visitar las islas.
Transformaciones esperadas.

Se daran afectaciones basicamente en el terreno donde se construira la Planta de
Tratamiento debido al movimiento de tierra para la confeccidon de la misma esta

afectaciéon la podemos catalogar como media.

9.1.2- Medio Biotico.

Flora.

Situacion ambiental previa.

El &rea se encuentra totalmente cubierta por vegetacion, tipo gramineas y rastrojo

bajo con arboles dispersos
Transformaciones Esperadas.

Con la implementacién del proyecto se eliminara en su totalidad la cobertura

vegetal en el area donde se construira la Centro Educativo.

Fauna.

Situacion ambiental previa.

Las especies de fauna observadas durante el recorrido por el campo en el area
especifica del proyecto son muy escasas y no se obtuvieron reportes de los
moradores mas cercanos por lo que la situacion ambiental en este componente es

mala.

Transformaciones esperadas.
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Con la implementacion del proyecto no se daran cambios significativos en relacion

a la cantidad de fauna que ya existe en el area la cual es muy escasa.

9.1.3- Medio socioeconomico.
Construccion de las Instalaciones del Centro Educativo de Gardi Supdup
Situacién ambiental previa

Actualmente la comunidad no cuenta con un centro educativo en tierra firme por lo
qgue previendo por informacion acreditada que informa que debido a los cambios
climaticos las islas podrian desaparecer lo que alerta a estas comunidades a
emigrar a lugares mas seguros y por ende necesitan contar con centros
educativos en estas areas. Y es lo que motivo a la autoridad correspondiente a

construir la obra.
Transformaciones esperadas

Con la implementacién del proyecto se dara la adecuada planificacién con tiempo
anticipado para el manejo de la demanda que tendra la migracibn de sus

moradores.
Empleos
Situacién ambiental previa

La oferta de empleos por encontrarse en una zona rural es bastante Irregular, por

lo que la implementacion del proyecto mejorara este componente.

Transformaciones esperadas.

Con la implementacion del proyecto se generaran una cantidad de plazas de
trabajo considerables tanto directa e indirectamente y de manera temporal y
permanente, mas que nada en la etapa de construccion El promotor utilizara al
maximo la mano de obra local, utilizando los que mejor perfil presenten de

acuerdo a la actividad que se tenga que realizar.

Economia.
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Situacion previa
El area presenta un regular incremento econémico.
Transformaciones esperadas.

El proyecto contribuira a dinamizar mas la economia del area por pagos de

generacion de empleos entre otros.

9.2. Identificacion de Impactos Ambientales especificos, su caracter, grado
de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension

del area, duracién y reversibilidad entre otros

A. Criterios de Evaluacién de Impactos

Conforme a la disposicion legal “por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo

IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, Ley General del Ambiente de la Republica

de Panama”, en el siguiente cuadro se han adaptado la evaluacion de impacto a

partir de lo estipulado en el Articulo 27 que describe los términos de referencia

minimos contenidos en un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

Se ha elaborado una matriz de importancia adaptada a la de Vicente Conesa

Fernandez-Vitora. Para llegar a la obtencion de unos resultados cualitativos, una

vez identificadas las acciones y factores del medio que seran impactados por

aquellas, en la matriz se cruzan las dos informaciones con el fin de prever las
incidencias ambientales derivadas del proyecto para asi valorar su importancia.

A continuacion, describiremos los aspectos que conforman la matriz se

importancia:

% Caracter (+/-): El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los factores
considerados.

+ Grado de perturbaciéon (GP): Este término se refiere al grado de incidencia de
la accion sobre el factor, en el &mbito especifico en que actia. El rango de
valoracion estara comprendido entre 1-12, en el que el 12 expresara una

destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto y el 1 una
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afectacibn minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos
reflejaran situaciones intermedias.

“ Riesgo de Ocurrencia (RO): Se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en el
tiempo o constante en el tiempo. A los efectos continuos se les asigna un valor
(4), a los periddicos (2), a los de aparicion irregular y a los discontinuos (1).

s Extension (EX): Se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto en relacion
con el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se
manifiesta el efecto). Si la accion produce un efecto muy localizado, se
considerara que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el
efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto,
teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto
parcial (2) y extenso (4).

% Duracién (D): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la
introduccion de medidas correctoras. Si dura menos de un afio, consideramos
que la accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre
1y 10 afios, temporal (2), y si el efecto tiene una duracién superior a los 10
afos, consideramos el efecto como permanente asignandole un valor nimero
(4).

“ Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del afectado
por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion, por medios naturales una vez aquella deja de actuar sobre
el medio. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2)
y si el efecto es irreversible, le asignamos el valor (4).

“ Importancia del Impacto (l): La importancia del impacto viene representada
por un numero que se deduce mediante el modelo reflejado en funcion del

valor asignado a los simbolos considerados. |=+/-(GP+EX+D+RV+RO)
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Criterios de Evaluacion de Impactos

CARACTER GRADO DE PERTURBACION (GP)
e Impactos + e Baja 1
beneficiosos } e Media 2
e Impactos o Alta g
perjudiciales e Muy alta 12
e Total
EXTENSION (EX) DURACION (D)
e Puntual 1 e Fugaz 1
e Parcial 2 e Temporal 2
e Extenso g e Permanente 4
e Total 12
e Critica
RIESGO DE OCURRENCIA (RO) IMPORTANCIA (1)
e lIrregular o] 1 | = +/-(GP+EX+D+RV+RO)
discontinuo 2
e Periddico 4
e Continuo
REVERSIBILIDAD (RV)
e Corto plazo 1
e Medio plazo -
e Irreversibilidad 4
Fuente: Matriz de importancia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1995), 98.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS

No Persistencia
Impacto Caracter | Intensidad Extensién Momento Reversibilidad | Importancia

1 Alteracion de los patrones de uso | Negativo | Media Puntual Inmediato Temporal Recuperable 5.0
del suelo

2 Potencial riesgos naturales por | Negativo | Baja Puntual Largo plazo Permanente Irreversible 3.2
localizacion en zonas vulnerables
a las amenazas naturales

3 Aumento del valor de | Positivo | Alta Puntual Inmediato Permanente Irreversible 7.2
propiedades circundantes.

4 Alteracion del paisaje Negativo | Alta Puntual Inmediato Temporal Recuperable 7.0

5. | Afectacion a la vegetacion | Negativo | Alta Puntual Inmediato Permanente Irreversible 7.0
existente

6 Potencial desperdicio del recurso | Negativo | Alta Parcial Mediano Fugaz Recuperable 7.2
hidrico por falta de control. plazo

7 Potencial  contaminacion  de | Negativo | Media Parcial Mediano Temporal Recuperable 5.0
aguas por inadecuado manejo de plazo
desechos sélidos.

8 | Aumento en la demanda de agua | Negativo | Alta Parcial Inmediato Temporal Recuperable 5.0
para el consumo humano.

9 4. Generacion de Ruidos Negativo | Baja Puntual Inmediato Temporal Reversible 4.8

10 | Potencial  contaminacion  de | Negativo | Baja Parcial Inmediato Pertinaz Irreversible 4.6
suelos y aguas por el uso de
hidrocarburos.

11 | Potencial contaminacion del aire | Negativo | Media Puntual Mediano Temporal Recuperable 52
por generacibn de gases de plazo
combustién de vehiculos y
magquinaria

12 | Potencial contaminacién del | Negativo | Alta Puntual Mediano Permanente Reversible 6.0
suelo por infiltracion de plazo
sustancias varias

13 | Potencial contaminacién de las | Negativo | Media Parcial Mediano Temporal Recuperable 5.0
aguas superficiales por desechos plazo
humanos.

14 | Potencial contaminacion de las | Negativo | Media Parcial Mediano Temporal Reversible 5.0
aguas subterraneas por plazo

infiltracion de aguas residuales.
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15 | Produccion de olores molestos. Negativo | Baja Parcial Inmediato Temporal Reversible 2.8

16 | Potencial contaminacion  del | Negativo | Media Puntual Mediano Temporal Recuperable 5.0
suelo por inadecuado manejo de plazo
los residuos sélidos.

17 | Potencial contaminacion del aire. | Negativo | Baja Parcial Largo plazo Permanente Reversible 4.0

18 | Requerimiento de bienes y | Negativo | Media Parcial Inmediato Permanente Irreversible 5.0
servicios a los centros de
poblacién cercanos.

19 | Adecuada recoleccibn de las | Positivo | Alta Puntual Inmediato Permanente Irreversible 7.2
aguas residuales

20 | Potencial generacion de vectores | Negativo | Baja Puntual Inmediato Permanente Recuperable 4.2
transmisores de enfermedades.

21 | Apertura de nuevas plazas de | Positivo | Alta Parcial Mediano Temporal Irreversible 7.0
trabajo. plazo permanente

22 | Aumento de la poblacion y nivel | Positivo | Alta Puntual Mediano Permanente Irreversible 7.0
educativo de la poblacion. plazo

23 | Beneficios econémicos Positivo | Alta Parcial Inmediato Permanente Irreversibles 7.0

24 | Aumento de la inversion en el | Positivo | Media Puntual Inmediato Permanente Irreversible 4.6
sector Las Carti

Fuente: Consultoria Ambiental.
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9.3. Metodologias usadas en funcion de: a) La naturaleza de la accion
emprendida. b) las variables ambientales afectadas y <c¢) las

caracteristicas del area de influencia involucrada.

Impacto Potencial N°1: Contaminacion de las aguas superficiales
Accion o actividad: operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales
Etapa del Proyecto: operacion
Impactos potenciales: generacion de malos olores, molestias a los moradores
aledafos, afectacion a otras fuentes de agua, en la parte de la escorrentia.
Descripcion del impacto: Ante una falla del sistema, existe el riesgo de que las
aguas residuales puedan colapsar y afectar temporalmente las aguas superficiales
cercanas al proyecto.
Criterios de valoracion:

Caracter (+/ -): impactos perjudiciales (-)

Grado de perturbacion (GP): muy alta (8)

Extension (EX): extenso (4)

Duracion (D): temporal (2)

Riesgo de ocurrencia (RO): irregular o discontinua (1)

Reversibilidad (RV): reversible (2)

Importancia (1): Media (17)

Impacto Potencial N°2: Aumento en el nivel de ruido y polvo en suspension en el
area de influencia del proyecto

Accién o actividad: operacion de la maquinaria y movimiento de camiones de
carga

Etapa del Proyecto: ejecucion

Impactos potenciales: afectacion a la poblacion circundante por el ruido,
aumento de las particulas de polvo en suspensién, compactacion del suelo en el

area donde se construiran las infraestructuras del proyecto.
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Descripcion del impacto: el movimiento de maquinas pesada, propicia un
aumento en el nivel de ruido en el sitio del proyecto. Se incluye ademés las
particulas de polvo que puedan generarse por la accion de las mismas. La
necesidad de utilizar maquinas y camiones para adecuar el sitio del proyecto y
para transportar insumos y materiales implica que efectivamente existirdn otras
vibraciones en el &rea. No obstante estas vibraciones son temporales y no
alteraran los niveles normales prevalecientes en el area de influencia del proyecto.
Criterios de valoracion:

Caracter (+/ -): impactos perjudiciales (-)

Grado de perturbacion (GP): muy alta (8)

Extension (EX): extenso (4)

Duracion (D): temporal (2)

Riesgo de ocurrencia (RO): irregular o discontinua (1)

Reversibilidad (RV): reversible (2)

Importancia (1): Media (17)

9.4. Analisis de los impactos sociales y economicos a la comunidad
producidos por el proyecto

La ejecucién y puesta en marcha de este proyecto permitird impactar a la

comunidad favorablemente en:

+ La generacion de empleos

% Mejoramiento urbanistico y forma de vida de la poblacion.

+ Disminucion de malos olores, proliferacion de plagas y contaminacion de aguas

superficiales y subterraneas con aguas residuales.

En el campo de la generacion de empleo, se estima que como empleos directos,
podrian generarse aproximadamente unas 60 plazas de trabajo, para cubrir las
areas de construcciébn de infraestructuras. En el campo administrativo, la
contratacion ya sea de un administrador y secretaria para la oficina de planta de

tratamiento de aguas residuales, es una plusvalia al proyecto.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

En la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, se tomé como base el resultado
de la caracterizacion, analisis, valoracion y jerarquizacion de los impactos
positivos y negativos identificados, de caracter significantemente adversos de la
ejecucion del proyecto considerando aquellos que segun la importancia obtenida,
calificaron como significativos.

Este plan conlleva entre sus propdsitos los siguientes puntos:

I. Brindarle al promotor una guia a seguir para que a través de un plan de
mitigacion pueda minimizar los efectos de los impactos ambientales
negativos que se generen en la ejecucion del proyecto.

II. Otorgarle una herramienta a los responsables de darle seguimiento,
vigilancia, monitoreo y control para que puedan verificar que este plan se
cumpla.

lll. Identificar los posibles riesgos que pudieran presentar durante la ejecucion
y operacion del proyecto y las correspondientes acciones a seguir a través
de un plan de contingencia para contrarrestar dichos riesgos, de darse tal

situacion.

10.1.Descripcion de las medidas de mitigacién especificas frente a cada
impacto ambiental

En este punto se detallan las buenas practicas que se recomiendan aplicar para

minimizar los impactos inherentes al proyecto por otro lado se establecen también

medidas conocidas y de facil aplicacion que deberan ser implementadas por el

promotor del proyecto, con el fin de evitar, minimizar, corregir y compensar los

impactos ambientales generados durante la implementacion y funcionamiento del

proyecto.

1. Suelo
1.1 Control de Erosion y movimiento de tierra:
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En las actividades de nivelacidn construccion canales para colocacion de
tuberias se seguiran las siguientes medidas:
1. Cuando se realice la excavacién para colocar tubos, se debe retirar el
material desechable a medida que se va extrayendo de tal forma que el mismo
no sea arrastrado por el agua de escorrentia cuando se produzcan lluvias.

2. Para la canalizacion de la escorrentia pluvial en areas de rellenos es
importante construirles cunetas pavimentadas para desalojar la escorrentia y
zampeados para estabilizar estos sitios y asi evitar la erosion del suelo en
estas areas.

3. De registrarse en la zona la aparicion de surcos en taludes, a razon de
trabajos efectuados de deberd colocar un tipo de cobertura (geotextil, etc.)
gue funja como barreras temporales evitando o disminuyendo la erosion de los
suelos desnudos. Una vez lograda la estabilizacion sembrar hierba ordinaria
recomendada.

1.2 Contaminacion por Hidrocarburos
Las Probabilidades de derrames accidentales de combustible y aceites al
momento de suplir al equipo en el proyecto. Pueden ocasionar contaminacion al
suelo, para tal efecto se sugieren las medidas siguientes:
El vehiculo que transporte estos derivados hacia la zona del proyecto debe
presentar perfecta condiciones mecanicas y mantener permanentemente
material absorbente para recoger cualquier tipo de derrame, contar con un
radio de comunicacion o celular con los nimeros de centros de emergencia
(BOMBERO) a fin de tener comunicacion expedita en caso de cualquier
derrame.
Evitar el derrame de combustibles y aceites en el suelo, en caso de que ocurra
se deberan cubrir las areas afectadas con materiales que mantengan
propiedades absorbentes como aserrin, arenén, pad absorbente u otro material
con propiedades similares.
Efectuar trabajos de mantenimiento o reparaciones mayores en sitio de

talleres y patios, fuera de las areas de trabajo en el proyecto.
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2. Agua
La contaminacion del agua puede registrarse por varios factores: derivados del
petréleo, particulas de cemento y sedimentacion por arrastre de suelo.

Para tal efecto se emplearan las medidas siguientes:

1. Todo el equipo mecanico que se utilice en labores préximo a cauces
fluviales debe estar en perfectas condiciones mecénicas y con un régimen
de mantenimiento estricto de forma tal que no presente liquen ni de aceite
ni combustible que en algin momento pudiese contaminar las aguas.
También se contemplara todo lo descrito al respecto en el punto anterior.

2. En relacion a la contaminacién por particulas de cemento  queda

prohibida el lavado de utensilios, concreteras o tulas con residuos de

cemento en cauces fluviales o pluviales, para tal efecto se construiran
pequefias tinas para este fin dentro de las obras en donde se utilice este
material (cemento).

3. Aire.

3.1Ruido:

El impacto generado por el ruido, primordialmente sera causado por el uso
de herramientas, camiones y las maquinarias necesarias para realizar las
diferentes actividades que se requeriran para el desarrollo las actividades del
proyecto.

1. Mantener equilibrado los motores de los equipos moviles y estacionarios.

2. Tener establecido y cumplir estrictamente con un cronograma de
mantenimiento cada 30 dias tanto al equipo liviano como pesado utilizado en el
proyecto.

3. Dotar a los trabajadores de tapones de oidos para minimizar los niveles de
ruidos nocivos a su salud, en caso de que se produzcan. A los operadores de
equipo se les debe dotar de protectores de oido.

4. Colocar silenciadores adecuados a la maquinaria y equipo pesado,

previamente recomendados por los fabricantes.
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5. Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado
funcionando durante los periodos de descanso.

6. El cumplimiento de estas medidas deberan aplicarse desde el primer dia de
trabajo y mantenerse durante todo el tiempo que duren las actividades que
generen mayor perturbacion sonora.

3.2. Levantamiento y generacion de Polvo y Gases ToOxicos:

Tal contaminacion del aire ocurrirhd por las acciones que se realizaran
principalmente durante las actividades de movimiento de tierra y reparacion de las
calles afectadas por la obra Las principales afectaciones a esta variable son
producto de la carga de particulas al aire (polvo) y las emisiones de gases
provenientes de los motores del equipo utilizado y de los componentes quimicos
del asfalto.

1. Desarrollar e implementar un plan de mantenimiento adecuado a toda la
magquinaria y al equipo que se utilice en el proceso segun cantidad de horas
trabajadas.

2. Mantener los motores calibrados y en buenas condiciones mecanicas,
colocar filtros eficientes recomendados por los fabricantes en los escapes de la
maquinaria y equipo que se utilizara.

3. Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso,
para evitar emanaciones de gases en estos periodos.

4. Conducir los camiones dentro del sitio de trabajo a velocidades de
moderadas a bajas (20 — 40 Km/hora).

5. Rociar con agua las veces que se requiera el sitio del proyecto y caminos
de acceso internos siempre y cuando sean utilizado por efectos de la obra,
especialmente durante el verano y en periodos del invierno en que no llueva
por mas de tres dias. Para esta actividad se debera utilizar camiones tipo
cisterna con mangueras y contar con los permisos de ANAM para la obtencion
del agua.

6. Se utilizaran lonas sobre los camiones de carga de tierra y material pétreo

para evitar la propagacion de polvo por causa del viento.
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7. Los vehiculos dentro de las areas de influencia indirecta del proyecto,
deben movilizarse a velocidades moderadas para que no levanten particulas
de polvo en exceso.
8. Se recogeran inmediatamente todos los desperdicios que se derramen
accidentalmente durante su transporte o acarreo.
9. Se dotara a los obreros de mascarillas con capacidad de filtrar olores y el
polvo, lentes de seguridad, al igual que de otros implementos como: cascos,
botas, chalecos reflexivos y otros implementos, en cumplimiento de las normas
de salud ocupacional y seguridad industrial.
10. Capacitacion periédica a los conductores en la que se le imparten
instrucciones y se les socialicen las disposiciones recomendadas en este
sentido.
11. Exigir sefalizacién vertical en el sitio para el control de las velocidades
recomendadas para evitar la carga del aire con material particulado (Polvo)
12. El cumplimiento de estas medidas deberan exigirse diariamente y la misma
estara a cargo del Promotor del Proyecto.

4. Flora:

El 4rea donde se desarrollard el proyecto, tiene dos tendencias la otra
claramente intervenida por la produccion agropecuaria y el uso para construccién
de instalaciones de estado (MINSA, Pusto de policia Cementerio y otros), Entre
las recomendaciones estan:

1. No afectar mas vegetacion de lo que sea necesario eliminar.

2. Cumplir estrictamente con el desarraigue y poda que resulta del inventario

forestal presentado en este Estudio de Impacto Ambiental y obtener los

permisos correspondientes del ANAM con competencia en la zona.

3. Los residuos del desarraigue no se llevara a los botaderos ni se colocara

a borde de arboles en pie, estos se dispondran en una pila al menos de

15mtrs, de estos y con barreras contra fuego a fin evitar incendios en la

zona o de lo contrario reutilizarlos en medidas de control ambiental.

4. No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el area.
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5. No lanzar restos de aceites o basura doméstica en las areas revestidas

de vegetacion.

6. Presentar ante la ANAM y Ejecutar un plan de arborizacién y engramado

de taludes en areas desnudas producto de las actividades civiles dentro de

la etapa de abandono del proyecto con especies nativas, ornamentales,
frutales y maderables y hierba ordinaria.
5. Fauna:

Es importante sefialar que la zona esta impactada por las actividades de la
poblacién y el movimiento de vehiculos, razén por la cual la fauna ha sido
ahuyentada de las areas cercanas al proyecto, sin embargo se recomienda:

1. Evitar la captura de las aves y animales que realizan su llegada al area, en
busca de alimentacion o refugio. Esta medida debe realizarse diariamente.
Capacitar e instruir a todos los obreros y colaboradores, sobre la proteccion
de los recursos naturales en el area del proyecto. Con la finalidad de
concienciar todo el personal sobre la importancia de la conservacion de los
recursos naturales
2. Perturbar minimamente la vegetacion que bordea causes de aguas
temporales o permanentes que atraviesan el proyecto, estos bosques de
galeria funcionan como corredores bioldgicos activos.
3. Revision de los arboles antes de la tala para verificar la existencia o no de
nidos de aves y de existir establecer procedimiento para el traslado de los mismos.
4. Establecer en la zona letreros informativos y restrictivos referente a la
conservacion de las especies animales.
6. Desechos Sélidos:
Todos los desechos generados durante la duracion del proyecto deben ser
debidamente recogidos por el contratista y deponerlos semanalmente en el
vertedero mas cercano ubicado en Chepo (Se ubica a 48 kilometros de la obra)
ya que no existe en el sitio del proyecto vertederos autorizados.

6.1 Desechos Domeésticos:
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Con la ejecucion de los trabajos se estard produciendo una serie de
desechos provenientes tanto de la actividad de alimentacién de los obreros como:
restos de comida, platos desechables, latas de sodas, vasos desechables, ropas
desgastadas, etc. Igualmente se estaran produciendo otros desechos
provenientes de los envoltorios como cajetas de carton, bolsas plasticas, otros.
Por tratarse de desechos que por sus caracteristicas se considera no peligroso,
bastard que el contratista aplique las siguientes medidas:

1. Colocar tanques de 55gls. con bolsas plasticas debidamente tapados e
identificados, en puntos en donde sean visibles y de facil acceso a todos los
trabajadores y colaboradores.

2. Realizar la recoleccién de estos desechos 2 (dos) veces por semana previa
coordinaciéon y deponerlas en el vertedero.

3. Inducir a los obreros sobre el uso obligatorio de estos recipientes.

6.2 Desecho de las Obras Civiles:

Adicionalmente durante esta etapa se producird otro tipo de desecho,
producto de las obras civiles ejecutadas como: trozas de madera, retazos de
barras de acero, clavos, alambre, cemento, otros. Para la recoleccion de estos
desechos se deberan tomar las siguientes medidas:

1. Depositar las piezas menores como: restos de clavos, bolsas de cemento,
trozos de alambre, trozos de madera, en tanques de 55gls, los cuales
deberan estar dispuestos en el sitio de la obra en donde se desarrollen
trabajos de construccion de cunetas pavimentadas, cabezales vy
mantenimiento de puente en puntos especificos, visible por los obreros.

2. Los residuos mayores u otro tipo de desecho como restos de mezcla y
concreto, cartdn, etc., estos deberan ser recogidos y acumulados en un punto
seleccionado previa coordinacion con MEDUCA y ANAM en donde no se
ponga en riesgo las operaciones de construccion ni de trafico dentro de la

obra.
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3. Todos los recipientes con sus desperdicios recolectados, deberan ser
transportados al Vertedero DE Chepo por parte del CONTRATISTA para su
deposicion final previa coordinacion y pago de canon reglamentario.

4. Seleccionar los restos mayores 0 sobrantes que puedan ser
aprovechados por el contratista, para otra obra, como: barras de acero,
piezas de madera, clavos, sacos de cemento y ubicarlos en un sitio
especifico debidamente ordenado y clasificado etc.

5. Cubrir los desechos de obras civiles en el lugar de acopio temporal antes
de retiro de la obra para evitar generacion de polvo.

7. Desechos Liquidos:

Tal punto se refiere a los desechos generados producto de la actividad
fisiol6égica y organica de todos los obreros, colaboradores y operadores de los
equipos pesados que estaran interviniendo durante esta etapa, para tal efecto el
Promotor deber& dar fiel cumplimiento a estas recomendaciones, las cuales por
su acumulacion y falta de atencion, puede convertirse en un problema de salud
publica. Para mitigar este impacto negativo el contratista debera realizar las
siguientes actividades:

1. Contratar los servicios de una Empresa dedicada a la instalacion y
mantenimiento de letrinas portatiles con su respectivo mantenimiento.

2. Se debe tener una letrina portétil por cada doce (12) trabajadores en la obra.

3. El promotor debera hacer énfasis entre los obreros y colaboradores, para el uso
obligatorio de este sistema

8. Seguridad Laboral:

La generacién de nuevas plazas directa de empleos temporales es uno de
los impactos positivos en esta etapa, pero que requiere de la aplicacion de
medidas que estén dirigidas a la conservacion del medio ambiente natural y
humano. Entre estas medidas estan:

1. Establecimiento de un Plan de Seguridad Ambiental y Seguridad Laboral,

gue consistira en una charlas de corta duracién al inicio de la prestacion de sus
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servicios, exponiendo las principales medidas de mitigacion y las de seguridad
que se aplicaran en el sector de la construccion y en este tipo de proyectos.
2. Dotar de todos los implementos de seguridad exigidos por la Cémara
Panamefia de la Construccion, Convencién Colectiva, Caja de Seguro Social,
Ministerio de Trabajo y Bienestar Social y por en el presente estudio, a fin de
garantizar su seguridad personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos,
mascarillas y otros).
3. Velar para que toda la maquinaria a utilizar este en buen estado mecanico y
cumpla con las medidas de seguridad pertinentes.
9. Relaciones con la Comunidad
En el proceso de elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental, se ha
consultado a las comunidades aledafias al sitio del proyecto, al igual que algunas
autoridades locales, con la intencion de captar las inquietudes, preocupaciones y
recomendaciones sobre el desarrollo del proyecto.
1. A todos los trabajadores se les comunicara el adecuado comportamiento y
las relaciones con la comunidad.
2. El Ingeniero encargado del proyecto servirA como punto principal de
contacto entre el proyecto y la comunidad.
3. El promotor debe atender preguntas, preocupaciones y recomendaciones de
la comunidad.
4. La fase de atencion de este programa se dara durante todo el periodo en
que dure el proyecto.
5. El Promotor serd el responsable de la aplicacion de las medidas
presentadas en el programa y le compete a las autoridades competente darle

el seguimiento respectivo.

10.2.Ente responsable de la ejecucion de las medidas
El promotor del proyecto es el responsable de la ejecucién de las medidas de

mitigacion, tal cual como se indica en el cuadro siguiente.
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10.3.Monitoreo

El objetivo fundamental del monitoreo es verificar el cumplimiento de las normas
gue rigen para este tipo de proyecto, a través de la supervision, monitoreos
periddicos, para darle el debido seguimiento, vigilancia y control ambiental al
proyecto.

Los encargados de realizar el monitoreo o supervision para hacer cumplir el plan
de mitigacion, son el contratista, las autoridades locales e instituciones publicas
(ANAM, MEDUCA, y MINSA).

Con ello el promotor debera hacer cumplir el plan de mitigacion, en caso contrario,

debera implementar en el momento las medidas correctivas necesarias.
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Todo lo anterior, se vera demostrado en el cuadro siguiente.

Actividad

Detalle de las
Afectaciones
Ambientales

Medida Correctora

Ente
Responsable

Etapa de
Ejecucion

Monitoreo

Adecuacion del
terreno para
iniciar los
trabajos de
construccién

Generacion de
desechos solidos

Prestar una adecuada
disposicion a los desechos
producidos por esta
actividad.

PROMOTOR

Planificacion /
construccion

ANAM
Municipio

Movimiento de
material:

» Movimiento
de tierra,
» Colocacioén

de tuberias

Generacion de ruidos

- Cumplir  fielmente los
horarios de trabajo.

- Horario de 7:00 a.m. a
3:00 p.m. de lunes a
viernes y de 8:00 a.m. a
1:00 p.m. los sdbados.

- Mantener en Optimas
condiciones los equipos a
utiizar a travées de
mantenimiento mecanico
preventivo.

PROMOTOR

Construccion

ANAM
MINSA

Remocién de capa
vegetal

Retiro de desechos
vegetales y disposicion en
vertedero municipal mas
cercano

PROMOTOR

Construccion

ANAM

Riesgo de siniestros

- Tomar las medidas de
seguridad adecuadas
para este tipo de obras.

- Contratar personal con
experiencia en  estas
labores.

- Sefializacién oportuna en

PROMOTOR

Construccion

MINSA
MITRAB
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las calles adyacentes.
Acarreo de sedimentos | Construir drenajes oOptimos | PROMOTOR Construccion MOP
en las aguas de que permitan el répido
escorrentia que desalojo de las aguas de
podrian obstruir los escorrentia.
drenajes
Generacion de | Acumulacion de Recolectar diariamente los | PROMOTOR | Construccion/ ANAM
desperdicios desechos sdlidos en desperdicios, para su Contratista operacion Municipio
por labores de | areas a utilizar para el | posterior disposicion por
construccion proyecto parte de el Contratista en
vertedero de Chepo
Generacion de | Riesgo de Contar con un sistema | PROMOTOR/ | Construccion/ ANAM
aguas tratadas | contaminacion por falla | alterno de almacenamiento Empresa operacion
en la plantade | en la planta preventivo de aguas | Contratista)
tratamiento residuales y un plan de
emergencia
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10.4.Cronograma de ejecucion.
Para llevar a cabo las medidas correctoras indicadas, se establece lo siguiente .

Cronograma de Ejecucion

Actividad Medida Meses
Correctora 1 2 6 4 |10 15
Adecuacion del | Prestar una adecuada | X X
terreno para disposicion a los desechos
iniciar los producidos por esta actividad
trabajos de Trasladar estos desechos y | X X X X | X | X
construccion depositarlos en el Vertedero
Municipal de Chepo
Movimiento de - Cumplir fielmente los| X | X | X X | X | X
material : horarios de trabajo.
» Movimiento - Horario de 7:00 a.m. a 3:00
de tierra p.m. de lunes a viernes y de
» colocacion 8:00 am. a 1:00 p.m. los
de tuberias sabados.

- Mantener en Optimas
condiciones los equipos a
utiizar a  través de
mantenimiento mecanico
preventivo.

- Tomar las medidas de| X X X X | X | X
seguridad adecuadas para
este tipo de obras.

- Contratar  personal con
experiencia en estas | X X X X | X | X
labores.

- Sefializaciéon oportunaenlas | X X X X | X | X
calles adyacentes

Construir drenajes O6ptimos @ X X X X X | X
gue permitan el rapido
desalojo de las aguas de
escorrentia.

Generacion de Recolectar diariamente los | X X X X X | X

desperdicios por | desperdicios, para su
labores de posterior disposicion por parte
construccion de el contratista en el
vertedero de Chepo.
Generacion de Mantenimiento preventivo del Permanente
aguas residuales | Sistema de tratamiento de
tratadas aguas residuales
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AVISO DE CONSULTA PUBLICA
De acuerdo a lo establecido en el articulo No 36 del Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de Agosto de
2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 05 de agosto del 2011 el cual reglamenta los
procesos de evaluacion de impacto ambiental, mediante este aviso y por ocho (8) dias habiles a
partir de la dltima publicacion del presente aviso, presenta a consulta publica el Estudio impacto
Ambiental Categoria .

Proyecto: “Es.LA. CATEGORIA II,
“DISENO PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES QUE ALBERGARAN AL CENTRO EDUCATIVO DE
GARDI SUPDUP”

Promotor: MEDUCA

Lugar: Ubicado en EL Corregimiento de Nargana, Region de Gardi Comarca Kuna
Yala, Republica de Panama.

El proyecto contempla el DISENO DE PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES DEL
CENTRO EDUCATIVO DE GARDI SUPDUP.

Impactos negativos:

Afectacion ala vegetacion en el &rea a desarrollar donde se construira la planta.

Aumento en el ruido producto de las maquinarias y camiones que son necesarios para la
construccion.

Se incrementa la demanda en el consumo agua

Posible contaminacién de suelo y aguas desechos soélidos y liquidos: De no tomarse las
medidas correctivas se pudieran dar contaminaciones pero el promotor estara siempre vigilante
para que esto no ocurra.

Posibles accidentes laborales: De no utilizarse los equipos de proteccion personal y la debida
aplicacion de las medidas de seguridad en las diversas etapas del proyecto. La empresa promotora
sera garante en mantener los niveles de seguridad y proteccion personal.

Emisiones Liquidas—Se utilizara el sistema de letrinas portatiles durante la construccién y Planta
de tratamiento durante la operaciéon a fin de cumplir con la normativa DGNTI COPANIT 35-2000,
en cuanto a vertidos finales.

Generacién de Desechos Comunes: son desechos similares a los desechos domésticos y el
promotor sera garante de que periédicamente sean transportados hasta el vertedero Municipal mas
cercano al proyecto en Chepo.

Impactos Positivos;

Construccion del Centro Educativo solicitado hace mucho tiempo.

Mejora de la forma de vida de los estudiante y profesores.

Generacion de empleos en las diversas etapas del proyecto.

Mejor plusvalia de los terrenos aledafios al proyecto.

El citado Estudio estara disponible en las oficinas de la Autoridad Nacional del Ambiente, centro de
documentacion, localizada en el edificio No 804, planta baja, ubicado en Albrook en horario de
0830 a.m. a 3:30 p.m.
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10.5. Plan de Participacion Ciudadana.
La participacion publica representa un componente sustancial del proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental que se puede ejecutar por varias vias y durante

diferentes etapas del proyecto.

La participacion publica durante el proceso puede variar desde el caso en que los
actores sociales que participan sean los representantes de las organizaciones
(ONG'’s, gremios comunales, empresariales, de trabajadores, sociales, etc.) hasta
el caso en el cual participa la comunidad en forma directa, reuniones destinadas al

andlisis del proyecto.

Ademas se debe informar acerca del proyecto a las autoridades nacionales,

locales, medios de comunicacion y empresa privada.

La participacion publica se desarrollard, al menos en tres etapas:

1. Involucrar a los interesados en la etapa temprana de la planificacion: Se
hace obligatorio involucrar a todos los interesados en el conocimiento de la
actividad a desarrollar.

2. Propiciar la participacién en una etapa posterior: se debe presentar el EIA
ante la comunidad, con la finalidad de propiciar su discusién y de incluir
todas las recomendaciones, técnicamente posibles, que emanen de la
sociedad civil.

3. Garantizar la participacion permanente de los interesados: Se establecen
los mecanismos de participacion de la sociedad social en la ejecucion del
proyecto a través de diferentes actividades (vigilancia y control, monitoreo,

entre otras).

La participacion ciudadana se incentiva a través de una labor de coleccion de
percepcion ciudadana, abriendo canales de comunicacién entre la comunidad y el

promotor del proyecto, en este caso, el MEDUCA
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e Marco Metodoldgico:

El objetivo del componente socioecondémico, ademas de identificar tendencias de
opinion e informacién social, es el de hacer participe a la comunidad a través de
consultas sobre la gestion del proyecto en cuestion, ademas de generar las bases
para el desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana segun las caracteristicas

identificadas en la zona y el nivel de informacidén que requiere la comunidad.

La metodologia de trabajo consistira en la identificacion de los nucleos
comunitarios mas directamente influenciados por el proyecto, y en la entrevista a
grupos y autoridades beligerantes y representativas de la zona. En este caso, los
nucleos comunitarios mas cercanos son las areas ubicadas en las Islas de la

Comarcay en la cercania del Muelle de Nargana en el corregimiento Nargana.

e Areade Influencia Directa del Proyecto:

El proyecto se ubica en la comunidad de Nargana, y sus alrededores.

La comunidad sera convocada a la participacion a través de la consulta directa,
tomando como referencia la opinion de la comunidad mas cercana al area del
proyecto. La funcidn principal del proceso sera identificar la percepcion y actitudes
de la comunidad respecto al proyecto, al igual que la identificacion del canal
adecuado de comunicacién entre la empresa promotora y sus vecinos.

El Plan de actividades de participacion ciudadana propuesto para el proyecto,
involucra las distintas etapas del proyecto, las actividades programadas, el papel
de la comunidad, como conseguir que esa situacion se dé, los responsables de
cada aspecto del plan, los indicadores y sus fuentes de verificacion.

Plan de actividades de participacion ciudadana propuesto para el proyecto.
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Etapa Actividad Papel de la ¢Como conseguirlo? | Responsabl | Costo (B/.) Indicador Fuente de
comunidad e verificacion
Planificacién | Integrar Completar su Recogiendo Consultor B/.1,000.00 | Entrevistas al NuUmero de
opiniones y informacion, informacion pertinente menos un 10% de encuestas (20
sugerencias formular (actividad realizada) e las casas mas encuestas)
comentarios, involucrar la opinion cercanas al
plasmar de la comunidad, proyecto
inquietudes y grupos y autoridades. Recoger la opinién | Se recoge
recomendaciones de las principales opinion de las
para el proyecto autoridades y Autoridades ,
grupos locales, etc.
Ejecucion del | Integraciony | Se siente Dar oportunidades de | Promotor del | Sin costo Al menos un 50% Contratos,
proyecto participacion involucrado, se le trabajo a la comunidad | proyecto en significativo | de mano de obra estadisticas.
de la da importancia a su coordinacién del proyecto es
comunidad opinién, logra con local
Generar il feleis (S 10 Cumplir con medidas | autoridades | vajor de Aplicacion de un Reportes de
acuerdos entorno. de mitigacion del area medidas 100% de medidas | cumplimientos
recomendadas de mitigacion de plan de
recomendadas en manejo y
el EIA, en el corto verificacion de
plazo y establecer monitoreo de
plan de monitoreo control
de su efectividad
Mejorar aspectos de Aprox. En el corto plazo se | Nimero de
proyeccién B/.2,500.00 reuniones
comunitaria y comunitarias,
relaciones con la folletos de
comunidad divulgacién de
la gestién
ambiental
Porcentaje | Promocién de los Fotos y
de aportes | aportes del publicidad de la
a obras proyecto a obras proyeccion
comunitaria | comunitarias comunitaria de
S la empresa, etc.
Inversion A mediano y largo
anual no plazo, mantener
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menor de canal de
B/.1000.00 | comunicacién
abierto con la
comunidad y
divulgacion de la
gestion ambiental
de la empresa.

Fuente: Consultoria Ambiental
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Mecanismo de informacion a los diversos sectores de la ciudadania:

El promotor requiere divulgar sus actividades tanto del proyecto en si como de la

gestibn ambiental que corresponde, por tanto los principales mecanismos de

informacion a la comunidad son:

A corto plazo:

1.

Giras al proyecto que incluya autoridades, locales y regionales, lideres
comunitarios, empresarios e inversionistas locales. Alli se debera mostrar a los
asistentes la gestion ambiental de la empresa, explicar el plan de
mantenimiento de las infraestructuras a construir y sus politicas de seguridad
ocupacional, politicas de trabajo, etc. La gira debe ser de caracter compuesto,
es decir, una gira de campo y una presentacién en salén. El producto de la gira
debera ser un compromiso por parte de la promotora para con la comunidad en
la adecuada gestibn ambiental del proyecto, asi como también generar
acuerdos béasicos de comunicacion para mantener informada a la comunidad
sobre las actividades del proyecto.

Realizacion de taller con la comunidad y sus miembros mas cercanos al
proyecto, donde se explicaran las medidas de mitigacion del proyecto, para
evitar perjudicar tanto a la comunidad como al entorno ambiental. El producto
del taller debera ser una lista de acuerdos con la comunidad donde se
establezcan canales de comunicacién e interaccion para recoger las

preocupaciones o quejas.

. La divulgacion de los aportes que la empresa realiza actualmente a la

comunidad, promocion de actividades festivas y de salud, etc.

A mediano y largo plazo:

1.

Se debera mantener abierto los canales de comunicacion con la comunidad y

mantener la promocién de su proyeccidon comunitaria.
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e Resolucidon de conflictos:

El mal manejo de los aspectos ambientales negativos identificados por la
comunidad y plasmados en este estudio, podria llevar a conflictos entre la
comunidad y la empresa promotora. En este caso, se recomienda un dialogo
abierto desarrollado en una mesa de negociacion, en la cual quede de manifiesto
el nivel de compromiso de la empresa en mantener la buena relacion con la

comunidad.

En la mesa de negociacion es posible convocar a todas las partes e interactuar
conjuntamente en busqueda de una solucion. Una mesa de negociacion puede
desarrollarse en los siguientes 5 pasos:

» Acuerdo de metodologia de trabajo, cronograma y expectativas

» Definicibn compartida sobre los problemas e interesas en juego

» Intercambio de soluciones y alternativas que den cuenta de los intereses

involucrados
» Construccién de una alternativa aceptable a todas las partes
» Redaccion de un acuerdo de implementacién de la alternativa y su

ratificacion con la firma de las partes.

10.6. Plan de prevencidn de riesgos.

Todo proyecto donde se realizan actividades de construccion de gran magnitud no
puede dejarse por fuera la posibilidad que existan riesgos que impliquen
accidentes. El proyecto en estudio, no se escapa a esta situacion por la cual se
presenta este plan de prevencion con el objetivo de minimizar los riesgos que

puedan presentar posibles accidentes, durante la ejecucion de los trabajos.

Todo proyecto de inversion social es sometido a licitacion publica, por lo tanto el
Contratista que se gane dicha licitacion, durante la etapa de construccion es el
encargado de llevar a cabo el Plan de Prevencion de riesgos bajo la supervision

del Promotor del proyecto.
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Para atender los riesgos que aparecen en la siguiente tabla, el promotor del

proyecto debe:

>

Se contara con sefalizacion durante la operacién de la maquinaria pesada,
un trabajador celador, a objeto que terceras personas no sufran accidentes
debido al desconocimiento de los componentes del proyecto.

En sitios donde se coloquen materiales pesados que representen peligro de
caerse, se colocara cerca perimetral protectora y se indicara con letrero
visible.

Los trabajadores deberan contar con botas resistentes y cascos en la
cabeza a objeto de evitar posibles golpes en su cuerpo.

Los trabajos de colocacion de tuberias y otros estardn supervisados por
personal competente a objeto de evitar a los trabajadores ya sea por
taludes de tierra o por accidentes fortuitos.

Existird un botiquin de primeros auxilios en el proyecto a objeto de brindar
los primeros auxilios, en caso de golpes o dafios menores en la anatomia
de los trabajadores.

Se tendra a mano el numero telefénico de los centros de salud a objeto de
que cualquier accidentado sea atendido lo méas rapido posible en el centro
médico mas cercano.

Todo proyecto se encuentra sujeto a riesgos, los cuales, pueden ser de dos
tipos atendiendo su origen: los naturales y operacionales.

Mantener un vehiculo disponible para trasladar a cualquier persona
lesionada y/o herida al centro médico mas cercano.

Mantener a todos los trabajadores cubiertos por la C.S.S.

La siguiente tabla se detalla los posibles riesgos que pudieran darse durante la

ejecucion del proyecto.
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Riesgo Accion de Prevencion Etapa Responsable Apoyo
Derrumbes Capacitar a los trabajadores en cuanto a las | Construccion Contratista Bomberos,
acciones a tomar en este caso. Operacién Promotor ANAM,
Contar con el equipo adecuado para afrontar SINAPROC
este tipo de incidente.
Incendios Capacitacion a los trabajadores, cumplir con | Construccion Contratista- Bomberos,
medidas de seguridad. Promotor ANAM,
Colocar letrero de advertencia sobre los SINAPROC
posibles casos de incendio
Contar con el equipo minimo para sofocar un
fuego.
Contar con el equipo de primeros auxilios
Contar con un buen equipo de comunicacién y
directorio telefénico.
Accidentes Cada operario debe contar son su equipo | Construccion Contratista- C.S.S.
laborales completo de proteccion personal, el cual debe Promotor Bomberos,
ser utilizado, durante la ejecucion del trabajo. ANAM,
Casco, faja de soporte de la espalda, guantes, SINAPROC,
anteojos, tapones de proteccion auditiva, C.S.S.

mascarilla de proteccién contra el polvo,
calzado de seguridad, camisa de manga
larga, arnés tipo paracaidista.

Las tareas deben ser ejecutadas bajo la
supervision del responsable de la obra

Los operarios de los camiones, maquinarias o
equipos deben estar debidamente
capacitados en el area de su competencia.
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Los trabajadores de la obra deben conocer las
maniobras de rescate en situaciones
especiales.

Se debe neutralizar cualquier conexion
eléctrica antes de realizar cualquier trabajo.
Delimitar las zonas de alto riesgo.

Cumplir con las normas de seguridad
industrial y con todas las normas de salud
asociadas a los ambientes laborales.

Volcamiento Mantener los drenajes bien limpios en los | Construccion Contratista- Bomberos,
S bordes de la via de circulacion interna y evitar Promotor ANAM,
la acumulacién de tierra y o desechos SINAPROC,
vegetales. C.S.Ss,,
No sobrecargar los camiones volquetes o los Autoridad del
gue trasladan materiales y/o desechos desde transito
y hacia el area del proyecto.
Garantizar a través de la contratacion de la
empresa constructora, el uso de operadores
calificados.
Garantizar a través de la contratacion de la
empresa constructora el uso de vehiculos y/o
camiones en buen estado mecénico y fisico.

Atropellos Contar con operadores con experiencia Construccion Contratista- Bomberos,
Garantizar a través de la contratacion de la Promotor ANAM,
empresa constructora el uso de vehiculos y/o SINAPROC,
camiones en buen estado mecanico Y fisico. CSS,,
Contar con la debida sefializacion Autoridad del

transito

Ocurrencia Contar con operadores capacitados Construccion Contratista- Bomberos,

de Garantizar a través de la contratacion de la Promotor ANAM,
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accidentes

de transito
en la

carretera

empresa constructora el uso de vehiculos y/o
camiones en buen estado mecanico y fisico.
Colocar sefiales para el trafico dentro del area
de trabajo.

Mantener en buenas condiciones mecanicas
el equipo rodante.

SINAPROC,
Autoridad del
transito

Derrames de
combustible,
lubricantes
y/o grasas

En caso de derrames notificar a las
autoridades competentes.

Remover el suelo contaminado y ubicarlo en
un sitio para tal fin

Recoger todo tipo de desperdicios que se
genere durante la construccion.

Garantizar a través de la contratacion de la
empresa constructora el uso de vehiculos y/o
camiones en buen estado mecénico y fisico, a
fin de que no ocurra perdidas de
combustibles, lubricantes y grasas que
puedan afectar el suelo.

Capacitacion del personal sobe las diversas
sustancias que se manejan en el proyecto.
Mantener en buenas condiciones mecanicas
el equipo rodante.

Acondicionar un area especial para el manejo
de estos productos.

Construccion

Contratista-
Promotor

Bomberos,
ANAM,
SINAPROC,
MINSA

Contaminaci
on del suelo
con aguas
residuales,
servidas y/o
excretas

Mantener en el area letrinas y sanitarios
portéatiles para el uso del personal

Mantener un sistema de limpieza de los
sanitarios portatiles acorde con la realidad.
Mantener el listado de las empresas

Construccion

Contratista-
Promotor

ANAM,
MINSA,
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encargadas de atender este tipo de situacion
en un lugar visible y accesible.

e Llamar a la empresa especializada, en este
tipo de incidente, que este mas accesible,
para que procedan a la recoleccion del
material contaminante y contaminada y se
procesa a la restauracion del sitio
contaminado.

Contaminaci | e Recoger diariamente los desechos sélidos. Construccion Contratista- ANAM,
6n del suelo | « Mantener un diario de recoleccion, traslado y | Operacion Promotor MINSA,
por el disposicién final de los desechos solidos Municipio
inadecuado domiciliarios.
manejo de |« Disponer adecuadamente por lo menos una
los vez por semana de los desechos sélidos.
desechos
solidos

domiciliarios

Fuente: Consultoria Ambiental
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10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Floray Fauna

Toda la sociedad en su conjunto es responsable de rescatar una amplia variedad de
animales salvajes en situaciones insaludables o de maltrato, estos historicamente, han sido
victimas del trafico animal, del maltrato, la matanza y las actividades antropogénicos. Las
especies silvestres constituyen no so6lo un valioso patrimonio natural, sino también
representan fuentes de proteina y alimento para el hombre.

Debido a la alta intervencién antropogénicos, causada en la area del proyecto sumado a
esto la baja representatividad en cuanto al componente Fauna y Flora; no se hace aplicable
la elaboracion de un Plan de Rescate y Reubicacion; Sin embargo del darse el caso se
seguiria las acciones descritas a continuacion.

Objetivos principales que debe de seguir en un Plan de Rescate y Reubicacién de
Fauna:

e Rescatar, recuperar y proteger hasta su reintroduccion en su habitat, ejemplares que
lleguen al sitio del proyecto accidentados por las actividades que desarrolla el
proyecto.

e Colaborar en la medida de lo posible con las autoridades nacionales, provinciales y
locales, encargadas de la proteccion de la fauna, en actividades relativas al
salvamento de fauna localizada en las areas de influencia del proyecto.

e Disponer de un programa de proteccion de la fauna silvestre (no se contempla por el
momento la cria en cautiverio) como posibilidad para algunas especies de la zona,
seriamente amenazadas, durante el desarrollo de las fases del proyecto.

e Concienciar a la opinion publica sobre la proteccion de la fauna, aprovechando el
despliegue del programa de educacién ambiental a desarrollar con los trabajadores de
la empresa.

e Colaborar con la educaciéon ambiental de la zona a través de este mensaje de
vocacion ecoldgica de la empresa.

e Incentivar a la poblacién en el desarrollo de una cultura de habitos de proteccion a los

animales.
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Llevar un registro de fauna rescatada o salvada, actividades ejecutadas y hacerlo del
conocimiento de ANAM.

Acciones del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna

Elaborar un programa de actividades para ser implementadas, tendientes a alcanzar
los objetivos formulados.

Proteger los habitat de fauna silvestre localizados dentro del area del Proyecto.
Capacitar a los trabajadores del proyecto en los cuidados en torno a la proteccion de
fauna silvestre, aspectos basicos de su legislacion y la politica de la empresa al
respecto. Este tema sera considerado en el Plan de Educacion Ambiental, formulado.
Prohibir tener mascotas y practicar la caza de fauna silvestre, durante el desarrollo de
todas las fases del proyecto, mediante las instrucciones giradas al personal, y la
colocacion de letreros alusivos a esta restriccion dentro de las areas del proyecto.
Coordinar con ANAM, la disponibilidad previa al desarrollo del proyecto, de un recinto
de rehabilitacion de fauna rescatada.

Coordinar con ANAM previamente al desarrollo del proyecto, la reubicacién de
especies de fauna silvestre, en caso de rescate.

Se llevard un registro de fauna rescatada y el mismo serd puesto a disposicion de la
ANAM.

Considerar dentro de los planes de abandono y de recuperacién ambiental, una vez
terminada la operacién: las actividades a realizar, que las especies vegetales a ser
plantadas constituyan fuentes de alimento, refugio o reproduccion, a fin de asegurar el
desarrollo de la fauna en el lugar.

De darse el caso, la ejecucion del Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna, que
debera ser aplicado desde el inicio de las operaciones del proyecto, sera

responsabilidad de la empresa promotora en coordinacion con la ANAM.

10.8. Plan de Educacién Ambiental.

La capacitacion de los trabajadores y directivos de la empresa, en temas como el manejo

adecuado de desechos sdlidos y liquidos, entre otros temas ambientales, asi como en
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topicos de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (equipo de seguridad y su uso) juegan
un papel importante dentro del enfoque de seguridad que debera considerar la empresa,
para llevar a cabo el desarrollo de todas la actividades, sobre todo en la etapas de
construccion y operacion. Los contenidos del Plan de Educacion Ambiental deberan
enmarcarse dentro de las medidas de capacitacion establecidas en el plan de manejo
ambiental y la naturaleza del &rea y del proyecto, a fin de minimizar el dafio ambiental y los
costos de las actividades localizadas dentro del perimetro de influencia del proyecto.

a. Objetivos

e Sensibilizar al trabajador sobre la naturaleza del proyecto, el tipo de trabajo que
realizard y las buenas practicas sociales que debera practicar.

e Promover la calidad y seguridad del trabajador en el desempefio de sus actividades.

e Capacitar a los empleados en base a las normas béasicas de conservacién de los
recursos naturales, manejo de los residuos sélidos, desechos liquidos, insumos y
materiales de generados y utilizados en la construccion.

e Promover la conciencia ambiental de la comunidad localizada en el area de influencia

del proyecto.

b. Temas de importancia
Entre los temas esenciales para alcanzar los objetivos sefalados, tenemos:
e Aspectos basicos de Legislacion Ambiental Panamefa.
e Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.
e Conservacion de los Recursos Naturales.
e Primeros Auxilios
e Manejo de sustancias Inflamables, equipo mecanico y desechos en general.
e Saneamiento de las areas del Proyecto y recuperacion de estas.

e Cultura de habitos de buena conducta Social y Ambiental.

c. Medios de informacién
Los canales a utilizarse para llevar a cabo el proceso de informacién de los empleados,

seran:
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Charlas Diarias: Las Charlas Diarias deben realizarse al inicio de las actividades de la fase
de construccion, para que el personal inicie sus actividades con un conocimiento basico de
los temas ambientales y calidad en el trabajo. Los temas tratados deben apoyarse con
meétodos de exposicion visual.

Boletines informativos: El contenido de estos folletos deberd ser sencillo, concreto y
entendible por personas de un nivel educativo béasico. La formulacidon y entrega de estos
boletines al personal, podra hacerse mensualmente y estar disponibles permanentemente.
La comunidad tendra acceso a estos boletines a través de los empleados que residen en el
area o por parte de la misma empresa, lo que contribuird a elevar su cultura ambiental y
permitird conservar los canales efectivos de comunicacion y relacion entre la empresa y
comunidad.

Otros posibles medios utilizados por la empresa pueden ser las radios locales, el periddico,
etc.

10.9. Plan de contingencia.

Pese a que se toman todas las medidas preventivas para evitar accidentes, es inevitable que
los mismos ocurran. Por ello es importante contar siempre con un plan de contingencia que
indique que se debe hacer cuales tales incidentes sucedan.

Se presenta una tabla preliminar de medidas de contingencia estandar aplicables a las
actividades estimadas para este proyecto en la etapa de operacion.

Plan de Contingencia

Riesgo Medida de Contingencia Responsable
Accidentes v' Se colocara en un lugar visible la lista de Promotor
laborales los puntos de atencibn médica mas

cercanos a la zona y su nuamero de
teléfono previa evaluacion de su
capacidad de atencion.

v’ Se dispondra de equipos de primeros
auxilios, extinguidores, mangueras Yy
demas recursos para estos casos.

v/ Se gestionara la colocacién de teléfonos
publicos para cualquier emergencia.

Contaminacion v/ Contar con estructuras alternas para Promotor
ambiental almacenar  volumenes de aguas
producto de la residuales durante el periodo de
falta de mantenimiento de la planta de
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mantenimiento tratamiento.

de v' Cumplir con lo establecido como medidas

infraestructuras y de mitigacion.

la planta de

tratamiento

Mayor Afluencia | v De suscitarse un accidente informar de ATTT

de personas y inmediato a las autoridades competentes Entidades de

vehiculos y seguir las normas de seguridad Emergencia.
establecidas en estos casos.

Fuente: Consultoria Ambiental.

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y Abandono

Terminadas las actividades del proyecto la Empresa Contratista como representante del
Promotor debera realizar una serie de acciones dirigidas a la recuperacion ambiental del
proyecto. Estas acciones deberan ser realizadas por el contratista del proyecto. Las cuales
deberan incluir:

e Limpieza de toda el area de servidumbre vial en la cual reposen desechos propios de
las actividades civiles desarrolladas.

e Limpieza final de herbazales si estos se han erigido en hombros y zona de
servidumbre.

e Conformar el sitio de extraccion de materiales de préstamos y patios utilizados por la
Empresa de manera que no se generen charcos soleados que funjan como criadero
de mosquitos y alimafas.

e Ejecutar el Plan de Arborizacion previamente evaluado y aceptado por las autoridades
ambientales (ANAM y MOP).

10.10.1 Plan de Abandono:

Este plan aplica para los sitios donde se tengan que construir estructuras temporales.

Uno de los principales problemas que se presenta durante este periodo es la presencia de
desechos solidos, derrames de hidrocarburos y restos de algunos insumos utilizados como:
material pétreo de distintas granulometrias. A continuacion se describen las medidas de
mayor relevancia a ser aplicadas por el Contratista como representante del Promotor, en
vista de que el proceso de restauracion de la superficie de suelo afectada se llevara a cabo

una vez se concluya la Etapa de Construccion.
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e Remover de sitio de acopio (Patio) todo resto de material pétreo.

e Retirar todo tipo de desecho sélido del area, restos de piezas, llantas, baterias y
otros.

e Demoler todas las estructuras de concreto construidas y desmontar las que se hayan
erguido en sitio.

e Remover del sitio todos los desechos (caliche), producto de demoliciones efectuadas
por ejemplo restos de material desechable.

e Nivelar la superficie de terreno de manera tal que no se produzcan Charcos soleado
de agua pluvial sobre todo en sitio de acopio, zonas de préstamos Yy éareas de
estacionamiento.

e Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de hidrocarburos

y depositar en sitio adecuados, para su retirada posterior del sitio.

La responsabilidad de la aplicaciéon de las medidas propuestas en este plan de abandono,
seran estrictamente desarrolladas por el Contratista del Promotor (MEDUCA) del proyecto.

10.11. Costo de la gestion ambiental

Ver el cuadro adjunto del costo de la gestiébn ambiental del proyecto.
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Costos de la Gestion Ambiental

Actividad Medida COSTO DE LA GESTION
Correctora AMBIENTAL
En balboas
Adecuacion del Prestar una adecuada disposicion a » 1,000.00
terreno para iniciar los desechos producidos por esta
los trabajos de actividad
construccion Trasladar estos desechos y » 1,000.00
depositarlos en el Vertedero
Municipal
Movimiento de » Cumplir fielmente los horarios » 2,500.00
material : de trabajo.
Movimiento de » Horario de 7:00 a.m. a 3:00 p.m.
tierra de lunes a viernes y de 8:00
a.m. a 1:00 p.m. los s&bados.
» Mantener en Optimas
condiciones los equipos a
utilizar a través de
mantenimiento mecéanico
preventivo.
» Tomar las medidas de seguridad > 4,500.00
adecuadas para este tipo de
obras.
» Contratar personal con
experiencia en estas labores.
» Sefalizacion oportuna en las
calles adyacentes
Construir drenajes 6ptimos que
permitan el rapido desalojo de las
aguas de escorrentia.
Generacioén de Recolectar diariamente los » 400.00
desperdicios por desperdicios, para su posterior
labores de disposicion por parte de la compafia
construccion recolectora.
Generacién de Mantenimiento preventivo a la planta » 2,000.00
aguas residuales de tratamiento de aguas residuales
tratadas
TOTAL 141,400.00

Fuente: Consultoria Ambiental
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XI. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y
ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL
En general una externalidad se presenta cuando la actividad de una persona o empresa

afecta el bienestar de otra, sin que se pueda cobrar un precio/compensacion por ello.

La valoracion monetaria indica el valor en términos de dinero de las magnitudes fisicas y
psiquicas obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales. EIl objetivo de los
métodos de valoracidn monetaria es estimar las variaciones del bienestar, producto del
cambio de los patrones de calidad en el medio ambiente. La valoracion es un complemento
de la evaluacion de las politicas medioambientales, puesto que es necesario la cuantificacion
de las unidades fisicas en unidades monetarias, para efectos de homogeneizacion y permitir

expresar los célculos en términos econémicos.

La metodologia de cuantificacion debe seguir ciertas pautas enmarcadas por principios éticos

y morales.

Para iniciar esta labor es necesario contar con una correcta identificacién y clasificacion de
las funciones del ecosistema (ecoldgicas, econdmicas, culturales y recreativas). Se debera
incluir una identificacién y una cuantificacion del valor econémico que se desprende de cada
una de ellas, el que se deriva de los servicios que esas funciones proporcionan a un

determinado grupo de personas.

11.1 Valoracion Monetaria del Impacto Ambiental

La fragilidad de los ecosistemas y recursos naturales, asi como el deterioro ambiental de
diferentes medios derivados de la actividad humana, han generado una serie de cambios en
el entorno biofisico y social que se ha hecho necesario para evaluar los costos ecolégicos y
sociales producidos durante el desarrollo de cada una de sus actividades en general,
especialmente de aquellas en los circuitos de produccion y consumo de bienes y servicios
intermedios.

La VALORACION MONETARIA AMBIENTAL no es méas que el conjunto de técnicas y

meétodos que permiten medir las expectativas de beneficios y costos derivados de algunas de
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las siguientes actuaciones: uso de un activo ambiental, realizacién de una mejora ambiental,
realizacion de una mejora ambiental y generacion de un dafio ambiental.

Hay una variedad de métodos de valoracion econémica que pueden ser utilizados, para
cuantificar en términos monetarios los impactos ambientales de los proyectos. El método que
se estara aplicando, es el método indirecto de los costos de prevencion, también llamado
Costos Evitados, este método simple se basa en la disposicion a pagar o la disposicion a ser
compensado por un servicio ambiental o un recurso.

Este procedimiento parte del supuesto de que los costos son asumidos por toda la sociedad,
este método tiene como ventaja el de proporcionar un valor aproximado del valor
econdmico, sujeto a las limitaciones de datos disponibles, provee medidas aproximadas que
son tan consistentes cdmo es posible con los conceptos econémicos de valor de uso, por
servicios que pudieran ser muy dificiles de medir por otra forma.

Considerando que durante la ejecucion de actividades, existe la posibilidad de que se

produzcan algunas afectaciones al ambiente, estaremos analizando los mas relevantes.

1. Posibles Derrames de hidrocarburos en las diversas actividades del proyecto:

Para tomar las acciones correctivas a los dafios causados por esta situacion involuntaria, se

requeriran de los siguientes equipos:
a- Dos unidades de camiones cisternas del Cuerpo de Bomberos: B/. 1,250.00

b- Ocho unidades de bomberos con sus equipos (B/ 10.50 x hora) B/. 336.00

Asumiendo que este evento pueda ocurrir por lo menos dos veces durante el periodo de

ejecucioén del proyecto, los Costos de Prevencion = 2 x 1,586.00 = B/. 3,172.00 por tanto la

valoracion del dafio ambiental producido sobre la via, por efectos de derrames de

combustible o asfaltos liquido es de B/. 3,172.00

2. Derrame Accidental de Derivados del Petr6leo en Fuente de Agua

Contratacion de empresa Especializada para limpieza con sus insumos Yy equipos
B/. 30,000.00
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11.2. Valoracion monetaria de las externalidades sociales

En el punto anterior, hablamos de la valorizacion del impacto ambiental del proyecto, siendo
la externalidad social un componente del mismo, segun el método utilizado; por lo tanto, las
externalidades sociales estan dadas por el valor psiquico obtenido en la evaluacion de los
agentes medioambientales del proyecto.

e Se capacitaran a los trabajadores que laboraran en el proyecto.

e Se generarian mas de 200 empleos directos e indirectos, durante el periodo de
construccién y operaciéon, con salarios entre el salario minimo y B/.1,200.00 por mes
dependiendo del grado de especializacidon requerida.

Beneficios del proyecto (Ambientales, Socio Econdmicos y Culturales, y Financieros)

Beneficios Ambientales

Los beneficios ambientales del proyecto son los siguientes:

» Se fortalece la presencia del MEDUCA en el sector.

Adecuada recoleccion de las aguas residuales en el Centro Educativo de GARDI-SUPDUP

» Desarrollo de actividades complementarias con la ANAM dirigidas a proteger el ambiente
natural.

» Se destinara, fondos para la proteccidén del medio natural.

Beneficios Socio Econdmicos y Culturales

« Se generaran una significativa demanda de servicios profesionales y no profesionales
(mas de 100 nuevos empleos).

» Se incrementaran los ingresos familiares y en consecuencias podrian mejorar la calidad de
vida de los lugarerios.

* Se incrementaran los ingresos del municipio correspondiente, a través del pago de los
impuestos municipales propios de la actividad.

» Se promoveran actividades de capacitacion de los trabajadores.
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XIl. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN EL ESTUDIO

NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR

ASPECTOS
DESARROLLADOS

DIGNO MANUEL ESPINOSA
Cedula N° 4-190-530

Reg. No IAR 037-98
Actualizacion 2012

COORDINACION DEL Es.I.A
DESCRIPCION DEL
PROYECTO, IDENTIFICACION
DE IMPACTOS
AMBIENTALES, PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL,
COORDINACION DEL Es.I.A

DIOMEDES A. VARGAS TORRES
Cedula N° 2-98-1886

Reg. No IAR 050-98

Actualizacion 2012

ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS
CULTURALES Y ASPECTOS
TECNICOS DEL
FUNCIONAMIENTO DEL
PROYECTO. COORDINACION
DEL Es.I.A

JORGE LUIS CARRERA
Cedula No 2-83-714
Consultora Ambiental
IRC-006-2003

ASPECTOS FISICOS Y
SOCIOECONOMICOS.

FINCIONAMIENTO DEL
PROYECTO.

AGUILARDO PEREZ
Arguedlogo

ESTUDIO DE
RECONOCIMIENTO
ARQUEOLOGICO

LIC. ALVARO A. ESPINOSA G.
Bidlogo, con orientacion en Bilogia Ambiental
Cedula N° 2-719-619

DESARROLLO DE ASPECTOS
BIOLOGICOS, FLORA Y
FAUNA, ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS

12.1 Firmas debidamente notariadas
Ver Anexos

12.2. Niumero de registro de consultores
Ver Anexos
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XIll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El analisis efectuado a las actividades que conlleva la realizacion del proyecto “DISENO
PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES DEL CENTRO EDUCATIVO DE
GARDI-SUGDUP” nos muestra que los impactos ambientales que conllevan, se encuentran
principalmente en la etapa de construccion de las infraestructuras sefialadas (planta de
tratamiento de aguas residuales, colocacion de tuberias sanitarias, etc.). Estas actividades,
producen efectos reversibles e irreversibles, los cuales afectan medianamente el entorno
ambiental, que en este caso, se encuentra levemente impactado por la presencia

antropogénica desde hace varias décadas atras.

El proyecto no impactara significativamente la flora y la fauna existente ya que la mayoria de
la obra se desarrollara en el area donde no se da afectaciones a estos componentes

ambientales.

El riesgo ambiental mas significativo sin duda es el referente al tratamiento de las aguas
residuales, las cuales seran tratadas en una planta y la misma debera estar en 6ptimas
condiciones para evitar derrames o contaminacion de cuerpos de agua cercanos, ademas de

su mantenimiento periddico.

La mayor importancia que resalta la realizacion de este proyecto, es su importancia social,
dando solucién a una necesidad latente, en el Centro Educativo de GARDI-SUPDUP vy los
alrededores. Es importante que el promotor del proyecto, en este caso, el MEDUCA, tome en
cuenta también la opinion de la comunidad plasmada en este estudio, para que los procesos
administrativos de ejecucion del proyecto sean fluidos y con el apoyo solidario de la
poblacién. El desarrollo de este proyecto redundara en beneficios sociales, dando empleo a
ciudadanos locales y regionales, mejorando la economia y la calidad de la salud publica de

esta comunidad.
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El sondeo de opinién comunitaria indica que la ciudadania en general esta de acuerdo con la
ejecucion del proyecto y que recomienda la aplicacion de medidas de mitigacion y su
respectiva supervision.

La Empresa Contratista como representante del Promotor debe ser responsable de

implementar un programa de monitoreo a su equipo y maquinarias utilizadas.

RECOMENDACIONES

El conjunto de recomendaciones que se plantean tienen como finalidad garantizar desde la
perspectiva ambiental, el mejor funcionamiento del Proyecto durante la etapa de
Construccién y operacion Dichas recomendaciones estan dirigidas a la empresa Contratista.
A saber:

Es responsabilidad de la empresa Contratista impartir y sefialarle a su personal y Sub —
contratistas que las medidas y controles esbozados en el presente Estudio son de forzoso
cumplimiento, por lo cual se hacen responsables, mientras mantengan vinculos con la
Empresa.

Dar el apoyo y cooperacion a las autoridades competentes, para efectuar la supervision al
cumplimiento de Plan de Manejo Ambiental en todas sus partes, como también acatar las
observaciones y recomendaciones que surjan de la visitas de las autoridades competentes.
Coordinar estrechamente con las autoridades ambientales establecidas en la zona: ANAM,
Bomberos, SINAPROC vy las autoridades locales con el fin de proteger el ambiente
circundante.

Tramitar y adquirir todos los permisos que sean necesarios, con cada una de las autoridades
competentes involucradas.

Cumplir estrictamente con el contenido que establezca la Resolucion Ambiental de la
Autoridad Nacional del Ambiente, si el mismo es aprobado.

Prestar especial interés en el manejo de los desechos que se produzcan en la obra y en el
cumplimiento a las normas y leyes vigentes.

Cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de proteccion al ambiente natural, con
énfasis sobre posibles afectaciones a la flora, fauna y la salud humana con la finalidad de

preservar el medio natural y evitar dafos.
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LISTADO DE PERSONAS ENCUESTADAS EN LA COMUNIDAD DE NARGANA'Y AREAS

ALEDANAS.

Nombre No de cédula
1 Leonardo Boding 10-6-2646
2 Ignacio Pérez Garcia 10-19-401
3 Migdalia Santizo 10-717-2074
4 Victor José Martinez 10-8-464
5 Iguaniddiguili Harris N/D
6 Elicinio Santizo 10-707-456
7 Teofila Pérez 10-702-2115
8 Ricardo Rivera Paredes 10-5-760
9 Elvira Lopez 10-706-2160
10 Leovigildo Rivera 10-5-84
11 Deniberto Lopez 10-702-2102
12 Yolanda Santizo 10-700-1995
13 Oreida Ortiz 10-703-2289
14 Demetrio Garcia 10-5-1937
15 Nulma Arias 10-9-421
16 Miguel Avila 10-704-1540
17 Vilma Fernandez 10-8-152
18 Anatolia Santizo 10-6-2580
19 Sobeida Lombardo 10-709-2441
20 Leocilda Lopez 10-2-606
21 Cevaldo Henriquez 10-4-2201
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FOTOS ILUSTRATIVAS

VEGETACION EXISTENTE EN DONDE SE CONSTRUIRA EL CENTRO EDUCATIVO
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VISTA DEL TERRENO COLINDANTE CON LA CALLE DE ASFALTO
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REALIZACION DE ENCUESTAS Y DISTRIBUCION DE VOLANTES
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PROYECTO: DISENO, PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES DEL CENTRO EDUCATIVO DE GARDI SUGDUP.

INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS.

RESUMEN EJECUTIVO

Se hizo evaluacion arqueologica, el 7 de julio del afio en curso en el &rea que seré desarrollada
en el proyecto denominado “Disefio, Planos y Construccion de las Instalaciones del Centro

Educativo de GardiSugdup ”en el corregimiento de Nargana, Comarca de GunaYala.

En su generalidad, el estudio Arqueoldgico se realiza en cumplimiento de la Constitucion
vigente (en su Titulo Ill, Capitulo 4to. sobre Cultura Nacional) como también por una
normativa especifica, a saber: la Ley No. 14 de mayo de 1982 modificada parcialmente por la
Ley No. 58 de agosto de 2003, que regulan el Patrimonio Historico de la Nacion y protegen los

recursos arqueoldgicos.

El proyecto Consiste en la construccién escuela premedia,media y dormitorios, gimnasio,
cancha de basquetbol, planta de tratamiento, estacionamientos etc., el terreno ocupa un area de
aproximadamente 10,000 metros cuadrados.

LOCALIZACION REGIONAL:

El proyecto se localiza en la localidad de GardiSugdup, corregimiento de Nargna, Comarca de

GunaYala.

Topografia: La topografia del area donde se desarrollara el proyectoel terreno es 100% plano.

Clima: Humedo tropical
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INTRODUCCION

El estudio sobre recursos arqueoldgicos forma parte del estudio de impacto ambiental del
proyecto denominado “Disefio, Planos y Construccién de las Instalaciones del Centro
Educativo de GardiSugdup”, para cumplir con los estudios del impacto arqueoldgico,
conforme al criterio de la Ley Nacional del Ambiente, Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de
Agosto de 2009,que hace referencia a los recursos arqueoldgicos en el proceso de evaluacion

de impacto ambiental, en ese sentido se hizo inspeccion arqueoldgica en el area del proyecto.

En este informe se presenta los resultados de los trabajos de inspeccion arqueoldgica llevada a
cabo en elarea del terreno de proyecto, donde se indica la localizacion geogréfica, ubicacion
del proyecto dentro del mapa arqueoldgico de Panama4, caracteristicas del lugar desde el punto
de vista arqueoldgico, descripcion del area, metodologia utilizada, conclusiones y

recomendaciones.

1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO ARQUEOLOGICO:

e Determinar la presencia y caracteristicas de los recursos culturales arqueoldgicos
en el area que sera afectada en el terreno ubicado en el proyecto de desarrollo
denominado““Disefio, Planos y Construccion de las Instalaciones del Centro

Educativo de GardiSugdup .

e Definir las medidas de mitigacion de los impactos sobre los recursos
arqueoldgicos presentes en el area que sera afectada por los trabajos de
adecuacion del terreno, movimientos de tierra y obras conexas del proyecto

propuesto.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS GENERALES:

En general, la aproximacion al presente estudio incluy6 un analisis de la informacion
disponible a fin de evaluar el potencial arqueoldgico y las caracteristicas de los recursos
que posiblemente se encuentran en el &rea.

Se cumplimentaron los siguientes puntos:

2.1. Investigacion de referencias bibliograficas (informacion  publicada
previamente).

2.2.  Prospeccion y recorridos en el terreno.

Se complementaron las inspecciones oculares con pequefias excavaciones con pala para el
muestreo subsuperficial. Esto permitié obtener una vision general de los terrenos que seran

afectados por el proyecto y detectar la presencia de cualquier vestigio arqueolégico.

En este caso seguimos el antecedente metodoldgico de las prospecciones. Se reviso las
literaturas pertinentes a los patrones de asentamiento en lo que se conoce de la Regién Oriental
0 el Gran Darién (ver Cooke 1984a; Cooke y Ranere 1984,1992a; Ranere y Cooke 1996),
Lothrop 1954, Gaber 1987, entre otros.

3. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto se realizard sobre una superficie de 10,000m? conformando el area total del
proyecto, ubicado en la localidad de GardiSugdup (en tierra firme), corregimiento de Nargana,
Comarca de GunaYala.

Ademas, el proyecto se ubica en las siguientes coordenadas UTMdatum WGS 84: N1044174,
E721793 y en una elevacion de 30msnm.
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Foto 1. Vista del area de proyecto y la vegetacion existente.
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DISENO Y CONSTRUCION DE LAS INSTALACIONES DEL
CENTRO EDUCATIVO DE GARDI SUPDUP
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DATUM NAD 27
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Figura 2.Cortesia del Promotor. Poligono del proyecto. Puntos en circulo sondeos efectuados.

4. CARACTERISTICAS DEL SITIO

Las caracteristicas del area donde se quiere llevar a cabo el proyecto “Disefio, Planos y
Construccién de las Instalaciones del Centro Educativo de GardiSugdup ” en la Comarca de
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GunaYala, durante las perforaciones se ha determinado las condiciones del subsuelo existente

en cada sondeo.

En nuestro recorrido al sitio del proyecto no se identificaron materiales culturales que

evidencien la ocupacién humana prehispanica en esta area.

En las fotos se aprecian la vegetacion existente en el terreno y la topografia es el 100% planay
la elevacion es de 30msnm,se encuentra aproximadamente 1,66Km SO de la costa, donde

inicia la carretera.

Dentro del area de proyecto se encuentran algunos arboles frutales de mango, en el medio unas

palmas de cocos y en el sector Este del proyecto se encuentra el rio Gardi Grande a 1,40Km.

Se observo, que el lugar esta siendo intervenido, mismos que han producido cambios drasticos
en el uso del suelo y donde en algin momento los bosques que existian, igualmente y de forma

paulatina han sido intervenidos por diferentes actividades antropogenicas.

En el area del proyecto el suelo se caracteriza generalmente arcillo arenoso, no son apropiados

para cultivo intensivo.

Foto 2. Vista de la vegetacion existente en el area del proyecto.
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S. UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DEL MAPA ARQUOLOGICO

Las excavaciones arqueologicas realizadas en diferentes puntos del pais, ha demostrado la rica
existencia de ceramicas precolombinas. El area del proyecto “Disefio, Planos y Construccion
de las Instalaciones del Centro Educativo de GardiSugdup” esta ubicada en el sector Este de
Panam4, en el mapa arqueoldgico El Gran Darien, especificamente en el sector extremo Oeste
de la Comarca GunaYala. Tratandose de las fronteras culturales del Panaméa precolombino se
ha definido en tres regiones, de acuerdo a la distribucion geografica de la ceramica pintada, por
los arqueologos. Sin embargo, el Dr. Cooke ha definido tres areas culturales contiguas: 1
Regién Occidental (Gran Chiriqui), 2: Region Central (Gran Coclé), 3: Regién Oriental (Gran
Darién) (Cooke 1984). Las dos ultimas regiones culturales su frontera esta sostenida por medio
de una division linguistica que hicieran los espafioles de la lengua cueva y luego estudiado por
KathleenRomoli (1987) y por otros linglistas. La Region Oriental o el Gran Darién se ha
ubicado desde Chame hasta el Darién, incluyendo las islas de la Bahia, alrededores de lago
Madden vy el valle interior del Bayano (Cooke 1973:398). En este sector aunque poco se ha
trabajado en las investigaciones arqueoldgicas, sin embargo, con las informaciones obtenidas
en ciertas areas nos es suficiente para aseverar la presencia de restos arqueoldgicos en

cualquier parte del territorio donde se haga un trabajo de estetipo.

En el sector pacifico de Panam4, al igual existen sitios de la época colonial, entre ellos las
ruinas de Panaméa Viejo, el Casco Viejo, Camino de Cruces y Camino Real. Estos dos ultimos
fueron utilizados para transportar el oro y la plata hacia el Caribe desde Suramérica por los
espanoles.

La propuesta que se plantea el proyecto “EmeraldBay”, en esta parte de la regién ha sido poca
explorada por los arqueologos, debido a que el proceso de investigaciones arqueoldgicas se

inclind mas hacia el sector Oeste de Panama (Regidn Central de Panama).

Estudios realizados por los arquetlogos Cruxent (1957), Stirling y Stirling (1964), Biese
(1964), Linné (1929), Cooke (1973) y A. Pérez (1997) no varian en los materiales
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arqueoldgicos hallados en este sector de Panama, lo que prevalece mas es la ceramica con

decoracion plastica, incisa y ranuradas.

En las areas aledafias realizaron excavaciones Linné (1927-29) en San Blas (Carreto y
Mandinga), Mandinga es adyacente al area del proyecto, cerca del rio Mandinga. Y, en el
Archipiélago de las Perlas; Catat (1889) Unica prospeccion arqueoldgica del siglo XIX en el

Darién Oriental, en los sitios prehispanicos.

Estas investigaciones arrojaron bastante informacion sobre los materiales culturales utilizados
por la poblacion prehispanica hasta la época de la Conquista, pero poco se ha manejado y
divulgado de los resultados de estos trabajos en esta region. Incluso sobre el ecosistema de la
region Este de Panamaé datos que dieron, demuestran que, en esta region la vertiente Central ya
habia sido colonizada por los agricultores, que ya conocian el cultivo de maiz (Cooke-

1998:116). Analisis de fitolitos, demostro la presencia del maiz (Piperno 1994) en esta region.

En Panama a la llegada de los espafioles existia una densa poblacion indigena segun fuentes
documentales del siglo XVI (Cooke 1998:163), se puede confirmar con prospecciones
arqueoldgicas sistematicas en el area que se plantea, ya que muy poco se ha trabajado en este

sector.

El Istmo de Panama fue visitado por conquistadores espafioles por primera vez como resultado
de una expedicion de un escribano de Triana, Rodrigo de Bastidas en 1501. Bastidas atraveso
la costa norte desde el Golfo del Darién a través de las islas de San Blas (hoy GunaYala) hasta
la actual ciudad de Portobelo. Después de tomar riquezas de oro y perlas, Bastidas suspendio

su expedicion debido a la mala condicion de sus barcos y regresé a Espafia con pocos tesoros.
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En este lugar actual, donde se proyecta realizar la construccion escuela media,premedia y
dormitorios, gimnasio, cancha de basquetbol, planta de tratamiento, estacionamientos etc., el
terreno ocupa un area de aproximadamente 10,000 metros cuadrados.

En el recorrido de las observaciones y monitoreo arqueoldgico en el terreno del proyecto no se

encontraron evidencias culturales y ni vestigios prehispanicos e hispanicos.

La caracteristica del suelo es arcilla arenisca el fondo humedo, esta cubierta de gramineas y

rastrojos dispersos.

Pero esto no descarta la presencia de los restos arqueoldgicos que pueden encontrarse

esporadicamente en el momento de movimiento de tierra profunda.

6. DESCRIPCION DE LOS SONDEOS

En total se hicieron cinco (5) sondeos en toda area de afeccion directa del proyecto. Después
de haber recorrido el terreno y al hacer la inspeccién ocular se decidié realizar cinco
perforaciones en los lugares adecuados, supuestamente intactas, las cuales fueron ubicadas en
las coordenadas UTM datumNAD 27que fueron obtenidas para cada una de las posiciones de
estos sondeos empleando el equipo GPS. De igual forma se tomaron las elevaciones de las

perforaciones.

Sondeo 1: Este sondeo se ubico a través del dispositivo de posicionamiento global, GPS, en
coordenadas de UTM: N1044210, E721733 y la altitud de 28msnm. Se hizo una cuadricula de
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30 x 30cm y a una profundidad de 20cm. Del 0 — 20cm color del suelo es arcilla rojiza con

betas naranja y con material organico. Al fondo se encuentra con suelo estéril.

Sondeo 2: Este sondeo se ubico a través del dispositivo de posicionamiento global, GPS, en
coordenadas de UTM: N1044162, E721726 vy la altitud de 30msnm. Se hizo una cuadricula de
30 x 30cm y a una profundidad de 20cm. Del 0 — 20cm color del suelo es arcilla rojiza arenisca

con betas naranja. Al fondo se encuentra con suelo estéril.

Sondeo 3: Este sondeo se ubicé a través del dispositivo de posicionamiento global, GPS, en

coordenadas de UTMdatum NAD 27: N1044159, E721774 vy la altitud de 30msnm. Se hizo
una cuadricula de 30 x 30cm y a una profundidad de 20cm. Del 0 — 20cm color del suelo es

arcilla rojiza con betas naranja. Al fondo se encuentra con suelo estéril.

Sondeo 4: Este sondeo se ubicé a través del dispositivo de posicionamiento global, GPS, en

coordenadas de UTM: N1044121, E721820 vy la altitud de 32msnm. Se hizo una cuadricula de
30 x 30cm y a una profundidad de 20cm. Del 0 — 20cm color del suelo es arcilla rojiza con
betas naranja. Al fondo se encuentra con suelo estéril.

Sondeo 5: Este sondeo se ubico a través del dispositivo de posicionamiento global, GPS, en

coordenadas de UTM: N1044167, E721828 vy la altitud de 30msnm. Se hizo una cuadricula de
30 x 30cm y a una profundidad de 20cm. Del 0 — 20cm color del suelo arcilla rojiza con betas

naranja y crema. Al fondo se encuentra con suelo estéril.
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. Vista del acabado de Sondeo 1.

Foto 4. Vista del sondeo 3.
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INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS.

Foto 5. Vista del Sondeo 5.

En estos sondeos no se detectaron materiales culturales que relacionen a la época prehispanica

e hispéanica.

Todos los sondeos efectuados fueron en areas intervenidas, donde se observaron mezcla de
suelo con capas superficiales con el subsuelo, suelo decapado y erosionados por la escorrentia
de lluvias, por lo tanto no se procedieron la descripcion de los mismos y las caracteristicas de

suelo no se varian en todo el &rea del proyecto.

CUADRO DE SONDEOS EFECTUADOS Y GEOREFERENCIADOS EN
COORDENADAS UTM DATUM NAD 27

‘ COORDENADAS ‘ ELEVACIC’)N\

1 1044210 721733 28
2 1044162 721726 30
3 1044159 721774 30
4 1044121 721820 32
5 1044167 721828 30
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7. METODOLOGIA UTILIZADA

Para cumplir con los estudios de impacto arqueoldgico, donde sera afectado el terreno por el
desarrollo del proyectode esta formaconforme al criterio de la Ley Nacional del Ambiente,
Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de Agosto de 2009,que hace referencia a los recursos
arqueoldgicos en el proceso de evaluacion de impacto ambiental, en ese sentido se hizo
inspeccion arqueoldgica en el area del proyecto, basandose con la siguiente metodologia:

7.1.  Consultas bibliograficas publicadas previamente sobre la zona del proyecto.

7.2.  Supervision ocular a pie en el area del proyecto.

7.3.  Marcar con cintas de sefializacién lugares donde hay evidencias de los materiales
culturales y sitios hallados (no hubo).

7.4.  Hacer perforaciones de 30x30cm a 35 x 40cm.

7.5.  Herramientas de trabajo utilizados: palaustres, pala, pala chica, coa, brijula, cintas
métricas, cAmara fotografica digital, libreta de campo para apuntes y el aparato GPS.

7.6.  Preparacion y entrega del informe.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la actividad de inspeccion arqueoldgica en el lugar del proyecto "Disefio, Planos y
Construccion de las Instalaciones del Centro Educativo de GardiSugdup ”, en la observacion
ocular realizada no se notaron ningn material cultural que relacione a las actividades humanas

prehispanicas e hispanicas.

Con las informaciones obtenidas en areas investigadas por los cientificos en los lugares
adyacentes donde se plantea llevar a cabo el proyecto, es posible la presencia eventual de
restos arqueoldgicos durante los trabajos de excavaciones profundas de tierra, aunque en
nuestro recorrido, de inspeccion del area no se detectaron materiales arqueoldgicos, tanto

superficiales ni en los subsuelos.
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Por lo pronto podemos asegurar que en el area del proyecto no se evidencian impactos
positivos respecto a los recursos arqueoldgicos de acuerdo a las informaciones obtenidas
durante la inspeccion del campo.

Consideramos que el proyecto no peligra los recursos arqueologicos en el area, por ser area
muy intervenida por la actividad humana. Sin embargo, esto no descarta la presencia de los
restos arqueoldgicos que pueden encontrarse esporadicamente en el momento de movimiento

de tierra profunda.

9. Recomendaciones:

Se recomienda mantener un monitoreo continuo cuando se realicen los movimientos de tierra a
fin de asegurar cualquier hallazgo que surja de material cultural y se pueda recolectar

cualesquiera vestigios que puedan aflorar.

Se recomienda informar oportunamente a la Direccion Nacional del Patrimonio Histérico si
ocurre cualquier hallazgo fortuito a fin de que se tomen las providencias correspondientes. Para

que se realice el levantamiento oportuno y rescate del material arqueoldgico en el mismo sitio.

10. MEDIDAS DE MITIGACION

De ser halladas las evidencias arqueoldgicas en el area, se recomienda un plan de

rescate arqueoldgico en estos sitios, que consiste en:

e Hacer sondeos rapidos cerca del sitio.

e Abrir calas de 1xIm en los puntos importantes donde existen materiales
arqueoldgicos.

e Sitios donde existan menor incidencias del material arqueoldgico, no es necesario
hacer calas.

e De hallarse mayor cantidad de material cultural se necesitara mas tiempo de trabajo

de rescate arqueolégico.
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En el plan de mitigacion se hara:
e Excavaciones adicionales en los sitios ubicados.
e Catalogacion de artefactos recuperados (en el laboratorio)
e Documentacion de la informacién sobre el sitio donde fueron encontrados los

artefactos.

Las medidas de mitigacion y de salvamento en los sitios arqueoldgicos donde se realizan los
trabajos de remocion profunda de tierra, se recomienda esta operacién y mantener un
monitoreo continuo durante la fase de construccion. Si ocurre un hallazgo eventual, de ser asi,
es importante parar los trabajos y hacer el levantamiento urgente en el mismo sitio, para que

los trabajos de este proyecto se desarrollen normalmente.
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= Autoridad Nacional del Ambiente. Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de Agosto de
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sobre los Recursos Arqueoldgicos.

Foto 6. Vista de la vegetacion existente en el area de proyecto.
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INVENTARIO FORESTAL.:

Se realiz6 el inventario forestal midiendo todos los arboles que se
veran afectados por el desarrollo del proyecto Disefio, Planos y
Construccion de Las Instalaciones del Centro Educativo de
Gardi Sugdup, el cual se desarrollara en el, corregimiento de
Nargana Region de Gardi Comarca de Kuna Yala, Republica de
Panama promovido por el MINISTERIO DE EDUCACION
(MEDUCA) se consideraron todos los arboles con DAP (diametro a
la altura del pecho) superior a 20 centimetros de diametro los cuales
se midieron con cinta diamétrica se tomo el diametro a la altura de
pecho, y se midi6 la altura del fuste con cinta métrica metélica. Los
arboles inventariados fueron marcados con pintura roja para su
identificacion, posteriormente esta informacion fue procesada para
calcular el volumen, para lo cual se utilizé la formula Vol.= D x H x
0.471

Donde: D?= Diametro a la altura del pecho al cuadrado.
H= Altura comercial en metros.
0.471= 3.14/4 x 6 (Factor de forma)

Para este proyecto se cuantificaron 17 arboles que se veran
afectados por la ejecucion de la obra y por los cuales se debe
solicitar la inspeccion de funcionarios de la ANAM- para el pago del
permiso de tala correspondiente y cumplir asi con la normativa

existente.



N© Especie Diametro Altura Vol.
DAP (M) M3
1 Palma de coco 0.28 6.5 0.240
2 Palma de coco 0.32 10 0.482
3 Palma de coco 0.30 6.0 0.254
4 Palma de coco 0.30 7.5 0.317
5 Palma de coco 0.26 4.0 0.127
6 Palma de coco 0.28 4.5 0.166
7 Palma de coco 0.22 3.6 0.082
8 Palma de coco 0.24 6.5 0.176
9 Palma de coco 0.30 6.0 0.254
10 Nance 0.39 6.0 0.429
11 Nance 0.30 4.5 0.190
12 Nance 0.26 5.0 0.159
13 Nance 0.29 5.0 0.198
14 Nance 0.23 8.0 0.199
15 Malagueto 0.25 7.0 0.206
16 Malagueto 0.38 6.0 0.408
17 Malagueto 0.30 6.5 0.275

Total de arboles: 17
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DESCRIPCION TECNICA DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

Nuestra oferta por una planta de tratamiento de aguas residuales esta basada en las
normas establecidas por la republica de Panama dentro de los Reglamentos Técnicos DGNTI-
COPANIT 35-2000 “Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua
superficiales y subterraneas” y DGNTI-COPANIT 47-2000 “Usos y disposicion final de lodos”,

El estudio y disefio de la planta de tratamiento esta estipulado por las caracteristicas de
las aguas a tratar, en este caso consideradas como aguas residuales domesticas con una
concentracion de 240 a 360 mgDBO/It.

Las plantas de tratamiento de aireacion extendida o zanja de oxidacion, se caracterizan
por la calidad de efluente que producen, la sencillez de su operacion y mantenimiento, y bajo
costo de inversion operacional y ambiental.

La aireacion extendida es un proceso bioldgico en el cual las bacterias aerdbicas
presentes en las aguas residuales oxidan la materia organica transforméandola en una forma
mucho mas estable. Para que esto se realice se requiere de un medio adecuado que les
proporcione oxigeno y alimento necesarios para que se puedan desarrollar y multiplicar estas
bacterias. Esto se logra retornando los lodos sedimentados, mezclandolos con las aguas
residuales que entran al aireador donde se proporciona el oxigeno requerido para este proceso.

La denominacién de zanja de oxidacion se deriva de la forma del reactor de aireacion,
que originalmente era la de un canal abierto en que las paredes laterales se disefiaban con un
talud que permitiera su estabilidad. EI proceso en si, es una variable del denominado aireacion
extendida por lo tanto comparte las principales caracteristicas de éste como son la de no requerir,
en general, sedimentacién primaria y la de permitir mediante largos tiempos de retencion celular,
la estabilizacion de los lodos los cuales no requieren de procesos de digestion previos a su
disposicién final a través de lechos de secado.

Este sistema opera con tiempos de retencién celular prolongados de 28 dias, lo que
provoca que los lodos generados en plantas de este tipo estén practicamente estabilizados
disminuyendo los problemas de disposicion final. Teodricamente, el proceso de aireacion
extendida se disefia de tal manera que todo el sustrato eliminado sea canalizado hacia el
catabolismo. Asi, no se produce biomasa en exceso y se elimina el problema del manejo de
lodos, los cuales deberan ser eliminados, periddicamente para evitar el aumento de sélidos en la
concentracion del efluente. Esto se realizard mediante el uso de lechos de secado.

Las aguas residuales a su ingreso a la planta de tratamiento pasaran por un tamiz que
retiene los solidos extrafios al sistema. El tanque de aireacion esta compuesto por dos secciones
rectas divididas por un tanque central alargado, a ambos lados del tanque central se ubican los
Jet Venturi lo que permitird su inspeccion y mantenimiento. En el tanque central se ubican el
clarificador compuesto por laminas de sedimentacion de alta tasa y el tanque de contacto de
cloro. Tanto la clarificacion como el retorno de lodo se producen por accion de gravedad sin la
necesidad de equipos mecanicos, tales como las bombas de retorno de lodo y los skimmer
superficiales reduciendo los costos de operacion y mantenimiento. Los lodos sedimentados se
mantendran en un 100 % en el tanque de aireacion.

Finalmente, las aguas sedimentadas pasaran por un tanque de contacto de cloro, en donde
permaneceran por unos 30 minutos (tiempo de retencién) antes de su descarga final. El lodo en

Plantas eléctricas, paneles de transferencia, bombas para agua (residencial, comercial e industrial), para fuentes,
piscinas, quimicos, plantas de tratamiento de aguas servidas, spa, tinas de hidromasaje y valvulas.
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exceso se bombeara desde el aireador hasta el lecho de secado mediante los eyectores

sumergibles sin la necesidad de equipos de bombeo adicionales.

Recomendamos la modalidad conocida como zanja de oxidacion, por las ventajas de
operacion, mantenimiento, tratamiento y costo que representa.  En la parte operativa no se
requiere realizar los constantes ajustes al retorno de lodos, al ocurrir las variaciones de la
concentracion de la mezcla. En este caso, el tratamiento tiene la flexibilidad de manejar
trastornos, en el proceso, con la minima atencion del operador; ya que no requiere de equipos de
bombeo para el retorno de lodos, ni de skimmer superficiales, facilitando su mantenimiento.

Construida en hormigon armado tipo IS la infraestructura de la planta es duradera y fécil
de mantener. El agitador/aireador sumergibles constituye el Unico equipo electromecanico de la
planta de tratamiento el cual es un equipo sencillos de operar y mantener. Para el control de toda
la operacion se deberan efectuar analisis periddicos de oxigeno disuelto, pH, solidos
sedimentables, residual de cloro, demandas biolédgica y quimica de oxigeno en un laboratorio
especializado.

Este sistema de tratamiento de aguas comerciales incluye lo siguiente:

e Desarrollo de planos y Memoria Técnica
e Tanque de hormigon con sus paredes internas y losa superior, en la cual se trataran las

Aguas Negras (Planta de tratamiento Bioldgica).  Ademas, contard con escotillas de

aluminio para acceder al mismo. Ademas, tendra un cuarto de control que albergara los

tableros de control.

Tanque Aireacion con tiempo de retencion de 28 horas.

Agitadores Aireadores tipo Jet Venturi

Maodulo de Sedimentacién laminar de polietileno.

Dosificador de Tableta de Cloro en PVC 3034, operacion hidraulica y automatica

Lecho de secado de lodo.

Tanque de Contacto de Cloro para un tiempo de retencion de 30 minutos garantizando la

efectividad del cloro.

Canasta para la retencion de sélidos.

e Construccion de la estructura en Hormigén Armado Tipo IS, con lo cual de reduce al
minimo los problema de corrosion y mantenimiento de la estructura, construida en forma
modular.

e Suministro e instalacion de Panel de Control.

La propuesta NO incluye:
e El costo de fianzas (ya sea de propuesta, de cumplimiento y/o de pago)
El estudio de impacto ambiental,
Excavacion en roca
Cerca perimetral
Las tuberias de abastecimiento, o de entrada de las aguas residuales, desde el edificio
hasta la planta de tratamiento de aguas servidas.
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Impuesto de construccion o municipales.

Suministro e instalacién de pilotes, de ser necesario.

Estudio de Suelo.

Linea de agua potable para el mantenimiento de la Planta de tratamiento.

Estacion de bombeo que reciba el agua servida cruda y la eleve hasta la planta de
tratamiento de aguas servidas.

e Acometida eléctrica de potencia, la cual debe ser suministrada por el cliente o
propietario, incluyendo medidor, interruptor principal, transformador y cables de
alimentacion hasta el area de la planta de tratamiento.

NOTAS:

1. El cliente debe suministrar las acometidas eléctricas de potencia, dentro del cuarto
de control de la planta de tratamiento de aguas servidas. Incluyendo el panel de
distribucion con su breaker principal.

2. El constructor no es responsable por la afectacion de las areas colindantes al
proyecto, producto de la misma actividad constructiva.

PROPUESTA DE MANTENIMIENTO PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO.
Incluye visitas semanales para realizar lo siguiente:
Verificar las condiciones de operacion de los Eyectores Sumergibles y tablero de control.
Limpieza del Tablero de Control.
Verificar las condiciones del aceite de los Eyectores Sumergibles cada 6 meses.
Cambiar el aceite de los Eyectores Sumergibles cada afio.
Verificar y limpiar los filtros de aire de los Eyectores Sumergibles.
Mano de Obra para el overhaul de los eyectores Sumergibles cada 3 afos.
Limpieza del sedimentador.
Limpieza de la estructura de la planta y caseta de control.
Realizar las pruebas de sedimentabilidad en el tanque de aireacion.
0. Suministro y colocacion de las tabletas de cloro para el dosificador de contacto.
1. Medicién del cloro residual del efluente.

RRoOoo~NoOR~wNE

La propuesta de mantenimiento NO incluye los siguientes componentes:

e Lareposicion de piezas de repuestos o trabajos especializados en talleres externos, como
por ejemplo el embobinado de motores eléctricos, ni la reposicion del equipos, lo cual
sera responsabilidad del propietario.

e Dafios fortuitos al motor eléctrico, tales como los ocasionados por la descarga
eléctrica.

e Los insumos para el mantenimiento, piezas de recambio, aceite y otros componentes.
e Mantenimiento de areas verde.
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e Las pruebas periddicas de laboratorio de la calidad del efluente, requeridas de acorde con
las Autoridades Panamerias.
e Costo de energia eléctrica.

Sin otro particular y esperando que nuestros precios sean de su agrado.

Atentamente,
H20 POWER GENERATION

%‘_\7_ ol

ING. JUAN M. PORCELL
Gerente General
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GEFERAHON 5% Panama, Republica de Panama

PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES REALIZADAS

NOMBRE DEL PROYECTO CAPACIDAD(GPD) FECHA
P.H. Pine Hills, Albrook, Panama. 45000 Dic-09
Hopital del Este, Tocumen, Panama. 90000 Dic-09
Colegio Javier, Clayton, Panama. 50000 Nov-09
Edificio Don Celi Interplaza, Zona Libre, Colon. 45000 Oct-09
Ocean Pollution Control, Corozal, Panama. 10500 Ago-09
Urbanizacién Praderas de San Lorenzo 100000 Jul-09
Urbanizacién Villa Maria |, Panama. 50000 Jun-09
Urbanizaciéon Villa Maria Il, Panama. 100000 Jun-09
Banco Nacional, Vista Hermosa, Panama. 4000 Jun-09
Bodega Profile Propierties,S.A., Coco Solito, Zona Libre, Colén. 1500 May-09
Bodegas de May's en Zona Libre de Coldn. 25000 Mar-09
Hotel Camila, Pedasi, Los Santos. 25000 Feb-09
Edificio El Alcazar, Coronado, Panama. 45000 Nov-08
Edificio Ventas y Mecadeo Coca Cola, Via Tocumen, Panama. 10000 Jul-08
Centro Cultural Chino Panamefio, Panama. 10000 Jun-08
Instituto Atenea, Albrook, Panama. 25000 Jun-08
Centro de Salud de Buena Vista, Coldn. 10000 Mar-08
Iglesia de Cardenas, Panama. 10000 Feb-08
Hospital de Macaracas, Los Santos. 10000 Sep-07
Hogar de Anciano, Chitré, Herrera 12000 Mar-07
Puerto de Manzanillo, Colén. 50000 Feb-07
Centro de Salud de Veracruz, Panama. 8000 Feb-07
Urbanizacion La Isabella, Arraijan, Panama. 40000 Oct-06
Edificio IVSUR, Panama. 4000 Sep-06
Urbanizacion Villa Alta, El Golf, Panama. 60000 Mar-06
Urbanizacion Alto de Villa Zaita, Villa Zaita, Panama. 10000 Mar-06
Club Ecuestre, Coronado, Panama. Feb-06
Hospital Materno Infantil, David, Chiriqui. 100000 Mar-05
P.H. Villas del Golf, El Golf, Panama. 20000 Feb-05
Centro Penitenciario La Joya, Pacora, Panama. 20000 Ene-05
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Republica de Panama
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE (ANAM)

RESOLUCION PIEORA /A -3t /%
Deyzj de de 2014.

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al proyecto
denominado DISENO, PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES
DEL CENTRO EDUCATIVO DE GARDI SUGDUP.

El suscrito Administrador General, de la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), en
uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que el MINISTERIO DE EDUCACION, cuyo Representante Legal es LUCY
MOLINAR, portadora de la cédula de identidad personal No. 3-77-664, se propone realizar
un proyecto denominado DISENO, PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES DEL CENTRO EDUCATIVO DE GARDI SUPDUP.

Que en virtud de lo antedicho, el dia 6 de diciembre de 2013, ¢l MINISTERIO DE
EDUCACION, cuyo representante legal es LUCY MOLINAR, mujer panamefia, con
cédula de identidad personal 3-77-664, presentd ante la Autoridad Nacional del Ambiente un
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, elaborado bajo la responsabilidad de los
consultores DIGNO MANUEL ESPINOSA, DIOMEDES A. VARGAS TORRES vy
JORGE LUIS CARRERA, personas naturales inscritas en el Registro de Consultores
Idéneos que lleva la Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM, mediante las Resoluciones
TIAR 037-98, IAR 050-98 e IRC-006-2003, respectivamente.

Que de acuerdo al Estudio de Impacto Ambiental, el proyecto consiste en la construccion de
las instalaciones de un centro educativo, el cual contara con: edificios administrativos, pre-
escolar, premedia y primaria, media, drea para trabajadores, dormitorios para estudiantes y
profesores, canchas de baloncesto y futbol, gimnasio, planta de tratamiento de aguas
residuales, estacionamientos, aceras y areas verdes, a desarrollarse en un terreno de diez
hectareas mas cuatro mil doscientos ochenta y seis metros cuadrados mas cincuenta y cuatro
decimetros cuadrados (10Ha + 4,286 m2 + 54 dm2) cedido por la comunidad de Gardi
Sugdub, de los cuales solo se utilizard como area de construccion del proyecto una hectarea
mas seis mil novecientos sesenta y ocho metros cuadrados (1ha +6,968m2), con coordenadas
de ubicacion UTM: 1044151N, 721677E; 1044086N, 721851E; 1044175N, 721869E;
1044244N, 721701E, localizado en el corregimiento de Nargana, Comarca Guna Yala,

Que mediante PROVEIDO DIEORA-197-1112-13, de fecha 11 de diciembre de 2013,
visible a foja 17 del expediente correspondiente, la ANAM admite a la fase de evaluacion
y andlisis el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, del proyecto denominado
DISENO, PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES DEL CENTRO
EDUCATIVO DE GARDI SUGDUP vy, en virtud de lo establecido para tales efectos en
el Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
. No. 155 de 5 de agosto de 2011, se surtid el proceso de evaluacion del referido Estudio de
Impacto Ambiental, tal como consta en el expediente correspondiente.

Que como parte del proceso de evaluacién ambiental y considerando lo establecido al
respecto en el precitado Decreto Ejecutivo, se remitié el referido Estudio de Impacto
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Ambiental a las Unidades Ambientales Sectoriales, UAS, pertinentes para su
consideracion, asi como a la Administracion Regional de la ANAM en la Comarca Guna
Yala y se absolvieron las interrogantes y cuestionamientos.

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria II, correspondiente a un proyecto denominado DISENQ, PLANOS Y
CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES DEL CENTRO EDUCATIVO DE
GARDI SUGDUP, la Direccién de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental de la ANAM,
mediante Informe Técnico que consta en el expediente correspondiente, recomienda su
aprobacién, fundamentdndose en que el mencionado Estudio cumple los requisitos dispuestos
para tales efectos por el Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011.

Dadas las consideraciones antes expuestas, el suscrito Administrador General, de la
Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM),

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al
proyecto  denominado DISENO, PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES DEL CENTRO EDUCATIVO DE GARDiI SUGDUP, cuyo
PROMOTOR es el MINISTERIO DE EDUCACION, con todas las medidas
contempladas en el referido Estudio y las aclaraciones, las cuales se integran y forman parte
de esta Resolucion.,

Articulo 2. ADVERTIR a EL PROMOTOR del proyecto denominado DISENO,
PLANOS Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES DEL CENTRO
EDUCATIVO DE GARDI SUGDUP, debera incluir en todos los contratos y/o acuerdos
que suscriba para su gjecucién o desarrollo, el cumplimiento de la presente Resolucidn
Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR a EL PROMOTOR del Proyecto, que esta Resolucién no
constituye una excepcién para el cumplimiento de las normativas legales y reglamentarias
aplicables a la actividad correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR que en adicién a los compromisos adquiridos en el Estudio de
Impacto Ambiental, EL. PROMOTOR del Proyecto, tendra que:

a. Colocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un letrero en
un lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto.

b. Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecolégica, por lo que contard con
treinta (30) dias habiles, una vez la Administracion Regional de 1a ANAM en la
Comarca Guna Yala le dé a conocer el monto a cancelar.

¢. Cumplir con las normas, permisos y reglamentos de disefio y construccion, de las
autoridades e instituciones competentes para este tipo de proyecto.
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d. El promotor debera cumplir con las especificaciones técnicas y ambientales, por parte
de las autoridades correspondientes, en cuanto al disefio y funcionamiento éptimo de
la planta de tratamiento.

e. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, “Descarga de
Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpo y Masas de Agua Superficiales y
Subterrdneas” y con la RESOLUCION AG-0466-2002 “Por la cual se establecen
los requisitos para las Solicitudes de Permisos o Concesiones para descargas de
Aguas Usadas o Residuales™.

f. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000, establecida para
el uso y disposicion final de los lodos.

g. Previo inicio de obras, €l promotor debe tramitar los permisos correspondientes,
para la dotacion de Agua Potable, a través del al acueducto rural de Carti.

h. Coordinar con la Administracién Regional de ANAM en la Comarca Guna Yala,
previo inicio de ejecucion del proyecto, la implementacion del Plan de Rescate y
Reubicaciéon de Fauna Silvestre, e incluir los resultados en el correspondiente
informe de seguimiento.

i. Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, INAC, el hallazgo de
cualquier objeto de valor histdrico o arqueologico para realizar el respectivo
rescate.

j. Presentar ante la correspondiente Administracion Regional de la ANAM en la
Comarca Guna Yala, cada seis (6) meses y durante toda la vida 1til del proyecto,
un informe sobre la implementacién de las medidas de prevencién y mitigacion, de
acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental, y en esta Resolucion.
Este informe deberd ser elaborado por un profesional idéneo e independiente de
EL PROMOTOR del Proyecto.

k. Presentar ante la ANAM, cualquier modificacion, adicidén o cambio de las técnicas
y/o medidas que no estén contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental
aprobado, con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las normas
establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de
2009, modificado por los Decretos Ejecutivos 155 de 5 de agosto de 2011 y 975
de 23 de agosto de 2012,

Articulo 5. ADVERTIR que si durante las etapas de construccién o de operacion del
Proyecto, EL PROMOTOR decide abandonar la obra, deberd comunicar por escrito a la
Autoridad Nacional del Ambiente, dentro de un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles
previo a la fecha en que pretende efectuar el abandono.

Articulo 6. ADVERTIR al Promotor del Proyecto, que si durante la fase de desarrollo,
construccion y operacion del Proyecto, provoca o causa algin dafio al ambiente, se procedera
con la investigacion y sancién que corresponda, conforme a la Ley 41 de 1 de julio de 1998,
sus reglamentos y normas complementarias.
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Articulo 7. ADVERTIR que la presente Resolucion Ambiental empezara a regir a partir de
su ejecutoria y tendra vigencia de dos (2) afios contados a partir de la misma fecha.

Articulo 8. ADVERTIR que de conformidad con el articulo 54 y siguientes del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, el Representante Legal ¢l MINISTERIO DE
EDUCACION, podra interponer Recurso de Reconsideracion, dentro del plazo de cinco (5)
dias hébiles contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 41 de 1 de julio de 1998; Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosio de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de
2011; y demds normas concordantes y complementarias.

Dadg en la ciudad de Panami, a los (Je[h?"(,{:/\. ( / ) dias. del mes de
, del afio dos mil catorce (2014).
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ADJUNTO
Formato para el letrero

Que deberd colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes
parametros:

L. Utilizara 1dmina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

2. El letrero deberd ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

3. Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigon.

4, El nivel superior del tablero, se colocaré a ocho (8) pies del suelo.

5. Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.
6. El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamafio.

7. La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de
la siguiente manera:

Primer Plano: PROYECTO: DISENO, PLANOS Y CONSTRUCCION DE
LAS INSTALACIONES DEL CENTRO EDUCATIVO DE
GARDI SUGDUP

Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION

Tercer Plano: PROMOTOR: MINISTERIO DE EDUCACION

Cuarto Plano: AREA: 1Ha +6,968m?2

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

APROBADO POR LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, ANAM,

MEDIﬁNTE RESOLUCION  No._/A-(34 ¢ DE o2 DE

DE 2014.

Recibido por: i \ .
ERC E. BoTauo -

Nombre y apellidos Ff@lj )

{en letra de molde)
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N° de Cédula de I.P. Fecha
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