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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

1.1 Empreendedor

CELESC DISTRIBUICAO S.A.

Av. ltamarati, n® 160 — Blocos A1, B1 e B2
Bairro: ltacorubi

CEP: 88034-900 — Floriandpolis/SC
Telefone: (48) 3231-5071

CNPJ: 08.336.783/0001-90

Cadastro no IBAMA: 1997716

1.2 Consultor

PROSUL — PROJETOS, SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTDA.
Rua Saldanha Marinho, 116, 3° andar
CEP: 88010-450 — Florianopolis/SC
Telefone: (48) 3027-2730
CNPJ: 80.996.861/0001-00
Cadastro no IBAMA: 84539
Representantes: Wilfredo Brillinger (Diretor Presidente)
Ant6nio Odilon Macedo (Diretor de Energia e Meio Ambiente)
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2 APRESENTAGAO

Constitui objeto de contrato entre a CELESC DISTRIBUICAO S.A. e PROSUL
PROJETOS, SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTDA. a prestacdo de servigos de
elaboracdao de Estudos de Conformidade Ambiental (ECA), para subsidiar a
regularizacado ambiental de Subestacbes (SE) e Linhas de Transmissao (LT). O
contrato é decorrente do Processo de Licitacdao n® 14/00109768, Concorréncia n®

14/10435, requisicao n® 10107195 e Contrato SAP MM n® 4600002936.

O sistema de transmissao de energia da Celesc Distribuicao é constituido por
Subestagbes e Linhas de Transmissdao implantadas e em operacdo em todo o
territério catarinense. O processo de enquadramento quanto as normas legais de
licenciamento ambiental vigentes, segue observando as orientagcdes constantes no
Art. 62 da Resolugdo CONSEMA n® 001/2006, a qual estabelece as diretrizes para a
elaboracao do Estudo de Conformidade Ambiental (ECA).

Considerando as similaridades de operacdo de Linhas de Transmissao e
Subestacgdes, bem como dos passivos ambientais e impactos associados (gerados
ou potenciais), os estudos apresentam a seguinte abordagem:

« Caracterizacdo do empreendimento;

- Diagnostico ambiental da regido de insercdo do empreendimento, bem como
da area de influéncia direta do mesmo;

« Identificacdo dos passivos ambientais;

« Proposicdo de medidas de controle, mitigacdo e correcdo, assim como
proposta de Programa Ambiental, a partir dos passivos socioambientais

levantados.

O presente estudo trata-se da SE 138kV Palmitos.
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3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 Caracteristicas técnicas da Subestacao

A SE 138kV Palmitos situa-se em area rural do municipio de Palmitos, no
Oeste Catarinense. A Subestacdo esta ligada as Linha de Transmissdao 138kV
Palmitos — Mondai e LT 138kV Pinhalzinho — Palmitos.

A area da Subestacdo encontra-se na Rua Padre Manoel da Noébrega, no
bairro Linha Fatima.

Essa Subestacdo da Celesc Distribuicdo possui sistema de telecomando,
sendo o seu controle de operacao centralizado no Centro de Operacao do Sistema —
COS, localizado no prédio da Administragao Central, em Floriandpolis.

O Quadro 3.1 apresenta as caracteristicas e informacbes gerais dessa
Subestacgéao.

QUADRO 3.1: CARACTERISTICAS E INFORMAGOES GERAIS DA SUBESTAGAO.

SE 138KV PALMITOS
DATA DE ENERGIZAGCAO 21/12/1989
COORDENDADAS E (m) 287.261,28
UTM — SIRGAS 2000 S (m) 7.005.030,65
AREA TOTAL (m2) 9.856,72
MUNICIPIO Palmitos
NUMERO DE TRANSFORMADORES 1
POTENCIA INSTALADA (MVA) 30,00
VOLUME DE OLEO ISOLANTE ()) 19.800
QUANTIDADE DE BACIAS DE CONTENGAO 1
SISTEMA DE CAPTAGAO DE OLEO
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Para a adequacdo do Sistema de Captacdo de Oleo dessa SE, com a
instalacdo de bacia de contencdo e caixa separadora de agua e Oleo foi aberto
processo licitatério pela Celesc no ano de 2014, tendo sido ja concluida a
adequacao.

O dimensionamento do sistema de captacdo, da tubulacdo de coleta e da
caixa separadora do 6leo, seguiu especificacdo técnica da Celesc Distribuicdo, de

acordo com as caracteristicas da SE, além da NBR 13231.

3.2 Fontes de disturbios e interferéncias

3.2.1 Interferéncias em sinais de radioe TV

Considerando o atendimento aos padrdes estabelecidos pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), a qual ndo exige medi¢cdes quanto a esse tipo
de interferéncia, bem como a auséncia de procedimentos internos e de registros de
reclamacdes neste sentido junto a Celesc Distribuicao, é possivel afirmar que nao ha
passivos no que se refere a interferéncia nos sinais de radio e TV para o

empreendimento em questao.

3.2.2 Ruido audivel

O ruido acustico emitido por Subestacdes tem origem em duas contribuicoes
principais:
« Vibragéo estrutural dos transformadores;

- Sistema de ventilacao dos transformadores.

Em virtude da ocorréncia inerente aos ruidos na operagdao da SE, a NBR
5356/2007 estabelece niveis maximos de ruidos emitidos pelas unidades
transformadoras de poténcia.
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O projeto da Subestacao ja considerou esse limite, ndo sendo necessarias
novas medi¢cées de ruido, salvo quando ocorrer algum evento ou reclamacdes

pontuais.

3.2.3 Corona visual

Seguindo especificagcdes do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS,
as instalacdes das Subestacoes, especialmente condutores e ferragens, nao devem
apresentar efeito corona visual em 90% do tempo para as condicbes atmosféricas
predominantes na regidao da Subestacgao.

A corona visual é avaliada visualmente durante as inspecdes na Subestacéo.

3.2.4 Suportabilidade contra descargas atmosféricas

O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas da Subestacao foi
dimensionado de forma a assegurar um risco de falha menor ou igual a uma
descarga por 50 anos, conforme especificacdes do Operador Nacional do Sistema
Elétrico — ONS. Além disso, assegura que nao haja falha de blindagem nas
instalacdes para correntes superiores a 2kA.

3.2.5 Informacoes sobre o campo eletromagnético gerado

Pela Resolucdo ANEEL 398/2010, os agentes de geracdo, transmissao e
distribuicao responsaveis por instalacbes com tensao igual ou superior a 138kV
devem apresentar a ANEEL o memorial de calculo dos campos elétricos e
magnéticos ou relatério das medicoes realizadas nas suas instalacoes.

Foram realizadas medi¢cées nos niveis de campo elétrico e magnético para
esta Subestacdo pela empresa Electric Service quando esses foram avaliados e
confrontados com os niveis para emissdo de campos elétricos e magnéticos

estabelecidos na Resolucdo Normativa n® 398/2010 da ANEEL, com alteractes
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propostas pela Resolugdo ANEEL n® 616/2014 no que se refere aos limites a
exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos originarios de instalagdes de
geracao, transmissao e distribuicao de energia elétrica, na frequéncia de 60Hz.

Para a medicdo foram seguidas as recomendacbtes da NBR 15415/2006.
Para avaliacdo da exposicao da Populacdo Ocupacional aos campos gerados na SE
as medicoes foram realizadas no interior da SE, enquanto para avaliacao do Publico
em Geral as medicdes foram realizadas no perimetro da SE.

Os resultados da medig¢ao sao apresentados na Tabela 3.1.

TABELA 3.1: CAMPO MAGNETICO E CAMPO ELETRICO OBTIDOS POR MEIO DE MEDIGAO
PARA A SUBESTACAO 138KV PALMITOS.

NOME SE 138KV PALMITOS
Data da medicao 05/12/2011
Cédigo — Ponto Medido P683 | Peso | Pesi | Pes2 | Pesa | Pess | Pess
Distancia ao ngt{%geometr'co dal g | 2847 | 1829 | 1991 | 1838 | 5521 | 29.02
Tipo de Populacao PO PG PO PO PO PO PO
Campo Magnético [UT] 42232 | 13541 | 1,8394 | 1,0687 | 1,5326 | 4,3043 | 0,2215
Campo Elétrico [KV/m] 0.2031 | 0,0635 | 0,0634 | 0,0802 | 0,3251 | 2,7754 | 0,0001

NOTA: PO = PUBLICO OCUPACIONAL, PG = PUBLICO EM GERAL E CG = CENTRO GEOMETRICO.

Os resultados indicam que a SE atende aos requisitos minimos estabelecidos
pela Resolugdo ANEEL n® 398/2010, alterada pela Resolucdao ANEEL n® 616/2014.

3.3 Medidas de protecao

A SE 138kV Palmitos conta com transformadores de aterramento e sistema
de para-raios, 0 que confere protecao a estrutura.
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3.4 Procedimentos padrao de operacao e manutencao de Subestacao

Para as Subestacoes telecomandadas, o controle de operacdo da Celesc é
integrado e centralizado numa Unica unidade de operacao, denominado Centro de
Operacao do Sistema — COS, localizado no prédio da Administracdo Central — AC,
em Floriandpolis. Todo o sistema € automatizado e telecomandado. As informagbes
do sistema de operacdo sdo monitoradas 24 horas, todos os dias, onde sdo medidos
niveis de corrente elétrica, demandas de MWh. Além do monitoramento do sistema
elétrico, os operadores do sistema, denominados “despachantes”, acompanham as
previsbes climaticas, com intuito de estar em alerta quanto as possiveis
adversidades como temporal severo, ou chuvas intensas, acionando as equipes de
manutengdo nos casos de adversidades.

Qualquer interrupcéo no fornecimento de energia € detectado e identificada a
distancia aproximada em relacdo as Subestag¢des adjacentes, auxiliando as equipes
de manutencado a chegarem ao ponto exato.

Quando ha alguma ocorréncia do tipo, descarga atmosférica, ou outra causa
de interrupcdo, os equipamentos elétricos sdo dotados de disjuntores que tém a
funcéo de restabelecer automaticamente o sistema em fracao de milissegundos. No
caso de alguma ocorréncia, e nas situacées em que os disjuntores ndo conseguem
atuar e restabelecer o sistema, as equipes de manutencdo sdo mobilizadas o mais
rapido possivel para identificar a causa da interrupcao do sistema, pois ha diferentes
situacdes que podem causar a interrupgao do sistema.

As equipes de manutengdo de Linhas de Transmissdo e Subestagcdes
trabalham 8 horas por dia com sistema de sobreaviso, disponiveis para atuarem e se
mobilizarem o mais rapido possivel no local exato onde houve a interrupgédo do
sistema e restabelecé-la.

Os procedimentos técnicos especificos para a operacdo do Sistema de
Distribuicdo de Alta Tensdo — SDAT sao apresentados no Manual de Procedimento:
10003 — Diretrizes de Operagdo do Sistema de Distribuicdo de AT. estabelece as
diretrizes gerais para a operacao do Sistema de Distribuicdo de Alta Tensdo — SDAT
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da Celesc Distribuicdo S.A., a partir do Centro de Operacao (COS), garantindo as
condicdes de seguranca pessoal, preservando os equipamentos e minimizando os
tempos das interrupcdes e recomposicdes das instalacdes.

Para as situagdes de risco, a Celesc possui um procedimento padrdao de
seguranca que deve ser seguido, onde sdo previstas as acdes a serem tomadas
pelas diferentes equipes de trabalho. Esse procedimento é apresentado no Manual

de Procedimentos “-332.0027 Atendimento em estado de contingéncia’.

3.4.1 Manutencao preventiva sistematica

A Celesc possui uma agéncia regional do Tipo 1 na regiao Oeste Catarinense,
a Agéncia Regional de Chapecé — ARCHA, que possui Supervisdo de Subestagcdes
e Linhas de Transmissao — SPSL, responsavel pela realizagdo da manutencao das
Linhas de Transmissdo e Subestacdes na Regido do Oeste Catarinense. Além
dessa, conta ainda com duas agéncias do tipo 2: Agéncia Regional de Concérdia —
ARCON e Agéncia Regional Sao Miguel do Oeste — ARSMO, as quais nao possuem
SPSL.

A equipe da SPSL realiza atividades rotineiras e periddicas nas Subestacoes,
em busca de anormalidades ou defeitos incipientes, de acordo com o que segue.

3.4.1.1 Inspecbes

Sao realizadas inspecdes visuais do estado geral das instalacbes e dos
equipamentos, sendo uma inspecao rotineira quinzenal e uma inspecao detalhada
com periodicidade mensal, realizadas pelos operadores de Posto de Atendimento
(PA) das SPSLs. Nessas inspecdes sdo avaliados o0s seguintes itens:

« Inspegdes em Transformadores — Vazamentos de O6leo, termdmetros,
indicadores de nivel de 6leo, secador de ar, aterramentos, caixas de ligacao,
dispositivos de protecao, buchas e pintura.
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« Inspecgao em Disjuntores — Vazamentos de 6leo, ar, gas, nivel de éleo isolante
e hidraulico, pressao do sistema de acionamento e de extincdo, aspectos
gerais do sistema de acionamento, caixas de ligacoes, aterramentos,
suportes e fixacoes, e colunas isoladoras.

« Inspegdes em Transformadores de corrente e tensdao — Nivel de 06leo,
vazamentos, aterramento, caixas de ligacdes, isoladores suporte, suportes e
fixacoes.

« Inspegbes em Seccionadoras — Isoladores, cordoalhas, caixas de
interligacdes, sistemas de acionamento, aterramentos, suportes e fixacoes.

« Inspec¢do em Para-raios — Isoladores, aterramentos, suportes e fixagdes e
contadores de operacgao.

« Inspecao com Termovisor — Sera efetuada inspecao termografica semestral,
com a utilizacdo de equipamento termovisor, visando detectar pontos quentes

nos equipamentos, barramentos, etc.

3.4.1.2 Ensaios

Nas Subestacdes também séo realizados ensaios para:

« Coleta e analise fisico-quimica do 6leo mineral isolante — Tem por finalidade
analisar as condi¢oes do éleo isolante dos transformadores, por meio de suas
caracteristicas fisico-quimicas, com periodicidade anual.

« Coleta e andlise dos gases dissolvidos no 6leo mineral isolante — Com
utilizacdo de cromatégrafo, tem por finalidade detectar a presencga e o teor de
gases dissolvidos no 6leo isolante dos equipamentos, e por meio de sua
avaliacdo, efetuar a detecgdo de defeitos incipientes nos transformadores,
com periodicidade semestral.

- Transformadores de Forca — Ensaio funcional completo a cada parada
programada do Comutador sob derivagdo em carga. Transformadores que
ainda estdo no periodo de garantia fornecido pelo fabricante possuem

periodicidade diferenciada. A coleta de 6leo isolante é realizada antes da
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energizacdo do equipamento. O equipamento, estando em operacdo, segue
um programa de coletas: 24 horas apds a energizacao, 1 més, 3 meses e 6
meses. Apds, 0 equipamento entra num regime normal de coletas de 1 em 1
ano para exame fisico-quimico e de 6 em 6 meses para cromatografo.

« Comutadores de derivagdo em carga — Coleta de 6leo isolante para exame
“fisico-quimico”, teor de agua e rigidez a cada ano; Ensaio funcional completo
a cada 5 anos; Coleta de 6leo isolante para exame cromatografico (apenas
para comutadores com meia extingdo a vacuo a cada 6 meses).

« Disjuntor a Ar Comprimido — Ensaio funcional completo a cada 5 anos.

- Baterias — Revisdo da bateria (limpeza, reaperto de conexdes e untagem) a
cada més; Revisdo da bateria (medicdo da tensdo dos vasos, densidade e
completar o nivel de agua) a cada més.

« Retificador — Revisao de retificador a cada ano.

« Malha de terra — Ensaio de medicao de resisténcia de aterramento e de
potenciais da malha, quando houver suspeita de danos.

« Fiacao e caixas de interligacdo — Inspecéo da fiacdo e reaperto dos bornes, a
cada 5 anos.

- Sistema de protecao e registradores — Ensaios de resisténcia de isolamento
dos relés e ensaios operacionais dos dispositivos, relés auxiliares e circuitos
associados ao sistema de protecao a cada 2 anos. Aplicacao das ordens de
ajuste das protecdes conforme instrucoes especificas.

- Sistema de medicdo e controle — Afericdo dos transdutores a cada 2 anos e
dos medidores de energia e indicadores a cada 5 anos. Para medidores de
energia de faturamento as intervengdes serdo conforme é estabelecido em
contrato com a Concessionaria de Transmissao.

- Sistema de comunicacdo — Verificacbes gerais e medicdo dos tempos de
funcionamento do sistema de tele-protecao a cada 6 meses.
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Os demais equipamentos que fazem parte da Subestacdo como chaves
seccionadoras, para-raios, bancos de capacitadores, cubiculos, transformadores de
corrente e protecao, sao inspecionados mensalmente por empregados das SPSLs
(Supervisdao de Operacdo e Manutencdo do Sistema Elétrico) seguindo uma
sistematica de manutencdo preventiva: Ensaios de comissionamento elétrico e
eletrdnicos em equipamentos e instalacées de Subestacdo que ocorre sempre antes
da entrada em operacéo; e manutencdes pouco ou muito intrusivas, que requeiram

rotinas periddicas de execugao.

3.4.1.3 Manutencéo preventiva de condi¢cao

Atividades programadas em funcdo do conhecimento do estado dos
equipamentos e instalacoes, obtido por meio das manutencdes sistematicas. As
manutencdes preditivas de transformadores sdo baseadas em laudos técnicos de

6leo isolante.

3.4.1.4 Manutenc&o corretiva

« Manutencao Corretiva por falha — Atividades realizadas ap6s a ocorréncia de
falhas permanentes, caracterizadas pelas perdas das funcdes requeridas
pelos equipamentos falhados.

« Manutencdo Corretiva por Desligamento de Emergéncia — Atividades
realizadas em funcédo de desligamentos de emergéncia, caracterizados pelo
surgimento de defeitos de alta gravidade ou pré-falhas ou falhas incipientes.

A seguir apresenta-se a carta imagem da SE 138kV Palmitos com a

localizagcao do empreendimento.
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnostico ambiental da regido Oeste, onde estdao inseridas parte das
Linhas de Transmissdo e Subestacdo da Celesc Distribuicdo, tem como objetivo
retratar de forma sucinta os principais aspectos ambientais, com énfase naqueles
que possuem maior relevancia para o tipo de empreendimento em questao.

Dessa forma, considerando também que o empreendimento ja esta
implantado e em operacgéo, o foco do diagnostico ndo esta associado a possibilitar a
avaliacdo da viabilidade de instalagcdo do mesmo, mas sim, permitir a identificacao e
descricdo de eventuais passivos dessa operacdo, 0s quais podem ter gerado ou
apresentam potencial de geragao de impactos ambientais.

A caracterizacao dos meios fisico, bidtico e socioeconémico foi realizada com
base em levantamentos de dados secundarios de abrangéncia regional, bem como
na analise do relatério fotografico produzido durante as vistorias in loco, de modo a
fundamentar a caracterizacdo da Area de Influéncia Direta do objeto em questao,
estabelecendo como limite o terreno ocupado pela subestacéo e areas adjacenentes
para os meios fisico e bibtico, e o municipio sede do empreendimento para o meio

socioecondmico.

4.1 Meio Fisico

4.1.1 Geologia

4.1.1.1 Geologia regional

A geologia regional da area em estudo abrange quatro das cinco provincias
geolégicas que compdem a geologia regional de Santa Catarina, sendo estas
denominadas de Planalto Serra Geral, Bacia do Parana, Escudo Catarinense e
Provincia Costeira (HORN FILHO & DIEHL, 1994, 2001).

Celesc Distribuigao S.A. — Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) — SE 138kV Palmitos — 272-14

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.4 —P4ag.19
- P:\cad\celesc\272_14\central\relatorio\eca\entrega_8_fevereiro_2016\final\oeste\SE\2. SE 138kV Palmitos_final.odt



4 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

A Formacado Serra Geral (White,1906), refere-se a provincia magmatica

relacionada aos derrames e intrusivas que recobrem 1,2x10km? da Bacia do
Parana (Melford et al., 1988), abrangendo toda a regido centro-sul do Brasil e
estendendo-se ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai e Argentina.

Esta unidade é constituida dominantemente por basaltos e basalto-andesitos
de filiacao toleiitica, os quais contrastam com riolitos e riodacitos aflorantes na
regiao dos Aparados da Serra, um dos enfoques desta excursdo, e que caracterizam
uma associacao litolégica bimodal (basalto - riolito).

O sistema platé é alimentado por meio de uma intensa atividade intrusiva,
normalmente representada por diques e sills que acompanham, grosseiramente, as
principais descontinuidades estruturais da bacia. Esta estruturagédo tectonica esta
diretamente conectada a juncéo triplice gerada pela acado do hot spot de Tristdo da
Cunha, o qual estabelece um sistema do tipo rift-rift-rifft (MORGAN, 1971 e
REZENDE, 1972). Este sistema de fraturamentos, complementares ao rift Atlantico,
€ o responsavel pela abertura, fragmentacdo e espalhamento dos “fragmentos”
gondwanicos e separacao das bacias do Parana - Etendeka.

A Bacia do Parana corresponde a uma ampla regiao sedimentar do continente
sul-americano, de forma ovalada com eixo maior N-S, que inclui por¢des territoriais
do Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai, totalizando uma area de aproximadamente
1,5 milhdo de km?. O registro estratigrafico da Bacia do Parand compreende um
pacote de rochas sedimentares e vulcanicas com uma espessura maxima em torno
dos 7 mil metros, seu depocentro estrutural coincide com a regido da calha do rio
Parana (MILANI et al., 2007).

Segundo Milani (1997) in Milani et al. (2007) a bacia é subdividida em seis
Supersequéncias, na forma de pacotes rochosos com intervalos temporais de
dezenas de milhares de anos de duracgdo: Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano), Parana
(Devoniano), Gondwana | (Carbonifero-Eotriassico), Gondwana Il (Meso a
Neotriassico), Gondwana Il (Neojurassico-Eocretaceo) e Bauru (Neocretaceo). As
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trés primeiras correspondem aos grandes ciclos transgressivos paleozoicos, e as
demais representam sedimentagéo continental e rochas igneas associadas.

O Escudo Catarinense é constituido por quatro grandes unidades tect6nicas,
invadidas em graus de intensidade por diferentes corpos granitdides. De acordo com
L.F. Scheibe (1983) sdo denominados de Complexo Granulitico, Complexo Brusque,
Complexo Migmatitico e Grupo ltajai.

Ja a Provincia Costeira de Santa Catarina (Horn Filho & Diehl, 1994, 2001),
localizada no sudeste do Brasil, é constituida por duas unidades geoldgicas: o
embasamento e as bacias de Pelotas e Santos. O embasamento Sul compreende
rochas sedimentares e basalticas; o Central é dominantemente granitico e o Norte
consiste de granitos e rochas metamorficas, como gnaisses, migmatitos, granulitos e
xistos. As bacias de Pelotas e Santos sao representadas pelas porcoes emersa e
submersa da planicie costeira e plataforma continental, respectivamente. A cobertura
sedimentar holocénica da plataforma continental inclui diversas facies.

A planicie costeira compreende os sistemas deposicionais continental e
transicional ou costeiro, representado pelos depdsitos coluvial, de leque aluvial,
fluvial, praial, edlico, lagunar e paludial. A planicie costeira é mais larga nos
setores Norte e Sul e mais estreita no setor Central.

Foram utilizados como base para estes estudos o mapa de Geologia do
Estado de Santa Catarina, na escala 1:500.000. Este, por sua vez, foi elaborado a
partir da compilacdo: das folhas da Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo que

compdem o Sistema de Informagdes Geograficas elaborado pelo Servico Geoldgico
do Brasil-CPRM datado de 2004; do Mapa Geolégico de Santa Catarina elaborado
em 1986; e da folha 1:1.000.000 de Curitiba (RADAM). A esta compilagdo foram
adicionadas informagdes provenientes de projetos de mapeamento geoldgico e de
recursos minerais, bem como trabalhos de campo realizados no periodo de 2005 a
2013 pelo Servigco Geoldgico do Brasil ou CPRM — Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais, empresa publica diretamente ligada a Secretaria de Geologia,
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Mineracdo e Transformacao Mineral (SGM) do Ministério de Minas e Energia, e
também por entidades conveniadas.

4.1.1.2 Geologia local

A area de estudo se estende predominantemente sobre rochas basdélticas e
rioliticas da Formacao Serra Geral e rochas sedimentares da Bacia do Parana.

A maior area se da sobre rochas da Formacgao Serra geral, que compreende
basaltos, riodacitos e dacitos, podendo ocorrer riolitos.

Rochas sedimentares, de idade mesozoica e paleozoica, da Bacia do Parana,

também sdo encontradas na area, tais como arenitos, siltitos e argilitos.

4.1.2 Pedologia

O estado de Santa Catarina caracteriza-se por uma heterogeneidade muito
grande de tipos de solos, tendo em vista a grande diversidade dos fatores
responsaveis pela formacao desses.

As classes de solos de ocorréncia na regiao Oeste, de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos sdo: Terra Roxa Estruturada (Nitossolo), Terra
Bruna/Roxa Estruturada (Nitossolo), Latossolo Roxo (Latossolo), Latossolo Bruno
(Latossolo), Latossolo Bruno/Roxo (Latossolo), Latossolo Bruno/Vermelho
(Latossolo), Cambissolo, Solos Liticos (Neossolo) e Solos Orgéanicos (Organossolo).

Para a realizacdo deste estudo foi utilizado como base o Mapa Pedolégico do
Estado de Santa Catarina na escala de 1:250.000, e dados bibliograficos com a
nova classificacdo de solos adotada a partir de 2004. Podemos referir como fonte
principal o Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 46 — Solos do Estado de Santa
Catarina, que compreende a atualizacao cartografica e taxonémica, conforme 0 novo

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos.
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4.1.2.1 Caracteristicas gerais e potencial

Os Nitossolos, solos constituidos por material mineral que apresentam
horizonte B nitico, com argila de atividade baixa imediatamente abaixo do horizonte
A ou dentro dos primeiros 50cm do horizonte B.

Estes solos apresentam horizonte B bem expresso em termos de
desenvolvimento de estrutura e cerosidade, mas com inexpressivo gradiente
textural. Nessa classe se enquadram solos que foram classificados, na maioria,
como Terra Roxa Estruturada, Terra Roxa Estruturada Similar, Terra Bruna
Estruturada, Terra Bruna Estruturada Similar e alguns Podzélicos.

Podem apresentar baixa ou alta fertilidade natural, acidez ligeiramente
elevada e teores variaveis de aluminio. Em areas mais planas, principalmente os de
maior profundidade, apresentam alto potencial agricola. Em ambientes de relevo
mais declivosos, apresentam alguma limitagcdo para o uso agricola relacionada a
restricdo a mecanizagao e a suscetibilidade a eroséo.

Os Latossolos sao solos de intemperizagao intensa chamados popularmente
de solos velhos, sendo definidos pelo SIiBCS (Embrapa, 2006) pela presenca de
horizonte diagndstico latossélico e caracteristicas gerais como: argilas com
predominancia de o6xidos de ferro, aluminio, silicio e titanio, argilas de baixa
atividade (baixa CTC), fortemente acidos e baixa saturacao de bases.

Apresenta normalmente baixa fertilidade, exceto quando originados de rochas
mais ricas em minerais essenciais as plantas, acidez e teor de aluminio elevados.
Possuem boas condigbes fisicas para o uso agricola, associadas a uma boa
permeabilidade por serem solos bem estruturados e muito porosos. Porém, devido
aos mesmos aspectos fisicos, possuem baixa retencdo de umidade, principalmente
os de textura mais grosseira em climas mais secos.

Sao solos de maior ocorréncia no Brasil, sendo mais frequentes em regides
equatoriais e tropicais, podendo, no entanto, ocorrer em zonas subtropicais. Estao
distribuidos sobre amplas e antigas superficies de erosado: tabuleiros, chapadas,
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planaltos, terragos fluviais, estando associados normalmente a relevos planos e
suave ondulados e, mais raramente, a areas mais acidentadas.

Os Cambissolos compreendem solos desde rasos a profundos, possuindo
sequencia de horizonte A-Bi-C, com diferenciacdo de horizontes usualmente
modesta, mas variavel. Os Cambissolos sdo derivados dos mais diversos materiais
de origem e encontrados sob condi¢des climaticas variadas.

Em decorréncia sdo constatados solos alicos, distroficos, eutréficos, com
carbonatos ou carbonaticos, textura média até muito argilosa, desde muito até
imperfeitamente drenados, rasos, pouco profundos e profundos, podendo ter
atividade de argila desde muito baixa até muito alta. Sua coloracdo € bastante
diversa.

Contudo, pode-se mencionar que os Cambissolos de espessura no minimo
mediana e sem restricdes prejudicial de drenagem, em relevo pouco movimentado,
eutroficos ou distroficos, apresentam bom potencial agricola.

Os Neossolos sao solos constituidos por material mineral ou por material
organico pouco espesso, com insuficiéncia de manifestacdo dos atributos
diagnésticos que caracterizam os diversos processos de formagdo dos solos, seja
em razao de maior resisténcia do material de origem ou dos demais fatores de
formacao (clima, relevo ou tempo) que podem impedir ou limitar a evolucdo dos
solos. Apresentam predominio de caracteristicas herdadas do material originario,
solos pouco evoluidos e sem a presenca de horizonte diagnéstico.

Os Neossolos podem apresentar alta (eutréficos) ou baixa (distréficos)
saturacao por bases, acidez e altos teores de aluminio e de s6dio. Variam de solos
rasos até profundos e de baixa a alta permeabilidade.

Abrangem diversos ambientes climaticos, associados desde areas de relevos
muito movimentados (ondulados a montanhosos) até as é&reas planas, sob a
influéncia do lengol freatico. Quanto ao material de origem, variam desde
sedimentos aluviais até materiais provenientes da decomposicdo de rochas do

cristalino (pré-cambriano).
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Em areas mais planas, os Neossolos, principalmente os de maior fertilidade
natural (eutréficos) e de maior profundidade, apresentam potencial para o uso
agricola. Os solos de baixa fertilidade natural (distréficos) e mais acidos sdo mais
dependentes do uso de adubacdo e de calagem para correcdo da acidez. Os
Neossolos de textura arenosa (areia) apresentam restricdo causada pela baixa
retencéo de umidade.

O uso destes solos deve ser restringido quando estiverem proximos aos
cursos d'agua, por ser area de preservacao das matas ciliares.

J& em ambientes de relevos mais declivosos, os Neossolos mais rasos
apresentam fortes limitacbes para o0 uso agricola relacionadas a restricdo a
mecanizacao e a forte suscetibilidade aos processos erosivos.

Completando, temos Organossolo as principais limitagdes dos solos desta
unidade (HOa2) é a baixa fertilidade natural, deficiéncia de aeracdo e os
impedimentos a mecanizacao. Dentre as limitacbes apresentadas, a baixa fertilidade
¢ facilmente contornada, enquanto as demais, pela natureza essencialmente
fibristica das camadas e dos horizontes, ou por ocorrerem em posicao topografica
inadequada a drenagem por gravidade, tornam sua solugdao mais dificil, favorecendo

sua permanéncia em estado natural.

4.1.3 Recursos hidricos

A base de dados georreferenciados utilizada para o levantamento das
informacdes hidrograficas que fundamentam o presente estudo, foi extraida do
Projeto de Recuperacdo Ambiental e de Apoio ao Pequeno Produtor Rural —
PRAPEM/Microbacias, o qual foi desenvolvido pela Secretaria de Estado da
Agricultura e Desenvolvimento Rural do Estado de Santa Catarina, em parceria com
a Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria do Desenvolvimento Sustentavel —
SDS. Conforme consta nos registros, no contexto do Projeto PRAPEM/Microbacias2,
a SDS executa, através da Diretoria de Recursos Hidricos, a acao “Estudos dos
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Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos para o Estado de Santa Catarina e
Apoio para sua Implementacao”.

O objetivo é fortalecer o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, através da implementacdo dos Instrumentos de Gestdo (Sistema de
informagées de Recursos Hidricos, Outorga de Direito de Uso da Agua, Cobranca de
Uso da Agua e Planos de Recursos Hidricos), conforme previsto na legislacéo.

Ressalta-se que esta divisdo ndo necessariamente utiliza os divisores de
agua como limite das bacias e microbacias, mas também leva em consideracao os
limites politico-administrativos que separam 0s municipios, bem como as
caracteristicas sociais, econdmicas e culturais de cada regiao.

O conjunto de linhas de transmissdao e subestacdées da regidao Oeste esta
localizado nas Bacias Hidrograficas dos rios Peperi-Guacu e das Antas, que
pertencem a Regido Hidrografica 01 — Extremo Oeste, e nas bacias hidrogréaficas
dos rios Chapecé e Irani, que pertencem a Regido Hidrografica 02 — Meio Oeste.
Ressalta-se que a divisdo do estado de Santa Catarina em regides hidrograficas é
apresentada na Lei Estadual n® 10.949, de 09 de novembro de 1998. Todas estas
bacias pertencem a Bacia Hidrografica do rio Uruguai, sendo esta a mais importante
da vertente do interior do Estado de Santa Catarina. Os rios destas bacias sdo
classificados pela Resolucao n° 357/2005 do CONAMA como pertencentes a Classe
2.

Em geral, a qualidade da agua nos rios da regido é critica, principalmente no
meio rural, com forte presenca da poluicao provocada por dejetos suinos e industrias
ligadas a produgdo de carne. Além disso, a maioria das cidades ndo possuem
sistemas de coleta de esgoto, 0 que agrava a situacdo. Porém, em alguns parques e
reservas indigenas, a qualidade da 4gua e a mata ciliar encontram-se preservadas.

A seguir serd apresentada uma caracterizacdo mais detalhada das bacias

supracitadas.

Celesc Distribuigao S.A. — Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) — SE 138kV Palmitos — 272-14

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.4 —P4ag.26
- P:\cad\celesc\272_14\central\relatorio\eca\entrega_8_fevereiro_2016\final\oeste\SE\2. SE 138kV Palmitos_final.odt



4 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

4.1.3.1 Bacia hidrografica do rio Peperi-Guagu

A Bacia Hidrografica do rio Peperi-Guacgu, localizada no extremo oeste do
Estado de Santa Catarina, possui uma area de drenagem de aproximadamente
2300km?, e esta parcialmente inserida na Argentina.

O rio Peperi-Guagu, principal curso d’agua da bacia, possui 251km de
extensdo, e serve como divisa entre o Brasil e a Argentina, tendo como principais
afluentes os rios das Flores, Maria Preta e Uni&o.

De acordo com dados de vazdao fornecidos pela estacdo fluviométrica de
Raigao Alto (74424500), localizada no municipio de Tunapolis, e operada pela
CPRM, o rio Peperi-Guacgu possui uma vazao Q90 (vazao minima esperada em 90%
do tempo) de 23,96m3/s. Conforme apresentado na Tabela 4.1, a bacia possui uma
demanda hidrica menor do que a disponibilidade. Ressalta-se que a demanda
hidrica da bacia foi obtida a partir de dados fornecidos pela Secretaria de Estado do

Desenvolvimento Sustentavel - SDS (2007).

TABELA 4.1: BALANCO HIiDRICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PEPERI-GUACU.

BACIA ~ DEMANDA DISPONIBILIDADE - BALANCO
HIDROGRAFICA | HIDRICA (M3/ANO) Q90 (M3/ANO) HIDRICO (%)
rio Peperi-Guagu 18.686.131 755.602.560 2

Fonte: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel (2007).

4.1.3.2 Bacia hidrografica do rio Antas

A Bacia Hidrografica do rio das Antas possui uma area de drenagem de
aproximadamente 2700km?2. O rio das Antas possui 193km de extensdo, e tem como
principais afluentes os rios Sargento, Jacutinga e Capetinga.

De acordo com dados fornecidos pela SDS (2007), o rio das Antas possui
uma vazao Q90 de 26,2m?3/s. Conforme a Tabela 4.2, a bacia possui uma demanda
hidrica menor do que a disponibilidade.
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TABELA 4.2: BALANCO HIiDRICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS ANTAS .

BACIA ~ DEMANDA DISPONIBILIDADE - BALANCO
HIDROGRAFICA | HIDRICA (M3/ANO) Q90 (M3/ANO) HIDRICO (%)
rio das Antas 18.209.547 826.243.200 2

Fonte: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel (2007).

4.1.3.3 Bacia hidrografica do rio do Chapeco

A Bacia Hidrografica do rio Chapecé € a principal bacia da regido, possuindo
uma darea de drenagem de aproximadamente 8200km? e uma densidade de
drenagem de 1,55km/km2 Os principais afluentes do rio Chapecd sdo os rios
Chapecozinho, Saudades e Burro Branco.

De acordo com dados fornecidos pela SDS (2007), o rio Chapec6 possui uma
vazdao Q90 de 86,18m3/s. Conforme a Tabela 4.3, a bacia possui uma demanda

hidrica menor do que a disponibilidade.

TABELA 4.3: BALANCO HIiDRICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DO CHAPECO.

, DEMANDA DISPONIBILIDADE - BALANCO
BACIA HIDROGRAFICA | inpic A (M2/ANO) Q90 (M¥/ANO) HIDRICO (%)
rio Chapect 63.628.226 2.717.772.480 2

Fonte: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel (2007).

4.1.3.4 Bacia hidrogréafica do rio Irani

A Bacia Hidrografica do rio Irani possui uma area de drenagem de
aproximadamente 1500km?2. Os principais afluentes do rio Irani sdo os rios Bahia e
Xanxeré.

De acordo com dados fornecidos pela SDS (2007), o rio Irani possui uma
vazdao Q90 de 16,09m3/s. Conforme a Tabela 4.4, a bacia possui uma demanda
hidrica menor do que a disponibilidade.
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TABELA 4.4: BALANCO HIDRICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IRANI.

BACIA ~ DEMANDA DISPONIBILIDADE - BALANCO
HIDROGRAFICA | HIDRICA (M3/ANO) Q90 (M3/ANO) HIDRICO (%)
rio Irani 19.179.491 507.414.240 4

Fonte: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel (2007).

4.1.4 Aspecto Fisico da Area de Influéncia Direta — AID

Para descricao dos aspectos fisicos, bem como o levantamento de passivos e
a identificacdo de impactos associados, foi considerada a area ocupada pela SE
138kV Palmitos, com os confrontantes diretos do terreno (vizinhos limitrofes).

Na Area de Influéncia Direta - AID da SE 138kV Palmitos a classe de solo de
ocorréncia € Cambissolo (eutrofico).

A regiao de ocorréncia de Cambissolo apresenta pH moderadamente &cido a
praticamente neutro, sdao moderadamente drenado e fortemente ondulado,
caracterizados por elevada fertilidade natural, porém, apresenta restricbes para o
uso agricola devido forte suscetibilidade a erosdo e a presenca de pedras,
tornando-os aptos para lavoura em um sistema de manejo pouco desenvolvido,
como pequenas lavouras de milho, feijao, batata e mandioca.

Em relagcdo a hidrografia da regido, a area da SE 138kV Palmitos esta
totalmente inserida na Bacia Hidrografica do rio das Antas, cuja microbacia
correspondente é a do lajeado Palmitos.

A Bacia Hidrografica do rio das Antas possui uma area de drenagem de
aproximadamente 2700km2 e tem como principal corpo hidrico drenante o rio das
Antas. Este tem sua nascente localizada a 12km do municipio de Dionisio
Cerqueira, com 193km de extensdo, percorre o estado no sentido norte-sul
desaguando no rio Uruguai, 2km a montante do municipio de Mondai. A microbacia
lajeado Palmitos, onde a SE 138kV Palmitos esta inserida, possui 90,16km? de area

de drenagem e o seu principal corpo hidrico € o rio Uruguai.
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Ressalta-se que os cursos hidricos mais proximos da SE 138kV Palmitos
localizam-se a 1,4km e 1,8km de distancia, sendo eles, sanga do Meio e do Lajeado

Palmito, respectivamente.

4.2 Meio bidtico e dos ecossistemas naturais

O diagnéstico do meio bidtico procurou identificar e caracterizar a regido
Planalto em seus aspectos floristicos, faunisticos e, assim como as areas

protegidas, conforme descricdo apresentada na sequéncia.

4.2.1 Flora do ambiente de insercao do empreendimento

O estado de Santa Catarina possui configuragao fitogeografica representada
pelo Bioma Mata Atlantica, com predominéncia das seguintes formacdes florestais:
Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional Decidual, e
ecossistemas associados como restingas, manguezais € campos de altitude. Nestes
ambientes o uso do solo é regulamentado pela Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de
2006 (Lei da Mata Atlantica).

Por sua vez, a regido onde estdo inseridas as Linhas de Transmissdo e
Subestacbes da regido Oeste apresenta sua cobertura vegetal de forma
caracteristica, por formar mosaicos de habitats naturais florestais entremeados por
extensas areas agricolas.

Na regido Oeste, originalmente, ocorrem duas formacdes fitoecoldgicas
dominantes: Floresta Estacional Decidual, também denominada de Floresta
Subtropical da Bacia do Uruguai, com matas de galerias, e Floresta Ombroéfila Mista,
com evidéncia fisiondmica de elementos Coniferales e Laurales, restrita ao topo dos
morros onde é impossivel o cultivo agricola. Além destas, encontram-se 0s campos
e formacbes de transicdo, dispersos de forma descontinua entre a Floresta
Ombrofila Mista, distribuidos em menor porgao.
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Os Campos ocupam areas de relevo elevado e clima frio e sdo formados
principalmente por gramineas (grama forquilhinha, grama sempre verde, grama
missioneira, capim-colchdo, entre outras). Ja as formagdes de transicdo sao areas
em que ocorre a transi¢cao de um tipo de vegetacao para outro, ndo tendo um bioma
definido, sendo que na regidao Oeste, localizam-se préximo da divisa com o estado
do Parana.

A Floresta Estacionaria Decidual (Caducifélia) refere-se a uma floresta
latifoliada (folhas largas e grandes), de clima tipicamente subtropical, caracterizada
pela perda de suas folhas associados a seca fisiologica que ocorre no frio do
inverno. A designacado de Floresta Seca é aplicada para as formacdes florestais
caracterizadas por diversos niveis de caducifélia durante a estagdo seca,
dependente das condicées quimicas, fisicas e principalmente, da profundidade do
solo (NASCIMENTO et al. 2004). Esta tipologia apresenta estrato arbéreo que varia
de 15 a 25 m, sendo a grande maioria das arvores eretas, com alguns individuos
emergentes. Desenvolve-se em altitudes de 80 a 400 m (sub-montanha), e mais de
400 a 800 m (montanha), distribuindo-se ao longo do eixo principal da bacia do rio
Uruguai, irradiando-se pelos seus afluentes fazendo contato com a Floresta
Ombrofila Mista, em geral, a partir dos 600m de altitude (GASPER et al. 2012).

Klein (1978) destaca neste tipo florestal a presenca de espécies arbéreas de
grande porte como a grapia (Apuleia leiocarpa), angico-vermelho (Parapiptadenia
rigida), louro (Cordia trichotoma), maria-preta (Diatenopteryx sorbifolia) e canafistula
(Pelthophorum dubium), além de representantes das familias Lauraceae e
Myrtaceae, estas menos expressivas. Em estagios seguintes € evidenciada a
presenca de espécies que apresentam copagens bastante densas e, em geral,
predominio de arvores perinifoliadas como as lauraceas e leguminosas, em seguida
com maior adensamento de individuos e com poucas espécies de individuos como o
cincho (Sorocea bomplandii), a laranjeira-do-mato (Actinostemon concolor) e dentre
as espécies com estratos ainda nao bem definidos podem ser enumerados:
taquarucu (Bambusa trinii), taquara-lisa (Merostochys multiramea) e criciima
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(Chusquea ramosissima). A principal caracteristica da floresta, segundo o referido
autor, € a completa auséncia de pinheiros, 0 que levou os colonizadores a chama-la
de “mata branca”.

Nos capdes e matas ciliares, que se desenvolvem junto a depressdes e as
margens de rios, provocadas pelas condicées hidricas e pedolégicas mais
favoraveis, para espécies higrofilas deciduais, com maior frequéncia em porte
arbéreo, aparecem o acoita-cavalo (Luehea divaricata), o taruma (Vitex
megapotamica) o inga (Inga urugensis) € no porte arbustivo o sarandi (Terminalia
australis) e o branquilho (Sebastiana commersoniana), entre outros.

A Floresta Ombroéfila Mista, também conhecida como mata-de-araucéaria ou
pinheiral, € um tipo de vegetacdo do planalto meridional, onde ocorria com maior
frequéncia. A composicao floristica desta vegetacdo, dominada por géneros
primitivos como Drymis, Araucaria e Podocarpus, sugere, pela altitude e latitude do
planalto meridional, uma ocupacao recente a partir de refugios alto-montanos. Esta
por sua vez, possui algumas semelhancas com a Mata Atlantica. Por estar mais
longe do mar e em areas de relevo elevado, ndo recebe tanta influéncia do oceano,
se adaptando ao clima mais frio. A Floresta Ombrofila Mista encontra-se entremeada
em alguns pontos por manchas de campos naturais, as quais se mostram como
remanescentes das alteracdes climaticas ocorridas durante o periodo Quaternario.
Estas areas sao caracterizadas por relevo suavemente ondulado, tipicos de
planaltos relativamente extensos onde predomina uma vegetacdo campestre
diversificada (MEDEIROS, 2000).

Conforme Leite (1994), verifica-se como vegetacao caracteristica da Floresta
Ombréfila Mista, o pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia), canela-fedida
(Nectandra grandiflora), camboata-branco (Matayba elaegnoides), guabirobeira
(Campomanesia xantocarpa), além de diversas mirtaceas e aquifoliaceas. Ja para
Klein (1978), depois de retiradas as Araucarias, a mata restante constituia uma
floresta subtropical primaria, tdo densa que é a submata onde o pinheiro nao
apresenta possibilidade de regeneragdo, indicando a expansao de uma floresta
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subtropical em detrimento dos pinhais. Entre as espécies mais abundantes
aparecem, a grapia (Apuleia leiocarpa), o angico-vermelho (Parapiptadenia rigida), a
guajuvira (Patagonula americana), a maria-preta (Diatenopterix sorbifolia) e o rabo-
de-bugio (Lonchocarpus campestris), além de diversas canelas, que também
ocorrem nos demais pinhais, formando agrupamentos arbo6reos préprios, geralmente
bastante densos, tendo como mais expressivas a Canela-amarela (Nectandra
lanceolata), a canela-preta (Ocotea catharinensis), e a canela-guaica (Ocotea
puberula).

Entretanto, atualmente a regido Oeste de Santa Catarina apresenta sua
floresta bastante modificada da original, dada pela intensa transformacdo do
ambiente natural, cedendo espaco ao cultivo de monoculturas de interesse agricola.
A dimensao dos fragmentos remanescentes e o acentuado grau de isolamento a que
ficam submetidos conduzem a um processo de empobrecimento e degradacéo
biolégica iminente. A cobertura vegetal atual, ainda assim, apresenta
correspondéncia com o padrao original de distribuicdo espacial da vegetacao,
considerando-se no entanto as significativas intervengdes antropicas no uso dos
recursos naturais locais que resultaram em alteragdes, parciais e/ou integrais, desta
situacdo vegetacional, encontram-se representadas por vegetacdo florestal
secundaria, principalmente nos estagios sucessionais avancado e médio de
regeneracao, e por usos do solo como pastagens, cultivos agricolas ciclicos e

silvicultura de espécies exaéticas.

4.2.2 Fauna presente na regiao do empreendimento

A reducdo dos habitats originais, tem levado a descaracterizacdo da fauna
associada a esses ambientes, nos quais 0s mais prejudicados por essa reducao,
nestes processos degradativos, sdo as espécies de maior porte e/ou que necessitam
de areas amplas de vida, por requererem maiores necessidades energéticas, como

0s mamiferos.
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Os vertebrados estdo entre os grupos zooldgicos mais importantes no que
concerne a avaliagdo de impactos ambientais, pois ocupam diferentes habitats e
niveis tréficos. As espécies usadas como indicadores biolégicos revelam as
condicdes ambientais, pois enquanto a presenca de determinados organismos sé
ocorrem em areas alteradas, outros ecologicamente mais exigentes, demonstram o
elevado grau de preservagao, caracteristico de areas onde a diversidade biol6gica
ainda se mantém complexa (GONZAGA, 1986; CIMARDI, 1996; ROSARIO, 1996).

O diagnéstico da fauna na regiao Oeste envolveu os grupos de mastofauna,
herpetofauna (anfibios e répteis) e avifauna. Foi baseado em dados secundérios
obtidos por meio de consulta a estudos ambientais realizados na regido, e tem como
objetivo principal, determinar quais as espécies de possivel ocorréncia. Este
levantamento fornece dados sobre a fungao ecolégica da paisagem natural para que
se possa inferir e avaliar a influéncia dos empreendimentos sobre a fauna,
particularmente na forma como os empreendimentos modificam, aumentam ou
diminuem fragmentos ou habitats faunisticos constituidos por vegetacao nativa.

Dentre os mamiferos de possivel ocorréncia na regido de estudo, destacam-
se as seguintes espécies: Dasypus novemcinctus (tatu-galinha), Didelphis aurita
(gamba), Philander opossum (cuica), Sciurus ingrami (serelepe) e, além de diversas
espécies de roedores como Akodon sp. (rato-do-chao), Nectomys squamipes (rato
d'agua), Oligoryzomys sp. (rato-do-campo) e Oryzomys russatus (ratos-do-mato),
além de Hydrochoerus hydrochaeris (capivara). E comum a ocorréncia de algumas
espécies de primatas como o bugio (Alouata fusca) e macaco-prego (Cebus apella).

Entre os carnivoros destaca-se a presengca de Procyon cancrivorus (mao-
pelada), Nasua nasua (quati), Cerdocyon thous (graxaim ou cachorro-do-mato),
Galictis cuja (furdo), Eira barbara (irara), Lutra longicaudis (lontra) e os gatos-do-
mato (Leopardus wiedii) e (L. tigrinus).

Os estudos sobre anfibios voltados a regiao, mostram que nas areas mais
Uumidas é possivel encontrar espécies da Familia Bufonidae, representadas por Bufo
aff.crucifer (sapo). Outra familia, a qual se faz bastante presente € a Hylidae, com
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uma diversidade de espécies, dentre as quais destacam-se a Hyla faber, H. Minuta,
H. Semilineata, H.werneri; Scinax alter, S. aff. Alter, S. cf.; e Phyllomedusa distincta.
A Leptodactylidae também é comum na regido, sendo encontradas, dentre outras,
Adenomera bokermanni, Eleutherodactylus binotatus, Eleutherodactylus sp.,
Leptodactylus ocellatus, Physalaemus cuvieri, Physalaemus sp., Procerathophrys
boiei.

Em relacado aos répteis de possivel ocorréncia na regido Oeste, destacam-se
as seguintes espécies: Hydromedusa tectifera (cagado), Enyalius iheringi
(camaledo), Ofiodes striatus (cobra-de-vidro), Tupinambis teguixin (teil ou lagarto-
de-papo-amarelo), Leposternon microcephalum (cobra-cega), além das serpentes da
Familia Colubridae: Sibynomorphus neuwied (dormideira), Sordellina sp. (cobra-d
‘agua), Liophis miliaris (cobra-d"agua), Oxyrhopus clathratus (falsa-coral), Elapidae
Micrurus corallinus (coral-verdadeira) e Bothrops jararaca (jararaca).

Na area em estudo ainda € possivel a ocorréncia de taxa da fauna de
interesse especial para a conservagao. Espécies que, por razdes histéricas, tém
uma distribuicdo restrita e vivem apenas em um certo habitat no qual podem ser
comuns. Sdo exemplos de endemismo o surucua-variado (Trogon surrucura), a
gralha-azul (Cyanocorax caeruleus) e o tangara (Chiroxiphia caudata). Cabe
ressaltar que a grande maioria das espécies endémicas detectadas apresentam
vasta distribuicdo no leste brasileiro, onde ha Mata Atlantica bem conservada, nao
apresentando nenhuma espécie exclusiva da area de estudo. Existem espécies de
aves e mamiferos que possuem naturalmente numero baixo de individuos, como por
exemplo, o sabia-sica ( Triclaria malachitacea). Outras espécies ocorrentes na regiao
sdo consideradas como ameacadas de extincdo, tais como 0 morcego da espécie
Myiotis ruber; espécies de gatos-do-mato género Leopardus, entre estas L. pardalis
(jaguatirica), L. tigrinus (gatodo- mato) e L. wiedii (gato-maracaja); o puma da
espécie Puma concolor e o veado-bororo-do-sul da espécie Mazama nana e o
gavidao-pombopequeno Leucopternis lacernulata, constam da Lista Nacional da
Fauna Ameacgada de Extingédo, 2003. O diagndéstico avifaunistico identificou algumas
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espécies migratérias como o gavido-tesoura (Elanoides forficatus), andorinhdo-
dotemporal (Chaetura andrei), tesourinha (Tyrannus savana) e a andorinha-
doméstica- grande (Progne chalybea). Dentre os mamiferos o destaque é o puma
(Puma concolor), pois realiza grandes deslocamentos a procura de alimento e
parceiro para reproducao.

Na regidao de estudo também pode ocorrer espécies exoticas, como Mus
musculus (camundongo-doméstico), Rattus rattus (rato-preto), Rattus norvegicus
(ratazana) e Lepus europeus (lebre). Além de animais domésticos, como Canis
familiaris (cachorro), Felis catus (gato), Bos taurus (boi), Sus scrofa (porco), entre
outros.

A maioria das espécies da avifauna (cerca de 60%) estdo associadas ao
ambientes florestais, sendo as demais, encontradas principalmente nas areas
abertas, de acordo com Silva (1995). A dependéncia ou semi-dependéncia de
grande parte destas espécies de ambientes florestais esta relacionada
principalmente a reproducao, sendo a manutencao de suas populacdes diretamente
relacionadas a preservagao das areas florestais. Entre os elementos da avifauna é
possivel encontrar nas formacdes de encostas as aves Leptotila verreauxi (juriti) e
Piaya cayana (alma-de-gato), Troglodites aedon (cambaxirra), Coereba flaveola
(cambacica), Tangara cayana (saira amarela) e alguns pica-paus (Colaptes
campestris e Dryocopus lineatus), Sporophila spp. (coleirinhas), Volatina jacarina
(tiziu), Tyrannus savanna (tesourinha) e Molothrus bonariensis (chupim), além dos
gavides como o Buteo magnirostris (gavido-carijo) sao frequentes nas bordas de
mata. Nas areas mais antropizadas e abertas € comum encontrar Polyburus plancus
(carcara), Vanellus chilensis (quero-quero), Falco sparverius (quiri quiri), Speotyto
cunicularia (coruja-buraqueira) e Bubulcus ibis (garcinha-vaqueira), entre outras
comuns nessas formacdes secundarias.

Nas dareas Umidas (banhados) é comum a Jacana jacana (jagana),
Casmerodius albus (garca-branca), Egretta thula (graca), Dendrocygna viduata
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(ireré), Ceryle torquata (martim pescador), Chloroceryle amazona (martim pescador
verde).

4.2.3 Areas protegidas

As Unidades de Conservacdo, um tipo especial de area protegida, séo
espacos territoriais (incluindo seus recursos ambientais e as aguas jurisdicionais)
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacdo e com limites definidos, sob regime especial de
administragcdo, as quais se aplicam garantias adequadas de protecéo.

A Lei n? 9.985, aprovada em junho de 2000, estabeleceu uma politica nacional
para conservacao do patriménio natural publico e privado, através da implantacdo do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC). A lei dispde
sobre a forma como o SNUC devera funcionar, ordenando a gestao das unidades de
conservagao.

O estado de Santa Catarina possui diversas Unidades de Conservacao de
dominio federal, estadual, municipal e de dominio privado (RPPNSs), classificadas
conforme seus objetivos especificos, em diferentes categorias de manejo, entre elas:
Parques, Estagdes Ecolégicas, Florestas Nacionais, Areas de Protecdo Ambiental e
Reservas Bioldgicas, entre outras.

Considerando que o estudo em questao refere-se a empreendimentos em
operacao, as Unidades de Conservagao localizadas na regidao de insercao foram
identificadas por meio de fontes vetoriais e metadados oriundos de &rgaos
ambientais de esfera federal e estadual, tais como IBAMA, ICMBio e FATMA.

Na Tabela 4.5 foram listadas todas as Unidades de Conservacao
enquadradas pela legislacado e aquelas que até o momento ndo foram enquadradas,
além de areas a serem criadas e outras em que o poligono ndo apresenta precisao
suficiente para definicdo de sua area.

Para o diagnostico da AID foram consideradas somente as Unidades de
Conservacéo ja instituidas e demarcadas, que apresentam incidéncia direta com o
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empreendimento ou localizadas num raio do 3mil metros, balizados pela Resolucao
CONAMA n° 428, de 17 de dezembro de 2010.

Na regidao Oeste destaca-se a existéncia de 6 Unidades de Conservagao ou
areas protegidas, conforme Tabela 4.5.

TABELA 4.5: UNIDADES DE CONSERVACAO OU AREAS PROTEGIDAS EXISTENTES NA REGIAO
OESTE".

NOME DA AREA UNIDADE DE ORGAO GESTOR CLASSIFICACAO
PROTEGIDA CONSERVACAO
Instituto Chico Mendes Floresta Nacional
Chapeco Uso Sustentavel de Conservagao da (FLONA)
Biodiversidade - ICMBio
C . = Prefeitura Municipal de Reserva Bioldgica
Dionisio Cerqueira Protecéo Integral Dionisio Cerqueira (REBIO)
. Prefeitura Municipal de Area de Protegéo
Fonte Modelo Caxambu Uso Sustentavel Caxambu do Sul Ambiental (APA)
Castelo do Morro dos o N
Passarinhos’ Sem definicao Sem definicao Parque
Macaco Branco! Sem definicao Sem definicao Parque
. . ~ Prefeitura Municipal de Reserva Bioldgica
Xavier Sagmeister? Protecéao Integral Campo Eré (REBIO)

1 Outras Areas (até o momento ndo enquadradas no SNUC/SEUC).
2 A ser criada.
3 Poligono nao apresenta precisao suficiente para definicao da area.

4.2.4 Aspecto Biético da Area de Influéncia Direta — AID

Para contextualizar os aspectos do meio bidtico da area de inser¢cdo da SE
138kV Palmitos, foram considerados o0s ecossistemas principais ocorrentes na
regidao. No entanto, é relevante destacar que o levantamento dos passivos e a
identificacdo de impactos associados ocorre na area ocupada pelas Subestacoes,
bem como nos terrenos limitrofes, com os confrontantes diretos do terreno.

A SE 138kV Palmitos esta totalmente inserida em area antropizada, com seu

entorno imediato caracterizado por areas de cultivo, principalmente de milho.

1 Fonte: Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-
ucs/consulta-por-uc
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Com relacdo a cobertura vegetal, observa-se que a expansao das areas
antropicas no entorno imediato da area da SE 138kV Palmitos ocasionaram a
reducdo da vegetacdo primaria, praticamente inexistente em seu entorno. Esta
caracteristica de alteracdo da paisagem natural pelo ser humano possivelmente
compromete a diversidade animal e vegetal na area do empreendimento.

A regidao em questao é originaria do bioma Mata Atlantica abrangendo regido
de Floresta Estacional Decidual. Associada a estas tipologia vegetais, é possivel a
ocorréncia de aves, roedores silvestres, marsupiais e algumas espécies de primatas,
conforme descrito anteriormente. Além disso, pelo fato da SE 138kV Palmitos estar
inserida em area antrdpicas, a fauna e flora associadas a esta paisagem geralmente
€ composta por aquelas que se beneficiam com a expansdo de ambientes
homogéneos (agricultura e pastagens) e alterados (estagio inicial de sucessao
vegetal), formando o grupo das espécies oportunistas e generalistas.

Em relagdo a interferéncia com areas prioritarias, ressalta-se que a Area de
Influéncia Direta — AID da SE 138kV Palmitos ndo estd inserido em nenhuma
Unidade de Conservacao ou zona de amortecimento.

4.3 Meio socioeconémico

O item referente ao socioeconémico foi estruturado focando os municipios
interceptados (Figura 4.1), bem como as caracteristicas populacionais, a dindmica
econd6mica regional e uso e ocupacgao do solo, de forma que destacados os temas

fundamentais para a sua caracterizagéao.
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Figura 4.1: Municipios da Regido Oeste.
Fonte: IBGE, 2015.
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Adotaram-se, nesse estudo, as abordagens quantitativa e qualitativa para a
coleta e andlise de dados, centralizando a utilizacdo das pesquisas de informagdes e
de estatisticas em fontes oficiais e especializadas, contribuindo, dessa maneira, na
producdo de analises voltadas para quantificar e comparar as caracteristicas dos
municipios interceptados. Sempre que possivel, os dados municipais foram
contrapostos a dados regionais, a fim de tracar paralelos e comparacdes que
pudessem ajudar na compreensao das dindmicas local e regional.

Para se trabalhar com a perspectiva regional e municipal, utilizou-se das
informagdes mais atualizadas dos ultimos registros sobre a economia e de censo
demografico, através de bases de dados oficiais existentes, principalmente, aquelas
disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e Sistema
IBGE de Recuperacao Automéatica (SIDRA).

4.3.1 Caracterizacao populacional

O estudo dos aspectos demograficos permite a compreensédo dos elementos
que retratam as caracteristicas gerais da populacdo, como a populacao total rural e
urbana.

Segundo o IBGE, a populacdo urbana brasileira teria ultrapassado a
populacao rural em 1970, ano em que os moradores das areas agricolas somavam
41.037.586 habitantes, correspondendo a aproximadamente 44,06% do total da
populacdo do pais, e em 1980, a populagdo rural correspondia a 38.573.725
habitantes correspondendo a 32,41% da populagao brasileira. Essa concentracéo da
populacdo nos centros urbanos, seria resultado do processo de industrializacdo do
pais, o qual teria alterado a dinamica urbana, ocasionando acelerada diminuicdo da
populacéo rural, visto que o ultimo censo realizado pelo IBGE (2010) comprovou que
apenas 15,64% dos brasileiros viviam no campo, enquanto 84,36% do total da
populacéo estaria localizada nas areas urbanas.
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Corroborando os dados acima expostos, com as informagdes do ultimo censo
demografico do IBGE, 2010, a populacdo urbana catarinense segue a tendéncia
nacional, haja vista que a populacédo urbana atualmente seria composta por 83,99%,
enquanto 16,01% dos moradores estariam localizados na éarea rural, dado
semelhante ao apontado no censo anterior, de 2000, para a federacao.

Analisando a populagéo total da regidao Oeste, 69,02% dos habitantes vivem

em &reas urbanas e 30,98% em area rural, conforme demostrado na Figura 4.2.

30,98%

B Populacéo
urbana
M Populacéo

69,02% rural

Figura 4.2: Distribuigao populacional da regiao Oeste.

A sequir, Tabela 4.6, sdo apresentados os dados referentes a populacao total
dos municipios pertencente a regiao Oeste, assim como a distribuicAo em areas

rurais e urbanas e respectiva participacdo em percentual.

TABELA 4.6: CARACTERIZAGAO POPULACIONAL DOS MUNICIPIOS DA REGIAO OESTE (2010)

MUNICIPIOS PO';%';QEAO UR?ANA RU~RAL
Populacao % Populacao %

Aguas de Chapecd 6.110 3.236 52,96 2.874 47,04
Aguas Frias 2.424 981 40,47 1.443 59,53
Anchieta 6.380 2.586 40,53 3.794 59,47
Bandeirante 2.906 931 32,04 1.975 67,96
Barra Bonita 1.878 279 14,86 1.599 85,14
Belmonte 2.635 1.273 48,31 1.362 51,69
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RS POPULACAO URBANA RURAL

TOTAL Populacao % Populacao %
Bom Jesus do Oeste 2.132 647 30,35 1.485 69,65
Caibi 6.219 3.578 57,53 2.641 42,47
Campo Eré 9.370 6.252 66,72 3.118 33,28
Caxambu do Sul 4.411 2.155 48,86 2.256 51,14

Chapecd 183.530 168.113 91,6 15.417 8,4
Cordilheira Alta 3.767 1.448 38,44 2.319 61,56
Coronel Freitas 10.213 6.067 59,4 4,146 40,6
Cunha Pora 10.613 6.519 61,42 4.094 38,58
Cunhatai 1.882 569 30,23 1.313 69,77
Descanso 8.634 4.297 49,77 4.337 50,23
Dionisio Cerqueira 14.811 10.191 68,81 4.620 31,19
Flor do Sertéo 1.588 328 20,65 1.260 79,35
Formosa do Sul 2.601 1.084 41,68 1.517 58,32
Guaraciaba 10.498 4.924 46,9 5.574 53,1
Guaruja do Sul 4.908 2.655 54,1 2.253 45,9
Guatambu 4.679 1.749 37,38 2.930 62,62
Ipora do Oeste 8.409 4122 49,02 4.287 50,98
I[raceminha 4.253 1.468 34,52 2.785 65,48
Irati 2.096 449 21,42 1.647 78,58
ltapiranga 15.409 7.616 49,43 7.793 50,57
Jardinépolis 1.766 799 45,24 967 54,76
Maravilha 22.101 18.087 81,84 4.014 18,16
Modelo 4.045 2.692 66,55 1.353 33,45
Mondai 10.231 6.305 61,63 3.926 38,37
Nova Erechim 4.275 3.211 75,11 1.064 24,89
Nova ltaberaba 4.267 1.530 35,86 2.737 64,14
Novo Horizonte 2.750 921 33,49 1.829 66,51
Palma Sola 7.765 4.468 57,54 3.297 42,46
Palmitos 16.020 9.871 61,62 6.149 38,38
Paraiso 4.080 1.451 35,56 2.629 64,44
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RS POPULACAO URBANA RURAL

TOTAL Populacao % Populacao %
Pinhalzinho 16.332 13.615 83,36 2.717 16,64
Planalto Alegre 2.654 1.067 40,2 1.587 59,8
Princesa 2.758 1.004 36,4 1.754 63,6
Quilombo 10.248 5.746 56,07 4.502 43,93
Riqueza 4.838 2.154 4452 2.684 55,48
Romelandia 5.551 2.008 36,17 3.543 63,83
Saltinho 3.961 1.255 31,68 2.706 68,32
Santa Helena 2.382 882 37,03 1.500 62,97
Santa Terezinha do Progresso 2.896 539 18,61 2.357 81,39
Santiago do Sul 1.465 650 4437 815 55,63
Sao Bernardino 2.677 719 26,86 1.958 73,14
Sao Carlos 10.291 6.902 67,07 3.389 32,93
Sao Jodo do Oeste 6.036 2.119 35,11 3.917 64,89
Sao José do Cedro 13.684 8.447 61,73 5.237 38,27
Sao Lourenco do Oeste 21.792 16.880 77,46 4912 22,54
Sao Miguel da Boa Vista 1.904 439 23,06 1.465 76,94
Sao Miguel do Oeste 36.306 32.065 88,32 4.241 11,68
Saudades 9.016 5.123 56,82 3.893 43,18
Serra Alta 3.285 1.835 55,86 1.450 44,14
Sul Brasil 2.766 1.011 36,55 1.755 63,45
Tigrinhos 1.757 343 19,52 1.414 80,48
Tunépolis 4.633 1.418 30,61 3.215 69,39
Unido do Oeste 2.910 1.107 38,04 1.803 61,96

TOTAL 579.798 400.180 - 179.618 -

Fonte: Censos 2000 e 2010, IBGE, 2016.

A regiao Oeste, é composta basicamente por municipios de pequeno porte,
tendo como polo regional o municipio de Chapecd, com uma populacao de 183.530
habitantes. Dos 59 municipios da regido, 44 possuem menos de 10 mil habitantes
(74,58%) e 14 possuem mais de 10 mil habitantes (23,73%). Dos municipios

Celesc Distribuicdo S.A. — Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) — SE 138kV Palmitos — 272-14
- Picad\celesc\272_14\centralirelatorio\ecalentrega_8_fevereiro_2016\finalloeste\SE\2. SE 138KV Palmitos_final.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art.
7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.4 - Pag.44



4 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

analisados, 21, ou 35,59%, possuem uma populacdo urbana acima de 50%. Os
municipios mais urbanizados sdo Chapec6, com uma populag¢do urbana de 91,6%,
seguido de Sao Miguel do Oeste, com 88,32% e de Maravilha, com 81,84%. Os
municipios que possuem a maior parcela da populacao vivendo em areas rurais sao
Barra Bonita, com 85,14%, seguido de Santa Terezinha do Progresso, com 81,39% e
de Tigrinos, com 80,48%.

A Tabela 4.7 apresentada a seguir, traz o comparativo entre a populagdo dos
Censos realizados pelo IBGE para os anos de 2000 e de 2010.

TABELA 4.7: VARIAGAO POPULACIONAL ENTRE A POPULAGAO DOS CENSOS 2000 E 2010 —
OESTE (2000 E 2010)

MUNICIPIO URBANA RURAL TOTAL
Aguas de Chapecé 5,67% 46,96% -19,72
Aguas Frias -4,00% 89,75% -28,14
Anchieta -10,56% 5,85% -19,10
Bandeirante -8,53% 25,64% -18,92
Barra Bonita -11,33% 8,98% -14,12
Belmonte 1,82% 33,72% -16,75
Bom Jesus do Oeste -0,84% 72,07% -16,29
Caibi -2,12% 16,93% -19,82
Campo Eré -9,49% 8,62% -32,17
Caxambu do Sul -16,19% 4,92% -29,70
Chapeco 24,88% 24.91% 24,58
Cordilheira Alta 21,79% 377,89% -16,88
Coronel Freitas -3,06% 35,00% -31,37
Cunha Pora 3,75% 23,30% -17,16
Cunhatai 3,29% 69,85% -11,70
Descanso -5,42% 10,60% -17,30
Dionisio Cerqueira 3,94% 18,36% -18,09
Flor do Sertao -1,49% 68,21% -11,08
Formosa do Sul -4,55% 21,66% -17,28
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MUNICIPIO URBANA RURAL TOTAL
Guaraciaba -4,89% 12,81% -16,47
Guaruja do Sul 4.51% 16,91% -7,09
Guatambu -0,49% 77,92% -21,22
Iporé do Oeste 6,75% 44.58% -14,70
Iraceminha -7,38% 20,13% -17,36
Irati -4,81% 8,98% -7,99
ltapiranga 10,08% 41,51% -9,55
Jardinépolis -11,43% -1,96% -17,98
Maravilha 19,33% 27,14% -6,54
Modelo 2,93% 22,31% -21,75
Mondai 17,22% 55,72% -16,09
Nova Erechim 20,66% 86,69% -41,63
Nova ltaberaba 0,26% 260,00% -28,56
Novo Horizonte -11,32% 27,39% -23,09
Palma Sola -5,37% 39,97% -34,24
Palmitos -0,09% 23,30% -23,41
Paraiso -14,93% 11,44% -24,76
Pinhalzinho 32,18% 46,19% -10,71
Planalto Alegre 8,24% 44,38% -7,36
Princesa 5,55% 76,76% -14,23
Quilombo -4,55% 22,33% -25,45
Riqueza -6,35% 68,68% -30,98
Romelandia -14,48% -5,28% -18,94
Saltinho -5,60% 39,60% -17,93
Santa Helena -7,96% 19,19% -18,83
Santa Terezinha do Progresso -15,22% 26,53% -21,17
Santiago do Sul -13,62% 24,76% -30,64
Sao Bernardino -14,75% 35,92% -25,01
Sao Carlos 9,90% 29,08% -15,63
Sao Joao do Oeste 4,27% 41,83% -8,80
Séao José do Cedro 0,04% 26,85% -25,39
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MUNICIPIO URBANA RURAL TOTAL
Sao Lourenco do Oeste 10,92% 25,90% -21,28
S&o Miguel da Boa Vista -5,65% 32,63% -13,16
Sao Miguel do Oeste 12,32% 17,06% -14,01
Saudades 8,31% 76,84% -28,27
Serra Alta -1,35% 52,79% -31,89
Sul Brasil -11,23% 35,89% -26,01
Tigrinhos -6,44% 61,03% -15,08
Tunapolis -3,01% 16,52% -9,69
Unido do Oeste -14,18% 11,37% -24,78

Fonte: SIDRA, IBGE, 2016.

Comparando os dados populacionais entre os anos de 2000 e de 2010, a
regido registrou um incremento de 8,88% na sua populacédo total. Esta variacao se
percebe sobretudo, nas areas urbanas dos municipios, as quais totalizaram uma
variagdo positiva de 27,11%, contrapondo uma redugdo de 17,49% sobre a
populacao registrada nas areas rurais. No periodo, as maiores variacbes negativas
sao para Caxambu do Sul (-16,19%) e Santa Terezinha do Progresso (-15,22%),
seguidos de Paraiso (14,93%), Sao Bernardino (14,75%), Romelandia (-14,48%) e
Unido do Oeste (14,18%). As maiores variacbes populacionais positivas ocorreram
para 0os municipios de Pinhalzinho (32,18%), Chapecé (24,88%), Cordilheira Alta
(21,79%) e Nova Erechim (20,66%).

Quando analisado apenas a populagcao urbana, somente 2 municipios tiveram
decréscimo, a saber, Romelandia (5,28%) e Jardindépolis (1,96%), enquanto que os
demais 57 tiveram incremento. Destaca-se que as maiores variagdes positivas
ficaram para Cordilheira Alta (377,89%) e Nova ltaberaba (260%). Nas areas rurais
apenas o municipio de Chapecd obteve incremento (24,58%), enquanto que os
demais tiveram reducdo em sua populacdo, sendo que as maiores variacdes
negativas ocorreram para Nova Erechim (-41,63%), Palma Sola (-34,24%), Campo
Eré (-32,17%) e Coronel Freitas (-31,37%).
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4.3.2 Dinamica econdmica regional

O principal indicador da economia de uma regidao € o Produto Interno Bruto
(PIB), indice que representa a soma, em valores monetarios, de todos os bens e
servicos finais produzidos, geralmente analisados para o periodo de um ano. Neste
sentido, o PIB é o reflexo socioecon6mico da regido, seja através dos indices gerais
ou per capita.

O PIB considera em seu calculo, a soma de bens e produtos finais, servigos,
investimentos e gastos do governo, sendo que nao entram no calculo os bens ja
contabilizados no periodo anterior, os bens intermediarios (utilizados para a
producdo de outros bens), servicos ndo remunerados e as atividades informais e
ilegais. H& de se considerar que o PIB a precos correntes ndo desconta as perdas
de poder aquisitivo da moeda, provocados pela inflagcdo, o qual se refere ao produto
nominal.

A Tabela 4.8 a seguir, apresenta os dados de PIB e participacédo regional de
cada um dos municipios da regidao Oeste.

TABELA 4.8: PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) DOS MUNICIPIOS DA REGIAO OESTE (2012)

MUNICIPIOS PIB (MIL R$) %
Aguas de Chapecd 64.153 0,50%
Aguas Frias 42.047 0,33%
Anchieta 95.926 0,74%
Bandeirante 34.117 0,26%
Barra Bonita 23.416 0,18%
Belmonte 34.231 0,27%
Bom Jesus do Oeste 27.315 0,21%
Caibi 87.474 0,68%
Campo Eré 163.982 1,27%
Caxambu do Sul 66.805 0,52%
Chapecé 5.259.307 40,76%
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MUNICIPIOS PIB (MIL R$) %
Cordilheira Alta 153.409 1,19%
Coronel Freitas 162.459 1,26%

Cunha Por& 263.508 2,04%

Cunhatai 22.047 0,17%
Descanso 126.604 0,98%
Dionisio Cerqueira 337.057 2,61%

Flor do Sertao 20.752 0,16%

Formosa do Sul 35.844 0,28%

Guaraciaba 155.991 1,21%
Guaruja do Sul 93.789 0,73%
Guatambu 117.931 0,91%
Iporé do Oeste 132.019 1,02%
Iraceminha 59.893 0,46%
Irati 25.644 0,20%
Itapiranga 320.394 2,48%
Jardinépolis 37.167 0,29%
Maravilha 565.502 4,38%
Modelo 55.848 0,43%
Mondai 312.417 2,42%

Nova Erechim 66.333 0,51%
Nova ltaberaba 53.914 0,42%
Novo Horizonte 43.928 0,34%

Palma Sola 110.946 0,86%
Palmitos 286.345 2,22%
Paraiso 57.333 0,44%

Pinhalzinho 513.261 3,98%

Planalto Alegre 31.643 0,25%
Princesa 28.550 0,22%
Quilombo 214.497 1,66%
Riqueza 54.226 0,42%
Romelandia 58.915 0,46%
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MUNICIPIOS PIB (MIL R$) %
Saltinho 41.757 0,32%
Santa Helena 36.641 0,28%
Santa Terezinha do Progresso 30.878 0,24%
Santiago do Sul 19.730 0,15%
Sao Bernardino 39.323 0,30%
Séao Carlos 159.394 1,24%
Sao Jodo do Oeste 150.987 1,17%
Sao José do Cedro 221.382 1,72%
Sao Lourenco do Oeste 583.739 4,52%
Sao Miguel da Boa Vista 22.413 0,17%
Sao Miguel do Oeste 807.469 6,26%
Saudades 172.869 1,34%
Serra Alta 44.721 0,35%
Sul Brasil 27.913 0,22%
Tigrinhos 20.483 0,16%
Tunapolis 72.882 0,56%
Unidao do Oeste 34.902 0,27%
TOTAL 12.904.422 100%

Fonte: SIDRA, IBGE, 2016.

O PIB total da regiao Oeste é de R$ 12,9 bilhdes, conforme exposto, tendo
como municipio destaque Chapecd, com um produto de R$ 5,2 bilhdes, contribuindo
com 40,76% sobre o PIB da regido. O segundo municipio em contribuicdo ao PIB é
Sao Miguel do Oeste com uma producdo de R$807 milhdes, ou uma participacdo de
6,26%, seguido de Sao Lourenco do Oeste (4,52%) e de Maravilha (4,38%). Cabe
destacar que esta regido possui um grande nimero de municipios de pequeno porte,
sendo que 39 destes registram uma contribuicdo que nédo chega a 1% sobre o total
da regiao.

A leitura do PIB sob a ética do produto, considera o calculo do Valor Adicionado
Bruto (VAB) dos setores da economia, isto €, primario (agropecuaria), secundario
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(industria) e terciario (comércio e servicos), o que permite visualizarmos o peso que

as atividades representam a produgao municipal.
A sequir, na Tabela 4.9, sdo apresentados os produtos dos setores da economia

da regiao Oeste, a saber, agricultura, servigcos e industria.
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TABELA 4.9: VALOR ADICIONADO BRUTO (VAB) DOS SETORES DA ECONOMIA - MUNICIPIOS DA REGIAO OESTE (2012).

MUNICIPIOS VAB AGROPECUARIA VAB INDUSTRIA VAB SERVICOS VAB TOTAL
MIL R$ % MIL R$ % MIL R$ % MIL R$ %
Aguas de Chapec6 15.217 24,29% 12.925 20,63% 34.505 55,08% 62.647 0,54%
Aguas Frias 6.628 16,93% 10.808 27,61% 21.708 55,46% 39.144 0,34%
Anchieta 31.061 33,77% 14.707 15,99% 46.211 50,24% 91.979 0,79%
Bandeirante 13.329 40,23% 3.755 11,33% 16.049 48,44% 33.133 0,28%
Barra Bonita 9.228 40,36% 2.320 10,15% 11.316 49,49% 22.864 0,20%
Belmonte 10.090 30,77% 3.823 11,66% 18.884 57,58% 32.797 0,28%
Bom Jesus do Oeste 8.296 31,78% 2.847 10,91% 14.960 57,31% 26.103 0,22%
Caibi 14.042 17,21% 16.182 19,83% 51.371 62,96% 81.595 0,70%
Campo Eré 46.523 29,89% 18.833 12,10% 90.314 58,02% 155.670 1,34%
Caxambu do Sul 18.544 28,87% 13.194 20,54% 32.484 50,58% 64.222 0,55%
Chapeco 46.994 1,01% 1.552.513 33,33% 3.058.337 65,66% 4.657.844 39,99%
Cordilheira Alta 9.820 7,65% 19.255 14,99% 99.370 77,36% 128.445 1,10%
Coronel Freitas 31.987 20,99% 39.897 26,18% 80.522 52,83% 152.406 1,31%
Cunha Pora 33.110 13,97% 59.115 24,94% 144.842 61,10% 237.067 2,04%
Cunhatai 6.286 29,91% 2.200 10,47% 12.527 59,62% 21.013 0,18%
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MUNICIPIOS VAB AGROPECUARIA VAB INDUSTRIA VAB SERVICOS VAB TOTAL
MIL R$ % MIL R$ % MIL R$ % MIL R$ %
Descanso 30.943 25,82% 14.556 12,14% 74.355 62,04% 119.854 1,03%
Dionisio Cerqueira 32.451 13,13% 24.807 10,03% 189.982 76,84% 247.240 2,12%
Flor do Sertéo 5.702 28,65% 3.252 16,34% 10.949 55,01% 19.903 0,17%
Formosa do Sul 12.755 37,22% 3.892 11,36% 17.626 51,43% 34.273 0,29%
Guaraciaba 38.991 26,49% 30.585 20,78% 77.610 52,73% 147.186 1,26%
Guaruja do Sul 12.143 13,93% 29.795 34,19% 45.219 51,88% 87.157 0,75%
Guatambu 18.425 17,19% 54.514 50,85% 34.270 31,97% 107.209 0,92%
Ipora do Oeste 29.660 23,84% 23.643 19,01% 71.085 57,15% 124.388 1,07%
I[raceminha 23.974 41,34% 5.593 9,64% 28.423 49,01% 57.990 0,50%
Irati 7.686 30,80% 4.570 18,31% 12.698 50,89% 24.954 0,21%
ltapiranga 50.467 16,90% 83.114 27,83% 165.026 55,27% 298.607 2,56%
Jardinépolis 19.720 54,09% 2.524 6,92% 14.214 38,99% 36.458 0,31%
Maravilha 23.378 4,60% 229.112 45,08% 255.761 50,32% 508.251 4,36%
Modelo 10.931 20,60% 10.996 20,73% 31.128 58,67% 53.055 0,46%
Mondai 28.101 9,99% 159.033 56,56% 94.037 33,44% 281.171 2,41%
Nova Erechim 11.020 17,61% 14.271 22,81% 37.285 59,58% 62.576 0,54%
Nova ltaberaba 13.765 26,89% 11.510 22,48% 25.922 50,63% 51.197 0,44%
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MUNICIPIOS VAB AGROPECUARIA VAB INDUSTRIA VAB SERVICOS VAB TOTAL
MIL R$ % MIL R$ % MIL R$ % MIL R$ %
Novo Horizonte 20.941 48,88% 4.492 10,49% 17.405 40,63% 42.838 0,37%
Palma Sola 25.321 24,46% 22.416 21,65% 55.786 53,89% 103.523 0,89%
Palmitos 58.999 22,32% 33.646 12,73% 171.683 64,95% 264.328 2,27%
Paraiso 14.728 26,95% 15.704 28,74% 24.214 44,31% 54.646 0,47%
Pinhalzinho 19.191 4,19% 197.822 43,15% 241.417 52,66% 458.430 3,94%
Planalto Alegre 9.595 31,36% 4.917 16,07% 16.080 52,56% 30.592 0,26%
Princesa 9.251 25,15% 11.236 30,55% 16.297 44,30% 36.784 0,32%
Quilombo 32.725 16,32% 78.797 39,30% 88.969 44,38% 200.491 1,72%
Riqueza 14.233 27,34% 8.934 17,16% 28.888 55,50% 52.055 0,45%
Romelandia 20.284 35,27% 6.238 10,85% 30.981 53,88% 57.503 0,49%
Saltinho 14.815 36,50% 4.868 11,99% 20.909 51,51% 40.592 0,35%
Santa Helena 9.872 28,37% 8.114 23,32% 16.811 48,31% 34.797 0,30%
Santa Terezinha do Progresso 11.245 37,51% 3.902 13,02% 14.832 49,47% 29.979 0,26%
Santiago do Sul 6.805 35,55% 2.139 11,18% 10.196 53,27% 19.140 0,16%
Sao Bernardino 14.084 36,94% 7.412 19,44% 16.628 43,62% 38.124 0,33%
Sé&o Carlos 23.161 15,58% 36.633 24,65% 88.819 59,77% 148.613 1,28%
S&o Jodo do Oeste 32.239 23,12% 41.886 30,03% 65.343 46,85% 139.468 1,20%
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TS VAB AGROPECUARIA VAB INDUSTRIA VAB SERVICOS VAB TOTAL
MIL R$ % MIL R$ % MIL R$ % MIL R$ %
Sé&o José do Cedro 33.316 15,96% 59.272 28,40% 116.131 55,64% 208.719 1,79%
Sé&o Lourengo do Oeste 58.626 11,26% 221.437 42,52% 240.727 46,22% 520.790 4,47%
S&o Miguel da Boa Vista 7.794 35,70% 2.208 10,11% 11.827 54,18% 21.829 0,19%
Séo Miguel do Oeste 19.514 2,69% 203.373 28,02% 502.993 69,29% 725.880 6,23%
Saudades 28.562 18,05% 61.872 39,10% 67.808 42,85% 158.242 1,36%
Serra Alta 10.514 24,84% 7.113 16,81% 24.694 58,35% 42.321 0,36%
Sul Brasil 10.917 40,27% 3.030 11,18% 13.165 48,56% 27.112 0,23%
Tigrinhos 7.474 37,47% 1.742 8,73% 10.732 53,80% 19.948 0,17%
Tunapolis 21.123 30,38% 11.235 16,16% 37.173 53,46% 69.531 0,60%
Uni&o do Oeste 10.063 29,81% 3.884 11,51% 19.808 58,68% 33.755 0,29%
TOTAL 1.216.659 10,44% 3.542.463 30,41% 6.889.306 59,14% 11.648.428 100%

Fonte: SIDRA, IBGE, 2016.
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O valor total do VAB da Regido Oeste é de R$ 11,6 Bilhdes, tendo como
principal municipio produtor, Chapecé, conforme ja exposto. O principal setor a
contribuir com a economia da regido sdo os servicos, com um produto de R$6,8
bilhdes (59,14%), seguido da industria com um produto de R$3,5 bilhdes (30,41%) e
da agropecuaria, com R$1,2 bilhdes (10,44%). Somente Chapecé registra um
produto de R$4,6 bilhdes resultante do setor servigos, seguido da industria, com R$3
bilhdes e da agropecuaria, com R$1,5 bilhdes.

10,44%

B Agropecuéria
M Industria
30,41% Senigcos

59,14%

Figura 4.3: Distribuigao do Valor Adicionado Bruto da regiao Oeste.

Os municipios que mais contribuem para a economia da regidao, no setor
servicos sao, pela ordem, Sao Miguel do Oeste (R$725 milhdes), Sdo Lourenco do
Oeste (R$520 milhdes) e Maravilha (R$508 milhdes). No setor indUstria as principais
participacdes sdo de Chapec6 (R$3 bilhdes), Sdo Miguel do Oeste (R$ 502 milhdes),
Maravilha (R$ 255 milhdes) e de Pinhalzinho (R$241 milhdes). Na agropecuéria as
maiores participacdes ficam para Palmitos com R$ 58,9 milhdes (4,85%), Sao
Lourengo do Oeste, com R$ 58,6 milhdes (4,82%), e ltapiranga, com R$58,4 milhdes
(4,15%).

O Oeste é uma regiao marcada pela heterogeneidade cultural e geografica,
sendo ocupada historicamente, por ltalianos, alemaes, poloneses e portugueses,
etnias que contribuiram para a sua formacgédo social e espacial. A cultura gaucha

também faz parte do cotidiano da regido a qual registra a presenca dos Centros de
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Tradicbes Gauchas (CTG), assim como a cultura das rodas de chimarrdo. Entre as
opcoes de turismo estdo a natureza, com a presenca de balnearios, dguas termais,
gastronomia diversificada e festas tipicas®.

A regido apresenta sobretudo, atividades econdmicas voltadas aos
segmentos de producao alimentar e de moveis, destacando-se o0 mercado imobiliario
em Chapecd6. Conforme pode-se identificar nos dados levantados, a maior cidade da
regidao € Chapecd, que é também conhecida como a capital do Oeste. A vocacao
econdmica do municipio é voltada sobretudo, ao turismo de eventos e negdcios,
tendo uma 6tima infraestrutura neste setor. Além de hotéis e auditérios para eventos,
o Parque de Exposicoes Tancredo de Almeida Neves € um dos maiores do pais e
sedia cerca de 50 eventos anualmente, entre eles a Feira Agropecuaria, Industrial e
Comercial de Chapeco (Efapi).

4.3.3 Caracterizacao de uso e ocupacao do solo

Para descricdo do uso e ocupacao do solo da regidao Oeste foram utilizados
dados provenientes do Plano Estadual de Recursos Hidricos, de 2007. Com o
auxilio de softwares especificos para geoprocessamento em diversas plataformas
CAD, obteve-se a quantificagcdo e espacializacdao de categorias de uso do solo,
resultando em classificagdes especificas para a regiao em estudo, conforme exposto
a sequir.

2 Disponivel em: <http://g1.globo.com/sc/santa-catarina/verao/2013/noticia/2013/02/aguas-termais-castatas-e-diversidade-
cultural-marcam-o-oeste-catarinense.html>. Acesso em: 19/01/2016.
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USO E OCUPACAO DO SOLO =+
SE 138 KV PALMITOS

LEGENDA
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Figura 4.4: Uso e ocupacao do solo na SE 138kV Palmitos.
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2007).
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As classificacdes do uso do solo e a quantificacao das areas em hectares e
respectivas participacdes podem ser visualizadas na Tabela 4.10, a seguir.

TABELA 4.10: CLASSIFICAGAO DO USO DO SOLO - REGIAO OESTE

CLASSIFICACAO AREA (HA)? %
Vegetagao 106.700,61 10,38
Lamina d'agua 13.238,37 1,29
Area antrépica 864.672,27 84,15
Campo 26.423,28 2,57
Area urbanizada 9.291,48 0,90
Reflorestamento 7.239,83 0,70

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2007). Elaboragao: PROSUL, 2015.

De acordo com os resultados obtidos, percebe-se que a regido possui
elevada taxa de antropizagdo, com uma participacao de 84,15% sobre a area total.
Considerou-se nesta avaliagdo de uso do solo como areas antropizadas, aquelas
nas quais sdo predominantes os cultivos, desmatamentos recentes, pecuaria e
vegetacao secundaria. Ainda, voltadas ao predominio antropico estdo as areas
urbanizadas com 0,9%, e as atividades de reflorestamento, com uma participacéo de
0,7%. Em 2,57% da area, ha o predominio da vegetacdo herbacea nativa, isto &,
com caracteristicas de campo nativo. A categoria vegetacdo primaria e secundaria,
com o predominio de vegetacao nativa de porte arbéreo e arbustivo, atinge 10,38%

do total da regiao Oeste.
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4.3.4 Aspecto Socioecondmico da Area de Influéncia Direta — AID

Para contextualizar a socioeconomia considerou-se 0 municipio onde esta
inserida a SE 138kV Palmitos (Figura 4.5) uma vez que os aspectos de ocupacao e
a dindmica socioeconémica seguem, via de regra, a tendéncia do municipio. No
entanto, é relevante destacar que o levantamento dos passivos e a identificacdo de
impactos associados ocorre na darea ocupada pela Subestacdo, com os
confrontantes diretos do terreno (vizinhos limitrofes).
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~ MUNICIPIO INTERCEPTADO
SE 138 KV PALMITOS

[

CUNHATAI

27°2"15"S

PALMITOS

LEGENDA

A\ SE 138 kV Palmitos
—(—Rod. Estadual
—+Rod. Federal

AGUAS DE
CHAPECO

27°820"S

[ Divisao Estadual

CAXAMB!
Rio Grande do Sul posuL

53°15'50"W 53°9'45"W 53°3'40"W

Figura 4.5: Municipio de localizagdo da SE 138kV Palmitos.
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2007).
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A SE 138kV Palmitos estd totalmente inserida no municipio de Palmitos,
localizado na mesorregiao Oeste de Santa Catarina e pertencente a Associacao dos
Municipios do Entre Rios — AMERIOS.

Segundo o censo demografico do IBGE (2010), a populacdo total do
municipio de Palmitos é de 16.020 habitantes, sendo que destes 9.871 (61,62%)
vivem na area urbana e 6.149 (38,38%) vivem na area rural do municipio, conforme
pode ser visualizado na Tabela 4.6.

Em relacdo a economia, 0 municipio em questao destaca-se majoritariamente
para o setor primario. Este € composto principalmente por pequenos produtores
rurais com atividades agropecuarias diversificadas, como bovinoculltura de suinos e
aves e culturas temporarias voltadas a producao de graos, destacando-se o milho,
soja e feijao. A economia do municipio de Palmitos representa significativa no
Produto Interno Bruto — PIB da regidao Oeste de Santa Catarina, correspondendo a
R$ 286.345,00 (2,22%).

Quanto ao uso e ocupacdo do solo, a Area de Influéncia Direta — AID da SE
138kV Palmitos esta totalmente inserida em area antropizada, sendo seu entorno
imediato caracterizado por pequenas propriedades rurais utilizadas para cultivo de
graos, principalmente de milho.

Figura 4.1: Area antropizada no entorno da SE ~ Figura 4.2: Area antrpizad_a no entorno da SE
138kV Palmitos, caracterizada por area de 138KV Palmitos, caracterizada por area de
pastagem e cultivo. pastagem e cultivo.
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Figura .3: Area aropizada no eorno da SE Figura 4.4: Area antropizada no entorno da SE
138kV Palmitos, caracterizada por area de cultivo 138kV Palmitos, caracterizada por area de cultivo
de milho. de milho.
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5 PASSIVOS AMBIENTAIS

Com o objetivo de caracterizar a situagcdo dos empreendimentos, foram
levantados os passivos ambientais existentes na area de insercdo das Subestacdes
da Celesc Distribuicdo. As atividades de campo foram realizadas no més de janeiro
de 2016, onde foram empregadas fichas de levantamento de passivos elaboradas a
partir das planilhas da Eletrobras publicadas na “Avaliagdo de passivos ambientais:
roteiros técnicos”, ELETROBRAS (2000).

Como procedimento metodoldgico, para as vistorias de campo, foi adotado
um roteiro técnico que orientou a observacado de itens especificos e comuns em
todas as Subestacées em operacdo, buscando identificar quais passivos ambientais
estariam presentes em cada empreendimento, por meio de inspecdes visuais e
registros fotograficos. Esse roteiro norteou o levantamento de campo, quanto aos
seguintes passivos:

« Efluentes liquidos nao tratados = oriundos da Casa de Comando da SE
que possui sanitarios;

- Estocagem inadequada de produtos perigosos = armazenamento de 6leos
e baterias de reserva técnica ou operacional, estocados em local improprio;

« Armazenamento inadequado de residuos = armazenamento inadequado
de residuos de obra, manutencdo e de expediente da Casa de Comando,
incluindo nestes, residuos organicos, reciclaveis e contaminados.

-« Armazenamento inadequado de equipamentos = armazenamento
inadequado de equipamentos que representam reserva operacional da
Subestacgao, ou seja, sao sobressalentes e garantem a substituicido imediata
em caso de falha de algum equipamento em uso.

« Presenca/indicios de solos contaminados = manchas de 6leo no solo
proximas de transformadores e areas de apoio;

- Auséncia/deficiéncia do sistema de drenagem pluvial = sistema de

drenagem que canaliza as aguas pluviais para local adequado, de modo que
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” J

as mesmas nao entrem em contato com areas contaminadas;

- Auséncia/deficiéncia da bacia de captacao para vazamento de dleo =
bacias coletoras instaladas abaixo e no entorno dos transformadores,
reatores e disjuntores que armazenam grande volume de 6leo, canalizando o
escoamento do 6leo, e da agua que também cai nesses pontos, para uma
caixa separadora de agua e 6leo;

- Auséncia/deficiéencia de cercamento, isolamento, sinalizacao e
extintores de incéndio = dispositivos adotados para assegurar a seguranca
tanto do sistema elétrico, quanto da comunidade da area de entorno;

- Ruido audivel = ruido que preserve as condigdes de conforto acustico para a

comunidade de entorno.

5.1 Passivos ambientais existentes

5.1.1 Armazenamento inadequado de residuos

Figura 5.1: Presenca de tampa danificada e Figura 5.2: Presenca de tampa danificada e

residuo nao removido do local na SE 138kV residuo nao removido do local na SE 138kV
Palmitos, de forma que seu armazenamento Palmitos, de forma que seu armazenamento
encontra-se inadequado. encontra-se inadequado.
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Figura 5.3: Presenca de residuos de isoladores  Figura 5.4: Presenca de residuos de isoladores
armazenados de forma inadequada na SE 138kV armazenados de forma inadequada na SE 138kV
Palmitos. Palmitos.

Figura 5.5: Armazenamento inadequado de Figura 5.6: Armazenamento inadequado de
cordas na SE 138kV Palmitos. pecas metalicas na SE 138kV Palmitos

Figura 5.7: Armazenamento inadequado de Figura 5.8: Armazenamento inadequado de
postes de madeira na SE 138kV Palmitos. postes de madeira na SE 138kV Palmitos.
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5.1.2 Auséncia/deficiéncia da bacia de captacao para vazamento de éleo

Figura 5.9: Auséncia de bacia de captagéo para Figura 5.10: Auséncia de bacia de captagéo para
vazamento de 6leo na area dos religadores e vazamento de oleo na area dos religadores e
transformador (TC e TP) na SE 138kV Palmitos.  transformador (TC e TP) na SE 138kV Palmitos.

5.2 Registros dos aspectos em conformidade

Algumas das categorias dos passivos ambientais analisados ndo foram
identificadas durante a vistoria in loco do empreendimento em questao. Para tanto,
apresenta-se abaixo os registros fotograficos dos aspectos existentes, os que

evidenciam o atendimento aos requisitos legais.

" Figura 5.1: Presenca de sistema de drenagem Figura 5.2: Presenca de caixa coletora
pluvial na SE 138kV Palmitos. (separador agua e 6leo) e bacia de captacéao
para vazamento de 6leo na SE 138kV Palmitos.
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iy

igura 5.3: Preeng ' caix cleora Figura 5.4: Presenca de cercamento da area da
(separador &gua e 6leo) e bacia de captacéo SE 138kV Palmitos.
para vazamento de 6leo na SE 138kV Palmitos.

E

Figura 5.5 Presengde cercament e isolamento Figura 5.6: Presenca de sinlizgéo na SE 138kV
da area da SE 138kV Palmitos. Palmitos.

"Subestacas
PALBIIIOS

J&u' B ‘

\E Plldie
( TRAD” PEOIBIDA

Figura 5.7: Presenga de sinalizagdo na SE 138kV Figura 5.8: Preenga de sinalizagéo na SE 138kV
Palmitos. Palmitos.
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Figura 5.9: resenga de ialiagéo indctia de Figra 5.10: Prsenga de extintores na area
perigo na area externa da SE 138kV Palmitos. interna da SE 138kV Palmitos.

5.2.1 Medicao de ruido audivel

A medicdo de ruido nas Subestacées da Celesc Distribuicao teve como
propdésito observar a emissao de sons e ruidos (niveis e limites) compativeis com a
Legislacao em vigor (NBRs 10.151, 10.152 e Resolugao CONAMA n? 001/90).

A Resolugdo CONAMA n° 001/90, em seu texto, confere poder de lei a NBR
10.151/2000 - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da
comunidade. Esta normativa traz tanto os niveis de ruido considerados aceitaveis,
quanto os procedimentos para medigao de ruido.

Durante o més de janeiro de 2016 foi realizada a medigdo de ruido na area
onde se localiza a Subestacao (SE) em ponto definido previamente.

A Tabela 5.1 apresenta as coordenadas UTM e a descricdo do local escolhido
para a medicdo de ruido na area da SE 138kV Palmitos. Ressalta-se que para
escolha do ponto de medicao buscou-se dentre as residéncias mais préximas a que

teria menor influéncia de fatores externos, tais como estradas.
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TABELA 5.1: LOCALIZAGAO DO PONTO DE MEDICAO DE RUIDO DA SE 138KV PALMITOS.
COORDENADAS E DESCRICAO (DATUM WGS84)
UTM (E) UTM (S) DESCRICAO DO LOCAL

Area rural: em frente a Subestacéo e area de

287277 7004979 .
cultivo.

O objetivo desta medicao foi determinar se a presenca da Subestacao (SE)
estd causando desconforto acustico nas comunidades lindeiras. Desta forma, foi
obedecido o seguinte procedimento:

1. Estabelecer os niveis de ruido ambiente no entorno do empreendimento;

2. O resultado obtido do nivel de ruido deve ser comparado com os Niveis de
Critério de Avaliacdo (NCA) estabelecidos na Tabela 1 da NBR 10.151:2000
(Tabela 5.2), e sera determinado se estes encontram-se dentro ou fora dos
limites legais para a localidade;

3. O ensaio tem duracdo de 10 minutos corridos, e deve seguir as instrucdes e
procedimentos determinados na NBR 10.151:2000.

TABELA 5.2: NIVEL DE CRITERIO DE AVALIAGAO NCA PARA AMBIENTES EXTERNOS, EM DB(A).

TIPOS DE AREAS DIURNO | NOTURNO
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

O equipamento utilizado nas medi¢cdes foi um medidor de nivel de pressao
sonora (equipamento decibelimetro digital), marca IMPAC, modelo IP-900 DL, Tipo 2
(IEC — 61672 — Sound level meters). Esse aparelho foi calibrado em 13/11/14, com
validade de 01 ano, junto ao CHROMPACK Instrumentos Cientificos Ltda., em Sao
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Paulo/SP (laboratério certificado pela ABNT NBR ISO/IEC 17025), cujo numero do
certificado de calibracdo é N° 017204/2014.
Esse equipamento atende as seguintes normas:
« |EC-60651 Tipo 2;
+ |EC-61672 Tipo 2.

A instalacdo do equipamento ocorreu conforme preconiza a NBR supracitada,
em seu item 5.2 - Medi¢coes no exterior de edificacbes: a altura de instalacdo do
aparelho ocorreu sobre tripé, variando entre 1,20m a 1,50m do piso e a uma
distancia superior a 2,0m do limite das propriedades e de quaisquer outras
superficies refletoras (muros, paredes, arvores, etc.). O microfone utilizado estava
equipado com protetor de vento, conforme instrucées do fabricante.

A Tabela 5.3 apresenta o resultado obtido no ensaio para determinacdo do
nivel de ruido no ponto definido préximo a SE 138kV Palmitos, bem como os Niveis
de Critério de Avaliagdo (NCA) diurnos para o local de acordo com a NBR
10151:2000.

TABELA 5.3: MEDICAO DE RUIDO NA AREA DE LOCALIZACAO DA SE 138KV PALMITOS.

) NCA LOCAL
) RUIDO
DATA DA MEDICAO (NBR 10.151)
(dBA) (dBA)
13/01/16 50 40

Conforme o Zoneamento Municipal, a SE 138kV Palmitos esta inserida em
areas de sitios e fazendas. Desta forma, levando em consideragdo o zoneamento
citado, bem como as caracteristicas da area de entorno, e de acordo com a Tabela
5.2, o nivel de critério de avaliacdo para area em questdao é de 40dB(A) no periodo
diurno. Obteve-se como resultado da medigéo nivel de pressdo sonora de 50dB(A).

De acordo com a medicao realizada, considerando hora e o tipo de area em

questao, os niveis de ruido registrados na area da SE 138kV Palmitos encontram-se
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acima dos valores estabelecidos pela NBR 10151:2000. No entanto, cumpre
destacar que tal resultado se justifica em funcédo de outras fontes de ruido, como por
exemplo o trafego veicular no momento da medicdo. Desse modo, ndo é possivel
correlacionar os niveis de ruido registrados a opera¢ao da SE 138kV Palmitos.

Figura 5.11: Medigao de ruido audivel em frente a Figura 5.12: Medicao de ruido audivel em frente
SE 138kV Palmitos. a SE 138kV Palmitos.
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6 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, MEDIDAS MITIGADORAS,
CORRETIVAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

6.1 Avaliacao dos impactos ambientais

No Brasil, segundo a Resolucdo CONAMA n? 01/86 art. 1°, impacto ambiental
pode ser definido como “qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem: i) a saude, a
seguranca e o bem-estar da populagao; ii) as atividades sociais e econémicas; iii) as
condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; iv) a qualidade dos recursos
ambientais”.

O objetivo da avaliacdo de impacto ambiental é identificar a interferéncia
causada pelo empreendimento sobre o meio fisico, bidtico e socioecondmico, de
forma que permita uma analise critica sobre suas causas e consequéncias, e
forneca subsidios para a definicdo de medidas mitigadoras e corretivas para cada
um dos passivos identificados e seus potenciais impactos (Sanchez, 2006).

Para alcancar este objetivo foi utilizado método de levantamento de passivos
ambientais fazendo uso de listas de verificagcao durante as vistorias in loco, por meio
das quais foram identificados os impactos ambientais associados.

A andlise dos passivos ambientais e dos impactos associados, se mostra
como um processo de avaliacdo dos efeitos ecolégicos, econdmicos e sociais,
advindos da implantacdo de atividades antrépicas, como o empreendimento em
questdo. Tal avaliagdo por sua vez norteia 0 monitoramento e o controle destes
efeitos (IBAMA, 1995).

Considerando as categorias de passivos ambientais adotadas neste estudo
para as Subestacoes da Celesc Distribuicdo, a Tabela 6.1 descreve os impactos
ambientais associados.

Celesc Distribuigao S.A. — Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) — SE 138kV Palmitos — 272-14

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.6 — Pag.77
- P:\cad\celesc\272_14\central\relatorio\eca\entrega_8_fevereiro_2016\final\oeste\SE\2. SE 138kV Palmitos_final.odt



6 - AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, MEDIDAS MITIGADORAS,

CORRETIVAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

TABELA 6.1:
ASSOCIADO.

PROSUL

CATEGORIA DE PASSIVO AMBIENTAL E IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

CATEGORIA DE PASSIVO AMBIENTAL

IMPACTO POTENCIAL ASSOCIADO

Efluentes liquidos nao tratados

* Contaminacgao dos recursos hidricos;

* Criagdo de condigbes propicias ao
desenvolvimento dos vetores e agentes
etiologicos de doencas;

* Interferéncia na fauna e flora.

Estocagem inadequada de produtos perigosos

* Contaminacéao dos recursos hidricos;
* Contaminagao do solo;
¢ Danos a saude devido ao manuseio.

Armazenamento inadequado de residuos

* Poluigédo dos recursos hidricos;

* Poluicéo do solo;

* Risco de acidentes;

* Criagdo de condigbes propicias ao
desenvolvimento dos vetores e agentes
etiologicos de doengas.

Armazenamento inadequado de equipamentos

* Poluigédo dos recursos hidricos;
* Poluicao do solo;
* Risco de acidentes.

Presenca/indicios de solos contaminados

* Contaminacao de lencol freatico;
* Geracgdao de residuos perigosos.

Auséncia/deficiéncia do sistema de drenagem
pluvial

* Contaminacgao do solo;
* Criagdo de condigbes propicias ao
desenvolvimento dos vetores e agentes
etioldgicos de doengas.

Auséncia/deficiéncia da bacia de captagéo para
vazamento de 6leo

* Contaminacgao dos recursos hidricos;

* [nterferéncia na flora e fauna;

* Contaminacao do solo e do lencol freatico;
* Geracgdo de residuos perigosos.

Auséncia/deficiéncia de cercamento, isolamento,
sinalizago e extintores de incéndio

* Risco aos trabalhadores;

* Risco a populagao de entorno;
* Risco a fauna;

* Risco ao sistema elétrico.

Ruido audivel acima dos limites

* Desconforto acustico.
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6.2 Medidas mitigadoras e corretivas

Com base no levantamento dos passivos ambientais na SE 138kV Palmitos,
bem como na avaliacdo dos impactos ambientais associados, foram propostas
medidas mitigadoras e corretivas, além da implementacao de programa ambiental, o
qual podera nortear nao apenas o licenciamento corretivo do empreendimento em
questao, mas também orientar todas as agdes de manutengao para que, no periodo

de renovacao das licengas, esses procedimentos estejam consolidados.

TABELA 6.2: CATEGORIA DE PASSIVO AMBIENTAL E MEDIDAS MITIGADORAS E/OU
CORRETIVAS SUGERIDAS

CATEGORIA DE PASSIVO AMBIENTAL MEDIDAS MITIGADORAS E/OU CORRETIVAS

* Para a separagdo, armazenamento,

manuseio, estocagem, transporte e destinacao
, i final, adotar as diretrizes estabelecidas no
Armazenamento inadequado de residuos _ ]

Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR)
da Celesc Distribuicao.

PRAZO: Imediato.

* Implantar bacia de captagcdo e caixa
separadora de agua e éleo proximo as areas
Auséncia/deficiéncia da bacia de captagao para geradoras;
vazamento de éleo * Realizar manutengdo periédica destes
dispositivos.
PRAZO: Imediato.

Cumpre destacar que o prazo estabelecido como “imediato”, esta diretamente
atrelado ao cumprimento do cronograma de realizacdo das Inspecdes Ambientais

Anuais, as quais estao detalhadas no Programa de Gestdo Ambiental.
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6.3 Programas ambientais

O Programa de Gestdao Ambiental devera ser executado pela Celesc
Distribuicdo de modo a atender todas as a¢des de monitoramento relacionadas aos
passivos identificados e seus impactos ambientais em potencial, de forma que seu
escopo abranja a interacdo com os érgaos ambientais, possibilitando o repasse
periédico de informacdes sobre o cumprimento das condicionantes estabelecidas no
licenciamento ambiental.

Para tanto, serdo atividades primordiais do Programa de Gestdo Ambiental:

« Realizar treinamentos bianuais aos trabalhadores que atuam nas
subestagdes, quanto a estocagem de produtos perigosos, armazenamento
correto de residuos sélidos e orientagcdes em caso de presenca/indicio de
solos contaminados, conforme diretrizes estabelecidas no Plano de
Gerenciamento de Residuos (PGR) da Celesc Distribuicao;

- Estabelecer cronograma para realizagdo de “Inspecées Ambientais” anuais,
as quais deverao checar:

v' Possivel presenca de solo contaminado, informando ao setor
responsavel que adotara procedimento padrdo para confirmacao da
suspeita e destinacdo adequada do material;

v Funcionamento e necessidade de manutencdo das bacias de
captacao, caixas separadoras de agua e 0leo, e sistema de drenagem
pluvial, informando ao setor responsavel que providenciara os devidos
reparos;

v Condicoes gerais do cercamento, concertinas, isolamento e
mecanismos de sinalizacdo, buscando identificar falhas que possam
facilitar o acesso de pessoas ndo autorizadas e acidentes fatais por
falta de medidas preventivas de sinalizacéo da area de risco;

v' Condicoes gerais do cercamento, buscando identificar locais por onde
animais possam adentrar a Subestacdo, que em contato com os

equipamentos em operacdo, possam ocasionar curto circuito,
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resultando na morte do animal, além de interrupcdo do sistema de
transmissdo de energia;

v' Validade dos extintores de incéndio, buscando se certificar de que os
mesmos estdo em condicbes perfeitas de uso, em caso de
emergéncia.

« Realizar campanha de medi¢des de ruido audivel somente quando houver
reclamacdo da comunidade de entorno, uma vez que segundo a Celesc
Distribuicdo, a grande maioria das subestacdes ja operam ha varios anos,
sem nunca ter sido registrado casos de desconforto e reclamagao por parte
dos moradores limitrofes. Havendo reclamacdes de desconforto acustico, e
medi¢cdes que constatem niveis de ruido acima do estabelecido pela
legislacado, deverdao ser implantadas medidas de controle para reducdo das
emissbes de ruidos, evitando com isso o desconforto das comunidades

lindeiras as Subestacoes.

Todas as acbes previstas no Programa de Gestdo Ambiental poderao ser
desenvolvidas pela equipe interna da Celesc Distribuicdo, de modo a atender as
condicionantes da licenga ambiental a ser emitida. Para tanto, sugere-se o
envolvimento das éareas de manutencdo das Subestacdes, de manutencéo
patrimonial e as Agéncias Regionais, com intuito de estabelecer responsabilidades,
procedimentos padrédo, cronograma de agdo e check list de verificagcdo dos itens

apresentados neste documento.

Celesc Distribuigao S.A. — Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) — SE 138kV Palmitos — 272-14

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.6 — Pag.81
- P:\cad\celesc\272_14\central\relatorio\eca\entrega_8_fevereiro_2016\final\oeste\SE\2. SE 138kV Palmitos_final.odt



7 CONCLUSOES



7 - CONCLUSOES PROSUL

7 CONCLUSOES

A SE 138kV Palmitos esta localizada na area rural do municipio de Palmitos,
pertencente a mesorregidao Oeste de Santa Catarina. Em seu entorno é possivel
observar pequenas propriedades rurais utilizadas para cultivo de graos,
principalmente de milho. Quanto a pedologia, ocorrem os solos do tipo Podzoélicos
Cambissolo, caracterizados por alta fertilidade natural e restricobes de uso agricola
devido forte suscetibilidade a erosao e presenca de pedras. O curso d'agua mais
proximo da Subestacdo encontra-se a 1,4km de distancia. No entorno imediato da
Subestagao nao ha presenca de vegetacao devido antropizagcédo do local. Dadas as
caracteristicas antrépicas de uso do solo, é possivel a ocorréncia de aves, roedores
silvestres, marsupiais e algumas espécies de primatas, bem como grupos de
espécies oportunistas e generalistas.

Os passivos foram levantados durante vistorias in loco realizadas no més de
janeiro de 2016, sobre 0s quais € possivel fazer as seguintes consideracoes:

« Com relacdo ao meio fisico, os passivos identificados na AID da SE 138kV
Palmitos teve associagdo com o aspecto solo, de forma que os principais
riscos apontados estiveram concentrados no armazenamento inadequado de
residuos da Subestacdo, bem como auséncia de bacia de captacado para
vazamento de 6leo na area de religadores e transformadores (TC e TP);

« Considerando o meio bidtico, ndo foram identificados passivos, tendo em
vista que a Subestacao é devidamente cercada, reduzindo a possibilidade de
algum animal adentrar ao perimetro do empreendimento;

« No ambito do meio socioecondmico, ndao foram identificados passivos
associados a operacao da SE 138kV Palmitos, considerando o fato de que a
SE apresentou sinalizagao externa e interna, fator considerado fundamental
para este tipo de empreendimento.
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Para os passivos identificados, foram sugeridas medidas mitigadores e/ou
corretivas, de modo a minimizar impactos ambientais potenciais. Como medida
complementar, foi proposta a implantacao do Programa de Gestdo Ambiental, que se
executado, nos permite afirmar que a maioria dos passivos sao passiveis de

recuperacdo e mitigacdo, sem comprometer a qualidade ambiental da area de
influéncia.
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8 EQUIPE TECNICA

8.1 Coordenacao geral
Eng® Agrénomo Wilfredo Brillinger
CREA-SC: 15.518-7 / N® RCT IBAMA: 145.990

Socidlogo Antonio Odilon Macedo
DRT-SC 113/ N¢ RCT IBAMA 79.893

8.2 Coordenacao técnica
Eng? Sanitarista e Ambiental Sibeli Warming

CREA-SC: 059.453-4 / RCT IBAMA: 485.861

Eng? Ambiental Débora Cristina Martinkoski
CREA-SC: 098.778-1 / RCT IBAMA: 5.284.822
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8.3 Equipe técnica

PROSUL

~ N¢ DE REGISTRO 0
NOME PROFISSAO N*REGISTRO
PROFISSIONAL IBAMA
Alisson Humbert's Martins Eng® Civil CREA-SC 065.977-0 717.081
) Eng? Florestal e
Ana Suelem Sgarbi ) CREA-SC 132.107-1 6.190.307
Ambiental
Carina Cargnelutti Dal Pai Economista CRE-SC 2.937 4.518.344
o ) ) Eng? Sanitarista e
Christian Milanez Preis CREA-SC 126.926-5 6.128.941
Ambiental
. . Eng? Sanitarista e
Fernanda Kellen da Silva Miranda . CREA-SC 059.897-9 6.188.8365
Ambiental
Flavia Santos Sant'Anna Quint Bidloga CRBio 063.452-03 3.215.940
. ) . Eng® Sanitarista e
Gabriel Amorim D'Aquino . CREA-SC 108.830-3 5.393.525
Ambiental
) . . Eng® Sanitarista e
Gerson Luiz Bernardino da Silva . CREA-SC 26.813-0 80.297
Ambiental
Giovana Todescato C. Menezes Eng? Agrénoma CREA-SC 085.870-3 3.996.503
Jordan Trebien Geografo CREA-SC 099.467-8 542.141
Josiane Boni Ferreira Eng? Agrénoma CREA-SC 113.020-9 5.495.417
Juliana Ferreira Pinto Scotton Gedgrafa CREA-SC 076.557-2 2.734.475
Marcella Cavichioli Fernandes Eng? Ambiental CREA-SC 106.231-2 5.291.057
Eng? Sanitarista e
Maycon Hamann . CREA-SC 086.881-3 2.510.975
Ambiental
Rafaela Fontanella Sander Eng? Agrénoma CREA-SC 087.169-1 1.790.612
Rodrigo de Carvalho Brillinger Eng® Civil CREA-SC 078.900-1 1.620.637
Rodrigo Maidel Eng?® Florestal CREA-SC 83.180-3 2.572.790
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- N2 DE REGISTRO 0
NOME PROFISSAO N® REGISTRO
PROFISSIONAL IBAMA
Ruddy Garcez de Martino Lins de Eng? Sanitarista e
CREA-SC 099.411-9 6.146.397
Franco Ambiental
Thaise Santin Sirena Engenheira Ambiental | CREA-SC 129.648-9 6.184.626
8.4 Equipe de apoio
~ N¢ DE REGISTRO 0
NOME PROFISSAO N® REGISTRO
PROFISSIONAL IBAMA
Técnico em
Aurélio Herzer CREA-SC 081.445-7 1.807.709
Geoprocessamento
Técnico em
Carlos Ronaldo Smekatz o - 5.820.968
Agropecuaria
Felippi Constante Alves Técnico Projetista - -
. ) Técnico em
Gabriel Laurindo o - 61.85.494
Agropecuaria
Junior César Brunn Técnico Florestal - 5.135.003
Leonardo Maboni Estagiario - -
Técnico em
Silvano Esmeraldino . CREA-SC 108404-5 5.821.317
Agropecuaria
8.5 Equipe técnica subcontratada
~ N2 DE REGISTRO o
NOME PROFISSAO N*REGISTRO
PROFISSIONAL IBAMA
Alexandre de M. Caruso Gomes | Engenheiro Ambiental | CREA-SC 096.715-0 4.598.869
Aline Schaefer Kérbes Geodgrafa CREA-SC 086.834-9 2.275.090
Arthur Wippel de Carvalho Geografo CREA-SC 131.391-6 5.737.420
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PROSUL

NOME PROFISSAO N::;:SE:;SJ:I? N* T:::ns; 3%
Bernardo Bresola de Alencastro | Engenheiro Ambiental | CREA-SC 119.914-9 4.971.660
Carolina Claudino dos Santos Bidloga CRBio 63.918-03 2.664.893
Cristiane Friedrich Wendler Engenheira Florestal | CREA-SC 105.985-8 5.069.512
Eduardo Pereira Maes Engenheiro Ambiental | CREA-SC 127.943-9 5.823.219
Felipe Vivian Smozinski Engenheiro Ambiental | CREA-SC 112.198-6 5.474.889
Francisco Caruso Gomes Junior Geologo CREA 026.850-0 163.516
Gabriela Truppel Schmidt Bidloga CRBio 887.80/03-D 5.681.736
Guilherme do Amaral Bidlogo CRBio 063.978/03-D 5.339.536
Joao Ricardo Goulart Eller Geografo - 6.319.087
Leticia Molleri de Limas Geografa CREA-SC 120.510-2 4.969.595
Marcos Augusto M. Aradjo Vilela Gedgrafo. CREA-SC 100.854-1 6.287.043
Maria Isabel da Silva Oceandgrafa AOCEANO N° 2249 2.156.877
Ricardo Lebarbenchon Macedo | Engenheiro Agrénomo | CREA-SC 120.522-2 5.151.353
Taiane Yumi Ichikawa Tanaka Engenheira Ambiental C?2E4A735683 2.947.418
Valéria de Jesus M. de Lemos Geografa - 5.132.600
Izabelle Rios Assistente Ambiental - 5.353.589
Gabriela Souza Silva Estagiaria - 5.914.512
Matheus May Delpizzo Estagiario - -
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