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I11 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto Multipropoésito Baba propuesto para implementarse sobre el rio
del mismo nombre en la Provincia de Los Rios, en la vertiente del Pacifico del
Ecuador, incluye la creacion de un embalse y de un sistema de derivacién del
agua hacia el embalse Daule-Peripa. Ademas, incluye la construccién de una
central hidroeléctrica y sus obras asociadas de generacién y transmision.

El Fideicomiso del PMB ha seleccionado al Consorcio Hidroenergético del
Litoral como el socio estratégico y a la Constructora Norberto Odebrecht
(CNO) como la encargada del disefio, construccién y puesta en marcha del
Proyecto. La inversion total se estima en US $208 millones y el cronograma
para la construccion es de aproximadamente 24 meses, para luego de 6 meses
dar inicio a su operacién comercial.

II1.1.1 Descripcion General del Proyecto Actual

La propuesta ganadora contempla la construcciéon de un dique de tierra, que
cierra el cauce del rio Baba y un sistema de derivaciéon. El sistema de
derivacién aprovecha depresiones naturales, las cuales al combinarse con 3
diques y 3 canales permitirdn desviar, en tiempo de aguas altas (enero-
octubre), hasta 234 m3/seg del rio Baba al embalse Daule-Peripa. La entrada
del agua al sistema de Daule-Peripa es a través del rio Chaune, generando
por el trasvase 161 GWh/afio en la central Baba, ubicada antes de la descarga
al Rio Chaune y 441 GWh/afio adicionales en la central MLW ya existente.

El dique en el rio Baba de 20 m de altura, serd construido con suelo areno
limo arcilloso, proveniente de los materiales excavados de las estructuras de
trasvase. La cota de la corona esta en 120 msnm mientras que la cimentacion
estd ubicada en 100 msnm en el lecho aluvial del rio Baba. La longitud es de
1 700 m aproximadamente. Esta presa produce un almacenamiento de 93
hm3, hasta la cota 116,00 msnm, inundando 1091,40 has de terreno y
ocupando 7,60 has para la implantaciéon de las obras con lo que en total se
afectan 1 099 has, de los cuales 672 has son terrenos de inundacién anual y
427 has de terrenos cultivados de alta produccion.

La longitud del trasvase es de 8 km, de los cuales 5,6 km corresponden a 3
diques y 3 canales. Los 3 canales conectan depresiones naturales permitiendo
el flujo hacia la cuenca de Daule-Peripa. Los 3 diques adicionales, de la
misma altura que la Presa Baba, se construirdn para cerrar las depresiones
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enlazadas por los canales. Este sistema de derivacién entrega el agua en casa
de mdaquinas donde se realiza la generacién y finalmente el trasvase hacia el
Daule-Peripa.

La central Baba genera 161 GWh/afio por el trasvase de hasta 234 m3/seg, en
el periodo lluvioso de enero a octubre, mientras que en los meses de estiaje, el
embalse solamente proporcionard aguas abajo un caudal entre 10 y 15
m3/seg.  Los equipos de generaciéon serdn dos turbinas Kaplan de eje
horizontal de 21 MW de potencia cada una, con caudales maximos de
operacién de 86 m3/seg. La diferencia del caudal méximo esto es 62 m3/seg
serd trasvasada por medio de un by pass, instalado junto a las tuberias de
presion.

La Ruta Entre Lagos de 22 km de longitud, permitira a los propietarios
ubicados junto al embalse y demés obras del Proyecto, enlazarse con la via
principal de la costa y el perimetro del embalse en la margen izquierda. A
mas de ser una ruta de transporte de productos agropecuarios, su ubicaciéon
privilegiada junto a los lagos, servird como una ruta para el turismo local y
nacional.

La Linea de Transmisién de 13,8 kV a construirse, es desde la Central a la
Subestacion Baba ubicada a 1 km de distancia. En esta subestacion se elevara
el voltaje de 13,80 kV a 230 kV para ser entregada a la linea de transmisién
Santo Domingo-Quevedo del Sistema Nacional Interconectado (SNI), que
pasa junto a la subestacion.

La construccién la realizara la Empresa brasilefia “Construtora Norberto
Odebrecht” (CON), utilizando expertos de su oficina matriz, y personal
técnico local. Las diferentes construcciones tanto civiles como
electromecénicas, seran ejecutadas bajo el control de la fiscalizacién a
implementarse, cumpliendo las especificaciones técnicas establecidas para
cada uno de los rubros en los documentos precontractuales. La construcciéon
de la obra duraré 2 afios a partir del cumplimiento de los aspectos legales y
los permisos ambientales, emitidos por autoridad competente.

El montaje y las pruebas realizadas de los elementos mecanicos y
electromecdnicos se realizara por medio de personal especializado tanto de la
empresa como del fabricante, los mismos que dejaran protocolizadas estas
tareas, dejando ademds al operador manuales operativos para la posterior
operacion, mantenimiento y reparacion de los mismos.
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La operaciéon y mantenimiento del Proyecto Multiproposito Baba serd
realizada por personal permanente, especializado y con experiencia previa de
Operacion y Mantenimiento, ya sea nacional o internacional. El
mantenimiento serda preventivo, que consiste en cambios de accesorios,
aceites, sellos, etc. sin tener que desmontar los equipos. Este mantenimiento
permitira un 6ptimo rendimiento de los equipos por estar a punto en todos
sus componentes. La limpieza de los canales de trasvase durante el estiaje, se
debe incorporar como parte del mantenimiento preventivo a realizar.

De acuerdo a los manuales de los fabricantes se hardn mantenimientos
mayores, que consisten en reparaciones en talleres de la empresa operadora o
del fabricante. Los principales equipos que deben tener estos mantenimientos
programados son:

» Equipos hidromecanicos y electromecanicos.

* Generadores, transformadores y equipos de subestacion.

» Recalibracién de equipos de medicién eléctricos y mecénicos de las
turbinas, generadores, transformadores y equipos auxiliares.

La limpieza de sedimentos junto a la presa debe considerarse como un
mantenimiento mayor. Esta limpieza programada cada cinco afios puede
realizarse con la ayuda de maquinaria de extraccién mecdnica comun.

I11.2 PRINCIPALES COMPONENTES DEL PROYECTO

La construccion de una central hidroeléctrica tiene que ver con un conjunto
de actividades claramente disefiadas y luego materializadas por empresas
con experiencia en la ejecuciéon de este tipo de obras. Los disefios deben
cubrir todos los aspectos de la construcciéon, utilizando las mejores soluciones
técnicas disponibles, que eviten imprevistos, durante la ejecuciéon del
proyecto.

Los aspectos geotécnicos de las fundaciones y excavaciones deben tener los
suficientes estudios de campo, que eviten variaciones de costos y
establecimiento de nuevos rubros durante la construccién, por encontrar
materiales de diferentes caracteristicas a las asumidas, lo que conduce a
variaciones de los disefios originales y de las cantidades de obra, provocando
desfases de cronogramas y el establecimiento de contratos complementarios.
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Los principales componentes del Proyecto Baba (Figura 3-1), se indican a
continuacion.

FIGURA 3-1
PRINCIPALES COMPONENTES DEL PROYECTO BABA

Vla Quevedo Sto mmgo ,
7 i

-

Fuente: ODEBRECHT, 2006

I1.2.1 Embalse Baba

El embalse Baba se forma como consecuencia del cierre del rio, que produce
un almacenamiento de 93 hm3, hasta la cota 116 msnm! A este nivel se
afectan un total de 1 099 has de terreno, de los cuales 672 has son terrenos de
inundacion anual y 427 has de terrenos cultivados. En la Figura 3-2 se indica
la curva del &rea y la capacidad del embalse.

El area de expropiacion del embalse ha sido determinada con la avenida de
100 afios de periodo de retorno, estimada en 1794 m3/segundo, que elevaria
la cota del embalse hasta la 117,60 msnm. Los terrenos entre la cota 116,00 y
117,60 msnm corresponden a 63,10 has, que seran empleadas con fines de
reforestaciéon para evitar la erosion de las margenes del embalse y el
incremento en la tasa de sedimentos en el mismo.

Los volimenes de sedimentos calculados que se depositaran junto al Dique 1,
dadas las condiciones de area, cobertura vegetal, coeficiente de cedencia y

! Formulario 9 - PCE.
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coeficiente de atrapamiento de material del 85% se han calculado en 359 700
m3/afio. Se estima que en 50 afios de funcionamiento, se llegaria a
18 millones de m3, con lo cual la sedimentacién llegaria a la cota 105,75
msnm?, sin alcanzar a ninguna estructura del embalse ni comprometer su
funcionamiento. El volumen muerto para almacenamiento de sedimentos
hasta la cota 105,80 msnm, que es la base del canal 1 es de aproximadamente
19 millones de m3.

FIGURA 3-2
CURVA DE AREA Y CAPACIDAD DEL EMBALSE

Area [m?]

1.20E+07 1.00E+07 8.00E+06 6.00E+06 4.00E+06 2.00E+06 0.00E+00

Cota [msnm]

20
0.00E+00 2.00E+07 4,00E+07 6.00E+07 8.00E+07 1.00E+08 1.20E+08 1.40E +08

3
Volumen [m’]

Fuente: ODEBRECHT., 2006

Para la formaciéon del embalse Baba, que es el mayor elemento del sistema
propuesto para el aprovechamiento de los recursos hidraulicos del rio, deben
realizarse un conjunto de obras que se describen a continuacion.

111.2.1.1 Obras de Desvio del Rio

Las obras de desvio® estdn ubicadas en la margen derecha del dique 1 y
consiste en un doble cajéon de hormigén armado de 5x5 m de lado, de
longitud aproximada de 186,40 m, con 5% de pendiente. El caudal de disefio

2 Preguntas y repuestas de hidrologia- ODEBRECHT
3 Formulario 9 - PCE
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es de 175 m3/seg. En la Figura 3-3 se indica el desvio o desagiie de fondo en
determinada seccién de la presa.

FIGURA 3-3
GALERiA DE DESViO Y/O DESAGUE DE FONDO

S D

SECCION DE PRESA 1 CON GALERIA DE DESVIO
Fuente: ODEBRECHT., 2006

Esta estructura al final de la construccion, servira como desagiie de fondo,
para el manejo de los niveles del embalse, asi como para mantener el caudal
minimo exigido, aguas abajo del dique. La cota de emplazamiento de la
solera del cajon es la 99,00 msnm, en el fondo del cauce del rio.

La entrega del agua al cauce del rio Baba, se hard por medio de una
estructura de transiciéon de 14 a 19,80 m de ancho, buscando llegar a una
velocidad reducida de salida al lecho del rio, en la cota 97 msnm. A
continuacién viene un escalén de 20 cm para llegar a la cota 96,80 msnm que
se mantiene horizontal en un tramo de 15 m, para luego ascender a la cota 98
msnm, por medio de una rampa de 7,50 m. El tramo horizontal y la rampa
estaran revestidos por enrocado de 50 cm de didmetro.

111.2.1.2 Dique 1 en el rio Baba

El Dique 1, de 20 m de altura?, estara conformada con suelo areno limo
arcilloso, proveniente de las zonas de excavaciéon de las estructuras del
trasvase. La cota de la corona es la 120 msnm mientras que la cimentacién

* Formulario 9 - PCE

Efficacitas (6010) 111-6
Septiembre 2006



WEE . hams

PR Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
NEAN ‘Seary Proyecto Multipropésito BABA
éenig ESTatall Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

niversidad
e
f -

estd ubicada en la cota 100 msnm en el lecho aluvial del rio Baba. La longitud
del Dique 1 es de 1 700 m aproximadamente.

Los taludes del disefio son de 3,5 H a 1V que permiten asegurar la estabilidad
del Dique 1 para las solicitaciones de maximo de esfuerzo (sismico y empuje
del agua) para el evento maximo de disefio®. Estos taludes son conservadores,
por tratarse de materiales finos formados por limos arenosos y limos
arcillosos que tienen cierto grado de cohesion.

El control de la infiltracion en el cuerpo del Dique 1 se hara por medio de una
pantalla de filtro vertical de 60 cm de material granular, conectado a una capa
drenante horizontal del mismo espesor, que corre a lo largo del dique, desde
su eje central hasta el pie de talud aguas abajo. La impermeabilizacién debajo
del macizo del Dique 1 estard constituida por una capa impermeable de
180 m hacia aguas arriba, con un minimo de 40 cm de espesor. El material
utilizado en su construccion serd suelo arcilloso de baja permeabilidad.

El talud aguas arriba del Dique 1 en donde la oscilacion del nivel del agua, ya
sea por variacion de nivel o por el viento puede causar erosion de la
estructura, estard protegido por un recubrimiento de una mezcla de gravilla
arenosa con cemento. Por su parte, el talud aguas abajo del Dique 1 tendra un
recubrimiento de césped y arbustos, en toda su cara, para mejorar el aspecto
paisajistico y evitar la erosiéon por lluvia. En la cota 110 msnm se tendrd una
berma de 3 m de ancho, que servira para el trafico peatonal, durante la
operacion del sistema.

La cresta del Dique 1 en la cota 120 msnm con un ancho de 6 m, sera parte de
una via pavimentada que conecta los diferentes recintos y caserios de la zona,

cuyos caminos han sido cortados por el embalse y que se ha denominado
Ruta ENTRELAGOS.

111.2.1.3 Vertedero

El vertedero es de flujo libre y del tipo laberinto, con la cresta ubicada en la
cota 116 msnm® El méaximo caudal de desfogue es de 3 670 m3/seg,
equivalente al caudal de la crecida de 10 000 afios de periodo de retorno. La
cota maxima con este caudal es la 118,60 msnm. El vertedero sera de
hormigén, y estara constituido por 12 médulos de 15,50 m cada uno, que da

> Estabilidad de los diques 1y 2. Anexo 5 - ODEBRECHT
® Formulario 9 - PCE
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una longitud total de 186 m. Sobre el vertedero y en cota 120 msnm, ird un
puente de 6 m de ancho por 186 m de longitud que serd parte de la Ruta
ENTRELAGOS.

A continuacién del vertedero viene una rapida (superficie con pendiente
superior a 5%) de 58 m de hormigén con un espesor de 50 cm, cimentado
sobre una capa 1,00 m de una mezcla de suelo cemento. Al final de la rapida
se construird una estructura de bloques disipadores de energia de concreto,
tipo II de US Bureau of Reclamation, con fondo en la cota 95,00 msnm (Ver
Figura 3-4).

FIGURA 3-4
PERSPECTIVA DE VERTEDERO TIPO LABERINTO

-

Fuente: ODEBRECHT., 2006

Aguas abajo de la estructura de disipacion se realizard una excavaciéon a la
cota 94,00 msnm en una longitud de 10 m, luego en una extensién de 40 m
con una pendiente de 10H:1V, llegar hasta la cota 98,00 msnm y encontrar el
lecho natural del rio. Esta excavacion sera cubierta por un enrocado de
granulometria entre 60 y 80 cm. La velocidad del flujo en esta zona debe ser
menor a 3 m/seg para garantizar la permanencia del enrocado.
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111.2.1.4 Desagiie de Fondo

La estructura del desvio, una vez construida el dique, con las adecuaciones
del caso, se transformard, en desagiie de fondo’, debiendo disponer de 2
compuertas verticales para su control (Ver Figura 3-5). Para el acceso a la
zona de compuertas en la cota 120 msnm se colocara un puente que partiendo
de la cresta del dique llega hasta las compuertas.

La cota de emplazamiento de la solera del cajon es la 99,00 msnm, pasando
después de las compuertas por medio de una transicioén a la cota 98,00 msnm
y finalmente llegando a la cota 97,00 msnm. A continuaciéon se hard una
excavacion hasta la cota 96,80 msnm de 13 m de longitud para luego en una
distancia de 12 m llegar a la cota 98,00 msnm del lecho del rio para la entrega
al cauce natural. Estos dos altimos tramos serdn recubiertos con enrocados de
50 a 60 cm de diametro, disefiado para una velocidad de arrastre de hasta 3

m/seg.

FIGURA 3-5
DIAGRAMA DE DESAGUE DE FONDO

BECCICH A-&
ESC: 1:0m

EalE T B B e TR o L i T R ]

———

b=

Fuente: ODEBRECHT., 2006

Para el dimensionamiento de la estructura de desagtie de fondo (compuertas)
fueron realizadas simulaciones de operacién del embalse para las situaciones
mas criticas, utilizando los datos hidrolégicos del periodo 1980 a 2004,
considerando como condicién inicial el embalse en la cota 116,00 msnm.

" Anexo 2 - PCE.
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111.2.2 Sistema de Trasvase

Las principales obras del trasvase del rio Baba al rio Chaune, que a su vez
descarga en el embalse Daule-Peripa, comprenden un total de tres canales y
dos diques de tierra que se combinan con la topografia para aprovechar las
depresiones naturales del terreno y minimizar los trabajos civiles necesarios
para que el sistema de trasvase funciones.

A continuacion en la Tabla 3-1, se muestra el Balance de Caudales medios
anuales del Rio Baba, cuando esté funcionando el trasvase, en donde se ve
claramente que la generacion sera posible entre enero y junio, mientras que
solo se trasvasa en los otros meses del afio:

TABLA 3-1
BALANCE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES
EN UN ANO PROMEDIO
Rio BABA

Enero 151,42 119,03 32,39
Febrero 243,28 196,36 46,92
Marzo 233,57 188,18 45,39
Abril 242,54 195,73 46,81
Mayo 161,58 127,58 34,00
Junio 88,27 65,88 22,39
Julio 46,97 31,12 15,85
Agosto 30,89 17,59 13,30
Septiembre 31,68 18,25 13,43
Octubre 37,52 23,17 14,35
Noviembre 43,07 27,84 15,23
Diciembre 62,81 44,45 18,36

Fuente: Informacién Hidroloégica 1964 - 2005

El sistema de trasvase propuesto tiene una longitud de 8 km con un caudal
maximo de 234 m3/seg. El volumen anual a trasvasar al embalse de Daule
Peripa es de 2 750 hm3, volumen equivalente a un caudal promedio de 87,939
m3/seg de los 111,40 m3/seg que tiene de médulo anual el rio Baba.

8 .
Formulario 9 - PCE
9 Estudio energético del Sistema Daule-Peripa - Baba, Junio 2005. DHI Water & Enviroment.
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Estos valores se determinaron en base a la relacién costo-beneficio
fundamentados en los caudales hidrolégicos garantizados equivalente a un
caudal medio anual de 111,40 m3/seg de aporte y la necesidad de garantizar
10 m3/seg aguas abajo del dique, pudiendo llegar hasta 15 m3/seg.

Los canales son de seccién trapezoidal, con una base de 5 m situados en la
cota 112,0 msnm con 0% de pendiente. El talud del canal serd 2H:1V,
construyéndose bermas de 3 m de ancho cada 8 m de altura. La velocidad
maxima del flujo sera de 1 m/seg para garantizar que no habré erosién ni en
el lecho ni en los taludes, que son de material limo-arenoso. El tirante
maximo del flujo es de 10,20 m, llegando a la cota 116,00 msnm. Por
seguridad se dejara un borde libre de 1 m.

Los sitios de captaciones, transiciones y los receptaculos de vaguadas, de las
superficies que drenan al canal por los diferentes caminos de agua, tendran
un recubrimiento perimetral hasta la cota 116,00 msnm, de una camada de
enrocado de 20 a 30 cm sobre un geotextil de 0,40 kg/cm? de resistencia para
proteger de la erosiéon que se podria presentar. Los demads sitios, que
corresponden a los taludes de los canales se revestiran con vegetacioén tipo
grama.

El primero de los 3 canales del sistema de trasvase, que une el Dique 1
(embalse principal) con el Dique 2, tiene 529,66 m de longitud. A
continuacién se ubica el segundo embalse que tiene 1 400 m de longitud
desde donde se inicia el segundo canal, de 1 450 m de longitud, que llega al
Dique 3 de 412,30 m de longitud. Finalmente, el tercer canal de 755,99 m de
longitud conecta el Dique 3 con el Dique 4, que tiene una longitud de 1 000 m.

Los Diques 2 y 3 estdn formados por diques de tierra de 20 m de altura, con
su cimentacién en la cota 100 msnm vy la cresta en la cota 120 msnm, ubicados
en la margen izquierda de los canales, formando cierres laterales de las
vaguadas naturales existentes. Los disefios de estos diques son los mismos
que el del Dique 1 que esta ubicado en el cierre del rio Baba.

En la cresta de los diques 2 y 3 se ubica la Ruta Entrelagos de 6 m de ancho,
que sirve de conexion entre los diversos caserios de la zona.

Sobre el canal No. 3, cruzard la carretera Quevedo - Santo Domingo, por
medio de un puente de concreto de 55,00 m de luz por 15 m de ancho.
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II1.2.3 Ruta Entrelagos

La Ruta Entrelagos!? es un elemento de integraciéon del Proyecto, concebida
como una obra de compensacién socio-ambiental; permite la conexién entre
las propiedades afectadas por los embalses, el trasvase y la propia central de
generacion. Tiene una longitud aproximada de 22 km, de los cuales la mitad
corresponde a un tramo nuevo, y la otra mitad corresponde al mejoramiento
de los tramos existentes.

La ruta partird desde la central hidroeléctrica, luego cruzara la via Santo
Domingo-Quevedo en el km 58 (Ruta E25), circunvalara la margen izquierda
del lago y conectara a las propiedades al norte del embalse con las vias
existentes. La ruta Entrelagos sera una via de 6 m de ancho, con sus
respectivos drenajes horizontales y transversales, que permitird la salida
ininterrumpida de los productos agropecuarios durante todo el afio, siendo
ademads un eje de potenciales actividades turisticas.

I11.2.4 Central Hidroeléctrica e Instalaciones para la Generacién

Las obras civiles asociadas directamente con la actividad de generacién del
proyecto Baba incluyen el dique No. 4 que es esencial para formar el embalse,
a partir del cual el agua se dirigird, por medio de las obras de toma hacia la
casa de maquinas donde se localizan las turbinas de generacién y sus
controles asociados. Estas estructuras e instalaciones se describen en los
parrafos siguientes.

1.24.1 Dique 4

El Dique 4", es un cierre normal al flujo, y sera construido de tierra armada,
con el propésito de cerrar el trasvase y conducir el agua a través de las obras
de toma a la central. Su coronacién, en la cota 120 msnm, servird de cruce de
la Ruta Entrelagos, para servicio de la comunidad.

La cara hacia aguas abajo del Dique 4 estard conformada de placas de
concreto premoldeado de 1,5 x 1,5 m y de 14 cm de espesor, de formas que se
traban entre si. En el contacto de estas placas con el terreno, tendrdn una
solera de hormigén simple de 15 cm de espesor y de 35 cm de ancho.

1 Formulario 9 - PCE
1 Formulario 9 - PCE
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111.2.4.2 Obras de toma

Las tomas del agua de la central’? serdn en ntimero de 3, de seccién
rectangular, controladas con igual niimero de compuertas metdlicas verticales
de 9,85 m de alto y 3,50 m de ancho. Para la operaciéon de las compuertas se
dispondran de gatos hidraulicos, que soporten su peso. Para el control de
material flotante o subflotante se dispondrd de un log-boom, (compuerta
flotante, acoplada a una boya longitudinal) aguas arriba del embalse No 4.
Las tomas dispondran de rejillas en cada una de las tomas, de secciones
iguales a las compuertas. La solera de la toma estara ubicada en la cota 109,00
msnm, con un tirante maximo ubicado en la cota 116,00 msnm.

A continuacién de la toma vienen 3 cdmaras de carga, que permite controlar
los fenémenos transitorios por cierre brusco del flujo del agua en las turbinas
generadoras. La solera de las camaras estan en la cota 94 msnm y su carga
méxima estd en la cota 116,00 msnm, su seccién en planta es de 7,00 x 11,00
m. El volumen de cada cdmara de carga es de 1 694 m3 hasta la cota 116,00
msnm. En la Figura 3-6 se indica la estructura que poseerd la Toma de Casa
de Méquinas.
FIGURA 3-6
ESTRUCTURAS DE TOMA DE CASA DE MAQUINAS
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Fuente: ODEBRECHT., 2006
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111.2.4.3 Conductos forzados®

Se disponen de 3 conductos forzados de acero con un diametro de 4,30 m, que
nacen en la cota 94 msnm, para llegar con su eje a la cota 80,32 msnm.

El flujo que cada tuberia puede transportar es de 86 m3/seg, con un desnivel
maximo de 35,68 m. Los dos tubos laterales alimentardn a las turbinas Kaplan
de eje horizontal de 21 MW cada una, el tubo central tendra una estructura de
disipacion de energia, y servira como “by pass” de los caudales superiores a
los 172 m3/seg (Qmax turbinado) o de los caudales minimos que no permiten
la operacioén de las turbinas.

La medicién de los caudales trasvasados se realizard por medio de medidores
tipo manodmetros diferenciales denominados “Winter Kennedy”. Se espera
medir caudales desde el 10% al 100% del méximo con un error menor al 2%.

11.24.4 Casa de Mdquinas

La casa de maquinas del Proyecto Hidroeléctrico Baba est4 ubicada como ya
se indicado, en el cuerpo de la Dique 4, al término del Canal 3.

Segun la estratificacion geoldgica, en el sitio de implantacion de la casa de
maquinas existe una capa superficial de suelo aluvial, compuesto de gravas,
arenas y limos sobre la formacién San Tadeo, que es la unidad geoldgica
predominante en el area del proyecto, conformada por areniscas y limolitas
con cantos, conglomerados, arenas tobaceas, limos y arcillas.

La casa de maquinas estard cimentada en su mayor parte sobre la formacién
San Tadeo.

Se instalara en la casa de maquinas, dos unidades de generacion tipo Kaplan,
de eje horizontal, acopladas a generadores tipo ordinario, de 21 MW de
potencia cada una, de acuerdo con la capacidad instalada.

Las dimensiones de la casa de maquinas dependen de las dimensiones de las
turbinas, que a su vez estan en funcion de la altura neta de disefio y de la
potencia nominal o de disefio de la turbina, con los cuales se obtiene la
velocidad especifica, que es una caracteristica de la turbina y el pardmetro
basico para su dimensionamiento.

13 Formulario 9 - PCE
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La casa de maquinas es una edificacion semienterrada de varias plantas de
aproximadamente 45 m de altura cuyo piso principal est4 en el nivel 76,82. El
eje longitudinal de las unidades se encuentra en el nivel 80,32 msnm y los
niveles restantes se encuentran en las cotas 84,17, 87,13 y 92,55. La casa de
maquinas cuenta con tres bloques principales:

Bloque de carga.- Ubicado al final del Canal 3 en el lado Este de la Casa de
M4quinas y descrito en los parrafos precedentes.

Bloque de unidades.- Ubicado a continuacién del Bloque de Carga en el lado
Este igualmente del edificio de casa de maquinas, donde se instalaran las dos
turbinas tipo Kaplan de eje horizontal acopladas a sus respectivos
generadores, dispositivos de regulacién, lubricacién, etc.

Bloque de montaje y equipos y tableros eléctricos.- Esta ubicado en la parte
Oeste de la casa de méquinas, destinado al ingreso y maniobras para el
montaje de las turbinas, generadores y equipos auxiliares de las unidades de
generacion. El montaje se realizard mediante un puente grtia. En los niveles
inferiores se alojaran los tableros de control y protecciones, y equipos
eléctricos necesarios para la operacion y servicio de la central.

Bloque de control.- Estd ubicado hacia el norte y oeste de la casa de
maquinas y alojard los equipos de automatismo, monitoreo y control. En
cuanto a niveles, la casa de maquinas tiene los siguientes pisos principales:

Piso de maquinas.- Ubicada en el Nivel 76,82 y donde se instalaradn los
grupos generadores y las turbinas, con sus respectivos sistemas de operacién
y control, el sistema de vaciado y drenaje y un tanque de agua de sellos. A
este nivel se prevé el espacio necesario para la extraccion de las paletas de las
para su mantenimiento.

Area de combustibles.- Ubicada en el Nivel 84,17 donde se almacenaran
repuestos, combustibles, herramientas y otros materiales y equipos
mecanicos.

Area de control y tableros.- Ubicada en el Nivel 87,13 donde se instalaran los
transformadores auxiliares, los tableros de corriente alterna, el generador de
emergencia, la sala de baterias, los tableros de interfase y los cuadros de
control y protecciones.
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Area de montaje.- Ubicada en el Nivel 92,55, servird como el de acceso de
vehiculos y remolques de carga de los equipos durante la construccién y en la
operacion de la central. En este mismo nivel, en el lado Norte, se ha previsto
ubicar la sala de control y una oficina a las que se accede directamente desde
este nivel.

Nivel del puente graa.- Para el montaje de las unidades se utilizard un
puente grda, instalado sobre paredes laterales de la casa de méaquinas. La
viga sobre la cual se desplaza el puente grta estd ubicada a una altura igual a
la longitud del eje del generador més 2,50 m, sobre el nivel del piso principal.
El puente grtia consiste de un motor de traslaciéon principal y el carro
secundario.

La cubierta de la casa de maquinas estard formada por una losa de hormigén
armado cuya cara inferior permite el emplazamiento del puente graa y la
altura suficiente para labores de mantenimiento de los equipos.

111.2.4.5 Cdamara de Descarga

El agua turbinada de cada unidad serd conducida a través del tubo de
aspiracion hacia el canal de descarga, que es un estanque que se comunica
con el canal de descarga, cuya longitud es igual al ancho del canal de
descarga. A la salida de los tubos de aspiracion se colocardn compuertas
planas con su mecanismo de izaje que serviran para aislar y vaciar los tubos
de aspiraciéon cuando se realice el mantenimiento de la central.

El nivel medio del agua en la descarga se asumi6 igual a 88,50 msnm.
111.2.4.6 Acceso a la Central y Obras Anexas

Tal como ya se indicara, el camino de acceso para la construcciéon y operaciéon
de la central, subestacién eléctrica, asi como para los diques y canales que
conforman el proyecto como un todo corresponde a la Ruta Entrelagos que
permitird acceder a todos estos componentes del proyecto en su fase de
construccién y posteriormente, durante la operacién, se constituira en un
elemento de compensaciéon socio-ambiental y de integraciéon de las areas
circundantes al proyecto.
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1.2.4.7 Equipamiento Eléctrico Mecdnico e Hidromecdnico

111.24.7.1 Grupo Turbina Generador

El PM Baba con 42,00 MW de potencia instalada (bornes de los generadores),
serd equipado con 2 (dos) turbinas Kaplan, de eje vertical.

Fueron seleccionadas turbinas hidraulicas Kaplan verticales, con capacidad
estimada de producir 21,50 MW, en cuanto trabaja bajo salto neto de 26,95m y
un caudal de aproximadamente 89 m3/s, con el distribuidor totalmente
abierto. La rotaciéon nominal sugerida es de 200 rpm.

Los valores de potencia en el eje de la turbina, eficiencia del generador
(~98%), caudal unitario y rotacién sincrona son valores indicativos debiendo
ser establecidos por el Fabricante de acuerdo a su estado de arte.

111.2.4.7.2 Niveles, Saltos y Caudales

El NA normal del embalse es en la elevacion 116,00 m. Salto neto de 26,95 m
para operacién con dos unidades. La curva-llave de aguas abajo se define por
la ecuacion NA = 86,00 +0,1124. Q (el.0,5983).

La faja normal de operacion sera de aproximadamente un 30% hasta un 100%
de la carga maxima, bajo la respectiva altura de salto.

TABLA 3-2
CUADRO DE NIVELES, SALTOS Y CAUDALES

NA Aguas arriba (msnm) 116 116 116
NA Aguas abajo (msnm) 88,94 88,50 87,65
Salto Bruto (m) 27,06 27,50 28,35
Salto Neto (m)(pérdida 2%) 26,52 26,95 27,78
Caudal Total (m3/s) 234 178 89
Caudal Unitario (m3/s) 89 89 89

Fuente: ODEBRECHT., 2006

111.2.4.7.3 Caracteristicas de la Turbina

Cada turbina sera de eje vertical y semi-espiral en hormigoén.
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Todas las partes de la turbina seran proyectadas para resistir con seguridad a
los esfuerzos resultantes, en caso de velocidad de disparo, con las paletas del
distribuidor totalmente abiertas, bajo salto bruto maximo.

El Fabricante deberd considerar en su proyecto que el cierre de emergencia
del circuito hidraulico de generacion ocurrird en el tubo de succién de la
unidad por medio de la operacién de compuerta vagon.

La velocidad de cierre del distribuidor sera ajustada, de modo que, tras un
rechazo de plena carga, la sobrepresion maxima en los pasajes del agua, no
sea superior al 30% y la sobrevelocidad alcance, por lo méximo, el 55% por
encima de la velocidad nominal.

La elevacion de la linea de centro del distribuidor de la unidad deberéa ser
indicada en plano a ser presentado por el Fabricante.

El Fabricante debera presentar la elevaciéon del centro del distribuidor
compatible con su tecnologia de modo a atender las garantias de cavitacion,
rendimiento y potencia. Sin embargo, se resalta que, por motivos
constructivos de la casa de médquinas de la central, se espera que la cota de
implantacion de la turbina, a ser garantizada por el fabricante, sea la mas
elevada posible, dentro de los limites del que se considera viable técnica y
econdmicamente.

111.2.4.7.4 Garantia contra Cavitacion

El Fabricante debera garantizar que la cantidad de material retirada del rotor
de la turbina, durante las primeras 8.000 horas de operacién comercial, no
excederd a 0,25.D gramas por hora de operaciéon (D es el didmetro maximo
del rotor en metros).

Adicionalmente, el espesor de cualquier de las partes de la turbina sometidas
al flujo no debera ser reducida por cavitacion, en méas del 15%.

Materiales

Palas Kaplan: ASTM A 743 CA6 NM

Palas Directrices: ASTM A 743 CA6 NM

Cubo Kaplan: ASTM A 148 GR 90/60

Eje: ASTM A 668 CI. D

Codo: ASTM A 36
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TABLA 3-3
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA TURBINA

Potencia nominal de cada unidad (salida del 21,00 MW
generador)

Potencia nominal en el eje de cada turbina A ser indicado
Numero de grupos generadores 2 (dos)
Capacidad total de la central 42,00 MW
Salto neto del proyecto 26,95 m
Velocidad sincrona A ser indicada
Rendimiento de la turbina en la potencia maxima A ser indicada
Caudal nominal unitario A ser indicada
Altura de succién para implantacion de la turbina A ser indicada

Fuente: ODEBRECHT., 2006

111.2.4.7.5 Reguladores de Velocidad

El sistema de regulaciéon serd constituido por reguladores digitales con
control tipo PID (proporcional-integral-derivativo) para regulacion de la
frecuencia y/o de la potencia suministrada por la unidad, poseyendo para
eso, transductores de posicion de las paletas directrices y de las palas Kaplan,
y transductor de velocidad de la unidad. El sistema incluird unidades de
entrada/salida, fuentes de energia, llaves de control y los accesorios
necesarios a un sistema digital de ese tipo.

Los mecanismos de movimiento de las paletas directrices de los
distribuidores de las palas del rotor Kaplan tendran resistencia suficiente
para soportar todos los esfuerzos oriundos de cualesquier condiciones de
operacién, incluso los originados de fallos de dispositivos de control
automatico.

El servomotor serd de accionamiento hidraulico, convencional, de doble
accién, equipado con dispositivo de amortiguacion para el fin de su curso.

La regulacién debera atender a los pardmetros basicos siguientes:

* sobrevelocidad en rechazo plena de carga: 55%
* sobrepresion en rechazo plena de carga: 30%

La presurizaciéon del sistema hidraulico deberd ser por medio de aire
comprimido
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TABLA 3-4
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL REGULADOR DE VELOCIDAD

Accionamiento servomotor hidrdulico
Presurizacion tanque aceite-aire comprimido
Sobrepresiéon maxima 30%

Sobrevelocidad maxima 55%

Fuente: ODEBRECHT., 2006
111.2.4.7.6 Puente Gruaa

La instalacion del puente grtia permitird realizar el montaje de los
principales equipos de la Casa Mdquinas, tales como el rotor y estator del
generador, que son los mas pesados, en las mejores condiciones de rapidez y
seguridad.

El puente gria ird montado sobre las paredes laterales de la casa de
maquinas, soportado por columnas y vigas con cartelas. Consiste en un
puente o carro principal que se desplaza longitudinalmente sobre las rieles
principales de rodadura; adicionalmente se dispone de un carro secundario
que corre sobre el principal, perpendicularmente a la casa de méquinas,
controlado por botoneras desde el piso principal.

11.24.7.7 Compuertas v Stoplogs

Para el mantenimiento de la central o cuando sea necesario suspender la
operacion, por ejemplo durante el paso de crecidas, se prevé instalar a la
salida de cada tubo de aspiracion de las turbinas, dos compuertas planas
deslizantes de 0,40 m de espesor.

Para el izaje de las compuertas se instalard un poértico graa en el exterior de
la casa de méaquinas, a nivel del piso principal. Para esta etapa se considero la
capacidad de 10 toneladas aproximadamente.

111.2.4.8 Subestacion

La subestaciéon de Baba se ubicara al pie de la linea de transmisiéon del
Sistema Nacional Interconectado en el tramo Santo Domingo Quevedo. La
instalaciéon contara con equipos interruptores, seccionadores con cuchillas de
puesta a tierra, seccionadores sin cuchillas de puesta a tierra,
transformadores de corriente, divisores de tensién, pararrayos y tableros de
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control y proteccién, a mas de las instalaciones auxiliares requeridas como
malla de puesta a tierra, canaletas, electroductos, etc.

La subestacion de Baba va a utilizar equipos como: interruptores,
seccionadoras con cuchillas de puesta a tierra, seccionadores sin cuchillas de
puesta a tierra, transformadores de corriente, divisores de tensién, pararrayos
y tableros de control y proteccion, y demds instalaciones auxiliares.

FIGURA 3-7
ESQUEMA DE LOCALIZACION DE SUBESTACION BABA
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Fuente: ODEBRECHT., 2006

111.2.4.9 Lineas de transmision

La energia producida en la central Baba a una tensiéon de 13.8 kV recorrera 1
km desde la Central a la subestaciéon a ubicarse al pie de la linea de
TRANSELECTRIC. La linea de 13,8 kV sera elevada a 230 kV en la

Subestacién Baba.

La linea de subtransmision, empleara posteria de acero y conductores de
aluminio ASCR de doble circuito, con los herrajes, aisladores y demas
materiales de uso comun en este tipo de instalaciones.
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II1.2.5 Canal de entrega

El canal de entrega al rio Chaune’4, arranca en la cota 75,475 msnm, a la salida
de las 3 compuertas de control de las turbinas, con una seccién rectangular de
ancho variable, comenzando en 25 m en una longitud de 55 m con una
pendiente ascendente del 17%, para llegar a la cota 84,825 msnm. Este canal
estard construido de hormigén con espesores variables que van de 0,50 a 0,30
m, tanto en sus paredes como en su fondo.

El nivel del agua en el canal de descarga de la central hidroeléctrica se
mantendra en la cota 88,50 msnm. A continuacion viene una seccion de canal
trapezoidal, en una longitud de 2 066 m, que tendrd un enrocamiento y
tratamiento de orillas, que fueron determinados por medio de simulacién
hidrodinamica, para finalmente empatar con el lecho del rio Chaune.

La empresa DHI Water & Enviroment!>, simul6 las velocidades y niveles de
agua en el rio Chaune aguas abajo de la descarga de la central Baba, hasta el
embalse Daule-Peripa en su minimo nivel de operacion, esto es la cota 70
msnm, para caudales de 234 m3/seg del trasvase y el trasvase mas 55 m3/seg
de la crecida centenaria del Chaune (289 m3/seg), para establecer los
tratamientos de construccion a realizar a lo largo del rio.

I11.2.6 Instalaciones Auxiliares

Las instalaciones auxiliares incluyen varios elementos que seran necesarios
principalmente durante el proceso de construccién del Proyecto. Estos
incluyen los campamentos, las plantas de produccién de concreto, los talleres
y los sitios de disposicion de materiales. Las principales caracteristicas de
estas instalaciones se describen a continuacion.

111.2.6.1 Campamentos

La construccién del Proyecto demandard de un campamento con cabida para
300 personas, que incluyen d&reas de oficina, bodegas, dormitorios,
comedores, cocina, dreas de recreacion, casino, sala de uso multiple, zona de
jardines y otras areas de trabajo. El 4rea destinada para este fin es de 3,5 has,
cerca de la obra, pudiendo ubicarse en el trayecto de los diques y la casa de
maquinas.

14 .
Formulario 9 - PCE
1> Simulacion Hidrodindmica del rio Chaune y Canal de restitucién al Embalse Daule-Peripa. DHI
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Las aguas lluvias drenaran por las cunetas laterales de las calles del
campamento, para luego llegar a un colector abierto, encargado de entregar el
flujo a un camino de agua natural, que se protegerd con enrocado para que no
sufra erosion.

Se dispondrd de un sistema de abastecimiento de agua para el uso del
campamento, por medio de una planta compacta de potabilizaciéon de 1
1t/ seg de capacidad. El agua se tomard de las corrientes de agua mds cercanos
al sitio de los campamentos.

Se dispondra de un tanque de almacenamiento de 15 m3, a 15 m de desnivel.
La red de distribucion a los diferentes servicios sera de anillos cerrados, con
diametros de 2” para la red principal y de %" para los ramales que llegan a
las conexiones domiciliarias.

El tratamiento de las aguas servidas del campamento se hara por medio de
uno o varios tanques Imhoff, o tanques sépticos con areas de infiltracion,
disefiados para soportar el volumen producido por la poblaciéon establecida
en el campamento que sera de maximo 300 personas. En caso de los tanques
Imhoff o tanques sépticos, seran limpiados periédicamente y sus residuos
colocados en el relleno sanitario. Cualquiera de las dos soluciones es
ambientalmente amigable.

La recoleccién de los desechos sélidos se hard diferenciado, los materiales
reusables y reciclables se enviardn a los sitios que se faenan estos materiales,
mientras que los materiales orgdnicos serdn tratados en pequefios rellenos
sanitarios. Se estima unos 1,500 kg semanales de desechos soélidos, de los
cuales un 60% seran organicos.

El campamento dispondra también de un centro médico, en el que se podran
dar los primeros auxilios en caso de accidentes y de una ambulancia, para el
traslado de las personas a centros hospitalarios mayores.

Para el control de incendios existirdn extintores ubicados en las diferentes
construcciones montadas en el campamento.

111.2.6.2 Talleres y Plantas de Concreto

La construccién del Proyecto prevé la construccién de talleres de mecanica
automotriz, talleres eléctricos, de encofrados y de armadura. Cada taller
dispondra de los servicios sanitarios y aseo, asi como de botiquin de primeros
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auxilios y extintores de fuego. Las sustancias toxicas se ubicaran en una zona
protegida del campamento, con las seguridades técnicas y de vigilancia, de
manera que no puedan provocar dafios ni a las personas ni al medio
ambiente.

El control y cumplimiento de las seguridades de personal, de las seguridades
de las instalaciones y demas aspectos referentes a proteccién laboral, estara a
cargo del area de Ingenieria de Seguridad, que por medio de una capacitacién
continua al personal, minimizar4 los accidentes laborales en el Proyecto.

FIGURA 3-8
IMPLANTACION DE PLANTA DE CONCRETO

Pz BRZSDAS.913 ,"I |I
[ Pl Ry
-,

Fuente: ODEBRECHT., 2006

La construccion de las obras de concreto ubicados en el Dique 1 y sus
alrededores, como son: vertedero, puente, canal de desvio del rio y desagtie
de fondo, entre otros, dispondrd de una central de concreto (Ver Figura 3-8)
ubicada aguas abajo del Dique 1, en la margen izquierda del rio Baba. Esta
planta dispondra de un &rea de agregados, tamizado y almacenamiento por
tamafios y una central de hormigén, en un espacio de 6,7 has. Sera abastecida
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de un sistema de agua para el uso de la central, cuyos solidos seran atrapados
en cajas de decantacién de hormigon, previos a la entrega al rio.

La segunda planta de hormigones serd mas pequefia que la del vertedero,
estara situada junto a la casa de maquinas con un érea de 2,5 has y dispondra
de un area de stock de aridos, central de hormigon, planteles para encofrados
y doblado de hierro para armaduras.

111.2.6.3 Vertederos de Desechos de Construccién y Montaje

Se dispondra de un area para depositar los desechos de materiales de
construccion, tales como maderas de encofrados, cables, cajoneria, plasticos,
aceites usados para ser reciclados. Se debe tener un cuidado especial con los
aceites usados y su disposicion final. Estos materiales deberan ser eliminados
via reciclaje, reuso o transformacion. Los aceites quemados, seran
recolectados de los diferentes frentes de trabajo y almacenados en tanques de
55 galones, para luego ser reciclados en la ciudad de Guayaquil.

IT1.3 PROCESO DE CONSTRUCCION

La construccion del Proyecto, serd responsabilidad de la “Construtora
Norberto Odebrecht” (CNO), empresa brasilena con muchos afios de
experiencia en construcciones de grandes obras de infraestructura, tales
como: carreteras, represas, aeropuertos, riego, etc., dentro y fuera de su pais;
que garantiza la calidad constructiva de la obra, asi como el cumplimiento del
cronograma de ejecuciéon. La empresa (CNO) forma parte del Consorcio
Hidroenergético del Litoral (CHL), como se indicé anteriormente.

Se estima que aproximadamente en cinco meses se habran desarrollado las
movilizaciones del Proyecto, y la construcciéon del Campamento de Obra.

I11.3.1 Trabajos Previos

Los Trabajos Previos'® comprenden una serie de actividades que deben
completarse de manera satisfactoria antes de que las actividades de
construccion propiamente dichas puedan arrancar. Entre estas es importante
mencionar:

18 Formulario 10 - ODEBRECHT
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* Orden de proceder o de inicio del Proyecto;
* Movilizacién de personal, materiales y equipos;
» Replanteo topogréfico; y iv) Desbroce y limpieza.

1M.3.1.1 Orden de Inicio de la Construccion del Proyecto

El inicio de la obra procedera luego de cumplir las condiciones habilitantes
tales como el pago del Anticipo, la aprobaciéon por parte del CONELEC del
Disefio Bésico Adoptado, la entrega sin impedimento de las areas de
implantacion del Proyecto, la emisién de la licencia ambiental, la ubicacién y
autorizacion para la explotacion de las canteras. Luego de cumplidos estos
requisitos se emitird la Orden de Proceder de los trabajos, que sera el hito de
partida del cronograma establecido.

I11.3.2 Movilizacion de Personal, Materiales y Equipos

La movilizaciéon de personal sera desarrollada de forma paulatina,
priorizando en primera instancia al personal técnico de planta del
Constructor con experiencia en Proyectos de similar naturaleza. Para el caso
de mano de obra no calificada, se dara prioridad a la contratacién de obreros
y operarios, que residan en lugares proximos a la obra (Quevedo, Buena Fe y
Patricia Pilar), promoviendo asi el trabajo de la poblacién local, captando el
interés y beneficiando con la inyeccién de recursos a las poblaciones aledanas
a la zona del Proyecto.

Especial atenciéon merece el suministro y administraciéon de materiales e
insumos para la obra, considerando que la escasez de los mismos o la falta de
stock puede afectar los plazos previstos. Por lo tanto, el adecuado flujo de
suministros, asi como un eficiente sistema de planeamiento, almacenamiento
y control de las demandas del Proyecto, contribuird a la productividad,
calidad y puntualidad de los servicios, evitando discontinuidades en su
ejecucion y/o desperdicio de materiales.

El suministro de materiales se obtendra preferiblemente de los proveedores
locales, siempre que se aseguren patrones de calidad y plazos de entrega
compatibles con las exigencias técnicas de las especificaciones y con los
plazos contractuales de la ejecucién del Proyecto. Igual consideracion y
cuidados se tomaré en el transporte, a fin de asegurar la integridad de los
materiales y el abastecimiento oportuno al Proyecto, buscando siempre el
fortalecimiento del mercado local, destinatario de los beneficios generados
por la ejecucioén de las obras.
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Cuando por circunstancias técnicas, cualitativas, econdémicas o de
financiamiento no sea posible efectuar las adquisiciones de materiales en el
mercado nacional, el Constructor dispondrd también del apoyo de sus
oficinas de importacién, a fin de lograr el abastecimiento oportuno de
cualquier material necesario para la ejecucién de las obras.

Ciertos materiales especiales, como por ejemplo aquellos destinados a la
tabricaciéon de hormigones provendran de canteras y probablemente deberan
ser almacenados en sitios idéneos cercanos a su punto de utilizacion. Por
ejemplo, se deberan identificar fuentes de arena con moddulos de finura
adecuados para la fabricacién de hormigones, la cual sera transportada al
punto de acopio junto a la planta de hormigén. Las fuentes de agregados
seran las orillas y cauce del Rio Baba y/ o Toachi, de las canteras legalmente
constituidas como la que esté situada en el sitio La Camarona denominada
Maizal de propiedad del Sr. Edmundo Stalin Espin Villavicencio, con No. de
concesion minera 700487 y la que estd en la cola del embalse denominada
Matilde del sefior Pablo Vicente Coello Izquierdo, con No. de concesién
minera 700488.

Los sistemas de comunicacioén (teléfono, fax, radio, correo) y de informatica a
implementarse en la obra, permitirdin negociar y obtener las mejores
condiciones de calidad, plazo y precio en el suministro de materiales sobre la
base de la competitividad entre los distintos proveedores. La politica de
compras y almacenamiento para cada material serd establecida en funcién de
su movilizacién, tiempo de reposicion e importancia estratégica. Los
materiales serdn adquiridos y recibidos directamente por un equipo
especializado de la obra, depositados en el almacén central y enviados
posteriormente a los diferentes frentes de trabajo, segtin sean requeridos.

El Cronograma de Construccién contempla también la movilizacién de
equipos para movimiento de tierras y la instalaciéon de las plantas de
trituracién y concreto, por tanto, el equipo que sea movilizado en primer
término serd aquel que sea necesario para atender dicha demanda. Las
premisas adoptadas para la movilizacion de los equipos obedecen a las
siguientes prioridades:

*» Equipos de propiedad del Constructor que se encuentran en el
Ecuador;
» Alquiler de equipos de propiedad de proveedores nacionales;
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* Equipos de propiedad del Constructor que se encuentran en el
exterior;
* Adquisicién de nuevos equipos.

El constructor procedera en primera instancia a la movilizacién de equipos de
movimiento de tierras que seran utilizados en las tareas de mejorar y/o
construir las vias de acceso provisionales y definitivas previstas, asi como el
desbroce y limpieza de las areas de implantacion de las obras vy
posteriormente, la remocién de la vegetacion del drea a ser destinada al
embalse.

1.3.2.1 Replanteo Topogrifico

El constructor replanteard las obras a construirse partiendo de las
alineaciones base y niveles de referencia que se presentan en el Disefio Basico
del Proyecto, utilizando para el efecto equipos topograficos de gran precision,
a fin de que las obras terminadas se encuentren dentro de los limites y
tolerancias previstas.

111.3.2.2 Desbroce y Limpieza

La limpieza y el desbroce se ejecutaran en todas las areas del Proyecto en las
cuales se prevé la implantacion de obras que tengan el cardcter de
permanentes. Entre estas se consideran las areas a ser excavadas para
estructuras y las superficies de terreno natural que vayan de servir de asiento
a terraplenes, asi como la deforestacion y remocién del material vegetal del
area a ser inundada por el embalse.

Las labores de desbroce, limpieza y remocion de obstaculos se efectuaran de
acuerdo a lo establecido en las Especificaciones Técnicas de los documentos
precontractuales, y en esta metodologia en cuanto a dreas destinadas para
botadero, préstamo, acopio, implantaciéon de estructuras o cimentacién y
empleando para el efecto equipos mecédnicos convencionales (tractores,
cargadoras, volquetes, etc.). La limpieza incluirad cercas, arboles, maderas,
matorrales, basuras y cualquier otro material que pueda causar reduccion de
la concentracion de oxigeno o contaminacion en las aguas del futuro embalse.

Las areas designadas serdn limpiadas hasta los limites de construccion, en el
caso de que la Fiscalizacién considere necesaria la ampliacién de esta faja,
registrard por escrito tal disposicion para posterior reconocimiento al
constructor.
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La tierra vegetal sera apartada y almacenada de manera que pueda utilizarse
posteriormente para la cobertura de taludes y en los trabajos de re-vegetacion
previstos como parte del plan de manejo ambiental.

I11.3.3 Instalacién de Campamentos

El Constructor prevé implementar el Campamento Principal (Ver Figura 3-9)
entre el Dique 3 y el canal 3, a una distancia aproximada de 1 km de la
Carretera Quevedo - Santo Domingo de los Colorados. No obstante, al
momento la empresa constructora se encuentra evaluando tres (3)
alternativas adicionales de sitio para ubicacion del campamento. Las
coordenadas geograficas se presentan en la siguiente Tabla 3-5:

TABLA 3-5
COORDENADAS GEOGRAFICAS DE SITIOS CONSIDERADOS PARA CAMPAMENTO

1 676 833 9925 530 Alternativa, egtremo Este de obras, a
la altura de Dique 1.

’ 672 000 9925 425 AlternatlYa, Campamento a ubicarse
Junto a Dique 3.

3 671 910 9924 760 Opqon Principal. 800 m al Suroeste
de Dique 3.
Alternativa, extremo Oeste de obras, a

4 670 450 9926150 la altura de Canal de Descarga.

Fuente: ODEBRECHT, 2006

Sus instalaciones contemplan, ademas de las facilidades para el personal del
Constructor, las necesarias para el desarrollo de las actividades del personal
de la Fiscalizaciéon. Para la ubicacion de las instalaciones de las oficinas
temporales y las dreas de alojamiento del Constructor se han identificado
areas que no interfieran con el trafico de equipos y que tengan condiciones
topograficas de facil accesibilidad. Las centrales industriales para Ia
producciéon de concreto y las dreas de almacenamiento de agregados se
ubicardn en sitios cercanos a los frentes de trabajo de mayor demanda.

Las edificaciones del Campamento Principal se construiran a través de
métodos convencionales y/o sistemas prefabricados de rapida instalacion. El
Campamento incluye las siguientes areas:
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» Oficinas Principales (Direccién del Proyecto, Produccién, Ingenieria,
Comercial, Administracién Contractual y Administrativa/Financiera)

» Instalaciones para la Fiscalizacion

» Alojamientos para personal Administrativo, Técnico y Operacional

= Area deportiva y recreativa

» Cocina - Comedor

* Bodega de Materiales

» Taller Mecénico

» Taller Eléctrico

» Taller Industrial y Soldadura

* Vulcanizadora

» Lavadoray Lubricadora

» Central de Concreto

* Planta de Clasificacién de Agregados

» Laboratorios de Suelos y Hormigon

Las instalaciones del Campamento Principal contaran ademas con:

» Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, formada por captacion,
planta paquete de tratamiento, tanque de almacenamiento de 15 m3 y
red de distribuciéon de 1 1t/seg.

» Sistema de recoleccién y tratamiento de aguas servidas, via tanque
Imhoff o Area de infiltracién, que sirva a 100 personas.

» Sistema de abastecimiento de energia eléctrica, por medio de dos
generadores de baja emisiéon de gases y de ruido disponibles en el
mercado para los frentes de trabajo que sean necesarios. Los
generadores seran de 23,4 MVA de potencia y 13,80 kV de voltaje. Se
ser posible para los campamentos y sitios fijos de consumo, se utilizara
energia del SNL

» El abastecimiento de combustible para los generadores como para los
equipos de construcciéon, serdn por medio de surtidores
convencionales, con tanques enterrados de 20 000 galones, ubicados en
los frentes de trabajo y en la central de generaciéon. El
aprovisionamiento a estos surtidores seran por medio de tanques
cisternas.

» Sistema general de telecomunicaciones y datos.

Los frentes de trabajo que se encuentren alejados del Campamento Principal
contaran con comedores provisionales moéviles para la alimentaciéon del
personal. Los materiales de desechos de estos comedores, serdn recolectados
diariamente y llevados al relleno sanitario.
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FIGURA 3-9
IMPLANTACION DEL CAMPAMENTO

Fuente: ODEBRECHT., 2006

I11.3.4 Ataguia y Desvio del Rio

El desvio del rio, es un evento importante y un hito en la construccioén de esta
obra, y depende en mucho de la hidrologia de la zona. Los meses mas
propicios realizar el desvio van desde Julio a Diciembre, fuera de estas fechas
los caudales del rio son muy altos y no presentan buenas condiciones para el
trabajo. El canal de desvio se ubicara en el cauce y en la margen derecha del
rio Baba. Se excavara la cimentaciéon para dejar apto para la construcciéon de
un replantillo (capa de nivelacién del terreno) de concreto o de suelo
cemento.
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Se iniciard construyendo ataguias paralelas y laterales para aislar las dos
zonas, margen izquierda y margen derecha, dejando pasar el agua del rio
Baba por la zona central del lecho del rio, atin en épocas de crecidas. Durante
el primer afo se habran construido los dos tramos de presa, y en el inicio del
verano siguiente (julio) se desviard el rio por el desagiie de fondo, y se
terminara de construir el Dique 1.

I11.3.5 Dique 1y sus Componentes

El tiempo de construcciéon del Dique 1 (Ver Figura 3-10) se estima en 21
meses, de acuerdo al cronograma general establecido para el Proyecto. El
material proveniente de las excavaciones de los Canales 1, 2 y 3, serd la fuente
principal para la construccién del cuerpo de los diques. El uso de las ataguias
y desvios permitiran construir el Dique 1, sin que se tenga problemas con las
crecidas del rio Baba. EI volumen total de suelo para la construccion del
Dique 1 es de 2'171 340 m3 y se estima que los materiales para el mismo
provendran de las areas del vertedero y los canales 1, 2 y 3, de acuerdo al
desglose siguiente:

= 269370 m3 de la excavacion del canal 1;

= 943 390 m3 de la excavacion del canal 2;

= 432140 m3 de la excavacion del canal 3; y
= 526 440 m3 de la excavacion del vertedero.

La conformacién de la presa incluye una serie de trabajos de excavacion y
relleno particulares, que se mencionan a continuacion.
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FIGURA 3-10
PROCESO DE CONSTRUCCION DE DIQUE 1

Fuente: ODEBRECHT, 2006

111.35.1 Retiro de la Capa Vegetal y Nivelacion del Terreno

Se realizara por medio de equipos convencionales de movimiento de tierras,
verificando que no quede vestigio de tierra vegetal ni material suelto. Se
verificard la nivelaciéon del area de trabajo, y que se hayan realizado los
achiques del agua correspondiente. Si se estd en época seca serd necesario
rociar con agua la superficie en forma previa a la colocacién de las capas.

111.3.5.2 Construccién de la capa Impermeable

Se inicia con la nivelacion del terreno natural en una longitud de 200 m aguas
arriba del dique, para colocar la capa de 40 cm de material arcilloso. Se
colocard en 2 capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactaciéon
minimo del 95% del Proctor Estandar. Entre las capas de colocara un
geosintético apropiado para asegurar la impermeabilidad de la capa.

Se deberan tomar las precauciones del caso para no contaminar el material
impermeable con el material granular circundante.
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111.3.5.3 Construccién del Cuerpo del Dique 1

El material de las excavaciones, sera colocado directamente en camadas de 30
a 40 cm de altura sin uso de stock, esto es que el material que se excava se
utiliza inmediatamente en las zonas de consumo y compactadas por medio
de tres a cinco pasadas de buldozers leves (con baja presion en las orugas)
equipados con orugas anchas. Para determinar la mejor metodologia de
trabajo se haran terraplenes de prueba que daran los pardmetros de ejecucion
y control de compactacion. Ademads, los valores de las densidades de la
compactacion y humedades de campo, serdn controlados por medio de
ensayos de laboratorios. Se dejardn puntos fijos de control, para verificar el
asentamiento de la corona del dique.

El material excavado a utilizarse en los diques, no tienen restricciones de
humedad, toda vez que este tipo de material y condiciones hiimedas de
colocacién, se han verificado, con resultados satisfactorios, en obras de
similares condiciones de suelos e hidrologia desde 1951'7. En condiciones
normales de construccién se ha encontrado que la lluvia no agrega humedad
a valores cercanos al limite liquido del suelo, limite en el cual el suelo se
vuelve blando. Durante los dias secos los materiales serdn humedecidos
utilizando camiones cisternas.

El control de la infiltracién se realizard por medio de un filtro vertical de 60
cm de espesor, de material granular, conectado a una capa drenante bajo el
cuerpo del dique. Estos materiales granulares, se colocaran de manera que no
se contaminen con el material fino del dique. La granulometria utilizada seré
la indicada en las especificaciones establecidas en los documentos
precontractuales.

111.3.5.4 Relleno de Suelo Cemento y Capa de Rodadura

Los suelos a mezclar deberdn cumplir las especificaciones técnicas
establecidas en los documentos precontractuales, debiendo ser
homogenizados por medio de un tractor agricola y motoniveladora.
Posteriormente se agrega manualmente el cemento en los porcentajes
establecidos, procediéndose a mezclar mediante azadones rotativos
acoplados a un tractor agricola. El material, una vez preparado es cargado y
llevado a la zona de colocacién por medio de volquetas. En el sitio el material

17 Anexo 6 - ODEBRECHT
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es esparcido por medio de una motoniveladora, para finalmente compactarlo
por medio de rodillos.

Los Diques 1, 2, 3 y 4 soportardn en sus coronas un trafico vehicular
moderado, por lo cual la estructura del pavimento a colocar, corresponderé a
las especificaciones técnicas de un camino secundario con doble tratamiento
superficial. Todos los diques dispondran de instrumentacién de control como
piezémetros y vertederos para control de caudales de filtracion, en nimero
suficiente para conocer el comportamiento estructural del dique, durante el
funcionamiento. La instrumentacién tomara en cuenta la fluctuacién de los
niveles de agua esperados durante la vida 1til del Proyecto.

I11.3.6 Construccion del Sistema de Trasvase

La excavacion de los canales 1, 2 y 3 representa una fase muy importante de
la construccion y debe estar sincronizada con la construccién de los diques 1,
2y 3, cuyos volimenes alcanzan a los 5 980 000 m ctibicos aproximadamente.
La excavacion de los canales y del vertedero se realizard por medio de
equipos convencionales de excavacion (tractores, excavadoras, cargadoras y
volquetas) en dos fases. En la primera se ejecutaran los trabajos de corte
grueso necesarios para la conformacién basica de los taludes de disefio, hasta
nivel de plataforma o camino de servicio.

La segunda etapa consistird en la excavacién para la conformacién de la caja
final del canal.

Un trabajo especial se merece la construccién del canal 3 (Ver Figura 3-11), ya
que corta a la carretera troncal de la costa, en el tramo Santo Domingo-
Quevedo, cuyo flujo vehicular serd mantenido mediante la implementacién
de un desvio en el km 58 de la via, hasta la terminacién de la obra.
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FIGURA 3-11
SECUENCIA CONSTRUCTIVA DE LA CONSTRUCCION
DE OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL CANAL 3

-—

Fuente: ODEBRECHT., 2006
El proceso constructivo de este tramo sera el siguiente:

* Construccién del desvio en la via Quevedo - Santo Domingo, en un
tramo aproximado de 250 m aproximadamente.

» Construccién y excavacion simultanea del canal 3 y el puente.

* Culminacién del puente y reubicacion del poliducto.

* Rehabilitacion del tréfico sobre el puente.

* Culminacién con la excavacién del canal 3.

Los materiales producto de las excavaciones de los tramos de canal, seran
trasportados hacia los sitios de relleno de los Diques 1, 2, 3 y 4. Los 3 canales
tienen producirdn un volumen total de 3 468 077 m? distribuido de la manera
siguiente:

= Canal 1: 344 843 m3
= Canal 2:1033216 m3
= (Canal 3: 2090 018 m3
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El Dique 2 sera construido con los materiales producto de la excavacion del
Canal 3, con un volumen de 1 254 710 m3. El Dique 3 sera construido con los
materiales producto de la excavacion del canal 3, con un volumen de 302 150
m3.

El Dique 4 serd construido con los materiales de la excavacion de casa de
maquinas (113 570 m3) y con materiales de excavacion del canal de descarga
al rio Chaune (210 070 m3), que da un total de 323 640 m3. La cara aguas abajo
del dique 4 y que forma parte de casa de maquinas sera recubierto de losetas
prefabricadas de hormigén. Las condiciones constructivas seran las mismas
explicadas en el caso del Dique 1.

I11.3.7 Casa de Maquinas

La construccién de casa de maquinas, en la parte que corresponde a la
cimentacién y la zona de turbinas, se hara por medio de una excavacion en
Shaft (pozo a cielo abierto) en el orden de 25 m aproximadamente. Para evitar
los derrumbes de sus paredes se utilizaran varillas de anclaje y hormigén
lanzado. Se dispondrdn bombas de agua y lodos para los achicamientos que
haya menester, debido a las infiltraciones del rio Chaune, asi como los
debidos a la lluvia. Los achiques descargardn en una caja de decantacién de
concreto, previo a la entrega al rio Chaune. Esta caja serd peri6édicamente
limpiada, para que no pierda su capacidad de decantacion.

Las estructuras de hormigén de primera fase, para la construcciéon del
edificio, y las de segunda fase para los anclajes y soportes de equipos, se
ejecutaran de acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas en los
pliegos de construcciones de los documentos precontractuales. Para asegurar
el cumplimiento con las mismas, durante la construccion se llevaran controles
rutinarios de calidad de los materiales que conforman el hormigén, como son
agregados, juntas de construccién, acero estructural, por medio de ensayos en
el Laboratorio de Control de Calidad del Constructor. Los ensayos que no
sean posibles ejecutar en el Laboratorio de Control de Calidad del
Constructor, y que sean requeridos por Especificaciones Técnicas o Normas
Nacionales, seran contratados en laboratorios externos calificados en Quito o
Guayaquil.

Los equipos mecdnicos y electromecdnicos estardn dimensionados y
establecidos sus caracteristicas técnicas al inicio de la construcciéon de las
obras civiles, que luego serdn perfeccionados a medida que avancen los
planos de detalle de las obras civiles, y se reciban las informaciones técnicas
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de los fabricantes seleccionados por el Constructor. En la medida de lo
posible, el suministro de equipos similares que cumplan funciones anédlogas y
exista un numero suficiente, se hard de manera que los diversos equipos y
partes sean homogéneas, de fabricaciéon estdndar y que sus repuestos y
accesorios sean intercambiables.

Los equipos, seran inspeccionados en la fabrica, previo al embarque, en su
manipuleo y llegada a las bodegas de la Obra, para estar seguros de su
calidad y luego de su buen funcionamiento.

El montaje de las turbinas sera realizado por medio de elementos de izado
adecuados y para su colocacion tendrd un acompafiamiento topogréfico de
precision. El montaje y las pruebas de los equipos seran acompafiados por
supervisores de los fabricantes de los diversos equipos, quienes verificardn
que hayan sido realizadas de acuerdo a las especificaciones establecidas, y asi
evitar reclamos posteriores. Durante el montaje y las pruebas de los equipos,
se elaborardn protocolos que definan claramente los procedimientos
seguidos, los procedimientos a seguirse, los resultados obtenidos y los
criterios de aceptacion o rechazo de un elemento o de sus partes.

I11.3.8 Cronograma de construccion

El cronograma de construccion del Proyecto (Ver Figura 3-12) es de dos afios,
los cuales comenzaran a contarse a partir del momento en que se emita la
Orden de Proceder. Como se indicé anteriormente el desvio del rio es un hito
muy importante, que, de no coincidir con una época seca desfasaria la
construcciéon en un tiempo minimo de 6 meses.

Efficacitas (6010)

, 111-38
Septiembre 2006



T i
FYR Srricharhs Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Conservando
VAt Proyecto Multipropésito BABA
B nigaEsTatall Consorcio Hidroenerggético del Litoral - CHL

de Quevedo B -

FIGURA 3-12
CRONOGRAMA PROYECTO BABA

CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO BABA

Construccion, 24 meses Operacion

Afo 1 Afio 2 Comercial
[N Ano 3 al 35

ACTIVIDADES

CAMPAMENTO
Campamentos ]
PRESA 1
CUERPO DE LA PRESA |
Movimiento de Tierra - Margen Izquierda OO
Movimiento de Tierra - Margen derecha OO
Deforestacion del Embalse | CO
Instrumentacion y Controles OO
Acabados | ]
VERTEDERO |
Movimiento de Tierra O]
Estructurasde Hormigon ol
Puente de Hormigon | CO
Obrasde drenaje []
OBRASDE DESVIO
Movimiento de Tierra []
GALERIA |
Movimiento de Tierra []
Estructurasde Hormigon []
Hormigon Masivo (Tapon) []
Fabricacion Equipos Hidromecanicos ]
Montaje Equipos Hidromecanicos 1
PRESA 2 |
Movimiento de Tierra ]
Deforestacion del Embalse | OO
Instrumentacion y Controles ol
Acabados []
PRESA 3 [
Movimiento de Tierra L]
Deforestacion del Embalse | []
Instrumentacion y Controles HE
Acabados []
CANAL 1

Movimiento de Tierra Seccion Canal
Movimiento de Tierra Taludes
Sistema de Drenaje

Proteccion Vegetal

CANAL 2

Movimiento de Tierra Seccion Canal
Movimiento de Tierra Taludes
Sistema de Drenaje

Proteccion Vegetal | ]
CANAL 3
Movimiento de Tierra Seccion Canal OO
Movimiento de Tierra Taludes CO
Sistema de Drenaje OO
Proteccion Vegetal (]
Puente de Hormigon ]
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CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO BABA

Consiruccion, 22 meses Operacion
I ACTIVIDADES 7 AF Comercial
Ano 3al 35

RUTA ENTRE LAGOS
Movimiento de Tierra (L]
Base Clase 4 (]
Carpeta Asfaltica
Puentes
Sefalizacion Vial
Drenaje [ [ ]
Mirador Turistico

CENTRAL HIDROELECTRICA
CUERPO DE LA PRESA
Movimiento de Tierra
Deforestacion del Embalse |
Instrumentacion y Controles
Puente Pre - Fabricada |
Estructuras de Hormigon
Acabados | (]
CASA MAQUINASY TOMA DEAGUA
Movimiento de Tierra [ ]

Elementos Metalicos Micelaneos OCCCO
Acabados []
Estructurasde Hormigon de la Toma
Est. Hormigon de la Casa de Maquinas
Hormigon Masivo

Puente Pre - Fabricada |
CANAL DE DESCARGA
Movimiento de Tierra
Estructurasde Hormigon
SUBESTACION Y LT
Movimiento de Tierra
Estructurasde Hormigon
Fabricacion - Linea Interconecion ]
Montaje - Linea de Interconexion
Acabados |
EQUIPOS ELECTROMECANICOS
Fabricacion

Montaje

Fuente: ODEBRECHT., 2006

Efficacitas (6010) 111-40
Septiembre 2006



T i
FYR Srricharhs Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Conservando
WM ‘secus Proyecto Multipropésito BABA
enigaEstatall Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

niversidad Jé
e
f -

I11.4 OPERACION Y MANTENIMIENTO

Como parte de las actividades de operaciéon y mantenimiento se incluyen una
serie de acciones previas que estan destinadas al acondicionamiento de las
obras para el inicio ademas de las acciones propiamente relacionadas con la
operaciéon y mantenimiento normal del Proyecto. Ambos grupos de
actividades se describen en los parrafos a continuacion.

I11.4.1 Acciones Previas a la Operacién

Para iniciar la operaciéon comercial de la central se prevé tomar algunas
acciones previas, que permitiran una generacion continua y libre de tropiezos
posteriores. Las principales acciones se indican a continuacion.

1.4.1.1 Limpieza y Recuperacion de Fauna y Flora del Vaso a Inundarse

Para la limpieza del embalse se utilizard maquinaria apropiada que pueda
retirar y acopiar la vegetacion arbustiva. La madera utilizable para
construccion o muebles sera separada para su comercializacion. El resto del
material deberd enterrarse en zanjas excavadas en el sitio, y luego cubiertas
con una capa de suelo de 0,50 m, compactando con una pasada de tractor.

Este material al descomponerse no afectard a la calidad del agua por
contaminacion organica, debido a que el embalse por su pequefio tamafio,
tiene una renovacioén del agua acumulada de diez dias en promedio. Ademads
los sedimentos finos que caen en el embalse impermeabilizaran las zonas de
entierro, no permitiendo la salida de los contaminantes organicos.

En cuanto al material vegetativo a recuperarse o fauna a salvarse se realizara
un recorrido para hacer un inventario. Se estima que el esfuerzo de
salvamento sera relativamente pequefio o inexistente dado que la zona de
inundacién ha sido altamente intervenida por el hombre y no se ha detectado
hasta el momento la presencia de especies protegidas ya sea por ser raras o
que estén en peligro de extincion.

111.4.1.2 Primer Llenado

El primer llenado del embalse es una de las tareas importantes del Proyecto,
ya que para el mismo concurren una serie de acciones que deben ser
cuidadosamente coordinadas para poder dar seguimiento a los diferentes
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elementos que intervienen en la operacion. Entre estos se pueden sefialar los
caudales de aporte, la apertura de las compuertas, la velocidad de llenado y
la calibracién de los equipos de control, entre otros.

En principio, la mejor época del primer llenado seria durante la estacién seca,
ya que los caudales son bajos y la velocidad de llenado es facilmente
controlable por medio del desagiie de fondo. Previo al primer llenado, debe
haberse realizado la limpieza del material vegetal del vaso del embalse y se
asume que las condiciones sociales derivadas del proceso de expropiacion y
reasentamiento, al igual que las compensaciones e indemnizaciones asociadas
hayan sido totalmente superadas.

Los instrumentos de control de la presa deben estar calibrados para tomar las
mediciones de partida. Esos valores serviran como linea de base para
comparar con los valores que se vayan midiendo durante el llenado. Durante
el primer llenado, los registros de plomadas, piezémetros y caudales
escurridos se tomaran cada dos horas para luego establecer una rutina de
control apropiada.

Previo al primer llenado las compuertas del desagiie de fondo deberan ser
revisadas en sus aspectos mecanicos, sus sellos y sus sistemas de izamiento,
de manera que una vez que se deslicen para iniciar el llenado del vaso no se
tengan dificultades de altima hora.

111.4.1.3 Abandono de los Campamentos y Area de Planteles

Concluida la construccion, se realizard una Auditoria Ambiental, con miras a
establecer la existencia de algin grado de contaminacion causado durante el
proceso de construccién y proceder a su remediacion en caso afirmativo.

Los campamentos y sitios de planteles que se utilizaron en la construccién
deberan ser retirados, y los terrenos recuperados en su aspecto paisajistico,
por medio de vegetacién natural arbustiva. Los sitios de los planteles de las
centrales de hormigones, deberan ser recuperados dentro del entorno
circundante por revegetacion con especies propias del lugar. Todas la
estructuras que sirvieron de soportes a los equipos deberan ser eliminados,
incluyendo los cimientos de hormigén, y sus plataformas de agregados, y
utilizados como material de sub-base o base de las vias aledafias.
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111.4.1.4 Construcciones Permanentes

De acuerdo a las necesidades de la operacién algunas construcciones del
campamento podran ser utilizadas como oficinas de operacién, para lo cual
deberan ser reparadas totalmente antes de ser entregadas al Operador
designado por el Consorcio (CHL). De la misma manera la infraestructura
sanitaria de agua potable y eliminaciéon de aguas servidas, las areas de
recreacion, espacios verdes y demas estructuras que el Operador solicite dejar
en pie, deberdn entregarse debidamente reparadas y en perfecto
funcionamiento.

I11.4.2 Operacion y Mantenimiento

La Operacion y Mantenimiento (O & M) del Proyecto Multipropoésito Baba
serd realizada por personal permanente, especializado y con experiencia
previa de Operaciéon y Mantenimiento de proyectos hidrdulicos, ya sea
nacional o internacional. El personal permanente de O & M del Proyecto
debera estar suficientemente capacitado en todas las disciplinas relacionadas
como son obras civiles, mecanicas eléctricas y electronicas. El personal
minimo de operacién y mantenimiento se estima en 12 personas, que
cubriran las siguientes tareas:

» 1 Jefe de Planta.

» 1 Técnico electricista.

* 1 Técnico mecanico.

» 1 Técnico sistemas/ electrénica.
» 3 Personas para la operacion.

* 1 Ingeniero civil.

» 1 Asistente administrativo.

» 3 personas de seguridad.

El personal técnico deberd ser contratado en forma previa a la etapa de
pruebas y protocolo de los equipos, principalmente los de Casa de Méaquinas,
a fin familiarizarse con los mismos, aprovechar la presencia del personal de
montaje y de los supervisores de los fabricantes para conocer los
procedimientos de instalacion, pruebas y operacién.

Este personal deberd mantener reuniones periddicas con sus homologos de la
Central Hidroeléctrica MLW, y con los organismos nacionales pertinentes del
sector energético tales como el Centro Nacional de Control de Energia
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(CENACE) y el Sistema Nacional Interconectado (SNI), con el objetivo de
coordinar los periodos de mantenimiento mayor.

Todos los procedimientos deberan quedar documentados en manuales
operativos y procedimiento de mantenimiento y listas de repuestos. Se
mantendrd una bitdcora de operacién y mantenimiento con los problemas
detectados y las medidas correctivas tomadas.

111.4.2.1 Mantenimiento Preventivo

Se elaborarda un Programa de Mantenimiento Preventivo que sera
estructurado de acuerdo a las necesidades especificas del Proyecto, segtin las
instrucciones de los fabricantes de los equipos, para garantizar la integridad y
el buen funcionamiento de los equipos.

El Programa deberd implementar la tecnologia mas reciente para la deteccion
y correccion de fallas, y sobretodo para su alerta temprana. Estara basado en
un sistema computarizado, que le permita al operador una clara visién de las
condiciones en que se encuentran los equipos, sobretodo los de generacion y
equipos auxiliares.

La limpieza de los canales de trasvase durante el estiaje, se debe incorporar
como parte de este mantenimiento preventivo.

111.4.2.2 Mantenimientos Mayores

Los mantenimientos mayores, quedaran especificados por los fabricantes en
los protocolos correspondientes, que pueden incluir, para los equipos de
generacion, la presencia del personal del fabricante en los primeros que se
vayan a realizar. Estos mantenimientos tienen que ver principalmente con:

* Turbinas;

=  Valvulas;

» Reguladores de velocidad;

» Equipos hidromecanicos y electromecanicos;

» Generadores, transformadores y equipos de subestacion; y

» Recalibracién de equipos de medicién eléctricos y mecanicos de las
turbinas, generadores, transformadores y equipos auxiliares.
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Se mantendran registros de todas las tareas realizadas, asi como los

cronogramas establecidos por el fabricante para los futuros mantenimientos
mayores.
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