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XI PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental es un instrumento de gestion destinado a
proveer de un conjunto de programas, procedimientos, practicas y acciones,
orientados a prevenir, eliminar, minimizar, controlar y compensar los
impactos negativos que el Proyecto inducird en el entorno. Asi mismo, el
plan propone maximizar aquellos aspectos positivos del Proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental deberd ser entendido como una herramienta
dinamica, y por lo tanto variable en el tiempo, el cual deberd ser actualizado y
mejorado en la medida que los procedimientos y practicas se vayan
implementando, la significancia de los impactos previstos cambien, se
modifique sustancialmente el proyecto o el entorno de la obra de
infraestructura difiera de lo previsto inicialmente. Por tal motivo, el promotor
del proyecto, el constructor y el operador deberan mantener un compromiso
hacia el mejoramiento continuo de los aspectos ambientales del proyecto y
sus operaciones.

XI1.1 OBJETIVO

El presente Plan de Manejo Ambiental del Proyecto Multipropésito BABA, se
ha desarrollado basado en los siguientes objetivos:

» Asegurar el cumplimiento, por parte del Proyecto, con las leyes,
reglamentos y normas ambientales vigentes en el Ecuador.

* Prevenir, controlar, minimizar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos que las diferentes fases del Proyecto puedan
generar.

* Prevenir, controlar, minimizar, mitigar y compensar los impactos sociales
negativos, asi como resaltar o promover aquellos impactos positivos en el
ambito socioeconémico y tecnolégico, en la bisqueda de una relacion
armonica con la comunidad.

Efficacitas (6010)

Septiembre 2006 XI-1



L[] EFFICACITAS

[}= Focirms Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

niversidal SEnEENTITIE Proyecto Multipropésito BABA

.—-dl Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL
XI.2 ALCANCE

El presente Plan de Manejo Ambiental -PMA- constituye un conjunto de
planes, programas, procedimientos, practicas y acciones que el propietario, el
constructor y el operador deberdn implementar para prevenir, eliminar,
minimizar, controlar y compensar los impactos negativos que el Proyecto
inducira en el entorno. Asi mismo, el plan propone maximizar aquellos
aspectos positivos del Proyecto. En su forma general, el PMA comprende
programas de gestion ambiental y social para la Etapa de Construcciéon del
Proyecto Multiproposito BABA. Ademas, se incluyen programas de manejo
social y ambiental aplicables para la Etapa de Llenado del Embalse y
finalmente para la Etapa de Operacién y Abandono de la obra.

Es de resaltar que este plan presenta los requerimientos necesarios para
estudios posteriores de determinadas medidas de manejo ambiental. Un
ejemplo de esto es el Plan de Reasentamiento Definitivo para la poblacion a
ser desplazada por el emprendimiento de la obra y un programa de
compensaciones destinado a impulsar el desarrollo social del entorno. Asi, el
Programa de compensaciones propone la mejora de infraestructura sanitaria
en Patricia Pilar y Buena Fé mediante el analisis de una propuesta para el
manejo integral de los desechos sélidos en Patricia Pilar, esto con el objeto de
mitigar los efectos que la ausencia de saneamiento ambiental en esta
Parroquia podrian ocasionar en la calidad del agua del futuro embalse.

Para el caso de la etapa de construccion del proyecto, las medidas de manejo
ambiental incluyen procedimientos y acciones especificos a ser ejecutados por
el propietario del proyecto, a través de la empresa contratista de la obra. El
PMA incluye, entre otros, un programa de manejo de desechos de
campamento, de manejo de efluentes de origen industrial -Planta de
Hormigoén, medidas de prevencién de contaminacion de suelos y cuerpos de
agua, y medidas de mitigaciéon para emisiones al aire, niveles de ruido.
Como parte integral del manejo de la etapa de construccion, el propietario del
proyecto en conjunto con la empresa contratista de la obra, deberan
implementar un programa de rescate arqueolégico y cultural, destinado a
preservar los bienes ancestrales de la nacién que se localizaren en el sitio del
proyecto. El programa de rescate arqueolégico, parte del PMA, incluye una
descripcién de trabajos concretos a realizarse, con plazos y presupuestos
estimados. También se incluyen las lineas de acciéon y el enfoque para la
implementacion de un Programa de Desarrollo Turistico. Finalmente se
incluyen programas de monitoreo, seguimiento y auditoria ambiental para
esta etapa del proyecto.
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La etapa previa al llenado del embalse conlleva la aplicaciéon de un programa de
medidas de mitigaciéon y compensacion. Se identifican programas de
compensacion que incluyen la provisiéon de infraestructura de servicios
basicos y de salud para las comunidades afectadas por la creaciéon del
embalse. Ademas, el PMA incluye un programa de compensaciéon por
pérdida de tierras a los propietarios situados en dreas a inundarse. El alcance
de los programas aqui desarrollados incluye actividades especificas, sin
embargo en algunos casos, éstas deberan ser estudiadas a mayor nivel de
detalle por parte del ejecutante de los programas.

Finalmente, la etapa de operacion del proyecto comprende un programa de
manejo del embalse y de las subcuencas de los Rios Baba y Toachi, que
incluye medidas de reforestaciéon, monitoreo de la calidad del agua, caudal
ecoldgico en la descarga, de manejo de desechos de la Central Hidroeléctrica
Baba y de malezas producto del mantenimiento del embalse, etc. Finalmente
se incluyen programas de monitoreo, seguimiento y auditoria ambiental para
esta etapa del proyecto. Entre las medidas de manejo social, se destaca un
programa de salud enfocado hacia medidas preventivas y de mitigacién para
enfermedades asociadas con embalses de agua.

Es de resaltar que las medidas que requieran de estudios técnicos adicionales
deberédn estar encuadradas en el Plan Integral de Gestiéon Social y Ambiental
-PIGSA- con que cuenta la Comision de Estudios para la Cuenca del Rio
Guayas -CEDEGE-, corporacién responsable del manejo de la Cuenca del Rio
Guayas.
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X1.3 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La siguiente es la estructura propuesta para el Plan de Manejo ambiental,
Proyecto Multipropésito BABA.

Los programas a ser ejecutados con el inicio en las fases de construccién,
llenado, operacion y cierre del proyecto son los siguientes:

" Gestion Ambiental

® Programa de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental
0 Manejo de Desechos Soélidos
Manejo de la Materia Vegetal Retirada del Embalse
Manejo de Desechos Sélidos del Campamento y Obra
0 Manejo de Aguas Residuales
Aguas Residuales Domesticas del Campamento
Manejo de Aguas Residuales Industriales del Sitio de Obra
0 Manejo de Insumos en Sitio de Obra
0 Medidas de Mitigaciéon y Control de Emisiones al Aire
Control de Emisiones desde Fuentes Fijas
Control de Emisiones Fugitivas al Aire
Emisiones desde Fuentes Moviles
0 Mitigacién de Emisiones de Ruido
0 Manejo de Materiales de Préstamo

® Programa de Prevencion y Control de la Erosién y Transporte de
Sedimentos
0 Control de la Erosion
0 Prevencién y Control de la Inestabilidad de Taludes

® Programa de Manejo del Embalse
0 Manejo de Descargas Aguas Abajo de la Presa
Calidad del Agua
Aguas Residuales Generadas en el Area del Embalse
Introduccion de Peces en el Embalse
Reubicaciéon y Monitoreo de Especies Silvestres
Manejo y Control de la Maleza Acuética y Cianobacterias
Manejo de la Comunidad Plancténica y Bentonica

O OO O O0Oo
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® Programa de Manejo Socioeconémico
0 Plan de Difusién e Informacién del Proyecto
0 Plan de Indemnizacién y Reasentamiento de la Poblacién
Desplazada
0 Plan de Relaciones con los Involucrados
0 Plan de Desarrollo Turistico
0 Medidas de Mitigaciéon con Relacién a Salud Puablica

® Programa de Compensacion y Desarrollo Econémico
0 Plan de Mejoras de Infraestructura Sanitaria
0 Plan de Buenas Précticas Agricolas
0 Plan de Mejora de las Condiciones Sanitarias mediante
Fortalecimiento Educativo

® Programa de Manejo de Recursos Biolégicos
0 Programa para el Manejo de la Flora y la Fauna
0 Manejo Biologico de la Cuenca
0 Subprograma de Rescate de Flora
0 Subprograma de Rescate de Fauna

® Programa de Manejo de Recursos Arqueolégicos y Culturales

® Programa de Monitoreo Socio-Ambiental

0 Monitoreo de Emisiones al Aire, Calidad del Aire y Niveles de
Ruido
Monitoreo de la Calidad del Agua
Monitoreo durante la Fase de Construccién y Llenado
Monitoreo durante la Fase de Operacion
Monitoreo de Calidad de Aguas Subterrdneas y Nivel Freatico
Monitoreo de la Comunidad Plancténica y Benténica
Monitoreo de Control de Malezas Acuéticas
Monitoreo de los Recursos Pesqueros
Monitoreo de Reforestacién y Flora
Monitoreo de Variables Meteorolégicas e Hidrologicas
Monitoreo de Desechos de Campamento y Obra
Monitoreo de Efluentes Liquidos
Monitoreo de Uso de Suelo y Morfologia
Registro de Deslizamientos y Derrumbres
Monitoreo Arqueolégico
Monitoreo del Programa de Manejo Socioeconémico
Seguimiento Ambiental

O OO O0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo0OOo

o

® Plan de Contingencias
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® Plan de Seguridad Laboral
® Plan de Capacitaciéon Ambiental

Programa de Relaciones Comunitarias
® Plan de Abandono
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X1.4 GESTION AMBIENTAL

En toda organizacién la gestion ambiental debe considerarse como parte
integral de la funcién administrativa general, y los aspectos ambientales
como una variable critica del negocio. Un sistema de gestién ambiental
permite minimizar los impactos ambientales y sociales significativos, evitar
censuras publicas por responsabilidad ante eventos ambientales, asi como
responder oportunamente a las preocupaciones de las partes interesadas'.

Se entiende por sistema de gestion ambiental (SGA) a aquella parte del
sistema de gestion global de una organizacién, que incluye la estructura
organizativa, las actividades de planificaciéon, las responsabilidades, las
précticas, los procedimientos, los procesos y los recursos para desarrollar,
implementar, realizar, revisar y mantener la politica ambiental de una
empresa o negocio (Norma ISO 14001: 1996).

La adopcién de un SGA facilita a una organizacion formular su politica y
objetivos ambientales considerando los requisitos legales y la informacién
relativa a los impactos ambientales® significativos que generan las
actividades de la empresa. El SGA debe ser disehado para administrar
aquellos aspectos ambientales considerados como significativos® de manera
tal que éstos puedan ser previstos y controlados, con el respaldo de auditorias
periddicas que transmitan la informacién a los niveles directivos y la
ejecucion de acciones correctivas.

X141 Gestion Ambiental del Proyecto Multipropésito BABA

El propietario del proyecto se asegurard que se establezca por parte del
Fideicomiso o la entidad que este designe para gestionar el proyecto, una
estructura organizacional con lineas claras de responsabilidad referente a los
diversos aspectos ambientales y socioculturales para cada una de las etapas
del proyecto.

! Parte Interesada: Individuo o grupo de individuos involucrados con el desempefio ambiental de una
organizacion o afectados por dicho desempefio ambiental. (Norma ISO 14001: 1996)

2 Impacto Ambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o beneficioso, total o parcial,
resultante de las actividades, productos o servicios de una organizacion. (Norma ISO 14001: 1996)

3 Aspecto Ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacién que
puede interactuar con el medio ambiente. Un aspecto ambiental significativo es un aspecto ambiental
que tiene o puede tener un impacto ambiental significativo (Norma ISO 14001: 1996).
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La gestion ambiental del Proyecto Multipropésito BABA, debera ejecutarse
de acuerdo para cada una de las etapas del proyecto, Construccién de la
Central Hidroeléctrica Baba y Llenado y Operacion de la Central
Hidroeléctrica y Embalse. Para esto se asignaran y establecerdn los flujos de
informaciéon y las responsabilidades ambientales con los contratistas -
Constructora de la Obra y Operadora de la Central-.

X1.4.1.1 Comité de Gestion Ambiental

Para la implementacion y seguimiento del Sistema de Gestion Ambiental, se
considera necesaria la implementacion de un Comité de Gestion Ambiental
(CGA). Considerando las caracteristicas del proyecto, sus diferentes etapas,
asi como la naturaleza de las medidas de manejo ambiental aplicables a cada
etapa, se recomienda que el CGA sea conformado por dos niveles, el Nivel
Gerencial y el Nivel Operativo. Los niveles del CGA se diferencian entre si
por su capacidad en la toma de decisiones dentro de la organizacién.

El Nivel Gerencial del CGA est4 conformado por la maxima autoridad de la
entidad propietaria del proyecto o de la entidad que ésta designe para la
gestion ambiental del mismo. El Nivel Gerencial sera el encargado de dictar
las politicas y establecer los objetivos socioambientales de su accionar.

El Nivel Operativo del CGA estard conformado por los mandos operativos
que se designen para las diferentes etapas del proyecto hidroeléctrico. El
Nivel Operativo se encargara de garantizar y viabilizar el cumplimiento del
plan de manejo ambiental, las directrices establecidas por las politicas y los
objetivos socio-ambientales desarrollados por el Nivel Gerencial.

El Coordinador de ambos niveles del CGA sera entonces el Comité de
Gestion Ambiental del Proyecto formado por miembros del Fideicomiso y del
Propietario del Proyecto.
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FIGURA 11-1
ORGANIGRAMA DE GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO
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Elaboracién: Efficacitas, 2006

X1.4.1.2 Responsables de la Gestion Ambiental

El responsable de la gestion ambiental del proyecto debera asegurarse que se
ejecuten las medidas y planes de manejo ambiental establecidos como
resultado de la ejecucion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
Multipropésito Baba.

Para este fin, el constructor del proyecto, asi como el futuro operador del
mismo, deberdn poseer a su vez estructuras claras de gestion para el
cumplimiento, monitoreo y seguimiento de todas las medidas establecidas en
el presente Plan de Manejo Ambiental.
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X1.4.1.3 Politica Ambiental

El propietario del proyecto, o la entidad que esta designe para gestionar el
proyecto, formulard una politica ambiental y manejo social para el Proyecto
Multipropoésito BABA. Los siguientes son principios basicos que conformaran
la politica socio-ambiental y manejo social para el Proyecto Multiproposito
BABA:

1. Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental del proyecto y por ende con
las leyes y reglamentaciones ambientales del pais.

2. Desarrollar las etapas de construcciéon, operaciéon del proyecto
considerando la prevencion, mitigacion, control y compensacién de los
impactos ambientales y sociales previstos, y realzando los efectos
positivos que el proyecto generara.

3. Otorgar especial énfasis al desarrollo y bienestar comunitario de las
areas de influencia del Proyecto Multipropésito BABA, especialmente
de la poblacion afectada por la implementacion del embalse y aguas
abajo en el area de influencia directa.

X1.4.1.4 Funciones del Comité de Gestion Ambiental

Las funciones del Comité de Gestion Ambiental deberan ser:
* Implementar las resoluciones del CGA en sus dos niveles.

» Disefar la politica ambiental para el Proyecto Multipropésito BABA y
presentarla para aprobacién del Nivel Gerencial del CGA.

= Velar porque los objetivos y metas del Proyecto Multipropésito BABA
respondan a la politica ambiental y social del Administrador del
Proyecto.

* Mantener al Propietario del Proyecto o Administrador del Proyecto
Multipropésito  BABA actualizado sobre cambios en las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas ambientales del Ecuador vy
comunicar éstos a las unidades responsables.
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» Aprobar, actualizar y verificar el cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental.

» Establecer, en concordancia con el organigrama del Administrador del
Proyecto, las funciones de los empleados y contratistas, las lineas de
autoridad, de reporte y de responsabilidad respecto al Plan de Manejo
Ambiental.

» Convocar reuniones periddicas con los niveles del CGA, al menos
trimestralmente, para realizar un seguimiento al Plan de Manejo
Ambiental y tomar medidas correctivas, con énfasis en la prevencion.

* Dirimir conflictos de autoridad o responsabilidad con respecto al Plan
de Manejo Ambiental.

» Gestionar ante la maxima autoridad de la entidad y la Gerencia
Financiera el presupuesto anual para implementar el plan de manejo
ambiental.

Mantener los registros de la implementacion de los planes y programas
establecidos en el Plan de Manejo Ambiental.

X1.4.1.5 Directrices Principales

Las directrices ambientales principales que el propietario o la entidad
designada por éste, establecera son las siguientes:

Estudios Ambientales.- Desarrollar los estudios ambientales necesarios para
aquellos proyectos u obras anexas a implementarse, o para modificaciones
mayores de las obras originalmente previstas. Asi por ejemplo, las
actividades de extracciéon de materiales de préstamo -Etapa de Construccién-
o de un posible incremento en la capacidad de generacion hidroeléctrica -
Etapa de Operacion- requerirdn estudios ambientales de acuerdo a las
regulaciones ambientales vigentes. Ademads, la empresa realizard auditorias
ambientales periddicas durante las dos etapas del proyecto (construccion y
operaciéon). Un aspecto de especial atenciéon serdn las auditorias de
verificacion de cumplimiento con el Plan de Reasentamiento y
Compensacién a las comunidades a ser desplazadas en el area del embalse,
asi como auditorias de cumplimiento con el PMA por parte de la empresa
constructora de la obra. En todos los casos, el propietario del proyecto
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comunicard los resultados de las auditorias ante la autoridad ambiental
competente.

Evaluacién de Gestiéon Ambiental Interna.- Implementar procedimientos
internos de evaluacion continta del desempefio de su Plan de Manejo
Ambiental. Este proceso de evaluacién determinard las actualizaciones o
modificaciones necesarias al PMA, de ser el caso, y acordes con la evolucién y
cambios en las regulaciones ambientales, en las condiciones fisicas, bidticas y
socioecondmicas en el area de influencia del proyecto.

Responsabilidades.- Asignar y establecer los flujos de informacién y las
responsabilidades en cada etapa del proyecto y para los diferentes programas
de manejo ambiental a ejecutarse. Para esto el presente PMA incluye una
descripciéon de los procedimientos a seguirse, para el control, reduccién,
mitigacion y compensacion de los impactos ambientales. La organizaciéon
adoptara y mejorard en la medida necesaria los procedimientos aqui
establecidos.

Coordinacién Interinstitucional.- La ejecucién y vigilancia de diferentes
medidas de manejo ambiental requerirdn la coordinacién efectiva. Se
encuentran medidas tales como obras de infraestructura, obras de
saneamiento ambiental, control de vectores de enfermedades asociadas con
agua del embalse, indemnizacioén de los actuales habitantes a ser reubicados,
requerirdn de una efectiva coordinacién y del cumplimiento de acuerdos,
tanto técnicos como econémicos, entre el propietario del proyecto y los
reguladores y representantes de los grupos de involucrados con los que se
hayan establecido los acuerdos.

Relaciones Comunitarias y Opinién Puablica.- El propietario del proyecto o el
gestor del proyecto designado establecerdA mecanismos de recepcion y
atencion de opiniones de las partes interesadas. Se registraran las diversas
opiniones y se establecerd un procedimiento de evaluacién y respuesta,
manteniéndose registros de las acciones ejecutadas.

Difusién del Plan de Manejo Ambiental- Asegurar que todo el personal
involucrado conozca el Plan de Manejo Ambiental, y adopte los
procedimientos ambientales respectivos. Estos procedimientos se extenderan
al personal de las empresas contratistas y prestatarios de servicios. Se
establecerd el nivel y métodos necesarios de capacitacion requeridos, asi
como los requerimientos de registros y archivo necesarios.
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Actualizacién Legal.- Mantener un registro actualizado de las regulaciones
ambientales vigentes, en lo relacionado a las actividades que desarrolle la
organizacion.

Etapas de Construcciéon y Llenado del Embalse.- La etapa de construccion
para propositos del PMA se entiende desde la movilizacién al area de la
empresa constructora designada y el inicio de los movimientos de tierra hasta
la culminacion del cuerpo de la presa. El Llenado del embalse se define como
la finalizacion de la construcciéon de la presa y represamiento definitivo del
Rio Baba hasta alcanzar la cota de operaciéon del proyecto. La etapa de
construccion requerird aproximadamente tres afios y el llenado del embalse
aproximadamente diez dias a dos meses.
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X1.5 PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION AMBIENTAL

XL.5.1 Manejo de Desechos Sélidos

X1.51.1 Manejo de la Materia Vegetal Retirada del Embalse

Durante la etapa de llenado del embalse, el tratamiento otorgado al material
vegetal retirado debera respetar la jerarquia de tratamiento de residuos:
reducir, reusar y reciclar.

La reduccién de la cantidad de material vegetal retirado, para este caso en
particular, no es apropiada debido a que el objetivo del desbroce del area del
futuro embalse es evitar la descomposicion en el sitio de la vegetacion
inundada. Por esta razén el desbroce, deforestacion y remocién de materia
vegetal serd maximizada para preservar la calidad del agua del embalse
haciendo inviable la reducciéon. La tnica reduccién posible del volumen de
materia vegetal estaria ligada a la disminucién de la extension del vaso de la
presa o embalse.

Entre las opciones de reuso se propone la utilizacién de la madera y de la
materia vegetal, y entre las opciones de reciclaje la elaboracién de carbén
vegetal y el compostaje de materia vegetal.

X15.11.1 Recomendaciones Principales

Considerando el impacto negativo que puede ejercer sobre el agua represada
la acumulacién de grandes cantidades de biomasa, provocando una alta
Eutrofizacién se recomienda prioritariamente un aprovechamiento maderero,
a partir de:

» Talay troceado de la biomasa de las especies Elaeis guineensis (Palma
africana), Hevea brasiliensis (Caucho), Tectona grandis (Teca),
Theobroma cacao (Cacao); asi como las pequefias manchas de
Carludovica palmata (paja toquilla), Cecropia spp. (Guarumo) y
Ochroma pyramidale (Balsa).
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» Contactos con ingenios locales que emplean bagazo como combustible
para el andlisis de la factibilidad de su uso en estas instalaciones.
Durante la investigacion, se evidenci6 el interés del Ingenio San Carlos
en trasladar la biomasa resultante de las actividaes de desbroce para
utilizarla como combustible en las calderas del ingenio.

* Las especies Gynerium sagittatum (Cafa brava) y Guadua angustifolia
(Cafia guadua) deben ser cosechadas y entregadas a las diversas
Fundaciones que se dedican a la construccion de viviendas para las
personas de més bajos recursos.

* Comercializar los frutos y productos de las especies que durante el
proceso estén en fase de cosecha.

» Recoger y comercializar las epifitas de toda la regién o contactar a
especialistas de Jardines Botdnicos y Parques Naturales para su
recogida y aprovechamiento.

* Mantener en el drea del embalse la biomasa del banano, debido a que
no existe otra manera de aprovechar esta biomasa y por su calidad
como material biodegradable, lo que aportard al suelo gran cantidad
de nutrientes. Sin embargo, por la cantidad de biomasa que generar4,
el tronco debera ser troceado en secciones de 50 cm para acelerar el
proceso de descomposicion.

] Alternativas para la Disposicion de la Materia Vegetal

A continuacién se presentan alternativas adicionales para la disposicion de la
materia vegetal a ser retirada del embalse, las cuales podran ser analizadas
segun su factibilidad de implementacién.

1. Reuso de Madera y Materia Vegetal

La madera y vegetacion retirada deberan en lo posible ser utilizada. En el
caso de la madera en buen estado, serd procesada para la elaboracién de
articulos como sillas, mesas, bancos, repisas o utilizarse como material de
construccion.

Como una segunda opcién la madera debera ser procesada para conseguir un
subproducto como carbén vegetal.
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2. Elaboracién de Carbon Vegetal

La produccion de carbén vegetal a partir de la biomasa del interior del
embalse puede constituir un buen sistema para reaprovechar la madera. El
carboén vegetal que se hace con la madera, por lo general posee un
rendimiento de 1 tonelada de carbén vegetal por cada 5 de madera empleada.
Los troncos de didmetros pequefios puede ser una fuente potencial de carbén
vegetal, al igual que los &rboles no maderables como los de cacao.

La produccién de carbon vegetal en la region se realiza de manera artesanal,
la madera cortada es apilada durante cierto periodo de tiempo hasta que se
seca, posteriormente es cubierta con una capa de tierra y se enciende. El
proceso de carbonizacién tarda algunos dias.

Un valor agregado de la generacion de carbén vegetal en la zona del embalse,
serd integrar a las personas reasentadas en este negocio temporal que
reportaria ciertos ingresos adicionales para la poblacién.

El principal inconveniente asociado con la produccién del carbén vegetal es
que durante el proceso de quemado se genera diéxido de carbono (CO») y
adicionalmente por la combustion incompleta metano (CH4), monéxido de
carbono (CO), oxido nitroso (N20) y otros 6xidos de nitrégeno, los mismos
que contaminan el ambiente y contribuyen a la formacién del efecto
invernadero. Por esta razén se deberd capacitar en el uso de sistemas
mejorados para la produccién de carbén vegetal y concienciar a la poblacién
integrada a esta microempresa sobre el cardcter temporal de la misma. La
actividad debera ser abandonada una vez que la madera proveniente de la
deforestacion del embalse se agote.

La solucién final debera ser evaluada en funcién de la cantidad de madera
disponible, usos superiores de la misma y lugares adecuados para la
actividad.

3. Compostaje

El compostaje o “composting” es el proceso biolégico aerébico, mediante el
cual los microorganismos acttian sobre materia rdpidamente biodegradable
(por ejemplo, restos de cosecha, excrementos de animales y residuos
urbanos),  permitiendo  obtener  “compost”, el cual es un
abono/acondicionador para suelos agricolas. El compost contiene nutrientes
y es un acondicionador del suelo que mejora su estructura, ayuda a reducir la
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erosion y la absorcion de agua y nutrientes por parte de las plantas (Infoagro,

2004).

Para la elaboracion del compost se puede emplear cualquier materia
orgédnica, con la condicion de que no se encuentre contaminada con
materiales inertes o peligrosos. Existen diversos tipos de compost de acuerdo
al origen de la materia prima.

Las materias primas para compostaje generalmente proceden de (Infoagro,

2004):

Restos de cosechas. Pueden emplearse para hacer compost o como
acolchado. Los restos vegetales jévenes como hojas, frutos, tubérculos,
etc., son ricos en nitrégeno y pobres en carbono. Los restos vegetales
adultos como troncos, ramas, tallos, etc. son menos ricos en nitrégeno.
Abonos verdes, siegas de césped, hierbas, vegetacion menor, etc.

Las ramas de poda de los frutales. Es preciso triturarlas antes de su
incorporaciéon al compost, los trozos grandes alargan el tiempo de
descomposicion.

Hojas. Pueden tardar de 6 meses a dos afios en descomponerse, por lo
que se recomienda mezclarlas en pequefias cantidades con otros
materiales.

Restos urbanos. Se refiere a todos aquellos restos organicos
procedentes de las cocinas como pueden ser restos de fruta y
hortalizas, restos de animales de mataderos, etc.

Estiércol animal. Destaca el estiércol de vaca, aunque otros de gran
interés son la gallinaza, conejina o sirle, estiércol de caballo, de oveja y
los purines.

Complementos minerales. Son necesarios para corregir las carencias de
ciertas tierras. Destacan las enmiendas calizas y magnésicas, los
fosfatos naturales, las rocas ricas en potasio y oligoelementos y las
rocas siliceas trituradas en polvo.

Algas. También pueden emplearse numerosas especies de algas, ricas
en agentes antibacterianos y antifingicos y fertilizantes para la
fabricaciéon de compost.

El material vegetal retirado del embalse estard formado por plantas y
residuos de cosechas de diferentes tipos, ademéas de hojas, ramas, pasto, etc.
Este material podria ser compostado en instalaciones provisionales que se
ubicarian cercanas al area del embalse.
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Deberan seleccionarse los sitios para realizar el compostaje, en funciéon de
distancias para no encarecer el transporte. Se prevé que el material producto
del compostaje tendria una gran demanda si el producto posee una relacion
C/N apropiada. Existiria ademdas demanda en los sitios cercanos a las obras
una vez que hayan finalizado y en la reforestacion de las areas seleccionadas
alrededor del embalse, cabeceras de rios, etc. Debera analizarse la formacion
de microempresas con la poblaciéon reasentada para el manejo de esta
actividad.

4. Lombricultura

La lombricultura es una biotecnologia que utiliza, a wuna especie
“domesticada” de lombriz, como una herramienta de trabajo, para reciclar
todo tipo de materia organica obteniendo como producto humus, carne y
harina de lombriz (Infoagro, 2004).

Se trata de una interesante actividad zootécnica, que permite perfeccionar
todos los sistemas de produccién agricola. Ademds, es un negocio en
expansion, y se prevé que en un futuro serd el medio més répido y eficiente
para la recuperacién de suelos en zonas rurales.

Los alimentos organicos ttiles en la alimentacién de lombrices son muy
variados, destacando entre otros:

= Restos de serrerias e industrias relacionadas con la madera.

» Desperdicios de mataderos.

» Residuos vegetales procedentes de explotaciones agricolas.

» Estiércol de especies domésticas.

» Frutas y tubérculos no aptos para el consumo humano o vegetal.
» Fangos de depuradoras.

* Basura doméstica.

El humus de lombriz es un fertilizante de primer orden, protege al suelo de la
erosion, siendo un mejorador de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo,
de su estructura (haciéndola méas permeable al agua y al aire), aumentando la
retencion hidrica, regulando el incremento y la actividad de los nitritos del
suelo, y la capacidad de almacenar y liberar los nutrientes requeridos por las
plantas de forma equilibrada (nitrégeno, f6sforo, potasio, azufre y boro).
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X1.5.1.2 Manejo de Desechos Solidos del Campamento y Obra

Al interior del campamento de la obra de construcciéon se espera la
generacion de residuos sélidos, tanto normales como peligrosos. Los
residuos consistirdn béasicamente de restos de comida, papeles y cartones,
desbroce de é&reas verdes, escombros de construccidén, retazos metalicos,
cilindros de hormigoén, restos de wipes impregnados con aceite lubricante,
entre otros.

Las principales medidas que el Fideicomiso debe adoptar, a través de la
empresa Contratista de Obra, se presentan a continuacion.

X1.5.1.2.1 Manejo de Desechos S6lidos Normales

La recoleccion y almacenamiento temporal de los desechos sélidos no
peligrosos, generados en las 4reas de trabajo durante la etapa de construccién
del Proyecto, es obligaciéon del Fideicomiso o del gestor designado del
proyecto y de sus contratistas y subcontratistas.

Entre los desechos sélidos no peligrosos que se podrian generar en la etapa
de remodelacién y construccion se encuentran:

* Restos de alimentos.

* Envases de carton de materiales.

* Envases plasticos de materiales.

* Envases de vidrio de materiales.

» Retazos de madera.

* Residuos de papel

El Fideicomiso deberd implementar las siguientes medidas para Ila
manipulacion y manejo de los desechos solidos no peligrosos.

» Se deberda contar con contenedores para el almacenamiento de los
desechos sélidos no peligrosos. Los contenedores deberdn tener la
capacidad suficiente para la frecuencia de recoleccién establecida en la
obra.

* Los desechos solidos no peligrosos no deberan almacenarse o disponerse
al aire libre o en recipientes improvisados. Los desechos se depositaran
en recipientes destinados para ello, en lugares y horarios establecidos para
el efecto, por la gerencia de la obra.
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*» Los recipientes a utilizarse para el almacenamiento temporal de los
desechos s6lidos no peligrosos, deberan evitar el contacto de los desechos
con el medio, de tal manera que los desechos s6lidos que se acumulen o
puedan acumularse, no se depositen o infiltren en los suelos. Los
recipientes o contenedores podran ser reusables o desechables.

Los recipientes reusables o desechables deberdn cumplir con los
requerimientos estipulados en el Anexo 6. Norma de Calidad Ambiental
para el Manejo y Disposiciéon Final de Desechos S6lidos No Peligrosos,
Titulo IV Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacién Ambiental, Libro VI De la Calidad
Ambiental. Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del
Ambiente. D.E. 3399 R.O. 725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O.
Edicién Especial N° 2, Marzo 31, 2003.

» Las éreas designadas para el almacenamiento de los desechos sdlidos
dentro del campamento del proyecto deberdn poseer pisos de superficie
impermeable para los contenedores. Los contenedores deberan estar
provistos con la adecuada sefializacién y buen estado fisico.

* Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos deberan
estar provistos de tapas que impidan que las aguas lluvias ingresen o que
la basura rebose fuera de estos. Esto también evitara que el sol acelere la
descomposicion de los residuos, se generen malos olores o se presente la
proliferaciéon de moscas.

* Para el lavado de los recipientes deberan seleccionarse detergentes con
propiedades biodegradables o benignas con el medio ambiente, para no
afectar la calidad del agua en la descarga hacia los pozos sépticos.

» El lavado debera efectuarse en un area que disponga de facilidades para
que los desechos s6lidos remanentes en los contenedores no drenen hacia
el sistema de aguas servidas, por ejemplo una rejilla para retencién de los
solidos.

* No se depositaran sustancias liquidas, excretas, ni desechos soélidos
peligrosos, en recipientes destinados para recoleccion de desechos sélidos
no peligrosos o comunes.
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* No debera quemarse desechos so6lidos a cielo abierto y en los
contenedores.

» Las actividades de almacenamiento temporal, recoleccion, transporte y
destino final de los desechos s6lidos normales o no peligrosos, deberan ser
realizadas por personal autorizado por la gerencia del Proyecto.

* No se deberd limpiar, reparar cualquier tipo de herramienta, equipo o
vehiculo de transporte en la via publica.

*» El uso de equipo de seguridad, de manera obligatoria para los
trabajadores involucrados en las actividades de manejo de los desechos
solidos.  Entre los equipos de seguridad se encuentran guantes,
mascarillas, cascos y botas con puntas de acero.

Dado que el sector no posee un relleno sanitario o botadero municipal
establecido en las cercanias del sector, se recomienda minimizar el volumen
de desechos solidos. Para este fin, la practica del reciclaje de los desechos
solidos recuperables, como papel, plésticos, vidrios, madera y chatarra,
resulta de gran utilidad.

Los desechos, generalmente materia orgénica, no requeriran de tratamiento
alguno previo a su disposicién final.

Los desechos de construccion -materiales inertes- se depositaran
provisionalmente en sitios de disposicion especificos denominados
escombreras. Estos desechos en general no requerirdn de tratamiento previo
a su disposicion final.

X15.1.2.2 Manejo de Desechos Peligrosos

De acuerdo al Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacién
por Desechos Peligrosos!, se define como desecho peligroso todo aquel
desecho sélido, pastoso, liquido o gaseoso resultante de un proceso de
produccién, transformacién, reciclaje, utilizacién o consumo y que contenga
algin compuesto que tenga caracteristicas reactivas, inflamables, corrosivas,

* Titulo V Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacién por Desechos Peligrosos.
Libro VI De la Calidad Ambiental. Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente. D.E. 3399 R.O. 725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O. Edicién Especial N° 2, Marzo 31,
2003.
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infecciosas o toxicas que represente un riesgo para la salud humana, los
recursos naturales y el ambiente.

Los principales residuos peligrosos comtinmente generados en campamentos
de construcciéon son los aceites lubricantes usados, trapos o envases
impregnados con aceites o grasas minerales. Estos residuos no deberan ser
almacenados o dispuestos en conjunto con los residuos comunes, esto a fin de
evitar que materiales designados como desechos normales sean
contaminados por la presencia de los residuos peligrosos.

Un ejemplo son los guaipes y pafios (franelas) utilizados en los talleres
mecédnicos para limpieza, impregnados con aceite que al colocarse en
contenedores con residuos normales los vuelve a estos también residuos
peligrosos.

La concienciacion del personal es critica para lograr la separacion de residuos.
Las estrategias o medidas de tratamiento para los residuos industriales

peligrosos identificados en este estudio se discuten a seguir.

Consideraciones Regulatorias para el Manejo de Desechos Peligrosos

La Constructora de Obra debera gestionar los Desechos Peligrosos acorde con
los requerimientos legales que la normativa ambiental exige a nivel nacional
y local. Esto a fin de asegurar una adecuada gestion desde el punto de vista
técnico, econémico y ambiental. Asi, deberd solicitar a sus contratistas a
cargo del transporte y disposicién final de estos desechos:

» Licencia Ambiental de la empresa (s) que ejecutara el transporte de
desechos peligrosos desde el Campamento de Obra hasta el sitio de
disposicion final, otorgada por la autoridad ambiental nacional.

» Licencia Ambiental de la compafia Gestora, o de Eliminacién, de los
desechos peligrosos, otorgada por la autoridad ambiental nacional.

Las acciones descritas poseen sustento en el marco legal ambiental siguiente:
Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacién por Desechos

Efficacitas (6010)

Septiembre 2006 X1-22



Hh A
EFFICACITAS
s

hAE Rl Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

e —— Proyecto Multipropésito BABA
niversidod Téc . . . .

de Quevedo Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

Peligrosos - RPCCDP?, y el Reglamento a la Ley de Gestiéon Ambiental para la
Prevenciéon y Control de la Contaminacién Ambiental (RLcaPCCA)°.

El articulo 84 del altimo Reglamento citado establece que, el productor o
generador de descargas, emisiones o vertidos, no queda exento de la presente
disposicion, y deberd responder conjunta y solidariamente con las
organizaciones que efecttien para él las acciones referidas en este articulo. La
responsabilidad es solidaria e irrenunciable.

Por lo tanto, el Promotor del Proyecto y la Constructora de Obra debe seguir
los requerimientos que la normativa ambiental exige a nivel nacional y local,
para el manejo ambientalmente adecuado de desechos peligrosos.

X1.5.1.2.3 Segregacion de Residuos

Como primer paso en la gestion de residuos peligrosos, el Fideicomiso o el
gestor designado verificard que se realice la separacion de los residuos
solidos normales de los residuos sélidos considerados como peligrosos. Esto
requerira la asignacion de envases diferenciados, cuyo objetivo sera facilitar
los posteriores tratamientos a que se deberd someter el residuo sélido
peligroso previo a su disposicion final.

Todos los desechos considerados como peligrosos deberan almacenarse en
recipientes debidamente etiquetados para su facil identificacion y no deberan
ser dispuestos en conjunto con aquellos residuos designados como normales.

X15.1.2.4 Almacenamiento de Residuos Peligrosos

Los desechos peligrosos, a ser almacenados temporalmente, tanto sélidos
como liquidos, deberan ser colocados en un &area especifica, pavimentada,
techada y con seguridades. Para el caso de desechos liquidos, tales como
aceites lubricantes usados, el area de almacenamiento estara protegida de las
precipitaciones, los recipientes se encontraran debidamente cerrados, y se
proveera de un dique que pueda contener posibles derrames. Los recipientes

® Titulo V. Libro VI De la Calidad Ambiental. Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del
Ministerio del Ambiente. D.E. 3399 R.O. 725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O. Edicién Especial N°
2, Marzo 31, 2003.
® Titulo IV. Libro VI De la Calidad Ambiental. Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del
Ministerio del Ambiente. D.E. 3399 R.O. 725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O. Edicién Especial N°
2, Marzo 31, 2003.
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que se utilicen (tambores, canecas, etc.) se colocaran sobre paletas de madera,
esto a fin de facilitar inspecciones.

X15.1.25 Control de Residuos

Adicionalmente, dentro de los principios de operaciéon del campamento, se
deberé llevar un control mensual de la generaciéon de los desechos, el cual
deberd estar disponible en todo momento para propdsitos de control,
evaluaciones y de auditoria ambiental. Este control debe incluir la siguiente
informacion:

= Area de origen del desecho.

» Fecha de produccién del desecho.

» Fecha de envio del desecho a su disposicion final.

* Cantidad de desecho generada.

» Meétodo de disposiciéon utilizado con el desecho.

* Responsable por la manipulacién del desecho (se debe incluir firma de
responsabilidad).

X15.1.2.6 Eliminacion Final de Residuos Aceitosos

En esta categoria, el principal residuo lo constituye los aceites desechados de
lubricacién de maquinarias y automotores. El campamento de la obra
comprende una instalaciéon para mantenimiento de equipo pesado, y por
tanto, se espera la generacion de este tipo de residuo.

Se recomienda que el Fideicomiso, a través de la empresa contratista de la
obra, implemente como técnica de disposicion final de estos residuos, la
reutilizacién de los mismos, o en su defecto, transferirlos al proveedor para
que sea este el encargado de la eliminacién final. Los contratos con los
proveedores deberan reflejar este requerimiento.

Para el tratamiento final de residuos s6lidos, impregnados con hidrocarburos
de petrdleo tales como filtros de aceite, franelas, papeles, envases menores, se
aplicard un tratamiento que permita volver inocuos a los mismos. De esta
manera, los residuos serdn aceptables para un relleno sanitario. Para este fin,
la principal alternativa de tratamiento para los residuos sera su solidificacion
al interior de un “bloque” de hormigén. Se considera a esta alternativa como
la de mayor idoneidad, debido a que en la elaboracién de estas matrices de
hormigén se podra utilizar hormigén de desecho, ya sea proveniente de obra,
o aquel generado durante la toma de muestras de control de calidad interno.
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Esta es una ventaja que poseen las instalaciones de campamentos en las que
se incluyen plantas de hormigén premezclado, en donde el residuo del
proceso de hormigén puede ser utilizado para el tratamiento de los residuos
s6lidos impregnados con aceites.

Las dimensiones finales de los bloques de hormigén seran definidas por el
Fideicomiso, o por la empresa constructora asignada al proyecto. Una vez
introducidos los desechos en el interior del bloque, éste sera sellado
definitivamente empleando hormigén. El conjunto resultante de este
tratamiento podra ser dispuesto junto con los demas residuos soélidos
normales que genere el campamento.

De ninguna manera se realizara el vertido de aceites lubricantes usados hacia
canales de aguas lluvias, quebradas, ajas de inspeccién, o sobre el suelo, tal
como lo establece el numeral 4.1.2.4 de la Norma de Calidad Ambiental del
Recurso Suelo y Criterios de Remediacién para Suelos Contaminados.

Las areas en donde se almacenen los desechos aceitosos, en espera de su
disposiciéon final, deberan cumplir ademdas con las debidas sefales de
precaucion establecidas en la Norma Técnica INEN 2266.

X15.1.2.7 Desechos de Plaguicidas

Los desechos de plaguicidas corresponden a envases vacios que se generaran
en las actividades de fumigacion de los alrededores o al interior del
campamento.

Debido a que las cantidades esperadas de envases vacios de plaguicidas seran
limitadas, es conveniente el almacenamiento de los envases en lugares
techados y pavimentados, hasta acumular una cantidad apropiada, que
permita gestionar el retorno de los mismos al proveedor del producto.

Ademas, debera implementarse el uso de registros en los cuales se indique la
cantidad de recipientes vacios y de desechos generados, asi como la
disposicién final de los mismos.

X15.1.2.8 Desechos de Dispensario Médico

Para el caso de los desechos provenientes del dispensario médico
(medicamentos, gasas, jeringuillas, entre otros), estos podran disponerse en
conjunto con los desechos normales a ser generados por el campamento o ser
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encapsulados en los bloques de hormigén. Se seguirdn los siguientes
procedimientos para el manejo de este tipo de desechos, previo a su
disposicién con el resto de los desechos normales:

* Los desechos de algodon, gasa, esparadrapo y objetos corto punzantes
deben almacenarse en pomas plésticas rotuladas, hasta alcanzar las %
partes de su volumen. La poma plastica tendra una capacidad de dos
galones.

* Luego cubrir este contenido con hipoclorito de sodio al 10% vy
depositar en el contenedor para desechos normales o no peligrosos.

* Documentar en registros las cantidades de desechos generadas.

* Se empleard equipo de proteccion personal (guantes de caucho y
mascarilla) y una pinza anatémica para el manejo de los desechos.

XI.5.2 Manejo de Aguas Residuales

El manejo de las aguas residuales debera garantizar un efluente final que
cumpla con la normativa ambiental vigente. El manejo de las aguas
residuales ademdas de comprender el tratamiento del efluente, incluye la
aplicacion de medidas y procedimientos que permitan la reduccién, reuso y
reciclaje de las mismas.

X1.5.2.1 Aguas Residuales Domésticas del Campamento

Para el manejo de las aguas residuales domeésticas en el campamento se
proponen las siguientes medidas:

» Realizacién de programas internos de ahorro y uso eficiente del agua al
interior del campamento de obra.

» Instalacién de trampa de grasas en comedores para evitar el ingreso de
estas en el efluente final.

* Analisis de la disposicion por separado de las aguas grises y aguas negras
generadas en el campamento. De esta forma se disminuye los costos de
tratamiento debido al volumen reducido de aguas a tratar.

Para el tratamiento de las aguas residuales generadas en el campamento, se
proponen las siguientes opciones:
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X15.2.1.1 Pozos Sépticos

Los pozos sépticos bien manejados son una alternativa confiable y econémica
para el tratamiento de las aguas residuales domésticas. El pozo séptico posee
tipicamente dos camaras para la sedimentacion del efluente, una caja de
distribucion y una red de distribucién que permita un tratamiento a través
del suelo. Para el campamento en lugar de la infiltracién en el terreno se
propone que el efluente del pozo séptico sea recolectado y almacenado para
proporcionarle tratamiento adicional. Este tratamiento deberd garantizar que
el efluente final generado cumpla con la normativa ambiental vigente.

X15.2.1.2 Instalacion de Planta Paquete

En la actualidad existen sistemas que ofrecen facilidades para el tratamiento
de aguas residuales en lugares aislados, como es el caso de la ubicacién del
campamento para la construccion de la obra. Estos sistemas se conocen como
plantas de tratamiento compactas o paquetes.

La instalacion de una planta de tratamiento paquete es una opcién a
considerarse para las descargas residuales de tipo doméstico del
campamento. La eficiencia y facilidad de operacién de una planta de
tratamiento paquete es variada y dependera principalmente de la tecnologia
empleada (tratamiento aerobio, anaerobio, biolégico, etc.). Estas plantas
generalmente funcionan mediante tratamiento secundario basado en lodos
activados, un clarificador primario, un almacenador de fango, un sistema de
tratamiento biolégico, y un clarificador final. Ademas se adaptan a las
diversas necesidades de los sitios en los que van a ser implantadas, siendo
capaces de tratar descargas con caudales equivalentes de 0,021/sa31/s.

Entre las ventajas de la instalaciéon de una planta de este tipo es la facilidad de
instalacion, minimo uso de area de terreno, estabilidad en el proceso de carga
y virtualmente carecen de problemas de olores e insectos. Entre las
desventajas estan la operaciéon de la planta, la sensibilidad de los procesos
biolégicos, de ingresar sustancias o elementos extrafios, la generacion de
lodos. El efluente final de la planta de tratamiento debera ser monitoreado
para asegurar que el mismo cumple los estandares permisibles de descargas
de la legislacion.
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X1.5.2.2 Manejo de Aguas Residuales Industriales del Sitio de Obra

La Etapa de Construcciéon contemplara la instalacion y operacion de una
Planta de Elaboracién de Hormigén Premezclado, requerido para diferentes
componentes de la obra. Se presentan medidas de manejo ambiental para el
efluente producido en el lavado de camiones mezcladores -“mixer”-y de los
desechos s6lidos generados en la producciéon de hormigén.

X15.22.1 Lavado de Mixers

La mejor forma de prevenir este tipo de contaminacion es evitar cualquier
tipo de vertido directo de los residuos del lavado de los camiones mixers
hacia el recurso suelo.

Las aguas de lavado de las canaletas y tambores (trompos) de los camiones
mixers pueden ser reutilizadas en otras actividades productivas, dentro de la
Planta Hormigonera. El agua de lavado a ser reutilizada debera ser
previamente tratada, por lo que se recomienda la implementaciéon de una
piscina sedimentadora, la misma que permitird la sedimentaciéon de los
solidos sedimentables presentes en el agua de lavado.

El agua clarificada y con un pH apropiado, podré ser reutilizada en alguno de
los siguientes usos:

» Lavado de camiones mixers.

*» Regado de caminos internos del campamento, disminuyendo asi la
emision de polvos.

» Elaboraciéon del hormigén, comprobando previamente, mediante
estudios técnicos, que esto no afectaria la calidad del producto final.

La piscina de sedimentacion deberd ser disefiada y operada, de tal manera
que no se registren descargas liquidas hacia el medio. En base a las
experiencias registradas en diferentes plantas hormigoneras del Ecuador, un
sistema de tratamiento para las aguas del lavado de camiones mixers y
descargas liquidas con elevado nivel de alcalinidad, es imprescindible.

En caso de no ser reutilizada el agua proveniente de la piscina de
sedimentacién, ésta deberd cumplir con los parametros de descarga que
establece la Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:
Recurso Agua, previo a su disposicion final hacia algtn cuerpo de agua.
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El Fideicomiso deberd contratar ademdas un laboratorio para monitoreo
externo de las aguas residuales que se descarguen desde la piscina de
sedimentaciéon. En este andalisis se medird Solidos disueltos, Soélidos
Suspendidos, S6lidos Sedimentables y pH.

Los residuos solidos que se sedimentaran en el fondo de la piscina, deberan
ser retirados periédicamente, evitando de esta manera la acumulacién de los
mismos. Los sedimentos retirados podran ser mezclados con agregados
gruesos y finos, para ser reutilizados como material de relleno.

Remediacion de Suelos Afectados por Residuos de Lavado de Mixers

Generalmente, cuando se producen vertidos directos de los residuos de
lavado de mixers hacia el suelo, con el tiempo se producird el normal
fraguado (endurecimiento) de los restos de hormigén arrastrados en el
efluente. Este residuo endurecido deberd ser removido, y posteriormente
dispuesto en conjunto con los residuos s6lidos normales generados en el
campamento.

Una vez removido el residuo de hormigén en el sitio al que fue
accidentalmente vertido, se deberd analizar si el suelo ha experimentado
cambios en pH. De ser asi, el suelo debera ser tratado de manera que se
consiga restablecer sus propiedades naturales. Para esto, se realizara el
lavado del mismo, luego el suelo tratado serd colocado y nivelado en el
mismo sitio de remocion, alcanzando en lo posible la topografia natural del
entorno. La precipitaciéon natural en la regién ayudard como medio de
lavado del suelo. Sin embargo, se debe resaltar que la contratista de la obra
tomard todas las medidas para prevenir la contaminacién del suelo.

XL.5.3 Manejo de Insumos en Sitio de Obra

Esta seccion establece las medidas para el manejo de sustancias quimicas y
combustibles en el sitio de obra. Ademads, se presenta medidas de
remediacién para posibles contaminaciones del suelo, producto de accidentes
o eventualidades en el manejo de insumos. Sin embargo, se debe resaltar que
la contratista de la obra tomard todas las medidas para prevenir la
contaminacion del suelo.
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X15.3.1.1 Manejo de Combustibles Derivados de Petroleo

Las principales medidas técnicas, destinadas a prevenir la contaminacién del
recurso suelo, estan relacionadas con las areas de recepcion, almacenamiento,
transferencia y despacho de hidrocarburos de petréleo en un campamento.

Las &reas donde se encuentren tanques de almacenamiento de Diesel 2, asi
como el sector en donde se ubiquen surtidores de combustible, deberan ser
provistos de la infraestructura adecuada, de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento Sustitutivo del Reglamento de Operaciones Hidrocarburiferas en
el Ecuador. (R. O. No. 265 del 13 de Febrero, 2001). Esta infraestructura
consiste basicamente de:

1. Provision de dique de contencién para los tanques de almacenamiento
de combustible.

2. El dique de contencion debera estar pavimentado e impermeabilizado.

3. El drenaje de aguas lluvias del dique debera contar con un dispositivo

separador agua-aceite.

Proteccion contra la corrosiéon en tanques y tuberias metalicos.

5. Las areas de despacho de combustible a automotores deberan contar
con canales perimetrales, para recoleccion de eventuales derrames.

-

En cuanto a la prevenciéon de contaminacién suelos por presencia de
hidrocarburos de petréleo, la Gerencia del Proyecto debera establecer
medidas administrativas o de gestiéon destinadas a evitar el vertido o la
disposicién incorrecta de residuos aceitosos, tanto en las areas internas del
campamento como en las areas de construccién y operaciones de la presa.
Las medidas se haran extensivas al personal contratista que efecttie labores
dentro del proyecto.

X1.5.3.1.2 Manejo de Sustancias Quimicas

Las principales sustancias quimicas a utilizarse seran aditivos para hormigoén,
plaguicidas tales como insecticidas o herbicidas, aceites lubricantes al granel
o en tambores de 55 galones de capacidad, liquidos para frenos, aceites
hidréulicos, insumos para laboratorio de la planta de hormigoén, etc.

En el almacenamiento y manipulacién de sustancias quimicas se seguiran las
préacticas descritas en la Norma Técnica INEN 2266. Estas practicas
establecen:
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1. Uso de paletas de madera (“pallets”) para el almacenamiento de
envases.

2. Las areas de almacenamiento deben estar pavimentadas e
impermeabilizadas. No presentaran fisuras o grietas por donde un
eventual derrame pudiera infiltrarse al suelo.

3. Almacenamiento de acuerdo a la compatibilidad quimica de los

productos.

Rétulos de identificaciéon de peligros asociados con los productos.

5. Uso de hojas de datos de seguridad de los materiales manipulados
(hojas MSDS).

6. Seguimiento de las practicas de seguridad y uso de implementos de
proteccién personal.

-

El Fideicomiso solicitara a la contratista de obra el cumplimiento de la norma
técnica citada.

X15.3.1.3 Remediaciéon de Suelos Afectados por Hidrocarburos de
Petrdleo

Las areas mdas susceptibles a afectaciones de contaminaciéon por
hidrocarburos, dentro de un campamento son:

Areas de almacenamiento de combustibles.

Talleres de lubricacién.

Talleres automotrices.

Area del tanque de combustible para generadores eléctricos.

LS.

La empresa contratista asignada a la construccién del proyecto, deberd
implementar préacticas adecuadas para el manejo de los hidrocarburos de
petréleo, asi como también debera prohibir cualquier tipo de vertido de
residuos aceitosos hacia el terreno. Ademds debera realizar remociones de la
capa de suelo que fuese contaminado, a fin de regenerar la materia organica
propia del suelo.

Alternativas de Remediacién de Suelos Afectados por Hidrocarburos

La remediacion de suelos contaminados por hidrocarburos implica reducir el
contenido de hidrocarburos totales a niveles establecidos para suelos
industriales (CCME, 1997).
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De identificarse areas afectadas por derrames o vertidos de hidrocarburos de
petréleo o de sustancias quimicas, serd obligacion de la Contratista de Obra el
rehabilitar las dreas afectadas. El Fideicomiso exigird el cumplimiento de esta
medida. De encontrarse areas afectadas se utilizard el tratamiento en sitio
como medida de restauracion.

El método consiste en remover la contaminaciéon superficial para luego
aplicar material organico como fuente de energia y retenedor de humedad,
ligeramente mezclado con suelo contaminado. Con la ayuda de una solucién
surfactante biodegradable aplicada en pequefias cantidades se logra que el
hidrocarburo entre en solucién y aumente la biodegradacién natural.

X1.5.3.2 Madera como Material de Construccion

Se procurard que la mayoria de la madera que se utilice en los procesos de
construccion de la obra provenga de los arboles maderables dentro del area
del embalse, la misma que por principios técnicos debera ser deforestada y
desbrozada para garantizar la calidad del agua del embalse.

La utilizacion de madera en cualquier actividad constructiva de gran
magnitud, como es el caso del Proyecto Multiproposito BABA, estard
regulada por el Reglamento Forestal del Ministerio del Ambiente (Ex-
INEFAN). Se considera que las actividades de mayor demanda de madera
serdn la construcciéon del campamento, en empalizadas, encofrados, entre
otros.

X1.5.4 Medidas de Mitigacion y Control de Emisiones al Aire

En el caso de la construccion de una obra como el Proyecto Multiproposito
BABA, el tema de mayor relevancia es el control de emisiones de polvos y
particulas.

Entre las fuentes de emisiones de polvo caracteristicas en este tipo de obras se
encuentran el trafico de vehiculos en caminos no pavimentados y las
emisiones de polvos y particulas desde plantas de hormigén premezclado.

Las medidas que se presentan a continuaciéon se dirigen al control de
emisiones desde los siguientes tipos de fuentes:
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* Emisiones desde Fuentes Fijas: Chimeneas de motores de combustion
interna.

* Emisiones Fugitivas:

- Polvos en manipulacién de materiales.
- Canteras.
- Polvos desde caminos no pavimentados.

* Emisiones desde Fuentes Moéviles: Camiones tipo volqueta y equipo
pesado.

A continuacién se describen las principales medidas de mitigaciéon a ser
consideradas por el Fideicomiso o el gestor designado y la empresa
contratista de obra.

X1.5.4.1 Control de Emisiones desde Fuentes Fijas

Estas emisiones se verifican principalmente en chimeneas desde fuentes de
combustion, en particular de motores de combustion interna. Estos equipos
son ampliamente utilizados para fines de generacion de electricidad para
alumbrado o para accionar equipos mecanicos como bombas de agua y
compresores de aire.

Practicas de Mantenimiento en Sistemas de Combustion

A fin de mantener las emisiones de gases de escape en niveles estables, se
deberan seguir las précticas generalmente aceptadas de mantenimiento de
motores de combustiéon interna y se observard la periodicidad de
mantenimiento recomendada por el fabricante. La aplicaciéon de estas
précticas conllevard a menores emisiones hacia el medio de particulas y gases
de combustiéon como Monéxido de Carbono (CO).

Las précticas de mantenimiento de motores de combustion interna incluyen
la limpieza y retiro de depésitos de las cAmaras de combustion, de valvulas y
de pistones, asi como el mantenimiento de rines de estos tltimos.

En lo posible, se entrenard al personal de la contratista de la obra para
reportar para mantenimiento a aquellos equipos en que se observen
emisiones visibles de hollin durante el funcionamiento normal de un equipo
de combustion interna. Otro indicador de mantenimiento es el denominado
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“humo azul” en los gases de escape, indicador de la presencia de migraciéon
de aceite lubricante hacia la cAimara de combustién de los motores.

X1.5.4.2 Control de Emisiones Fugitivas al Aire

Se denominan emisiones fugitivas a aquellas que liberan polvos o particulas
hacia el medio sin pasar previamente por una chimenea o conducto. Para el
caso especifico de las operaciones de la construccion del Proyecto Baba, la
principal fuente de emisiones fugitivas se origina en las actividades de la
planta de elaboracién de hormigén premezclado. Otras fuentes de emisiones
son debidas al paso de vehiculos sobre caminos no pavimentados, manejo de
materiales (pilas) y de explotacion de canteras.

A continuacién se discuten las medidas principales recomendadas para
reducir emisiones de polvos y particulas desde estas actividades.

X15.4.2.1 Emisiones en Planta de Hormigon

Las principales fuentes de emisiéon de polvos al aire en una planta de
elaboraciéon de hormigén, provienen del manejo de materiales en pilas, de la
trituracién y clasificacion de tamafio de piedras (cuando se presente este
proceso), en el llenado de camiones mezcladores con producto, y desde la
cuspide de silos de cemento durante el aprovisionamiento de este insumo.

Las principales medidas para mitigar las emisiones de polvos desde
trituradoras de piedra y zarandas consisten en proveer casetas o cubiertas a
los equipos de proceso mencionados. Las casetas permiten, adicionalmente,
reducir el ruido emitido hacia el exterior desde el proceso de trituraciéon de
piedra.

Con respecto a emisiones desde pilas de materiales hacia la intemperie, se
recomienda el uso de chutes (magas flexibles) para controlar la conduccién
del material clasificado hacia la pila de almacenamiento. Se recomienda el
uso de cubiertas (lonas de plastico) sobre el material expuesto en las pilas
para minimizar emisiones debidas a la accién del viento de la region.

X1.5.4.2.2 Emisiones de Particulas desde Caminos no Pavimentados

En general, los caminos no pavimentados son fuente de emisién de particulas
hacia el medio. La emision se origina principalmente durante la circulacién
de vehiculos pesados, asi como también por accién del viento en la region.

Efficacitas (6010)

Septiembre 2006 X1-34



WEE qcaams
[}= Focirms Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Proyecto Multipropésito BABA
Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

niversida

de Quevedo _

En numerosos sitios de explotacion de materiales, los caminos no
pavimentados consisten de vias lastradas, esto es, que han sido
mecanicamente compactados. En este tipo de vias se presentan piedras
compactadas asi como también capas de polvos finos. Se designa como
polvos finos de camino a aquellas particulas menores en tamano a 75
micrones (Cowherd y otros, 1974). Debido a la accién de pulverizaciéon
ejercida por las ruedas de vehiculos pesados, asi como también la accién
erosiva del viento, los polvos finos son emitidos hacia el medio.

Como medida de reducciéon de emisiones de polvo desde caminos no
pavimentados, la contratista de la obra deberd implementar el riego con agua
para aquellas vias. La medida esta destinada a mitigar las emisiones de
polvos finos desde caminos debido al trafico de vehiculos. En términos
generales, el método de riego de caminos utilizando agua es considerado
como efectivo y econémico no obstante su corto periodo de accién. El agua es
aplicada mediante un camion cisterna, equipado con vélvulas dispensadoras
que distribuyen el agua en un ancho de via de 4 m aproximados. Debido a la
evaporacion del agua aplicada a los caminos, en particular bajo condiciones
de fuerte insolacién, el efecto supresor desaparece en un tiempo
relativamente corto.

La frecuencia de viajes de los camiones que aplican agua a los caminos, serd
decidida en funcién de aspectos tales como:

* Insolacién presente,
* Nivel de tréfico de camiones esperado en el sitio,
* Velocidad de viento en la region.

Como consideraciones adicionales, la compafiia contratista asignada para la
obra debera limitar la velocidad de circulaciéon de los vehiculos pesados a 20
km/h. Ademads, se prohibiré el uso de aceites lubricantes desechados (“aceite
quemado”) como agente supresor de polvo en caminos. El tratamiento de
caminos con aceites usados no es una practica ambientalmente aceptable,
debido al potencial de contaminacién de los suelos y/o de las aguas de
escorrentia.

X1.5.4.3 Emisiones desde Fuentes Moéviles

Las principales fuentes moéviles de emisién son los camiones de transporte de
material, camiones mixer, vehiculos de apoyo logistico, y vehiculos livianos.
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También contribuyen con emisiones el equipo pesado como palas mecanicas,
cargadoras o tractores.

X15.4.3.1 Mantenimiento de Vehiculos

Los vehiculos y equipo pesado que se emplean generalmente en las obras
civiles de gran envergadura poseen motores de combustién interna Diesel.
Las medidas de manejo de emisiones al aire para estos vehiculos se enfocard a
seguir las practicas recomendadas por la compafia de fabricaciéon de éstos
equipos, con respecto al mantenimiento de sus motores.

X1.5.4.3.2 Trafico Automotor

Fideicomiso establecerd procedimientos internos para manejo del trafico
automotor en las dreas de construccién de obras civiles y al interior del
campamento. Se efectuardn inspecciones del estado de los vehiculos
camiones de transporte de carga. Se notificard al transportista de cualquier
vehiculo cuyas emisiones desde tubos de escape se consideren como atipicas,
especialmente durante operaciéon a velocidad normal, y se planificard la
entrada en mantenimiento de aquellos vehiculos no aptos.

XL.5.5 Mitigacion de Emisiones de Ruido

El ruido es considerado como un contaminante del ambiente. La legislaciéon
ecuatoriana presenta regulaciones para niveles de ruido presentes en dos
situaciones diferentes: ruido en areas de trabajo, y, ruido ambiental. Las
regulaciones para esta tltima situacién generalmente se aplican en los limites
exteriores, o linderos, del proyecto evaluado.

Los niveles sonoros se expresan en decibeles A (dBA). La legislacion
ambiental ecuatoriana establece los niveles sonoros permitidos de acuerdo al

tipo de actividad desarrollada en varias clases de zona, es decir, segin el uso
del suelo (Ver Tabla 11-1).
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TABLA 11-1
NIVELES MAXIMOS DE RUIDO PERMISIBLES SEGUN USO DEL SUELO

Zona hospitalaria y educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

Fuente: Anexo 5 Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Fuentes Méviles,
y para Vibraciones; Titulo IV Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental para la Prevencién y Control de
la Contaminacién Ambiental; Libro VI De la Calidad Ambiental. Texto Unificado de Legislaciéon
Secundaria del Ministerio del Ambiente. D.E. 3399 R.O. 725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O. Edicién
Especial N° 2, Marzo 31, 2003.

Elaboracion: Efficdcitas, 2006.

X1.5.5.1 Exposicién al Ruido en el Sitio de Trabajo Durante la
Construccion

Los niveles de ruido dentro de las areas de trabajo durante la etapa de
construccién estardn regidos por la normativa establecida en el Reglamento
de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo. Los valores maximos permisibles se presentan en la
Tabla 11-2 mostrada a continuacion.
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TABLA 11-2
NIVELES DE RUIDO
DENTRO DE AREAS DE CONSTRUCCION

16 80
8 85

4 90

2 95

1 100
0.5 105
0.25 110
0.125 115

Fuente: Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, R. O. No. 565 -
Noviembre 17, 1986.

Elaboracion: Efficdcitas, 2006.

La legislacion estipula ademds que para cualquier nivel de presién sonora
mayor a 85 dBA, el trabajador debera utilizar, obligatoriamente, su respectivo
equipo de proteccion auditiva.

El equipo y maquinaria utilizados para la construccion de la presa deberan
contar con todos los aditamentos necesarios para reducir al minimo posible
los niveles de ruido generados. Estos aditamentos consisten, generalmente,
del uso de silenciadores en los tubos de escape y en la toma de aire de
motores de combustién interna. También se insistira en que los dispositivos
para control de vibracién, de la maquinaria de construccién, se encuentren en
adecuadas condiciones operativas.

Para lograr un correcto control es necesario monitorear, midiendo con
regularidad, y con la instrumentacién correspondiente, si los niveles de ruido
estin en armonia con los estandares de referencia. Estos monitoreos
determinaran la necesidad de aplicar medidas adicionales (e.g. ajuste de
equipos, sustitucion de maquinaria, etc.). Se designard un Monitor
Ambiental que vigilard los niveles de ruido y el cumplimiento del Programa
de Monitoreo de los Niveles de Ruido.

Ademas, el personal involucrado con la construccion de la obra debera poseer
elementos de proteccion personal (EPP) que minimicen los impactos
referentes al ruido (ej.: tapones). Las actividades que demandaran el uso de
estos elementos son: operaciéon de maquinaria pesada, trabajos en cercania de
generadores de energia, trabajos de soldadura, voladuras, etc.
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X1.55.2 Aislamiento para Ruido de Equipos

En la actualidad, los equipos utilizados en construcciones de obras de gran
envergadura como es el caso del Proyecto Baba, estan acondicionados con
sistemas de aislamiento de ruidos, los mismos que estan disefiados siguiendo
normas internacionales.

Fideicomiso debera tomar las medidas necesarias para garantizar que la
contratista de la obra realice revisiones de los sistemas de aislamiento de
ruidos de cada maquinaria utilizada, y no permitir el funcionamiento dentro
de la construccion de la obra, de maquinarias que no cumplan con los
requerimientos de fébrica. Para esto, se recomienda la utilizaciéon de
sonémetros debidamente calibrados, con el objetivo de llevar un registro de
los equipos que operan en buen estado. Ademads, los operadores de estos
equipos, deberan contar de los elementos de proteccion personal (EPP).

XL.5.6 Manejo de Materiales de Préstamo

De acuerdo al Banco Mundial (1988), toda actividad de mineria superficial,
incluyendo canteras, genera una afectacion del area en donde se desarrolla,
ademas de sobrecargas de pilas de material extraido. Sin embargo, es factible
remediar estas dreas afectadas, sea durante o al final de las operaciones de
explotacion.

Los impactos ambientales relacionados a canteras incluyen emisiones de
particulas al aire producto del trafico vehicular, excavaciones, explosiones
controladas y transporte del material; emisiones de ruido y vibraciones
provenientes de equipos a diesel utilizados en los procesos de produccion;
contaminacion de aguas superficiales por incrementos de sélidos en las
escorrentias superficiales, remocién de vegetacién y suelo, erosion e impactos
visuales.

X1.5.6.1 Canteras: Requisitos y Permisos Ambientales

Se ha considerado como premisa bésica que los materiales para relleno de las
presas y otras obras provendran de las propias excavaciones requeridas para
la implantacién del proyecto, los cuales seran transportados directamente
desde el punto de excavacion a los sitios de relleno.
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Es probable que ciertos materiales especiales, como por ejemplo aquellos
destinados a la fabricaciéon de hormigones provengan de canteras cercanas y
probablemente deberan ser almacenados en sitios idéneos cercanos a su
punto de utilizaciéon. Estas fuentes de material podran atender la demanda
de material para caminos (terraplenes, sub-base y base), agregado grueso y
fino para produccién de hormigones, gaviones, enrocados, proteccion de
canal, entre otros.

De ser necesario el uso de estas canteras, el Fideicomiso o el gestor designado
y la constructora deberan asegurarse que las concesiones cuenten con la
aprobacion de la Direccion Nacional de Mineria del Ministerio de Energia y
Minas. La concesion minera, de las canteras entre otros requisitos, debera
contar con la aprobacion del respectivo Estudio de Impacto Ambiental.

Se tiene previsto que los permisos de explotaciéon asi como la autorizaciéon
para su uso y derechos de paso seran de responsabilidad de los
concesionarios autorizados para el efecto por el Ministerio de Energia y
Minas.

No obstante, si la constructora decide explotar materiales petreos por su
cuenta, debera contratar los Estudios de Impactos Ambientales de los sitios
de canteras definitivos, y no deberd iniciar las actividades de desbroce y
explotaciéon del material hasta haber obtenido la respectiva aprobacién de la
Direcciéon Nacional de Mineria del Ministerio de Energia y Minas. El plan de
manejo ambiental aplicable a cada sitio de cantera deberd contener los
procedimientos y actividades especificos de prevencion, mitigaciéon y control
de impactos. El presente EIAD establece los requerimientos basicos que
debera contener el PMA definitivo para cada sitio.

Los lineamientos generales para el manejo de canteras del proyecto, deberan
estar basados principalmente en el Reglamento Ambiental para Actividades
Mineras en la Republica del Ecuador (RAAM, D.E. 625, R. O. 151 de
Septiembre 12, 1997). Estos lineamientos identifican todos los aspectos que
deben ser considerados en los procesos de explotaciéon de canteras.

La Guia No. UAM-008-01 de Enero 2002, de la Unidad Ambiental Minera de
la Subsecretaria de Protecciéon Ambiental, Ministerio de Energia y Minas del
Ecuador, presenta en forma resumida los principales elementos que debera
incluir un estudio ambiental para explotaciéon de materiales, los mismos que
se detallan a continuacién:
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= Recurso a explotar

* Denominacién del area

» Situacién geografica, politica y administrativa

» Superficie (hectareas de explotacion)

* Nombre o razén social del titular minero

=  Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo electrénico

* Representante legal (en caso de persona juridica)

* Nombre del consultor o compafiia consultora responsable de la
ejecucion del Estudio de Impacto Ambiental

* Nuamero en el Registro de Consultores Ambientales Minero de la
Subsecretaria de Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y
Minas

» Composicion del equipo técnico

* Fecha de ejecucion del Estudio de Impacto Ambiental

» Periodo del proyecto minero que estd cubierto por el Estudio de
Impacto Ambiental.

X1.5.6.2 Medidas Generales de Manejo Ambiental

Los sitios para la extracciéon de los materiales de préstamo deberan ser
seleccionados previo andlisis de alternativas, y su explotaciéon deberd estar
sometida a aprobacion por parte del organismo competente. Dada la
caracteristica del proyecto, se recomienda el estudio de las caracteristicas
fisicas y mineralégicas de los suelos que se encuentran dentro del &rea de
inundacién (embalse) para determinar posibles sitios de explotacion en estos
sectores. Desde el punto de vista ambiental, las canteras ubicadas dentro del
area del embalse seran las que generen menores impactos negativos
permanentes en el entorno.

La contratista de la obra deberd presentar un plan de explotaciéon y posterior
recuperacioén, rehabilitacion y abandono del area. El Gerente del Proyecto,
designard un Monitor Ambiental, quien evaluara las condiciones ambientales
de los sitios y emitirad reportes periddicos. Al final de la extraccion se emitird
también un reporte aceptando la entrega del sitio o informe de abandono del
area.

Como norma general, se deberan escoger las canteras que, a igualdad de
calidad y disponibilidad de materiales, esté mas alejada de zonas pobladas y
tengan permisos de funcionamiento pre-existentes, otorgados por organismos
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de control, tanto locales como regionales (Municipios, Consejos Provinciales,
Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Energia y Minas). No se podran
utilizar canteras que no posean los permisos o licencias de la autoridad
competente municipal o nacional. Estas disposiciones deberan ser verificadas
por la contratista y el monitor ambiental del Proyecto.

Antes del abandono de las canteras de materiales de préstamo, la contratista
deberd reconformar el terreno, procurando recuperar sus caracteristicas
hidrolégicas y superficiales originales y la estabilidad de las 4&reas
intervenidas.

X1.5.6.3 Procedimientos para el Abandono de Areas de Materiales de
Préstamo

El Fideicomiso establecera procedimientos que garanticen el correcto
abandono de los sitios de excavacion y materiales de construccién utilizados
en el Proyecto Baba por parte suyo o de sus contratistas o subcontratistas. La
contratista de obra serd la encargada de ejecutar las medidas de cierre,
restauracion, rehabilitacion apropiadas de las &reas de extracciéon de
materiales de préstamo.

En general, las medidas a implementarse garantizaran:

» La restauracion del uso del suelo pre-existente (antes de la existencia
de los frentes de explotacion).

* La prevencion de la degradacién ambiental innecesaria del sitio.

» La regeneracion de las areas afectadas de tal modo que sean visual y
funcionalmente compatibles con la topografia circundante y las
caracteristicas geotécnicas del sitio.

A continuacion se listan los diferentes procedimientos recomendados para el
abandono de una cantera o sitio de explotacién de materiales de préstamo.

1.  Parar definitivamente las actividades de explotacion y operacion
en el sitio.

2. Evacuar todo el producto explotado que pudiese estar almacenado
en el area a ser abandonada.

3. Desconectar todas las lineas eléctricas principales. Unicamente se
permanecerd el flujo eléctrico indispensable para ejecutar el
proceso de desmontaje de los equipos utilizados en la explotacién
de materiales.
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4. Desmontar los equipos existentes en la cantera (trituradoras,
zarandas, motores, generadores eléctricos, compresores, etc.).

5. Drenar y rellenar todas las fosas o depresiones existentes, sin
afectar el patrén de drenaje natural existente. Esta medida, asi
como las siguientes, aplican tnicamente a las canteras localizadas
en sectores fuera del drea de embalse.

6. Restaurar el area del terreno intervenido, hasta aproximar la
topografia original del mismo. Esto incluira a todos los caminos de
acceso no esenciales, las laderas, drenajes de agua superficial y
otras areas donde han ocurrido alteraciones del suelo.

7.  Inspeccionar la estabilidad de los taludes, morfologia, diversidad
topografica, capacidad aceptable de drenaje superficial y grado de
compactacion de las areas restauradas.

8.  Colocar cobertura vegetal temporal en todas las areas niveladas.
Tan pronto como sea posible, se iniciara un programa de
Revegetacion del Area con especies nativas del sitio, esto se
realizara en un tiempo no mayor a 90 dias.

9. Asegurar que las medidas de limpieza, reintegracion,
rehabilitacién y abandono de estos sitios, se ajusten a los
requerimientos turisticos que se desarrollardin para el
aprovechamiento del embalse.

Para mitigar los impactos turisticos y estéticos, se deberan concentrar
esfuerzos en la reintegracion de las zonas de explotacion ubicadas fuera del
area del embalse. No obstante, los sitios de explotacién dentro de los limites
del embalse deberan recibir el debido tratamiento para garantizar la
estabilidad de las laderas o margenes el embalse, evitando asi derrumbes o
erosion en estos sectores.
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XI1.6 PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
EROSION Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

X1.6.1 Control de Erosion

La erosion es la pérdida de la capa organica del suelo, la cual es indispensable
para proveer los nutrientes a las plantas. En ocasiones, por problemas de
manejo de aguas de escorrentia en taludes (positivos o negativos), o en
laderas, puede ocasionar la inestabilidad de grandes masas de tierra, que por
gravedad se desprenden en un fenémeno conocido como remocién de masas.
Ademas del elemento agua, existen otros fenémenos que afectan la
estabilidad de los taludes tales como: viento, excesiva sequedad y los
procesos erosivos naturales.

Con el embalse lleno, las ondas causadas por el viento pueden causar erosiéon
en las margenes. Adicionalmente las compresiones y descompresiones
hidrostéticas, con las consiguientes fluctuaciones del nivel fredtico, pueden
dar origen a deslizamientos y derrumbes en las formaciones riberefias y a
arrastres de los suelos no cohesivos (OLADE, 1994).

Se debera continuar con el Programa Manejo de Cuencas iniciado durante las
fases de construccién y llenado del embalse.

X1.6.1.1 Durante la Operacién del Proyecto

Luego de los procesos de construccion de las obras del proyecto, el
Fideicomiso - CHL debera implementar un Programa de Control de Erosiéon
en las zonas aledanas al embalse, considerando que las nuevas condiciones,
propias de un embalse, favorecen a procesos erosivos ligados principalmente
a:

» Accién del oleaje en el embalse (exposicion a los vientos

predominantes).
* Suelos inestables.
» Fuertes pendientes.

El Programa de Control de Erosién servira para efectuar un diagndstico de la
situaciéon de la nueva linea de ribera, evaluard la incidencia de los
componentes erosivos, determinaré las dreas criticas, la magnitud del proceso
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erosivo (cm/afio) y realizard una proyeccion del proceso. Ademads, servird
para desarrollar mapas de sensibilidad erosiva y desarrollard guias de cada
area determinada como critica.

Entre las actividades que se deberan realizar para desarrollar un programa de
control de erosion en la cuenca del embalse se detallan:

» Recorridos fluviales y terrestres.

» Registros fotogréficos estandarizados.

* Instalacion de estacas o marcacion de arboles para determinar
retroceso de las margenes (cm/afo).

Ademas se deberan realizar informes o reportes periddicos con fichas
estandarizadas, en donde se muestren los datos y conclusiones obtenidos
durante cada analisis de los sitios estudiados.

Por otro lado, para llevar registros de posibles cambios de las lineas de ribera
y morfologia de fondo, sera necesario realizar perfiles batimétricos en sitios
previamente seleccionados, como puntos de control. Estas mediciones
podran realizarse con una frecuencia de una vez por afio, y servird ademads
para verificar posibles pérdidas de capacidad de almacenamiento del
embalse.

La cartografia geomorgoldgica, complementada con trabajo de campo y de
laboratorio, permite evaluar los riesgos de erosion y deslizamientos en los
margenes. La magnitud del problema es determinada por el ancho y largo de
la franja, la altura y pendiente de la misma, la naturaleza y espesor de las
formaciones superficiales y sus propiedades mecanicas, y la vegetaciéon

existente, asi como por las caracteristicas de las ondas asociadas a los vientos
dominantes y a la forma de las riberas (OLADE, 1994).

Se debe recordar que la construccion de la presa interrumpe, con la
decantacion en el embalse, el paso de materia s6lida normalmente
transportada en suspension por el rio. Esto puede producir un desequilibrio
fisico en ciertos tramos del rio situados aguas abajo de la presa, pues
interrumpe la reposicion de material removido hidraulicamente por el
escurrimiento normal del agua, desestabilizando la seccién de equilibrio del
rio (OLADE, 1994). Por esta razoén el programa de control de la erosiéon
debera incluir los primeros kilémetros de las riberas del Rio Baba aguas abajo
de la presa.
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X1.6.1.2 Estabilizadores Biologicos

Una técnica para estabilizar taludes es la incorporaciéon de “Barreras vivas”,
las cuales consisten en hileras de plantas perennes o de larga vida, sembradas
en direcciéon perpendicular o transversal a la pendiente del terreno o a la
direccién del viento, o en contorno con el fin de disminuir el poder erosivo
del escurrimiento o contener particulas desprendidas por erosién edlica.

Algunas de las especies tipicamente utilizadas son representadas mediante la
Tabla 11-3 siguiente:

TABLA 11-3
ESPECIES VEGETALES USADAS COMO BARRERAS VIVAS

Paspalum notatum Estolones, rizomas y Semilla Pastoreo
Cynodon Dactylon Estolones, rizomas y Semilla Pastoreo
Pennisetum Ciliare Estolones, rizomas y Semilla Pastoreo
Echinocloa Polistachia Estolones Corte

Cynodon Plectostachyus Estolones Pastoreo
Panicum Maximum Semillas Pastoreo
Melinis minutiflora Semillas Pastoreo

Fuente: Préacticas Agronémicas de Conservacién de Suelos. Ingenieria CAURA, S.A. 1991.
Elaboracion: Efficdcitas, 2006.

Este tipo de practica agrondmica busca cortar el escurrimiento para asi
proteger taludes de erosiéon y por ende evitar la sedimentacién en obras
hidraulicas.

Las especies utilizadas deben contar con las siguientes caracteristicas para ser
aptas para este tipo de aplicacion:

» Tener rapido crecimiento.

» Ser de conformacién densa y formar hileras continuas o casi continuas.

* Ser de porte bajo.

» Ser perennes o de larga vida.

* Tener reproduccién asexual (macollas, rizomas, esquejes o bulbos)
para prevenir la invasion de malezas en campos de cultivo.

Por dltimo, se recomienda unificar esfuerzos para que el tipo de vegetaciéon
seleccionada, no solo posibilite la estabilidad de los taludes, sino que
beneficie a la preservacion de especies endémicas y amenazadas de la zona.
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X1.6.1.3 Remocion de Sedimentos del Embalse

Con el objetivo de prevenir la sedimentacién y mantener operativa la
capacidad del embalse, se deberd remover de manera periddica los
sedimentos acumulados en el mismo. Para establecer una frecuencia de
remocion de los sedimentos se deberé ejecutar un estudio de sedimentacién y
predicciéon basado en los datos de aforo de sélidos a ser ejecutados como
parte del programa de monitoreo del Rio Baba y aportantes. Basado en esta
informacién se precedera a programar una frecuencia de remocion de los
sedimentos acumulados en el embalse principal. Adicionalmente se debera
identificar las opciones para la disposicion final del sedimento a ser removido
en el embalse.

XI1.6.2 Prevencion y Control de Inestabilidad de Taludes

La construccion de ciertas obras de infraestructura del Proyecto
Multipropésito BABA podria generar inestabilidad de taludes debido
principalmente a movimientos de tierra -cortes y rellenos- y a efectos
erosivos por accion del viento o escorrentias. Ejemplos de taludes que
requerirdn particular atencién son los cortes de terreno para los caminos de
acceso a la Obra, o los taludes para canteras de material de préstamo.

Existen varias técnicas empleadas para prevenir los impactos por
inestabilidad de taludes, no obstante, la primera recomendacién sugerida es
la aplicacién de correctas précticas ingenieriles de disefio y construccién de
estas obras.

X1.6.21.1 Correctas Practicas de Construccion

Las précticas correctas incluyen evitar trazados de caminos en &reas de
fragilidad muy alta o con pendientes fuertes, disminuir en la medida de lo
posible los movimientos de tierras, disminuir el ancho de plataformas, evitar
la construcciéon de caminos en las franjas de protecciéon de cursos de agua,
disminuir el volumen y velocidad del agua en cunetas, recubrir cunetas
cuando se superen las pendientes criticas se socavacion, considerar en todos
los caminos la adecuada canalizacién de las aguas, entre otras.

Se debera respetar las franjas de filtraje o proteccién a ambos lados de los
cursos de agua permanente y estacidnales, con anchos variables entre 20 y 100
m segun la fragilidad del terreno adyacente.
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Una vez construidas las obras de infraestructura, se recomienda asegurar la
estabilidad de los taludes. Para esto es recomendable disminuir en la medida
de lo posible los dngulos de los taludes de corte, construyendo en terrazas en
aquellos taludes maés altos, colocar caballetes de filtraje sobre los derrames,
estabilizar mecanica y biolégicamente los taludes. Los taludes recién
construidos, como regla general, presentan un aspecto adecuado y una
superficie regular y estable, pero por la accion de diversos agentes, estos
pueden erosionarse rapidamente.

X1.6.2.1.2 Estabilizadores Mecanicos

Existen varias técnicas para mejorar las caracteristicas geotécnicas de un
talud. Entre estas técnicas se menciona el uso de biorrollos, que consiste en la
instalacién de bobinas de paja, para aminorar la energia cinética de las aguas
de escorrentia de forma que se evite el arrastre de las tierras. Las mantas de
paja es otro método para evitar la erosion por escorrentia. Este método
protege los taludes con mantas organicas (biodegradables), es decir que
cumplen su funciéon de preservar las tierras del talud y permitir el
asentamiento de la vegetaciéon durante un tiempo determinado.

Ademas, existen las técnicas de estabilizacién con mallas y/o membranas
flexibles de materiales sintéticos imperecederos que poseen un volumen
interno para localizar las semillas para la vegetaciéon del talud. Estos
materiales poseen importantes resistencias a la traccion longitudinal, y
permiten el crecimiento de vegetacion en los taludes, integrandolos al paisaje,
minimizando asi los impactos ambientales de estas estructuras.
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XL.7 PROGRAMA DE MANEJO DEL EMBALSE

El propésito del embalse es garantizar un caudal de agua para la generacién
de energia hidroeléctrica y la regulaciéon de caudales aguas abajo del sitio de
presa. Con el objetivo de prevenir y disminuir cualquier potencial afectacién
a la calidad de agua del embalse es esencial que el proyecto sea planificado y
manejado considerando el contexto global de la cuenca del rio Baba -
Quevedo y los planes regionales de desarrollo existentes (Banco Mundial,
1991). Entre estos planes se encuentran el Plan Integral de Gestién Socio-
Ambiental elaborado por Cedegé en el afio 2001 para la cuenca del Rio
Guayas.

El manejo de la calidad del agua del embalse debera dirigirse
fundamentalmente a prevenir o detener los procesos de eutrofizaciéon, que
generalmente se logra al controlar los niveles de fosforo y materia organica
desde fuentes antrépicas.

El manejo del embalse también conllevard la adopcién y monitoreo de un
régimen de descargas agua abajo del sito de presa con el objetivo de asegurar
el cumplimiento de caudales ecolégicos en el rio.

El Fideicomiso Proyecto Multipropésito Baba y CEDEGE deberan poner en
préctica los planes de trabajo y las operaciones que minimicen los impactos
que se puedan ocasionar a los ecosistemas y actividades productivas aguas
abajo (por ejemplo, agua potable, agricultura y riego, etc.) por la variacién de
caudales y la calidad del agua descargada.

XI1.7.1 Manejo de Descargas Aguas abajo de la Presa

X1.7.1.1 Adopcién de un Régimen de Caudales Ecolégicos

Durante la operaciéon del embalse, el Fideicomiso Proyecto Multiproposito
Baba debera garantizar que los caudales de descarga cumplan con los
caudales ecoldgicos y por ende con las demandas (riego agricola, consumo
humano, dilucién) aguas abajo del sitio de presa. Los caudales ecolégicos
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para el proyecto hidroeléctrico Baba se calcularon en la seccion VI de
Evaluacién de Impacto Ambiental del presente estudio.

Para garantizar la descarga aguas abajo del sitio de presa deberd instalarse los
instrumentos de medicién apropiados y deberan implementarse los
procedimientos para monitoreo de estos caudales.

Se evaluara la posibilidad de instalar estaciones hidrométricas (de ser posible
automativas), localizadas aguas arriba y aguas abajo del sitio de presa.

Las estaciones hidrométricas a instalarse, a méas de generar informacién
interna del proyecto, servirdn también como medio fiscalizador de la obra.
Para esto, se designara dentro de las Municipalidades de cada uno de estos 2
cantones, o del Consejo Provincial de Los Rios, un encargado para el control
del correcto cumplimiento de los caudales ecolégicos del Rio Baba. En base a
los registros de caudales, hidrolégicos y meteorolégicos, un comité de
investigacion, tendra a cargo el mantenimiento de los niveles de descarga
apropiados para los usos consuntivos y ecolégicos aguas abajo de la presa.
Este comité realizard comunicaciones periddicas a entidades publicas y otros
interesados, sobre los programas de generacion hidroeléctrica y de los
caudales de turbinacién requeridos para tal efecto, con el objetivo de informar
con anticipacién posibles descargas picos (maximas, minimas y ecolégicas).
De esta manera, las comunidades y propietarios de predios agricolas que
utilizan el Rio Baba-Quevedo como fuente de riego y abastecimiento, podran
tomar las medidas necesarias para manejar estas variaciones.

A continuacion, se describen los caudales medios de disefio que deberan ser
observados durante la operacion normal del proyecto.

X1.7.1.2 Caudales para Atender Riego, Conservacién y Dilucion

La seccion VI.4.6.2 del capitulo de Evaluacion de Impacto Ambiental calcul6
varios escenarios para el cumplimiento de los requerimientos y demandas
hidricas para el tramo de 26 kilémetros aguas abajo del sitio de presa. Los
escenarios 2, 3 y 5 cumplieron requerimientos tales como ser fluctuantes,
cumplir las demandas consuntivas y los requerimientos legales. De los
escenarios calculados se escogieron los escenarios 2 y 3, al ser similares para
los meses de verano (ver figura 11-2) y de éstos se escogié el escenario 2,
como escenario 6ptimo para el cumplimiento para el cumplimiento de los
requerimientos y demandas hidricas para el tramo de 26 kilémetros aguas
abajo del sitio de presa.
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FIGURA 11-2
CAUDALES OPTIMOS - ESCENARIOS

Nota: Calculado de escenarios calculados para el sitio de presa (dique 1).
Elaboracion: Efficacitas, 2006

La Tabla 11-4 presenta los caudales desde Junio a Diciembre del escenarios 2,
el cual considera las demandas de riego, consumo, dilucién y ecolégicas, para
el tramo aguas abajo del sitio de presa (drea de influencia). La figura 11-3
presenta los valores de los caudales requeridos para los meses de verano
(época seca), la cual constituye la época critica.

TABLA 11-4
CAUDALES OPTIMOS ECOLOGICOS

J J A S O N D

Qe2 276 205 143 144 142 176 215
Nota: Escenario 2 para el sitio de presa (dique 1).
Elaboracién: Efficacitas, 2006
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FIGURA 11-3
CAUDALES OPTIMOS - MESES DE VERANO
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Nota: Calculado de escenarios calculados para el sitio de presa (dique 1).
Elaboracion: Efficacitas, 2006

El caudal ecolégico a ser adoptado debera:

1.

Ser mayor a 10m3/s por cuanto este valor se encuentra por debajo del
requerimiento legal (resolucion CONELEC-CNRH).

Ser como minimo 11.11 m3/s (10% caudal medio multianual), por
cuanto este es el minimo valor recomendado por la ley, siempre y
cuando cumpla con los usos consuntivos aguas abajo del dique 1.
(Epoca de estiaje- anti-nifio)

Fluctuante. La fluctuacion debera darse entre la época seca y la época
hiimeda y entre los caudales en la misma época.

Los caudales ecolégicos determinados deberan ser mantenidos para
condiciones de veranos y climas secos.

El caudal ecolégico a adoptarse debera ser monitoreado, al igual que
los peces, microorganismos y otras especies. S6lo los monitoreos a
largo plazo corroboraran la correcta adopcion de los caudales
ecolégicos aqui presentados.
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Durante la operacién del proyecto, el Fideicomiso Proyecto Multiproposito
Baba deberé realizar la determinacién del caudal ecolégico basado en los
numerales previos.

X1.7.2 Calidad del Agua

La calidad del agua (indice de calidad) del Rio Baba-Quevedo se encuentra en
un rango de calidad aceptable para los organismos acudticos y para otros
usos. Con el objetivo de mantener este indice de calidad se debera adoptar
buenas practicas de saneamiento (manejo de aguas residuales y de manejo de
desechos) y buenas précticas agricolas en los centros poblados ubicados al
interior de la cuenca aportante del proyecto hidroeléctrico Baba.

La calidad del agua descargada aguas abajo de la presa, debera cumplir con
los criterios establecidos para el uso del agua designado y serdn aquellos del
Anexo 1 Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso
Agua; Titulo IV Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevenciéon y Control de la Contaminacién Ambiental; Libro VI De la
Calidad Ambiental. = Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente. D.E. 3399 R.O. 725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516
R.O. Ediciéon Especial N° 2, Marzo 31, 2003.

XI.7.3 Aguas Residuales Generadas en el Area del Embalse

Para mantener la buena calidad del agua del embalse, se deberé evitar que las
viviendas ubicadas en las cercanias del mismo, descarguen aguas residuales
sin tratar y residuos sélidos.

Se debera concienciar y capacitar sobre saneamiento ambiental, las
alternativas de saneamiento ecoldgico y de reutilizacion de aguas grises
(previamente tratadas), en actividades como riego de sembrios y huertos a los
trabajadores de la obra, a la poblaciéon dispersa, asi como al personal de las
haciendas en el manejo de desechos solidos para evitar que el embalse se
convierta en receptor de residuos.

Debera disefiarse un programa para la provision de pozos sépticos
técnicamente construidos para asi prevenir vertidos directos de aguas negras
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sin tratamiento. Se recomienda ademdas que el Fideicomiso Proyecto
Multiproposito Baba capacite a la poblacion sobre

X1.7.4 Introduccion de Peces en el Embalse

Las nuevas condiciones creadas por el ecosistema artificial, que constituira el
vaso del embalse, permitird desarrollar con probabilidades de éxito el cultivo
de peces e incluso de moluscos y crustdceos. Sin embargo, se debera realizar
los estudios pertinentes para la seleccion de las especies, las modalidades de
cultivo, control y manejo de la especie en general. Especial atenciéon debe
otorgarse a la posibilidad de que las especies sujetas al cultivo puedan migrar
y ocasionar presiones sobre las poblaciones naturales.

De manera preliminar, se establece como una especie con condiciones para
desarrollar la piscicultura en el embalse, al Dormitator latifrons -Chame-. A
pesar que atin no se ha logrado manejar la reproduccion en cautiverio de esta
especie, es posible desarrollar las etapas de crecimiento y engorde en
estanques alimentados con agua del embalse. Los estanques se ubicarian en
los margenes del embalse; siendo un limitante la disponibilidad de “semilla”
que tendria que ser adquirida a los proveedores de la Provincia de Manabi.

La tilapia, es otra especie de facil adaptacion a las nuevas condiciones. Esta
especie es introducida en el Ecuador y se caracteriza por ser invasora
pudiendo constituirse rdpidamente en dominante dentro de un ecosistema
fluvial, apoyada por su elevada fecundidad y reproduccion. La tilapia podria
constituirse en una amenaza para las poblaciones dentro del embalse y aguas
abajo de la presa, de no ser apropiadamente manejada. Asi por ejemplo,
existe la hipotesis que la pérdida de la diversidad de peces en los rios de la
Cuenca baja del Rio Guayas se deberia -en parte- a la invasion de la tilapia
(Arriaga, 2004).

Una alternativa que deberd ser estudiada, es utilizar especies nativas para
desarrollar experiencias de piscicultura. Las especies como el bocachico y la
vieja pudieran ser consideradas, sin embargo habrd que desarrollar la
investigacion basica sobre sus requerimientos alimenticios y capacidad de
adaptacion a un ambiente léntico. Ademas, los estudios deberan considerar
aspectos tales como el impacto de la piscicultura en la calidad del agua del
embalse, demanda en el mercado de determinada especie, etc.
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X1.74.1.1 Incentivo de Actividades de Piscicultura v Repoblamiento del
Rio Baba

Las descargas del embalse constituyen una importante fuente del recurso
agua que puede ser aprovechada para desarrollar experiencias en el manejo
de los peces. Se proponen dos alternativas:

» Desarrollar experiencias de piscicultura aguas abajo de la presa.

* Desarrollar experiencias para la repoblaciéon con especies que pudiesen
ser importantes para el ecosistema fluvial y para los pescadores
artesanales o pobladores de las dreas cercanas.

Estas alternativas deberdn desarrollarse en base a los resultados del
monitoreo de peces establecido como parte del Plan de Monitoreo Ambiental.
El conocimiento detallado de la dindmica poblacional de las especies de peces
nativos y de los pardmetros del entorno en que éstos se distribuyen, permitira
seleccionar a las especies, los lugares y las modalidades de manejo para
ejecutar experiencias exitosas de piscicultura y de repoblacién en el Rio Baba.

X1.7.5 Reubicacion y Monitoreo de Especies Silvestres

La reubicaciéon de las especies deberd realizarse una vez que las &reas a
revegetarse y/o rehabilitarse (corredores biologicos) propuestas en el
presente estudio, se encuentren en un estado de desarrollo adecuado para
recibir las especies de fauna. Ademas, deberd existir la conectividad y
haberse consolidado el corredor con campos agricolas, plantaciones,
pastizales. El programa de reubicacién necesitard de movilizacioén, personal
calificado pagado y voluntario, asi como cooperaciéon de organizaciones
publicas y privadas.

Posterior a la reinsercién de las especies en las areas citadas, debera realizarse
un “Programa de Monitoreo” de las especies liberadas para determinar su
desarrollo y adaptaciéon a estas nuevas &dreas. Al igual que para los
programas de rescate y reinsercion se necesitara de movilizacion (terrestre y
acuatico), y de personal calificado tanto pagado como voluntario y
estudiantes de pre y post grado de carreras como biologia de la conservacion,
veterinaria y zootecnia.

Es recomendable, suscribir convenios de cooperacién con universidades y
otros institutos de investigacién relacionados con el tema, que puedan enviar

Efficacitas (6010)

Septiembre 2006 XI1-55



WEE qcaams
[}= Focirms Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Proyecto Multipropésito BABA
Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

de Quevedo _

voluntarios para los monitoreos. Ademds, se deberd continuar con el
entrenamiento de bidlogos, estudiantes de biologia, parabidlogos,
veterinarios y captacién de voluntarios.

XL.7.6 Manejo y Control de la Maleza Acuatica y Cianobacterias

El relativamente bajo desarrollo del litoral combinado con los niveles bajos de
tésforo en las aguas del embalse sugiere que el desarrollo de malezas
acuaticas flotantes tipo lechuguin o lechuga de agua no seria un problema
serio en el embalse del Proyecto Multipropésito BABA.

El criterio conocido como “desarrollo del litoral”, permite comparar en este
caso la probabilidad de colonizacién de plantas acuaticas. Para el embalse
Baba el valor estimado es de 3.57. Este valor se considera bajo para el caso
tipico de los embalses. Por ejemplo el desarrollo del litoral para el embalse
Daule-Peripa es de 65.14. Lo cual en términos précticos indica que el embalse
Baba tiene condiciones 18 veces mas bajas que Daule peripa para el desarrollo
de plantas acuéticas en la interfase agua-tierra.

Sin embargo, la poca profundidad del embalse Baba combinado con la alta
penetracion de luz en la columna de agua que se espera alcance los 12 metros
sugiere que el mismo proporcionaria un habitat idoneo para el desarrollo de
plantas acudaticas enraizadas sumergidas, tales como la hidrila (Hydrilla
verticillata), las cuales pueden causar varios tipos de problemas en el embalse.
Entre estos se pueden mencionar el obstaculo a la navegacion y la pesca en el
embalse y el riesgo de acelerar el proceso de eutrofizacion.

Con estos antecedentes, el presente programa para el Manejo y Control de la
Maleza Acuética y Cianobacterias propuesto a continuacién incluye medidas
para especificas para el control ecolégico de Hydrilla verticillata y de manera
preventiva acciones para el manejo y control del Jacinto de Agua y
Cianobacterias.

Efficacitas (6010)

Septiembre 2006 XI-56



L[] EFFICACITAS

[}= Focirms Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
—— Proyecto Multipropésito BABA
J'-: Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

X1.7.6.1 Objetivos del Programa

Los objetivos especificos del programa son:

* Prevenir la obstruccién y/o mal funcionamiento de las instalaciones
hidraulicas.

» Controlar las densidades de maleza acuatica en el embalse para evitar
los siguientes problemas: dificultad en la navegacién, disminucién del
oxigeno disuelto en el agua, deposicion de sedimentos en los
alrededores del cuerpo de presa y los meandros del embalse (donde se
localizan la més alta densidad del Jacinto de Agua), pérdida de agua
mediante el alto nivel de evapotranspiracion.

* Mantener la diversidad biolégica dentro del ecosistema del embalse.

* Manejo y control a mediano y largo plazo de las poblaciones de maleza
acuatica en los embalses.

* Control a mediano y largo plazo de las concentraciones de
cianobacterias toxicas en el embalse.

* Control a mediano y largo plazo del proceso de eutrofizacién del
embalse.

Para un efectivo control a mediano y largo plazo, la mejor estrategia de
prevencioén en el embalse, serd la manipulacién y el manejo efectivo de los
factores que propician el desarrollo de la maleza y cianobacterias. Sin
embargo, algunos de estos factores, tales como la reducida capacidad de
transporte de la maleza acudtica por accion del viento, altas temperaturas,
alta luminosidad y tiempo de residencia del agua, son pardmetros naturales
que no estan sujetos al control del ser humano.

Otro factor externo dificil de controlar es la reducciéon en el aporte de
nutrientes hacia el embalse, debido a que aparentemente estos nutrientes
provendran de fuentes difusas y no de fuentes puntuales identificables. Entre
las principales fuentes se cita:
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* Descomposicion de restos de la vegetacion natural inundada por el
embalse que no fueran extraidos.

» Descargas de aguas servidas y desechos sélidos de las poblaciones
circundantes.

* Sedimentos transportados por el proceso de escorrentia (lavados del
suelo) por accién del agua de lluvia.

» (rianza de ganado y agricultura de ciclo corto.

En resumen, la proliferacion del Jacinto de Agua en un habitat exético estard
determinada principalmente por dos factores: el suministro de nutrientes y la
ausencia de enemigos naturales de la maleza.

Las estrategias de control serdn completamente efectivas siempre que el
manejo de las cuencas de agua como el control directo de la maleza sea bien
dirigido.

Por otro lado, uno de los métodos principales recomendados para el control
de las “Cianobacterias” dentro de un embalse, sera controlando los niveles de
nutrientes presentes en la columna de agua del mismo.

Sin embargo, disminuir el aporte de nutrientes hacia el embalse sera una
tarea dificil de controlar en ciertas ocasiones, el control de cianobacterias va a
depender en mayor grado del control de maleza acuatica; debido a que con
la eliminacién de la maleza acuatica se producira una reduccién de la materia
organica y por lo tanto de los niveles de nutrientes en el agua.

A continuacién se presentan las actividades que se deberan realizar previo al
llenado del embalse, para asegurar un correcto control de malezas y
cianobacterias.

X1.7.6.2 Control de Malezas y Cianobacterias Previo al Llenado del
Embalse

» Realizar un inventario de las poblaciones de malezas acuéticas y su
localizaciéon especifica, tanto en el Rio Baba como en sus rios
aportantes: Bimbe, Moral, Toachi, que constituyan fuente potencial
para plagar el embalse.

* Tomar como referencia la informacién contenida en la Linea Base
Ambiental de este estudio, monitorear periddicamente la calidad del
agua del Rio Baba y aportantes, a fin de ejercer un control sistematico

Efficacitas (6010)

Septiembre 2006 XI1-58



Hh A
EFFICACITAS
s

hAE Rl Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

e —— Proyecto Multipropésito BABA
niversidod Téc . . . .

de Quevedo Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

de su calidad, permitiendo asi tomar las decisiones adecuadas en
tiempo oportuno.

* Dentro del fitoplancton, determinar la presencia de cianobacterias
toxicas en el Rio Baba y sus aportantes

» Estimar el costo econémico de eliminacion de los focos potenciales de
propagacion de las malezas, antes y después del llenado del embalse.

* Involucrar a la comunidad local en el control y proyectos relacionados
con su manejo.

* Determinar el aprovechamiento del Jacinto de Agua como fuente
alternativa de energia, compostaje y alimento de animales.

» Eliminar las fuentes de maleza existentes previo al llenado, de resultar
técnica y econémicamente factible.

X1.7.6.3 Control de las Malezas y Cianobacterias Posterior al Llenado
del Embalse

De igual manera, se presentan las actividades que se deberan realizar luego
del llenado del embalse:

» Evitar la introduccién accidental de las malezas, para esto se pueden
utilizar barreras de cafia guadaa.

* Implementar las medidas de control de malezas, de tipo mecénico,
quimico y biolégico, en el caso de proliferacion de las mismas.

= Utilizar modelos matematicos predictivos bajo diferentes condiciones
del entorno, para estimar la tasa de recuperaciéon y extracciéon de la
maleza acuatica.

*» Disefiar e implementar un sistema de evaluacién cualitativa y
cuantitativa de la flora y fauna asociada al embalse.

* Determinar potencial de ocurrencia de malaria, paludismo, dengue y
evaluar posibles brotes epidémicos.
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* Analizar los problemas de infestacién de mosquitos (vectores) en el
embalse, sise produce una propagacion global de malezas acuéticas.

* Determinar poblaciones del caracol del género Biomphalaria en las
areas de riego y las dreas periféricas poco profundas del embalse con el
fin de evitar la enfermedad esquistosomiasis.

* Poner especial énfasis en el andlisis cualitativo y cuantitativo de
cianobacterias (cianofitas) dentro del embalse durante las fases de
llenado y operacion.

*= Controlar la eutrofizacion dentro del embalse, lo cual ayudara a
controlar la proliferacion de malezas acuéticas y cianobacterias. Con
este fin se deberd implementar un Programa de Monitoreo de la
Calidad del agua.

X1.7.6.4 Meétodos de Control de Maleza Acudtica

El control de las malezas acuaticas a presentarse en el Embalse del Rio Baba,
requerird la implementacion de medidas adecuadas, entre las cuales se
incluyen medidas biolégicas, mecédnicas y quimicas. Cada uno de los
métodos tiene sus ventajas y desventajas; que dependeran de varios factores
bidticos y abiéticos.

Los métodos quimicos, ademas de los probables efectos sobre la flora, fauna y
salud humana, en la mayoria de los casos pueden ocasionar otros problemas
ambientales. Cuando son aplicados a gran escala, la mortalidad de la maleza
acudtica ocasiona caidas acentuadas de las concentraciones de oxigeno en el
agua, lo cual afecta la vida acuatica.

Los agentes biol6gicos han sido utilizados tradicionalmente como una
alternativa a los métodos quimicos. Aunque los métodos biolégicos son
considerados como de bajo impacto ambiental, los agentes biol6gicos pueden
requerir mucho tiempo para establecerse (Thomaz, 2001).

Los métodos fisicos o0 mecdnicos, si son aplicados correctamente, pueden ser
considerados como los de menor impacto pues no dejan residuos téxicos ni
especies exoéticas que contintian activas en el ecosistema después de su
introduccién.
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A continuacioén se detallan los principales métodos existentes para el control
de maleza acuatica.

X1.7.6.4.1 Meétodos Fisicos y Mecanicos

Los métodos fisicos 0 mecanicos, si son aplicados correctamente, pueden ser
considerados como los de menor impacto, debido a que no dejan residuos
toxicos, ni introducen especies exdticas que pudieran continuar activas en el
ecosistema después de su introduccién; son ambientalmente seguros y ttiles
para reducir pequefas infestaciones y para el mantenimiento de canales.

Sin embargo, si la extraccion fisica es el tinico método de control usado,
entonces la demanda de recursos podria ser interminable. La extraccion fisica
o control mecdnico se puede realizar por via manual, o por medio de
maéquinas. La extraccion mecénica a su vez se puede realizar mediante una
maquina cosechadora especialmente disefiada, y también por dragado.

Para que estos métodos sean viables sera necesario eliminar los restos de
vegetacion semicubierta por el agua que proporcionan soporte y sitios para el

anclaje de las malezas.

A continuacioén se detallan los métodos fisicos y/o mecanicos frecuentemente
utilizados:

Remocién Manual

Uno de los métodos més simples es la remocién manual, la cual ha sido
utilizada con éxito en lugares donde la maleza acudtica ocupa extensiones
reducidas y los ingresos que la pesca proporciona son menores que los
salarios que podrian recibir los pescadores por llevar a cabo el control de la
maleza acuatica.

Una de las limitantes de la remocién mecéanica, es la tasa de crecimiento de la
especie. Asi la remocién mecanica puede fallar si la tasa de crecimiento es
mayor que la tasa de remocion de la especie. Esta consideracion es
especialmente valida, y constituye un limitante para las condiciones
constatadas en los embalses, donde las elevadas concentraciones de nitrégeno
y fosforo del agua y las altas temperaturas, propician altas tasas de
crecimiento de la maleza acuatica (PIGSA-CRM, 2002).
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El control manual es de bajo costo, sin embargo este deberd aplicarse
principalmente en zonas de baja profundidad como las margenes, y la
biomasa removida deberd ser almacenada en las cercanias para luego
transportarla a areas destinadas para la disposicién final. Esta biomasa puede
ser empleada para el acondicionamiento de suelo, preparacién de compost,
alimentacion de ganado o generacién de biogas.

De acuerdo al estudio realizado por CEDEGE-TYPSA, donde se explican los
resultados de los Trabajos de Control de Jacinto Acuético en el embalse
Daule-Peripa; se describen a continuacién los costos de la extraccion manual
simple en términos de jornales. La clasificaciéon se realizé de acuerdo al
tamafio de la maleza, y la remocién manual en ese proyecto se llevé a cabo
utilizando canoas con o sin motor fuera de borda. Estos valores de remocién
de malezas en superficie o volumen, serviran de referencia para el presente
estudio.

* Maleza grande, 10m3 o 3.8 m? de maleza por un jornal al nivel de orilla.

* Maleza media, 10m3 0 9 m? de maleza por un jornal al nivel de orilla.

* Maleza pequefia, 14m3 o 20 m? de maleza por un jornal al nivel de
orilla.

El valor del jornal para el presente proyecto, debera determinarse por el costo
actual de la vida, y/o por los jornales tipicos de esta época y del sitio de
construccion del futuro embalse.

El retiro de la maleza acuatica mediante este método debera realizarse una
vez cada ano, aprovechando la época de lluvias (3 meses) que permiten variar

los niveles del agua en los embalses.

Extraccion v Almacenamiento en Plataformas

Otro método de extracciéon simple es usando plataformas flotantes, con
rejillas. Experiencias internacionales demuestran que en casos donde se han
utilizado plataformas flotantes con rejillas, como sitios de acopio y
escurrimiento, se logré por jornal la extracciéon de 18 m3 de maleza (Del Rio,
1997).
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Manipulacién de los Niveles de Agua

Un método fisico adicional con potencial para controlar grandes &reas
colonizadas por maleza acuatica es el de la manipulacién de los niveles de
agua. Este método presenta ciertas ventajas: bajo costo, asi como hacer
innecesario el ingreso directo a los lugares afectados, y rapidos efectos. El
descenso del nivel del agua en las margenes del embalse puede ocasionar el
resecamiento de la maleza acudtica, sin embargo este descenso podria
ademas, estimular la germinaciéon de sus semillas una vez que se alcance
nuevamente el nivel original del agua y provocar una reinfestaciéon del area
(PIGSA-CRM, 2002).

Método Hidraulico

Este es el método que en términos econémicos resulta ser el més barato y en
términos ecoldgicos el mejor, pues no afecta en lo mas minimo a la calidad del
agua en el embalse, en especial para los riberefios que hacen uso de la misma.

Cuando las condiciones del nivel de agua en el embalse y el programa de
operacién, asi como la disponibilidad de agua lo permitan, se deberan
eliminar los lechuguines a través del vertedero. Dado que el movimiento de
las plantas en el embalse tiende a realizarse hacia las cabeceras del mismo en
lugar de hacia las obras de descarga, serd necesario empujar la vegetacién con
equipo motorizado, manteniendo la vegetaciéon cerca del vertedero, por
medio de barreras flotantes de troncos, hasta que se acumule una cantidad
suficiente para hacerla pasar. Esta practica debera ser utilizada al méximo
especialmente durante el periodo de llenado y estabilizacién del embalse.

El drenaje permanente para secar un estanque o lago controla el Jacinto de
Agua (Smith et al. 1984). Sin embargo, el drenaje permanente puede ser un
método efectivo de control en situaciones apropiadas donde la pérdida del
agua no producird inconvenientes a los poblados adyacentes de dejar sin
agua a los animales domésticos, destruir una fuente local de alimentos (por ej.
peces) o provocar otros efectos ambientales adversos, incluyendo las
actividades aguas abajo (Del Rio, 1997).

Incineracién

Durante la época seca, los jacintos de agua (lechuguines) se quedan
estancados en las islas y orillas, y el efecto del sol los deshidrata y seca. En
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este momento se procede a la incineracién controlada, para evitar su
descomposicion en el embalse o su posible brotaciéon y multiplicaciéon (Del
Rio, 1997). Se resalta que el compostaje de la materia seca es una opcion mas
amigable con el ambiente que la incineracion.

Repicado

Corte con machete y a mano de los rizomas y raices, utilizando la misma
plataforma flotante. Este método consume 416 jornales por hectarea (Del Rio,
1997).

Arrastre v confinamiento

Consiste en el arrastre de islas o manchas de lechuguin a lugares de
almacenamiento y confinamiento cercano, utilizando para ello canoas y
barreras de cafia guadua; el costo por hectdrea es de aproximadamente $ 200
(Del Rio, 1997).

Las barreras son de gran utilidad en varios aspectos:

» Evitan la diseminacién de las malezas desde areas infestadas hacia los
sectores limpios del embalse, colocandolas en las bocas de los esteros
que se encuentren infestados. De esta manera las plantas se mantienen
concentradas en un sitio fijo hasta que se puedan tomar medidas para
su transporte hacia el vertedero o eliminacién mediante métodos
quimicos (herbicidas).

= Sirven para concentrar las malezas en ensenadas poco profundas, que
se secarian al descender los niveles de agua del embalse, ocasionando
la muerte de los lechuguines.

X1.76.4.2 Métodos Quimicos

Los cuerpos de agua donde se han empleado los productos quimicos
muestran una baja toxicidad y persistencia de los compuestos. La calidad del
agua presenta una reduccion temporal del oxigeno disuelto al descomponerse
la biomasa, por lo que el proceso de aplicacién se realiza por secciones. Sin
embargo, no es recomendable la implementacién de un plan de control y
monitoreo del uso de productos quimicos que pudiera comprometer o afectar
la calidad del agua del embalse, y por ende los usos potenciales previstos en
el proyecto.
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De ser implementeado, el control quimico debera realizarse utilizando
herbicidas como el 2,4-D-Amina, herbicida hormonal que se descompone
rdpidamente en el medio ambiente acuatico. En caso de presentarse
problemas con malezas de los géneros Pistia y Salvinia, se debera utilizar el
herbicida Diquat, el cual también es rapidamente descompuesto en el agua.
Ambos herbicidas son aprobados por la Agencia para la Protecciéon
Ambiental de Los Estados Unidos de América en cuerpos de agua.

La aplicacion realizada mediante aspersion aérea, actia en toda la superficie
infestada y en sitios inaccesibles para otros métodos. Este procedimiento
requiere de poco personal, pero debe ser muy especializado para garantizar
un adecuado manejo y almacenamiento de las sustancias quimicas, sus
recipientes y el procedimiento de aplicacién, evitando en todo momento la
ocurrencia de accidentes y aportes no controlados del producto al ambiente.

Con esta aplicacion, el control quimico de la maleza se obtiene entre 20 y 80
dias con dos aplicaciones, siempre y cuando se realice ajustindose a las
consideraciones de disefio establecidas por el fabricante y el andlisis de las
condiciones existentes en el drea especifica de aplicacion.

Las dosis recomendadas de aplicacion para el 2,4,D-Amina es de 10 litros por
hectarea en 1000 litros de agua. Para el Diquat es de 7 litros por hectarea en
750 litros de agua. Cuando la aplicaciéon se realiza con avioneta es
recomendable diluir el producto en 50 litros de agua en cada caso, ademaés se
debera utilizar un fijador (aditivo que se aplica en conjunto con el herbicida),
para evitar llovizna excesiva que pueda afectar a otros tipos de vegetaciéon en
las orillas del embalse (Vega A. et. al., 1990).

El Glifosato se utiliza en dosis de 7 1/ha (3.36 kg/ha de ingrediente activo).
Manifiesta una alta efectividad en biomasas menores de 20 kg/ha por arriba
de la cual se requieren dos aplicaciones. Este herbicida debe ser aplicado en la
etapa de mayor crecimiento de las plantas y no tiene restricciones.

El herbicida Diquat es aplicado comtinmente en dosis de 8,5 kg/ha (2.04
kg/ha). Por ser un herbicida de contacto requiere de mayor volumen de
aplicacion (aérea: 200 1/ha, manual: 1,400 1/ha) y no necesariamente debe ser
aplicado en la etapa de crecimiento de la maleza (CEDEGE, 2000).
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En el Embalse Daule Peripa se utilizaron dosis de 5 litros/ha, por via aérea
del herbicida 2,4-D, y solo para su uso sobre masas compactas de la maleza.
El costo por hectirea fue de aproximadamente $40 en Marzo, 1993, de
acuerdo al programa de control quimico realizado por CEDEGE.

De acuerdo con Scott et al., sélo en pocas ocasiones se ha intentado el control
mediante herbicidas en infestaciones grandes de jacinto de agua, y aan
cuando se han invertido enormes recursos, como en Sudan, este tratamiento
ha tenido poco efecto (Harley, 1992).

Sin embargo, este método ha sido exitoso para el control de infestaciones
pequenias, de facil acceso por tierra o mediante botes (Smith et al. 1984;
Jamieson et al. 1977; C. Julian comunicaciéon personal) y para erradicar
infestaciones menores en regiones que son climaticamente desfavorables para
el crecimiento de esta planta (Harley, 1992).

Sin embargo, este método ha sido exitoso para el control de infestaciones
pequenas, de facil acceso por tierra o mediante botes (Smith et al. 1984;
Jamieson et al. 1977; C. Julian comunicaciéon personal) y para erradicar
infestaciones menores en regiones que son climaticamente desfavorables para
el crecimiento de esta planta (Harley, 1992).

Hydrilla Verticillata

Hydrilla Verticillata planta acudtica sumergida, capaz de  sustituir la
vegetacion acudtica nativa, afectar las poblaciones de peces, causar
interferencia con las aplicaciones del agua y provocar impactos adversos al
hébitat de agua dulce (De Wintono 1996).

Posee aspecto variable, de gran amplitud ecoldgica, capaz de crecer en agua
con contenido de salinidad aproximado al 7% que posee el agua de mar
(Haller y otros. 1974) y con amplio rango de tolerancia a las variaciones de
pH.

Si bien existen alternativas mecanicas y bioldgicas para el manejo de esta
planta acuatica considerada como maleza venenosa, en la Tabla 11-5 se
presentan las caracteristicas y propiedades toxicolégicas de los productos
quimicos empleados para el control de la Hydrilla Verticillata. Igualmente, se
indican observaciones sobre su aplicacion y restricciones de acuerdo al uso
del agua proyectado.
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TABLA11-5
PRODUCTOS QUIMICOS PARA CONTROL DE HYDRILLA VERTICILLATA

Fluridone 1-Methyl-3- | No Cancerigeno -Soluble en - Méxima Concentracién de
Phenyl 5-[3- Agua. uso en:
(trifluoromet -CAS: 59756-60-4 | Estanques (90 Ppb)
hyl)phenyl]- Lagos y Reservorios (150 Ppb)
4(1h)- por ciclo anual del crecimiento.
Pyridione - Promedio de aplicacién en
agua es de 20 dias.
-DL50 = 14.,3 mg/1 en
especies de Agallas Azules
-DL50=11,7 mg/L en
Truchas
Diquat Diquat Categoria II (EPA) - Soluble en agua | - Peligroso al medio ambiente:
Dibromide (700 000 mg/ m?3)
[6,7- - Se descompone | -En aplicaciones terrestres, no
Dihydrodip al Calor colocar directamente al agua o
yrido (1,2- - CAS: 85-00-7 en dreas donde exista agua
A:2',1'-C) superficial.
Pyrazinediiu -En aplicaciones acuaticas, no
m se colocar directamente al
Dibromide] agua, excepto especificaciones

de etiqueta.

-El tratamiento de areas densas
de mala hierba produce
pérdida de oxigeno por
descomposicion de hierbas
muertas. Esta pérdida de
oxigeno causaria sulfonacién
de los peces, siendo
conveniente adicionar entre
1/3 61/2 del area del cuerpo
del agua. Se deberé esperar 14
dias entre los tratamientos.

- Tolerancia en:

Peces: 2.0 Ppm

Hierbas De Forraje: 0.2 Ppm
Legumbres: 0.2 Ppm
Crustaceos: 20 Ppm

Glifosate N-

Categoria II (EPA

- Soluble en agua

Toéxico para especies acuaticas.

(Phosphono (90 000 mg/m?3) DI50 = 11,9 mg/1 /96h en
methyl)Glyci -Selicuaaaltas | crustaceos
ne temperatura D150 = 18,6 mg/1/96h en
- CAS: 1071-83-6 | truchas
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TABLA11-5
PRODUCTOS QUIMICOS PARA CONTROL DE HYDRILLA VERTICILLATA

Copper, Copper
Chelated Carbonate
(Algicida)

ND

-Miscible en agua
- CAS: 12069-69-1

Para control de maleza,
concentraciones de cobre de 0,4
a 1,0 ppm.

-Puede ser t6xico para trucha
y otras especies de peces. La
toxicidad en peces depende de
la dureza del agua (dureza del
agua inferior a 50 ppm).

Endothall 7-
Oxabicyclo(2
.2.1)Heptane
23-
Dicarboxylic

ND

-Miscible con
agua

25mg/ml

- CAS: 145-73-3

- Accién rapida como herbicida
en suelo o agua.

- Puede lixiviar a través de
suelo en el agua subterrdnea.
Sin embargo, la degradacion
rapida limitaria el grado de la
lixiviacion.

- Niveles del endothall
superiores a 0,1 ppm en
actividades como
abastecimiento de fuentes del
agua potable, ocasionarian
riesgos a la salud publica.

- Poco probable acumulaciéon
en vida acuética.

- Tolerancia de 0,5 ppm en
peces y cangrejo de rio.

2,4-D
2,4-
Dichlorophe
noxyacetic
Acid

ND

- Emulsiona con

Agua
- CAS: 94-75-7

-Riesgos a la salud, si se
exceden los 70 ppb en
actividades como
abastecimiento de fuentes del
agua potable.

-Moderadamente téxico para
peces, y muy toéxico para algas
e invertebrados acuéticos

Triclopyr 3,5,6-
Trichloro-2-
Pyridinyloxy
acetic Acid

ND

-Miscible

Punto de
Inflamabilidad
(82°C)

CAS: 55335-06-3

- No es facilmente
biodegradable, sin embargo;
bajo las siguientes condiciones
medioambientales se degrada:
o Por fotolisis la degradacion

en agua es de 6,6 dias.
¢ Bajo condiciones aerébicas
ensuelo se degrada entre 6
y 52 dias.

¢ Por hidrolisis se degrada en
12 horas.
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TABLA11-5
PRODUCTOS QUIMICOS PARA CONTROL DE HYDRILLA VERTICILLATA

-Altamente t6xico para
organismos acuéticos

D150 entre 0,1y 1 mg/l en
especies sensibles.
Imazapyr 2-(4- No Cancerigeno - Solubilidad -Puede causar dafio a largo
Isopropyl-4- moderada plazo al ambiente.
Methyl-5- -Punto de -Afecta a organismos acuaticos
Oxo-2- Inflamabilidad
Imidazolin- (> 98,9 °C)
2-Y)- -CAS: 81334-34-1
Nicotinic
Acid
Fuente: http:/ / plants.ifas.ufl.edu/guide/sonarlab.pdf

Notas:

ND: No Determinado.

DI50: Limite Permisible Para La Vida Acuatica (mg/L)
Elaboracion: Efficacitas, 2006.

Consideraciones Generales

El control mediante herbicidas requiere de un alto insumo de mano de obra y
equipos mecanicos, por lo que puede resultar costoso. La inspeccion
sistematica unida al tratamiento debe realizarse indefinidamente para evitar
la regeneracion de la infestacion a partir de plantas y semillas dispersas. Este
compromiso a largo plazo es con frecuencia dificil de mantener y constituye
un costo continuado (Harley, 1992). Si los residuos son excesivos, el agua
serd inadecuada para consumo humano o para irrigacion (Anon, 1985),
adicionalmente, cuando son aplicados a gran escala y la mortalidad de la
maleza acudtica es mayor, ocasiona caidas acentuadas de las concentraciones
de oxigeno en el agua, afectando a la vida acuatica y pudiendo ocasionar
mortandad de peces (PIGSA-CRM, 2002).

Por este motivo es poco recomendable el empleo de un método de control
basado en productos quimicos en comparaciéon con métodos mecénicos o
biologicos.

X1.76.4.3 Métodos Bioldgicos

Los agentes biolégicos han sido utilizados tradicionalmente como una
alternativa a los quimicos. Aunque los métodos biol6gicos son considerados
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como de bajo impacto ambiental, los agentes biolégicos pueden requerir
mucho tiempo para establecerse y, en adicién, existe la posibilidad que el
agente de control pueda convertirse en una peste. En el caso del Jacinto de
Agua, los agentes que han tenido un nivel de éxito en estudios anteriores
incluyen el hongo Cercospora rodmanii, y los insectos: Neochetina bruchi, N.
eichhorniae, Acigona infusella, Sameodes albiguttalis, y Orthogalumna terebrantis
(Thomaz, 2001) (PIGSA-CRM, 2002).

La investigacion sobre el control biolégico del jacinto de agua comenzé en
1961 y los primeros agentes de control fueron liberados en EE.UU. alrededor
de 10 afios después (Perkins, 1972, 1973). Actualmente se utilizan uno o mas
agentes de control en por lo menos 22 paises. Como consecuencia, el jacinto
de agua se ha controlado en algunos paises y las infestaciones se han
reducido en otros.

Seis artropodos y 3 hongos han contribuido al control biolégico del jacinto de
agua (Harley y Wright, 1984; Julien 1992), pero las especies que han resultado
mas exitosas son dos picudos (gorgojos): Neochettina bruchi Hustache y N.
eichhorniae Warner, y una polilla Sameodes albiguttalis .

La situacion actual es que se han descubierto agentes de control biolégico en
las areas nativas del jacinto de agua, ademas la investigacion ha demostrado
que estos agentes no pueden sobrevivir y reproducirse sobre ninguna otra
planta, excepto sobre jacinto de agua.

Esto significa que ya se disponen de agentes de control cabalmente
investigados y comprobados. Estos agentes ha sido extensamente utilizados y
la experiencia muestra que se pueden introducir en nuevas regiones, sin
riesgos para el cultivo o el ambiente. Sin embargo, no se ha logrado un
control 6ptimo en todas las situaciones, por lo que en la actualidad se evaltan
otros agentes.

Los costos de la introduccién en las nuevas regiones son relativamente bajos,
pero los proyectos tienen que ser dirigidos por cientificos experimentados en
el control biolégico del jacinto de agua. Sin una direccion experta es probable
que los proyectos fracasen y los escasos recursos se pierdan. El momento es
excelente para un exitoso control bioldgico del jacinto de agua en la mayoria
de las situaciones donde la planta resulte ser una maleza exética (Harley y
Forno, 1989).
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X1.7.6.5 Seleccion del Método de Control de Malezas Acudticas

Las estrategias de control de las malezas acuaticas en el Embalse,
dependeran de las caracteristicas del mismo: morfometria, uso del recurso
hidrico y grado de colonizacién. De aqui que es complejo asegurar que una
estrategia tinica de manejo y control pueda llegar a ser eficiente.

Asi por ejemplo, dependiendo del espejo de agua a ser considerado, el control
de la maleza acuatica mediante el retiro manual podria funcionar en el corto
plazo, pero para alcanzar un manejo y control a mediano y largo plazo, otras
medidas también deberan ser aplicadas. Inclusive se debera estudiar el uso
potencial de la maleza acuatica para la produccién de biogds, compostaje y
alimento de animales.

La aplicaciéon de uno o mas métodos combinados para el control de la maleza
acuatica deberd ser evaluado por Fideicomiso - CHL, en funcién de la época
del afio, densidad de cobertura de la especie, disponibilidad de recursos,
entre otros. De tal forma, que pueda por ejemplo implementarse el Método
hidraulico o de drenaje en época de lluvias, combinado con el de remocién
manual, previo el arrastre y confinamiento.

Este método consiste en el arrastre de islas o manchas de lechuguin a lugares
de almacenamiento y confinamiento cercano, utilizando para ello canoas y
barreras de cafna guadta; el costo por hectarea es de aproximadamente $ 200.

El rango de costos para remocién manual oscila entre $900 y 1200 por
hectarea.

El valor total del presupuesto para implementar esta actividad dependera de
los resultados de la campafia de monitoreo (Ver Seccién Monitoreo de
Malezas Acuéticas).

XL.7.7 Manejo de la Comunidad Plancténica y Bentonica

Diversos cambios experimentardn estas comunidades durante las 3 fases del
proyecto. Factores como la destruccion del habitat de riberas, cambios en la
calidad del agua (eutrofizacién), disminucién de las concentraciones de
oxigeno disuelto, entre otros, ocasionardn impactos sobre ambas
comunidades.
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Por lo tanto, se recomienda la implementacién de un Programa de Monitoreo
a desarrollarse durante las 3 fases del proyecto. Este Programa servira para
determinar las variaciones en estas comunidades desde el punto de vista
cualitativo y cuantitativo, relacionando estas variaciones con el entorno.

A continuacion se sefalan las medidas a implementarse en las fases del
proyecto:

Medidas a implementarse previo al llenado del embalse

* Realizar un inventario cualitativo y cuantitativo de la comunidad
plancténica (fito, zoo e ictioplancton) y benténica en el curso principal
del Rio Baba y aportantes durante la fase de construccién, mediante la
implementacion de un Programa de Monitoreo. (Ver Seccién
Monitoreo de Comunidad Benténica y Plancténica)

Medidas a implementarse posteriores al llenado del embalse

* Continuar con el Programa de Monitoreo de la comunidad Plancténica
y Bentonica en el embalse durante la fase de llenado y operacién. Un
mayor detalle de este Programa y sus objetivos se detalla en la Seccion
Monitoreo de Comunidad Benténica y Planctonica.
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X1.8 PROGRAMA DE MANEJO SOCIOECONOMICO

En la Seccién VI - Evaluacién de Impactos Socioeconémicos se identifican los
impactos asociados al Proyecto Multipropdsito BABA, tanto previo a la
construccion, durante la construccion, llenado y operacion del embalse.

Correa (1999), en su obra titulada “Impactos Socioeconémicos de Grandes
Proyectos”, menciona que la identificaciéon de los impactos socioeconémicos
relacionados con obras de infraestructura, evidencia la necesidad de incluir
en el manejo ambiental del proyecto, acciones y/o procedimientos para su
adecuado manejo. Esta autora establece que para el manejo de los impactos
socioecondmicos, generalmente se emplean dos posiciones ideoldgicas:

» Una posicién sustenta que el progreso tiene sus costos y alguien debe
asumirlos (la poblacién afectada). No se niega la existencia de los
impactos relacionados con la obra, pero se asume que son una cuota al
desarrollo que le corresponde a la poblaciéon en el area de influencia
del proyecto, independientemente de que los beneficios sean
cuantificables para otras comunidades.

* La segunda posicion plantea que en nombre del progreso no se deben
perjudicar ni deteriorar las condiciones de vida de la poblacion que
reside en el drea de implantacién del proyecto. Se contemplan dos
objetivos principales: La construccion el proyecto, sin perjudicar a la
poblacién donde el proyecto se localiza.

Cada posicion ideolégica persigue objetivos diferentes. La primera posiciéon
tiene como objetivo unicamente la construccion y operacion del proyecto. La
segunda en cambio plantea como objetivos la construccion del proyecto sin
perjudicar a la poblacion donde se asienta la obra, y compartir con ésta poblacion los
beneficios derivados de la obra (Correa, 1999).

Estas posiciones ideolédgicas al ser diferentes, plantean también politicas de
accion diferentes. Generalmente, la primera posicién involucra --ante las
reacciones de las comunidades--, repuestas tipicas como la represion, el
soborno y el chantaje, asociadas con demostraciones de poder de los
promotores de las obras. Esta politica no es efectiva para el desarrollo y
ejecucion de las obras; en el largo plazo son tan graves los conflictos que
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generan las acciones, que se traducen en costos y demoras en los
cronogramas de ejecucion del proyecto (Correa, 1999).

Por el contrario, las politicas asociadas a la segunda posicién plantean que los
impactos socioeconémicos deben ser manejados, es decir, prevenidos,
mitigados o compensados con el propésito de lograr que el proyecto no

perjudique ni deteriore las condiciones de vida de ningtn grupo humano
(Correa, 1999).

El Programa para el Manejo de los Impactos Socioeconémicos del Proyecto
Multipropoésito BABA, que se presenta en este estudio, se basa en la segunda
posicion ideolégica y busca reconciliar la necesidad de las sociedades de
mejorar su infraestructura con la proteccion de los derechos e intereses de las
personas afectadas.

El programa presentado, se constituye en un Programa General que contiene
las politicas, objetivos y acciones para el desarrollo de un Programa
Detallado. Asi, en el presente estudio se establecen las estrategias para el
desarrollo de un Programa de Informacién y Difusién del Proyecto, un
Programa de Reasentamiento Involuntario y un Programa de Desarrollo
Turistico. Este tltimo establece la politica y directrices para el reasentamiento
de la poblaciéon desplazada por la obra, las actividades a realizar previa la
expropiaciéon e indemnizaciéon por los predios, consideraciones para la
reinsercion de la poblacién desplazada en las comunidades elegidas como
poblacién receptora, objetivos para la formulaciéon de planes de desarrollo de
la poblaciéon afectada, entre otros.

El enfoque y alcance de los programas se han desarrollado sobre las guias
provistas por Correa (1999), las recomendaciones del Informe de la Comisién
Mundial de Represas (2000), la politica Operacional del Banco Interamericano
de Desarrollo OP-710 Reasentamiento Involuntario (1998), la Norma de
Desempefio No. 5: del IFC (2006) Adquisicion de Tierras y Reasentamiento
Involuntario, y la Politica Operacional del Banco Mundial - OP 4.12 para
Reasentamiento Involuntario debido a Obras de Infraestructura (2001).

XL.8.1 Plan de Difusion e Informacion del Proyecto

El presente programa de difusiéon e informacién se orienta a la etapa de
estudios previos y podra ser utilizado durante la construccién del proyecto.
De acuerdo a los resultados del programa se analizara el enfoque y alcance de
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los programas de difusién e informacién para la etapa de operaciéon del
proyecto.

X1.8.1.1 Etapa de Estudios Previos

La elaboracién de los estudios necesarios para emprender el reconocimiento
de un proyecto, su prefactibilidad, factibilidad y disefio, generan una serie de
impactos, especialmente por las expectativas que se crean a partir de ellos.

Cuando la gente desconoce el motivo de la llegada del personal que realiza
los estudios, empiezan a circular rumores basados en conversaciones
escuchadas, en las preguntas que formulan o en las actividades que los ven
desarrollar. A su vez estas situaciones pueden ser aprovechadas por
personas inescrupulosas para obtener beneficios personales.

La intervenciéon ordenada y sistemdtica a través de un Plan de Manejo
durante estas etapas previene la aparicion de impactos negativos al hacer
coherentes las expectativas de las autoridades locales y de la comunidad con
la realidad, y prepara a las comunidades para el escenario de ejecucién de la
obra.

En el caso de la construcciéon de un proyecto como el PMB, se recomienda
iniciar con un programa de difusién y discusion del proyecto, dicho
programa permitird una comunicacién organizada e informada sobre la
necesidad de la represa y determinar si la obra se enmarca en valores que
garanticen a la poblacién un balance entre el desarrollo econémico y el uso de
los recursos naturales.

Objetivos Especificos del Programa de Difusion con la Comunidad

* Generar un clima favorable para el inicio de la discusién y la ejecucion de
los estudios.

* Informar a la comunidad sobre la finalidad, metodologia y resultados de
los estudios que se estan llevando a cabo.

» Prevenir la generacién de expectativas que perjudiquen a la comunidad.

= Establecer canales de comunicacion bilaterales con la comunidad.
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Inmunizar a la comunidad contra informaciones que puedan ser fuente de
manipulacion.

Propiciar la participacion de la comunidad en la elaboraciéon de los
estudios de difusion.

Cumplir con las disposiciones establecidas en el Sistema Unico de Manejo
Ambiental y el Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas en lo
que respecta a la participaciéon ciudadana y los requisitos para la solicitud
de la licencia ambiental del proyecto.

Considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania
y de la poblacién del &rea de influencia del proyecto sobre los aspectos
ambientales relacionados con la implementacion del proyecto.

Garantizar la participacion de la comunidad, poblaciéon involucrada en la
obra, organismos seccionales, y de otros grupos y organizaciones de la
sociedad civil con intereses en el proyecto.

Objetivos Especificos del Programa de Difusion con las Autoridades

Informar a la comunidad y autoridades civiles, eclesidsticas y a los
funcionarios de las entidades gubernamentales que tienen presencia en la
region, sobre los estudios que se estan llevando a cabo, la finalidad de los
mismos, la metodologia aplicada y los resultados obtenidos.

Establecer canales bilaterales de comunicacién entre el Fideicomiso
Proyecto Multipropésito Baba y las autoridades.

Buscar la participacion de las autoridades y de las entidades
gubernamentales en la difusion de los estudios.

» Informar sobre las decisiones vigentes en torno al proyecto.

» Garantizar la participaciéon publica, consagrada en la Constitucion, la
Ley de Gestion Ambiental y el SUMA para la ejecuciéon del EIA
Definitivo. Estos momentos son:

1. Consulta Publica de los Términos de Referencia del Estudio.
2. Consulta Puablica del Borrador Final del documento de EIA.
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Poblacién Objetivo
La poblacion objetivo a la cual se dirigira la campafia es:

* Comunidad y autoridades de los cantones Buena Fé y Valencia, Provincia
de Los Rios.
» Propietarios o posesionarios de la tierra en donde se ubicara el embalse.
» Especial atencion se brindara a la poblacién asentada en:
0 El cuerpo de la presa que se asienta en la periferia de los cantones
Buena Fé y el Cantén Valencia.
0 La superficie del embalse o area a inundar, se divide en parte del
area dispersa de la Parroquia Rural Patricia Pilar del Cantén Buena
Fé y en las periferias de los Cantones Valencia y Buena Fé.
* Directores y funcionarios de los organismos gubernamentales con
presencia en la region.
» Autoridades eclesiasticas.

Para propositos del programa de difusion, las comunidades pueden
organizarse por sectores de residencia, divisiones territoriales o politico-
administrativa, gremios y/o organizaciones sociales con intereses especificos.

Actividades
Programacion de Reuniones y Aspectos Logisticos

Las reuniones deberan realizarse en lo posible en los lugares de residencia de
las personas. Se pueden programar reuniones en fechas y horarios
apropiados para la comunidad, en salones comunales, escuelas, espacios
abiertos adecuados para el efecto o universidades. La localizaciéon de los
eventos es un aspecto importante para garantizar la asistencia a las reuniones.
Si los sitios de reunion se ubicaran lejos de las localidades interesadas, se
debe proporcionar transporte para el traslado de los invitados.

Preparacion de Materiales v Ayudas Audiovisuales

Los materiales deben incluir la informacién relevante respecto al proyecto, y
la manera como se tratan en el estudio los impactos tanto positivos como
negativos que puede generar la obra en la region. La informacién deberd ser
presentada y manejada de forma que resulte amena y comprensible para el
interlocutor.
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Convocatorias a Reuniones

En cuanto a las autoridades, las invitaciones deberan ser formales, por escrito,
firmadas por la maxima autoridad del duefio de la obra o la entidad gestora
del proyecto y enviadas con la debida anticipacién.

Para la comunidad, la convocatoria debe realizarse con la ayuda de los
medios de comunicacién. Se seleccionard aquel medio de comunicacién que
tenga mayor circulacién o audiencia dentro del grupo especifico al que va
dirigida la convocatoria. Esta convocatoria sera reforzada con la colocacién de
afiches en los lugares de mayor transito, y el empleo de volantes.

Ejecucion de las Reuniones

Las reuniones deben ser presididas por las autoridades maximas del
Fideicomiso Proyecto Multipropésito Baba o la entidad gestora del proyecto.
El representante de la empresa debera tener la autoridad suficiente para
poder llegar a acuerdos y consensos.

Luego de presentar la informacion del proyecto, al final se debe establecer un
tiempo para resolver todas las preguntas e inquietudes que tenga la
comunidad. Esta retroalimentaciéon logra el objetivo de una comunicacién
bilateral.

Centro de Informacién Publica

Se instalard un Centro de Informacién Pablica (CIP) en la Ciudad de Buena
Fé El CIP permanecera abierto durante la etapa de construccion del proyecto
y atendera en un horario que permita el acceso a la mayoria de la poblacion.
El CIP contara con materiales de difusién, ayudas audiovisuales, estudios del
proyecto y personal calificado técnicamente con relacion al proyecto y
entrenado en labores de comunicacion.

X1.8.1.2 Mecanismos para la Evaluacién del Programa

La evaluacion de las actividades descritas en el presente programa pueden
realizarse al final de cada reunién o visitas al CIP seleccionando una muestra
de los asistentes para aplicar cuestionarios de informacién sobre percepciones
del proyecto y escalas de actitudes.
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* Indicadores de Evaluacion.

* Numero de asistentes a las reuniones programadas o al CIP.

* Nivel de informaciéon logrado en la poblacién sobre los objetivos,
metodologias y resultados de los estudios.

* Nivel de informacién sobre el estado actual del proyecto.

» Actitud hacia Fideicomiso Proyecto Multipropdsito Baba o hacia el
constructor/operador del proyecto.

X1.8.2 Plan de Indemnizacion y Reasentamiento de la Poblacién
Desplazada

El Proyecto Multipropésito BABA desplazara con su construccion a personas,
lo cual requerira de un manejo integral de los aspectos econémicos, sociales y
ambientales relacionados con la compensaciéon y reasentamiento de los
afectados.

Asi, se define como la poblaciéon que enfrenta los mayores impactos
relacionados con la implementacién del proyecto a aquella que debe
desplazarse por causa de la construccién de la obra.

Debido al proyecto, los sistemas de producciéon hasta ahora desarrollados en
los predios serdn desmantelados, se perderan los bienes productivos y los
medios de ingresos.

Cuando el reasentamiento de poblaciéon es inevitable, como es el caso del
presente proyecto, es indispensable contar con un programa detallado de
reasentamiento que incluya cronogramas y costos relacionados. El Programa
de Reasentamiento deberd ser elaborado basado en una estrategia de
desarrollo y un paquete de ayuda econémicas que al menos logre restaurar el
bienestar de la gente a ser reubicada. La experiencia del Banco Mundial en el
reasentamiento de personas desplazadas indica que el manejo de
compensaciones econémicas (en dinero) sin el soporte de programas de
desarrollo o reinserciéon generalmente son inadecuados (World Bank, 1990).

La Secciéon V - Linea Base (Ver Entorno Socioeconémico) de este estudio
presenta los resultados del censo realizado al interior del area proyectada del
embalse del Proyecto Multipropésito BABA'.

" El 4area donde se desarrollara el Proyecto Multipropésito BABA, es jurisdiccién de los cantones de
Buena Fé y Valencia.
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La informacién correspondiente a los censos de poblacién®, indica que para el
afio 2001 los asentamientos mas importantes de la region de estudio son las
cabeceras cantonales o ciudades: San Jacinto de Buena Fé (27 516 habitantes) y
Valencia (9 235 habitantes), siguen en orden de importancia las cabeceras
parroquiales y finalmente los caserios o localidades; destacandose el
crecimiento de la ciudad de San Jacinto de Buena Fé.

Para el presente Proyecto, la poblacion en el area de influencia directa es
aquella que vive en las tierras a inundar, sumada a la posible poblacién
receptora. De acuerdo a lo expuesto, la poblaciéon desplazada involucra una
pequeia parte de la jurisdiccién de la parroquia rural Patricia Pilar del cantén
Buena Fé (61 habitantes) y una parte de las periferias de los cantones Buena
Fé y Valencia, que concentra 26 y 104 habitantes respectivamente.

Esta poblaciéon aproximada (191 personas) se agrupa en 41 viviendas, de las
cuales 16 pertenecen a los duefios de los predios, mientras que 25 viviendas
se concentran en 12 predios. De estas, 20 viviendas pertenecen a trabajadores
de los propietarios de los predios, mientras que 5 de ellas son de
posesionarios que poseen permiso del duefio del predio para vivir en la tierra
pero no tienen ninguna propiedad sobre la misma. Estas 29 familias deberan
ser priorizadas durante la elaboracién del Plan de Reasentamiento.

El presente Programa se ha desarrollado sobre las recomendaciones de la
politica del Banco Interamericano de Desarrollo (OP-710 Reasentamiento
Involuntario, 1998) y de la Norma de Desempefio No. 5 del ICF: Adquisicién
de Tierras y Reasentamiento Involuntario (Abril, 2006). El programa se
encuentra dirigido a establecer las politicas, lineamientos y actividades que
deberdn ejecutarse previo y durante el reasentamiento de las personas
afectadas, asi como proponer los mecanismos para el desarrollo de las
acciones que lleven al cumplimiento de las acciones aqui descritas.

X1.8.2.1 Directrices Generales

El Programa de Reasentamiento debe ser una parte integral del disefio del
proyecto y debe ser emprendido desde las etapas tempranas del mismo. Asi,
el Programa de Reasentamiento detallado, a ser elaborado para el Proyecto
Multipropésito BABA, se someterd al cumplimiento de las siguientes
politicas:

8 Por la dindmica Politica Administrativa los actuales cantones de Buena Fé y Valencia eran hasta el
Censo de 1990 parroquias rurales del Cantén Quevedo. Se reconstruyé su poblacién a la situaciéon
actual para hacer factible las comparaciones.
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» Evitar o minimizar el reasentamiento de poblaciones.

» Asegurar la participacion de las comunidades afectadas en la toma de
decision con respecto a reasentamientos y compensaciones.

* Promover el reasentamiento como una oportunidad para el desarrollo
de las comunidades afectadas.

= Establecer los criterios para indemnizacién, rehabilitacion econdémica,
sustitucion de viviendas o tierras y otros beneficios en la etapa inicial
de planificacion del proyecto de manera de evitar la especulacion y la
invasion de poblaciones en busqueda de aprovechar las
compensaciones.

» Evitar las compensaciones monetarias, siempre que sea posible, dando
preferencia a una variedad de alternativas.

* Considerar los sistemas de propiedad informales existentes, buscando
formas de compensacion equitativas y justas.

* Promover oportunidades econdmicas para poblaciones desplazadas
voluntariamente.

» Establecer mecanismos independientes de mediacién y arbitraje.

* Calcular e incluir en el costo del proyecto todos los costos de
compensacion y reasentamiento.

El Plan de Indemnizacion y Reasentamiento de poblaciones afectadas debera
posibilitar la reinsercién de las familias en el mercado de trabajo local y/o
regional.

Se deberd garantizar que el desplazamiento de las familias hacia sus nuevos
hogares haya concluido mucho antes del inicio de las obras en cada tramo.

X1.8.2.2 Alcance del Programa

El presente programa describe los aspectos minimos a considerarse para la
elaboracion de un Programa Detallado para el Reasentamiento de la
poblacién afectada por la implementaciéon del Proyecto Multiproposito
BABA.

El programa debera desarrollarse conforme los aspectos y lineamientos aqui
provistos. Donde exista duda sobre el alcance de las acciones y/o actividades
propuestas deberan aplicarse los lineamientos establecidos por el Banco
Interamericano de Desarrollo OP-710 para Reasentamiento Involuntario
(1998).
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El desarrollo del Plan de Reasentamiento y de Indemnizaciones de
Poblaciones Afectadas debera incluir:

* (Catastro Fisico
* (Catastro Socioeconémico
» Identificacién de las personas afectadas
* Marco Legal e Institucional
* Formulacién del Plan que incluya:
0 Mecanismos y estrategias de consulta y participaciéon de la
poblacion
Criterios especificos para indemnizacién y reasentamiento
Formulacién de opciones
Criterios para reubicacion
Planilla de costos
Seguimiento y evaluacion
Plazos y Cronograma de implementacion
Equipo de trabajo

O OO O0OO0OO0Oo

X1.8.2.3 Recursos del Programa

Para el desarrollo del Programa se plantea que el Fideicomiso Proyecto
Multipropésito Baba contemple la creacion de un fideicomiso que serd el
encargado de la ejecucion de las actividades del Programa de Reasentamiento
Definitivo a ser desarrollado.

El fideicomiso debera tener un mandato claramente establecido y sera el
encargado de administrar la transferencia de bienes, esto es, recibira los
recursos econémicos de Fideicomiso Proyecto Multipropoésito Baba, realizara
la compensacién a las personas a ser desplazadas en términos de tierra
equivalente, relocalizaciéon y en ultimo orden en dinero, posteriormente
transferira los bienes adquiridos al promotor del proyecto. El fideicomiso
buscard que las transacciones sean transparentes, oportunas y equitativas
para las partes. El fideicomiso podria administrar el Programa de Reposicion
de Infraestructura Afectada por Llenado del Embalse que se presenta en las
siguientes secciones del presente EIAD.

La creacion de este fideicomiso brindara a la poblacion afectada (desplazada
y receptora) transparencia en el proceso, y fortalecera la confianza en el
desarrollo del proyecto. El fideicomiso garantizard que las tierras a ser
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afectadas pasen al comprador una vez que se realice de manera efectiva la
compensacion.

La politica de pagos debera emplear precios de mercado o precios de
reposicion del bien, al constituir el presente proyecto un desarrollo
promovido por una empresa privada, en el uso de recursos publicos. Es
decir, es posible que se requieran pronunciamientos de las entidades
gubernamentales de control, tales como la Contraloria General del Estado que
validen los mecanismos de transacciéon que deberan ser aplicados acorde a la
politica del programa de reasentamientos aqui propuesto y considerando el
principio precautelatorio consagrado en la Constitucién, asi como las
regulaciones ambientales vigentes.

X1.8.2.4 Compensacion y Mitigacion para los Impactos de
Reasentamiento del PMB

Un proyecto como éste acarrea impactos de diferente naturaleza. En lo que se
refiere a los impactos sobre las familias, el desplazamiento de sus hogares es
el principal de ellos. La pérdida de su vivienda y la necesidad de su
reubicacion y adaptacién a un nuevo lugar generan incertidumbre y miedos.
Otro importante impacto en algunos casos serd la perdida de los activos o del
acceso a los activos y de las fuentes de ingresos, es decir, algunas familias se
veran afectadas en sus medios de subsistencia.

Con el objetivo de minimizar tales impactos, se incluyen en el Proyecto
Multiproposito Baba, una serie de medidas para compensar y hacer que las
familias recuperen su autonomia. Ademéds del Plan de Reasentamiento y de
las indemnizaciones, estdn previstas por el propietario del proyecto la
implementacion de diversos programas que aportardn beneficios para la
region y sus habitantes. Se destacan entre ellos el desarrollo de programas de
piscicultura, el apoyo para el desarrollo de convenios turisticos, el aporte para
mantenimiento y mejoras de escuelas en el drea del Proyecto, la preservaciéon
del bosque Rio Palenque, la implementacién de un programa de buenas
précticas agricolas y el empleo de un vertedero de ldmina libre en la presa
Baba que mantendra el agua siempre en movimiento y evitard la presencia de
mosquitos y plagas.

El objetivo fundamental de este plan, y que orienta todas las acciones
previstas para el reasentamiento, es devolverle a la poblaciéon que se vera
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afectada por la implantacién del Proyecto Multipropdsito Baba, su condicién
de vida previa a la implantacién de la obra y si es posible, mejorarla.

En los Anexos del Informe, se incluye el Plan de Indemnizacion y
Reasentamiento para las 29 familias sujetas de reasentamiento, identificadas
durante este estudio. Este informe esta sirviendo de base para mejorar el
nivel de detalle del plan a implementarse previa y durante la fase de
construccion del proyecto.

Es compromiso de CHL, el Fideicomiso BABA y CEDEGE no dar inicio a las
obras del proyecto hasta que los predios involucrados con la compra, no
hayan sido adquiridos o pagados. De igual forma no se procedera con la
construccion de las obras hasta que haya finalizado la negociacién y pago de
las alternativas de indemnizaciéon (reasentamiento, indeminizacién) que
hayan sido seleccionadas por las familias de los afectados.

El compromiso de no-inicio de obras incluye, que no podra ser represado el
rio hasta que los compromisos socioambientales del presente proyecto hayan
sido resueltos.

A continuacion un resumen de las alternativas que seran puestas a
disposicion de las familias a ser reasentadas y que se describen con mayores
detalles en el Plan de Reasentamiento Preliminar que se anexa a este informe.

X1.8.2.5 Expectativas de las familias

Las expectativas de atencion identificadas en las encuestas y que servirdn de
base para orientar la preparacion y la realizacién de las negociaciones son
presentadas en la Tabla 11-6 siguiente:
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TABLA 11-6

EXPECTATIVAS DE ATENCION IDENTIFICADAS EN LAS ENCUESTAS

Expectativa ABs. %
Indemnizacién 1 3,33
Una vivienda pues no tengo para donde ir 21 70
Donde me indique el patrén, no tengo adonde ir 6 20
Trabajo 1 3,33
Sin informacién 1 3,33
Total 30 100

Base: Familias encuestadas
Fuente: Diagonal Urbana/2006

Como se puede observar una tnica familia encuestada desea indemnizaciéon
la familia en cuestion es de propietarios. Esta familia se muestra muy molesta
por la situacién, no acepta indemnizacién a precio de mercado, sino que el
monto tiene que ser supervalorado, una vez que no ha elegido esta situacion,
siente que es mas como una imposicion.

Los ocupantes se muestran preocupados por la pérdida de la vivienda, del
trabajo y de la referencia que es el patrén en su vida; desean recibir viviendas,
aunque algunas familias contestan que el patrén es quien va decidir que van
a hacer. La mayoria de estas familias afirma que no tiene dénde ir.

X1.8.25.1 Alternativas propuestas

A continuacién, se presentan las alternativas de atencion estableciendo
conceptualmente cada una de ellas:

=  Reasentamiento
»  |ndemnizacién

Reasentamiento:

El disefio propuesto de reasentamiento estd estructurado para atender
familias que provienen de una experiencia de vida rural, propiedad rural
familiar, por lo tanto el tamano de la propiedad, el modelo de la vivienda, su
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infraestructura y su localizaciéon fueron especialmente pensadas para atender
las necesidades y ofrecer posibilidades de mejorias en la condicién de vida
familiar.

El tamafio del drea destinada a cada familia es de aproximadamente 1
hectarea, estas areas seran acordadas de las negociaciones con algunos
propietarios de tierras afectadas.

Con esto se garantiza una nueva casa para las familias ocupantes afectadas y
que estas se mantengan lo mdas préximo posible del habitat anterior.

Esta alternativa es la propuesta ofrecida a los 28 ocupantes de propiedades
afectadas por el proyecto.

Indemnizacion

En este Plan estd involucrado un proceso de compensacion, en el que la
familia es indemnizada por el valor de su propiedad, mejora y negocio,
ubicados en el perimetro abarcado por el embalse y su area de influencia
directa, afectados por el Proyecto.

El valor exacto de referencia para el pago de las familias que opten por la
indemnizacion sera el indicado por el DINAC

Esta alternativa es la propuesta ofrecida para los 63 propietarios afectados
por el proyectoComo ya se mencioné anteriormente el proceso de
negociaciéon con los propietarios lo dirige directamente el Fideicomiso por
encargo del Fideicomiso Proyecto Multipropésito Baba.

Todas las familias que tienen que trasladarse para el reasentamiento recibiran
ayuda para transferencia de los bienes muebles.

A continuacién se presenta mediante la Tabla 11-7 el resumen de las
alternativas propuestas:
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de Quevedo

TABLA 11-7
ALTERNATIVAS DE ATENDIMIENTO PARA LAS FAMILIAS AFECTADAS
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

Xavier Leonardo Cajiao Bejar Enrique Loor - Reasentamiento
Barbara Ernestina Sala
Jose Andres Mendoza Alava Eligio Loor Reasentamiento
Johny Jose Solorzano
Manuel Leones
Angel Leones
Enrique Javier Cansing Mawyin Leni Quifiones Reasentamiento
Freina Barberan
Enrique Leone Macias
Olmedo Yantalema Puente Wilson Jesus Herrero Reasentamiento
Zenaida Macias Zarate (Isauro Vera) Rinson Caicedo Coroso Reasentamiento
Ramon Segundo Mendoza Alava Fausto Cornejo Reasentamiento
Milton Enrique Rodriguez  Valencia Reasentamiento
(Herederos) Maximo Tenorio Rodriguez
Henry Loqui Chang Cesar ChichagFando Narvaez Reasentamiento
Freddy Velez Angulo
CIA. REYBANPAC Enrique Sudrez Solorzano Reasentamiento
Arsenio Gonzalo Tuarez Castillo
Manuel Solorzano
Luis Solorzano
Byron Paredes Flvia Gavina Sanchez Reasentamiento
Norma Araceli Solorzano
Felix Enrique Moran
Santos Zambrano
Nevardo Dilberto Delgado Velez Jimmy Medranda Reasentamiento
Pablo Baylon
Angel Vera Reasentamiento
Maria Vargas Reasentamiento
Henry Loqui Chang Luz Maria Cevallos Reasentamiento
Arturo Angel Collantes Romero Ramon Enrique Santos Cedefio  |Reasentamiento
Victoriano Segura Machado Indemnizaciéon
Fuente: Diagonal Urbana, 2006
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X1.8.3 Plan de Relaciones con los Involucrados

El CHL desarrollarda un Plan de Relaciones con los Involucrados, con
comunicacién bi-direccional y respetando la identidad, cultura e intereses de
los diversos grupos.

En el curso de este EIA se han identificado algunos aspectos que son de
interés para las comunidades en la vecindad del proyecto y que pueden servir
de base para el desarrollo detallado de este plan. Si bien cada grupo por si
mismo merece atencion, el propietario o el gestor designado del proyecto,
deberé priorizar sus relaciones con los afectados directos del proyecto y entre
estos disefiar enfoques especificos para grandes propietarios, pequefios
propietarios y residentes no propietarios.

Los siguientes involucrados de interés son los afectados indirectos y luego las
autoridades del drea en donde se va a localizar el proyecto, es decir las
Municipalidades de Buena Fé y Valencia y dentro de la primera la Junta
Parroquial de Patricia Pilar. Las comunidades aledafas deberan ser
permanente informadas acerca de los avances del proyecto y sobre el
cumplimiento por parte de la empresa de todos y cada uno de los
compromisos resultantes del presente EIA y de los Acuerdos de Impactos y
Beneficios a los que el Fideicomiso o el gestor designado hayan arribado con
las comunidades.

El rol que juegan los medios de comunicacién no puede ser soslayado y el
Fideicomiso o el gestor designado deberdn disefiar un esquema de trabajo con
estos para promover el proyecto y comunicar los avances del mismo a la gran
comunidad.

Es clave que la empresa monitoree permanentemente la percepciéon de los
involucrados acerca del proyecto y del desempefio de la empresa acerca del
cumplimiento del PMA del EIA, asi como de los Acuerdos que haya suscrito.

La empresa ODEBRECHT, miembro principal del Fideicomiso y constructora
designada para el proyecto, deberd continuar mostrando en este proyecto el
nivel de compromiso con las relaciones comunitarias que ha mostrado en
otros proyectos del pais y recientemente en el Proyecto San Francisco. En
particular, se sugiere crear y mantener un Centro de Informacién en Buena Fé
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para que sirva como nexo entre los involucrados y el proyecto.
Adicionalmente Odebrecht deberd mantener una dependencia para
informacion en el campamento del proyecto.

Adicionalmente, el Fideicomiso debera identificar las necesidades puntuales
de las comunidades adyacentes a la obra para que las apoye en aspectos tales
como demanda de empleo, capacitacion laboral, apoyo a escuelas y centros de
salud, capacitacion ambiental y en emprendimientos productivos,
contratacién de servicios, entre otros.

Odebrecht receptard inquietudes de ampliar informacién del proyecto, su
ejecucién y avances, las mismas que serdn canalizadas a las areas
correspondientes, con el compromiso de darles respuesta adecuada en plazos
razonables. Es clave dar seguimiento a los tiempos de respuesta a las
inquietudes y tratar de ser preactivos proveyendo informacién correcta en
momentos adecuados sobre el proyecto y por sobre todo sobre el
cumplimiento del Fideicomiso de los compromisos del PMA y de los
Acuerdos a los que haya llegado con los diversos involucrados.

Las autoridades provinciales, cantonales y parroquiales deben ser
continuamente informadas de los progresos de la obra y del cumplimiento de
compromisos y el Fideicomiso debe mostrar flexibilidad para acomodar
demandas puntuales que se encuentren en el marco del proyecto y que
permitan que las comunidades sientan que éste acttia de manera positiva. Es
de particular importancia la articulaciéon del desarrollo de los planes de
piscicultura y turismo con los planes cantonales de desarrollo de las &reas
involucradas. Es clave para maximizar los beneficios a la comunidad local
que esta participe de manera activa en estos planes y el Fideicomiso debera
hacer todos los esfuerzos posibles para lograr que esto ocurra. Esto incluird
capacitar a las comunidades locales tanto en piscicultura cuanto en turismo y
en aspectos de desarrollo de espiritu emprendedor y gestiéon empresarial.

Las relaciones con los reguladores ambientales deben ser continuas y
transparentes. Es importante mantener comunicacion fluida con CONELEC,
el Ministerio del Ambiente y las areas ambientales de la Prefectura de Los
Rios y de los cantones Buena Fé y Valencia. Estos reguladores deben estar
informados de los avances de la obra y del cumplimiento del PMA y de los
Acuerdos a los que haya llegado el consorcio con los involucrados del
proyecto.
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Es de importancia clave las relaciones del CHL con su socio el Fideicomiso
Proyecto Multipropésito Baba (y por ende CEDEGE); en particular el
Consorcio debera apoyar los esfuerzos de CEDEGE en mejorar su desempefio
ambiental y social. Esto es clave tanto para el Consorcio como para CEDEGE
y asegurara que el proyecto siga dando los beneficios tanto ambientales como
sociales y econémicos atn luego de que el plazo del contrato culmine.

El Centro de Informacién o de Articulacion con los involucrados debera
ofrecer a las comunidades charlas y capacitacion en temas de interés mutuo
incluyendo Salud Preventiva, Medio Ambiente y, Prevencién y Control de
Riesgos, entre otros que se consideren necesarios.

Debido al tipo de obra y las innovaciones constructivas y operativas que se
aplicardn en el proyecto, se considera clave para mejorar el impacto del
mismo, disefiar un esquema de participacion y capacitacion de estudiantes de
ingenieria civil y de otras profesiones relacionadas al proyecto, de las
universidades locales y regionales.

El Fideicomiso o el gestor designado y la constructora deberdn desarrollar un
programa de pasantias de profesores y estudiantes durante la construccién
del proyecto y desarrollar materiales diddcticos relacionados para que se
utilicen en la formacién de ingenieros en las universidades del pais. Se
sugiere que se desarrolle un programa de visitas para escuelas, colegios y
universidades de la zona del proyecto y del pais.

Un grupo importante de involucrados es el de ONGs ambientalistas y
opositores al proyecto. Se sugiere que con estos grupos se mantenga una
relacion de provision de informacién y monitoreo de percepciones.

Se sugiere que la estructura del Centro de Relaciones con los Involucrados
tenga espacio suficiente, preferiblemente incluyendo una sala para charlas, de
manera que se pueda mostrar informacién suficiente sobre el proyecto, sus
avances y evidencia de los avances de cumplimiento del PMA y los
compromisos suscritos por el Fideicomiso.

El Campamento debera incluir un espacio para capacitaciéon para atender a
grupos de visitantes a la obra.

Las relaciones con los involucrados deberdn ser manejadas por la maxima
autoridad del Fideicomiso o de la entidad gestora del proyecto o sus
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delegados. El Centro de Relaciones con los involucrados debera tener una
estructura organizativa que le permita responder de manera agil a sus
demandas, con acceso directo a la autoridad méaxima del Fideicomiso o de la
entidad gestora. Deberd nombrarse un responsable para el Centro de
Relaciones con los involucrados el mismo que reportara directamente a la
autoridad maxima del Fideicomiso o de la entidad gestora.
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X1.8.4 Plan de Desarrollo Turistico

X1.8.4.1 Justificacion

La construccion de represas genera conflictos sociales, econdémicos vy
medioambientales que deben ser manejados de manera oportuna y
apropiada. Esto ha llevado a la administracién ptublica y a los propios
habitantes de las zonas rurales afectadas, a buscar usos alternativos al fin
principal para el cual fueron construidos los embalses.

Un uso alternativo es el desarrollo del turismo rural. Esta actividad debera
enmarcarse en los parametros de sostenibilidad y calidad que permita el uso
racional de los recursos naturales y el beneficio econémico de las
comunidades locales. Esta modalidad de turismo es una alternativa al
llamado “Turismo de sol y playa” y se viene consolidando en los tltimos
afilos en el marco del Turismo Rural, originando una potencialmente
importante fuente de ingresos para los pobladores de los territorios afectados.

En virtud de la importancia para la economia local que puede representar el
potencial turistico del embalse, se presenta en esta secciéon los lineamientos
del programa de desarrollo turistico, reconociendo que el mismo es parte
integral del programa de desarrollo econémico y social del Proyecto.

Por las razones expuestas se propone la formulaciéon de un Programa de
Desarrollo Turistico, que determine el tipo de turismo viable en la zona del
Proyecto y sus principales actores. Con respecto a los actores es importante
resaltar que el Programa debe garantizar la participacién de la comunidad
local en el proceso de planificacion y de los beneficios de la actividad. La
participacion activa de la comunidad en la formulacién del Programa sera
crucial para la implementacion efectiva del Plan durante la fase de operacion
del embalse.

La falta de un Programa de Desarrollo Turistico resultara en la subutilizacién
de los recursos, en un desarrollo desordenado de la actividad o en la ausencia
de participaciéon de los beneficios de la actividad turistica por parte de la
comunidad.
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El disefio e implementaciéon del Programa de Desarrollo Turistico en la zona
del futuro embalse se debera iniciar durante la construccién del Proyecto. El
propésito del inicio temprano es aprovechar el lapso de construcciéon de la
presa y llenado del embalse para desarrollar las capacidades locales y la
infraestructura necesaria. La implementacion del programa proveerd
alternativas para el desarrollo de la actividad turistica en la zona, que podran
generar fuentes de trabajo alternas a las actividades agricolas.

X1.8.4.2 Enfoque del Plan Proyectado

La zona de influencia directa tiene un amplio potencial de desarrollo
turistico, tanto como un ente de desarrollo de turismo interno -el que realizan
los residentes de un pais dentro de su propia frontera, como del turismo
receptor -el que realizan los no residentes que viajan dentro del territorio
determinado.

El turismo interno a pesar de no generar divisas por la entrada o salida de
visitantes, origina otros beneficios econdémicos en la zona como la
redistribucién de la renta y la creaciéon de empleo. Teniendo en cuenta otras
clasificaciones del turismo, p. e. la duraciéon de la estancia del viaje, o el
motivo del mismo. En el caso de la zona del PMB estamos hablando de un
turismo dirigido a visitantes de tipo excursionista (sin pernoctacién), cuya
visita tendrd como objetivo orientarse hacia un circuito diverso en cuanto a
las cualidades del producto. Es posible que con la debida planificaciéon este
destino (PMB) pueda convertirse en un conjunto de producto que deje de ser
itinerante para convertirse en turismo de estancia.

Las posibles, mds no tnicas, ramas a desarrollar a partir del potencial
identificado son turismo cultural, agroturismo y turismo de ocio-recreacién o
vacacional. En el caso del turismo vacacional podemos considerar el turismo
deportivo y rural como parte del mismo (Ver Figura 11-4).
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FIGURA 11-4

TIiPOS DE TURISMO A DESARROLLAR
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

Tipos de turismo a desarrollar en PMB \
i
m W— W—I\ iNE0:
yacimientos arqueolagices, deportes acuaticos y ciclo largo, grandes AR LL.‘PIE‘;‘C;,&EE e
artesania, moda da vida rural tamestres propiedades / Heanens il ool

Elaboracion: Efficacitas, 2006

El mercado turistico, a expandirse, de los productos generados en la zona del
PMB estard basicamente ubicado en las ciudades de Quevedo, Babahoyo,
Santo Domingo, Guayaquil y Quito; actualmente el mercado es més de indole
local, centrado en los cantones de Buena Fé, Quevedo y Valencia, asi como las
poblaciones més pequefias de estos cantones. En el caso de Guayaquil y
Quito, son muy importantes porque a mas de ser las dos ciudades mas
grandes del pais, el PMB quedara aproximadamente en la mitad de la via
terrestre entre ambas ciudades. Deberd realizarse un estudio del flujo
turistico actual en la zona.

El PMB merece la realizaciéon de una planificacion y gestiéon de su espacio
como objetivo de optimizacién social y econémica de los recursos y servicios
turisticos para la poblacién local. Las herramientas desarrolladas permitiran,
mediante acciones a priori, articular la actividad turistica orientando y
posteriormente controlando las intervenciones de los agentes turisticos en el
territorio bajo los pardmetros de sostenibilidad y respecto medioambiental.

La planificacién dependeréd en gran medida de las politicas turisticas que se
apliquen en el espacio turistico que puede convertirse el PMB.

Las actividades tienen mayor o menor demanda dependiendo del grupo
objetivo al que se estaria dirigiendo un producto (Ver Tabla 11-8).
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TABLA 11-8

CLASIFICACION DE LAS ACTIVIDADES SEGUN SU USO TURISTICO ESPACIAL

Museo Mayoritariamente Intenso elevada Guayaquil,
urbano Quito
Monumentos Urbano - rural Intenso - puntual media Cuenca
Artesania Puntual -rural Poco intenso media La Pila o
Montecristi,
Manabi
Rutas Urbano, rural o mixta Intensidad elevada Ruta del Sol,
variable Ruta del cacao
Gastronomia Urbano - rural Intensidad elevada Salinas, Salcedo,
variable Rocafuerte
Yacimientos Urbano - rural Intenso puntual Baja Salango,
arqueologicos Cochasqui
Religiosas Urbano, rural o mixto Intensidad media Virgen del
variable Cisne, las Lajas
Etnograficas Urbano - rural Poco intenso Baja Amazonia
Agroturismo Rural Intenso puntual elevada Guayas, El Oro
Rural Rural Poco intenso Baja Cotopaxi
Deportes Rural Intensidad elevada Chongon, ruta
acuaticos variable del sol.
Velerismo, surf,
pesca
Deportes Rural Intensidad elevada Motocross,
terrestres variable karting, hiking,
trekking, biking
Ludicas Urbano - rural Intensidad elevada Disney
variable

Elaboracioén: Efficacitas, 2006

El uso turistico del PMB al inicio serda poco intensivo -espacios amplios sin
excesiva presion turistica-, pero su meta deberd proyectarse como
medianamente intensivo -densidad de turistas media en un espacio
reducido-. El modelo propuesto es el modelo inter-nodal o circuito, es un
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desplazamiento lineal que entraria desde la carretera, como se demuestra en
la Figura 11-5 siguiente:

FIGURA 11-5
CIrcUITO TURISTICO PROPUESTO
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

Agroturismo:
cultivos y
ganaderia

Ocio y recreacion:

embalse

Cultura rural: modo

de vida local

Sitios arqueclogicos

16y 22

CIRCUITO TURISTICO PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

BUENA FE: expendio de
frutas

Elaboracion: Efficacitas, 2006

La propuesta en torno al turismo cultural es compartir la gestién del mismo
entre los agentes privados y la propia comunidad de ciudadanos. En los
espacios rurales, con valores de uso turistico mucho menores, se deben
aplicar acciones de recuperacién y mantenimiento del patrimonio cultural
con criterios de sostenibilidad e integracién con le medio natural cercano, asi
como en estilo de vida tradicional, que al mismo tiempo, constituye un valor
afiadido. No estamos recomendando un turismo de masas, sino un turismo
sostenible de calidad pero con un target definido. Las diferencias son
evidentes como podemos ver en la Tabla 11-9

El turista que visite la zona debe ser activo, dindmico, culto e imaginativo,
con un espiritu curioso que lo lleve a practicar deportes e interesado por
conocer modos de vida diferentes. El turista objetivo puede ser manejado
como individuo o grupos muy especificos. EL turismo proyectado deberd
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controlar la capacidad de carga, la misma que sera repartida a lo largo del
afo, no propendiendo a la marcada estacionalidad. Se deberd mejorar con
estos fines la infraestructura hotelera, proponiendo alojamientos alternativos
como casas rurales o ecocampings. El turista busca itinerarios pedestres,
cicloturismo, vela, visitas a centros culturales, entre los més representativo.
Teniendo en cuenta estas diversas caracteristicas se lograra un turismo
defensivo y controlado, que debera aceptar las limitaciones del cuidado en la
capacidad de carga.

TABLA 11-9
DIFERENCIAS ENTRE EL TURISMO SOSTENIBLE Y EL TURISMO DE MASAS

ACTIVO, DINAMICO, PASIVO,

Pasivo, estatico, ajeno, bajo nivel CULTO IMAGINATIVO

Ti Turi .
ipo de Turista de formacion

NATURALEZA, CULTURA,

Soly playa, vacaciones DEPORTE, GASTRONOMIA

Motivo del viaje e . .
monotematicas, precios ba]os

LOCAL, NEGOCIOS
Tipo de demanda Organézado por tour- INDIVIDUAL, DIRIGIDA A
operadores GRUPOS MUY ESPECIFICOS
REPARTIDA A LO LARGO
. . . . DEL ANO, CONTROLADA
Tipo de frecuentacion Masificada, estacional POR LA CAPACIDAD. DE
CARGA
Hoteles erand HOTELES PEQUENOS,
. . oteles grandes y SINGULARES, ALOJAMIENTO
Tipo de alojamiento convencionales,

ALTERNATIVO, CASAS

apartamentos y campings RURALES, ECOCAMPINGS

Frecuentacién de bares y locales ITINERARIOS PEDESTRES,
Actividades realizadas en el nocturnos, restaurantes de CICLOTURISMO, VELA,
destino turistico comida rapida, parques FESTIVALES DE MUSICA,
acuéticos y recreativos, minigolf VISITAS A MUSEQS, CENTROS
’ HISTORICOS

DEFENSIVO Y RESPETUOSO,

Comportamiento, Ofensivo y agresivo. CONTROLADO Y ACEPTA
Impacto sobre el medio Crecimiento incontrolado LAS LIMITACIONES DE LA
CAPACIDAD DE CARGA

Elaboracion: Efficacitas, 2006

El siguiente paso a desarrollar es el Plan Microcluster del PMB con las
respectivas estrategias de organizacién, operacion, mercadeo y los proyectos
prioritarios de inversion. Para el disefo del plan debera tenerse en cuenta el
Plan cluter del Litoral que maneja el Ministerio de Turismo.
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X1.8.4.3 Lineas de Accién

En general, los embalses constituyen puntos adecuados para el desarrollo de
turismo deportivo y de naturaleza. El Programa de Desarrollo Turistico en la
zona del futuro embalse debera considerar lo siguiente:

Desarrollar programas de crédito para emprendimientos turisticos
propuestos por la poblacion afectada.

Capacitar en normas de higiene y servicio al cliente a los pobladores
locales interesados en brindar servicios de turismo.

Desarrollar programas de capacitacién ambiental, enfocados a los
pobladores locales interesados en trabajar como guias de turismo
ecolégico y/o de aventura.

Implementar un centro de interpretacion para el manejo integral de la
informaciéon relativa a los beneficios, importancia y manejo del
embalse. Este centro puede estar integrado o anexo a los centros de
interpretacion local.

Realizar entrevistas formales e informales a los pobladores del area, las
mismas que serdn esenciales para obtener una opinién adecuada de
sus intereses, asi como de la ubicacion de senderos, atracciones
potenciales y otros tipos de informacion.

Realizar entrevistas a cientificos, con experiencia en la zona, que
podrian informar acerca de la ubicaciéon de la vida silvestre especial o
en peligro, con potencial para el desarrollo de ecoturismo.

Realizar entrevistas a operadores turisticos que estén potencialmente
interesados en promover el turismo en la zona.

Realizar Reuniones y Talleres entre todos los actores sociales:
instituciones gubernamentales, no gubernamentales, universidades,
poblacién local, operadores turisticos, etc. Estos talleres constituirdan
medios valiosos para obtener informaciéon proveniente de las
opiniones de individuos y organizaciones informadas acerca de la
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zona y sobre algunos aspectos relevantes al desarrollo del Programa de
Desarrollo, como por ejemplo: Que atracciones tendrd la zona, que
dificultades se presentaran, cuales serian los visitantes potenciales, etc.

» Realizar inspecciones de campo para determinar los puntos adecuados
para la implementacién de centros turisticos, previo consenso con los
actores interesados.

* Determinar las potencialidades turisticas del sector, utilizando como
referencia la informacién respecto a facilidades existentes: caminos,
infraestructura, transporte, etc. presentado en el presente EIA.

* Determinar el valor turistico de los corredores de reserva y proteccion
de flora y fauna’ que se crearan alrededor del embalse.

» Identificar conflictos probables de la industria turistica con otras
actividades econémicas que se asientan en el area.

» Realizar un estudio de factibilidad para la creacién de playas o
balnearios artificiales, considerando en los estudios de carga los usos
presuntivos del agua. El estudio realizara la identificacién, evaluacién
y seleccion de sitios de playa en la zona del proyecto. La selecciéon y
posterior creacion de estos sitios de playa deberd considerar criterios
basicos, tales como: topografia con pendiente suave, vegetacion, tipo
de suelos, accesibilidad, belleza escénica y visual abierta.

X1.8.4.4 Actividades Propuestas para la Ejecucion del Plan

A continuacién la Tabla 11-10 se presenta un conjunto de actividades
propuestas a consideracion del Fideicomiso para la implementacion del
programa de desarrollo turistico y sus lineas de accién.

% Se entiende por corredores de reserva y proteccion aquellas franjas de suelo no urbanizable,
constituidas por formaciones vegetales naturales o cultivadas, arbéreas, arbustivas o herbéceas, de
dominio publico o privado, cuyas funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora, la fauna
silvestre y/o las dreas aledafas a obras de ingenierfa que deben mantenerse bajo medidas especiales de
proteccion.
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TABLA 11-10

ACTIVIDADES PROPUESTAS - PROGRAMA DE DESARROLLO TURISTICO

Estudio de flujo Conocer el movimiento de turistas 3meses | Este proyecto debe ser
turistico y de capacidad | y proyectar su crecimiento a partir realizado previo al inicio
de desarrollo turistico del perfil establecido de las obras del proyecto.
de la zona
Estudio sobre el ciclo de | Inventario detallado de los 5meses | Esta medida debe ser
vida de una inversién a | recursos en el drea de influencia realizada de manera
largo plazo en el directa. Estudios de prefactibilidad inmediata. Antes de la
embalse Baba y su eje y factibilidad de los ejes planteados construccién de las obras
turistico. en el plan. del proyecto.

Disefios de proyectos finales.

Planes de inversion y abandono.
Disefio del Plan Disefio de estrategias de 4 meses | Debera comenzar su
Microcluster del organizacién, operacién, mercadeo trabajo al momento de
Proyecto y proyecto de inversion de la zona comenzar las obras de
Multipropésito Baba, del embalse. Incluida la gestién construccion del embalse
incluidas las estrategias | asociada de los atractivos turisticos y obras complementarias.
de organizacién, de la zona de influencia directa.
operacién, mercadeo y
proyectos prioritarios
de inversion
Disefio y Este disefio esta orientado a 3 meses | Esta actividad debe
experimentacién de facilitar la medida de cursos de realizarse en conjunto con
mecanismos de formacién, que se dara el estudio de flujo
autofinanciamiento de posteriormente a la poblaciéon turistico y de la capacidad
los proyectos econdémicamente activad del sector de desarrollo. Previa a la
prioritarios de inversién | turistico de la zona. construccién de las obras

del proyecto.

Cursos de formacién en | El curso de formacién esta dirigido 9meses | Debe realizarse luego de
el campo turistico alos | a personas econdmicamente activas la medida que busca los
representantes del del sector turistico del cantén mecanismos de
sector en el area de los Buena F¢, las mismas que autofinanciamiento.
cantones de Buena Fé conoceran sobre los mecanismos de Posterior al estudio de

autofinanciamiento. La actividad flujo turistico.

sera desarrollada con la

concertacion de entes

gubernamentales, personeros

municipales, sector turistico e

inversionistas
Monitoreo de los Se realizaran visitas mensuales a los 2 afios Este trabajo se realizara
atractivos turisticos rio | atractivos turisticos registrados por mensualmente a partir del
abajo el municipio que se encuentran rio inicio de la construccién

abajo del embalse. El monitoreo sera de la presa y los diques.

mensual y vigilard que no se vean Asi como durante el

afectados por la obra primer afio del llenado del

embalse

Elaboracion: Efficacitas, 2006
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XI.8.5 Medidas de Mitigacion con Relacién a Salud Pablica

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) elabor6 una serie de
recomendaciones a la Comisién Mundial de Presas (World Commission on
Dams --WCD) respecto a salud ptiblica para que sean incorporadas cuando se
ejecutan proyectos que involucran embalses (WHO, 2000).

Las principales recomendaciones aplicables al Proyecto Multipropésito BABA
se describen a continuacion:

1. “Incluir una Evaluacion de Impactos a la Salud (EIS) como un
componente integral en la fase de planeamiento de una presa y otros
proyectos de infraestructura.”

En este estudio se han identificado los impactos a la salud maés relevantes
de acuerdo a las condiciones que presenta la zona donde se asentara el
proyecto. Las medidas aqui propuestas deberan ser evaluadas por el
organismo de salud correspondiente y de ser necesario se analizara la
factibilidad de realizar un estudio de impactos a la salud previo a la
ejecucion de las obras.

2. Desarrollo de capacidades. “Desarrollar una apropiada capacidad para
evaluar los impactos a la salud y para las necesidades de administraciéon
de salud de la comunidad en los sectores responsables por la presa. Para
desarrollar esta capacidad se necesita tener: un marco politico, arreglos
interinstitucionales efectivos y personal capacitado apropiadamente en las
instituciones mas relevantes.

A nivel internacional, la Organizacion Mundial de la Salud es la agencia
indicada para proporcionar un marco para la evaluacion del impacto de la
salud de los proyectos de desarrollo de cuencas y presas.”

La Comision de Estudios para el Desarrollo de la Cuenca del Guayas (CEDEGE)
a través del Fideicomiso - CHL, debera ser el organismo encargado de
organizar los arreglos institucionales respectivos con el fin de que exista
una capacidad de respuesta instalada apropiada en las comunidades de
influencia directa del proyecto para prevenir y evitar el desarrollo de las
enfermedades antes descritas. Esta experiencia debera ser incorporada en
proyectos similares. Los lineamientos provistos por la OMS deberan
servir de guia para este proceso.
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3. Presupuestar para la salud. “El componente salud se debe presupuestar y
negociar como un componente separado para preservar y mejorar la salud
de manera efectiva en la zona de influencia del proyecto. Cualquier
presupuesto a la salud asignado en el contexto de un proyecto de presa
debe ser wutilizado principalmente para acciones preventivas, y
secundariamente para reforzar los servicios de salud, con un equilibrio
optimo decidido sobre la base de cada caso. Tal inversion en salud no
debe considerarse un substituto para el sistema existente de asistencia
médica.”

En el Ecuador el sistema de salud es deficitario y por ende es
imprescindible que las medidas de mitigacién respecto a la salud publica
asociadas a los impactos por la construcciéon del Proyecto Baba, sean
claramente identificas y traducidas a costos. De esta manera pueden ser
presupuestadas a tiempo y de esta forma evitar que sean asumidos en
altima momento por el sistema de salud publico de la comunidad o de la
region y en el peor de los escenarios que no sean atendidos.

4. Priorizar los asuntos sobre salud. “Es importante que las prioridades de la
salud no sean pre-juzgadas, permitiendo que estas surjan del analisis de
impactos a la salud y la consulta a la comunidad.”

5. Accién orientada a la investigacion. “Un fondo especial debe ser
destinado hacia la investigaciéon en proyectos existentes de construccion
de embalses para fortalecer la actual base de conocimiento, para mejorar
los resultados respecto a salud y establecer técnicas efectivas de manejo de
riesgos.”

Este punto se deberd considerar en el convenio que se realice entre las
instituciones encargadas de la salud y la encargada de ejecutar el
Proyectos Baba.

X1.85.1 Convenio de Salud

Con el objetivo de cumplir las recomendaciones de la Organizacién Mundial
de la Salud y la Comisién Mundial de Presas se propone:

Realizar un convenio de cooperacién entre las autoridades del Ministerio de
Salud Publica, enfocado hacia el Centro de Salud de Buena Fé para que se
encuentre en capacidad de hacer frente a los impactos previstos por la
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construcciéon de las obras de la represa. En la actualidad el Subcentro
funciona con auto-gestion por la escasez de recursos.

El apoyo puede ser financiero, técnico, educativo y humano y deberd
asegurar al menos:

" Provisidon adecuada de medicinas o materiales como sueros antiofidicos,

vacunas, etc., para que puedan responder de manera responsable ante las
enfermedades o emergencias previstas por la ejecuciéon del proyecto. Se
debe apoyar las investigaciones etnobotanicas sobre el uso de plantas
nativas como antidotos para venenos de serpientes, que se llevan a cabo
en el noroccidente del pais.

Preparacion y entrenamiento apropiado de los médicos y otros
profesionales de la salud para afrontar los impactos identificados por el
presente estudio ademads de otros que sean detectados a lo largo del
proceso y en relacién con el Proyecto.

Los temas en los cuales los profesionales (y poblaciéon en algunos
casos) deberdn estar capacitados y entrenados son:

1. Procedimientos de vigilancia epidemiolégica de las enfermedades
generadas por vectores.

2. Medicina preventiva, levantamiento de informacién, investigacion
y monitoreo.

3. Norma técnica sobre prevencién y tratamiento de accidentes por
mordedura de serpientes e invertebrados ponzofiosos para
disminuir los riesgos inherentes a la manipulacion de ofidios
venenosos, en caso de encontrarse con ellos. Ademas de charlas de
concienciacion y prevencion de mordeduras y uso de sueros
adecuados.

X1.8.5.2 Recomendaciones para Prevenir el Incremento de Vectores

A continuacién se presentan algunas recomendaciones practicas resultado de
la experiencia para prevenir el incremento de vectores en proyectos de
represas, provistas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2001):
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» Limpieza de la vegetacion previa la inundacién del terreno para reducir
los criaderos de mosquitos.

* Control de vegetacion en las riberas de rios y el embalse para evitar que
no se produzcan refugios de mosquitos. Si las riberas de los cursos de
agua estan cubiertas con vegetacion, se reduce la velocidad de la corriente
de agua y se producen refugios para mosquitos y caracoles.

* Control del desarrollo de vegetacion emergente o flotante. Esta induce la
aparicion de criaderos de mosquitos. Ademaés la vegetaciéon proporciona
recipientes de agua naturales, los mosquitos establecerdn alli sus criaderos
(ej. bromeliaceas, incluyendo las pifhas; platanos, bambu, colocacia y
troncos de arboles en putrefaccion).

» Realizaciéon de programas periddicos de fumigacién de vectores en
coordinacién con las unidades de salud.

Los mecanismos de control biol6égico involucran la introduccién de ciertos
predadores naturales, tales como las ninfas de las libélulas y peces, que al ser
numerosos, contribuirdn al control de vectores. Si dichos predadores
naturales contribuyen al control de vectores, deben protegerse mediante una
cuidadosa seleccion de las medidas de lucha antivectorial, tales como los
tratamientos con insecticidas y los esquemas de aplicacion, de manera de no
afectarlos. Los criaderos de peces deben someterse a drenaje o a rotacién
periddica del agua, para reducir los riesgos de esquistosomiasis.

X1.8.5.3 Introduccion de Peces para el Control de Vectores

En las aguas lénticas es comtun la proliferaciéon de larvas de insectos,
vectores de enfermedades tropicales tales como la malaria y el dengue, los
que ocasionan altos indices de morbilidad y mortalidad en las poblaciones
rurales y urbanas.

Las dreas adyacentes a la orilla del embalse se caracterizaran por presentar
poca profundidad asi como vegetaciéon; ambos factores constituyen
condiciones favorables para la proliferacion de larvas de mosquitos,
incrementandose las posibilidades de transmisién de enfermedades.

Una opcion valida -entre otras medidas de control que se apliquen- para
mitigar el desarrollo de larvas de mosquitos, es la introduccién de peces que
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actien como “depredadores” de las larvas de los mosquitos que se pudieren
desarrollar a nivel superficial en la columna de agua. La introduccién del pez
de la especie Gambusia affinis constituye una alternativa por sus hébitos
alimenticios, su ciclo biolégico y la facil adaptaciéon a los ambientes 1énticos.
Enla Tabla 11-11 se resume informacion relevante sobre dicha especie.

Con relacion a la introduccién de ésta especie, se deberdn tomar las medidas
preventivas siguientes: Los especimenes del pez mosquito que fueren
importados deberan contar con una certificacién de origen, que asegure que
estén libres de parasitos o microorganismos potencialmente peligrosos para la
fauna acuética, ademas se deberd cumplir con todos los requisitos exigidos
por las autoridades sanitarias y pesqueras del Ecuador.

TABLA 11-11

CARACTERISTICAS DEL PEZ MOSQUITO - “GAMBUSIA AFFINIS”
Gambusia affinis

Pez mosquito

Poecilidae

3 a4 cm longitud total el macho, 4 a 6 cm la hembra
Omnivoro, depredador de larvas de mosquitos
Ovovivipara, se reproduce todo el afio en ambientes tropicales,
periodo de gestacion de 6 a 8 semanas y pare
aproximadamente entre 40 y 60 alevines.

Aguas lénticas, preferible de poca profundidad y muy
tranquilas. Se adapta a temperaturas de hasta 30° C.

Puede alimentarse de pequefios invertebrados acuéaticos, al
agruparse puede desalojar a los peces que se acerquen a las
orillas.

Elaboracion: Efficacitas, 2006

En las “siembras” iniciales -accién de colocar los peces dentro del embalse- se
recomienda disefiar un plan que considere los siguientes elementos:

* Luego de completado el llenado del embalse, introducir los peces en areas
de aguas tranquilas que estén completamente alejadas de los flujos de
entrada y salida de agua, a través de “siembras” periddicas durante seis
meses.

* En las “siembras” debe mantenerse la proporciéon 1 hembra por cada 10
machos, con la finalidad de poder evaluar la capacidad de crecimiento
poblacional y adoptar alguna estrategia de regulaciéon para impedir el
excesivo crecimiento de la poblacién de Gambusia.
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» Al final del periodo de seis meses, evaluar -mediante muestreos- los
resultados obtenidos, de tal manera que se establezca un plan para el
manejo de la poblacién de Gambusia.
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XL.9 PROGRAMA DE COMPENSACION Y DESARROLLO
ECONOMICO

La implementacién del PMB en su disefio basico adoptado (1 099 hectareas)
puede ser definido per se como una medida de mitigacion de Ila
implementacion del proyecto multipropésito en su alternativa original.

En la seccion VI de este informe, se identifican y evaltan los impactos
ambientales relacionados con la implementacion de la alternativa
seleccionada para la construcciéon. Como parte de esta identificacion de
impactos, se ha visto como necesario la identificacion de soluciones a
problemas tales como:

* Saneamiento Ambiental: Manejo de Desechos Sélidos en Patricia Pilar
» Reubicaciéon de Infraestructura por la Implementacion del Embalse:
Escuela Américo Vespucio

El objetivo del Programa sera crear condiciones sociales y ambientales,
similares o mejores a las existentes, previo a la construccion del proyecto. El
entorno en el que se circunscribe el Proyecto hace necesario minimizar el
impacto socioeconémico negativo en la regiéon y maximizar los impactos
positivos locales.

El propietario ejecutard o auspiciaré los siguientes Programas:
= Reposicion de Infraestructura: Escuela Américo Vespucio
* Mejoras de Infraestructura Sanitaria en el Cantén Buena Fé (Patricia

Pilar)

Reposicién v Reubicacion de Infraestructura

En la Seccién V - Linea Base Ambiental, se determiné la existencia de una (1)
escuela en el area a ser inundada, la misma que se localiza en el Recinto Las
Ceibas de la periferia del Cantéon Valencia. La escuela es fiscal presenta
dotacion basica y su estado es regular, respondiendo al nombre de Américo
Vespucio.
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De igual forma, se identific6 la existencia de una capilla abandonada en el
Recinto Las Ceibas, cercana a la Escuela Américo Vespucio.

La reubicacion de la escuela y la capilla, debera formar parte integral del Plan
de Reasentamiento. Entre las evaluaciones para la decisiéon de reubicacion se
considerara el incremento de estudiantes que podria suscitarse en la nueva
ubicacion y se debe planificar el atender un nimero mayor de estudiantes. Se
debe recordar que el Plan de Reasentamiento establece que no se debe excluir
de los beneficios a la poblaciéon receptora. Las evaluaciones determinaran la
conveniencia de realizar ampliaciones y mejoramiento de los establecimientos
existentes (educativos o religiosos) en la poblacién receptora, o en su defecto,
la construccién de nuevas escuelas, colegios o templos.

X1.9.1 Plan de Mejoras de Infraestructura Sanitaria

La infraestructura sanitaria en las poblaciones de area de influencia directa
para el presente Proyecto es deficiente tanto en cobertura como en calidad del
servicio (ver Seccién V - Descripcion del Entorno, linea Base).

El Proyecto propone como medida de desarrollo econémico, para la
poblacién aguas arriba de la presa, apoyar el mejoramiento de los servicios
basicos de saneamiento mediante el financiamiento por parte de de el
Disefio de un Sistema Integral de Gestion de Residuos Sélidos (basura
domeéstica). El objetivo del programa sera solucionar y mejorar el manejo de
residuos sélidos principalmente en Patricia Pilar y poblaciones cercanas.

Este programa contribuird a mejorar la calidad de vida de la poblacién y
permitird una interaccion social, ambiental y econémica positiva entre el
Proyecto Multipropésito BABA y la comunidad. Ademas, este programa
redundard en la proteccion de la calidad del agua del embalse, al minimizar
el vertido de de desechos sdlidos desde este centro poblado hacia las vecinas
riberas del espejo de agua a ser creado.

X1.9.1.1 Manejo Integral de Residuos Solidos

El servicio de recoleccién de desechos sélidos en Patricia Pilar presenta una
cobertura de 89.5% (INEC, 2001). Sin embargo no dispone de un relleno
sanitario que cumpla con las normas de la legislacion vigente. La disposicion
final de los desechos sélidos se realiza en un botadero a cielo abierto,
empleando para el propésito las laderas junto al Rio Baba.
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Con estos antecedentes (Ver Seccion VI.4.1) se propone como medida de
compensacion el Disefio e Implementacion de un Sistema Integral de Gestién
de Residuos Soélidos.  Esto incluye el estudio de las cantidades y
caracteristicas de los desechos generados, expansién de la cobertura del
servicio de recolecciéon, mejora del almacenamiento y el estudio del disefio de
un relleno sanitario que cumpla la normativa ambiental nacional y ubicada
lejos del futuro embalse. El estudio deberd ser entregado a la Junta
Parroquial de Patricia Pilar y a la Municipalidad de Buena Fé. La
implementacion de los resultados de los estudios serd responsabilidad de la
I. Municipalidad de Buena Fé.

Este subprograma mejorard las condiciones de salubridad de la Cabecera
Parroquial.

El manejo integral de residuos s6lidos comprende el manejo de éstos a través
de las etapas de generacion, almacenamiento, recoleccion y disposicion final.
Este manejo debera asegurar que en el futuro los residuos sean dispuestos sin
ocasionar impactos negativos al medio ambiente como aguas superficiales y
subterrdneas, aire y suelo. Las etapas que debera comprender el estudio del
manejo de residuos son las siguientes:

Generacion

En esta etapa se debera conocer los tipos y cantidades de residuos sélidos que
se estdn generando con el fin de conocer las potencialidades para el manejo
de los mismos.

Para esto se debera realizar un muestreo que separe los residuos en:

* Residuos organicos.

» Residuos de cartén y papel.

» Residuos plésticos.

» Residuos metélicos.

» Residuos de aceites usados y de restos de pesticidas.

» Residuos contaminados con aceites o con pesticidas.

» Otros (residuos de centros médicos como jeringuillas).

Una vez conocido los porcentajes de residuos generados por categoria se
debera evaluar el potencial de:
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=  Reduccidn en la fuente.
=  Reutilizar.
= Reciclar.

Almacenamiento

El almacenamiento deberd disefiarse siguiendo las ordenanzas locales o
regulaciones nacionales. Entre los principales puntos estan:

» Asegurar que los contenedores estén ubicados estratégicamente y que
estos tengan la capacidad adecuada. Ademas deberan ser asépticos

para evitar la formacién de focos infecciosos.

* Los contenedores deberan ser de facil limpieza y vaciado. Esto debera
coordinarse con la empresa encargada de la recoleccion.

Recoleccién v Transporte

Para la recoleccién y transporte de desechos se recomienda sectorizar las
dreas y asignar responsables para la recoleccion de los residuos. La
recoleccion podra efectuarse desde las aceras o desde estaciones de
transferencia hasta los sitios asignados para el reciclaje o disposicion final.

Disposicién final

Debido a la composicion de los residuos, la mayoria de origen organico,
existe el potencial de que sean separados en la fuente y compostados.

Los residuos que no seran reciclados o reutilizados seran llevados al relleno
sanitario, a disefarse, para su disposicion final.

La disposiciéon final debera asegurar que los residuos estén debidamente
contenidos y que sus lixiviados no sean fuente de contaminacién de aguas
subterrdneas y superficiales.

Para cumplir este objetivo se deberd disefiar un relleno sanitario que
abastezca la demanda de Patricia Pilar y de ser factible a poblaciones menores
circundantes. La ubicacién del relleno deberé ser la méas adecuada, para esto
se debera considerar entre otras cosas: tipo de suelo, drenaje de la cuenca, y
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distancia del centro poblado Patricia Pilar. El disefio debera ser evaluado
oportunamente con las respectivas autoridades.

X1.9.1.2 Estudio para el Cierre y Remediacion de Actual Botadero de
Desechos Sélidos de Patricia Pilar

El actual sitio de disposicién final de los residuos sélidos generados en la
poblacién de Patricia Pilar es un botadero a cielo abierto ubicado en la
margen derecha del Rio Baba (ver Anexo 2 - Fotografias). Se expone a
continuacion el alcance y actividades que debera abarcar el estudio para el
Cierre y Remediacion del Actual Botadero de Desechos de Patricia Pilar. El
proyecto financiard este estudio, siendo responsabilidad de la I
Municipalidad de Buena Fé, su implementacion.

Objetivos

El objetivo del estudio sera:

» Eliminar el actual botadero y cumplir con la legislacién actual que prohibe
el vertido a cielo abierto y no controlado de residuos en quebradas y
orillas de rios (RLcaPCCA, Anexo 6, Articulo 4.2.8).

» Evitar que los residuos aceleren la disminucién de la calidad del agua del
futuro embalse del Proyecto Baba.

» Limpiar y remover los desechos, verificar la calidad del suelo del sitio.

Justificacién

En el actual botadero a cielo abierto de Patricia Pilar, los residuos sélidos
recolectados son transportados y vaciados sin compactar sobre la margen
derecha del Rio Baba. Los mismos son dispuestos sin segregacion de
desechos potencialmente peligrosos, sin ser recubiertos con una capa de tierra
después de cada vertido de desechos, y sobre todo por ser dispuestos sobre
una pendiente que los deja susceptibles a deslizamientos sobre el Rio. Los
residuos solidos al entrar en contacto con el agua ocasionaran una
contaminaciéon por aumento de material flotante, disminucién del oxigeno
disuelto, ademés de aumento de DBO y DQO por el proceso de
descomposicion que ocurrira con ellos.
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Procedimiento propuesto para la remediacion del drea

El siguiente es el procedimiento general a seguir para la limpieza del actual
botadero de residuos de la poblacién de Patricia Pilar:

1. Suspender la actual disposicién de residuos en el botadero.

2. Realizar el siguiente procedimiento (R.caPCCA, Libro VI, Anexo 2,

Recurso Suelo ):

2.1. Realizar una caracterizacion del area de influencia directa del
botadero.

2.2. Determinacion del origen de la contaminacién.

2.3. Diagnéstico de la contaminacion in situ.

2.4. Criterios de toma de muestra.

Caracterizacion de residuos.

4. Limpieza del area y remocién de los desechos, traslado hacia sitio de
disposicion final seleccionado.

W

Suspensidon de actual disposicion de residuos.

Previo a la suspension de la disposicion de residuos en el actual botadero, se
debera buscar otro sitio de disposicion final. De no encontrarse de manera
inmediata se deberd utilizar un sitio temporal de disposicién fuera de la
futura area del embalse. El estudio debera analizar:

» El sitio de disposicion final seleccionado para el traslado de los desechos
debera en lo posible cumplir requisitos minimo ambientales para la
correcta disposicion de los desechos. Entre estos estan que no se utilice
practicas de incineracién de los desechos, que los desechos sean cubiertos
o tapados luego de ser dispuestos, que no existan cuerpos de agua cercano
y se controle en lo posible los lixiviados.

Caracterizacion del drea de influencia directa

La Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y criterios de remediacién
del RigaPCCA en su articulo 4.1.3.6 establece que cuando un suelo se
encuentre contaminado, el causante o la organizacion responsable por la
contaminacion, adoptard los siguientes procedimientos de informe:
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[. Caracterizacion del area de influencia directa

» Ubicacién geografica del sitio.

* Condiciones locales de la zona.

» Precipitacién y/o riego (frecuencia y nivel).

* Nivel freético de la zona.

* Escorrentia.

» Ubicacién de cuerpos de agua aledafios, pozos de extracciéon (en uso,
clausurados, en proyecto).

» Caracterizacion del suelo.

La caracterizacion del suelo incluye establecer lo siguiente:

Uso del suelo (agricola, residencial, comercial),
Topografia y vegetacion presente,

Determinacion fisico, quimica y biolégica del suelo,
Granulometria,

Permeabilidad del suelo,

Composicioén fisica, quimica y biolégica del suelo, y
Perfiles estratigraficos del drea de estudio.

®w e a0 o

II. Determinacion del origen de la contaminacién

El origen de la contaminacién del sitio estd dado por la existencia de un
botadero de desechos a cielo abierto. De acuerdo al articulo 4.1.3.6 se debera
incluir: el plano del lugar, establecer que estudios previos realizados al area
en evaluacion, determinacién béasica del contaminante, localizacion de fuentes
de contaminacion, establecer el tiempo transcurrido desde el inicio de la
contaminacion.

III. Criterio de toma de muestras

Para determinar el nimero de muestras se debera conocer la profundidad
alcanzada por el contaminante y el tiempo transcurrido desde el inicio de la
afectacion del recurso. Para la seleccion del sitio(s) de toma de muestra(s),
tamafio y tipo de muestra se consultard el numeral antes mencionado, del
Anexo 2 del RigaPCCA.
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IV. Andlisis de muestra
Se recomienda realizar el anélisis de los siguientes pardmetros fisicos:

= pH.

* Humedad.

* Materia Organica (carbono organico).

»  Granulometria del suelo.

» Metales pesados (Arsénico, Cobalto, Cobre, Cadmio, Cromo total,
Mercurio, Niquel, Plomo, Vanadio, Zinc)

* Aceites y grasas

» Hidrocarburos totales de petréleo

Los parametros quimicos y biolégicos a ser analizados estaran relacionados
con los potenciales contaminantes encontrados en el suelo. Los resultados
encontrados no deben superar los valores méximos permitidos para el criterio
de remediacién o restauracion para suelo de uso agricola (Numeral 4.2.1
Criterio de Calidad del Suelo del Anexo 2 del RicaPCCA).

Caracterizacion de residuos

La caracterizacion de desechos deberd determinar el tipo y cantidades
aproximadas de éstos en el botadero, la presencia de desechos que requieran
un tratamiento especial, peligrosidad de los desechos, dimensién del area
ocupada por los desechos (area, profundidad).

Se recomienda lo siguiente:
» Identificar la fecha de inicio de la disposiciéon de desechos en el botadero.
* Dimensionar el area del botadero y calcular de manera aproximada la

cantidad de desechos que estan dispuestos en el lugar.

Limpieza del 4rea v remocién de residuos

Esta fase sera desarrollada y financiada por la I. Municipalidad de Buena Fé.

En esta fase se procede con las acciones de limpieza y retiro mecanico o
manual de los desechos del botadero de Patricia Pilar. Las actividades de
limpieza deberdn considerar los resultados del analisis de suelos y la
caracterizaciéon de residuos. De acuerdo al grado y nivel de contaminacién
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encontrado en el suelo, se procederd a retirar el suelo contaminado y
disponerlo como desecho sélido en el sitio de disposicion seleccionado. Este
suelo podra ser utilizado como material de recubrimiento y compactacién de
los desechos sélidos que ingresan a este sitio.

Previo al inicio de la limpieza se debera proceder a dimensionar la cantidad
de equipos y/o maquinaria, personal y tiempo requerido para estas
actividades. La seleccion del método de limpieza debera considerar que el
botadero se encuentra ubicado en una ladera con fuerte pendiente.

Las recomendaciones para la limpieza del sitio son las siguientes:

* Emplear mano de obra local en las labores de limpieza.

* Emplear medidas de seguridad laboral durante las actividades de
limpieza. En especial durante la operacion de la maquinaria pesada. El
trabajo con maquinaria en altura podria representar un peligro para el
personal que opera las mismas o para el personal de apoyo en tierra.

» Evitar que al final de la limpieza exista un remanente de desechos debido
a que la inundacién del area reflotard los mismos.

X1.9.2 Plan de Buenas Practicas Agricolas

El plan de Buenas Précticas Agricolas posee un enfoque hacia la educacion de
los propietarios y trabajadores agricolas que poseen terrenos principalmente
en el area del embalse y en el area de influencia directa del proyecto
hidroeléctrico.

El programa comprende la diseminacién de buenas préacticas agricolas como
el manejo eficiente del agua, manejo de plaguicidas, manejo de envases de
plaguicidas, puesta en préactica de buenas practicas agricolas y rotacién de
cultivos, prevencion de la erosion entre otras.

Este programa debera enmarcarse con las actividades a ser ejecutadas como
parte de la implementacién del Plan Integral de Gestion Social y Ambiental -
PIGSA- con que cuenta la Comisiéon de Estudios para la Cuenca del Rio
Guayas -CEDEGE-, corporacion responsable del manejo de la Cuenca del Rio
Guayas.
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X1.9.3 Plan de Mejora de las Condiciones Sanitarias mediante

Fortalecimiento Educativo

El plan de mejora de las condiciones sanitarias mediante fortalecimiento
educativo consiste en dotar a los centros de ensefianza intermedia y superior
principalmente de Buena Fé, con herramientas como talleres, cursos,
conferencias o seminarios, respecto a buenas practicas para el mejoramiento
de las condiciones sanitarias en el area de influencia del Proyecto.

El tema es de relevancia por cuanto la existencia de un embalse de aguas y la
regulaciéon de caudales en el Rio Baba obliga a minimizar los vertidos de
aguas residuales y desechos sélidos provenientes de las areas pobladas
ubicadas a lo largo del 4rea de influencia del proyecto.

Los talleres, seminarios y/o conferencias seran dirigidos a los profesores de
los centros de ensefianza, quienes a su vez serdn los encargados de diseminar
los temas, entre sus alumnos y al nivel de autoridades de la zona.

Entre los temas para el fortalecimiento educativos estdn el manejo y
disposiciéon de desechos sélidos, el saneamiento ecolégico o saneamiento sin
uso de agua, el manejo de aguas residuales y aguas de escorrentia.
Principalmente, medidas de prevencién y buenas practicas, las cuales
adicionalmente deberan estar acorde a las Normas de Calidad Ambiental del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de
la Contaminacién Ambiental.

XI1.9.4 Plan de Apoyo al Sistema de Electrificacion Rural

La poblacién servida en el area cercana al Proyecto, en términos de unidades
habitacionales con dotacién de electricidad, no es superior al 20%, por lo que
el promotore cree conveniente y de justicia el que los beneficios de la
electrificacion se trasladen también a los habitantes de la zona.

En este sentido, el promotor del proyecto iniciara un programa de
electrificacion rural en el drea de la concesion en el marco referencial de lo
establecido en las leyes, reglamentos y regulaciones correspondientes y en
coordinacién con los organismos encargados. Segun éstas®, el

10 Ley de Régimen del Sector Eléctrico, Art. 62; Reglamento Sustitutivo del Reglamento General de la
Ley de Régimen del Sector Eléctrico, Capitulo XV, Art.89; Reglamento para la Administracién del
Fondo de Electrificacién Rural y Urbano Marginal-FERUM; Regulacion CONELEC-002/05

Efficacitas (6010)

Septiembre 2006 XI-116



Hh A
EFFICACITAS
s

hAE Rl Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

e —— Proyecto Multipropésito BABA
niversidod Téc . . . .

de Quevedo Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

financiamiento de los proyectos provendra del recargo del 10% sobre el valor
neto que los generadores y distribuidores facturen a los abonados comerciales
e industriales.

Se ha estipulado igualmente que la identificacion y planificacion de los
proyectos de electrificacion rural y urbano marginal estard a cargo de las
empresas distribuidoras en coordinacién con los gobiernos seccionales, luego
de lo cual se sometera a la aprobacién por parte del CONELEC*".

En la Regulacion CONELEC-002/05 se establecen los procedimientos para la
presentacion, calificaciéon y priorizaciéon de los proyectos a ser desarrollados
mediante el FERUM. Algunos de los requisitos tienen que ver con un
minimo de viviendas a ser beneficiadas, que se disponga de los disefios
eléctricos, y sobre el monto maximo a ser solicitado al FERUM para viviendas
sin servicio.

La intervenciéon del promotor del proyecto gira precisamente en la
participacion para cumplir con los requisitos, vale decir, con el desarrollo de
los disefios eléctricos de las nuevas redes, que podrian incluir de ser
necesario, lineas de subtransmision o subestaciones, y con el compromiso de
gestionar ante las empresa distribuidora EMELGUR, la inclusién de las obras
de electrificacion rural para los sitios determinados en el proyecto deficitarios
del servicio.

En algunas circunstancias, la empresa distribuidora exige la participaciéon
pecuniaria de la comunidad para solventar aspectos de presupuesto de las
obras, ya sea en especies, o en efectivo. Este es otro de los aspectos en donde
el Desarrollador intervendrd con el financiamiento total/parcial de los
estudios y del presupuesto como un aporte a la comunidad.

Por ultimo, como el CONELEC participa tanto en el asunto del proyecto de
generacion como en el de electrificacion rural, deberia existir el compromiso
formal, por pare del Desarrollador, ante el ente regulador, de proveer de los
fondos necesarios para las obras de electrificacion en los montos y
modalidades que se determinen con la comunidad. De ser necesario, incluso,
se podria disefiar un mecanismo de aseguramiento del flujo de fondos y del
cumplimiento del desarrollo de los proyectos, mediante un Fideicomiso o
algin otro instrumento financiero que comprometa y garantice la

1 Los proyectos y los presupuestos a desarrollarse deberdn ser aprobados por el CONELEC hasta el 31
SE Octubre del afio inmediato anterior
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participacion del Desarrollador, la Empresa de Distribucién, el CONELEC y
el Fondo de Solidaridad, como ente administrador del FERUM.
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X1.10 PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS BIOLOGICOS

El presente Programa de Manejo de Recursos Bioldgicos esta orientado a
mitigar y compensar los impactos negativos a producirse en las fases de
construccion y llenado del Proyecto.

Debido a los plazos requeridos de ejecuciéon del programa, asi como al
alcance de los trabajos necesarios, este debera iniciarse previo a la
construccion del Proyecto, ejecutdindose a medida que progresa la obra,
manteniéndose algunas medidas durante la etapa de operaciéon. La ejecuciéon
del programa de manejo de flora seré realizada por un grupo de especialistas.
El programa se enmarcara en un periodo de dos afios, que es el tiempo que
requerird la construccion del proyecto y el llenado del embalse. En la fase de
operacion, se realizard el monitoreo y mantenimiento de las dreas naturales
seleccionadas.

Se debera obtener las autorizaciones necesarias por parte del Ministerio del
Ambiente para realizar los estudios, rescate y construccién de un pequefio
“centro de rescate de fauna y flora silvestre”.

XI.10.1  Estructura de los Programas para el Manejo de Flora y Fauna

X1.10.1.1 Estructura del Programa para el Manejo de la Flora

Este programa se divide en tres subprogramas principales:

1. Subprograma de Manejo Biol6gico de Cuencas.- Este subprograma
comprende la recuperaciéon y/o reforestacién, mantenimiento de las
cabeceras del Rio Baba, Bolo, Bimbe y Toachi, las areas de bosques
remanentes en las laderas del Estero Meneo, y el cinturén marginal
entre las cotas 116 y 117,6 m.sn.m. a implementarse alrededor del
Embalse Baba.

2. Subprograma de Actividades de Rescate de Flora.- Este programa de
trabajo presenta medidas especificas a ser seguidas durante las
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actividades de recuperacion y rescate, requeridas en Ila
implementacion de los programas anteriores.

3. Subprograma de Educaciéon Ambiental.

X1.10.1.2 Estructura del Programa para el Manejo de la Fauna

El “Programa de Manejo de Fauna” estard conformado por cuatro
subprogramas, cada uno de los cuales deberd de implementarse en las
diferentes fases del proyecto (construccion y llenado). Los subprogramas son
los siguientes:

1. Subprograma de rescate de especies de fauna.

2. Subprograma de ubicacién, reforestacion y rehabilitacion de zonas
alternativas especificas para fauna.

3. Subprograma de reubicacion y monitoreo de especies silvestres.
4. Subprograma para la introduccién de peces en el embalse.

5. Subprograma para el incentivo de actividades de piscicultura y
repoblamiento de Rios.

XI.10.2  Subprograma de Manejo Bioldgico de la Cuenca

Previo a la construccién del embalse, es requerido que el Fideicomiso o el
ente designado gestor del proyecto, planifique el manejo de &reas naturales,
destinadas con fines de conservacién y manejo de cuencas. La legislacion
ambiental forestal del Ecuador, establece que las areas adyacentes a los
cuerpo de agua, sean rios, lagos naturales o artificiales, son zonas de
proteccion permanente.

X1.10.2.1 Objetivos y Justificacion

El subprograma tiene los siguientes objetivos:

1. Proteger las margenes del embalse y sus aportantes al minimizar los
efectos de la erosion,
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2. Servir de sumidero de agua, por las funciones que cumplen las copas y
raices de los arboles, evitando significativamente la pérdida de agua
por evaporacién y manteniendo la humedad y nivel fredtico de los
suelos,

3. Ofrecer area de refugio, a fin de rescatar, recuperar y conservar parte
de la flora y fauna locales, y

4. Crear un atractivo turistico y paisajistico, restaurando o replicando
parte del entorno original.

X1.10.2.2 Areas Objeto de Conservacion

El subprograma requiere implementar diferentes medidas y acciones que
aseguren la sostenibilidad de las dreas designadas para conservacion. Estas
areas son:

» Las cabeceras de los Rios Baba, Bolo, Bimbe y Toachi.
» Las margenes del Rio Baba aguas arriba de la cola del embalse.
» Las areas de bosques remanentes del Rio Baba.

X1.10.2.3 Cabeceras de Rios Baba, Bolo, Bimbe y Toachi

El area de las cabeceras de los rios Baba, Bolo y Bimbe debera ser incorporada
al manejo del embalse y ser manejada como Area de Conservacién. Con esta
tfinalidad se proponen las siguientes medidas a implementarse durante las
diferentes fases del proyecto:

Fases de Construccién

1. Ejecucion de un inventario de las especies de arboles existentes en las
cabeceras del Rio Baba, Bolo y Bimbe.

2. Identificacion de las especies arbdéreas nativas, determinando los
requerimientos especificos para realizar la recuperaciéon de las
mismas.

3. Elaboracién de un estudio de factibilidad para la recuperacién de las
cabeceras. Se considera la realizacion de un estudio de factibilidad
previo a la recuperaciéon debido a la gran extension de las mismas. Asi
el estudio de factibilidad servira para determinar las areas criticas que
deberan recuperarse y manejarse.
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Recuperacion de areas en las cabeceras de los rios Baba, Bolo y Bimbe
con especies nativas, en lo posible producto, de acuerdo a las
recomendaciones del estudio previo. Se recomienda la participacion
de la comunidad local en este proceso, que ademds deberd iniciarse
durante la construcciéon de la presa, debido al tiempo que tomaria el
crecimiento de las especies.

X1.10.2.4  Mdrgenes de Rios Baba, Bolo, Bimbe y Toachi Aguas Arriba del

Embalse

Este subprograma esta orientado a recuperar y conservar los margenes de los
Rios Baba y Toachi, aguas arriba del embalse. La recuperacion de estas
margenes cumplird varias funciones naturales que permitiran:

Proteger los margenes, evitando o mitigando la erosiéon y el excesivo
ingreso de sedimentos hacia los rios, lo cual afecta la calidad del agua
y la operacién del embalse ubicado aguas abajo.

Actuar como sumidero de agua, por las funciones que cumplen las
copas y raices de los arboles, evitando la pérdida de agua por
evaporacion directa y manteniendo la humedad y nivel freatico de los
suelos.

Fases de Construccién v Llenado

1.

Realizar un inventario de las especies drboreas y arbustivas existentes
en las margenes de los Rios Baba, Bolo, Bimbe y Toachi aguas arriba
del embalse.

Determinar los requerimientos especificos para realizar la
recuperacion de estas especies.

Realizar un estudio de factibilidad previo a la recuperacién de las
margenes de los margenes de los rios. El estudio de factibilidad
determinara las areas criticas a recuperarse y/o manejarse.

Recuperar las especies arbdéreas nativas, considerando las
recomendaciones del estudio de factibilidad. La recuperacién incluira
actividades de reforestacion en las zonas criticas y de mantenimiento
en general (riego, extraccion de malezas, etc.) en otras zonas. Se
recomienda la participacion de la comunidad local en este proceso e
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iniciar las actividades en las etapas tempranas de la construccion del
Proyecto, debido al tiempo que tomaria el crecimiento de las especies.

X1.10.2.5 Margenes del Embalse (entre los 116 y 117,6 m.s.n.m)

La revegetacion del margen interno del embalse ubicado entre la cota 116 y
117,6 m.s.n.m, debera realizarse previo y durante el llenado del embalse. La
revegetaciéon entre estas cotas tendrd una extension aproximada de 63
hectareas, y deberd realizarse con especies nativas, endémicas y amenazadas
determinadas en el presente EIA.

La reforestacion de este cinturén cumplird varias funciones naturales que
permitiran un adecuado manejo del embalse:

» Proteccién de los taludes del embalse, evitando los procesos erosivos,
que aporten con exceso de sélidos y contaminantes al embalse.

* Desarrollo de un nuevo hébitat riberefio, para especies de la fauna
terrestre y acuatica.

Fases de Construccién v Llenado

Revegetacion del margen del embalse entre los 116 y 117,6 m.s.n.m. con
especies apropiadas para taludes y tolerantes a niveles significativos de
humedad dada la presencia del embalse. Una de las especies
recomendadas es la Guabilla (Zygia latifolia) que se podria utilizar en la
porcién interna de las mérgenes, es decir al contacto con el agua del rio.

En la estimacion del costo de esta medida se ha asumido que el 50% de la
superficie mencionada requerira de revegetacion. El costo de revegetacion
con especies herbaceas especiales para proteccion de taludes oscila entre $
300 y $ 550/ hectérea.

Este trabajo debe realizarse previo y durante el llenado del embalse. En la
fase de operacion se deberd realizar un manejo y vigilancia permanente,
monitoreando el desarrollo adecuado de las especies.
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X1.10.2.5.1 Aguas Abajo de la Presa

La realizacién de un inventario o diagnéstico floristico a lo largo del Rio Baba
aguas abajo de la presa, es necesaria para prevenir los impactos de la
descargas durante la operacion. El objetivo de este subprograma sera:

* Identificar la flora nativa aguas abajo y sus efectos ante el stress
hidrico que sufririan con el represamiento del Rio Baba.

* Determinar qué especies deberian ser rescatadas o reubicadas.

Este estudio debe realizarse durante el llenado de la presa y debera estar
concluido con bastante anticipacién al inicio de la operaciéon de manera de
rescatar o reubicar las especies més valiosas.

XI.10.3  Subprograma de Rescate de Flora

El objetivo principal de este subprograma es el rescate de individuos
representativos de las poblaciones de especies endémicas y amenazadas
presentes en el drea a inundarse. Posteriormente se procederd a su
reubicaciéon en las &reas naturales a ser manejadas, con la finalidad de
garantizar su preservacion. Este subprograma comprende el rescate de
especies endémicas y amenazadas ubicadas en toda el drea del embalse.

Una de las medidas a implementarse serd la construccién de viveros de 10 x
20 x 2,5 m cerca del Rio Baba para rescate y manejo de las especies endémicas
y amenazadas a fin de que sean utilizadas en la reforestacion marginal del
embalse o reubicadas en la nueva édrea a reconvertirse o reforestarse. Los
viveros podrian construirse con bambuies como la cafia guadta y techo de
palma o paja toquilla, frecuentes en el area. Un vivero de caracter
permanente se establecera en la nueva area boscosa que se crearia alrededor
del embalse como posible area de conservacién como Bosque Protector, en la
franja de reforestacion.

Fases de Construccién v Llenado

La Tabla 11-12 presenta un detalle de especies endémicas que se ubican en la
cuenca alta del BABA y que presentan probabilidades de ser encontradas en
remanentes o sitios en la zona del proyecto. Esta tabla funcionara como un
indicador de las especies que deberdn ser rescatadas de ser encontradas
durante la fase de construccion y llenado del embalse por parte del monitor
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forestal. Algunas de estas especies seran utilizadas para reforestar el area de
bosque protector a crearse al alrededor del Embalse.

TABLA 11-12
ESPECIES ENDEMICAS A RESCATARSE
EN EL AREA DEL EMBALSE
[ Ne [ Pammia [ Bsce [ Hasmo |

1 BOMB Quararibea pos. sp. nov. Arbol

2 THYM Daphnosis occulta Arbol

3 URTIC Pilea selbyanorum Herbacea

4 ANNO Raimondia conica Arbolillo

5 ANNO Unonopsis magnifolia Arbor

6 ARAC Anthurium pallidiflorum Hemiepifita
7 BOMB Matisia palenquiana Arbol

8 CAES Swartzia haughtii Arbol

9 FABA Erythrina megistophylla Arbol

10 |LECY Gustavia dodsonii Arbol

11 | MORA Sorocea sarcocarpa Arbol

12 |POLE Cobaea campanulata Liana

13 |SAPO Pouteria capaciflora Arbol

14 |SAPO Pouteria gigantea Arbol

15 |STER Herrania balaensis Arbol

16 | VERB Citharexylum gentryi Arbol

Fuente: Trabajo de Campo, Mayo - Junio 2006.
Elaboracion: Efficacitas, 2006.

Areas de Embalse v Presa

Las especies de poblaciones amenazadas deben ser localizadas y rescatadas
en recorridos periddicos del area del embalse, preferentemente en los puntos
propuestos en la Tabla 11-13. Una vez rescatadas, seran incorporadas en la
nueva area boscosa alrededor del embalse.
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TABLA 11-13
POBLACIONES DE LAS ESPECIES DE FLORA A RESCATARSE
POR LOCALIDAD EN EL AREA DEL EMBALSE

Pastizal Arboles de Nacedero Erythrina smithiana (FABACEAE) y el Beldaco
Psedobombax millei (BOMBACACEAE), como arboles de cerca viva para
delimitar linderos.

Area de Arboles como: Raimondia conica (ANNONACEAE), el Nacedero Erythrina
embalse - smithiana (FABACEAE) y el Beldaco Pseudobombax millei (BOMBACACEAE),
Plantaciones | éstos dos tltimos pueden utilizarse como cerca viva para delimitar linderos y la
de cacao epifita Anthurium sp. 2 (ARACEAE) de potencial ornamental.

Cultivos Arboles de Zanthoxylum sp. (RUTACEAE).

varios
Remanente Arboles de: Raimondia conica (ANNONACEAE), el Beldaco Pseudobombax millei
de Bosque (BOMBACACEAE); como cerca viva para delimitar linderos, y otras como:
Virola sp.1 (MYRISTICACEAE), helechos arborescentes Alsophila cuspidata, sp.
indet. (CYATHEACEAE) y las herbéaceas el Platanillo Heliconia sp.1

(HELICONIACEAE).
Cultivos  de | Debido a su abundancia local y su potencial ornamental posiblemente podrian
Palma ser comercializadas las epifitas (Philodendron sp. y los helechos) que crecen

sobre los estipes de las palmas africanas. Las poblaciones nativas de la
Achochilla (Momordica charantia) podrian ser cosechadas y comercializadas por
su uso medicinal contra el colesterol.

Estero Meneo | Herbaceas de: Fittonia verschaffeltii (ACANTHACEAE) y la orquidea Erythrodes
camino a | maculata (ORCHIDACEAE).

Poza Honda
Fuente: X. Cornejo, Inventario de Campo, Mayo y Junio 2006.
Elaboracion: Efficacitas, 2006.

XI.10.4  Subprograma de Educacién Ambiental-Recurso Flora

El subprograma de educacién ambiental para esta componente servird para
publicar y difundir la informacion de la flora existente en la zona, previo a la
construccion del proyecto.

Fase de Construccién v Llenado

Elaboracién de un manual bilingtie (inglés/espafiol) de la flora del area del
embalse, con fines educativos, conservacionistas, cientificos y turisticos. Este
manual deberd elaborarse utilizando un lenguaje sencillo, y detallara las
especies de plantas vasculares locales presentes en el area del embalse, con
sus respectivos nombres cientificos, sinonimias, nombres locales,
descripciones, usos tradicionales, comentarios ecolégicos e ilustraciones a
color.
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Obtencion de cortes transversales de los troncos de los arboles mas antiguos;
estas muestras estaran debidamente rotuladas, para exhibicién en los Centros
de Interpretacion, con fines: Educativos, cientificos y turisticos.

XI.10.5 Subprograma de Rescate de Fauna

Realizar el “Disefio de un Programa de Rescate de Fauna Silvestre” de las
especies registradas en los inventarios. El programa debera considerar que el
sector sufre de gran presiéon humana hacia los recursos biol6gicos naturales.
Ademads, debera incluir normas que ordenen y regulen la actividad
socioeconémica de la zona para garantizar la conservaciéon de la vida
silvestre.

Fase de Construccién v Llenado

1. Disenar el “Centro y Programa de Rescate de Fauna Silvestre” donde se
colocaran las especies silvestres viables de ser mantenidas en cautiverio,
asi como la capacitacion del personal que trabajaréd en el mismo.

2. Capacitar al personal de bidlogos y parabidlogos (personas locales con
conocimiento y afinidad con la fauna y flora locales, que se capacitan
como asistentes de campo para cooperar con los cientificos).

3. Conformar un grupo de personal de planta y voluntarios; capacitarlos
para atender los requerimientos de la fauna silvestre en el centro de

rescate.

Subprograma de Rescate de Fauna

1. Durante los tltimos meses de la fase de construccién se debera realizar
la habilitaciéon del Centro de Rescate de las especies de fauna silvestre.
Dentro del centro se implementardn las estructuras adecuadas para:
encierros, jaulas, terrarios, etc. Ademas, el centro deberé contar con la
infraestructura necesaria para su operacion.

2. Implementacién del programa de rescate de fauna silvestre afectada
por la remocién de vegetacion (zonas de cultivo y remanentes de
bosque) en el area de inundacién. Durante esta Fase se ejecutard el
“Programa de Rescate” de las especies silvestres, previamente disefiado
durante la fase de construccién, en la cual se capturen todos los
animales posibles para alejarlos de las areas de peligro. Para la
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ejecucion de este programa, se deberd contar con vehiculos, lanchas,
personal calificado contratado y voluntario, asi como la cooperacién de
organizaciones publicas y privadas. El rescate y reubicaciéon de las
especies silvestres se realizard durante la fase de llenado del embalse.

3. Conformar un grupo de personal de planta (bidlogos, parabidlogos,
veterinarios, zootecnistas) y reclutamiento de voluntarios en las
disciplinas antes mencionadas; capacitarlos para rescatar a los
animales silvestres (incluyendo el manejo de los animales peligrosos,
venenosos o ponzonosos) en el area.

4. Elaborar un programa de monitoreo y seguimiento de los animales
silvestres atn en libertad.

5. Elaborar un programa de coordinacién con la fuerza publica, cruz roja,
municipios, etc. para realizar algunos rescates que requieran de
personal muy capacitado o de equipos especiales.

6. Ubicar a algunas de las especies de serpientes venenosas y otros
animales ponzofiosos rescatados a los institutos que elaboran sueros y
antidotos correspondientes.

X1.10.5.1 Medidas de Manejo para las Especies Ponzoifiosas

Durante la Fase de Llenado del embalse, conforme el nivel del agua aumente,
la fauna con capacidad de movilizarse empezard a migrar y a buscar nuevas
madrigueras, territorios de alimentacién, caceria, reproduccion e hibernacién.

Esta migracion producird interferencias con otras especies existentes en
ecosistemas posiblemente estables y podrian ocasionar desequilibrios
permanentes o temporales. La interferencia puede presentarse, de igual
manera, con asentamientos humanos originando conflictos entre las personas
y la fauna. De aqui la importancia del “Centro y Programa de Rescate de
Fauna Silvestre”.

Especial atenciéon debe otorgarse a los reptiles y entre ellos, las serpientes,
venenosas o0 no. Estas especies no suelen ser agresivas en condiciones
normales/naturales. Sin embargo, la excitacion causada por el obligado
desplazamiento de su hébitat natural puede conducir a comportamientos
anormales y agresivos en éstas y otras especies de fauna ponzofiosa.
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Debe resaltarse que no todos los sueros antiofidicos son polivalentes, es decir
que sirven para neutralizar el veneno inoculado por cualquier especie de
serpiente. Por lo tanto, es importante que la poblacion en general, los obreros
y operarios de la obra conozcan y aprendan a diferenciar las especies de
serpientes, asi como los sintomas de envenenamiento que provocan cada una

de ella
Se deb

1.

S.

era por lo tanto, adoptar las siguientes medidas:

Utilizar el inventario de serpientes presentes en el sector, elaborado
por herpetodlogos, para establecer las diferencias existentes entre las
especies de serpientes venenosas y no venenosas.

Por ejemplo, entre las viboras (familia Viperidae) las diferencias se
establecen en la cola con respecto a la disposicion de las escamas
ventrales. Los géneros Bothrops, Bothriopsis y Porthidium tienen
escamas dispuestas en 2 a 3 columnas hasta el final de la cola. El
género Lachesis cuenta con escamas pequefias, erizadas y dispuestas
irregularmente terminando en una ufia cérnea y puede alcanzar
grandes dimensiones (entre los 2 y 4 metros de longitud)
convirtiéndose en la serpiente venenosa de mayor tamafio en las
Américas.

Los géneros Bothrops, Bothriopsis y Porthidium (Viperidae) tienen
venenos con efectos Proteoliticos, Coagulantes, Vasculotéxicos y
Nefrotoxicos. El género Lachesis (Viperidae) tiene venenos con
efectos Proteoliticos, Coagulantes, Vasculotoxicos y Vagales; y, el
género Micrurus (Elapidae) tiene venenos con efectos Neurotéxicos -
que conducen a la muerte por asfixia.

Entrenar y capacitar a los médicos y otros profesionales de la salud,
del area de influencia, con un moédulo técnico especializado completo
con informacién sistematizada en clinica, diagnostico, tratamiento y
procedimientos de vigilancia epidemiolégica. Asi, los médicos del
area estaran preparados para emprender acciones de prevencién y
control y de respuesta ante mordeduras y sus consecuencias.

Entrenar y capacitar al personal y poblacién en medidas de prevencion
y tratamiento de accidentes por mordedura de serpientes e
invertebrados ponzofnosos para disminuir los riesgos inherentes a la
manipulacion de ofidios venenosos, en caso de encontrarse con ellos.
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4. Formar un equipo de avanzada para capturar las especies vivas y
trasladarlas al Centro de Rescate de Fauna Silvestre. Algunos
ejemplares podran ser enviados a los laboratorios que en Guayaquil
(Instituto de Higiene Leopoldo Pérez 1) y Quito (Fundacién
Herpetologica) realizan investigaciones y extraen el veneno de las
serpientes para elaborar los sueros antiofidicos.

5. Suscribir convenios con instituciones gubernamentales y no
gubernamentales, nacionales o extranjeras que trabajen con ofidios
para impartir charlas de concienciacién y prevenciéon de mordeduras y
usos de sueros adecuados.

6. Apoyar las investigaciones etnobotadnicas sobre el uso de plantas
nativas como antidotos para venenos de serpientes, que se llevan a
cabo en los Bosques del Choc¢ del pais.

7. Equipar las unidades médicas existentes, dotdndolas de materiales
necesarios asi como proveerlas de sueros antiofidicos. Estas unidades
médicas deberan estar ubicadas estratégicamente y ser capaces de
responder responsablemente ante cualquier emergencia.

Existen otras especies de interés en el area, tal como las ranas venenosas de la
familia Dendrobatidae, que son de vistosos colores para advertir el peligro
que representan, por ejemplo la rana diablo (Dendrobates spp.) cuyos venenos
varian de una simple irritacién en la piel al tocarlas hasta diferentes niveles
de neurotoxicidad.

En el caso de invertebrados ponzonosos, como los de la Clase Arachnida,
(arafas, escorpiones y alacranes) en particular las arafias del orden Aranea se
alimentan picando o mordiendo a sus presas. En virtud del tamafio de la
arafia son generalmente invertebrados o pequefios vertebrados. La picadura
de las arafias para los seres humanos es inofensiva por lo general, salvo
excepciones, como el caso de las arafias del género Latrodectus (relativas a la
arafia viuda negra que vive en Suramérica y en este sector del Ecuador) y
cuya picadura podria ser mortal.

Otro ejemplo, es el de los escorpiones y alacranes que también podrian causar
muertes. Sin embargo, en el Ecuador no se han registrado muchos casos.
Algunas picaduras de éstos pueden ser tan fuertes y dolorosas como las de
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las hormigas, avispas y abejas (Orden: Hymenoptera) que dependiendo de la
cantidad de picaduras de insecto o inoculaciones de veneno recibidas podrian
causar dafio o matar a una persona, dependiendo de la sensibilidad del
individuo.

Un procedimiento similar al descrito para las serpientes debe implementarse
para manejar accidentes con invertebrados ponzofiosos, terrestres y
voladores. Al comenzar la remocién de vegetacion en la zona de inundacion o
durante el llenado del embalse, es posible que se presenten enjambres
descontrolados que provoquen dafio a humanos y a la fauna silvestre mayor
y domeéstica. En este caso, se deberd contar con el asesoramiento de
entomologos y aracnélogos para realizar un inventario previo, colectar,
rescatar, y a futuro reubicar a las especies en cuestion. De ser necesario,
conforme al inventario, elaborar los sueros contra los diferentes venenos.

Con las medidas descritas en esta seccion debera implementarse el Programa
de Prevencion para el manejo de especies venenosas y ponzofiosas.

Como parte de este subprograma se debe realizar un Convenio de Salud para
fortalecer a los subcentros de salud locales.
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PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS
ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES

Las medidas socio-ambientales del presente programa estdn orientadas a
prevenir, mitigar o compensar la pérdida o alteracion de los bienes culturales.
Es importante recordar que la definicién de bienes culturales incluye a los
tangibles (esculturas, pinturas, artefactos arqueolégicos, edificios u otros
objetos) y a los intangibles (leyendas, mitos, costumbres y creencias).

Durante la preparacion del presente EIAD se realizaron las siguientes
actividades referentes al impacto sobre los recursos culturales:

Reconocimiento de campo intensivo en las areas de impacto directo
inmediato, esto es canal de trasvase y zona de presa-central
hidroeléctrica, y visitas a la zona impacto directo mediato -embalse-.

Desarrollo de varias medidas de mitigacion orientadas a eliminar o
minimizar los impactos. Estas medidas incluyen las respectivas
prospecciones, excavaciones de salvataje y andlisis de material, asi
como la puesta en valor de los bienes tangibles™ e intangibles™ que son
encontrados.

La investigacién incluy6:

Estimacién: estimacion de la naturaleza, calidad e importancia de los
bienes culturales, el disefio de los proyectos y el plan a implementarse.

Negociaciones: lograr acuerdos de las medidas a implantar para
proteger el patrimonio cultural, las medidas deben reflejar un apoyo
legal.

Implementacion: monitoreo de los sitios patrimoniales, uso de
procedimientos finales, entrenamiento a personas locales en
conservacion del patrimonio.

12 Bienes tangibles, que pueden ser vistos o tocados: restos arqueol6gicos, elementos arquitectonicos,
objetos antiguos, fotos, vestimenta, gastronomia, etc.

13 Bienes
etc.

intangibles, que no pueden ser vistos o tocados: costumbres, tradiciones: oral o escrita, cantos,
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Evaluacién: evaluacion de la efectividad de las medidas patrimoniales,
mediante la presencia constante de un monitor especializado en
arqueologfa.

En lo que respecta a la ejecuciéon de una excavaciéon arqueoldgica (rescate),
ésta implica la destruccion o alteracién de los yacimientos, y es con frecuencia
la tnica accién posible para mitigar un impacto irreversible, el éxito de la
medida dependerd del profesionalismo con que se realicen tales estudios. El
alcance y el rigor cientifico con que se realizan los rescates arqueolégicos
constituyen factores determinantes en la mitigaciéon del impacto y por ende
en la recuperacion del patrimonio histérico. Por lo tanto, la preservacion del
patrimonio dependera directamente de una estricta seleccion técnica.
Ademas, debe normarse o establecerse claramente los objetivos y alcances de
los estudios.

TABLA 11-14
RELACION ENTRE LAS ETAPAS TECNICAS
DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA Y
LOS PROGRAMAS DE ARQUEOLOGIA DE RESCATE

Reconocimiento/Seleccién de Rutas Determinacién del Potencial Arqueoldgico

Prefactibilidad Reconocimiento Arqueoldgico

Factibilidad Prospeccién/Evaluacién Arqueolégica

Disefio Disefio del Plan de Rescate

Construccion Ejecucion del Plan de Rescate/Monitoreo y
Divulgacién

Elaboracion: Efficdcitas, 2006.

Para lograr en un estudio del componente cultural la correcta sistematizacién
que amerita, ésta deberd comprender las fases propuestas en la Tabla 11-14,
en la cual se detallan las relaciones entre las diferentes etapas del proyecto y
el programa de arqueologia de rescate. La Tabla 11-15 presenta la relaciéon
entre las fases del Proyecto Multipropésito BABA y el programa de
arqueologia de rescate, ademds establece el estado de ejecucion actual del
mismo.
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TABLA 11-15
RELACION ENTRE LAS FASES DEL PROYECTO BABA
Y EL PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA DE RESCATE

Fase 1: Inmediato Inmediato Determinacién del
Investigacion (realizado) (realizado) potencial arqueolégico:
bibliografica Investigacion
Bibliogréfica.
Fase 2: Inmediato Inmediato Determinacién del
Reconocimiento/ (realizado) (realizado) potencial arqueolégico:
Seleccion de rutas Reconocimiento de
Campo
Fase 3: antes de antes de Muestreo cultural
Estudio de Impacto construir inundar
Ambiental (realizado) (realizado)
Fase 4: antes de antes de Reconocimiento
Estudio de Impacto construir inundar arqueolégico:  Pruebas
Ambiental (realizado) (por realizar) | arqueolégicas (sondeos
o pruebas de pala)
Fase 5: antes de antes de Prospeccién/Excavacion
Factibilidad construir inundar, luego | de salvataje: Ubicacion,
(realizado) de fase 3 integridad y significado
(por realizar) | de los bienes
Fase 6: inmediato inmediatamen | Disefio del plan de
Disefio luego de fase 3 | te luego de rescate: Salvataje
(por realizar) | fase3 arqueolégico o
(por realizar) | excavacién de rescate.
Fase 7: antes y durante la Ejecucion del plan de
Construccién durante la inundacién rescate/Monitoreo y
construccién (por realizar) | divulgacion
(por realizar)

Elaboracion: Efficacitas, 2006.

Las investigaciones dependeran del terreno, tipo de hallazgos, importancia y
condicién. Se entiende que de cada fase se deberad presentar un informe con
los respectivos analisis realizados. Estos pueden ser de cerdmica, litica, suelo,
semillas, polen, huesos humanos, huesos de animales, geomorfologia,
fechamiento radiocarbénico o de otro tipo, etc. El tipo de analisis a realizarse
dependera basicamente de la fase del plan en que se encuentre el proyecto.

Es claro que en lo referente al rescate arqueoldgico es importante la calidad
cientifica del grupo humano que realizara el mismo, dado que el patrimonio
puede ser afectado por la falta de preparacion y realizaciéon de los estudios
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con la debida antelaciéon. La prospecciéon arqueolédgica se realizard en las
zonas sensibles en donde no se ha ejecutado aun: zonas de préstamo de
materiales y embalse.

El rescate arqueolégico inmediato debe darse en las dreas prospectadas como
parte del presente estudio y son aquellas areas de intervencion primera. Las
areas de rescate inmediato y liberaciéon por parte del Instituto Nacional de
Patrimonio Cultural (INPC) se concentrardn en aquellos sitios que presenten
10 elementos arqueolégicos de dos materias primas diferentes en un area de
400 m2.

El estudio del componente arqueolégico ha realizado hasta ahora algunas de
las siguientes actividades, para ver los detalles ir a Tabla 11-15:

1. Prediccion del Impacto
» Significado del patrimonio cultural encontrado.
* Nivel de irreversibilidad del impacto directo e indirecto.
» Extension del posible impacto.

2. Programa de Mitigacion

» Cambios de rutas, sugerir cambio en caso de que la importancia del
bien sea considerable (aplicable a caminos de acceso nuevos y trazado
del canal).

* Mapeo de los bienes y sitios culturales identificados

* Erosion ambiental y su impacto en los bienes culturales, impactos
directos e indirectos.

* Proteccién completa de sitios con la finalidad de mantenerlos intactos,
en caso de encontrar un monumento de importancia histérica notoria.

» Excavaciones de rescate, como medida de mitigacién en la mayoria de
los casos.

XI.11.1  Manejo de Sitios Arqueoldgicos Identificados

Las medidas de mitigaciéon manejadas en torno a los bienes que seran objeto
de los efectos adversos son:

*» Disefio de obra alternativo, orientado a limitar la magnitud del
impacto

*» Adoptar un plan de preservaciéon y mantenimiento de los sitios
indicados

» Mercadear los bienes con el fin de desarrollo turistico
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* Documentar profusamente el bien histérico/arqueolégico antes de que
se destruya
» Recoleccién de datos de sitios arqueolodgicos

Utilizando nuestra propuesta de cuatro colores. Las recomendaciones son las
siguientes:

ROJO: Sitios 16, 21 y 22.

* Plantear un disefio de obra alternativo, orientado a limitar la magnitud
del impacto

» Evadir en lo posible toda accién sobre los sitios indicados.

* Adoptar un plan de preservacion y mantenimiento de los sitios

indicados

= (Colaborar en el mercadeo de los bienes con el fin de desarrollarlos
turisticamente

* Documentar profusamente los segmentos del bien

historico/arqueolégico afectado
=  Monitoreo durante desarrollo de obras

NARAN]JA: Sitios 7,9y 19.

* Documentar profusamente el segmento del bien
historico/arqueolédgico que se afecte

» Recoleccion de datos de sitios arqueolodgicos

* Monitoreo durante desarrollo de obras

AMARILLO: Sitios 3, 4, 6,12y 15.
* Documentar profusamente el bien histérico/arqueolégico antes de que
se destruya
» Recoleccién de datos de sitios arqueolégicos
* Monitoreo durante desarrollo de obras

VERDE: Non-site 1, 2, 5, 8, 10, 11, 13, 14, 17, 18 y 23.
* Monitoreo durante desarrollo de obras
» Salvataje imprevisto, de ser el caso

Si bien el monitoreo esta representado mas firmemente en torno a las zonas
de non-site, hay que enfatizar que debe ser realizado durante todas las obras,
y en todos sus frentes.
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Se recomienda una intervencion del 5% del sitio como minimo, ese 5% debera
ser estudiado profusamente, considerando los diversos tipos de analisis que
pueden ser aplicados respetando los estdndares internacionales. Las areas a
ser intervenidas pueden son reprensadas en la Tabla 11-16 siguiente:

TABLA 11-16
RELACION DE TAMANO DE SITIOS
IDENTIFICADOS Y DEL AREA DE DESARROLLO
DEL PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

1 400 Non site

2 400 Non site

3 2570 128,5

4 100 5

5 400 Non site

6 1200 60

7 9000 450

8 900 Non site

9 8000 200

10 400 Non site

11 400 Non site

12 2500 175

13 2500 Non site

14 Non site

15 40000 2000

16 21000 Desarrollo controlado.
Conservar

17 400 Non site

18 indefinido Non site

19 15000 750

20 10000 Fuera de trazado

21 66000 Desarrollo controlado.
Conservar

22 440000 Desarrollo controlado.
Conservar

23 100 Non site
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Es necesario destacar que ante un hallazgo, la ejecucién de un plan de rescate
arqueolégico debera contemplar lo siguiente (Sanchez Mosquera, 1999):

1. Cumplir con el Reglamento para la concesion de permisos de
investigacion arqueoldgica terrestre.

2. Obtener la respectiva autorizaciéon del Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural.

3. Presentar un proyecto final que debera ser aprobado por el INPC, en el
que se mencione la metodologia a ser aplicada y sus alternativas, acciones
propuestas, posibles impactos, consecuencias de los impactos, posibles
soluciones, medidas de mitigacién, y analisis del costo-beneficio de la
medida a ser tomada.

4. Presentar una lista de personal calificado para trabajar con su experiencia
y grados obtenidos.

5. Si la zona es de alto riesgo y muy sensible se debe utilizar un equipo
completo para el estudio del componente cultural. Este equipo debe
componerse al menos por un arqueélogo, un administrador de bienes
culturales y un arquitecto del paisaje. Un ejemplo de donde aplicar estos
equipos de trabajo son las areas de preservacion.

6. Todo recurso arqueoldgico o bien cultural mueble que sea movido de
terrenos estatales, municipales o comunales deberd ser preservado por
alguna universidad, algtin museo, u otra entidad cientifica y cultural, que
sea aprobada por el INPC. Se propone el Centro de Interpretaciéon de la
Cultura Arqueolégica de la Cuenca del Rio Baba.

7. Los custodios deberan contar con el visto bueno del INPC.
8. En caso de que una excavacién o remociéon de recursos culturales se
realice en tierras pertenecientes a aborigenes o nativos, ésa debe ser

realizada con el permiso de la comunidad.

9. La relacién entre el INPC, el contratista y los investigadores variara de
acuerdo con la fase del proyecto.

Efficacitas (6010)

Septiembre 2006 XI-138



L[] EFFICACITAS

[]= Focirms Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
—— Proyecto Multipropésito BABA
J'-: Consorcio Hidroenergético del Litoral - CHL

Creacion de Centro de Interpretacion

Proyecto “Centro de Interpretaciéon de la Cultura Arqueoldgica, Historica y
Popular de la Cuenca del Rio Baba: Buena Fe y sus alrededores.

* Inventario de bienes tangibles e intangibles reportados en la zona del
embalse del Baba.

* Puesta en valor de los bienes inventariados.

» Divulgacién de resultados.

» Construccion e implantacion de un centro de interpretaciéon de la
cultura arqueolégica, histérica y popular.

Objetivos:
Poner en valor y divulgar los resultados del rescate arqueoldgico y
cultural mediante la creacién de un centro de interpretacion a la
entrada al embalse, en la zona del Centro Urbano Haén.

Meta:
La riqueza cultural de la zona sera puesta en valor, mediante la
difusion de su existencia.

Indicador de evaluacion:
Se espera que los visitantes a la zona se incrementen debido a la
presencia del centro de interpretaciéon en un 10% anual, en los tres
primeros afios.

Poblacion objetivo:
Poblacién de la zona de influencia indirecta y visitantes.

Cronograma de actividades:
Duracion del proyecto: 8 meses.

Presupuesto:
Un Centros de interpretacion $11.000,00 (once mil  ddlares
americanos)
Una exposiciéon $12.000,00 (doce mil  ddlares
americanos)

El mantenimiento corre por cuenta de la comisién creada por la comunidad y
el consorcio constructor. En la Tabla 11-16 se indica un esquema para el
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Programa del Centro de Interpretaciéon de la Cultura Arqueolégica, Historica
y Popular de la Cuenca del Rio Baba.

TABLA11-16
PROGRAMA PARA CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA CULTURA ARQUEOLOGICA EN CUENCA DEL R10 BABA”

Centro de | Disefio y | Construcci | Construccion | Construccion

Interpretaci Planificacié on

on n

Divulgaciéon | Seleccion de | Elaboracié | Disefio de | Disefio de | Seleccion Levanta Levantami | Levanta

de Informacién | n de | exposicion exposicion de miento ento de la | miento

resultados Folletos proveedo | de la | Exposicion | de la
res Exposici Exposici

on on

Elaboracion: Efficacitas, 2006-06-17

XI.11.2  Normas de Proteccion para Yacimientos Arqueolégicos y Bienes
Culturales

Las excavaciones, en general, destruyen la documentaciéon acumulada en la
tierra durante milenios, por lo cual esta evidencia debe ser registrada, a
medida que sale a la luz y es recogida con exactitud. Asi, la situacion original
de cada objeto hallado, por minimo que sea, pueda ser reconstruida e
interpretada en un futuro por otros estudiosos, desde nuevos puntos de vista,
métodos y técnicas.

La creaciéon de instrumentos normativos para la salvaguardia de los
yacimientos y sus hallazgos, ha servido como puente de contacto y de
acciones desde los medios especializados hacia las autoridades competentes.
A las autoridades les corresponde la defensa juridica, la proteccion fisica (en
el sentido de seguridad) de los bienes arqueoldgicos. Este es el sentido
primordial de algunos documentos internacionales, como los siguientes:

1. Carta de Venecia (1966): articulos 1-15
ww.icomos.org/docs/venice_es.html

2. Carta de Atenas (1933): www.icomos.org/docs/athens_charter.html

3. Carta de Melbourne (1989).

4. Declaraciéon de San Antonio (1996).

En términos generales estos documentos establecen que la autenticidad de la
herencia cultural esta relacionada con la identidad cultural. En este sentido
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los materiales que componen un sitio arqueolégico son los elementos que
fortalecen y autentifican esa identidad cultural. Asi, se constituyen en los
medios que permiten a los actuales habitantes conocer el pasado y sus valores
son de diversa indole: estético, historico, cultural, etc.

Los principios internacionales propenden a la preservacion de los sitios
sagrados y significativos. Es necesario como parte de las obras de
construccién conservar e investigar controladamente. Todos los sitios
seleccionados deben ser entendidos como un lugar con significancia cultural
por su fdbrica, entorno, uso, asociaciones, significados, registros, sitios
relacionados y objetos relacionados.  Esto significa que se debe aplicar
procedimientos que cuiden el sitio, incluyendo sus dispositivos, contenidos y
objetos.

De considerarlo conveniente se mitigara el sitio, investigandolo
completamente, respetando el uso de las ultimas técnicas y métodos,
optimizando asi los resultados obtenidos. Se debe resaltar que la puesta en
valor de los sitios seleccionados y/o estudiados sera lograda al aplicar varias
medidas complementarias recomendadas en el presente EIA.

XI.11.3  Medidas de Proteccién del Patrimonio Arqueolégico

Las medidas de proteccion del patrimonio arqueolégico son:

* El equipo debe estar conformado por profesionales titulados en
Arqueologia. El (la) director (a) del equipo debe tener o ser candidato a
un titulo de cuarto nivel en la rama cultural, con méas de 10 anos de
experiencia en la direccién de equipos de rescate arqueolégico.

* Antes de iniciar cualquier nueva fase de desarrollo o expansién del
servicio es primordial haber realizado el diagnéstico, la evaluacion,
prospecciéon y salvataje (de ser mnecesario), de los recursos
arqueologicos especificos de la zona a ser trabajada.

* Es importante durante una nueva fase de desarrollo o expansiéon de
contar con un responsable del componente cultural (monitor), a
manera de que enfrente los imprevistos.

* Al momento de proponerse el desarrollo de una nueva estructura se
debera realizar previo a la intervencién una prospeccién arqueoldgica
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que considere todos los criterios minimos a ser planteados. Debera
tenerse especial cuidado al momento de realizar la limpieza de areas
para almacenaje o la instalacién y traslado de nuevos equipos. Es
probable que se identifiquen recursos arqueoldgicos. Tendrd que
informarse de manera inmediata al responsable del componente
cultural que se encuentre en la zona.

* El departamento de personal debe informar a los participantes, tanto
obreros como técnicos o especialistas, que tienen la responsabilidad
ante el proyecto de informar sobre la existencia o la probabilidad de la
existencia sitios; ademaés tienen la responsabilidad de que los recursos
ya identificados o que se identificaren durante el desarrollo del
proyecto sean correctamente tratados. El video propuesto debe ser
proyectado y visto por todos los participantes en el proyecto.

* Antes de ingresar maquinaria el equipo de arquedlogos o responsable
del componente cultural debe haber sefializado mediante el uso de
cintas o marcas de pintura el drea del sitio o drea arqueolégica.

» El personal que no participa en los proyectos arqueolégicos debe evitar
el ingreso a las &reas arqueolédgicas antes, durante y posterior a la
intervencion en la misma. De hacerlo se necesitara permiso escrito del
Director (a) del proyecto.

* Ningun miembro de personal puede sustraer objeto o elemento alguno
de la zona, esto incluye materiales tanto de piedra como de arcilla
(cerdmica, barro, vasijas). En caso de hacerlo y ser descubierto puede
ser penado mediante la aplicaciéon de la Ley de Patrimonio Cultural.

» El personal, en especial los profesionales responsables de cuadrillas,
deben inducir a sus compafieros o subalternos a respetar estas
medidas.

* Si se encuentra accidentalmente un material y/o objeto que llame la
atencion, cualquier personal que trabaje en la obra est4 en la obligacion
de reportar al responsable de campo, monitor y/o Director (a) de
proyecto arqueoldgico que se encuentra en la zona.

* El personal que trabaje en la obra estd llamado a colaborar con la
comunidad o con el equipo de arqueélogos de sucederse una situacion
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imprevista que esté relacionada con la salvaguarda de los bienes
patrimoniales.

* En caso de encontrar alguna evidencia que se piense sea arqueolégica
se debera detener la actividad que se esta desarrollando. EI personal
especializado debera realizar un reconocimiento inmediato y en caso
de considerarlo de procedera con el trabajo de salvamento. Debido a
estas posibles situaciones es importante la presencia permanente de un
monitor arquedlogo en el campo durante el desarrollo de la obras.

* Si los sitios son declarados por el especialista como un lugar de
especial significado cultural deberd preservarse y por tal motivo, la
obra debera considerar la alteracion de rutas, reubicacion o uso de
sistemas de construcciéon que propendan a la preservacién de una gran
porcion del sitio arqueolégico.

* De encontrarse enterramientos en los sitios mitigados éstos deberan
ser enterrados nuevamente en zonas seguras. En un drea que serd
seleccionada por la comunidad afectada.

* La comunidad de la zona afectada tendra una actitud participante en
todas las actividades recomendadas por el componente cultural,
debido a ello es importante, que la poblacién visitante o residente
eventual sea respetada, al igual que sus valores y creencias.

=  Los resultados de los estudios realizados deberan ser dados a conocer
a la comunidad residente.

* Informar ante un hallazgo imprevisto de un sitio arqueolégico de
manera inmediata al monitor del componente cultural y activar el plan
de contingencia de asi requerirse.

» Realizar la limpieza del area para almacenaje, donde es probable que
se identifiquen recursos arqueolégicos, con especial cuidado.
Disponer de la presencia del monitor del componente cultural y
activar el plan de contingencia de asi requerirse.

* Informar a través del departamento de personal y los jefes de frente al
personal (contratista o subcontratista) de la existencia de sitios y de la
responsabilidad que tienen en que sean correctamente tratados.
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» Sefalizar, por parte del equipo de arquedlogos, mediante el uso de
cintas adecuadas el area del sitio arqueolégico.

» Prohibir el ingreso del personal no participante en los proyectos
arqueoldgicos al area de investigacion. De ser necesario para el
ingreso, el Gerente de la Obra y el Director del Proyecto expedirdn un
salvoconducto.

* Prohibir la toma u apropiacion de objetos o elementos del patrimonio
cultural, por parte del personal del Proyecto, incluso ante un hallazgo
inesperado, esto incluye materiales como piedras o arcilla. La falta de
cumplimiento de la presente disposiciéon implicara la cancelacion del
personal involucrado, independiente de las sanciones establecidas en
la Ley de Patrimonio Cultural.

* Demandar de los compafieros o subalternos el respeto de las medidas
y procedimientos establecidos en cuanto preservacion del patrimonio
cultural.

» Reportar al jefe del frente de obra y al monitor del componente
cultural y activar el plan de contingencia de ser necesario de encontrar
accidentalmente un material y/o objeto que llame la atencién. El
personal especializado debera realizar un reconocimiento inmediato y
en caso de considerarlo se procederd de acuerdo a lo establecido en el
Proyecto “Rescate del Patrimonio Arqueolégico de la Cuenca del Rio
Baba: zona de presa y embalse”.

» Colaborar con la comunidad o con el equipo de arquedlogos en una
situacion imprevista que esté relacionada con la salvaguarda de los
bienes patrimoniales. El personal de la contratista y subcontratistas
debera estar informado de la obligatoriedad de esta colaboracion.

* Preservar los sitios que sean declarados por el especialista como un
lugar de especial significancia cultural. En estas situaciones, el Gerente
de la Obra y Director del Proyecto deberdn considerar la alteracién de
rutas, ubicaciéon de campamentos o zonas de préstamo.
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X1.114 Medidas Culturales

Las medidas recomendadas estan orientadas a compensar o mitigar la
pérdida o alteracion de los bienes culturales.

El desarrollo de campanas encaminadas a disminuir el impacto de la obra en
la sociedad y sus valores culturales comprende actividades tales como:
charlas divulgativas, cartillas escolares y la exposicion itinerante de los bienes
rescatados. Por otro lado se sugiere la realizaciéon de un video cuya finalidad
sea inducir el respeto de los valores de las poblaciones locales por parte de los
obreros y demads personal que por razones del proyecto se movilicen a la
zona. Estas acciones deben iniciarse en conjunto con el desarrollo de la obra.

En lo referente a la artesania, la arquitectura vernécula y las costumbres se
propone la ejecuciéon de un proyecto orientado a un registro de ellos. Este
puede empezar con el inicio del llenado del embalse o cercano a la
culminacién de la construccion.

Programa de Informacién

Proyecto “ Aprendiendo del Pasado”

* Charlas divulgativas.
» Elaboracion y distribucién de cartillas escolares.
* Exposicion itinerante.

Objetivos:
1. Proporcionar a la poblaciéon de la zona de un conocimiento
adecuado de sus valores culturales.
2. Poner en valor los sitios arqueolégicos cinservados por el PMB
3. Disminuir los niveles de desinformacién sobre la riqueza
cultural de la zona.
4. Informae al personal del potencial arqueolégico de la zona y su
importancia.
Meta:

Fortalecer la identidad de la poblacién de la zona.

Productos:
1. Modulos educativos
2. Elaboracién y distribucion de cartillas
3. video informativo 10 minutos
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4. intervenciones en la programacién de la TV local
5. Exposiciéon permanente en el centro de informaciéon de Buena Fé

Indicador de evaluacion:
En seis meses el 45% de la poblacion de la zona podra haber
participado por lo menos en una de las actividades propuestas en el
proyecto.

Poblacion objetivo:

1. Habitantes de la zona sin distincién de sexo o edad.

2. Los estudiantes de programas de educaciéon formal (basica,
media y superior)

3. Empleados del Proyecto Multipropoésito Baba

Generalidades:
Los moédulos educativos y las cartillas estdn dirigidos especialmente
a estudiantes registrados en programas de educacién formal. El
video, las intervenciones y la exposiciéon permanente estan dirigidos
a los visitantes de la zona y a los habitantes.

La participacion en esta actividad debe ser un requisito obligatorio
para los trabajadores y profesionales que participen en la
construccion del Proyecto Multipropésito Baba.

Cronograma de actividades:
Duracion del proyecto de cartillas: tres meses. Debe ejecutarse de
manera inmediata.
Duracion del proyecto de exposicion: 12 meses a partir de que
finalice el programa de mitigacién arqueoldgica. Debe ejecutarse
antes del funcionamiento de la represa.
Para nuevas fases de desarrollo debe ser presupuestado
especificamente.

Presupuesto:
El presupuesto aqui contemplado incluye las cartillas y la exposiciéon
permanente en el embalse. $7.500,00 (siete mil quinientos ddlares).
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Programa de Induccién

Proyecto “Valoracion del Patrimonio”

Debe ser realizado de manera inmediata y formara parte de todos los cursos
de induccién que se realicen a futuro tanto en oficinas como en proyectos de
desarrollo y se encontrara constituido por:

» Elaboracion de video de 5 minutos
* Proyeccion de video
* Distribucién de tripticos inductivos

Objetivos:

Meta:

1.

Proporcionar a los trabajadores involucrados directa o
indirectamente en el Proyecto Multipropésito BABA un
conocimiento adecuado de los valores culturales.

Inculcar a los trabajadores involucrados directamente o
indirectamente en diversas fases de desarrollo de la obra sobre
los procedimientos a seguir en el caso de reportar hallazgos
arqueolodgicos (Plan de Contingencia)

Inculcar a los trabajadores involucrados directa o
indirectamente en el Proyecto Multiproposito BABA el respeto
por los valores culturales de la zona.

Informar y relacionarse con la estructura institucional local,
regional o nacional relacionada con los bienes.

Lograr que los trabajadores de la obra comprendan y respeten
la cultura de la zona.

El proyecto se desarrollard dentro de un marco comunitario.
Manifestando respeto por la poblaciéon de la zona y su bagaje
cultural.

Indicador de evaluacion:
Todos los trabajadores tendrdn acceso a informacién sobre los
procedimientos a seguir en caso de hallazgos arqueol6gicos durante
el primer mes comenzar su relacion al proyecto. Durante el
desarrollo del proyecto, no menos del 80% de los trabajadores
manifestara respeto por la riqueza cultural de la zona y sabra
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proceder adecuadamente en el caso de reportar hallazgos
arqueolodgicos.

Poblacion objetivo:
Los trabajadores contratados y subcontratados, personas que tiene
relacién laboral directa o indirectamente relacionada con el Proyecto
Multipropésito BABA.

Cronograma de actividades:
Duracion del proyecto: el video debera terminarse en 28 dias, como
maximo. La proyecciéon debera ser realizada hasta el mes 14 del
desarrollo de la misma.

Presupuesto:
$2 000,00 (dos mil délares americanos)

La proyecciéon del video y distribucién del triptico queda bajo
responsabilidad del consorcio constructor.

XI.11.5 Plan de Mitigacion y Compensacion de Patrimonio Cultural

El Plan de Medidas de Mitigacién se encontrara orientado a:

a) Minimizar o limitar la magnitud del &rea de intervencion.
b) Evitar la intervencién, proponiendo redisefios en caso de ser necesario
(sitios importantes por su tamafio o por su trascendencia).
c) Remediacion o rehabilitacion de bienes histoéricos afectados:
a. Documentar edificios o estructuras antiguas a ser afectadas.
b. Relocalizacién o reubicacion de bienes histdricos afectados
d) Recuperaciéon y andlisis de las evidencias recuperadas de los sitios
rescatados.

Objetivos:

1. Mapeo detallado de los sitios culturales arqueolégicos
identificados.

2. Ejecutar reconocimientos pedestres en las zonas de préstamo
(canteras) para la construccién del Proyecto Multipropésito Baba.

3. Realizar reconocimientos exclusivos controlados en la zona del
embalse

Efficacitas (6010)

. XI-148
Septiembre 2006



T i
FYR Srricharhs Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Conservando
VAt Proyecto Multiprop6sito BABA
Consorcio Hidroenergético del Litoral

iversi 4,17 (111)
de Quevedo i e

4. Excavar los sitios registrados que pertenecen a las clases A y A-,
ubicados en las zonas muestreadas de las areas indicadas
anteriormente.

5. Monitoreo permanente y excavaciones de salvataje, como medida
de mitigacién en los tramos a construirse, especialmente en el caso
de los sitios arqueolégicos.

6. Preparacién de inventario de bienes registrados y/o recuperados.

7. Analisis integral de los materiales recuperados en las excavaciones
realizadas.

Meta:

La riqueza cultural de la zona serd puesta en valor. La imagen del consorcio
constructor sera apreciada a partir de su apoyo a la protecciéon de los bienes
culturales.

Indicador de evaluacion:

Se conocera y rescatard no menos del 30% de la riqueza arqueoldgica de la
zona. Se mitigara un 10% de los bienes culturales afectados.

Poblacion objetivo:

Poblacion general de la zona.

Cronograma de actividades:

Duracion del proyecto: 6 meses. Fase de campo: 2 meses, 6 meses hasta la
entrega de los informes finales. La informacién de los informes finales servira
de base a la exposicion y punto multimedial que se encontraran en el terminal
de pasajeros

Presupuesto:

120 000 dolares americanos (ciento veinte mil)
X1.115.1 Proyecto “Punto Informativo Multimedial”

Debe ser ejecutado luego de terminar el proyecto de mitigacion. El Punto
Informativo se encontrara dentro del Centro de Informacién que el proyecto
tendra en el embalse.
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a) Puesta en valor de los bienes inventariados
b) Divulgaciéon de resultados y reconstruccion de eventos,
acontecimientos y lugares.
Objetivos:

1. Poner en valor y divulgar la riqueza arqueolégica de la zona de Buena
Fe

2. Disefiar y desarrollar un punto multimedial.

3. Divulgar el apoyo del consorcio constructor del Proyecto
Multiproposito Baba al fomento y proteccion de la cultura de la zona.

Meta:

La riqueza cultural de la zona sera puesta en valor, mediante la difusiéon de
su existencia.

Indicador de evaluacion:

Los visitantes a la zona podrdn conocer mejor la riqueza -cultural,
incrementandose el interés por la zona 6% anual, en los tres primeros afios de
funcionamiento del embalse.

Poblacion objetivo:
Poblacién visitante.
Presupuesto:

$3.000 (tres mil dodlares)

El mantenimiento corre por cuenta del administrador del Centro de
Interpretacion.

X1.11.5.2 Proyecto “Memorias del Poblamiento de la Cuenca del Rio
BABA - Quevedo

Debe ser ejecutado antes de terminar el programa de mitigacién. Este es un
proyecto de compensacion que estd orientado a identificar y registrar
elementos de la cultura viva y su memoria. La cultura viva se verd afectada
con la implementacién del proyecto, el traslado de la poblacién y la llegada
de nuevos elementos culturales.
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El proyecto consistird en realizar estudios de casos de desplazamiento desde
y hacia la zona de la cuenca del rio Baba - Quevedo. Estas han sido
trascendentales para explicar la actual composicion poblacional y cultura de
la zona, p.e. los manabitas, los chinos y los afroecuatorianos. Este proyecto
esta orientado a contribuir con la correcta implementacion de los nuevos
asentamientos.

Objetivos:

1. Poner en valor y divulgar la riqueza de la cultura viva de la zona de
Buena Fé

2. Reconstruir historias familiares orientadas a reflejar la memoria del
poblamiento de la zona.

3. Elaborar 3 videos sobre historias familiares relacionadas a la memoria
del poblamiento, p. e. manabitas, chinos y afroecuatorianos.

4. Divulgar el apoyo del consorcio constructor del Proyecto
Multipropésito Baba al fomento y proteccion de la cultura de la zona.

Meta:

La riqueza de la cultura viva de la zona serd puesta en valor, mediante la
difusién de su existencia.

Indicador de evaluacion:
Los visitantes a la zona podrdn conocer mejor la riqueza cultural,
incrementdndose el interés por la zona 6% anual, en los tres primeros afios de

funcionamiento del embalse.

Poblacion objetivo:
Poblacién visitante.

Presupuesto:
$8.000 (ocho mil dédlares)
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TABLA11-17
PLAN DE MITIGACION Y COMPENSACION DE PATRIMONIO CULTURAL

Programas de
rescate

Asi eran nuestros
antepasados y

*distribucién de tripticos

complementaria y disefios
de ajuste

Posible alteracién de
bienes arqueolégicos

Presencia de monitor

Programa de
induccién

. Alteracion de bienes | Reconocimiento . informativos *prospeccién
Caminos de acceso . . arqueolégico, Rescate del . " .
arqueol6gicos arqueolégico . - . . sistematica y salvataje de
induccién y patrimonio . T
. . . zonas identificadas
contingencia arqueolégico
Programas de Asi eran nuestros L o
5 *distribucién de tripticos
. . . rescate antepasados y . . % iy
Alteracion de bienes | Reconocimiento L. informativos *prospeccién
Campamentos . . arqueolégico, Rescate del . " .
arqueol6gicos arqueologico . - . . sistematica y salvataje de
induccién y patrimonio . Yo
. . . zonas identificadas
contingencia arqueolégico
Investigacion

Asi eran nuestros
antepasados

*distribucién de tripticos
informativos

Desvio de Rio Fase I

Alteracion de bienes
arqueolégicos

Reconocimiento y
salvataje (incluido el
analisis del material)
de las zonas a
alterarse

Programas de
rescate
arqueolégico,
induccién

Rescate del
patrimonio
arqueolégico

*distribucién de tripticos
informativos *prospecciéon
sistemadtica y salvataje de
zonas identificadas

Ataguia longitudinal

Alteracion de bienes
arqueoldgicos

Reconocimiento y
salvataje (incluido el
analisis del material)
de las zonas a
alterarse

Programas de
rescate
arqueolégico,
inducciéon

Rescate del
patrimonio
arqueolégico

*prospecciones sistematicas
y excavaciones regulares
*mapeo de los bienes
culturales *diagnoéstico de
bienes culturales de la zona
hacia el sur de la presa
*inventario de bienes
culturales tangibles e
intangibles registrados y/o
recuperados
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TABLA11-17
PLAN DE MITIGACION Y COMPENSACION DE PATRIMONIO CULTURAL

Reconocimiento y

*prospecciones sisteméticas
y excavaciones regulares
*mapeo de los bienes

alterarse

o ) Programas de Rescate del culturales *diagnostico de
.. . salvataje (incluido el . . .
Tanel N°1 Alteracién de bienes analisis del material) rescate patrimonio bienes culturales de la zona
arqueolégicos de las zonas a arqueolégico, arqueolégico hacia el sur de la presa
alterarse induccién *inventario de bienes
culturales tangibles e
intangibles registrados y /o
recuperados
*prospecciones sistematicas
y excavaciones regulares
Reconocimiento *mapeo de los bienes
o >y Programas de Rescate del culturales *diagnéstico de
- . salvataje (incluido el . ) .
Tanel N2 Alteracion de bienes analisis del material) rescate patrimonio bienes culturales de la zona
arqueolégicos de las zonas a arqueolégico, arqueolégico hacia el sur de la presa
induccién *inventario de bienes

culturales tangibles e
intangibles registrados y /o
recuperados

Desvio de Rio Fase II

Alteracion de bienes
arqueoldgicos en las
zonas de préstamo

Reconocimiento y
salvataje de las zonas
de préstamo

Programas de
rescate
arqueolégico,
induccién

Rescate del
patrimonio
arqueolégico

*prospecciones sisteméaticas
y excavaciones regulares
*mapeo de los bienes
culturales *diagnéstico de
bienes culturales de la zona
hacia el sur de la presa
*inventario de bienes
culturales tangibles e
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intangibles registrados y /o
recuperados
*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
Ataguia de cierre inicial y P . . Programa de Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
) resencia de monitor . .
final monitoreo culturales de la erosion sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.
*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
Programa de Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
monitoreo culturales de la erosién sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.
*formacién de promotores
culturales y presencia de
Programa de Vigilantes monitor graduado en
monitoreo culturales arqueologia en los frentes
de trabajo *vigilar el efecto
de la erosién sobre los

Ataguia definitiva Presencia de monitor

Terraplén Principal Presencia de monitor
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PLAN DE MITIGACION Y COMPENSACION DE PATRIMONIO CULTURAL

sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.

*prospecciones sisteméticas
y excavaciones regulares
*mapeo de los bienes
Programas de Rescate del culturales *diagnéstico de
rescate patrimonio bienes culturales de la zona
arqueolégico, arqueolégico hacia el sur de la presa
inducciéon 1 *inventario de bienes
culturales tangibles e
intangibles registrados y/o
recuperados
*prospecciones sisteméticas
y excavaciones regulares
*mapeo de los bienes
Programas de Rescate del culturales *diagnéstico de
rescate patrimonio bienes culturales de la zona
arqueolégico, arqueolégico hacia el sur de la presa
induccién *inventario de bienes
culturales tangibles e
intangibles registrados y/o
recuperados

*charlas divulgativas y
distribucién de cartillas
escolares

Reconocimiento y
salvataje (incluido el
analisis del material)
de las zonas a
alterarse

Tratamiento de Alteracién de bienes
cimentacion 1? Etapa arqueolégicos

Reconocimiento y
salvataje (incluido el
Terraplén 1% Etapa analisis del material)
de las zonas a
alterarse

Manto impermeable . . Programa de Asi eran nuestros
oo Presencia de monitor | . >
estribo izquierdo informacién antepasados
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PLAN DE MITIGACION Y COMPENSACION DE PATRIMONIO CULTURAL

*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
Tratamiento de P . . Programa de Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
. - resencia de monitor . -
cimentacién 2* Etapa monitoreo culturales de la erosién sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.
*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
Programa de Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
monitoreo culturales de la erosién sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.
*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
Manto impermeable P . . Programa de Vigilantes arqueologia en los frentes

. resencia de monitor . e
estribo derecho monitoreo culturales de trabajo *vigilar el efecto
de la erosién sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y

Terraplén 2% Etapa Presencia de monitor
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TABLA11-17
PLAN DE MITIGACION Y COMPENSACION DE PATRIMONIO CULTURAL

desde la central hacia el sur
de la zona.

DESCARGA DE FONDO

Programa de
monitoreo

Vigilantes
culturales

*charlas divulgativas y
distribucién de cartillas
escolares

Pozo de compuertas

Programa de

Asi eran nuestros

*exposicion itinerante

arqueoldgicos

analisis del material)
de las zonas a

mitigacion

patrimonio cultural

informacién antepasados
*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
. Alteracion de bienes . . Programa de Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
Equipos - Presencia de monitor . .
arqueolégicos monitoreo culturales de la erosién sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.
Reconocimiento y Rescate del
salvataje (incluido el Programas de patrimonio
ALIVIADERO- Alteracién de bienes s . rescate . *distribucién de tripticos
L. analisis del material) L. arqueolégico y ) .
VERTEDERO arqueoldgicos arqueolégico, informativos
de las zonas a . - Nuestro
inducciéon . .
alterarse patrimonio cultural
Reconocimiento y *prospecciones sisteméaticas
Excavacién Alteracion de bienes | salvataje (incluidoel | Programa de Rescate del y excavaciones regulares

*mapeo de los bienes
culturales *diagnéstico de
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alterarse bienes culturales de la zona
hacia el sur de la presa
*inventario de bienes
culturales tangibles e
intangibles registrados y /o
recuperados

*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
Cimentacion de perfil de | Alteracién de bienes P . . Programa de Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
. - resencia de monitor . .

aliviadero arqueolégicos monitoreo culturales de la erosion sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.

*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
Programa de Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
monitoreo culturales de la erosion sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.

Hormigén Presencia de monitor
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TABLA11-17
PLAN DE MITIGACION Y COMPENSACION DE PATRIMONIO CULTURAL

*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes

contingencia

Alteracion de bienes . . Programa de Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
Compuertas L. Presencia de monitor i ..
arqueolégicos monitoreo culturales de la erosién sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.
. . Programa de
TOMA FUTURA Alteracion de bienes o , rogtamn Nuestro " L .
. Reconocimiento induccién y . . proyeccién de video
CENTRAL arqueol6gicos . . patrimonio cultural
contingencia
*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
Programa de . 4 .g* .
. . . Vigilantes de trabajo *vigilar el efecto
Bocatoma Presencia de monitor | monitoreo y .
. ! culturales de la erosion sobre los
contingencia i ‘o
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.
*formacién de promotores
, Programa de . culturales y presencia de
Ttnel de enlace con ttnel . . 5 Vigilantes . yP
o Presencia de monitor | monitoreo y monitor graduado en
N°2 culturales

arqueologia en los frentes
de trabajo *vigilar el efecto
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TABLA11-17

PLAN DE MITIGACION Y COMPENSACION DE PATRIMONIO CULTURAL

de la erosioén sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.

Equipos

Presencia de monitor

Programa de
monitoreo

Vigilantes
culturales

*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
de trabajo *vigilar el efecto
de la erosién sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.

Tapoén de cierre del tnel
N°2

Presencia de monitor

Programa de
monitoreo y
contingencia

Vigilantes
culturales

*formacién de promotores
culturales y presencia de
monitor graduado en
arqueologia en los frentes
de trabajo *vigilar el efecto
de la erosion sobre los
sitios arqueoldgicos
ubicados en el entorno y
desde la central hacia el sur
de la zona.
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PLAN DE MITIGACION Y COMPENSACION DE PATRIMONIO CULTURAL

TABLA11-17

Reconocimiento y

*prospecciones sisteméticas
y excavaciones regulares
*mapeo de los bienes

alterarse

induccién

salvataje (incluido el Programas de Rescate del culturales *diagnostico de
TRASVASE DEL RIO Alteracién de bienes vary . rescate patrimonio bienes culturales de la zona
. andlisis del material) . . .
CHAUNE arqueolégicos arqueolégico e arqueolégico hacia el sur de la presa
de las zonas a . . o . .
induccién inventario de bienes
rellenarse .
culturales tangibles e
intangibles registrados y /o
recuperados
*prospecciones sistematicas
Reconocimiento y Prooramas de y excavaciones regulares
VARIANTE DE . . salvataje (incluido el 5 Rescate del *evaluar el efecto de la
Alteracion de bienes PO . rescate . . - e
CARRETERA Margen L. analisis del material) L. patrimonio erosion sobre los sitios del
N arqueoldgicos arqueologico e . . .
izquierda de las zonas a arqueolégico entorno *proteccién de

sitios en caso de ser de gran
importancia patrimonial

Elaboracion: Efficdcitas, 2006
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X1.12 PROGRAMA DE MONITOREO SOCIOAMBIENTAL

El monitoreo ambiental y social es necesario para controlar los parametros
tisico-quimicos del embalse y de los caudales de generacién, para evaluar el
comportamiento biolégico del embalse, para identificar posibles cambios
microcliméticos y para controlar los fenémenos de desestabilizacion en las
riberas del embalse y en el cauce aguas abajo de la presa. Para este efecto, se
debe adquirir los equipos o servicios de monitoreo, establecer los parametros,
sitios y frecuencias de muestreo y publicar informes periédicos sobre el

impacto (OLADE, 1994).

El Plan de Monitoreo Ambiental permitird al Fideicomiso - CHL y al
Ministerio del Ambiente como Autoridad Ambiental de Aplicaciéon
responsable (AAAr) verificar de manera sistematica el cumplimiento de los
objetivos del Plan de Manejo Ambiental y de las regulaciones ambientales
vigentes en el Ecuador.

El seguimiento incluird los compromisos sociales adquiridos a través del Plan
de Manejo Ambiental. El Plan de Monitoreo y Seguimiento proporcionara
informacion a los principales del Consorcio Hidroenergético del Litoral para
actuar de manera oportuna y tomar las acciones correctivas cuando sea
necesario.

XI.12.1  Estructura del Plan de Monitoreo Ambiental y Seguimiento

El plan de monitoreo involucra los siguientes aspectos:

* Monitoreo y registro de actividades consideradas ambientalmente
relevantes, a fin de mostrar cumplimiento con leyes, reglamentos y
ordenanzas aplicables.

* Seguimiento al Plan de Manejo Ambiental para verificar su
cumplimiento y efectividad.

» Coordinacién y comunicaciéon con la autoridad ambiental en cuanto a
los resultados de monitoreo.

El monitoreo de aspectos ambientales relevantes involucra mediciones,
registros, evaluaciones que deberan efectuarse a determinadas actividades
que se caracterizan por su potencialidad de afectar al entorno.
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Acorde con el Banco Mundial (1991) un proyecto de embalse debe considerar
los siguientes temas objeto de monitoreo y registro:

Precipitaciones pluviales;

Volumen de agua almacenada en el reservorio;

Volumen anual de sedimento que se transporta al reservorio;

Calidad del agua a la salida de la represa y en algunos puntos a lo

largo del rio (como salinidad, pH, conductividad eléctrica, turbiedad,

oxigeno disuelto, s6lidos suspendidos, fosfatos, nitratos);

5. Generacioén de sulfuro de hidrégeno y metano en la represa;

6. Muestreo limnolégico de la microflora, microfauna, hierbas acuaticas y
organismos bénticos;

7. Evaluaciones de la pesca (especies, poblaciones, etc.) del rio y del
reservorio;

8. Fauna (especies, distribuciéon, nameros);

9. Cambios en la vegetacion (cubierta, composicion de especies, tasas de
crecimiento, biomasa, etc.) de la cuenca hidrogréfica superior, la zona
debajo del reservorio y las dreas aguas abajo;

10. Aumento de erosion en la cuenca;

11. Impactos en las tierras silvestres, las especies, o las comunidades de
plantas de especial importancia ambiental;

12. Salud publica y los vectores de las enfermedades;

13. Migracién de personas hacia el area y fuera de ella;

14. Cambios en el estado econdémico y social de las poblaciones

reasentadas y la gente que permanece en la cuenca.

LN =

XI.12.2  Monitoreo de Emisiones al Aire, Calidad del Aire y Niveles de
Ruido

Dentro de la Fase de Construccidon de la obra, la Constructora deberéa efectuar
el monitoreo de emisiones al aire desde la operacién de motores generadores
de energia eléctrica, bajo el alcance especificado en este Plan. Ademas, esta
incluido el monitoreo de calidad de aire ambiente en sitios al exterior de los
frentes de obra. Esto se indica a continuacion.

Monitoreo de Emisiones al Aire

Acorde con la Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de
Combustion (Anexo 3, Libro VI, TULSMA), se debera realizar monitoreo de
emisiones al aire para los parametros Oxidos de Nitrégeno (NOx), Diéxido de
Azufre (SO2) y Material Particulado (PM), en aquellas fuentes fijas
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significativas. Por definicion, éstas son aquellas con potencia calorifica mayor
a 10 millones BTU/h. Bajo este criterio, se realizard el monitoreo de

emisiones de NOx, SOz y PM en motores generadores que posean capacidad
de 950 kW o mayor.

Los métodos de mediciéon serdn aquellos descritos en la citada Norma de
Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustién. En el caso de medicién
de emisiones de PM, el método serd de muestreo mediante tren isocinético,
gravimétrico. Las emisiones de componentes gaseosos, caso NOx y SO2, serd
mediante los métodos referenciales de US EPA, métodos 6 y 7, o con la
tecnologia de sensores de celdas electroquimicas. Los limites maximos
permisibles de emisiones para motores de combustion interna son los
siguientes:

TABLA 11-18
LiMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISIONES AL AIRE PARA
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Particulas Totales 150 mg/m?3

Oxidos de Nitrégeno 2000 mg/m?3

Didéxido de Azufre 1500 mg/m?
Notas:

[l mg/m?3: miligramos por metro ctbico de gas a condiciones normales de
1 013 milibares de presién y temperatura de 0 °C, corregidos a 15% de O2,
en base seca.

Elaboracion: Efficacitas, 2006.

Los sitios de mediciéon en la descarga final de chimeneas de motores
generadores deberan contar con los puertos de muestreo y los accesos y
seguridades del caso para el personal que realice las mediciones. Se seguird
lo especificado en la Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de
Combustién, en lo referente a caracteristicas del sitio de medicién.

Monitoreo de Calidad del Aire Ambiente

Se realizard monitoreo de concentraciones de particulas PMio, en dos sitios al
exterior de los frentes de obra. Se propone un sitio al Sur del campamento, y
el segundo sitio al norte de los frentes de obra, separado al menos 800 metros
de estos ultimos. La seleccion final del sitio sera decidida acorde con la
presencia de viviendas al exterior de los linderos o limites del area de obra.
Se evitara ubicar los sitios de muestreo dentro de una distancia de 300 m al
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eje de la carretera Quevedo - Santo Domingo, a fin de reducir el aporte de
emisiones de particulas desde el trafico automotor en la citada via.

El equipo a utilizarse cumplira con lo descrito en la Norma de Calidad de
Aire Ambiente (Anexo 4, Libro VI, TULSMA). Esto es, serd uno mediante
gravimetria, de alto caudal de aire (120 litros por minuto) o de bajo caudal
(16,7 1/min). Los equipos disponibles en el mercado local operan bajo el
principio de separacion de aquellas particulas presentes en el aire ambiente y
colectar tnicamente aquellas de didmetro aerodinamico menor a 10 micrones
(PMo). Estas tltimas se colectan en un filtro de alta eficiencia, para luego en
laboratorio obtener el peso ganado por el filtro mediante pesajes previo y
posterior al muestreo. La concentracién de particulas PMio es determinada
mediante el volumen total de aire ambiente muestreado y la masa de
particulas colectadas en el filtro.

El programa esta dirigido a colectar 10 muestras en cada sitio, cada una de
duraciéon de 24 horas. Se recomienda que al menos tres muestras sean

colectadas en la estacion lluviosa, y las restantes siete en la época seca.

Monitoreo de Niveles de Ruido

La Constructora de Obra ejecutara un programa de medicion de niveles de
ruido en las fronteras o linderos de la obra. El objetivo serd determinar los
valores de presion sonora atribuibles a actividades constructivas.

Las mediciones se realizardn con un instrumento tipo sonémetro digital,
configurado en decibeles A, respuesta Lento, y con registro en memoria
interna de los valores medidos. El instrumento debe determinar el Nivel de
Presion Sonora Equivalente (Leq) obtenido durante los periodos de medicién
diurno y nocturno. Los resultados seran comparados con los niveles maximos
permitidos de ruido en ambiente, establecidos en el Anexo 5, Limites
Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Fuentes
Moviles, y Para Vibraciones, del Libro VI De La Calidad Ambiental,
TULSMA.

En la seleccién de sitios se consideraran los siguientes lineamientos:
* Se seleccionara un sitio en funcién de la cercania con sectores

poblados. Asi, un punto de medicién podra localizarse en los sectores
de comuna San Cristébal, al Sur de las obras del Dique 1 y Canal 1.
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*» Un sitio de medicién sera destinado para ruidos procedentes del
tréfico vehicular en la via Quevedo - Santo Domingo.

* Un sitio de medicion sera necesario para determinar los denominados
niveles de ruido de fondo, esto es, en ausencia de ruidos atribuibles a
las obras civiles.

XI.12.3  Monitoreo de Calidad del Agua

El Plan de Monitoreo del Proyecto Multipropésito BABA comprende las
actividades de muestreo y andlisis de calidad de los rios aportantes al futuro
embalse, asi como monitoreos aguas arriba y aguas abajo del mismo.

El plan de monitoreo deberd efectuarse durante las Etapas de Construccion,
Llenado y Operacién del Proyecto. La implementaciéon del monitoreo en las
diferentes fases del proyecto, permitira cumplir con los siguientes objetivos:

* Generar informacion de calidad del agua para sus diferentes usos y
determinar su tendencia de cambio.

* Determinar si la calidad del agua en los cursos hidricos cumple con
criterios y regulaciones nacionales y/o internacionales.

* Definir una red basica de monitoreo y control de calidad del agua.

* Definir y establecer objetivos de calidad del agua, conforme a las
normas y criterios de calidad del agua en funcién de los usos.

* Preparar e implementar una base de datos de calidad del agua en un
Sistema de Informacién Geografica.

En el marco del programa de prevenciéon y control de la contaminacion del
agua del futuro embalse, el monitoreo de las caracteristicas fisicas, quimicas y
biol6gicas del agua en funcién de sus diferentes usos, debe realizarse en los
cursos hidricos de la cuenca del Rio Baba. Por lo tanto, se prevé recolectar
muestras de agua de los rios y esteros que formaran el embalse y los
aportanes: Rio Baba, Rio bolo, Rio Bimbe, Estero Moral, Rio Toachi y Rio
Chaune.

La frecuencia de los monitoreos en cada una de las Fases del Proyecto seré
semestral, con el propésito de constatar las variaciones que sufre el drea en
funcién de los cambios estacionales durante el invierno y verano.

Con el propoésito de optimizar los recursos econdmicos y logisticos, se
recomienda que los monitoreos de las estaciones aguas arriba, en el embalse y
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aguas abajo del mismo, se realicen simultdineamente durante la misma salida
de campo, la cual duraria aproximadamente 3 dias y deberd seguirse la
Metodologia aplicada en el presente EIA.

Los pardmetros fisico-quimicos y microbiol6égicos recomendados para los
monitoreos corresponden a los evaluados en la Secciéon V, Descripcion del
Area de Estudio, del presente EIA y que se detallan en la Tabla 11-19. El
monitoreo de los pardmetros fisico-quimicos y microbiolégicos, deberd
realizarse en conjunto con el monitoreo de cianobacterias toéxicas, con la
finalidad de realizar un andlisis adecuado entre nutrientes (eutrofizacion) y
presencia de cianobacterias.

TABLA 11-19
PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA
MONITOREOS DE LAS 3 FASES
AREA DE EMBALSE, AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO

Temperatura (°C) Manganeso mg/L
Alcalinidad mg/L Mercurio pg/L
Amonio (NH4-N) mg/L Nitrato mg/L
Cadmio mg/L Nitrito mg/L
Cloruro mg/L Oxigeno mg/L
Cobre mg/L Oxigeno saturacion %
Coliformes fecales NMP /100 mL pH

Coliformes totales NMP/100 mL Plomo mg/L
Color verdadero (un. PtCo) Potasio mg/L
Conductividad pS/cm Selenio mg/L
Cromo hexavalente mg/L Sodio mg/L

Cromo mg/L Soélidos disueltos totales mg/L
DBOs mg/L Solidos suspendidos totales mg/L
DQO mg/L Sélidos totales mg/L

Dureza total mg/L Sulfato mg/L

Fenoles mg/L Sustancias tensoactivas mg/L
Fosfato mg/L Turbidez FAU/NTU
Hidrocarburos totales mg/L Vanadio mg/L

Hierro mg/L Zinc mg/L

Clorofila a Aceites y grasas mg/L

Pesticidas

Elaboracion: Efficdcitas, 2006.

Las muestras recolectadas en las diferentes salidas de campo deberan ser
enviadas a un Laboratorio acreditado bajo la Norma ISO 17025 o su
equivalente. Los resultados deberan ser procesados y analizados en un
informe que debera presentarse semestralmente a la Autoridad Ambiental
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competente. Ademas en el referido informe deberd mencionarse la variacion
de los resultados obtenidos con respecto a los valores registrados en el
presente EIA, con la correspondiente comparacion de los valores referenciales
que constan en la Legislacion Ambiental vigente para el Recurso Agua.

X1.12.3.1 Monitoreo de durante la Fase Construccion y Llenado

El monitoreo de la calidad del agua durante la fase de construcciéon de la
presa, servird para determinar el estado ambiental actual de los rios
aportantes al futuro embalse y su variacion estacional.

Los muestreos deberan efectuarse en las estaciones o puntos geograficos
descritos en la Tablas 11-20 y 11-21. De esta forma se podra asegurar una
comparabilidad con los muestreos realizados y reportados en la linea base del
presente informe (seccién V).

» Total de estaciones por monitoreo:
0 22 estaciones (drea de influencia Directa)
0 7 estaciones (area de influencia Indirecta)
* Duracién de la fase de construccion: 2 afios aproximadamente
* Frecuencia de los monitoreos: semestral
» Total de monitoreos anuales: dos (uno en época seca: Julio-Octubre y
uno en época lluviosa: Diciembre-Abril)
» Total de monitoreos fase de Construccion: 6
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TABLA 11-20
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA:
UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO
CALIDAD DE AGUA EN CUERPOS SUPERFICIALE

682625 9925220 En el Rio Toachi
682240 9927994 Aguas arriba del futuro embalse
680943 9926888 Embalse
681016 9925698 Embalse
677383 9926756 Embalse
675554 9925824 Aguas abajo del sitio de presa

Aguas abajo del sitio de presa, cerca de
672768 9923926 localidad (Palo Blanco).
670589 9925964 Rio Chaune, cerca de localidad (El Descanso)
672802 9922768 Aguas abajo del sitio de presa

Aguas abajo del sitio de presa, cerca de
672348 9921014 localidad (La Holandesa).

Aguas abajo del sitio de presa,
671800 9917000 cerca de localidad (Guayacanes).
671944 9910400 Aguas abajo del sitio de presa, cerca de

localidad (Las Piedras).

671416 9909960 Aguas abajo del sitio de presa

Aguas abajo del sitio de presa, cerca de
localidad (Isla de Patas).

670716 9908474 Aguas abajo del sitio de presa

Aguas abajo del sitio de presa, cerca de

671474 9908554

669895 9905168 localidad (Limones).
668858 9902658 Aguas fiba]o del sitio de presa, (Aguas arriba de
San Jacinto de Buena Fe).
Aguas abajo del sitio de presa, (Aguas debajo
670095 9901820 de San Jacinto de Buena Fe).
Aguas abajo del sitio de presa, cerca de
673102 9899860 localidad (El Tigre).
Aguas abajo del sitio de presa,
672481 9896750 cerca de localidad (Lampa)
67210 9895186 Aguas abajo del sitio de presa.
671585 9891364 Aguas abajo del sitio de presa (Aguas arriba de
Quevedo).

Nota:

Descripcién realizada en funcién del uso previsto por el proyecto.
Fuente: Salida de Campo Mayo (6 y 7), 30 de Julio y Agosto (5y 6) del 2006.
Elaboracion: Efficicitas, 2006.
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TABLA 11-21
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO
CALIDAD DE AGUA EN CUERPOS SUPERFICIALES

685270 9940629 Aguas arriba del sitio de presa

683875 9938876 Aguas arriba del sitio de presa
682443 9936833 Cerca de Patricia Pilar

Aguas arriba de la
683270 9983851 desembocadura del Rio Bimbe
683992 9930642 Aguas arriba del sitio de presa
683721 9934760 | Rio Bimbe
684235 9931532 Estero El Moral

Fuente: Salida de Campo 30 de Julio y Agosto (6 y 7) del 2006.
Elaboracion: Efficacitas, 2006.

Una vez finalizada la construcciéon de la presa e iniciado el llenado del
embalse, que se estima durara de diez a dos meses aproximadamente, debera
continuar el monitoreo de la calidad del agua. Sin embargo, considerando
que durante la fase de construccién se ha realizado un monitoreo semestral
durante 2 afios, lo cual representa una excelente linea de base ambiental, en
esta fase se reduciran el namero de estaciones ubicadas a lo largo del Rio
Baba debido al cambio del régimen hidrolégico.

X1.12.3.2 Monitoreo de durante la Fase de Operacion

Durante esta fase se continuara con el monitoreo de los rios aportantes
ubicados aguas arriba del embalse, Rio Baba, Rio Bimbe, Estero El Moral y
Rio Toachi y el Rio Chaune (sobre la cuenca Daule Peripa). Se ejecutara el
monitoreo de 3 estaciones ubicadas al interior del embalse Baba y el
monitoreo de estaciones ubicadas aguas abajo del dique 1. Los puntos de
muestreo a ubicarse dentro del futuro embalse permitiran evaluar la calidad
del agua en la parte alta, media y baja del mismo y a distintos niveles de
profundidad (Ver Tabla 11-22).
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TABLA 11-22
UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
DURANTE LA FASE DE OPERACION

683875 9938876 Aguas arriba del sitio de presa
683721 9934760 | Rio Bimbe
684235 9931532 Estero El Moral
682625 9925220 En el Rio Toachi
683270 9933851 A.guas arriba de la desembocadura del Rio
Bimbe
682240 9927994 Aguas arriba del futuro embalse
680943 9926888 Embalse
681016 9925698 Embalse
677383 9926756 Embalse
675554 9925824 Aguas abajo del sitio de presa
Aguas abajo del sitio de presa, cerca de
672348 9921014 localidad (La Holandesa).
Aguas abajo del sitio de presa, (Aguas debajo
670095 9901820 de San Jacinto de Buena Fe).
Aguas abajo del sitio de presa,
672481 9896750 cerca de localidad (Lampa)
67210 9895186 Aguas abajo del sitio de presa.
670589 9925964 Rio Chaune (trasvase)

Nota:

Descripcion realizada en funcién del uso previsto por el proyecto.
Elaboracion: Efficacitas, 2006.

Durante la actividad de monitoreo se evaluaran los mismos parametros de
calidad de agua que aquellos de la etapa de construcciéon. Para los metales
segin los resultados del programa de monitoreo durante la fase de
construccion, se realizaran ensayos solamente para detectar presencia. Se
brindara especial atencién a las concentraciones de nutrientes que se espera
empiecen a incrementarse como parte del proceso de descomposiciéon de
materia orgénica y cambio hidrolégico, hasta que el embalse alcance un grado
de estabilizacion.

Se considerard el muestreo a 2 o 3 niveles de profundidad en las estaciones
ubicadas al interior del embalse. El muestreo a diferentes niveles dependera
de la altura de la columna de agua.

» Total de estaciones por monitoreo: 15
* Niveles de profundidad en cada estacion: 2 - 3
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» Total de muestras: entre 10 y 15

» Frecuencia de los monitoreos: semestral

* Duracién de la fase de operacion: 30 afios aproximadamente

» Total de monitoreos anuales: dos (uno en época seca: Julio-Octubre y
uno en época lluviosa: Diciembre-Abril)

El plan de monitoreo de calidad de agua dentro del embalse deber4 realizarse
en forma permanente para asegurar un adecuado manejo del mismo. El
monitoreo servird ademas para determinar la calidad de agua que descarga
el embalse aguas abajo.

El plan de monitoreo aguas abajo del embalse durante esta fase debera
realizarse en forma permanente para determinar la calidad del agua que
descarga el embalse, y tomar las medidas preventivas y correctivas.

XI.124  Monitoreo de Calidad de Aguas Subterraneas y Nivel Freatico

X1.12.4.1.1 Obijetivos

Conforme lo establecido en la secciéon de evaluacion de impactos ambientales,
el plan tiene como objetivo la medicion de los niveles piezométricos en por lo
menos 20 pozos seleccionados aguas abajo de las obras de la presa Baba-
Quevedo, durante por lo menos 5 afios, comenzando desde el 2006, para
completar por lo menos medio ciclo de un Fenémeno de El Nifio, asumiendo
que estamos en época de Anti-Nifio y que estarfa por presentarse en los afios
siguientes un nuevo Nifio. Ademds; el monitoreo también cubriria los
primeros afios de construccion, llenado y operacién de la obra.

La medicion se realizaria una vez por mes en la misma fecha y los resultados
se graficaran en graficos de profundidad del nivel piezométrico (isopiezas), y
se tendra al final una interpretaciéon de la informacién en funcién de las
variaciones pluviométricas y climdticas en general, tomando en cuenta las
tasas de produccién de los pozos si es posible.

Para lograr este plan de monitoreo se requiere de un presupuesto minimo
que debe estar financiado con la construccién de la obra. Los parametros que
deberédn ser determinados en cada una de las fases del proyecto se detallan a
continuacioén en la Tabla 11-23:
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TABLA 11-23
PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

Organochlorine
Cadmio mg/1 Pesticides
Cloruro mg/1 Aldrin pg/L
Cobre mg/1 alpha-BHC pg/L
Coliformes fecales NMP/100
ml beta-BHC pg/L
Coliformes totales NMP /100
ml delta-BHC pg/L
Conductividad Eléctrica gamma-BHC (Lindane)
uS/cm ug/L
Cromo hexavalente mg/1 alpha-Chlordane pg/L
Cromo mg/1 gamma-Chlordane ug/L
Relacién de adsorcién de sodio
mg/1 Chlorothalonil pg/L
Soélidos disueltos totales mg/1 | p,p-DDD pg/L
Fenoles mg/1 p,p-DDE png/L
Hierro mg/1 p.p-DDT pg/L
Mercurio pg/1 Dieldrin pg/L
Niquel mg/1 Endosulfan I pg/L
Nitrato mg/1 Endosulfan II pg/L
Nitrito mg/1 Endosulfan Sulphate ug/L
pH Endrin pg/L
Plomo mg/1 Endrin Aldehyde pg/L
Dureza (HCO3) Endrin Ketone pg/L
Oxigeno Disuelto (OD) Heptachlor pg/L
Heptachlor Expoxide
Vanadio mg/1 pg/L
Zinc mg/1 Methoxychlor pg/L
Carbamatos:
Carbofuran pg/L
Pirimicarb pg/L
Carbaryl pg/L
Thiobencarb pg/L
Propamocarb pg/L
Methiocarb pg/L

Elaboracion: Efficacitas, 2006.

Adicionalmente durante cada monitoreo se realizard la mediciéon de los
niveles fredticos (profundidad del nivel de agua) en cada uno de los pozos.
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A continuacion se detalla la frecuencia de los monitoreos durante cada una de
las fases.

Fase de Construccién v Llenado

» Total de pozos a monitorearse durante la fase de construccion: 20

* Duracién de la fase de construccion: 2 afios aproximadamente

* Frecuencia de los monitoreos: semestral

» Total de monitoreos anuales: dos (uno en época seca: Julio-Octubre y
uno en época lluviosa: Diciembre-Abril)

» Total de monitoreos fase de Construccion: 6

Fase de Operacién

» Total de pozos durante la fase de operacion: 20

* Frecuencia de los monitoreos: semestral

» Total de monitoreos anuales: dos (uno en época seca: Julio-Octubre y
uno en época lluviosa: Diciembre-Abril)

* Total de monitoreos fase de operaciéon: permanente

Es importante sefialar que el seguimiento que se realice en los acuiferos
subterrdaneos durante la etapa de operaciéon, dependera de los datos que se
obtengan en los monitoreos iniciales de esta fase. Basados en la informacién
que se genere se determinaria la frecuencia y parametros de los monitoreos
para el seguimiento de la calidad de estos acuiferos a lo largo del tiempo.

XI.12.5 Monitoreo de la Comunidad Plancténica y Benténica

Con la finalidad de determinar la diversidad de los organismos acuaticos se
recomienda la realizacion de monitoreos semestrales durante las Etapas del
Proyecto: Construccion, Llenado y Operacién.

Los objetivos del monitoreo son los siguientes:

* Determinar la composicién cualitativa y cuantitativa de las
comunidades planctonica (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton) y
benténica (Meiobentos y Macrobentos) en las dos épocas del afio: seca
y lluviosa, durante las fases del proyecto; con la finalidad de
identificar las variaciones que se producirian en estas comunidades de
las distintas fases del proyecto.
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* Determinar indices de diversidad, riqueza y equitabilidad en estas
comunidades, considerando que una mayor diversidad de organismos
significa un entorno con poluciéon minima. El andlisis de los indices de
diversidad biologica obtenidos durante el presente estudio,
proporcionardn la linea base para este monitoreo. Un cambio
significativo en la diversidad biolégica (determinado por la varianza
del indice de diversidad Shannon-Weiner), podra utilizarse como
indicador de un impacto a la diversidad biolégica.

» Identificar la presencia de bioindicadores en la comunidad benténica
(organismos tolerantes y sensibles), que servirdn para determinar el
grado de contaminacién del Rio Baba y aportantes, asi como del
futuro embalse.

Para alcanzar estos objetivos se recomienda la realizacién de dos campaifias
de monitoreo anuales en las 3 fases del proyecto. Los grupos biolégicos a
monitorearse en cada una de las fases incluiran: fitoplancton, zooplancton,
ictioplancton y bentos.

A continuacion se detallan las actividades a realizarse durante los monitoreos
en cada una de las fases del proyecto:

Fase de Construccién v Llenado

Durante esta fase se recomienda monitorear las mismas estaciones biolégicas
estudiadas durante el presente estudio.

Adicionalmente se recomienda el estudio de dos estaciones bioldgicas
ubicadas aguas arriba del futuro embalse, y dos estaciones aguas abajo del
futuro embalse. La ubicacién de estas estaciones de monitoreo debera
coincidir con las estaciones de calidad de agua ubicadas tanto aguas arriba
como aguas abajo del embalse.

* Grupos a estudiarse en cada estacion: fitoplancton, zooplancton,
ictioplancton, meioentos y macrobentos.

* Duracién de la fase de construccion: 2 afios aproximadamente

* Frecuencia de los monitoreos: semestral

» Total de monitoreos anuales: dos (uno en época seca: Julio-Octubre y
uno en época lluviosa: Diciembre-Abril)

» Total de monitoreos fase de Construccion: 6
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Fase de Operacién

Durante esta fase el embalse habra alcanzado una columna de agua
apropiada para su operaciéon. Las estaciones a monitorearse durante la fase
de operacion estaran ubicadas en el embalse, aguas arriba y aguas abajo del
mismo y en el Rio Chaune. Se deberan monitorear al menos 10 estaciones
ubicadas 3 aguas arriba, 3 aguas abajo, 3 en el embalse, 1 Rio Chaune.

= Total de estaciones durante la fase de operacién: 10

» Grupos a estudiarse en cada estacion: fitoplancton, zooplancton,
ictioplancton, meioentos y macrobentos.

* Duracion de la fase de operacion: 30 afios aproximadamente

* Frecuencia de los monitoreos: semestral

» Total de monitoreos anuales: dos (uno en época seca: Julio-Octubre y
uno en época lluviosa: Diciembre-Abril)

Es importante sefialar que el seguimiento que se realice en el embalse durante
la etapa de operacién, dependera de los datos que se obtengan en cada uno
de los monitoreos. Basados en la informacién que se vaya generando se
elegirian de 3 a 5 puntos de muestreo para el seguimiento de la calidad
ecologica a lo largo del tiempo.

Monitoreo de Cianobacterias

El monitoreo de cianobacterias toxicas estd incluido dentro del monitoreo de
fitoplancton. Se estima que las cianobacterias o cianofitas, también llamadas
algas verde azules, proliferarian durante la fase de operacién del embalse.
Por esta razén se debera otorgar especial énfasis al estudio de este grupo
durante esta fase.

Los indicadores para el monitoreo de cianobacterias seran las abundancias
relativas de las especies toxicas. La presencia de las especies toxicas en altas
concentraciones indicard un problema serio ambiental y posiblemente de
salud humana.

X1.12.6 Monitoreo de Control de Malezas Acuaticas

El seguimiento de los resultados del control de malezas acuaticas requiere de
un programa de monitoreo. El mismo que tendra como objetivo realizar un
seguimiento, evaluacién y control a las actividades de retiro de maleza
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acuatica y observar las condiciones ambientales y socio-econémicas en el 4rea
del embalse. Los objetivos especificos del monitoreo son los siguientes:

» Identificar los impactos sobre la diversidad biol6gica.

» Identificar el grado de eutrofizacion de los embalses.

» Identificar los impactos socio - econémicos producidos por el retiro de
la maleza acuatica, sobre las poblaciones que habitan en las riberas del
embalse.

Los monitoreos adicionales que estdn directamente relacionados con el
monitoreo de las malezas acuéticas, y que deberian considerarse como

elementos de apoyo, son:

* Monitoreo de la diversidad biolégica
* Monitoreo de la calidad de agua (eutrofizacion),

Fase de Construcciéon

Durante esta fase se recomienda la realizacién de una inspeccién anual, con la
finalidad de determinar los posibles puntos criticos a monitorearse durante
las dos fases posteriores: llenado y operacion.

Con el propésito de optimizar los recursos, la inspecciéon debera realizarse
durante las campafias de monitoreo de calidad de agua.

Se recomienda que los puntos de monitoreo de malezas se ubiquen en puntos
de baja velocidad de corriente como: los meandros que se forman en el Rio
Baba, y en las entrantes presentes en el Bimbe, Moral y Toachi. En estos
puntos se determinara la presencia o ausencia de especies de malezas (Ver
Seccion Manejo y Control de Maleza Acuatica).

En resumen durante esta fase solo se realizardn dos inspecciones anuales en

los puntos explicados y se identificarian las especies de maleza que podrian
presentarse durante las dos fases posteriores.

Fases de Llenado y Operacién

Se estima que la proliferaciéon de malezas acuédticas se presente durante estas
dos fases, en las cuales se deberd realizar monitoreos semestrales que deberan
incluir al menos, los siguientes pardmetros:
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» Area cubierta por maleza acuatica.
» Tasa de crecimiento de la maleza acuatica.

* Densidad de cobertura (Unidades/m?).
» Ubicacién geogréfica de puntos criticos.

Durante ambas fases el area de cobertura de maleza servird como un
indicador para el monitoreo. El drea del espejo del embalse cubierto de
maleza acuatica podria determinarse inicialmente mediante fotos satelitales o
fotos aéreas, o mediante un sobrevuelo en helicéptero a una altura entre 500 y
800 m. sobre el nivel terreno. Los resultados del analisis de la cobertura
deberén tener un formato que facilite su uso en un Sistema de Informacion
Geogréfica -SIG.

El mapeo de la cobertura del embalse por maleza acudtica, usando un SIG,
proveera la relacion de la cobertura con relacién al tiempo (espacio/tiempo).

Las fotos satelitales serviran para determinar los puntos criticos infestados
por malezas que deberan ser monitoreados y controlados de manera
periddica.  Adicionalmente deberd evaluarse la viabilidad de realizar
inspecciones de campo con personal especializado, que ayudardn a confirmar
estos puntos criticos.

Una vez determinados los puntos criticos en cada monitoreo, el Fideicomiso -
CHL deberé determinar la frecuencia y método de control a utilizarse para la
eliminacioén de las malezas en cada sector del embalse (Ver Seccion Métodos
de Control de Maleza Acuética).

La siguiente etapa sera la movilizaciéon del personal y recursos econémicos
suficientes para efectuar la campafia de control de las malezas, la cual se
estima, dependiendo del método que se seleccione que podria estar en el
orden de dos veces por afio con un tiempo efectivo de trabajo de 30 dias
semestralmente. El Fideicomiso -CHL deberda tomar como medida de
prevencion la asignacién de recursos humanos, econdmicos y materiales
suficientes para cumplir con este objetivo.

La frecuencia estara también relacionada a la época del afio y de los
resultados obtenidos en los monitoreos de calidad del agua, diversidad
biolégica y cianobacterias, que vinculen el crecimiento, rebrote, presencia o
ausencia de estas malezas en el embalse.
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Con el proposito de optimizar los recursos, una medida recomendable serd
realizar campafias de monitoreo al mismo tiempo que las campafias de
calidad de agua y diversidad biolégica, dejando constancia que la fase de
control serd independiente y posterior a la del monitoreo.

Luego de la fase de control de maleza acuética, se recomienda la elaboracién
de informes semestrales que especifiquen:

» Las areas de maleza acuatica retirada.

» El peso fresco de maleza removida.

» Meétodos de control y disposicién final de malezas.

* Horas de mano de obra (jornales).

» Participacion de obreros locales.

» Costos de los procesos, entre otros.

» Estudio sobre la tasa de reproduccién de las malezas.

Al final de cada afio calendario, se debera presentar un informe, que incluya
las conclusiones y recomendaciones sobre la eficacia de los monitoreos y
programas de control de malezas realizados durante cada afio.

De acuerdo a la inspeccién de campo y a la cartografia del presente estudio,
se recomienda monitorear las ramificaciones o ramales del embalse en tramos
no rectos, que se ubicardn en el drea adyacente a la desembocadura de los
Rios aportantes: Bimbe, Moral y Toachi, asi como en otras entrantes
presentes a lo largo del embalse (Ver Tabla 11-24).

Estas ramificaciones actualmente no existen, pero se produciran en la fase de
llenado del embalse, considerando que por efectos de cambios de las
condiciones hidrodindmicas, se prevé que en estos sectores la velocidad de la
corriente disminuira.

TABLA 11-24
FRECUENCIA DE MONITOREOS DE MALEZAS ACUATICAS
DE ACUERDO A LAS FASES DEL PROYECTO

Construccién Una vez al afio tres afios aprox.
Operacion Dos veces x afio 30 afios
Nota:

Descripcion realizada en funcién del uso previsto por el proyecto.
Fuente: Trabajo de Campo, 19 al 23 de Febrero de 2004
Elaboracion: Efficdcitas, 2004.
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XI.12.7  Monitoreo de Recursos Pesqueros

Se realizara un monitoreo de la pesca y recursos ictiol6gicos disponible en los
rios aportantes -Etapa de Construccién- asi como durante las etapas de
Llenado de Embalse y Operacion del proyecto.

En la Secciéon V, Descripcion del Area de Estudio, se present6é una descripcion
cualitativa de las especies ictioldgicas existentes en los rios de la zona de
estudio. Asi también se registr6 practicas puntuales de pesca por parte de
habitantes del area, sin embargo, el nivel de pesca se considera marginal.

A fin de realizar el debido monitoreo y seguimiento del desempefio
ambiental del Proyecto Multipropésito BABA, es requerido implementar un
programa de monitoreo del recurso pesquero. Esto se justifica en el caracter
limitado de la informacién de linea base ambiental y a que es probable que la
presencia del embalse induzca el desarrollo de actividades de pesca, sea
dentro del mismo, aguas arriba o aguas abajo.

X1.12.7.1 Fase de Construccion y Llenado

Durante esta fase se debera efectuar una investigacién que permita obtener
indicadores basicos sobre la distribucién y biologia de las principales especies
de peces que habitan en el Rio Baba y sus aportantes.

Se registrard la informacién sobre el esfuerzo de pesca artesanal, de tal
manera que se puedan precisar los posibles impactos en las especies de peces
que se distribuyen dentro del 4rea de influencia del proyecto.

Para obtener esta informacién se recomienda realizar un monitoreo mensual
durante la fase de construccién hasta el llenado del embalse.

Cada campafia de monitoreo tendra una duracién aproximada de cuatro dias,
en el cual se realizardn las siguientes actividades generales:

1. Se ubicardn a los pescadores artesanales, se los entrevistara vy se
obtendran muestras de las especies capturadas.

2. Mediante lances de pesca o instalaciéon de una red, segiin sea factible,
se capturaran peces. Ademés mediante redes especiales se obtendran
muestras de agua para determinar la presencia de huevos y larvas de
peces.
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La informacién obtenida, debera corresponder a las respectivas estaciones
seca y lluviosa, debiéndose determinar las especies de peces capturadas y en
cada caso:

» Tallas y pesos de las especies.

* Estimar la relacion longitud-peso y factor de condicion.

* Andlisis porcentual de sexos y estadios de madurez sexual.

* Andlisis de contenido estomacal y contenido graso.

* Fecundidad en los casos en que se registren especimenes hembras
con desarrollo gonadal avanzado o préximas a evacuar.

* Estimar la talla media de madurez sexual.

= Estimar tallas de los peces en diversos sectores del rio.

A través de las entrevistas a los pescadores se obtendra la informacién
siguiente:

= Lugares y épocas de pesca.

» Estimacion del niimero de pescadores artesanales.

= Especies capturadas e informacién sobre la captura peridédica/mes.

* Caracteristicas y dimensiones de las artes de pesca y embarcaciones
que fueren utilizadas ocasionalmente.

* Comentarios sobre cambios estacionales -estacién seca y lluviosa-
en la disponibilidad de los peces tradicionalmente capturados.

* Orientaciones sobre las épocas y lugares de reproduccién o de
alevinaje.

Las especies capturadas y comercializadas serdn identificadas mediante
observacion directa y mediante el uso de claves de identificacién taxonémica.

La talla individual de los peces serd determinada por medio de una lamina
metalica dotada de una regla graduada en milimetros conocida como
“ictiometro”, considerando la medicién de la longitud total (desde el hocico
hasta el extremo maés saliente de la aleta caudal).

El peso individual de los peces serd registrado en gramos, mediante una
balanza de precision. Las tallas de los peces serdn registradas en formularios
que faciliten la determinacién de la frecuencia de tallas segtn intervalos o
clases.
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Los datos de las tallas y pesos de los peces seran correlacionados para
determinar la relacién longitud-peso, coeficiente de correlacion y las
ecuaciones respectivas.

El sexo y madurez sexual de los peces se determinard mediante observacion
directa de las gonadas y considerando una escala de madurez sexual de cinco
estadios (I, inmaduro inicial; II, inmaduro medio; III maduro; IV préximo a
evacuar y V, evacuado). Las determinaciones macroscépicas del grado de
madurez sexual de los especimenes hembras, sera validada mediante analisis
histolégico de los ovarios, para lo cual se determinara el grado de desarrollo
de los ovocitos o células reproductoras.

El registro de tallas seré relacionado con el grado de madurez sexual, con la
finalidad de estimar tallas de madurez sexual de las especies de peces

mayormente disponibles.

Para desarrollar el monitoreo durante esta fase se requerird de un biélogo
especialista en recursos pesqueros y de un bidlogo ayudante.

Llenado del Embalse v Captura de Peces

El llenado del embalse sera ejecutado preferentemente en época invernal, por
cuanto el tiempo de llenado puede llegar a ser de 10 dias, segtn el caudal de
ingreso. Durante la fase de llenado del embalse se debera segurar el
mantenimiento de un caudal ecolégico aguas abajo del Rio Baba para evitar
que las especies queden atrapadas a lo largo del cauce cuando disminuyan
los caudales de descarga. Se recomienda un monitoreo permanente del cauce
del Rio Baba, con el objetivo de rescatar o capturar los peces que pudieran
quedar retenidos a lo largo del cauce del rio. Para la implementacion de esta
medida se deberd contar con personal capacitado en la tarea, el cual estard
ubicado a lo largo del cauce y con utensilios apropiados para la captura de los
peces.

Para evitar el ingreso de los peces, aguas abajo del embalse, se estudiaré la
posibilidad de utilizar mallas o redes antes de la confluencia con el Rio Lulu y
en el desague de fondo del embalse.

Efficacitas (6010) XI-182
Septiembre 2006



T i
P& SFRCRCITAS Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Conservando
i Proyecto Multipropésito BABA

EenigoiEssntall Consorcio Hidroenergético del Litoral
de Quevedo f

Iniversidpl

X1.12.7.2 Fase de Operacién

El muestreo se realizara luego de los primeros seis meses de haberse llenado
el embalse, con una frecuencia semestral. En total cuatro muestreos.

Cada muestreo se refiere: 1) a la pesca exploratoria efectuada mediante redes
de enmalle instaladas por lo menos durante cuatro dias, revisadas
diariamente para retirar los peces y seis lances diarios de pesca mediante
atarraya durante los mismos cuatro dias, 2) mds prospecciéon hidroacustica,
por medio de un ecosonda instalado en una canoa dotada con motor fuera de
borda, de tal manera se recorra el espejo de agua del embalse mediante
trayectos lineales.

Actividades Detalladas

Seis meses después de concluida la fase de Llenado, se recomienda realizar
muestreos mediante faenas de pesca exploratoria y complementariamente
efectuar prospecciones hidroacusticas, para lo cual se deberan considerar las
indicaciones siguientes:

1. La prospeccion hidroactstica se realizarda mediante ecosonda
instalada en una embarcacion tipo canoa, dotada de un motor fuera de
borda de baja potencia y base de hélice de corta extensién. De esta
manera se podran realizar recorridos con trayectos lineales dentro del
embalse. Los resultados obtenidos mediante esta ecosonda permitiran
identificar los lugares dentro del embalse donde existirdA una mayor
concentracién de peces, asi como también permitira registrar los
pulsos de respuesta y estimar la tendencia con relacién a la biomasa
de peces disponible en el estanque. En el corto plazo, esta informacion
serd de mucha utilidad para orientar la colocaciéon de las redes de
enmalle y los lances de pesca con la atarraya para la realizacién de la
pesca exploratoria.

2. Conforme se desarrolle la prospeccién hidroactstica, se deberan
instalar las redes de enmalle en los sitios en los que se ha identificado
la mayor concentraciéon de peces y se realizardn lances de pesca
mediante una atarraya. @ Como resultado se tendrda un buen
conocimiento sobre las poblaciones de peces que se han logrado
establecer dentro del embalse.
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Las redes de enmalle se instalardn durante cuatro dias, y seran revisadas
diariamente. Los lances de pesca mediante atarraya se realizardn también
durante cuatro dias, y a su vez cada dia se realizaradn seis lances.

Posteriormente, cada semestre se debera repetir la pesca exploratoria con las
redes indicadas anteriormente y la prospeccién hidroactstica hasta completar
los tres monitoreos semestrales propuestos. Esto permitird conocer el proceso
de adaptacion de los peces e inclusive se podria realizar una estimacién de la
biomasa de peces que estaria parcialmente disponible para las artes de pesca
-artesanal o deportivas- que fueren autorizadas.

XI.12.8  Monitoreo de Reforestacion y Flora

Durante el primer afio, posterior a la reforestaciéon del area en cuestion, se
recomienda un monitoreo trimestral que determine crecimiento y mortalidad
en cada drea a revegetarse:

» Cabeceras de los Rios Baba y Bolo.

» Margenes de los Rios Baba y Bolo, aguas arriba del embalse.

= Margenes del Area del embalse.

* Durante el primer afio se recomienda también un desbroce mensual.
(limpieza de malezas), asi como riego durante la estacion seca.

Durante los tres primeros afios, debera realizarse un desbroce trimestral de
manera selectiva, bajo la direccién de un especialista.

A partir del segundo afio este monitoreo de mortalidad y crecimiento debera
realizarse una vez al afio, de modo permanente.

XL.12.9  Monitoreo de Variables Meteorolégicas e Hidroloégicas

Durante todo el proceso de construcciéon de la obra, asi como durante la
operacioén del proyecto, el Fideicomiso ~-CHL debera realizar inventarios de
los datos meteorolégicos e hidrolégicos de la zona del proyecto. Para esto, se
utilizaran las estaciones meteoroldgicas e hidrométricas tanto existentes como
las necesarias a ser implementadas por parte de la empresa generadora de
energia.

Las estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas existentes estan administradas
por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Ecuador
(INAMHI), el mismo que fue creado para suministrar informacién sobre el
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tiempo, el clima y los recursos hidricos. INAMHI emite periédicamente
informes los mismos que sirven para la publicacién final de un Anuario
Meteorolégico.

No obstante la existencia de estaciones del INAMHI, el manejo de un
proyecto hidroeléctrico de la magnitud del Proyecto Baba, demandard un
conocimiento periédico, con informacién de primera mano, lo cual servira
para realizar analisis operativos y evaluaciones del manejo del Embalse y de
la Central Hidroeléctrica. Para este fin se recomienda implementar una red
meteorologica conformada por al menos tres estaciones autométicas y
adicionalmente, una red telemétrica hidrolégica que permita la obtenciéon de
datos en tiempo real sobre las variables hidricas en la cuenca del Proyecto
Baba.

X1.12.9.1 Descripcién de Estacion Meteoroldgica

Una estacion meteorolégica automatica estd conformada por un conjunto de
sensores que registran y transmiten informacién de variables meteorolégicas
automaticamente, en los sitios donde estdn estratégicamente colocadas. Su
funcién principal es la recopilacién y monitoreo de algunas variables del
lugar, para generar archivos del promedio de cada una. El tiempo de
medicion de variables puede ser fijado en cada 10 minutos, obteniéndose el
valor promedio para una variable meteorolégica entre 1 a 3 horas. El area
representativa de las estaciones es de 10 km de radio aproximadamente.

La Tabla 11-26 muestra las variables meteorolégicas que analizan estas
estaciones automaticas, asi como las descripciones de cada una de ellas.

La ubicacién de las estaciones debera ser estratégicamente seleccionada. Una
alternativa de ubicacion que debera considerarse es la ubicaciéon en las
cabeceras de los rios de la cuenca.

TABLA 11-25
V ARIABLES METEOROLOGICAS ANALIZADAS
POR ESTACIONES AUTOMATICAS

Direccién del viento (DIR) El valor obtenido es el promedio de 10 minutos de la
direccién del viento. La direccion indica de donde
proviene el viento, su unidad de medicién es en grados
donde 0° es norte verdadero.

Direccion del viento de rafaga La direccién del viento de rafaga es la direccion de
(WSMDIR) donde proviene la rafaga més intensa en un lapso de 10
Efficacitas (6010) XI-185
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minutos, su unidad de medicién es en grados.
Velocidad del viento (WSK) La velocidad del viento es el promedio aritmético de
las velocidades medidas en un lapso de 10 minutos, su
unidad de medicién es en Km./h

Velocidad del viento de rafaga La velocidad del viento de rafaga es la maxima

(WSMK) velocidad medida en un intervalo de 10 minutos (se
toman muestras cada 5 seg.), su unidad de medicién es
en Km/h.

Temperatura promedio Es la temperatura promedio de las mediciones

(AvgTemp) realizadas en un lapso de 10 minutos (se toman
muestras cada minuto), su unidad de medicién es en
°C.

Humedad relativa (AvgRH) La humedad relativa es el promedio de las mediciones

realizadas en un intervalo de 10 minutos (se toman
muestras cada minuto), su unidad de medicién es en
%.

Presién Barométrica (AvgBP) La presién barométrica es el promedio de las
mediciones realizadas en un lapso de 10 minutos (se
toman muestras cada minuto), su unidad de
medicién es el mb (milibar).

Precipitacién (Rain) Es la lamina de precipitacién acumulada en un lapso
de 10 minutos, su unidad de medicion es el mm
(milimetro).

Radiacién (AvgSR) La radiacién solar son los valores promedio medidos
en un lapso de 10 minutos (se toman mediciones cada
minuto),

su unidad de medicién es en W/m? (watt/m?).

Fuente: Estaciones Meteoroldgicas Autométicas EMA’S
Elaboracion: Efficacitas, 2006

X1.12.9.2 Red Telemétrica Hidrolégica

Generalmente la instalacion de redes telemétricas hidrolégicas es
responsabilidad de instituciones del estado como INAMHI. Sin embargo,
dada la importancia de obtener informacién en tiempo real de variables
hidrolégicas, el presente proyecto gestionara la instalacion de una red de este
tipo para el drea del proyecto y para lograr un manejo 6ptimo de los caudales
de descarga durante el invierno (manejo de avenidas) durante la operacién de
la central hidroeléctrica.

La informacién a generarse sera de utilidad ademas del manejo de la central
hidroeléctrica, para la prevencion de inundaciones por cuanto puede ser
empleada como una Red de Alerta Temprana (a veces toma este nombre).
Para esto el sistema combina la transmision rapida de datos, la capacitacion y
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organizacion de los grupos de poblacién vulnerables, con la finalidad de que
mejoren la capacidad de respuesta a catastrofes naturales, lo que traerd
seguridad y paz mental a los pobladores.

La red debe estar conformada por estaciones terrenas y estaciones receptoras
de informacioén, estas ultimas instaladas en las subcuencas del rio Baba, que
recaban datos relativos a la cantidad de lluvia, niveles de agua de los rios,
temperatura, humedad, velocidad y direccion del viento, entre otras.
Las estaciones hidroldégicas a instalarse, a mas de brindar mediciones de
caudales para registros de la operadora de la central, servird también como
medio para fiscalizar los caudales vertidos desde la presa, regulando asi el
correcto funcionamiento del proyecto.

Se propone el disefio y la adquisiciéon de una red telemétrica (estacion terrena
y estaciones receptoras) a ser ubicadas aguas arriba (cabeceras de Rio Baba y
Rio Toachi), en la cuenca del Rio Chaune y aguas abajo del sitio de presa
(unién con rio Lulu, Quevedo).

El manejo de la red telemétrica estara a cargo del Fideicomiso ~-CHL durante
la fase de construccién y posteriormente a cargo del futuro operador de la
central. La informacién a generarse sera manejada por CEDEGE y sera de
utilidad para el manejo de la Cuenca del Guayas.

XI.12.10 Monitoreo de Desechos de Campamento y de Obra

El Fideicomiso ~CHL llevara registros de la generacién de los residuos, tanto
normales como peligrosos, generados durante los procesos de construcciéon y
operacion del proyecto, a fin de poder cuantificar el volumen de los mismos,
la forma de disposicion y su destino final.

Asi también, se registrara el volumen de desechos aceitosos que se desechen,
independientemente del tratamiento de eliminaciéon final a aplicarse a los
mismos. Se empleardn formularios internos para el registro de las
cantidades desechadas mensualmente.

XI.12.11 Monitoreo de Efluentes Liquidos

Como se identificé en este estudio, los efluentes liquidos que se generaran,
producto de las actividades de construccion de la obra son: aguas residuales
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industriales, aguas residuales domésticas, aguas grises de trampas de grasa y
aguas lluvias.

X1.12.11.1  Aguas Residuales Industriales

Las aguas residuales industriales, se prevé provendran del lavado de las
canaletas y tambores de los camiones mixers encargados de la distribucién
del hormigén dentro de la obra. Esta actividad es caracteristica dentro de la
construccion de una gran obra de infraestructura como es una presa, por lo
que las aguas de lavado deberdn ser tratadas en una piscina de
sedimentacion, para posteriormente ser reutilizada.

El Fideicomiso en conjunto con la compariia contratista de la obra, debera
luego evaluar el uso a otorgarse al agua residual del lavado de camiones
mezcladores. Mientras el agua no sea reutilizada o reciclada, se deberd
registrar y monitorear cualquier descarga final de la piscina de
sedimentacion, tanto en época de lluvia como en estacién seca.

X1.12.11.2  Aguas Residuales Domésticas

El sistema de pozos sépticos a implementarse en el campamento deberd estar
sujeto a un estricto control e inspeccién periddica (segtin lo determine las
recomendaciones del fabricante) para verificar que el sistema trabaja en
6ptimas condiciones.

Se debera implementar un registro de las limpiezas que se efectien al sistema
de tratamiento que se adopte en el campamento. El personal destinado para
la limpieza o inspeccién debera estar provisto de un respectivo equipo de
seguridad. Se recomienda como buena préctica operativa la inspeccion y
monitoreo del efluente final del sistema de pozos séptico al menos una vez
cada 8 meses para asegurar cumplimiento con la normativa ambiental
vigente.

Los lodos que se llegaran a extraer como resultado de la limpieza del sistema
de pozos sépticos deberan ser dispuestos de manera tal que no se contamine
cuerpos de agua superficial. Se deberd segurar la disposicién con un gestor
autorizado para el manejo de este lodo.

X1.12.11.3  Aguas Grises

En cualquier caso, se debera realizar inspecciones trimestrales de los
separadores de grasas a fin de evaluar su correcto funcionamiento, y llevar

Efficacitas (6010) XI-188
Septiembre 2006



T i
P& SFRCRCITAS Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Conservando
A dB Fecursos

Proyecto Multipropoésito BABA
Consorcio Hidroenergético del Litoral

& 7 e CHIEPY T 1
e

registros de posibles anomalias en el mismo. La limpieza y mantenimiento
que se efectiie en este sistema deberd quedar registrada por parte de la
administracion del campamento de obra. La grasa que se retire deberd
desalojarse con los residuos de caracter organico siguiendo el procedimiento:

1. Extraer la capa de grasa acumulada en las cdmaras de la trampa de
grasa, empleando el cedazo de menor tamafio.

2. Dejar escurrir en el cedazo mas grande, por espacio de una hora, el
agua acompafante del cedazo.

3. Mezclar, en el balde de 18-20 litros de capacidad, la grasa obtenida con
una cantidad de arena equivalente al 25% del peso del material
escurrido.

4. Posteriormente se anade cal a la mezcla obtenida en el balde,
empleando una proporcion de 600 gramos (libra y media) por cada 20
litros (0 una caneca) de grasa tratada con arena. Para cantidades de
grasa menores, se debe calcular la cantidad de cal a emplearse
utilizando una regla de tres simple.

5. La mezcla producto de este tratamiento debe depositarse en fundas
plasticas color verde limén, con el fin de diferenciarlas del resto de
desechos, y ser dispuestas para su recoleccion.

6. La limpieza de estas trampas debe realizarse cada dos dias o
dependiendo del volumen de grasa que se genere.

Los efluentes de aguas grises que se estén manejando por separado
(provenientes de lavabos) con fines de irrigaciéon deberdn monitorearse para
verificar que el contenido de aceites y grasas, pH, coliformes totales y fenoles,
entre otros pardmetros, se encuentren por debajo de los limites permisibles de
descarga al medio para descargas al medio (Criterios de Calidad admisibles
para aguas de uso agricola, Anexo 1, Norma de Calidad Ambiental y de
Descarga de Efluentes). El monitoreo tendra periodicidad trimestral.

XI.12.12 Monitoreo de Uso de Suelo y Morfologia

El monitoreo del uso de suelo y de la morfologia del terreno y cauces hidricos
en el area del Proyecto (area de influencia directa e indirecta) se basara en la
interpretacion de imégenes satelitales en forma digital. Estas imagenes
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deberdn ser adquiridas y ser periédicamente actualizadas para que su
interpretaciéon permita comprender los cambios de la regién influenciada por
el embalse, para contribuir al entendimiento de la incidencia del mismo en
ambitos naturales proximos y viceversa.

Las imagenes deberan ser analizadas mediante comparacién con fotografias
aéreas de la zona, imagenes digitales ya existentes.

Las imégenes satelitales adquiridas serviran para identificar los cursos
actuales del rio, cambio morfolégicos en el mismo por sedimentacién o
cambio del régimen hidrolégico, adicionalmente para identificar cambios en
la vegetacion y uso del suelo (agricola, ganadero, industrial, bosque). Para
una mejor apreciacién, monitoreo y levantamiento de informacién, se
recomienda recorridos de campo en el drea de influencia del proyecto.

Frecuencia de Monitoreo

Las imagenes satelitales serdn adquiridas antes de la ejecucion del proyecto,
seis meses después de la construccion del proyecto y dos afios después de la
operacion del mismo.

Adiconalmente, la frecuencia de monitoreo, mediante imagenes satelitales,
sera decidida en funciéon de la ocurrencia de eventos naturales tales como
Evento El Nifio o movimientos telaricos. Tales eventos poseen mayor
potencial de inducir cambios significativos en la morfologia en el embalse y
areas de influencia, con respecto a las acciones propias de escorrentias y
vientos durante afios de evento No Nifio.

Costo de Monitoreo

La adquisicion de iméagenes satelitales, caso de LANDSAT 7 empleada en este
EIAD, o imégenes de mayor resolucién deberan ser realizadas por
Fideicomiso ~-CHL. Monitoreos adicionales con imagenes satelitales deberan
ser decididos por la Gerencia Ambiental de la empresa generadora, en
respuesta a eventos naturales que repercutiesen en la geomorfologia del
embalse.

XI.12.13 Registro de Deslizamientos y Derrumbes

De lo descrito en este EIAD, Fideicomiso ~-CHL- debera formular un Plan de
Control de Erosién, aplicable a la Etapa de Operaciéon del Proyecto Baba.
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Entre los objetivos de este plan se encuentra el determinar las dreas de mas
alta sensibilidad erosiva, y por ende mas criticas del entorno del embalse.
Inclusive, se desarrollaran mapas tematicos referentes a erosion.

Esta informacion base obtenida durante las diferentes actividades del plan,
cubrira el analisis de los eventos de deslizamientos de tierra que se susciten a
lo largo de la vida atil del proyecto, evaluando ademas las magnitudes de
derrumbes, desprendimientos, solifluccién y carcavamienos en la zona.

De lo descrito, deberan realizarse informes semestrales para los eventos
mencionados, de llegarse a presentar. Estos informes servirdn como registros
historicos y seran utilizados para desarrollar medidas de remediaciéon de
estos fenémenos.

Los resultados de los informes semestrales, deberan ser presentados por el
Fideicomiso -CHL-, en forma consolidada anualmente a la Autoridad
Ambiental de Aplicaciéon responsable (AAAr), de acuerdo con lo estipulado
en la Legislacion Ambiental Ecuatoriana vigente.

XI.12.14 Monitoreo Arqueolégico

X1.12.14.1  Fase de Construccion

En caso de encontrar evidencias arqueoldgicas que no fueron detectadas
durante las prospecciones y rescates previos a los movimientos de tierra, un
hallazgo inesperado, el personal debe paralizar de manera inmediata la obra
e informar de manera inmediata al jefe de frente y al monitor y de ser
necesario activar el plan de contingencias. = El monitoreo de los bienes
patrimoniales se concentrara basicamente en:

1. Monitoreo permanente de las areas sensibles arqueolégicamente,
sitios 16, 21 y 22.

2. Monitoreo en las dreas de desarrollo de obra
* Realizar excavaciones de salvataje imprevisto

Objetivos:

1. Evaluar permanentemente los sitios arqueolégicos identificados
en la zona de Proyecto Multipropésito Baba.
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2. Mapeo de los bienes y sitios culturales identificados como

imprevistos.

Realizar excavaciones de salvamento en caso de ser necesario.

4. Se procedera con un reconocimiento y el registro del material
mediante una prueba de pala de 50 cm?.

5. Realizar el respectivo andlisis de los materiales recuperados en
las excavaciones realizadas.

6. Actuar conforme a lo establecido en el Plan de Contingencia.

@

El monitor realizard la inducciéon del personal de los frentes sobre la
importancia de las notificaciones sobre hallazgos y verificard la no
intervencion del personal en el comercio, tréfico, vandalismo de sitios y
bienes arqueoldgicos. Las zonas de desecho o no programadas en el disefio
del proyecto deben ser reconocidas e investigadas antes de ser empleadas
para el propdsito.

El monitor mantendrd, comunicacién permanente de todos los grupos que

manejen explosivos y con todos los jefes de frente de obra y el Gerente de
Obra.

Meta:

La riqueza cultural de la zona serd puesta en valor. La imagen del consorcio
constructor serd apreciada a partir de su apoyo a la proteccién de los bienes
culturales.

Indicador de evaluacion:
Se conocerd y rescatard no menos del 30% de la riqueza arqueolégica de la
zona. Se mitigard un 10% de los bienes culturales afectados.

Poblacion objetivo:
Poblacion general de la zona.

Cronograma de actividades:
12 meses, a partir de que terminan las excavaciones de rescate (octubre 2006)

Presupuesto:
32 500 doélares americanos (esto no incluye los costos de andlisis)

X1.12.14.2  Fase de Operacion

Los impactos sobre la arqueologia se registraran principalmente durante la
construccion del proyecto. Sin embargo, la fluctuacion de los niveles del
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embalse, con la erosiéon que pudiese asociarse, y la descarga del embalse
aguas abajo del sitio de presa pueden requerir del reconocimiento,
prospeccion y eventual rescate de un hallazgo revelado por la operaciéon del
Proyecto.

La operacion del Proyecto puede involucrar impactos sobre los bienes
culturales intangibles, aunque los mismos seran de menor significancia que
aquellos registrados durante la construccion. El seguimiento estd orientado a
prevenir o mitigar de manera oportuna la pérdida o alteraciéon de los bienes
culturales durante la operacion

El monitoreo de los impactos sobre los bienes culturales tangibles e
intangibles durante la etapa de operacion del proyecto se realizara en
asociacion con la comunidad y a través del programa de difusién propuesto
en el presente EIAD. Para esto se ha previsto seleccionar y capacitar (durante
la fase de construccion) a personas del drea para desarrollar estas actividades.

Proyecto “Vigilantes Culturales”

* Curso de formacién de promotores culturales.
* Elaboracion y distribucién de cartillas escolares al sur del embalse.
* Vigilancia permanente de los recursos culturales reportados y
creados.
Objetivos:

1. Formar promotores culturales.

2. Monitorear, supervisar o vigilar el efecto de la erosion
ambiental y su impacto en los bienes culturales, impactos
directos e indirectos. Esto incluye la zona del embalse y el area
al sur del cuerpo de la presa.

Meta:
Lograr a mediano plazo que la poblaciéon de la zona proteja sus
bienes culturales afectados directa e indirectamente.

Poblacion objetivo:
Habitantes de la zona, especialmente lideres jovenes identificados en
la zona. Sin distincién de sexo. El curso de formacion estara dirigido
a ellos. Las cartillas escolares a los nifios registrados en programas de
educacién formal en las zonas de influencia del proyecto.
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Actividades:

Se formard promotores culturales locales quienes se encargaran de
realizar el seguimiento de los bienes patrimoniales y del centro de
interpretacion. El curso formara personal capaz de monitorear,
supervisar y vigilar el efecto de la erosion ambiental y su impacto en
los bienes culturales, inicialmente en conjunto con el monitor-
arquedlogo durante la construcciéon. La capacitacion adquirida
durante la construcciéon sera del tipo entrenamiento en el trabajo.
Ademas, seran capacitados para manejar el centro de interpretacién
una vez concluida la fase de construccion.

XI.12.15 Monitoreo del Programa de Manejo de Impactos
Socioeconémicos

El programa de manejo de impactos socioeconémicos que se incluye en el
presente plan de Manejo incluye los siguientes programas:

® Programa de Difusion e Informacién del Proyecto
® Programa de Reasentamiento de la Poblacion Desplazada

® Programa de Desarrollo Turistico.

El monitoreo y evaluacién de este programa se basard en la observacion,
registro y sistematizacion de la ejecucién de las actividades y proyectos
planteados en términos de los recursos, las actividades cumplidas, asi como
los tiempos y presupuestos previstos.

El monitoreo del programa permitird determinar el grado de avance de los
proyectos, identificar los factores que puedan intervenir en la buena marcha,
los obstaculos que surjan durante la implementacién o identificar las
deficiencias en la planificacion de los programas. De esta forma se
contribuirda a determinar el nivel de cumplimiento de las acciones y
proporcionar la oportuna y eficiente informacién que permita introducir
correctivos sobre la marcha de las actividades.

Enfoque del Plan

Un sistema de monitoreo con los interesados, se convierte en un buen
instrumento de comunicacién socio-politica entre los ejecutores del Plan y la
poblacién involucrada en él. Sirve de enlace con las poblaciones y la
comunidad hacia donde se dirigen los proyectos, asi como con los diferentes
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actores que intervienen en las iniciativas propuestas. La comunidad puede
comprender todas las etapas y actividades que deben ser desarrolladas para
alcanzar los objetivos propuestos, conocen oportunamente las dificultades
que pueden presentarse y las medidas adoptadas y/o previstas por los
promotores para superarlas. La aplicacion de esta estrategia disminuye la
tension que produce esperar resultados sin el conocimiento de las acciones
emprendidas para lograr los objetivos.

El seguimiento deberé realizarse sobre las actividades, procesos, recursos y
estrategias, y se enfocara en la gestion y en la eficiencia de la ejecucién del
Programa, Plan y Proyectos. Para el monitoreo y evaluacion se emplearan
indicadores de gestién y/o eficiencia, los cuales tendran por objetivo valorar
el rendimiento (productividad fisica) de los insumos, recursos y esfuerzos
dedicados a cumplir los objetivos en los tiempos y costos estimados.

Los indicadores de gestién a ser utilizados para el monitoreo del presente
plan de Manejo de Impactos Socioeconémicos deberan permitir la valoracién
al menos de los siguientes elementos:

® El uso de los recursos humanos, fisicos y financieros
® El tiempo

® El cumplimiento de las actividades, tareas o metas en los plazos y costos
acordados con la comunidad y las autoridades.

® El rendimiento fisico promedio (productividad) medido éste como la
relacién que existe entre los logros y los recursos utilizados.

® El costo promedio

® El grado de eficiencia

Es comun en la implementaciéon de proyectos de infraestructura que la
poblacién afectada, desplazada o receptora exija resultados inmediatos,
motivados por el grado de ansiedad, para probar la seriedad de las ofertas
realizadas por los promotores y debido a un desconocimiento de los tiempos
institucionales, es decir aquellos tiempos involucrados en el logro de las
actividades o proyectos propuestos (tiempo en elaboracién de términos de
referencia para concursos, licitaciones, tiempos de seleccién de ofertas,
desarrollo de estudios, adjudicaciones, tiempos de contratacién, tiempos de
ejecucién). Por lo tanto, estructurar adecuadamente el monitoreo y
evaluacion de los proyectos contemplados permitird comunicar fécil y
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rapidamente estas situaciones disminuyendo la ansiedad de la poblacién y
evitara el surgimiento innecesario de conflictos.

De igual forma, la implementacién del programa de monitoreo facilitara la
respuesta a los organismos gubernamentales (autoridades ambientales)
encargados del seguimiento de los compromisos adquiridos, los cuales
requeriran informes sobre el avance de los programas.

X1.12.15.1  Responsabilidad por el Monitoreo y Evaluacién de los Planes y
Programas

Aunque es recomendable que el monitoreo del Programa de Impactos
Socioeconémicos se articule en el monitoreo general del Plan de Manejo
Ambiental de la obra, es decir bajo la misma estructura organizacional de
aplicacion, existen especificidades en el monitoreo de este programa que
desde la optica de la construccion del proyecto resultardn irrelevantes,
motivo por el cual existe el riesgo de que estas actividades no sean
consideradas o sean subestimadas en el cronograma general de implantacién.

Para ilustrar este escenario, en relacién con la poblaciéon a desplazar, a los
constructores del proyecto les interesa que el area se encuentre liberada para
iniciar la construccién, mientras que a los responsables de la implementacion
del Programa de Impactos Socioambientales no sélo les interesa que la
poblacién se haya trasladado sino su situaciéon socioecondémica después del
desplazamiento (la satisfacciéon con la nueva vivienda, la recuperacion de
ingresos, la reconstrucciéon de las redes sociales). Por lo tanto es necesario
que el Programa de Impactos Socioeconémicos tenga un grupo independiente
encargado de identificar y analizar detalladamente la marcha de todos los
proyectos y detectar los problemas que se puedan presentar para tomar las
medidas correctivas oportunamente.

El Plan de Manejo Ambiental de este estudio identifica la responsabilidad del
promotor del proyecto por el reasentamiento de la poblaciéon afectada. La
estructura organizacional del programa de reasentamiento de la poblacién
debera estar listo previo al inicio de las actividades de construccion del
proyecto. De igual forma, para la implementacién del programa, debera
contarse con los recursos necesarios para su ejecucién. Los recursos para la
implementacion del programa deberan ser provistos igualmente por el
promotor del proyecto.
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Con este objetivo se ha recomendado que el Fideicomiso Proyecto
Multipropésito Baba cree la unidad especifica al interior del proyecto para la
ejecucion del programa, sin que esto afecte su responsabilidad por la
implementacion de las actividades o proyectos contemplados en el programa.
El monitoreo del Programa de Manejo de Impactos Socioeconémicos debera
considerar las actividades implementadas por esta unidad dentro de su
programa de accion.

Para garantizar la independencia y objetividad de los resultados, el programa
de monitoreo de esta actividad debera ser desarrollado por un grupo externo
e independiente.

X1.12.15.2  Herramientas para el Monitoreo

Para el monitoreo de las actividades se favorece el uso de cronogramas. El
método de Gantt puede ser empleado para la planificaciéon de actividades por
su simplicidad y bajo costo. En los casos donde exista un mayor ntiimero de
actividades interdependientes se recomienda el uso de de métodos de camino
critico (CPM) y PERT.

En los procesos y/o actividades, especial atenciéon deberd otorgarse al
monitoreo de los recursos fisicos, humanos y financieros.

El monitoreo de las estrategias empleadas debera evaluarse considerando si
la estrategia fue conveniente para obtener los resultados e impactos
esperados.

X1.12.15.3  Indicadores del Programa de Difusién e Informacién del
Proyecto

La evaluaciéon de las actividades descritas en el Programa de Difusion e
Informacion del Proyecto se puede realizar al final de cada reunion o visitas a
los Centros de Informacién Pablica - CIP. Se debera seleccionar una muestra
de los asistentes para aplicar cuestionarios de informacién sobre percepciones
del proyecto y escalas de actitudes.

Adicionalmente, podran ser empleados como indicadores del monitoreo del
programa:

* Indicadores de Evaluacion.
* Numero de asistentes a las reuniones programadas o al CIP.
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* Nivel de informaciéon logrado en la poblacién sobre los objetivos,
metodologias y resultados de los estudios.

* Nivel de informacién sobre el estado actual del proyecto.

» Actitud del Fideicomiso - CHL hacia el constructor/operador del
proyecto.

X1.12.15.4  Indicadores del Programa de Reasentamiento de la Poblacién
Dezplazada

El tiempo de reasentamiento debe guardar concordancia con Ia
implementacion del componente de inversién principal del proyecto que
requiere el reasentamiento, esto es la construccién de la presa y el llenado del
embalse. El tiempo estimado de construccién de la presa, incluyendo el
llenado del embalse es de aproximadamente 2 afios, pudiendo variar por
condiciones meteorolédgicas o por modificaciones en el disefio o construccién
de la presa.

El programa de reasentamiento debera incluir un cronograma de
implementacion para cada actividad que cubre la linea base (situacién actual)
y la preparacion, reubicacion real, actividades econémicas y sociales
posteriores a la reubicacion. El programa debe incluir una fecha objetivo en la
cual los beneficios previstos para los reasentados y receptores hayan sido
alcanzados.

Las medidas para monitoreo de la implementacién del reasentamiento y
evaluacién de su impacto deben ser desarrollados durante la preparacion del
proyecto y usados durante la supervisién. El monitoreo provee un sistema de
advertencia para administradores del proyecto y un canal para que los
reasentados hagan conocer sus necesidades y sus reacciones con respecto a la
ejecucion del reasentamiento. Los costos del monitoreo y evaluacion deben
estar programados y estas actividades deberan ser desarrolladas por
especialistas en reasentamientos. El grupo o la unidad a cargo de la
implementacion del programa de reasentamiento debe asegurarse que la
evaluacién contintie por un periodo razonable luego que el reasentamiento y
desarrollo de actividades relacionadas se han completado. El Ministerio del
Ambiente debe ser informado.

Forman parte de los indicadores del desempefio del plan, el monitoreo de las
condiciones de vida de la poblaciéon desplazada (cobertura de servicios
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basicos, salud, educacién y vivienda) una vez reasentada en la nueva
comunidad.

X1.12.15.5  Indicadores del Programa de Desarrollo Turistico

Con respecto al programa de desarrollo turistico, es importante resaltar que el
Programa debe garantizar la participacién de la comunidad local en el
proceso de planificacion y de los beneficios de la actividad. La participacion
activa de la comunidad en la formulacién del Programa sera crucial para la
implementacion efectiva del Plan durante la fase de operacion del embalse.

Considerando los objetivos planteados, se proponen como indicadores de la
actividad:

® Registros de presentacion de propuestas en programas turisticos

® Registros de capacitacion ambiental a los pobladores involucrados en las
iniciativas

® Registros de entrevistas y sondeos de opinién a los pobladores sobre
potenciales turisticos de la zona

® Actas de Talleres y Reuniones

® Estudio para Determinar el valor turistico de los corredores de reserva y
proteccién de flora y faunal#4 que se crearan alrededor del embalse, en la
cabecera en los margenes del Rio Baba.

® Estudio de factibilidad para la creacién de playas o balnearios artificiales,
considerando en los estudios de carga los usos presuntivos del agua.

XI.12.16 Seguimiento Ambiental

El Fideicomiso -CHL, como parte de su Plan de Manejo Ambiental, debera
verificar el cumplimiento de los objetivos de proteccion ambiental a través de
auditorias ambientales. Estas serdn de cardcter internas y externas. De esta
manera, la empresa estard en capacidad de evaluar sus actividades y tomar
las acciones correctivas de manera oportuna.

4 Se entiende por corredores de reserva y proteccion aquellas franjas de suelo no urbanizable,
constituidas por formaciones vegetales naturales o cultivadas, arbéreas, arbustivas o herbaceas, de
dominio publico o privado, cuyas funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora, la fauna
silvestre y/o las dreas aledafas a obras de ingenierfa que deben mantenerse bajo medidas especiales de
proteccion.
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X1.12.16.1  Auditorias Ambientales Internas

Fideicomiso -CHL, establecera los mecanismos internos necesarios a fin de
ejecutar las actividades de auditoria ambiental interna. El objetivo de las
auditorias internas serd verificar la adecuada aplicacién del plan de manejo
ambiental.

Debido a que se trata de un proceso de mejoramiento continuo, las auditorias
internas deberdn establecer mecanismos de evaluacién del desempeno del
plan de manejo ambiental. La alta gerencia del proyecto evaluard los
resultados obtenidos y ejecutard, de requerirse, las acciones correctivas
necesarias.

Las evaluaciones internas serdn debidamente documentadas y comunicadas,
mediante procedimientos administrativos internos de la empresa, a la alta
gerencia de la misma.

Fideicomiso ~-CHL, debera incorporar en los contratos con los constructores o
subcontratistas clausulas para el cumplimiento de las medidas ambientales
presentadas en el Plan de Manejo Ambiental, del presente Estudio de
Impacto Ambiental. Asi, se exigird a los constructores o subcontratistas
reportes periddicos de la implementacion de las medidas ambientales.
Igualmente, deberd establecerse una fiscalizacion ambiental durante la
construccion del proyecto, la periodicidad de los reportes de auditoria interna
serd mensual.

Entre las actividades de auditoria interna se establecen las siguientes
actividades:

® Solicitar reportes de seguimiento a los contratistas y subcontratistas de las
medidas ambientales establecidas para la construccion.

® Notificar a las autoridades del Fideicomiso -CHL, el incumplimiento a
los planes de manejo ambiental y a las regulaciones ambientales vigentes.
Exigir el cumplimiento de las acciones correctivas.

Elaborar reportes mensuales del seguimiento ambiental del proyecto.

Solicitar una auditorfa ambiental de cumplimiento de cierre previo al
término del contrato con sus contratistas y subcontratistas.

En la fase de operaciéon del proyecto las auditorias internas tendran una
periodicidad semestral.
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X1.12.16.2  Auditorias Ambientales Externas

Para el caso de auditorias ambientales externas, éstas poseeran un objetivo y
metodologia similares a los descritos para el caso de auditorias ambientales
internas. La auditoria externa posee la ventaja de que un tercero
independiente certifique las acciones ejecutadas por el proyecto, para
verificacion de cumplimiento con fines regulatorios ante la autoridad
ambiental. Ademds, permitird efectuar recomendaciones o mejoras en el
sistema interno de manejo ambiental.

Durante la etapa de construccion se deberdn realizar auditorias ambientales
externas cada 4 meses. La periodicidad para la ejecuciéon de auditorias
ambientales durante la etapa de operaciéon sera anual de acuerdo a lo
dispuesto en el Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas.
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XI.13 PLAN DE CONTINGENCIAS

El Proyecto Multipropoésito BABA con una altura de presa aproximada de 20
metros es considerada por el Banco Mundial como una Presa o Reservorio
Grande®, siendo necesaria la elaboracién de planes de manejo, inspeccién y
contingencia de la obra con el objeto de precautelar la infraestructura, la
poblacién y para hacer frente a eventuales emergencias como consecuencias
de fallas o rupturas.

Un plan de contingencia o de respuesta a emergencias se constituye a partir
de un plan formal escrito, difundido y adoptado por todos los miembros de la
organizacion, que identifica los procedimientos y procesos que los
operadores de una instalacion seguirdn en caso de una emergencia.

Los procesos de construcciéon y operacion de una obra de considerable
magnitud, como es el caso del Proyecto Multipropésito BABA, estan sujetos a
diversos riesgos como consecuencia tanto de causas naturales como
inundaciones, terremotos, asi como fallas estructurales originadas por
deficientes practicas ingenieriles.

Como consecuencia de estos desastres naturales, se podria  generar
inundaciones aguas debajo de las represas o desbordamientos en los limites
maximos de la misma. Las inundaciones provocarian entre otros eventos el
arrastre de arboles, cultivos, estructuras que se encuentren agua abajo del
cuerpo de la presa, provocando afectaciones en el entorno y a las
comunidades asentadas en el area de inundacién. Por otro lado,
deslizamientos de las paredes de las zanjas a excavarse, para la construccion
del canal trasvase, podria representar pérdidas humanas del personal de
trabajo, asi como deslizamientos de los materiales de remocion, los que
podrian afectar cursos de agua, o alterar en forma significativa un paisaje o
una via de comunicacion.

La administracion de la represa requiere de un plan para enfrentar eventuales
emergencias como consecuencias de fallas o rupturas de las estructuras de los
muros de la represa.

> Wold Bank, 2001. Operacional Policies 4.37, Safety of Dams.
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La Defensa Civil del Ecuador determina tres fases para enfrentar una
emergencia: antes, durante y después del evento. Antes de la emergencia
deberdn implementarse medidas de prevencién, mitigacién, preparacion y
alerta ante la emergencia. En la fase “durante la emergencia” deberan
implementarse medidas de respuesta de la emergencia. En la fase después
de la emergencia deberan realizarse tareas de rehabilitacion y reconstruccion
de zonas afectadas.

Con los antecedentes expuestos, el presente Plan incluye la formulacion de
planes de contingencia ante eventos mayores, tanto para la fase de
construccién asi como para la operacion del proyecto hidroeléctrico. La
existencia de procedimientos claros, difundidos y practicados por parte de los
miembros de la organizacion permitira una respuesta agil y efectiva, durante
un evento mayor, y permitirdn reducir los dafios o consecuencias que se
produjeren.

Ademas, se presentan lineamientos para el control de derrames combustibles
en las aguas de la presa durante la fase de construcciéon del puente sobre el
km. 58 de la via Quito - Santo Domingo, en donde cruza el poliducto Pascuales
- Santo Domingo, propiedad de Petroecuador.

XI.13.1  Objetivos Generales y Especificos de los Planes

El Plan de Contingencia debera contener todos los elementos necesarios para
responder ante eventos tales como derrames, incendios, explosiones,
irregularidades en el funcionamiento del sistema, desastres naturales,
minimizando de esta manera sus impactos.

En caso de producirse un evento, el Plan deberd incorporar de manera
detallada las acciones a seguir, el equipamiento con el que se debera contar en
las instalaciones, determinar la estructura organizacional y funcional para la
respuesta, estableciendo y asignando las responsabilidades del personal en
las tareas de respuesta.

Parte fundamental del Plan serd incluir un programa de capacitacion, de
manera que el personal encargado de la construccién, operacion y seguridad
del proyecto, se encuentre debidamente preparado para responder de forma
oportuna y efectiva ante emergencias. Ademads, deberd existir un plan de
comunicaciones de manera que las partes potencialmente afectadas puedan
ser alertadas de manera oportuna.

Efficacitas (6010) XI-203
Septiembre 2006



T i
P& SFRCRCITAS Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Conservando
i Proyecto Multipropésito BABA

iversidnd TécnigaEstasall Consorcio Hidroenergético del Litoral
—

X1.13.1.1 Objetivos Generales

* Prevenir y minimizar las probabilidades de una emergencia ocasionada
por operaciones relacionadas con movimientos de tierra, almacenamiento
y transporte de materiales de construccion, asi como del manejo de
insumos requeridos en las operaciones de construcciéon y operaciéon del
Proyecto Baba.

» Preservar la seguridad de los trabajadores ante posibles eventos que
atenten contra su seguridad fisica y emocional.

» Salvaguardar la seguridad de los habitantes de los sectores aledafios al
proyecto.

» Garantizar la proteccion ambiental del drea de influencia, y de las &areas
ambientalmente sensitivas a la contaminacién por hidrocarburos y aceites
minerales, tal es el caso de los rios pertenecientes a la cuenca del Rio Baba.

X1.13.1.2 Objetivos especificos

» Estimar los escenarios posibles que involucren deslizamientos de tierra,
derrames de combustibles y sustancias peligrosas, que puedan alcanzar a
los cuerpos hidricos, asi como de posibles explosiones, escapes de gas,
incendios y desastres naturales.

* Implantar un sistema y procedimientos de respuesta &gil ante
emergencias.

» Establecer un sistema de notificacion de eventos mayores.

* Proveer una estructura de responsabilidades y funciones del personal
encargado de responder a una emergencia para asegurar una respuesta
rapida y efectiva.

» Seleccionar los equipos y materiales apropiados para enfrentar eventos
mayores.

= Crear un programa de capacitacion de respuesta ante emergencias para el
personal de la obra, en cuanto a la proteccion ambiental y al uso de
equipos y materiales utilizados en contingencias.
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X1.13.2 Alcance de los Planes

El presente plan de contingencia proveera lineamientos generales de
seguridad y respuesta ante emergencias, sobre la base de las précticas
operativas existentes y las caracteristicas de la construccién del proyecto
hidroeléctrico.

El Plan considera las relaciones y compromisos con las ciudades y
asentamientos humanos existentes en los sectores en donde se asienta el
proyecto, y con los Municipios aledafios.

XL.13.3  Estructura del Plan de Contingencia

El presente plan de contingencia tiene la siguiente estructura:

» Estructura Administrativa
0 Comité de Crisis
0 Coordinacién Interinstitucional
* Planes de Contingencia durante la Fase de Construccion de la Represa.
0 Derrames de Combustibles y Sustancias Peligrosas.
0 Derrumbes de Escombros e Inestabilidad de Taludes.
0 Accidentes con Maquinarias y Equipos.
* Plan para Enfrentar Emergencias durante la Fase de Operacion y
Mantenimiento
0 Analisis de Vulnerabilidad
0 Plan de Mitigacién
o0 Plan de Emergencia
* Entrenamiento y Simulacros con trabajadores y contratistas.
*» Difusion a comunidades asentadas en el area de influencia del
proyecto.
* Notificacién ante Emergencia.

X1.13.4 Estructura Administrativa

Para enfrentar las contingencias debera conformarse un comité de crisis que
liderara las diferentes fases para enfrentar la emergencia. Ademads, debido a
la extension del area a inundarse y al area de influencia aguas abajo de la
represa, es necesaria la coordinacién con algunas instituciones locales,
regionales y nacionales para enfrentar la emergencia.
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X1.13.4.1 Grupos de Respuesta

A continuacion el organigrama de los grupos de respuesta que al interior de
CHL deberan formarse para la atencion de las emergencias y

desencadenamiento del Plan de Contingencias respectivo se representa
mediante la Figura 11-6.

FIGURA 11-6
ORGANIGRAMA DE LOS GRUPOS DE RESPUESTA
INCENDIO, DERRAME DE SUSTANCIAS QUIMICAS Y COMBUSTIBLES
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Elaboracién: Effiacitas, 2006
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X1.13.4.2 Comité de Crisis

El comité de crisis debera contar con un Directorio que lo podria conformar:

* Un representante de la empresa operadora.

* Un representante de las autoridades de los municipios locales
ubicados en el area de influencia del proyecto.

* Un representante de las comunidades ubicadas en el area de influencia
de la represa.

* Un miembro de organismos para enfrentar emergencias: tales como
Cruz Roja, Defensa Civil, Bomberos.

* Unrepresentante de los colegios profesionales o la Universidad.

Ademas el comité de crisis podria incorporar al directorio comisiones de
trabajo para atender temas especificos e incorporar  profesionales
especializados para enfrentar emergencias.

Las principales funciones del comité de crisis son:

» Evaluar la vulnerabilidad de la represa ante desastres naturales.

» Elaborar los planes de emergencia y de mitigacién ante emergencias.

* Realizar un levantamiento catastral de los sitios con asentamientos
humanos.

* Evaluar rutas de escape y ubicacion de albergues para ubicar a
evacuados o damnificados.

* Coordinar con las autoridades locales, regionales y nacionales las
actividades para prevenir, mitigar, enfrentar emergencias y reconstruir
los dafios materiales que pudieren ocasionar.

» Realizar campanas de difusion de los planes de emergencia y de
mitigacion.

* Ejecutar una vez al afio un simulacro del Plan de Contingencia en
todos los sitios ubicados en el area de influencia de la represa.

* Mantener registros de las reuniones de coordinacion con las diferentes
instituciones y actores sociales.

X1.13.4.3 Coordinacion Interinstitucional

La jurisdicciéon politica administrativa donde se desarrollara el Proyecto
Multipropésito BABA comprende a los cantones Buena Fé y Valencia que
forman parte de la Provincia de Los Rios.
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Por lo tanto el comité de crisis de la operadora deberd coordinar con las
siguientes instituciones:

* Debera coordinar con representantes del gobierno central, como
Ministerio de Ambiente, Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
Ministerio de Energia y Minas, Ministerio de Salud Publica, Ministerio
de Educacién Puablica y Deporte, CONELEC, Consejo Nacional de
Recursos Hidricos, CEDEGE, instituciones de soporte técnico ante
emergencias como Defensa Civil, CLIRSEN, Cruz Roja, con el objetivo
de coordinar la asignaciéon de recursos financieros, técnicos para
enfrentar las emergencias.

* Debera coordinar con los alcaldes y autoridades locales de los cantones
Buena Fé y Valencia, asi como con el Prefecto Provincial de Los Rios
para:

0 Determinar las rutas y caminos de evacuacién durante las
emergencias.

o0 Disenar los planes de ordenamiento territorial de sus
jurisdicciones, para reducir los riesgos ambientales y sociales
ante una eventual ruptura del dique de la represa.

» Debera coordinar con los Centros y subcentros de Salud del Ministerio
de Salud Publica, Centros del Instituto Nacional del Nifio y la Familia
(INNFA), Cruz Roja, de las provincias de Los Rios y Pichincha, para la
determinacion de sitios de atencion de heridos y/o enfermos.

* Debera coordinar con las Direcciones de Educacién de Los Rios y
Pichincha, para la determinacion de sitios de ubicacion de albergues
temporales para damnificados y evacuados.

=  Deberda coordinar con los diferentes medios de comunicacion, en
especial con las radiodifusoras con cobertura local con el objetivo de
difundir el Plan de Emergencia y Contingencia, asi como orientar a los
pobladores asentados en el area de influencia de la represa acerca de
las medidas que deberan realizar para enfrentar la emergencia.

XI.13.5 Planes de Contingencia durante la Fase de Construccién

Es indispensable analizar la posibilidad de ocurrencia de eventos durante la
etapa de construcciéon del Proyecto Hidroeléctrico, los mismos que podrian
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causar impactos directos a la integridad fisica del personal de obra, asi como
causar dafios a la infraestructura del proyecto, pudiendo generar impactos
ambientales, econémicos y sociales.

X1.135.1 Deslizamientos e Inestabilidad de Taludes

El Comité de Crisis designado para el proyecto deberd adaptar la estructura
organizacional de la Contratista designada para la obra, en cuanto a los
puestos y funciones para crear el organigrama del personal con sus
respectivas funciones y responsabilidades en una emergencia por
deslizamiento.

Durante las operaciones de evaluaciéon y control de deslizamientos,
proteccién de las instalaciones, limpieza, y de ser el caso, descontaminacién
del lugar afectado, la inica autoridad responsable en la toma de decisiones y
en la direccion de estas tareas, serd el Director del Plan de Contingencia,
determinado por el Comité de Crisis, quien dara por terminado el operativo
en el momento que lo considere conveniente, posterior a las evaluaciones
respectivas.

En el momento en que se registre un deslizamiento, se debera proceder de la
siguiente manera:

* La evacuaciéon de todo el personal, enfocando particular esfuerzo en
aquellos trabajadores que se encontrasen laborando dentro de zonas
de mayor riesgo, como es el caso de la excavacién de zanjas para la
construccion del trasvase superior.

* Se designard un sitio de reunion del personal en cada frente de trabajo.
» El personal reunido deberd detectar si alguien no se encuentra en el
sitio de reunién. Esto se puede realizar mediante un conteo o por la

noémina de trabajadores.

» Posterior al evento, el jefe o encargado debera efectuar la evaluaciéon
de los danos que se hubiesen presentado.

* Si el deslizamiento se lo atribuye a la accién de un sismo, el personal
de la obra debera estar preparado para posibles réplicas del mismo.
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* Una vez activado el Plan de Contingencia, se procedera al despeje y
limpieza del area afectada. El material resultante de la limpieza se lo
debera caracterizar, y de no cumplir con los requerimientos técnicos
para su reutilizacion, se procedera a tratarlo como material de desecho,
y a depositarlo en el respectivo sitio seleccionado para este fin.

» El Plan dard prioridad a las tareas de atenciéon a las personas que
hubiesen resultado afectadas en alguna manera por el incidente.

» Paralelamente, si se ha afectado canales naturales o esteros préximos al
sitio del deslizamiento, se procedera a su respectiva limpieza, tratando
en lo posible la remediacion total del mismo, evitando asi problemas
de sedimentacion u obstruccién de cursos de agua (secos o no).

* Cuando se hubiere cumplido con todas las tareas de limpieza y
mitigacion de las dreas afectadas por el deslizamiento, y los volimenes
de material suelto no constituyan una amenaza al ecosistema, el
responsable del Plan de Contingencia declarara la terminacién del
operativo y desactivara el Plan.

X1.13.5.2 Derrames de Combustibles y Sustancias Peligrosas

Muchas de las superficies que van a ser utilizadas como patio de maniobras
para la construccién de la presa, y para la explotacion de materiales
(canteras), se encuentran dentro del area de inundaciéon del embalse. Estas
areas de maniobras son vulnerables frente a derrames de hidrocarburos o
cualquier tipo de sustancia quimica peligrosa, debido principalmente a
accidentes o practicas deficientes. Estos derrames daran como resultado la
contaminacion del suelo afectado, y dependiendo de la severidad del evento,
afectaran la calidad del agua del Rio.

De igual forma, en el Km 58 de la via Quevedo - Santo Domingo, se localiza
un tramo del oleoducto Pascuales - Santo Domingo, de 10 pulgadas
didmetro. Existe el potencial de que existan derrames de hidrocarburo
durante las actividades constructivas del Canal 3, debido a que este tramo de
oleoducto serd removido de la via para ser adosado a este canal.

Correspondera a los integrantes del Comité de Crisis, la elaboracién de un
plan de contingencias definitivo a partir de los lineamientos aqui
presentados.
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X1.13.5.21 Obijetivos

* El Plan de Contingencias ha desarrollarse por el Comité, debera sera
disefiado para hacer frente a derrames menores (hasta 55 galones).
Para eventos que involucren cantidades superiores a 55 galones se
recurrird al Plan Zonal de Contingencias.

» El principal objetivo del presente plan de contingencia esa prevenir o
minimizar el potencial de causar contaminacién de las aguas de la
presa por parte del oleoducto de Petroecuador. El presente plan debera
ser elaborado en detalle por HCL.

» Se identificara ademds las acciones basica necesarias y los equipos
requeridos hasta que se active el Plan de Contingencia por parte de
Petroecuador, quienes son los responsables directos es caso de eventos
de esta naturaleza. Se deberd ademas efectuar la notificacion del
evento a la Superintendencia del Salitral

» El Director del Plan de Emergencia es el responsable por el desarrollo

de los lineamientos y procedimientos provistos por el presente plan de
contingencia.

X1.13.5.2.2 Procedimiento de Coordinacion de Actividades Constructivas

de Canal 3
TABLA 11-26
PROCEDIMIENTO DE COORDINACION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
DEL CANAL 3

CONTINGENCIA

PLAN DE CONTINGENCIA
PROCEDIMIENTO DE COORDINACION DE ACTIVIDADES
CONSTRUCTIVAS DE CANAL 3

AGOSTO 2006

Previo a las actividades constructivas del | Director del
Canal 3, CHL debera mantener | Plan
conversaciones con representantes de
Petroecuador a fin de que estos tultimos
tengan conocimiento de las obras civiles a
efectuarse en dicho tramo de la via.

CHL debera esperar a que no exista flujo de | Director del
hidrocarburo en el tramo del oleoducto a Plan
removerse antes de iniciar cualquier
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TABLA 11-26
PROCEDIMIENTO DE COORDINACION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
DEL CANAL 3

CONTINGENCIA

PLAN DE CONTINGENCIA
PROCEDIMIENTO DE COORDINACION DE ACTIVIDADES
CONSTRUCTIVAS DE CANAL 3

AGOSTO 2006

actividad constructiva o de movimiento de

tierra. La actividad del corte de flujo debera
ser efectuado por Petroecuador.

Se exigird un documento de corte de flujo
como soporte de dicha actividad.

De verificarse derrame de hidrocarburo Director del Procedimiento Especifico De
desde la linea de oleoducto, se procederda |Plan Respuesta ante Derrames de
activar el Procedimiento Especifico de hidrocarburo

Respuesta ante Derrame de Hidrocarburos.

Elaboracion: Efficacitas, 2006

X1.13.5.2.3 Respuesta ante Derrames de Sustancias Quimicas

Las acciones inmediatas a seguir frente a la contingencia de un derrame de
productos quimicos se basaran especificamente en la Guia de Respuesta a
Emergencias con Materiales Peligrosos, proporcionada por la Secretaria
Técnica de Gestion de Productos Quimicos Peligrosos, del Ministerio del
Ambiente del Ecuador.

En esta Guia se ubica una lista de productos quimicos peligrosos aprobado
por las Naciones Unidas, con su respectivo nimero de identificaciéon y guia
de respuesta. La guia de respuesta contiene en detalle los planes de
contingencia para cada uno de los productos quimicos alli descritos. La guia
debera estar disponible para el grupo de respuesta.

X1.13.5.2.4 Procedimientos de Respuesta ante Derrames de Combustible

El procedimiento a seguir durante un evento de derrame de hidrocarburos se
describe a continuacion.

* Se hard una evaluaciéon rapida de las caracteristicas del derrame,
evaluando principalmente el volumen, y definiéndolo como mayor o
menor. De acuerdo a OLADE (1994), se considera un derrame menor a
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un volumen de hidrocarburo derramado hasta 55 galones. Un
derrame mayor es aquel cuyo volumen derramado es mayor a 55
galones.

Contener el derrame o descarga para prevenir la diseminacién de la
contaminacion. El derrame debera represarse mediante arena u otros
materiales.

Limpieza del derrame. Para tal efecto se usaran palas, picos, entre
otros. Una lista de los materiales para control de derrames se muestra
mas adelante en esta seccion.

Detener el derrame, sin exponerse a la contaminacion.

Disposiciéon o eliminacién de los materiales contaminados utilizados
de una manera ambientalmente adecuada.

Evitar tocar los recipientes dafiados sin los accesorios apropiados de
proteccion personal.

Prevenir que el derrame alcance cauces naturales, colocando barreras
de arena alrededor del derrame.

Reportar el incidente al Gerente del Proyecto.

Adicionalmente, y para el caso de derrames de combustible en dreas cercanas

a rios,

se instalara una barrera de contencién con anclaje aguas abajo. Se

considerard el caudal y la velocidad del rio para ubicar apropiadamente la
barrera de manera que el combustible quede retenido en la misma. Se
deberan realizar pruebas del uso de estos equipos in-situ, para determinar la
ubicacién apropiada.

X1.13.5.2.5 Equipos v Materiales Necesarios para Repuesta a Derrame

El proyecto debera contar con el equipo minimo especifico para hacer frente a
las contingencias frente a derrames de sustancias quimicas o hidrocarburos.

Pafios Absorbentes.
Dispersante de Petréleo (aprobado por DIGMER).
Recipientes contenedores para el material recogido.
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» Barreras flotantes, con anclaje, para el caso de trabajos en lechos de
rios.

* Equipos de seguridad como guantes, mandiles plésticos, gafas de
proteccion, botas, mascarilla de respiracién para hidrocarburos.

» (Camara fotogréfica para documentar el incidente.

* Equipos de comunicacion.

Ademas, se debe recordar que un plan de contingencia no se declarara
concluido mientras no se reporten evidencias documentadas de que la mayor
afectacion de impacto ha sido superada y las labores pendientes de realizar
son Unicamente labores de mitigacién, sean estas de flora o fauna de las areas
cuya labor sea de larga duracion.

Se debera colectar la mayor informacién posible (fotos, videos, etc.) a manera
de evidencia de la respuesta o acciones emprendidas de manera que se
encuentren disponibles para los municipios respectivos, o para satisfacer las
inquietudes de la comunidad y personas afectadas por este tipo de
accidentes.

Todas las acciones y directrices asumidas por el comité de contingencia
deberédn ser registradas en bitdcoras especialmente para el efecto y todas las
ordenes emitidas por cualquier medio (fax, cartas, etc.), debera quedar en los
registros como constancia de lo sucedido.

X1.13.5.2.6 Lineamientos para la Elaboracién del Plan Local de
Contingencia Definitivo para Derrames de Combustibles y
Sustancias Peligrosas.

Dada la naturaleza preliminar de los Planes de Contingencia presentados en
este trabajo, se requiere que el Fideicomiso -CHL, junto con el Comité de
Crisis elabore la estructuracion de un Plan de Contingencia Detallado. A
continuacion se presentan los componentes que deberan ser contemplados en
la elaboracién de dicho plan.

1. Disefiar un organigrama funcional del Plan de Contingencia, que asigne
responsabilidades y atribuciones al personal de construccion y operacion
del proyecto, establezca lineas de autoridad y de coordinacién, y defina
los diferentes cursos de accion.

2. Disefiar un sistema de deteccion y alarma para emergencias y formas de
notificacion a los organismos y grupos de personas involucradas,
adecuados a la naturaleza y magnitud del derrame.
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3. Se deberdn efectuar auditorias a las operaciones de transferencia de
combustibles. A partir del resultado de estas auditorias se deberan tomar
medidas correctivas en todos los niveles en los que se hayan identificado
altos potenciales de fallas o dafios que puedan resultar en derrames.

4. Determinar los lugares de ubicacion de equipos y materiales para
repuesta a derrames, asi como los requerimientos de ejecucion de
simulacros de emergencia por derrames.

5. En el disefio definitivo del plan de contingencia deben prepararse varios
informes técnicos, tales como los siguientes:

* Informe basico acerca de la operacién de la central y una descripcién de su
entorno,

* Manuales de Operacion del Plan de Contingencia incluyendo los teléfonos
y frecuencias para comunicaciones durante las emergencias,

* Manuales Did4cticos para el Programa de Capacitacion,

* Manuales de Conduccion de los Simulacros,

* Manuales para Procedimientos de Liberacion de Informacién a la Prensa y
Puablico en general.

X1.13.5.3 Accidentes con Maquinaria y Equipos

La importante cantidad de maquinarias pesadas y equipos camineros que se
utilizaran para la construccién del proyecto, asi como el considerable niimero
de equipos requeridos para la operaciéon de la central, hacen que exista la
posibilidad de incidentes provocados por accidentes con estas maquinarias y
equipos.

En el momento en que se registre un evento relacionado con estos accidentes,
se deberd verificar si existe algtin colaborador(es) que necesite ser atendido
inmediatamente por personal calificado en atencién de primeros auxilios,
para esto se debera seguir las siguientes recomendaciones:

» Se debera alertar al personal en el puesto de trabajo sobre la
emergencia.

* Deberd comunicarse inmediatamente con el encargado del drea de
trabajo.
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» Solicitar al herido que se incorpore por sus propios medios, en el caso
que no pueda hacerlo, solicite la asistencia del Médico o de algan
colaborador que tenga conocimientos de primeros auxilios.

* Nunca mueva a un herido si no tiene los conocimientos de primeros
auxilios.

= En el caso de ser trasladado el herido, debe ser llevado al centro de
asistencia médica mas cercano.

* Se debera comunicar de la emergencia a Recursos Humanos para la
asistencia en el Centro de Atenciéon Médica del campamento (fase de
construccién), o de la central hidroeléctrica (fase de operacion).

» Proceder a emitir el reporte de accidentes respectivo.

En todas las instalaciones debera existir un botiquin con los medicamentos
indispensables para la atencién de sus trabajadores, en los casos de
emergencia, por accidente de trabajo o por enfermedad comun repentina.

Como medida adicional, en todo frente de trabajo en el que existieran
veinticinco o més personas trabajando a la vez, se debera disponer ademas de
un local destinado a enfermeria cercano a este frente de trabajo.

Los frentes de trabajo que se encuentren ejecutando trabajos al aire libre en
las zonas tropicales o subtropicales, estan obligados a disponer de no menos
de seis dosis de suero antiofidico y del instrumental necesario para aplicarlo,
debiendo no sélo atender al trabajador, sino también a la poblacién, en caso
de mordedura de serpiente.

X1.13.5.4 Hallazgos Arqueoldgicos

Es necesario concienciar al personal sobre el valor cultural y la protecciéon
legal con que cuentan los recursos arqueolégicos en el Ecuador de manera
que ante un hallazgo significativo se active el plan de contingencia. Ante
hallazgos no significativos el monitor y el jefe del frente registrardn y geo-
referenciaran el mismo y no se activara el plan de contingencia.

Para propositos del plan se define como un hallazgo significativo para rescate
a aquellos sitios con més de 10 elementos de 2 tipos de materia prima
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diferente en 400m? o ingenierias prehispénicas. Los sitios que no cumplen
estas caracteristicas no serdn rescatados, sin embargo seran registrados y
mapeados.

X1.13.5.4.1 Aspectos Principales

El personal especializado debera realizar un reconocimiento inmediato y en
caso de declarar el hallazgo como significativo se procederd de acuerdo a lo
establecido en el Proyecto “Rescate del Patrimonio Arqueolégico de la
Cuenca del Rio Baba: zona de presa y embalse”. El responsable del plan
actuara de acuerdo a lo establecido en la Ley de Patrimonio Cultural y su
Reglamento.

Los pasos a seguir, para ejecutar un eficiente estudio del componente
arqueolégico ante posibles hallazgos son los siguientes:

1. Identificacién de los bienes culturales.
2. Preparacion del estudio.
3. Estimacion, implementacién y evaluacion.

Los estudios del componente arqueolégico deben estar ligados al siguiente
esquema:

* Reconocimiento de campo.

» Investigacion bibliografica.

* Muestreo cultural.

* Pruebas: sondeos o pruebas de pala.

* Prospeccién arqueoldgica: ubicacion, integridad y significado de
bienes.

* Monitoreo arqueolégico y recuperacion del dato.

» Salvataje o rescate arqueolégico.

La profundidad del estudio arqueoldgico dependerd del terreno, tipo de
hallazgos, su importancia y condicién. De manera complementaria debera
reportarse la prediccion del impacto, medida de mitigacion implementada,
manejo y monitoreo de bienes culturales.
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X1.13.5.4.2 Medidas a implementarse en caso de Contingencia
Arqueoldgica

A continuacién se indican procedimientos bésicos para preservar los recursos
arqueolégicos y hacer frente a hallazgos imprevistos en las areas del proyecto
durante la construccién. A continuaciéon se exponen las medidas a seguirse o
implementarse:

Hallazgo

Para propositos del plan se define como un hallazgo significativo para rescate
a aquellos sitios con més de 10 elementos de 2 tipos de materia prima
diferente en 400m? o ingenierias prehispanicas. Los sitios que no cumplen
estas caracteristicas no seran rescatados, sin embargo seran registrados y
mapeados.

En el caso de que algtn descubrimiento de material arqueolégico, sitios de
asentamiento indigena o de primeros colonos, cementerios, reliquias, fosiles,
u otros objetos de interés arqueolégicos, paleontolégico o de raro interés
mineralégico durante la realizacién de las obras, el contratista debera:

* Suspender transitoriamente los trabajos en el sitio de descubrimiento,

» Efectuar un estudio, con el asesoramiento de un especialista en la
materia, que le permita disponer anticipadamente de informacion
respecto de las areas de potenciales hallazgos mas sensibles.

Seguridad

El contratista colocara un vallado perimetral para delimitar la zona donde se
encuentra el descubimiento del material arqueolégico, y dejar personal de
custodia con el fin de evitar los posibles saqueos.

Evitar remover, extraer o apoderarse de ninguno de dichos objetos,
considerando que, en todos los casos, son propiedad del Estado.

Concientizacion

Es necesario concienciar al personal sobre el valor cultural y la protecciéon
legal con que cuentan los recursos arqueolégicos en el Ecuador de manera
que ante un hallazgo significativo se active el plan. Ante hallazgos no
significativos el monitor y el jefe del frente registrardn y geo-referenciaran el
mismo y no se activara el plan de contingencia.

Efficacitas (6010) XI-218
Septiembre 2006



T i
P& SFRCRCITAS Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Conservando
WA ‘secus Proyecto Multipropoésito BABA
niversidad TecnigaEstatol Consorcio Hidroenergético del Litoral

de Quevedo f —

Proteccion de Piezas Arqueoldgicas

Cubrir las piezas halladas con un film plastico, el que podré ser afirmado al
suelo con tierra, rocas o cualquier otro elemento de peso que se ubique en los
extremos del mismo, cuidando de no apoyarlo sobre las piezas. De acuerdo
con el tipo de hallazgo, efectuar un relleno adicional para asegurar la debida
proteccion de una estructura en ruinas, o para prevenir cualquier tipo de
derrumbe, rellenando los espacios vacios con material de relleno, el que se
ubicara suelto en la parte lateral externa del film.

Construccion de Estacado

Construir un estacado o apuntalar la estructura hallada para protegerla
adecuadamente, y construir un vallado temporal para evitar el acceso al lugar
de personas no autorizadas.

Estudio de Restos Encontrados

El contratista especializado en arqueologia, proveera de asesoramiento
especializado, equipamiento, mano de obra y los materiales necesarios para
posibilitar la extraccion de los restos encontrados, preservandolos de
cualquier dafio en los casos en los que se decida extraer las piezas.

Manejo de Piezas Arqueoldgicas

Proveer en el caso de piezas de tamario significativo, los medios apropiados
para su traslado al lugar que indiquen las autoridades del Gobierno
Provincial.

Comunicacion de Hallazgo

El contratista especializado en arqueologia informar4, al Instituto Nacional de
Patrimonio Cultural y a las autoridades competentes, en un periodo maximo
de 72 horas los hallazgos que efectte. La presencia de un monitor
permanente durante la construccién impedird retrasos mayores frente a
hallazgos imprevistos.

XI.13.6  Plan para Enfrentar Emergencias en la Fase de Operacién y
Mantenimiento

El presente plan debe entenderse como una medida de protecciéon a las
comunidades aledafias al proyecto que permitird disminuir las posibilidades
de generar riesgos y por otra parte, en caso de accidentes reducir al maximo
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sus consecuencias. Si a pesar de haber adoptado medidas de prevencién, no
fuera posible evitar la rotura o desborde de los diques, se deberd prever la
comunicaciéon mediante sistemas de transmisién, alerta y alarmas a las
autoridades competentes y a las poblaciones aguas abajo potencialmente
afectadas para que adopten las medidas de seguridad a fin de reducir o
eliminar los dafios a la vida y a la propiedad.

El presente Plan pone especial énfasis en la implementaciéon de un plan de
emergencia en caso de inundaciones, sea esta causada por el rompimiento de los
diques de la presa o por el desborde de los mismos. Un plan de contingencia o de
respuesta a emergencias es un plan formal escrito, difundido y adoptado por
todos los miembros de la organizacion, que identifica los procedimientos y
procesos que los operadores de una instalaciéon seguirdn en caso de una
emergencia.

A continuacién se describe los procedimientos basicos de respuesta ante la
emergencia desborde o ruptura del dique de presa. La empresa deberd
elaborar mapas de inundacién progresiva, en los primeros 30 minutos a partir
de la rotura, asi como al cabo de una hora, dos horas, etc. La elaboracién de
dichos mapas permitira establecer la magnitud de las areas potencialmente
inundables, asi como las poblaciones que deberan ser evacuadas inicialmente
y cuales podran ser evacuadas después de la rotura de la presa.

Al momento, CHL se encuentra elaborando un mapa de inundacién aguas
abajo del Dique 1 que permitird establecer cuales seran las poblaciones
posiblemente afectadas en caso de la ruptura del dique, dicho mapa se
encontrard listo para el mes de septiembre del presente afio.

X1.13.6.1 Objetivo

El principal objetivo del presente Plan de Contingencia es establecer medidas
de respuesta inmediata que permitan a CHL salvaguardar vidas y reducir los
dafios materiales en el evento de que la presa hidroelectrica Baba fallara
debido a un desbordamiento de los diques o la ruptura de los mismos. El
presente plan debera ser elaborado en detalle por CHL.

X1.13.6.2 Hoja de Informacion Bdsica de la Central Hidroeléctrica Baba
y su Area de Influencia

La presente Hoja de Informacion Bésica de la Central debera encontrarse
disponible en el cuarto de control de la central, en los centros de informacion

Efficacitas (6010) XI-220
Septiembre 2006



] i . . SN
P& SFRCRCITAS Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

Conservando
A dB Fecursos

Proyecto Multipropoésito BABA
Consorcio Hidroenergético del Litoral

(sean estos Defensa Civil, Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos, centros de
salud). El documento debera encontrarse lleno en su totalidad y deberé ser
permanentemente actualizado.

* Volumen maximo de agua contenida (93 hm?3).

* Propietario o Responsables del Proyecto.

* Localizacion y ubicacion geografica.

* Numeros Telefénicos de personal responsable del proyecto.

* Tiempo de Arribo de agua a sitios poblados (mapa de inundacién)

= Areas afectadas. Establecer el radio de las &reas posiblemente
afectadas.

* Numero de personas afectadas o amenazadas (este serd el posible
namero de personas a ser evacuadas)

=  Numeros Telefénicos de los Centros de Informacién en Cada uno de
los Poblados Amenazados.

» Facilidades amenazadas: servicios publicos y privados (oficinas
municipales, escuelas, colegios, centros de salud, suministro de agua
potable, haciendas o fincas, entre otros)

X1.13.6.3 Procedimiento Bdsico en Caso de Emergencias

X1.13.6.3.1 Desborde De Presa

TABLA 11-27
PROCEDIMIENTO BASICO EN CASO DE DESBORDE DE PRESA

CONTINGENCIA
PLAN DE CONTINGENCIA

DESBORDE DE PRESA

En caso de verificarse que el agua esta por Inspector/inspe | Llamada Telefénica a Centros de
sobrepasar la cota maxima de la presa, se ctores de presa | Informacién

debera inmediatamente llamar a los centros

de informacién localizados en los poblados a

fin de que estos estén en estado de alerta en
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TABLA 11-27
PROCEDIMIENTO BASICO EN CASO DE DESBORDE DE PRESA

CONTINGENCIA

PLAN DE CONTINGENCIA

DESBORDE DE PRESA

caso de evacuacién de los pobladores.

En caso de verificarse que el agua empieza a
desbordarse, se deber4 notificar a los
Centros de Informacién en los poblados a fin
de que estos mantengan una reunién inicial
con los dirigentes de los poblados, asi como
cuerpo de bomberos, policia y defensa civil

a fin de que estos comuniquen a la poblacién
de una posible evacuacién de los sitios.

Se deberé4 notificar al Director del Plan de
Contingencia, quien puede ser el Director o
Gerente de CHL.

Jefes de Centros
de Informacion

En caso de continuar con el desborde de la
presa se deberd sonar la alarma de alerta a la
poblacién, a fin de proceder a la evacuacién
del poblado.

La evacuacion se realizara a sitios
previamente establecidos como seguros en
caso de estos eventos.

Director del
Plan

Sonidos de sirena intermitente a
intervalos largos.

El Cuerpo de Bomberos, policia y defensa
civil dara prioridad a mujeres, nifios y
ancianos.

Director del
Plan

Se debera notificar del evento a Autoridades
Gubernamentales a fin de que estos presten
inmediatamente la ayuda necesaria para la
evacuacion.

Director del
Plan

La finalizacién de la emergencia se
producira cuando pueda afirmarse que ha
desaparecido las causas que motivaron la
declaraciéon de emergencia.

Director del
Plan

Seré el Director del Plan quien
podra determinar si las causas
que motivaron la declaracién de
emergencia han desaparecido,
dando por finalizada la misma,
notificindolo a los organismos
pertinentes.

Una vez terminada la emergencia, se
procedera a efectuar un reconocimiento de
las estructuras del dique a fin de determinar
si no existen dafios en los mismos.

Director del
Plan
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TABLA 11-27
PROCEDIMIENTO BASICO EN CASO DE DESBORDE DE PRESA
CONTINGENCIA
PLAN DE CONTINGENCIA
DESBORDE DE PRESA
Redactar reporte del evento. Director del Reportes de Incidente y Reporte
Plan de Atencién a la Emergencia.

Elaboracion: Efficacitas, 2006

X1.13.6.3.2 Ruptura de Dique

TABLA 11-28

PROCEDIMIENTO BASICO EN CASO DE RUPTURA DE DIQUE
CONTINGENCIA
PLAN DE CONTINGENCIA

RUPTURA DE DIQUE

En caso de verificarse que las estructuras del |Inspector/inspe |Llamada Telefénica a Centros de
dique presentan grietas y existe el peligro de |ctores de presa |Informacién

colapso de la estructuras, se debera
inmediatamente llamar a los centros de
informacién localizados en los poblados a fin
de que estos informen los dirigentes de los
poblados, asi como cuerpo de bomberos,
policia y defensa civil de la inminente
evacuacioén de los poblados.

Se procederd a sonar la alarma de alertaala |Jefes de Centros | Sonidos de sirena intermitente a
poblacion, a fin de proceder a la evacuacion |de Informacién |intervalos largos

del poblado.

La evacuacion se realizara a sitios
previamente establecidos como seguros en
caso de estos eventos.

El Cuerpo de Bomberos, policia y defensa Director del
civil dara prioridad a mujeres, nifios y Plan
ancianos.

Se deberéa notificar del evento a Autoridades | Director del
Gubernamentales a fin de que estos presten | Plan
inmediatamente la ayuda necesaria para la

evacuacion.

La finalizacién de la emergencia se Director del Seré el Director del Plan quien

producird cuando los niveles de agua hallan | Plan podré determinar si las causas

descendido y la presa no presente signos de que motivaron la declaracién de

grietas o roturas que puedan alterar la emergencia han desaparecido,
Efficacitas (6010) X1-223
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TABLA 11-28
PROCEDIMIENTO BASICO EN CASO DE RUPTURA DE DIQUE

CONTINGENCIA

PLAN DE CONTINGENCIA

RUPTURA DE DIQUE
estabilidad de la misma, ademaés de dando por finalizada la misma,
determinarse que no se produzca otro notificindolo a los organismos
fenémeno que pueda elevar nuevamente los pertinentes.

niveles de agua del reservorio. Es
recomendable que un ingeniero especialista
en presas sea quien determine el estado
estructural de la presa previo a dar por
terminada la emergencia.

Una vez terminada la emergencia se Director del Reportes de Incidente y Reporte

procedera a redactar el reporte del evento. | Plan de Atencién a la Emergencia.
Elaboracion: Efficacitas, 2006

En la siguiente Figura 11-7 se muestra el organigrama de respuesta ante el
evento de desborde o ruptura de la presa.
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FIGURA 11-7
ORGANIGRAMA ANTE EVENTOS DE DESBORDE Y/O ROTURA DE DIQUE DE PRESA

Inspecciones de los niveles de
agua y estructuras de la presa

|
' }

El inspector de presa determina que los niveles del El inspector de presa determina la presa empieza a
reservorio estdn empezando a llegar a los niveles méximos o rebosarse y/o existen grietas profundas en la estructura
que existen ligeras grietas en las estructuras de la presa. de la presa.
Notificacion Telefénica y por radio a los jefes de Centro Notificacion Telefénica y por radio a los jefes de Centro
de Informacion M de Informacion
Notificacién a dirigentes de poblados, Defensa Notificacién a dirigentes de poblados, Defensa
Civil, Cuerpo de Bomberos Policia Nacional de Civil, Cuerpo de Bomberos Policia Nacional de
posible evacuacion de los poblados eminente evacuacion de los poblados
' I
) l - l - Alarma del Evento
El inspector de presa El inspector de presa determina que la
determina que los niveles presa empieza a rebosarse y/o existen l
de agua han bajado grietas en su estructura.
Defensa Civil, Cuerpo de

I Bomberos Policia Nacional dara

y
. ; ) ) rioridad a nifios y mujeres.
El Director del Plan da por terminada la emergencia, previa P ymu
inspeccién de ingeniero especialista en estructura de presa
gue no existe peligroso de rotura o no exista posibilidad de - tor d l
elevacion de niveles de agua Inspector de presa i
. 9 determina que los niveles Evacuacion de pobladores a

b zonas altas previamente

¢ de agua han bajado °
establecidas

Elaboracion de reporte de Evento: Director del Plan

Elaboracion: Efficacitas, 2006
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X1.13.6.3.3 Procedimientos Especifico de Respuesta ante Derrames de

Hidrocarburo
TABLA 11-29
PROCEDIMIENTO ESPECIFICO EN CASO DE DERRAME DE HIDROCARBUROS
CONTINGENCIA | Copico:
PLAN DE CONTINGENCIA

transporta el combustible, y desde el cual se
ha producido el derrame.

PROCEDIMIENTO ESPECIFICO DE RESPUESTA ANTE
DERRAMES DE HIDROCARBURO

Se procederd a notificar a Petrocomercial del | Brigada para
evento, a fin de que este proceda al cierre de | Atender
las valvulas del sistema de tuberias que Emergencias

AGOSTO 2006

Se efectuard una evaluacién rdpida de las
caracteristicas del derrame, evaluando
principalmente el volumen, y definiéndolo
COMO Mayor 0 menor.

Director del
Plan

Una vez activado el Plan de Contingencia, se
procedera a contener el derrame del
hidrocarburo con material absorbente para
luego depositarlo en recipientes portatiles de
almacenamiento temporal.

Si el derrame hubiese contaminado las aguas
de la presa, se procedera a la ubicacién de
barreras flotantes, a fin de evitar que la
mancha del hidrocarburo llegue a
contaminar aguas abajo de la presa y los
equipos de generacion eléctrica.

Estas medidas deberan ser tomadas hasta la
llegada de personal de Petroecuador,
quienes deberan activar su respectivo plan
de contingencia.

Director del
Plan

El plan dard prioridad a las tareas de
atencién al personal que hubiese resultado
afectado en alguna manera por el incidente.

Director del
Plan

HCL debera verificar que las actividades de
recuperacion del producto derramado y las

Director del
Plan
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TABLA 11-29
PROCEDIMIENTO ESPECIFICO EN CASO DE DERRAME DE HIDROCARBUROS
CONTINGENCIA | Copico:
PLAN DE CONTINGENCIA

PROCEDIMIENTO ESPECiFICO DE RESPUESTA ANTE AGOSTO 2006

DERRAMES DE HIDROCARBURO

actividades de remediacion de las &reas
contaminadas por parte de Petroecuador se
hayan efectuado correctamente.

Cuando se hubiere cumplido con todas las
tareas de limpieza y mitigacion de las areas
afectadas por el derrame el Director del Plan
de Contingencia declarara la terminacion
del operativo y desactivara el Plan.

Mantener registros seguros de las Director del

actividades efectuadas, asi como la hora / Plan

fecha de las notificaciones enviadas y

recibidas.

Redactar reporte del incidente. Director del Reportes de Incidente y Reporte
Plan de Atencién a la Emergencia.

Elaboracion: Effiaccitas, 2006.

Equipos v Materiales Necesarios para Repuesta a Derrame

Se recomienda mantener un stock de los siguientes equipos:

Barreras flotantes, que permitan contener la mancha del hidrocarburo.
Recipientes contenedores para el material recogido.

Pafios Absorbentes.

Equipos de comunicacién.

Dispersante de Petréleo (aprobado por DIGMER).

NAR

X1.13.6.4 Simulacros con Trabajadores y Contratistas

Conforme a lo indicado en la normativa ambiental vigente, la operadora de la
central hidroeléctrica debera realizar simulacros de la implementacion del
plan de contingencia, por lo menos una vez durante la fase de construcciéon y
anualmente durante la fase de operacién y mantenimiento.
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X1.13.6.5 Notificacién ante Emergencia

Conforme lo indicado en el Art. 87 del Titulo IV Reglamento a la Ley de
Gestion Ambiental para la Prevenciéon y Control de la Contaminacién
Ambiental®, la operadora de la central hidroeléctrica esta obligada a informar
cuando se presenten situaciones de emergencia, accidentes o incidentes por
razones de fuerza mayor que puedan generar cambios sustanciales de sus
descargas, vertidos o emisiones, con referencia a aquellas autorizadas por la
entidad ambiental de control. Asi, reportard de manera inmediata, en un
plazo no mayor a 24 horas, las siguientes situaciones:

a) Necesidad de parar en forma parcial o total un sistema de tratamiento,
para un mantenimiento que dure mas de veinticuatro (24) horas;

b) Fallas en los sistemas de tratamiento de las emisiones, descargas o
vertidos cuya reparacion requiera mas de veinticuatro (24) horas;

c) Emergencias, incidentes o accidentes que impliquen cambios sustanciales
en la calidad, cantidad o nivel de la descarga, vertido o emisién; y,

d) Cuando las emisiones, descargas o vertidos contengan cantidades o
concentraciones de sustancias consideradas peligrosas.

Cuando como consecuencia del incidente se contamine el suelo, la operadora
de la represa deberd presentar el reporte del mismo conforme a lo indicado
en el Art. 4.1.3.6 Anexo 2: Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo
Titulo IV Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevenciéon y
Control de la Contaminaciéon Ambiental; Libro VI De la Calidad Ambiental.
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.
D.E. 3399 R.O. 725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O. Edicién Especial N°
2, Marzo 31, 2003.

1 Titulo IV Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacién Ambiental; Libro VI De la Calidad Ambiental. Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente. D.E. 3399 R.O. 725, Diciembre 16, 2002 & D.E. 3516 R.O.
Edicién Especial N° 2, Marzo 31, 2003.
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X1.14 PLAN DE SEGURIDAD LABORAL

El presente Programa de Salud y Seguridad constituye en un plan preliminar,
y proveerd los requerimientos basicos que deberan cumplir las personas
relacionadas con la construccién y operacién del Proyecto Multiproposito
BABA. El objetivo del Programa es garantizar procedimientos que aseguren
la seguridad y salud en el trabajo y el Medio Ambiente.

En base a los lineamientos aqui descritos se recomienda que el Fideicomiso -
CHL, verifique las companias encargadas de la construccion y operacion del
sistema, provean su respectivo Programa de Seguridad y Salud definitivo.

XI.141  Compromiso de Gerencia y Politica

Fideicomiso -CHL, se compromete a verificar el cumplimiento de las
regulaciones vigentes o de criterios disponibles y aplicables de salud y
seguridad laboral. Este compromiso se constituye en la base del sistema
administrativo de riesgos laborales.

La politica de salud y seguridad laboral debera incluir:

* Comunicacién, evaluacién de los accidentes que ocurriesen, y tomar
las medidas preventivas y/o correctivas para que a futuro éstos no se
presenten o se minimicen.

» Establecer programas de entrenamiento y capacitacion en seguridad y
salud laboral a todos los niveles de empleados.

* Asegurar que los empleados tengan la oportunidad de participar en
programas o iniciativas de salud y seguridad laboral que la empresa
promueva o que las autoridades competentes recomienden.

* Compromiso para cumplir con las normativas vigentes (ejemplo, el
reglamento de seguridad e higiene del trabajo, del IESS).

Estas politicas se extenderdn obligatoriamente a todas las compaiiias
prestatarias de servicios, haciéndolas responsables de proteger la salud y
seguridad de sus respectivos empleados y trabajadores.
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XI.14.2  Objetivo del Programa

El objetivo principal del Programa de Salud y Seguridad Laboral serd
proteger a los empleados y garantizar el funcionamiento normal y la
integridad de los bienes y equipos de las instalaciones requeridas en el
proyecto, asi como de las &reas de obra.

XI.14.3 Comunicaciones y Archivos

El proceso de comunicacion, tanto de riesgos como de accidentes producidos,
es un punto importante del programa de seguridad.

Aquellas condiciones laborales riesgosas tales como: Excavacién de zanjas,
explotacion de materiales de construccion, entre otras, deben estar claramente
identificadas, en lenguaje comprensible y apropiado. El personal que labora
debe estar advertido de los riesgos y estar provisto de los implementos o
sistemas necesarios para cumplir segura y eficientemente con sus tareas.

Asi mismo, el constructor y el operador deberdn mantener registros
apropiados de los accidentes y enfermedades laborales, condiciones
ambientales en los sitios de trabajo, y cualquier tipo de contingencias
mayores (deslizamientos, incendios, entre otros).

XI.144  Entrenamiento en Seguridad Laboral

Los trabajadores deberan recibir entrenamiento apropiado, de acuerdo a la
naturaleza de sus tareas y los riesgos en el ambiente laboral al que puedan
estar expuestos. Temas especiales de entrenamiento y capacitacién son los
siguientes:

» Prevencion de accidentes.
» Précticas adecuadas de trabajo con maquinas herramientas, escaleras,
montacargas, elevadores, gases comprimidos, soldadura, herramientas

manuales, entre otros.

» Trabajos en espacios confinados o de acceso especial --j.: excavacion
de zanjas para canal de trasvase.

» Seguridad eléctrica: reglamentar los trabajos en la subestacion
eléctrica, el uso de extensiones eléctricas, procedimientos de
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advertencia y de seguridad en la desconexién y reconexién de equipo
eléctrico o de proceso (ejemplo, trituradoras de piedra).

» Uso de equipos de protecciéon personal --respiradores, tapones de
oidos, orejeras, equipos de respiracién artificial, trajes, guantes, gafas,
botas de seguridad, etc.

» Técnicas de primeros auxilios: respiracion, quemaduras, lavadores de
ojos, shock eléctrico, ahogamiento, sofocacién, entre otros.

» Informacién sobre riesgos inherentes o potenciales en el manejo de
materiales considerados peligrosos --es decir, que sean acidos,
reactivos, corrosivos, inflamables, toxicos, radioactivos. Usualmente
esta informacién debe suministrarla el proveedor de los materiales con
las denominadas Hojas de Datos de Seguridad del Material (MSDS).

* Procedimientos de archivo y actualizacién de la informacién en las
MSDS.

* Procedimientos de acciéon ante emergencias y uso de equipos
disefiados para contingencias: extinguidores de fuego, por ejemplo.

X1.14.5 Relaciones con Contratistas

Se recomienda que el Fideicomiso -CHL solicite a todos sus contratistas la
implementacién de un programa de seguridad general, y que incluya los
siguientes aspectos principales:

» DPoliticas y normas ambientales de seguridad de la compaiiia.

* Responsabilidades de los trabajadores con respecto a sus implementos
de trabajo.

» Peligros especificos del trabajo.

* Precauciones de seguridad.

» Responsabilidades del trabajo.

* Requerimientos reglamentarios.

= Politicas de observancia a la normativa de la compaiiia.

Estos requerimientos seran incluidos como parte de los respectivos contratos
a suscribirse.  Los contratistas deberdn notificar inmediatamente al
Fideicomiso ~CHL los incidentes de seguridad y completar un informe de
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accidentes lo antes posible. El Consorcio trabajarad con los contratistas para
crear un sistema de informes para lo siguiente:

* Muertes

» Heridas o enfermedades ocupacionales

» Heridas que puedan ser tratadas en el sitio (ayuda médica)

» DPérdida de propiedad (fuego, explosion, derrames, accidentes
vehiculares)

Efficacitas (6010) XI-232
Septiembre 2006



WEE s

FYE oo Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
WPt Proyecto Multipropésito BABA
Universidod TécnicalEstafal Consorcio Hidroenergético del Litoral
-
XL.15 PLAN DE CAPACITACION AMBIENTAL

La informacién generada el presente estudio se difundirda mediante la
implementacion de un programa de capacitacion ambiental.

La comprensién de las relaciones entre el hombre, el medio natural y su uso
racional, se logrard mediante la implementacién de programas educativos
dirigidos a los diferentes actores presentes en el proyecto y en la zona.

Ante un entorno biolégicamente diverso y fragil, el desarrollo de varias
acciones, requiere que la poblacion involucrada tenga los conocimientos
basicos para proteger el ambiente y mantener una calidad de vida aceptable
en forma continua.

Para lograr este fin, el plan constituye un marco para la planificaciéon de
acciones que deberan implementarse y la aplicaciéon de técnicas en materia
educativa para diferentes patrones culturales.

La capacitacion ambiental esta encuadrada en reconocer valores y aclarar
conceptos con el objeto de fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para
comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su
ambiente.

La capacitacion ambiental comprende también la practica en la toma de
decisiones y en la propia elaboracién de patrones de comportamiento, con
respecto a la relacion con la integridad del ambiente.

XI.151  Objetivos

» Fomentar actitudes que provoquen un cambio en las tradicionales
relaciones hombre - naturaleza, que permitan establecer el punto de
equilibrio entre produccion y ecosistema.

* Inducir a todo el personal que labora en el Proyecto, al cuidado y
respeto por la naturaleza y el entorno.

* Crear un criterio de compatibilidad entre las actividades humanas, la
conservacion del medio y las formas de construcciéon de proyectos
hidroeléctricos.

Efficacitas (6010) XI-233
Septiembre 2006



WEE s

FIE o Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
S Proyecto Multipropésito BABA
Universidnd T2 o) Consorcio Hidroenergético del Litoral

e Quevedo = .|

X1.15.2 Actividades de Difusion

Las actividades a implementarse para lograr la propagacion de resultados e
informacién obtenida de los estudios efectuados, son las siguientes:

* Creacién de una oficina de informacioén y relaciones publicas.

» Elaboraciéon de recursos didacticos de apoyo (afiches, folletos,
audiovisuales y videos).

» Capacitacion tedrico-practica de funcionarios, trabajadores y
subcontratistas a través del sistema de talleres y otros.

XI.15.3  Principales Temas a ser Desarrollados

» Conceptos basicos: ecosistemas, hdbitats, microhdbitats, nichos,
relaciones ambientales, especies, comunidades, contaminacion.

» Desarrollo de destrezas: reconocer y definir los problemas, colectar y
analizar informacién, generar soluciones, desarrollar un plan e

implementarlo.

» Desarrollo de valores: ética ambiental, compromiso individual y
comunitario.

» El énfasis ambiental: desarrollo de aspectos afectivos, cognoscitivos
junto con el desarrollo de destrezas y comportamiento; comparar el
ambiente local con otras realidades, ensefiar a valorar su ambiente.

* Mostrar los beneficios de la implantacién y ejecucion del proyecto.

XI.154  Usuarios del Programa
* Personal de campo y oficina del Consorcio Hidroenergético del Litoral.
» Personal de las empresas subcontratistas.

* Personal contratado (mano de obra)

» Representantes sociales.
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XI.15.5 Programa Para el Personal de CHL

El programa estara dirigido para todo el personal de planta, fiscalizacién,
contratistas y subcontratistas que permanezcan y convivan en la zona de
influencia del proyecto.

Es importante mencionar que este tipo de usuarios estd bastante involucrado
en la toma de decisiones y acciones relacionadas con el ambiente.

Este personal debe estar motivado para la colaboracion en la ejecucién de
tareas que permitan un control adecuado del entorno natural y
responsabilidad en la ejecucion de las acciones de contingencia. Las acciones
generales propuestas son:

* Definir los temas de acuerdo a las acciones de campo.
» Estructurar el ciclo de conferencias.
= Establecer los circulos de audiencia, de acuerdo al nivel de instruccion.

=  Produccidon de material informativo.

XI1.15.6 Recursos Necesarios

Para la implementacion del plan y formulacion de los programas especificos
que, de acuerdo al tipo de usuario deberd implementarse, se requiere de dos
tipos de insumos:

* Personal planificador y ejecutor: serd el necesario para constituir el
equipo técnico que disefiard y formulard los contenidos didacticos,
capacitacion especifica y ejecucion de los proyectos.

* Materiales y equipos: se refiere a todo material necesario de acuerdo a
los contenidos y proyectos que facilite la comprensién de los mismos,
asi como equipos de ayuda audiovisual como facilitadores para la
educacion.
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XI1.16 PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

XI.16.1  Objetivo General

Crear el marco que establezca los mecanismos de relacién y comunicaciéon
apropiada con las comunidades y/o organizaciones identificadas dentro del
area de influencia directa e indirecta del Proyecto Multipropésito BABA. El
plan o programa de relaciones comunitarias permitird informar a la
comunidad los beneficios y riesgos que representa la operacion de la presa
para su entorno.

XI.16.2  Objetivos Especificos

» Lograr el reconocimiento por parte de la comunidad y por los principales
actores sociales involucrados, del Fideicomiso -CHL y/o el promotor del
proyecto como una empresa socialmente responsable.

» Difundir y promocionar la importancia que para la comunidad, la regiéon
y el pais posee la implementaciéon del Proyecto Multipropésito BABA y
los impactos de indole econémica que su funcionamiento trae consigo.

* Mantener informada a la poblacién sobre el desarrollo sus actividades.

* Motivar la incorporacion de la poblacion y sus instituciones al
seguimiento del plan de manejo de los impactos socio - ambientales de
sus operaciones.

» Lograr a través de la concertacion con los pobladores locales, una
adecuada articulacion para identificar acciones a realizar para mitigar o
compensar los impactos que sus actividades pudiesen producir en el
entorno.

X1.16.3 Politicas

» Las politicas generales apuntan a establecer relaciones a corto, mediano y
largo plazo de beneficio mutuo entre el Fideicomiso -CHL, y las
poblaciones del area de influencia.
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» Este Plan deberé ser aplicado en base a una metodologia participativa, por
medio de la cual se generen espacios de didlogo permanente, en el que se
busque entregar informacién a la comunidad sobre las actividades que
efectda el Consorcio, en beneficio de la colectividad. Esto incluye los
mecanismos para la implementacién de los programas de manejo de
impactos socioeconémicos y demés medidas de manejo ambiental.

* La comunicaciéon serd un instrumento de promociéon del Fideicomiso -
CHL, y de difusiéon de sus actividades. Esta debera tener cobertura local
(area de influencia directa e indirecta) en forma de noticias a través de
prensa escrita y radios. La falta de informacién clara y oportuna a las
comunidades puede llevar a que se formen expectativas irreales en torno a
las actividades empresariales, lo cual tiene el potencial de convertirse en
fuente de conflicto al convertir a las comunidades en presa facil de
oportunistas y manipuladores en beneficio de sus intereses.

» Emprender campanas de educaciéon para que la poblacién residente
aprenda a convivir con el proyecto, previniendo riesgo y aprovechando
las oportunidades que se generan con el funcionamiento de las
instalaciones.

*» Las actividades emprendidas en el contexto de este plan deberan
mantener un enfoque integral, ademas de respetar, reconocer y acoger los
estilos propios de desarrollo de las comunidades afectadas, sus patrones
ideolégicos y culturales, asi como sus estrategias de adaptacion al entorno.

» El Plan debera ser disefiado, ejecutado y evaluado con la participacion de
las autoridades competentes, las locales y las comunidades involucradas
y/ o afectadas.

X1.16.4 Lineas de Accidon

Las lineas de accidén propuestas para el presente plan se enmarcan en la
difusion de las actividades previstas como parte de los programas de manejo
de impactos socioeconémicos, asi como todas aquellas iniciativas a favor de
dar a conocer las medidas y programas emprendidos para la mitigacién de
los impactos ambientales.
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X1.17 PLAN DE ABANDONO

X1.17.1 Consideraciones Generales

Una de las consideraciones basicas de una represa, al igual que cualquier otra
estructura, es el hecho de que no son elementos infinitos, y estan disefiados
para un tiempo de vida ttil. Segtin la Comisién Mundial de Represas (CMR),
esta consideracion estd impulsando el criterio de que el abandono de las
represas, incluyendo su total desmantelamiento, se convierta en una de las
fases normales de estas estructuras en el futuro, y los estudios referentes a
este abandono, deban realizarse junto con los diferentes estudios dentro del
disefio del proyecto.

En la actualidad los costos relacionados al abandono de una represa no
suelen ser considerados como parte del costo del ciclo de vida de la misma, o
incluidos en la perspectiva global de las relaciones costo-beneficio en el
momento de la toma de decisiones acerca de la factibilidad de un nuevo
proyecto hidroeléctrico que incluya una gran represa (Operacién, Monitoreo
y Abandono de Represas - CMR, 200).

Por otro lado, el tiempo de vida til de una gran represa, como es el caso de
la Presa Baba, dependera de la operacién y mantenimiento a la que sea
sometida. Segun analisis de la CMR, muchas de las presas existentes podrian
ser operadas de maneras mas eficientes, y las circunstancias bajo las cuales
operan estan constantemente sometidas a modificaciones.

Existen varios factores que podrian motivar a modificar la operaciéon de una
represa, orientdindola a incrementar sus beneficios en el menor tiempo
posible. Entre estos factores se mencionan mecanismos regulatorios, presiéon
publica, y demandas de energia. Estas modificaciones podrian reducir el
tiempo de vida ttil del proyecto, mas atin si se toma en consideracién que los
beneficios de estos proyectos usualmente han sido estimados bajo
condiciones asumidas, y bajo informacién disponible en el momento de su
disefio.
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XI1.17.2  Etapa de Abandono

La etapa de abandono de la central hidroeléctrica y presa Baba comprendera
el cese de las operaciones de la central (generacién de energia). El cese de las
operaciones podra incluir la remocién de las estructuras (desmontaje de las
instalaciones mecénicas y eléctricas), el vaciado y limpieza del embalse o la
utilizacién del embalse con fines recreativos (mantenimiento de la presa).

Diversas causas y factores a lo largo del periodo de vida de las instalaciones
determinaran un abandono prematuro, parcial o total de la presa y central.
Ademas factores técnicos como danos de las turbinas, sedimentacién del
embalse, o fracturas en el cuerpo de la presa; y factores ambientales como
eutrofizacion del agua del embalse, o asolvamiento del mismo, entre otros,
podrian incidir en el beneficio econémico que reporta la central, en especial si
estos no han sido considerados apropiadamente. Segin experiencias
internacionales, a medida que pasa el tiempo y una presa alcanza la
culminacién de su vida ttil, ésta se torna menos eficiente, y los costos de su
mantenimiento se incrementan.

En la actualidad no se conoce el tipo de abandono que se prevé para la presa
Baba, sin embargo maés alld de definir el tipo de abandono a ejecutarse es
importante que todas las consideraciones y medidas que deben ser tomadas
en esta etapa sean adecuadamente planeadas con anticipaciéon y desarrolladas
ocasionando minimos impactos ambientales y sociales.

La etapa de abandono puede coincidir con el periodo de disefio de las
instalaciones o puede ejecutarse posteriormente si los estudios técnico,
econdmico, social y ambiental lo consideran factible.

A continuacién se presenta los componentes principales que deberan ser
considerados en la etapa de abandono de la central hidroeléctrica y presa
Baba.

XI.17.3  Objetivo del Plan
El presente plan de abandono tiene como objetivo:
* Proveer una guia para los tomadores de decisiones respecto al

procedimiento a seguir para decidir el tipo de abandono del Proyecto
Multipropésito BABA.
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» Asegurar que la etapa de abandono del Proyecto Multipropdsito BABA
sea adecuadamente planeada, estudiada y ejecutada para que no induzca
impactos negativos al medio ambiente y la comunidad.

* Proveer las pautas para elaborar un plan de abandono definitivo. En el
caso de que el abandono comprenda la remocién de la presa, el plan de
abandono debera facilitar la reincorporacion de las tierras empleadas por
el proyecto y la recuperaciéon productiva del &rea, dentro del marco de
desarrollo actual o futuro del sector.

X1.17.4 Alcance del Plan

El presente plan deberd ser considerado como preliminar ya que no describe
en detalle los procedimientos que deberan ser ejecutados para el tipo de
abandono seleccionado. Los procedimientos detallados seran elaborados
durante la fase de operaciéon de la central cerca del final del periodo de vida
atil de las instalaciones.

Este plan incluye una descripcién de los aspectos y procedimientos
principales que comprende el proceso de abandono de una presa y que
deberdn formar parte del “Plan de Abandono Definitivo”. Se presenta
ademads informacion sobre los argumentos para el abandono de una presa y
las principales consideraciones a ser consideradas durante un abandono de
una presa que incluye la remocién de las estructuras.

XI.17.5 Tipos de Abandono

El tipo de abandono del Proyecto Multipropésito BABA, serda definido
posterior a la ejecucion de una serie de estudios que evalten las condiciones
en que se encuentren las instalaciones. Estos estudios seran complementados
con los registros e informacion levantada a lo largo de la vida util de la
central y embalse. Entre las opciones a tomarse en la fase de abandono estan
la reparacion de la presa, la reparacion o modificacién y la remocion total de
la presa y central.

Reparacion de la presa

La reparacion implica que a pesar de haberse llegado al final de la vida atil de
la instalacion, ésta se mantendrd operando. Para esto serd necesario realizar
inversiones adicionales que permitan continuar con la operaciéon sin
comprometer la integridad fisica de la estructura y beneficios econémicos.
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Abandono sin remocion de estructuras

El abandono de la presa sin la remocién de las estructuras implicaria que la
central ya no opera y el embalse se mantiene lleno de agua. Las situaciones
en que las presas han sido abandonadas dejando intactas sus estructuras se
dan cuando se determina que la remocién de estas presas no beneficiaran
ambientalmente a los rios, pudiendo esta remocién ocasionar un impacto
mayor a estos cuerpos hidricos (Fundacién Canadiense Donner, 2002).

Abandono - Remocién de la presa

Al abandono con remocién de la presa implica que la central es desmantelada
y la presa también, permitiendo el vaciado del embalse y retorno a las
condiciones de flujo del rio. La remocién o el total desmantelamiento de una
represa es considerada la opciéon mds extrema en lo relacionado al abandono
de este tipo de proyectos. Se entendera que el principal objetivo al realizar
dicha actividad, es la completa restauracion del flujo natural del rio,
incluyendo los caudales picos y las crecidas estacionarias. Ademas, se
permitird el normal paso de los peces y la transportacion de gravas,
sedimentos y materia organica hacia aguas abajo, los mismos que acttan
como agentes fertilizantes naturales.

Recientemente el abandono-remocién de la presa esta siendo considerado
como una opcién para ser analizada dentro de las opciones de redisefio,
reemplazo, reparacion, etc, a las que se puede someter una presa.

En la actualidad no existe mucha experiencia y literatura sobre los
lineamientos a seguir en la fase de abandono, debido a la poca experiencia
préctica e investigacion en el tema, en especial en el caso de la remocion de
las presas.

X1.17.6 Toma de Decisiones sobre el Abandono de una Presa

De acuerdo al Centro Heinz III para la ciencia, economia y medio ambiente, la
toma de una decision respecto a mantener o remover una presa deberd
considerar asuntos administrativos, politicos, sociales y ambientales como
también factores relacionados con andlisis econémicos. El proceso comienza
con la identificacion de las metas y objetivos. Con estos se provee el marco
dentro del cual las recomendaciones para la remocién de la presa seran
evaluadas. El procedimiento permitira a los tomadores de decisiones
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comparar los resultados ecoldgicos, econémicos y sociales de mantener la
presa o remover la estructura. Si se toma la decisiéon de remover la estructura,
el proceso proveera una base para un monitoreo continuo y correcciones de
manejo para asegurar que los objetivos son cumplidos.

Los procedimientos basicos recomendados son los siguientes (The Heinz III

Center, 2002):

1. Definir las metas y objetivos del abandono
2. Identificar los aspectos de mayor consideracioén y preocupacion
3. Recolectar y evaluar informacién (Ver Figura 11-8).
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FIGURA 11-8

METODO GENERAL PARA TOMA DE DECISIONES DE REMOCION DE PRESAS

1. Definir Metas y Obijetivos

Respecto a mantener la Presa 'y
Central

= Generacion de Energia

= Control de Inundacién

= Provision de Agua para Riego y

Potable

= Navegacion

= Pesca

= Otros

Respecto a remover la estructura
= Seguridad estructural y proteccién
= Asuntos legales y de responsabilidad
= Restauracién del sitio
= Restauracion del ecosistema
= Calidad del Agua

2. ldentificar mayores factores de interés

Proteccion y Seguridad Ambiental Legal y Administrativo
Social Econdmico Manejo
3. Recolectar y Evaluar infor macion
Legal Fisico Bioldgico Econdmico Social

4. Toma de Decision No remocion
Remocién
5. Remocioén de Presa
6. Recoleccidn, evaluacién y monitoreo de informacion
Fuente: The Heinz III Center, 2002
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4. Tomar la decision
5. Remover la presa o mantenerla
6. Recolectar, evaluar y monitorear

Para el caso de la presa y central hidroeléctrica Baba, la meta y objetivo del
proceso de abandono de la presa respecto a mantener la estructura esta
relacionado con la generacion de energia a través de la central. Respecto a la
opcién de remocidn, esta se relaciona con la seguridad estructural de la presa
y restauraciéon del ecosistema, aunque dependera mayormente con las
condiciones fisicas, ambientales y sociales encontradas en ese momento.

XI.17.7  Componentes del Plan de Abandono

El plan de abandono aqui presentado se compone de lo siguiente:

Definicién de las metas y objetivos del abandono

Identificacién de los aspectos de mayor interés

Recoleccion y evaluacion de informacion

Toma de la decisién (con o sin remocién de estructura, reparacion-
operacion)

5. Ejecucion de alternativa de abandono

5.1. Remocién de la central y presa Baba

Ll s

X1.17.7.1 Definicion de las Metas y Objetivos

Las metas y objetivos del abandono con o sin remociéon de la estructura
deberan ser claramente definidos para poder establecer una base para la toma
de la decision. De acuerdo a Heinz Center, 2002, algunas preguntas que
deberén ser definidas son:

» Esti la presa cumpliendo su proposito y necesidad legal o social definida
originalmente? (Recreacion, control de inundacion, generacion de electricidad,
entre otros)

» Han surgido temas o necesidades adicionales que necesitan ser aniadidas a la lista
de metas? Las preferencias sociales pudieron haber cambiado y otros objetivos
pueden haber surgido desde la construccion de la presa. De acuerdo a esto, los
tomadores de decisiones deberdn determinar si se ha puesto en cuestionamiento la
existencia de la presa.
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X1.17.7.1.1 Argumentos Principales para el Abandono de una Presa

Durante la década pasada se ha venido desarrollado un interés sobre el
abandono de represas. Las razones principales para implementar el
abandono de una presa incluyen las siguientes consideraciones:

» Segquridad Estructural - En los casos en que la edad y el manejo de la
presa haya debilitado las estructuras de la misma, torndndola insegura
en su operacion.

» Preocupaciones sobre responsabilidad.- En el caso de que el estado de la
presa sea inseguro y el operador o duefio tenga que asumir la
responsabilidad por muertes asociados a un colapso de las estructuras,
se preferira reparar la presa o removerla. En algunos casos la remocién
es mas barata que la reparacion.

» Recreacion.- Las actividades recreacionales pueden ser una razén para
la remocién o el mantenimiento de la presa. Esto dependera del tipo
de rio y la oportunidad de deportes que el mismo provea sin o con la
estructura.

» Sedimentacion del Reservorio.- Si el grado de sedimentacion ha
provocado una reduccién considerable de la capacidad de almacenar
agua y generar electricidad.

» Beneficios Reducidos - Debido a un disefio ineficiente, fallos en las
turbinas, o cambios en las necesidades sociales que convierte a una
presa antigua en obsoleta.

» Costos Economicos.- En los casos en que los costos monetarios de
mantenimiento superen los beneficios sociales de la presa.

El factor econémico es uno de los principales factores que regulan el
abandono de una represa. Generalmente se inician este tipo de andlisis
cuando se determina que el costo proyectado de la operacién de la
presa sobrepasa los beneficios relacionados a la operaciéon de la misma.
En algunos de los casos el andlisis de abandono se da cuando el
proyecto ha sobrepasado su tiempo de vida ttil, pasando asi de ser
una medida econémica, a una medida de seguridad.
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» Daiios Ecoldgicos - en los casos en que los dafios causados a los peces u
otras especies dependientes del ri6 no justifiquen la existencia de una
presa desde cualquier perspectiva.

X1.17.7.2 Identificacién de los Aspectos de Mayor Interés

Luego de establecido las metas del tipo de abandono identificado, deberan
reconocerse las mayores controversias y asuntos de interés y preocupaciéon
para todos los actores involucrados. La revision necesita ser acompafiada de
un proceso abierto y transparente usando la experiencia y conocimiento de
varias personas e instituciones relacionadas con el proceso. La revisiéon
incluira el punto de vista del operador, inversores o propietarios de la presa,
propietarios de tierras cerca de la presa y aguas abajo, ademas de autoridades
locales, ambientales y organizaciones y grupos involucradas o con un interés
en el proceso (The Heinz III Center, 2002). Entre los asuntos a ser discutidos
estan:

Seguridad v proteccién

Se deberd investigar:

» Existencia de potencial pérdida de vidas, accidentes o dafos a la
propiedad si la presa falla o si se remueve.

* La vulnerabilidad de la presa debido al envejecimiento o mantenimiento
inadecuado.

* Vulnerabilidad de la presa a actos de terrorismo.

Cuestiones Ambientales

Algunos asuntos a investigar de ejecutarse la remocion de la presa.

» Existird una recuperacion de las especies nativas?

* Ocurrencia de sedimentacién aguas abajo?

» Como se afectaran las fuentes de abastecimiento de agua potable?

» Como se afectard el nivel de agua subterranea?

» Existirdin problemas asociados con la contaminaciéon de sedimentos
actualmente contenidos por la presa.
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Cuestiones legales v administrativas

Evaluar las preocupaciones y necesidades desde una perspectiva legal, como
la existencia de conflictos potenciales o existentes con leyes y regulaciones?
(i.e. ley de aguas, otras).

*» Como la estructura existente se ajusta dentro del manejo global del

sistema hidrico?
= Existen contratos para el abastecimiento y distribucién de agua?

Cuestiones sociales

Se identificardn las cuestiones sociales asociadas con el proyecto existente y
con el abandono-remocién del mismo.

» Existencia de cambios en el tipo y el acceso a las oportunidades
recreacionales.

» Existencia de impactos directos o indirectos relacionados con cualquier
servicio necesario que fue provisto por la presa, y como este servicio sera
reemplazado.

Cuestiones econdémicas

» Costo del mantenimiento de la presa versus el costo de otras alternativas.

* Los responsables financieros por la presa y cualquier dafio que pueda
ocurrir, por ejemplo, si la presa sufriera una ruptura.

= Potenciales costos (estimados) de cualquier reparacién o mantenimiento
anual de la instalacion existente.

» Existencia de criterios financieros que debe cumplirse o mantenerse si el
proyecto se financia con fondos ptblicos o internacionales.

= Proveer a la presa con un servicio que necesitard ser reemplazado por
alguna alternativa, y su respectivo costo.

» Costos de proveer adicionales medidas de seguridad.

» Afectacion del valor de la propiedad.

Cuestiones de manejo

Se identificard las cuestiones asociadas con la presa y control del recurso
agua.
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* Como la estructura existente se ajusta dentro del manejo global del
sistema hidrico? Es un elemento critico para cumplir cualquier acuerdo
legal y la provisién de un servicio a la economia local (generacién de
energia, control de inundacién, abastecimiento de agua, entre otros)

» Las operaciones se ajustan dentro de un contexto mas amplio del control
de la cuenca del rio?

* Cual es la fuente de financiamiento de los esfuerzos de remocién o
restauracion?

Las cuestiones presentadas ayudaran a los tomadores de decisiones y el
publico a evaluar si la presa se deberd considerar para remocién, las
alternativas existentes y si el proceso debe continuar para entrar en la fase de
recoleccion y evaluacion de informacién (The Heinz III Center, 2002).

X1.17.7.3 Recoleccion y Evaluacion de Informacién

Luego de tener una vision mds clara de las cuestiones asociadas con la
remocion o no de la estructura de la central y presa, se procede a reunir
informacién para soportar cualquier toma de decisiéon. El Centro Heinz III
desarroll6 indicadores para apoyar el proceso de toma de decisiones. Los
indicadores pueden ser utilizados para medir los resultados de las
potenciales alternativas de abandono de la presa. Los resultados deben ser
pronosticados para varios periodos de tiempo en el futuro. El indicador se
muestra en paréntesis.

Fisico

» Hidrologia aguas abajo (caudal pico anual, variacién diurna)

* Proceso de sedimentacién (produccién anual de sedimento, momento de
maxima produccién, carga anual y de fondo, tamafio de particula
promedio del fondo y margen del rio)

* Geomorfologia del cauce aguas abajo (ancho de cauce activo, patrén
dominante, sinuosidad)

* Geomorfologia de drea de inundacion

* Geomorfologia del reservorio (tasa de sedimentacién y capacidad de
sedimentacion, tasa de erosiéon y sedimentacion)
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Quimico

» Calidad del Agua (Turbiedad, temperatura, pH (acidez y alcalinidad),
niveles de oxigeno disuelto, concentraciones de nutrientes, toxinas,
metales pesados, radio nucleidos, herbicidas, pesticidas y combustibles)

» Calidad del sedimento (en reservorio y aguas abajo) pH (acidez y
alcalinidad), niveles de oxigeno disuelto, concentraciones de nutrientes,
toxinas, metales pesados, radio nucleidos, herbicidas, pesticidas y
combustibles).

» Calidad del Aire (contaminacién desde botes y vehiculos en tierra)
Ecologia

» Ecosistemas acuaticos (drea de extensiéon de los ecosistemas acuéticos,
productividad primaria, secundaria y terciaria, diversidad de especies)

» Ecosistemas riberefios (area de extensiéon de los ecosistemas riberefios,
biomasa de la vegetacion riberefia, especies de plantas dominantes y
diversidad de especies de plantas, niimero y extensién de plantas nativas,
introducidas y en peligro de extincién)

* Peces/ Fauna terrestre (nimero y extension de especies nativas,
introducidas y en peligro de extincién)

Economia

* Economia de la ubicacion de la presa (ingresos, costos de mantenimiento,
costos de operacion, costos de mejoramiento, costos de remocion)

» Aporte del rio (valor de producciéon de energia, valor de abastecimiento
de agua, valor de irrigacién, valor recreacional local y regional, ganancias
y pérdidas del valor de la propiedad al borde del reservorio o ribera aguas
abajo)

* Valor econémico regional (plazas de trabajo, valor del transporte o
reemplazo del agua, inversiones adicionales requeridas)

Social

» Seguridad y proteccion (de la estructura de la presa, pérdida potencial de
vidas, accidentes y dafio a la propiedad, vulnerabilidad de abastecimiento
publico de agua, vulnerabilidad a fallas por causas naturales o humanas,
percepciones de seguridad del reservorio)
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» Valor estético y cultural (valor histérico y estético del reservorio, valores
religiosos asociados al rio y al entorno, entre otros)

» Consideraciones no mayoritarias (derechos de poblaciones minoritarias,
justicia ambiental, derechos de generaciones futuras, equidad
intergeneracional, derechos ambientales y de los animales)

X1.17.7.4 Toma de la Decisiéon

Luego que la informacién ha sido recolectada, y ha sido conducida Ia
evaluaciéon econémica y cientifica con aportacion publica, y la revision legal
es completada, la informaciéon se envia a los tomadores de decisiones
apropiados. La decisiéon final de remover o no una presa balancea las
siguientes cuestiones (The Heinz III Center, 2002):

» Seguridad y proteccion, y requerimientos para el manejo hidrico

* Ahorros del mantenimiento de la presa contra la remocién o la reparaciéon
y repotenciacion

* Necesidades y potenciales ganancias ecolégicas

* Consideraciones sociales

» Relaciones legales

= Apoyo y soporte publico

* Intereses locales y regionales y potenciales intereses nacionales e
internacionales

X1.17.8 Abandono con Remocién de Estructuras

En caso de definirse la completa remocién del proyecto, y por ende, el total
drenaje del embalse, el Fideicomiso ~-CHL, debera definir el uso posterior que
se le dara a las aproximadamente 1 099 hectdreas ocupadas por el proyecto
hidroeléctrico.

X1.17.8.1 Objetivos

» Garantizar que el uso posterior de las tierras sea coherente o
compatible con la estructura regional que impere en el momento de
abandono del proyecto.

» Optar por un uso que otorgue mayores beneficios a la regién y a la
poblacién circundante.
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* Programar las actividades requeridas para la reincorporacién de los
terrenos.

X1.17.8.2 Actividades

Para identificar el uso mas apropiado de los predios, el Fideicomiso -CHL,
deberd emprender las siguientes actividades:

1. Inventario de los terrenos que dejaran de ser intervenidos por el
proyecto, incluyendo, sus caracteristicas y condiciones.

Para la identificacion de los usos potenciales de estos terrenos, es necesaria la
identificacion de los mismos, sus caracteristicas una vez retirados los
elementos del proyecto, y las condiciones del abandono. Se debera analizar la
calidad de estos suelos, tomando en consideracién que en su mayoria, estos
han servido para la formacién del embalse del proyecto, soportando en
algunos puntos mas de 50 metros de columna de agua.

Esta identificaciéon deberd ir acompafiada por los planos correspondientes, y
ante su ausencia, deberd procederse con el respectivo levantamiento
topografico. Es necesario estudiar sus caracteristicas topogréficas, los nuevos
niveles de agua subterranea, y las condiciones en que se encuentran luego de
la etapa de operaciéon del proyecto. Esta informaciéon es fundamental para
definir qué &reas, en cantidad y calidad, quedaran disponibles para el uso
posterior.

2. Practicas de recuperacion de las caracteristicas originales de las tierras.

En caso de registrarse alteraciones considerables en cuanto a la calidad de los
suelos, se deberd implementar programas de remediacién de los mismos, con
el objetivo de recuperar en la medida de lo posible, las caracteristicas
originales de estas tierras.

3. Identificacion de usos para las tierras a ser recuperadas

Con la informacién de los terrenos disponibles y de sus caracteristicas y
condiciones, se debe pasar a analizar el uso del suelo anterior a la
implantacion del proyecto, e identificar los usos potenciales més beneficiosos
para la regiéon. Las caracteristicas de las areas disponibles y de la region
deberan determinar este potencial.
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Se deberan identificar los actores a involucrarse dentro del proyecto de
rehabilitacion.  Los actores pueden ser las autoridades, organismos
gubernamentales o seccionales que cuenten con las debidas atribuciones
legales, inversionistas privados, las organizaciones comunales existentes y/o
incluso los empleados que quedaran cesantes.

4. Consulta y Concertacién con las comunidades y autoridades locales
sobre nuevos usos

Una forma para alcanzar el éxito en iniciativas regionales, es el trabajo
conjunto con autoridades y comunidades. Los resultados de las actividades
anteriores deben ser presentados a las autoridades y a las comunidades para
analizar y discutir los resultados esperados. Inclusive, si las condiciones lo
permiten, pueden ser trabajados en conjunto. Estos analisis conjuntos
propenden alternativas interesantes y viables.

5. Formulacion de proyectos o programaciéon de actividades para la
realizacion de los nuevos usos

Dependiendo de los usos identificados, se formularan los proyectos
respectivos y se programaran las actividades pertinentes. Si se considera la
venta a terceros, no es necesario formular ningtin proyecto sino proceder a la
oferta de los predios en cuestion. Las evaluaciones de calidad de suelos y de
aguas subterrdneas, que se realizardn una vez que la granja acuicola cese
operaciones, y que forman parte del presente plan de abandono, serviran
como un documento de referencia de las condiciones ambientales iniciales
con que el nuevo proyecto se desarrollara.

X1.17.8.3 Estudios Ambientales para el Abandono

El estudio de Impacto Ambiental para el Abandono del Proyecto debera
considerar las caracteristicas fisicas, biologicas y socioeconémicas, tanto del
proyecto como de su entorno, en el momento en que se considere que el
proyecto deba entrar en su fase de abandono.

Este EIA deberd incluir los diferentes planes de manejo pare el tipo de
abandono a realizarse. Dichos planes deberan recomendar procedimientos
especificos, y mecanismos de financiamiento para la implementacion de las
medidas recomendadas para el abandono.
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Cada uno de los planes deberd estar basado en objetivos que beneficien tanto
a la calidad de vida de los habitantes del sector, como a las condiciones
medioambientales del entorno. Cabe senalar, que cuando se analice la total
remocion de las estructuras del proyecto, se deberd enfocar en el
restablecimiento méximo de las condiciones iniciales del 4rea del proyecto.

El estudio deberd ademads establecer criterios rigurosos de seguridad, los
mismos que deberan ser desarrollados y aplicados incluyendo la preparacién
y publicacion de mapas de inundacién y planes especificos de evacuacién de
emergencia, asi como la contrataciéon de seguros de responsabilidad por
dafios. Los datos referentes a la seguridad de la presa Baba deberan hacerse
publicos.

Finalmente, se deberdn analizar las cuencas hidrograficas influenciadas por el
proyecto, desarrollaindose programas de agricultura, planificaciéon urbana,
gestion de crecidas, y aprovisionamiento de agua, con el objetivo de analizar
el tipo y la medida en que estas actividades podrian verse afectadas por el
abandono del proyecto, y las compensaciones a realizarse para mitigar estos
impactos.
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X1.18 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En esta seccién se presenta un resumen de las actividades que contempla el
Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Baba.

Se presentan tres tablas:

1. Tabla 11-30: Fase de Construccion y Llenado: Cronograma de
Implementaciéon de Medidas de Manejo Ambiental

2. Tabla 11-31: Fase de Operaciéon: Cronograma de Implementaciéon de
Medidas de Manejo Ambiental
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Programa
/Medida

ambiental/

Descripcion de la
Medida

Rango de Costo

total de la Medida (US$)

Min. Max.

Tiempo
estimado de
Ejecucide la

Medida

Comentarios

1 Socioeconémico

Programa de
Manejo
Socioeconémico
(manejo de los
impactos
socioeconémicos)

Programa de
Difusién,
Informacion del
Proyecto y
relaciones con los
involucrados

La medida consiste en el
establecimiento de
canales de
comunicacién con la
comunidad, difusién,
participacién, dialogo,
recepcién y resolucion
de inquietudes, entre
otras.

Actividades: Centro de
Informacién, reuniones,
preparacién de material,
entre otras.

La poblacién objetivo
seran las comunidades y
autoridades de Buena Fé
y Valencia, propietarios,
funcionarios,
autoridades locales,
entre otros.

50.000 60.000

2 afios
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Programa o Rango de Costo Tiempo
N Categoria Aspecto . Descripcion de la estimado de .
o. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
2 Socioeconémico Programa de Involucra las 4.500.000 5.256.000 2 afios Este programa
Indemnizaciény | actividades tendientes a: debera culminarse
Reasentamiento | elaboracién de catastros, en los aspectos
de la poblacién | pago de predios, tierras relativos a las
desplazada y cultivos, localizaciéon indemnizaciones y
de poblacién reasentamiento de la
desplazada y poblacion
reubicacion. desplazada previo al
llenado del embalse.
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Prosrama Rango de Costo Tiempo
8t Descripcion de la estimado de

/Medida . . .
. Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) Medida

Categoria Aspecto

General Ambiental Comentarios

Min. Max.
3 | Socioeconémico | Programa de Estudio y El estudio comprendera: 20.000 30.000 4 meses Durante la
Desarrollo Andlisis de Estudio de flujo turistico construccién de las
Turistico Potencial y y capacidad de obras del proyecto
Desarrollo desarrollo turistico de la
Turistico zona y proyecto y la
zona; estudio sobre
inversipon a largo plazo
en el embalse Baba y su
eje turistico, estudio de
mecanismos de
autofinanciamiento de
proyectos prioritarios de
inversion, estudio de
prey factibilidad de
proyectos turisticos de
inversion en la zona. el
estudio debe identificar
potenciales inversores
para los programas
turisticos y delinear los
procedimientos
necesarios para
promover el desarrollo
turistico del proyecto.
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Programa
/Medida

ambiental/

Descripcion de la
Medida

Rango de Costo

total de la Medida (US$)

Min. Max.

Tiempo
estimado de
Ejecucide la

Medida

Comentarios

4 | Socioeconémico

Programa de
Compensacion y
Desarrollo
Econoémico

Reubicacion de
Escuela

Como parte integral del
plan de reasentamiento
se debera realizar la
reubicacién de la
escuela Américo
Vespucio (localizada en
el drea de inundacién).

50.000 70.000

Durante la
construcccion
de la obra

No se considera
ampliaciéon de
infraestructura
existente.

5 | Socioeconémico

Programa de
Mejora de
Infraestructura
Sanitaria

Disefio de un Sistema
Integral de Gestion de
Residuos Sélidos
(incluye disefo de
relleno sanitario) para
mejorar manejo de
desechos en la zona
aguas arriba del
embalse Baba (Patricia
Pilar).

50.000 70.000

1 afio

6 | Socioecondémico

Estudios para el cierre
del botadero de Patricia
Pilar.

30.000 50.000

1 ano
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
Incluye caracterizacion
de residuos y disefio
para el cierre adecuado
del botadero.
Efficacitas (6010) X1-259

Septiembre 2006



| [ | a
Y SFRICACTAS

Conservando
A Al FRecursos

Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
Proyecto Multipropoésito BABA
Universidad JécnicalEesntal Consorcio Hidroenergético del Litoral
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

de Condiciones

Diagnéstico de las

Sanitarias condiciones sanitarias
mediante en Buena Fé. y 2)
Fortalecimiento | Diseminacion de
Educativo medidas y buenas

practicas, a través de
talleres y seminarios,
para el mejoramiento de
las condiciones
sanitarias en Buena Fé.
El programa esta
dirigido a los profesores
de centros de
ensefianza, quienes se
encargaran de
diseminar las buenas
précticas a sus alumnos
y resto de poblacion.

Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
7 | Socioeconémico Programa mejora | Consiste en: 1) 50.000 70.000 2 afios Publico

objetivo:educadores

Efficacitas (6010)
Septiembre 2006

XI-260



| [ | a
Y SFRICACTAS

Conservando
A Al FRecursos

Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
Proyecto Multipropoésito BABA
Consorcio Hidroenergético del Litoral

TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Buenas Practicas
Agricolas

diseminacién de buenas
précticas agricolas a los
propietarios y
agricultores ubicados en
el area de influencia
direta del proyecto.
Entre estas estan:
manejo eficiente del
agua, manejo de envases
de plaguicidas, buenas
practicas agricolas y
rotaciéon de cultivos,
prevencion de la erosion
entre otras.

Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
8 | Socioeconémico Programa de Comprende la 100.000 120.000 2 afios A ser enmarcado y

ejecutado dentro del
PIGSA de CEDEGE
que es la autoridad
encargada del
manejo de la Cuenca
del Guayas.

Efficacitas (6010)
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
9 | Socioeconémico Programa de Comprende la ejecucion de 25000 28 000 6 meses A ejecutarse en el
Incentivo de un estudio para la seleccion segundo afio de
Piscicultura de especies, modalidades construccién del

de cultivo, control y manejo
de especies en general a ser
introducidas en el embalse.
El estudio incluye las
especies nativas del drea
del proyecto. El estudio
debera considerar los
impactos de la piscicultura
en la calidad del agua del
embalse y la demanda en el
mercado de determinada
especie, entre otros temas.
El producto del estudio
sera de utilidad para
desarrollar experiencias de
piscicultura y experiencias
para la repoblacién con
especies que pudiesen ser
importantes en el
ecosistema fluvial,
pescadores artesanales o
pobladores de las dreas
cercanas.

proyecto.

Efficacitgs (6010)
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Prosrama Rango de Costo Tiempo
8t Descripcion de la estimado de

/Medida . . .
. Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) Medida

Categoria Aspecto

General Ambiental Comentarios

Min. Max.
10 | Recursos Programa de Manejo de Flora | Inventario de las 20.000 30.000 4 meses Este estudio debe ser
Biol6gicos Manejo Biolégico | en las cabeceras | especies de arboles realizado en el
(Flora y Fauna) | de Cuencas del Rio Baba existentes en las segundo afio de obra
cabeceras del Rio Baba
donde existan
remanentes de
vegetacion importante.

Elaboracién de un
estudio de factibilidad
para la recuperacién de
las mismas.

El estudio de
factibilidad debera
determinar las &reas
criticas a ser
recuperadas.

Efficacitas (6010) XI-263
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Programa
/Medida

ambiental/

Descripcion de la
Medida

Rango de Costo

total de la Medida (US$)

Min. Max.

Tiempo
estimado de
Ejecucide la

Medida

Comentarios

11 | Recursos
Biol6gicos
(Flora y Fauna)

Manejo Biologico
de Cuencas

Manejo de Flora
en los mérgenes
aguas arriba del
embalse

Inventario de especies
de arboles existentes en
los margenes del Rio
Baba y Toachi; y
elaboracién de un
estudio de factibilidad
para la recuperacion de
las mismas.

Identificacion de las
especies arbéreas
nativas, y
determinacién de los
requerimientos
especificos para realizar
la recuperacién de las
mismas.

20.000 25.000

3 meses

Este estudio debe ser
realizado en el
segundo afio de obra

Efficacitas (6010)
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Prosrama Rango de Costo Tiempo
8t Descripcion de la estimado de

/Medida . . .
. Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) Medida

Categoria Aspecto

General Ambiental Comentarios

Min. Max.
12 | Recursos Manejo Biolégico | Manejo de Flora | Revegetacion del 63.000 75.600 1 afio A realizarse luego de
Biol6gicos de Cuencas en el embalse margen del embalse la conclusién del
(Flora y Fauna) entre las cotas 116 y llenado del embalse.
117.5 m.s.n.m con
especies apropiadas
para taludes y tolerantes
a altos niveles de
humedad.

13 | Recursos Manejo Biolégico | Manejo de Flora | Diagnéstico floristico a 5.000 8.000 2-3meses | Este estudio debe
Biol6gicos de Cuencas aguas debajo de |lo largo del Rio Baba realizarse previo al
(Flora y Fauna) la presa aguas abajo de la presa, llenado de la presa.
en el area de influencia
directa.

Determinacion de la
flora nativa aguas abajo
y sus efectos ante el
stress hidrico que
sufririan con el
represamiento del Rio
Baba.

Efficacitas (6010) XI-265
Septiembre 2006
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

. Programa 8 nfys Rango de Costo Tiempo
No. Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
General Ambiental e — Medida total de Ia Medida (USS$) Ejecucide la
Medida
Min. Max.
14 | Recursos Manejo Biolégico | Sub-programa Comprende la 50.000 60.000 |Durante Ia
Biol6gicos de Cuencas Rescate de Flora | construccién de vivero construccion
(Flora y Fauna) para el rescate de de la obra
individuos
representativos de la
vegetacion nativa
presente en el area a
inundarse, con especial
atencion para las
especies endémicas y
amenazadas
Efficacitas (6010) XI1-266
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Biol6gicos
(Flora y Fauna)

Silvestre

Rescate de Fauna

las especies de fauna
silvestre, en el area del
embalse, incluye la
especificacion de las
actividades de rescate
de fauna para
deforestacion del
embalse y para el
llenado.

Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

15 | Recursos Educacién Elaboracion de Documentar las especies 15.000 17.000 6 meses Este manual debe ser
Biol6gicos Ambiental- un manual dela | de plantas con fines realizado durante la
(Flora y Fauna) | Recurso Flora Flora local. educativos, cientificos y construccién de la

turisticos, a fin de obra.
facilitar el conocimiento
de la flora local. Se
incluird capitulo relativo
a plantas medicinales.
16 | Recursos Manejo de Fauna | Sub-programa Inventario y estudios de 15.000 20.000 6 meses Este estudio debera

realizarse durante la
construccién y
previo al llenado

Efficacitas (6010)
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

17 | Recursos Programa de Este programa es el 5.000 6.000 6 meses Durante la
Biol6gicos prevencién para | estudio de las construccién de la
(Flora y Fauna) el manejo de principales especies obra

especies venenosas de la zona.
venenosas.
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Programa
/Medida

ambiental/

Descripcion de la
Medida

Rango de Costo

total de la Medida (US$)

Min. Max.

Tiempo
estimado de
Ejecucide la

Medida

Comentarios

18 | Recursos
Biol6gicos
(Flora y Fauna)

Ejecucién del
programa de
rescate de
especies de fauna

Para la ejecucion de este
programa, se debera
contar, caso necesario,
con vehiculos, lanchas,
personal experiente, asi
como la cooperaciéon de
organizaciones publicas
y privadas. Incluye la
construccién de un
centro provisional a ser
adecuado al abrigo de
los animales rescatados
(en especial para
animales aislados).
Desde el centro
provisional los animales
en buenas condiciones
de salud seran
reubicados en areas
cercanas al embalse, o
seran enviados a
instituiciones
especializadas.

100.000 120.000

2 meses

El rescate se
realizard durante la
deforestaciéon y el
llenado del embalse

Efficacitas (6010)
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Programa o Rango de Costo Tiempo
N Categoria Aspecto . Descripcion de la estimado de .
o. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
19 | Monitoreo Calidad del agua | Monitoreo fisico- | El monitoreo debera 60.000 90.000 |2 afios Este estudio debera
Ambiental quimico y realizarse de manera realizarse en los 2
microbiolégico | semestral (2 veces al afios del proceso de
de los recursos afio, invierno, verano), la construccion.
hidrico durante los 2 afios de la
construccién. Las
estaciones a
monitorearse seran las
mismas estaciones del
EIAD.
Efficacitas (6010)
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Programa Rango de Costo Tiempo
N Categoria Aspecto . Descripcion de la estimado de .
o. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

20 Monitoreo de Identificacién de | Durante esta fase se 6.000 8.000 2 afios Con el propésito de
malezas flora acuatica recomienda la optimizar los
acuaticas en el presente en el realizacién de recursos una medida
Rio Baba y Rio Baba y inspecciones periddicas, recomendable serd
aportantes aportantes con la finalidad de realizar esta

determinar los posibles inspeccién durante
puntos criticos a las camparnias de
reconformarse (puntos monitoreo de
aislados del embalse y calidad de agua
de baja circulacién) y descritas en el
potenciales puntos de numeral anterior.
monitoreo para las
fases posteriores:
llenado y operacion.

Efficacitas (6010) X1-271
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Programa o Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

21 Calidad de Agua | Monitoreo fisico- | El monitoreo debera 45.000 54.000 2 afios Programa continua
de Subterranea y | quimicoy realizarse dos veces al durante la fase de
control de microbiolégico afio (invierno y verano), operacion
Niveles Freéticos | de la calidad de | durante la fase de

agua y medicién | construccién, con la

del nivel freatico. | finalidad de determinar
la calidad y las
variaciones en los
niveles freaticos en los 9
pozos ubicados cerca
del embalse y aguas
abajo del rio. El
monitoreo del nivel
freatico se realizard en
los pozos ubicados
aguas abajo del dique 1.

Efficacitas (6010)
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

. Programa 8 nfys Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
22 | Manejo de Monitoreo de los | Monitoreo Monitoreo de pesca 30.000 40.000 2 afios
Recurso recursos ictiolégico disponible e
pesquero ictiolégicos en el investigacion sobre
rio Babay distribucién y biologia
aportantes de las principales
especies de peces que
habitan el rio Baba y
aportantes.
Se ejecutard 1
monitoreo/camparia
trimestral durante la
fase de construccion,
hasta completar llenado.
Total: 8 campafias
23 | Monitoreo de | Monitoreo de los | Monitoreo El monitoreo debera 20.000 30.000 2 afios Este estudio debera
organismos organismos biolégico realizarse 3 veces al afio realizarse en los 2
acuaticos acuaticos del Rio (invierno, verano, afios del proceso de
Baba y transicion), durante los la construccién.
aportantes. 2 afios de la
construccion.
Efficacitas (6010) XI1-273

Septiembre 2006



| [ | a
Y SFRICACTAS

Conservando
A Al FRecursos

Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
Proyecto Multipropoésito BABA
Universidad JécnicalEesntal Consorcio Hidroenergético del Litoral

__ Exmmme o

TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Programa
/Medida

ambiental/

Descripcion de la
Medida

Rango de Costo

total de la Medida (US$)

Min. Max.

Las 10 estaciones a
monitorearse seran
eligidas entre las del
EIAD (calidad de agua),
con la finalidad de
determinar la
variabilidad de los
organismos de la fauna
acuatica. (fitoplancton,
zooplancton y bentos)
durante esta fase del
proyecto.

Tiempo
estimado de
Ejecucide la

Medida

Comentarios

24 | Monitoreo del
Recurso
Pesquero
durante llenado
del embalse

Monitoreo aguas
abajo del dique 1

Monitoreo y
rescate de peces

Durante la fase de
llenado se debera
realizar un monitoreo
aguas abajo del dique 1
con el objetivo de
rescatar o capturar los
peces que pudieran
quedar retenidos a lo
largo del cauce del Rio
Baba.

10.000 15.000

1 mes

Efficacitas (6010)
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

) Programa o Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
25 | Arqueologiay | Afectacion delas | Modulos Disefio, publicacion y 10.000 20.000 3 meses Esta actividad debe
cultura poblaciones educativos, distribucion en las ser realizada durante
receptora y elaboracién de escuelas de las areas la construccién de la
desplazada: sus | cartillas - juegos | afectadas directamente obra
valores escolares y video. | de un material de apoyo
que sirva de mecanismo
en el fortalecimiento de
sus valores y rasgos
culturales. Preparaciéon
del video sobre valores
culturales  del area
directamente  afectada
con duraccién de
aproximadamente
10min.
Efficacitas (6010)
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

del material
rescatado

de préstamo (canteras).
Excavar los sitios
registrados que
pertenecen a las clases A
y A-, ubicados en las
zonas muestreadas.
Preparacion de
inventario de bienes
registrados y/o
recuperados. Analisis
integral de los
materiales recuperados
en las excavaciones
realizadas y envio de
materiales recuperados
a las instituciones
especializadas para
custodia del material.

Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

26 | Arqueologiay | Construccién de | Delimitaciéon de | Mapeo de los sitios 120.000 140.000 1 afio Este  trabajo  se

cultura presay Llenado | sitios, culturales arqueolégicos realizara durante la
del Embalse excavaciones de | identificados. construccién,
salvataje y Reconocimientos ejecutandose

andlisis integral | pedestres en las zonas excavaciones de

salvataje de los sitios
identificados en el
EIAD doénde esté
previsto servicios de
escavaciones durante
las obras de los
diques y de los

canales

Efficacitgs (6010)
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

) Programa o Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
27 | Arqueologia y | Represamiento | Estudio de Determinacién de los 5.000 9.000 3-4 meses | Este estudio debe ser
cultura del Rio impacto impactos que sufrirdn durante la
ambiental los sitios arqueolégicos construccién de la
(componente ubicados aguas abajo presa.
cultural) a lo con el represamiento del
largo del rio rio Quevedo.
Quevedo aguas
abajo de la presa.
28 | Arqueologiay |Programa de Monitoreo Se debera contar con un 15.000 20.000 12 meses
cultura Monitoreo de arqueolodico responsable del
Patrimonio durante la componente cultural
Arqueolégico construccién de | (monitor arqueolégico)
las obras. durante las
excavaciones y trabajos
que involucren
movimiento de tierra.
Adicionalmente en las
expansiones de la obra.
Efficacitas (6010) X1-277

Septiembre 2006
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

) Programa o Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

29 | Prevenciony Programa de Manejo de Consiste en el retiro de 100.000 120.000 Durante la
Control de la Manejo de Material vegetal |la biomasa, etapa de
Contaminaciéon | Desechos Sélidos | y retirada del comercializacién (si construcciéon
por Desechos embalse necesario), reuso y de la obra.

Sélidos disposiciéon adecuada en
las cercanias de la obra
logrando que el area del
embalse quede
deforestada.

30 | Prevenciény Manejo de Consiste en la adopcién 40.000 50.000 Durante la | Buenas préacticas de
Control de la Desechos Solidos | de medidas para el construccién | operacién
Contaminacién de Campamento | manejo de desechos de la obra.
por Desechos y Obra s6lidos peligrosos y no-

Sélidos peligrosos a través de
todas las etapas
(generacion,
almacenamiento y
disposicién final). La
disposicién debe ser
dentro de los limites del
empreendimento/
campamento.

Efficacitas (6010) XI1-278

Septiembre 2006
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

. Programa 8 nfys Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

31 | Prevenciony Desechos Manejo de Los aceites lubricantes 10.000 15.000 Durante la | Buenas practicas de
Control de la Peligrosos Aceites usados seran construccién | operacion
Contaminacién Lubricantes almacenados de la obra
por Desechos Residuales temporalmente en un
Sélidos tanque contenedor,

dotado de cubeto de
contencién (110%
capacidad tanque), piso
y paredes
impermeables.

32 | Prevenciény Desechos Eliminacién de Los aceites lubricantes 40.000 50.000 Durante la | Buenas practicas de
Control de la Peligrosos Aceites usados seran construccién | operacion
Contaminacién Lubricantes transportados, de la obra.
por Desechos Residuales reciclados o eliminados
Sélidos por una entidad que

cuente con la licencia
ambiental respectiva.
Efficacitas (6010) X1-279

Septiembre 2006
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO
Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
Con esto se dara
cumplimiento a lo
dispuesto en
Reglamento a la
Prevencion y Control de
Contaminacién por
Desechos Peligrosos.
Efficacitas (6010) X1-280

Septiembre 2006
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

) Programa o Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

33 | Prevenciony Desechos Manejo de Para el caso de desechos 30.000 40.000 Durante la | Buenas practicas de
Control de la Peligrosos Desechos Sélidos | sélidos impregnados construccién | operacion
Contaminacién Impregnados con | con aceites, tales como de la obra.
por Desechos Hidrocarburos papeles, cartén, franelas,

Solidos entre otros, estos
recibiran tratamiento
para volverlos inocuos.
La opcién a ser
considerada por la
Contratista de obra sera
el uso de bloques de
hormigén como
recipiente para desechos
s6lidos impregnados y
la disposicién sera
encapsular en el relleno
controlado de la obra.

34 | Prevenciony Manejo de Aguas | Implementaciéon | Se debe sedimentar el 18.000 20.000 Durante la | Buenas practicas de
Control de la residuales de Piscina agua de lavado de construccién | operacion
Contaminacién |industriales de | Sedimentadora | canaletasy tambores de del proyecto
por Aguas Carros Mixers para los residuos | los camiones mixers,

Residuales de lavado de los | con el objetivo de

trompos de los reutilizarla en
carros mixers actividades como:
Efficacitas (6010) XI-281

Septiembre 2006
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Prosrama Rango de Costo Tiempo
8t Descripcion de la estimado de

/Medida . . .
. Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) Medida

Categoria Aspecto

General Ambiental Comentarios

Min. Max.

El lavado de
camiones mixers.

Regado del camino,
disminuyendo asi la
emisién de polvos.

En la elaboracion
del hormigoén,
comprobando
previamente, mediante
estudios técnicos, que
esto no afectaria la
calidad del producto.

No debera descargarse
lechada de cemento al
ambiente.

Efficacitas (6010) XI-282
Septiembre 2006
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Prosrama Rango de Costo Tiempo
8t Descripcion de la estimado de

/Medida . . .
. Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) Medida

Categoria Aspecto

General Ambiental Comentarios

Min. Max.
35 | Prevenciony Manejo de Areas de Las areas donde se 30.000 40.000 Durante la | Buenas practicas de
Control de la Hidrocarburos Almacenamiento, | encuentren estos construccién | operacion
Contaminaciéon Transferenciay | tanques de de la obra
por Despacho de almacenamiento de
Hidrocarburos Hidrocarburos Diesel asi como el
sector en donde se
ubiquen surtidores de
combustible, deberan
ser provistos de la
infraestructura
adecuada, de acuerdo a
lo estipulado en el
Reglamento Sustitutivo
del Reglamento de
Operaciones
Hidrocarburiferas en el
Ecuador. (R. O. No. 265
del 13 de febrero del
2001).

Efficacitas (6010) XI-283
Septiembre 2006
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

) Programa e Rango de Costo Tiempo
No. Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

36 | Prevenciény Emisiones desde | Control de Se debera ejecutar 35.000 38.000 Durante la | Incluye monitoreo
Control de la Fuentes Fijas al | emisiones desde | practicas de construcciéon | de chimineas 2 veces
Contaminaciéon | Aire. chimeneas de mantenimiento en los delaobra |alafio
por emisiones grupos sistemas de combustiéon
al Aire generadores para prevenir y

mantener las emisiones
de gases de escape en
niveles estables.

37 | Prevenciony Emisiones Control de En el caso de caminos 25.000 30.000 Durante la | Buenas précticas de
Control de la Fugitivas al Aire. | Emisiones de que requieran la construccién | operaciéon
Contaminacion Particulas desde | colocacién y tendido de de la obra
por emisiones Operaciones de | materiales para la
al Aire Movimientos de | construccion de

Tierra terraplenes, se realizara
el humedecimiento del
material colocado para
alcanzar los grados de
compactacioén de disefio.
Para el efecto se
empleard un camién
cisterna equipado con
valvulas dispensadoras

Efficacitas (6010) XI-284

Septiembre 2006
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Programa o Rango de Costo Tiempo
N Categoria Aspecto . Descripcion de la estimado de .
o. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

38 | Prevenciény Emisiones desde | Mantenimiento | Adopcién de practicas 5.000 7.000 | Durante la Se notificard al
Control de la Fuentes Moéviles | de Vehiculos 'y aceptadas construccién | transportista de
Contaminacion Equipos Pesados | ambientalmente para el de la obra cualquier vehiculo
por emisiones mantenimiento de cuyas emisiones desde
al Aire magquinarias. Se tubos de escape se

efectuaran inspecciones CO”Sidere“ como
visuales del estado de atipicas.

los vehiculos y camiones

de transporte de carga.

39 | Prevenciény Ruido y Control de Ruido | El equipo y maquinaria 20.000 25.000 | Durante la
Control de la Vibraciones y Vibraciones empleados deberan construccién
Contaminacién contar con los de la obra
por Ruido aditamentos necesarios

para reducir a niveles
aceptable el ruido
generado.
Efficacitas (6010) XI-285

Septiembre 2006
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

. Programa 8 nfys Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

40 | Prevencién de |Prevencién de Disefio de cortes | Se aplicaran buenas 100.000 130.000 Durante la Buenas practicas de
Erosién y impactos al y taludes practicas de disefio de etapa de operacion
Deslizamiento | relieve ingenieria. En aquellos construcciéon

sitios en que lo amerite, de la obra.
se utilizara sistema de
terrazas para taludes en
cortes de baja pendiente,
a fin de prevenir
deslizamientos y
facilitar la revegetacion.
Esta tltima se realizara
con especies nativas del
area.
Efficacitas (6010) XI-286

Septiembre 2006
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

) Programa o Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.

41 | Prevencioén de Identificacién de | Durante la fase 10.000 12.000 | Durante la Buenas practicas de
Erosion y areas que constructiva se etapa de operacion
Deslizamiento requieran realizaran inspecciones construccién

prevencion dela | semanales de todas las de la obra.
erosion. areas desbrozadas para
identificar posibles
zonas de erosion.
42 | Socioeconémico | Salud Publica Realizacion de El convenio con 40.000 50.000 18 meses
Convenio de Ministerio de Salud
Salud para Publica y Centro de
prevencién de Salud de Buena Fé
impactos a la debera comprender las
salud por siguientes medidas:
creacion de
embalse.
Efficacitas (6010) XI-287

Septiembre 2006
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TaBLA 11-30

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Programa
/Medida

ambiental/

Descripcion de la
Medida

Rango de Costo

total de la Medida (US$)

Min. Max.

Entrenamiento y
capacitacion de médicos
y poblacién en temas
como: vigilancia
epidemiolégica,
medicina preventiva,
tratamiento y
prevenciéon de
mordeduras de especies
ponzonosas.
Adquisicién de insumos
(sueros antiofidicos y
otras medicinas para
atender los
colaboradores de la obra

Tiempo
estimado de
Ejecucide la

Medida

Comentarios

43

Monitoreo
Ambiental

Emisiones al Aire

Monitoreo
Emisiones de
NOx, SO2,
Particulas.

Se efectuard medicion
de emisiones en
aquellos motores
generadores de
capacidad igual o mayor
a 950 kW (semestral).

20.000 30.000

2 afios

Método de medicion
acorde con
TULSMA, Libro VI
Anexo 3 Norma de
Emisiones al Aire
desde Fuentes Fijas
de Combustion.

Efficacitas (6010)
Septiembre 2006

XI-288
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
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Programa o Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
44 | Monitoreo Calidad del Aire | Monitoreo de Se determinara 8.000 15.000 2 afios Método de medicién
Ambiental Ambiente Particulas en concentracion de acorde con
Suspension particulas PM10 en dos TULSMA, Libro VI
PM10 sitios al exterior de los Anexo 4 Norma de
frentes de obra Calidad de Aire
(anualmente). Ambiente.
En cada sitio se
determinaran 10
muestras, cada una de
24 horas, durante
actividades de
construccion. Costo
programa: 20 muestras x
400 USD/m =8 000
USD.
Efficacitas (6010) X1-289

Septiembre 2006
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Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Programa
/Medida

ambiental/

Descripcion de la
Medida

Rango de Costo

total de la Medida (US$)

Min. Max.

Tiempo
estimado de
Ejecucide la

Medida

Comentarios

45 | Monitoreo
Ambiental

Efluentes

Monitoreo de
Efluentes
Industriales

Se establecerd programa
monitoreo de descargas
de aguas residuales
desde Planta de
Elaboracion de
Hormigén Premezclado
(PEHP) . Muestras
seran analizadas para
determinar pardmetros
citados en PMA,
trimestralmente.

15.000 20.000

Analisis de muestras
seran realizados en
laboratorios
acreditados por el
Organismo oficial de
Acreditacion (art. 73,
RlgaPCCA).

46 | Monitoreo
Ambiental

Efluentes

Monitoreo de
Efluentes
Domeésticos

Se establecerd programa
monitoreo de descargas
de aguas residuales
domésticas. Las
muestras seran
analizadas para
determinar pardmetros
citados en PMA.

20.000 30.000

Trimestralmente

Efficacitas (6010)
Septiembre 2006
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Programa o Rango de Costo Tiempo
No Categoria Aspecto /Medida Descripcion de la estimado de Comentarios
) General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
47 | Monitoreo Desechos Sélidos | Registro de Se establecerd una 1500 2.000| Durantela Registro Diario, y
Ambiental Desalojo de bitacora o registro del construccién elaboracién
Desechos Sélidos | volumen o peso de delaobra | Estadistica Mensual
desechos sélidos durante la obra
desalojados, indicando
destino final.
48 | Monitoreo Desechos Registro de Se mantendra un 5.000 8.000 Registro mensual
Ambiental Peligrosos Evacuacion de registro de la durante la
Desechos disposicién final de construccién de la
Peligrosos desechos peligrosos, obra
tales como aceites
lubricantes usados. El
transporte y disposicion
final de desechos
peligrosos se realizara
con entidad autorizada.
49 | Seguimiento Auditoria Ejecucién de Se deben realizar 40.000 50.000 Las auditorias se
Ambiental auditoria de auditorias de realizaran
verificacion de cumplimiento de la anualmente
cumplimiento normativa ambiental
vigente y el plan de
manejo ambiental
aprobado.

Efficacitas (6010)
Septiembre 2006
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO
Programa Rango de Costo Tiempo
N Categoria Aspecto . Descripcion de la estimado de .
o. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
50 | Riesgoy Plan de Desarrollo de Desarrollo de planes 75.000 85.000 Durante la | La empresa
Vulnerabilidad | Contingencia Planes de formales: construccién | constructora y
Contingencia delaobra. |operadora del
proyecto
hidroeléctrico
establecera el Plan
de contingencias, de
acuerdo a los
lineamientos
descritos en el EIA.
-Plan de Contingencias
para responder en caso
de eventos tales como:
ruptura de presa,
deslizamientos,
derrames, incendios,
explosiones,
irregularidades en el
funcionamiento del
sistema, desastres
naturales.
Efficacitas (6010) X1-292

Septiembre 2006
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PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Programa
/Medida

ambiental/

Descripcion de la
Medida

Rango de Costo

total de la Medida (US$)

Min. Max.

-Plan de contingencia
para eventos naturales

-Plan de limpieza para
los canales naturales o
esteros proximos al area
afectada por
deslizamientos.

Tiempo
estimado de
Ejecucide la

Medida

Comentarios

51

Seguridad
Industrial

Plan de
Seguridad
Industrial

Capacitaciéon
en Seguridad
Laboral

La capacitacién de los
trabajadores
involucrados durante
la construccién
dependera de la
naturaleza de las
tareas y riesgos en el
ambiente laboral al
que puedan ser
expuestos.

5.000 10.000

Durante la
obra

El programa de
capacitacion deberd
ser aplicado
conforme a los
lineamientos del
EIA.

Efficacitas (6010)
Septiembre 2006
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Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
52 |Plan de Plan de Instalaciéon de | Monitoreo de las 100.000 150.000 | Permanente | La instalacion de la
Monitoreo Monitoreo Red variables red hidrol6gica
hidrologica y hidrolégicas/fluviales deberd ocurrir en el
operacion dela dt?l rio, m.e,dlante disefio segundo afio de lfa/
. e instalacién de una red fase de construccién.
misma. : . .
hidrologica con 4 Se empleara las
estaciones (siendo estaciones para el
telemetrica las dos de monitoreo de
aguas arriba del rio caudales ecolégicos
Baba y Toachi) e otras una vez la central
dos no telemetricas entre en operacion.
aguas abajo en los rios
Quevedo y Chaune).
Efficacitas (6010) X1-294
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO

Rango de Costo Tiempo

Descripcion de la estimado de
Ejecucide la
Medida

Programa
/Medida

Categoria Aspecto
. Medida p
ambiental/ total de la Medida (US$)

General Ambiental

Comentarios

Min. Max.

Los datos datos serviran
para garantizar el
manejo adecuado de los
caudales y avenidas. Se
incluye el monitoreo de
sedimentos (obtencion
de datos de aforo sélido)
durante 2 afios para
mejorar la confiabilidad
de datos utilizados en
los prognésticos.

Efficacitas (6010) XI-295
Septiembre 2006
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TABLA 11-30
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE CONSTRUCCION Y LLENADO
Prosrama Rango de Costo Tiempo
Categoria Aspecto gra Descripcion de la estimado de .
No. . /Medida . . . Comentarios
General Ambiental . Medida - Ejecucide la
ambiental/ total de la Medida (US$) .
Medida
Min. Max.
TOTAL 6.255.000 7.540.600
Efficacitas (6010) X1-296
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TABLA 11-31
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE OPERACION

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Medida
ambiental

Descripcion de
la Medida

Rango de Costo total
de la Medida (US$)

Min.

Max.

Tiempo
estimado

Comentarios

Programa de
Manejo del
Embealse

Manejo y
monitoreo de
Fauna

Reubicaciéon y
monitoreo de
Especies
Silvestres

El programa de
reinsercion
necesitara de
movilizacién y

30.000

50.000

1 ano

personal
calificado para
monitoreo de los
ambientes donde
se hizo la
reubicacion de la
fauna, asi como
cooperacion de
organizaciones
publicas y
privadas.

Efficacitas (6010)
Septiembre 2006
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION
No. Categoria Aspecto Medida Descripcion de | Rango de Costo total Tiempo Comentarios
General Ambiental ambiental la Medida de la Medida (US$) estimado
Min. Max.
2 Control de Monitoreo dela | Durante toda 4.000 6.000 2 afios Inspeccidnes
malezas flora acuatica esta fase se realizadas durante las
acuaticasen el | presente en el deberan realizar campafias de
Rio Baba y embalse inspecciones de monitoreo de calidad
Toachi campo para de agua.
determinar los
puntos de
proliferacién de
malezas (2 veces
al afio, invierno
y verano)
Efficacitas (6010) X1-298

Septiembre 2006
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TABLA 11-31
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE OPERACION

No. Categoria Aspecto Medida Descripcion de | Rango de Costo total Tiempo Comentarios
General Ambiental ambiental la Medida de la Medida (US$) estimado

Min. Max.
3 Control de Programa de Evaluacion 6.000 7.000 2afos |Lanecesidad de la
Erosiéon Control de (recorridos, continuidad sera
Erosion registros) de la determinada por los
situacién en la resultados obtenidos,
zona del embalse evaluados al final de 2
y margenes del afios

rio Quevedo en
el area
directamente
afectada aguas
abajo. Se
efetuaran
inspeciones
visuales
mensuales en
areas definidas
previamente.

Efficacitas (6010) X1-299
Septiembre 2006
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TABLA 11-31
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION
No. Categoria Aspecto Medida Descripcion de | Rango de Costo total Tiempo Comentarios
General Ambiental ambiental la Medida de la Medida (US$) estimado
Min. Max.
4 Estudio de Estudio de Con el objetivo 25 000 30 000 1 afio
sedimentacién | sedimentacién de programar a

largo plazo el
eventual manejo
de sedimentos
del embalse se
deberé ejecutar
un estudio de
sedimentacion
basado en los
datos de aforo
sélido a ser
obtenidos como
parte del
programa de
monitoreo
hidrolégico del
Rio Baba.

Efficacitas (6010) XI-300
Septiembre 2006
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE OPERACION

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Medida
ambiental

Descripcion de
la Medida

Rango de Costo total
de la Medida (US$)

Min.

Max.

Tiempo
estimado

Comentarios

Recursos
Bioldgicos

Estudio de
malezas
acuaticas en el
Rio Baba y
Toachi

Implementacion
de un programa
de control de
malezas

Una vez
determinados los
puntos criticos
en cada
monitoreo, se
debera
determinar la
frecuencia y
método de
control a
utilizarse para la
retirada de las
malezas en cada
sector del
embalse. Para
fines de estimar
los costos, se
prevé la retirada
mecanica afiual
con apoio de
barcos y de
gabarra especial.

90.000

120.000

2 anos

Se asumio6 la
cobertura anual de un
area de 10% al 15%
del area del embalse.

Efficacitas (6010)
Septiembre 2006
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION
No. Categoria Aspecto Medida Descripcion de | Rango de Costo total Tiempo Comentarios
General Ambiental ambiental la Medida de la Medida (US$) estimado
Min. Max.
6 | Socioeconémico |Salud Pablica | Puesta en Control de 20.000 30.000 2 afios
préctica del vectores
convenio de (mediante
Salud (aplicacién | fumigacion,
de medidas) control de
vegetacion,
introduccion de
peces).
Efficacitas (6010) X1-302
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION
No. Categoria Aspecto Medida Descripcion de | Rango de Costo total Tiempo Comentarios
General Ambiental ambiental la Medida de la Medida (US$) estimado
Min. Max.
7 | Monitoreo Calidad de Monitoreo fisico- | El monitoreo 48.000 52.000 2 afios Se presentan los
Ambiental agua quimico y debera realizarse costos para un
microbiolégico | dos veces al afio programa de dos afios
de la calidad del | (inviernoy sin embargo la
agua (embalsey |verano), durante calidad del agua del
rios) la operacién, la Embealse debera ser
auditoria monitoreada
ambiental permanentemente con
evaluara la la finalidad de
posibilidad de controlar los niveles
disminuir de eutrofizacién del
gradualmente la mismo.
frecuencia y
parédmetros de
acuerdo a los
resultados
obtenidos. Se
monitorearan 10
estaciones
seleccionadas a
lo largo del
embalse, rios
aportantes y en
el rio Quevedo
(aguas abajo).
Efficacitas (6010) X1-303
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TABLA 11-31
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION
No. Categoria Aspecto Medida Descripcion de | Rango de Costo total Tiempo Comentarios
General Ambiental ambiental la Medida de la Medida (US$) estimado
Min. Max.
8 |Agua Calidad de Monitoreo fisico- | El monitoreo 45.000 54.000| 2afios |Se detalla el costo
subterranea Agua de quimico y deberé realizarse para un programa de
Subterranea microbiolégico | dos veces al afio 2 afios. Sin embargo si
de la calidad del | (inviernoy verificard la necesidad
aguay verano). Los de continuacién del
variaciones en los | pozos a monitoreo de acuerdo
niveles freaticos | monitorearse con los resultados
seran los mismos obtenidos.
de la fase de
construccién. Se
continuara
monitoreo de
niveles freaticos.

Efficacitas (6010) XI-304
Septiembre 2006



| [ | a
Y SFRICACTAS

Conservando
A Al FRecursos

Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
Proyecto Multipropoésito BABA
Universidad JécnicalEstntal Consorcio Hidroenergético del Litoral

e Queved R —
-

TABLA 11-31
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE OPERACION

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Medida
ambiental

Descripcion de
la Medida

Rango de Costo total
de la Medida (US$)

Min.

Max.

Tiempo
estimado

Comentarios

Monitoreo de
organismos
acuaticos

Monitoreo de
los organismos
acuéticos del
rio Baba y
aportantes.

Monitoreo
biolégico

El monitoreo
debera realizarse
dos veces al afio
(invierno y
verano). Seran

20.000

30.000

2 anos

monitoreadas 10
estaciones: 3 de
las cuales
ubicadas aguas
arriba del
embalse, 3 en el
rio Quevedo
aguas abajo, 3 en
el embalse, 1 en
el rio Chaune.

Efficacitas (6010)
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TABLA 11-31
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE OPERACION

Descripcion de | Rango de Costo total
la Medida de la Medida (US$)

Medida Comentarios

ambiental

Tiempo
estimado

No. Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Min. Max.

10 | Recurso
pesquero

Monitoreo de
los recursos
ictiologicos en
el rio Baba y
aportantes

Monitoreo
ictiologico

El monitoreo
debera realizarse
semestralmente
durante los dos
primeros afios de

15.000

20.000

2 anos

La primera campana
se realizara después

de 6 meses del

llenado del embalse.

la fase de
operacion. Se
consideré6 4
campafas de
muestreo en
total en 2 afios,
con 4 dias de
duracion.

Efficacitas (6010)
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION
No. Categoria Aspecto Medida Descripcion de | Rango de Costo total Tiempo Comentarios
General Ambiental ambiental la Medida de la Medida (US$) estimado
Min. Max.
11 |Plande Manejo de la Mantenimiento | Mantenimiento y 30.000 40.000 1 afio
Monitoreo de | Cuenca de las areas vigilancia de las
Flora sembradas en las | especies
margenes del Rio | sembradas en
Babay las margenes
aportantes, enla |recuperadas.
zona de aguas Seran realizadas
arriba del campafas
embalse. semestrales de
mantenimiento
de la vegetacion
sembrada,
estimandose 01
afio para el
crecimiento y su
estabilizacion
12 | Recursos Manejo Recuperacion de 350/ha 400/ha 1 afio
Biolégicos Biolégico de las cabeceras del
(Flora y Fauna) | Cuencas Rio Baba (de
acuerdo a los
resultado del
estudio de
factibilidad).
Efficacitas (6010) X1-307
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION
No. Categoria Aspecto Medida Descripcion de | Rango de Costo total Tiempo Comentarios
General Ambiental ambiental la Medida de la Medida (US$) estimado
Min. Max.
13 | Plan de Manejo de la Mantenimientode | Mantenimiento y | 300/ha/afio cada seis | El mantenimiento de
Monitoreo de | Cuenca las areas vigilancia de las 350/ha/afio meses estas cabeceras se
Flora recuperadas en | especies debera realizar a cada
las cabeceras del |sembradas en seis meses con la
Rio Baba y sus las areas finalidad de prevenir
aportantes recuperadas de Pprocesos erosivos
estas cabeceras, aguas abajo, asegurar
con la finalidad el recurso agua 'y
de obtener un servir de habitat a
adecuado especies de vida
desarrollo de las silvestre.
mismas.
Efficacitas (6010)
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TABLA 11-31
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA
FASE DE OPERACION

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Medida
ambiental

Descripcion de
la Medida

Rango de Costo total
de la Medida (US$)

Min.

Max.

Tiempo
estimado

Comentarios

14

Plan de
Monitoreo de
Flora

Mantenimiento
del Embalse

Mantenimientode
las &reas
recuperadas en
las margenes del

Mantenimiento
en general
(riego, vigilancia,
cuidado integral)

30.000

40.000

2 anos

embalse de las especies
sembradas en
este cinturén que
rodea el embalse.
Seran realizadas
campanas
semestrales de
manutencion de
la vegetacion
sembrada,
estimandose 2
afios para el
crecimiento y su
estabilizacion.
Entre las
elevaciones 116 y
117,5 m.s.n.m.

Efficacitas (6010)
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Medida
ambiental

Descripcion de
la Medida

Rango de Costo total
de la Medida (US$)

Min. Max.

Tiempo
estimado

Comentarios

15

Plan de
Monitoreo

Monitoreo de
Uso de Sueloy
Morfologia del
terreno y
cauces hidricos.

Monitoreo de
Uso de Sueloy
Morfologia del
terreno y cauces
hidricos.

Adquisicién de
imagenes
satelitales
LANDSAT 7 o
SPOT 5y su

30.000 40.000

2 anos

interpretacion
para andlisis de
los cambios
ocurridos en el
area de
influencia
directa e
indirecta del
proyecto. Se
gestionara la
compra de
imégenes seis
meses despues
de inicio de
proyecto y dos
afios después de
la construcciéon
del mismo.
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Medida
ambiental

Descripcion de
la Medida

Rango de Costo total
de la Medida (US$)

Min.

Max.

Tiempo
estimado

Comentarios

16

Variables
Meteorol6gicas

Monitoreo
Meteorolégico

Instalaciéon y
operacion de

Complementar
los datos

30.000

35.000

Permanente

La implantacion de la
estacion deberd

Estacion
Meteorol6gica
Automatica

meteorolégicos
oficiales
registrados y
publicados por el
INAMHI, con
mediciones
meteoroldgicas
internas. Para
esto se propone
instalar una
Estacion
Meteorolégica
Automatica.

ocurrir en el primero
afio de la fase de
operacion.
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TAaBLA 11-31

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO MULTIPROPOSITO BABA

FASE DE OPERACION

Categoria
General

Aspecto
Ambiental

Medida
ambiental

Descripcion de
la Medida

Rango de Costo total
de la Medida (US$)

Min. Max.

Tiempo
estimado

Comentarios

17 | Monitoreo
Seguimiento

&

Gestion
Ambiental

AUDITORIAS
AMBIENTALES

Durante la vida
atil del proyecto
yen
cumplimiento a
lo dispuesto en
la legislacion
ambiental, se
efectuaran
auditorias
ambientales
anuales a la
operacién de la
Central
Hidroeléctrica.

20.000 30.000

Permanente

Se estim6 el costo
para dos afios de
trabajo, atnque sea
un trabajo
permanente.

TOTAL

433.120 576.680
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