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2.1

3.1

DESCRIPCION DEL PRESTAMO/GARANTIA ASOCIADO

La presente CT no se encuentra asociada a ninguna operacion de préstamo. Se
presenta como una CT de apoyo al cliente.

OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DE LA CT

Justificacion. El Paso de Frontera Sistema Cristo Redentor (PFCR), conecta la
provincia de Mendoza, Republica Argentina, con la V Region de Valparaiso en
Chile. Esta ubicado a 3.300 metros de altura, y su acceso se realiza a través de
las Rutas Nacionales N°7 y 115Ch, respectivamente. Las instalaciones del paso
se extienden por cerca de 100 km a ambos lados de la linea fronteriza,
presentando un trazado montafioso en gran parte de su territorio. Debido a la
ubicacion geografica, el PFCR presenta condiciones climaticas adversas de
nieve y lluvia, principalmente durante los periodos invernales, obligando a
desarrollar infraestructura, medidas de organizacion y operacion que respondan
a estos desafios y mitiguen los impactos en la seguridad y la operacién. Cabe



3.2

3.3

3.4

-2-

destacar, que es considerado como el primer paso de frontera de Sudamérica
medido en volumenes transportados y el mayor en el ambito de Mercosur.
También es uno de los de mayor importancia en materia de pasajeros y gran
intercambio comercial. El proyecto de rehabilitacion del sistema binacional del
PFCR ha sido reconocido en el ambito de la Iniciativa de Integracion Regional
Suramericana (IIRSA) del Consejo Suramericano de Planificacion e
Infraestructura (COSIPLAN) de Ila Unidon de Naciones Suramericanas
(UNASUR), como uno de los proyectos principales, o proyectos ancla del Eje de
Integracién y Desarrollo (EID) de Mercosur—Chile’, es decir, es el proyecto que
viabiliza las sinergias del corredor que conecta los puertos de Rosario y Buenos
Aires en Argentina con los puertos chilenos de San Antonio y Valparaiso®.
Asimismo, ha sido también incluido y reconocido como uno de los proyectos
prioritarios para la integracién suramericana mediante su inclusién en 2012 en la
Agenda de Proyectos Perioritarios de Integracion de COSIPLAN (API).

Identificacion del problema: EI PFCR es uno de los principales nodos de
exportacion interregional suramericano, por lo que todas las medidas para
mejorar su infraestructura y gestién adquieren especial relevancia para la
Republica de Argentina y la Republica de Chile. Actualmente, el Paso presenta
dificultad en tramites fronterizos, en procedimientos de control y gestién, y
elevados tiempos de espera de los usuarios. Las deficiencias y limitaciones
identificadas en el presente diagndstico, ademas, repercuten en los indices de
percepcion y satisfaccion de los usuarios que transitan por los pasos de frontera.
Ambos paises coinciden en la necesidad urgente de mejorar la conectividad
territorial a través del aumento de la capacidad de transporte del cruce fronterizo
vial "Cristo Redentor" y avanzar en la optimizacion de la conexion fisica y
logistica entre Argentina y Chile.

Dada su ubicacién geografica, este eje une las ciudades de Buenos Aires, Santa
Fe, Cordoba, San Luis y Mendoza, por el lado argentino, puntos que representan
mas del 60% de la poblaciéon argentina y mas del 50% del Producto Bruto
Interno (PBI) nacional, y del lado chileno encontramos a la V Region de
Valparaiso y a la Region Metropolitana de Santiago, las que reunen casi el
50% de la poblacién y méas del 50% del PBI chileno®.

La presente CT es consecuente con los resultados del Estudio de Optimizacion
del PFCR (RG-T1264 - ATN/OC-10620-RG), también financiado con el FIR y
complementa el Estudio Sistema de Control de Gestion del Paso de Frontera
(RG-T2661 — ATN/OC -14926-RG) que actualmente se encuentra en proceso de
ejecucion, viabilizando ambos el inicio de la preparacion de la intervencion.
Argentina y Chile participan activamente desde el afio 2000 en los proyectos de
infraestructura que se ejecutan como parte de la IIRSA, posteriormente
incorporada al COSIPLAN. Durante la elaboracion de los Estudios de
Optimizacion del PFCR y con apoyo del Banco, se conformé una Comision
Binacional para la Optimizaciéon del Sistema PFCR, que se encuentra
actualmente en funcionamiento y donde participan varias autoridades publicas

' De acuerdo a la Planificacion Territorial Indicativa de IIRSA se identifican 9 ejes de Integracion vy
Desarrollo distribuido por el territorio suramericano. El eje Mercosur-Chile incluye territorios de Argentina,
Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay.

2 La rehabilitacion del complejo Cristo Redentor esta compuesto por los proyectos de la cartera
COSIPLAN/IIRSA MCC151, MCC152, MCC153, MCC154, MCC155 del Grupo 3 del EID Mercosur-Chile.
http//www.iirsa.org/proyectos.

% Véase: http://www.bioceanicoaconcagua.com/paso-cristo-redentor.
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de diversos organismos de ambos paises. Este mecanismo de coordinacién ha
facilitado el diadlogo, la generacion de acuerdos y la consecucion de los estudios
necesarios para implementar una solucion de control fronterizo integrado de
doble cabecera consensuada.

3.5 Por otra parte, el Gobierno de Chile ha avanzado en el contrato de concesion
“‘Nuevo Complejo Fronterizo Los Libertadores” que consiste en la construccion
de las obras civiles y provision de las instalaciones necesarias para realizar las
labores de control y fiscalizacion de las personas, vehiculos y carga que salen e
ingresan al pais, brindando condiciones de servicio, confort y seguridad a los
usuarios del Complejo Fronterizo. Estas nuevas instalaciones se ubican a
300 metros del actual Complejo. Dentro de las principales obras que desarrolla
el proyecto, se encuentran: edificio de control de vehiculos con una superficie de
24.895 m?; edificio de alojamiento para funcionarios chilenos y argentinos de
4 pisos con 141 habitaciones de 5.094 m? edificio de subcomisaria de
carabineros de Chile de 670 m? instalaciones sanitarias de agua potable,
sanitarias de alcantarillado, tratamiento de aguas servidas, eléctricas de fuerza y
alumbrado, de combustibles de gas y petréleo, vialidad interior, exterior y
empalmes con la Ruta 60—CH. La inversién estimada alcanza los 78 millones de
ddlares.

3.6 El proyecto, considera la prestacion de servicios basicos no comerciales tales
como: (i) conservaciéon de las obras, aseo y control de plagas; (ii) gestion de
basuras y residuos; (iii) agua potable y ftratamiento de aguas servidas;
(iv) alimentacién a funcionarios; (v) transporte de equipaje dentro de la zona de
control de buses; (vi) cintas transportadoras de equipaje; (viii) despeje de nieve y
hielo; (ix) informacion al usuario; (x) comunicaciones; y (xi) lavanderia. A la
fecha, la Sociedad Concesionaria se encuentra desarrollando el Proyecto de
Ingenieria definitivo, el cual ha sido presentado a los organismos publicos
pertinentes para su revision. Una vez aprobado se dara inicio a la ejecucion de
las obras.

3.7 Con estos antecedentes y de acuerdo a la ultima Declaracién Presidencial del
12 de mayo 2014, que insta a profundizar el proceso de integracion entre los dos
paises, se avanzo en la elaboracion de un nuevo Plan Maestro de Pasos de
Frontera entre Argentina y Chile, horizonte 2030, que orienta las acciones y los
programas de inversiones de corto y mediano plazo, en pos de los objetivos
estratégicos acordados. A través de estos programas, se busca promover la
mejora y expansion de la accesibilidad y la conectividad a lo largo de la frontera
argentino-chilena, contribuyendo al desarrollo regional de un sistema integral de
transporte transfronterizo confiable, eficiente y seguro. De esta forma se
manifiesta la potenciacion de las posibilidades econdmicas y sociales de las
comunidades locales, el desarrollo sostenible y la integracion territorial de los
paises. Cabe destacar que se espera desarrollar en el horizonte 2030, la
infraestructura necesaria que cuente con: (i) corredores modales y multimodales
de transporte con aptitud para canalizar los flujos de bienes y personas, en
forma local, bilateral y multilateral; (ii) accesibilidad en zonas no integradas o
periféricas y la conectividad de las redes nacionales mediante la provision de
conexiones pais-pais; y (iii) alternativas eficaces que minimicen el impacto de los
dias de cierre de los pasos de frontera por razones climaticas, o de otra indole®.

4 Veéase: http://scripts.minplan.gob.ar/octopus/archivos.php?file=5704.
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Objetivos. Los estudios para la Refuncionalizacion Integral del Paso Sistema
Cristo Redentor, objeto de esta CT, procuraran: obtener un diagndstico de la
situacion actual, estudios de ingenieria basica y de alternativas factibles, de
manera tal de poder establecer un sistema, integrando la infraestructura ociosa
modificada y adecuada a los nuevos requerimientos, a fin de lograr mejorar la
conectividad del principal paso fronterizo priorizado entre Chile y Argentina. De
esta forma, el objetivo principal de este proyecto sera analizar la viabilidad de las
siguientes intervenciones incluidas en el sistema fronterizo Cristo Redentor:
(i) ampliacion de la seccion del Tunel Caracoles y construccion de las galerias
de interconexion; (ii) mejoramiento integral del Tunel del Cristo Redentor; y
(iii) unificacién de la operacién del sistema. Estos se alinean directamente con
los objetivos del FIR en cuanto se apoya a dos miembros prestatarios del Banco
(Argentina y Chile) en su esfuerzo por avanzar en la implementacion de
infraestructura regional, la cual ademas forma parte de la cartera de Integracién
Sudamericana de COSIPLAN/IIRSA (1]3.1).

Para el cumplimiento de estos objetivos se ha estipulado el desarrollo de esta
CT en dos fases: en la fase |, se propondra la realizacion de una serie de
estudios de diagnéstico y de situacién actual en materia de estudios basicos,
obras civiles, equipamientos y servicios existentes, estudios de ingenieria y de
alternativas. Para ello, se realizara un reconocimiento previo tomando como
base, los puntos extremos de la seccidon de proyecto, a fin de efectuar
relevamientos topograficos, geoldgicos, hidrogeolégicos y estudios necesarios
para la correcta definicion de la ubicacion y trazado de las galerias. Asimismo,
permitira la identificacion de los principales problemas, su magnitud y
conveniencia de las soluciones propuestas en los disenos existentes. La fase I,
que sera objeto de otra CT, buscara desarrollar los proyectos ejecutivos y
definitivos junto con documentos aptos para licitacion de las alternativas
resultantes de la fase |.

Alineacion. La presente CT se alinea con el Marco Sectorial de Transporte
(GN-2740-3), que tiene como lineas de accion la rehabilitacion de sistemas
viales que aseguren la plena utilizacion de activos existentes, incorporando
nuevas tecnologias y fortaleciendo las instituciones responsables del
mantenimiento de los activos.

Asimismo, se destaca que también esta en linea con el Marco Sectorial de
Integracion y Comercio (GN-2715-2), que tiene entre sus objetivos el
mejoramiento de la infraestructura de transporte, sus servicios conexos y la
modernizacidon aduanera como herramientas de facilitacion del comercio,
tendientes a la reduccion de los costos logisticos.

Cabe destacar que esta CT, en un horizonte de mediano y largo plazo, es
consistente con la Actualizacion de la Estrategia Institucional (UIS) 2010-2020
(GN-2788-5) y se alinea con el desafio de integracion econémica ya que
apoyara el disefio de: (i) infraestructura para la competitividad y el bienestar
social, al orientarse a mejorar una conexién fisica por disefiar procesos
fronterizos mas eficientes entre dos paises, mejorando las comunicaciones vy el
intercambio entre ambas; y (ii) integracion internacional competitiva a nivel
regional y mundial, al buscar mejorar la integracion territorial entre Argentina y
Chile y las condiciones de operacion de los servicios de transporte y logistica
entre ambos paises en el area de estudio. Al ser una CT cuyos productos son
estudios de pre-inversién no existe una contribucién directa con el Marco de
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Resultados Corporativos 2016-2019 (CRF) (GN-2727-6). Sin embargo, dado que
la eventual implementacion de las obras analizadas, apoyara al comercio
intrarregional en el Mercosur y a la rehabilitacion de vias regionales, existe una
alineacion con el indicador de contexto regional “comercio intrarregional de
bienes” y con el indicador de producto “caminos construidos o mejorados”.

La CT también esta alineada con la Estrategia de Pais con Argentina, 2012-2015
(GN-2687)°, cuyo principal enfoque ha sido la infraestructura productiva, con un
sesgo particular en transporte y el sector carretero mediante la expansién y
rehabilitacion de la Red Vial Nacional (RVN) y Red Vial Provincial (RVP). El
Banco apoya al sector del transporte, entre otros, en el mejoramiento y
conservacion de la infraestructura vial del pais, por medio de proyectos de
mantenimiento de caminos, ampliaciones de capacidad de carreteras, resolucion
de puntos criticos de transitabilidad restringida y pavimentacion de vias en la
RVN y RVP. La estrategia tiene por objetivo aliviar las restricciones al
crecimiento y mejorar la inclusién social y econdmica de la poblacién.

Asimismo, se alinea con la Estrategia de Pais con Chile, 2014-2018 (GN-2785)
la cual se ha enfocado, entre otras areas, en transporte y productividad,
consolidando su trabajo en temas de integracion regional y cooperacion Sur-Sur
y Triangular y en actividades de coordinacién de la “Alianza del Pacifico™®.
Ademas, una de las areas prioritarias de esta estrategia es el desarrollo regional,
a través proyectos de concesiones y transporte, asi como el financiamiento al

sector de comercio exterior.
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES/COMPONENTES Y PRESUPUESTO

Las principales actividades de la presente CT se recogen en los siguientes
componentes:

Componente 1. Estudio de ingenieria. Refuncionalizacién Integral del Paso
Sistema Cristo Redentor (US$500.000). El contexto del estudio debera
considerar el Sistema de Tuneles del Cristo Redentor y Caracoles, que se
compone de ambos tuneles y las galerias de interconexion, que permitira
integrar ambas estructuras, para un mejor manejo de las operaciones de
mantenimiento y de servicio a los usuarios, ante eventuales accidentes,
constituyéndose asi en un paso de alto estandar y seguridad para los usuarios.
En este sentido, el estudio se compondra de tres médulos:

En el primer médulo se realizard un analisis y descripcion del sistema actual
del PFCR, considerando estudios basicos existentes, obras civiles,
antecedentes, equipamiento y servicios, y recomendaciones técnicas para la
proxima etapa.

En el segundo moédulo se realizaran una serie de estudios especificos de
ingenieria basica del PFCR, tales como: topografico, geoldgico y geotécnico,
hidrogeoldgico, de yacimiento, de provision de agua, materiales comerciales, de

° La Estrategia de Pais con Argentina para 2012-2015 (GN-2687) sigue vigente hasta que se apruebe una
nueva, pero de igual manera el proyecto esta alineado con las prioridades de la nueva administraciéon que
seran reflejadas en la nueva Estrategia de Pais con Argentina para 2016-2019, en preparacion.

® Estructurado a partir del documento “Coordinacion con Donantes” incluido en la estrategia pais del Banco
para Chile para el periodo 2014-2018.
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riesgos y avalanchas, de transito que permitan analizar la factibilidad de las
propuestas de alternativas.

4.2.3 El tercer modulo pretende definir alternativas de proyectos necesarias para
representar una solucién integral a los problemas identificados en los médulos
anteriores, que se clasificaran dentro de cada alternativa en proyectos de corto,
mediano y largo plazo. En los casos de infraestructura vial, infraestructura
operacional, seguridad, equipamiento y servicios, se realizaran predisefnos
fisicos. Los mismos se compararan técnica, ambiental y econémicamente, con el
objeto de establecer un banco de proyectos objetivo y fundamentado. Para las
evaluaciones se utilizaran estimaciones basadas en costos promedio de obras
similares. Por ultimo, se recomendara la mejor alternativa de programa de
inversion.

4.3 Componente 2. Apoyo a la ejecucion, monitoreo y evaluacién del estudio
(US$170.000). Este componente financiara el apoyo a la ejecucién y monitoreo
de la CT y la evaluacién de los resultados previstos. El BID contratara con
fondos de la CT, un consultor individual, de acuerdo a las normas de Recursos
Humanos del BID (AM-650), que apoyara al Banco en la supervision de la CT,
garantizando una vision imparcial de los resultados producidos.

4.4 Componente 3. Diseminacion y fortalecimiento institucional (US$50.000).
Este componente financiara el fortalecimiento de las capacidades técnicas del
Comité de Integracion del PFCR integrado por autoridades de Argentina y de
Chile. El BID en acuerdo con el comité, llevara a cabo con fondos de la CT,
eventos, cursos de capacitacion sobre tema particulares y demas requerimientos
gue surjan de las necesidades técnicas del mencionado comité.

4.5 A continuacién se presentan los indicadores de productos y resultados de la CT.

Cuadro 1. Matriz de Resultados Indicativa

Resultados/Productos Unidad Linea de Meta Medios de
base 2016 Verificacion

Resultado general: consideracion por parte | # de veces Informe emitido por
de la entidad binacional encargada de la los que el (2018) el comité binacional
planificacion de ambos paises de la estudio ha con las actas de
factibilidad técnica y econdémica para la sido reunion

toma de decision final a la hora de considerad

implementar el proyecto o]

Componente 1. Estudio de ingenieria. Refuncionalizacion Integral del Paso Sistema Cristo
Redentor

Producto: documento de diagndstico del Diagnostico 0 1 Informe de
sistema actual del Paso Cristo Redentor del Modulo (2017) diagnostico
conteniendo recomendaciones técnicas de 1 integral, aprobado
mejora validado por TSP/CAR
Producto: estudios de ingenieria basica Documento 0 1 Informe de estudio
con la factibilidad técnica de las alternativas | del Médulo (2017) de ingenieria,
propuestas de re-funcionalizacion integral 2 aprobado por
realizados TSP/CAR
Producto: alternativas de disefio del PFCR, = Documento 0 1 Informe técnico,
con sus predisefios fisicos y sus del Mddulo (2017) aprobado por
comparaciones técnicas, econémicas y 3 TSP/CAR

ambientales definidas
Componente 2. Apoyo a la ejecucion, monitoreo y evaluacion del estudio
Producto: estudios y analisis supervisados Documento 0 1 Informe de la
(2018) supervision
aprobado por
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Resultados/Productos Unidad Linea de Meta Medios de
base 2016 Verificacion

TSP/CAR
Componente 3. Diseminacion y fortalecimiento institucional
Producto: comité de integracion capacitado Taller de 0 1 Acta y andlisis del
capacitacio (2018) taller, aprobados
n por TSP/CAR

4.6

El presupuesto estimado es de US$720.000, de los cuales US$600.000 seran
financiados a través del FIR. La contrapartida local sera en especie, por un total
US$60.000 por cada pais, US$120.000 en total, y corresponde a los costos de
coordinacién, seguimiento, transporte, logisticos y de personal, incurridos por las
contrapartes durante la ejecucién de esta CT. El presupuesto distribuido se
encuentra detallado en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. Presupuesto Indicativo

Descripcion BID/Financiamiento Contrapartida Local Financiamiento total
por Fondo (US$ USs$ USs$

Componente 1. Estudio de ingenieria. Refuncionalizacién Integral del Paso Sistema Cristo

Redentor

Modulo 1. Andlisis del 120.000 0 120.000
sistema actual

Moédulo 2. Estudios de 220.000 0 220.000

Ingenieria Basica de la

refuncionalizacién

integral

Mddulo 3. Analisis de 160.000 0 160.000
las alternativas y pre

disefios de inversion

Componente 2. Apoyo a la ejecucion, monitoreo y evaluacion del estudio

Supervisién y 50.000 120.000 170.000
acompafiamiento de

resultados del estudio

Componente 3. Diseminacion y fortalecimiento institucional

Fortalecimiento de la 50.000 0 50.000
gestién operativa del

Comité de Integracion

del Paso Cristo Redentor

Total

V.

5.1

5.2

600.000 120.000 720.000
ORGANISMO EJECUTOR Y ESTRUCTURA DE EJECUCION

Esta CT responde a la solicitud de la Republica Argentina a través de la Jefatura
de Gabinete de Ministros de fecha 26 de agosto de 2016 y de la Republica de
Chile a través del Ministerio de Obras Publicas de fecha 19 de julio de 2016, de
apoyo financiero para llevar a cabo la ejecucion de los estudios. Ambos paises
han solicitado al BID ser el ejecutor de los recursos para la contrataciéon de los
servicios de consultoria, por considerase por parte de los paises un valor
agregado del Banco, la capacidad de coordinacion y facilitaciéon de consensos a
nivel binacional.

El Banco, a través de TSP/CAR, tendra a su cargo la ejecucién de esta CT y la
contratacion de la firma consultora que realizara el estudio. Adicionalmente, el
Banco realizara el apoyo a la ejecucion, monitoreo y evaluacién del estudio, con
participacién de los gobiernos de Argentina y Chile, a través de la Direccion de
Vialidad Nacional del Ministerio de Transporte (Argentina) y del Ministerio de
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Obras Publicas y de la Direccion Nacional de Fronteras y Limites del Estado del
Ministerio de Relaciones Exteriores (Chile). El proyecto también tendra la
asesoria estratégica del equipo IIRSA/COSIPLAN del Banco y del apoyo técnico
de CSC/CAR y CSC/CCH.

Adquisiciones y gestion financiera. El Banco realizara las contrataciones de
consultores individuales, firmas consultoras y servicios diferentes de consultoria,
de conformidad con las Politicas para la seleccion y contratacion de consultores
financiados por el BID (GN-2350-9). El Banco podra seleccionar y contratar los
servicios de consultoria necesarios para la ejecucién de esta CT, de acuerdo a
FIR (GN-2344-8), y también cumplira con los requerimientos de la Propuesta para
una Nueva Politica de CT del Banco (GN-2470-2). Debido a la experiencia
acumulada por el Banco en la ejecucién y coordinacion de CT de ambito regional,
los paises han expresado su voluntad de que el Banco sea el OE de la CT.

Estructura de ejecucion. El periodo de ejecucion sera de 20 meses y el plazo de
desembolso sera de 24 meses.

RIESGOS IMPORTANTES

Los riesgos asociados al desarrollo e implementacion de esta CT son bajos. Se
ha identificado, como el mas importante, el riesgo de complejidad en la
articulacion de los distintos actores y entidades de ambos paises. Sin embargo,
dado que esta CT se da en el marco de IIRSA/COSIPLAN, los paises tienen bien
identificados los coordinadores nacionales de dicha instancia que facilitaran el
didlogo con las instancias técnicas en ambos paises.

Adicionalmente, la experiencia del Banco en el apoyo a la coordinacion
interinstitucional y la conformacién de un comité de acompafnamiento conformado
por representantes de ambos paises bajo la coordinaciéon del Banco, posibilitara
la adaptacion de lecciones aprendidas que podran ser aplicadas en esta CT para
mitigar este riesgo.

Para garantizar la correcta apropiaciéon por parte de ambos paises de los
resultados del estudio, el Banco esta financiando una consultoria que en
colaboracién con el Comité Binacional de seguimiento, esta trabajando en la
definicion precisa de los términos de referencia a contratar. El producto final de
esta consultoria estara disponible previsiblemente antes del 15 de diciembre de
2016.

EXCEPCIONES A LAS POLITICAS DEL BANCO

No se han identificado excepciones a las politicas del Banco.

SALVAGUARDIAS AMBIENTALES

Por tratarse de la contratacion de servicios de consultoria para la elaboracion de
estudios y diseminacion del conocimiento, esta CT no tiene implicaciones

ambientales y sociales, por lo que se propone su clasificacion como “Categoria
C”, de acuerdo a los filtros ambientales.

ANEXOS REQUERIDOS:


http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getDocument.aspx?DOCNUM=40697210

e Anexo |. Carta de Solicitud del Gobierno de Argentina y Chile
e Anexo Il. Términos de Referencia
e Anexo lll. Plan de Adquisiciones



http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getDocument.aspx?DOCNUM=40697356
http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getDocument.aspx?DOCNUM=40695956
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Repiiblica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2016 - Afio del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional

Nota

Numero: NO-2016-01025536-APN-SSEPFE#IGM
Buenos Aires, Martes 30 de Agosto de 2016

Referencia: SOLICITUD DE COOPERACION TECNICA NO REEMBOLSABLE — ESTUDIO DE
REFUNCIONALIZACION INTEGRAL SISTEMA PASO CRISTO REDENTOR ARGENTINA-CHILE
EXP-JGM N°© 26232/2016

A: Soto Félix Martin (SSRFI#MH),

Con Copia A:

De mi mayor consideracién:

AL SENOR SUBSECRETARIO DE RELACIONES
FINANCIERAS INTERNACIONALES
MINISTERIO DE HACIENDA Y FINANZAS PUBLICAS

Cdor. Félix Martin:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en relacion al presente, en el cual el Sefior Ministro de Transporte Lic.
Guillermo Dietrich solicita se instrumenten los medios necesarios tendientes a obtener una Cooperacion
Técnica No Reembolsable del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) para la realizacién del Proyecto
de referencia, mediante NO-2016-00954866-APN-MTR de fecha 26 de Agosto de 2016. Constaen estos
actuados, el perfil de proyecto actualizado recibido de la jurisdiccién solicitante como IF-2016-00954689-
APN-MTR.

Se fundamenta el presente requerimiento en la necesidad de mejorar la conectividad territorial entre
Argentina y Chile, a través del aumento de la capacidad de transporte del cruce fronterizo vial “Cristo
Redentor™ y avanzar en la optimizacion de la conexion fisica y logistica.

ElI' monto total de la cooperacion es de USS 3.100.000 (dolares tres millones cien mil), a ser aportados por
el BID en su totalidad.
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Alrespecto, se remiten las presentes actuaciones para la continuidad del tramite,

Sin otro particular saluda atte,
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Repiiblica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2016 - Afio del Bicentenario de la Declaracién de la Independencia Nacional

Nota

Nimero: NO-2016-00954866-APN-MTR
Buenos Aires, Viernes 26 de Agosto de 2016

Referencia: Exp. S02:0096017/2016 — Solicitud de Cooperacién Técnica No Reembolsable — Estudio de
Refuncionalizacién Sistema Paso Cristo Redentor Argentina — Chile.
A: Pefia Marcos (JGM),

Con Copia A: Zang Natalia (SSEPFE#JGM), Soto Félix Martin (SSRFI#MH),

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, a fin de solicitarle tenga a bien gestionar ante el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), un financiamiento de DOLARES ESTADOUNIDENSES TRES
MILLONES CIEN MIL (U$S 3.100.000), en concepto de Cooperacion Técnica No Reembolsable para la
realizacion de un “Estudio de Refuncionalizaciéon Integral del Paso Sistema Cristo Redentor - Caracoles”,
en el marco del “Fondo para el Financiamiento de Operaciones para la Iniciativa de Integracion de la
Infraestructura Regional del BID”.

Se fundamenta el presente requerimiento en la necesidad de mejorar la conectividad territorial entre
Argentina y Chile, a través del aumento de la capacidad de transporte del cruce fronterizo vial “Cristo
Redentor” y avanzar en la optimizacién de la conexion fisica y logistica

Al respecto, se acompaiian los términos de referencia correspondientes adjuntos como (IF-2016-00954689-
APN-MTR )

Sin otro particular saluda atte.
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Dietrich Guillermo Javier
Ministro
Ministerio de Transporte
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AMinisterio de Hrcionde 1 Finanzas DPiblicas

BUENOS AIRES,

Ref: Solicitud de Cooperacion Técnica No
Reembolsable para la realizacion del
“Estudio de Refuncionalizacién Integral del
Paso Cristo Redentor-Caracoles’”.
Expediente: EXP-S01:0392197/2016

SENOR REPRESENTANTE:

Tengo el agrado de dirigirme a usted con relacion a la
Cooperacién Técnica de la referencia.

En tal sentido, se remite copia de la Nota N° ano-2016-
01025536-APN-SSEPFE de fecha 30 de agosto del corriente afio en la cual la
Subsecretaria de Evaluacion de Proyectos con Financiamiento Externo, manifiesta la
solicitud de iniciar gestiones para obtener dicha Cooperacion.

El objetivo del programa es mejorar la conectividad
territorial entre Argentina y Chile, a través del aumento de la capacidad de transporte
del cruce fronterizo vial “Cristo Redentor” y avanzar en la optimizacion de la
conexion fisica y logistica.

Considerando que esta Direccién Nacional no tiene
objeciones que formular a tal peticién, se remiten las presentes actuaciones a los
efectos de continuar con los tramites correspondientes para la ejecucion de la
presente Cooperacion.

Sin otro particular, saludo a usted atentamente.

AL SENOR REPRESENTANTE

DEL BANCO INTERAMERICANO

DE DESARROLLO EN LA ARGENTINA
D. José Luis LUPO

S. / D.




)% Ministerio de
; Obras Piblicas

SE

Santiago, 19 julio de 2016

Sr. Sergio Granados Aguilar
Director de Presupuestos - Ministerio de Hacienda

PRESENTE

Estimado Sr. Granados:

Junto con saludarle, tengo el agrado de dirigirme a Ud. con referencia a
las acciones que se vienen realizando bilateralmente con la Republica
Argentina a fin de profundizar la cooperacion e integracién fronteriza con
mecanismos que mejoren la gestion de los pasos e impulsen y optimicen la
conectividad entre ambos paises facilitando el comercio y potenciando el
crecimiento de la Regidn.

Como es de conocimiento general, el principal polo fronterizo suramericano
es el Paso de Frontera Sistema Cristo Redentor, por lo que todas las medidas
para mejorar su infraestructura y gestién adquieren especial relevancia para
nuestros paises.

Desde el afio 2000, Chile y Argentina participan en la Iniciativa para la
Integracion de la Infraestructura Regional Sudamericana (I.I.R.SA),
actualmente incorporada al Consejo Suramericano de Infraestructura y
Planificacion de UNASUR, que los involucra en los Ejes de Integracion vy
Desarrollo de MERCOSUR- Chile, Capricornio y del Sur, en donde han
obtenido importantes avances en materia de planificacion indicativa del
desarrollo de infraestructura para el transporte, la energia y las
comunicaciones.

En tal sentido y a modo de ejemplo de lo expresado precedentemente, se
han desarrollado con el apoyo del BID las cooperaciones técnicas regionales
RG-T1230, Estudio de Conectividad Argentina — Chile y RG-T1264 Estudio
para la Optimizacién del Sistema de Control Integrado Cristo Redentor. Se
recomendaron variadas medidas para transformarlo en un paso de primer
orden y mejorar su gestién.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - Morandé 59, Santiago - Chile - Teléfonos (56-2) 449 3000
www.mop.gov.cl
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Gebierno de Chile

En enero del 2011, las medidas a tomar fueron reconocidas por Notas
Reversales que firmaron los Ministerios de Relaciones Exteriores y que
llevaron a la creacién de una Comision Binacional para llevar a cabo su
implementacién.

Actualmente se encuentra en curso la Cooperacion Técnica Regional (RG-T
2561) “Estudio Sistema de Control de Gestién del Paso de Frontera Cristo
Redentor” entre Argentina y Chile, en el que se espera el desarrollo
coordinado a nivel binacional de un sistema de control de gestiéon que mejore
la eficiencia de control, reduzca los tiempos de atencién y costos de
transporte entre otros beneficios.

En la DECLARACION PRESIDENCIAL CONJUNTA DE SEGUIMIENTO DEL
TRATADO DE MAIPU, CON MOTIVO DE LA VISITA DE ESTADO A LA
REPUBLICA ARGENTINA DE LA PRESIDENTA DE CHILE, MICHELLE BACHELET
JERIA, realizada en Buenos Aires el 12 de Mayo 2014, se incorpora la
siguiente instruccién en uno de sus parrafos :

"Al mismo tiempo, instruyeron a la Comision a abordar en forma expedita y

coordinada las actividades que permitan concretar la re-funcionalizacién del
Tunel Caracoles mediante las obras y acciones que se identifiquen y que
permitan dotarlo de mayor seguridad y llevarlo a un perfil vial, de modo de
contar con una via adicional para mejorar la circulacion en el paso.”

En este contexto es que en la V Reunién de la Comisiéon Binacional para la
Optimizacion del Paso Sistema Cristo Redentor, realizada en la ciudad de
Buenos Aires el 7 de julio de 2014, se aborda, nuevamente, el tema de la re-
funcionalizacion del Tunel Caracoles y se instruye la conformacion de la Mesa
Técnica Tunel Caracoles, para llevar adelante este proyecto, reportando sus
acciones a la Comisién Binacional.

En agosto 2014, se constituyé la Mesa Técnica Tunel Caracoles, con
profesionales de las Vialidades chilenas y argentinas. Como resultado de las
multiples reuniones, de la Mesa Técnica, se tomaron varios acuerdos
destacando:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - Morandé 59, Santiago - Chile - Teléfonos (56-2) 449 3000
www.mop.gov.cl
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e Elaborar un proyecto Unico de ampliacion y mejoramiento del Tunel
Caracoles para su re-funcionalizacién y posterior actualizaciéon del Tdnel
Cristo Redentor, considerando sus modificaciones, adecuaciones y la
ejecucion de las galerias de conexidon entre ambos, integrandolos para
constituir asi el Sistema de Tuneles Cristo Redentor-Caracoles (STCR-C).

e Se propuso un borrador de los Términos de Referencia Preliminares, para
realizar un Estudio de Ingenieria que permita llevar a cabo la
Refuncionalizacién del Tlnel Caracoles: REFUNCIONALIZACION INTEGRAL
DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR.

En la VIII Reunién de la Comisién Binacional para la Optimizaciéon del
Sistema Cristo Redentor en Buenos Aires, el 14/09/2015, se presenta un
informe del Gobierno de Mendoza que establece que las condiciones técnicas
del Tunel Cristo Redentor deja mucho que desear presentando fisuras y
grietas que urgen remediar. Para ello, es fundamental contar con la
alternativa del Tunel Caracoles.

En el XXXIV Comité de Integracion del Paso Cristo Redentor realizado en
Mendoza el 20-21 de octubre en Mendoza, Vialidad Argentina informa que
estd realizando un reconocimiento del estado de situacién del Tunel Cristo
Redentor y la necesidad de un diagndstico completo buscando la alternativa
de integrar rapidamente al Sistema, el Tunel Caracoles ampliado.

Por Gltimo, en marzo 2016, los Ministros de RREE. de ambos paises visitaron
el Sistema Cristo Redentor y en su Declaracién conjunta firmada en Uspallata
declaran en el punto 2:

“..Su decision de requerir a los Ministerios competentes de la Argentina y
Chile realizar los estudios y obras necesarias en el Tunel Internacional
Caracoles para su habilitacion, y consecuentemente proceder a las tareas de
reparacién y modernizacion del Tunel Internacional Paso Sistema Cristo
Redentor...”

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - Morandé 59, Santiago - Chile - Teléfonos (56-2) 449 3000
www.mop.gov.cl
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Goblerno de Chile

Ambos paises coinciden en la necesidad urgente de mejorar la conectividad
territorial a través del aumento de la capacidad de transporte del cruce
fronterizo vial “Cristo Redentor” y avanzar en la optimizacién de la conexion
fisica y logistica entre la Republica de Argentina y la Republica de Chile. Para
lo cual acuerdan solicitar simultdneamente al Banco el apoyo técnico y
financiero mediante una Cooperacion Técnica Regional que tendra en una
primera fase el objetivo de desarrollar un diagndstico bdsico de las obras e
infraestructura existentes y de la ingenieria bésica necesaria en lo
relacionado con el Sistema Cristo Redentor. Una vez terminada y revisada se
podré continuar con el trdmite de una segunda fase para los estudios
Ejecutivos de Ingenieria.

Por tal motivo, solicitamos se tramite ante el Banco Interamericano de
Desarrollo BID su colaboracién para la obtencion de una asistencia técnica no
reembolsable en el marco del Fondo para el “Financiamiento de Operaciones
para la Iniciativa de Integraciéon de la Infraestructura Regional del Banco
Interamericano de Desarrollo”, con el fin de ser aplicado a un Estudio de
Refuncionalizacién Integral del Paso Sistema Cristo Redentor.

Cabe la pena aclarar que por el tipo de CT Regional es pertinente que el BID
sea designado como el ejecutor de esta Cooperacion y que Argentina y Chile,
a través de sus organismos de Vialidad Nacional respectivos participaran de
los procesos y etapas de seleccion y supervision de los trabajos a realizar.

Dada las experiencias anteriores en el tema, no dudamos que la solicitud
serd considerada favorablemente, por lo que agradeceriamos a Ud. que se
realicen las gestiones necesarias ante el BID para la obtencion de la
Cooperacion Técnica solicitada.

Sin otro particular, saludo a Ud. atentamente, agradeciéndole de antemano
su colaboracién.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - Morandé 59, Santiago -Chile - Teléfonos (56-2) 449 3000
www.mop.gov.cl
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MINISTERIO DE,HACIENDA
Direccion de Presupuestos
QQ 220-c-16 / 25.08.16

Santiago, 3 1 mﬂ. 2016

Sefior

Koldo Echebarria

Representante del BID en Chile

Presente

Ref.. No Objecion a CINR BID. “Estudios de
Refuncionalizacidn Integral del Paso Sistema Cristo
Redentor”.

Ant.: 1) Carta N° 1605, de fecha 19.07.2016, del Sr.
Subsecretario de Obras Plblicas.
2) Correos Electronicos de fechas 11.08.2016 vy
23.08.2016, del Sr. Especialista en Infraestructura e
Integracion del BID.

De mi consideracidn:

Mediante Carta N° 1605, de fecha 19.07.2016, del Sr. Subsecretario de Obras Publicas, complementada
por correos electronicos del Ant. 2), se ha solicitado a esta Direccién de Presupuestos otorgar la No
Objecion para tramitar ante el BID, una CTNR Regional de hasta USD 600.000, los que se dividiran por
partes iguales entre Chile y Argentina, con aportes locales en especies valoradas , por un monto de USD
60.000 por cada pais, a ser enterados a través de sus respectivos Ministerios de Obras Publicas, cuyo
objeto es mejorar la conectividad y generar un sistema de transporte mds eficiente entre Argentina y
Chile, mediante la realizacién de un conjunto de estudios de ingenieria que permitan definir la viabilidad
técnico-econdmica y socio-ambiental de la Refuncionalizacién Integral del Sistema Paso Cristo Redentor.

Al respecto, agradeceré a usted tenga a bien acoger esta solicitud de CTNR, a la cual, desde vya, esta
Direccion otorga su No Objecidn, en el entendido que no irrogara gastos adicionales a los consultados en
los presupuestos autorizados al Ministerio de Obras Publicas, en las Leyes de Presupuestos del Sector
Publico para los afios de ejecucidn de la misma.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

SUBSECRETARIA QO. PP
OFICINA DE PARTES

Cci/
Q,\\m DF 5 #4.37. Subsecretario - Ministerio Obras Piblicas. FECH
§ / ~“Sector Obras Publicas y Transportes, DIPRES. CHA (1 SEP 2_[“5
5 lgv‘b\r“SectorCredlto Puablico, DIPRES.
R

i proceso he fo4 FgYA %




Anexo | - RG-T2878

COMUNICADO CONJUNTO

En la localidad de Uspallata, Provincia de Mendoza, a los 18 dias del mes de marzo de
2016, se reunieron los Ministros de Relaciones Exteriores y Culto, Susana
MALCORRA vy de Interior, Obras Publicas v Vivienda, Rogelio FRIGERIO por parte
de la Republica Argentina y los Ministros de Interior y Seguridad Publica, Jorge
BURGOS, y de Relaciones Exteriores, Heraldo MUNOZ, por parte de la Republica de
Chile luego de visitar los Complejos de Control Fronterizo Los Libertadores, Los
Horcones v Uspallata del Paso Sistema Cristo Redentor. Durante el recorrido los
Ministros tuvieron la oportunidad de apreciar sobre el terreno los trabajos iniciales de la
construccion del nuevo complejo chileno en Los Libertadores, que debera iniciar sus
operaciones en el afio 2019, y

MANIFESTARON

1- Su voluntad de profundizar las iniciativas para mejorar los estandares de
infraestructura, logistica y de operacion en todas las instalaciones del Paso Sistema
Cristo Redentor con el fin de facilitar los trdmites fronterizos, optimizar los
procedimientos de control y reducir los tiempos de espera de los usuarios.

2- Su decision de requerir a los Ministerios competentes de la Argentina y Chile
realizar los estudios y obras necesarias en el Tunel Internacional Caracoles para su
habilitacién, vy consecuentemente proceder a las tareas de reparacion y modernizacién
del Tunel Internacional Paso Sistema Cristo Redentor.

3- Su determinacién de instruir y solicitar a los organismos competentes de ambos
paises avanzar hacia una gestion unificada a través de una mayor coordinacién entre
Argentina y Chile. En este sentido Chile anunci6 la creacion, el 15 de marzo recién
pasado, de un Comité Interministerial para la Facilitacion de los Tramites Fronterizos,
la Integracion y la Conectividad Bioceanica. Por su parte la Argentina creara un Comité
Interministerial con los mismos propésitos. Ambos Comites reportaran a la Comision

Binacional de Seguimiento para el Paso Sistema Cristo Redentor que se crea en el
parrafo siguiente.

4. Que acordaron la creacion de una Comision Binacional Interniminterial de
Seguimiento de los compromisos asumidos en este encuentro para el Paso Sistema
Cristo Redentor. Que dicha Comisién estara conformada por todos los Ministros
competentes en los diferentes temas relacionados con el cruce fronterizo. Sera
coordinada por ambas Cancillerias y contara con la participacion de los Embajadores de
Agentina y Chile. Analizard lo relacionado con los trabajos de infreastructura y
conectividad en el pasos asi como los procedimientos relacionados con el cierrre y
reapertura del mismo y los de control fronterizo. Se reunird semestralmente para
analizar los avances alcanzados. La Comision Binacional de Optimizacién del paso
Sistema Cristo Redentor tambien informara a esta Comision binacional.

e -:“ J\ = \& b s
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5- En materia de control migratorio, la necesidad de que una vez desarrollado el
cronograma elaborado por los equipos técnicos de los respectivos paises, se proceda
dentro del mes de mayo al inicio del periodo de marcha blanca del procedimiento de
Control Migratorio Simplificado en los Complejos de Los Libertadores, Los Horcones y
Uspallata, lo cual viene a completar las mejoras derivadas de la implementacion de la
Tarjeta Unica Migratoria con formato electrénico desarrollada por ambas naciones
desde el afio 2015.

6.- Que acordaron modificar en el plazo de 45 dias el Acuerdo Sobre Mantenimiento de
los Caminos Internacionales de Vinculacién entre la Republica Argentina y la
Republica de Chile de 1976 de tal manera que la maquinaria vial de ambos paises pueda
operar indistinta y coordinadamente en el tramo entre Uspallata y Guardia Vieja cuando
sea necesario.

7.- Que estudiaran dentro del plazo de dos meses el documento “Metodologia y
coordinacién del cierre y reapertura del Paso Sistema Cristo Redentor”, que Argentina
entregd oportunamente a Chile.

8.- Que Chile levantara el control de salida que se efectua al transporte de carga en el
Complejo Los Libertadores. Para ello los Ministros solicitaran se finalice la
infraestructura y conectividad faltantes en el Complejo Fronterizo en Uspallata. El
espacio que quede libre en Los Libertadores quedara disponible para ser destinado al
control de vehiculos particulares, transporte de pasajeros o control de cabina de medios
de transporte de carga, segun lo demande la contingencia.

9.- Que en materia fito v zoosanitaria convocaron al SENASA y al SAG una reunién en
el transcurso de los proximos 30 dias con la finalidad de que presenten propuestas de
mejoras técnicas tales como convenios, asistencia técnica y cooperacion en los
procedimientos de control fito-zoo sanitarios establecidos por dichos servicios respecto
de plagas v enfermedades, como por ejemplo aquellas que hoy impactan la agricultura
chilena y argentina como son las moscas de la fruta, la polilla de la vid, entre otros.

10.- Que el objetivo del Paso es su apertura durante la mayor parte del afio instando a
todos los organismos intervinientes a lograr este objetivo evitando cierres sucesivos.

11.- Que se constituira la Entidad Binacional para el Proyecto “Tunel Internacional Paso
Las Lefias” dentro de los proximos 15 dias a contar de esta fecha.

12.- Que solicitaran a los demas Ministerios evaluar el establecimiento, a la brevedad,
en el Paso Pehuenche de la infraestructura adecuada para la revision de medios de

transporte de cargas, a efectos de que dicho paso se pueda utilizar como alternativa al
Paso Sistema Cristo Redentor, cuando éste ultimo se cierra.

13.- Los Ministros de Relaciones Exteriores de ambos paises acordaron subir a los sitios
Web de sus respectivas Cancillerias, Embajadas y Consulados, los formularios de
ingreso v salida de los organismos de control fronterizo para que estén a disposicion de
los usuarios, pudiendo-asi completarlos al inicio del viaje.
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. ESTUDIO DE INGENIERIA
REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO CRISTO REDENTOR.

BASES DE CONCURSO

1. INTRODUCCION

Dentro de las politicas de integracion entre Chile y Argentina, las presidentas de
ambos paises acordaron [a re-funcicnalizacién del tinel binacional Caracoles, que tiene por
finalidad realizar la ampliacion del tinel y construir galerfas de interconexion entre ambos
tineles.

Es importante sefialar que el iinel Caracoles fue inaugurado en 1914, tiene una
extension de 3.143 m. de los cuales 1.460 m. corresponden al fado chileno y 1.683 m al ladao
argentino. Este tinel correspondia a la linea del Ferrocarril Transandino, que corria entre Los
Andes (Chile) y Mendoza (Argentina). £n su época la construccion de este tiinel cbedecio al
fransito comercial gue se generaba entre ambos paises. El tinel Caracoles tiene sélo una pista
de transito y en la actualidad se habilita, para el paso de vehiculos liviznos entre Chile y

Argentina, en caso de obstruccion o problemas en el tdnet principal.

Los dos tunefes tienen trazados sensiblemente paralelos, con el tinei ferroviario
"Caracoles" hacia el Sur del tinel carretero "Del Cristo Redentor”, a distancias que varian

aproximadamente entre 75 metros y 320 metros {ver Fig. N°1).

Fig. N*1 Portales Tunel Caracoles, lado Argentino y Chileno.
El Paso Cristo Redentor constituye la conexidon de mayor nivel de transitc enire

Argentina y Chile y es la unica completamenie pavimentada, que vincula las ciudades de

Mendoza, en fa Replblica Argenting, con Santiago de Chile y Valparaiso, a través del Tunel

REFUNCIGNALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 4
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Internacicnal Del Cristo Redentor, de 3,080 kildometros de longitud y cuya puesta en servicio

se inicia el 23 Mayo de 1980.

Algunas de las caracteristicas de los tuneles fanto del lado chileno como del

argentino de los tuneles Del Cristo Redentor y Caracoles se indican en el Cuadro

siguiente:
Pais CHILE ARGENTINA
Nombre de la ruta Ruta 60- CH Ruta Nacional 7
Longitud Dej Cristo Redentor 1.564 1560
(Km) Caracoles 1.460 1.380
Altura Del Cristo Redentor 3.185 3.186
(m.s.n.m) Caracoles 3.187

Cabe destacar que el Paso Cristo Redentor es parte del eje horizontal MERCOSUR
CHILE en Suramérica, cuya area de influencia relaciona los principales centros econdmicos y
productivos, ciudades y puertos del territorio de Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay.
Es el més refevante de la regién debido al gran intercambic comercial, principalmente, entre

Argentina y Chile.

Como se observa en la Fig. N°2, este eje une las ciudades de Buenos Aires, Santa
Fe, Cordoba, San Luis y Mendoza, por el lado argentino, puntos que representan mas del
60% de la poblacién argentina y mas del 50% del PBI nacional y del lado chileno
encontramos a la V Regidn de Valparaiso vy a la Region Metropolitana de Santiago, las que
reinen cast el 50% de la poblacion y mas del 50% del PBi chileno.

{hitp:/iwvww. bioceanicoaconcagua.com/paso-cristo-redentor)

\TAI.F'AFI.'PFE'%C_‘

ENDOZA L

smmion

S MONTEVDRD -

Fig. N°2. (Grafica de la Pagina: hitp/fwww.bioceanicoaconcagua.com/paso-cristo-
redentor)

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASQ SISTEMA CRISTO REDENTOR. 5
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Hoy en dia la problematica, que se presenta en el Paso Cristo Redentor, posee tanio

componentes estructurales como no estructurales, entre las primeras podemos destacar:

« Tunei Gnico de dos sentidos de circulacidn — Bidireccional-

« Jncremento anual de la contaminacidn producida por escapes de vehiculos

« No hay galerias de servicio y evacuacion hacia el tiinel paralelo (Caracoles ex tinel
ferroviario trasandino}

« Infraestructura ociosa. £l ex tinet ferroviario Caracoles no se utiliza

« Falta equipamiento en el tdnel.

» El tunel Del Cristo Redentor presenia levantamiento de calzada y fisuras.

Entre las camponentes No estructurales

s Inexistencia de una centralizacion de datos e informacion critica de seguridad de
operacion
« Inexistencia de un Plan de Centingencia Conjunic entre ambos paises.

« Inexistencia de un Plan de Evacuacion Unico e integrado.

En este contexio el proyecto debe considerar el SISTEMA DE TUNELES DEL
CRISTO REDENTOR Y CARACOLES (STCRC), que se compone de ambos tineles y las
galerias de interconexién, que permitiFdn integrar ambas infraestructuras, para un mejor
manejo de las operaciones de mantenimiento y de servicio a los usuarios, ante eventuales
accidentes e incidentes, constifuyéndose asi en un paso de alto estandar y seguridad para los

usuarios de dicha ruta internacional.

El STCRC forma parie de la Ruta Internacional 60-CH Valparaisoc — Los Andes —
Limite Fronterizo, ubicados en la Provincia de Los Andes Region de Valparaiso CHILE y de [a
Ruta Nagcional 7, ubicada en la Pravincia de Mendoza ARGENTINA.

La idea es efectuar mejoras en el Sistema, infegrande infraestructura ocicsa
modificada y adecuada a jos nuevos requerimientos, lo que impfica desarrollar este proyecto,
el cual se ha denominadc REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO CRISTO
REDENTOR, e} que involucra tres componentes basicas:

« Ampliacion de la seccion def tinel Caracoles y construccién de las galerias de
interconexion
« Mejoramiento integral det Ttinel Del Cristo Redentor.

« Unificacion de la operacion det Sistema.

REFUNCIONALIZAGION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 6
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Es relevanie tener en cuenta que las consecuencias destructivas sobre la
infraestructura del tunel "Cristo Redentor” ante un incendio, podria significar una interrupcion
de la circulacion vehicular a lo largo del principal corredor vial entre Argentina y Chile, por el
que se canalizan aproximadamente el 85% del trafico anual de pasajeros y el 85% del trafico

anual de cargas entre las dos naciones,

Las obras que son el objetoc de este proyecto permitirén integrar el tinel carretero
internacional "Del Cristo Redentor™ con ¢l anfiguo tunel ferroviario "Caracoles”, de manera que,
ante la eventualidad de un incidente vial yfo de un incendio en zonas intermedias de alguno de
los tineles, las galerias de conexion entre ambos, permitiran:

o Laevacuacion de los usuarios

o El acceso del personal de los servicios de auxilio hacia la zona de emergencia.

Ademas de esto la incorporacion de galerias de interconexion entre los dos tineles existentes
significarg, un paso adelante en la aplicacion de las normas mas recientes en materia de
seguridad de operacién de tineles carreteros, que la ingenieria vial mundial en materia de

ohras subterréaneas censidera actuaimente.

REFUNCIONALIZACIGN INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 7
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2. OBJETIVOS GENERALES

El proyecto REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASQO CRISTO
REDENTOR tiene por principal objetivo, mejorar la conectividad del principal paso
frenterizo priorizado entre Chile v Argeniina, considerando el disefic de las obras de
ampliacion de la seccion det actual tinet Caracoles, la construccion de las galerias de
interconexion, el mejoramiento integral del Tunel Det Cristo Redentor, y unificacion de
la operatividad del Sistema de Tiuneles, en base a un estandar modemo y alta

seguridad conforme a la Normativa Internacionat.

Se generard denfro de los alcances del estudio, la documentacién
necesaria para e! llamado a licitacion de las obras disefiadas y para su
construccion, incluyendo planos, especificaciones, cubicaciones/computos vy

presupuestos.

Ei Consulior estard obligado a realizar los analisis ambientales y
territoriales respectives para contemplar las mitigacicnes que correspondan, en

conformidad a la Normativa y Reglamentacion vigente de ambos paises.

Ef Consulior debera recopilar la informacion disponible en diversos
organismos publicos y privados y procedentes de distintas fuentes {institutos,
universidades, efc.) que sirva para la interpretacion geolégica de la zona de

emplazamiento de los tineles

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTQ REDENTOR. g
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3. DESARROLLO DEL ESTUDIO

3.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Los presentes Términos de Referencia (TERMINOS DE REFERENCIA)
estan destinados a precisar los métodos, procedimientos y ftolerancias que se
exigiran en el desarrollo de! estudic cuya descripcion general y objetivos fueron

expuestosen el punto 1y 2.

Tanto los procedimientos de terreno como los de gabinete, que el
Consultor utilice en la gjecucion de los proyectos, se regiran por las disposiciones

contenidas en las Normativas Chilena y Argentina, respectivamente.

El Consultor debera explicitar en su Metodologia la manera como prevé
alcanzar los objetivos del estudio, destacando los enfoques o anélisis

complementarios que incluye en su oferta.

La metodologia que presente el Consulior, debe ser precisa y clara,

desarrollando y cuantificando lo que ofrece para fa realizacidn del estudio.

El proyecto debe considerar ambos sectores, tanto el chileno como el
argentino.

Se generara dentro de los alcances del estudio, la documeniacién
necesaria para el kamado a licitacién de las obras disefiadas, incluyendo pianos,

especificaciones, cubicaciones (computo) y presupuestos. Ei nivel de desarrolio

serd el de un Provecto Ejecutive/Definitivo

3.2 NORMAS E INSTRUCTIVOS

El Consulior deberd realizar los estudios, investigaciones, analisis y
desarrollos requeridos para cumplir los objetivos ya sefialades, considerando la
tegislacion vigente y las normas, instructivos y pautas existentes, aigunos de los

cuales se citan a continuacion:

CHILE:
- Reglamento para la Contratacidn de Trabajos de Consultorfa del Ministerio
de Obras Publicas (RCTC), Decreto MOP N°48 de 1994 y sus postericres

medificaciones.

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 9
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Manual de Carreteras de fa Direccién de Vialidad, Volimenes 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8y 9, ensus ediciones vigentes.

Normas Oficiales def Institute Nacional de Normatizacion.

Manual de Sefzlizacion de Transito, Ministerio de Transpertes y
Telecomunicaciones,

Ley N° 19.300 de Bases del Medio Ambignte y sus Reglamentos.
Universidad de Chile, Depto. de Ingenieria Mecanica. Actualizacion de
Factores de Emisién para Vehiculos Livianos y Medianos. Santiage:
Ministerio de Planificacién, Programa de Vialidad vy Transporte Urbano,
Secretaria de Planificacion de Transporte, 2007.

Determinacion de Factores de emision de vehiculos pesados en ta Regidn
Metropolitana. Santiago: CONAMA, 2005.

ISSRC. International Sustainable Systems Research Center. [En lineg]
2011, www.issre.org.

Mejoramiento Tanel La Pdlvora. Optimizacion Sistema de Ventilacién del
Tiunel T1 & lluminacién de los Taneles T1,T2 y T3/ IDIEM — Universidad de
Chile {.Direccidn Regional de Vialidad Valparaiso

ARGENTINA:

“Normas para el Disefio Geométrico de Caminos Rurales” de la Direccién
Nacional de Vialidad de la Republica Argentina (Edicion 1980).

*Normas y Recomendaciones de Disefio Geométrico y Seguridad Vial® de
la Direccién Nacional de Vialidad de la Republica Argentina {Edicién 2010,
en revision).

“Directivas para la Ejecucion del Estudic del Proyecto” de la Direccion
Nacional de Vialidad de la Reptblica Argentina.

Manua! de Evaluacién y Gestion Ambiental de Obras Viales (MEGA [,
Edicion 2007)

Reglamento INPRES-CIRSOC

OTROS ESTUDIOS Y NORMAS INTERNACIONALES:

Requisitos Minimos de Seguridad en los Taneles de Carreteras del
Estado”, Real Decreto 635/2008, Ministerio de Fomento, Espafa, Mayo
20086.

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTQ REDENTOR. 10



Anexo Il - RG-T2878 -
REPUBLICA DE CHILE - MINISTERIO DE OBRAS PUBLICA DIRECCION DE VIALIDAD Pagina 11
REPUBLICA ARGENTINA — MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL INVERSION PUBLIGA ¥ SERVICIOS i
. DIRECCION NAGIONAL DE VIALIDAD
REFUNGIONALIZACION INTEGRAL DEL PASQ SISTEMA CRISTO REDENTOR

- "Technical Manua! for Design and Construction of Road Tunnels - Civil
Elements", FHWA-NHI-10-034, Federal Highway Administration, USA,
Diciembre 2009.

- "Best Practices for Roadway Tunnel Design, Construction, Maintenance,
Inspection and QOperations”, NCHRP Project 20-68A, National Cooperative
Highway Research Program, USA, Abrit 2011.

-  "Road Tunnel Design Guidelines", FHWA-IF-05-23, Federal Highway
Administration, USA, Julio 2004.

- "Design Fires in Road Tunnels - A Synthesis of Highway Practice", NCHRQ
Synthesis 415, Transportation Research Board (USA), 2011.

- “Abris dans les Tunnels Routiers", Centre d'Etudes des Tunnels (CETU},
Ministere de IEgquipement, des Transports et du Logement, Francia,
Moviembre 1997,

- "Bases de Concurso - Estudio de tngenieria - Construccion Salidas de
Emergencia - Tuneles Cristo Redentor y Caracoles”, Direccion de Vialidad,
Ministerio de Obras Publicas, Chile, Mayo de 2011.

- "Recoemmended Practice for Tunnel Lighting” (RP-22-2005), American
National Standards Instifute (ANSH (USA) and llluminating Engineering
Society of North America (IESNA) (USA), 2005.

—-  "Standard for Road Tunnels, Bridges and other Limited Access Highways",
NFPA 502, Naticnal Fire Protection Association (USA), May 2014.

- "Behaviour by Motorists on Evacuation of a Tunnel", TNO Report TM-02-
€034, Netherlands Organisation for Applied Scientific Research for the
Centre far Tunnel Safety, Ministry of Transport, Public Works and Water
Management, The Netherlands, 2002,

- "Road Tunnels Manual", Chapter 7 - Structural Facilities related to
Qperation and Safety, World Road Association {(PIARC), 2011.

- PIARC. Road Tunnels: Vehicle Emissions and Air Demand for Ventilation.
s.1. : World Road Association, 2004.

- (CETU Cetre détudes des Tunnels, Dossier pilote des tunnels

équipements. 2003,

Ademas de lo anterior, el Consuitor debera tener presente todo documento
o investigacién que exista schre materias relacionadas con el estudio, que propendan
al mejoramiento del proyecto por desarrolfar; tales como: Normativas vy
recomendaciones relativas a tuneles de la Comunidad Eurcpea, de la PIARC vy

normativas de otros paises que aporien scbre el tema.

REFLUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 11
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4. ETAPAS PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO

El Proyecto se desarrollard mediante etapas ias cuales deberan cumplir con
lo establecido en los presentes TERMINOS DE REFERENCIA. A continuacion se
describe lo que consulta cada Etapa del Estudio.

4.1. ETAPA 1: INFORME DE DIAGNOSTICOQ,

El objetivo de esta Fiapa es recopilar, describir y analizar los anfecedentes
necesarios para realizar una descripcion completa de la situacion actual, en materias

de estudios basicos, obras civiles, equipamiento y servicios existentes.

El Consultor debera realizar un reconocimiento previo fomando como base
los puntos extremos de 1a seccion de proyecto, a fin de efectuar relevamientos plani-
altimétricos, geoldgicos, hidrageoldgicos y toda otra tarea necesaria para la correcta
definicion de la ubicacion y trazado de las galerias, A través de ese recorrido preliminar

el Consultor debera:

«  Comprobar el nivel de confiabilidad de ta informacién recopilada.
= identificar los principales problemas, y su magnitud y extension, y

»  Evaluar la conveniencia de las solucicnes propuestas en los disefics existentes,

si fuera el caso.

4.1.1 Estudios Basicos
¢ Cartografia
s Clima
» Geotecnia y Geologia Preliminar,
+ Hidrogeologia Preliminar
o Hidrologia Preliminar.
e Transito Preliminar.
o Medio Ambiente y Territorio / Poblacion
« Desarrollo ecendmico (Regimenas de promocién industrial, Zonas Francas, etc.)

« Analisis de pertenencias mineras y expropiaciones

REFUNCIDNALIZACION INTEGRAL DEL PASD SISTEMA CRISTQ REDENTOR.
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4.1.2 Obras civiles

» Caracteristicas geométricas de los tineles.

« Infraestructura de tineles (Sosienimiento, Revestimiento, drenaje, etc.).

e Infraestructura Vial de funeles y accesos {Carpeta de rodadura, saneamiento,
elc.)

4.1.3 Equipamientos y servicios.

s  Seguridad vial en tineles y accesos (Planes y Protocolos existentes para
incidencias. Infraestructura y equipamiento para incidencias, Personal, caniidad y
calidad profesional )

s Infraestructura; Edificio Casa de Maquinas y Servicios existentes. (CMyS)

s+ Equipamiento existente de tuneles

o Servicios existentes de tineles(SSEE, Abastecimiento de Agua Potable,
Alcantarillado, Gas, Red de Corrientes débiles)

Lo anterior se deberd lograr basandose en datos preliminares obtenidos en

terrenc y mediante el andlisis de antecedentes exisientes.

4.1.4 Conclusiones y Proposiciones para la préxima etapa.

Propuesta preliminar de soluciones integrales {Ampliacién tunel
Caracofes, Galerias de interconexién, mejoramiento estandar ttinel Del Cristo

Redenior).

Obras civiles / Infraestructura vial
« Propuestas de Ampliacion.
+ Ubicacion de galerias.
+ Secciones tipo (gecmetria, contra boveda y propuesta tipo ventilacion).
+ 3Sostenimientes (construccidn y definitives).
+« Revestimientos.
» Impemmeabilizacion.
« Saneamiento y drenaje.

¢« Carpetas de redadura.

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PAST SISTEMA CRISTO REDENTOR. 13
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e« Estado estructural y propuesta de mejora para Tanel Del Cristo
Redentor

+  Presupuestos

Equipamientos y servicios

o Propuestas arquitectonicas de infragsiruciura operacional (Centre de
Gestion).

s Propuestas de equipamiento para la seguridad (analisis de diferentes
normas).

» Propuestas de servicios basicos para tuneles (electricidad, gas, agua,
alcantarilfado, RILES, comunicacion, eic.).

« Propuesta para reutiiizacion, reciclaje o eliminacion (clasificando
conforme a los elementos contaminantes que debieran ser certificados)
de egquipamiento existente.

» Presupuestos para Equipamiento y Servicios.

En esta Etapa de Diagnédstico, el Consultor entregara un informe con un
analisis conceptual de las materias antes detalladas, acompanadas de monografias
que incluyan fotografias, laminas con escala, esquemas, planos tipo, cubicaciones

Jcdmputos estimativas y presupuestos preliminares para cada propuesta.

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASD SISTEMA CRISTO REDENTOR. 14-



Anexo |l - RG-T28]
REPUBLICA DE CHILE - MINKSTERIO DE OBRAS PUBLICA DIRECCION DE VIALIDAD Pagina 15 de 61
REPUBLICA ARGENTINA — MINISTERIO DE FLANIFIGAGION FEDERAL INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS Erahi
. DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD
REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDEMTOR

4.2 ETAPA 2: INGENIERIA BASICA /ESTUDIOS DE CAMPO

La ingenieria basica / estudios de campo |, se realiza eh el area de

influencia del sistema Tanel Cristo Redentor-Caracoles

4.2.1 Estudio Topogréafico Geo-referenciado.

Comprende el desarrollo del estudio topografico georreferenciado
segin indica el Manuat de Carreleras de Chile y la Normativa de Vialidad
Argentina; para tales efectos, el Consultor debera proponer una Metodolegia del
Estudic Topegrafico Georreferenciado que satisfaga ambas normativas, la que
deberé ser previamente aprobada por el Inspector Fiscal /fSupervisor de Proyecto

Toda la informacion relativa al levantamiento topografice de los tineles
come su entorng, sera entregada en planos de plania general y perfil longitudinal del
eje existente en formato A-1 y escalas H: 1/1000, V: 1:100 y secciones {ransversales
en escala HV:100/100.

Todos los procedimientos de trabajo topografico y los resultados seran
enfregades en memoria impresa y digital. Este informe incluira la siguients

informacion;

Archivo “.dwg" o “.dxf” de todos los levantamientos terrestres efectuados, en
coordenadas fridimensionales, referidas al sistema de coordenadas definido para
el proyecto,

“Cuadro de Coordenadas”, de todos los puntos del STC para ambos tineles.
“Calculo y compensacion de STC”, de ambos tineles.

Cuadro de Cotas del gje existente en cada posicion de secciones transversales,
para ambos tineles.

Fichas de PCP y puntos GIPS con fotografias, monografias de posicion, vatores
de coordenadas y cotas segin corresponda y referencias de posicion de
kilometraje para cada uno de los tineles.

Detalle de mediciones de angulos horizontales, verticales y distancias en las
reiferaciones de los PCP con los andlisis de errores correspondientes a cada
punto y al sistema.

Cuadro de Ccordenadas de la red GPS, inciuye coordenadas geocdésicas,
geocéntricas, planas UTM y POSGAR 07, y planas LTM y GK,

REFUNCIONALIZAGION INTEGRAL DEL FASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 15
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El Consultor deberd materializar en terrenc el Sistema de Transporte de
Coordenadas (STC), tanto del sector Chileno como del sector Argentino, denfro de
cada uno de fos itneles a fravés de Puntos de Control de Paosicién (PCP) horizontat y
vertical instalados de manera fija de modo tal gue presten servicio tante durante la fase
de estudios y proyecto como durante la etapa de gjecucion de las obras y su posterior
operacion. La medicion de cada punio de la red PCP se realizara mediante
reiteraciones de tres (3) puntos a la vez, registrando por lo menos cuatro (4) veces el
anguto horizontal, el angulo vertical y la distancia. El cierre de las poligonales contra las

bases GPS y los errores debera responder a las siguientes tolerancias:

= Para la posicién horizontal : 1:20.0C0
= Para la posicion vertical 1 1:40.000

La geo-referencia se basard en Lineas Base GPS compuestas por deos (2) o

mas puntos ubicados en el entorno de los accesos a los tuneles.

Se debera considerar estudios topogréficos complementarios, incluyendo el use de
scaner laser, de manera de obtener informacion detatiada de la relacién geomeétrica en

3D entre los tineles caracoles y Cristo Redentor y sus trazas

4.2.3 Geologia y Geotecnia.

Los estudios de mecanica de suelos, mecanica de roca, geologia y
geotecnia se realizarén en conformidad al Manual de Carreteras de Chile,

Normativa de la Viatidad Argentina v lo sefialado en este informe.

El Censultor debera realizar un exhaustivo estudio geclégico - geotécnico
del macizo rocoso existente entre los dos tineles que comprendan geologia
superficial y de subsuelo, incluyendo estudios y analisis estratigraficos, fitolégicos,

geomorfoldgicos, tectonicos e hidrogeoldgicos.

Debera inciuir Mapas geoldgicos a escala 1:200.000 y mapas geolagicos
de detalle a escala 1:20.000 ¢ 1:10.000 donde queden registradas cada una de las
estructuras significantes que afecten al sistema, Fotografias aéreas (preferiblemente
a escalas comprendidas entre 1:20.000 y 1:35.000) e imagenes satelitales en las
bandas que expresen con mayor resolucién las caracteristicas geologicas.

Los estudios realizados contendran como minimo;

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO BISTEMA CRISTO REDENTOR.
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» La identificacion de las caracieristicas geotécnicas generales (cambios de
tipo de roca, estratificacion, buzamientos, fallas y ofras discontinuidades taies

como diaclasamiento, foliacion, etc.)

» La clasificacion de las diferentes formaciones rocosas gue se registren (por

su origen gecitgico, estado de alteracién, dominio geotécnico, etc.).

+ La caracterizacion resistente de cada tipo de roca a lo large de toda ia
longitud de cada una las alternativas de ubicacion y trazado de las diversas
galerias de conexitbn como del ensanche dei tOnel caracoles {para evaluar
fundamentalmente el procedimiento de excavacion y las caracteristicas del

sostenimiento y revestimiento necesario),

» la estimacion de los efectos diferidos a largo plazo sobre lag cbras que se
proyecten {(aumento de solicitaciones sobre el sostenimiento por
descompresién del macizo, deformaciones de pavimentos por hinchamiento
de subrasantes, etc.).

+ Determinacion de las propiedades del terrenc en la zona de emboquitle,
delimitando aquella zona que pueda clasificarse como suelo proveniente de

antiguos aludes sobre la ladera de la zona de roca.
» FEfecto de la sismicidad de la zona.

Tedas las recomendaciones que El Consulior efectle a las Direcciones
Nacionales de Vialidad deberan estar razonablemente jusiificadas para su

consideracion.

Para el disefio de la campafia geotécnica el Consultor debera considerar como

minimo los siguientes trabajos y ensayos de campo:

o levantamiento geolégico-geotécnico de los afloramientos en superficie.

+ $Se realizara una prospeccién geofisica, en ef velumen comprendido entre
los dos tdneles y en el area de influencia de la ampliacion de la seccion
del tinel Caracoles. La técnica a emplear serd el escaner sismicc o

tomografia sismica.

+ levantamiento geoldgico-geotécnico de los emboquilles / portates  del
tinel Caracoles, que incluya todos los trabajos y ensayos necesarios

permitan conacer sus caracteristicas geotécnicas

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASQ SISTEMA CRISTO REDENTOR.
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« Revision de la geologia del interior del ttnel Caracoles, realizandose por
ventanas de observacién del macizo rocoso a través de la remocion de

parfios de hormigdn de tamafio tal que no incida en la estabilidad del tanel.

« Se realizaran sondaies geotécnicos dirigidos con recuperacion de testigos,
preferentemente con un didmeiro de perforacién de 96 mm (testigo
diametro HQ) gque se ejecutaran desde el tanel Caracoles, en
correspondencia con cada alternativa de ubicacién y trazado de las
galerias de conexidn, siguiendo el eje de las mismas. Las muestras
obtenidas seran descritas y fotografiadas por un profesional gedlogo. Las
muestras se almacenaran en instalaciones a definir por el Inspector Fiscal
{ Supervisor de Proyecto, donde se realizara la seleccion de muestras
para los ensayos de laboratorio pertinentes. Si alguna(s) de las
perforaciones indicara una roca de mala calidad geotécnica, se podra
detener ese sondaje y explorar ubicaciones alternativas que pudieren
preseniar mejores condiciones. A tal efecto es indispensable que el
ingeniero  geotécnico 0o geblogo especialista del proyecio visite
frecuentemente el frenie de exploraciones, analice y tome en conjunto con
Inspector Fiscal / Supervisor de Proyecto las decisiones del caso. Las
muestras a obtener deben ser del tipo inalieradas, por lo cual se debera

utiizar el equipo adecuada para conseguir este objetivo.

» Los sondajes realizados se exploraran con camaras de video y fotografia,
las que seran analizadas a objeto de obtener la mayor cantidad de
informacion geotécnica posible. La informacién que se espera de este
analisis es: frecuencia y orientacion de fracturas o diaclasas, identificacion
de zonas alteradas o fallas, cambic de tipo de rocas (litologia}, existencia
de aberturas, diques, intrusivos u otro tipo de singularidades significativas

del macizo rocoso.

Se debera incluir en los sondajes ensayos de permeabilidad y piezometros.

Se debera considerar ensayos de ultima generacion tecnologica como inspeccion
escaner por laser o simitar de manera de obtener informacién detallada del estado
de los tineles Caracoles vy Del Cristo Redentor a fin de disponer de datos fiables
sobre las caracteristicas del sostenimiento y revestimiento det tirel, lo que permitira

un disefio mas confiable y ajustade a la realidad.

REFUNCIOMALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 18
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La fecha de inicio de los trabajos de terreno en lo referido a prospeccion y trabajos
geotécnicos se deberd informar, a lo menos con dos (2) semanas de anticipacion,
tanto al inspecior Fiscal / Supervisor de Proyecto como al Direclor Regional de
Vialidad {Valparaiso — Chile) y Jefe del 4° Distrito de la Direccidn Nacional de
Vialidad, Mendoza {Argentina), con el objeto que ellos puedan programar visitas de

inspeccion y autorizar los respectivos trabajos.

4.2.3.1 Documentacion Geoldgica y Geotécnica a entregar.

Con la informacion obtenida debera presentar un informe gecldgico gectécnico
detallado del area de influencia de la ampliacion de la seccidn del tnel Caracoles y
de las galerfas de interconexion consideradas en el proyecto, debiendo como
minimao ingluir;

« Una introduccion donde se describa brevemente la Geologia Historica vy

Regional de la zona de emplazamiento del as obras a proyectar.

» Delimitacidon geografica y descripcion de las diferentes formaciones que

afloran en el area, indicando ia génesis y la ocurrencia de las mismas.
= Tipos de roca y sus propiedades.

» Fallas y diaclasas. Orientacion, espesor -y estado {meteorizacién vy

descomposicion, etc.) de las mismas.

+ Orientacion de discontinuidades respecto al gje del itinel o galeria. Influencia

en 1a dificultad para la excavacion y condiciones de estabilidad.

¢ Condiciones de las discontinuidades segun el sentido de avance de la

excavacion.

« Una indicacién sobre el comportamiento hidro-geoldgico de esas
formaciones, que incluya areas de infiltracién superficial, nivel freatico,
manantiales y cursos de agua con confrol estructural (ya sea por planos de

estratificacion, foliacion, fracturas, faflas, etc.).

» Interpretacion y evaluacion del comportamiento del macizo rocoso y de las
manifestaciones de su incidencia sobre la estructura de sostenimiento y el
pavimento det tunel "Cristo Redentor”, y sobre ia excavacion del tanel

"Caracales".

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 19
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o Definir perfiles longitudinales delimitando aguellas zonas con caracteristicas
geomecanicas similares sobre la traza de las galerias de interconexién como
sohre la traza del ensanche del tinel “Caracoles” que pemitan delimitar los
diferentes tipos de sostenimientos/revestimientos. Indicando aqueltas zonas

singulares de falla que requieran una sclucidn atipica.

« Definir el perfit gectécnico longitudinal de detalle desde el emboquitle hasta
una longitud de 500m hacia el interior del #inel “Caracoles”.

« Los petfiles geotécnicos a realizar estimaran a partir de los ensayos
realizados los valores de RMR y Q para cada finel, calcuiando cada uno por

separado.

« Ubicacién y delimitacidn aproximada de los posibles yacimiento [/ empréstitos

para obtencidn de materiates mediante escarificacién y/o excavacion.

Para caso de los sondajes, el Consultor debera entregar, ademas del informe final
de los mismos, los informes de las actividades diarias con la firma del profesional a

cargo.

Sin perjuicto de la responsabilidad del Consultor sobre la calidad de su proyecio, se
exigira que todo informe de la especialidad de mecanica de rocas, venga firmado por
el Especialista respectivo, quien sera primariamente responsable de su contenido.
Ademas, todo documento generado en el proceso (planificacidn, ensayes,
interpretacién.) debera presentarse con la firma e ideniificacién del profasional

responsable.

E! Consultor debera elaborar un completo y detallade informe geotécnico del
macizo racoso, en que debera explicitar las propiedades mecanicas de éste
(Densidad aparente de ta roca seca, Densidad aparente saturada, Densidad
sumergida, Angulo de friccidn interna, Cohesion, Compresién sin confinar,
Modulo de Young, Mddulo de Poisson, Parametro de Hoek-Brown, medicion
RQD y FF (Rock Quality Designation y Frecuencia de Fracturas), tipologia de
roca sequn su resistencia. Se deberd realizar una sectorizacidn geotécnica del

macizo rocoso det Sistema integrado del Tunel Caracoles y del Cristc Redentor.

Adicionaimente, se debera explicitar en el informe geotécnico las
recomendaciones para el disefio de ampliacidn de la seccién del Ttnel Caraceles

y las galerias de interconexidn, identificando claramente:

REFUNCIONALIZACION {NTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR. 20
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s Meétodos de excavacion mas apropiados y su porcentaje en el trazado
de la ampliacion del Tunel Caracoles y galerias de interconexion.
« Tipos de Sostenimiento (o fortificacién) y recomendacicnes de disefio.

+ Seleccionar zonas donde se requieran prospecciones adicionales.

4.2.4 Hidrogeologia.

Comprende el desarrollo de los estudios hidrogeclogicos gue permitan
conacer los caudales de disefio de las aguas permanentes o temporales que se
infiltran en la zona de los Hineles y contar con los antecedentes que permitan
calcular los caudales que solicitaran las obras de saneamiento requeridas y

revestimientos a implementar.

Segun lo anterior, se debera contar con el informe y analisis de un
especialista en hidrogeologia (descripcion  geologica, cuencas asociadas,
descripcion hidroguimica descripcion de acuiferos), respecto a los posibles
acuiferos existentes en la zona en estudio y su influencia en el disefio de la

ampliacion de la seccidn dei tinel v de las galerias de interconexién.

Los estudios hidrogeoldgicos e hidroldgicos deben tener un carécter
definitivo e incluiran toda la estadistica disponible.
El Consultor debera medir los caudales actuales de los sistemas de

drenaje de los tuneles Del Cristo Redentor y Caracoles.

El Consdlior debera agregar al Informe del Estudio de Ingenieria
Basica una descripcion, andlisis y evaluacion del relevamiento hidregeoldgico,
con un registro fotografico y planimetrias (esc. 1:1000) del sistema de filtraciones

y escurrimienio,.

4.2.5 Estudic de Yacimiento / Empréstitos
Alcance de {os trabajos
El Consultor debera realizar los estudios geoldgico, geotécnico, geo-
morfologico, Hidro-geoiogico, socio-econdmico y  andlisis  preliminares de

accesibilidad de aquellos sectores que puedan ser utilizades como yacimiento /

empréstitos de materiales en la construccidn de las obras. Por lo gue se debera

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR.
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caracterizar y cuantificar aquellos afloramientos rocosos y/o granulares que relinan

las condiciones requeridas para tal fin.

Si el Consultor opta por disponer de agregados pétreos tipo “canto
rodado” en bancos y en las riberas de inundacion, debera realizar los estudios que
permitan localizar cursos de agua, que ne alterar la dinamica fiuvial, que presenten
una rapida capacidad de recuperacion con nuevos materiales aportados por el curso
de agua, que asegure que fa litclogia predominante reline los requisitos técnicos
para su utilizacion, que se encuentran a una distancia superior a la dada por la
dinamica deposicional y de transporte del curso de agua de manera tal que no afecte
aguas arriba y/o aguas abajo a puentes o de cualguier ofra obra civil. No se permitira
la extraccion de materiales aguas arriba de tomas de agua para consumo humano,
de estaciones hidrométricas y sisiemas hidroeléctricos. Evaluar la extraccion de
materiales en la zona centro-distal de conos de deyeccidn, siempre que no exista
dinamica fiuvial.

Informe de Yacimiento / empréstitos
A través del Informe del Consultor debera realizar una descripcién detfallada de las
caracteristicas de cada yacimiento / empréstito, lo cual servird de base para los

analisis de precios correspondientes.

En esa descripcion se debera incluir, como minimo, lo siguiente:
+« Magnitud de la tarea de deshosque, destrongue y limpieza de terreno
« Sondeos y perforaciones realizadas
» Caractefisticas del material
¢ Planillas de ensayos
s Clasificacion del material
« Rendimiento
s Cubicacion
» Nivel de las aguas freaticas

s Informe sobre el material (valores cualitativos a adoptar para el disefio y su
aplicacion)

s [nforme scobre las condiciones previstas para su explotacion y rendimientos
estimados de equipos)

REFUNGIONALIZACION INTEGRAL DEL PASD SISTEMA CRISTO REDENTOR.
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4.2.6 Estudio para Provisidn de Agua para la Construccion

E! Consultor deberd efectuar un relevamienio exhaustivo sobre las posibles fuentes
de provision de agua en la zona de emplazamiento de ta obra encomendada para

ejecucion de la misma.

Los estudios de campo deberan conducir a la ubicacion de fuentes de provision de
agua gue, ademas de cumplir con las exigencias de calidad requeridas, provean del
caudal acorde con las necesidades de la construccion de las obras dentro de los

plazos establecidos, debiendo El Consultor verificar esta circunstancia.

Una vez localizadas las posibles fuentes de provision, £l Consultor debera preceder
a la extraccidon de muestras de esas aguas y realizar sobre ellas los ensayos de

calidad.

En el Informe del Consulior debera agregar como minimo la siguiente informacion:

= Planimetria general con la ubicacidn de cada una de fas fuentes provision de

agua con respecie a la traza de {a obra de proyecto.

+ Estimaciones en cuanto al caudal disponible en forma diarta y mensual a lo

largo del afio.
» Requisitos para ia explotacién (permiscs, derechos de extraccion, efc.)

» Existencia o necesidad de construccion de caminos de acceso desde la traza

de la obra de proyecto

» Indicacion de los madios de transporte disponibles y/o necesarios.

Normativa vigente e Instituciones/ propietarios involucrados.
4.2.7 Estudio de Materiales Comerciales

El Consultor debera efectuar un analisis detailado schre las posibles fuentes de
provision de materiales comerciales {derivados del acerc, cemento portland,
materiales bituminosos, maderas, etc.) en la zona de influencia de la obra de
proyecto, a fin de evaluar los costos de provisién y los costos de transporie en los
analisis de precios necesarios para elaborar el computo y presupuesto de la obra de

proyecto.

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR.
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En el Informe del Consultor debera agregar como minima 1a siguiente informacion:

+ Indicacidn de la ubicacidon de cada una de las fuenies provision de
materiales comerciales necesarios con respecto a! baricentro de la chra de

proyecio.

» Estimaciones de la disponibilidad de cada material comercial necesario en

forma mensual a lo largo del afio.

4.2.8 Estudio de Transito

El estudio del transite comprendera la realizacion de fodos los trabajos y estudios de
campo v de gabinete que permitan determinar tas demandas de transito vehicular a
ic largo de los tineles "Del Cristo Redentor* y "Caracoles" para sistematizar la
informacién de los datos censales de ambas vialidades y peajes de ambos paises
que se encuentran publicadas en internet. Para la proyeccion se utilizara el
programa HDM4 o metedolegia similar. A través de metodes probabilisticos
apropiados, estimar la cantidad de pasajeros de vehiculos que pudieran quedar

atrapados en el interior de uno de los tuneles en casa de ccurrencia de un incidente.

4.2.9 Estudio de riesgo de avalanchas

El Consultor deberd realizar y presentar un estudico de riesgo de
avalanchas en la zona de las bocas de acceso a los taneles y en los playones de
maniobra, en et pais que corresponda, de forma tal que permita asegurar que las

obras por ejecutar no esta bajo dicho riesgo.

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR.
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4.3. ETAPA 3: ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y PREDISENOS

4.3.1 Planteamiento, Analisis y Pre-disefio de alternativas de infraestructura

Para el desarrollo de la presente Etapa, se debe considerar el planteamiento de la
ampliacidn del Tunel Caraccles, mejoramiente Tune! Del Cristo Redentor y galerias de

interconexion.

Se debera desarrollar el Prediseiio, elaborande planos de plania escala 1:250,
perfil fongitudinal 1:500 {H} y 1:100 (V) y transversales tipo 1:200, cada 20 m.

Se debe expiicitar {a caracterizacién de {a ampliacidn del Tanel Caracoles,
mejoramiento Tanel Del Cristo Redentor v de las Galerias de interconexion desde
el punto de vista geoldgico, geotécnico y estructural de las diferentes alternativas

a proponer.

El Consultor debera proponer alternativas para el sistema de monitorec del

macizo rocose para implementar en las etapas constructiva y operacional.

Se realizara un analisis de micro-localizacion {espacial, geoldgica, geotécnica y
estructural) de las alternativas de trazado propuestas para la ampliacién del Tanel
Caracoles y de las Galerias de Interconexion. Bicha informacion debera reflejarse en

un informe y sus correspondientes planos.

Se deberan disefiar las cbras de drenaje adecuadas que permitan el control y la
evacuacién de las eventuales infiltraciones y su evacuacion hacia el exterior. De
igual forma debe considerarse las obras de drenaje para Residuos industriates
Liguidos (RILES).

Se debera recomendar una planificacion general que permita ejecutar las obras
manteniendo la transitabilidad a lo largo del Paso Fronterizo, de modo de asegurar
un periodo diario de operacidn vehicular que nunca sea menor de doce (12} horas
continuas o interrumpidas, feniendo en cuenta la variacion en la demanda

estacional,

El estudio de aliernativas y predisefios debe proporcionar toda la informacion
necesaria con la finalidad de optimizar la sciucion definitiva, la informacion minima a

presentar es:
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Ampliacién Tinel Caracoles.

« Seccion (perfil tipo} analizando dentro de las alternativas perfiles de un
ancho libre de circulacion minimo de 10,50 m; veredas (arcenes)
peatonales de ancho 1,0 m, y galibo vertical libre de circulacidn minimo
de 5,50 m. Denlrc de estas dimensiones el consultor prepondra
alternativas de disefio y distribucion.

+ Alternativa de disefio de accesos, teniendo en cuenta en los ingresos la
circulacion del transito segura en sentido confrario por causa de algun
incidente en interior del tinel.

» Andlisis de mejora del trazado actual

+ Clasificacion geomecanica del macizo rocoso.

+ Proposiciones de sostenimientos en base a la clasificacién geomecanica.
+ Revestimiento

+» Sistema de excavacidn para ampliar fa seccion del #tinel.

« Caniidades de obra.

= Presupuesto estimativo de cada solucion alternativa.

+ Anslisis de ventajas y desventajas de cada alternativa propuesta.

Galerias de Interconexién

e Longitud de las galerias.

« Uhicacion, orientacion y seccion de las galerias (perfil tipo). Considerar
alternativas posibles de ubicacidn, separacién y uso con el fin de estudiar
diferentes respuestas antes siniestras.

» Analisis de usc de galerias peatonal/vehicular

= Proposiciones de sostenimientos en base a la clasificacion ggomecanica.

¢+ Revestimientos

s (Cantidades de obra.

» Presupuesto estimative de cada sclucidn alternativa.

« Apalisis de ventajas y desventajas de cada alternativa propuesia.
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Para cada una de estas alternaiivas posibles se caracterizaran los trazados, la
geometria, anchos pasibles del perfil tipo al interior de ellas, tipo de pavimenio,
obras estructurales requeridas, tipo de sostenimiento, y proposicion de obras de

proteccion.( equipamiento minimoy)

Tanel Del Cristo Redentor

La Consultora deberd incluir un apartado dentro de! informe donde detalie el
estado del {tnel Del Cristo Redentor en cuanto a su estabilidad y condiciones de
su sostenimiento, donde enumere las recomendaciones para el disefio de su
fortificacion si asi lo requiriera. Para esto la consultora debera realizar los

ensayos pertinentes.

El apariado debera presentar al menos:

« Propuestas de reparacion de infraestructura de sostenimiento, refuerzos y
capa de rodamiento.

s Cantidades de obra.
¢« Presupuesto estimativo de cada solucion alternativa.

e Andlisis de ventajas y desventajas de cada alternativa propuesta.

4.3.2 Pre-disefio seguridad, equipamiento y servicios.

Para el andlisis de alternativas del Pre-disefic de la Seguridad, Equipamiento y
Servicios, es necesario tener en cuenta que estos items son dependientes unos de
ofros y gque se integran a través de un Sistema de Gestion a definir, esto en
conformidad a las singularidades que presenta el STCRC. Para tales efeclos

definiremos que considera cada uno de los [tems sefalados.

SEGURIDAD
En este ftem el Consulior debera estudiar las materias relativas a ia forma de

enfrentar los diversos incidentes gue pudieran ocurrir al interior de los tuneles,
teniendo en consideracién la propuesta de obras civiles y las modificaciones a la
infraestructura  existente; los diferentes escenarios que se prevén para las

incidencias, las condiciones de altura y climaticas entre otros.
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EQUIPAMIENTO
El equipamiento dice relacidn con la implementacién de todos aguelios

dispositivos y equipos necesarios para la operacion delt Sistemas de Tuneles Del
Cristo Redentor y Caracoles.(STCRC)

SERVICIOS
Se refiere Al suministro de energias para el funcicnamiento de los equipos y

Edificio de Coniral.

Estos tres ejes se conjugaran y clasificaran en Sub-sistemas que se integraran
jerarquizada y sincronizadamente para la Operatividad del STCRC, con su

correspondiente equipamiento y funcionalidad especifica.

4.3.2.1 Sub -Sistema de Alumbrado
Ei Sistema de Alumbrado debe Proyectar las Obras de lluminacion de los Tuneles,
Galerias de Interconexion, Accesos y Edificios de Control, considerando la

optimizacion de recursos energeéticos y la las mantenciones.

lluminacion de Tineles y Accesos

El Consultor analizara alternativas para el Sistema de lluminacion indicando ventajas
y desventajas tanto técnicas como econdmicas. El analisis debe tener presente los
costos de martenimiento, que debe considerara entre otros la facllidad del remplazo
de equipos, vida Ut y caducidad tecnolégica. Adicionaimenie a estos analisis, se
debe estudiar la regulacién de la iluminacion interna del tdnel por cambics en Ia
iiuminacion exterior.

Los proyecios de iluminacion deberan ser confeccionados de acuerdo a la normativa
SEC y a las disposiciones minimas de iluminacién que establece y Ja Normativa
Chilena y Argentina en esta materia, para Proyectos de lluminacién en Tuneles y
Caminos, Dichos proyectos contaran con la aprobacidn del Servicio Eléclrico
respectivo, en lo relacionado con el empalme a fa red eléclrica existente o
Subestacion Eléctrica (SSEE). Mo obstante lo sefalado la Consuliora debera
someter a visacion del Inspecter Fiscal previamente los proyactoes.

La optimizacién energética y del mantenimiento se podra realizar en todos los
parametros de disefio, como por ejemplo en: interdistancias de postes o luminarias,
Altura de montaje, Potencia de lamparas, Etc.

El Consultor debe proponer alternativas de proyecto que se adecuen estrictamente a

las reglamentaciones internacionales y/fo nacionales en cuanto a todos los

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTO REDENTOR.
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parametros de la luminotecnia, para demostrar la eficiencia energética de su

proyecto.

Los parametros que se deberan tener en cuenta son:

+ Los niveles promedios de luminancia por cada una de fas zonas a iluminar.

+ Las uniformidades generales y longitudinales.

« Peslumbramiento (T1).

= Efecto Flicker
Para la elaboracion de ios Proyectos el Consuller podrd utilizar los parametros y
recamendaciones establecidas en la Norma CIE-115 y CIE-88 para el caso de las
zenas de tineles.
El Consultor podra presentar proyectos que incluyan sistemas de reduccién de
potencia con la  utilizacion de reactores de doble nivel de potencia, adjuniandoe la
Certificacion det fabricante de la lampara que refrende el funcionamiento de las

lamparas con dichos reactores y su influencia scbre la vida dil.

El Consultor debera presentar un sistema de control de iluminacion de las vias y
tuneles que debe estar coordinado con la iluminancia y el trafico, el que debera ser
aprobado por el Inspector Fiscal.
El proyecto se desarrollara considerande el abastecimiento de energia requeridos,
para tales efecios debera analizar si la polencia instalada es suficiente y se
encuentra en buen estado {Diagnostico) o en casc contrario considerar el proyecto
de las SSEE (Subestacion Eléctrica) respectivas. El proyecto debe considerar un
sistema redundante en caso de falla det suministro eléctrico desde la SSEE.
Se plantearan las distintas alternativas para satisfacer los requerimientos para un
proyecio optimo desde un punto de vista técnico y economico.
En esfe proyecio se entregara, como minimo, lo siguiente:

» Informe con antecedentes recopitados.

+ Diagramas de planta, fuerza, control e iluminacion.

¢ Diagramas unilineales.

+ Diagramas efementales de control. Diagramas de detalles.

+ Memoria de calculo.
Proyecto de lluminacién de Emergencia

El Consultor debe considerar iluminacién de emergencia asociada al Plan de

Emergencia y Protocolos ante incidencias.
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La iluminacién de Emergencia debera considerar & equipamienio minimo para que
transitc de vehiculos se efectle con limitaciones propias de cortes de luz, y

activacion de la linea de emergencia.

Adicionalmente debe considerar el Alumbrado de Emergencia ante incendios el cual
ante acumulacién de humo en la seccidn de los tuneles permita guiar a las personas
hacia la salida de emergancia. Este alumbrade debera contar con canalizaciones

independientes a prueba de fusgo y separadas de la ifuminacion normail.

Control de ia lluminacién

El Consultor debera proponer para el Controt de la tluminacién, el telecontrol que
gestionara fos circuitos de luminarias distribuidos en los tineles de acuerdo a los
niveles especificados.

L a finalidad principal es poder administrar automaticamente la iluminacién segin los
niveles establecidos, informando al operador de cada estado en tiempo real, el
consumoe v los posibles deterioros de estas.

Debe considerarse, asimisme, el mando manual desde la consola del operadar. Por
lo tanto, debera prever en sus tableros, todos los elementos necesarios para el
telemando de los mismos (contactes libres de potencial para indicacion del estado

de todos los circuitos e interruptores actuados mediante putses de mandao).

4.3.2.2. Sub -Sistema de Ventilacion de Taneles (Sanitaria e Incendios)

.Ei Consultor debera desarrollar el Proyecto de Ventilacion Sanitaria e Incendio. Este
debe presentar un andlisis de alternativas para el sistema de ventilacion que
permita lz operacion de los taneles en condicidén normal {(Aigoritmos de Ventilacion
Sanitaria) y de incendio (Algoritmos de Ventitacion para Incendios).

las alternativas presentadas deberan analizarse a su vez en la etapa final (con
ambos tuneles en funcionamiente) como en etapas previas (con un sclo tinel a la

vez en funcionamiento).

El Consulior debe analizar alternativas de sistemas de deteccion de incendics y de
humos, asf como también de contaminacion del aire dentro de los tineles, por lo que
debera proponer y presentar la Modelacién de Riesgo de Incendio para diferentes
escenarios (potencia, ubicacion) a definir con 1a Inspeccion Fiscal.

Este analisis requiere que se presente como minime lo siguiente:

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTQ RERDENTOR.
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s+ Analisis de alternativas de ventilacion y evacuacion de personas, indicando
ventajas y desventajas de cada una de ellas y recomendar fundadamente la
opcion a seleccionar.

» Memoria de calculo del Sistema de ventilacion en caso de incendio.

» Memoria de calculo evacuacion de personas.

+ Estudio de evacuacién de personas por modelacion computacional que
confirme los datos de calculo.

+ Esiudio de ventitacion en caso de incendios por modelacién fluido-dinamica
de incendics que confirme los datos de calculo y que indique el actuar en
distintos escenarios de incendios.

» Lagica de control en caso de incendios.

De igual forma deben definirse alternativas para la logica de control para la
ventilacion sanitaria

Ei Consultor debe calcular el tipo y cantidad de equipamiento necesario para proveer
el caudal de aire que permita la renovacion de éste, a lo large del tinel, manteniendo
ios niveles de CO, Nox vy opacidad por debajo de los umbrales maximos
establecidos..

Para la determinacion del numero v potencia de los ventiladores s debe fener en
cuenta al menos los  siguientes parameiros: Longitud, Seccidn transversal
Perimetro, Didametro hidraulico, Factor de rugosidad, Factor viento, Facior aifitud,
Numero de pistas, Densidad de trafico Porcentaje de trafico pesado, Nivel de

emision de los vehiculos que circularan por el tanel.

La ventitacion debe calcularse en funcion de los requerimientos para el caso de un
incendio, sin embargo debe ademas iener en consideracion la ventilacion sanitaria
que es la que usara diariamente. Para ello el estudic de ventilacidn debe considerar
el parque vehicular que adtraviesa y afravesara el tinel coh un horizonte a

consensuar con la Inspeccidn Técnica.

El Censultor debera considerar para el estudio de la VENTILACION la metodalogia
general que se utiliza para el dimensionamiento de ventiladores, la que
principaiments considera el calculo de las emisiones vehiculares dentro de los tlnel,
el calcule de los caudales de ventilacién y nimero de ventiladores necesarios para
mantener la calidad del aire dentro del sistema de tlneles. Para tales efectos se
deben tener en consideracién los Manuales del PIARC y CETU {1) (2), los que

definen los caudales de ventifacién necesarios para evacuar los contaminantes de
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un determinado parque vehicular, en funcién de los factores de emisién obtenidos
para diferentes estandares europeos, la pendiente de circulacion y velocidad media

de los vehiculos entre otros.

Emisiones Vehiculares

El Consultor deberd determinar las Emisiones Vehiculares, en base a la
composicion detallada del parque vehicular del Sistema de Tuneles Del Cristo
Redentor — Caraccles de manera de obiener factores de emision reales, en los
tineles det Paso Fronterizo Cristo Redentor Chile,

De igual forma, se debe determinar la composicion vehicular desagregada por tipo
de flujo, por afic - modelo, por estandar de emisién, entre otros, para lo cual el
Consultor debera medir el volumen del flujo vehicuiar, para la determinacion de los
perfiles de flujo diarios.

Para los factores de emisidn deberd uiilizar los resultados de emisiones reales
medidos en Chile por proyecios realizados por la Secretaria de Planificacion de
Transporte (SECTRA) (3) (4), datos determinados para el parque automotriz de
Chile, por lo que se gjustan mas a la realidad que los valores de la Norma eurcpea.
En caso contrano debera presentar una alternativa para estos valores que se ajuste

a los estandares latinoamericanos y que esté respaldada

De igual forma el Consulior debe efectuar la determinacidén de la composicion
vehicular y los perfiles de fiujc, previa presentacion de la metodologia, para la
aprobacion de fa Inspeccién Fiscal. Se recomienda ia metodologia desarroflada por
el —Internationat Sustainable Systems Research Center (5).

{1).-PIARC, Read Tunnels: Vehicle Emisslons ond Air Demand for Ventilation. .1 : World Rood Association, 2004.

{2}.-CETU Celre elétudes des Tunnels. Dosster pilote des tunnels dquipements, 2003.

{3).Aniversidad de Chile, Depto de ingenferfa Mecdnica. Actualizacion de Faclores de Emisidn para Vehiculos Livianos y Medlonas.

Santiago: Ministerfo de Planificacidn, Programa cle Vialidad y Transporte Urbano, Secretarfa e Planificacion de Trarsporte, 2007,

{3).-Determinacdidn de Factores de epnlsidn de vehiculos pesados en la Regidn Metropolitana. Santiago: CONAMA, 2005,

{£).455RE. Internatianal Sustainable Systems Research Center. [En Kinea] 20m. wwasiissre.org,
El proyecto del sistema de ventilacion debera: dimensionar los veniiladores, ductos,
salas de equipos, conduccion del aire en las obras civiles y confeccionar las
especificaciones técnicas especiales, planos y adjuntar las memorias de calculo

solicitadas.

Control de la Ventitacion
Para el control de la ventilacidn debe disponerse de los siguientes medios para su

realizacion;
- Medicion de CO y NOx.
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- Medicion de opacidad.

- Medicion de velecidad del viento, en el interior y exierior de los tingles.

- Medicidon del flujo vehicular.

Ei Consuitor debe definir un sistema de telecontrol; que recogeré los datos, los que
de acuerdo a sus valores automaticamente, manejaran cada ventilador y permitira al

operader ver el estado de las instalaciones.

Este control automatico debe garantizar el funcicnamiento ante situaciones
degradadas, tales como: sin Centro de Control, con Centro de Control remoto.
Ademas su i6gica de control debe poder realizar el tratamiento de reversibilidad,

caidas de tension y comportamiento especial contra incendios.

Los fableros eléctricos ascciados a ia alimentacion de ventiladores, deberan
proporcionar los estados de cada automatismo en marcha {norte o sur) tales como:
estado manual o automatico, prateccion disparada, falta de tension, falia etc. y debe

ademas permitir recibir las érdenes remotas desde la estacidn de {elecontrol.

Medicion de Monoxido de Carbono {CO}:

El Consuitor debera proponer, conforme a la Normativa Internacicnal el rango de

umbrales para los Niveles de CO permitidos, en funcién del tiempoe de exposicion.

Para la medicién del CO se debe tener en cuenta, el control de fa velocidad media
de los vehiculos, tipo de vehiculos y |a longitud del tinel ya que ello permitird  definir

ef iempo e intensidad en la que se enciendan los ventiladores.

El Consuitor debe proponer a Io menos cuatro niveles de concentracion de CO, de
manera que se vayan aclivando los ventiladores conforme se sobrepasen los
umbrales preestablecidos. Ademas debe definir el nivel de CO que generara el

cierre de tunel.

La i6gica de control para fa ventilacion debe considerar que los  niveles de
concentracion de CO gue activen los diversos umbrales sean modificables por el

operador, de manera gue se puedan ajustar a las necesidades de cada tanel.

Debe tenerse en cuenta las recomendaciones de la PIARC que estabiecen que los
valoras maximos admisibles de CO con relacién a la velocidad de los vehiculos es
de 250 ppm péra velacidades inferiores a 15 Km/h v de 150 ppm para velocidades
superiores, por lo tanto el sisiema de control debera considerar este parametro

para activar la secuencia de cierre de tunel por contaminacion de CO.
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Para la definicion de los dispositivos de deteccidn de mondxido de carbono, el
Consultor podra especificar sensores de  absorcion a la radiacion infrarroja;
combustién catalitica, u oxidacién electrolitica o en su defecto sensores con otro
tipo de tecnologia que midan en tiempo real y eficientemente los umbrales de CO

durante la operacién de los tuneles.

La logica de control que se especifiqgue para la Ventilacidn Sanitaria debe
considerar, de acuerdo a la tecnclogia utilizada, la definicion del perfil de
concentracidn de CO al interior de los tlneles. El emplazamienio de este perfil, debe
definirse con la lhspeccidon Fiscal, para lo cual el Consultor debe proponer y
argumentar esta distancia con respecto a fa boca det tunel; de igual forma que la
inter-distancia entre fos sensores a lo largo del tanel.

Medicion de fa Opacidad

El Consultor deberd proponer el tipo de opacimetros o medidores de
visibilidad/opacidad, asi como también la cantidad de opacimetros que se
distribuiran en cada unc de los tuneles, en cualquier case este no podra ser inferior

a dos opacimetros por tinel.

El Consulior debera presentar los valores admisibles del factor del Extincion (F)
para el trafico esperado en el STCRC.

Anemdmetros:

El Consultor en el proyecto debe propener, conforme a lo ldgica de control que se
defina para la ventilacién, el emplazamiento, cantidad y tipo de anemometros, para
conocer la velocidad y direccion del viento tanto al interior como al exterior de tos
tineles. Debera estudiar la conveniencia de instalar estaciones meteorolégicas en
fas bocas de o tineles.

Detecciones de incendios

E! Consultor en la definicion de la légica de control debe tener en cuenta las
siguientes consideraciones, las que debe analizar y justificar desde su singutaridad

y en ia integracion:

« Disposicién de un sistema de deteccién efectivo y rapido de incendios asi
como también de los medios para su extincidn; esto tanto al interior de tos

taneles como en la infraestructura Centro de Control

+ Deteccion de incendios con los diferentes medios disponibles: opacimetros,
sensores Coy OP, sensores de extraccion de exiintor, teléfonos de

emergencia, DAI, temperatura {Fibrolaser) detectores de trafico, etc.

« A ftravés del sistema de control se debe manejar eficientemente la
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ventitacion del funel, ante Ia deteccion de un incendio en el interior de un

tanel.

s Se debe detallar e] equipamiento para la deteccidn automatica de incendios,
los que deberan guedar integrados al Sistema de Control del STCRC, con la
finalidad de activar la sefial de alarma al operador, quien se encargara de
avisar a las entidades de emergencia el incidente. {Ambulancia, Bomberos,

Carabineros, etc.).

Deteccion Lineal de Incendios:

Para la deteccion de incendics al interior de cada tunel se deberd proyectar un
sistema de deteccidn lineal a lo large de todo & tinel, que permita identificar su
posicion y activar la alarma a una temperatura especifica pre-determinada.

En la ldégica de control del algoritmo de incendic se debe tener en cuenta la

siguiente secuencia:

« Alarma gue indica, al operador, area en la que se ha defectado el incendio.

+ Enclavamiento automatico en monitor del Centro de Control, def area en el que se
ha detectado el incendio.
¢  Grabacién de la imagen captada por la camara de TV.
«  Confirmacion por parte del operador del incendio
o  Secuencia de acciones automatizadas en un fiempo minimo { a definir)
- Cierre de tUnel, mediante semaforos con luz roja en la boca de los tineles.
- Mensajes en los paneles alfanumeéricos, anunciande evento.
- Encendido de los ventiladores

- Alumbrado a nivel maximo

Equipamiento Minima de Control de Incendios.

Se debe detallar y especificar el equipamientc minimo para el Control de Incendios.

4.3.2.3. Sub -Sistema de Comunieacion.
Este Sub sistema tiene que ver con ellos elemenios, dispositivos que permiten
advertir y comunicar visual y auditivamente al usuario de los tineles los eventos

gue estan ocurmiendo en funeles y ruta.
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Teléfonos de Emergencia en Tuneles

Ei Consultor debe considerar en su propuesta lo siguiente para los Teléfonos de

Emergencia:

+ Deben estar inter-distantes, distancia que se debera definir y justificar conforme
a las condiciones del STCRC.

+ En cada nicho considerar extintor de polvo quimico seco tipe ABC de 6 Kg que
podra extraerse en casc de necesidad.

« Proponer mecanismg gue provoeque una alarma en el sistema de controt cuando
sean exiraidos.

s Deben ser parte de una red Unica administrada desde el Centro de Control.

« Deberan contaran con altavoces y microfonds que permitan comunicacién con
los usuarios,

» Deben poder chequearse automaticamente, at menos una vez al dia, desde el
Ceniro de Contral. El chequeo debe considerar la comprobacion del estado
electronico propio del teléfono de emergencia asi come el nivel de tension de la
bateria y el estado de altavoces y micréfono.

« Deben contar con bateria recargable con autonomia - a fijar — para poder
utilizarse en caso de falla de energia.

+ las llamadas recibidas en e! Centro de Control deben registrarse en una
bitacora de eventos. l.os datos que debe registrar son: N° de teléfono de
emergencia, fecha y hora de llamada.

« Grabador que registre automéaticamente todas las conversaciones a través de los
teléfonos de emergencia.

« En cada nicho al interior de los tineles se debe considerar. armario,
compaitimento para extintor y sefializacion luminosa con simbolegia SOS y luz

roja intermitente.

Circuito Cerrado de Televisién {CCTV)

El Consultor debera estudiar el emplazamienio de camaras at interior de los tineles
y en las bocas de estos, con el objeto de visualizar el tréfico, asi como también los

incidentes que pudiesen ocurrir,

El Consultor en su andlisis y propuesta debe tener en cuenta lo siguiente para ias
camaras:
+ Deben ser digitales de alta sensibilidad, en color con autoiris y contar con un

sistema de video.
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» Las camaras exteriores se montaran sobre postes de a una aliura de a lo menos
15 m de altura, can zoom y posicionadar, con giro tanto horizontal (360°) como
verticalmente.

+ Las camaras interiores deben asociarse al DAL

e En el Centro de Control se situard una matriz de conmutacidn de video
conectada al sistema de conirol, de forma que éste pueda seleccionar la camara
que se vera en el monitor principal y generar la grabacion permanenie al
sistema.

+ los teléfonos de emergencia del interior deben estar dentro del campe visual de
al menos una camara.

« Desde &l centro de Control se conirolara tanto el movimienio como el zoom
Comunicadores: Megafonos

El Consultor debe especificar el equipamiento, tanto en su emplazamiento como en

sus caracieristicas técnicas, para tales efectos debe tener en consideracion lo

siguiente:

» Definir interdistancia de instalacién de los megafones al interior de los tineles.

« Deferminar las Caracteristicas: Potencia RMS, Potencia méxima, Impedancia,
Respuesta en frecuencia. Angulo de dispersion, Sensibilidad, Presian acustica,
Factor "Q" direccionalidad y Diametro de la bocina.

4.3.2.4. Sub -Sistema de Control de Trafico

El subsistema de Control de Trafico estara constituido por los siguientes elementos:

Senalizacion, Deteccidén de trafico e fncidentes y Deteccion de galibo.
Senalizacién

El Consulter debera tener en consideracion como minimo lo siguientes en su analisis:

+ Semaforos Rojo-Amarilla-Verde, en cada una de las bocas de fos tlneles.

+ Semaforos de 2 focos, Amarillo-Amarille, previo a ios semaforcs Rojo-Amarilla-
Verde,

» Sefiales de limite variable de velocidad.

s Sefales "aspa-flecha™

+ Sefiales de aviso de "velocidad anormal" |, la que se debe activar, sélo, cuando
se detecte un wvehiculo circulando a wvelocidad excesiva o anormalmente
reducida.

+ Panel de manszaje Variable ( PMV) de 1 linea alfanumérico, de 16 caracteres en

interior de los tlneles.
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= Panel de Mensaie Variable (PMV) de 3 filas, alfanumérico de 16 caracteres cada

una, mas una o dos partes gréficas, al exterior de los tineles.

No obstante lo indicado el Consulter podra propeoner otros tépicos al respecto. El
Consultor debe también definir las dimensiones, distanciz y punto de

emplazamiento de cada uno de estos elementos.

Deteccidn de galibo:

En los accesos o bien en sectores previo a los accesos de los tineles, el Consuitor
debe considerar la instalacién de galibos de altura para evitar el ingreso de

vehiculos con exceso altura a los tuneles.

El Consultor debe proponer el lugar mas apropiado asi como tambien el fipo de

galibo mas conveniente {mecanico/electrénico) para et STCRC.

Deteccién de Automatica de Incidentes (DA1)

El Consuttor debe Proyectar un Circuite Cerrado de Television CCTV al interior de
los tineles y ascciarlo al software correspondiente de la Deteccidn Autormnatica de
incidentes (DA, de manera de poder captar la ocurrencia de los incidentes y poder

actuar en tiempo real

A la ocurrencia de incidencias se deberd asociar una alarma, que alertara al

Operador en el Centro de Centrol.

Deteccitn de Circulacion de vehiculos

La deteccion de vehiculos se realizara por medio de video, los datos a obtener son

los siguientes: intensidad, velocidad, ocupacion y clasificacion.

Estos datos se recibiran en el Centro de Control, los cuales deberan ser guardados
para poder realizar los informes que se consideren opartunos, independientemente

de los procesos que requieran de ellos en tiempo real.

Se debe considerar una sefial de alarma cada vez que un vehiculo circule a una
velocidad por encima del valer maximo prefijado o por debajo del nivel minimo.
Estas sefiales de alarma servirén para activar la sefializacién que advierte sobre a

circulacién a velocidad anormal.

El Consultor debera proyectar la cantidad de cadmaras dentro y fuera del tunel, tal
que éstas registren todos los sectores tanto ai interior come en ambos accesos de

los tlineles.
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Puntos de Medidas {cantidad, velocidad y peso por eje de los vehiculos)

El Consultor debe estudiar la iinstalacion de Puntos de Medidas y un sistema de
pesaje movil (WIN) con el objeto de determinar cantidad, velocidad de circulacion
de los vehiculos v peso por eje. Informacion de relevancia para la operacién y

mantenimiento del STCRC.

4.3.2.5. Sub -Sistema de Abastecimienfo de Energias
El Consultor en la propuesta debera incorporar [os sistemas de abasiecimiento de energia
eléctrica, red comunicacional, gas, agua potable y alcantarillado externa e interna del tunel

e infraestructural operacional.

Energia Eléctrica
Et Consultor conforme a lpo que se establezca en el Diagndsiico debe considerar un
aumento o nuevo proyecto de una o mas Subestaciones Electricas (SSEE) de manera de

cubrir las necesidades de potencia que generen las nuevas obras y equipamiento.

De acuerdo a lo precedentemente sefialado se debera ejecutar Proyecto Suministro
Energia Elecirica y Sistema redundante de SSEE, Generadores para la linea de

emergencia

Los estudios incluiran al menos las siguientes materias:

. Soluciéon del suministro eléctrico y proyecto de subestacicnes (SSEE.) Debe
presentar altemativas  que consideren las SSEE  que sean necesarias, para
alimentar la potencia demandada por el STCRC.

s Especificaciones Tecnicas de equipos de las subestaciones.

® ~ Solucidn de la distribucion de fuerza de los tineles y accesos, considerando la
alimentacién mediante dos fuentes independientes de suministro, como también
considerando la alimentacion desde cada subestacién a la mitad longitudinal de cada
para de tineles y desde los ambos paises.

. Solucion de equipos de emergencia (grupos generadores) y  de tablero de
transferencia automatica, considerando la Especificacion téchica de generadores y

tablero.

Subestaciones
El Consultor debe disefiar, las subestaciones eléctricas (SS/EE) en fa cantidad
necesaria para dar cumplimiento a las exigencias, det STCRC por fo que debera
considerar los requerimientos de toda la implementacion sefialada en los presentes
Términos de Referencia .
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Tablero General de Alimentacion
La energia eléctrica llegaré a los {ableros generales de alimentacion por medio de

cables de poder.

El doble circuito llegard a los tableros generales a través de un sistema de
conmutacion por contactores; se dispondra de la capacidad para alimentar las
barras generales desde cualquiera de las SS/EE. Debe detallarse |a distribucion de
los diversos interruptores que alimentan los servicios auxiliares desde este Sistema

de Tableros.

A la barra principal de servicios auxiliares se conectara también el grupe generador
de emergencia, mediante un tablerc de transferencia aufomatica, respaldado por un

conmuiador manual operable bajo carga.

Considerar que el iablero general auxiliar de fuerza y alumbrado alimentarg entre

ofros servicios, al equipamiento para el sistema de ventilacion.

Ef Consulior debe provectar el banco de condensadores de acuerdo a las

necesidades det sistema.

Grupo Generador
Para los efecios de alimentar la demanda por ventilacion, alumbrado vy
comunicaciones, en casc de cortes de energia eléctrica, el Consultor debera
proyectar los grupos generadores necesarios para salisfacer fodas las necesidades
de suministro eléctrico a los equipamientos de los tineles y edificios de conircl de la

linea de emergencia.

i os grupos generadores deben proyeclarse:

« Con partida y transferencia automatica ante {a caida de! sistema atimentacidn
publico

« Funcionar con peiroleo diésel liviano.

» Con autonomia superiores a 8 hrs

« Para que puedan operar al menos en un 50% del sistema de ventilacion

» Para maniener la finea de emergencia del sistema de alumbrado, asi como
también la deteccion y extincién de incidentes, la comunicacion, el control de

trafico entre ofros.

Sala de Baterias
El Consultor debe proyectar los bancos de baterias de manera que permitan
mantener funcionando el sistema infegrado al menos por 45 minutos, cuando se ha

producido un corte de energia, para alimentar los servicios de emergencia de los
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tineles, alumbrado, convertidores de CC-AC, comunicaciones y principalmente
mantener en funcionamiento al menes en un 50 % el sistema de ventilacion, entre

otros.

Maiia de Tierra
El Consultor debera presentar una propuesta del proyecto para la malla de tierra de
sefvicio, 13 que tendra por objelo conectar a un nivel comdn, todos los puntos

neutros del sistema eléctrico.

Debera considerar ademas una malla exclusiva para los equipos de baja tension

como san los computacionales, de comunicaciones, de control, etc.

Canatizacidn de Poder y Control
£l Consultor debera proyectar todas las canalizaciones de tas lineas de poder gue

se requieran, definiendo sus trazados, conductos y proteccion.

Las sefales de control deberan instalarse en oira canalizacion diferente a las de

poder de manera de evitar interferencias con los campos magneticos.

Agua Potable

£l Consultor debera presentar diversas alternativas de soluciones para proveer agua potable,
almacenamiento elevado y distribucion hacia las oficinas de contro! v a la red de incendios del
STCRC.

Se debe considerar abastecimiento independiente para ambos paises.

Parz ello debera en base al Diagnostico determinar si el actual sistema de abastecimiento
permite cubrir el consume para el STCRC, o bien proyectar el fipo de captacion y todos los
procesos de tratamientos que corresponda de acuerde a fa Normativa vigenies de los

respectivos paises..

Alcantariliado

El Consultor debe proyectar para tas oficinas, Centro de Control y recintos adicionales que lo
requieran, los servicios sanitarios y el sistema de alcantarillado que permita la evacuacion de

las aguas servidas, todo de acuerdo a fas normas vigentes respectivas,

Este sistema debe considerar una planta iratamiento para los residuos domiciliarios del

alcantariliado con el objeto de evitar la contaminacion de las napas.
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Estanque de Almacenamiento y Red Extincién de Incendio

El Consultor debera considerar el disefio de los estangues de almacenamiento v la red de
extincion de incendio, asi como también la fuente de abastecimiento v la elavacion mediante

hombas hacia los estangues de almacenamienta,

Se debe contemplar la integracién al sistema de control, la advertencia del nivel de los

estanques de almacenamiento u otro parametro que el Consultor considere relevante.

De igual forma ef Consultor debera disefiar ia red de extincion de incendios en el interior de
cada tunet y en las oficinas técnicas exteriores; considerando los hidrantes y equipos

necesarios para su funcionamiento.
Consideraciones para tener en cuenta en &f disefio!

« La presion del agua en las tuberias debe ser la necesaria para extinguir un incendio a
una distancia de 50 m.

+» La Nommativa Internacional recomienda una presién de 10 Bar en la tuberia y
controlada per ia red de extincidn de incendio al interior de cada tanel

» Considerar grifos cada 50 m.

Instalacion de Gas Interior

El Consultor debera proyectar la instalacion interior de gas, la gue tiene por fin el uso
exclusivo de los ocupantes, de los edificios de control. La instalacion interior comienza a la
salida del regulador de presién, cuando es abastecida mediante un equipo de GL, o mediante

una Central de Abastecimiento sin medidores; lo cual dependera de la solucidn adoptada

La confeccion de los proyectos para la instalacién interior de gas deberan ser realizadas por

personas facultadas para tal efecto, segin lo establece el Reglamento de Instaladores de gas.

El objeto de ésta es uso doméstico y/o calefaccion en las oficinas del Edificio de Control.

Red Fibra Optica o Red inalambrica {Red de Corrientes débiles)

Este Proyecto de Red de corrientes debites comunicacional por Fibra Optica y/o Inatambrica,
debe contemplar: Disefio de la red de Fibra Optica soterrada yfo Inalémbrica, incorporacién

de Radio FM al interior de los tineles y Radio portatil (con cable Leaky Fedder o similar}
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El Consuitor debe proponer a la Inspeccion Fiscal, el proyecto del disefio y la instalacion de
una red de fibra dptica y/o inalambrica que considere el emplazamiento de la red, tipo de fibra,
asi como también la definicion de las sefizles de comunicacion que transporiara, esto en

conformidad a todos los dispositivos y equipos que contempla el STCRC.

Adicionalmente debera determinar los tipos de equipamiento necesarios para los sistemas de
comunicaciones, la velocidad de la red y a las distancias que cubrird; de igual forma debe
presentar las ventgjas y desventajas del uso de tipo de cable { coaxial, fibra optica efc.) para la
transmisién de sefiales de los distilos equipos la pertinencia del uso de dispositivos

inalambrico.

£l consultor debera estudiar y proponer un sistema de comunicacion satelital de apoyo en

case de emergencia como sistema redundante de comunicacion.

El definitva e Consulior debe presentar una propuesta integral que cubra todos los

subsisternas que requieran de la red.

Todos {os proyectos deberan estar aprohados por los respectivos servicios reguladores
El Consuitor debe proponer una forma para la administracion de los servicios, por ejemplo
gue los servicios se ejecuten para el tramo de tinel respectivo de cada pais o que se

desarrollen los proyectos para cada tinel asignando unc a cada pais

4.3.2,6 Plan de Emergencia Preliminar

El Consultor debera desarrollar un Plan de Emergencia Ante Siniestros del STCRC, el que
debera considerar todos los incidentes que pudiesen ocurrir dentro de los tineles. Al respecto
se debe elzhborar un documenio especial (texto, planos.) con todos los protocolos vy
procedimientos de accidn ante este tipo de situaciones. Este Plan debe ser desarroliado
acorde a las normativas internacionales existentes en la materia y al proyecto de seguridad
vial.

Para diche Plan de Emergencia ef consuitor debera recabar informacion sobre los medios
disponible en la zona del STCRC para la mitigacion de Siniestros como los Bomberos
Voluntarios, Defensa Civil, etc. En el caso de que no existan o de escasa cuadrilla deberan
proponer alternativas. Esto permitira entre otros factores, {a estimacion de los tiempos de

llega al tunel.
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4.3.3 Pre- diseio arquitectonico de infraestructura operacional

El Consulior debera presentar alternativas de infraesiruciura conforme al
planteamiento operacional que se realizarg en el STCRC. Este debera taner en
cuenta las edificaciones existentes de manera de considerar su modernizacion si

fuese necesario asi como también la renovacién de los servicios basicos.

lLa infraestructura del edificio de Control deberd considerar: Centro de Conirol,
Oficina Jefe de Operaciones y Mantenimiento, Oficina de Mantenimiento, Sala de
Reuniones; Banos de varones y damas; Cocina —~ Comedor, las cuales podran

modificarse en cantidad conforme a la operatividad que se adopte.

El Consultor debe analizar alternativas de las Salas Técnhicas o también
denominadas Salas de Equipamiento dentro de los tineles {ubicacién,

astimacion de espacio a ccupar, etc.).

4.3.4 Informe Medio Ambiental, Fase de Analisis de Alternativas y Pre-diseiios.

El Consulior debera evaluar el impacto gque genere esta obra, dando especial énfasis
en la disposicion final de la marina, de aguas servidas, basuras y RILES

provenientes de posibles vertimiento de sustancias peligrosas.

Al final de esta Etapa, se deberd contar con un informe completo con los
predisenos, realizando analisis comparativos entre las afternativas propuestas
para el STCRC, analisis de canfidades de obra, andlisis economico, anélisis de
ventajas y desventajas de cada una de ias alternativas propuestas y un analisis
sobre como cumplen los requerimientos del Plan de Emergencia y con las

recomendaciones de la Modelacién de Riesgoe de Incendio.

Se incluira un Capitulo con las conclusiones y recomendaciones del Consultor

sobre estas materias.

4.3.5 Documentacion a entregar.

En esta Etapa del estudio se busca entre ofros definir {as soluciones
optimas de aspectos tates come trazado base de 1a ampliacion del tinel Caracoles y
gaterias de interconexion asi como también todo el equipamiento que sea necesario

para la operatividad del STCRC, por ello al termine de esta Etapa, se debera contar

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA GRISTO REDENTOR. 4.4
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con un informe completo con los pre-disefos, realizando analisis comparatives entre
las alternativas propuestas para el STCRC.
El Consultor debera entregar como minimo:
= Pre-disefo de infraestructura
o Informes, memorias de calculo y planos de cada alternativa y de la
alternativa consensuada con e Inspector Fiscal / Supervisor de Proyecto
para cantinuar con la siguiente etapa,
o Andglisis de ventajas y desventajas de cada una de las alternativas
propuestas
o Planos formaio A1 de infraestructura.
» Pre-diseiio de sequridad, equipamientos y servicios
o Informes, memorias de calculo y plancs de cada allernativa y de la
alternativa consensuada con el Supervisor de Proyecto para continuar con la
siguiente etapa
o Modelizacién del riesgo
o Modelizacién del sisterma de ventilacion
o Preliminar del Pian de Emergencia
o Analisis de ventajas y desventajas de cada una de las alternativas
propuestas
o Planos formato A1 de eguipamientos.
» Conclusiones y recomendaciones del Consultor de cada una de las
materias desarrolladas en esta Etapa.
» Listado de botaderos (Vertedero) de equipos electrénicos existente.
» Cubicaciones / Computo de infraestructura y equipamiento.

= Presupuestos de alternativas.

Esta Etapa deben desarrollarse “In extenso” ios temas enunciados o que debe
quedar plasmado en :

Informes de Pre-disefio.

I

-~ Planos formatc A1 de infraestructura,

- Planos formato A1 de equipamientos.

- Memorias de calculo.

- Listado de botaderos certificados. (Reciclado de equipos existentes )
-~ Cubicaciones/ Computos.

- Presupuestos de alternativas.
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4,4 ETAPA 4: PROYECTO DEFIMNITIVO / EJECUTIVO

4.4.1, Ampliacion infraestructura Tinel Caracoles vy Construccion de

zalerias de interconexion.

En esta Etapa se desarrollara el Proyecto Definitivo, de la alternativa
seleccionada en la etapa anterior, cumpliendo ésta con lo establecide en la
Normativa Chilena {Capitulo 2.800 del Manual de Carreteras, "Procedimiento de
Terreno y Gabinete para ef Desarrollo de Estudios Viales"), Normativa Argentina

y con la dispuesto en las presentes Bases.

4.4.1.1 Proyecte Ampiiacion Tanel Caracoles, Galerias de Interconexién

{obras civiles - sostenimiento)} y Mejoramiento Tiihel Det Cristo Redentor.

£l Consultor ratificara las seccionas {ransversales tipo preestablecidas
para la Ampliacion det Tunel Caracoles y las Galerias de Interconexion; debiendo
considerar los espacios para la incorporacidon de equipamienio y servicios
requeridos para la iluminacién, ventilacion, drenaje, red de incendics, monitoreo,

semaforizacion, etc.

£l Consultor debera ratificar los sostenimientos y los revestimientos de (a
alternativa seleccionada en la etapa anterior por medios de programas que permitan

modelar al sdlido como un continuos (por ejemplo FLAC, PLAXIS, etc.)

El Consulior como minimo debera definir con mayor nivel de precision los siguientes
disefios:

+ Seccion definitiva {perfil tipo).

» Intersecciones enire tdneles.( Galerfas de Interconexidn y tineles )

» Disefc reparacion de infraestructura y refuerzos

+ Disefic del sistema sostenimientos en base a la clasificacidon
geomecanica.

+ Disefio de portales.

s Disefic de revestimiento e impermeabilizacidn

+ Disefc de drenaje

« Disefio de drengje de RILES

« Disefic de pavimento
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+ Disefio de acceso {contemplando como minimo a 1000m antes de cada
lado de los portales)

+ Disefio Proyecto de Seguridad Vial

+ Disefio de poliductos

o Disefo de Obras Complementarias {lo no explicitado)

s Proyectos preliminar de ventilacién en £tapa Constructiva

s Disefic de portones de galerias de interconexion

+ Sistema de excavacion (galerias, ampliacion de tunel, etc.).

* Procedimientos constructivos {etapas constructivas).

» Planificacion preliminar de la obras (con objeto de estimar plazos y espacios
necesarios para obrador.

= Diserio de abastecimiento de Agua para elapa constructiva

+ Proyecto Suministro Energia Eléctrica para etapa constructiva

» Especificaciones Técnicas

4.4.1.2 Sistema de Monitoreo Geotécnico.

Este ltem se refiere al proyecto de implementacion de equipos para el
monitoreo del macizo rocoso, sostenimienio v revestimiento durante las etapas

constructiva y operativa,

Debera presentar un plan (o manual) completo de monitorec geotécnico del
sistema de itineles, tanto para la etapa constructiva y como para la operacion del
tunel que incluya tante el maonitorec de tas reformaciones como el plan de accion

para su mitigacién.

El objetivo es lograr plasmar en un decumento la forma de monitorear y controlar el
comportamiento del tnel a fin de corroborar su estabilidad. Para lograr dicho
objetivo se debera basar en modelos numéricos que permitan estimar el
comportamiento del tunel bajo ias cargas actuantes obieniendo asi valores tedricos
que permitir delinear umbrales admisibles del comportamiento del tinel Ademas se
deberan mencionar el tipo de accion a tomar segién los valores a medir en campo.

El Consultor deberd analizar la posibilidad de utilizar los siguientes instrumentos:
metodos iopograficos de precision, extensometros de varillas, cintas de
convergencia, inclind-metros, celulas de presion, células de carga, extensdometros de
cuerda vibrante, piezémetros, elc. El Censuitor ademas de estos debera presentar

olros sistemas de medicidn de ultima generacion.
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El Consuitor deberd como minimo entregar:
+ Plan de monitoreo (etapa constructiva y etapa definitiva).
« Precision de cada sistema de medicion.
e Justificacion de cada instrumento.
+ Plan de contingencia segln valores umbrales.
» Planos A1 con ubicacion de cada instrumento.

« Cubicacion /Computo y prestupuesfo.

Durante ta construccion la auscuitacién debe disefiarse con el fin de conocer el
comportamiento de tos diferentes tipos de terrenos, instrumentando secciones de

control a lo large de todo el tinel (instrumentacion sistematica).

Durante ia etapa operativa del tinel el plan de moniforeo puede incluir las
secciones de control instrumentadas durante fa efapa constructivas, siempre y
cuando astas se encuantren operativas y sus datos resulten fidedignos.

El disefio de estas secciones de controt debe incluir sistemas que detacten:
Movimientos Absolutos {respecto a un sistema de coordenadas establecido).
Estas medidas se deben realizar con métedos topograficos de precision.
Movimientos relativos {por medicidn entre puntos fijos}. deben incluirse diferentes
metodologias que incluyan extensomeiros de varillas, cintas de convergencia,
inclindmetros y cualquier otro instrumento que se considere adecuado.
Esfuerzos. Deben implementarse elementos capaces de medir directamente
estos esfuerzos, tales como células de presion y células de carga. Ademas se
consideraran elementos que miden con gran precision las deformaciones de la
estructura (tecneologia de cuerda vibrante} a fin de deducir el estado tensionar de
la misma por medio de los extensimetros de cuerda vibrante o cualquier otra
tecnologia que se considere adecuada.

Presion de Agua, que detecte la presencia de agua en el terreno {niveles
fredticos y piezométricos) mediante piezometros tanto convencionales como de

cuerda vibrante.
Para las secciones de auscultacion de movimientos (convergencia), deben

presentarse secciones con un minimo de 5 puntos de medicidn (clave, hastiales

superiores y hastiales inferiores) y hasta 7 puntos.

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL DEL PASO SISTEMA CRISTC REDENTOR.
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La distancia entre secciones de medicion durante 1a etapa constructiva no debe
exceder de 100 m a pattir del portal de entrada o salida de cada tinel, deberan
considerarse secciones adicionales en cada discontinuidad del macizo rocosoc
que lo amerite (fallas importantes, zonas metecrizadas o de baja competencia

geotecnica, efc}.

Oftros sistemas a fener en cuenta, lo constituye el escaner de tuneles para el
control de la excavacion y del espesor del hormigdn proyectado, ademas de los
nuevos deflectdmetros para el control de ia calidad de perforacion por medio de
la desviacion de los sondeos horizontales e inclinados. (VERLO EN REUNION)

4413 Cubicaciones [Computos, Andlisis de Precios Unitarios vy

Presupuestos finales de Obras.

El Consultor debera elaborar presupuesto y cubicaciones de obras,
separado por obras civiles y pais.

A modo de respaldo del presupuesto, el Consultor debera entregar los

Andlisis de Precios Unitarics por partida/ ltem

4.4.2 DISENC SEGURIDAD EQUIPAMIENTO Y SERVICIO SISTEMA
TUNELES CRISTO REDENTOR Y CARACOLES {(STCRC).

Este proyecio debe presentar a través de documentos y planos, el
disefio de fodos los servicios equipamienio de: sistemas de iluminacion, sistemas
de deteccion y control de incendios, sistemas de audio y evacuacion, ventilacion
y presurizacion ante incendios que tendran los Tuneles Del Cristo Redentor,
Caracoles y las Galerias de Interconexion (Salidas de emergencia), los que
deben ser tolal y absolutamente ccoherentes con el disefio del Plan de

Emergencia ante Siniestros asi como también con el Proyecto de seguridad vial.

El Plan de Emergencia ante siniestros serd propuestoc y desarrollado
por el Consultor, con la debida informacion de los organismos que se relacionan
con las materias (nacionales e internacionales} y debera ser compatibie con la

infraestructura de los taneles y galerias de interconexion.

Tedo lo anterior, basado en la experiencia y normativas internacionales

de alto estandar para este tipo de proyectos. Para ello se debe considerar el

REFUNGIONALIZACION INTEGRAL IIEL PASQ SISTEMA CRISTO REDENTOR.
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desarrollo acabado de los proyectos gue correspondan a los sub-sistemas
definidos en el Pre-disefio y los que el Consulior proponga a la Inspeccion

Fiscal. Entre los mas relevantes estan:

« Proyecto lluminacion Tuneles y accesos con luminarias de alta eficiencia
luminica.

+ Proyecto de lluminacién de Emergencia

s Proyecto de Ventilacion Sanitaria e Incendio

+ Proyecto Circuito Cerrado de Televisidn CCTV c¢on Deteccion Automatica
de Incidentes DAI

« Proyecto Instalacion Punto de Medidas y Peaso por gje)

¢ Proyecto Red de extincién de Incendio {Red Seca)

» Proyecto de red comunicacional {Fibra Opticas soterrada, Radio FM ,
Megafonia, Postes S80S, Leaky Fedder -radio portatil- )

s Proyecto Suministro Energia Eléctrica y Sistema redundante (SSEE,
Generadores para la linea de emergencia)

« Proyecto de Sefializacion y Seguridad Vial {Salidas y equipamienio de
emergencia, Paneles de sefializacion variable de una linea, Semaforos,
Flechas, Tachas, Delineadores Control de galibo vertical Barreras exieriores)

s Proyecto Estacion Meteoroldgica (anemdmetro, termémetro, higrometro,
pluvidmeiro, Etc.)

» Proyecto de Integracion de Sistemas y Cronograma de obras

Tedos los equipos deben ser de dltima generacion y corresponder a

equipos probados y homologados. { prescindir de protetipos).

Los proyectos antes indicados deben considerar el tendido de la energia
eléctrica de distribucion y tendido de red de comunicacion y datos (Fibra Optica —

sistemas inalambricos) cuando lo requisran
El Consultor debe considerar v proponer los Software, gque sean
necesarios, para sostener el Sistema Integrade asi como también plantear los

Algoritmos gue sean necesarios implemaentar.

Cubicaciones |/ Coémputos y Presupuestos finales Equipamiento vy

Servicios.
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El Consultor debera elaborar presupuesto y cubicaciones/ Cdémputos
de equipamientos y Servicios, separado por proyectos y pails.

A meodo de respaldo del presupuesto, ei Consultor debera entregar los

Analisis de Precios Unitarios por proyecto.

4.4.3 PROYECTO ARQUITECTONICO DE INFRAESTRUCTURA
QOPERACIONAL

El Consultor en base a la forma de operacidn definida, disefiara el
provecto arguitectonice y mobiliario de los Edificios que se requieran para el STCRC,

en conformidad a las condicionas climaticas y tipo de operacion a definir..

4.4.4 DISENO CONCEPTUAL PARA LA GESTION Y OPERATIVIDAD DE
TUNELES.

4.44.1 Plan Definitivo de Emergencia ante Siniestros en el Sistema

Con el objeto de caracterizar adecuadamente la operacion del Sistema
de Ventilacién para Incendios y la evacuacion de personas en caso de siniestro
incendio en el Sistema de Tuneles Del Cristo Redentor -~ Caracoles, el Consuitor
dehe proponer conceptualmente un Plan Definitiva de Emergencia anie Siniestros
an el Sisiema para el control y manejo de incendios. Este debe realizarse en base a
fas directrices PIARC, la norma NFPA 502 y la reglamentacion Europea, para lo

cual se deberan estudiar varias alternativas que seran propuestas por el Consultor.

El Pian Definitive de Emergencia ante Siniestros a proponer deben incluir
la forma de operar, bajo diferentes casos (hipétesis) de siniestro, conforme al
sistema de ventilacién definido para el Sistema de Tuneles Del Cristo Redentor —

Caracoles, para el caso de incendic vy para operacion normal.

Las galerias de interconexion deben servir para la evacuacion de
personas y para el acceso de los equipos especializados que deben controlar el
siniestro, aparte de ofras funciones subsidiarias que esias galerias poseen.

El use de las galerias de interconexién debe formar parte del Sistema
Integradoe de contral y manejo de incendios.

Los criterios de seleccion para la mejor alternativa, seran los siguientes:
i. Seguridad de las personas

ii. Robustez de! sistema.
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iii. Cumplimiento requisitos {normativa y reglamentacion).
iv. Costos Qperacionales.

v. Costo de [a inversion

La seleccion de la aliernativa se determinaré en conjunto con 1a Inspaccion Fiscal.

El Consultor debe explicar la(s) metodolcgia (s) de calculo y el
desarrollo de éstas para al menos 6 diferenies casos de incendios en el Sistema
de Taneles Del Cristo Redentor — Caracoles; con su respectivas simulaciones
computacionales - en el software FDS o similar aprobado por la Inspeccidn
Fiscal - Los casos a estudiar deben considerar incendios de diferente potencia
(30 MWV y 100 MW entre otros) asi como también la ubicacion de estos dentro del

Sistema de Taneles Del Cristo Redentor — Caracoles.

El Constultor debera considerar la realizacion de la Simulacion de Incendios del
Sistema de Tuneles Del Cristo Redentor — Caracoles, para la definicion del Plan
Definitivo de Emergencia ante Siniestros en el Sistema.; ya que aun cuando el
Consultar realice los calculos del sistema de ventilacion contra incendios,
adicionaimente, debera realizar la simulacion CFD, por fratarse de una
herrarmienta que no solo permite visualizar el comportamiento detl fluide dindmico

del incendio sino que ademas evaluar:

« Tiempos estimados disponibles para la evacuacion de personas en base
a la obtencion de campos de visibilidad.

s Zonas libres de humo.

+ Rendimiento y tiempo de respuesta del sistema de veniilacion.

s Optimizacién de la idgica de operacidn

Fl Consultar debe generar ¢on los planos generales del Sistema de Tuneles Del
Cristo Redentor- Caracoles y ta 16gica de funcicnamiento, un modelo 3D en el

software FDS (Fire Dynamics Simulator).

El Consultor en base a la logica de funcicnamiento de los Algoritmos de
ventilacion (sanitarias e incendio} deberd generar en el Plan de Emergencia, los
Protocolos vy procedimientos de accidn respectivos para eventos fales como:
accidentes - colisiones, choques por alcance — y principalmente, incendios para

diferentes potencias al interior de los {tneles.
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Para el desarrollo del Plan de Emergencia el Consultor debera recabar
informacion sobre los medios disponible en la zona del STCRC para la mitigacion
de Siniestros tales como. Ambulancia, Bomberos, Policias (Carabineros
Gendarmes), Oficina de Emergencia (ONEMI-) Voluntarios Defensa Civil, etc.
Estableciendo claramente fa ubicacion y disponibilidad de estos para ser parte
del PLAN DE EMERGENCIA; de manera de estimar los tiempos de respuesta e
infraestructura disponible por parte de estos organismos de emergencia.

En el caso de que no existir Jas entidades de apoyo — Servicios de Emergencia-

se deberan propener alternativas de solucién viales.

E! Consultor debe analizar la situacion del Plan de Emergencia, para diferentes
escenarios:

s Con apoyo de los Servicios de Emergencia existentes enla zona.

« Con Medios de Emergencias propios -del Tanel.

« Considerar escenario que considere la combinacion de las anteriores.

4.44.2 Bases para una Propuesta de Operatividad y Mantenimiento Unica
del STCRC (PLAN BINACIONAL DE EXPLOTACION/ OPERACION)
El Plan Binacional de Explotacién del STCRC es de tipe binacional por

lo que requerird de la adaptacion de un Marco Legal y Técnico de ambos paises

Para la definicién de una Propuesta de Operatividad y Mantenimiento
Unica del STCRC (Protocolos} debe tenerse en cuenta los puntos gue se detallan
a continuacion, no obstante el Consultor podra plantear otros afributos que

podrian incorporarse al Plan:

1. El Centro de Confrol debe de ser Unico y los servicios deben planificarse
para atender ese fin, es decir la operatividad y mantenimiento del STCRC
debe ser realizada por un sclo pais durante un periodo a determinar, de
manera gue exista alternancia en la explotacidon. Esto significa que
habiendo dos pafses la GESTION debe ser una.

2. Definir criterios consensuados que consideren las distintas normativas y
leyes vigentes de ambos paises, en diversos temas a considerar en la
Propuesia de Operatividad y Mantenimiento Unica del STCRC

{Protocolos)
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3. Si fuese necesario deberd considerar la generacion de Normativa (nica
que operen dentro del STCRC, indistintamente del Iimite fronterizo de
manera de proteger la vida de las personas. Estas deben ser aprobadas

por ambos paises (gobiernos).

4, Estudiar diferentes alternativas, con ventajas y desveniajas, para la
definicion de uno o dos Centros de Control, (redundantes) acorde a la
operatividad alternada, de manera que uno de ellos permanezca
operativo mientras el ofro permanece desactivade y nunca puedan

funcionar paralelamente.

5, Generar un MANUAL DE EXPLOTACION, en el cual se establezca:

+ OPERATIVIDAD
Regulaecion y control del transito ante incidencias y accidentes..
Regulacién de las actuaciones ante emergencias.

s MANTENIMIENTO
Reguiacién dei mantenimiento de las instalaciones.(Equipos e
instrumentacién} e infraestructura vial.

« ADMINISTRACION
Definicién del organigrama, cargos y funciones del personal que se
requiere para la Explotacién.

Definicidn de Comité Técnico de Seguimiento Binacional.

En el Manual de Explofacidn deben estar incorporados los protocolos
para la Operacion de cada uno de los incidentes que pudieran ocurrir en
fos tineles, en forma clara y detallada. De igual forma debe incorporase
en este Manual el Area de Manienimiento en el cual se muestre un
programa inicial tanio mensual come anual, se adjunten los catalogos de
los equipos e instrumentacion, con sus respectivos praveedores v listados
de repuestos criticos entre otres; adicionalmente el Consultor debe

recomendar un Software para &l control del mantenimiento.

El Manual de Explotacion debe incorporar ademas los siguienies temas:
« Descripcion de la infraestructura vial STCRC - Toneles
o Organizacidn administrativa del Encargado de la Explotacién, indicando

&l organigrama y las funciones de cada puesio. Definicion de la
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Experiencia y calificacion gue se requiere para el encargado de la
Explotacion de los STCRC

o Detallar los medios para la infervencién de incidentes {vehiculos,
equipos, instrumentos efc.)

+ Definir Reglamento de Circulacién por e} STCR

s Definir Plan de Operaciones, gue considere Plan Operaciones
Normales, y en Condicion de Extremas (clima) o Incidentes, Plan de
Procedimients para la Intervencidn y Seguridad y Plan Conjunto
Binacional.

« Plan Conjunte Binacichal de Mantenimiento preventivo.

+ Disefio de un Sistema de Gastidn gue contemple: Analisis del irafico,
Estudio especifico de riesgos, Mejora continia de acuerdo a la
experiencia adquirida, Registro de incidentes ocurridos, Analisis
Estadisticos de los datos obtenidos.

» Disefio de Simulacro de incendio v ejercicios para el persona,
indicando el tipo de y periodicidad, considerando al personat y los

equipos de emergencia de ambos paises.

6. Abordar el tema de los «costos de la Explotacion -~
Mantenimiento/Operacion - del STCRC. Plantear allernativas de

financiamiento para la etapa de Expiotacion.

4.4.5 INFORME MEDIO AMBIENTAL

El Consultor debera presentar un [nforme de Impacto Ambiental, asociado a
las obras proyectadas, que aborde las materias de la disposicidn final de la marina,
de aguas servidas, basuras y RILES proveniente de posible vertimiento de

sustancias peligrosas, enire otros.

Al final de esta Etapa, se debera contar con un Informe completo con
jos disefios vy propuestas para el STCRC, ast como también las medidas

mitigatorias que fuesen neceasarios aplicar.

A su vez, también el Estudio de Impacto Ambiental debera cumplir en
todos sus términos con lo establecide en el “Manual de Evaluacion y Gestion
Ambiental de Obras Viales” (MEGA 1l), de la Direccion Nacional de Vialidad
Argentina (DNV} (actualizado version 2007) y con la legisiacion nacional, provincial y
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municipal vigente al respecte. En el caso que la legisiacién ambiental vigente asi lo
requiera, los Consulfores elaboraran el Aviso de Proyecto yfo los documentos

ambientales conforme a la misma,

4.4.6 PLANOS Y DOCUMENTOS DE DISENO.

El Proyecto cubrira tedos los aspectos sefialados en estas Bases y
todos los gue fueran necesarios para llevar a cabo en la mejor forma posible el
proyecto y debera entregarse mediante la presentacion de los siguientes

documentos:

a. Especificaciones Téchicas por partidas, Perfiles Tipo, Laminas Tipo,
Cuadros de Cubicaciones de Obra, incluyendo fa respectiva memoria de

cubicaciones y el resumen de cubicaciones, por pais

b. Presupuesto, Analisis de Precios Unitarics, Gastos Generales, Utilidades.

¢.  Memoria e Ingenieria Basica del Proyecto:
La Memaria del Proyecto debe incluir todos los antecedentes relativos a los
estudios de Ingenieria Basica desarrollados en las etapas anteriores, de
mado gue todos los elementos que justifican los disenos queden
incorporados en la Memeoria, pasando a ser ésta un documento
autosuficiente.
La Memoria del Informe Final debera incluir todos los proyectos.
Ademds, debera inclulr un Capiiulo sobre la "Expresion de Incertezas del

Proyectc”.

d. Planos de! Proyecto. Los planos de proyecte deberan ser entregados en

papel blanco (tipo bond) en formato A-1.

e. Informe Ejecutivo del Provecto/ Memoria Ejecutiva
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4.5 ETAPAS INFORME FINAL Y ANTECEDENTES DE LICITACION

El informe a presentar en esta Etapa consiste en los antecedentes de
licitacion, lo que deberan incluir las modificaciones producto de observaciones

farmuladas al estudio definitivo.

Respecto de los Antecedentes de Licitacién, se deberan preparar de

acuerdo a lo siguiente:

.- Bases Administrativas

.- Antecedentes Generales y Descripcion del Proyecto.

tHl.- Plano de Ubicacién.

IV.-  Especificaciones Técnicas
Especificaciones Generales
Especificaciones Ambientales Generales
Especificaciones Ambientales Especiales

Especificaciones Tecnicas Especiales

V.- Cubicaciones de Cbras
Resumen de Cantidades de Obras
Memoeria de Cubicaciones
Cuadros de Cubicaciones
Perfiles y Laminas Tipo
Pozos de Empréstito

Cuadros de topografia

VI.-  Listado de Planos

En esta Etapa se deberan entregar tos planos en version digital en un

CD con la version DWG y PDF de cada uno de los planos.

También se debera entregar un CD/DVD con fos archives "PDF” de los

planos originales ya firmados (Planos escaneados).
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4.5.1 Entrega de Documentacion en archivos digitales.

El Consultar debera entregar, una vez aprcbado el Proyecto Definitivo
y los Antecedentes de Licitacion de las Obras, toda la documentacion que

conforma et esfudio en archivos digitales.

Toda esta informacién se entregara en cuatro copias, en CD. Los
archivos na seran comprimides en ningln case y deberan poder ser abiertos en

forma completamente independiente, sin usar referencias externas.

Tedo lo relativo a textos debera entregarse en documentos de Word.
Las planillas de calculo en archivos Excel. Los levantamientos topograficos y
planos en archivos de formato DWG o DXF. Ademas, el Consultor debera
entregar todos los archivos que se generen en el proceso de disefic del proyecto,

cualquiera sea el software utilizado para ese efecto.

Sin perjuicic de lo anterior, para facilitar el proceso de licitacion de Ia
obra, el Consuitor debera enfregar los Antecedentes de Licitacion detallados
anteriormente, en archivo Unice en formato Word, y a su vez, lodos los planos

definitivos que conforman el proyecto en formato PDF.

Los ptanos contendran en diferentes layers la informacién de cada

elemento por separado.

La planimetria debe estar georreferenciada al Sistema de Transporte

de Coordenadas def estudio.

El criteric que se debe considerar para el almacenamiento de los
archivos en CD, sera basicamente, que toda la informacion quede distribuida en
carpetas diferentes, donde se almacenen los archivos que corresponden a temas
en comun. Cada carpeta contendra la cantidad de subcarpetas necesarias, para

que la informacion sea facil de explorar.
Para hacer mas claras estas exigencias, se presenta a continuacién un

esquema de lo que debe ser la estructura de almacenamiento de la informacién

en cada CD de proyecto, a modo de ejemplo.
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452 Otras Obligaciones del Consultor

Correcciones al Proyecto

Con el objeto de verificar el cumplimiento de las correcciones que se deben
introducir a los proyectos, tantc en sus etapas parciales como en la etapa final, el
Coensultor debera incluir junto con ef decumento corregido, una minuta o memorandum
donde se comente cada correccion efectuada y en caso de no ser considerada, se

indique el fundamento de esa decision.

Exposiciones Téchicas

El Consuitor debera considerar en su oferta la exposicidn de charlas
técnicas en el lugar o los lugares gue se determine, sobre el contenido del proyecto,
en cuaiquier etapa del Estudic. Estas exposiciones se realizaran para dar a conocer
el avance def proyecio en una etapa intermedia o ef contenido del mismo una vez
finalizado. Normaimente, estas exposiciones se haran en base a presentaciones del
tipo PowerPoint mediante el use de datashow, eguipo que debera ser provisto por el
Consultor en cada una de estas ccasiones. El Consultor debera entregar una
proposicion de presentacion can 5 dias de antelacion a la Inspeccion Fiscal, para

poder hacer ias observaciones y correcciones gue correspondan.
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Material de Difusién

El Consultor debera preparar y editar material de difusion del proyecto, que
podra servir tanto para las presentaciones que se realicen duranie el desarrollo del
trabajo de consultoria como para dejarlo en poder de ambos paises. Enire este

material se puede sefalar:

o Tripticos con las caracteristicas resumidas de! proyecto.
» Presentaciones de difusion del tipo PowerPoint.
o Fotografias compuestas, con situacion antes del proyecto y situacién virtual

después del proyecto.
El material se entregara en copias duras y también en archivos magneticos.

En el caso de los fripticos, el namero de copias serd el suficiente para el propdsito del

estudio de Ingenieria con un minimo de 50.
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PRESUPUESTO PRELIMINAR ESTIMATIVO

REFUNCIONALIZACION INTEGRAL SISTEMA PASO CRISTO REDENTOR

PORCENTAJE TOTAL

APA '
ET DESIGNACION (%) {M USS)

1 INFORME DE RIAGNOSTICO 10% 250
1.1 Estudids Basicos (Recopilacion y Analisis de Arnlecedamtes disponibles)

Obras civiles/ Antecadentes de Infraeslructura existente (Descripcién y analisis
de fa situacion aclual, obras civiles, equipamientos ysendcios.)

1.3  Eguipamienltos ysenicios.

1.2

1.4 GConclusiones y Proposiciones para la proxima etapa.
2 INGENIERIA BASICA 15% 3rs
2.4  Esludio Topografico Geo-referenciado.
2.2 Gealogia y Geolecnia.
2.3  Documentacion Geolégica-geolécnica a entregar
2.4 Hidrogeologla.
2.5 Estudio de Yacimiento
26 Esludia para Provision de Agua para Obra
2.7  Esludio de Transito
28 Estwdio de Rigsgo de Avalanchas
3 ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y PREDISEROS. 20% 00
3.1 Planteamiealo, Analisis y Pre-disefio de allernativas de infraestructura
3.2 Pre-disefo seguridad, eguipamients y sencios
3.3 Pre-disedo arquitecténico de infragstructura operacional
3.4  Informe Medio Ambiental, Fase de Andlisis de Alternativas y Pre-disefps.
3.5 Documentacicn entregar
4 PROYECTO BERINITIVOIEJECUTIVO 45% 1125

AMPLIACION INFRAESTRUCTLIRA TUNEL CARACQLES Y CONSTRUCCION DE
GALERIAS DE INTERCONEXION
Proyecto Ampliacian Tinel Caracoles, Galerias de Inferconexion (Obras civiles -
soslanimiento) y Mejoramiento Tunet Del Cristo Redenlor.
412 Sislema de Moniloreo Geotéenico.
413 Cubicaciones, Andlisis de Precios Unitarios y Presupuestos finales de Obras.
42 DISENO SEGURIDAD EQUIPAMIENTO Y SERVICIO SISTEMA TUNELES CRISTO
REDENTOR Y CARACOLES.
4.3 PROYECTO ARQUITECTONICO DE INFRAESTRUCTURA OFERACIONAL

44 DISENO CONCEPTUAL PARA LA GESTION Y OPERATIVIDAD DE TUNELES.

431 Plan Definilive de Emergencia ante Siniestros en e Sistema
432 Bases para una Propuesta de Operatividad y Mantenimiento Unica del STCRC
{FProlocolos}
45 INFORME METHO AMBIENTAL

4.6 PLANOS Y DOCUMENTOS DE DISENO
5§ INFORME FINAL Y ANTECEDENTES DE LICITACION 10% 250

TOTAL .:  100% 2500
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PLAN DE ADQUISICIONES

Pais: Argentina y Chile

Agencia Ejecutora: Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

Proyecto: Estudio de Ingenieria. Refuncionalizacién Integral del Paso Sistema Cristo Redentor

Ndmero de RG-T2878

Proyecto:

Descripcion del Obtener un diagnoéstico de la situacion actual, estudios de ingenieria basica y de alternativas factibles, de manera tal de poder

Proyecto: establecer un sistema, integrando la infraestructura ociosa modificada y adecuada a los nuevos requerimientos, a fin de lograr
mejorar la conectividad del principal paso fronterizo priorizado entre Chile y Argentina. De esta forma, el objetivo principal de
este proyecto sera analizar la viabilidad de las siguientes intervenciones incluidas en el sistema fronterizo Cristo Redentor: (i)
ampliacion de la seccion del Tunel Caracoles y construccion de las galerias de interconexion; (i) mejoramiento integral del
Tunel del Cristo Redentor; y (iii) unificacion de la operacion del sistema

Descripcion Costo Método de Fuente de Financiamiento (%) \ Status

Estimado (US$) Adquisicion® BID Contraparte
(en especie)
Componente 1. Estudio de ingenieria. Refuncionalizacion Integral del Paso Sistema Cristo Redentor

Moédulo 1: Analisis y descripcion del sistema 120.000 SBCC 100 n/a A ser contratado por el
actual del Paso Sistema Cristo Redentor Banco

Moédulo 2: Estudios especificos de ingenieria 220.000 SBCC 100 n/a A ser contratado por el
basica del Paso Sistema Cristo Redentor Banco

Moédulo 3: Alternativas de proyectos necesarias 160.000 SBCC 100 n/a A ser contratado por el
para representar una solucién integral a los Banco
problemas identificados en los maddulos

anteriores

Componente 2. Apoyo a la ejecucion, monitoreo y evaluacion del estudio

Consultor Individual 170.000 SD 100 n/a A ser contratado por el
Banco. La contraparte local
sera aportada en especie
para facilitar el seguimiento
a la ejecucion de la CT por

' Firmas Consultoras: SBCC: Seleccion Basada en la Calidad y el Costo; SBC: Seleccion Basada en la Calidad; SBPF: Seleccién Basada en Presupuesto Fijo; SBMC:
Selecciéon Basada en el Menor Costo; SCC: Seleccion Basada en las Calificaciones de los Consultores; SD: Seleccion Directa. Consultores Individuales: CCIN:
Seleccion basada en la Comparacion de Calificaciones Consultor Individual Nacional; CCIl: Seleccion basada en la Comparacion de Calificaciones Consultor Individual
Internacional.
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Método de Fuente de Financiamiento (%) Status

Descripcién

parte de los funcionarios
publicos de ambos paises,
no requerira proceso de
adquisiciones

Componente 3. Diseminacion y fortalecimiento institucional

100 n/a A ser contratado por el

Eventos, cursos de capacitacion sobre tema 50.000 SBCC
Banco

particulares que surjan de las necesidades
técnicas del mencionado comité

Total 720.000
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