ANALISIS AMBIENTAL Y SOCIAL (AAS)
PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)

Proyecto de Saneamiento de Ciudad de la Costa - Zona Qeste

(UR-L1094)

JUNIO 2014



INDICE

A. ANALISIS AMBIENTAL Y SOCIAL (AAS) 5
1. INTRODUCCION 5
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO 6
2.1 ADEECEACILES ...ttt et sttt et ens 6
2.2 ODBJELIVOS .eeeeutieiiieiieeiie et eeite et et e e te e tte e bt esteesbeeseeeabeesseeenbeeseeenbeeseeenbeesaennbeans 6
B2 R 071011101 010) 1 1<) 1 L1 PSPPSR 7
2.4  Descripcion detallada del proyecto (UR-L1094) .....cccooviiiiiiniiiiieiecieeiieens 7
24.1  Area ypoblacion del PISCC ........c.ooooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 7
242 Componente de saneamiento del Programa ............ccccoeceeeviieviienienieenieennen. 8
243 Area y poblacion de PrOYECO...........o.eweveeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
244 Componente de redes de saneamiento del proyecto..........ccceeeeeveererennnnnne. 10
2.4.5 Componente de redes de distribucion de agua potable del proyecto ......... 12
24.6 Presupuesto estimado de obras..........cccueeeuieviieiieiiieiiecieeeee e 13
2.4.7 Calendarizacion prevista de ejecucion de obras..........ccceeeeveeeecieeeeieeenneenns 13
3. ANTECEDENTES DE GESTION AMBIENTAL EN OPERACIONES
ANTERIORES 15
3.1  Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de la Costa CCLIP I............... 15
3.1.1 Solicitud de autorizaciones ambientales de proyectos de CCLIP I............ 15
3.1.2 Planes de Gestion Ambiental de obras de CCLIP I ..........cccoeevieiienennnnn. 17
3.1.3 Auditorias Ambientales de obras e Informes de seguimiento de los PGA
de obras de CCLIP L......cooiiiiiiiiiiiecieieeiceeeeeeeeee e 18
3.14 Misiones del BID de supervision ambiental a obras de CCLIP I............... 19
3.1.5 Monitoreos ambientales para obras de CCLIP I .........ccccooviiiiiiiniiiniennnnns 19
3.1.6 Cumplimiento de compromisos ambientales contractuales....................... 20
3.2 Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de la Costa CCLIP II ............. 20
3.2.1 Solicitud de autorizaciones ambientales de proyectos de CCLIP 1T .......... 20
3.2.2 Plan de Gestion Ambiental y Social de obras de CCLIP II ....................... 21
323 Auditorias Ambientales de obras e Informes de seguimiento y
cumplimiento del PGAS de obras de CCLIP IT ..........ccccoeoviiiiiniieiienene, 21
324 Monitoreos ambientales para obras de CCLIP II...........ccccoeevviiiniinenenns 24
3.2.5 Cumplimiento de compromisos ambientales contractuales ....................... 24
4, ENTORNO AMBIENTAL Y SOCIAL 26
4.1 MEdio FISICO..coutiiiiiiiiiie e e 26
4.1.1 CLIMA .ttt ettt e a e s sa e 26
4.1.2 L€ eT0) o] o4 - SRR 26
413 SUCLOS ..ttt ettt et ettt et s 27
4.14 Cuerpos de agua superfiCiales ........cceeevveeriiieeiieeniie e 28
4.1.5 Hidrologia SUDLETTANEA .........cc.eeviieiieeiieiie et 31
4.2 Medio BiOtICO. .. .iiiiiiiieiieeieee e e 33
4.3 Medio ANLIOPICO c.uviieerieiieeiieciie ettt ettt ettt et e st e et e saaeebeeseaeeseesneeenseennns 33
43.1 ASPECtos DeMOZIATICOS. . .ccuiiiiiiieeiiieciie ettt en 33
43.2 SEIVICIOS UIDANOS ..ottt sttt ettt 35



433 Necesidades basicas insatisfechas............cccoeeeeriiiiiiiniiiiiieiicceee e,
434 Usos del suelo y ordenamiento territorial ...........occcvveeeieeecieeniiecnieeeeieens
4.3.5 PaISAJC..cciiieiiieeie et ettt st e s etae s
5. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
5.1 Anivel nacional .........oooiiiiiiiiiii e
5.2 Anivel departamental ............ccoccooiiiiiiiiiiiiiie e
5.3 OSE ettt ettt et et e aeenteeeeenee
54 BID ettt et
5.5 Otros documentos de referencia........cooueereeriieniieniiiiienieeeeeee e
6. IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES Y SOCIALES
7. MEDIDAS DE MITIGACION
7.1 FasC CONSIIUCTIVA ...ccueiiieiiiiieriieieeiie sttt sttt ettt sttt see e
7.1.1 Construccion de 1os pozos de bombeo ..........cccvveeeciiieiiiiiiciieecie e
7.1.2 Construccion de las redes (saneamiento, lineas de impulsion y agua
001 ¥:10) (<) S
7.1.3 Comunes a todas 1as COMPONENLES.........c.eeveeeiieriieeiiieriieeieeie e
7.2 FaSE OPCTATIVA....cciuiieiiieeeiiieeeiieeeeiteeeriteeetteeeteeestaeessaeeessseeessseeensseeessseesseeensseens
7.2.1 P0Z0S de DOMDBEO.....c..eiiiriiiiieiiciieeeee e
7.2.2 REAES ..
7.2.3 Comunes a todas 1as COMPONENLES.........c.ceveeeiieriieeiiieriieeieeee e
B. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)
1. INTRODUCCION
2. ESQUEMA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL
3. RECOMENDACIONES
3.1 Esquema de gestion ambiental ............c.eceeeiieiiiniienieniieee e
3.2 Gestion ambiental y social de fase constructiva...........ccccveeeeveeecieeecveeecneeennnen.
3.3 Gestién ambiental y social en fase operativa........c.eccveeeeierieniienieniieeieeeieenen.
C. ANEXO



LISTA DE SIGLAS

AAE: Autorizacion Ambiental Especial

AAOQO: Autorizacion Ambiental de Operacion

AAS: Analisis ambiental y social (BID)

BID: Banco Interamericano de Desarrollo

CC: Ciudad de la Costa

CCLIP: Conditional Credit Line for Investment Projects del BID
CCLIP I: Primera operacion del PISCC

CCLIP II: Segunda operacion del PISCC

CdeP: Comunicacion de proyecto ante DINAMA

COSTAPLAN: Plan Estratégico de Ordenamiento Territorial de la Ciudad de la Costa
COTAMA: Comision Técnica Asesora de la Proteccion del Medio Ambiente
DBO: Demanda Bioquimica de Oxigeno

DINAMA: Direccion Nacional de Medio Ambiente

DINAGUA: Direccion Nacional de Agua y Saneamiento

DNH: Direccion Nacional de Hidrografia

DNV: Direccion Nacional de Vialidad

EslIA: Estudio de Impacto Ambiental

EIA: Evaluacion de Impacto Ambiental

GPFE: Gerencia de Programas con Financiamiento Externo de OSE
GS: Gerencia de Saneamiento de OSE

IdeC: Intendencia de Canelones

IdeM: Intendencia de Montevideo

INE: Instituto Nacional de Estadistica

MAO: Manual Ambiental de Obras de OSE

MTOP: Ministerio de Transportes y Obras Publicas

MVOTMA: Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
OSE: Administracion de las Obras Sanitarias del Estado

PISCC: Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de la Costa
PGAS: Plan de Gestion Ambiental y Social

PGASC: Plan de Gestion Ambiental y Social de fase constructiva
PGASO: Plan de Gestion Ambiental y Social de fase operativa
PISCC: Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de la Costa
PTAR: Planta de Tratamiento de aguas residuales

SIAV: Conjunto habitacional

UGA: Unidad de Gestion Ambiental de OSE

USD: Dolares de Estados Unidos

VAL: Viabilidad Ambiental de Localizacion ante DINAMA



A. ANALISIS AMBIENTAL Y SOCIAL (AAS)

1. INTRODUCCION

En este item (A) se presenta el Analisis Ambiental y Social (AAS) del Proyecto de saneamiento
de Ciudad de la Costa - Zona Oeste (UR-L1094).

Los objetivos de esta operacion son i) ampliar la cobertura de sanecamiento y tratamiento de las
aguas residuales en Ciudad de la Costa y ii) rehabilitar la infraestructura de redes de distribucion
de agua potable dentro del area a intervenir. El Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de
la Costa (PISCC) fue dividido en tres zonas geograficas: A, B y C, para luego subdividir las dos
ultimas obteniendo 4 zonas denominadas B1, B2, C1 y C2 (ver Figura 1).

La primeras dos operaciones incluyeron infraestructura de saneamiento en la zona Central, la
primera en zona A y la segunda en las zonas B1 y C1, las cuales drenan por gravedad a la zona A.
Esta operacion incluira obras de infraestructura de saneamiento en la zona B2 (Zona Oeste) y de
rehabilitacion de las redes de distribucion de agua potable existentes en las zonas B2, B1 y Cl1,
teniendo como principal diferencia con la primera operacion del PISCC que no comprende obras
de pavimentacion ni de drenaje pluvial.

Este item (A) cuenta con siete capitulos cuyos contenidos se presentan a continuacion:

* En el capitulo primero se introduce el documento.

* El capitulo segundo describe brevemente el proyecto.

* En el capitulo tercero se presentan los antecedentes de los proyectos anteriores en lo que
respecta a la gestion ambiental de los mismos.

* En el capitulo cuarto se presenta una descripcion del medio receptor del proyecto.

* En el capitulo quinto se describe el marco legal ambiental de la operacion.

* En el capitulo sexto se presentan los impactos ambientales identificados previstos.

* El capitulo séptimo presenta las medidas de gestion al respecto de los impactos.
identificados en el capitulo sexto.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Antecedentes

OSE y la Intendencia de Canelones se encuentran desarrollando el Programa Integrado de
Saneamiento de Ciudad de la Costa (PISCC), financiado con fondos del BID bajo la linea de
crédito CCLIP UR-X1006, cuyo objetivo es contribuir a mejorar la calidad de vida de la
poblacion de Ciudad de la Costa a través del aumento de la cobertura de los servicios de
alcantarillado sanitario, drenaje pluvial y pavimentacion de calles.

Esta operacion (UR-L1094) provee a OSE con recursos adicionales para seguir cumpliendo con
parte de los objetivos planteados en el PISCC.

2.2 Objetivos

El proyecto contribuye a un objetivo general de mejora ambiental de la zona de Ciudad de la
Costa, a través de la puesta en funcionamiento de distintas componentes. Los objetivos
particulares de este programa son:

1) brindar cobertura de sanecamiento en la zona B2 (Figura 1);
i1) mejorar el servicio de distribucion de agua mediante la sustitucion de redes de
distribucion en las zonas B2, B1 y C1 (Figura 1).

Planta de
tratamiento
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Figura 1: Division de zonas de Ciudad de la Costa



2.3 Componentes

En este proyecto se actuara sobre las zonas B2, B1 y Cl1, en las siguientes componentes de
proyecto:

1. Construccion de redes de saneamiento - Construccion de aproximadamente 98 km de
redes de saneamiento en la zona B2, incluyendo las conexiones domiciliarias frente a
cada vivienda, siete pozos de bombeo, las correspondientes lineas de impulsion y la
construccion de aproximadamente 2 km de interceptor costero.

2. Sustitucion de redes de distribucion de agua potable - Sustitucion de
aproximadamente 122 km de redes de agua potable en las zonas B2, B1 y C1, incluyendo
las conexiones domiciliarias correspondientes, eliminando las tuberias de fibrocemento
existentes y las de otros materiales con malas condiciones de servicio.

24 Descripcion detallada del proyecto (UR-L.1094)

El PISCC procura dotar en forma planificada a una parte significativa de Ciudad de la Costa de
los servicios de redes de saneamiento, redes de pluviales y pavimentacion de calles.

El programa se origina con el abordaje por parte de OSE de los lineamientos generales del Plan
Director de Agua Potable para la Region Metropolitana (PDAPM), el cual identificaba como
prioritario dar cobertura de saneamiento a Ciudad de la Costa. A partir de esta iniciativa se
produce el entendimiento entre OSE y la IdeC para actuar coordinadamente en una primera etapa,
ampliando el alcance de las obras incorporando las componentes de pluviales y pavimentacion,
delineando lo que terminaria siendo el PISCC.

Este proyecto UR-L.1094 se encuentra a cargo exclusivamente de OSE, teniendo como principal
diferencia con la primera operacion del PISCC que no comprende obras de pavimentacion ni
obras de drenaje pluvial. No obstante, las obras de saneamiento de OSE se coordinaran con las
obras de pavimentacion de la IdeC con el objetivo de minimizar la rotura de pavimentos en buen
estado.

2.4.1 Areay poblacién del PISCC

Figura 2: Area de actuacién del PISCC (Fuente: AAP de proyecto, 2008)



El area de intervencion del Programa abarca gran parte de Ciudad de la Costa, concretamente los
barrios de Parque de Carrasco, Shangrila, San José de Carrasco, Lagomar, El Bosque, Solymar y
Lomas de Solymar, con excepcion de algunas zonas de estos barrios ubicadas al norte de la Av.
Giannattasio, asi como una pequefia zona de Paso Carrasco (Figura 2).

Dada la gran extension abarcada por el programa, se subdividio el area total de intervencion del
mismo en cinco zonas: A, Bl, B2, Cl1 y C2 (Figura 1). La tabla siguiente muestra las areas
aproximadas de cada zona del programa:

Tabla 1: Areas de las zonas del PISCC

Zona Area (ha)
A 432
B1 274
B2 580
C1 249
C2 603
Total 2.138

La tabla siguiente muestra la poblacion aproximada del area del Programa, de acuerdo a los datos
disponibles del Instituto Nacional de Estadistica (INE):

Tabla 2: Poblacién aproximada dentro del drea del Programa

Ano 1985 1996 2004 2011
Poblacién area CCLIP 24.000 43.500 51.000 58.000

2.4.2 Componente de saneamiento del Programa

En lineas generales la componente de saneamiento del PISCC comprende la construccion de
redes de saneamiento, pozos y estaciones de bombeo con sus lineas de impulsion, PTAR,
emisario terrestre, emisario subfluvial y linea de interconexion de la red de Pando (que ya cuenta
con sistema de saneamiento) a la PTAR de Ciudad de la Costa. La interconexion permitira sacar
de operacion la planta actual de Pando.

Toda la zona de ciudad de la Costa presenta una topografia relativamente chata con pendiente
general hacia la costa y una divisoria de aguas relativamente coincidente con la Av. Giannattasio.
Por este motivo la solucion general para la disposicion de la red es la division de subcuencas que
confluyen hacia distintos pozos de bombeo (PB), desde los cuales se bombean las aguas
residuales hacia otras subcuencas mas costeras, para finalmente confluir hacia una estacion de
bombeo principal EBC-2 localizada en la costa proxima al baricentro del area del PISCC. A lo
largo de la mayor parte de la linea de costa se construye un interceptor que recibe los colectores
que sanean las diferentes subcuencas costera, asi como el bombeo de algunos pozos de bombeo.

La estacion de bombeo EBC-2, localizada en la interseccion de la Rambla Costanera y calle de
los Escorpiones, impulsa los efluentes de toda el area de proyecto hacia la PTAR ubicada al norte
de la Ruta Interbalnearia por medio de una linea de impulsion de 500 mm de diametro y 4.350 m
de longitud. La estacion de bombeo EBC-2 y la PTAR ya estan construidas, mientras que la linea
de impulsion esta en ejecucion actualmente.



Luego de ser tratados los efluentes seran vertidos al Rio de la Plata por medio de un emisario que
tendra un tramo terrestre y un tramo subfluvial, que también se encuentran actualmente en
gjecucion.

2.43 Areay poblacién de proyecto
El proyecto UR-L1094 interviene sobre el area de las zonas B2, B1 y Cl1.
La zona B2 (Figura 3) se sitia al suroeste del area del programa contigua a la zona B1 y tiene una

extension aproximada de 580 hectareas, abarcando las localidades de Parque Carrasco, Shangrila,
San José de Carrasco y El Bosque, asi como parte de Lagomar y Paso Carrasco.
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Figura 3: Area de zona B de proyecto (Fuente: OSE-GS)

De acuerdo a los datos censales del Censo Nacional de Poblacion 2011 (INE 2011), la poblacion
estimada dentro de la zona B2 era la siguiente:

Tabla 3: Poblacién estimada de zona B2 (con base INE, 2011)

Barrio Poblaciéon  Viviendas
Parque Carrasco 6.471 2.574
Shangrila 2.716 1.095
San José de Carrasco 5.102 1.978
Lagomar 2.689 1.060
Paso Carrasco 554 S/D
Total 17.532 6.707




La zona B1 tiene un area de 274 ha y se encuentra localizada al oeste de la zona A, mientras que
la zona Cl1 esté al este de la zona A y tiene un area de 249 ha. En la segunda operacion de CCLIP
se ejecutan obras de saneamiento en estas zonas, mientras que en esta operacion se realizan obras
de distribucion de agua potable.

2.44 Componente de redes de saneamiento del proyecto

Las redes del area de proyecto estan divididas en siete subcuencas, cada una de las cuales
confluye hacia un pozo de bombeo. Estas subcuencas se articulan en cascada bombeando de una a
otra hasta confluir en la subcuenca I (Z2-1) (ejecutado en el CCLIP1), donde se ubica la estacion
de bombeo EBC-2. Desde esta estacion son bombeados los efluentes de todo el sistema a la
PTAR de CC (también ejecutada en el CCLIP1). A lo largo de la linea costera se construye un
interceptor que recibe los colectores que sanean la subcuenca II (Z1-1) y el bombeo del pozo Z1-
P3 en la subcuenca III (Z1-3) (Figura 4).

El total aproximado de redes de saneamiento a construir es de 98 km, donde se incluyen 2.1 km
de interceptor costero. Los diametros van desde 200mm hasta 1.000mm en el tramo final del
interceptor costero de subcuenca II (Z1-1), previo a la EBC-1.

Las siguientes figuras muestran la delimitacion de subcuencas, localizacion de los pozos y
estacion de bombeo, asi como el esquema de conexion entre los diferentes pozos y estaciones de
bombeo:

Auh

> Area Externa 1
/! R
) R/
.

Figura 4: Subcuencas del area de proyecto (Fuente: OSE-GS)
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8 Pozo de bombeo chico, Q <100 L/s

- Pozo de bombeo mediano, 100 L/s < Q < 200 L/s

_ Pozo de bombeo grande, Q> 300 L/s

Figura 5: Esquema de pozos de bombeo

La red de saneamiento proyectada es del tipo separativa.

Como condicionantes de disefio se establecido un diametro minimo de 200 mm y profundidad
maxima de 4 m, admitiéndose en casos puntuales profundidades mayores siempre que la misma
se recupere rapidamente aguas abajo. Los diametros hasta 400 mm son de PVC mientras que para
diametros mayores se permite elegir entre una gama de materiales que incluye PVC, PRFV,
PEAD y PEAD corrugado.

El bombeo de efluentes de una subcuenca a otra permite que los colectores que reciben dichas
impulsiones cumplan el criterio técnico de auto-limpieza para valores de pendiente relativamente
bajos, del orden de 0,15 %. Estos colectores recorren luego la cuenca recibiendo los restantes
colectores buscando minimizar la profundidad de instalacion de la mayoria de las tuberias de la
red.

Siempre que es posible el colector se ubica en el eje de la calzada, mientras que para las aquellas

vias que ya poseen pavimento de hormigon o de carpeta asfaltica, o en la que el ancho de faja
dificulte la realizacion de las conexiones domiciliaria, se coloca un colector en cada acera.
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Las conexiones domiciliarias se admiten directamente al colector principal siempre que el
diametro de éste no sea mayor a 500 mm; en caso contrario, se coloca un colector de servicio que
se conecta al principal en los registros.

Se dejan construidas las conexiones domiciliarias desde el colector hasta la linea de propiedad, de
modo que para la etapa de puesta en operacion de la red solo deba ejecutarse el tramo faltante
entre la “camara 1” y la conexion ejecutada. Se estima que la cantidad total de conexiones del
area de intervencion del proyecto es aproximadamente 6.150. Aquellas viviendas que se
encuentren proximas a la red de saneamiento construida en el marco de este proyecto, podran
conectarse siempre que sea viable.

La puesta en operacion de la componente de saneamiento de este proyecto esta condicionada a la
finalizacion de otras obras actualmente en ejecucion: redes de zona A y B1, linea de impulsion,
emisario terrestre y emisario subfluvial, interconexion de Pando a PTAR de CC, asi como la
puesta en operacion de la PTAR de CC.

2.4.5 Componente de redes de distribucion de agua potable del proyecto

La ejecucion de las nuevas redes de saneamiento, proyectadas por el eje de calzada en su mayor
parte, requiere excavar la faja central de las calles, precisamente por donde se localizacion una
gran cantidad de las tuberias de distribucion de agua potable. Esto resulta en la dificultad de
ejecutar las mismas sin retirar ni dafiar las tuberias de distribucion existentes.

Esta circunstancia, si bien no implica imperiosamente la sustitucion de redes, si hace necesario
evaluar su conveniencia. En este sentido se considerd que con la sustitucion masiva de redes
podran converger otros dos objetivos estratégicos: i) uno de OSE, que busca eliminar
progresivamente todas las tuberias de fibrocemento de sus redes, debido a que dan mayores
problemas y requieren un mantenimiento mas complejo que otros materiales, y ii) otro de la IdeC
que pretende tener la menor cantidad de servicios bajo calzada, de modo que reducir las
intervenciones en la vialidad.

Fue asi que, aprovechando la intervencion en la zona y considerando las interferencias entre
ambas infraestructuras, asi como la edad y materiales de las redes de distribucion existentes, se
llegd a la decision de incorporar al proyecto una componente de sustitucion y relocalizacion
masiva de redes de distribucion de agua potable.

Se estima que se sustituiran y relocalizaran aproximadamente 122 km de redes de distribuidos
entre las zonas B2, B1 y C1:

Tabla 4: Redes de distribucion a sustituir

Zona Km a sustituir

B2 68
B1 29
C1 25
Total 122

El criterio adoptado para la sustitucion de redes es que aquellas tuberias de fibrocemento se
sustituiran en su totalidad, mientras que las tuberias de otros materiales se sustituiran
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dependiendo de su estado de servicio. Las nuevas tuberias se localizaran en la faja publica
disponible entre las lineas de propiedad y la faja destinada a pluviales, a ejecutar en una etapa
futura.

2.4.6 Presupuesto estimado de obras

El costo total del proyecto es de USD 75.000.000. La distribucion porcentual de dicho monto
entre las dos componentes se presenta en la tabla siguiente, donde se discrimina por su
significacion el porcentaje estimado para reposicion de pavimentos:

Tabla 5: Montos estimados de proyecto por componente y por zona de obra

Componente Monto previsto
Redes de saneamiento 80%
Redes de distribucion 11%
Reposicién de pavimentos 9%

2.4.7 Calendarizacion prevista de ejecucion de obras

Debido al tamano de la zona B2, se subdividi6 la misma en cuatro zonas a los efectos de la
contratacion de las obras, segin se muestra en la siguiente figura:

na Racine

lincluye drea de

Paso Carrasco
3 £ N

VA e

Figura 6: Delimitacion de zonas de obra en zona B (Fuente: OSE-GPFE)

Las tablas siguientes muestran en forma tentativa la calendarizacion de ejecucion de obras de las
componentes comprendidas en el proyecto y el avance financiero del mismo:
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Tabla 6: Avance acumulado de ejecucion de obras

OBRA 2014 2015 2016 2017 2018
Obra zonas Bl y C1 (%) 0% 100%
Obrazona B2-1 (%) 20% 50% ig
Pozos de Bombeo (zonas B2-TIT ¥ Racine) (%) 350 60% E,s
Obrazona B2-II (%) 30% 43% | 23%
Obra zona Racine (%) 20% 30% | 30% 20%
15 = '
Obra zona B2-II (%) o 60% w
Tabla 7: Avance Financiero del Proyecto
2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
Avance Financiero 4% 37% 353% 19% 7% 100%
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3. ANTECEDENTES DE GESTION AMBIENTAL EN OPERACIONES
ANTERIORES

3.1 Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de la Costa CCLIP I

La Unidad de gestion ambiental de OSE (UGA) comenzd a realizar la gestion ambiental de las
obras del Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de la Costa en el mes de marzo del
2011. Con anterioridad a dicha fecha la misma era realizada por la Gerencia de Obras.

3.1.1 Solicitud de autorizaciones ambientales de proyectos de CCLIP I

La Autorizacion Ambiental Previa (AAP) de la Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
y emisario subfluvial de Ciudad de la Costa fue concedida por DINAMA por Resolucion
Ministerial N°868/09 del 19 de agosto de 2009. En la misma se plantean las siguientes

condiciones:

Tabla 8: Condiciones de la AAP del proyecto de PTAR y emisario subfluvial de CC

CONDICION DE LA AAP

ESTADO DE SITUACION

a)

El emprendimiento debera operar en un todo de
acuerdo con la informacion presentada en el
EsIA e informacion complementaria, salvo
aquellos asuntos que contradigan las condiciones
incluidas en el listado que sigue. Toda variacion
en el proyecto original debera ser notificada a la
DINAMA para su correspondiente evaluacion y
autorizacion previa.

La UGA realiza el seguimiento del
cumplimiento de las condiciones
establecidas en el AAP.

b) El titular del proyecto tendra un plazo de 2 aiios, | El 20 de agosto de 2009 OSE comunica a
contados a partir de la notificacion de la presente | DINAMA el comienzo de las obras.
AAP para dar comienzo a las obras inicialmente | El 30 de agosto de 2011 DINAMA
planteadas (Planta de Tratamiento, Estacion de concedio prorroga de un afio para
Bombeo EBC-2 y Emisario), previo empezar las obras del emisario subfluvial.
comunicacion a DINAMA de la fecha prevista.
La construccion de los restantes pozos de
bombeo estara sujeta a comunicacion previa a
DINAMA.

c) El titular es responsable del cumplimiento de La UGA realiza el seguimiento del
todas las actividades y medidas de mitigacion cumplimento de las actividades y medidas
previstas de mitigacion.

d) Se debe presentar memoria descriptiva y Presentado a DINAMA en Oficio

constructiva de la cortina vegetal perimetral
que estara en el predio de la planta, no mas alla
de 15 dias después de recibida la presente
resolucion.

N°687/09 el 4 de setiembre de 2009
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CONDICION DE LA AAP

ESTADO DE SITUACION

e) Se debera efectuar la pavimentacion del Por Oficio N°687/09 el 4 de setiembre de
camino existente al norte de Ruta 2009 se presentd a DINAMA descripcion
Interbalnearia a continuacion de la calle de la pavimentacion del camino existente
Uruguay y de la calle por la que se accede al al norte de la Ruta Interbalnearia a
conjunto habitacional SIAV ubicado frente al continuacion de calle Uruguay y de la
predio de la planta, al inicio de la fase de calle de acceso al SIAV frente al predio
construccion (como medida compensatoria). de la planta.

f) Se debera presentar un ajuste del analisis de los | La Consultora contratada para la
efectos esperados de la descarga del emisario | evaluacion ambiental estd en proceso de
en su zona inmediata (sobre todo nutrientes y | contratacion de técnicos de la Facultad de
biota hidrica), previo al inicio de la Ciencias que complementen el informe
construccion del tramo subfluvial del presentado oportunamente en lo referente
emisario. a biota hidrica.

g) Se debera presentar, previo al inicio de la El PGA del emisario fue aprobado por
construccion del tramo subfluvial del emisario, RM 34/13 de DINAMA el 22 de enero de
para su aprobacion por DINAMA, el PGA dela | 2013.
actividad de construccion de esa componente | OSE presenta a DINAMA para su
del Proyecto aprobacion una modificacion del

procedimiento constructivo.

Por RM 5/14 del 8 de enero de 2014
DINAMA aprueba dicha modificacion y
solicita la presentacién de un nuevo PGA
que se adecue a las nuevas actividades de
obra. El cual fue presentado a DINAMA
el 30 de enero 2014.

h) Se deberan presentar informes semestrales de Se presentaron Informes de seguimiento
seguimiento de cumplimiento de los para la PTAR con fecha 21 de julio del
compromisos y especificaciones ambientales 2011, 30 de enero del 2012, 19 de Julio
asumidas durante la fase de construccion del del 2012 y 28 de diciembre del 2012
Proyecto y tal cual fuera planteado en la (Informe ambiental de cierre de obra).
Solicitud de Autorizacion Ambiental. Para el emisario subfluvial se presentaron

informes con fecha 9 de octubre del 2013
(informe de abril 2013 y octubre 2013) y
11 de febrero del 2014.

1) Como parte de la construccion de la ECB2 se La UGA se encuentra dimensionando el

debera erigir un muro perimetral con los
predios linderos, de altura suficiente como para
colaborar en la mitigacion de los efectos de
olores y ruidos sobre las construcciones vecinas.
El nivel de ruido en el borde del predio, derivado
de la operacion de la estacion, no debera superar
los 45dB.

muro perimetral para mitigar ruido y
olores.
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CONDICION DE LA AAP ESTADO DE SITUACION

j)  Se deberan implementar medidas de La Gerencia de Saneamiento ya tiene
compensacion a fin de atender impactos pronto el proyecto para la conexion del
residuales no suficientemente mitigados SIAV al Sistema de Ciudad de la Costa
(conexion de viviendas del SIAV, complejo (plano 42041/1)

“Jardines de Solymar”™, etc.), previo al inicio de
la fase de operacion.

k) Ajustar planes de monitoreo propuestos en el | La linea de base acordada con DINAMA

EsIA, intensificando la frecuencia de toma de esta siendo ejecutada actualmente bajo la
muestras en el medio receptor durante el verano | supervision del Laboratorio Central de
y agregando el seguimiento de los niveles de OSE.

olor en el entorno de todas las fuentes de
generacion. Ademas (por los 3 primeros afios)
seguimiento de calidad de aguas en los
humedales costeros y en las descargas del
sistema de pluviales de OD, DBO, coliformes
fecales y nutrientes.

El ajuste del plan de monitoreo para la
conformacion de la linea de base del RP desde el
A° Carrasco hasta el A° Pando, debera ser
presentado antes de los 60 dias de notificada la
presente Autorizacion Ambiental.

1) De constatarse impactos no previstos se deberan | Hasta la fecha no se constataron impactos
establecer medidas de mitigacion y presentarlas | no previstos
a DINAMA para su aprobacion

m) Se debera presentar la AAO con suficiente De acuerdo al cronograma de operacion

antelacion de la Planta la Autorizaciéon Ambiental de
Operacion se solicitara en el 3er trimestre
del presente afio.

En octubre de 2008 se gestion6 ante DINAMA de la Solicitud de Autorizaciéon de Desagiie
Industrial para la PTAR.

El 3 de mayo de 2012 el Ministerio de Transporte y Obras Publicas, por Resolucion Ministerial,
otorgod un permiso especial de uso del alveo de dominio publico en el Rio de la Plata en la zona
de Solymar para la construccion del emisario subfluvial.

3.1.2 Planes de Gestion Ambiental de obras de CCLIP 1

De acuerdo a las condiciones establecidas en la AAP se elabord el PGA del Emisario subfluvial,
que fue aprobado por RM 34/13 de DINAMA el 22/1/13.

Por RM 5/14 del 8 de enero de 2014 DINAMA aprueba la modificacion del proceso constructivo,
permitiendo ademas ejecutar obras en el area maritima y en la zona de playa durante el verano, y
solicita presentar antes del 31 de enero del 2014 un nuevo plan de gestion ambiental que
contemple las modificaciones del proyecto. El nuevo plan de gestion ambiental fue entregado a
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DINAMA el 30 de enero de 2014 y ain no se cuenta con comunicacion de que haya sido
aprobado.

Asimismo, aunque no fue exigido por DINAMA, se elaboraron planes de gestion ambiental de
acuerdo al Manual Ambiental de Obras de OSE (MAO) para las obras de redes de saneamiento,
drenaje pluvial y vialidad.

3.1.3 Auditorias Ambientales de obras e Informes de seguimiento de los PGA de obras
de CCLIP I

La UGA realiza auditorias semestrales o trimestrales a todas las obras del Programa. Las mismas
se realizan en conjunto con el area de Gestion Ambiental de la Intendencia de Canelones y con la
participacion del Consorcio Canario. A continuacion se presentan las fechas en las que se
realizaron las auditorias ambientales y de entrega de los informes ambientales de los contratistas.

Tabla 9: Auditorias ambientales realizadas a obras de CCLIP 1

Informes Ambientales del

Obra

Auditorias Ambientales

Contratista

Planta de Tratamiento y

Se realizaron 4 auditorias:

Espina: entregaron a OSE

Estacion de bombeo de - junio 2011 informes mensuales desde
liquidos residuales - diciembre 2011 setiembre de 2009 hasta

- junio 2012 diciembre de 2012

- diciembre 2012

Emisario Subfluvial

Hasta la fecha se realizaron 3

Consorcio Espina —

auditorias: Mediterraneo: entregan a OSE
- marzo 2013 informes trimestrales:

- agosto 2013 - mayo —julio 2013

- enero 2014 - agosto - diciembre 2013

Redes de Saneamiento,

Hasta la fecha se realizaron 8

Techint: entregaron a OSE

drenaje pluvial y vialidad auditorias: informes mensuales desde
- marzo 2011 noviembre de 2010 hasta marzo
- agosto 2011 de 2013
- noviembre 2011 Espina: entregan informes
- marzo 2012 trimestrales:
- julio 2012 - marzo —julio 2013
- noviembre 2012 - agosto — octubre 2013
- abril 2013
- agosto 2013

De acuerdo a lo establecido en la Autorizacion Ambiental Previa del Proyecto de Ciudad de la
Costa, se entregan informes semestrales a DINAMA de la obra de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales.

De acuerdo a lo establecido en la aprobacion de enero de 2013 del PGA del emisario subfluvial,
se envian a DINAMA informes trimestrales de la gestion ambiental de dicha obra. A
continuacion se listan las fechas de envio de informes a DINAMA.
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Tabla 10: Entrega de informes ambientales de obras de CCLIP I a DINAMA

Obra Fecha de entrega de informes
Planta de Tratamiento y Estacion de bombeo - 21 dejulio de 2011
de liquidos residuales - 30 de enero de 2012

- 19 de Julio de 2012

- 28 de diciembre de 2012 (Informe
ambiental de cierre de obra)

Emisario Subfluvial - 9de octubre de 2013 (informe de abril
2013 y octubre 2013)
- 11 de febrero de 2014

3.1.4 Misiones del BID de supervisiéon ambiental a obras de CCLIP I

Entre el 29 de noviembre y el 3 de diciembre de 2010 el BID realizé una Mision de Supervision
Ambiental, de donde surgieron una serie de recomendaciones que posteriormente fueron
implementadas por OSE y el Consorcio Canario.

Entre el 23 y el 27 de abril de 2012, en el marco de una misiéon de preparacion del préstamo
suplementario y de la segunda operacion del Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de la
Costa, el Banco revisé en conjunto con OSE los distintos aspectos ambientales de la primera
operacion del CCLIP. En dicha oportunidad se revisé principalmente el grado de avance en el
cumplimiento de las condiciones establecidas en las autorizaciones ambientales.

3.1.5 Monitoreos ambientales para obras de CCLIP I
0 Monitoreo Rio de la Plata

Con el fin de identificar eventuales impactos en la zona de descarga del emisario subfluvial y
disenar las medidas de mitigacion que puedan requerirse, se estd realizando un monitoreo de la
calidad del agua, biota y sedimentos del Rio de la Plata para establecer la linea de base
previamente a la puesta en operacion del emisario. Estas actividades de monitoreo y evaluacion
continuaran durante el periodo de operacion del emisario y la planta de tratamiento.

El programa de monitoreo fue disefiado en base a la propuesta realizada a DINAMA en el Estudio
de Impacto Ambiental. Fueron establecidas un total de 13 estaciones de monitoreo en funcion de
la existencia o no de influencia de la pluma del efluente. En la siguiente figura se esquematizan
cada una de ellas.

Actualmente se encuentran realizadas las siguientes campaiias: febrero y diciembre de 2011;
febrero, abril y noviembre de 2012; y por ultimo marzo, setiembre y diciembre de 2013
(continuado en enero 2014) (ver detalles en Anexo).

0 Calidad del agua de napas y Well points

Durante la ejecucion de la licitacion 1411 (Saneamiento, drenaje pluvial y vialidad en zona A-
oeste) se realizd el analisis del agua existente en los frentes de obra cada dos meses, los cuales
eran enviados a un profesional competente para controlar la posible incidencia en la poblacion de
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obra y en los vecinos. Durante todo este periodo no se encontraron problemas en los muestreos
realizados.

En la actualidad, durante la ejecucion de la licitacion 10.963 (Emisario terrestre, tuberia de
impulsion, saneamiento, drenajes pluviales y vialidad en zona A -este), se ha cambiado la
metodologia de muestreo. Debido a que la evacuacion del agua proveniente del freatico se realiza
hacia el sistema de drenaje pluvial, las muestras se toman en tres puntos de la cuneta sobre la
costanera. Un punto se encuentra aguas arriba (sin afectacion de la obra) un segundo punto
intermedio y un tercer punto aguas abajo (con afectacion de la obra). Los parametros analizados
son turbiedad, grasas y aceites y coliformes fecales.

0 Calidad de Agua de Lagos

En noviembre de 2012 se firmd un convenio entre la Intendencia de Canelones y la Facultad de
Ciencias de la Universidad de la Republica, para elaborar, entre otras cosas, un Plan de Gestion
de los lagos de contencion que forman parte del sistema de macro drenaje. Estos lagos son el
Secco Garcia I, Secco Garcia II, Hipico y de la Botavara.

Durante el 2013 se tomaron muestras de agua de los lagos Secco Garcia I, Secco Garcia II, La
Botavara e Hipico, que fueron enviadas al laboratorio para el analisis de coliformes fecales, con
el fin de contrastar los valores reales a los valores de referencia. A la fecha se cuenta con los
resultados obtenidos en los monitoreos realizados en lagos de las zonas A y B, y las posibles
alternativas para la solucion de las problematicas encontradas asociadas a la presencia de plantas
acuaticas y cianobacterias.

Se espera recibir el informe final y Plan de Gestion de lagos en el correr del afio 2014.
3.1.6 Cumplimiento de compromisos ambientales contractuales

De acuerdo a lo establecido en la Clausula 3.03. Condicion especial de ejecucion de las
Estipulaciones Especiales del Convenio de Préstamo, OSE debe presentar “doce (12) meses antes
de la puesta en funcionamiento de la planta de tratamiento de Ciudad de la Costa, evidencia de
que se ha preparado un plan de gestion ambiental de lodos”.

En la actualidad la UGA se encuentra elaborando el Plan de Gestion Ambiental de Lodos. Con
este fin, el 13 de noviembre de 2013 OSE vy la Intendencia de Montevideo firmaron un convenio
con el objetivo de realizar una prueba piloto para compostar lodos de una planta de tratamiento de
aguas residuales de OSE en la planta de tratamiento de residuos organicos de TRESOR. De
acuerdo a los resultados que se obtengan en dicho piloto se vera la viabilidad de enviar los lodos
de la planta de Ciudad de la Costa a la planta de TRESOR.

3.2 Programa Integrado de Saneamiento de Ciudad de la Costa CCLIP II
3.2.1 Solicitud de autorizaciones ambientales de proyectos de CCLIP II
Debido a las caracteristicas de las obras incluidas en el CCLIP II del Programa Integrado de

Saneamiento de Ciudad de la Costa ninguna de ellas requieren la tramitacion de autorizaciones
ambientales.
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3.2.2 Plan de Gestion Ambiental y Social de obras de CCLIP I1

Si bien las obras de CCLIP II no requirieron de DINAMA la elaboracion de PGA, en el marco de
la preparacion de la operacion si fue realizado el Analisis Ambiental y Social (AAS) y el Plan de
Gestion Ambiental y Social (PGAS) del proyecto. La gestion ambiental y social del CCLIP II se
esta realizando de acuerdo al esquema establecido en el numeral 2 del PGAS del proyecto.

Una vez contratadas las obras, cada contratista tiene la obligacion de elaborar el Plan de Gestion
Ambiental de la obra, tomando como base el Manual Ambiental de Obras de OSE (MAO).

3.2.3 Auditorias Ambientales de obras e Informes de seguimiento y cumplimiento del
PGAS de obras de CCLIP 11

En este item solo se reportara la obra de interconexion del Sistema de Pando a la PTAR de
Ciudad de la Costa debido a que es la tinica que se ha comenzado. A continuacion se detalla las
acciones tomadas hasta la fecha para el cumplimiento de los procedimientos establecidos en el

PGAS del proyecto.

Tabla 11: Cumplimiento de condiciones establecidas en el PGAS

Requisito

| Acciones tomadas

Fase constructiva

Inclusion del Manual Ambiental de
Obras (MAOQ) en los contratos.

Debido a que la obra de interconexion del Sistema
Pando a la planta de Ciudad de la Costa se realizo
como ampliacion de la licitacion de dicha planta, el
MAO estaba considerado.

Se incorpord el MAO en el pliego de licitacion de
las obras de redes en las zonas B1 y C1.

Presentacion de un Plan de Gestion
Ambiental y Social (PGAS) de fase
constructiva. Este PGAS sera revisado
y aprobado por la UGA.

A la fecha se han entregado 3 revisiones del PGAS
de obra de la interconexion del Sistema Pando a la
planta de Ciudad de la Costa: fue entregado por
Espina en abril y octubre de 2013 y en enero de
2014.

Para la obra de redes en las zonas B1 y C1, no
corresponde debido a que aln se encuentra en
proceso de licitacion.

Realizacion de auditorias ambientales
de obra por parte de la UGA.

En octubre de 2013 se realizo la primera auditoria a
la obra de interconexion del Sistema Pando a la
planta de Ciudad de la Costa

Para la obra de redes en las zonas B1 y C1, no
corresponde debido a que aln se encuentra en
proceso de licitacion.

Entrega a OSE de informes
trimestrales de gestion ambiental en la
obra realizados por los contratistas.

En febrero de 2014, Espina entrego el primer
informe de gestion ambiental de la obra
correspondiente al periodo julio 13 — enero 14. En
adelante la entrega de informes sera trimestral.
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Requisito

Acciones tomadas

- Parala obra de redes en las zonas B1 y C1, no
corresponde debido a que aln se encuentra en
proceso de licitacion.

Fase operativa: No corresponde debido a que aun ninguna obra esta en fase de operacion.

Como resultado de la auditoria realizada a la obra de interconexion del Sistema Pando a la PTAR
de Ciudad de la Costa en noviembre de 2013, se puede afirmar:

Se logra implementar una satisfactoria gestion ambiental de obra, lo que abarca la correcta
gestion de residuos solidos y efluentes liquidos, mantenimiento de maquinaria, manejo de
sustancias quimicas, transporte de materiales desde y hacia los frentes de obra, manejo de
sustancias en el pafol, procedimientos de actuacion frente a contingencias, aplicacion de
medidas de seguridad en obra, etc.

Se han realizado charlas AST (Analisis de Seguridad en el Trabajo) dirigidas hacia el
personal obrero, en las que se han tratado temas inherentes a la seguridad en obra y a la
gestion ambiental de la misma.

No han ocurrido contingencias del tipo accidentes de transito, derrame de hidrocarburos y/o
sustancias peligrosas, explosiones, inundaciones o incendios.

Ha ocurrido un accidente laboral vinculado a excavaciones y se aplicaron las medidas de
actuacion correspondientes.

No se realizé la comunicacion formal de los trabajos de obra a la poblacion del entorno de la
misma.

No se realizo monitoreo de calidad de aguas y nivel sonoro.

La empresa Espina no ha elaborado informes de seguimiento ambiental correspondiente al
periodo julio 2013 — enero 2014.

La Unidad de Gestion Ambiental supervisé la implementacion de las medidas de gestion
descriptas en el PGA, mediante visitas a obra y elaboracion de informe.

Como consecuencia del mismo se realizaron las siguientes recomendaciones:
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Tabla 12: Recomendaciones y medidas correctivas adoptadas

Recomendaciones

Medidas correctivas adoptadas

Realizar informes de seguimiento ambiental con la
frecuencia establecida en el PGA. Dichos informes
deben incluir el avance de los trabajos de obra, los
resultados de la aplicacion de las medidas de
gestion ambiental, los resultados de monitoreo de
calidad de agua y nivel sonoro, contingencias
ocurridas y capacitacion.

En febrero de 2014 Espina presento su
primer informe de seguimiento ambiental
abarcando el periodo julio 2013 a enero
2014. Los siguientes informes tendran una
frecuencia trimestral.

Realizar monitoreo de calidad de agua y nivel
sonoro, adjuntando al informe de seguimiento los
resultados del analisis de las muestras de agua y
mediciones de nivel sonoro en los puntos indicados
en el PGA.

En el informe de seguimiento de la gestion
ambiental presentado por Espina, se
reportan los resultados de los monitoreos
de calidad de agua y nivel sonoro.

Realizar la comunicacion formal de los trabajos de
obra y de las posibles intervenciones que se
realicen en la via ptblica y que pudieran generar
molestias a la poblacion del entorno (realizacion de
trabajos en areas de acceso peatonal y vehicular de
viviendas).

Para realizar la comunicacion de trabajos
de obra la empresa Espina implementa
procedimientos que consisten en la entrega
de folleteria, informando acerca de las
actividades que se realizaran, las posibles
molestias que puedan ocasionar, y se
recogen las posibles quejas.

La capacitacion en gestion ambiental en obra debe
realizarse por el Responsable de Gestion
Ambiental, como indica el PGA.

Las capacitaciones se realizan en forma de
charlas en conjunto a temas referentes de
seguridad e higiene de obra.

A continuacidn se presentan los indicadores de seguimiento del Plan de Gestion Ambiental y
Social de la obra de interconexion del Sistema Pando a la PTAR de Ciudad de la Costa,

actualizados a febrero de 2014:

Tabla 13: Indicadores de fase de obra

: Ny . Valor
Item Descripcion Indicador (Feb.2014)
Geperacw%l .total de ton/mes 0,550
) . residuos s6lidos
Residuos solidos : -
Residuos dispuestos en
ton/mes 0,014
vertedero
N° de mediciones en EB1 (bimensual) 3
., ) N° de mediciones en EB2 (bimensual) 3
. Medicioén de niveles
Niveles sonoros SONOros
promedio de mediciones en EB1 (dB) 60
promedio de mediciones en EB2 (dB) 66
Relac1onam1ento ng as - hufnero de cantidad de quejas/mes 2
con comunidad quejas recibidas
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Valor

Item Descripcion Indicador (Feb.2014)
Quejas - nimero de cantidad de quejas/mes 2
quejas resueltas
Acc1dentes de trdnsito cantidad de accidentes/mes 0
vinculados a obras

Seguridad vial Accidentes de
transeuntes vinculados | cantidad de accidentes/mes 0
a obras
Frecuencia de IFrecuencia = 10° x (N° Acc.
. 2085,5
. accidentes /HHTotales)
Accidentes en
obra 3 ,
Gravedad de IGravedad = 10° x (Dias N/D
accidentes Per./HHTotales)

Nota: N/D significa que si bien el indicador se esta midiendo la informacion no esta al momento
de elaborar este documento

3.2.4 Monitoreos ambientales para obras de CCLIP I1
0 Calidad del agua del Arroyo Pando

En el marco del PISCC, a fin de cumplir con los compromisos asumidos en relacion a la
evaluacion de la mejora del A° Pando una vez finalizada la interconexion de la PTAR de Pando
con la de Ciudad de la Costa y el abandono de las lagunas municipales de recepcion de
barométricas, entre el 14 de marzo y el 22 de abril de 2014 se realizé el monitoreo de linea de
base de dicho curso. Para ello fueron seleccionados 4 puntos de muestreo sobre el curso principal:
2 en la zona de Pinar Norte y 2 en la desembocadura del A° Frasquito.

El plan establecido comprendi6 4 campafias de muestreo seglin el siguiente cronograma:

I-  Semana del 10 de marzo (realizada 14/03)
2-  Semana de 24 de marzo (realizada 24/03)
3-  Semana del 7 de abril (realizada el 09/04)
4-  Semana del 21 de abril (realizada el 22/04)

Paralelamente a los muestreos de fecha 14/03 y 09/04 se realiz6 la toma de muestras en el A°
Frasquito aguas arriba y aguas abajo del vertido actual de la PTAR de Pando.

Los pardmetros ensayados fueron: oxigeno disuelto, pH, temperatura, DBOs, coliformes totales y
fecales, fosforo total y nitrogeno total (ver detalles en Anexo).

3.2.5 Cumplimiento de compromisos ambientales contractuales

De acuerdo a lo establecido en la Clausula 3.03. Condicion especial de ejecucion de las
Estipulaciones Especiales del Convenio de Préstamo, OSE “se comprometa a presentar, seis (6)
meses antes de la clausura de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Pando,
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evidencia de que se ha preparado un plan para la desactivacion de la misma.” En la actualidad la
UGA se encuentra elaborando una propuesta de Plan de clausura para enviar a la Gerencia de
Saneamiento.
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4. ENTORNO AMBIENTAL Y SOCIAL

4.1 Medio Fisico
4.1.1 Clima

El clima de la zona de estudio se caracteriza por la influencia del Rio de la Plata y el relieve de su
territorio.

La temperatura media anual estd entorno de 16.5°C, la humedad relativa media anual ronda el
valor de 77% y la precipitacién media anual se encuentra en el orden de 1100mm/afio, de acuerdo
a las estadisticas climatologicas de la Direccion Nacional de Meteorologia para el periodo 1961-
1990. La velocidad media del viento en superficie es del orden de 5.5 m/s, teniendo un
predominio de vientos del sector NE a E, estando en Ciudad de la Costa afectados por los eventos
de brisa marina y terral.

4.1.2 Geologia

7o Aluviones, Bafiados

Farrnacidn Dolores

Faorrnacidn Libertad

Milonitas graniticas y
Cuarcitas Miloniticas

sl Riag, Arrayos, Cafiadas W"w v
'T_')—f Lago, Canal, Bafiado ﬁ% —

i ‘«, . Ruta, Camino — I

Figura 7: Geologia de la zona de estudio (Fuente: CdeP de proyecto, 2007)

La geologia de la zona de Ciudad de la Costa pertenece al periodo Cuaternario, predominando
depositos de dunas, cuya localizacion sucede en forma paralela a la faja costera, desde la playa
avanzando tierra adentro llegando a la Formacion Libertad, asi como a rocas del basamento.
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Dichos depositos se componen de arenas finas y finas a medias cuarzosas, bien seleccionadas, sin
matriz o cementacion alguna, con estructuras caracteristicas tipicas de estos depositos.

4.1.3 Suelos

De acuerdo a la Carta de Reconocimiento de Suelos de los departamentos de Canelones y
Montevideo, a escala 1/100.000" (MGAP — DS, 1982), los suclos predominantes en la zona de
Ciudad de la Costa son los Arenosoles Ocricos, seglin se observa en la siguiente figura:
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Escala original: 1/100.000

Asociacion Caracteristicas principales

Relieve: Tiemras Bajas
Suelos dominantes: Arenosoles dcricos (Balneario Jaureguibemy)
1DcIH Geomorfologia: Dunas y cordones litorales

Geologia: Sedimentos arenosos removidos edlicamente en el Cuatemario o
actualmente. Formaciones cuatemarias pleistocénicas modemas v holocénicas

Relieve: Tieras Bajas
Suelos dominantes: Gleysal haplico melanico

1 Pmc H . o ]
Geomorfologia: Planicies medias costeras
Geologia: Formaciones cuatemarias pleistocénicas modemas v holocénicas
Relieve: Valles
Suelos dominantes: Planosol subedtrico melénico
1 Vpe Ldo

Geomorfologia; Valles planos costeros
Geologia: Formaciones Libertad y Dolores

Figura 8: Suelos en la zona de estudio (Fuente: CdeP de proyecto, 2007)
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4.14 Cuerpos de agua superficiales

Los principales cuerpos de agua superficiales de la zona de estudio son el Rio de la Plata, y los
arroyos Carrasco y Pando tributarios del primero. A continuacion se presentan las principales
caracteristicas de cada uno de estos cuerpos.

Rio de la Plata:

El Rio de la Plata es un amplio estuario con forma de cufia, que limita al norte con la costa
uruguaya, al sur con la costa argentina y desemboca en el Océano Atlantico, cubriendo un area
aproximada de 18.800 km”. Se forma con la unién de los rios Uruguay y Parana (que a su vez
tiene como principal tributario al rio Paraguay), con aportes desde cinco paises: Argentina, Brasil,
Bolivia, Paraguay y Uruguay. Su cuenca, de 3:170.000 km’, es la segunda cuenca del continente,
solo superada por la del rio Amazonas.

Segtn el Tratado del Rio de la Plata firmado en 1973 entre Argentina y Uruguay, el Rio de la
Plata se extiende desde el paralelo de Punta Gorda (latitud 33°55” Sur) hasta su desembocadura en
el Océano Atlantico, ubicada en la linea imaginaria que une Punta Rasa en Argentina con Punta
del Este en Uruguay. Su longitud aproximada es de 327 km y su seccion es creciente hacia el SE,
variando su ancho desde los 2 km en sus nacientes hasta los 220 km en su desembocadura.

Producto de su conformacion por aguas continentales y oceanicas, se caracteriza como un
estuario complejo con salinidades que varian desde concentraciones casi nulas hasta valores
asimilables a concentraciones marinas.

El rio se encuentra ubicado en la confluencia de dos unidades fisiograficas bien definidas: el
escudo uruguayo brasilefio, predominantemente granitico, y la cuenca sedimentaria de la Pampa
argentina, la que tiene una profundidad mayor de 2000 m de sedimentos finos. Debido a la
influencia de dichas unidades fisiograficas la costa del Rio de la Plata posee caracteristicas
contrastantes:

- en la costa uruguaya con 452 km de longitud, se caracteriza por una diversidad de ambientes
litorales y costeros, donde las playas constituyen las formas dominantes con presencia de
barras, cordones litorales y dunas, y existiendo sectores con taludes y barrancas
desarrollados sobre variadas formaciones geologicas y en muchos casos con amplios
sectores de playa

- la orilla argentina presenta pantanos, lagunas, grandes rellanos de marea e inundacion. Es
una costa baja y aplanada.

La zona de Ciudad de la Costa se corresponde con el ambiente fluviomarino del Rio de la Plata,
teniendo un ambiente eurihalino con una gran variabilidad espacial y temporal en términos de
salinidad (0,6 — 25 psu).

Los principales usos costeros del Rio de la Plata son la recreacion por contacto directo, la pesca y
la navegacion. En la zona de estudio se realizan actividades de pesca artesanal y deportiva. Por
otra parte, en lo que respecta a los usos recreacionales durante la temporada estival, la faja costera
recibe una importante afluencia de bafiistas: de acuerdo a la informacion disponible del
Ministerio de Turismo aproximadamente el 5 % de los turistas que ingresan al pais se dirigen a la
zona de Canelones.
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En lo que respecta a la calidad de las playas de Canelones sobre el Rio de la Plata, de acuerdo al
informe de Monitoreo de calidad de playas 2010-2011 elaborado por la DINAMA, en el
parametro de coliformes termotolerantes, la media geométrica de cinco muestras en todas las

playas de la zona de estudio resulta por debajo del valor de 10° ufc/100mL.
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Figura 9: Coliformes en playas de Canelones temporada 2010-2011 (Fuente: DINAMA)

Vale mencionar que el Rio de la Plata recibe aproximadamente la mitad de la carga organica del
Uruguay (carga expresada como DBOs ;) de acuerdo al tltimo informe nacional del estado del

ambiente correspondiente al afio 2009 (DINAMA, 2009).
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Arroyo Carrasco

El arroyo Carrasco constituye parte del limite entre el Departamento de Montevideo y el de
Canelones. Su cuenca tiene un area aproximada de 215 Km® y limita al este y norte con la cuenca
del arroyo Pando y al oeste con la cuenca del arroyo Miguelete.

Los principales usos del arroyo Carrasco son los vertidos de efluentes industriales, la toma de
agua para riego y el represamiento de agua para riego en tajamares. Sus principales afluentes son
los arroyos Manga y Toledo los cuales recorren zonas poco urbanizadas; sin embargo, el primero
de ellos recibe los aportes de las cafiadas de las Canteras y de la Chacarita, que atraviesan zonas
mas urbanizadas de la cuenca, recibiendo aportes de residuos solidos, efluentes domésticos e
industriales, lo cual impacta negativamente sobre la calidad de sus aguas.

En la siguiente figura se observan los resultados de clasificacion del cuerpo de agua por parte de
la IdeM segun la clasificacion ISCA para el afio 2012, donde se observa que las aguas del arroyo
Carrasco clasificaron como aguas brutas o deterioradas, segun la estacion de muestreo
considerada.

Actividad Caracteristica I1SCA Propiedades del ‘q‘ﬂi

Abastecimiento 86 - 100 Aguas de Montana
Balneario 76 - 85 Aguas Claras
Pesca 61 -75 Aguas Medias
Maltica Aguas Brutas

Hiegn Aguai Dieterioradas

Riego Forestal 16 - 30 Agua Residual Diluida

Condicion Peligrosa 0-15 .ﬁ.gua Residual

ISCA ISCA ISCA  ISCA ISCA ISCA ISCA  ISCA

Estacion de Muestreo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CA1 A° Carrasco y Cno. Camasco 60 54 a7 51 52 54 51 51
CA2 A® Carrasco y Gral. French 50 49 50 50 52 o4 53 49
CA3 A° Carrasco y Av. Italia 48 19 53 50 48 51 55 44

Actividad Caracteristica ISCA Propiedades del Agua Color de Referencia
Nautica 46 - 60 Aguas Brutas
Riego 31-45 Aguas Deterioradas

Figura 10: Clasificacion ISCA de arroyo Carrasco (elaboracion propia, en base a IM, 2013)

En cuanto al arroyo Carrasco, se ha desarrollado el “Plan estratégico de gestion integrada de la
Cuenca del Arroyo Carrasco” en el cual intervienen la Intendencia de Montevideo, la Intendencia
de Canelones, la Oficina de Planeamiento y Presupuesto, y la Union Europea a través del
Programa “Uruguay Integra”. Dentro de los objetivos del Plan Cuenca Carrasco esta la limpieza
de la red hidrica de la cuenca, la erradicacion de basurales, la recuperacion de bafiados y la
educacion ambiental, entre otros. Se espera que estas acciones tengan un efecto en el
mejoramiento a futuro de la calidad de los cursos comprendidos dentro de esta cuenca. Se espera
que estas acciones tengan un efecto en el mejoramiento a futuro de la calidad de los cursos
comprendidos dentro de esta cuenca.
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Arroyo Pando

El arroyo Pando tiene aproximadamente 57 km de longitud y una cuenca de 840 km®. Su curso
discurre totalmente dentro del departamento de Canelones, ubicandose sus nacientes cercanas a la
ciudad de San Jacinto.

Los principales usos del arroyo son el riego agricola, el abastecimiento a la ciudad de Pando, el
vertido de efluentes industriales y domésticos, deportes nauticos y pesca.

Entre sus afluentes se destacan por el tamafio de sus cuencas el arroyo Sauce y la Cafiada Grande.
Este ultimo curso, que desemboca aguas abajo del arroyo Sauce, es receptor ante eventos
extremos de lluvia de los lixiviados provenientes de uno de los sitios de disposicion final de
residuos solidos del departamento de Canelones (vertedero Cafiada Grande).

Medio kilémetro aguas arriba del cruce del arroyo con la Ruta 8 se encuentra la toma de agua
para abastecimiento de la ciudad de Pando. En los siguientes 5 km, la calidad del cuerpo de agua
se ve deteriorada debido al vertido de efluentes industriales asi como la afluencia del arroyo
Frasquito receptor de los efluentes de la PTAR de la ciudad de Pando.

Algunos kilometros aguas debajo de la ciudad de Pando se encuentra una obra de represamiento:
represa de Las Lavanderas o Tres Bocas. El tramo entre la represa y su desembocadura tiene
caracteristicas significativamente diferentes en materia de calidad de aguas respecto al curso
aguas arriba de la misma, debido a la influencia del Rio de la Plata.

En el tramo siguiente a la represa, el arroyo Pando recibe los aportes del arroyo Escobar y de los
bafiados al norte de Pinar Norte. El arroyo Escobar recibe los efluentes de las plantas de
tratamiento de algunos barrios privados localizados sobre Camino de los Horneros, en tanto que
los bafiados reciben los efluentes de la planta de tratamiento de liquidos barométricos de Pinar
Norte.

En el tramo final, luego del cruce con la Ruta Interbalnearia, recibe el aporte del arroyo Tropa
Vieja.

4.1.5 Hidrologia subterrinea

De acuerdo al mapa hidrogeologico del area costera del Rio de la Plata (ECOPLATA, 2000), la
zona de estudio comprende acuiferos en rocas porosas conformadas por sedimentos arenosos con
zonas de importancia hidrogeologica relativa grande a pequefia, y zonas de importancia
hidrogeologica nula o muy pequefia (Figura 11).

De acuerdo a la informacion presentada en la Comunicacion del proyecto original (SOGREAH-
SAFEGE-CSI, 2007), la mayor parte del area de estudio presenta profundidades de la napa
freatica entre 1,00 m y 1,50 m respecto a la superficie del terreno. Profundidades mayores a 1,50
m se observan en areas menores que generalmente se corresponden con la presencia de estratos
de arcillas y/o limos sobre arenas finas a muy finas (Figura 12).
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~ MAPA HIDROGEOLOGICO"
DEL AREA COSTERA DEL RIO DE LA PLATA
(COSTA NORTE)

Proyecto ECOPLATA URW/S7/003
SOHMA - Div. Geologia

[  Acuiferos en rocas porosas con importancia [ Acuiferos en rocas porosas o fracturadas con
hidogeologica relativa grande a pequefia importancia hidrogeologica relativa nula o muy
pequefia

B Acuiferos en rocas fracturadas con importancia )
hidrogeclégica relativa media a peguefia * Basado en Heinzen et al. (1986)

Figura 11: Mapa hidrogeolégico de costa del Rio de la Plata (Fuente: ECOPLATA, 2000)
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Figura 12: Profundidad de freatico en la zona de estudio (Fuente: CdeP, 2007)
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4.2 Medio Biotico

Las componentes de este proyecto se encuentran dentro de tramas urbanas a suburbanas, y en
consecuencia, en este contexto, el medio bidtico no tiene una relevancia significativa. Sin
embargo, se incluye a continuacion una breve descripcion de algunos elementos de este
submedio.

El perfil de la costa, entre el Rio de la Plata y la rambla costanera, presenta casi invariablemente
las siguientes zonas: playa propiamente dicha, duna primaria, campos de dunas y zonas bajas.
Desde el punto de vista de la vegetacion, se tiene:

0 Vegetacion psamofila: esta comunidad cercana al cordéon dunar es herbacea, y se
encuentra constituida por plantas pioneras caracteristicas por la fijacion de arenas
(redondita del agua, pasto dibujante, senecio, matorral, chirca del monte),
asociadas a la zona de dunas, campos de dunas y zonas bajas.

0 Vegetacion hidrofila (pajonales): asociada a las zonas bajas en régimen de
anegacion total.

0 Vegetacion halofila—paludosa (ciperaceas y espadaiia): en asociaciones varias.

0 Vegetacion introducida (pino maritimo, acacia).

En lo referente a la fauna, los mamiferos presentes en la zona de estudio son apereas, roedores
silvestres, murciélagos, comadrejas y nutrias, mientras que en las zonas bajas de inundacion
permanente habitan varias especies de anfibios y de reptiles. Las aves en la zona costera son
principalmente chorlos migradores, y especies passeriformes.

4.3 Medio Antropico

4.3.1 Aspectos Demograficos
Departamento de Canelones

En lo que respecta a la poblacion, Canelones ha ido aumentando progresivamente en los ultimos
40 afios, pasando del 9.9 % de la poblacion total del pais en el afio 1963, llegando a 15% en el
censo 2004 y a un 16 % en el afio 2011. La poblacion total del departamento de Canelones al
2011 era de 518.154 personas, de las cuales el 48.7 % eran hombres y 51.3 % mujeres. La
distribucion por sexo muestra proporciones muy similares entre si (49 y 51 por ciento para
hombres y mujeres respectivamente) que han permanecido estables en la tltima década.

La distribucion por edades muestra una estructura de poblacion algo envejecida La tasa bruta de
natalidad pas6 de 16,8 por mil en el afio 1996 a 15,7 por mil en el 2004.
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Figura 13: Poblacion de Canelones por grupos de edad y sexo (Elaboracion propia a partir
de datos del INE, 2011)

El estrechamiento de la figura siguiente en las edades jovenes y adultas jovenes (20 a 39 afios),
supone importantes movimientos emigratorios pasados y recientes (INE). La migracion al
exterior de poblacidon joven es una caracteristica del departamento que persiste en el tiempo.
Canelones ocupa una posicion intermedia a nivel pais en lo que hace al grado de envejecimiento
demografico, ya que tiene una proporcion de poblacion de 60 afios o mas de edad del 17 por
ciento y los menores de 20 afios representan el 31 por ciento.

La poblacion urbana de Canelones es el 91 %.
Ciudad de la Costa

La Ciudad de la Costa esta ubicada al oeste de la zona de la Costa de Oro, en el Departamento de
Canelones. Esta integra junto a Paso Carrasco y la localidad de Colonia Nicolich la microrregion
5 (Intendencia de Canelones) de vocacion turistico-residencial.

Luego de la forestacion realizada en la primera mitad del siglo XX en la zona, comenzé una
rapida ocupacion del territorio. En la década de 1980 comienza, en la entonces primera cadena de
balnearios cercana a Montevideo, la ocupacion del territorio para residencia permanente. En
consecuencia la fusion de los balnearios de la zona formo la Ciudad de la Costa, declarada ciudad
en el afio 1994.

La Ciudad de la Costa es el municipio con mayor poblacion de Canelones con mas del 18% de la
poblacion del departamento, siendo ademas una de las dos secciones censales con mayor
crecimiento poblacional intercensal del departamento. De acuerdo a informacion del Instituto
Nacional de Estadistica la evolucion de poblacion en la localidad fue:
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Tabla 14: Poblacion aproximada de Ciudad de la Costa (segiin datos del INE)

Aiio 1985 1996 2004 2011
Poblacion aproximada 34.500 66.500 84.000 95.000

Nota: en el afio 1985 no existia la ciudad como tal, la cual fue creda en el afio 1994

De acuerdo a la informacion publicada por el INE: "El crecimiento poblacional experimentado en
el ultimo periodo intercensal por el departamento de Canelones se relaciona particularmente con
el aumento de poblacion registrado en la Ciudad de la Costa. Con un incremento de poblacion
de 17.486 personas y una tasa anual media de 28,8 por mil, la Ciudad de la Costa continua
siendo el area de crecimiento poblacional mds importante del pais. A pesar de esto, el ritmo con
que crece la Ciudad de la Costa ha disminuido en relacion a lo registrado entre 1985-1996,
cuando la tasa anual media de crecimiento se ubicaba en 61,9 por mil".

4.3.2 Servicios urbanos

La Ciudad de la Costa cuenta con abastecimiento de agua potable, gas natural, energia eléctrica y
telefonia, asi como con una variedad de escuelas y liceos (publicos y privados), y servicios de
salud asociados a su alta densidad poblacional.

Vialidad

En la zona de proyecto, las avenidas principales cuentan con carpeta asfaltica y el resto de las
calles son mayoritariamente de balasto. En distintas zonas se observan vias deterioradas y no
existen aceras, hecho que dificulta el transito peatonal, impactando en la seguridad vial.

A partir de la operacion anterior, que actualmente se encuentra en desarrollo, la camineria de las
zonas de actuacion ha pasado a ser carpeta asfaltica de diferentes tipologias dependiendo del
transito de la calle considerada.

Drenaje pluvial

Previamente al inicio de la operacion anterior, la zona no contaba con una solucion integral de
evacuacion de pluviales. El drenaje se realizaba a través de conducciones precarias. La falta de
infraestructura de pluviales determinaba que en muchas ocasiones ocurrieran inundaciones de
viviendas y anegamiento de predios privados, asi como erosion de zonas de alta velocidad de
flujo concentrado.

Recoleccion y disposicion de residuos urbanos

En lo que respecta a la gestion de residuos solidos, la region de Ciudad de la Costa, al 2011,
contaba con un servicio tercerizado y municipal, de recoleccion, con un valor de recoleccion total
de 88 ton/dia.

Distribucion de agua potable

El area de proyecto tiene practicamente 100% de cobertura con redes de distribucion de agua
potable. Las redes se componen basicamente en un 50% de tuberias de PVC, instaladas
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principalmente en la década de 1990, y otro 50% de tuberias de fibrocemento, bastante anterior a
las de PVC. En grandes lineas se puede decir que se trata de una red que en general no da
problemas de abastecimiento, calidad o mantenimiento.

El balance de agua para el afio 2013 para la totalidad de Ciudad de la Costa arrojo los siguientes
datos e indicadores:

Tabla 15: Indicadores de operacion

Agua disponible m? 11.141.340
Agua facturada m? 6.313.480
AF / AD % 56,7
Conexiones existentes un 41.607
Agua perdida m? 4.634.660
Agua perdida m3/ conex, / dia 305,2

Los datos presentados son valores medios para CC. Los volimenes de pérdidas son mayores en
aquellas zonas de CC con redes de fibrocemento y menores donde existen redes mas nuevas.

Saneamiento

El saneamiento en Ciudad de la Costase conforma de soluciones individuales mediante depdsitos
fijos impermeables, con la excepcidon de Barra de Carrasco donde existen redes de sanecamiento.
En muchos casos los depositos son permeables y/o tienen descargas indebidas hacia las
conducciones de pluviales o hacia el terreno. La recoleccion del contenido de los pozos se realiza
utilizando camiones barométricos los cuales vierten las aguas residuales en la Planta de Pinar
Norte a cargo de la IdeC. Esta planta, que se encuentra muy malas condiciones de mantenimiento,
opera simplemente como sitio de vertido de aguas residuales que drenan hacia los bafiados
ubicados en las proximidades sin ningun tipo de tratamiento controlado.

De acuerdo al censo estadistico de 2011, del total de la poblacion del departamento
aproximadamente el 14% cuenta con acceso a red de saneamiento mientras que el 83% utiliza
como solucion de saneamiento fosa séptica o pozo negro. En la zona urbana el porcentaje de
acceso a red de saneamiento se eleva al 16% y el porcentaje de disposicion en fosa séptica y pozo
negro se reduce al 81%. La siguiente figura resume esta informacion para la totalidad del
departamento, para las areas urbanas y para las areas rurales:
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Figura 14: Tipo de disposicion de efluentes en el departamento de Canelones (INE 2011)

Considerando solamente las localidades incluidas en el presente proyecto la disponibilidad de
bafios en los hogares de la zona es de 98%. Por otra parte, casi la totalidad de los hogares de la
zona utilizan el bafio en forma exclusiva.

DISPONIBILIDAD DE BANO USO DEL BANO

Compartido con No relevado, 0.8
|

No, 0.4
—~— : No relevado, 0.8 otre hogar, 1.0

Si, sin cisterna,
1.0

De uso exclusivo
del hogar, 98.2

Figuras 15: Disponibilidad y uso del bafio en la zona de estudio (INE 2011)

Finalmente en lo que respecta a la evacuacion del servicio sanitario actual, el 98.6 % vierte sus
efluentes a fosa séptica o pozo negro.
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Figura 16: Evacuacion del servicio sanitario (INE 2011)

En resumen, no hay redes colectivas operativas en toda el area de proyecto, con excepcion de
soluciones individuales para algunos edificios contiguos a Paso Carrasco y en el Centro Civico
que se encuentra conectado a la red de Barra de Carrasco.

4.3.3 Necesidades basicas insatisfechas

El método de las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) se encuadra dentro de los llamados
métodos directos de medicion de la pobreza. De acuerdo a lo enunciado por el INE, se orienta a
identificar la falta de acceso a bienes y servicios cuya disposicion constituye una condicién para
el ejercicio de derechos sociales. En la siguiente grafica, se presenta cuales son las NBI de la zona
de proyecto de acuerdo al censo del INE 2011.

W No corresponde (Vivienda

coiectivaj

Mo ralauads
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Figura 17: NBI de la zona de proyecto (Elaboracién propia a partir de datos del INE, 2011)
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La principal NBI en la zona de proyecto es la de confort'.
4.3.4 Usos del suelo y ordenamiento territorial

Ciudad de la Costa

En lo que respecta a la evolucion historica del uso del suelo, la zona de estudio contaba
previamente a su ocupacion con grandes espacios de dunas, las que fueron modificadas por
emprendimientos de forestacion en la primera mitad del siglo XX, y luego por fraccionamientos
en lotes, que comenzaron a ser lugar de residencia de verano de la clase media del pais,
particularmente de Montevideo. Al norte de la Avenida Giannattasio se localizaban quintas
productivas que posteriormente tuvieron un proceso de fraccionamiento donde se fueron
localizando viviendas. El uso del suelo actual en Ciudad de la Costa es preponderantemente
residencial y comercial.
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"' "El indicador identifica una carencia critica vinculada a la tenencia de tres bienes. Un hogar particular
tendra una necesidad basica insatisfecha en el acceso a artefactos basicos de confort si no cuenta con: a)
ninguna fuente de energia para calefaccionar ambientes o, b) refrigerador o freezer o, c) calefon,
termofon, caldereta, o calentador instantaneo de agua.” (INE, 2011)
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Figura 18: Areas potencialmente transformables (Fuente: Costaplan, 2010)

Mas alla de las directrices de ordenamiento territorial departamentales, Ciudad de la Costa cuenta
con un Plan Estratégico de Ordenamiento Territorial, enmarcado dentro del Plan Estratégico
Canario: el Costaplan. Este plan consiste en el instrumento mediante el cual se ordena en forma
general e integral el territorio de la Micro Region de la Costa; define el estatuto juridico-territorial
de los bienes inmuebles que la componen a través del desarrollo de las Ideas Fuerza y Directrices
contenidas en el mismo. Los principales objetivos del Costaplan se presentan en el marco legal de
este documento. En la siguiente figura se observan las areas potencialmente transformables®, asi
como las zonas de suelo urbano consolidado que ocupan la mayor parte de Ciudad de la Costa.

En la siguiente figura se observa la zonificacion planteada en el Costaplan.
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Figura 19: Zonificacion planteada (Fuente: Costaplan, 2010)

* Para su transformacion, se requeriran los Instrumentos correspondientes de Ordenacion y

Gestion definidos en la ordenanza Costaplan.
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4.3.5 Paisaje

El paisaje costero de Ciudad de la Costa, cuenta con valores escénicos producto de extensas
playas, dunas y abundante vegetacion. Por otra parte los fendmenos erosivos acelerados tienen
como consecuencia la pérdida de arena, superficie de playa y espacio para recreacion. En lo que
respecta a las causas de estos fenomenos de afectacion de la superficie de la zona y del paisaje
costero, se encuentra entre ellos, la fijacion dunar por el avance de la urbanizacion, el desvio de
pluviales que interrumpe el cordon dunar y arrastra la arena ante eventos extremos y la erosion
por ¢l embate del oleaje sobre las playas y barrancas.
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5. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

5.1 A nivel nacional

Uruguay es un pais unitario y tiene una estructura institucional basada en la separacion en tres
poderes (Ejecutivo, Legislativo y Judicial), que tienen competencia nacional. A su vez, existe una
descentralizacion territorial materializada en la division en 19 departamentos. En cada uno de
ellos hay, a su vez, un poder legislativo -Junta Departamental- y un Poder Ejecutivo -Intendente-.
En la jurisdiccion de las autoridades departamentales tienen vigencia tanto las normas
municipales como las nacionales. Ninguna normativa departamental puede ser mas permisiva que
la disposicion nacional correspondiente.

En la Constitucion de la Republica’, en el articulo 47, se establece que: “La proteccion del
ambiente es de interés general. Las personas deberan abstenerse de cualquier acto que cause
depredacion, destruccion o contaminacion graves al medio ambiente. La ley reglamentarad esta
disposicion y podrd prever sanciones para los transgresores.”. En este articulo se introduce el
concepto del agua es un recurso natural esencial para la vida. Se plantea el acceso al agua potable
y el acceso al saneamiento, como derechos humanos fundamentales constituidos. Se mencionan
asimismo los siguientes puntos:

1) La politica nacional de aguas y saneamiento estara basada en:

a) el ordenamiento del territorio, conservacion y proteccion del Medio Ambiente y la
restauracion de la naturaleza.

b) la gestion sustentable, solidaria con las generaciones futuras, de los recursos hidricos y la
preservacion del ciclo hidrologico que constituyen asuntos de interés general. Los usuarios y la
sociedad civil, participaran en todas las instancias de planificacion, gestion y control de recursos
hidricos; estableciéndose las cuencas hidrogrdficas como unidades basicas.

¢) el establecimiento de prioridades para el uso del agua por regiones, cuencas o partes de ellas,
siendo la primera prioridad el abastecimiento de agua potable a poblaciones.

d) el principio por el cual la prestacion del servicio de agua potable y saneamiento, debera
hacerse anteponiendo las razones de orden social a las de orden economico.

Toda autorizacion, concesion o permiso que de cualquier manera vulnere las disposiciones
anteriores debera ser dejada sin efecto.

2) Las aguas superficiales, asi como las subterraneas, con excepcion de las pluviales, integradas
en el ciclo hidrologico, constituyen un recurso unitario, subordinado al interés general, que
forma parte del dominio publico estatal, como dominio publico hidraulico.

3) El servicio publico de saneamiento y el servicio publico de abastecimiento de agua para el
consumo humano seran prestados exclusiva y directamente por personas juridicas estatales.

4) La ley, por los tres quintos de votos del total de componentes de cada Camara, podra
autorizar el suministro de agua, a otro pais, cuando éste se encuentre desabastecido y por
motivos de solidaridad.

? Su tltima modificacion corresponde al plebiscito realizado en fecha 31/10/2004
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LEYES

Ley N° 5.032/14. Sobre prevencion de accidentes de trabajo. Con caracter general para todas las
ramas de actividad, la ley establece para los patrones, directores de construcciones, de
establecimientos industriales o cualquier otro trabajo en donde exista peligro para los operarios, la
obligacion de tomar las medidas de seguridad para el personal, a fin de evitar accidentes del
trabajo.

Ley N° 9.515/35, Ley Organica Municipal. Se entiende de competencia del municipio el dictado
de normas generales y ejercer las funciones administrativas necesarias para el cumplimiento de
dichas leyes en su ambito territorial. En su capitulo Il, en particular menciona que compete al
intendente: (Art 20) Administrar los servicios de saneamiento, de acuerdo y en la medida que
fijen las leyes especiales que organicen la transferencia de estos servicios a los Municipios, (Art
21) Velar, sin perjuicio de las atribuciones del Gobierno Central, por la conservacion de las
playas maritimas y fluviales, asi como de los pasos y calzadas de rios y arroyos: A) Prohibiendo
la extraccion de tierra, piedras y arena dentro del limite que juzgue necesario para la defensa de
los terrenos riberefios; B) Haciendo o disponiendo que se hagan plantaciones destinadas a
defender los terrenos de la invasion de las arenas, y a sanear las playas y defender las costas;
(Art 24) Ejercer la policia higiénica y sanitaria de las poblaciones, sin perjuicio de la
competencia que corresponda a las autoridades nacionales y de acuerdo con las leyes que rigen
la materia, siendo de su cargo: A) La adopcion de medidas y disposiciones tendientes a
coadyuvar con las autoridades nacionales, para combatir las epidemias, disminuir sus estragos y
evitar y remover sus causas, B) La desinfeccion del suelo, del aire, de las aguas y de las ropas en
uso, C) La vigilancia y demds medidas necesarias para evitar la contaminacion de las aguas

Ley 14.859/78, Codigo de Aguas. En este documento se establecen los criterios de gestion de los
recursos hidricos nacionales, en lo que respecta a las aguas superficiales y subterraneas.
Menciona que el Poder Ejecutivo es la autoridad nacional en materia de aguas. En tal caracter, le
compete especialmente: /° Formular la politica nacional de aguas y concretarla en programas
correlacionados o integrados con la programacion general del pais y con los programas para
regiones y sectores, 2° Decretar reservas sobre aguas de dominio publico o privado, por
periodos no mayores de dos arios, prorrogables por resolucion fundada que impidan ciertos usos
o la constitucion de determinados derechos. Si se tratare de aguas fiscales, la reserva podra
decretarse por periodos mayores o sin fijacion de téermino; 3° Establecer prioridades para el uso
del agua por regiones, cuencas o partes de ellas, asigndandose la primera prioridad al
abastecimiento de agua potable a poblaciones; 4° Suspender el suministro de agua en los casos
de sequia previstos en el articulo 188 y revocar las concesiones de uso o permisos de uso
especiales en los casos previstos por los articulos 174 y 190; y 5° Establecer canones para el
aprovechamiento de aguas publicas destinadas a riegos, usos industriales o de otra naturaleza,
sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 191.

Ley 16.074/89, Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales. Declara la obligatoriedad
del seguro sobre Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales, que regula todo lo
referente a siniestros en actividad, indemnizaciones y rentas permanentes

Ley N° 16.466/94, La Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental. Declara como interés general la
proteccion de medio ambiente contra cualquier tipo de depredacion, destruccion o contaminacion,
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y plantea la obligatoriedad del estudio de impacto ambiental para ciertas actividades o
construcciones.

Ley N° 17.283/00, Ley general de proteccion de medio ambiente. Declara de interés general (en
conformidad a lo establecido en el articulo 47 de la Constitucion de la Republica): la proteccion
del ambiente, de la calidad del aire, del agua, del suelo y del paisaje; la conservacion de la
diversidad biologica y de la configuracion y estructura de la costa; la reduccion y el adecuado
manejo de las sustancias toxicas o peligrosas y de los desechos cualquiera sea su tipo; la
prevencion, eliminacion, mitigacion y la compensacion de los impactos ambientales negativos.

Ley N°17.852/04, Ley de Proteccion Acustica, cuyo objeto se enuncia en su primer articulo:
“Esta ley tiene por objeto la prevencion, vigilancia y correccion de las situaciones de
contaminacion acustica, con el fin de asegurar la debida proteccion a la poblacion, otros seres
vivos, y el ambiente contra la exposicion al ruido.”

Ley N° 18.308/08, sobre Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible. Esta ley establece el
marco regulador general para el ordenamiento territorial y desarrollo sostenible, sin perjuicio de
las demas normas aplicables y de las regulaciones, que por remision de ésta, establezcan el Poder
Ejecutivo y los Gobiernos Departamentales. A tal fin: a) Define las competencias e instrumentos
de planificacién, participacion y actuacion en la materia. b) Orienta el proceso de ordenamiento
del territorio hacia la consecucion de objetivos de interés nacional y general. ¢) Disefia los
instrumentos de ejecucion de los planes y de actuacion territorial. Define a los efectos de esa ley,
el ordenamiento territorial es el conjunto de acciones transversales del Estado que tienen por
finalidad mantener y mejorar la calidad de vida de la poblacion, la integracion social en el
territorio y el uso y aprovechamiento ambientalmente sustentable y democratico de los recursos
naturales y culturales. Y declara de interés general el ordenamiento del territorio y de las zonas
sobre las que la Republica ejerce su soberania y jurisdiccion.

Ley N° 18.610 /09, Politica nacional de aguas. En esta ley se plantean los principios de la politica
nacional de calidad de aguas, Se reafirma que todos los habitantes tienen derecho al acceso al
agua potable y al saneamiento. El Estado actuara propendiendo al efectivo ejercicio de tales
derechos. En su articulo 3 se plantea que el agua es un recurso natural esencial para la vida. El
acceso al agua potable y al saneamiento son derechos humanos fundamentales reconocidos en el
inciso segundo del articulo 47 de la Constitucion de la Republica. En su articulo 4, a los efectos
de interpretar lo establecido en el numeral 2) del inciso segundo del articulo 47 de la Constitucion
de la Republica, con relacion al dominio publico de las aguas y teniendo en cuenta la integridad
del ciclo hidrolégico, se entiende por: A) Aguas pluviales o precipitacion: el flujo de agua
producido desde la atmoésfera hacia los continentes y océanos. Cuando éstas acceden al continente
se manifiestan como superficiales, subterraneas o humedad del suelo. B) Aguas superficiales: las
que escurren o se almacenan sobre la superficie del suelo. C) Aguas subterraneas: todas las aguas
que se encuentran bajo la superficie del suelo en la zona de saturacion y en contacto directo con el
suelo o el subsuelo. D) Humedad del suelo: el agua retenida por éste, en sus poros mas pequeios,
sin saturarlo. E) Aguas manantiales: el agua subterranea que aflora naturalmente a la superficie
terrestre, incorporandose a las aguas superficiales. Integran el dominio ptblico estatal las aguas
superficiales y subterraneas, quedando exceptuadas las aguas pluviales que son recogidas por
techos y tanques apoyados sobre la superficie de la tierra. En su articulo 14 se realiza la
definicién de saneamiento, el que comprende el alcantarillado sanitario u otros sistemas para la
evacuacion, tratamiento o disposicion de las aguas servidas.
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Ley No 18.840/11, Conexion a las obras de sancamiento. Esta ley plantea la obligatoriedad de la
conexion a dichas redes para todos los propietarios o promitentes compradores de los inmuebles
con frente a la red publica de saneamiento, que cumplan con una de las siguientes condiciones:
A) Tengan construcciones con abastecimiento de agua, cualquiera sea su origen. B) Que posean
construcciones de cualquier tipo susceptibles de ser utilizadas para el uso humano. C) Que
requieran algun tipo de instalacion sanitaria.

Ley 19.196/14, Ley de responsabilidad penal del empleador. Esta ley le asigna la responsabilidad
penal al empleador ante accidentes de trabajo e aquel caso que se demuestra que incumplié con
normas de seguridad y salud.

Decretos

Decreto 680/77, reglamentario de los Convenios Internacionales de Trabajo N° 81 y 129. En este
decreto se establece las competencias de la Inspeccion General del Trabajo y de la Seguridad
Social para la proteccion de la vida, la salud y la moralidad de los trabajadores, por medio de
informacion, divulgacion, asesoramiento formacion y control del cumplimiento de las
disposiciones vigentes, con intervencion directa en los lugares de trabajo, pudiendo llegar a la
clausura preventiva de locales o sectores afectados o de determinadas maquinas, artefactos o
equipos que ofrezcan peligros para la vida o integridad fisica del trabajador.

Decreto 253/79 y sus modificativos, contiene los estandares para prevenir la contaminacion
ambiental mediante el control de aguas en referencia a la Ley N° 14.859/78 (Codigo de Aguas).
En este decreto se establece la calidad necesaria de los efluentes para su vertido a cuerpos de
agua, infiltracion al terreno y a colector. Se presentan las caracteristicas que deben cumplir los
cuerpos de agua de distintas clases de acuerdo a sus usos. Vale mencionar que existe a la fecha
una propuesta de modificacion de este decreto.

Decreto 406/88, Reglamento de la Ley N° 5.032. En este decreto se reglamenta la condicion de
trabajo bajo medidas de resguardo y seguridad para el personal de trabajo, a efecto de evitar los
accidentes originados en la utilizacién de maquinas, engranajes, etc., asi como para deficiencias
en las instalaciones en general. En este decreto se limita la exposicion laboral a ruido en la
jornada en un nivel maximo admisible de 85 dB.

Decreto. 89/95, relativo a la seguridad e higiene en la industria de la construccion. Crea en el
Servicio de Seguridad en el Trabajo. Esta norma reglamenta la Ley 5.032, y su elaboracion ha
sido fruto del trabajo conjunto de una Comision Tripartita, integrada con representantes de los
actores laborales del sector. En este reglamento se establecen a su vez las condiciones de
servicios sanitarios, duchas, dormitorios, abastecimiento de agua, etc. y a su vez menciona
elementos a los efectos de la prevencion de la prevencion de accidentes de trabajo.

Decreto. 82/96, Libro de Obra. Enuncia que se debera contar con un libro de obra donde se
registren los datos documentales de la empresa y se acredita el Servicio de Seguridad en el
Trabajo., anotandose las recomendaciones del Servicio, como asi también las intimaciones
practicadas por la Inspeccion General del Trabajo y de la Seguridad Social.

Decreto. 53/96, crea la figura del Delegado de Obra en Seguridad e Higiene, designado por los
trabajadores, cuando la obra ocupe 5 operarios 0 mas o ejecute trabajos a mas de 8 metros de
altura o bien excavaciones con profundidad mayor de 1,50 m. Este delegado tiene la funcion de
colaborar con el S.S. en la empresa, en la prevencion de riesgos y acompaiiar a los Inspectores en
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ocasion de los procedimientos de control en obra, asi como asistir a cursos de capacitacion
impartidos o avalados por la la Inspeccion General del Trabajo y de la Seguridad Social.

Decreto. 283/96 y complementario, relativos a la obligacion de presentar ante la Inspeccion
General del Trabajo y de la Seguridad Social el Estudio de Seguridad e Higiene firmado por
arquitecto o ingeniero y el Plan de Seguridad e Higiene firmado por Técnico Prevencionista
donde consten las medidas de prevencion de los riegos detallados en el estudio.

Decreto. 179/001, trata sobre Riesgo Eléctrico en la Industria de la Construccion y se dicta en
virtud de las facultades conferidas por el Decreto 89/95 que trata sobre Prevencion de
Accidentes de Trabajo en la Industria de la Construccion.

Decreto 349/05, reglamentario de la Ley de Impacto Ambiental N°16.466 sancionada en 1994. El
Decreto 349/005, sustituto del 435/94.

Dto. 291/007, referente a la seguridad y salud de los trabajadores y medio ambiente. Se
reglamenta Convenio Internacional de Trabajo N° 155. Este decreto establece las disposiciones
minimas obligatorias para la gestion de la prevencion y proteccion contra los riesgos derivados o
que puedan derivarse de cualquier actividad, sea cual fuera la naturaleza comercial, industrial,
rural o de servicio de la misma y tenga o no finalidad de lucro, tanto en el ambito ptblico como
privado. Los empleadores deberan garantizar, en los términos previstos por el convenio que se
reglamenta, la salud y seguridad de los trabajadores en todos los aspectos relacionados con el
trabajo.

Decreto 307/090, Prevencion de riesgos quimicos. El decreto relativo a prevencion de riesgos
quimicos, menciona que los valores guia limites de exposicion profesional reconocidos
internacionalmente y elaborados por la American Conference of Industrial Hygienists segin su
ultima publicacion, se aplicaran obligatoriamente a nivel nacional.

Decretos 221/09 y Decreto 523/09, reglamentarios de la Ley de Ordenamiento Territorial N°
18.308/08. En estos decretos se reglamenta la Integracion de la dimension ambiental a la
utilizacion de los instrumentos de ordenamiento territorial, mediante la herramienta de evaluacion
ambiental estratégica del plan programa en cuestion. Se plantea asimismo la obligatoriedad de
las instancias de participacion publica en la elaboracion de las herramientas.

Decreto 481/09, dispone la inscripcion obligatoria de todas aquellas obras de construccion cuya
ejecucion supere las treinta jornadas de trabajo en el Registro Nacional de Obras de Construccion
y su Trazabilidad.

Decreto 78/010, reglamentario de la Ley de Politica Nacional de Aguas. En este decreto se
designa a cargo del MVOTMA (DINAGUA) la aprobacion, evaluacion y revision de los planes
de cobertura de saneamiento, de acuerdo a las Politicas Nacionales establecidas. Entendiendo por
saneamiento el acceso a procesos técnicamente apropiados que permitan el tratamiento y/o
disposicion final de liquidos residuales, ya sea "in situ" o externamente. Asimismo se describen
los distintos sistemas considerados saneamiento. Se plantea que la OSE y los gobiernos
Departamentales, segiin corresponda, tendran a su cargo la ejecucion de los planes de
saneamiento.
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Decreto 222/010, reglamento de aplicacion para la proteccion contra incendios de edificios no
destinados a vivienda. Plantea los distintos tipos de proteccion para los edificios no residenciales
(la categoria G-4 corresponde a servicios descentralizados).

Decreto 143/012, menciona que a nivel ocupacional, a partir de 80 dB es obligatorio el uso de
proteccion auditiva personal.

5.2 A nivel departamental *

Ordenanza marco de Ordenamiento territorial de la Ciudad de la Costa y area de
influencia local. Esta Ordenanza fue aprobada por la Junta Departamental el 9 de abril de 2002,
segun el expediente A 218504, de la carpeta 410/99, que contiene los Decretos 40/02 y el Decreto
43/02 modificativo de parte de los Articulos 12 y 13 del mencionado Decreto. El area territorial
de influencia de esta Ordenanza incluye: Ciudad de la Costa, Paso Carrasco, urbanizaciones de
Colonia Nicolich, Colonia Lamas, Colinas de Solymar y Pinar Norte, asi como las areas rurales
afectadas al desarrollo de programas habitacionales, de esparcimiento y turisticos, al Norte de la
Ruta Interbalnearia.

Resolucion N° 10/05924/10 Plan Estratégico de Ordenamiento Territorial de la Micro
Region de la Costa (Costaplan). En esta resolucion se decreta que se cumpla con el Decreto N 6
de la Junta Departamental de Canelones de fecha 27 de octubre de 2010, denominado Plan
Estratégico de Ordenamiento Territorial de la Micro Region de la Costa. Este plan es el
instrumento mediante el cual se ordena en forma general e integral el territorio de la Micro
Region de la Costa; define el estatuto juridico-territorial de los bienes inmuebles que la componen
a través del desarrollo de las Ideas Fuerza y Directrices contenidas en el mismo. Toda actividad
con incidencia dentro del territorio de la Micro Region de la Costa debe coordinarse con las
disposiciones de ese Decreto Departamental, y en las Memorias de Ordenacion, Gestion y
Participacion y Seguimiento que fundamentan e interpretan ese documento.

Se menciona asimismo que la Intendencia de Canelones, las entidades publicas, los actores
privados, los propietarios de bienes inmuebles y en general los habitantes de la Micro Region de
la Costa deberan adecuar sus acciones sobre el territorio a las previsiones del Plan Estratégico de
Ordenamiento Territorial de la Micro Region de la Costa, Costaplan. En su articulo menciona las
finalidades y principios rectores:

- Promover el desarrollo general de la Micro Region, acondicionando el territorio en
cumplimiento del los principios de no segregacion territorial, e integracion social, optimizando
sus recursos naturales y construidos.

- Procurar el disfrute equitativo de los espacios publicos y el paisaje.

- Utilizar de forma sustentable los recursos naturales.

- Propender a la conservacion del patrimonio cultural del territorio de la Micro Region de la
Costa.

- Regular el uso del suelo y su aprovechamiento asegurando el interés general, y armonizando
con este los legitimos intereses particulares, procurando el maximo aprovechamiento de las
infraestructuras y servicios existentes.

* Debido a que la totalidad de las componentes se encuentran en el Departamento de Canelones, solo se
considera en este capitulo normativa de ese Departamento
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- Propiciar la justa distribucion de cargas y beneficios derivados de la planificacion territorial y
de la accion urbanistica de la comunidad, asi como la recuperacion por la comunidad de los
mayores valores inmobiliarios generados por la planificacion y actuacion territorial publica.

- Promover la coordinacion operativa entre las diversas administraciones y entes publicos con
actividad en el territorio, asi como la cooperacion, coordinacion y gestion concertada de las
actividades publicas del area metropolitana.

- Procurar el libre acceso a la informacion publica de todas las cuestiones urbanisticas y
ambientales que vinculan a los habitantes de la Micro Region de la Costa con su entorno
utilizando recursos y procedimientos tecnologicos actualizados.

- Promover la participacion ciudadana en los procesos de elaboracion, implementacion,
seguimiento, evaluacion o revision del Plan, en concordancia con lo dispuesto por las Leyes No
18.308 de Ordenamiento Territorial Sustentable y No 18.567 de Descentralizacion y
Participacion Ciudadana utilizando recursos y procedimientos tecnologicos actualizados.

Resolucion Municipal N° 87/98 Ordenanza general de limpieza publica. En esta ordenanza
establece prohibiciones y sanciones para las infracciones respecto a los vertidos y disposicion de
residuos y efluentes. En particular se establece:

- La prohibicion de la disposicion de residuos en vias y espacios publicos, asi como el vertido de
residuos no autorizados en vertederos municipales.

- La prohibicion del vertido en terrenos y cursos de agua, de residuos y liquidos residuales que
pudiesen afectar la salubridad de la zona.

- El requerimiento de autorizacion previa para la disposicion de materiales generados en obras.

- La obligatoriedad de disponer en cajones la tierra y otros materiales de obra, que vayan a ser
depositados en aceras y calzadas, previa autorizacion de la direccion municipal competente en el
drea, excepto cuando el volumen de los mismos es inferior a 1 m3 y su tiempo de permanencia
sea menor a 8 horas, requiriendo de todos modos de condiciones que eviten su esparcimiento.

Normativa municipal sobre niveles sonoros: Resolucion N° 284, Decreto N° 51 - Ordenanza
General de ruidos molestos. Esta norma regula condiciones de emision sonora. Define los tipos de
ruidos innecesarios y ruidos excesivos, las condiciones de medicion sonora y establece los
horarios en los que podran emitirse los niveles maximos admisibles. En la resolucion: N°
4020/97, reglamentacion de ordenanza de ruidos molestos se plantea la prevision de los posibles
errores de medicion de los niveles de sonoridad, en su articulo 4 plantea una escala de nivel
sonoro en una vivienda vecina a una zona de alta emision de energia actstica. Finalmente en la
circular: N° 19/03 se modifica el art. 7° de la reglamentacion de la ordenanza de ruidos molestos,
planteando niveles sonoros en el interior a viviendas vecinas a establecimientos. Se debe
considerar asimismo la resolucion 5704/010 la que versa sobre prevencion y reduccion de la
contaminacion acustica.

Resolucion Municipal N° 5238/82 Ordenanza General de Playas Balnearias. Menciona las
medidas que deberan adoptarse en complemento de las disposiciones de la presente Ordenanza,
tenderan a mejorar progresivamente el estado y conservacion de las playas del Departamento, su
seguridad, higiene, atracciones compatibles con la tranquilidad de los baiiistas y calidad de los
servicios relacionados con su uso.

53 OSE

Ley Organica N° 11907/52. Por medio de ésta ley se crea como servicio descentralizado del
Ministerio de Obras Publicas, la “Administracion de las Obras Sanitarias del Estado” con los
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fines y atribuciones que por esta ley se especifican. .”. En su articulo 2 se plantean los cometidos
y facultades de OSE: a) la prestacion del servicio de agua potable en todo el territorio de la
Reptblica; b) la prestacion del servicio de alcantarillado en todo el territorio de la Republica,
excepto en el Departamento de Montevideo; *c) celebrar convenios con los Gobiernos
Municipales y/o comisiones vecinales para realizar obras de alcantarillado o abastecimiento de
agua potable de interés local, mediante contribucion de las partes,(Literal C Nuevo Texto de este
Litoral dado por al Art®. 29 de la Ley N* 18.046) d) el estudio, la construccion y la conservacion
de todas las obras destinadas a los servicios que se le cometen. La iniciativa respecto a nuevos
planes de obras sanitarias y de aguas corrientes, correspondera al Poder Ejecutivo por intermedio
del Ministerio de Obras Publicas, sin perjuicio de los estudios que pueda realizar el organismo
que por esta ley se crea, y de las ampliaciones de servicios que conceptiie necesarias: ¢) el
contralor higiénico de todos los cursos de agua que utilice directa o indirectamente para la
prestacion de sus servicios. Con el mismo fin serd parte necesaria en todas las gestiones que se
tramiten ante la Administracion Publica para el aprovechamiento de cursos de agua de uso
publico. Ningun particular podra hacer un aprovechamiento de tal naturaleza, ni continuarlo si ya
lo tuviera, sin la previa autorizacion del Poder Ejecutivo. *f) podra proveer a terceros a titulo
oneroso, el suministro de agua sin potabilizar para ser destinada a finalidades diversas del
consumo humano, siempre que la disponibilidad del recurso natural resulte excedentaria respecto
de los caudales necesarios para atender el servicio publico de agua potable, g) podra construir o
adquirir ya construidos y enajenar a titulo oneroso a terceros dentro y fuera del pais, ingenios para
la potabilizacion de aguas y para el tratamiento de efluentes cloacales cuya tecnologia de
fabricacion le pertenezca.

Resolucion de Directorio de aprobacion de Manual Ambiental de Obras (R/D N°
1423/2006). E1 Manual Ambiental de Obras (MAQO) de OSE debe formar parte de los pliegos
contractuales de las obras que ejecuta la Administracion. En dicho manual se establece que el
Contratista debe presentar un Plan de Gestion Ambiental para la realizacion de la totalidad de las
tareas que implica la obra, el cual debera tener la aprobacion de la Administracion previo al inicio
de obras. En dicho Plan se debe establecer un plan de revision de avances con informes
periddicos que deberan tener la aprobacion de la Administracion. En ese manual se establecen los
contenidos de los planes de gestion ambiental, asi como los criterios generales y particulares de la
gestion ambiental en las obras.

Resolucion de Directorio de aprobacion de la Politica Ambiental de OSE (R/D N°
1136/2013). Esta resolucion aprueba la nueva Politica Ambiental de OSE. La misma declara el
compromiso ambiental de la empresa con el desarrollo de las actividades propias de la
organizacion, promoviendo acciones que minimicen los impactos ambientales negativos
asociados a los procesos, instalaciones o servicios, con especial énfasis en la proteccion del
entorno y la salud de la poblacion. Los principios ambientales incluyen: sustentabilidad, cumplir
la legislacion, mejora continua, consumo responsable de recursos, abordaje integral de proyectos,
capacitacion y difusion de resultados.

54 BID

Las Politicas del BID que aplican al proyecto son las siguientes:

e Politica 102 - Acceso a la informacion
» Politica 270 - Igualdad de género

* Politica 703 - Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas
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* Politica 704 - Manejo de riesgo de desastres naturales
Acceso a la Informacion (OP-102, abril 2010)

La politica cuenta con cuatro principios basicos:

Principio 1: Maximo acceso a la informacion. De acuerdo a esta politica el BID reafirma su
compromiso con la transparencia en todas sus actividades, procura maximizar el acceso a todos
los documentos y la informacion que produce y a ciertos documentos e informacion especificos
en su poder (que no figuran en una lista de excepciones).

Principio 2: Excepciones claras y delimitadas. Se menciona en la politica que toda excepcion de
divulgacion se basara en la posibilidad, clara y delimitada, de que la divulgacion de informacion
sea mas perjudicial que benéfica para ciertos intereses, entidades o partes, o en que el Banco esté
legalmente obligado a abstenerse de divulgarla. Por otra parte el Banco podra abstenerse de
divulgar informacion que en circunstancias normales seria accesible si determina que el
divulgarla causaria mas perjuicios que beneficios.

Principio 3: Acceso sencillo y amplio a la informacion. El BID procurara a través de todos los
medios facilitar el acceso a la informacion. Las directrices para maximizar el acceso a la
informacion incluiran plazos para tramitar solicitudes y se basaran en el uso de un sistema para
clasificar la informacidn seglin su accesibilidad con el transcurso del tiempo.

Principio 4: Explicacion de las decisiones y derecho a revision. En caso que se niegue el acceso a
la informacion, el Banco citaria la excepcion pertinente en la politica para justificar su decision.
Los solicitantes a los que se niegue el acceso a informacion tendran el derecho de pedir que un
comité ad hoc de acceso a la informacién, de caracter interdepartamental y presidido por la
Oficina de la Presidencia, revise la decision.

Igualdad de género (niimero 270, noviembre 2010)

El principal objetivo de la politica es fortalecer la respuesta del Banco a los objetivos y
compromisos de sus paises miembros en América Latina y el Caribe de promover la igualdad de
género y el empoderamiento de la mujer. Al fortalecer su respuesta, el Banco espera contribuir al
cumplimiento de los acuerdos internacionales sobre el tema de esta Politica.

En el contexto de esta Politica, se entiende por igualdad de género que mujeres y hombres tienen
las mismas condiciones y oportunidades para el ejercicio de sus derechos y para alcanzar su
potencialidad en términos sociales, economicos, politicos y culturales. La Politica reconoce que la
busqueda de la igualdad requiere de acciones dirigidas a la equidad, lo cual implica la provision y
distribucion de beneficios o recursos de manera que se reduzcan las brechas existentes,
reconociendo asimismo que estas brechas pueden perjudicar tanto a mujeres como a hombres. Se
entiende por empoderamiento de la mujer la expansion en los derechos, recursos y capacidad de
las mujeres para tomar decisiones y actuar con autonomia en las esferas social, economica y
politica.

En el marco de la politica se identifican dos lineas de accion:

Linea de accion 1 - La accidn proactiva, que promueve activamente la igualdad de género y el
empoderamiento de la mujer a través de todas las intervenciones de desarrollo del Banco; y
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Linea de accion 2 - La accion preventiva, que integra salvaguardias a fin de prevenir o mitigar los
impactos negativos sobre mujeres u hombres por razones de género, como resultado de la accion
del Banco a través de sus operaciones financieras.

Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas (nimero 703, enero 2006)

El objetivo de esta Politica es impulsar la mision del Banco en América Latina y el Caribe para
lograr un crecimiento econdmico sostenible y para cumplir objetivos de reduccion de pobreza
consistentes con la sostenibilidad ambiental de largo plazo.

Los objetivos especificos de la Politica son: (i) potenciar la generacion de beneficios de
desarrollo de largo plazo para los paises miembros, a través de resultados y metas de
sostenibilidad ambiental en todas las operaciones y actividades del Banco y a través del
fortalecimiento de las capacidades de gestion ambiental de los paises miembros prestatarios, (ii)
asegurar que todas las operaciones y actividades del Banco sean ambientalmente sostenibles,
conforme lo establecen las directrices establecidas en la presente Politica y (iii) incentivar la
responsabilidad ambiental corporativa dentro del Banco mismo. El Banco procurara alcanzar
estos objetivos especificos mediante la adopcion de medidas que aborden transversalmente los
temas ambientales respecto del desarrollo social y econdmico, y mediante la aplicacion de
medidas de salvaguardias ambientales en todas las actividades realizadas por el Banco.

Las Directrices de la Politica sobre Medio Ambiente se encuentran estructuradas en dos
categorias principales: transversalidad del medio ambiente y salvaguardias ambientales. Estas
dos categorias son criticas para la sostenibilidad ambiental y se complementan y refuerzan
mutuamente.

Manejo de riesgo de desastres naturales (nimero 704, febrero de 2007)

En esta politica se identifican como desastres naturales a los terremotos, maremotos, huracanes,
erupciones volcanicas, inundaciones, sequias, epidemias, incendios forestales y erosion, o una
combinacién de ellos, se consideran también los accidentes que afectan muy negativamente a la
produccion economica o el medio ambiente, tales como las explosiones, y los derrames de
petroleo y de productos quimicos.

Se determina asimismo que en el analisis de los proyectos se debe incorporar un analisis de riesgo
de que ocurra un desastre natural y sus consecuencias ambientales, a fin de (i) reducir al minimo
los dafios y las pérdidas materiales en los proyectos en curso del Banco en zonas en las que podria
ocurrir un desastre natural; y (ii) adoptar medidas adecuadas para salvaguardar cada proyecto y su
zona respectiva.

55 Otros documentos de referencia

Propuesta técnica de estindares de calidad de aire (Gesta aire 2012). En la propuesta técnica
de estandares de calidad de aire se definen los valores de concentracion maximos de los
contaminantes. La propuesta no llego a decreto aunque desde su creacion fue considerada como
valores ambientales maximos de referencia. En febrero de 2012, se realiza una nueva propuesta
de los estandares de calidad, elevada a la COTAMA.
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Propuesta técnica de estaindares de emisiones e inmision sonora (Gesta actstico 2014). En la
propuesta técnica de estandares de calidad de aire se definen los valores maximos de emision y a
nivel de inmision. En lo que respecta a esta propuesta, los valores mas relevantes a los efectos del
proyecto resultan los objetivos de Calidad Actstica en espacios abiertos.
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6. IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES Y SOCIALES

En lo que respecta al balance ambiental a nivel general del proyecto, se espera que cumpliendo
con los distintos requerimientos ambientales que se establecen en el PGAS, el proyecto resulte
con un balance positivo. Esto se encuentra relacionado a que generara un beneficio sanitario y
ambiental directo relacionado con una correcta disposicion de las aguas servidas provenientes de
la zona de estudio, sustituyendo las soluciones individuales (las cuales tienen mayores costos
econdémicos y/o ambientales, dependiendo de su disefio, construccion y operacion).

Los impactos ambientales identificados se han dividido, para su estudio en los siguientes grupos:

* Impactos de fase constructiva de:
0 los pozos y estacion de bombeo.
0 redes de saneamiento, lineas de impulsion de aguas residuales y redes de
distribucion de agua potable.
* Impactos de fase operativa de:
0 los pozos y estacion de bombeo.
0 redes de saneamiento, lineas de impulsion de aguas residuales y redes de
distribucion de agua potable.

En la siguiente tabla se observan las actividades a nivel general en las distintas fases de cada
componente:

Tabla 16: Actividades de las distintas componentes

FASE

FASE CONSTRUCTIVA FASE OPERATIVA
COMPONENTE

Limpieza del terreno y replanteo Operacion de PB y EB

Mantenimiento preventivo y

Movimientos de tierra correctivo de los PB y EB

Transporte y acopio de equipos y
materiales

Obras civiles (incluye pozos y estacion
de bombeo)

Montajes electromecanicos

Pozos y estacion de
bombeo

Conduccion de efluentes desde las
viviendas a través del sistema
Transporte y acopio de equipos y Mantenimiento de colectores y linea
materiales de impulsion

Distribucion de agua potable a través
de las redes

Mantenimiento de redes de agua
potable

Limpieza del terreno, zanjado y replanteo

Colocacioén de tuberias

Limpieza y puesta en operacion

Pruebas hidraulicas

Tuberias de saneamiento y
distribucién de agua potable

Reconformacion del terreno y la via
publica
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FASE

FASE CONSTRUCTIVA FASE OPERATIVA
COMPONENTE

Contratacion de personal

Funcionamiento del obrador

Comunes a
todas

Limpieza final de las obras

De forma de identificar impactos ambientales, resulta necesario contar con un instrumento valido
que de manera sencilla y concreta, exponga una primera aproximacion de los posibles puntos de
cruce o coincidencia de las actividades de un proyecto con los elementos del medio. Esto se
realiza en base a los resultados obtenidos de los apartados correspondientes a la descripcion del
medio y la descripcion del proyecto, a partir de lo cual es posible conformar una estructura que
exhiba la organizacion tanto del entorno como del proyecto. El andlisis posterior, conduce a la
identificacion de impactos ambientales. Para obtener tal estructura fue necesario inicialmente
realizar, por una parte la desagregacion del ambiente, y por otra la desagregacion del proyecto.

En las siguientes tablas se observan los impactos ambientales identificados en las fases
constructiva y operativa. Se presenta en columnas los componentes, actividades asociadas, medio
afectado, signo del impacto, enunciado del impacto y finalmente las medidas de gestion asociadas
en caso que el impacto sea negativo.

Tabla 17: Impactos de las distintas componentes en fase constructiva.

ACTIVI | MEDIO
COMP. DAD | AFECTADO S | ENUNCIADO DEL IMPACTO | MEDIDAS

Contaminacion de suelos / cuerpos
fisico / biotico / de agua superficiales o Plan de gestion de
antropico subterraneos por el manejo residuos solidos

incorrecto de residuos solidos

Elevacion de los niveles sonoros
antropico - |enlos alrededores de las obras de
los pozos de bombeo

Plan de gestion de
niveles sonoros

Posible disposicion inadecuada de
efluentes de maquinaria en
contacto con hormigoén y de lavado

inari Plan tion
- | de maquinaria en obrador. de gestion de

efluentes

fisico / bidtico /
antropico

Disposicion inadecuada de agua de
depresion de napa freatica

ESTACIONES DE BOMBEO
Obras civiles de los pozos de bombeo y estacion
de bombeo
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ACTIVI | MEDIO
COMP. DAD | AFECTADO ENUNCIADO DEL IMPACTO | MEDIDAS
Posible afectacion de servicios Programa de
antropico debido a los movimientos de tierra | coordinacion con otros

7

’

RED (SANEAMIENTO, LINEA DE IMPULSION y REDES

Zanjado y colocacion de tuberias

y zanjados

servicios

fisico / biodtico /
antropico

Posible arrastre de material
acopiado ante eventos de lluvias
extremos

Criterios de acopio de
material de la obra

fisico / biodtico /
antropico

Posible disposicion inadecuada del
material sobrante de movimientos
de tierra

Criterios de
disposicion de
material sobrante de
obra

fisico / biodtico /

Eliminacién de especies de arboles

Pautas de
coordinacion con los

antropico en la faja publica vecinos para retiro de
arbolado.
Afectacion de la seguridad vial y
peatonal debido a la ocupacion de
antropico area publica con material de Plan de comunicacion
excavacion, al zanjeado y a la y de sefializacién
presencia del equipamiento de obra | (mantener sistema de
comunicacion via web
. . . centro de recepcion
Molestias a vecinos debido a la y P
. de reclamos actuales).
. obstruccion de acceso a las
antropico ..
viviendas tanto peatonal como
vehicular y desvios de transito
Elevacion de los niveles sonoros
en los alrededores de la obra de .
. . . . Plan de gestion de
antropico saneamiento por funcionamiento .
. niveles sonoros.
de equipos de bombeo para
depresion de la napa.
fisico / Disposicion inadecuada de agua de | Plan de gestion de
antropico depresion de napa freatica efluentes
Procedimiento
o Corte accidental del servicio de establecido para
antropico

agua potable

proceder en esta
situacion
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ACTIVI

MEDIO

COMP. DAD | AFECTADO ENUNCIADO DEL IMPACTO | MEDIDAS

5«
< < @
g 2 @ Alteracion de escorrentia
g 2 2 fisico / superficial y generacion de Criterios de gestion de
g >= L encharcamiento debido a la aguas durante limpieza
o §:2 |antropico di ici6n inad da d bas hidrauli
‘a2 g isposicion inadecuada de agua y pruebas hidraulicas
EE B proveniente de estas actividades
=3 &

=

COMUN A TODOS LOS COMPONENTES

Instalacién y funcionamiento, desintalacion del obrador

fisico / bidtico /

Contaminacion de suelos/cuerpos

antropico de agua por el manejo incorrecto
de residuos solidos y efluentes.
Molestias a los vecinos debido a la

antropico presencia fisica del obrador

fisico / biodtico /

Degradacion del paisaje local al
dejar pasivos / estructuras

Criterios ambientales
en la localizacion del
obrador.

Plan de gestion de
residuos solidos

Plan de gestion de

influencia

antropico .
p posteriormente al abandono efluentes.
y . . Plan de gestion de
Elevacion de los niveles de ruido | :veles sonoros.
antropico en los alrededores del obrador
debido a las actividades asociadas | pj,p de seguridad vial.
a este
Criterios de
Afectacion de la seguridad vial dﬁSlr(listalacmn del
antropico debido al transporte de maquinaria obrador
desde el obrador al pie de obra
antropico Aumento del empleo
E
[}
4
a
= Programa de
'2 antropico Ocurrencia de accidentes laborales | prevencion de
he) accidentes y riesgos
8
5
g Incremento en la demanda de
O s ..
antropico productos y servicios de la zona de
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ACTIVI | MEDIO
COMP. DAD AFECTADO S |ENUNCIADO DEL IMPACTO MEDIDAS
'§ 2 2 Percepcion social de la poblacion | Plan de comunicacion
2, & |antropico +/- | debido a la presencia fisica de las |y de sefializacion de
g7 ° obras obras

Contingencias

fisico / bidtico /
antropico

Derrames de productos
(combustibles, aceites, etc.)

Plan de Contingencias
- Actuacion ante
derrames

fisico / bidtico /
antropico

Incendios

Plan de Contingencias
- Actuacion ante
incendios

antropico

Ocurrencia de accidente laboral
con riesgo de vida

Programa de
prevencion de riesgos

Plan de Contingencias
- Actuacion ante
accidentes laborales
mayores

antropico

Ocurrencia de accidente
vehiculares debido a transito de
inducido por la obra

Plan de seguridad vial

Plan de Contingencias
- Actuacion ante
accidentes de ruta
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Tabla 18: Impactos de las distintas componentes en fase operativa

ACTIVI MEDIO ENUNCIADO DEL
COMP. MEDIDAS
DAD AFECTADO IMPACTO
Elevacion de los niveles sonoros
ANTroDico en los alrededores de los PB Plan de gestion de
P debido al funcionamiento de niveles sonoros
% equipos electromecanicos
5 >
= | e o
0 Afectacion de la calidad del aire Plan de estion de
E -2 antropico debido a las emisiones de olores de emisionegs (olores)
= = la estacién de bombeo
= g
= 8
% g Equipos de bombeo de
6 i respaldo y sistema
ﬁ g generador
5 . S Afectacion calidad de aguas independiente
wn 2 . . .
= % ﬁsﬁgti:l?;co / debido al funcionamiento de
OQ‘ P aliviaderos del sistema Plan de contingencias,
alarmas y alerta a
vecinos de la zona de
alivio
m
m
>
m . .,
C; Contaminacion de suelos / cuerpos
-2 fisico / bidtico / de agua’ superficiales o . Plan de gestion de
= ANTrODICo subterraneos por el manejo residuos
Qé’ P incorrecto de residuos s6lidos
g generados en los sistemas de rejas
2 de la estacion de bombeo
<
=
-~ Contaminacion de suelos / cuerpos
g 3 g de agua superficiales o
4 L3 fisico / bidtico / subterraneos por el manejo Plan de gestion de
E % ® -2 antropico incorrecto de residuos solidos de residuos
= = g g mantenimiento generados en la
é 8 Z 2 estacion de bombeo
zB | 5%
< ¥ < E
70] = s < ., . .,
= o e 2 Reduccion de la contaminacion de
= 2 g fisico / bidtico / la napa freatica debido al cese de
% % = antrépico vertidos por infiltracion y vertidos
_ o > P de robadores de los sistemas
§ actuales de saneamiento
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agua perdida por fugas

ACTIVI MEDIO ENUNCIADO DEL
LRI DAD AFECTADO IMPACTO AR
o Mejora de la salud publica debido
2 Antrépico al cese de vertidos por infiltracion
= p y vertidos de robadores de los
E sistemas actuales de saneamiento
=
2 4 Mejora de las condiciones del
s g servicio brindado (menores
R7 antropico roturas, menor probabilidad de
% % corte, mayor seguridad
g bacteriologica, etc.)
B2
S <
o 5
<
g
3 L Reduccion en los volimenes de
= antropico
eS|
=)
o
O

Contaminacion de suelos / cuerpos
de agua superficiales o

Plan de gestion de
residuos en fase
operativa

] fisico / bidtico / subterraneos por el manejo
e s . . 1
o antropico incorrecto de residuos s6lidos .y
= Plan de gestion de
2 generados en las tareas de
.. efluentes en fase

= mantenimiento de colectores .
= operativa
L
g
=i . .
8 Elevacioén de los niveles sonoros
8 en los alrededores de los sitios de
= antropico mantenimiento debido a las

actividades asociadas a esta

actividad.
" Equipos de bombeo de
2 .
- ., . respaldo y sistema
9 . o Afectacion calidad de aguas d
&1 fisico / bidtico / debido al funcionamiento de generacor
g antropico L. . independiente
g= aliviaderos del sistema
o] . .
O Plan de contingencias,

alarmas y alerta a
vecinos de la zona de
alivio
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Actuacion ante

ACTIVI MEDIO ENUNCIADO DEL
LRI DAD AFECTADO IMPACTO RIEDIESS
Programa de
73 . Ocurrencia de accidentes laborales | P oy o cion de.
8 antropico con riesgo de vida accidentes y riesgos.
—
8 E Plan de contingencias
aZ
o hZﬂ Sistema contra
: =) incendios
A
Z > . .
E’ 8 antropico Ocurrencia de incendios en los PB Plan de contingencias
o
Q

accidentes laborales
mayores
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7. MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion surgen de la valoracion de los impactos negativos y tienen por
objetivo minimizar tales impactos, que de otra forma serian significativos. A los efectos de su
presentacion las medidas se separan en fase constructiva y fase operativa.

7.1 Fase constructiva

Previo al enunciado de las medidas vale mencionar que el Manual Ambiental de Obras de la OSE
establece lineamentos y especificaciones para que los Contratistas de las obras elaboren el Plan de
Gestion Ambiental correspondiente, por lo que resulta una herramienta de gestion ambiental
axiomatica en lo que respecta al diseflo de las otras medidas.

7.1.1 Construccion de los pozos de bombeo

A los efectos de la construccion de las estaciones de bombeo se debe contar con un plan de
gestion de residuos solidos (fase constructiva - estaciones de bombeo), donde en las distintas
etapas de manejo se evite la contaminacién de suelos / cuerpos de agua superficiales o
subterraneos. Se deberan segregar los residuos de acuerdo a sus caracteristicas. La totalidad de los
residuos generados en la obra deberan ser clasificados y registrados en lo que respecta a
cantidad, vehiculo de retiro y destino.

En lo que respecta al aumento de los niveles sonoros en los alrededores de la obra de la estacion
de bombeo, se debe contar con un plan de gestion de niveles sonoros (fase constructiva -
estaciones de bombeo) cuyo alcance dependera de la localizacion de las estaciones. El objetivo de
ese plan debe ser minimizar las afectaciones sobre posibles receptores de energia acustica de la
obra, asi como la diferenciacion de las actividades que puedan ser llevadas a cabo en horarios
diurnos y nocturnos para permitir en normal descanso de la poblacion receptora. En el caso que se
realicen monitoreos, se deben de generar los registros correspondientes.

Finalmente con respecto a la disposicion de efluentes de maquinaria en contacto con hormigon, se
debera prever en un Plan de gestion de efluentes (fase constructiva - estaciones de bombeo) que
contemple el tratamiento de éstos a los efectos de lograr viabilizar ambientalmente su disposicion.
Se deberan generar los registros correspondientes al funcionamiento del sistema de tratamiento.

7.1.2 Construccion de las redes (saneamiento, lineas de impulsién y agua potable)

A los efectos de la construccion de las redes, se debe contar con un programa de coordinacion con
otros servicios y empresas (fase constructiva - redes) de forma de conocer y evitar las posibles
interferencias.

El material de excavaciones de la obra de redes debe ser almacenado de acuerdo a criterios de
acopio de material de la obra establecidos en el plan de gestion ambiental en fase constructiva
(fase constructiva - redes). Su acopio se realizara a una distancia prudente de las viviendas de la
zona y en terreno de baja pendiente, evaluando oportunamente su tapado ante eventos extremos
de precipitaciones.
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En lo que respecta a la disposicion del material sobrante de obra, a pesar que éste es minimo, el
principal objetivo debe ser evitar el abandono de este material en zonas publicas o en zonas
privadas sin autorizacion expresa de su propietario.

A los efectos de evitar accidentes de transetintes debido a la ocupacidon de area publica con
material de excavacion y equipamiento de obra, se debe establecer un plan de comunicacion (fase
constructiva - red de saneamiento) donde se dé aviso a los vecinos afectados las caracteristicas,
asi como fecha de inicio y fin de las obras.

Como consecuencias de que estas obras se realizan en general a escasa distancia de las viviendas
y debido a la necesidad de equipos electromecanicos a los efectos de deprimir la napa, es
necesario contar con un plan de gestion de niveles sonoros (fase constructiva - red de
saneamiento) donde se prevea a modo de ejemplo el aislamiento de los equipos de forma tal de
evitar molestias a la poblacion.

Para el caso de retiro de arbolado se deberan establecer pautas de procedimiento procurando
avisar a los vecinos con suficiente antelacion, de modo de permitirles retirar por su cuenta
aquellos arboles que deban ser retirados por las obras si asi lo desearan.

Se debera minimizar el periodo de no abastecimiento de agua potable a la poblacion de proyecto,
tanto debido a roturas como a sustitucion de tuberias. Se debera establecer procedimientos
operativos y de comunicacion para los casos en los que ocurra un corte accidental o programado
del servicio de distribucion de agua potable como consecuencia de las obras.

7.1.3 Comunes a todas las componentes

La aplicacion de criterios ambientales a los efectos de la localizacion de obradores es clave a los
efectos de minimizar los impactos ambientales de esta componente. En los planes de gestion de
residuos solidos, plan de seguridad vial y plan de gestion de niveles sonoros en fase constructiva
se debe contemplar especificamente lo que respecta a los residuos, transito y emisiones sonoras
de las actividades realizadas en los obradores.

Para minimizar los accidentes laborales se debe de contar con un programa de prevencion de
accidentes y riesgos de la totalidad de las obras, y también recursos humanos asignados
especificamente al tema de salud y seguridad ocupacional.

A los efectos de evitar molestias a la poblacion, se debe establecer un plan de comunicacion
donde se informe a los vecinos afectados con una antelacidon razonable acerca de las obras a
ejecutar, la fecha prevista de inicio y duracion estimada de trabajos.

El objetivo de la existencia de un Plan de Contingencias es el contraponer una rapida respuesta en
caso de ocurrencia de eventos adversos anormales que requieran ser eficaz y eficientemente
controlados para reducir la probabilidad de dafios a la salud e integridad humanas, a la propiedad
y a otros elementos del ambiente. El Plan de Contingencias de fase constructiva debe abordar
cuatro posibles tipos de eventos: ocurrencia de accidentes viales, ocurrencia de accidentes
laborales mayores, derrames significativos de productos y ocurrencia de incendios en las obras.
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7.2 Fase operativa
7.2.1 Pozos de bombeo

Al considerar las emisiones sonoras en las estaciones de bombeo, se espera que éstas sean
apantalladas por la estructura, minimizando asi la energia acustica que alcanza a los vecinos. En
caso que los niveles sonoros en los receptores se vean afectados al respecto de la situacion actual
(lo cual se encuentra a su vez condicionado por la ubicacion de las estaciones de bombeo), se
recomienda contar con un Plan de gestion de niveles sonoros en fase operativa.

A los efectos de minimizar la afectacion de la calidad del aire debido a las emisiones de olores de
la estacion de bombeo, es necesario contar con sistemas de ventilacion pasiva / activa o sistemas
de control dependiendo de la ubicacion del pozo de bombeo. Es necesario tomar en consideracion
este posible impacto, debiendo monitorear si se produjeran emisiones fugitivas. Es recomendable
asimismo un seguimiento de la opinion de los pobladores vecinos a la estacion de bombeo en lo
que respecta a la percepcion de estos de olores y niveles sonoros causados por el funcionamiento
de la estacion de bombeo.

Es necesario contar con un plan de gestion de residuos en fase operativa a los efectos del correcto
manejo de aquellos generados en los sistemas de rejas de la estacion de bombeo y residuos de
mantenimiento. La gestion de estos residuos se realizara con el fin de evitar la contaminacion de
suelos / cuerpos de agua superficiales o subterraneos y generacion de olores.

7.2.2 Redes

El mantenimiento de la red de colectores y de agua potable debe ser realizado de acuerdo a pautas
que se establezcan para el cuidado ambiental en aquellos aspectos que puedan tener un impacto
significativo en el entorno.

En lo que respecta a los residuos / efluentes generados en las tareas de mantenimiento su gestion
debe realizarse de acuerdo al plan de gestion de residuos en fase operativa de la red de colectores.

7.2.3 Comunes a todas las componentes

Las medidas comunes a todas las componentes son los Planes de Contingencias. Los Planes de
Contingencias en fase operativa debera abordar tres posibles tipos de eventos: ocurrencia de
accidentes laborales mayores, ocurrencia de incendios y funcionamiento de los sistemas de alivio
de efluente. A los efectos de minimizar la probabilidad de ocurrencia de esta ultima contingencia,
se deben prever equipos de bombeo de respaldo, asi como equipos de suministro de energia para
minimizar la ocurrencia de alivios. En aquel caso que esto ocurra de todas formas, se debera
prever un plan de alarmas y alerta a vecinos de la zona de alivio.
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B. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)

Las medidas de mitigacion incluidas en el AAS, los responsables por su aplicacion y el sistema
de monitoreo y supervision de las mismas se incorporan en este Plan de Gestion Ambiental y
Social (PGAS). El PGAS se separa de acuerdo a la fase del proyecto en PGAC de fase
constructiva y PGAO de fase operativa. La transicion entre la fase constructiva y operativa,
responde a la finalizacion de las obras e inicio de la operacion de los sistemas.

1. INTRODUCCION
En este item (B) se presenta el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) del Proyecto de
Saneamiento de Ciudad de la Costa - Zona Oeste.
De acuerdo a lo mencionado anteriormente, los objetivos de esta operacion son:
1) aumento de cobertura de saneamiento en la zona B2;
ii) la mejora del servicio de agua potable en las zonas B2, Bl y C1 mediante la rehabilitacion de
redes existentes
Este item (B) cuenta con tres capitulos, los contenidos se presentan a continuacion:
En el capitulo primero se introduce el documento.
En el capitulo segundo se describe el esquema de gestion ambiental y social de la operacion.

En el capitulo tercero se presentan las recomendaciones en lo que respecta a la gestion ambiental
y social de la operacion.
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2. ESQUEMA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

En la siguiente figura se observa el organigrama de OSE y la localizaciéon en el mismo de la
Unidad de Gestion Ambiental.
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REGION CENTRO: Canelones (Seccion Canelones, Alantida, Las Piedras y Ciudad de la Costa), Florida,
Durazno.  Las areas técnicas del Departamento de Canelones estan divididas en tres grupos
Canelones Oeste, Canelones Este y Canelones Sur (R/D 1394/11)

Figura 1: Organigrama de OSE, Unidad de Gestion ambiental (Fuente: OSE, 2014)

CONTROL DE FRAUDE

La Unidad de Gestion Ambiental tiene bajo su responsabilidad los planes de gestion ambiental de
la empresa, garantizando el cumplimiento de los requerimientos ambientales legales y
contractuales de sus actividades. Evalua e informa sobre el desempefio ambiental de la empresa,
gestiona la Autorizaciones ambientales, verifica el cumplimiento de los planes ambientales de las
obras y tiene a su cargo los planes de gestion ambiental en fase operativa.

El equipo técnico de la UGA se integra por su jefatura, diez técnicos (tres contratados externos) y
dos asistentes (uno pasante), que trabajan en los distintos asuntos ambientales de la empresa.

Fase constructiva
En la fase constructiva de las componentes, la UGA apoya a la direccion de obra de OSE en los

tema ambientales, y a su vez el director de obra de OSE supervisa y controla las tareas realizadas
por el Director de Obra de la empresa contratista.
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El Manual Ambiental de Obras de OSE (MAQO) aprobado por Directorio resulta una herramienta
de gestion ambiental que cuenta con un compendio de procedimientos que se deben aplicar a las
actividades de construccion para minimizar los impactos ambientales de esta fase. Este Manual
debe ser utilizado como base para la preparacion de los PGA en fase constructiva. En el caso de
la contratacion de la ejecucion de las obras con terceros, los criterios ambientales, tanto generales
como particulares contenidos en el MAO, son parte integrante de los contratos.

La OSE exige a las empresas contratistas, una vez asignada la contratacion de los servicios de
construccion y previo al inicio de las obras, la presentacion de un Plan de Gestion Ambiental y
Social de fase constructiva (PGASC), el cual debe ser revisado y aprobado por parte de la UGA.

Durante la realizacion de las obras el relacionamiento en tematica ambiental entre OSE y los
contratistas se realiza en tres instancias:

* la comunicacion periddica entre el Director de Obra de OSE y el Director de Obra de la
empresa contratista,

* seguimiento del PGASC mediante auditorias ambientales que la UGA realiza a la obra,
con su posterior informe y devolucion de recomendaciones elaborado por UGA para la
Direccion de Obra de OSE,

¢ laentrega a OSE de informes trimestrales de gestion ambiental en la obra.
Fase operativa
Previo a la puesta en operacion de las obras se elabora un Plan de Gestion Ambiental y Social de
fase operativa (PGASO) el cual debe ser aprobado por parte de la UGA. Durante esta fase la

UGA es la responsable de dar seguimiento al cumplimiento del plan.

Quien opere los sistemas elaborara periodicamente informes de resultados de gestion ambiental y
social de fase operativa, los que seran revisados por la UGA.
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3.1

RECOMENDACIONES

Esquema de gestion ambiental

En lo que respecta al esquema de gestion ambiental y social actual se recomiendan los siguientes

puntos:

3.2

La incorporacion explicita en los pliegos de llamado a licitacion de las obras de rubros
de costos asociados a la gestion ambiental.

La incorporacion del criterio ambiental en la comparacion de ofertas (este punto puede
implicar la solicitud de incluir en la oferta un esquema de gestién ambiental, experiencia
minima previa de la empresa y/o responsable ambiental, etc.).

La incorporacion de herramientas de penalizacion a utilizar cuando la gestion ambiental
no resulte satisfactoria.

Mejorar el sistema de recepcion y gestion de reclamos para hacerlo mas util a los efectos
de la gestion ambiental y social.

En caso que ocurra una contingencia el Director de Obra de OSE (durante Ia
construccion) o el Jefe Técnico Departamental de OSE (durante la operacion) debera
informar a la brevedad a la UGA.

Gestion ambiental y social de fase constructiva

El Plan de Gestion Ambiental y Social de fase Constructiva (PGASC) a presentar a OSE debera
considerar que:

El objetivo general del PGASC debe ser la minimizacidén en la fase constructiva de
impactos ambientales negativos.

Los responsables de la elaboracion y cumplimiento del PGASC son las empresas
contratistas a cargo de la fase constructiva de la obra. La UGA sera responsable de la
revision y aprobacion del PGASC asi como de auditar su cumplimiento.

Sera aplicado en la ejecucion de cada obra de este proyecto desde el hito de inicio de obra
hasta el fin de la misma.

En lo que respecta al contenido del PGASC, de acuerdo a lo mencionado anteriormente,
éste debe basarse en la ultima version aprobada del Manual Ambiental de Obras de OSE.
En base a las medidas identificadas en el capitulo de impactos ambientales del AAS, se
debera contar con los siguientes planes y programas:

- Criterios ambientales en la localizacion del obrador

- Criterios de acopio y disposicion de sobrantes de materiales
- Plan de gestion de residuos solidos

- Plan de gestion de niveles sonoros

- Plan de gestion de efluentes

- Plan de seguridad vial y sefializacion

- Pautas para retiro del arbolado
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- Programa de coordinacion con otros servicios

- Plan de comunicacion

- Programa de prevencion de accidentes y riesgos

- Plan de contingencias en fase constructiva: actuacion ante derrames, incendios,
accidentes laborales mayores, accidentes viales, etc.

- Plan de cierre de obra

La empresa contratista debera contar en obra con los registros de gestion ambiental, entre otros, a
los efectos de la auditoria de OSE.

El informe trimestral a presentar a OSE debera incorporar:

* grado de implementacion de las distintas medidas de gestion previstas,

e copias de registros,

e resultados de monitoreos,

* quejas recibidas y resueltas por la empresa contratista,

e contingencias ocurridas y procedimientos seguidos, asi como cualquier evento o registro
que resulte relevante desde el punto de vista ambiental,

¢ los indicadores que se establezcan para la gestion ambiental en fase constructiva.

Finalizada la fase constructiva, se debera presentar un informe final que tenga el contenido de
todos los informes trimestrales presentados asi como los registros de obra.

Se recomienda continuar monitoreando los mismos aspectos ambientales y sociales que en el
CCLIP II. Estos indicadores se reportaran en los informes trimestrales y corresponderan al

periodo informado.

Item

Residuos sélidos

Descripcion Indicador
Generacion total de
. ,q ton/mes
residuos solidos
Residuos dispuestos en
ton/mes

vertedero

Niveles sonoros

Medicién de niveles
SONoros

Numero de mediciones en cada punto / mes

Leq maximo en cada punto en dB

Miéxima diferencia de Leq entre mediciones
con y sin actividad en cada punto en dB

Relacionamiento con

Quejas - numero de
quejas recibidas

cantidad de quejas/mes

comunidad uejas - namero de . .
Q J cantidad de quejas/mes
quejas resueltas
Accident transit . .
cC dentes de stto cantidad de accidentes/mes
. . vinculados a obras
Seguridad vial

Accidentes de transeuntes
vinculados a obras

cantidad de accidentes/mes

Accidentes en obra

Frecuencia de accidentes

IFrecuencia = 10° x (Acc. /HHTotales)

Gravedad de accidentes

IGravedad = 10° x (Dias Per./THHTotales)
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33 Gestion ambiental y social en fase operativa
El Plan de Gestion Ambiental y Social de fase Operativa (PGASO) debera considerar que:

* El objetivo general del PGASO debe ser la minimizacion en la fase operativa de
impactos ambientales negativos.

¢ Elresponsable de la elaboracion y cumplimiento del PGASO sera quien opere el sistema,
de acuerdo a los lineamientos que establezca la UGA. La UGA sera responsable de la
revision, aprobacion y seguimiento del PGASO.

e Sera aplicado a las infraestructuras construidas dentro de este proyecto desde el hito de
puesta en funcionamiento de las componentes.

¢ En base a las medidas identificadas en el capitulo de impactos ambientales del AAS, se
debera contar con los siguientes planes:

Pozos de bombeo

- Plan de gestion de residuos

- Plan de gestion de efluentes de mantenimiento
- Plan de gestion de niveles sonoros

- Plan de gestion de emisiones y olores

Redes de agua y saneamiento

- Plan de gestion de residuos de mantenimiento
- Plan de gestion de efluentes de mantenimiento
- Pautas ambientales de mantenimiento

Comunes

- Plan de contingencias: incendios, alivios, roturas mayores, accidentes laborales o
viales mayores, etc.
- Plan de comunicaciones

Los informes periddicos de operacion deberan incorporar:

¢ grado de implementacion de las distintas medidas de gestion previstas,

e resultados de monitoreos,

* quejas recibidas y resueltas,

e contingencias ocurridas y procedimientos seguidos, asi como cualquier evento o registro
que resulte relevante desde el punto de vista ambiental,

* losindicadores de gestion que se establezcan para la fase operativa.

Se recomienda monitorear durante la fase de operacion los mismos aspectos ambientales y
sociales propuestos en el CCLIP II. Durante el primer afio de operaciéon se monitorearan el
conjunto de indicadores especificos de este proyecto que se listan a continuacion. El resto de los
afios se reportaran los indicadores operativos definidos en OSE para este tipo de infraestructura.
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Item

Descripcion

Indicador

Cantidad de alivios por
estacion de bombeo

Cantidad

Efluentes domésticos

m3 aliviados

Redes de vertidos por aliviaderos m3 de efluentes bombeados
saneamiento Cantidad de eventos cuyo
volumen qllylado supere el Cantidad
valor admisible por estacion
de bombeo
Redes de Reclamos por roturas reclamos (luego de 0~bras, afio movil)
distribucion de agua reclamos (afio basc)
= *
potable Pérdidas en red I1=_Agua facturada 100

Agua disponible

Niveles sonoros

Medicion de niveles sonoros

registros (Leq) debajo del estandar
registros (Leq) totales

Relacionamiento con
comunidad

Sondeos de opinidn sobre
ruidos y olores

cantidad de personas sondeadas/afio

Porcentaje de resolucion de
quejas

quejas/mes resueltas
quejas/mes recibidas

Medios utilizados para
comunicar el vertido por
aliviaderos

cantidad de comunicaciones
contingencia
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C.

ANEXO

¢  Monitoreo Rio de la Plata

A continuacion se presentan las estaciones de muestreo seleccionadas para el monitoreo del Rio
de la Plata en el marco del programa CCLIP, asi como los resultados obtenidos hasta el momento.

Parque Roosvelt

DEROMIRATION

JECMINATION

ESTACIONES DE MONTCREC DE AGUA-EM PLAYA

ZSTACIONES JE MONITORZD DE AGUA EM EVISARID

ESTACIONES CE WONTORZO DE AGJA EY COSTA (200 m)

ESIACIORES Db ONLOREO Ub ACLA LEJANES: {* 000 m)

b3

SFRIMPNTOS

EVIEARID

Puntos de monitoreo asociados al emisario

Cada estacion de muestreo tiene definido segtn el gradiente de profundidad uno o varios puntos
de muestreo en profundidad: para las estaciones de playa y costeras se toma una sola muestra en
la columna de agua y para las lejanas se toman dos, una en la columna y otra superficial. Las
profundidades se definieron en funcion de las caracteristicas de cada zona en particular, de modo
que fueran representativas una de las condiciones de superficie y otra de las de fondo. En la
siguiente tabla se resumen todas las estaciones de muestreo.
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Estaciones de muestreo

ESTACIONES EN PLAYA

ESTACION EN PLAYA (EL PINAR)

ESTACION EN PLAYA (SOLYMAR)

ESTACION EN PLAYA (PARQUE ROOSEVELT)
ESTACIONES COSTERAS

EC1-EL PINAR: Est. Costera(200m)
EC2-SOLYMAR: Est.Costera(200m)
EC3-PARQUE ROOSVELT:Est. COSTERA(200m)
ESTACIONES CERCANAS AL EMISARIO
EE1-Centro Descarga Emisario Superficial
EE1-Centro Descarga Emisario Profunda
EE2-SUR(500m):Est.descarga emisario.Superficial
EE2-SUR(500m):Est.descarga emisario.Profunda
EE3-Este(500m):Est.descarga emisor Superficial
EE3-Este(500m):Est.descarga emisor Profunda
EE4-Oeste(500m):Est.descarga emisor Superficial
EE4-Oeste(500m):Est.descarga emisor Profunda
EE5-Norte(500m):Est.descarga Emisario Superficial
EE5-Norte(500m):Est.descarga emisario Profunda

ESTACIONES LEJANAS
EL1-A° CARRASCO:Est.LEJ(1IKmDE LA
COSTA)SUPERFICIAL

EL1-A° CARRASCO:Est.LEJ(1IKmDE LA COSTA)PROFUNDA
EL2 - A°.PANDO: Est.Lejana SUPERFICIAL

EL2 - A°PANDO: Est.Lejana PROFUNDA

EL3- SALINAS:Est.Lejana SUPERFICIAL

EL3- SALINAS:Est.Lejana PROFUNDA

En las siguientes tablas se resumen parametros definidos y frecuencia de muestreo.

Parametros y frecuencias de muestreo en agua

Parametros Estaciones Frecuencia
Temperatura Todas Verano: 3

Disco Secchi Invierno: 1

Salinidad

Conductividad

pH

OD
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Parametros Estaciones Frecuencia
Nitratos Todas Verano: 2
Amoniaco libre Invierno: 1
(amonio)
Nitrégeno total Todas Verano 3
Fosforo total Invierno: 1
DBO
SST
SSV
Turbiedad
Coliformes fecales
Enterococos
Clorofila a
TOC
Bloensgyo (Vibrio Verano: 2
fischeri) Todas Invierno: 1
AOX )

E; Control  Verano: 1
Metales Y Ekmisario Invierno: 1
Plaguicidas zona

difusores

En cuanto a la matriz de sedimento los pardmetros y frecuencias se resumen en la tabla siguiente:

Parametros y frecuencias en sedimento

Parametros

Estaciones

Frecuencia

Bioensayo (Vibrio fischeri)

Granulometria
ST, STFy STV
Metales
Plaguicidas

E. Control y Egmisaric  Verano: 1

zona difusores

Invierno: 1

* Monitoreo Arroyo Pando
A continuacion se presentan las estaciones de muestreo seleccionadas para el monitoreo del

Arroyo Pando en el marco del programa CCLIP, asi como los resultados obtenidos hasta el
momento.
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Ades a A Frasail
Desembocadura A® Frasquito ‘ Punto AA desembocadura A® Frasquito

‘ Funto aab desembocadura A® Frasquito

Puntos de monitoreo de arroyo Pando asociados a la PTAR Pando

‘ Punto AA barométricas

Punto aab barométricas

Lagunas El Pinar

Puntos de monitoreo de arroyo Pando asociados a la planta de trata
del Pinar

Los resultados de los monitoreos realizados son:

34°46'32. 47"S  55'65'41.1470 ; elev. Bm 23 Nov. 2013 WAIt. ojo

miento de barométricas
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Fecha Punto DBO5 oD Pt Nt Coli fecales | Colitotales | Temp oH
muestreo mg/L mg/L mg/L mg/L UFC/100ml | UFC/100ml e

14/03/2014 | AA barométricas <2 7,5 1,0 <5 2.500 17.000 23,5 7,7
24/03/2014 | AA barométricas 6,0 6,1 0,8 <5 800 42.000 24,0 7,1
09/04/2014 | AA barométricas 2,0 6,9 1,1 <5 64.000 120.000 21,0 7,5
22/04/2014 | AA barométricas 3,0 6,8 1,0 7,0 1.900 2.800 17,7 7,0
14/03/2014 | AAB barométricas <2 7,2 1,2 <5 3.100 11.000 23,0 7,7
24/03/2014 | AAB barométricas <2 6,6 0,7 <5 1.300 48.000 24,2 7,3
09/04/2014 | AAB barométricas 4,0 7,7 1,1 <5 35.000 49.000 19,9 7,6
22/04/2014 | AAB barométricas 3,0 6,5 1,0 <5 1.400 5.000 17,7 6,8
14/03/2014 | AA desembocadura A2 Frasquito 4,0 11,0 0,8 <5 1.100 30.000 23,0 8,2
24/03/2014 | AA desembocadura A2 Frasquito 9,0 18,0 1,3 <5 260.000 330.000 24,2 8,4
09/04/2014 | AA desembocadura A2 Frasquito <2 5,6 0,8 <5 1.100 2.500 21,4 7,6
22/04/2014 | AA desembocadura A2 Frasquito <2 3,2 1,0 7,0 1.500 2.200 17,1 6,8
14/03/2014 | AAB desembocadura A2 Frasquito 3,0 8,9 0,9 <5 3.100 80.000 23,0 7,9
24/03/2014 | AAB desembocadura A2 Frasquito 16,0 15,0 1,5 <5 170.000 330.000 23,5 8,7
09/04/2014 | AAB desembocadura A2 Frasquito <2 4,9 0,8 <5 1.300 2.400 21,4 7,7
22/04/2014 | AAB desembocadura A2 Frasquito <2 3,0 0,9 8,0 4.100 1.900 17,3 7,0

Resultados de los monitoreo del Arroyo Pando
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