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1. INTRODUCAO

A Prefeitura Municipal de Maracanal no ambito da Secretaria de Infraestrutura
solicitou ao Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID aporte de financiamento
para o Programa de Transporte e Logistica Urbana — TRANSLOG no valor de US$
31.784.500,00 (trinta e um milhBes setecentos e oitenta e quatro mil e quinhentos
dolares). O Programa promovera a melhoria da infraestrutura viaria com o objetivo de
aumentar a produtividade do municipio e proporcionar uma maior eficiéncia na
logistica de transporte de cargas de recebimento de matérias primas e escoamento da
producdo industrial. Adicionalmente, a partir da implantacdo de um Corredor de
Transportes integrado ao metrd o Programa proporcionara melhoria da mobilidade de
passageiros dentro do municipio e na regido metropolitana.

O Programa TRANSLOG é composto por quatro componentes: engenharia e
administracdo; obras civis e supervisdo de obras; fortalecimento institucional; e
compensacdo ambiental e desapropriacdo. Os componentes se subdividem, conforme
apresentado no quadro 1.1, destacam-se entre eles a elaboragéo do Plano Logistico e
Carga, as obras viarias que abrangem a pavimentacdo e reabilitacdo da rede viaria
local e as obras de infraestrutura necessarias para a implantacdo do corredor de
Onibus e integracéo da operagéo. Nos subcomponentes 2.1 e 2.2 estdo distribuidos as
multiplas obras que comp8em o empréstimo, das quais seis delas irdo compor a
amostra representativa do programa.

e COMPONENTE 1 — ENGENHARIA E ADMINISTRAGAO

eSubcomponente 1.1: Estudos e projetos que abrangem a elaboragdo dos estudos técnicos,
econdmicos e sbcios ambientais;

eSubcomponente 1.2: Elaboragdo dos projetos de engenharia para realizar as obras do programa.

e COMPONENTE 2: OBRAS CIVIS E SUPERVISAO DE OBRAS

eSubcomponente 2.1: Obras vidrias que abrangem a pavimentagdo e reabilitacdo da rede viaria local;

eSubcomponente 2.2: Obras de infraestruturas necessarias para a implantagdo do corredor de 6nibus e
integragdo da operagdo

eSubcomponente 2.3: Supervisdo técnica das obras.

mmmmel COMPONENTE 3: FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

eSubcomponente 3.1: Financiamento das agdes de fortalecimento das unidades operativas do municipio
relacionadas a execugdo do programa e ao planejamento/operagdo de transportes;

eSubcomponente 3.2: Elaboragdo do Plano Logistico e Carga.

e COMPONENTE 4: COMPENSAGAO AMBIENTAL E DESAPROPRIACAO

eSubcomponente 4.1: Financiamento das agdes de mitigagdo ambiental requeridas para uma adequada
execugdo do programa, assim como as desapropriacées relacionadas com a execugdo das obras de
engenharia.

Figura 1.1 — Estrutura de componentes do Programa TRANSLOG
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O grupo de obras, no total doze, estédo divididos entre as seis que compdem a amostra
do programa e seis que fazem parte do programa, estas seis Ultimas terdo os projetos
detalhados durante a execugdo do programa. No total estdo previstos
aproximadamente vinte e cinco quildmetros de intervencdes entre: requalificacéo,
reabilitacdo, duplicagcdes e pavimentacdo. A amostra representativa totaliza cerca de
doze quilébmetros e a divisdo por extensdo e tipo de intervengdo esta apresentada na
Tabela 1.1.

AMOSTRA REPRESENTATIVA

RODOVIAS

INTERVENCOES

Rua Senador Pompeu - Sul 0,66 Duplicacéo

Avenida Central da Pajucara 0,77  Duplicacdo

Avenida Parque Sul 2,97 Duplicacéo

Parque Oeste - Parque Norte 2 3,98 Duplicacdo e Requalificacdo
Avenida Senador Virgilio Tavora 1,35 Reabilitacdo e Requalificagdo
Avenida Manoel Moreira Lima 2,63 Duplicacéo

KM TOTAL DA AMOSTRA 12,36

DEMAIS VIAS DO PROGRAMA

RODOVIAS km

INTERVENCOES

Avenida Senador Pompeu - Norte 0,80 Duplicacéo
Rua Zacarias Brasil 1,05 Duplicacao
Avenida Manoel Moreira Lima - Norte 7,60 Duplicacéo
Avenida Manoel Moreira Lima - Sul 0,48 Duplicacéo
Marginal do 4° Anel Viario 1,27  Pavimentacao
Avenida de Ligag&o 1,11  Pavimentacdo
KM TOTAL DO PROGRAMA 24,67

Tabela 1.1 — Lista de vias componentes do Programa e tipos de intervengao
Fonte: Prefeitura de Maracanau

Este Relatdrio Sintese Executiva tem como objetivo apresentar as informacdes de
forma resumida dos estudos e projetos de uma das obras da amostra representativa, a
Av. Senador Pompeu — Sul no seu trecho de duplicacdo, pertencente a amostra
representativa. O produto esta dividido nos itens a seguir:

a) Descricdo de projetos e justificativa,
b) Sintese dos estudos de trafego;
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c) Sintese dos projetos basicos avancados;
d) Orgamento dos projetos basicos avan¢ados;

e) Sintese da avaliagcdo socioeconémica do projeto;
f) Sintese da avaliacdo socioambiental do projeto.

A Figura 1.2 apresenta a localizacdo das obras e divisédo por tipo.
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Figura 1.2 — Localizacdo das obras do Programa
Fonte: Prefeitura de Maracanau



2. DESCRICAO DO PROJETO E JUSTIFICATIVA

Fonte: Prefeitura de Maracanad (2017). Estudo de
Transporte e Mobilidade e Relatério de Andlise Ambiental
e Social.

2.1 JUSTIFICATIVA DO PROGRAMA E PROJETO

O processo de urbanizacdo do municipio de Maracanad, iniciado nos arredores de
uma estacdo de trem de passageiros, teve como marcas condicionantes: a
implantacdo do Distrito Industrial e os incentivos fiscais para instalacdo de industrias; a
construcao de inimeros conjuntos habitacionais; e a implantacdo do sistema Metrofor,
metr6 sobre trilhos, no antigo tracado da ferrovia.

Diante destes fatores, Maracanad entrou em processo de rapida expansdo econdmica
e social em meio a um territério de geografia urbana desconexa, configurando-se
como a segunda maior renda fiscal do Estado. Esta tendéncia de desenvolvimento
rapido pode ser observada quando se compara o PIB per capita de Maracanal aos
municipios de Fortaleza e Caucaia, dois outros maiores municipios da Regido
Metropolitana de Fortaleza — RMF. A Figura 2.1 demonstra que entre 1999 e 2013
Maracanau tem média de crescimento acompanhando a média nacional e acima de
Fortaleza e Caucaia.

R$ 28.722,61 /hab.
R$ 19.494,40 /hab.

R$ 26.441,76 /hab.
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Figura 2.1 - PIB Per capita comparativo — série historica
Fonte: www.deepask.com

Maracanau, hoje de porte médio, € um municipio com grande percentual de sua area
ja urbanizada em uma geografia territorial desconexa, onde o processo de crescimento
se da de maneira desordenada por meio de dispersdo urbana, ocasionando uma
estrutura de vida urbana de baixa qualidade.

Outro ponto a destacar para a expansdo da geracdo de emprego e renda é o
posicionamento geografico aliado aos incentivos fiscais que favorecem a implantacao
de grandes industrias. Esta dindmica ocasiona constante mutacdo no volume de
veiculos e o nivel de servi¢co (NS) das vias.
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O posicionamento estratégico dar-se a partir das relagbes de equidistancia entre os
demais municipios da RMF, com ligacdes garantidas da malha vidria composta pelas
CE’s 060, 065, 251 e 350 e o Anel Viario de Fortaleza, continuadas pelas BR's 222,

020 e 116 e pela CE 040, tornando-o bastante atrativo para a instalacdo de industrias
e centros logisticos.
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O municipio é cortado pelo Anel Viario (Acesso da BR-020), permitindo rapido
escoamento aos Portos do Pecém em Sao Gongalo do Amarante, distante 50 km, ao
Porto do Mucuripe em Fortaleza, distante 25 km, e de Suape, em Pernambuco
distante de 860 km e Aeroporto Internacional de Fortaleza, distante de apenas 14 km.

Em termos de oferta de transporte com a capital Fortaleza, o municipio é interligado
pela linha ferroviaria Tronco Sul do Metrofor, ainda em fase de testes, que viabilizara
um fluxo mais intenso de pessoas para esses municipios, além de incrementar o0s
transportes com o municipio vizinho de Pacatuba.

PORTO DO PECEM PUS|GﬁU ESTRATEGICA

+ B60 KMDO PORTO DO SUAPE

Figura 2.2 — Posicionamento geografico estratégico
Fonte: Prefeitura de Maracanau

A malha viaria de Maracanau é entrecortada pelos entroncamentos rodoviarios, a linha
férrea e pelo distrito industrial segregando em cinco partes o eixo vertical do municipio,
prejudicando o deslocamento de pessoas e cargas. As leis de planejamento urbano,
MasterPlan Urbanistico do territério municipal e o Plano Diretor, apontam como uma
tarefa de planejamento urbano essencial o desenho de “sistemas e corredores de
infraestruturas para serem eficientes, compactos e responsaveis com relacdo a uma



boa visdo de uso do solo da regido” e a necessidade de intervencdes na configuracdo
do sistema viario.

Avaliando-se a malha de viaria do municipio, verifica-se que para garantir condices
ideais de mobilidade e acessibilidade tem relacdo as alteracdes necessérias a
geometria, ao espaco viario disponivel em fun¢éo da infraestrutura urbana instalada e
as relacdes deste espaco viario ao uso do solo.

O Estudo de Transporte e Mobilidade (PMF, 2017) identifica que h& situacdes com
necessidade emergencial de conexédo em zonas da area urbana, devido a caixa viaria
de algumas vias arteriais e coletoras ndo ter espaco para mais de uma faixa por
sentido, por exemplo. Em outros casos, ha bairros e municipios em que na pratica vias
com esta tipologias cumprem esta funcao arterial ou coletora para ser estabelecida a
conex&o com os demais bairros, criando zonas de baixa acessibilidade e restringindo
a mobilidade a frequente utilizacdo das rodovias estaduais e federais como Unicas
opcOes para a realizacdo do deslocamento interno de pessoa e cargas. Ressalta-se
que essas rodovias sdo também muito utilizadas pelo trafego de passagem.

O estudo elencou os principais fatores contribuem negativamente a acessibilidade e
mobilidade de pessoas e cargas no municipio destacando os principais problemas e
necessidades, que estdo apresentados em resumo na Figura 2.3.

PRINCIPAIS NECESSIDADES

MORFOLOGIA URBANA *Readequagdo da hierarquia viaria

(delineada em fungao das rodovias estaduais,

anel viério e linha férrea)

MORFOLOGIA URBANA — SEGREGACAD * Ampliacdo da oferta e readequacdo do sistema viario municipal

(municipio em 5 partes no eixo vertical,
impactando significativamente o deslocamento
de pessoas e cargas)

*|mplantacédo de solugdes que permitam ligagdes no eixo horizontal do
municipio, de modo a tornar o sistema viario municipal mais

DESCONTINUIDADE DA MALHA VIARIA equilibrado

* Promover melhores condigdes de circulagao nas vias, facilitando o
b=z = ) e R G el = deslocamento da carga urbana, do transporte coletivo e ndo

FEDERAL motorizado, aumentando a seguranca viaria e reduzindo a emissdo
de poluentes

PRINCIPAIS PROBLEMAS

Figura 2.3 — Problemas e necessidades

Neste contexto, justifica-se a execucdo do Programa de Transporte e Logistica Urbana
de Maracanal que prevé a adequacdo do sistema viario com enfoque na seguranca
viaria de todos, na conectividade entre regibes, em melhores acessos as rodovias, na
reducdo da distancia de transportes em determinados pontos, na melhoria na
capacidade e nivel de servico das vias para que desempenhem sua funcdo de
hierarquizacgao viaria e garantam melhores condi¢6es de mobilidade e logistica



urbana. Com isso, reduzir os conflitos de mobilidade e aumentar a seguranca viaria e
0s niveis de saturacao nas vias do sistema viario principal de Maracanada.

As vias que compbe o Programa passardo a ter sessdes viarias adequadas para
absorver as funcdes da tipologia arterial, conforme os niveis de hierarquia viaria do
municipio. As intervencdes definidas na amostra representativa resultardo em um
acréscimo de 6,75% na extensdo de vias arteriais pavimentadas. Todavia, ao se
analisar as benfeitorias do Programa por completo, haveria um acréscimo 14,23% dos
trechos arteriais pavimentados, promovendo mais desenvolvimento de Maracanau.

Entre as vias destacadas para a amostra representativa esta a Av. Senador Pompeu,
objeto de descricdo desta Sintese Executiva.

A via é considerada uma das mais estratégicas ao escoamento de mercadorias dos
DIF Il e Distrito Industrial recentemente instituido pela revisdo do Plano Diretor como
0 do Parque Novo Mondubim, o qual acolhe importantes condominios logisticos de
distribuicdo e que os conecta ao 4° Anel Viario, oferecendo possibilidade de ampliacdo
do transporte de mercadoria aos portos do Mucuripe e Pecém.

Apbs a implantacdo de seu projeto se consolidara como um dos principais acessos ao
municipio, ligando importantes bairros de Fortaleza a Maracanau. Sua possibilidade de
ampliacdo/duplicacao é relevante também para atender a demanda futura gerada pela
implantacdo do Hospital Regional Metropolitano — HRM, sendo um dos principais
acessos ao equipamento. O trecho projetado na amostra representativa tem a
extensdo de 661 metros lineares.

2.2 DESCRICAO DO PROJETO

A descricdo do projeto esta resumida a seguir e sua localizacdo na amostra
representativa € apresentada na Figura 2.4.

¢ Classificacao viaria: Via Estrutural-VE (LEI n°1.944/2012);

e Extenséo do projeto: 661 metros lineares;

e Intervencao prevista: Duplicacdo da via e a implantacdo de infraestrutura de
apoio a operacao;

¢ Implantacdo elementos de seguranca viaria;

e Prolongamento de via até a Av. dos Expedicionarios;

e Implantacéo de ciclovia.

10



Figura 2.4 — Localizacéo da Av. Senador Pompeu na amostra representativa
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3. SINTESE DOS ESTUDOS DE TRAFEGO
Fonte: Prefeitura de Maracanad (2017). Estudo de
Transporte e Mobilidade.

3.1 SISTEMA VIARIO

O sistema viario de Maracanau foi formado em decorréncia do crescimento da regido
que estruturando-se essencialmente por rodovias estaduais e federais que permitem a
ligacdo entre as diversas regides/bairros em area interna ao municipio como também
para o trafego de passagem e para acesso aos portos do Estado, ao aeroporto
internacional e a vérias rodovias no estado, conforme apresentado na figura 3.1. As
rodovias que comp&em o Sistema Viério Principal sdo: BR 020 (anel viarios), CE 060,
CE 065, CE 350, e CE 251.

2 Sstema Vidrio principal

de escoomento

*  Aren Industrial
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Figura 3.1 — Sistema Viario Principal
Fonte: Prefeitura de Maracanau

As vias municipais desenvolveram uma configuracdo da malha viaria formada ainda
por varios subsistemas viarios independentes (do tipo ilhas) consequentes da
formacdo de conjuntos habitacionais formados proximos ao Distrito Industrial, ao
Centro de Maracanau e as Rodovias Estaduais e o Anel Viario dando caracteristicas

de fluxo de trafego de passagem.

Outros fatores influenciam significativamente a malha viaria municipal como a
hidrografia e a existéncia da linha férrea segregando geograficamente em duas partes
0 Municipio. Além de malha entrecortada as vias sao estruturadas com diferentes
padrbes e caracteristicas morfolégicas tais como, geometria, secdo viaria e
continuidade e ainda diferentes caracteristicas operacionais e padrées de demanda. A

12
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Figura 3.2 apresenta a malha viaria municipal e sua respectiva hierarquizacdo que
configuram o Sistema Viario Secundario.

Todos esses fatos contribuem significativamente para a reducédo da acessibilidade e
mobilidade na regido, e dessa forma, os deslocamentos intermunicipais de pessoas e
cargas sao realizados essencialmente pelo sistema viario principal, formado
basicamente por rodovias sob jurisdicdo estadual e federal, as quais possuem altos
niveis de saturacédo e problemas de seguranca viaria ocasionados principalmente pelo
intenso fluxo de trafego de passagem.

Hierarquia
e & ESTRUTURAR {5}
e VET (2)
Via Complamentar 1 - VC1 (1)
Via Complementar 1 - V€1 (111)
s Wia Complementar 1 - V1 (proposta) (1)
Wia Complementar 2 - VC2 (§)
s Wia Complementar em Distrito Industrial - VCDI 1 (28)
Via Estrutural 1- VE1 (72)
s Wia Estrutural 1 - VE1 (proposta) {7}
Via Estrutural 2 - VE2 (1)
s Wia Estrutural de Conterno da Centro - VECC (15)
Via Estrutural em Distrito Industrial - VEDI (13)

1.000 1,500

Figura 3.2 — Sistema Viario Secundario
Fonte: Prefeitura de Maracanau

Devido ao municipio de Maracanau ter a caracteristica de ser um Distrito Industrial
apresenta como ponto fundamental a movimentacdo de mercadorias e cargas, que
nao somente contribui para o crescimento e desenvolvimento social e econdmico na
regidao, mas também na qualidade da mobilidade urbana como um todo. Segundo
dados do IPECE (2014), Maracanau possui mais de 1.500 industrias ativas, cerca de
4800 empresas do setor comercial e 1000 empresas do setor de servicos, totalizando
aproximadamente 7.300 estabelecimentos ativos, distribuidos principalmente nos
distritos industriais. O municipio sedia também a CEASA (Centrais Estaduais de
Abastecimento de Produtos Hortifrutigranjeiros) que possui um volume de
comercializagdo acima de 500.000 toneladas e movimenta R$ 1,37 bilhGes de reais
(2016).

As principais rotas logisticas de atracdo e producdo para escoamento das cargas

estdo identificadas a seguir. Nas rotas de atracdo, as cargas oriundas do lado sul via
CE-065, oeste via Anel Viario e norte via CE-065 utilizam como vias de escoamento o

13



Anel Viario no trecho interno ao municipio passando pelos entroncamentos (rotatorias)
com as CE’s 060 e 065 para acesso a CE-060, apresentada na Figura 3.3. As cargas
oriundas do lado leste via Anel Viario acessam o entroncamento com a CE-060 e as
cargas oriundas da regido sul via CE-060 seguem ao longo da CE-060, apresentada
na Figura 3.4. Ressalta-se que os trajetos sdo os mesmos quando consideramos as
rotas de producdo aumentando os problemas de seguranca viaria e saturacao na CE-
060 e no entroncamento do Anel Viario x CE-060.

A. CONSIDERACOES

Identificou-se a necessidade de implantar intervencdes no sistema viario mais
adequadas, principalmente, a seguranca viaria de todos, conectividade entre regides,
melhores acessos as rodovias estaduais e ao Anel Viario, redu¢do na distancia de
transportes em determinados pontos, melhoria na capacidade e nivel de servico das
vias para que desempenhem sua funcdo de hierarquizacdo viaria e garantam
melhores condicGes de mobilidade e logistica urbana.

Porém a implementagdo dessas novas solugbes, assim como readequagdo de
trechos existentes ndo devem ter por objetivo principal atrair o trafego de passagem.

As intervencdes citadas dos trechos de amostra representativa resultariam um
acréscimo de 6,75% na extensdo de vias arteriais pavimentadas. Todavia, ao se
analisar as benfeitorias do Programa por completo, haveria um acréscimo 14,23%
dos trechos arteriais pavimentados, promovendo mais desenvolvimento de
Maracanada.

3.2 IDENTIFICAGAO DE VOLUMES E DESLOCAMENTOS

Foram realizadas pesquisas de contagem de trafego visando identificar e quantificar
os deslocamentos internos do municipio para considerar o fluxo flutuante inerente ao
municipio, sobretudo por conter rodovias de ligacao regional cortando o seu sistema
viario, 0 que resulta numa frota circulante de maior propor¢cdo. A Tabela 3.1
apresenta os VMDA's das principais vias de escoamento.
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INICIO ~ SENTIDO EXT MOTO AUTO ONIB CAML CAMM CAMP CAMUP TOTAL |

(km)
BR- ENTR CE-065 ENTR CE-060 - 4,660
020 8.455 | 34.656 | 2.091 1.554 3.316 6.229 14.818  71.119
CE- ANEL ENTR. CE-251 CRESCENTE 3,806
060 RODOVIARIO (MARACANAU) 6.740 @ 12.539 236 365 430 349 32 20.692
CE- ANEL ENTR. CE-251 DECRESCENTE = 3,778
060 RODOVIARIO (MARACANAU) 5.176 = 10.436 382 439 736 899 127 18.196
CE- ANEL ENTR. CE-251 CRESCENTE 3,564
065 RODOVIARIO (JACANAU) 2.808 6.876 763 144 290 484 191 11.556
CE- ANEL ENTR. CE-251 DECRESCENTE = 3,597
065 RODOVIARIO (JACANAU) 2.694 6.598 732 138 278 465 184 11.089
CE- ENTR. CE-060 MARACANAU - 4,572
251 729 1.691 181 176 105 97 29 3.007
CE- ENTR. CE-065 ENTR. CE- - 7,977
350 (MARANGUAPE) 060(A) 678 2.255 58 60 101 130 33 3.314

(LESTE) (MUNGUBA)

Tabela 3.1 - VMDA das principais vias de escoamento
Fonte: Prefeitura de Maracanau

Também foram realizadas contagens volumétricas, classificatorias, nas principais
conexfes viarias. Os movimentos direcionais, por tipo de veiculo, foram obtidos a
partir de identificacdo automatizada das imagens de video geradas por equipamentos
do tipo drones, em todos o0s pontos de pesquisa.

B. RESULTADOS

Identificou-se que os principais fluxos de bicicletas estdo nos pontos de conexdo
localizados na Av. Parque Sul situada na area sul do Distrito Industrial, na area ao
norte da regido central do municipio e na CE-060, permitindo o acesso a regido da
Pajucara e ao Distrito Industrial, indicando a importancia deste modal para a
realizacdo das viagens em area interna ao Municipio.

Identificou-se que os principais fluxos de motocicletas estdo nos pontos de conexdo
localizados nas intersecdes da BR-020 (Anel Viario) com as rodovias estaduais CE-
060 e CE-065. Esses volumes mostram a importancia das rodovias na circulagdo do
municipio, tanto quanto ao trafego de passagem e conexao com Fortaleza, quanto ao
préprio deslocamento interno no municipio.

Identificou-se que o fluxo de automdveis que circulam nos principais eixos da malha
viaria de Maracanaul sdo pontos de importante conexdo com o Anel Viario e com a
rodovia CE-060. Os altos volumes nas rodovias implicam na importancia destes eixos
para a circulagdo nao s6 do trafego de passagem, mas também a interna do
municipio. Percebe-se grande volume de veiculos nos pontos que conectam a rodovia
CE 060 ao Distrito Industrial.
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Identificou-se que os maiores volumes de 6nibus se concentram nas rodovias CE-060
e CE-065. Essa disposicdo de volumes sugere a importancia desses eixos para a
circulacdo de passageiros na regido metropolitana, ligando Fortaleza e Maracanaud aos
municipios mais ao sul. Vale ainda salientar a presenca, além de veiculos de
transporte publico, de veiculos fretados, muitas vezes utilizados para atender
indastrias e grandes empresas da regiao.

Identificou-se, na representacdo do fluxo de veiculos de carga, que a BR-020 (Anel
Viario) atua como principal eixo de circulagdo deste tipo de veiculo, seguida da CE-
060 na circulacao de carga dentro de Maracanau. Assim como os dados destacam a
relevante parcela do transporte de carga que circula pelo municipio, sendo cerca de
36% pelo anel viario, cerca de 8% pela CE-060 e pela CE-065, cerca de 12% de
trdfego de caminhdes.

3.3 SEGURANCA VIARIA

Analisou-se o histérico de acidentes dos ultimos dois anos nas principais rodovias do
municipio. Os anos de 2016 e 2015 tiveram incidéncia similares de acidentes,
entretanto, a CE-065 teve 83% acidentes a mais em 2016 que em 2015. Ja a CE-060
reduziu 21% a incidéncia de sinistros. Em ambos o0s anos analisados a maior
incidéncia de acidentes da CE-060 se concentrou nos quildmetros 4 e 5, entre as
proximidades da CEASA e acesso a Rua Leste. J4 a maior incidéncia de acidentes da
CE-065 se concentrou nos quildmetros 6 e 7, na por¢cdo mais ao sudeste do municipio.

A rodovia CE-060 no trecho de Maracanal se mostra com a maior ocorréncia de
acidentes registrados nos dois anos de andlise. A principal razdo se da por esta ter o
maior fluxo de veiculos entre as rodovias analisadas.

Analisou-se também a incidéncia de acidentes em vias secundarias da malha do
municipio. A via com maior ocorréncia de acidentes foi a Av. Padre José Holanda do
Vale, com o total de 9 acidentes. As vias que sucedem em maior nimero de acidentes
sao Av. Contorno Norte, Rua Paulo Batista, Av. Senador Carlos Jereissati.
Totalizando, 102 acidentes foram registrados no ano de 2016.

Analisou-se o numero de sinistros envolvendo 6nibus por linhas (metropolitanas e
municipais), as linhas Jereissate, Timbo e N. Maracanal representa parcela
significativos dos acidentes. Constatou-se que a maioria dos acidentes ocorre dentro
das vias do municipio do Maracanaud.

3.4 VELOCIDADE OPERACIONAL

Estudou-se as velocidades por meio de realizacdo de pesquisas de campo coletando
separadamente as velocidades do trafego geral e do trafego de carga separadamente
e utilizadas ferramentas abertas de Big Data como o Google Maps para identificar o
perfil da velocidade de movimento médio dos caminhdes ao longo das vias que fazem
parte da amostra no pico da manha.
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3.5 TRANSPORTE PUBLICO

O municipio de Maracanal possui servico de sistemas de transporte Metropolitano e
Municipal. Atualmente, no municipio, o sistema Metropolitano possui 14 linhas
operadas pela VIAMETRO, com caracteristica radial, conectando a Fortaleza,
utilizando principalmente as rodovias CE-060 e CE-065. Tal sistema tem um indice de
Passageiro por Quildmetro Equivalente (IPKe) médio igual a 2,09. Quanto ao sistema
Municipal de transporte, 04 linhas séo ofertadas, tendo um IPKe=1,18.

Foram realizadas pesquisas de ocupacao visual, onde se identificou os pontos com
maior carregamento de passageiros transportados para os sistemas Metropolitano e
Municipal. Para o sistema Metropolitano, os pontos de maior carregamento sdo as
intersec¢des da CE-060 com BR-020, e com Av. Parque Central. No ambito do sistema
Municipal, os pontos de maior carregamento observados foram as interse¢des da CE-
065 com CE-251 e CE-060 com BR-020.

Através dos dados analisados, 1.009.000 passageiros sao transportados pelo sistema
Metropolitano por més, enquanto 311.000 passageiros utilizam o sistema Municipal de
transporte, totalizando 1.320.000 passageiros transportados por més. A Tabela 3.2 a
seguir apresenta os dados de demanda e de viagens do sistema Municipal e do
Metropolitano.

LINHAS URBANAS Frota Demanda Km/Més IPKe Tempo/Viag/Pico Veloc/Média

1 |Circular 01 3 62.938 35951 | 1,59 2:07 27,92

3 |Circular 02 3 63.768 32849 | 1,75 1:55 26,10

5 [Pajucara / Shopping 4 82.280 27.547 | 2,64 0:32 18,91

6 |Acaracuzinho / Shopping 5 101.946 37.489| 2,38 0:39 21,47
Cod. LINHAS METRPOLITANAS Frota Demanda Km/Més IPKe Tempo/Viag/Pico Veloc/Média
60 |Pitaguary / Fortaleza 1 9.945 13.437 | 0,72 1:25 23,92

61 |Olho D'dgua / Fortaleza 2 13.524 16.792 | 0,78 2:32 26,37

64 |Vila das Flores / Fortaleza (TREM) 2 4.386 3.248 | 1,34 1:10 25,61

92 |Taquara / Fortaleza 1 14.002 13.324 | 1,03 1:05 27,00

99 |Pavuna/ Fortaleza 2 20.765 25.254 | 0,80 1:18 26,67
151 [Industrial / Fortaleza 6 48.183 39.033| 1,10 0:46 26,31
179 |Pajucara / Fortaleza 8 69.282 58.862 | 1,14 1:17 24,31
324 |Acaracuzinho / Fortaleza 10 75.031 60.647 | 1,21 1:13 25,94
326 |Timbo / Fortaleza 9 79.908 61.329 | 1,26 1:09 23,70
338 |Maranguape / Ceasa 9 258.978 103.134 | 2,48 1:24 27,10
350 |Novo Maracanal / Fortaleza 12 122.840 87.621| 1,36 1:18 22,93
371 |Cidade Nova / Fortaleza 1 846 1.112| 0,76 1:04 26,83
1331 |lereissati / Fortaleza Rota 1 11 145.743] 108.428 | 1,30 1:23 26,99
1332 |lereissati / Fortaleza Rota 2 12 145.919 114.262 | 1,24 1:27 25,91

Tabela 3.2 - Indicadores do Sistema de Transporte Publico de Maracanau
Fonte: Prefeitura de Maracanau

A cobertura espacial das linhas municipais e metropolitanas apresenta uma grande
parcela de trechos com sobreposicdo entre sistemas. Destaca-se que todos esses
sistemas operam de forma independente sem qualquer tipo de integracdo nos niveis
institucional, fisico, operacional e tarifario, implicando em uma série de consequéncias
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negativas para a toda a rede de transporte, que é refletido no desequilibrio econdmico-
financeiro dos sistemas e na queda da qualidade da mobilidade da regido.

Ressalta-se também que ndo ha qualquer tipo de integracdo dentro dos proprios
sistemas, agravando um pouco mais a questdo da mobilidade e acessibilidade. A
Figura 3.3 a seguir apresenta a cobertura espacial das linhas municipais e
metropolitanas, onde é possivel identificar uma grande parcela de trechos com
sobreposicéo entre sistemas.

Figura 3.3 - Linhas do Sistema Municipal e Metropolitano — Sobreposi¢éo de Trechos
Fonte: Prefeitura de Maracanau

3.6 MODELAGEM DA DEMANDA

Para a realizacdo da modelagem da demanda o Programa de Transporte e Logistica
Urbana em Maracanau foram realizadas contagens classificatorias e direcionais em 11
pontos, identificou-se as principais vias da rede viaria do municipio a fim de
representd-las no modelo a simular. Observou-se ainda a hierarquia viaria dos
componentes da rede, bem como as permissdes de circulagdo (sentidos e permissdes
de conversao), além dos tipos de controle de intersecdo (semaforizadas, “pare” ou “dé
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a preferéncia”) essas caracteristicas foram analisadas para que, desta forma, fossem
atribuidas a rede simulada.

ApOs determinar se as vias que comporiam o sistema viario de simulagdo, adotou-se o
software Transmodeler 4.0 para se desenhar e modelar a rede de trafego de
Maracanad.

Para tal, os links foram desenhados com a atribuicdo de fatores inerentes a sua
geometria: quantidade de faixas de rolamento, largura de tais faixas, clarificacdo viaria
baseada na hierarquia determinada.

Tendo os volumes de trafego em cada um dos pontos de contagem, atribuiu-se tais
volumes de conversdo nos nds relativos aos pontos , montando-se entdo uma tabela
de movimentos de conversdo (Turn Movement Table — Transmodeler 4.0). Inseriu-se
uma matriz Origem/Destino base, indicada com valores inteiros onde ha desejos de
viagem, relacionando os nés externos da rede a simular. Utilizando o método de
estimacdo do software através das propor¢cdes de conversdo nos ndés (Turn
Movement) e a matriz base, estimou-se a matriz O/D sintética para a modelagem da
rede.

Para andlise comparativa do cenario atual e cendrio proposto no futuro, definiram-se
anos horizontes de 5 em 5 anos, sendo estes: 2017 (hoje); 2022; 2027; 2032, 2037 e
2042. Assim, fez-se necesséria a analise de parametros socioecondmicos para a
projecéo da matriz OD nos horizontes definidos acima. Adotou-se por tanto uma taxa
de crescimento anual constante de 4,5%.

3.7 INTERVENGCOES NA MALHA VIARIA MUNICIPAL

Os cenarios simulados foram com malha viaria existente e com malha viaria proposta,
ambos com horizontes de demanda projetada para 5, 10, 15, 20 e 25 anos, além do
cenario de demanda atual.

Os resultados obtidos através do simulador indicaram que todas as proposi¢des de
novas vias atrairam demanda. E, uma vez que a demanda veicular é melhor
distribuida em virtude da adicdo de novas vias, percebeu-se um alivio no trafego nas
principais rodovias, especialmente a CE-060, CE-065 e BR-020 (Anel Viério),

melhorando, assim, o nivel de servi¢o destas.

Percebeu-se também que, em algumas interse¢bes, as impedancias impostas pela
geometria e forma de controle da malha viaria geraram atrasos desnecessarios ao
sistema. Faz-se necessaria, entdo, a readequacao de tais impedancias no modelo
simulado.

Ressalta-se também que, com a modificacdo da malha viaria e aumento de demanda,
ajustes operacionais devem ser realizados para um melhor controle de demanda.

3.8 RECOMENDACAO

Na Avenida Senador Pompeu propés-se a duplicagdo da via e a implantacdo de
infraestrutura de apoio a operacéo e de elementos de seguranca viaria, além de sua
continuidade até a Av. dos Expedicionarios.
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A Tabela 3.3 abaixo mostra um comparativo entres o0s resultados extraidos da
simulacdo para os cenarios atual e proposto nos horizontes de 5, 10, 15, 20 e 25
anos, além do atual. Observa-se ganhos em relacdo as viagens completadas, Km
total percorrida, velocidade média e atraso total no cenario proposto simulado.

Horizonte . Viagens KM Total Velocidade
. .. Viagens . i Atraso Total
de Andlise Cenadrio Completadas Incompletas/em Percorrida Média (horas)
(Ano) P Fila (km) (km/h)
Atual 8.091 1.826 44.002,5 25,9 951,8
2017
Proposto 10.404 1.403 50.873,6 36,1 540,8
Atual 8.393 3.214 50.017,1 20,3 1.613,3
2022
Proposto 12.680 1.843 61.643,6 25,7 866,0
Atual 10.063 3.527 58.421,5 19,0 2.093,5
2027
Proposto 14.308 3.112 71.687,0 25,2 1.625,6
Atual 11.306 4.021 66.485,8 9,4 2.633,9
2032
Proposto 14.931 4.440 79.219,3 13,4 1.791,5
Atual 11.888 5.710 74.297,4 14,9 3.715,4
2037
Proposto 15.223 5.772 83.964,1 9,3 2.405,8
Atual 12.277 6.748 77.826,6 13,4 4.512,7
2042
Proposto 13.870 8.040 84.948,1 12,5 2.387,9

Tabela 3.3 — Comparativo dos Resultados da Modelagem da Demanda

Fonte: Prefeitura de Maracanau

Em termos gerais, a modelagem da demanda da nova rede demonstrou os
seguintes resultados:

A nova conexdo e duplicacdo da Av. Manoel Moreira Lima (Beira Trilho)
atraiu demanda das CE-060 e CE-065, reduzindo assim o trafego de
passagem na BR-020 (Anel Viario) entre as duas CEs.

Adicionalmente, a duplicacdo da Av. Parque Sul permitiu um alivio do
trafego nas vias internas da rede analisada. O mesmo pode ser observado
para a duplicacdo da Av. Parque Central, onde houve melhoria no nivel de
servico (V/C) das vias que a circundam.

A duplicacédo da Av. Central da Pajugcara em conjunto com a nova Av. de
Ligacdo promoveram um alivio no trafego da interse¢édo do Anel Viario com
a CE-060. Além disso, ouve uma reducdo do fluxo (aumento do nivel de
servico) das vias internas préximas as novas intervencoes.

Por fim, a criacdo do link entre a Rua Zacarias Brasil e a requalificacédo da
Rua Senador Pompeu atraiu também parte do trafego de passagem da CE-
060, balanceando melhor o trafego nas principais vias da regiéo.
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4. SINTESE DOS PROJETOS BASICOS AVANCADOS

4.1 ESTUDOS
Fonte: Prefeitura de Maracanau (2017). Volume | Projeto
Basico — Av. Senador Pompeu.

Antecedendo a elaboracdo dos projetos foram elaborados estudos topogréficos,
geotécnicos e hidrolégicos. As principais conclusdes e resultados serdo apresentados
resumidamente a seguir.

4.1.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Foi utilizado GPS Geodésico GNSS EPOCH50, executado um sistema de
triangulacdo, que serviram de base para transportar coordenadas e cotas para as
amarracdes. O Quadro 4.1 apresenta os marcos dos estudos topograficos.

Nome Descrigio Norte Este Cota

M1 AUXILIAR 9.574.451,9624 547.994,0326 34,860
M2 AUXILIAR 9.574.457,2097 547.978,9383 35,229

' M3 | MARCO '9.574.459,8980 548.011,0480 33,770
M4  MARCO 9.574.423,9884 548.066,1229 31,90(

Quadro 4.1 — Marco implantados
Fonte: Prefeitura de Maracanau

4.1.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

A metodologia do estudo geotécnico foi baseado em:

e Elaborac&o de plano de sondagens a trado;
e Sondagens a trado manual;
e Caracterizacdo do solo.

O estudo executou trés sondagens a trado manual, levando-se em conta uma locacgao
dos pontos de forma a representar, de forma mais real possivel, o perfil geolégico do
terreno. O nivel d’agua foi identificado para cada furo, quando o mesmo foi encontrado
pelas sondagens a trado, com 0s seguintes resultados:

¢ Material predominante nas sondagens: Picarra vermelha.
¢ Nao mostraram a existéncia de um substrato cristalino aflorante ou sub-
aflorante.

Nas sondagens a trado foram verificadas apenas uma categoria de material,
demonstrados a seguir nos Quadros 4.2 e 4.3.
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DETALHAMENTO DE CAMADAS
CARACTERIZAQ&O DATA DE
AMOSTRA/FURO PROF. (m) DO SOLO COORDENADAS ENSAIO
Rua Senador Pompeu, | 0,0040,20 Arisco E : 547950 24/03 a
Furo 01 0,204 1,00 Picarra Vermelha N : 9574398 06/04/2017
Rua Senador Pompeu, | 0,004 0,20 Arisca E: 547790 24/03 a
Furo 02 0,20 a 1,00 piga"a Vermelha N : 9573904 06f04f201?
Rua Senador Pompeu, | 0,0040,20 Arisco E:547912 24/03 a
Furo 03 0,20 4 1,00 Picarra Vermelha N : 9574248 06/04/2017

Quadro 4.2 — Detalhamento de camadas
Fonte: Prefeitura de Maracanal

AVENIDA SENADOR POMPEU
ENSAIOS IDENTIFICACAQ DAS AMOSTRAS
AMO1 | AMO2 | AMO3 | AM 04 | AM 05
INDICE DE PLASTICIDADE 11 10 10
PASSANDO PENEIRA 200 (%) 24 23 22
DENSIDADE MAXIMA (g/cm?) 2,132 | 2,141 | 2,131
UMIDADE OTIMA (%) 12,68 | 11,92 11,5
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (CBR) 37 24 22
FAIXA H.R.B A2-6 A2-6 A2-6
INDICE DE GRUPO 1 1 1
SuCs GC GC GC

Quadro 4.3 — Resumo das amostras ensaiadas
Fonte: Prefeitura de Maracanau

4.1.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para elaboracdo dos estudos hidrologicos foram seguidas as InstrugBes de Servico
para Estudo Hidrolégico (IS-04) contidas no Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE. Cuja a metodologia para a determinacdao dos
elementos é a publicacdo do Eng° Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil”
aplicado aos dados relativos as chuvas do posto de Metropolitana de Fortaleza, no

estado do Ceara, que melhor se assemelha a regido cortada pelo tracado.

Para a drenagem superficial foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,
considerando a largura total das pistas igual a 14,00 m, com contribuicdo dos passeios
com 3,00 m de largura e ciclovia de 3,50 m e tempo de concentragdo igual a 5
minutos. O Quadro 4.4 apresenta os resultados das vazdes de contribuicdo da pista e
passeios por metro:
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P =20,732 mm
| = 248,787 mm/h
A=(14,00+300x2+350)x1,00=2350m=235x1(

C=0,85

q:=0,8x 248787 x 2,35 x 105=12,99 x 10~ m%s x m
3,60

Quadro 4.4 — Vazdes de contribuicdo da pista e passeios por metro
Fonte: Prefeitura de Maracanau

4.2 PROJETO GEOMETRICO

Fonte: Prefeitura de Maracanau (2017). Volume | Projeto
Basico — Av. Senador Pompeu e Volume Il Pecas Gréficas
[MA-GMT-SP-1 a 4-R0].

Para elaboracdo do projeto geométrico de implantacdo da Av. Senador Pompeu,
foram seguidas as Instru¢Bes de Servico para Projeto Geométrico (IS-11) do Manual
de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE. Serdo atendidas ainda
as especificacbes adotadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes - DNIT relacionadas a seguir:

e DNIT-ES-TO01-70 - Servigcos Preliminares
e DNIT-ES-TO03-70- Cortes

e DNIT-ES-TO04-70-Empréstimos

e DNIT-ES-TO05-70 - Aterros

O Projeto de Melhoramento geométrico da Av. Senador Pompeu, esta inserido no
contexto de promover a melhoria na mobilidade urbana em Maracanau.
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4.2.1 TRACADO PROJETADO

A. EM PLANTA BAIXA:

Como toda a extensdo da Av. Senador Pompeu ndo possui “caixa” definida, o
tracado projetado sugeriu melhorias geométricas nas larguras, nas interse¢cdes com 0s
cruzamentos e a introducdo de passeios padronizados e ciclovias integrada,
obedecendo o previsto em Lei na sua classificacdo viaria.

B. EM PERFIL:

O greide de terraplenagem da via projetada foi langado tomando como referéncia, a
cota do nivel das residéncias e edificacfes existentes na margem da via atual de tal
forma que a pista projetada ficara abaixo dos imdveis lindeiros.

O greide do tracado projetado foi langado com rampa minima de 0,5 % e maxima de
6,0%.

C. SEGCAO TRANSVERSAL:

A Tabela 4.1 apresenta as larguras da sessao viaria tipo, que foram projetadas em
funcdo das larguras das vias atuais e 0s ajustes geométricos necessarios:

DESCRIQAO PISTA ESQUERDA PISTA DIREITA
Faixa para Trafego 7,00 metros 7,00 metros
Protecéo da ciclovia 0,50 metros 0,50 metros
Ciclovia Central 1,25 metros 1,25 metros
Passeios/ Calcadas 3,00 metros 3,00 metros

(com ciclofaixa compartilhada)

Subtotal 11,75 metros 11,75 metros
Total da Secéo Tipo 01 23,50 metros

Tabela 4.1 — Largura da Sesséo Viaria Tipo

A Figura 4.1 apresenta a proposta de sessao viaria definida para a Corredor da Av.
Senador Pompeu. A largura total da via projetada é de 23,50 metros e a secdo é
composta por quatro faixas de rolamento de 3,50m cada e uma ciclovia em canteiro
central de 2,50 metros de largura, com protecdo de 0,50 metros em cada lado da
ciclovia, em ambos os lados foram projetados passeios de 3,00 metros. Os itens 4.4. e
4.5 que tratam dos projetos de Urbanismo, Acessibilidade e Sinaliza¢do trardo maiores
definicbes acerca da tipologia da via.
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Figura 4.1 — Secdo Padréo da Av. Senador Pompeu

Fonte: Projeto de Sinalizacdo e Acessibilidade [MA-SIN-URB-ACE-SP-R0]

4.2.2 DESENHOS

As plantas geométricas e o perfil das vias projetadas séo apresentados no Volume Il —
Pecas Gréficas indicando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas
horizontais e verticais, as referéncias de niveis (RN), as amarracbes, as curvas de
nivel a cada metro e a localizagdo das obras d’arte correntes, nas escalas: horizontal
1:1.000 e vertical 1:100, conforme exemplos das Figuras 4.2, 4.3 e 4.4.

A Figura 4.2 corresponde ao perfil de alinhamento entre as estacas 15 e 33
apresentando as cotas do terreno e as cotas do projeto.

cotasce | &l 2
TeamG | % L

oy PERFIL ALINHAMENTO - 01

o

PTVESTIEATIE |

i

COTAS DO 2
PROJETD 2

wm

oY
=
o
2

3
2

CYTA P15
582

COTA * Al
VERMEL |9 L

am

PR=EST a0

241

e
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Figura 4.2 — Exemplo de Perfil alinhamento

Fonte: Projeto Geométrico [MA-GTM-SP-002-04-R0-02]

A Figura 4.3 corresponde as se¢0es das estacas 0 a 2 indicando as areas de corte e

aterro do terreno.
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Figura 4.3 — Exemp
Fonte: Projeto Geométrico [MA-GTM-SP-003-04-R0-02]
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A Figura 4.3 apresenta a area e o volume total de aterro e corte das estacas 20 a 33,

indicando ainda os seus volumes acumulados e liquidos.

VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro . Vqlume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liguido (m3)
20+0,00 9,75 0,90 19025 15,92 3694,48 209376 1600,72
21+0,00 10,13 1,64 198.80 25,39 3893,28 2119,15 1774,14
22+0,00 15,11 2,36 25245 39,95 414574 2159,10 1986,64
23+0,00 352 5,93 18637 82,34 4332,11 2241,94 2090,16
24+0,00 459 7,68 81.14 136,07 441325 2378,01 203524
25+0,00 14,88 0,36 194.68 80,43 4607,93 245844 214948
26+0,00 10,80 1,83 256.75 21,85 4864,68 2480,39 238429
27+0,00 0,83 7,23 116.30 90,58 4980,98 2570,97 2410,01
28+0,00 6,99 3,65 7821 108,79 5059,19 2679,75 237943
29+0,00 9,23 2,84 162.20 64,93 5221,38 274468 2476,71
30+0,00 13,25 2,04 224.85 4875 5446,24 279343 2652,80
31+0,00 6,04 2,85 192.93 48,84 5639,17 284228 2796,89
32+0,00 4,81 2,91 108.49 57,60 574766 2899,88 284778
33+0,00 10,52 1,85 153.34 47,63 5901,00 294751 295349

Figura 4.4 — Exemplo de quadro de Volume Total de Corte e Aterro
Fonte: Projeto Geométrico [MA-GTM-SP-004-04-R0-02]
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4.3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

Fonte: Prefeitura de Maracanau (2017). Volume | Projeto
Basico — Av. Senador Pompeu e Volume Il Pegas Graficas
[MA-GMT-SP-1 a 4-R0].

4.3.1 ASPECTOS GERAIS

Para elaboracdo do projeto de pavimentacdo da implantacdo da Av. Senador
Pompeu foi seguido as Instru¢cdes de Servico para Projeto de Pavimentacdo —
Pavimentos Flexiveis (IS-14) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER/CE. Foi ainda elaborado um Estudo de Trafego para a
determinagéo do VMD - Veiculos Médios Diarios da via e o numero “N”.

A. ESTUDOS DE TRAFEGO

De um modo geral as vias séo classificadas em classes de funcionalidades de acordo
com o seu VMD que é a quantidade média de veiculos que passa numa secdo da
estrada durante um dia, o seu calculo é efetuado tomando-se o Volume Anual e
dividindo-o pelo nimero de dias do ano (365). Todas as vias do projeto tém
caracteristicas de via coletora, sendo usados 0s seguintes parametros para a
determinac¢do da espessura das camadas do pavimento.

e Tipo de pista caracteristico da area: Simples - Classe I-A.
¢ Numero N adotado: N> 5x107 (eixo padrdo ao longo dos 25 anos e taxa de
crescimento de trafego de 3% ao ano).

4.3.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Conforme os estudos geotécnicos do subleito das vias, apresentado no item 4.1, foram
obtidos os resultados dos ensaios de ISC — indice de Suporte California, executados
em laborat6rio com Energia de compactacdo Normal (12 golpes).

¢ Resultado médio apds o tratamento estatistico de ISC médio = 27.

O pavimento terd espessura total de 59cm. Para o dimensionamento foi adotado o
método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER (SOUZA, 1981),
complementado pelos resultados obtidos anteriormente do “N” e do ISC. O pavimento
terd as seguintes camadas:

A. REVESTIMENTO - Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) duplo

e 1 camada de 5 cm de revestimento do pavimento, constituida por aplicacédo de
ligante betuminoso

e 1 camada de 7 cm agregado mineral, submetidas a compresséao.

B. BASE - Brita Graduada Simples (BGS)
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e Espessura da camada compactada = 20,00 cm;

e Equipamentos utilizados: moto niveladora e rolos compactadores;
e Processo: espalhamento do material, compactacédo e acabamento.

C. SUB-BASE - Material granular

e Espessura da camada compactada = 15,00 cm;

e Equipamentos utilizados: moto niveladora, grade de disco, caminhfes “pipa” e
rolos compactadores;

e Processo: espalhamento do material, homogeneizacdo do material seco,
umedecimento ou aeracdo e homogeneizacdo da umidade, compactacdo e
acabamento.

D. REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Serdo realizadas operacdes de corte e aterro até 12 cm objetivando a obtengdo de um
leito regularizado para receber a pavimentacao.

e Equipamentos utilizados: moto niveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e
rolos compactadores.

e Processo: escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos
materiais secos, umedecimento ou aeracdo e homogeneizacdo da umidade,
compactacéo e cabamento.

E. CAMADA

— e REVESTNENT
BASE

SUB BASE
REFORGO DO SUB LEITO

Figura 4.4 — Sesséo transversal do Pavimento
Fonte: Volume | Projeto Basico — Av. Senador Pompeu

4.4 PROJETO DE URBANISMO, ACESSIBILIDADE E PAISAGISMO

Fonte: Prefeitura de Maracanau (2017). Volume | Projeto
Basico — Av. Senador Pompeu e Volume Il Pegas Gréficas
[MA-SIN-URB-ACE-SP-RO].

4.4.1 ASPECTOS GERAIS

O projeto urbanistico, de acessibilidade e paisagistico da Av. Senador Pompeu tem
como premissa consolidar a via como um dos principais acessos ao municipio,
proporcionando qualificacdo urbana e conforto ambiental aos usuarios do transporte
publico, aos pedestres e aos usuarios de meios nao motorizados.
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Foi definido um padréo para as calcadas e os locais de travessia segura, transpondo o
canteiro em nivel a partir de rampas e rebaixamento de canteiro. O projeto de
paisagismo prevé a implantacdo de arvores ao longo de todo trecho, nas calgadas. O
projeto de iluminagdo seguiu 0 mesmo conceito do paisagistico, garantindo conforto
ambiental, qualidade paisagistica e seguranca para todo o trecho.

Em todo o trajeto é prevista a implantagdo de rampas de acessibilidade com piso tatil
de alerta nas faixas de travessia de pedestres e marcagfes rodocicloviarias de
travessia, proporcionando a universalidade da utilizacdo da via e ao acesso ao
transporte publico por 6nibus. A seguir serdo descritas as solu¢des viarias e 0s
detalhamentos urbanisticos de acessibilidade e de paisagismo.

A Av. Senador Pompeu em toda sua extensao possui pista dupla com largura de 7,00
metros (cada), sendo quatro faixas para trafego, ciclovia bidirecional de 2,50 metros no
canteiro central, com 0,50 metros de protecdo em cada lado. As calcadas sdo em
ambos os lados de 3,00 metros e acomodam a passagem de pedestres em area livre,
além de faixa para servico com posteamento para iluminagéo, rampas e paisagismo.

As Figuras 4.5 e 4.6 apresentam exemplos de solugfes viarias propostas.

LNHa SIMPLES SECCION

BRANCA (2.00x4.00x
COM TACHA WMONDCIREC

BRANCA 4 WPLANTAR A CADA 6.00m

DETALHE 01

..........................................

AY. SENADOR POMPEU

Figura 4.5 — Exemplo de solugéo viaria
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0

/‘ CETALHE 01 SEIALRE 0%
\ ; ' GEVLE W

1

] /l :.
. o .I. . . u - -

\  UNHA SIWFLES SECCIONADA LINHA DE BOf
Y AMARELA (20dw? (w0 10m) BRANCA (0 = 0,1

Figura 4.6 — Exemplo de solug&o viaria
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0
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4.4.2 DETALHES DE ACESSIBILIDADE

Nos dois cruzamentos do trecho estdo previstas rampas de acessibilidade nas areas
de travessia, assim como um conjunto de rampas para travessia de pedestres e
ciclistas no meio de quadra. As rampas seguem aos dispostos na NBR-9050 -
Acessibilidade a Edificacdes Mobiliario, Espacos e Equipamentos Urbanos quanto a
tipologia, percentuais de inclinacdo e utlizacdo de sinalizagdo tatil de alerta. As
rampas utilizadas sdo do Tipo 1 previsto pela NBR e serdo executadas em concreto.
As Figuras 4.7 e 4.8 apresentam os detalhes da aplicacdo de rampas em meio de
guadra e cruzamentos, do material de execucao e disposicdo do piso tatil e da largura
livre para a passagem de pedestres.

1.80
il

=

Figura 4.7 — Detalhe padrdo das rampas de acessibilidade
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0

________________________________________________________________________________________

/ i

i
PISO TATIL DE ALERTA INTERTRAVADO PISO TATIL DIRECIOMAL INTERTRAVADO
(0.20%0.20m) NA COR AMARELO (0.20%0.20m) NA COR AZUL

Figura 4.8 — Detalhe das rampas de acessibilidade préxima a cruzamentos
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0
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4.4.3 DETALHES DE PAISAGISMO

O projeto de paisagismo prevé a disposi¢do das vegetacdes nas calgadas em faixa de
servico livre, no mesmo alinhamentos do posteamento com espacamento de 7,50
metros entre arvores ou entre arvore e poste. No canteiro central proximo a area de
travessia ha previsdo de vegetagdo tipo arbustiva nos canteiros de protecdo que
separam a ciclovia bidirecional da pista de rolamento. A faixa de servigo tera piso
intertravado do tipo bloquete na cor vermelho com assentamento reto. O bergo para as
arvores tera dimensdées de 0,40 metros por 0,40 metros e afastamento de 0,40 metros
do alinhamento da via. As Figuras 4.9 4.10 e 4.11 apresentam o detalhamento do
projeto de paisagismo.

A SERAD POMPEU

DETALHE FADRAD BERCO

Figura 4.9 — Exemplo de solucéo paisagistica
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0

PISO INTERTRAVADO TIPO BLOQUETE RETO PISO INTERTRAVADO TIPO BLOQUETE RETO
MA COR VERMELHO (0.20X0.10)m NA COR CINZA (0.20X0.10)m

D ko

Figura 4.10 — Detalhe de berco para arvores
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0

BERCO PARA ARVORE
PASSEIO COM PISO DE PASSEIO COM PISO DE
BLOCOS INTERTRAVADOS BLOCOS INTERTRAVADOS
NA COR CINZA NA COR VERMELHO
MEIC-FIO

0.05 0.40 0.05 SARJETA PRE-MISTURADO
A QUENTE (PMQ)

CONCRETO
ASFALTICO (CBUQ)

]
R R AR ]
R

S o

Figura 4.11 — Detalhe de corte do passeio padrao
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0
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4.5 PROJETO DE SINALIZAGAO

Fonte: Prefeitura de Maracanau (2017). Volume | Projeto
Basico — Av. Senador Pompeu e Volume Il Pegas Gréficas
[MA-SIN-URB-ACE-SP-RO].

O projeto de sinalizacdo compreendeu a concepgéo e o detalhamento dos sistemas de
sinalizacdo horizontal e vertical, complementados por dispositivos de seguranca, de
maneira a proporcionar ao usuario um desempenho seguro no fluxo de trafego e aos
pedestres maior conforto e seguranca na utilizacdo da via. O projeto teve como
velocidade diretriz 60km/h, no entanto em trechos de travessia esta velocidade foi
reduzida a 40km/h. As Figuras 4.12, 4.13 e 4.14 apresentam exemplos do conceito
adotado para o projeto.

I

Figura 4.12 — Exemplo do projeto de sinalizacao vertical
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0

LINHa SIMELES SECCIOMADA

BRANCA (2.00%4.00x0.10m]) IMPLANTAR
COW TACHA MONODIRECIONAL

BRANCA A |MPLANTAR A CADA £.00m

e~ e — = — =
|

= 1 T T~
-
o

— | - \JEI'ALHE 03

LINHA SIMPLES SECCIONADS |

AMARELA {2.00x2.00x0.10m) ||

Figura 4.13 — Exemplo do projeto de sinalizagdo horizontal
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0
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UMHA SIMPLES SECCIONATA
AMARELA (2.00x2.00x0.10)m

IMPLANTAR

Q0K
TACHAS MO

ANCA A IMPLANTAR . £.00m

e L

LINHA DE BORDO

— : ( LINHA DE BORDO
BRANCA 2 = 0.10)m__- ; !

=, BRANCA (e =0.10)m

Figura 4.14 — Exemplo de marcac@es viarias em planta geral
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0

As areas de travessia receberdo tratamento especial para universalizacao de acesso e
priorizacdo dos modos ndo motorizados. A solucdo contard com iluminacdo do
cruzamento, rampas de acessibilidade, abertura de canteiro para travessia em nivel e
marcacdes viarias tipo faixa de pedestres e rodocicloviaria, conforme apresentado nas
Figuras 4.15 e 4.16.

340

P P

Figura 4.15 — Exemplo de sinalizag&o de &rea de travessia de pedestres e ciclistas
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0
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Figura 4.16 — Exemplo de sinalizacdo de retencao cicloviaria em abertura de canteiro
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0

O material utilizado como substratos para a confeccdo das placas de sinalizacdo é o
aluminio. A tinta para pintura dos sinais sera de esmalte sintético fosco, semirrefletiva.
O verso da placa ser& na cor preta, fosco ou semifosco.

Quanto ao posicionamento, a borda inferior da placa colocada lateralmente a via, deve
ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagdo ao piso, inclusive para a em
placas compostas, conforme observado na Figura 4.15. O afastamento lateral das
placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de
0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

A implantacdo se dard em berco de dimensdes 0,65 metros por 0,50 metros em duas
camadas, sendo a primeira em berco de pedra a mao e a segunda em concreto.

POSICIONAMENTO POSICIONAMENTO
E DIMENSOES DA PLACA E DIMENSOES DA PLACA

POSIGAO DA PLACA NO PASSEIC

X éa

PEDESTRES E
clcusTas as [ [
CONVERSGES

2 (,40m

202 b = 25m

Figura 4.15 — Detalhe de posicionamento de placas
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0
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Figura 4.16 — Detalhe de implanta¢c&o de suporte tipo coluna
Fonte: MA-SIN-URB-ACE-SP-R0

4.5 PROJETO DE DRENAGEM

Fonte: Prefeitura de Maracanau (2017). Volume | Projeto
Basico — Av. Senador Pompeu e Volume Il Pegas Gréficas
[MA-DRE-SP-001 a 003-RO0].

O projeto de drenagem da Av. Senador Pompeu, foi embasado nos estudos
hidroldgicos e a verificacdo da capacidade hidraulica. Neste contexto foi dimensionada
redes de drenagem ao longo dos 661 metros.

O projeto de locacdo das captacbes foi elaborado em fungcéo do novo alinhamento das
guias e sarjetas propostas pelo projeto geométrico, de acordo com o perfil. O projeto
resultou na necessidade de instalacdo de 2 bocas de lobo e galeria retangular,
conforme apresentado em projeto e detalhes nas Figuras 4.17, 4.18 e 4.19.

o 1000 200C)
g

COTA CABEG,
BUETRO PROJETADA .
- =8(3,00xL,20)m
3619 iz} i=0,0040m/m

C=45,00m

Figura 4.17 — Exemplo da soluc&o de drenagem
Fonte: MA-DRE-SP-001-03-R0
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SECAD A-A
ESCULL —--- SO

—

Figura 4.18 — Detalhe de caixa de visita
Fonte: MA-DRE-SP-002-03-R0O

CAIXA BOCA DE LOBO PARA GALERIA RETANGULAR

R j‘,_' |_| PR IJ I - e
)
WF
e -’ B R PR T St
i [ e -t
SECAO B-B
» ESCALA ———— 1/20
SERO L AA DETALHE DA SECAD A- A
ESCALA al']

------------- 1/

Figura 4.19 — Detalhe de caixa de boca de lobo para galeria retangular
Fonte: MA-DRE-SP-003-03-R0
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5. ORCAMENTO DO PROJETO BASICO AVANCADO

Fonte: Prefeitura de Maracanau (2017). Orgcamentos
[DUPLICACf\O DA RUA SENADOR POMPEU -
SUL_rev03.XLS].

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA: DUPLICACAO DE RODOVIAS - AVENIDA SENADOR POMPEU-SUL (0,66 KM)
Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID

PRECO

ITEM | TIPO | CODIGO | DESCRICAO UND. | QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
DUPLICAGAO DA AV. SENADOR POMPEU 4.961.737,98
1.0 SERVICOS PRELIMINARES 502.853,17
11 CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRA 152.437,06
1.1.1 | SERV C0043 | ALOJAMENTO M2 67,50 224,96 15.184,80
1.1.2 | SERV C0369 | BARRACAO ABERTO M2 330,00 116,09 38.309,70
1.1.3 | SERV C0373 | BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A4 UN 1,00 16.817,50 16.817,50
1.1.4 | SERV C2831 | FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAO UN 1,00 1.812,53 1.812,53
1.1.5 | SERV C2851 | INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA UN 1,00 1.120,03 1.120,03
1.1.6 | SERV C2849 | INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO UN 1,00 255,91 255,91
1.1.7 | SERV C2850 INSTALACGES PROVISORIAS DE LUZ, UN 1,00 1.876,99 1.876,99

FORGA,TELEFONE E LOGICA

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE
1.1.8 | SERV | €3375 |EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ KM 4.200,00 6,66 27.972,00
PRANCHA DE 3 EIXOS

1.1.9 | SERV C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA M2 88,00 159,40 14.027,20

1.1.10 | SERV C2936 | REFEITORIOS M2 50,00 245,53 12.276,50

TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA

LLIL| SERV | €2316 | D " ceTURA E PORTAO M2 220,00 98,71 21.716,20
LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO

L112| SERV | C2872 | 1000tesciCo (AREA 55000 M2) HA 1,55 688,84 1.067,70

1.2 DEMOLICOES E RETIRADAS 350.416,11

1.2.1 | SERV | €3373 |RETIRADA DE MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA M 1.320,00 6,51 8.593,20
REMOCAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO

122 | SERV | €3159 | ool oo M3 792,00 18,05 14.295,60

123 | serv | c30ea |DEMOLICAC EREMOGAO DE PAVIMENTO EM M2 4.752,00 5,66 26.896,32

PARALELEPIPEDO E POLIEDRICO
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ITEM | TIPO | cODIGO | DESCRICAO UND. | QUANTIDADE PRECO PRECO TOTAL
’ UNITARIO
1.2.4 | SERV | €3103 |REMOCAO DE BUEIROS EXISTENTES M 231,00 90,70 20.951,70
1.2.5 | SERV | C1049 |DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES M3 396,00 169,13 66.975,48
DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO
1.2.6 | SERV | €1048 C/MARTELETE PNEUMATICO M3 66,00 446,45 29.465,70
RETIRADA DE PAVIMENTACAO EM PEDRA
1.2.7 | SERV | €2942 PORTUGUESA M2 3.168,00 5,66 17.930,88
1.2.8 | SERV | €3057 |RETIRADA DE TUBOS DE CONCRETO D=60cm M 264,00 48,06 12.687,84
1.2.9 | SERV | C3051 |RETIRADA DE TUBOS DE CONCRETO D=100cm M 396,00 117,86 46.672,56
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/
1.2.10 | SERV | C1043 REAPROVEITAMENTO M3 66,00 39,03 2.575,98
DEMOLICAO DE SARJETA OU SARJETAO DE
1.2.11| SERV | C1075 CONCRETO M2 132,00 10,41 1.374,12
CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM
1.2.12 | SERV | €0708 CAMINHAO BASCULANTE M3 3.097,38 3,49 10.809,86
TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM
1.2.13| SERV | €2530 CAMINHAO ATE 10KM M3 3.097,38 29,44 91.186,87
2.0 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA 191.916,88
2.1 GERENCIA DA OBRA 56.134,78
ENGENHEIRO PLENO (COM ENCARGOS HxM
2.1.1 | SERV 18583 INCLUSOS) s 2,00 17.999,71 35.999,42
AUXILIAR ADMINISTRATIVO (COM ENCARGOS HxM
2.1.2 | SERV 18598 INCLUSOS) s 2,00 2.290,88 4.581,76
2.1.3 | SERV 18614 | TELEFONE MOVEL kjﬂ'\é’; 4,00 285,73 1.142,92
2.1.4 | SERV 18606 | VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA ,L\J/l'\é’; 2,00 7.205,34 14.410,68
2.2 PRODUCAO 26.781,40
ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA (COM | HxM
2.2.1 | SERV 18590 ENCARGOS INCLUSOS) s 2,00 6.185,36 12.370,72
2.2.2 | SERV 18606 | VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA k’/l'\ég 2,00 7.205,34 14.410,68
2.3 EQUIPE DE TOPOGRAFIA 30.141,06
2.3.1 | SERV 18592 | TOPOGRAFO (COM ENCARGOS INCLUSOS) Hé‘g/' 2,00 5.072,65 10.145,30
AUXILIAR DE TOPOGRAFIA (COM ENCARGOS HxM
2.3.2 | SERV 18595 INCLUSOS) s 2,00 2.916,77 5.833,54
2.3.3 | SERV 18608 | EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA m’g 2,00 3.478,44 6.956,88
2.3.4 | SERV 18606 | VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA m’g 1,00 7.205,34 7.205,34
2.4 EQUIPE DE GEOTECNIA 20.556,34
2.4.1 | SERV 18594 | LABORATORISTA (COM ENCARGOS INCLUSOS) Hég" 2,00 3.820,84 7.641,68

38




MPREFEH‘URA DE »
racanau
ITEM | TIPO | cODIGO | DESCRICAO UND. | QUANTIDADE PRECO PRECO TOTAL
’ UNITARIO
AUXILIAR DE LABORATORIO (COM ENCARGOS HxM
2.4.2 | SERV | 18596 INCLUSOS) s 2,00 2.916,77 5.833,54
2.43 | SERV | 18609 | EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO kjﬂ'\é’; 2,00 3.540,56 7.081,12
2.5 SEGURANCA DO TRABALHO 7.520,80
TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO (COM | HxM
2.5.1 | SERV 18588 | L\ CARGOS INCLUSOS) Es 2,00 3.760,40 7.520,80
2.6 MEIO AMBIENTE 12.034,50
TECNICO DE NiVEL MEDIO (COM ENCARGOS HxM
2.6.1 | SERV 18587 | |\ cLus 0s) £ 2,00 6.017,25 12.034,50
2.7 PROJETOS 10.038,00
2.7.1 | SERV | C1083 |ELABORACAO DE RELATORIO "AS BUILT" uT 300,00 33,46 10.038,00
2.8 VALES 28.710,00
2.8.1 | SERV | 12463 | REFEICAO UN 1.320,00 14,91 19.681,20
2.8.2 | SERV | 18605 | TRANSPORTE UN 2.640,00 3,42 9.028,80
3.0 MOVIMENTO DE TERRA 705.743,55
3.1 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL 133.761,30
3.1.1 | SERV | 3208 |ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. M3 4.130,70 6,07 25.073,35
3.1.2 | SERV | €3209 |ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL 2-CAT. M3 1.180,20 8,24 9.724,85
3.1.3 | SERV | €3210 |ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL 3-CAT. M3 590,10 36,76 21.692,08
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
3.14 | SERV | C3144 | 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) - DMT = 5KM T 14.383,69 4,42 63.575,91
3.1.5 | SERV | €2989 ié';iLHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA M3 7.650,90 1,79 13.695,11
3.2 ATERRO, REATERRO E COMPACTACAO 296.950,66
ATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA E
3.2.1 | SERV | €0328 CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO M3 3.343,38 80,53 269.242,39
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
3.23 | SERV | C3144 | 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) - DMT = 5KM T 6.268,84 4,42 27.708,27
3.3 ESCAVACOES EM VALAS, CANAIS E FUNDACOES 26.166,79
331 | SERV | c2789 |ESCAVAGAOMECANICASOLO DE 1A CAT. PROF. | /3 3.644,40 7,18 26.166,79
ATE 2.00m
3.4 SERVICOS AUXILIARES EM JAZIDA 248.864,80
341 | serv | c31e1 | DESMATAMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE |\, 15.510,00 0,27 4.187,70
E LIMPEZA
3.4.2 | SERV | C3211 |ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA M3 13.880,42 4,60 63.849,93
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3.43 | SERV | €3218 |EXPURGO DE JAZIDA M3 1.551,00 3,58 5.552,58
ESPALHAMENTO DO MATERIAL EXPURGADO
3.4.4 | SERV | (3283 (TERRA VEGETAL) M3 1.551,00 4,15 6.436,65
3.4.5 | SERV | 2840 |INDENIZAGAO DE JAZIDA M3 13.880,42 1,39 19.293,78
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
346 | SERV | C3144 | 30,00 Km (Y = 0.55X + 0,81) - DMT = 5KM T 33.833,52 4,42 149.544,16
4.0 OBRAS DE DRENAGEM 1.560.755,61
4.1 OBRAS D'ARTE CORRENTE 999.858,63
ovo 03 | GALERIA PRE MOLDADA DE CONCRETO
4.1.1 | SERV 9 |ARMADO SECAO 1,00X1,00M e=12cm, M 660,00 1.129,73 745.624,43
INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE
412 | SERV | coaog |BOCADEBUEIROSIMPLES CAPEADO (1.00 X UN 11,00 1.441,24 15.853,64
1.00m)
EXECUCAO DE DRENO PROFUNDO, CORTE EM
413 | SERV | 83661 SOLO, COM TUBO POROSO D=0,20M M 1.320,00 117,61 155.245,20
4.1.4 | SERV | C3085 |EXTREMIDADE PARA DRENO PROFUNDO UN 3,00 504,56 1.513,68
415 | SERV | 2003622 | BOc@ delobo combinada - chapéu e grelha UN 22,00 1.589,03 34.958,66
simples - BLC 01 - areia e brita comerciais
POCO DE VISITA PRE-MOLDADO PARA GALERIA
416 | SERV | C4572 | DE AGUAS PLUVIAIS @ 1,0 m E PROFUNDIDADE | UN 16,00 1.924,75 30.796,00
2,0m
CHAMINE P/ POCO DE VISITA EM ALVENARIA,
417 | SERV | 83715 | ic0s TAMPAO E ANEL M 26,00 610,27 15.867,02
4.2 DRENAGEM SUPERFICIAL 223.278,07
4.2.1 | SERV | C3110 |SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA UN 6,00 210,92 1.265,52
MEIO FIO CONJUGADO C/ SARJETA,
422 | SERV | 4583 |\ oicr o0 OM CONCRETO FCK 20 MPa M 2.640,00 54,92 144.988,80
4.2.2. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m
1 SERV | (3449 C/REJUNTAMENTO M 2.640,00 21,58 56.971,20
DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO
423 | SERV | C3065 |, “ox~ oo M 100,00 148,00 14.800,00
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
424 | SERV | (3144 | 30,00 Km (Y = 0.55X + 0,81) T 428,14 4,42 1.892,38
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
425 | SERV | (3144 | 30,00 Km (Y = 055X + 0,81) T 703,59 4,42 3.109,87
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
426 | SERV | (3144 | 30,00 Km (Y = 055X + 0.81) T 1,10 4,42 4,86
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
427 | SERV | 3311 |\ vcon o (¥ = 0,29%) T 102,65 1,80 184,77
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
428 | SERV | 3311 | oo on o (¥ = 0,29%) T 33,63 1,80 60,53
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
429 | SERV | 3311 |\ vcon o (¥ = 0,29%) T 0,08 1,80 0,14
43 OBRAS COMPLEMENTARES (P/DRENAGEM) 304.628,93
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43.1

SERV

C0054

ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA
ARGAMASSADA

M3

14,22

353,26

5.023,36

4.3.2

SERV

C1402

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA
RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS
CAPEADOS

M2

1.627,56

50,21

81.719,79

4.3.3

SERV

C4662

BARBACA C/ TUBO PVC ESGOTO 75 mm,
INCLUSIVE GEOTEXTIL NAO-TECIDO 100%
POLIESTER COM RESISTENCIA A TRAGAO
LONGITUDINAL MINIMA DE 8 kN/m (BIDIM RT-
08 OU SIMILAR) E BRITA

UN

267,00

6,52

1.740,84

4.3.4

SERV

C3311

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
PAVIMENTADA (Y = 0,29X)

21,16

1,80

38,09

4.3.5

SERV

C0215

ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm

KG

2.120,00

9,01

19.101,20

4.3.6

SERV

C0216

ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm

KG

4.837,26

8,29

40.100,89

4.3.7

SERV

C0217

ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm

KG

1.356,14

8,25

11.188,16

4.3.8

SERV

C3311

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
PAVIMENTADA (Y = 0,29X)

8,31

1,80

14,96

4.3.9

SERV

C0840

CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPa COM
AGREGADO ADQUIRIDO

M3

79,97

384,80

30.772,46

4.3.10

SERV

C0842

CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPa COM
AGREGADO ADQUIRIDO

M3

193,48

408,92

79.117,84

4.3.11

SERV

C1604

LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/
ELEVACAO

M3

273,45

101,48

27.749,71

4.3.12

SERV

C1418

FUNGENBAND P/ JUNTAS DE DILATAGAO

75,96

106,13

8.061,63

4.4

TRANSPORTES PARA OBRAS RODOVIARIAS
(DRENAGEM)

20.603,15

4.4.1

SERV

C3144

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) (AREIA) - DMT =
5,00

14,22

2,81

39,96

4.4.2

SERV

C3144

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) (BRITA) - DMT =
5,00

1.627,56

2,81

4.573,44

4.4.3

SERV

C3311

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) (PEDRA) - DMT =
5,00

266,21

2,81

748,05

4.4.4

SERV

C3311

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
PAVIMENTADA (Y = 0,29X) (CIMENTO) - DMT =
5,00

21,16

1,80

38,09

4.4.5

SERV

C3311

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
PAVIMENTADA (Y = 0,29X) (MADEIRA) - DMT =
5,00

2.120,00

1,80

3.816,00

4.4.6

SERV

C3311

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
PAVIMENTADA (Y = 0,29X) - (FERRO) - DMT =
5,00

4.837,26

1,80

8.707,07

4.4.7

SERV

C3311

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
PAVIMENTADA (Y = 0,29X) - (TUBO) - DMT =
5,00

1.356,14

1,80

2.441,05

4.4.8

SERV

C3143

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
PAVIMENTADA (Y = 0,29X) - (TAMPAO) - DMT =
80,00

8,31

28,82

239,49
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4.5 DRENAGEM PROFUNDA 12.386,83
DRENO PROFUNDO C/TUBO POROSO
451 | SERV | €3071 D=20cm/AREIA M 189,16 52,30 9.893,07
452 | SERV | C3085 |EXTREMIDADE PARA DRENO PROFUNDO UN 2,00 504,56 1.009,12
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
453 | SERV | C3144 |E30,00Km (Y =0,55X + 0,81) AREIA T 146,24 7,84 1.146,52
DMT= 10,00 KM
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
454 | SERV | C3144 |E30,00Km (Y =0,55X + 0,81) BRITA T 0,68 7,84 5,33
DMT= 10,00 KM
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y =
455 | SERV | C3143 |0,77X+0,81) SELO T 46,82 5,79 271,09
DMT= 5,00 KM
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
456 | SERV | C3311 |PAVIMENTADA (Y = 0,29X) CIMENTO T 0,07 3,60 0,25
DMT= 5,00 KM
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
4.5.7 | SERV | €3311 |PAVIMENTADA (Y = 0,29X) MADEIRA T 0,05 3,60 0,18
DMT= 5,00 KM
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
458 | SERV | C3311 |PAVIMENTADA (Y = 0,29X) TUBO T 17,02 3,60 61,27
DMT= 5,00 KM
5.0 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO 952.419,72
5.1 REGULARIZACAO DO SUB-LEITO 71.141,27
5.1.1 | SERV | C3233 |REGULARIZACAO DO SUB-LEITO M2 15.510,00 2,02 31.330,20
ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA DE SOLOS
5.1.2 | SERV | €3217 |S/MISTURA DE MATERIAIS (S/TRANSP) - reforco | M3 1.861,20 21,39 39.811,07
do subleito
5.2 CAMADA DE SUB-BASE 202.420,60
BASE SOLO BRITA COM 50% DE BRITA
5.2.1 | SERV | C3137 (5/TRANSP) M3 1.940,40 80,36 155.930,54
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y =
5.2.2 | SERV | C3143 077X + 0,81) DMT = 5 KM T 4.014,69 5,79 23.245,06
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y =
5.2.3 | SERV | C3143 0.77X + 0,81) (SOLO 50%) - DMT = 5,00 T 2.007,34 5,79 11.622,50
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
5.2.4 | SERV | C3144 |E 30,00 Km (Y =0,55X +0,81) - (BRITA 50%) - T 2.007,34 5,79 11.622,50
DMT = 5,00
5.3 CAMADA DE BASE 359.411,32
5.3.1 | SERV | C3132 |BASE DE BRITA GRADUADA (S/TRANSP) M3 2.587,20 114,96 297.424,51
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y =
5.3.2 | SERV | C3143 0.77X + 0,81) - (BGS) - DMT = 5,00 T 5.352,92 5,79 30.993,41
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y =
5.3.3 | SERV | C3143 0.77X + 0,81) (BGS) - DMT = 5,00 T 2.676,46 5,79 15.496,70
5.3.4 | SERV | C3144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km T 2.676,46 5,79 15.496,70

E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) - (BGS) - DMT = 5
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5.4

PISOS EXTERNOS (CICLOVIA E PASSEIOS)

319.446,53

5.4.1

SERV

C2860

LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA

M3

574,20

86,17

49.478,81

5.4.2

SERV

92396

EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO
INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR
COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6
CM. AF_12/2015

M2

2.244,00

67,93

152.434,92

5.43

SERV

93679

EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO
INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR
COLORIDO DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM.
AF_12/2015

M2

1.584,00

74,20

117.532,80

6.0

REVESTIMENTO

842.319,74

6.1

IMPRIMAGAO DA CAMADA DE BASE

58.468,02

6.1.1

SERV

72945

IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO
COM ADP CM-30

m2

11.022,00

5,24

57.782,90

6.1.3

ANP

10001

TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL
BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,35X + 34,57) - (CM-
30) - DMT = 20

14,33

47,81

685,12

6.2

PINTURA DE LIGAGAO SOBRE REVESTIMENTO
EM CBUQ

16.442,06

6.2.1

SERV

72943

PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C

m2

11.022,00

1,45

16.020,38

6.2.3

ANP

10001

TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL
BETUMINOSO A FRIO - (RR-2C PARA PINTURA
DE LIGACAO) (Y = 0,35X + 34,57)- DMT = 20,00

8,82

47,81

421,68

6.3

REVESTIMENTO EM CBUQ

767.409,66

6.3.1

95999

CONSTRUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO
DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO,
COM ESPESSURA DE 7,0 CM — EXCLUSIVE
TRANSPORTE. AF_03/2017

M3

771,54

919,12

709.134,49

6.3.5

SERV

C3226

TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA
A QUENTE (Y = 0,64X + 2,42) (CAPA DE
ROLAMENTO) - DMT = 5,00 km

67,29

6,98

469,68

6.3.7

SERV

10002

TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL
BETUMINOSO A QUENTE - (CAP.50/70 PARA
CAPA DE ROLAMENTO) - (Y = 0,38X + 38,41)
DMT = 20,00km

67,29

57,16

3.846,30

6.3.8

SERV

10002

TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL
BETUMINOSO A QUENTE - (CAP.50/70 PARA
BINDER) (Y =0,38X +38,41) DMT = 20,00km

62,80

57,16

3.589,65

6.3.10

SERV

C3311

TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
PAVIMENTADA (Y = 0,29X) - (FILLER) - CAPA DE
ROLAMENTO - DMT = 5,00 km

31,40

1,80

56,52

6.3.11

SERV

C3144

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) AREIA P/USINA
CBUQ DMT= 10,00 KM

678,00

7,84

5.315,52

6.3.12

SERV

C3144

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km
E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) BRITA P/USINA
CBUQ DMT= 10,00 KM

1.988,85

7,84

15.592,58
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TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA
6.3.13| SERV | C3226 |A QUENTE (Y =0,64X +2,42) CBUQ P/PISTA T 2.814,45 6,98 19.644,86
DMT= 5,00 KM
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
6.3.14 | SERV | €3311 |PAVIMENTADA (Y = 0,29X) FILLER P/USINA DE T 56,29 1,80 101,32
CBUQ DMT= 5,00 KM
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA
6.3.15| SERV | C€3311 |PAVIMENTADA (Y = 0,29X) DOPE P/USINA DE T 0,85 7,21 6,13
CBUQ DMT= 20,00 KM
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL
BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,38X + 38,41)
6.3.16 | SERV 10002 CAP50/70 P/USINA DE CBUQ DMTo T 168,87 57,16 9.652,61
20,00KM
7.0 SINALIZACAO DO SISTEMA VIARIO 88.905,35
7.1 SINALIZACAO VERTICAL 14.688,61
PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA
7.1.1 | SERV | €3297 |REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO C/PELICULA | M2 18,60 789,71 14.688,61
ANTI-PICHANTE
7.2 SINALIZACAO HORIZONTAL 74.216,74
FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA
7.2.1 | SERV | €3219 ACRILICA A BASE D'AGUA M2 1.405,62 19,90 27.971,84
SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A
7.2.2 | SERV | €3237 BASE D'AGUA M2 123,22 24,06 2.964,67
7.2.3 | SERV | €4570 | TOTEM RODOVIARIO - PADRAO DER UN 1,00 43.280,23 43.280,23
8.0 SERVICOS DIVERSOS 13.028,40
8.1 LIMPEZA DE PISO 13.028,40
8.1.1 | SERV | C3447 |LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 15.510,00 0,84 13.028,40
9.0 URBANIZACAO/PAISAGISMO 103.795,56
CONJUNTO C/01 PETALA E LAMPADA VAPOR
9.1.1 | SERV | 0862 | METALICO 400W, MONTADA EM POSTE DE UN 44,00 2.358,99 103.795,56
CONCRETO CIRCULAR - H=12M
TOTAL 4.961.737,98
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RESUMO DO ORCAMENTO

Agente foz, a cidade cresce

9.0 URBANIZAGAO/PAISAGISMO

1.0 | SERVICOS PRELIMINARES R$ 502.853,17 10,13%
2.0 | ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA R$ 191.916,88 3,87%
3.0 | MOVIMENTO DE TERRA RS 705.743,55 14,22%
4.0 | OBRAS DE DRENAGEM R$ 1.560.755,61 31,46%
5.0 | PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO R$ 952.419,72 19,20%
6.0 | REVESTIMENTO RS 842.319,74 16,98%
7.0 | SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO R$ 88.905,35 1,79%
8.0 | SERVICOS DIVERSOS R$ 13.028,40 0,26%
RS 103.795,56 2,09%
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6. SINTESE DA AVALIACAO SOCIECONOMICA DO PROJETO

Fonte: Prefeitura de Maracanad (2017). Estudo de
Viabilidade Econémica do Projeto.

A avaliacdo econdmica do Programa utilizou a metodologia tradicional que elabora o
modelo de comparacdo entre os beneficios advindos das intervencdes e 0s custos
necessarios para a implantacdo dos empreendimentos, a precos econémicos, nas
situacdes com e sem projeto. Para cada um dos projetos da amostra representativa
utilizou-se a metodologia de analise, que geralmente é usada para avaliar projetos
viarios, o “Excedente do Consumidor”, ou “Andlise Beneficio/Custo”. O estudo de

viabilidade obedeceu aos seguintes critérios:

Horizonte de andlise: 20 anos
Taxa de desconto: 12% a.a.
Base dos orcamentos: PMM (Moeda: R$ - base maio/17)

O critério de viabilidade consiste em VPL > 0, calculados a valor presente
considerando a taxa de desconto de 12% a.a. Nesta anadlise, para o projeto ser
considerado viadvel os beneficios devem, no minimo, igualarem-se aos custos
(I+O&M). O segundo critério em andlise é a Taxa Interna de Retorno Econ6mico
(TIRE), que consiste em determinar iterativamente uma taxa i* de modo que o VPL
seja nulo. Neste caso o critério € TIRE > 12% a.a. O terceiro critério adotado é a
relagcdo beneficio/custo (B/C). Nesta analise, a razdo entre o valor presente dos
beneficios e dos custos que devera ser maior ou igual a unidade (B/C = 1). Os

resultados estédo apresentados na Tabela 6.1.

Velocidades Médias (km/h)
INTERVENGCOES PROPOSTAS ) Av. Senador
Trafego
Pompeu
) Individual
CENARIO EXISTENTE | s h‘j” /Za_b jz'i
2017 aminnhao, nibus ),
B Individual 50,6
CENARIO PROPOSTO 4
Caminh3o/Onibus 35,7
) Individual
CENARIO EXISTENTE nvee 42,2
Caminh3o/Onibus 24,7
2022 — -
_ Individual 53,4
CENARIO PROPOSTO :
Caminhdo/Onibus 40,1
CENARIO EXISTENTE | '.m::”c:,;a “b :;';
2027 amll ndvavod n‘\ us 55,8
CENARIO PROPOSTO L .
Caminhao/Onibus 43,7
CENARIO EXISTENTE Individual 36,6
Caminhdo/Onibus 15,7
2032 d
3 Individual 495
CENARIO PROPOSTO :
Caminhao/Onibus 34,1
) Individual
CENARIO EXISTENTE — i h‘f” /Za_b i‘:’z
2037 aminnhao, nibus 'y
. Individual 449
CENARIO PROPOSTO :
Caminh3do/Onibus 26,7
CENARIO EXISTENTE [ '."c:::”?,;a “b i;'i
zmz amll nd.a Cd nl\ us 43,9
CENARIO PROPOSTO e -
Caminhdo/Onibus 25,2

Tabela 6.1 — Comparativo de velocidades médias no cenario existente e proposto na

Av. Senador Pompeu ao longo dos anos horizontes considerados
Fonte: Prefeitura de Maracanau
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Para embasar os critérios de andlise foi realizada uma pesquisa de campo com
objetivo de identificar a projecéo das velocidades operacionais do trafego individual e
de caminhdes/dnibus determinando o cenario existente e para os cenarios futuros e
propostos, foi usado uma ferramenta de definicdo de posicionamento de sensores de
trafego no software usado para a simulacéo de trafego.

A segunda avaliacdo realizada para embasar os critérios de analise foi a projecédo de
demanda para cada via da amostra. O resultado da simulacdo atual e futura de
trafego para a Av. Senador Pompeu é apresentado na Tabela 6.2.

INTER’VENCE_!E‘i PROPOSTAS e
Pompeu
276
CENARIO EXISTENTE a 300
15
2017 2024
CENARD PROPOSTO 66 2200
110
wvarlagdo Percentual 6333
414
CENARID EXISTENTE 14 450
ZZ
2022 2208
CENARID FROPOSTOD 43 Z400
B3
Warlacdo Pencentual A33%
450
CENARIO EXISTENTE 15 500
5
2027 2392
CENARD PROPOSTO 78 2600
130
varlagdo Percentual 4203
506
CENARID EXISTENTE 17 550
7
2032 1545
CENARIO PROPOSTO 51 Z700
B34
Warlacdo Percentual 3313
S06
CENARIO EXISTENTE 16 530
25
2037 1620
CENARIO PROPOSTO 53| 2500
B8
varlagdo Percentual 4093
552
CENARID EXISTENTE 18 600
=0
204z 1602
CENARIO PROPOSTO 52 2300
B
Varlagdo Percentual 3E3H

Tabela 6.2 — Comparativo da demanda atual e futura na Av. Senador Pompeu ao

longo dos anos horizontes considerados
Fonte: Prefeitura de Maracanau

A estimativa dos beneficios foi elaborada para cada via da amostra representativa,
considerando a reducdo do consumo de combustivel e a reducdo do tempo de
percurso. Ao total dos 20 anos horizontes, iniciados em 2017, o projeto da Av.
Senador Pompeu geraré os beneficios socioeconémicos listados a seguir:

¢ Relacao Beneficio sobre o Custo (B/C) = 3,2;
e Taxa Interna de Retorno Econémico (TIRE) = 23,54%;
e Valor Presente Liquido (VPL) = US$ 3,08 MM.
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7. SINTESE DA AVALIACAO SOCIOAMBIENTAL DO PROJETO

Fonte: Prefeitura de Maracanau (2017). Relatério de Analise
Ambiental e Social.

7.1 INTERSECOES AMBIENTAIS

A Avenida Senador Pompeu intercepta o Riacho, sangradouro da lagoa da Pajucara
em apenas um trecho e em outro trecho intercepta um ecossistema léntico
denominado Agude dos Lagos, conforme apresentado na Figura 7.1. Nao havera
desapropriagdo na area de intervencdo. A area em foco ndo oferece riscos de
desastres naturais pela propria configuracao que situa-se o municipio de Maracanadu.

Esclarece-se que qualquer intervengdo sobre os corpos hidricos devera ser solicitado
autorizacao junto a Secretaria do Meio Ambiente do municipio para que esta seja
analisada, autorizada e executada da melhor forma possivel de acordo com as
legislacdes vigentes. Nao ocorrera desapropriagdes na area de intervengao.
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Figura 7.1 — Localizacdo da Av. Senador Pompeu quanto a hidrografia
Fonte: Prefeitura de Maracanau

48



7.2 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Na Avaliacdo Socioambiental do Projeto foram identificados e qualificados o cenario
socioecondmico e do meio ambiente fisico-bitico da area de afetacdo das principais
obras a serem realizadas na cidade de Maracanal no ambito do Programa, que tem
como principal objetivo melhorar sensivelmente a mobilidade urbana dos passageiros
no municipio de Maracanau, atendendo as politicas publicas municipais programadas
pela gestdo municipal, e também contribuir para o desenvolvimento socioecondémico
do municipio de Maracanaul através do aumento da produtividade do municipio por
meio da melhoria de sua infraestrutura de malha viaria proporcionando uma maior
eficiéncia na logistica de transporte de cargas de recebimento de matérias primas e
escoamento da producéo industrial.

Todas as agbes necessarias para o0 desenvolvimento do Programa serdo
acompanhadas e monitoradas pela Secretaria de Meio Ambiente e Controle Urbano, a
qual atua através de oito coordenadorias.

Para fins de gerenciamento e coordenacdo do Programa TRANSLOG, sera criada por
meio de decreto proprio uma Unidade de Gerenciamento do Programa, vinculada
diretamente ao 6rgdo gestor (SEINFRA), com atribuicdes exclusivas para atividades
relacionadas ao TRANSLOG. A Figura 7.2 apresenta o organograma da SEINFRA
contendo a estrutura prevista da UGP.

ORGANOGRAMA SEINFRA

= COORD. JURIDICA
-
.
- COORD. ADM/FINANCEIRA
3
_______ UGP I COORD. GERAL 1
1 COORD. PROJETOS INFRAEST
e
.

-
» COORD. SOCIOAMBIENTAL

GAB
SECRETARIO

: ASS. JURIDICA
Nivel Estratégico “======"'

ASS. PROJETOS DIRETORIA DIRETORIA
Nivel Tatico ESPECIAIS OBRAS ADM/FIN
1
' [ v v ’ L]
COORD COORD. COORD. COORD. COORD
[ SIeONY. ][ PROJETOS " ORCAMENTOS ][ HABITACAO ] FINANCEIRA COORDAPM JURIDICA
|
J J x ‘ AQUISIGOES B
CONTRATOS
COORD. COORD. USINA COORD. SERV.
Nl'vel operaciona| e LIMPEZA URB. ASFALTO URBANOS

ATERRO
VARRICAO
PARQUES E
CANTEIROS

PATIO
MERCADOS
CEMITERIOS

Figura 7.2 - Organograma da SEINFRA - UGP

Fonte: Prefeitura de Maracanal
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O Programa TRANSLOG foi concebido para efetivar uma melhor ligacdo entre os
distritos industriais e zonas logisticas existentes, gerando uma organizacdo de
circulagdo de cargas dentro do municipio e alternativas de escoamento destas, além
de ressaltar corredores de deslocamento cujo zoneamento atual apresenta indices
urbanisticos compativeis com a hierarquia viéria.

No ambito desta avaliagdo ambiental e social, foram levantados os impactos
potenciais de carater especifico, sendo enfocadas as alteracdes localizadas,
decorrentes do empreendimento a ser realizado, entendido em sua totalidade como
um conjunto de acdes e obras. Foram consideradas as diretrizes de avaliacdo
ambiental presentes na legislagdo nacional, assim como as politicas operacionais do
BID.

Para tanto foi desenvolvida uma Matriz de Impactos Ambientais especifica para esse
projeto, utilizando a metodologia de Leopold apud Orea (1999, p. 429 — 437)
modificada por Vasconcelos, Martins e Reboucas (2012). Esta matriz permite cruzar
acOes impactantes previstas no Projeto com 0s meios impactados, deixando explicita a
relacdo de “acéo e reacdo” sobre o0s sistemas ambientais.

A Matriz de Impacto Ambiental, apresentada na Figura 7.3, foi elaborada com linhas e
colunas cuja intersecdo permite mensurar os impactos ambientais levando em conta
guatro aspectos — carater que pode ser benéfico “+” ou adverso “-”; importancia na
escala de 1 a 3 sendo “1" de pequena importancia, “2” de moderada e “3” de grande
importancia; magnitude podendo ser magnitude pequena “MP”, magnitude média “MM”
e magnitude grande “MG”; e temporalidade, sendo “P” permanente e “T” temporario.

Nas colunas da matriz estdo descritas as ac¢des passiveis de causarem impactos
ambientais. Essas colunas estdo agrupadas em tdpicos e subtédpicos hierarquizados
em funcéo do conjunto de agBes que serdo executadas durante o desenvolvimento do
projeto.

Fase de Estudo e Projeto Fase de Fase de Operagio

camtratacaol . Abertura do

ProRtn  [mpimeirs| | camtirods obrss

usuarios
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4
]
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3

12§

WEIO FiSicO
P
£
1

HEID BIOTICO
£

mom

comERclo |—

SERVICOS | —

sactoscombMICO

AmEcaoaco ||
TRIBUTARIA

SAUDE PUBLICA

HEID ANTROPICO

ESTENCOS
VISUAL

Figura 7.3 - Matriz de Impacto Ambiental
Fonte: Prefeitura de Maracanau
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Visando a compensacao dos impactos negativos identificados na matriz foi elaborado
O Plano de Gestdao Ambiental e Social que compreende o conjunto de Programas
definidos para operacionalizar as medidas preventivas, mitigadoras, potencializadoras
e compensatorias indicadas para os impactos potenciais identificados.

Foram estabelecidos Programas a serem implementados, visando mitigar impactos
oriundos das fases do projeto, os quais contém ac¢des, objetivos, metas e mecanismos
de atuacdo, nas etapas de projeto, das obras e de operacgéao:

e Sistema de Gestdo Ambiental do Programa (SGA)

e Programa de Comunicacéo e Participacdo Social - PCPS
e Programa de Controle Ambiental de Obras — PCAO

e Programa de Educacdo Ambiental

e Programa de Fortalecimento Institucional

e Programa de Cargas Perigosas

Esta previsto que caso sejam encontrados indicios arqueoldgicos serd implementado o
Monitoramento Arqueolégico e Resgate Fortuito, sobretudo durante os trabalhos de
escavacdao destas areas.

Sera desenvolvido um Plano de Trafego que contemplara as interrupgées de trafego e
os desvios provisorios e/ou estreitamentos de pistas e sua respectiva sinalizagéo, de
forma a garantir a execucéo das obras sem prejudicar as condicOes de seguranca das
vias.

Seréo realizados procedimentos de controle ambiental de servicos de terraplenagem e
drenagem o0s quais incluirdo a adocdo de medidas preventivas, mitigadoras e
corretivas para o controle de erosao e assoreamento de cursos de agua ou de redes
de aguas pluviais existentes, que poderdo ser afetadas pelas obras, e que também
serdo aplicados em areas de empréstimo, depdsitos de materiais excedentes e
acessos provisorios.

No decorrer das fases de implantacdo serdo destacados grupos especificos da
comunidade para receberem comunicados a eles pertinentes, nos momentos
adequados, como por exemplo: moradores nas areas das obras, comerciantes das
areas das obras, usuarios dos terminais, pedestres, ciclistas etc.

Ao final das obras todas as areas utilizadas durante a construcdo deverdao estar
completamente limpas, recuperadas e, se necessario, vegetadas.

O material que serd escavado para execucdo das estruturas de concreto deve ser
utilizado diretamente na constru¢cdo de aterros, minimizando a necessidade de
utilizacdo de depdsitos de material excedente.

Todos os materiais oriundos da limpeza e demolicdo, para liberacdo da area das
obras, deverdo ser encaminhados para locais de disposicdo final, adequados e
licenciados.

Para evitar a geracdo de poeira que possa causar incbmodos aos usuarios das vias e
aos moradores proximos as obras sera providenciada a irrigacdo constante das vias e
dos acessos, em periodos secos ou sempre que for necessario.

51



A operacdo do canteiro de obras observara a minima geragéo de ruido, atendendo aos
horarios de funcionamento, de modo a ndo incomodar os moradores que habitam as
areas de entorno da obra.

O Programa objetiva, de forma geral, contribuir para o aumento da produtividade do
municipio, por meio da melhoria da provisdo de uma infraestrutura viaria eficiente para
a logistica de carga e mobilidade de passageiros.

A avaliacdo ambiental considerou que a implantacéo e operacao do novo corredor de
transportes na Av. Senador Pompeu tem pouca influéncia para alterar de forma
negativa o meio ambiente local ou regional, pois 0s impactos ambientais negativos sdo
pouco relevantes ocorrendo preponderantemente durante o periodo de obra. Assim
como tem potencial de melhorar significativamente a qualidade de deslocamentos de
cargas e principalmente dos usuarios de 6nibus e de pedestres, além de qualificar
positivamente a paisagem urbana com a requalificacdo dos passeios publicos, que
tém uma dimensdo tdo importante quanto a melhoria da mobilidade que sera
proporcionada.

O estudo conclui que ndo ha obstaculos para instalacdo e operacdo do Corredor,

sendo viavel sua instalacdo e operacdo do ponto de vista do balan¢co dos impactos
socioambientais apresentados, bem como de sua exequibilidade.
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