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1 RESUMEN EJECUTIVO

Actualmente se cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) para el Proyecto
Ampliacion Carretera a Cuatro Carriles de la Ruta CA-09 Norte, Tramo El Rancho — Teculutan, el cual
forma parte de la muestra representativa del Programa de Obras Multiples GU-L1170. El EIAS en
mencion fue desarrollado en el mes de diciembre de 2020.

El tramo del Proyecto comienza en el kildbmetro 84+450 en la Aldea El Ranchoy finaliza en el kildémetro
121+600 en jurisdiccion del Municipio de Teculutdn, con una longitud aproximada de 37 kildmetros.

No obstante, el disefio del Proyecto ha sido modificado parcialmente en la primera porcién del tramo.
La primera porcion del trazado vial corresponde al libramiento que sera construido alrededor del El
Rancho. El EIAS existente fue realizado considerando el libramiento que bordeaba a la zona urbana
por el Sur. El nuevo disefio del libramiento contempla la ejecucion por el Norte con una longitud
aproximada de tres kildmetros.

Como parte del proceso de identificacion de riesgos ambientales y sociales del Programa GU-L1170,
El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) contraté a Social Capital Group (SCG) para llevar a cabo
una consultoria del analisis de los aspectos socioambientales del drea del nuevo trazado del
libramiento Norte de El Rancho.

El andlisis de la documentacidn existente y la vista de campo realizada al drea del nuevo trazado del
libramiento Norte del Proyecto demuestra que el Proyecto causara impactos ambientales localizados
y de corto plazo, incluyendo impactos sociales asociados.

Se ha confirmado que el nuevo trazado del libramiento Norte del Proyecto no afecta dreas naturales
de alta riqueza de biodiversidad, ni territorios indigenas, ni genera proceso de reasentamiento
involuntario ya que el trazado atraviesa un area caracterizada por predios sin uso observado cuando
se realizé el levantamiento de informacion.

Este informe evalla estos aspectos y propone medidas complementarias de gestion. Con la aplicacién
de estas medidas complementarias el Proyecto cumple con las normativas guatemaltecas y con la
politica de sostenibilidad del BID. Se considera por tanto social y ambientalmente viable el trazado
del libramiento norte del Proyecto. El resumen del analisis de los impactos residuales se puede ver
en las Tabla 74, Tabla 75y Tabla 76.

Social Capital Group 1
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2 INTRODUCCION

2.1 Objetivos

El presente informe corresponde estudio de impacto ambiental y social complementario (EIASc) del
nuevo trazado del libramiento Norte de El Rancho (EIASc), que sera parte integral del estudio de
impacto ambiental y social del Proyecto de ampliacién y rehabilitacion Carretera CA9. El objetivo
principal del EIASc es analizar, revisar y complementar el EIAS y PGAS existente del Proyecto a partir
del cambio de disefio de libramiento Norte de El Rancho.

Los objetivos especificos del EIASc:

e Analizar las condiciones de linea base ambiental y socioecondmica del drea de influencia del
nuevo disefio del libramiento Norte de El Rancho;

e |dentificar efectos ambientales y sociales y culturales del Proyecto a partir del nuevo disefio
del libramiento Norte de El Rancho;

e |dentificar medidas de prevencién y mitigacion social y ambiental adicionales para minimizar
los impactos adversos potenciales generados a partir del nuevo disefio del libramiento Norte
de El Rancho;

e Complementar el PGAS ya desarrollado con medidas de mitigacién y requisitos de gestién
ambiental y social a corto y largo plazo es que son necesarias; y

e Asegurar el cumplimiento de las politicas, directrices y procedimientos de buenas practicas
relevantes y reconocidas internacionalmente, los tratados internacionales y acuerdos de los
gue Guatemala forma parte.

2.2 Alcance

El presente EIASc evalla aquellos aspectos ambientales y sociales adicionales generados a partir del
nuevo disefio del libramiento Norte del Rancho del Proyecto Ampliaciéon y Rehabilitacion CA-9.
Especificamente, se ha complementado los programas de manejo ambiental y social a partir de los
nuevos impactos identificados que se generan por el nuevo disefio.

2.3 Metodologia
Para la elaboracién y complementacion del EIASc se siguid la siguiente metodologia:

e Definicidn preliminar del area de influencia directa a partir de la superposicion de la huella
de la nueva érea del libramiento Norte del El Rancho.

e Caracterizacion de linea base del area de influencia directa de la nueva area del libramiento
Norte del Rancho, para los medios fisico, bidtico y socioeconémico a través de trabajo de
campo y fuentes de informacién secundaria.
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2.4

Identificacion y evaluacién de impactos para las etapas de construccion y operacién del
cambio de disefio del libramiento de El Rancho.

Ajuste del drea de influencia directa del nuevo trazado del libramiento a partir del anélisis de
impacto, su nivel de significancia y su trascendencia en el territorio.

Revision y complemento del PGAS con medidas que permitan prevenir, mitigar, controlar y
compensar los impactos identificados y evaluados en la etapa anterior.

Estructura y Contenido del Informe

El EIASc fue preparado con el objetivo de presentar la informacion de una manera entendible,
ordenada, sucinta y sistematica. El contenido se encuentra en 6 capitulos principales estructurados
de la siguiente manera:

Capitulo 1 — Introduccidn: La introduccion incluye informacion sobre el objetivo y alcance de
este EIASc, al igual que los antecedentes.

Capitulo 2 — Descripcidn del Proyecto: Este capitulo es una descripcion del Proyecto. Incluye
los componentesy actividades relacionadas a la construccién de las obras de todo el Proyecto
haciendo énfasis en las nuevas generase en el drea del nuevo libramiento. Adicionalmente,
este capitulo define el area de influencia general. La descripcion se centra Unicamente en la
modificacion del disefio del libramiento del El Rancho.

Capitulo 3 — Marco de referencia: Relaciona las leyes, normas, guias y estandares que aplican
en el Proyecto. Adicionalmente se describen las politicas de Salvaguarda del BID aplicables al
Proyecto.

Capitulo 4 — Linea base ambiental y social: Este capitulo comprende un analisis
complementario de las condiciones existentes de los medios fisicos, biolégicos y sociales del
nuevo trazado del libramiento de El Rancho.

Capitulo 5 — Identificacion de impactos: En esta seccion se identifican los impactos
adicionales que puedan ser generados por el cambio de disefio del libramiento de El Rancho.

Capitulo 6 — Plan de Gestidn Ambiental y Social: Consiste en los programas adicionales
generados a partir de los impactos identificados por el cambio de disefio para complementar
el PGAS.
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3 DESCRIPCION DE PROYECTO

En este capitulo se presenta una descripcion resumida del Proyecto y el cambio de disefio en el
libramiento Norte de El Rancho.

3.1 Componentes del Proyecto

El Proyecto Ampliacién Carretera a Cuatro Carriles de la Ruta CA-09 Norte, Tramo El Rancho a
Teculutan, iniciard en la Aldea El Rancho, municipio de San Agustin Acasaguastlan, departamento de
El Progreso y finalizara en el municipio de Teculutan, departamento de Zacapa. El tramo comienza en
el kilémetro 84+450 en la Aldea El Rancho vy finaliza en el kilémetro 121+600 en jurisdiccién del
Municipio de Teculutdn. El Proyecto se compone principalmente de los siguientes elementos
principales:

e Construccion de dos carriles adicionales, para la conformacion total dos en cada sentido. Los
carriles adicionales se construiran sobra la carretera CA-9 norte.

e |ibramientos e intersecciones en la Aldea El Rancho

e Longitud aproximada de 37 kildbmetros

e FEldisefio de drenaje mayor incluye 8 puentes y 3 bdévedas.

La carretera se clasifica como ruta de primer orden o centroamericana, las caracteristicas principales,
tomando en cuenta que el tramo se desarrolla sobre una topografia de tipo ondulado, se pueden
apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 1 — Criterios de disefio del Proyecto

Criterio Valor
Velocidad de disefio 70 km/h a 110 km/h
Ancho de calzada 7.20m
Hombro externo 1.00 m
Separador central (mediana) 1.20 m, varia en retornos
Radio minimo 168/502 m segun velocidad de disefio
Espiral minima / méxima 39/70 m segun velocidad de disefio
Peralte méximo 8.0%
Radio minimo sin curva espiral 268/727 m segun velocidad de disefio
Pendiente méxima 5%
Pendiente minima 0.5%
Parametro “k” minimo céncavo 38
Parametro “k” minimo convexo 39
Longitud minima curva vertical 70/110 m segun velocidad
Bombeo de la calzada en tangente 2.0%

Fuente: Direccion General de Caminos — PHI Consulting Group
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3.2 Ubicacion

El Proyecto se encontrard ubicado desde en la Aldea El Rancho, municipio de San Agustin
Acasaguastlan, departamento de El Progreso y el municipio Teculutan del departamento de Zacapa.
Durante su recorrido el Proyecto atraviesa 2 departamentos, siendo ellos El Progreso y Zacapa; asi
como 5 municipios: San Agustin Acasaguastlan, San Cristdbal Acasaguastlan del departamento de El
Progreso y Usumatldn, Teculutdn, y Rio Hondo en el departamento de Zacapa.

El drea del nuevo disefio del libramiento se encuentra ubicada Unicamente en el municipio de San
Agustin Acasaguastlan del departamento del Progreso.
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llustracion 3 — Ubicacién municipios tramo El Rancho - Teculutan
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33 Actividades a realizar en cada fase del proyecto y tiempos de ejecucion

El Proyecto se ejecutara en diferentes frentes de trabajo, considerandose un periodo de 48 meses.
Para la adecuada ejecucidon de este, se han realizado diversos estudios que permiten obtener un
disefio funcional. El cambio de disefio del libramiento del drea del Rancho no generara cambios en el
cronograma de ejecucion planteado en el disefio original del Proyecto.

En el siguiente diagrama se detallan las actividades a realizarse en el Proyecto. En el diagrama estan

remarcadas en un color verde, las cual actividades que son nuevas o que tendrdn una mayor
relevancia para el nuevo disefio del libramiento del drea de El Rancho.

3.3.1 Etapa de pre-construccion

Durante los tramites administrativos se consideran diversas actividades de disefio, estudios, calculo
y cuantificacién, a continuacidn, se describen algunos:

Diagrama 1 - Actividades de la etapa de pre-construccién

ETAPA
PRE-CONSTRUCCION

Informe de Estudio Estudio
geologia hidrogeoldgico volumétrico

Planos de estructura
de pavimento y obras '
de drenaje

Informe de Informe de
hidraulica hidrologia

Plan de
reasentamiento

Fuente: Direccién General de Caminos — PHI Consulting Group
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3.3.2 Etapa de construccion

Al culminar la etapa de permisos administrativos y estudios, se programara la ejecucion del proyecto,
a continuacion, se detallan las actividades a realizar:

Social Capital Group 10



EIAS Complementario

Ampliacién y rehabilitacién carretera CA9

ETAPA
CONSTRUCCION

Instalacion y
operacion de
infraestructura
temporal

Movilizacion de
materiales de
construccion,

insumos y residuos

Operacion y
mantenimiento de
maquinaria y/o
equipos

Disposicion de residuos

de construccion,

demolicién, voladuras y

excavacion

Cimentaciones y
pilotaje

Dispositivos de
sefializacion
nocturna

v

Limpieza del
derecho de via,
tuberias y obras de
drenaje

Actividades de
valaduras
(explosiones)

Tratamiento de
taludes

Marcas

termoplasticas lineas

no centrales

Excavaciones y/o
explanaciones

Conformacidn de

Diagrama 2 — Actividades de la etapa de construccion

Localizacion y

replanteo

estructura de >
pavimento
Marcas
termoplasticas linea -
central

Empradizacién y

revegetacion

Social Capital Group

Descapote

v

Remocion de
cobertura vegetal
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Riego de N
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Cemento asfaltico
D

Fuente: Direccién General de Caminos — PHI Consulting Group
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333 Etapa de operacion

Durante la fase de operacion se pondra en funcionamiento la infraestructura vial construida, en la
cual se movilizaran vehiculos de diferentes caracteristicas. Se estima que el transito promedio diario
anual de vehiculos y su proyeccion para una vida de 20 afios pase de 8,294 a 18,606 vehiculos.

En la etapa de operacion Unicamente se realizaran las actividades de mantenimiento y reparacion del
corredor y su infraestructura asociada.

334 Etapa de cierre y abandono

Durante la etapa de cierre y abandono se realizan todas las actividades de desmantelamiento, como:

e Retiro de instalaciones temporales y campamentos;
e Limpieza final de los sitios de trabajo; vy
e Actividades sociales de cierre.

3.4 Maquinaria y equipo

Los maquinaria y equipo utilizarse durante la fase de construccion del Proyecto serdn los mismos que
fueron presentando dentro EIAS desarrollado en diciembre 2020 (referencia Seccion 3.4.22).

3.5 Insumos

Los insumos (materiales de construccién, combustibles, etc.) utilizarse durante la fase de
construccién del Proyecto serdn los mismos que fueron presentando dentro EIAS desarrollado en
diciembre 2020 a excepcion del uso de explosivos.

351 Explosivos

El trazado del nuevo disefio del libramiento del Rancho atraviesa un area con una ladera pronuncia
donde existe la posibilidad del uso de explosivos. Si se llegara a confirmar el uso de explosivos y
actividades de voladura para habilitar el trazado vial en esta drea, se deberdn implementar las
medidas del programa de manejo de voladuras y explosivos descritas en el PGAS.
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3.6 Analisis de alternativas

Con el propdsito de identificar el disefio con mayor rendimiento técnico y medioambiental con
reducidos impactos sociales y, asi mejorar la propuesta del Proyecto, la siguiente seccién describe el
analisis de alternativas del disefio del trazo del Libramiento Norte de El Rancho. El analisis se realiza
con especial consideracién de la situacion actual, el marco legal de la materia y los potenciales
impactos socioambientales.

La propuesta preliminar del trazado del libramiento norte, tal como se describe en la seccion 3.1,
abarca aproximada de 3 kilémetros lineales de longitud. Con el fin de asegurar el mayor rendimiento
ambiental y social, asi como el resguardo del patrimonio del pafs, se trazaron dos opciones para la
disposicidn de: (i) ingreso del libramiento v (ii) salida del libramiento.

Para cada opcion se evaluaron siguiendo los criterios de comparacion descritos en la siguiente tabla,
asignando una puntuacion de sensibilidad a cada uno de los componentes evaluados. Es importante
mencionar que se evalud también la alternativa de un trazado recto (alternativa 3) que finalmente se
descarté por los considerables impactos sociales que generarid con realcion a reasentamiento
involuntario por desplazamiento fisico y econémico.

En general, las alternativas analizadas tienen un trazo similar a la ruta original, con la excepcién de
algunas variantes en las proximidades de los sitios de interés socioambiental. En las tablas de andlisis
de alternativas se ha sefialado en color azul la alternativa seleccionada.
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Tabla 2 - Criterios de sensibilidad socioambiental para el anélisis de alternativas

Octubre, 2021

SENSIBILIDAD SOCIAL
CATEGORIA | PUNTUACION | SENSIBILIDAD AMBIENTAL | CARACTERISTICAS FISICAS | o\ /0 v SEGURIDAD SALUD Y SEGURIDAD
Y ECONOMICAS DEL COMUNITARIA COMUNITARIA
ENTORNO
) El drea es esencial para los | Efectos graves en la salud | Efectos graves enlasalud de una
Ecosistemas, fragmentados y no o ) ) )
- principales medios de vida de la | de una gran parte de la | gran parte de la comunidad.
fragmentados, diversos ) )
o . comunidad y cuenta con | comunidad.
biolégicamente, con especies )
o ) infraestructura de gran
Alta endémicas, amenazadas o en peligro | . )
L . ) ) importancia (v.g. centros de
de extincion, de importancia mundial .
) i i salud, escuelas, etc.). Implica
y nacional; o zonas nucleo de areas : )
) ) . cambios sustanciales en el
protegidas inscritas en el SIGAP. o
paisaje.
Ecosistemas, fragmentados y no El area es significativa para los | Efectos de salud | Efectosde salud moderados para
fragmentados, con especies nativas, principales medios de vida de la | moderados  para  una | una porcién mas grande de la
de importancia ecolégica comunidad y cuenta con | porcién mas grande de la | comunidad y efectos de salud
Media 3 significativa a nivel regional y local; o | infraestructura de importancia, | comunidad y efectos de | severos para una porcion
zonas de amortiguamiento y usos con pocas alternativas. Implica | salud severos para una | pequefia de la comunidad.
multiples de areas protegidas cambios claramente perceptibles | porcién pequefia de la
inscritas en el SIGAP. en el paisaje. comunidad.
El area es utilizada para los | Efectos de salud no | Efectos de salud no
medios de vida de la comunidady | permanentes para una | permanentes para una porcion
Areas no protegidas, pero con cuenta con poca infraestructura | porcion mas grande de la | mas grande de la comunidad y
Baja 2 importancia ecoldgica regional y de importancia, con alternativas | comunidad y efectos de | efectosde salud moderados para
local. accesibles.  Implica  cambios | salud moderados para una | una porciéon pequefia de la
menores en el paisaje. porcion pequefia de la | comunidad.
comunidad.
El area es muy rara vez utilizada | Efectos no permanentes en | Efectos no permanentes en la
para los principales medios de | la salud de una pequefia | salud de una pequefia porcion de
o Sin areas consideradas vida 'y no hay presencia | porcién dela comunidad. la comunidad.
Insignificante 1 } . L .
ambientalmente sensibles. significativa de infraestructura.
Cambios en el paisaje dificilmente
perceptibles.
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Tabla 3 - Andlisis socioambiental de las alternativas en el trazo de ingreso del libramiento

Octubre, 2021

) OPCION AZUL OPCION VERDE
AREA - ” - ”
ANALISIS PUNTUACION ANALISIS PUNTUACION
Esta opcion presenta un enfoque menos intrusivo para Esta opcion presenta un enfoque mas intrusivo para el
el tema de cambios de niveles de presién sonora y tema de cambios de niveles de presidn sonoray calidad
Sensibilidad calidad del aire. Establece la linea solo mediante 5 del aire, debido a que habria mas necesidad de realizar 3
ambiental servidumbres existentes, evita la necesidad realizar actividades de voladura. La conexién a la carretera CA-9
muchas actividades de voladura por el monticulo se realiza por medio de dos tramos viales conectados en
presente en el area. diferentes puntos.
El disefio de este trazado atravesaria un complejo El trazado vial Unicamente desplazaria una pequefia
completo de bodegas de almacenamiento diviendo en infraestructura informal actualmente utilizada para la
. L. dos partes el terreno. Bajo esta alternativa se da la guardiana de seguridad del acceso de la finca.
Caracteristicas fisicas . ) )
L probabilidad de establecer en el area residual de
y econdémicas del . e 4 1
entorno terreno el concpeto de “no desarrollabilidad
restringuiendo  por completo las actividades
econdémicas generando desplazaminto fisico vy
econdmico.
Caracteristicas
socioculturales y Sin areas culturalmente sensibles. 1 Sin areas culturalmente sensibles. 1
patrimonio cultural
Los principales efectos en la salud seguridad
Los principales efectos en la salud y seguridad pA 'p ) ) y‘ 8
o ) ) comunitaria podrian estar asociados con el incremento
comunitaria podrian estar asociados con el ., )
) o de polvo durante la construccion; aunque debido a la
incremento de polvo durante la construccion; aunque ) ) i o
) ) ) ) . baja densidad poblacional, el cumplimiento de las
debido a la baja densidad poblacional, el cumplimiento ) . ) o,
i . ) L, normativas técnicas y medidas de mitigacion, se esperan
Salud y seguridad de las normativas técnicas y medidas de mitigacion, se
3 que los efectos sean pocos. 2
comunitaria esperan que los efectos sean pocos.
) ) i En temas de seguridad vial el trazado de dos lineas de
En temas de seguridad vial el trazado en linea recta ., -, )
) ) ) conexion con curvas de desaceleracion para los ingresos
genera un mayor riesgo para los flujos vehiculares. ] ) )
y salidas presenta un menor riesgo en tema vehicular.
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80°0'0"W

ALTERNATIVAS SALIDAS
LIBRAMIENTO NORTE
Ampliacién carretera a cuatro carriles
de |a ruta CA-09 Norte,
tramo: El Rancho - Teculutan

-

¥ EL'PROGRESO/ " » w
. 2B "Q_

LEYENDA
Alternativa

= Salida 1

E— Salida 2

DATUM WGS 84
Guatemala Transversal Mercator
Coordenadas GTM
0 225 450 900 m

Escala de trabajo: 1:15,000

Septiembre 2021
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Tabla 4 - Analisis socioambiental de las alternativas en el trazo de salida del libramiento

Octubre, 2021

OPCION VERDE OPCION AZUL
AREA
ANALISIS PUNTUACION ANALISIS PUNTUACION
Esta opcion presenta un enfoque mas intrusivo debido
a que atraviesa un area protegida privada, la cual ya dejo
Esta opcidn presenta un enfoque menos intrusivo para el de ser manejada acorde a los lineamientos planteados
Sensibilidad tema de cambios de niveles de presion sonora y calidad del 1 de conservacion desde hace 4 afios. El area protegida 3
ambiental aire. El trazado utiliza parte de un camino de terraceria actualmente tiene bajo valor ambiental pero un area al
existente para salir a la altura del kildmetro 86+100. lado oeste del trazado si se encuentra una pequefia drea
con una densidad mediana de flora (arbustos espinosos
y cactus)
El trazado vial no generaria desplazamiento de hogares o
actividades econdmicas. El proyecto bajo esta alternativa
Caracteristicas | generarid cambios en los usos del suelo y en las dinamicas
fisicas y economicas locales. Posible invasion del espacio publico por 3 El trazado vial no desplazaria y alteraria ninguna 1
econdmicas traslado o instalacién de ventas estacionarias o ambulantes condicién econdmica de poblaciones.
del entorno derivadas del sectro de El Rancho. Adicional, este trazado
presenta el inconveniente que no cumple requisitos
técnicos de geometria.
Caracteristicas
socioculturale . : . :
. . Sin areas culturalmente sensibles. 1 Sin areas culturalmente sensibles. 1
sy patrimonio
cultural
Los principales efectos en la salud y seguridad comunitaria
podrian estar asociados con el incremento de polvo durante
la construccion; aunque debido a la baja densidad o )
) o ) . Los principales efectos en la salud y seguridad
poblacional, el cumplimiento de las normativas técnicas y o ., ) )
) L comunitaria podrian estar asociados con el incremento
medidas de mitigacion, se esperan que los efectos sean -, )
Salud y de polvo durante la construccién; aunque debido a la
0COos.
seguridad P ' ‘ ' ) 4 baja densidad poblacional, el cumplimiento de las 2
comunitaria Este trazado vial prese.nta e! mconvenlenlte gue quedaria normativas técnicas y medidas de mitigacién, se
cercana de la zona de invadida de negocios informales lo esperan que los efectos sean pocos.
que alentaria a los vendedores trasladarse al nuevo
alineamiento con ello el problema de baja capacidad vial y
el riesgo social de accidentes de transito generado por la
masiva actividad de peatones al costado de la via.
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ALTERNATIVA
LIBRAMIENTO NORTE
Ampliacion carretera a cuatro carriles
de la ruta CA-09 Norte,
tramo: El Rancho - Teculutan

LEYENDA
Alternativa

DATUM WGS 84
Guatemala Transversal Mercator
Coordenadas GTM

0 225 450 900 m
" q

Escala de trabajo: 1:15,000

Septiembre 2021

Social Capital Group 20



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y rehabilitacién carretera CA9

4 MARCO DE REFERENCIA

4.1 Marco Legal

Al analizar las diversas leyes, reglamentos y normas técnicas se determina las interrelaciones juridicas del Proyecto con la legislacion vigente que
influyen en el desarrollo de las actividades a llevar a cabo durante la etapa de construccidon y operacion del Proyecto. En la siguiente tabla se presenta
la legislacién aplicable al Proyecto. En un color verde se sefiala la legislacion adicional aplicable a partir del nuevo disefio del area de libramiento del
El Rancho.

Tabla 5 — Marco legal nacional aplicable al proyecto
COMPONENTE LEGISLACION DESCRIPCION

Segln mandato constitucional, se declara de interés nacional la conservacién, proteccion vy
mejoramiento del patrimonio natural de la Nacidn. El Estado fomentara la creacion de parques
nacionales, reservas y refugios naturales, los cuales so n inalienables. Una ley garantizara su
proteccién y la de la fauna y la flora que en ellos exista. Ademas, recalca que el Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo
social, econémico y tecnolégico que prevenga la contaminacién del ambiente y mantenga el
equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacién y
el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen racionalmente,
Evaluacidn evitando su depredacion.

Ambiental

Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala

El mismo parte que para realizar actividades dentro de las Areas Protegidas, las empresas
publicas o privadas que tengan actualmente, o que en el futuro desarrollen instalaciones o
actividades comerciales, industriales, turisticas, pesqueras, forestales, agropecuarias,
experimentales o de transporte dentro del perimetro de las dreas protegidas, celebrardn de
mutuo acuerdo con el CONAP, un contrato en el que se estableceran las condiciones y normas
de operacidn, determinadas por un estudio de impacto ambiental, presentado por el interesado
al Consejo Nacional de Areas Protegidas, el cual con su opinién lo remitira a la Comisién Nacional
del Medio Ambiente para su evaluacion, siempre y cuando su actividad sea compatible con los
usos previstos en el plan maestro de la unidad de conservaciéon de que se trate.

Ley de Areas Protegidas,
Decreto numero 4-89 del
Congreso de la Republica
de Guatemala
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NUmero 137-2016

COMPONENTE LEGISLACION DESCRIPCION
El objeto de la ley en cuanto a la evaluacién ambiental, parte que para todo proyecto, obra,
industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas puede producir deterioro a los
., recursos naturales renovables o no, al ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias
Ley de Proteccion vy o . . ) , . .
) . " | al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional, serd necesario previamente a su
Mejoramiento del Medio : ., . . . - .
: desarrollo un estudio de evaluacién del impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia
Ambiente, Decreto L : . . . " - .
Nimero  68- 86 del y aprobado por la Comision del Medio Ambiente. El funcionario que omitiere exigir el estudio de
. Impacto Ambiental de conformidad con este Articulo serd responsable personalmente por
Congreso de la Republica | . - , . s . . .
de Guaternala incumplimiento de deberes, asi como el particular que omitiere cumplir con dicho estudio de
Impacto Ambiental sera sancionado con una multa de Q5,000.00 a Q100,000.00. En caso de no
cumplir con este requisito en el término de seis meses de haber sido multado, el negocio sera
clausurado en tanto no cumpla.
El referido cuerpo legal, parte con la finalidad de dar cumplimiento a la Ley de Proteccidon y
Mejoramiento del Medio Ambiente, contenida en el Decreto Numero 68-86 del Congreso de la
Evaluacién Republica de Guatemala, corresponde al Estado, las municipalidades y los habitantes del
Ambiental Reglamento de | territorio nacional propiciar el desarrollo social, econémico, cientifico y tecnolégico que
Evaluacion, Control vy | prevengalacontaminacion del medio ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico; y por su parte
Seguimiento  Ambiental, | la Ley del Organismo Ejecutivo, Decreto Numero 114-97 del Congreso de la Republica de
Acuerdo Gubernativo | Guatemala, establece que es funcion del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, formular

y ejecutar las politicas relativas a su ramo, cumplir y hacer que se cumpla el régimen
concerniente a la conservacion, proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y los
recursos naturales en el pais y el derecho humano a un ambiente saludable y ecolégicamente
equilibrad.

Reglamento de las
Descargas y ReuUso de
Aguas Residuales y de la
Disposicion de  Lodos,
Acuerdo Gubernativo No.
236- 2006

El objeto del presente Reglamento es establecer los criterios y requisitos que deben cumplirse
para la descarga y redso de aguas residuales, asf como para la disposicion de lodos. Lo anterior
para que, a través del mejoramiento de las caracteristicas de dichas aguas, se logre establecer
un proceso continuo que permita: a) Proteger los cuerpos receptores de agua de los impactos
provenientes de la actividad humana. B) Recuperar los cuerpos receptores de agua en proceso
de eutrofizacion. C) Promover el desarrollo del recurso hidrico con visidon de gestion integrada.
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COMPONENTE LEGISLACION

DESCRIPCION

Guia Operativa para la
Implementacién de la
Consulta a los Pueblos

Indigenas
Evaluacién

Ambiental

La Guia Operativa para laimplementacion de la consulta a pueblos indigenas, es una herramienta
para el funcionario obligado de llevar a cabo una consulta como resultado de los didlogos
realizados. Ademas, la misma se cifie a lo resuelto por la Corte de constitucionalidad en el caso
Oxec y Oxec ll, a efecto de activar la institucionalidad del Estado para dar cumplimiento al
Convenio 169 de la OIT. Dicha gufa es un producto del Ministerio de Trabajo y Prevision Social,
la cual fue construida con los sectores mas vulnerables del pais, ademas de ser trabajada con los
sectores gubernamentales competentes. Cabe mencionar que la guia es un documento que no
cuenta con instrumento juridico que la haya aprobado, Unicamente constituye un documento
administrativo que orienta a la administracion publica, en el marco de sus compromisos o
procedimientos que conllevan los procedimientos de consulta correspondiente.

Participacion ciudadana

Sobre los mecanismos de participacion:

Art. 119. Obligaciones del Estado. “b) Promover en forma sistematica la descentralizacion
econdmica administrativa, para lograr un adecuado desarrollo regional del pafs;”

Art. 224. Division administrativa. “(...) La administracién serd descentralizada y establecera
regiones de desarrollo con criterios econémicos, sociales y culturales...”.

Constitucidn Politica de la

B S
0sques Republica de Guatemala

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, contiene el mandato de la reforestacion.
Por tanto, declara de urgencia nacional y de interés social, la reforestacién del pais y la
conservacion de los bosques. La ley determinard la formay requisitos para la explotacion racional
de los recursos forestales y su renovacion, incluyendo las resinas, gomas, productos vegetales
silvestres no cultivados y demds productos similares, y fomentard su industrializacién. La
explotacion de todos estos recursos correspondera exclusivamente a personas guatemaltecos,
individuales o juridicas. Los bosques y la vegetacion en las riberas de los rios y lagos, y en las
cercanfas de las fuentes de aguas, gozaran de especial proteccién.
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COMPONENTE

LEGISLACION

DESCRIPCION

Bosques

Ley Forestal, Decreto
numero 101-96 del
Congreso de la Republica
de Guatemala

Con la presente ley, se declara de urgencia nacional y de interés social la reforestacion vy la
conservacion de los bosques, propiciando el desarrollo forestal y su manejo sostenible, mediante
el cumplimiento de los siguientes objetivos: a) Reducir la deforestacién de tierras de vocacion
forestal y el avance de la frontera agricola, a través del incremento del uso de la tierra de acuerdo
con su vocacién y sin omitir las propias caracteristicas de suelo, topografiay el clima; b) Promover
la reforestacion de areas forestales actualmente sin bosque, para proveer al pais de los
productos forestales que requiera; c) Incrementar la productividad de los bosques existentes,
sometiéndolos a manejo racional y sostenido de acuerdo a su potencial bioldgico y econdmico,
fomentando el uso de sistemas y equipos industriales que logren el mayor valor agregado a los
productos forestales; d) Apoyar- promover e incentivar la inversion publica y privada en
actividades forestales para que se incremente la produccién, comercializacion, diversificacién,
industrializacion y conservacion de los recursos forestales; e) Conservar los ecosistemas
forestales del pais, a través del desarrollo de programas y estrategias que promuevan el
cumplimiento de la legislacion respectiva; y f) Propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las
comunidades al aumentar al aumentar la provision de bienes y servicios provenientes del bosque
para satisfacer las necesidades de lefia, vivienda infraestructura rural y alimentos.

Ley de Areas Protegidas,
Decreto numero 4-89 del
Congreso de la Republica
de Guatemala

La ley declara de Interés Nacional la conservacion de la diversidad bioldgica, ya que la misma es
parte integral del patrimonio natural de los guatemaltecos y, por lo tanto, se declara de interés
nacional su conservacion por medio de dareas protegidas debidamente declaradas y
administradas.

Reglamento para el
Manejo de Plantaciones y
Areas Productoras de
Semilla de Pinabete

El mismo tiene como objeto regular el registro de plantaciones, areas productoras de semillas y
viveros de Abies guatemalensis Rehder y Abies religiosa (hunth) Schltd, asi como el
aprovechamiento de productos y subproductos de dichas especies; teniendo como objeto
preservar el patrimonio natural de la nacion.
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COMPONENTE

LEGISLACION

DESCRIPCION

Habitats
Naturales

Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala

Segln mandato constitucional, se declara de interés nacional la conservacion, proteccion y
mejoramiento del patrimonio natural de la Nacién. El Estado fomentard la creacion de parques
nacionales, reservas y refugios naturales, los cuales so n inalienables. Una ley garantizara su
proteccién y la de la fauna y la flora que en ellos exista. Ademas, recalca que el Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo
social, econémico y tecnoldgico que prevenga la contaminacién del ambiente y mantenga el
equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la utilizaciéon y
el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen racionalmente,
evitando su depredacion.

Ley de Areas Protegidas,
Decreto numero 4-89 del
Congreso de la Republica
de Guatemala.

Establece que la diversidad bioldgica, es parte integral del patrimonio natural de los
guatemaltecosy, por lo tanto, se declara de interés nacional su conservacion por medio de areas
protegidas debidamente

declaradas y administradas.

Ley Forestal, Decreto 101-
96, del Congreso de la
Republica de Guatemala

Con la presente ley se declara de urgencia nacional y de interés social la reforestaciéon y la
conservacion de los bosques, para lo cual se propiciard el desarrollo forestal y su manejo
sostenible.

Ley de Proteccién vy
Mejoramiento del Medio
Ambiente, Decreto
nidmero 68 86 del
Congreso de la Republica
de Guatemala

La misma parte especialmente del principio que el Estado, las municipalidades y los habitantes
del territorio nacional, propiciaran el desarrollo social, econdmico, cientifico y tecnoldgico que
prevenga la contaminacién del medio ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico.

Por lo tanto, la utilizacién y aprovechamiento de la fauna, la flora, el suelo, subsuelo y el agua,
deberan realizarse racionalmente.
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COMPONENTE LEGISLACION DESCRIPCION

Al efecto, la Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, parte de la proteccién a las
tierras y las cooperativas agricolas indigenas. Las tierras de las cooperativas, comunidades
Constitucion Politica de la | indigenas o cualesquiera otras formas de tenencia comunal o colectiva de propiedad agraria, asi
Republica de Guatemala como el patrimonio familiar y vivienda popular, gozardn de proteccién especial del Estado,
asistencia crediticia y de técnica preferencial, que garanticen su posesion y desarrollo, a fin de
asegurar a todos los habitantes una mejor calidad de vida.

Dicho cuerpo legal establece claramente qué se entiende por “utilidad o necesidad publica o
interés social”, para los efectos de esta ley, todo lo que tienda a satisfacer una necesidad
colectiva, bien sea de orden material o espiritual. La declaracién a que se refiere el objeto de
esta ley debe realizarse con referencia precisa, siempre que fuere posible, a los bienes afectados,
determinando el objeto de la expropiacion con términos que no permitan extender la accidn
expropiatoria a otros bienes que a aquellos que sean necesarios para lograr la satisfaccion
colectiva que se procura llevar a cabo. La expropiacion debe limitarse a la porcién necesaria para
construir la obra publica o satisfacer la necesidad colectiva, salvo el caso de que, para su
realizacion o su financiacion, sea necesaria la expropiacion de todo el bien o de una porcién
mayor, o de otro bien adyacente, extremos que deberan ser establecidas en la declaracion
respectiva.

Reasentamiento
Involuntario
Ley de Expropiacion,
Decreto Numero 529 del
Congreso de la Republica

de Guatemala
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COMPONENTE

LEGISLACION

DESCRIPCION

Cdédigo Municipal, Decreto
NUumero 12-2002, del
Congreso de la Republica
de Guatemala

El referido Cédigo Municipal, parte de la premisa en cuanto a las sesiones que llevan los Concejos
municipales, con miras a contar con sesiones que tomen en cuenta con caracter obligatorio los
temas relativos a servicios, infraestructura, ordenamiento territorial, urbanismo y vivienda,
Articulo 36 del referido cuerpo legal.

El referido cuerpo legal se relaciona con aspectos de reasentamiento, en virtud que el municipio
en el ejercicio de la autonomia que la Constitucion Politica de la Republica garantiza al mismo,
éste elige a sus autoridades y ejerce por medio de ellas, el gobierno y la administracion de sus
intereses, obtiene y dispone de sus recursos patrimoniales, atiende los servicios publicos locales,
el ordenamiento territorial de su jurisdiccion, su fortalecimiento econémico y la emisién de sus
ordenanzas y reglamentos. Para el cumplimiento de los fines que le son inherentes coordinara
sus politicas con las politicas generales del Estado y en su caso, con la politica especial del ramo
al que corresponda. Ninguna ley o disposicién legal puede contrariar, disminuir o tergiversar la
autonomia municipal establecida en la Constitucion Politica de la Republica; por ende, los temas
de reasentamiento son aspectos que por gobernanza municipal deben llevarse a cabo como
agenda principal de las autoridades locales, como principal objetivo de desarrollo local existente.

Ley de Desarrollo Social,
Decreto No. 42-2001 del
Congreso de la Republica
de Guatemala

La presente Ley tiene por objeto la creacién de un marco juridico que permita implementar los
procedimientos legales y de politicas publicas para llevar a cabo la promocidn, planificacion,
coordinacién, ejecucién, seguimiento y evaluacion de las acciones gubernativas y del Estado,
encaminadas al desarrollo de la persona humana en los aspectos social, familiar, humano y su
entorno, con énfasis en los grupos de especial atencion. El referido cuerpo legal se relaciona con
aspectos de reasentamiento desde un punto de vista que el Estado debe ser el garante en
proporcionar normas juridicas para que la poblacion se sienta beneficiada, segura y protegida
por el Estado, como un medio muy importante para que el Estado adquiera legitimidad, pues del
poder publico debe emanar la justicia y la equidad hacia la poblacién guatemalteca, actuando
dentro da las gestiones de reasentamiento, herramientas y normas juridicas solidas que
permitan un desarrollo social justo.
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COMPONENTE

LEGISLACION

DESCRIPCION

Ley de los Consejos de
Desarrollo Urbano y Rural,
Decreto No. 11-2002 del
Congreso de la Republica
de Guatemala.

El Sistema de Consejos de Desarrollo es el medio principal de participacion de la poblacion maya,
xinca y garifuna y la no indigena, en la gestion publica para llevar a cabo el proceso de
planificacion democratica del desarrollo, tomando en cuenta principios de unidad nacional,
multiétnica, pluricultural y multilingie de la nacién guatemalteca. Es por medio de dichas
instancias en donde puede llevarse a cabo acciones que permitan lograr resultados positivos e
inclusivos a nivel social dentro de las gestiones de reasentamientos, buscando con ello
participacién inclusiva y democratica

Ley de Transformacion
Agraria, Decreto No. 1551
del Congreso de |la
Republica de Guatemala

La misma parte de la garantia constitucional a la propiedad privada, las condiciones
indispensables para que el propietario alcance en el mas alto indice el desarrollo y utilizacion de
sus bienes, y que regule al mismo tiempo las obligaciones y limitaciones a la propiedad que sean
adecuadas para la transformacion de la tierra ociosa, la proteccién del patrimonio familiar y el
mejor aprovechamiento de los recursos naturales de la Nacion, precisandose el concepto de
tierra ociosa y el gravamen que pesard sobre éstas, reguldndose la expropiacion vy
proporcionandose medios para el desarrollo agrario del pais, todo de acuerdo con las
condiciones y caracteristicas de cada region, estableciéndose los procedimientos y los érganos
para su aplicacion, a fin de llevar al campesinado guatemalteco la justicia Social.

Ley de Vivienda vy
Asentamientos Humanos,
Decreto No. 120-96 del
Congreso de la Republica
de Guatemala

La referida Ley, tiene como objeto, apoyar, fortalecer, fomentary regular las acciones del Estado
y los habitantes de la Republica, con el fin de desarrollar el sector vivienda y asentamientos
humanos para establecer las bases institucionales, técnica y financiera, que permitan a la familia
acceder a una solucién habitacional digna y adecuada.

Ley de
Informacion
Catastral, Decreto No. 41-
2005

Registro  de

Dicha ley, contiene principalmente la creacion del Registro de Informacion Catastral como una
autoridad competente en materia catastral, que tiene por objeto establecer, mantener vy
actualizar el catastro nacional, seguin lo preceptuado en la presente Ley y sus reglamentos. Todas
sus actuaciones y registros son publicos. Los interesados tienen derecho a obtener en un tiempo

Social Capital Group

28




EIAS Complementario

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

Octubre, 2021

de Guatemala

COMPONENTE LEGISLACION DESCRIPCION
del Congreso de la | prudencial, con las formalidades de ley y sin limitacién alguna, informes, copias, reproducciones
Republica y certificaciones de las actuaciones a costa del

interesado

lgualdad de Constitucion Politica de la
Genero Republica de Guatemala-

La constitucion Politica de la Republica de Guatemala, parte principalmente de los postulados de
la Libertad e igualdad. En Guatemala todos los seres humanos son libres e iguales en dignidad y
derechos. El hombre y la mujer, cualquiera que sea su estado civil, tienen iguales oportunidades
y responsabilidades. Ninguna persona puede ser sometida a servidumbre ni a otra condicion que
menoscabe su dignidad. Los seres humanos deben guardar conducta fraternal entre si.

Todos los Ministerios y Secretarias del Organismo Ejecutivo, deberan implementar dentro de su
estructura organizativa, adscrita al Despacho Superior, una Unidad de Género, la cual debera ser
el 6rgano de coordinacién y enlace técnico con el Gabinete Especifico de la Mujer.

Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala

El mismo parte por mandato constitucional de la proteccién al patrimonio cultural, ya que el
mismo forma parte del patrimonio cultural de la Nacion, los bienes y valores paleontoldgicos,
arqueoldgicos, historicos y artisticos del pais y estan bajo la proteccién del Estado. Prohibiendo
su enajenacién, exportacion o alteracion salvo los casos que determine la ley.

Recursos Fisicos | Ley para la Proteccion del
y Patrimonio Cultural de la
Culturales Nacion Decreto Numero
26-97 y sus reformas,
Reformado por el Decreto
Ndmero 81-98 del
Congreso de la Republica
de Guatemala

Dicha Ley regula la proteccion, defensa, investigacidn, conservacién y recuperacion de los bienes
gue integran el Patrimonio Cultural de la Nacién. Correspondiéndole al Estado cumplir con estas
funciones por conducto del Ministerio de Cultura y Deportes.

Acuerdo Gubernativo No.
123-85, Ley de Especies
Estancadas

Uso de
Explosivos

En esta ley se estipula bajo que lineamientos el Ministerio de la Defensa Nacional podra autorizar
la importacion, comercializacion y trasportacion de especies estancadas directamente y por
cuenta de las personas individuales o juridicas que efectdan dichas actividades.
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COMPONENTE

LEGISLACION

DESCRIPCION

En el articulo 24, se designa al Estado la responsabilidad de fabricar, con exclusividad, los
explosivos para fines industriales y los artefactos para hacerlos estallar y que también podran ser
fabricados por personas juridicas con las cuales el Estado o sus entidades descentralizadas
autdnomas y semiauténomas, se asocien para dichos propdsitos.

En el articulo 25 establece que los contratistas de obras del estado de cualquiera de sus
entidades descentralizadas, auténomas semiauténomas y cualesquiera otras de similar
naturaleza que actlen en funcién publica, quedan obligados a adquirir explosivos para fines
industriales y los artefactos para hacerlos estallar, por intermedio de las entidades a las que se
refiere el articulo 24, para cuyo efecto en los respectivos contratos deberan hacer constar
especificamente esta obligacién.

El articulo 25 es de remarcada importancia ya que los proyectos desarrollados con explosivos
para la voladura de roca en la apertura y ampliacion de carreteras estan ligados a entidades
estatales.

Acuerdo Gubernativo No.
14-74, Reglamento para la
importacion, almacenaje,
transporte 'y uso de
explosivos

Este reglamento tiene por objeto establecer las normas a seguir en todo lo relacionado con la
importacion, almacenaje, transporte y uso de explosivo para fines industriales y los artefactos
para hacerlos estallar.

Acuerdo Gubernativo No.
13-79, Modificacion del
capitulo VIl del reglamento

para la  importacién,
transporte 'y uso de
explosivos

Se establecen modificaciones al Capitulo VII del reglamento para la importacion, trasporte y uso
de explosivos, el Capitulo VII de dicho reglamento se refiere a los expertos, clasificdandolos como
experto en explosivos y expertos dinamiteros segun la licencia. Se estable los requisitos que debe
llenar un experto en ambas clasificaciones, asi como los mecanismos para la obtencién de sus
licencias y la duracion de estas.

Acuerdo Gubernativo No.
372-94, Modificacion al
articulo 50 del reglamento
para la  importacién,
almacenaje, transporte vy
uso de los explosivos

El Articulo 50 del reglamento establece que los viaticos y demds gastos en que incurran los
custodios para el traslado, control y vigilancia de explosivos de uso industrial y su monto en
funcion de la tabla de viaticos autorizada por el Ministerio de la Defensa Nacional, correran por
cuenta de los interesados.
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COMPONENTE

LEGISLACION

DESCRIPCION

Acuerdo Gubernativo No.
28-2004, Reglamento de
actividad pirotécnica

contempla lineamentos de seguridad para el manejo, transporte y almacenamiento de

productos explosivos.
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Tabla 6 — Convenios internacionales ratificados por la Republica de Guatemala

COMPONENTE LEGISLACION DESCRIPCION

Dicha Convenciodn incluye dos aspectos medulares relacionados a los instrumentos ambientales,
ya que la consulta y participacion, constituyen la razén del Convenio 169. No es raro que el
referido convenio tenga tantas repercusiones en Guatemala, y en especial en América Latina, en

) virtud que es una region donde los pueblos indigenas presentan los peores indicadores
., Convenio 169 de |la . e
Evaluacidn o socioecondmicos y laborales.

. Organizacion . . . o o , .
Ambiental internacional del Trabaio Cabe resaltar que la consulta previa prevista en el Convenio sefiala principalmente qué medidas
J legislativas y administrativas pueden afectar directamente a los pueblos indigenas, o aquellas

relacionadas con la exploracién o explotaciéon de recursos minerales o del subsuelo en los
territorios donde habitan. Este uUltimo ha sido el tema mas debatido en la regién. Pero estos
debates tienen la virtud de que apuntan a lograr soluciones.

Constituye un tratado internacional juridicamente vinculante con tres objetivos principales: la
conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacién sostenible de sus componentes y la
participacidn justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacién de los recursos
genéticos. Su objetivo general es promover medidas que conduzcan a un futuro sostenible. La
Habitats Convencién  sobre  la | conservacion de la diversidad bioldgica es un interés comun de toda la humanidad. El CDB cubre
Naturales Diversidad Bioldgica (CDB) | la diversidad bioldgica a todos los niveles: ecosistemas, especies y recursos genéticos. También
cubre la biotecnologia a través del Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia.
De hecho, cubre todos los posibles dominios que estan directa o indirectamente relacionados
con la diversidad bioldgica y su papel en el desarrollo, desde la ciencia, la politica y la educacion
hasta la agricultura, los negocios, la cultura y mucho mas.
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COMPONENTE LEGISLACION DESCRIPCION

La Convencion se encuentra enfocada en salvaguardar aquellos bienes de patrimonio cultural o
natural que presentan un interés excepcional que exige se conserven como elementos del
patrimonio mundial de la humanidad entera. Ademas, los principales lineamientos de la
Convencién consideran como “patrimonio natural”, aquellos “bienes o sitios” que se ostenten
Convencién  sobre la | alguna de las siguientes condiciones:

Proteccion * monumentos naturales constituidos por formaciones fisicas y biolégicas o por grupos de esas
del Patrimonio Mundial, formaciones que tengan un Valor Universal Excepcional desde el punto de vista estético o
Cultural 'y Natural - cientifico,
Habitats patrimonio UNESCO » formaciones geoldgicas vy fisiograficas y las zonas estrictamente delimitadas que constituyan
Naturales el habitat de especies, animal y vegetal, amenazadas, que tengan un Valor Universal

Excepcional desde el punto de vista estético o cientifico,
* |ugares o las zonas naturales estrictamente delimitadas, que tengan un Valor Universal
Excepcional desde el punto de vista de la ciencia, de la conservacion o de la belleza natural,

Convencién Internacional | La CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
de Comercio de Especies | Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad velar
Amenazas de Fauna v | porque el comercio internacional de especimenes de animalesy plantas silvestres no constituye
Flora Silvestre una amenaza para su supervivencia

Tratado internacional que reconoce la obligacidon por identificar, proteger, conservar, rehabilitar

Convencién para la | y transmitir a las generaciones futuras el patrimonio cultural y natural situado en su territorio, le
Proteccion del Patrimonio | incumbe primordialmente. Procurara actuar con ese objeto por su propio esfuerzo y hasta el
Mundial, Cultural y | mdximo de los recursos de que disponga, y llegado el caso, mediante la asistencia y la
Natural cooperacién internacionales de que se pueda beneficiar, sobre todo en los aspectos financiero,

Recursos Fisicos
v Convencién  sobre las . ) . - .,
Culturales Medidas se  deben Tratado internacional en donde los Estados Parte reconocen que la importacion, la exportacion
i o y la transferencia de propiedad ilicitas de los bienes culturales constituyen una de las causas

adoptarse para Prohibir e o _ . . , . .
. -, principales del empobrecimiento del patrimonio cultural de los paises de origen de dichos

Impedir la Importacion, la | | . L . . . L

bienes, y que una colaboracién internacional constituye uno de los medios mas eficaces para

Exportacién y la . : . ~
: proteger sus bienes culturales respectivos contra todos los peligros que entrafian aquellos actos.
Transferencia de

artistico, cientifico y técnico.
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COMPONENTE

LEGISLACION

DESCRIPCION

Propiedad llicita de Bienes
Culturales

Recursos Fisicos

Yy
Culturales

Convencién de la OEA
sobre Defensa del
Patrimonio Arqueoldgico,
Historico vy Artistico de las
Naciones Americanas,
Convencién de San
Salvador.

Tratado internacional que tiene como objeto la identificacion, registro, proteccién y vigilancia de
los bienes que integran el patrimonio cultural de las naciones americanas, para: a) impedir la
exportacion o importacion ilicita de bienes culturales; y b) promover la cooperacién entre los
Estados americanos para el mutuo conocimiento y apreciacién de sus bienes culturales.

Convencién
Centroamericana para la
Restituciény el Retorno de
objetos  Arqueoldgicos,
Histdricos y Artisticos

Tratado internacional en donde los Estados parte se comprometen en lo individual y, segun el
caso, conjuntamente a coordinar sus accionesy recursos para combatir el trafico ilicito de bienes
culturales, asi como a coordinar acciones para reclamar, frente a terceros paises, el retorno vy la
restitucion del Patrimonio Cultural que haya sido sustraido o exportado ilicitamente.
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411 Salvaguardias Ambientales y Sociales Del Banco Interamericano de
Desarrollo- BID

El Banco Interamericano de Desarrollo cuenta con una serie de Politicas y Salvaguardias Ambientales
y Socioculturales disefladas para asegurar la sostenibilidad ambiental y sociocultural de las
operaciones que financia, y cumplir con las disposiciones legales nacionales en la materia. Las
Politicas rigen para el BID, abarcando productos financieros y no financieros, operaciones de los
sectores publicos y privado, asi como los aspectos ambientales y socioculturales asociados a los
procesos de adquisicion al manejo de instalaciones del Banco.

Los objetivos de las Politicas y Salvaguardas Ambientales y Socioculturales es impulsar la mision del
Banco para lograr un crecimiento econdmico sostenible y cumplir con los objetivos de reduccion de
pobreza consistentes con a la sostenibilidad ambiental y sociocultural de largo plazo.

Unavezrevisado el alcance del proyecto de infraestructura vial y el tipo de obras que se tiene previsto
a financiar, se concluye que las Politicas que se activan son las siguientes:

Politica de Acceso a Informacion - OP-102. Mediante esta Politica el Banco busca maximizar el acceso
a los documentos e informacién que produce o estd en su posesion que no estd en la lista de
excepciones. Esta Politica es un instrumento para incrementar los estandares de transparencia del
Banco al mas alto nivel de las practicas internacionales.

Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias - OP-703. La Politica contiene tres
objetivos especificos: (1) potenciar la generacion de beneficios de desarrollo de largo plazo para los
paises miembros, a través de resultados y metas de sostenibilidad ambiental, asi como del
fortalecimiento de las capacidades de gestion ambiental de los paises miembros prestatarios, (I1)
asegurar que todas las operaciones y actividades del Banco sean ambientalmente sostenibles e (lll)
incentivar la responsabilidad ambiental corporativa dentro del mismo Banco. La politica contiene
directivas de salvaguardias especificas que estan dirigidas hacia la revision y clasificacién de las
operaciones, requerimientos de evaluacién ambiental, consulta, supervision y cumplimiento,
impactos transfronterizos, habitats naturales y sitios culturales, materiales peligrosos, y prevencion
y reduccion de la contaminacién.

Politica de Gestidn del Riesgo de Desastres Naturales - OP-704. La politica tiene como propdsito
orientar la accion de la institucién para asistir a sus prestatarios en la reduccion de riesgos derivados
de amenazas naturales y en la gestién de desastres, a fin de favorecer el logro de sus objetivos de
desarrollo econdmico y social. La politica prevé dos cursos de accion que se refieren a: (i) la
prevencion y mitigacion de desastres que tengan lugar como resultado de amenazas naturales,
mediante la programacion y una labor proactiva en los proyectos a nivel regional, nacional y local, y
(1) la intervencion posterior para hacer frente a los efectos de los fendmenos naturales y a los dafios
materiales (como derrumbes de estructuras o explosiones) causados por accidentes tecnolégicos u
otros tipos de desastre dimanados de la actividad humana.

Politica Operativa sobre Reasentamiento Involuntario - OP-710. Esta politica abarca todo
desplazamiento fisico involuntario de personas causado por un proyecto del Banco. El objetivo de la
politica es minimizar alteraciones perjudiciales en el modo de vida de las personas que viven en la
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zona de influencia del proyecto, evitando o disminuyendo la necesidad de desplazamiento fisico, y
asegurando que, en caso de ser necesario el desplazamiento, las personas sean tratadas de manera
equitativa y, cuando sea factible, participen de los beneficios que ofrece el proyecto que requiere su
reasentamiento.

Igualdad de Género en el Desarrollo - OP-761. El objetivo de la Politica es fortalecer la respuesta del
Banco a los objetivos y compromisos de sus paises miembros en América Latina y el Caribe de
promover la igualdad de género y el empoderamiento de la mujer. La Politica identifica dos lineas de
accion: (i) la accion proactiva, que promueve activamente laigualdad de géneroy el empoderamiento
de la mujer a través de todas las intervenciones de desarrollo del Banco; y (I1) la accion preventiva,
gue integra salvaguardias a fin de prevenir o mitigar los impactos negativos sobre mujeres u hombres
por razones de género, como resultado de la accion del Banco a través de sus operaciones financieras.
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41.2 Politicas de Salvaguardia Aplicables al Proyecto
Tabla 7 — Politicas de Salvaguardia aplicables al Proyecto
. APLICABILIDA
POLITICA DIRECTRICES ASPECTOS RELEVANTES D FUNDAMENTOS
o El disefio del Proyecto debe cumplir los
B.2 Legislacion y - ) o o :
: : Disefio del Proyecto Si requerimientos de la legislacién y normativas
regulaciones nacionales : :
ambientales y sociales de Guatemala.
., ., L, El proyecto ha sido evaluado vy clasificado segun sus
B.3 Preevaluacion y | Preevaluacion y clasificacién de ) : proy ) . / & -
o - Si impactos ambientales y sociales. La construccion vy
clasificacién la operacién o e °
operacion del proyecto se clasifica categoria B.
La Direccién General de Caminos -DGC-, dependencia
del Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y
) ) N ) Vivienda, i jecut tendrd |
B.4 Otros riesgos Capacidad Institucional Si |V|en. i Com‘? organismo eJ.ecu or e.n e
capacidad suficiente para manejar y gestionar los
diferentes componentes ambientales y sociales del
proyecto.
OP-703 Politica La fase de construccion del proyecto tendra
i . . . . instalaciones  asociadas como  campamentos,
de Medio B.4 Otros riesgos Instalaciones Asociadas Si I l I . ,p
Ambiente y canteras, bancos de préstamo, areas de
Cumplimiento de almacenamiento, etc.
Salvaguardias B.5 Requisitos de Evaluacién | Requisitos de evaluaciony planes . El proyecto cumplird con los lineamientos detallados
y Planes Ambientales ambientales en la politica y establecidos en el EIAS.
Durante la fase de planificacién del proyecto se haran
: consultas significativas.
B.6C It C It S o
onsuttas onsuttas l Se realizaran dos procesos de consultas. El EIAS y su
PGAS seran consultados con las partes interesadas.
Durante la fase de construccion se supervisard y
B.7 Supervision y o o . monitoreard el cumplimiento de los lineamientos y
o Supervision y cumplimiento Si - ,
cumplimiento requisitos acordados en el contrato del préstamoy en
el EIAS.
B.8 Impactos : i Ife . i
p No aplica No Los impactos de la operacion estan localizados

transfronterizos

Unicamente dentro de Guatemala.
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. APLICABILIDA
POLITICA DIRECTRICES ASPECTOS RELEVANTES D FUNDAMENTOS
El Proyecto no afectard habitats naturales criticos. Si
bien el proyecto tiene el potencial de impactar la
. = ) Reserva Natural Privada Finca Fernando Paiz, la cual es
B.9 Habitats naturales Habitats naturales Si ) L o
colindante, estos serdn impactos indirectos por
posibles futuros desarrollos por urbanizaciones en el
area sur de la carretera CA-9.
B.9 Especies invasoras No aplica No El Proyecto no introducira especies invasoras.
La operacién no impactara recursos culturales. Los
procedimientos en el caso de encontrar artefactos o
B.9 Sitios culturales Sitios culturales Si vestigios arqueoldgicos serdan acorde con la
normatividad vigente y las directrices del Libro Azul de
la Direccién General de Caminos.
Los trabajos de construccion del Proyecto incluirdn el
) : : . . uso la generacién de materiales peligrosos. El
B.10 Materiales peligrosos Uso de materiales peligrosos Si y & o pels o
manejo se realizard de acuerdo con la legislacion
nacional.
g -, Inclusiéon de medidas para L, . :
B.11 Prevencion y reduccién . o . La operacién generard impactos ambientales los
o reducir 0 eliminar la Si , oV ,
de la contaminacion o cuales serdn mitigados a través del PGAS.
contaminacion
B.12 Proyectos en : .
, Y No aplica No No aplica
construccion
B.13 Préstamos de Politica e
Instrumentos flexibles de | No aplica No No aplica
préstamo
B.14 Préstamos multifase o . )
: No aplica No No aplica
repetidos
B.15 Operaciones de . )
: p. ) No aplica No No aplica
cofinanciamiento
B.16 Sistemas nacionales No aplica No No aplica
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étnicas rurales)

. APLICABILIDA
POLITICA DIRECTRICES ASPECTOS RELEVANTES D FUNDAMENTOS
Los requisitos de los EIAS seran incluidos en los
- . ) contratos de las empresas de construccion. Las
B.17 Adquisiciones Adquisiciones Si L , p. o o
adquisiciones seran realizadas siguiendo la legislacion
nacional.
P -, No se espera que la operacién exacerbe los riesgos de
A.2 Anélisis y gestion de ) peraq P : .g .
. i No aplica No desastres naturales, ya que las obras viales mejoraran
. escenario de riesgos : -
OP-704 Politica el drenaje y la estabilidad general de los taludes.
de Gestion del | A2 Gestién de contingencia
Riesgo de (Plan de respuesta a
Desastres emergencias, plan de i El Proyecto cumplird con las actividades de gestion del
Naturales seguridad y salud de |Ia riesgo de desastres incluidas en el EIAS y en el PGAS.
comunidad, plan de higiene y
seguridad ocupacional).
e La DGC ha contemplado dentro su disefio la opcion
Minimizacién del ) . L - :
: Reasentamiento Si mas viable para disminuir los casos de reasentamiento
reasentamiento o
la ampliacion de la carretera.
Consultas  del plan de Reasentamiento i La DGC realizara consultas publicas especificas con la
reasentamiento poblacion afectada por reasentamiento.
Analisis  del riesgo  de _ . Se analizara el.r|esg.ol de empobrecimiento sobre los
- brecimi Reasentamiento Si afectados y se incluird en el plan de reasentamiento y
OP-710 Politica | empobrecimiento restablecimiento de medios de vida.
Operativa sobre -
: Requerimiento para e an ) )
Reasentamiento deq reasentampiento P /o | Reasentamiento i El proyecto tendrd un plan de reasentamiento y
Involuntario . Y restablecimiento de medios de vida.
marco de reasentamiento
Requerimiento de programa , )
de restauracion del modo de | Reasentamiento Si El proyecto tendrd un plan de reasentamiento y
) restablecimiento de medios de vida.
vida
Consentimiento (pueblos
indigenas y otras minorias | - No aplica No aplica
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ambientales y  sociales

. APLICABILIDA
POLITICA DIRECTRICES ASPECTOS RELEVANTES D FUNDAMENTOS
Reasentamiento 0 ) o
e . o La indemnizacién de la compra de terrenos se
Rehabilitacion e | indemnizacién de algunos . o ) Y
) T ) Variable realizard acorde a lo requerido por la Politicas de
indemnizacion terrenos necesarios para el ) o :
, Salvaguardia del BID y la legislacién nacional.
derecho de via.
Requer|m|ento de evaluacion Poblaciones indigenas No aplica No aplica
sociocultural
Negociaciones de buena fe y : o . :
) Poblaciones indigenas No aplica No aplica
documentacion adecuada
Acu{erdos con pueblos Poblaciones indigenas No aplica No aplica
OP-765 Politica |_ndigenas afectados
Operativa sobre Requerimiento de plan o
Pueblos marco de compensacion y Poblaciones indigenas No aplica No aplica
Indigenas desarrollo de pueblos
indigenas
Cuestiones discriminatorias Poblaciones indigenas No aplica No aplica
Impactos transfronterizos Poblaciones indigenas No aplica No aplica
!mpactos 4 sobre  pueblos Poblaciones indigenas No aplica El area del Proyecto.no incluye poblaciones indigenas
indigenas aislados en estado de aislamiento.
OP-761 Politica Consulta 'y  participacion Las mujeres tendran las mismas oportunidades que
Operativa sobre | efectiva de mujeres y | Consulta Si los hombres y sera promovida su participacién en las
Igualdad de hombres dos consultas publicas.
Género en el Aplicacién del andlisis de '
. . R No No aplica
Desarrollo riesgo y salvaguardias
Divulgacién de evaluaciones
ambientales y sociales previo
a la misién de analisis, QRR, - Si
OP-102 Politi OPC envi6 de los o
olitica Y . ) Se socializara el EIAS, el PGAS y otros documentos con
de Acceso a la documentos al Directorio. > - ‘ ‘
.. - — la poblacion del drea de influencia.
Informacion Disposiciones para la
divulgacion de documentos i
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POLITICA DIRECTRICES ASPECTOS RELEVANTES APLlchlLl DA FUNDAMENTOS
durante la implementacion
del Proyecto
Fuente: Social Capital Group
413 Analisis de Brechas

En la siguiente tabla se presentan los requerimientos en aspectos ambientales y sociales respecto a la legislacion nacional guatemalteca y la
identificacion de brechas frente a las Politicas de Salvaguardia del BID.

Tabla 8 — Analisis de brechas legislacién local y Politicas de Salvaguarda del BID

TEMA

BID

LEGISLACION NACIONAL DE
GUATEMALA

BRECHA

MEDIDA PROPUESTA

Estudio de Impacto
Ambiental y Social
(EIAS)

El BID requiere a través de su
Politica de Salvaguardia OP-703 la
preparaciéon  de  evaluaciones
ambientales y sociales y sus planes
de gestion asociados.

De acuerdo con legislacién
guatemalteca, Decreto niumero 68-86 y
Acuerdo Gubernativo numero 137-
2016, se deben evaluar todos los
impactos potenciales hacia el medio
ambiente a través de un instrumento de
evaluacion ambiental.

La legislacién guatemalteca
en temas ambientales tiene
brechas en lo requerido en
el andlisis social, con
respecto a lo requerido por
las Politicas de Salvaguardia
del BID.

Se realizard un estudio de
impacto ambiental y social
completo.

Acceso a la
informacion y
consultas publicas

El  BID establece diferentes
requerimientos obligatorios para
las consultas de acuerdo con el
tipo de clasificacion y Politica
Operativa aplicable al proyecto. El
proyecto ha sido evaluado vy
clasificado segln sus impactos
ambientales y sociales.

El ejecutor del proyecto debera
involucrar a la poblacién en la etapa de
planeacion, en cualquier instrumento
de evaluacién ambiental que tenga la
responsabilidad  de  realizar. La
legislacion exige para la participacion
publica:

e Publicacion del edicto en un diario de

circulacién nacional.

La legislacién guatemalteca
no es especifica sobre los
procesos de participacion
publica y deja a libertad
varios métodos para poder

cumplirlos, ya sea
entrevistas simples,
encuestas talleres %

solamente exige un proceso
de participacion publica.

Se seguirdn los
lineamientos de la
legislacion guatemalteca v,
adicional, se

complementard con los
requerimientos de dos
consultas publicas
significativas, exigidos por
el BID.
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TEMA

BID

LEGISLACION NACIONAL DE
GUATEMALA

BRECHA

MEDIDA PROPUESTA

e Documentacion de metodologia
participativa, ya sea entrevistas,
encuestas, talleres, asambleas y/o

reuniones.

Recurso hidrico

El BID siempre apoya
proactivamente la proteccion de
los recursos naturales para
combatir y revertir la degradacion
del suelo, el agua y la atmosfera.

Los aspectos mas importantes de la
legislacion nacional de Guatemala para
el tema del recurso hidrico estan
establecidos en el Acuerdo Gubernativo
numero 233-2006. En la legislacion se
establecen los parametros que deben
ser medidos % reportados
semestralmente ante el MARN.

La legislacion guatemalteca
cumple con tener criterios
de proteccién del recurso
hidrico.

No aplica.

Calidad del aire

El BID siempre apoya
proactivamente la proteccion de
los recursos naturales para
combatir y revertir la degradacion
del suelo, el agua y la atmosfera.

A pesar de que la legislacién ambiental
es especifica sobre la proteccion del
recurso atmosférico, aln no se cuenta
con normativa en temas de calidad del
aire.

La legislacion nacional de
Guatemala no cuenta con
normativa en temas de
calidad del aire.

Se seguiran las directrices
de calidad del aire
establecidas por la OMS vy
se tomardn en cuenta
medidas de  mitigacién
especificas para proteger el
recurso atmosférico.

Se seguiran las directrices

medio ambiente derivados de los

a través de (Acuerdo Gubernativo

BID en temas de desechos.

El BID no cuenta con politicas o . de ruido ambiental vy
o ) A pesar de que la legislacién ambiental L ) : )
especificas respecto al manejo de e -, La legislaciéon no cuenta con | vibraciones establecidas
. . ) . . es especifica sobre la regulacién de los . ,
Ruido y | impactos del ruido y vibraciones, ) -, : . normativa en temas de | porla OMSy setomardn en
. . : niveles de presién sonora o vibraciones, . ) .
vibraciones pero  siempre toma como , ) ruido ambiental y | cuenta medidas de
. . ) aun no se cuenta con normativas para | . ) N o
referencia lineamientos ol tema vibraciones. mitigacion especificas
internacionalmente reconocidos. ’ planteadas en el presente
EIAS.
El BID establece a través de su OP- | La legislacion nacional tiene | La legislacion nacional esta
703 que todas las operaciones | disposiciones especificas para el | alineada a los
Desechos financiadas por el Banco deberdn | manejo de ciertos materiales peligrosos | requerimientos por la | No aplica
evitar los impactos adversos al | como los PCBs y desechos hospitalarios | Politica Salvaguardia del
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LEGISLACION NACIONAL DE

Estocolmo.

operativas para el manejo desechos
comunes y peligrosos.

Adicionalmente, Guatemala es
signatarios de los Convenios de Basilea,
Rotterdam y Estocolmo.

TEMA BID BRECHA MEDIDA PROPUESTA
GUATEMALA
materiales peligrosos. Establece | numero 194-198 y Acuerdo
claramente el cumplimiento de los | Gubernativo numero 509-2001). El
Convenios de Basilea, Rotterdamy | MARN también cuenta con guias

El BID establece a través de su OP-

La legislacion nacional tiene
disposiciones para la proteccién de la

La legislacién nacional esta

con medidas especificas para la

especifica de las amenazas naturales

requerimientos  por la

703 aue todas las operaciones floray fauna a través del La Ley Forestal | alineada a los
- . ) q P , y el Decreto nimero 68-86. En cada uno | requerimientos  por la :
Biodiversidad financiadas por el Banco deberdan ) iy Y ) No aplica
roteger la  biodiversidad  y se hace referencia a la proteccion de las | Politica Salvaguardia del
spistemas ecoleicos fragiles diferentes especies endémicas de | BID en temas de proteccion
& glies. acuerdo con los listados LEA (Listado de | de la biodiversidad.
especies amenazadas) y CITES.
La legislacion nacional tiene | La legislacion nacional esta
El BID establece a través de su OP- | . . -, .
703 que todas las operaciones disposiciones para la proteccion del | alineada a los
Patrimonio ) q P , patrimonio cultural a través del Decreto | requerimientos  por la :
financiadas por el Banco deberdan , - Y ) No aplica
cultural roteser sitios de importancia | MUMero 26-97 y la Convencidn sobre la | Politica Salvaguardia del
(F:)ulturil critica P proteccién de Patrimonio de la | BID entemas de proteccion
) UNESCO. del patrimonio cultural.
, La legislacion nacional tiene o ) .
El BID establece a través de su OP- | : .g - La legislacion nacional estd
) disposiciones para la proteccién de la )
703 que todas las operaciones X . alineada a los
fi iad I B debers salud y seguridad de la comunidad a imient |
salud idag | financiadas por el Banco deberan ‘< del , i requerimientos  por la
y segurida . través del Decreto numero 68-86. Las . . .
. proteger la salud y seguridad de ) ) . . Politica Salvaguardia del | No aplica
de la comunidad ) , medidas en temas de vibraciones, ruido o
las comunidades dentro el drea de calidad del Jire seran BID en temas de proteccion
influencia directa e indirecta del Y } de la salud y seguridad de la
complementadas con medidas )
proyecto. comunidad.
propuestas recomendadas.
Amenazas El BID establece a través OP-704 | La legislacion nacional tiene | La legislacién nacional esta
naturales que todo proyecto deberd contar | disposiciones para el manejo y gestién | alineada a los | No aplica
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TEMA BID

LEGISLACION NACIONAL DE
GUATEMALA

BRECHA

MEDIDA PROPUESTA

reduccion de riesgos derivados de
amenazas naturales.

por medio de sus normas NRD1, NRD2
y NRD3 de la CONRED.

Politica Salvaguardia del
BID en temas de gestion de
riesgos  de  amenazas
naturales.

Salud y seguridad
del trabajador

los trabajadores.

El BID establece a través de su OP-
703 que todas las operaciones
financiadas por el Banco deberdan
proteger la salud y seguridad de

La legislacion nacional tiene
disposiciones para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores a
través del Acuerdo Gubernativo
numero 229-2014.

La legislacion nacional estd
alineada a los
requerimientos  por la
Politica Salvaguardia del
BID en temas de proteccion
de la salud y seguridad de
los trabajadores.

No aplica

710  reducir

Adquisicion de del proyecto,

tierra o bienes y
rehabilitacion

econdmica
desplazadas,

El BID establece a través de su OP-

perturbacién de la vida de las
personas en la zona de influencia

reduciendo al minimo la necesidad
de desplazamiento
haciendo que, si tienen que ser
equitativamente y, cuando sea
posible, puedan compartir
beneficios del proyecto que hace
necesario su reasentamiento.

La legislacién nacional tiene diversas
disposiciones sobre la adquisicion de
tierra para el desarrollo de proyectos
gubernamentales. No posee ninguna
disposicion sobre rehabilitacion
econdmica en caso de afectados por el
desarrollo del proyecto

La legislacién nacional no es
especifica sobre el pago
equitativo en la adquisicién
de tierra o bienes y no
incluye temas de
rehabilitacién econdmica.

Se seguirdn los
lineamientos exigidos por el
BID mediante la
elaboracion del Plan de
reasentamiento %
restablecimiento de medios
de vida, para la adquisicién
equitativa de tierras vy
bienes y se procederd a
realizar la rehabilitacidn
econdémica en los casos que
sean necesarios.
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3} LINEA BASE AMBIENTAL Y SOCIAL

5.1 Area de influencia

El drea de influencia directa (AID) del drea del libramiento nuevo del Proyecto se definié considerando
la extension espacial de la huella del proyecto y las instalaciones relacionadas, asi como los efectos
asociados en el entorno receptor. En otras palabras, el AID se disefi¢ para comprender a todos los
espacios fisicos en donde las alteraciones, favorables o desfavorables, se presentardn de forma
evidente.

En contraste, el drea de influencia indirecta (All) se trazd abarcando la extension espacial que
potencialmente serd afectada por los impactos indirectos o acumulativos; los cuales se generaran
como consecuencia de las actividades del proyecto, pero en un sitio diferente a donde se producira
la accién generadora y en un tiempo diferido con relacién al momento en que ocurrira la accién
generadora.

El drea de influencia ambiental se definid a partir de las caracteristicas técnicas del Proyecto vy las
caracteristicas ambientales y sociales de la zona. En la definicion del area de influencia se contemplé
los impactos que pueden generarse en los ambientes fisico, bidtico y socioeconémico, a partir de la
ejecucién de las actividades propias del Proyecto.

Para la identificacion y delimitacion del area de influencia del Proyecto se defini¢ inicialmente un drea
preliminar basado en criterios técnicos (delimitacion la linea de chaflanes dada en el disefio y
prolongacién de derecho de via), en la cual se identificaron y evaluaron los impactos ambientales y
sociales. Posteriormente, con base en los resultados de los monitores de linea base, la evaluacion de
impactos y la trascendencia de estos en el territorio se ajustd el area de influencia preliminar con el
objetivo de obtener el drea de influencia definitiva.

Dentro de los aspectos técnicos que se tuvieron en cuenta para la definicién del drea de influencia,
se encuentra el area de intervencién o huella del Proyecto, la linea de chaflanes, el derecho de viay
la localizacién de facilidades asociadas como campamentos, fuentes de suministro de materiales,
plantas de procesos (asfalto, concretos, trituracion), zonas de disposicién de escombros y residuos
de excavacion, construccién y demoliciéon, entre otros.

Dentro de los aspectos ambientales se tuvieron en cuenta impactos como el ruido, las emisiones
atmosféricas, los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas de agua superficial, cambios en la
estructura y usos del suelo y la modificacién en la cobertura vegetal. A nivel social se tuvieron en
cuenta las unidades territoriales mayores como los municipios y las unidades territoriales menores
como las aldeas, los caserios y los barrios.

El AID se delimitd en un radio de 250 metros, es decir a 250 metros a cada lado de la carretera del
Proyecto. Mientras que el area de influencia indirecta (All) se considerd como el territorio dentro de
un radio de 500 metros, es decir a 500 metros a cada lado de la carretera.
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llustracién 8 — Area de Influencia del Proyecto
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Fuente: Elaboracién propia
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5.2 Medio Fisico
52.1 Geologia

La realizacion del estudio geoldgico del tramo que se encuentra en San Agustin Acasaguastlan de la
ruta CA-09 Norte corresponde al conocimiento de los rasgos principales que intervienen en el
modelamiento de la region. Esto permitird comprender desde otra perspectiva la geodindmica a
través del tiempo y con ello la incidencia que esto representa a la construccion de obras civiles.

En este sentido, se realizod inicialmente el recorrido para verificar el drea y posteriormente el mapeo
geoldgico que permitié conocer la litologia predominante y los rasgos estructurales que mantienen
el control bajo diferentes circunstancias; es decir, comprender el fallamiento es importante para asi
visualizar las caracteristicas propias de la zona de sutura Motagua ZSM.

Se consultaron informes técnicos, hojas cartograficas; asi como, ortofotos con la finalidad de obtener
informacién relacionada a la region; para esto, la base digital de SEGEPLAN es importante para
procesar la informacién, la cual se hizo mediante la obtencién de relieve principalmente. Esto
permitié establecer los parametros principales por medio de los cuales se enmarca la region y sobre
todo las particularidades geoldgicas y estructurales. Principalmente, el enfoque es el establecimiento
de la ruta El Rancho y con ello disponer de elementos para el disefio de la obra civil, que a su vez
redunden en la durabilidad a largo plazo.

Asi también, se ubicaron sitios de riesgo relacionados a taludes que puedan ser factor de riesgo
relacionado a desprendimiento o deslizamiento principalmente en la ampliacion de la ruta. Para esto,
se dieron algunas consideraciones para mitigar los posibles impactos que puedan existir a medianoy
largo plazo.

Otro aspecto fundamental consistié en la ubicacion de sitios adecuados para la extraccion de
materiales para la construccién y que a su vez se utilicen en la ampliacién de la ruta. Con ello fue
necesario examinar las caracteristicas fisicas y principalmente la resistencia en el campo.

52.1.1 Aspectos Geologicos Regionales

Geoldgicamente, Guatemala estd formada por un basamento de rocas metamérficas de la era
paleozoica sobre el cual sobre yacen rocas sedimentarias del paleozoico, a lo largo de una franja
angosta. Probablemente dentro de las rocas metamarficas existan algunas del periodo precambrico.
Las rocas paleozoicas estdn cubiertas en grandes extensiones por sedimentos mesozoicos,
principalmente por rocas calizas carbonaticas del cretacico. En dreas menos extensas se encuentran
rocas sedimentarias del terciario. Rocas intrusitas de diversos tipos y edades aparecen en varias
partes, asi como volcdnicas del terciario y cuaternario.

Estructural y fisiograficamente América central ha sido clasificada de diversos modos, pero sobre las
mismas bases, en la Republica de Guatemala, la clasificacién mds aceptada es la de VINSON (1962),
la cual la divide en cuatro provincias geoldgicas distintas, cada una con su propia fisiografia lo cual da
al pais la geografia mas diversa en comparacién con las restantes republicas de Centroamérica. Se
hace a continuacién una breve descripcién de Sur a Norte.
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Con la finalidad de realizar una descripcion objetiva que se enmarque en la identificaciéon de la
geologia del drea del proyecto, una parte importante es conocer los eventos que sucedieron a través
del tiempo; asimismo, de los recorridos de campo para verificar y establecer los aspectos mas
importantes. De esta manera la identificacion de la litologia fue mas sencilla en virtud de la
complejidad de los sucesos a través del tiempo.

El drea de estudio estd comprendida entre dos bloques tectdnicos definidos y por medio de los cuales
existe una particularidad, que los diferencia y con ello el evento de colisién cred las condiciones para
el establecimiento de una litologia caracteristica. En los Ultimos veinte afios la investigacidn cientifica
aumento considerablemente y con ello existen parametros que permiten individualizar esta regién
de la Zona de Sutura Motagua (ZSM) con otras aledafias. A esto hay que considerar lo siguiente:
basamento, sedimentacion, fallamiento y metamorfismo.

El bloque Maya comprende el margen sur de la placa norteamericana, tiene un basamento Paleozoico
sobre el cual hay una extensa sedimentacién marina que va del Pensilvanico al Cenozoico. En el
cretdcico tardio hubo deposicién de carbonatos, evaporitas y sedimentos clasticos; mientras que el
evento de sutura entre el cretacico tardio y el terciario temprano se manifiesta por el emplazamiento
de cuerpos ofioliticos. La historia geoldgica mas reciente destaca el movimiento transformante en el
borde sur del bloque.

Mientras, el bloque Chorti esta limitado al sur por la Fosa Mesoamericana, el basamento esta
compuesto de dos unidades, una de alto grado metamorfico de edad carbonifero inferior
denominada complejo de Las Ovejas; asi como, de bajo grado otra de bajo grado de probable Edad
Pérmico que son las Filitas San Diego. Desde el Jurdsico al Eoceno existe un registro sedimentario
complejo que incluye sedimentacion continental y marina, con la siguiente secuencia; Grupo
Honduras, sobre el cual se depositd el Grupo Yojoa, después el Grupo Valle de Angeles y finalmente
la Formacion Subinal; finalmente se depositd una secuencia volcdnica que ayuda a descubrir los
procesos de este tipo que ocurrieron en este bloque.

Lo anterior muestra la complejidad de la geologia regional y mas auin con la colisién de los dos bloques
tectonicos, por lo cual es importante visualizar bajo un panorama que representa una variabilidad
tipica de la zona de sutura Motagua ZSM.

52.1.2 Aspectos Geologicos Locales

El drea de estudio se localiza en la parte central del pais, asimismo, las alturas predominan entre 100
a 300 msnm. Dentro de los rasgos orograficos predominantes al Norte estd la Sierra de las Minas la
cual estd separada por el rio Motagua de una serie de cerros. De hecho, esta sierra mantiene en gran
parte el control climdtico en virtud de que es una de las mayores fuentes receptoras de
precipitaciones.

Se caracteriza por tener evidencias de un alto tectonismo lo cual hace que las secuencias presenten
plegamientos (anticlinales y sinclinales) y fallamientos (sobrecorrimientos), esto hace que el relieve
sea alto y presente una serie de estructuras alineadas de acuerdo con la direccion de los esfuerzos.
En esta drea aln tenemos la influencia marina, por lo tanto, es comun encontrar carbonatos (calizas
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y dolomias). Asf como sedimentos evaporiticos (anhiditas), también ya se empiezan a ver sedimentos
terrigenos (areniscas vy lutitas), también en esta provincia hay evidencias de fendmenos karsticos.

llustracién 9 — Ubicacién del proyecto respecto a placas tectdnicas de la regién
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Fuente: Estudio Geoldgico. Julio 2019
De acuerdo con sus caracteristicas tectono-sismicas Guatemala ha sido subdividida en cuatro
provincias, denominadas de sur a norte como:

a. Sistema de fallas Motagua
b. Falla San Agustin Acasaguastlan
c. Fallas conjugadas de direccion NE y NW

El drea del proyecto se encuentra enmarcada dentro de la Provincia denominada Zona de Falla
Motagua-Polochic. Esta provincia corresponde a un complejo de fallas de desgarre lateral izquierdo
que corresponden al limite entre las placas norteamericana y del Caribe. El complejo consiste en
varias fallas subparalelas que atraviesan Guatemala, desde el Caribe hasta el Istmo de Tehuantepec
en México. El complejo de fallas se mueve a razon de 0.45 a 1.8 cm/afio. La actividad importante mas
reciente de esta zona ocurrié durante el terremoto de 1976 cuando se dio una rotura de doscientos
setenta kildmetros (270 km) a lo largo de la falla del Motagua (Kanamori and Steward, 1978).

llustracion 10 — Zona de Falla del Motagua
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Fuente: Direccion General de Caminos — PHI Consulting Group
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La parte norte de Guatemala se sitla sobre la placa de Norte América, la cual tiene un movimiento
hacia el oeste. Esta colisiona con la estética Placa del Caribe en la parte sur de Guatemala. La accién
abrasiva de este choque de placas crea un sistema de fallas en direccién aproximadamente E-W, cuya
expresion superficial es el valle del Rio Motagua.

A. Sistema de Fallas Motagua

Algunos autores como Bosc (op. cit.) definen la zona de fallamiento de Motagua como las partes bajas
del Valle del Rio Motagua, una depresion estructural localizada entre la Sierra de Las Minas, al norte,
y una serie de montafias bajas entre los 0 y los 400 msnm al sur. Esta zona esta ligada a dos fallas
sub-paralelas de orientacion N 80°E, llamadas San Agustin Acasaguastlan y Cabafias. Las fallas
principales del sistema asumen un rumbo mas hacia el noreste al aproximarse al Golfo de Honduras
y direcciones mas noroeste en su prolongacién hacia el altiplano. Esto forma una estructura arqueada
con la parte céncava hacia el norte.

Esta estructura marca la zona de convergencia de las Placas Norte América y Caribe, separando los
segmentos estructurales conocidos como Blogue Maya (norte) y Bloque Chorti (sur).

B. Falla San Agustin Acasaguastlan

Esta es la mds sobresaliente estructura en el Cuadrangulo San Agustin Acasaguastlan. El trazo de la
falla tiene una orientacion N 80°E y atraviesa las poblaciones de San Agustin y El Jute.

Litolégicamente representa una ruptura mayor, puesto que constituye una discontinuidad entre los
esquisitos de Chuacus y las formaciones que aloran en el sur. Esta falla posee una zona de cizalla de
cuando menos 300 m constituida principalmente de serpentinas cizalladas con inclusiones tecténicas
e inclusiones de diferentes tipos de rocas. La parte sur de la zona de cizalla se encuentra en contacto
con las rocas de la Formacion San Agustin al este del pueblo y con serpentinitas al oeste. De acuerdo
con Bosg, si bien se identifica un movimiento vertical a lo largo de la falla, no se ha determinado en
definitiva la direccion de dicho movimiento.

C. Fallas conjugadas de direccion NE y NW

Fallas conjugadas mas recientes aparecen afectando las dreas norte y sur de la depresion del
Motagua. Estas fallas afectan tanto a las rocas del basamento como a unidades mas recientes. En su
mayoria se trata de fallas de desplazamiento vertical, a excepcion de posibles fallas inversas de gran
angulo entre la perioditito serpentinizada y los esquistos de Chuacus.

La concepcion de la geologia local se realiza en virtud de la importancia que representa para la
construccién del tramo carretero, con lo cual ademas se podran definir aspectos geotécnicos
relacionados y que a su vez representen riesgo a mediano y largo plazo.

Los estudios geoldgicos son una herramienta fundamental para la construccion de obras civiles, ya
que por medio de estos se puede brindar un panorama de la geodindmica de una regién determinada.
Esto permitird obtener informacion importante y que a su vez se tomen medidas de mitigacion para
que la rentabilidad de las construcciones se refleje positivamente.
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Con ello, relacionar cada parametro es importante y con ello lograr realizar la construccion del tramo

carretero El Rancho en base a la realidad de la litologia; es decir, la aplicabilidad para desarrollar la
construccién del proyecto en base a informacién puntual.
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llustracién 11 — Caracteristicas geoldgicas — periodo geoldgico
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La litografia que se distingue en el drea del proyecto corresponde a los aluviones cuaternarios y el
periodo terciario. Los aluviones cuaternarios se encuentran en mayor porcentaje en la parte sur del
pais. Son rocas tan recientes que aun siguen en proceso de deposicion. Los tipos de rocas que se
encuentran en esta area son rocas sedimentarias, asi como rocas igneas y metamorficas. Ambas
pertenecen a la era del Paleozoico.

llustracion 12 — Caracteristicas geoldgicas — tipo de roca
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Fuente: Elaboracién propia

5213 Geologia Estructural

Una descripcion acerca de la geologia estructural de la regién se realiza en base a los eventos que
ocurrieron y que suceden a través del tiempo; dentro de lo cual resalta la regién conocida como
Centro América Nuclear, que forma parte de una corteza fuertemente fallada y plegada. La
ocurrencia de eventos tectéonicos es de gran magnitud y por lo cual es importante analizar desde un
punto de vista particular.

La definicion de aspectos estructurales es importante debido a la complejidad de esta region. Dengo
(1969) definid dos bloques corticales; Maya al Norte y Chortis al sur. Ademas, Muller (1979) define
otra unidad tectdnica regional: la Zona de Sutura Motagua, la cual tiene un ancho entre 5-10 km,
constituida por bloques ofioliticos, depdsitos sedimentarios y volcdnicos, también se incluyen
grandes cuerpos ultramaficos serpentinizados, ubicados en los flancos Sur de la Sierra de las Minas y
sierra de Chuacus, limitados al sur por la falla Cabafias.

Esimportante tomar en cuenta que la zona de sutura Motagua ejerce influencia en el drea de estudio,
de hecho, es también una zona de falla que en los Ultimos afios se le denomina Chixoy-Polochic-
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Motagua. Con esto, uno de los principales eventos fue el 4 de febrero de 1976 con el terremoto que
devastd varias poblaciones del pais.

Esta falla tiene una direccion Este-Oeste y perpendicular a ella existen otras; asi como, lineamientos
que marcan el fracturamiento local y regional. Las quebradas en un alto porcentaje marcan el control
estructural que existe y con ello es importante visualizar que esto resulta complejo en el
entendimiento y requiere ademds del seguimiento en la investigacién con el objetivo de identificar
sitios de riesgo y reducir las amenazas, principalmente las relacionadas a la tasa de precipitaciones.

5.2.1.4 Fallamiento

Este es un rasgo caracteristico en la geologia de la region que se explica a través del fuerte
fracturamiento de las unidades de roca, de esto, las serpentinitas son las que muestran a mayor
escala esta tendencia. Este intenso fracturamiento se manifiesta a través de diaclasas (fracturas sin
movimiento).

Asi también, al Norte de la zona de sutura se pueden observar fallas con direccién N 55-77 E, las
cuales son perpendiculares a la zona de sutura Motagua, la cual tiene anchos entre 5-10 km vy
topograficamente esta tendencia es marcada en direccion Este — Oeste, la cual estd constituida por
ofiolitas, depdsitos sedimentarios y volcanicos; el limite Sur lo constituye la falla Cabafias. Beccaluva,
et al (1995) establecieron que la zona de sutura Motagua ZSM es una zona de cizalla siniestral entre
los bloques Maya y Chortis y que incluso estd constituida por fallas de rumbo de tendencia E-O y ENE-
0OSO, en algunos lugares sismicamente activas como: Polochic, Motagua, Cabafias y Jocotan.
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llustraciéon 13 — Sistema de fallas geoldgicas
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En este sentido, a través de los recorridos de campo realizados anteriormente para la linea base inicial
(mayo 2019) se pudo establecer esta dindmica que se refleja por el fuerte fracturamiento de unidades
de roca, principalmente en el primer tramo. Es decir, que mayormente esta tendencia se marca en
serpentinitas y rocas de grano fino que forman parte de ofiolitas.

En el tramo de El Rancho las alturas oscilan entre 200-300 msnm, por lo cual la ocurrencia de
afloramientos de ofiolitas es mas comun, por lo cual también es mas fécil identificarlas. Asimismo,
representa en el tramo mds susceptible a deslizamientos en algunos puntos y el fracturamiento es
intenso. Por consiguiente, los sitios georreferenciados como riesgo geotécnico son los que requieren
la mayor disponibilidad en medidas de mitigacién para que el riesgo de eventualidades se reduzca
considerablemente.

Asimismo, otras consideraciones importantes se describen a continuacién:

a. Caracterizar los sitios de riesgo de acuerdo con el trazo del tramo carretero
De acuerdo con los recorridos, la incidencia del fallamiento local y regional significa riesgo ya
que la zona de sutura Motagua representa una falla transcurrete que estd activa.

c. Laregion estd localizada en una zona de riesgo tectdnico por lo cual no se puede predecir el
tiempo ni la magnitud relacionada a eventos de este tipo.

d. Através de los recorridos de campo se establece que el trazo actual de la ruta CA-09 Norte
es atravesado por varios rios y quebradas, algunas representan fallas perpendiculares y
lineamientos que pueden provocar inconvenientes tanto de origen tecténico como
inundaciones. Esto es una situacion que no se puede evitar, ya que son eventos
impredecibles. Sin embargo, se pueden realizar trabajos que permitan mitigar parcialmente
cualquier tipo de eventualidad, por ejemplo, ampliar la longitud de los puentes para que en
el caso de desplazamiento se minimice la posibilidad de que las estructuras colapsen.
Asimismo, se recomienda realizar estudios hidroldgicos y de gestion de riesgo para evaluar
puntualmente cada sitio en cuestion.

5.2.15 Analisis Estructural y Evaluacion Geologica

El nucleo estratigrafico de la Sierra de las Minas estd constituido por rocas metamorficas de edad
paleozoica, conocidas como serie Chuacus, una secuencia de rocas metamorficas de alto grado. Al
sur de la zona de fallamiento Motagua, varios autores han diferenciado una secuencia de sedimentos
calcdreos magmaticos y una secuencia de rocas metamorfoseadas de augeosinclinal (Bosc, 1971).

Bajo esta perspectiva, los bloques de ofiolitas que se encuentran dentro de la zona del proyecto
resultan en la mejor alternativa para el aprovechamiento y utilizacion para la obtencion de material
adecuado el cual a través de los afios se utiliza para fines relacionados a la construccion vy

mantenimiento de carreteras.

Los recorridos de campo permiten identificar dos unidades:

e OFIOLITAS:

Social Capital Group 56



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

En el tramo en el que se desarrollara el proyecto estan las mejores exposiciones y en algunos casos
se explotan como material para carreteras, como las serpentinitas. Al norte de Teculutan, siempre
dentro del cuerpo ofilitico destaca la existencia de una cantera que tiene serpentinitas y calizas
levemente metamorfizadas y que a su vez constituye la principal fuente de materiales para la
construccion.

Producto de la obduccion del piso oceanico, cuya litologia corresponde a serpentinitas, filitas,
sedimentos cldsicos y volcdnicos. Aflora generalmente en elevaciones superiores a 200 msnm, la
tendencia es macada ya que en su mayoria los cerros y laderas aledafias a la ruta CA-09 Norte forman
parte de este grupo.

La definicién de esta unidad es con base a los cambios que presenta a través del tiempo geoldgico
debido a la colisién entre los dos bloques. La revision de literatura relacionada brinda grupos
diferentes en edad y composicion que se refieren al ambito regional. Sin embargo, para la descripcién
de la zona del proyecto se realiza en base a la litologia caracteristica y en la cual se agrupan los tipos
mencionados; asimismo, se puede aceptar el término “melange” que se refiere a la mezcla de
materiales como resultado del proceso de colision en la ZSM.

La ocurrencia e identificacion de afloramientos en el primer tramo corresponde a serpentinitas en
tonos verde oscuro a claro, que consisten en rocas maficas con un grado de metamorfismo, siendo
la composicion de hierro y magnesio principalmente; es decir derivan de otro tipo que corresponden
a perioditas, pero la alteracion provocé su modificacién.

Con esto, los mejores afloramientos corresponden a las localidades cercanas a San Agustin
Acasaguastlan, donde a su vez se pueden observar el nivel de fracturamiento que poseen. Conforme
se avanza presentan una mezcla con filitas o rocas de grado fino levemente metamorfizadas.

e ALUVION CUATERNARIO:

Esta litologia se refiere a los materiales que son erosionados de laderas y se depositan en las
margenes de los rios, quebradas y partes bajas. Generalmente consisten en fragmentos entre 5-20
cm de diametro de material consistente en serpentinitas, filitas, marmol y arenas volcanicas.

La diferenciacion en el campo es notoria ya que comuUnmente, las arenas volcanicas ocupan
extensiones considerables en las partes bajas. Actualmente, es comun observar la explotacion de
este tipo de material para su uso en la construccién. La forma de explotacién es manual y por lo
general no requiere la utilizacién de maquinaria. La descripcion de las unidades de roca debe tener
consigo los factores que pueden incidir de forma favorable o no. Con ello, al concebir el tipo de
litologia se puede relacionar la misma a la forma de respuesta que esta tiene ante la influencia
antroépica.

5.2.1.6 Caracterizacion Geotécnica
La descripcion de aspectos geotécnicos se basa en criterios preliminares de campo que permiten
identificar rasgos predominantes en los sitios de riesgo. A continuacidn, se mencionan las fases en

que consta:

a. Ubicacién de taludes que representan riesgo
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b. Determinacion de caracteristicas estructurales que pueden ser amenazas por
desprendimiento de rocas
c. Ubicacién de fallas o lineamientos que puedan afectar a lo largo del tramo carretero

Con ello, al definir estos aspectos es conveniente establecer el equilibrio que permita relacionar los
resultados del mapeo geoldgico vy la verificacidon de rasgos estructurales. De esta manera, la revision
de bibliografia es importante para verificar la incidencia de este factor en la construccién del tramo
carretero.

A través de los recorridos realizados anteriormente para la linea base inicial (mayo 2019) se
identificaron y establecieron factores que permiten distinguir los taludes que representan cierto
grado de riesgo para la construccién del tramo carretero; por lo cual el énfasis consiste en verificar
la capacidad de soporte; asi como la vulnerabilidad que el drea tiene. En este sentido, una parte
importante es definir las condiciones ambientales y geoldgicas que inciden directamente en el
comportamiento de los macizos rocosos y a esto se suma el cambio climatico de los ultimos afios. En
base a esto, es importante definir el nivel de significancia y la forma en que puede afectar en el caso
de eventos sismicos o aumentos en la precipitacion.

Inicialmente, la actividad sismica en la regién es un factor determinante para considerar las fallas y
lineamientos existentes. Por ejemplo, la zona de sutura es el rasgo predominante que divide los
bloques Maya y Chortis que se manifiesta a través de la falla Motagua la cual es también una zona de
falla transformante que estd activa y que se demostré que tiene un desplazamiento entre 2 — 3
milimetros / afio.

Asi también, la falla Cabafias localizada al sur es otro rasgo importante que incide en la dindmica
geoldgico —estructural. Fallas y lineaciones perpendiculares forman parte de este sistema. Esto indica
que, aungue sea una zona sismicamente activa la prediccidén de eventos es dificil ya que el origeny
magnitud son impredecibles.

Esta divisidn se realiza principalmente en base a la ocurrencia en el drea; ademas, de que en algunos
sitios el fracturamiento es un factor que incide en definir situaciones de riesgo.

52.2 Geomorfologia

La realizacion del presente estudio geoldgico — geotécnico se basa en la necesidad de contar con
parametros que permitan determinar la incidencia de la geologia regional y estructural la cual puede
afectar directa o indirectamente el area del tramo comprendido en El Rancho.

Por consiguiente, el entendimiento de esta dindmica ayuda a enfatizar lo que se relaciona a la
construccién de obras civiles y la rentabilidad a largo plazo. En base a esto, se puede trabajar bajo un
panorama que permita una planificacion adecuaday que a su vez incida en la realizacién de medidas
de mitigacién acordes a la realidad natural de Guatemala.

Asi también, la geomorfologia actual es resultado de esta interacciéon de fendmenos a través del
tiempo y mds aun, a esto se suma el cambio climatico que se manifiesta por medio del aumento en
las precipitaciones, deslizamientos e inundaciones; por ende, de mayor posibilidad de riesgo en
perjuicio de la infraestructura vial.
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De hecho, en los Ultimos afios este es el problema principal para mitigar debido a que las crecientes
qgue ocurren en el rio Motagua afectan considerablemente la regién. De esta manera, se pueden
establecer procedimientos que reduzcan la vulnerabilidad en la construccion y mantenimiento del
tramo carretero.

De esta manera, el mapeo geoldgico a lo largo de la ruta es importante ya que permitié identificar
litologias y estructuras que inciden en la region sobre la base de la construccion de proyectos,
principalmente de infraestructura a gran escala. Al mencionar mapeo incluye todo lo relacionado a
la identificacién del tipo de litologia, estructuras, sitios de bancos de materiales.
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El drea del proyecto presenta dos formas morfoldgicas principales, a saber:

a. Depresion del Motagua

Este es el valle mds extenso de larepublica, el cual es recorrido por el rio Motagua, desde el occidental
departamento de Quiché hasta su desembocadura en el Atldntico, con una direccién NO-NE, con una
forma arqueada, con la parte convexa hacia el sur. El valle y por ende el curso del rio, esta
fuertemente controlado por el sistema de fallas de Motagua.

b. Tierras Altas Cristalinas

Estd constituida por serpentinitas, gneises metamarficos y esquistos, apareciendo algunas areas de
material plutdnico, principalmente granito, que forman una regién distinta. Se ubica entre los dos
principales sistemas de fallas que han estado en evolucién desde el Paleozoico.

5.2.3 Suelos

En 1959, C. S. Simmons, Tarano y Pinto elaboraron un mapa de suelos a escala 1:250,000. Este mapa
representa las series de suelos de la Republica de Guatemala, cuya clasificacion era referida
especificamente a la fertilidad de los suelos, peligro de erosién, capacidad de producir cosechasy su
uso potencial. De acuerdo con la definicion presentada por ellos: “Grupo de suelos que son
semejantes en todos sus horizontes genéticos menos en la capa superior o arable del terreno y que
tienen un material madre similar.”
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Las series del suelo que se encuentran en el area en el que se desarrollard el proyecto son: () serie
Acasaguastlan, y (Il) Salama fase quebrada.

Serie Acasaguastlan

Estos suelos provienen del material madre serpentina, presentan un relieve inclinado a escarpado,
buen drenaje interno, entre otras caracteristicas. En la superficie el espesor aproximado es de 10 a
15 cm, su color es café rojizo oscuro, la textura es franco arcilloso y su consistencia es friable. A nivel
del subsuelo su color es café rojizo a rojo, textura franco-arcillosa a arcillosa, consistencia friable y su
espesor aproximado es de 15 a 25 cm.

En cuanto a las caracteristicas importantes para su uso se debe considerar un declive dominante del
15 al 20%, el drenaje a través del suelo es lento, presenta una capacidad de abastecimiento de
humedad baja, la capa que limita la penetracion de las raices es de roca serpentina a 40 cm de
profundidad. Presenta un peligro de erosion muy alto y su fertilidad natural muy baja. No son suelos
arables y se debe tener un manejo especial enfocado al combate de erosion.

Serie Salama

La serie de suelos Salama se caracteriza por presentar un relieve escarpado, drenaje interno
moderado y el material madre es esquisto arcilloso. Entre sus caracteristicas superficiales destacan
el color café rojizo oscuro, una textura de arcilla esquistosa y consistencia friable, asi como un espesor
aproximado de 10 a 25 cm. A nivel de subsuelo presenta un espesor aproximado de 30 a 50 cm, su
color es café rojizo, la consistencia es pldstica y su textura arcillosa.

Al momento de ser utilizado algunas caracteristicas importantes a considerar son el declive
predominante de 3 a 8%, su drenaje muy rapido a través del suelo, baja capacidad de abastecimiento
de humedad, ninguna capa limita la penetracién de las raices. El peligro de erosion es regular vy la
fertilidad natural de la serie Salama es regular. Por esto, ante la falta de Iluvia o sequia junto a las
caracteristicas de la serie de suelos se debe tener un manejo especial del suelo.

52.4 Capacidad productiva de la tierra

La capacidad productiva del suelo de acuerdo con la clasificacién del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos -USDA- por sus siglas en inglés, donde el propdsito fundamental de esta
clasificacién es el de agrupar los suelos con base a su capacidad de producir plantas en forma
sostenible, sin deterioro de este, por largos periodos. La estimacion y clasificacion de la capacidad
productiva de la tierra, generalmente se basa en el andlisis del clima, suelo, topografia (pendiente),
textura, drenaje superficial y subterrdneo, horizontes, contenido de materia organica, erosién, roca
madre, minerales arcillosos, fertilidad y uso anterior, que concurren en un territorio particular.

De acuerdo con estos criterios, en Guatemala se distinguen ocho clases (agroldgicas) de capacidad
productiva de la tierra, de las cuales las cuatro primeras clases (1, Il, lll, IV) son adecuadas para el
cultivo agricola. Las clases V, VI y VIl se consideran aptas para cultivos de montafia, plantaciones
perennes o de bosques. La clase VIl se considera apta Unicamente para el desarrollo de parques
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nacionales y zonas de proteccion de cuencas hidrograficas, asi como para el desarrollo de lugares de

recreacion.

llustracién 16 — Carta agrolégica El Progreso
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En el drea del Proyecto en la carretera CA-9; tramo El Rancho predominan las clases V a VII que son
las tierras no aptas para la produccién de plantas, estas son tierras aptas solamente para fines de uso
pecuarios o forestales, caracterizadas por pendientes que van de inclinadas a escarpadas.

Los suelos de la clase V se encuentran en relieves planos o ligeramente planos con pendientes 7% o
menos. Tienen limitaciones severas que son factibles de modificar, disminuir o eliminar, pero dificiles
y a alto costo. Su uso en el estado actual se limita a pastoreo en determinadas épocas del afio, cultivos
especificos o forestales. Los suelos de esta clase tienen una o mas de las siguientes limitaciones:

e Pendiente 7% o menos
e Erosion ligera o no hay

e Drenaje natural bien drenado, moderado, imperfecto, pobre o muy pobre

e Inundaciones muy frecuentes
e Pedregosidad superficial
e Rocosidad o afloramientos

Los suelos de la clase VI VII, tienen limitaciones mas severas que los anteriores, que los hacen no
aptos para la mayoria de los cultivos y estan limitados para el pastoreo, foresteria y la conservacion,
entre estas limitaciones estan las siguientes:

e Erosién, no hay, ligera, moderada
e Pendiente 50% o menos

e Profundidad efectiva: muy profunda, profunda, moderada, superficial o muy superficial
e Textura: gruesa, moderadamente gruesa, medias, finas y muy finas poco permeables
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e Drenaje natural: bueno, moderado, moderadamente excesivo, imperfecto, pobre o muy
pobre

e Inundaciones frecuentes y largas

e Pedregosidad superficial

e Afloramientos rocosos

e Retencién de humedad: alta media, baja o muy baja

e Saturacion de aluminio

La capacidad de esta clase de suelos esta limitada a cultivos perennes y de montafia, principalmente
para fines forestales y de pastos. Corresponden a suelos muy poco profundos, no mecanizables, con
textura deficiente, con topografia ondulada fuerte o quebrada de pendiente pronunciada (mayores
de 32%).

El drenaje es deficiente por lo que el peligro de inundacion es frecuente y regular en areas de mucho
relieve. Para su utilizacién se hacen necesarias practicas de conservacion de suelos, dada su alta
erosionabilidad.

5.2.5 Hidrologia

El proyecto se ubica en la cuenca del Rio Motagua, la cual drena sus aguas al océano Atlantico, es
decir pertenece a la vertiente del Atlantico. Es la cuenca mas larga del pafs, de més de 12,670 km?,
aportando agua de las montafias del altiplano, Sierra del Merenddn, Sierra de las Minas y Chuacus;
ya que se estima que el rilo Motagua ocupa alrededor del 8.5% del total del pais extendiéndose de
occidente a oriente. A lo largo de la cuenca se encuentran 10 de las 14 zonas de vida identificadas
para Guatemala, asi como 4 de los 7 biomas. Sin embargo, es uno de los rios mas contaminados por
desechos liquidos y sélidos del pais.
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llustracién 18 — Subcuencas hidrogréficas
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El cuerpo hidrico mas importante de la zona es el Rio Motagua. Esta corriente es la segunda en
longitud en el pals, el cual atraviesa en la parte central con una orientacion E-W. De acuerdo con los
datos de la red hidrométrica de Guatemala del INSIVUMEH el rio Motagua tiene un caudal promedio
de 208.7 m?/s, medido en la estacién de control de Morales, Izabal.

El rio Motagua nace en el Municipio de Chichicastenango, El Quiché y atraviesa los departamentos
de Chimaltenango, Baja Verapaz, El progreso, Zacapa e lzabal. Los principales afluentes son el Rio
Pixcaya, Rio los Platanos, Rio Pasabién, Rio Camotan, Rio El Hato, Rio Panajax, Rio Guastatoya y Rio
Teculutan.

Debido a la forma alargaday en general estrecha de su valle (con un ancho promedio de 52 km en su
parte media), posee una respuesta lenta a lluvias fuertes. La mayor parte del area de la cuenca
presenta una alta susceptibilidad a la erosion, sobre todo debido a la deforestacién y mal manejo de
los suelos.

La parte media del rio esta caracterizada por una fuerte depresién de origen tecténico y en su parte
baja forma amplias llanuras de inundacién, presentando un patrén meandrico.

A 'lo largo de su recorrido antes de la zona del proyecto, el Rio Motagua recibe el aporte de muchas
corrientes que drenan los efluentes liquidos de grandes centros poblados; entre ellos los mayores
aportes de contaminantes provienen de la Ciudad de Guatemala, a través del rio los Platanos, el cual
a su vez recibe las aguas del rio Las Vacas, drenaje natural de la parte norte del valle de Guatemala.

A su paso por el area del proyecto, las aguas del rio Motagua muestran niveles de contaminacion muy
por encima de los estandares de la normativa nacional.
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Fuente: Fundacién para la Conservacion de los Recursos Naturales y Ambiente en Guatemala (2019)
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5.2.6 Aguas superficiales y subterraneas

Por su morfologia y relaciones estructurales, el valle del rio Motagua constituye un acuifero regional
de gran potencial productivo. Su amplio valle, con potentes depdsitos aluviales, sumado a la amplia
franja de materiales fuertemente fracturados, aproximadamente alineados al valle constituye una
fuente de infiltracién importante.

Sin embargo, el uso del potencial del agua subterrdnea es escaso, restringido casi en su totalidad a
las grandes industrias, tanto agricolas como industriales. Las comunidades, por cuestiones
puramente econdmicas, prefieren canalizar el caudal de nacimientos o corrientes superficiales de
agua.

El aprovechamiento del agua subterrdnea en algunos sitios se realiza de manera artesanal, con pozos
someros excavados por métodos manuales. En la mayoria de los casos, estos pozos no rebasan los
30 m de profundidad.

Los analisis realizados a partir de la informacion digital del Sistema de Informacion Geografica del
MAGA, para la zona se distinguen en un drea de recarga para el drea de estudio cddigo 2, de acuerdo
con la clasificacion de C. Mufioz de 1987, compuesta por sedimentos piroclasticos y aluviones, con
una precipitacion promedio de 732 mm sin cobertura vegetal.

5.2.7 Calidad del agua

Pese a que el proyecto no incidird directamente en la calidad del agua del rio, se considera
conveniente a partir de informacion secundaria determinar las principales caracteristicas
fisicoquimicas de este cuerpo de agua.

De acuerdo con el documento “Cuenca del Rio Motagua, situacion actual y las causas de su deterioro”
del Colectivo Madre Selva (febrero 2019), el mayor volumen de contaminacion del Rio Motagua
proviene de la ciudad de Guatemala, principalmente por el Rio Las Vacas que es alimentado por una
gran cantidad de desechos sélidos del relleno sanitario de la zona 3 y de las aguas negras colectadas
diariamente, producto de la actividad humana.

De los 472 kilémetros de longitud que tiene el Rio Motagua, en los 127 kildmetros iniciales se puede
observar contaminacién proveniente de los pequefios y grandes poblados que se encuentran
asentados a lo largo de sus corrientes tributarias, esta contaminacién estd compuesta principalmente
por materiales pldsticos, duroport y aguas negras. Al unirse el Rio Las Vacas con el Motagua en el
Kilémetro 127, la contaminacion se multiplica significativamente, esto se debe al incremento en
volumen de desechos sélidos y liquidos que son incorporados desde la ciudad de Guatemala.

El agua de los restantes 345 km contindia contaminada y en su camino se unen otras corrientes que
diluyen en parte la contaminacion liquida, pero a su vez aumentan la contaminacion de desechos
solidos que son depositados dia con dia por las poblaciones humanas que interactdan en la cuenca.
En este tramo el agua del rio no es Util para el consumo humano ni es recomendable su uso para
actividades agricolas, pecuarias ni para la recreacion.
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Segun el Boletin No. 20 sobre Calidad del Agua Superficial de Varias Cuencas de la Republica de

Guatemala, del INSIVUMEH, en el 2017 las principales caracteristicas fisicoquimicas del Rio Motagua
fueron las siguientes:

Tabla 9 — Caracteristicas del Rio Motagua

Concentracién promedio de las Muestras

Parametro Estaclén Hidrolégica Estaclén Hidrolégica
Puente Chetumal Gualan
Aspecto Turbia Muy Turbia
Color Hazen Real 668.1 Pt/Co 1723.5 Pt/Co
pH 8.00 8.09
Temperatura 26,9 2C 27,8 ¢C
Turbiedad 190TUNT 1690 UNT
Conductividad Eléctrica 332 pS/cm 312 pS/cm
Solidos Totales Disueltos 219 mg/I 222 mg/|
Oxigeno Disuelto 5.04 mg/I| 5.81 mg/|
Tensioactivos 0.33 mg/I 0.52 mg/I

Dureza Total

103.75 CaCo; mg/|

125.02 CaCo; mg/|

Alcalinidad 61.99 CaCo; mg/I| 69.93 CaCo; mg/I
Fluoruros 0.71 mg/I 0.51 mg/|
Nitratos 12.4 mg/I 8.2 mg/I
Cianuro 0.002 mg/| 0.002 mg/I
DQO 36 mg/l 34 mo/I

Fuente. INSIVUMEH

Calidad Fisica: La norma solamente toma en cuenta al color y tiene como concentracién maxima
aceptable 300 u, estas unidades se han tomado como unidades de platino cobalto (Pt/Co). Los
resultados del analisis de color de los lugares de toma de muestra no cumplen con la concentracién
maxima aceptable establecida en la Norma de Calidad para las Fuentes de Agua, por lo que el agua
superficial de esos lugares de toma de muestra, requieren de un tratamiento previo para remover
color, para que sus aguas sean aptas para consumo humano y otros usos.

Calidad Quimica: La calidad quimica toma en cuenta los compuestos que influyen sobre la potabilidad
del agua, los componentes peligrosos para la salud, las substancias toxicas y los indicadores quimicos
de contaminacion.

Compuestos que influyen sobre |la potabilidad del agua: De las caracteristicas que tiene la norma se
analizaron Unicamente los sélidos totales disueltos. Se observa que las concentraciones promedio de
las muestras, estan dentro del rango de concentracién maxima aceptable seglin la Norma de Calidad
para las Fuentes de Agua por lo que el agua superficial investigada de acuerdo con esta Normay esta
caracteristica analizada no requiere un tratamiento previo para remover los sélidos totales disueltos
para que el agua sea apta para consumo humano y otros usos.

Compuestos peligrosos para la salud: De las caracteristicas que tiene la norma se analizaron los
fluoruros y nitratos. En los lugares de toma de muestra las concentraciones promedio de las
muestras, respecto a los fluoruros y nitratos estdn dentro del rango de concentracién maxima
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aceptable segin la Norma de Calidad para las Fuentes de Agua. El agua superficial en esos lugares de
toma de muestra y tomando en cuenta estas caracteristicas analizadas, no requiere de un
tratamiento previo, para remover fluoruros y nitratos con el fin de que el agua sea apta para consumo
humano y otros usos.

Substancias téxicas: De las caracteristicas que tiene la norma se analizé Unicamente el cianuro. En
los lugares de toma de muestra las concentraciones promedio de las muestras, respecto al cianuro
estan dentro del rango de concentracion maxima aceptable segin la Norma de Calidad para las
Fuentes de Agua. El agua superficial en esos lugares de toma de muestra y tomando en cuenta esta
caracteristica analizada, no requiere de un tratamiento previo, para remover cianuros con el fin de
que el agua sea apta para consumo humano y otros usos

Indicadores de contaminacién: De las caracteristicas que tiene la norma se analizd Unicamente la
demanda quimica de oxigeno (DQO). La concentracion promedio de las muestras de los puntos de
toma de muestra no cumplen con el limite minimo de contaminacion de la Norma de Calidad para
las Fuentes de Agua, por lo que el agua superficial de esos lugares de toma de muestra, requieren de
un tratamiento previo para remover la demanda quimica de oxigeno, para que sus aguas sean aptas
para consumo humano y otros usos.

52.8 Usos del agua

De acuerdo con el documento “Andlisis de contaminacion de peces en el Rio Motagua” (2003), parte
del caudal del rio es utilizado para riego agricola. Sin embargo, sus aguas actlan como cuerpo
receptor de las aguas servidas de las comunidades situadas en la cuenca y subcuencas del Motagua,
incluyendo parte de la Ciudad de Guatemala. El hecho de ser receptor tiene relevancia por su papel
en el transporte de contaminantes hacia las poblaciones asentadas en la parte baja del cauce del rio
y sobre los recursos ictiolégicos del mismo.

5.2.9 Clima

El clima es un componente muy importante en el andlisis ambiental. Para la recopilacion de datos en
el drea, existen estaciones climatoldgicas ubicadas en diferentes sitios de cada departamento. Las
caracteristicas de temperatura y precipitacion que definen en buena parte las condiciones climaticas
del sitio propuesto son las siguientes:

Dos estaciones marcadas, la estacion seca (octubre-abril) y la estacién de lluvias (mayo-septiembre).
Los vientos predominantes son Alisios con orientacion sursuroeste a sursureste.

Debido a su posicion geografica, no solo el departamento de El Progreso sino el pais enteroy la mayor
parte de América Central, se halla sometido durante todo el afio a la influencia de los fenémenos
meteoroldgicos propios de la confluencia de los vientos Alisios, en la denominada zona de
convergencia intertropical. Esta zona de convergencia de los vientos Alisios varia estacionalmente
hacia el norte o hacia el sur, de acuerdo también con variacion estacional de la temperatura y los
movimientos de las células de presién atmosférica. Resultado de éstas son los importantes cambios
climaticos que se producen en cuanto a nubosidad, vientos y precipitacion.

El doctor Leslie R. Holdrige definié la primera aproximacién de la distribucién de los ecosistemas en
Guatemala, a partir de la cual se elabord el primer mapa de zonas de vida; basandose en criterios
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climaticos, edaficos, fisiograficos y vegetativo. La zona de vida, por consiguiente, se considera como
una unidad climatica natural con su propia asociacion de organismos vivos.

El proyecto se encontrarad en la zona de vida definida como Monte espinoso subtropical (mes). La
zona presenta una extension de 928 km? y se distribuye en la depresion del Motagua sobre altitudes
de 180 a 400 msnm. Presenta precipitaciones entre los 400 a 600 mm/afio, y una biotemperatura
estimada de 130%. La topografia es plana a ligeramente accidentada. Algunas especies de flora mas
comunes de la zona son Kallstroemia caribea, Acacia farnesiana, Guaiacum coulter, entre otras.
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Los registros de las variables climaticas se extrajeron de la base de datos de la estacién meteoroldgica
INSIVUMEH, la cual se encuentra San Agustin Acasaguastlan (14°55’49.00” N, 90°8’31.00” O) y forma
parte de la red de estaciones del Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologfa (INSIVUMEH). Los afios que se consideraron para la descripcién incluyen desde 2010 hasta
2020.

Temperatura

La temperatura media anual en los Ultimos 10 afios, de acuerdo con el registro proporcionado por el
INSIVUMEH es de 26.50 °C, teniendo como temperatura minima histérica 19.2 °Cy méaxima 35.30 °C.
Por lo general, los meses con temperaturas mas bajas son los Ultimos meses del afio (noviembre y
diciembre). En comparacion, las temperaturas mas elevadas se presentan en marzo, abril y mayo.

Tabla 10 — Temperatura media anual 2010-2020 — Estacion INSIVUMEH

Afio Temperatura (°C) Afio Temperatura (°C)
2010 28.1 2016 25.9

2011 27.2 2017 25.8

2012 26.9 2018 25.7

2013 26.2 2019 26.2

2014 25.5 2020 27.6

2015 26.0

Fuente: INSIVUMEH

Grafica 5.1 — Temperatura minima, maxima y media anual 2000-2018 — Estacidn INSIVUMEH
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llustracion 22 — Temperatura media anual

En

e

e

e ud

Octubre, 2021

15109

i

1559

150

IR

AW

Precipitacion

s

e

FsIE

£rah

2

B

LEYENDA
—— Tramo desviacion CA-0%
San Agustin Acasaguastian
Temperatura promedio anual {°C)
=13

on

13-17
0 vz
[ =202
i

23- 28

TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL
Ampliacion carretera a cuatro carriles
de la ruta CA-08 Norte,
tramao: El Ranche - Teculutan
Municipia de Sar Agustin Acasaguastian
Depanamenta de Tl Progresa

Inidad 510G
Picyesson UTK 2154 (DATUM WGS 54
3 3 4 .
—

Escala de trabajo:1:164,760

Fusrta:
Ease de datos climaticas
Wioeldclim

Fuente: Elaboracién propia

Durante el periodo 2010-2020 la precipitacién anual ha presentado variaciones, desde el promedio

minimo reportado en el 2016 de 446.80 mm, hasta un promedio maximo de 1130.40 mm en el afio

2020. La temporada de lluvias comienza en marzo y finaliza de forma oficial en octubre; aunque la

mayor parte de la precipitacidon se concentra entre mayo, junio y septiembre. En julio y agosto, es

frecuente que el dato de precipitacion disminuya por el fendmeno meteorolégico anual conocido

como canicula.

Estadisticamente, la canicula se presenta en la segunda o tercera semana en julio o en agosto y puede

prolongarse por la influencia del fendmeno de El Nifio y por el enfriamiento en el mar Caribe y océano

Pacifico. Ademas de provocar una disminucién de lluvias, la canicula también se asocia con

temperaturas mas elevadas y con el incremento de la velocidad del viento.

Tabla 11 — Precipitacion anual 2000-2018 — Estacion INSIVUMEH

Afio Precipitacién (mm) Afio Precipitacién (mm)
2010 865.30 2016 446.80

2011 846.20 2017 869.70

2012 826.00 2018 586.90

2013 695.70 2019 563.60
2014 458.10 2020 1130.40
2015 584.10
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Fuente: INSIVUMEH
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El drea se caracteriza por presentar vientos de baja velocidad, siendo la velocidad del viento promedio
de 2.83 m/s.

Tabla 12 — Velocidad del viento promedio mensual 2010-2020 — Estacién INSIVUMEH

Afio Velocidad del viento (m/s) Afio Velocidad del viento (m/s)
Enero 2.80 Julio 2.89
Febrero 2.83 Agosto 2.88

Marzo 2.96 Septiembre 2.83

Abril 2.70 Octubre 2.63

Mayo 2.73 Noviembre 2.91

Junio 3.14 Diciembre 2.65

Fuente: INSIVUMEH

Tabla 13 — Direccion anual del viento — Estacion INSIVUMEH

Afio Direccion anual Afio Direccion anual
2010 w 2016 W

2011 w 2017 W

2012 w 2018 w

2013 w 2019 W

2014 W 2020 w

2015 W

Fuente: INSIVUMEH

Grafica 5.3 — Velocidad del viento promedio mensual 2000-2018 — Estacidn INSIVUMEH
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Humedad

Los niveles de humedad relativa durante el periodo 2010-2020 se registraron dentro del rango de
63.0 % - 82.0 %, presentando el minimo en diciembre y el mdximo en noviembre. La humedad relativa
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se relaciona de forma intima con la temperatura y el vapor de agua en el aire, por lo cual se espera

que en los meses mas célidos la humedad sea menor.

Tabla 14 — Humedad relativa anual 2010-2020 — Estacion INSIVUMEH

Afo Humedad (%) Afio Humedad (%)
Enero 74.14 Julio 77.25
Febrero 72.25 Agosto 77.86
Marzo 70.88 Septiembre 80.67
Abril 72.29 Octubre 80.75
Mayo 74.14 Noviembre 82.43
Junio 75.88 Diciembre 63.83
Fuente: INSIVUMEH
Grafica 5.4 — Humedad relativa promedio anual 2000-2018 — Estacion INSIVUMEH
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5.2.10 Calidad del aire

El desarrollo de la desviacién de la CA-09 implicarad el movimiento de tierras, excavaciones, transito
de vehiculos y maquinaria, por lo que se tendra un aumento en el material particulado y gases en el
area de influencia; pudiendo afectar a las poblaciones cercanas. Por esta razon se realizd una linea
base de la calidad del aire en el area del proyecto con el fin de conocer las caracteristicas actuales.

Se realizd un monitoreo de calidad de aire a través de tres mediciones puntuales de 30 minutos en
tres puntos del recorrido carretero. Los analisis incluyeron la determinacién de los niveles de material
particulado menor a 10 micras (PM1g), material particulado menor a 2.5 micras (PM,5s), didxido de
azufre (SO;), dioxido de nitrégeno (NO,) y ozono (Os). A continuacion, se presenta una descripcion
de los cinco contaminantes analizados.

Material particulado menor a 10 micras (PMio)

Comprendido en las particulas suspendidas totales, se encuentra el material particulado menor a 10
micrones de didmetro (PM1o). Estas, también incluye las particulas finas y ultrafinas, las cuales son
capaces de adherirse a las paredes de los alveolos y se asocian con enfermedades cardiacas y
pulmonares. Los efectos adversos pueden variar dependiendo de la composicion del material, el
tiempo de exposicion y los niveles de concentracién (Organizacion Mundial de la Salud, 2018).

Material particulado menor a 2.5 micras (PMa.s)

El material particulado menor a 2.5 micrones de didmetro (PM.s) son aun mas dafiinas para la salud
que el material particulado menor a 10 micrones de diametro (PM1g), debido a su capacidad de
atravesar la barrera pulmonar e instalarse en el sistema sanguineo. Actualmente no ha sido posible
identificar un umbral por debajo del cual no se observen dafios a la salud, por lo cual la contaminacién
con particulas es un problema importante incluso en bajas concentraciones (Organizacién Mundial
de la Salud, 2018).

Didxido de azufre (SO,)

El didxido de azufre (SO,) se genera principalmente por la combustion de combustibles fésiles que
contienen azufres (carbdn y petréleo) El didxido de azufre (SO;) es un potente irritante respiratorio
cuando se inhala en altas concentraciones y actla directamente sobre las vias respiratorias
superiores (nariz, garganta, trdquea y bronquios principales) produciendo una rapida respuesta en
cuestion de minutos.

Didxido de nitrégeno (NO,)

El dioxido de nitrogeno (NO,) es un gas color marrén rojizo con un olor acre caracteristico, es
corrosivo y altamente oxidante. Las principales fuentes de emisidon antropogénica son los procesos
de combustion. La exposicion a didxido de nitrogeno (NO2) es el mas perjudicial para la salud
humana, al afectar el desarrollo de la funcion pulmonar.

Ozono (0s)

El ozono (0s3) es un gas incoloro que puede encontrarse proximo a la superficie terrestre y en la
atmosfera superior. El ozono (O3) proximo al suelo se forma por la reacciéon fotoquimica de algunos
contaminantes. Entre los reactivos que interactdan se incluyen los éxidos de nitrégeno (NOy) vy los
compuestos organicos volatiles (COV); ambos tipos de compuestos son cominmente generados por
las emisiones de vehiculos y la industria. El exceso de ozono en el aire puede causar efectos adversos
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en la salud como asma, enfermedades pulmonares y reducir la funcién pulmonar (Organizacién
Mundial de la Salud, 2018).

Metodologia

El equipo utilizado fue Kunak AIR, el cual es una estacién de monitorizacion de calidad del aire cuyo
funcionamiento se basa en un sistema de sensores equipada con cartuchos de gas inteligentes,
sensores de temperatura, humedad y otros sensores climaticos.

Diagrama 3 — Metodologia para monitoreo de la calidad atmosférica

eSe selecciona el punto o puntos de toma de
muestra, considerando la direccién del viento y la
topografia del terreno.

Seleccion del punto de toma
de muestra

*El equipo de muestreo se instala, tomando en
cuenta obstrucciones cercanas, a una altura
minima de 2 metros sobre el nivel del suelo. Se
utilizé el equipo Kunak AlR.

Ubicacién del equipo

eSe realiza el monitoreo por 30 minutos. Se
Toma de muestra y andlisis registran los datos reportados por el equipo cada

de resultados 5 minutos y posteriormente se promedian los
valores.

Fuente: Elaboracién propia

Resultados
Tabla 15 — Ubicacién de los puntos de monitoreo atmosférico

i Lugar de toma de i :
Ndam. Parametro Coordenadas Fotografia
muestra

Material e .,
. ) 14°55'40.24"N
1 Sitio 1 particuladoy R
90° 1'4.94"0
gases
Material . .,
. ) 14°55'48.38"N
2 Sitio 2 particuladoy . .,
90° 0'46.49"0
gases
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Lugar de toma de

Fotografia

gases

Num. Parametro Coordenadas
muestra
Material
" . 14°55'51.05"N
3 Sitio 3 particulado y

90° 0'16.63"0

Social Capital Group

Fuente: Monitoreo de calidad del aire (2021)
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i Unidad de
Parametro .
medida

Particulas menores a 10

, ug/m3 6.92 74.54 79.97
micras (PMao)
Particulas menores a 2.5

, ug/m3 1.86 8.62 4.73
micras (PMas)
Didxido de azufre (SO,) ppb 102.48 <5 <5
Diéxido de nitrégeno (NO3) ppb <2 <2 <2
Ozono (0s) ppb <2 <2 <2

Fuente. Monitoreo de calidad del aire (2021)

De manera general, el area presenta niveles de material particulado menor a 10 micras (PMio) vy
menor a 2.5 micras (PMas), asi como niveles de gases que se encontraron por debajo del limite de
deteccidén del equipo. Por lo tanto, la calidad el aire actual en el aire es de buena calidad.
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5211 Ruido

Octubre, 2021

El ruido se define como un sonido no deseado y se percibe como un contaminante y un estresante
ambiental. Para el levantamiento de la linea base de los niveles de presién sonora actuales en las
areas de influencia del Proyecto, se realizaron mediciones puntuales de acuerdo con la metodologia

descrita a continuacion:

Diagrama 4 — Metodologia para monitoreo de la calidad acustica

Inspeccion de las dreas

Identificacion de cuerpos
sensibles

Topografia

Calibracion

Muestreo

Resultados

*Se anotan las caracteristicas relacionadas con
dimensiones, distribucién de las poblaciones
cercanas, etc.

eSe realiza una inspeccion general del area de
influencia del proyecto para verificar e identificar
los cuerpos sensibles a contaminacién acustica.

ePara poder establecer el comportamiento de la
propagacion del sonido se analiza la topografia de
las areas de influencia.

Se calibra en campo el sonometro.

eSe instala el sonometro para registrar, de forma
puntual, los niveles de ruido en el perimetro del
proyecto.

eSe analizan los datos obtenidos mediante tablas y
graficas.
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Resultados
Tabla 17 — Ubicacion de los puntos de monitoreo acustico
, Lugar de toma de .
Ndam. Coordenadas Fotografia
muestra
14°55’31.38” N
1 Ruta de acceso
90°0’58.58” O
14°55’34.33” N
2 Ruta de acceso
90°1'3.80” O
. 14°53’35.80” N
3 Sitio 1
90°1'7.07” O
. 14°55’39.78” N
4 Sitio 1
90°1'5.31” O
o 14°55’42.05” N
5 Sitio 1

90°1'3.72” O
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Lugar de toma de

Ndam. Coordenadas Fotografia
muestra
N 14°55'44.46” N
6 Sitio 1
90°1'1.59” O
- 14°55'46.09” N
7 Sitio 1
90°0’59.46” O
- 14°55'48.55” N
8 Sitio 2
90°0’59.15” O
» 14°55'47.84” N
9 Sitio 2
90°0°'54.72"” O
. 14°55'46.54” N
10 Sitio 2

90°0'52.88” O
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Lugar de toma de

Coordenadas Fotografia

Octubre, 2021

R

NUm
muestra

o 14°55’47.36"” N

11 Sitio 2
90°0’48.35” O
» 14°55’47.94” N

12 Sitio 3
90°0’45.31” O
- 14°55’51.48" N

13 Sitio 3
90°0'28.27" O
» 14°55’49.64” N

14 Sitio 3
90°0'24.77” O
» 14°55’49.93” N

15 Sitio 3

90°0'1.50” O
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Lugar de toma de
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Ndm Coordenadas Fotografia
muestra
. 14°55’52.04” N
16 Sitio 3
90°0'18.61” O
. 14°55'48.97” N
17 Sitio 4
90°0’15.74” O
. 14°55'47.67” N
18 Sitio 4
90°0'10.51” O
. 14°55'46.28” N
19 Sitio 4
90°0'9.43” O
14°55'49.53” N
20 Cerca de CA-09

89°59'57.05” O
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NUm

Lugar de toma de
muestra

Coordenadas

Fotografia

Octubre, 2021

21

22

23

24

25

Cerca de CA-09

Sobre de CA-09

Sobre de CA-09

Sobre de CA-09

Sobre de CA-14

14°55’48.96"” N
89°59'59.80” O

14°55’15.22” N
90°1'0.67” O

14°55'22.42"” N
950°0'58.30” O

14°55’27.55” N
90°0’57.34” O

14°55'41.85"” N
90°1'20.60” O
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Lugar de toma de

Coordenadas Fotografia
muestra

NUm

14°55'41.03"” N

26 Sitio 5
90°1'10.18” O

Fuente: Monitoreo de calidad acustica (2021)

De manera general, las dreas que presentaron mayores niveles de presién sonora fueron los puntos
ubicados en los accesos, sobre la CA-09 o cerca de ella, las cuales en promedio presentaron una
presion sonora promedio de 73.4 dBA. Mientras que los puntos ubicados en los sitios 1 — 5
presentaron niveles promedio de presién sonora de 51.02 dBA; siendo estos sitios los menos
intervenidos. Durante la visita de campo realizada no se identificé que de las actividades de operacién
de las industrias que se encuentran cercanas a estos sitios representen fuentes significativas de ruido
ambiental. En las siguientes graficas se presentan los resultados obtenidos durante el monitoreo de
calidad acustica.
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PUNTOS MONITOREQ RUIDO

Ampliacién carretera a cuatro carriles
de la ruta CA-09 Norte,
tramo: El Rancho - Teculutan

LEYENDA

.
| Puntos monitoreados

Tramo desviacién CA-09

DATUM WGS 84
Guatemala Transversal Mercator
Coordenadas GTM

460 920 m

230

Escala de trabajo; 1:15,480

Septiembre 2021

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 5.5 — Niveles de ruido promedio — accesos, sitio 1y sitio 2
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Gréfica 5.6 — Niveles de ruido promedio — sitio 3 y sitio 4

78.1

dBA
@
S

PUNTO DE MONITOREO

W Promedio M Valor pico

Fuente: Monitoreo de calidad acustica (2021)

100
94.7
91.2
90
80.6 8L.1 80.5
i 79.2
74.4
712
70 67.9 66.9
60
54.9
52.1
3 so
-] 8.2 439 45.1
41.6

40

30

20

10

0
12 13 14 15 16 17 18 19

PUNTO DE MONITOREO

W Promedio  ® Valor pico

Fuente: Monitoreo de calidad acustica (2021)
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Grafica 5.7 — Niveles de ruido promedio —sitio 5, cerca y sobre la CA-09
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Fuente: Monitoreo de calidad acustica (2021)
5.3 Medio Bidtico

La identificacién de especies de flora y fauna en el area del Proyecto se realizé siguiendo la siguiente
metodologia detallada en el siguiente diagrama.

Diagrama 5 — Metodologia de evaluacion de flora y fauna

Revision Revision

bibliogrdfica en campo

Fuente: Elaboracién propia

Social Capital Group 94



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

531 Flora

Los ecosistemas aridos o semiaridos cominmente son asociados con areas infértiles con poca riqueza
en biodiversidad; ya que sus especies arbdreas pierden su follaje durante la mayor parte del afio, las
precipitaciones son leves y la penetracidon del sol alcanza el nivel del suelo en época seca. Sin
embargo, estos ecosistemas son el habitat de especies arbdreas y arbustivas que se han adaptado a
las caracteristicas de la region. Las especies que presentan espinas conforman gran parte de la
composicién vegetal. La cobertura vegetal sin mayor perturbacidon humana es suficiente para la
proteccién de la erosidon del suelo, asi como su fertilizacién natural, siendo una de las principales
zonas de recarga hidrica, ademas de una fuente principal de lefia para consumo familiar local.

En el monte espinoso del valle del Motagua, se ha determinado la existencia de 107 familias y 598
especies de plantas, de las cuales 140 son arboles, 89 arbustos, 273 hierbas, 74 lianas, 12 epifitas, 4
parasitas y 3 especies de plantas acudticas (ASORECH y TNC, 2009). De igual manera las especies
vegetales brindan las condiciones idéneas para la sobrevivencia de especies de animales.

53.1.1 Metodologia

Para el componente de flora se realizaron observaciones en la zona de influencia del Proyecto del
tramo carretero especificamente en el drea del nuevo disefio del libramiento, para determinar las
especies vegetales que predominan en la zona. De igual manera se realizd una investigacion
bibliografica basada en las especies que se encuentran en la zona de vida clasificada como monte
espinoso subtropical, en la cual se ubica el Proyecto. Dentro de la literatura consultada se incluye el
Plan Maestro de la Reserva Natural Privada Finca Fernando Paiz, la cual colinda al sur del Proyecto.

5.3.1.2 Resultados

Debido a que en el drea en el que se desarrollara el proyecto no ha sido intervenida en su mayoria,
la cobertura vegetal estd compuesta por especies arbustivas y arbdreas. Durante la visita de campo
realizada en la época lluviosa (septiembre 2021) se identificaron ejemplares de distintas especies, sin
embargo, se destaca la presencia de guayacan (Guaiacum sanctus), la cual estd protegida bajo la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres -
CITES.

A continuacion, se presenta los resultados de la consulta bibliografica sobre las especies de flora
reportadas en el area, junto a la identificacion de algunas especies observadas en la visita.

Inventario bibliografico

Tabla 18 — Especies de flora frecuentes o importantes en la zona de vida

Ndm. Nombre comun Nombre cientifico LEA | CITES | IUCN
Espino blanco Acacia farnesiana LC
Orotoguaje Acacia deamii LC
Nopal de cruz Acanthocereus tetragonus (L.) | 2 I LC

Hammelinck
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Nuam. Nombre comun Nombre cientifico LEA | CITES @ IUCN
4 Palo santo B. graveolens -—- -—- LC
5 Roble Bucida macrostachya 2 --- LC
6 Pata de macho Bumelia obtusifolia --- --- LC
7 Aceitillo Bursera schlenthendali - --- ---
8 Cacto o nopal Cactus sp. 2 [yl -
9 Frijolillo Caesalpinia velutina - - LC
10 | Flor amarilla Cassia emarginata --- --- -—-
11 | Flor amarilla Cassia skinneri --- --- LC
12 | Cedro Cedrela odorata 2 1] VU
13 | Uvita o tigtilote Cordia dentata --- --- LC
14 | Sasanil de cerro Cordia truncatifolia --- --- -—-
15 Guayacan Guaiacum sanctum 1 [l NT
16 | Brasil Haematoxylum brasiletto --- --- LC
17 | Limoncillo Jaquinia spp. --- --- -—-
18 | Carafio Amphipterygium adstringens 2 - v
19 | Guaje Leucaena collinsii --- --- NT
20 | Yaje Leucaena diversifolia --- --- LC
21 | Chicozapote Manilkara zapota --- --- LC
22 | Zarza blanca Mimosa platycarpa --- --- LC
23 Mota pino Mimosa zacapana 2 - -
24 | Nopal otuna Nopalea guatemalensis -—- -—- DD
25 | Cactus Pachycereus lepidanthus 2 Il NT
26 | Cactus o arbol del matrimonio Pereskia lychnidiflora --- LC
27 | Cabeza de viejo Pilosocereus leucocephala 2 Il LC
28 | Campeche Prosopis juliflora --- --- -—-
29 Pitayo Stenocereus pruinosus 2 Il LC
30 | Bromelia Tillandsia xerographica 1 Il -
31 | Jocote de monte Ximenia americana - - LC

Fuente: Visita de campo septiembre 2021

llustracion 26 — Especies de flora identificadas en la visita de campo
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Pachycereus lepidanthus Acanthocereus tetragonus (L.) Hammelinck
Fuente: Visita de campo septiembre 2021
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Tabla 19 - Especies de flora identificadas durante la visita de campo

Octubre, 2021

Social Capital Group

Ndam. Nombre comun Nombre cientifico LEA CITES IUCN Fotografia
1 Organos o cactos Tr/bu. Pachycereae ) o Myrt LC
columnares Myrtillocactus schenckii
2 Cactus cabeza de viejo Pilosocereus leucocephalus 2 Il LC
3 Motatillo Hechtia guatemalensis Mez -—- ---
4 Cola de zorro Peniocereus hirschtianus 2 Il LC
5 Nopal Nopalea guatemalensis -—- DD

98



EIAS Complementario

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

Octubre, 2021

Social Capital Group

Ndam. Nombre comun Nombre cientifico LEA CITES IUCN
6 Algodén de seda Calotropis procera - -
7 Chaya Z/:;’ZZico/us urens (L.) - "
8 Meldn con gorro Melocactus curviespinus - -
9 Guayacan Guaiacum sanctum 1 NT

. Fotorafl’a
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Nam. Nombre comun Nombre cientifico LEA CITES IUCN
10 Tamarindo Tamarindus indica - LC
11 Ficus Ficus thonningii - LC
12 Nopal Opuntia eichlamii 2 I LC
13 Nopal de cruz Acanthocereus tetragonus 2 Il LC

Fotografia
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Num. Nombre comun Nombre cientifico LEA CITES IUCN
14 Morro Crescentia cujete - LC
15 Espino blanco Acacia farnesiana - LC

Social Capital Group
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Especies amenazadas o en peligro de extincidn

Posterior a la revisién bibliografica y la visita de campo, se prosiguié a identificar las especies de flora
y fauna que requieren una consideracion especial. Para evaluar las consideraciones especiales se
considero las especies que ya sea se encuentren dentro los siguientes criterios:

e Criterio 1. En la Lista de Especies Amenazadas de Guatemala (LEA) — Categorias 1y 2;y

e Criterio 2. En la Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN, por sus siglas en inglés) — Categorias en peligro critico (CR), Amenazada (EN) o
Vulnerable (VU).

e Criterio 3. En la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna vy Flora Silvestres (CITES, por sus siglas en inglés) — Categorias |;

Diagrama 6 — Categorias del LEA y lineamientos de manejo de las especies

CATEGORIA CATEGORIA CATEGORIA

Las especies que si bien en la actualidad

Incluye las especies de distribucién N -
no se encentran en peligro de extincion

Incluye las especies que se encuentran S ) N
Y P a restringida o un solo tipo de habitad

en peligro de extincién

*  Se prohibe la libre exportacion y
comercializacién de especimenes
extraidos de la naturaleza.

*  Podran ser utilizadas con fines
cientificos y reproductivos.

¢ Podran comercializarse los
especimenes reproducidos por
métodos comprobados (empresas
registradas en CONAP, para
desarrollar dichas actividades) sus

partes o derivados.

(endémicas)

Para fines cientificos y
reproduccion.

Con fines comerciales, su
aprovechamiento se regula a través
de planes de manejo técnicamente
elaborados, que se aprobaran
siempre y cuando se garantice la
sobrevivencia de la especie o
especies de que se traten.

Su uso en dreas protegidas requiere
una herramienta de evaluacion

ambiental.

podrian llegar a estarlo si no se regula
su aprovechamiento.

Para fines cientificos y
reproduccion.

Con fines comerciales, su
aprovechamiento se regula a través
de planes de manejo técnicamente
elaborados, que se aprobaran
siempre y cuando se garantice la
sobrevivencia de la especie o
especies que se traten.

Su uso en areas protegidas requiere

una Evaluacién Ambiental Inicial.

Fuente: Elaboracién propia y CONAP

La clasificacion de CITES para las especies identificadas ha sido dejada referenciada con el propdsito
de completar el analisis de clasificacidn, pero es importante sefialar que esta clasificacion Unicamente
se utiliza para casos de trafico internacional.
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Diagrama 7 — Grado de amenaza segun las listas de proteccidn y conservacion de especies

UICN En peligro critico CR CITES Apéndice | CONAP Categoria |

Amenazado EN Apéndice Il Categoria Il

Vulnerable VU

Apéndice Il Categoria lll

Casi amenazado NT

Preocupacion menor LC

Fuente: Elaboracién propia

Para el analisis del presente EIAS complementario se ha utilizado como la normativa mas exigente la
del LEA establecida por el CONAP debido a que se encuentra mas actualizada y exigente parala region
del pais.

Diagrama 8 — Diagrama de categorias del LEA - CONAP

I LEAILYII
CONAP

I IUCN
CRYEN

Fuente: Elaboracién propia

Aunque se identificaron bibliograficamente algunas especies de caracter especial, solamente se
identificd en campo la especie Guaiacum sanctum L. el cual es una especie forestal nativa protegida
en Guatemala. La especie se encuentra protegida con una categoria 1 en el listado LEA del CONAP,
lo cual tiene la prohibicion de libre exportacién y comercializacién. Es un arbol ornamental, medicinal
y utilizado para madera. El Instituto Nacional de Bosques (INAB) colecta semillas en diferentes lugares
del pais para conservar la especie, realiza analisis y estudios, asi como establece viveros para su
conservacion y reforestacion. La especie se encuentra categorizada como casi amenazada dentro el
listado Red List de la IUCN.
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Se ha realizado entrevistas con el CONAP y INAB para identificar cual seria el manejo mas adecuado
para especies que podrian ser necesarias de cotar en el area del trazado vial del Proyecto, y ambas
instituciones han indicado que si estd permitido el corte de esta especie siempre y cuando se realicen
las gestiones correspondientes ante el INAB para el cambio de uso de suelo. Adicionalmente, el INAB
ha indicado que si es permitido el traslado de las especies cuando sea viable. Dentro el programa de
manejo especifico de la especie se ha detallado las gestiones requeridas y las compensaciones
recomendadas en caso sea necesario el corte de alguna unidad de Guaiacum sanctum L.

Tabla 20 — Grado de amenaza de especies de flora frecuentes en la zona de vida
Nam. Nombre comun Nombre cientifico LEA CITES UICN

1 Guayacan Guaiacum sanctum L. 1 I NT

Fuente: Visita de campo septiembre 2021

En los siguientes diagramas se detalla la ubicacion de Guaiacum sanctum L. dentro el trazado del
Libramiento Norte. En el diagrama de la parte 1 se detallan las especies encontradas dentro el ingreso
y en el diagrama de la parte 2 se detalla las ubicaciones de las especies encontradas.

Las especies identificadas en el diagrama — parte 1 (4drea de ingreso del libramiento) fueron
identificadas a través de fotografias de camaras con una distancia focal de lejania alta, ya que no fue
posible ingresar directamente a los terrenos. Debido a esta limitacion la identificacion geografica fue
realizada a través de cantidades estimadas y referencias de ubicacién estimada. Se estiman un total
de 15 unidades de Guaiacum sanctum L. en esta parte.

Las especies identificadas en el diagrama — parte 2 (area de salida del libramiento) fueron
identificados a través de un inventario a detalle, tomando fotografias de cada especie y coordenadas
geograficas de su ubicacion.

Es importante sefialar que todas las especies se encuentran al norte del trazado del Proyecto y que
estas han sido mantenidas por los duefios de los terrenos ya que saben el valor ecoldgico de la
especie. Dentro el inventario del area de la salida se identificaron 44 unidades de guayacanes.
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[lustracion 27 — Ubicacién de la presencia de Guaiacum sanctum L —parte 1

80°0'0"W

PRESENCIA DE GUAYACAN
Ampliacion carretera a cuatro carriles
de la ruta CA-09 Norte,
tramoa: El Rancho - Teculutan

m.'k 3 , LEYENDA

o

.
Num. estimado guayacanes
* 1
#* 2

=== Tramo desviacion CA-09

Limites departamentales

DATUM WGS 84
Guatemala Transversal Mercator
Coordenadas GTM
0 2125 425 850m

Escala de trabajo:  1:14.257

Septiembre 202
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[lustracién 28 — Ubicacion de la presencia de Guaiacum sanctum L parte 2
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Especies indicadoras

Las especies indicadoras son aquellas que determinan el estado de un ambiente, por sus
caracteristicas biolégicas, comportamientos poblacionales, etc. En Guatemala son utilizadas para
definir diferentes tipos de ecosistemas, zonas de vida y biomas. Aunque cada especie desempefia un
rol ecoldgico importante, existen ciertas especies, o incluso familias, que generan un beneficio
sobresaliente al ecosistema.

El paisaje circundante de la zona de vida del Proyecto es una combinacién de varias especies
indicadoras que proveen alimento para la fauna, proteccion del suelo, recarga hidrica y otros
beneficios para el ecosistema. Algunas de estas especies poseen un grado de importancia particular,
con el cual se consigue resaltar el estado del medio natural.

Tabla 21 — Especies indicadoras de flora y su importancia ecoldgica
Ndam. Nombre comun Nombre cientifico Importancia ecoldgica

Flores proporcionan néctar para
1 Cactus, nopal, tuna Cactus spp. .
polinizadores

. ) Semillas alimento para especies animales,
2 Guayacan Guaiacum sanctum o ) o
sitios de refugio y anidacidén para aves.

3 Espino blanco Acacia farnesiana Indicadora de zonas perturbadas.

Fuente: Elaboracién propia.

5.3.1.3 Fauna

Los ecosistemas aridos o semidridos son habitat de especies animales que se distribuyen
naturalmente en estas areas. La diversidad de especies animales estd vinculada con los bosques
riberefios, que, aunque estan degradados, proveen refugio, alimento y otros servicios que no tienen
adaptaciones para sobrevivir en ambientes semidridos, como algunos mamiferos y aves.

Para la regidon semidrida del valle del Motagua, se reportan 48 especies de mamiferosy 101 especies
de aves. Se han reportado 16 especies de anfibios y 54 de reptiles, dentro de los que se han
registrado endemismos de anfibios como la rana Craugastor [Eleutherodactylus] inachus y la
salamandra Oedipina taylori.

53.14 Metodologia

Para caracterizar la fauna en el area del Proyecto se realizaron investigaciones bibliograficas de las
especies que se han identificado dentro de la zona de vida del monte espinoso subtropical. De igual
manera, se consulté la linea base generada para el reporte realizado en el afio 2020; en la que se
entrevistaron personas locales familiarizadas con los animales que se observan con frecuencia en el
area. En esa ocasiéon también se coloco una red de niebla para la colecta de murciélagos durante la
noche. También se consultd el Plan Maestro de la Reserva Natural Privada Finca Fernando Paiz.
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Resultados
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A continuacién, se presenta los resultados de la consulta bibliografica sobre las especies de fauna

reportadas en el area.

Inventario bibliografico

Tabla 22 — Especies de fauna frecuentes o importantes en la zona de vida

NUM | 1ino | Nombre comin Nombre LEA | CITES | IUCN
cientifico
Bolsero
1 Ave ) Icterus pustulatus --- LC
dorsirayado
, Passerina
2 Ave Colorin morado ] - LC
versicolor
Granatelo Granatellus
3 Ave . --- LC
mexicano venustus
) ) Tyrannus
4 Ave Tirano de Cassin ) --- LC
vociferans
Plain-capped Heliomaster
5 Ave . 3 [l LC
Starthroat constantii
6 Ave Trogdn elegante Trogon elegans 3 LC
] Zonotrichia
7 Ave Coronadito ) - LC
capensis
Quiscalus
8 Ave Zanate ] --- LC
mexicanus
Carpintero
9 Ave , Colaptes auratus - LC
escapulario
10 | Ave Cenzontle Turdus grayi -—- LC
Craugastor
11 | Anfibio Rana [Eleutherodactylus] -—- EN
inachus
12 Anfibio Salamandra gusano | Oedipina taylori 2 EN
. Rana comun de Lithobates
13 | Anfibio N LC
montafia maculatus
" Heloderma
) Heloderma o Nifio ]
14 Reptil ) horridum 2 LC
Dormido )
charlesbogerti
) i Ctenosaura
15 Reptil lguana de érgano ) 2 --- EN
palearis
Serpiente panza Geophis
16 Reptil . ) P P LC
amarilla o basurera | rhodogaster
) B ) Sceloporus
17 Reptil Lagartija espinosa ) - LC
smaragdinus
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NUm | ripo | Nombre coman Nombre LEA | CITES | IUCN
cientifico
) Cutetillo de
18 Reptil , Norops crassulus -—- LC
abanico
, . , Sciurus
19 Mamifero | Ardilla comun 3 LC
aureogaster
) By Artibeus
20 Mamifero | Murciélago frutero | ] ] - LC
jamaicensis
, Gato de monte o Urocyon
21 Mamifero ) ) - LC
zorro gris cinereoargenteus
Dasypus
22 Mamifero | Armado P ) - LC
novemcinctus
23 Mamifero | Tacuacin Didelphi ssp. 2y3 LC
24 Mamifero | Tuza o taltuza Orthogeomy ssp. 3 LC
25 Mamifero | Zorro o zorrillo Mephitis macroura 3 LC
) i Peromyscus
26 Mamifero | Ratén de campo ) 2 LC
guatemalensis
27 Mamifero | Coyote Canis latrans 3 LC

Fuente: Elaboracién propia

Especies de fauna amenazada o en peligro de extincién

Para identificar las especies de fauna amenazadas o en peligro de extincién en el drea en donde se
desarrollara el drea del Libramiento Norte del Proyecto, nuevamente se revisaron las listas de
proteccidén y conservacién que existen a nivel nacional e internacional. Las especies de mayor
preocupacion incluyen solamente reptiles; la siguiente tabla presenta con detalle el grado de
amenaza de las especies identificadas. Durante dos visitas de campo realizadas al drea del
Libramiento Norte del Proyecto, no fueron identificadas ninguna especie amenazada. Se dejan
sefialada las especies como referencia en caso se identifique alguna durante el desarrollo de los
trabajos de disefio final del Proyecto.

Tabla 23 — Grado de amenaza de especies de fauna frecuentes en la zona de vida

Num. Tipo Nombre comun Nombre cientifico LEA CITES UICN
) Heloderma o Nifio Heloderma horridum
1 Reptil ) ) 2 | LC
dormido charlesbogerti

Fuente: Elaboracién propia

A pesar de que no se identificaron estas especies durante la visita de campo, es importante sefialar
que se deberd prestar especial atencién a todas las especies identificadas bibliograficamente que
tienen cardcter especial de atencidon, seglin los criterios de especial atencién sefialados en las
secciones de arriba.
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El Heloderma también conocido como escorpién, florecilla o nifio dormido. Heloderma
charlesbogerti es una especie de largartija endémica con una distribucién muy restriginda al bosque
seco del Valle de Motagua en Guatemala y de la que se estima que quedan menos de 500 ejemplares
adultos en vida silvestre (Cambell y Vannini 1988, Ariano-Sanchez 2006, Rieserer et al. 2013, Ariano-
Sanchez y Salazar 2015, Auliya et al. 2017.). Pertenece a la familia Helodermatidae, la cual forma
parte del grupo de reptiles con glandulas orales secretoras de veneno (Fry et al. 2006). Esta especie
constituye la Unica especie totalmente alopatrica del Heloderma y difiere de las otras especies en
cuanto a coloracion y tamafio, siendo esta la de menor talla. Se encuentra en peligro critico de
extincién debido al cambio de uso de suelo, trafico ilegal y exterminacion de ejemplares por temor
de los pobladores.

Se encuentra distribuido en la zona este y central de Guatemala con una distribucion potencial de
menos de 20,000 hectdreas (CONAP-Zootropic, 2013), principalmente en el Valle del Motagua entre
El Rancho departamento de El Progreso, y Gualan, Departamento de Zacapa. En la llustracién 29 se
detalla la distribucién del Heloderma respecto al Proyecto. La distribucién de esta ilustracién se
encuentra desactualizado, pero de igual forma se sefiala informacion de la distribucion actualizada
en la siguiente ilustracion.
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llustracidon 29 — Distribucidn de Heloderma horridum
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DISTRIBUCION DE
HELODERMA HORRIDUM

Ampliacién carretera a cuatro carriles
de |a ruta CA-09 Norte,
tramo: El Rancho - Teculutan

LEYENDA

Tramo CA-09

i Heloderma horridum charlesbogerti
Limites departamentales

DATUM WGS 84
Guatemala Transversal Mercator
Coordenadas GTM

3,850 7,300 14,600 m
; i

Escala de trabajo:  1:250,000

Septiembre 202

Fuente: Elaboracién propia con datos de IUCN.
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llustracién 30 — Distribucidn de Heloderma horridum -

Heloderma chatlesbogetrti 0 80
Helodermatidae =

kilometer

Fuente: Daniel Ariano, UVG — CEAB, Abril 2020.
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53.2 Areas Protegidas y Ecosistemas Fragiles
5.3.2.1 Areas Protegidas

Los montes espinosos, asi como el bosque seco, son los menos representados en el Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas, por lo que distintas entidades realizan esfuerzos enfocados en la
conservacion de esta ecorregién ya que se alberga gran biodiversidad y al grado de amenaza en el
que se encuentra el ecosistema.

El area del libramiento Norte del Proyecto no atraviesa ninguna area protegida del SIGAP. En la
siguiente figura se referencia la ubicacién del area protegida mas cercana al Proyecto, la cual fue
trazada con la informacion brindada a través de la resolucion 262-2006 de la Secretaria Ejecutiva del
CONAP.* Actualmente, no se cuenta con informacién catastral de los limites de los propietarios
ubicados en el area norte del Proyecto. Esta informaciéon debera ser actualizada al momento que la
DGC suministre la informacion. Dentro el plan de reasentamiento se ha identificado que es uno de
los insumos de informacion faltante debido que San Agustin y San Cristdbal no estadn catastrados.

1 Se utilizo la informacion georreferenciada directamente de la resolucién debido a que actualmente el area protegida se
encuentra en proceso de un proceso de correccion en temas de geoposicionamiento.
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llustracién 31 — Areas Protegidas en el 4rea del Proyecto
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Septiembre 202

Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo con el Plan Maestro Reserva Natural Privada Finca Fernando Paiz, aprobado por el
Consejo Nacional de Areas Protegidas seglin Resolucién 231 de 2009, |a finca se encuentra dentro de
la eco region arbustal espinoso del Valle del Motagua, perteneciendo al bioma denominado Chaparral
Espinoso, el cual se caracteriza por tener un nucleo de cantal, encerrado en mayor o menor grado
por zarzales. La vegetacién es de las mds especializadas para este tipo de hdbitat, misma situacion
que se observa con la fauna. Las especies mds dominantes estdn los cactos de los géneros Napolea,
Stenocereus y Opuntia, asi como la Acacia y Mimosa.

El acceso a la finca se da por medio de la CA-9 ruta al Atlantico, en donde a la altura del cruce para
San Agustin Acasaguastlan, se cruza a la derecha, en donde tiene un acceso de terreceria hasta la
entrada principal del a finca. La extension territorial de la finca es de 61.76 ha. Dentro del drea de la
finca, se encuentran varias quebradas estacionales que forman parte de la cuenca del Rio Motagua.
El uso actual de los suelos de la finca es forestal, con suelos de material original de roca serpentina
de la serie de Acasaguastlan.

Situacion actual del area protegida
Se realizo la investigacion con los diferentes actores sociales sobre la situacion y ubicacion exacta del

area protegida de Fernando Paiz. Adicionalmente se verifico en campo las condiciones de
conservacion de las fincas ubicadas al norte y sur respecto a la carretera CA9-Norte.
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Tabla 24 — Especies indicadoras de flora y su importancia ecoldgica

Octubre, 2021

TERRENO DUENO

CONDICIONES

Norte Oscar Paiz

Sur Axel Paiz

El drea norte respecto a la carretera CA-9 se
encuentra con un grado de degradacién medio
alto debido a las actividades de (i) actividades
de urbanizacién para futuros predios vy (ii)
actividades de extraccién de arena.

La densidad de flora es menor que el area sur.
Dentro el drea se registré ejemplares de
guayacan mas en la parte norte carretera una
distancia de 70 metros aproximadamente.

En el drea no fue identificada ninguna especie
de flora de especial atencién durante los
recorridos realizados.

A diferencia del area norte, el area sur
conserva cierto nivel de conservacién con una
mayor densidad de flora. Lo anterior se debe a
que el administrador indica que el terreno fue
administrado como proteccién a través para
obtener los beneficios de incentivos forestales
del INAB.2

Dentro el drea durante recorridos rapidos se
pudo registra una mayor riqueza de fauna.

En el area no fue identificada ninguna especie
de flora de especial atenciéon durante los
recorridos realizados.

FOTOGRAFIAS

2 Los incentivos forestales brindados por el INAB puede ser una excelente forma de compensacién a manejar para los impactos que se generaran por limpieza en el area del

libramiento norte. Ver PMA — 13 del MGAS.
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Debido a que existe la duda en la certeza juridica de la ubicacion del poligono del drea protegida se
establecid entrevistas con los actores sociales involucrados para establecer la situacion actual del
area protegida privada de Fernando Paiz.

Tabla 25: Informacién del drea protegida obtenida de actores sociales de interés

ACTOR SOCIAL INFORMACION BRINDADA
e Oscar Paiz es el duefio del terreno colindante Norte a la
. Carretera CA-S.
Oscar Paiz o ]

e Oscar indica que el terreno de la parte norte nunca ha sido
manejado como area protegida.

e Axel Paiz es el duefio del terreno colindante Sur a la Carretera
CA-9.

e Axel Paiz indica que el terreno administrado por el si fue area
protegida hasta hace dos afios.

Axel Paiz e Elterreno contaba con el beneficio de incentivos forestales del
programa PINFOR del INAB.

e Axel Paiz indico que desde hace dos afios el terreno ya no es
administrado como drea protegida. Ellos actualmente iniciaron
actividades de explotacion de arena.

e EICONAP se encuentra actualmente en la revision de los limites
del area protegida.

e Se tiene programado realizar una visita a campo para verificar

CONAP — Radl Alvarez Encargado de las colindancias de esta.

Geo-informacion e ElI CONAP indica durante la semana del 25 de octubre deberia
estar realizando la rectificacién de los puntos de georreferencia
ya que a través de la visita de campo se pudo verificar que el
area estaba corrida hacia el Norte.

A partir de la informacion presentada se concluye que el Poligono del drea protegida de Fernando
Paiz se encuentra desfasado hacia el norte y que la riqueza ecoldgica es de grado mediano bajo en el
terreno norte y de riqueza mediana alta en el terreno de la parte sur. Para efectos del presente EIAS,
se ha utilizado la informacidn geografica establecida directamente a través de la resolucién 262-2006
de la Secretaria Ejecutiva del CONAP (ver llustracion 31). Se priorizara

53.2.2 Ecosistemas Fragiles

Ecorregion

Los ecosistemas que conforman la bidsfera presentan relaciones entre si, de manera que se pueden
agrupar conforme a distintos sistemas de clasificacién, siendo uno de estos las ecorregiones. Una
ecorregion es una unidad de territorio que contiene distintos arreglos de comunidades naturales y
especies, con limites que se aproximan a extensiones que originalmente tenian las comunidades
naturales previo a los cambios inducidos por las intervenciones humanas.

Seglin CONAP (FAO y CONAP, 2019) las ecorregiones ademas se caracterizan por contar con similares
condiciones climaticas, edaficas, floristicas y faunisticas; compartiendo la mayoria de sus especies,
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dindmica ecoldgica y condiciones ambientales. Sus interacciones ecoldgicas son cruciales para su
permanencia a largo plazo. En Guatemala se han identificado 14 ecorregiones, dos de las cuales

representan el 71.2% de la superficie del pais: bosques humedos de Petén-Veracruz (44.1%) y
bosques de pino encino de Centroamérica (27.1%) (BANGUAT y IARNA, 2009).

Las ecorregiones de Guatemala son:

1. Arbustal espinoso del Valle del Motagua

2. Bosques de pino-encino de Centroamérica

3. Bosques himedos de la Sierra Madre de Chiapas
4. Bosques humedos de Petén-Veracruz

5. Bosques humedos de Yucatan

6. Bosques montanos de Centroamérica

7. Bosques montanos de Chiapas

8. Bosques secos de Centroamérica

9. Bosques secos de la depresidon de Chiapas

10. Bosques humedos del Atlantico de Centroamérica
11. Manglares de la costa belicefia

12. Manglares del Norte de Honduras

13. Manglares del Norte seco de las costas del Pacifico
14. Manglares de Tehuantepec-El Manchdn
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Fuente: Elaboracion propia
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Arbustal espinoso del Valle del Motagua

La zona en la que se desarrollaran el libramiento norte del Proyecto se encuentra dentro de la
ecorregion Arbustal espinoso del Valle del Motagua. Esta ecorregion se encuentra en el Valle del
Motagua, rodeada de montafias, y se encuentra entre las ecorregiones mas pequefias de
Mesoameérica, aproximadamente 2,000,000 ha. Sus dindmicas y composicion son fuertemente
influenciada por el Rio Motagua. El valle se encuentra expuesto a altas temperaturas, hasta 41°C, y
experimenta una larga época seca.

Recibe poca precipitacion, menos de 500 mm anuales, por lo que es significativamente distinta a las
regiones vecinas. Gran parte de las Iluvias suceden de junio a agosto, de tal manera que el valle se
torna verde por un corto periodo. Contrasta grandemente con las cimas de las montafias de la Sierra
de las Minas, que recibe hasta 10 veces mas lluvia. La vegetacion de esta ecorregion es considerada
propia de desiertos y matorrales xéricos en tierras metamarficas, y es limitada a la aridez y los suelos
arenosos. Es considerada como el area mas seca de Centroameérica.

Las especies de flora del Valle del Motagua es dominada por especies espinosas, particularmente
Opuntia cacti, Acacia, y matorrales espinosos de Fabaceae; con excepcion de las franjas riberefias de
rios permanentes que hacen posible la existencia de los bosques riberefios. Entre las especies mas
abuntantes se encuentran Acacia spp., Opuntia spp., Cephalocereus maxonii, Nyctocereus
guatemalensis, y Guaiacum santum.

Se estima que esta region alberga a 75 especies de aves, incluyendo las familias de Columbidae,
Tyrannidae, Icteridae y Fringillidae, con suficiente abundancia como para ser consideradas
caracteristicas del area. Este valle es la Unica ubicacién del momoto corona café (Momotus
mexicanus) en Centroamérica. Asimismo, alberga una variedad de especies endémicas.

Unicamente el 10 al 15% de su extensién permanece relativamente intacta en su habitat natural. La
integridad de sus componentes se encuentra severamente amenazada por las actividades humanas,
principalmente por la agricultura a gran escala y la agricultura de subsistencia, asi como las
actividades ganaderas. De acuerdo con BANGUAT e IARNA (2009), la evolucién de la cobertura
forestal de la ecorregion en el periodo de 1991-2003 tuvo como resultado la deforestacion del 30%
de la cobertura forestal de la ecorregion. Alrededor del 80% de la cobertura del bosque en esta regién
cambio a los siguientes usos: cultivos, arbustos, matorrales y pastos. Siendo los arbustos y matorrales
el uso de la tierra con mayor cobertura en la ecorregion. En la siguiente ilustracion se detalla la
ubicacion del proyecto respecto al ecorregion en mencién. Se pueden encontrar mapas de referencia
de la ecorregion completa y sus dreas protegidas dentro la seccion 6.3.3.1 del MGAS.
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llustracién 34 — Areas con cobertura de bosque seco remantentes en Guatemala

BELICE

MEXICO

HONDURAS

EL SALVADOR

Seasonally dry tropical
forest

Fuente: Daniel Ariano y Joahana Gil, CEAB

A pesar de que el drea del Proyecto se encuentra por completo en el area de la Ecorregion
identificada, es importante mencionar que el grado de preservacion es bajo. Lo anterior se detalla en
la ilustracién de arriba.
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Grado de cobertura forestal en la ecorregién — Proyecto completo

Debido a que el desarrollo de la ampliacion de la CA9 implicara la eliminacién de la cobertura vegetal
que actualmente se encuentra contigua a la carretera, se realizd una evaluacion a través de imagenes
satelitales de los tipos de cobertura que se encuentran a 12.5 metros de distancia a partir del borde
externo de cada lado de la carretera actual de la CA-9. La identificacion de los tipos de cobertura se
realizd por medio manual identificando cada uno de los tipos de uso segun las categorias detalladas
en a la siguiente tabla. En andlisis presentado cubre el trazado vial completo de los 37 kildmetros del
Proyecto.

A partir del andlisis presentado en la tabla de arriba se ha determinado que Unicamente 5.75 ha seran
modificadas de bosque matorral espinoso El resto de areas encuentran modificados ya sea por
actividades antrépicas o por zonas urbanizadas. Es importante también poner en perspectiva los
resultados obtenidos para el trayecto completo de los 37 kildmetros en el cual se determiné una
afectacion para 17.22 ha para bosque matorral espinoso y bosque natural (ver seccién 6.3.1 del
MGAS).

Tabla 26 — Densidad de cobertura vegetal el drea — libramiento norte

TIPO DE COBERTURA AREA (ha) PORCENTAIJE (%)
Bosque matorral espinoso 5.75 67.21
Bosque modificado 1.69 19.70

0.02 0.28
0.37 4.32
0.73 8.5
Total 8.56 100

Fuente: Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracion propia
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54 Amenazas Naturales

541

Amenaza sismica

Octubre, 2021

El drea en donde se ubicard el proyecto se reconoce como una zona sismica alta de acuerdo con

zonificacion planteada por la Asociacién Guatemalteca de Ingenieria Estructural.

llustracién 36 — Zonificacién sismica de Guatemala, San Agustin Acasaguastlan
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Fuente: Elaboracién propia

El municipio de San Agustin Acasaguastlan se encuentra en una zona de amenaza sismica que

presenta una frecuencia de sismos baja (115 — 418). De igual forma, el riesgo de amenaza sismica ha

sido abordado a través del Plan de Gestidn de Riesgo desarrollado en el EIAS de diciembre 2020.

Social Capital Group

125



EIAS Complementario Octubre, 2021
Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

llustracion 37 —Mapa de ubicacion y frecuencia de eventos sismicos, San Agustin Acasaguastlan
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5.4.2 Amenaza volcanica

Segun el INSIVUMEH Guatemala cuenta con 228 volcanes o estructuras identificadas como de origen
volcanico, de éstos solamente 8 tienen reportes de actividad en tiempos histéricos, y 4 son los mas
activos actualmente. Su distribucion en el pais es la siguiente: 181 en Jutiapa, 42 en Santa Rosa, 31
en Jalapa, 27 en Chiguimula, 13 en Guatemala, 11 en Quezaltenango, 7 en Solola, 4 en Escuintla, 2
en San Marcos al igual que en Totonicapan y Chimaltenango, 1 en Sacatepéquez al igual que en El
Progreso y Zacapa. En El Progreso se incluye el Cerro Ananopa dentro de estas estructuras.

El coloso activo mas cercano al Proyecto es el volcan de Pacaya, a 95 km de distancia
aproximadamente, por lo que se determina que el area del Libramiento Norte del Proyecto no se
encuentra en zona de riesgo de amenazas volcanicas.

Social Capital Group 126



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

llustracién 38 — Volcan de Pacaya
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Fuente: Open Street Map. Open Topo Map

543 Deslizamientos e inundaciones

La siguiente figura muestra el riesgo de deslizamiento e inundaciones en el area de influencia del
proyecto; de acuerdo con el estudio de la CONRED, PNUD y la Ayuda Humanitaria y Proteccion Civil
de la Unién Europea. Fundamentalmente, el drea del Libramiento Norte del Proyecto se encontrara
en un drea de riesgo bajo a deslizamiento y un riesgo medio alto a inundaciones. Estos riesgos ya han
sido debidamente abordados dentro el EIAS desarrollado en diciembre 2020.
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llustracién 39 — Mapa de amenazas por deslizamientos e inundaciones
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5.4.4 Incendios

Los incendios forestales y los incendios no forestales repercuten en la flora y fauna, asi como en la
degradacién del agua y suelo. El promedio histérico para Guatemala 2001-2020 de incendios
atendidos por las brigadas de incendios forestales es de 716 con un darea afectada de 30,793
hectdreas. Segun el Instituto Nacional de Bosques (INAB) en la temporada de incendios del 2018-
2019, ocurrieron 43 incendios en el departamento de El Progreso; afectando 305 hectareas de
bosque mixto. Se determino que el drea del libramiento Norte del Proyecto puede presentar riesgo
de incendios forestales. Este riesgo ya ha sido abordado en la seccién de Plan de Gestién de Riesgos
del EIAS desarrollado en diciembre 2020.

545 Cambio climético

De acuerdo con el Primer reporte de evaluacién del conocimiento sobre cambio climdtico en
Guatemala, debido al cambio climdtico se proyecta una transicion de ecosistemas terrestres muy
himedos y himedos (excedentarios en agua) hacia ecosistemas secos y muy secos (deficitarios en
agua), lo que supondra una transformacion en las diversas formas de vida y de sus interacciones con
su entorno bidtico y abidtico.

Ante los impactos presentes y futuros del cambio climatico, las principales estrategias para atenuar
la intensidad y gravedad de esos impactos en la diversidad bioldgica y ecosistemas existentes en el
pafs son: (I) estrategias de conservacién y manejo de los ecosistemas (establecimiento de areas
protegidas, corredores bioldgicos y mecanismos de proteccién de los ecosistemas), (II) manejo
forestal sostenible, (Ill) restauracién de ecosistemas deteriorados, (V) adaptacion de la gestion con
consideracién del cambio climatico, y (V) adopcién de enfoques basados en los ecosistemas para la
gestion del agua, la planificaciéon del territorio y el desarrollo de producciones agricolas, entre otros.
Se deberadn tomar en cuenta el presente riesgo durante el desarrollo del Proyecto.

5.5 Medio socioecondmico y cultural

5.5.1 Componente Demografico

El drea del nuevo disefio del libramiento se encuentra ubicada en el municipio de San Agustin
Acasaguastlan del departamento del Progreso.

Tabla 27 — Poblacién segun area de residencia

Poblacion
Municipio Total %
Urbana % Rural %

San Agustin
17,728 38,7% | 28,037 | 61,3% | 45,765 100%

Acasaguastlan

Fuente: INE Censo 2018

En la Tabla 21 se puede observar que la poblacién en San Agustin Acasaguastlan, en su mayoria se
encuentra viviendo en el drea rural del municipio.
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- Poblacién por sexo

En términos del sexo de la poblacion, en San Agustin Acasaguastlan, esta es casi equivalente entre
hombres y mujeres, hay una muy leve diferencia que no llega al uno por ciento (0.6%).

Tabla 28 — Pobalcidn por sexo

o Poblacién
Municipio Total %
Mujer % Hombre %

San Agustin

A 23,005 50,3% | 22,760 | 49,7% | 45,765 100%
Acasaguastlan

Fuente: INE Censo 2018

- Poblaciéon por grupos de edad y sexo

Como se observa en la ilustracién 30, la piramide poblacional para San Agustin Acasaguastlan, estd
concentrada en los primeros rangos etarios hasta los 19 afios, es una poblacidon sumamente joven
(46.8%), principalmente hombres. No obstante, en adelante, la pirdmide se hace angosta, sobre
todo en el lado de la poblacién de hombres. La poblacion dependiente en este municipio estd
representada por 35.0% menores de 15 afios y casi 6.0% de adultos mayores de 64 afios.

llustracién 40 — Pobalcién por grupos de edad y sexo

Grupos
amas

75-79
70-74
65 - 69
60 - 64
55- 59
50 - 54
45-49
40 - 44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9

1<5

8,00 6,00 4,00 2,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00

Masculino % Femenin

Fuente: INE Censo 2018

- Pertenencia Etnica y Lingtiistica

En San Agustin Acasaguastlan, solo 1.3% de la poblacién (562 personas) se reconocia perteneciente
al pueblo Maya, 42 personas se identificaban como garifunas y un numero igual como
afrodescendientes segln se observa en la Tabla 23:
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Tabla 29 — Pertenencia Etnica

L Pertenencia Etnica
Municipio - - - - - Total
Maya Garifuna | Xinca Afrodescendiente Ladino Extranjero
San Agustin
i 562 42 2 42 45,079 38 45,765
Acasaguastlan

Fuente: INE Censo 2018

Con relacion a la comunidad lingtistica de la poblacion que se ha identificado como Maya en los
municipios objeto de estudio, en San Agustin Acasaguastlan, 35.0% eran de la comunidad
Chalchiteka, que se presume puede ser originaria del departamento de Huehuetenango, ubicado en
la region Noroccidental del pais; 22.0% eran Kaqgchikeles y 20.0% de pueblo K'iche’, de estos ultimos,
suelen ser grupos que se localizan en departamentos como Chimaltenango, Solold y Quiché, es
conocido que personas de estos pueblos se dedican al comercio informal, y aunque no pierden los
lazos con su comunidad de origen, por la busqueda de mejores oportunidades se asientan en otros
territorios temporal o permanentemente.

- Dindmicas de poblamiento

El desplazamiento de la poblacién con fines de residir permanente o temporalmente en otro sitio
diferente al lugar de nacimiento es un fendmeno que estd presente en los municipios del drea de
influencia, ya sea por cuestiones laborales como familiares.

La migracion puede ser de toda la vida, es decir, cuando la residencia habitual de las personas es
distinta del lugar de nacimiento, en este caso el 12.2% de la poblacion de San Agustin Acasaguastlan
declard haber nacido en un municipio diferente.

- Género

En esta seccién del informe se analizan algunos indicadores sobre la situacién de las mujeres, las
nifias, niflos y adolescentes, a través de datos a los que se ha tenido acceso a nivel municipal.

e lasituacidon de las mujeres

En San Agustin Acasaguastlan la poblacion de hombres y mujeres es bastante equivalente. En lo
atinente a la edad, la mayoria son mujeres jévenes y adultas que no superan las cuatro décadas en
su ciclo de vida.

e Nivel educativo alcanzado

La reduccién de las desigualdades entre los sexos es una condicion indispensable para que hombres
y mujeres, mejoren sus condiciones de vida y ejerzan con plenitud sus derechos basicos y especificos.
En ese sentido, tanto el acceso a la educacién como la oportunidad de avanzar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y profesionalizacién, representa uno de los puntos medulares para promover
el proceso de construccion de autonomia de las mujeres.
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Segun los datos del Censo 2018, el 19,0% de las personas de 4 afios a mas en San Agustin

Acasaguastlan no reportaron nivel educativo alguno, de ellas, mas de la mitad eran mujeres (54,3%
de 7,927).

En la Tabla 24, puede observarse mayor nimero de mujeres que hombres con estudios de educacion
primaria.

Tabla 30 — Pobalcién mayor de 4 afios por nivel educativo

Nivel Educativo

Municipio Sexo Total
Ninguno Preprimaria Primaria Medio Licenciatura Maestria Doctorado
, Hombre 3,622 1,148 8,902 6,498 346 25 5 45,765
San Agustin
A 13 Mujer 4,305 1,116 9,713 5,351 421 23 2 20,931
CasaguaSt an Total 7,927 2,264 18,615 11,849 762 48 7 41,477

Fuente: INE Censo 2018

La persistencia en la baja o insuficiente escolaridad y la falta de una educacién alternativa para el
trabajo, repercute directamente en el desarrollo y calidad de vida de las personas, las vulnera
haciéndolas mas susceptibles a experimentar situaciones de opresion y violencia.

e Ocupacién de las mujeres

Del total de la poblacién en edad de trabajar reportada, las mujeres representan poco mas de las dos
terceras partes, a saber: en San Agustin Acasaguastlan, sélo 112 mujeres indicaron haber tenido
alguna ocupacién durante la semana anterior a ser encuestada (112 de 16,233), la mayoria ayudd en
actividades agropecuarias.

e Participacion de las mujeres en la toma de decisiones

La autonomia y empoderamiento de las mujeres, entre otras cosas, esta relacionado con la capacidad
de estas para participar en la toma de decisiones sobre aquello que le afecta directamente, a los
integrantes de su familia y las comunidades donde residen. Opinar libremente y decidir lo que se
hace y como se hace, no siempre es parte de la realidad de las mujeres.

Decidir sobre el manejo y distribucion de los ingresos, asi como la estructura del presupuesto de la
unidad familiar o sus propios ingresos, sobre la posibilidad de trabajar, estudiar, participar en
espacios publicos, definir las formas para la crianza y cuidado de los hijos e hijas, la planificacién
familiar y reproduccién cultural, entre otros temas.

Al respecto, en el Censo 2018 se observa que, mas de la mitad de los hogares consultados refirié que
las decisiones se toman entre ambos. En cambio, en San Agustin Acasaguastlan se admitié que son
los hombres quienes deciden en el hogar.

Social Capital Group 132




EIAS Complementario Octubre, 2021
Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

Tabla 31 — Participacion en la toma de decisiones

. Total de Sexo de quien toma las decisiones
Municipio
hogares Hombre Mujer Ambos No declarado
San Agustin
. 10,581 2,527 2,225 5,668 161
Acasaguastlan

Fuente: INE Censo 2018

Sobre este mismo tema, la creencia en el derecho a la participacién para la toma de decisiones y
autonomia de las mujeres, podria estar condicionada, en alguna medida, por la tenencia de la
propiedad. En esta creencia subyace la idea que la mujer, en tanto pareja conyugal e incluso los
hijos/hijas, son una extension de esa propiedad, dependientes y sin esa competencia.

En la interpretacidn de la Tabla, se muestra que en los cinco municipios, la propiedad de la vivienda
estd en poder de los hombres, un factor mas de inseguridad para las mujeres, que en los hechos de
violencia hacia ellas o sus hijos/hijas, no se perciben con el derecho a denunciar por temor a quedarse
sin un lugar para vivir.

Tabla 32 — Tenencia de la vivienda por sexo

. Total de Sexo del propietario de la vivienda
Municipio
hogares Hombre Mujer Ambos No declarado
San Agustin
. 10,581 4,766 2,666 1,524 364
Acasaguastlan

Fuente: INE Censo 2018

En cuanto a la participacion de las mujeres a nivel local, aunque existen mujeres incorporadas en
espacios de representacion politica y social como las Corporaciones Municipales y los COCODE u
otros espacios organizados, la misma todavia es incipiente.

. Situacion de violencia contra las mujeres

La violencia contra las mujeres en sus diferentes manifestaciones es un problema estructural
originado en la desigualdad de poder entre hombres y mujeres, es una violacion a los derechos
fundamentales de las mujeres, en Guatemala es un delito perseguido por la ley penal, una realidad
en la vida cotidiana de las mujeres, como se puede observar en indicadores como la incidencia del
embarazo en nifias y adolescentes, las denuncias por violencia contra la mujer (VCM) en sus
diferentes manifestaciones (fisica, psicoldgica, sexual, econdmica), por actos violentos de naturaleza
sexual, las evaluaciones forenses por violencia fisica y violencia sexual, asi como las muertes violentas
de mujeres.

Tabla 33 — Violencia contra mujeres y nifias
738 victimas de delitos en contra de mujeres y nifiez

San Agustin De cada 10 victimas, 10 son mujeres, 6 adultas, 2 nifias o nifios,

Acasaguastlan adolescentes, 2 sin registro
De cada 10 denuncias, 6 ingresan por MP, 3 PNCy 1 juzgado

Fuente: Observatorio de las Mujeres del Ministerio Publico, Portal Estadistico, datos para el afio 2020
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De acuerdo con el Observatorio de Salud Reproductiva (OSAR) que coordina con el Ministerio de
Salud Publica, se registraron embarazos en nifias de 10 a 14 afios, en San Agustin Acasaguastlan
sumaron 13. Cabe mencionar que los embarazos en nifias de este rango etario, que son detectados
por el sistema de salud, inmediatamente son procesados por las entidades operadoras de justicia,
son investigados y luego judicializados como violaciones sexuales segun el Cddigo Penal
guatemalteco (Articulo 173). Los embarazos en las adolescentes y jovenes mayores de 14 afios de
edad, no son judicializados a menos que la sobreviviente o representante mayor de edad, denuncie
el hecho como una violacion.

552 Componente Espacial

En esta seccidn se presenta la informacién relacionada con la oferta disponible de servicios publicos
en los municipios del area de influencia, particularmente, infraestructura para la salud, educativa,
para la seguridad, transporte y recreacion.

e Servicios de salud

En San Agustin Acasaguastlan cuentan con un centro de atencién permanente, corresponde al
segundo nivel de atencién disefiado para prevenir y resolver afecciones a la salud, utiliza métodos y
tecnologias de diagndstico y tratamiento de problemas que conllevan cierto grado de complejidad,
ofrece encamamiento, servicio de laboratorio, radiologia, cuenta con especialista de gineco-
obstetricia, cirugia, medicina interna, psicologia y odontologia.

e Servicios de educacién

La poblacién escolar en los diferentes niveles para 2019 sumd en San Agustin Acasaguastlan un total
de 10,754 estudiantes, de los cuales 65.0% correspondian al nivel de educacion primaria, para su
atencidn existen 71 establecimientos y 328 docentes, cifras que sugieren un promedio aproximado
de 100 alumnos por escuela.

e Servicios de seguridad ciudadana

Las instituciones encargadas de velar por la seguridad y justicia con presencia a nivel municipal son
basicamente, las subestaciones de la Policia Nacional Civil (PNC), los Juzgados de Paz y las agencias
fiscales del Ministerio Publico en municipios:. Asimismo, se incluye entre la institucionalidad publica
a las estaciones o cuerpos de bomberos municipales o voluntarios.

En San Agustin Acasaguastlan los lugares poblados con alta incidencia criminal son barrio El Centroy
el area del mercado en el casco urbano; la incidencia media se marca en la ruta hacia el cementerio,
barrios Tamarindo, Guaytan y el estadio municipal.

3 Se debe distinguir entre las agencias fiscales municipales y las agencias fiscales en municipios. Estas Ultimas conocen y
procesan delitos “menos graves”, que pueden utilizar medidas alternas y desjudicializadoras que tienden a simplificar el
proceso penal comun; los casos en los que este tipo de medidas no sea aplicable, deben trasladar el expediente legal, en
un plazo no mayor de 48 horas, a la Fiscalia de Distrito, Agencia Municipal o Agencia Fiscal Especializada establecidas en
las cabeceras departamentales.
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e Servicios publicos basicos

En el municipio de San Agustin Acasaguastlan, el 90.6% de las viviendas cuenta con acceso a servicio
de agua; el 86.8% dispone de servicios sanitarios, el 67,2 de las viviendas cuenta con acceso a energia
eléctrica; un 13,9% utiliza gas corriente, un 12,7% recurre al uso de candela, un 5,60% cuenta con
paneles solares. Respecto al servicio de alumbrado debe resaltarse que dos de cada tres viviendas en
el municipio tienen conexion a la red nacional de electricidad®.

e Servicios de transporte publico

El transporte publico de San Agustin Acasaguastlan es prestado por empresarios privados que utilizan
microbuses como transporte interurbano, con conexiones entre sitios mas urbanizados y la cabecera
municipal, asi también entre la cabecera departamental Guastatoya y destinos como aldea El Rancho,
Las Champas y ciudad de Guatemala, Zacapa, Chiquimula y Puerto Barrios. Ademas, en el drea de Las
Champas se ha instalado un paradero de autobuses de las Rutas Orientales, Litegua, y Fuentes del
Norte, algunas son autobuses tipo pulman y otras son buses de parrilla.

e Espacios para la recreacion

En el Plan de Desarrollo Municipal 2011-2025 del municipio de San Agustin Acasaguastlan, se
mencionan tanto areas recreativas como turisticas. Uno de esos espacios es el Turicentro Guaytan,
este cuenta con el servicio de restaurante, hotel, piscinas y areas deportivas. Otro lugar visitado por
vacacionistas locales y de areas circunvecinas en la época de Semana Santa es el Rio Hato o “Lato”.
Aunque la afluencia de personas se ha reducido, en la medida que el rio se ha visto disminuido en su
caudal y contaminado.

En la cabecera municipal existen canchas deportivas, polideportivas donde se practica futbol y
basquetbol. Un estadio municipal que se utiliza tanto para eventos deportivos como culturales,
sociales y religiosos cuando se requiere albergar publico de forma masiva.

5.5.3 Componente Econdmico

En esta seccion se presentan los principales indicadores para dar cuenta de la situacion del empleo,
en tanto la oferta de recurso disponible para trabajar, la poblacién econdmicamente activa, la que
estd efectivamente inserta en el mercado laboral y las actividades econdmicas en las que se
desempefia.

e Empleo

La Poblacién en Edad de Trabajar (PET) en el municipio de San Agustin Acasaguastlan se compone de
29,677 personas, representa el 64.8% de la poblacion total de ese municipio. En el caso de la
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), como se muestra en la Tabla 5.20, en San Agustin
Acasaguastlan estd conformada por 14,098 personas, 47.5% de la PET municipal, esto implica que

4 Segeplan, Plan de desarrollo San Agustin Acasaguastlan 2011- 2025
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poco mas de la mitad o 15,579 personas, no formaba parte de la poblacién dedicada a una actividad
econdmica, sino estudiaba, estaba jubilada o se encargaba de la administracion y cuidado del hogar.

o Poblacion en edad de trabajar Total
Municipio .
PET PEA Ocupada Desocupada Inactivos
San Agustin
. 29,677 14,098 13,413 685 15,579 45,765
Acasaguastlan

Fuente: INE Censo 2018

Con relacién a la ubicacion del lugar de trabajo referido por las personas ocupadas de San Agustin
Acasaguastlan, el 78.6% de los encuestados laboraban en el mismo municipio y 11.7% necesitan
trasladarse a otro municipio para trabajar.

e Actividades econémicas y ocupacion

A nivel municipal, en San Agustin Acasaguastlan, la agricultura ocupa a la tercera parte de la poblacion
(33.3%); en orden de importancia le sigue el comercio por mayor y menor, categoria que también
incluye la reparacion de automotores y motocicletas (12.7%), le sigue la poblacién que se dedica a
trabajar en la industria manufacturera (11.4%).

e Perspectivas de desarrollo productivo

En San Agustin Acasaguastlan, ademas de la agricultura también se desarrollan actividades
agropecuarias, forestales y artesanales. La infraestructura productiva para la actividad agricola
consiste principalmente en sistemas de riego por gravedad, tres centros de acopio, uno para café de
exportacion, dos centros de acopio para el limén. Asimismo, sefiala que la infraestructura para
promocionar el turismo es incipiente y desorganizada, pese su ubicacion estratégica hacia el Atlantico
y hacia las dreas turisticas de Alta Verapaz, no se ha implementado un sistema articulado que permita
impulsar este sector de la economia. La ubicacién estratégica de la aldea El Rancho vy el caserio Las
Champas al costado de la carretera CA-9, ha permitido un desarrollo comercial importante,
potencializado por alta movilidad de vehiculos livianos, transporte publico y pesado.

554 Componente Cultural

En esta seccion se presenta informacidn sobre acontecimientos que configuran la historia de los
municipios y algunas de las manifestaciones culturales, particularmente fiestas y celebraciones
rurales, que se mantienen vigentes a través del tiempo y nutren de contenido la identidad a los
grupos sociales.

e Historia y manifestaciones culturales

El municipio de San Agustin Acasaguastlan fue fundado el 8 de marzo de 1576 por la Real Audiencia
de Guatemala con el nombre San Agustin de la Real Corona, en el “Valle de Hacacevastlan”. Durante
la época colonial paso a ser la capital del territorio de Chiquimula de la Sierra, una de las provincias
del Reino de Guatemala. Su posicion geografica estratégica la hacia lugar de descanso entre el puerto
de Santo Tomas de Castilla y la Ciudad de Santiago de los Caballeros de Guatemala, capital del Reino.
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Durante la Reforma Liberal en el siglo XIX, San Agustin de la Real Corona® pasé a formar parte del
departamento de Zacapa. En 1897 se inaugurd el tramo del Ferrocarril del Norte que iba de San
Agustin Acasaguastlan hacia Puerto Barrios, el funcionamiento del ferrocarril fue el inicio de la
explotacién industrial y comercial en la regidon y su consolidacién como el Unico medio de transporte
terrestre, solo superado cuando se termind la construccién de la carretera al Atlantico en la década
de 1950.

En la primera década del siglo XX, se cred el departamento de El Progreso, seglin Acuerdo
Gubernativo No. 683 del 13 de abril de 1908, para entonces, San Agustin se definié como uno de sus
municipios. Luego en 1919, por Decreto No. 751 de la Presidencia de la Republica se cambio al
nombre actual San Agustin Acasaguastlan.

Entre las practicas tradicionales del municipio, ademds de las actividades religiosas catélicas que se
celebran a nivel nacional, como el Dia de la Santa Cruz, celebraciones en honor a la Virgen Maria, Dia
de Todos los Santos o Semana Santa, también se celebran las fiestas patronales con actividades tanto
a nivel municipal como en algunas aldeas, en todas se mantiene la connotacion religiosa, porque es
una costumbre de la cultura hispanica, son festejos que algunas veces también incluyen ferias con
juegosy comida, verbenas, bailes, actividades deportivas, sociales como eleccidn de reinas, se declara
“feriado” o dia de descanso. Ademas, se promueve un sentido de identificacién hacia el lugar
poblado.

555 Componente Politico Organizativo

Esta seccidon hace una breve descripcidn de las principales organizaciones sociales e institucionalidad
publica para el desarrollo de las localidades.

e Gobierno municipal

“El municipio es la entidad basica de la organizacién territorial del Estado y espacio inmediato de
participacion ciudadana en los asuntos publicos” (Art. 2 del Codigo Municipal). En este marco, el
gobierno municipal ejercido por el Concejo (alcalde, sindicos y concejales), tiene a su cargo la gestion
politica, técnica y administrativa para la prestacion de servicios publicos, el ordenamiento vy
planificacion territorial para el desarrollo local, el control y manejo de los recursos, asi como la
promocion de la participacion comunitaria.

e Organizacion social y participacion ciudadana

La organizacién participativa local estd instituida formal o legalmente a través del funcionamiento del
mecanismo institucional del Sistema de Consejos de Desarrollo desde sus instancias a nivel
comunitario con los Consejos Comunitarios de Desarrollo Urbano y Rural-COCODE que se configuran
como el ente coordinador de participacion a nivel comunal. Estdn conformados por los residentes de

> Su nombre real corona alude a que no fue conquistado sino que su gobernante se sometié voluntariamente al dominio castellano,
Cazhualam, gobernante poqomam del area Popah, hoy Petapa . Véase, Chajon Flores, Anibal (2010). La Tradicidon Popular, Expresiones
del arte hispano guatemalteco en el Corregimiento de Chiquimula y Acasaguastldn, Revista No. 189 2009/2010, Centro de Estudios
Folkléricos-CEFOL, Universidad de San Carlos de Guatemala. Guatemala.
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la comunidad correspondiente. En los municipios se conforman tantos COCODE como aldeas,
caserios y colonias los integren.

Entre las funciones que cumplen se encuentra:

e Elegir a los integrantes del Organo de Coordinacién vy fijar el periodo de duracién de sus
cargos.

e Fomentar la organizacion y participacion efectiva de la comunidad y sus organizaciones, asf
como también, apoyar la coordinacion entre las autoridades comunitarias y otras
organizaciones.

e Promover politicas, programas y proyectos de proteccion y promocion integral para la nifiez,
la adolescencia, la juventud y la mujer, y otros del interés de la comunidad, como también,
velar por el seguimiento y evaluacién de estos.

e Debe solicitar al Consejo Municipal de Desarrollo Urbano y Rural la gestién de recursos segun
las necesidades comunitarias; velar también, por el buen uso de los recursos técnicos,
financieros y de otra indole, que obtenga por cuenta propia o que le asigne la Corporacién
Municipal e informar a la comunidad sobre la ejecucion de ellos, entre otras funciones.

A nivel municipal con el Consejo Municipal de Desarrollo Urbano y Rural-COMUDE (Decreto 11-
2002 y su Reglamento), que se configuran como el ente coordinador de participacion a nivel
municipal, estan conformados por los Alcaldes municipales correspondientes y otros
representantes de la institucionalidad publica, asi como de la sociedad politica y civil.

Entre las funciones del COMUDE se encuentra:

e Promover, facilitar y apoyar el funcionamiento de los Consejos Comunitarios de Desarrollo
del municipio.

e Fomentar la organizacién y participacion efectiva de las comunidades y sus organizaciones,
asi como también, la descentralizacion de la administracion publica y la coordinacién
interinstitucional en el municipio.

e Promover politicas, programas y proyectos de proteccion y promocion integral para la nifiez,
la adolescencia, la juventud y la mujer, ademads de procurar el seguimiento y evaluacién de
estas; garantizar que las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo del municipio
sean formulados con base en las necesidades, problemas y soluciones priorizadas por los
Consejos Comunitarios de Desarrollo.

e Deben preocuparse por asignacion de recursos de preinversion y de inversion publica, con
base en las disponibilidades financieras y las necesidades, y de otros temas relacionados con
la inversidn publica de acuerdo a sus competencias; y procurar por el cumplimiento de la
naturaleza, principios, objetivos y funciones del Sistema de Consejos de Desarrollo.

55.6 Componente Arqueologico

La alternativa de libramiento norte El Rancho, en el municipio de San Agustin Acasaguastlan, en el
departamento de El Progreso, estd ubicado en el corazon del drea cultural denominada como “La
Cuenca Media del Motagua”, donde se cuenta con una riqueza de vestigios de caracter
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paleontoldgico (Megafauna), arqueoldgico y colonial, localizados en los diferentes municipios que la
ruta atraviesa.

Tabla 34 - Sitios Arqueoldgicos

Sitio

Municipio Localidad L.
Arqueoldgico

El Rancho El Proterito
San Agustin Estancia de la Virgen Xactun
Acasaguastlan Ninguna Los Cocos Uyus
Guaytdn Guaytdn

Fuente: Creacidn propia

Los sitios coloniales vigentes estan representados por construcciones realizadas durante la época
colonial, pero que aun conservan su vigencia y que son utilizados con la misma finalidad por las
comunidades actuales.

La importancia cultural del area del Motagua Medio implica el reconocimiento previo al inicio de los
trabajos de construccion del libramiento por parte de DEMOPRE, con la finalidad de documentar y/o
realizar acciones de salvamento-rescate en caso se concluya exista presencia de asentamientos
prehispanicos o coloniales en el drea de impacto de los trabajos.

5.6 Pueblos Indigenas

De acuerdo a lo indicado en el Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) para el Proyecto
Ampliacion Carretera a Cuatro Carriles de la Ruta CA-09 Norte, Tramo El Rancho — Teculutan, con
relacion a la ubicacién geografica de las comunidades étnicas lingUisticas. En el drea de influencia del
libramiento no se identificaron grupos o comunidades de pueblos indigenas que tengan las
caracteristicas indicadas en la politica operativa 765 sobre Pueblos Indigenas del BID.

5.7 Comerciantes de la zona de “El Rancho”

El drea comercial El Rancho, dentro del proyecto de ampliacion de la CA-09, esta ubicada en su
mayoria sobre el derecho de via de la ruta vial, ocupa ambos lados de la carretera, aprovechando la
interseccion vial hacia la ciudad de Guatemala, hacia el Oriente y hacia Las Verapaces. Por su
ubicacion, “es un nodo de intercambio y transferencia de transporte vehicular, con elevada movilidad
de personas y mercancias”. Se caracteriza por ser un sector altamente transitado (todos los dias del
afio, las 24 horas) por transporte pesado, vehiculos livianos, transporte publico extraurbano e
interurbano, moto-taxis, motocicletas. Es una zona de transbordo de pasajeros donde no existe una
terminal, ni paraderos o estacionamientos para el efecto.

Esa dindmica cotidiana provoca una incesante actividad y movilidad humana que ha originado la
aglomeracion de comercios y el desbordamiento de pequefios locales improvisados, asentados sobre
la via publica, al frente o a los lados de negocios y comercios formales, al punto que el paso peatonal
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se ve interrumpido por el comercio informal y algunos edificios formales quedan obstruidos o
cubiertos por las estructuras improvisadas.

A partir de la primera ronda de consulta con los comerciantes de la zona, los representantes
facilitaron un listado con el total de unidades que ejercen actividades en la zona que contiene 220
comerciantes, entre actividades formales e informales, actividades permanentes, estacionarias y
ambulantes, que se desarrollan de dia y de noche todos los dias de la semana. Tiene una oferta
diversa, existen locales que ofrecen alimentos preparados para consumir en el local o para llevar,
tortillerias, ventas de frutas, helados artesanales y bebidas frias, también se observan tiendas con
articulos de primera necesidad, venta de productos agricolas, de repuestos e insumos para vehiculos
automotor vy bicicletas, maquinitas de juegos, bares, entre otros. Asimismo, se aprecian varias
franquicias, entre ellas: Banco Azteca, Pollo Granjero, La Holandesa, Pollo Pinulito, Super 24,
McDonald’s, Pollo Campero, Sarita, La Despensa Familiar, Banrural, Cooperativa MICOPE, Pollolandia.

A partir de los datos suministrados, se establecido una muestra estadistica representativa de 102
comerciantes, mediante el muestreo aleatorio cada individuo fue elegido al azar para no sesgar la
obtencion de la informacidn, a continuacion se presentan los resultados obtenidos de las encuestas
aplicadas.

5.8 Resultados de la encuestas a comerciantes

Figura 1 - Comerciantes por tipo de ubicacion y sexo

Tipo de ubicacion

Permanente 26 k¥4 63

Estacionaria

Ambulante 20

Hombres Mujeres

TOTAL 102

a

102

Fuente: SCG - Creacion Propia
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Para las 102 personas encuestadas se registra una distribucion de la poblacion por sexo, donde el
68% son mujeresy el 32% corresponde a hombres. Los comerciantes segln su tipo de ubicacion, son
62% permanentes, 20% ambulante y 19% estacionario.

e Permanentes: desarrollan su actividad en una ubicacién en espacio fisico privado (por
ejemplo en un local), puede ser propio o alquilado, alli el comerciante tiene sus articulos o el
conjunto de bienes que conforman su actividad.

e Estacionarios: se instalan de forma fija en un determinado segmento del espacio publico, se
paga por el uso del espacio, esta ocupacion del espacio subsiste aun en las horas en que el
vendedor se ausenta del lugar, por ejemplo, mediante una caseta.

e Ambulante: es la modalidad de venta practicada en ubicacion mavil, con medios que

permitan al vendedor ofertar su mercancia de forma itinerante, deteniéndose en distintos
lugares sucesivamente y por el tiempo necesario para efectuar la venta.

e Grupo Etario

Figura 2 — Poblacién por grupo etario

Rango de edad

15-24

! 7
55-64 m 12

65-74 5 -
Hombres Mujeres

T T 1
1 51 102

Fuente: SCG - Creacion Propia

La estructura poblacional determina que el mayor grupo poblacional se encuentra en el rango de
edad entre los 25 a 54 afios con el 76% (78 personas). Seguido del grupo poblacional en el rango de
55 a 64 con el 12% (12 personas) y la poblacion de adulto mayor con el 5% (5 personas). En la
poblacion encuestada predomina el sexo femenino con 68% y el sexo masculino tiene una
representatividad del 32%.
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e Grupo Etnico

Figura 3 — Clasificacion pro grupo étnico

Grupo étnico

Ladino 18 28 .U
Maya 10

Ninguno [} L{:J] 46
Hombres Mujeres

T T 1
1 51 102

Fuente: SCG - Creacién Propia

De 102 personas encuestadas, el 45% manifestd identificarse ladino-mestizos, un 45% no se identifica
con ningun grupo y el 10% se identifica como Maya.

e Grupos Vulnerables

En relacidn a los grupos poblacionales que presentan condiciones de vulnerabilidad, se estima que
los comerciantes de mayor presencia se refieren a la categoria de cabeza de hogar (77 personas) de
las cuales 47 son mujeres y 30 son hombres. Los adultos mayores (5 personas) de los cuales todos
son mujeres.

e Nivel Educativo

Figura 4 - Nivel Educativo
Nivel Educativo Mujeres Hombres Total %
Primaria completo 8 5 13 13%
Primaria incompleto 21 8 29 28%
Ciclo basico completo 7 4 n %
Ciclo basico incompleto 2 2 4 4%
Ciclo diversificado completo 13 n 24 23%
Técnico / Tecnélogo 2 2 2%
Universitario completo 2 1 3 3%
Universitario incompleto 2 1 3 3%
Ninguno 12 1 22 13%
TOTAL 69 33 102 100%

Fuente: SCG - Creacién Propia
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En relacién al nivel educativo de las 102 personas encuestadas, se establece que la categoria primaria
incompleta es la de mayor presencia con el 28%, (29 personas), de los cuales 21 personas son mujeres
y 8 son hombres. La categoria ciclo diversificado completo 23% (24 personas) de los cuales 13 son

mujeresy 11 personas son hombres. La categoria de ninguno con un 13% (13 personas) de los cuales
12 son mujeresy 1 es hombre.

e Actividades Econdmicas

Tabla 35 — Actividades economicas identificadas

Tipo de Actividad Permanente | Estacionaria | Ambulante | Total
Alimentos preparados 36 16 17 69
Articulos de cuidado personal 1 1
Articulos para el hogar 4 4
Drogueria 1 1
Educacién 1 1
Gasolinera 1 1
Hospedaje 1 1
Lavado de vehiculos 1 1
Taller y respuestas 3 3
Servicios varios 3 3
Tecnologia 2 1 3
Tienda de abarrotes 3 3
Transporte 1 2 3
Venta varios 6 1 1 8
TOTAL 63 19 20 102

Fuente: SCG - Creacidén Propia

La actividad econémica predominante es la venta de alimentos preparados con un 68%, seguida la
venta de articulos varios con un 8%, las actividades de taller de mecdnica y repuestos, servicios varios,
tecnologia, tienda de abarrotes y transporte representan un 3% de las actividades respectivamente.

® |ngresos

Al'indagar sobre sus ingresos, se obtuvo respuesta de 73 comerciantes, con los siguientes resultados:
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e 12 comerciantes tienen como promedio de ingreso mensual menos de 1.000 quetzales.

e 9 comerciantes tienen como promedio de ingreso mensual entre 1.000 y 2.000 de quetzales.
e 25 comerciantes tienen como promedio de ingreso mensual entre 2.001 y 5.000 quetzales.
e 12 comerciantes tienen como promedio de ingreso mensual entre 5.001 y 10.000 quetzales.
e 15 comerciantes tienen como promedio de ingreso mensual mas de 10.000 quetzales.

e En 29 casos no se reportd informacion sobre ingresos.

Se obtienen los siguientes resultados con respecto a los gastos promedio de las unidades con
actividad econdmica:

e 20 comerciantes tienen como promedio de gasto mensual menos de 1.000 quetzales.

e 20 comerciantes tienen como promedio de gasto mensual entre 1.000 y 2.000 de quetzales.
27 comerciantes tienen como promedio de gasto mensual entre 2.001 y 5.000 quetzales.

5 unidades tienen como promedio de gasto mensual 5.001 y 10.000 quetzales.

1 unidad tiene como promedio de gasto mensual mas de 10.000 quetzales.

En 29 casos no se reportd informacion sobre gastos.

e Jornada Laboral

Tabla 36 — Jornada Laboral

Jornada laboral Permanente Estacionaria Ambulante | Total
Todo el dia 58 13 9 80
Mafnana 2 4 6 12
Tarde 1 4 5
Noche 2 2 1 5
TOTAL 63 19 20 102

Fuente: SCG - Creacidn Propia

Predomina la jornada del dia completo con el 78% de los encuestados, seguido del 12% que
corresponde a la categoria de la jornada de la mafiana y 5% corresponden a la jornada de la tarde y
noche respectivamente.
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e Arraigo

Tabla 37 — Nivel de Arraigo

Octubre, 2021

Jornada laboral Permanente Estacionaria Ambulante Total
Menos de 1 aifio a4 a4
Entre 1y 5 anos 13 1 14
Entre 6 y 10 afios 17 4 4 25
Méas de 10 afios 29 14 16 59
TOTAL 63 19 20 102

Fuente: SCG - Creacion Propia

De acuerdo con la informacion suministrada el 58% de los comerciantes ejerce la actividad en la zona

con una antigiedad mayor a 10 afios, seguido del 25% en el rango entre 6y 10 afios, el 14% para la
categoria entre 1y 5 afios y el 3% en el rango de menos de 1 afio.

e lugar de Residencia

Tabla 38 — Informacion sobre lugar de residencia

lugar de Residencia Permanente | Estacionaria | Ambulante Total
En el mismo lugar donde desarrolla la actividad 18 18
En la zona donde ejerce la actividad 24 4 9 37
En una zona distinta donde ejerce la actividad 21 15 n 47
TOTAL 63 19 20 102

Fuente: SCG - Creacidn Propia

Predomina la categoria de personas que residen en una zona distinta a donde ejercen la actividad
econdmica (uso de transporte) con un 46%, seguido de aquellos que viven en la zona donde ejercen
la actividad (desplazamiento corto) con un 36%y las personas que viven en el lugar donde desarrollan

la actividad con un 18%.

Social Capital Group

145



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

Fotografia 1 — Actividades econdmicas del sector “El Rancho

Teniendo en cuenta que la zona denominada “El Rancho” tiene una antigua tradicion comercial que
ofrece toda clase de actividades comerciales y de servicios relacionadas con el transporte,
automotores y pasajeros, la alternativa considerada para el libramiento mantiene el trazado actual
de la CA9 en la zona, da continuidad a la interseccion de la actual ruta CA9 con al ruta CA 14. No se
consideran impactos sobre la poblacién de comerciantes, sin embargo se deben analizar alternativas
planeadas y organizadas de integracion con el nuevo libramiento para evitar futuras invasiones del
espacio publico o del derecho de via del areas del nuevo libramiento.

6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

6.1 Introduccion

La identificacion y evaluacion de impactos del segmento del trazado vial de la nueva darea del
libramiento del El Rancho perteneciente al proyecto, se ha desarrollado sobre la base de la practica
estandar definida en los siguientes pasos:

1. Definir el nuevo trazado del area del libramiento de El Rancho. Definir las nuevas actividades de
area del libramiento del El Rancho del Proyecto propuesto que puedan afectar el medio ambiente
y las comunidades circundantes;
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2. ldentificar condiciones de linea de base. Definir las condiciones socioambientales de la linea base
existente del drea especifica a lo largo del nuevo trazado vial del nuevo disefio del libramiento
del El Rancho. La linea base busca identificar los receptores y recursos ambientales y sociales,
para comprender y determinar el valor (o sensibilidad) de estos receptores y recursos (ver
capitulo 4);

3. Determinar los posibles impactos sociales y ambientales drea del libramiento de El Rancho.
Identificar y determinar la magnitud de los posibles impactos ambientales y sociales del area del
libramiento de El Rancho en las condiciones de referencia. Especificar para los aspectos
relevantes la sensibilidad de los receptores y recursos que puedan verse afectados. Asimismo,
determinar la importancia probable del efecto de estos impactos antes de aplicar las
correspondientes medidas de mitigacién (ver capitulo 5);

4. Detallar las medidas de mitigacidon apropiadas. Especificar las medidas de mitigacién apropiadas
a través de programas de manejo ambiental y social para abordar los efectos negativos
pronosticados para la nueva area del libramiento Norte de El Rancho y las medidas de mejora
para maximizar los beneficios anticipados (ver capitulo 6); y

5. Evaluar los efectos residuales y determinar el nivel de importancia. Determinar la importancia de
los efectos residuales después de considerar la efectividad del disefio en la nueva area del
libramiento de El Rancho y las medidas de mitigaciéon comprometidas. Esta fase de la evaluacién
determina la importancia probable de cualquier efecto residual después de la aplicacion de
medidas de mitigacion porque considera laimportancia de los efectos junto con el probable éxito
de las medidas de mitigacion (ver capitulo 6);
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La resume el enfoque general que sera aplicado durante la evaluacion; la cual seguird un proceso
sistematico que predice y evalla los impactos que un proyecto o sus actividades podrian tener en
aspectos del entorno abidtico, bidtico o social, e identifica las medidas que se deberan tomar para
evitar, reducir, mitigar o compensar los impactos adversos, mejorar los impactos positivos y asegurar
el cumplimiento de la legislacion nacional y las Politicas de Salvaguardas del BID.

Diagrama 9 — Proceso de evaluacién de impacto
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v
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PLANIFICACION Investigar las Reevaluar el DE LOS

Y DISENO DE opcones de impacio/efecto INTERESADOS
P ——— mifigacion residual

INTERACCION
CON LA
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Realizar gestion/registros
informes de mitigacion

b

6.2 Metodologia de analisis general de impactos ambientales y sociales

Fuente: Espinoza, 2007

La identificacion y evaluacion de impactos comienza con el alcance y continla a través de un proceso
estructurado de evaluacién de impacto. Los pasos principales se resumen en la Diagrama 10 y
comprenden:

1. Prediccidn del impacto para determinar qué podria suceder potencialmente a los recursos y
receptores como consecuencia del nuevo trazado vial del drea del libramiento de El Rancho
y su actividad asociada;
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2. Evaluaciéon de impacto para evaluar la importancia de los impactos pronosticados

considerando la magnitud del efecto vy la sensibilidad, el valor y la importancia del recurso o
receptor afectado;

3. Mitigacién y mejora para identificar medidas apropiadas y justificadas para mitigar los
impactos negativos y mejorar los impactos positivos; y

4. Evaluacion de impacto residual para evaluar la importancia de los impactos suponiendo la
implementacién efectiva de medidas de mitigacion y mejora.

Diagrama 10 — Metodologia de evaluacién de impactos

MITIGAR IMPACTOS
™ PREDECIR /
MEJORAR ¢———= | RESIDUALES ' ¢
¢Qué podria suceder |
como consecuencia ¢Es importante? ¢Qué se puede hacer ¢Sigue habiendo un
de hacer lo que se (Importancia) al respecto? impacto significativo?
propone? @ |
Lo que esta planeado y qué Las partes interesadas Interactta con los Para algunos impactos /
medidas de mitigacion estdn pueden ayudar a interesados y el Proyecto oportunidades, la secuencia
ya incorporadas decidir para desarrollar soluciones puede necesitar repetirse

Fuente: Espinoza, 2007

6.2.1 Prediccion

La prediccién de impactos es esencialmente un ejercicio objetivo para determinar qué es probable
gue suceda al medio ambiente como consecuencia de un proyecto o por sus actividades durante las
fases de planificacion, construccién y operacion. A partir de las interacciones potencialmente
significativas que se identifican en el alcance, se evaluaran los impactos en los diversos recursos /
receptores que caracterizan el drea de estudio en funcion de laimportancia que estos tienen. El rango
diverso de impactos potenciales que se considerard en el proceso de evaluacién resultard en una
amplia gama de métodos de prediccién que se deberdn utilizar, incluidas técnicas cuantitativas,
semicuantitativas y cualitativas.

El alcance de los posibles impactos ambientales y sociales por el area del trazado vial del libramiento
de El Rancho se reviso de forma general, mediante una matriz de identificacion (Tabla 40); en la cual
se incluyeron las actividades nuevas respecto al EIAS original (diciembre, 2020) de cada fase que
pueden generar algin tipo de impacto (primera columna) y los impactos potenciales por componente
abiodtico, bidtico y socioeconémico (primera fila). Cada cuadro, columna de la matriz y ficha lleva un
color que esta relacionado con un factor de ambiental, seguin indica la siguiente tabla:
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Tabla 39 — Componentes ambientales y sociales - color de identificacién

Octubre, 2021

COMPONENTE SUBCOMPONENTE CcODIGO
Cambios de la estructura y uso del suelo CA1
Suelo
Generacion de desechos sdlidos CA2
Recursos hidricos Calidad del agua superficial CA3
Emisién de material particulado CA4
Atmédsfera
Emision de gases (CO, SOz, NOz y Os) CAS5
Niveles de ruido CA6
Ruido y vibraciones
Niveles de vibraciones CA7
Diversidad y abundancia de flora (paisaje) CA8
Bidtico
Diversidad y abundancia de fauna CA9
Reasentamiento involuntario CS1
Generacion temporal de empleo CS2
Economia local — Demanda de servicios CS3
Afectacion en la infraestructura de servicios publicos CS4
Socioeconémico y Posible incremento de violencia de género Cs5
cultural Salud de los trabajadores CS6
Salud y seguridad de la comunidad CS7
Generacion de expectativas y conflictos Cs8
Patrimonio cultural CS9
Cambios en el uso y manejo del entorno CS10

Fuente: Leopold, 1973

Cada celda resultante en la matriz representa una interaccién potencial entre las actividades nuevas
y de mayor predominancia identificadas para la nueva drea del libramiento de El Rancho y un recurso

o receptor. La matriz se presenta en la Tabla 40Tabla 40, con lo siguiente:

e las interacciones que se colorean de blanco son consideras como no generan impactos

significativos.

e las interacciones que estan coloreadas en gris son consideradas como posibles impactos

significativos.

e las interacciones sombreadas en negro son consideradas impactos significativos muy
probablemente ocurran.

Social Capital Group

150



EIAS Complementario

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

Tabla 40 — Matriz de identificacion y valoracidn de impactos

Octubre, 2021

FASES

COMPONENTES

IMPACTOS

CA1 Cambios de la estructura y uso del suelo

ABIOTICO

CA3 Contaminacion del recurso hidrico

BIOTICO

SOCIOECONOMICO

CA5 Emisiones de gases (CO, SO,, NO, y O3)

CA8 Diversidad y abundancia de flora (paisaje)

CS3 Economia Local Demanda de servicios
CS4 Afe. a infraestructura de servicios publicos
CS5 Posible incremento de violencia de género

CS7 Salud y seguridad de la comunidad

CS8 Generacién de expectativas y conflictos

CS10 Cambios en el uso y manejo del entorno
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Informacién, divulgacion y

participacion

Reasentamiento involuntario

Construccion

Localizacion y replanteo

Remocion de cobertura vegetal

Actividades de voladuras (explosivos)

Excavaciones y/o explanaciones

Disposicion de residuos de
construccién, demolicién, voladuras y
excavacion

Tratamiento de taludes

Empradizacion y revegetacion

Mantenimiento periddico de la via: (1)
vegetacion y (I1) taludes.

Atencion  de  contingencias vy

Operacién emergencias: () caida de rocas, (Il)
deslizamientos y proceso de remocion
de masa, (lll) retiro y disposicion de
escombros.
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6.2.2 Evaluacion

La evaluacion de los impactos se realizé siguiendo la metodologia y los criterios descritos en esta
seccién, considerando de manera especial aquellos efectos residuales significativos generados por
las actividades a realizar en la nueva area del libramiento de El Rancho. El primer paso consistié en la
asignacion de grados sensibilidad o valoracion de recursos/receptores, seguido de una evaluacién
general multicriterio y, por ultimo, se realizard la determinacién de niveles de importancia o
significacion de los efectos.

Criterios de evaluacion
Sensibilidad

La determinacion de la sensibilidad de los receptores o recursos a impactar, a menos que se
especifique lo contrario, se realizé a partir de los criterios que resume la Tabla 41; basada
parcialmente en el método de la matriz de Leopold.

Tabla 41 — Criterios genéricos de sensibilidad ambiental/social

Valor Descripcion
Alta importancia y rareza, escala nacional y potencial limitado para la sustitucién.
Medio Alta o mediana importancia y rareza, escala regional, potencial limitado de sustitucion.
Bajo Baja o0 mediana importancia y rareza, escala local.

Fuente: Leopold, 1973

Magnitud

La Tabla 42 proporciona los detalles para cada criterio de evaluacion que se deberdn aplicar sobre los
posibles impactos generados por las nuevas actividades o de mayor importancia a generarse en el
area del nuevo libramiento de El Rancho, ya sea en las condiciones de referencia ambientales o
sociales. En resumen, los criterios que fueron considerados fueron:

Caracter

Tipo

Reversibilidad
Extensién geografica
Tiempo que ocurre
Duracion
Probabilidad
Magnitud
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Tabla 42 — Criterios para la evaluacién de la magnitud de impactos

VALORACION DEL IMPACTO

CRITERIO DESCRIPCION
VALOR DESCRIPCION
Positivo El impacto es una mejora en la situacion actual o es deseable.
Caracter Direccion del impacto.
Negativo El impacto es un empeoramiento de la situacién actual o no deseable.
Directo Efecto directo en el receptor o recurso.
TIpO de Sii el Im'pacto es directo, indirecto o Indirecto Efecto indirecto en el receptor o recurso.
impacto acumulativo.
Acumulativo Efecto acumulativo en el receptor o recurso.
Capacidad para que un parametro fisico, | Reversible El efecto es reversible.
Reversibilidad | una comunidad bioldgica o social regrese a
las condiciones antes del impacto Irreversible El efecto es potencialmente permanente y no reversible.
‘ . Puntual El impacto es especifico a los receptores y recursos cercanos al trazado de la carretera.
Area sobre la cual se estima que ocurra el
Extension impacto y esta relacionado con los limites | Local El impacto se extiende al area de las zonas del municipio del trazado del Proyecto.
espaciales de la evaluacion. Regional El impacto se extienda al drea del departamento del Proyecto.
Tiempo que Inmediato El efecto ocurre inmediatamente después de |a actividad/accion del Proyecto.
Cuando ocurrird el impacto.
ocurre Retrasado El efecto se retrasa y ocurre en algiin momento después de la actividad/accion del Proyecto.
Cuanto tiempo, sin interrupcion, se estima | Corto plazo Se espera que el impacto se presente durante un corto plazo (v.g. menos de dos afios).
., que un impacto S‘e presente y esta Mediano plazo | Se espera que el impacto se presente durante un mediano plazo (v.g. entre dos y diez afios).
Duracién estrechamente relacionado con la fase o
actividad del Proyecto que podria generar | Largo plazo El impacto se extiende a todo el periodo del Proyecto y/o por mas de 10 afios.
el impacto.
Poco probable | Se puede considerar que el impacto es improbable.
Probabilidad La probabilidad de que ocurra el impacto. Probable Se puede considerar que el impacto tiene una probabilidad media de ocurrir.
Muy probable Se puede considerar que el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrir.
No El impacto es muy bajo e incluso imperceptible.
significativo
Naturaleza y alcance del impacto social o | Bajo Tiene un impacto de bajo nivel distinguible en el componente ambiental o en individuos dentro de la
Magnitud ambiental, cuantificado en términos de la poblacién local/aspectos sociales.
cantidad de cambio. Medio Los impactos son distinguibles, medibles y afectan a la mayorfa de la poblacion local/aspectos sociales o
ambiente.
Alto Tiene un impacto positivo o negativo medible y sostenido en los aspectos sociales o ambientales.
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Importancia
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Posterior a la evaluacion y valoracién de los impactos, se determiné el grado de importancia o
significacion de los efectos proyectados por cada uno de estos, previo a la implementacion de las
medidas de mitigacién necesarias. Los grados de importancia se definieron a partir de los criterios
genéricos que presenta la Tabla 43 vy el valor/sensibilidad del receptor o recurso ambiental/social
afectado, de acuerdo con la siguiente rubrica.

Tabla 43 — Grado de importancia del efecto

SENSIBILIDAD

MAGNITUD

BAJO

MEDIO

ALTO

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Bajo Insignificante Leve Moderado
Medio Leve Moderado Grande
Alto Moderado Grande Muy grande

Fuente: Espinoza, 2007

Social Capital Group

154



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacion CA 9

Tabla 44 — Criterios de valoracién de importancia

CATEGORIA DESCRIPCION DEL EFECTO

Suelen implicar pérdida de propiedades, tierras u oportunidades de subsistencia de una escala que haria insostenible la calidad de vida

de una comunidad. También incluyen los impactos con riesgos significativos para la seguridad de la comunidad, que no se puedan
Muy grande mitigar y que podrian resultar en muertes.

Estos efectos estan generalmente, pero no siempre, asociados con sitios o caracteristicas de gran valor internacional, nacional o
regional, que podrian sufrir un impacto irreversible significativo y/o pérdida permanente de la integridad de los recursos.

Los efectos son medibles y sostenidos, dificilmente gestionados y de gran preocupacion entre las partes interesadas. Podrian dar como
resultado cambios sustanciales en poblaciones/comunidades definidas o provocar un gran cambio en las condiciones ambientales o
socioecondémicas. Por ejemplo, se incluyen las demoliciones de viviendas o adquisicién de propiedades y otros cambios a las
Grande comunidades que tienen un impacto material en la calidad de vida del vecindario; afectando especialmente a las personas mads
vulnerables (v.g. pérdida de viviendas o medios de subsistencia que no pueden ser reemplazados en la localidad o compensados) y/o el
estado socioecondmico de la poblacién.

Implican riesgos significativos que no pueden ser facilmente mitigados.

Los efectos son distinguibles de corto a mediano plazo y generan conciencia o preocupacién entre los interesados. Estos podrian afectar
materialmente el bienestar de poblaciones/comunidades definidas y dar como resultado un cambio intermedio/medio en las
Moderado condiciones ambientales o socioecondmicas. Por ejemplo, se incluyen la adquisicion de tierras no residenciales y/o los efectos sobre el
uso de la tierra (v.g. la agricultura, pérdida de ingresos).

Los efectos y riesgos podrian ser leves al ser gestionados.

Impactos de significancia leve es uno en el que un recurso o receptor experimentara un efecto notable, pero la magnitud del impacto

Leve
es suficientemente pequefia y el recurso y/o receptor es de baja sensibilidad. En cualquier caso, la magnitud debe estar dentro de los
estandares aplicables.

Insignificante No se perciben cambios en las condiciones sociales y ambientales. Es probable que estos efectos tengan una influencia insignificante o

neutral, independientemente de otros efectos.

Fuente: Espinoza, 2007
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6.3 Analisis general de impactos ambientales

Con respecto a los recursos o receptores del componente abidtico, los impactos se evaluaron en
cuatro areas: () suelos, (I1) hidrico (Ill) calidad del aire y (IV) ruido y vibraciones. Para los recursos y
receptores del componente bidtico, se evaluaron los impactos para: () flora y (1) fauna.

6.3.1 Suelos

Impactos potenciales

Las actividades para realizarse en el drea del libramiento del El Rancho del Proyecto tendran impactos
fisicos directos en el suelo. Los posibles nuevos impactos fisicos directos al suelo incluyen la erosion
resultante de actividades como la excavacion, voladuras (explosiones), y la limpieza de vegetacion.

La excavacién del suelo para desarrollar en nuevo trazado vial por la parte norte interrumpira la
cohesién del suelo. Si no se restaura o maneja adecuadamente, este suelo puede erosionarse.
Cualquier reserva temporal de suelo establecida durante la construccidon de infraestructura estara en
riesgo de erosioén por el viento y Iluvia.

Condiciones de linea base

El potencial de que ocurra la erosion del suelo durante la fase de construccién se basa en una serie
de factores que incluyen el tipo y las propiedades fisicas del suelo, la pendiente topografica, la
cubierta vegetal y la naturaleza y duracion de las actividades de construccion que interrumpen el
suelo.

El nuevo trazado del libramiento del area del El Rancho atraviesa la parte sur del municipio de San
Agustin Acasaguastlan, la cual se caracteriza por poseer dos series de suelo: Acasaguastlan y Salama
fase quebrada. La mayor parte del area de influencia estd sustentada por los suelos de Salama fase
quebrada, que generalmente son suelos de relieve escarpado, drenaje interno moderado y material
madre de esquisto arcilloso. Se caracterizan por su color café rojizo oscuro, textura de arcilla
esquistosa y consistencia friable, asi como un espesor de 10 a 25 cm. A nivel de subsuelo presenta
un espesor aproximado de 30 a 50 cm, color café rojizo, consistencia pldstica y textura arcillosa.
Ademads, presenta un declive predominante de 3% a 8%, un drenaje muy rapido a través del suelo,
baja capacidad de abastecimiento de humedad, y un peligro regular a erosién. Por tal razén, ante la
falta de lluvia y presencia de sequia, el suelo debe tener un manejo especial.

En lo que respecta a la serie de Acasaguastlan, estos provienen del material madre serpentina,
presentan un relieve inclinado a escarpado y buen drenaje interno. En su superficie el espesor puede
ser de 10 a 15 cm aproximadamente, su color es café rojizo oscuro y de textura franco- arcillosa, asf
como de consistencia friable. A nivel de subsuelo, su color es café rojizo a rojo, textura franco-arcillosa
a arcillosa, consistencia friable y espesor de 15 a 25 cm. Posee un declive del 15% al 20%, un drenaje
lento, capacidad de abastecimiento de humedad baja, y peligro de erosion muy alto. Ademas, no son
suelos arables y deben tener un manejo especial enfocado al combate de la erosidn.
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llustracion 41 — Sensibilidad de erosidn de los suelos
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Octubre, 2021
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Analisis de impacto

Fase de construccion

e FErosion

Las actividades de voladuras y excavacion en el area del nuevo tramo del libramiento tendran un
efecto negativo directo en la cohesion del suelo, aumentando asi el riesgo de erosion. Es probable
que ocurra el impacto, sin embargo, su alcance se limite a la huella de las actividades (es decir,
extension puntual).

Tabla 45 — Evaluacién del impacto al suelo (erosidn) — construccién

CRITERIO IMPACTO POR EROSION DEL SUELO (erosién) - CONSTRUCCION
Caracter Negativo | Positivo | Neutral
Pérdida de cohesion del suelo que contribuye a la erosion.
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo

El impacto es el resultado de una interaccién directa entre las actividades del Proyecto y el suelo
a lo largo de la huella del nuevo trazado del libramiento.

Reversibilidad Reversible | Irreversible
La erosion al suelo puede corregirse por medio de las medidas de mitigacion y correcto manejo.
Extension Puntual | Local | Regional
El impacto se limitara a la huella del area del nuevo libramiento del Proyecto y sus alrededores
inmediatos.
Tiempo que ocurre Inmediato Retrasado
Duracidén Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo

Se espera que el impacto sea a corto plazo, sin embargo, en el caso de una erosion grave, los
impactos pueden experimentarse a largo plazo.

Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable
Magnitud No significativo | Bajo | Medio | Alto

Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera bajo.
Sensibilidad del Alto | Medio | Bajo
receptor/recurso La sensibilidad del suelo a la erosién se considera medio en los suelos Salama fase quebrada, el

cual se encuentra en la mayoria del tramo del libramiento; por su parte la serie de Acasaguastlan
presenta una sensibilidad muy alta a la erosion. Por tanto, se ha categorizado de sensibilidad alta
el impacto a erosion.

Importancia del Insignificante Leve |  Moderado | Grande Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es baja y la sensibilidad es alta, la importancia
general se considera moderada.

Fuente: Elaboracién propia

Fase de operacién

e Erosion

Las areas por intervenir debido la habilitacion del trazado vial del Proyecto se restableceran después
de las actividades de construccién con suelo extendido, nivelado y con los disefios de taludes acorde
las especificaciones técnicas. Después del restablecimiento, no se anticipa una erosion significativa
del suelo.

6.3.2 Hidrico

Impactos potenciales

Las actividades para realizarse en el drea del libramiento del El Rancho tendrdn impactos fisicos
indirectos en el recurso hidrico. Los posibles nuevos impactos fisicos indirectos al recurso hidrico
incluyen la contaminacion resultante de la disposicion final de los desechos resultantes de las
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actividades como la excavacion, voladuras (explosiones), la limpieza de vegetacion, asi como los
desechos comunes generados por los colaboradores.

Condiciones de linea base

Durante la visita de campo realizada en septiembre del 2021, se observaron pequefias quebradas en
el area de influencia del tramo carretero. En época lluviosa el agua fluye por la pendiente natural del
area hacia los cuerpos de agua; considerando que la red hidrica se alimenta desde la escorrentia
resultante de fuertes precipitaciones, hasta la conexién de riachuelos y quebradas con rios tributarios
qgue desembocan en rios principales.

Analisis de impacto

Fase de construccion

La calidad hidrica de los cuerpos de agua en el drea de influencia del proyecto se vera afectada
principalmente por el posible arrastre de desechos de construccidon, desechos comunes resultantes
de las actividades de los colaboradores, entre otros, especialmente en la época lluviosa. Sin embargo,
los cuerpos de agua en la region se encuentran altamente contaminados, son cuerpos receptores de
aguas negras de los centros poblados vy las riberas de los rios son utilizados cominmente como
vertederos clandestinos. De manera que el impacto que pueda tener la construccién del tramo
carretero no tendra implicaciones significativas en la calidad del agua.

A pesar de que el cambio de disefio del libramiento no implica impactos significativos al componente
hidrico es importante que: (i) se cumplan con todos los lineamientos presentados en el programa de
manejo hidricos presentados en el EIAS de diciembre 2020; v (ii) que el equipo técnico de disefio de
la DGC desarrolle la infraestructura correspondiente necesaria para no impactarlos cursos de aguas
de las pequefias quebradas identificadas en el libramiento Norte.

Tabla 46 — Evaluacién del impacto al recurso hidrico — construccion

CRITERIO IMPACTO POR CONTAMINACION DEL RECURSO HIDRICO - CONSTRUCCION
Caracter Negativo Positivo Neutral
Directo Indirecto Acumulativo
Tipo El impacto es el resultado de una interaccién indirecta entre las actividades del Proyecto y los
cuerpos de agua a lo largo de la huella del nuevo trazado del libramiento.
Reversible \ Irreversible
Reversibilidad Debido a los ciclos hidroldgicos, los cuerpos de agua no se veran afectados de manera
permanente.
Puntual \ Local | Regional
Extensién El impacto se limitard a la huella del drea del nuevo libramiento Norte del Proyecto y sus
alrededores inmediatos.
Tiempo que ocurre Inmediato \ Retrasado
Corto plazo ‘ Mediano plazo | Largo plazo
Duracién Se espera que el impacto sea a corto plazo debido a las dindmicas ecoldgicas y a las caracteristicas
que presentan los cuerpos de agua de la region.
Probabilidad Poco probable \ Probable | Muy probable
Magnitud No significativg ‘ : Bajg ‘ : l\/ledi'o ‘ Alto
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera bajo.
Sensibilidad del — .Alto | MEdIO - | Bajo .
receptor/recurso La senS|b|I|d§d del re.cursoz.a las perturba/aones que podrian ggnerfalrse en Cl.[anto a la calidad del
agua se considera baja debido a las demds fuentes de contaminacion en el area.
Insignificante \ Leve Moderado \ Grande \ Muy grande

Social Capital Group 159



EIAS Complementario

Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacion CA 9

CRITERIO IMPACTO POR CONTAMINACION DEL RECURSO HIDRICO - CONSTRUCCION
Importancia del Teniendo en cuenta que tanto la magnitud como la sensibilidad del impacto es baja, la
impacto importancia general se considera insignificante.

Fase de operacion

Fuente: Elaboracién propia

Al momento de estar operando el trazado vial del drea del libramiento este no generara cambios en
la calidad del recurso hidrico.

6.3.3 Calidad del aire

Potenciales impactos

Las actividades del area del nuevo libramiento del Proyecto que tienen el potencial de impactar la
calidad del aire se desarrollardn durante la fase de construccion, en las cuales se emitiran
contaminantes a la atmodsfera a partir de generadores de energia temporales, equipos de
construccién y vehiculos y actividades de voladuras (explosiones). Especificamente:

e Emisiones de didxido de azufre (SO,) y dxidos de nitrégeno (NOy), principalmente de
vehiculos relacionados con la construccion; y

e Polvo y particulas (como material particulado menor a 10 micras — PMip—) creados por las
actividades constructivas y principalmente por las actividades de voladuras (explosiones).

Una vez que el trazado vial del Proyecto sea construido, no se anticipan efectos negativos
significativos en la calidad del aire. Por consiguiente, la evaluacién de impacto se centrara en los
impactos durante la fase de construccion

Sensibilidad receptores

Los criterios utilizados para la asignacion de valores de sensibilidad a los receptores de calidad del
aire fueron los siguientes:

e Parareceptores humanos sensibles

— Alto. Densidad mayor a 100 usuarios.

— Medio. Densidad entre 50 y 100 usuarios.

— Bajo. Densidad menor a 50 usuarios.

e Parareceptores ecoldgicos y agricolas sensibles

— Alto. Sitios de habitat con designaciones internacionales, como sitios Ramsar.

— Medio. Sitios de habitat con proteccién nacional legal o sitios donde las actividades
agricolas estan produciendo cultivos particularmente sensibles, como frutas o vegetales

verdes.

— Bajo. Sitios de habitats locales o nacionales sin proteccion legal, y otras dreas agricolas.

En la siguiente tabla se presentan a detalle los valores de sensibilidad otorgados a cada receptor
identificado a lo largo del trazado de linea del Proyecto, siguiendo los criterios anteriores. Es
importante hacer mencion que se considerd que el grado de contaminacion base de un receptor es
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influido por factores como la densidad de las dreas pobladas, condiciones meteoroldgicas (v.g. la
direccion y velocidad del viento), la configuracion del terreno y los usos del suelo.

Tabla 47 — Receptores sensibles a contaminacion del aire

Fuente: Elaboracién propia

Social Capital Group

HUMANO ECOLOGICO
RECEPTOR SENSIBILIDAD RECEPTOR SENSIBILIDAD

Cco1 Medio C1 Bajo
COo2 Medio C2 Bajo
Co3 Medio C3 Bajo
CO4 Bajo C4 Bajo
CO5 Bajo N1 Medio
CO6 Bajo N2 Medio
11 Medio N3 Medio
12 Medio N4 Medio
13 Medio N5 Medio
14 Medio N6 Medio
15 Medio

16 Medio

17 Medio

P1 Alto

P2 Alto

P3 Alto

P4 Medio

P5 Alto
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SOUOW
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Fuente: Elaboracidn propia
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Sobre la base de una revision del trazo propuesto para la nueva area del libramiento de El Rancho, se
han identificado las siguientes sensibilidades especificas:

e Los receptores humanos sensibles se definen de sensibilidad media y alta debido a la
presencia de asentamientos permanentes de viviendas; y

e Los receptores ecoldgicos y agricolas sensibles se definen como sensibilidad baja y media
debido a que es una zona en la que se ubica el monte espinoso el cual resguarda especies
Unicas de flora y fauna.

En general, se identificaron 3 zonas con poblacién con sensibilidad baja en el componente
atmosférico, 11 con sensibilidad medianay 4 con sensibilidad alta, basado en la densidad de usuarios
gue se encuentran en las mismas. Respecto a habitats naturales locales, se identificaron 6 dreas que
seran atravesados por la nueva area del libramiento, las cuales se identificaron con una sensibilidad
media debido a ser un area que por sus caracteristicas alberga diversidad Unica de flora y fauna.
Respecto a dreas de cultivo, el Proyecto interceptara aproximadamente 4 zonas, las cuales fueron
catalogadas con sensibilidad baja en el componente atmosférico al tratarse de zonas agricolas en
general.

Fase de construccion

Durante la fase de construccién se esperan cinco fuentes diferentes de contaminantes, siendo estas:
(1) la dispersién de particulas sélidas por la erosion del suelo, (I1) las emisiones fugitivas desde las pilas
de almacenamiento, (lll) el levantamiento de particulas generado por trafico vehicular de
construccién que transitard en superficies sin pavimentar, (IV) la emision de gases contaminantes
generados por estos vehiculos alimentados con gasolina o diésel y (V) principalmente la generacion
de material particulado por las actividades de voladura (explosiones).

A partir de los andlisis de sensibilidad de los receptores (aldeas, caserios, habitats naturales y areas
de cultivo) a las emisiones de polvo y gases, se determind que los impactos a generarse son
moderados. A continuacidn, se presentan los analisis de los impactos mencionados.

Tabla 48 — Evaluacidn del impacto a la calidad del aire — construccidn

CRITERIO IMPACTO A LA CALIDAD DEL AIRE - CONSTRUCCION
, Negativo | Positivo | Neutral
Caracter P— -
Aumento de la contaminacion del aire.
Directo | Indirecto | Acumulativo
Tipo El impacto es el resultado de una interaccion directa entre las actividades del Proyecto y el
medio ambiente a lo largo de la huella del drea del nuevo libramiento.
Reversible Irreversible
Reversibilidad Los niveles de material particulado y gases regresan a condiciones de linea base al no ser
afectados continuamente.
iy Puntual | Local | Regional
Extensidn - — - -
El impacto surgira localmente en la huella del Proyecto y sus alrededores inmediatos.
Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado
Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
Duracidn = Z | - P | gopaz
Se espera que el impacto sea a mediano plazo.
Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable
No significativo Bajo Medio Alto
Magnitud : - | - ) - | - -
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera bajo.
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CRITERIO IMPACTO A LA CALIDAD DEL AIRE - CONSTRUCCION
Alt Medi Baj
Sensibilidad del o —r— __ Medo | T
Se considera de el impacto de sensibilidad alta a partir de los receptores identificados en el
receptor/recurso , . . . .
area de influencia del Libramiento Norte.
Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande
impacto Las emisiones de polvo y gases tienen el potencial de tener impactos moderados en los
receptores sensibles cercanos, al presentar una sensibilidad de alta y magnitud baja.
Fuente: Elaboracién propia
6.3.4 Calidad del ruido y vibraciones

Potenciales impactos

El ruido se define como un sonido no deseado y se percibe como un contaminante y un estresante
ambiental. El sonido es lo que escuchamos cuando nuestros oidos estan expuestos a pequefias
fluctuaciones de presién en el aire. El sonido se puede describir en términos de tres variables: (1)
amplitud (fuerte o suave), (Il) frecuencia (tono) y (lll) patrén de tiempo (variabilidad).

El ruido afecta los sistemas nervioso y hormonal, lo que puede aumentar el riesgo de enfermedades
cardiovasculares y dafios a la funcién cognitiva. Los efectos de la contaminacién acustica en la salud
pueden incluir:

e Trastornos del suefio, incluida la pérdida de la calidad del suefio y el despertar.
Seguidamente, el suefio perturbado y el cansancio pueden provocar pérdida de
concentracién, mas accidentes y lesiones.

e Interrupcion del aprendizaje, la comprensién y la memoria (especialmente en nifios).
e Molestia, lo que lleva al estrés y la reduccion de la calidad de vida.

e Tinnitus (percepcion del sonido dentro del oido humano en ausencia del correspondiente
sonido externo).

e Enfermedades del corazén, incluidos ataques cardiacos y otros problemas como resultado
de la presion arterial elevada.

Los posibles impactos de ruido pueden surgir como resultado de las actividades de construccion
asociadas principalmente a las actividades de voladuras (explosiones).

El uso de explosivos durante la fase de construccion de una pequefia drea del nuevo tramo de
libramiento sera la mayor causa de aumentos de niveles de vibraciones.

Condiciones de linea base

El ambiente de ruido ambiental en las comunidades a lo largo del trazo de la linea estd influenciado
por actividades que incluyen: (1) actividades de personas, (II) animales (como pajaros), (Ill) flujo de
vehicular sobre la carretera, (V) vegetacion que sopla en el viento y (V) el clima (viento, lluvia).

Analisis del impacto

Fase de construccion
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Los niveles de ruido en la fase de construccién del Proyecto dependeran de los tipos especificos de
equipos y maquinaria que se utilizaran, los métodos de construccion empleados y la programacion
del trabajo. Sin embargo, las conclusiones generales pueden basarse en los tipos de trabajos de
construccién anticipados, los tipos de equipos y maquinaria requeridos y sus rangos asociados de
niveles de ruido promedio.

La Tabla 49 proporciona niveles representativos del promedio de presidn sonora generado por las
actividades asociadas a la fase de construccion del Proyecto.

Tabla 49 — Niveles tipicos de presidn sonora durante la construccién

NIVEL DE PRESION SONORA
ACTIVIDAD
(dBA)
Limpieza 84
Excavacion 86
Actividades de voladuras de roca (explosiones) 106

Fuente: SGA, 2013
Como se observa, los niveles de ruido tipicos asociados con las actividades de construccién, como la
nivelaciony la limpieza, ordinariamente estan en el rango de 76-88 dBA. Por lo que, entre los posibles
impactos del Proyecto se podrian incluir altos niveles de ruido; especialmente en la proximidad del
area en construccion y con mayor afectacién en el personal contratado. El limite de exposicion
ocupacional a ruido, durante una jornada laboral de 8 horas, se establece en el Acuerdo Gubernativo
numero 229-2014 y se considera que una vez se aproxime o se sobrepase los 85 dBA, se requiere la
implementacién del uso de equipo de proteccién personal especializado.

Otra forma de analizar el impacto de los niveles de ruido por construccién es la influencia en la calidad
acustica ambiental. Los niveles de ruido son generalmente intermitentes y dependen del tipo de
operacién, ubicacion, funcién y el ciclo de uso del equipo. Ademas, los niveles de presion sonora se
atenuan rapidamente con la distancia; en una tasa aproximada de 6 dBA con cada duplicacién de
distancia. Por ejemplo, los niveles potenciales de ruido relacionados con la construccion de 85-90
dBA a 18 metros de la fuente, se reducirian a menos de 62 dBA a 700 metros de la fuente.

En esta materia, el Banco Mundial-IFC sugiere que los niveles de ruido por actividades de
construccién no deben de exceder un Leq de 70 dBA en ningiin momento, en el area de influencia, v,
en la medida de lo posible, no debe de exceder los 55 dBA durante el dia (7:00 a 10:00 PM) y 45 dBA
durante la noche (10:00 PM a 7:00 AM).

Respecto a los niveles de vibraciones, la principal fuente serdn las actividades de voladuras de roca
(explosiones). Dentro el area donde van a realizar las actividades de voladuras no se han identificado
estructuras importantes sensibles, pero de igual forma se evaluard la magnitud del impacto a
generarse por estas actividades.
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Tabla 50 — Niveles tipicos de vibraciones sonora durante la construccion

NIVEL DE VIBRACION
ACTIVIDAD
(vdB)
Actividades de voladuras de roca (explosiones) 108

Fuente: SGA, 2013

Tabla 51 — Evaluacién del impacto por ruido y vibraciones — construccién

CRITERIO IMPACTO POR RUIDO/VIBRACIONES - CONSTRUCCION
Caracter Negativo | Positivo | Neutral
Elevados niveles de ruido y vibraciones por la operacién de equipos de construccion y en
especial por las actividades de voladuras de roca.
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo
El impacto es el resultado del ruido generado por las actividades de construccion.
Reversibilidad Reversible Irreversible
Los cambios de niveles de presion sonora y vibraciones son reversibles al corto tiempo.
Extension Puntual | Local | Regional

El impacto se limitard a los receptores dentro de los alrededores inmediatos del trazado vial y
principalmente en el area de la ladera donde se realizaran las actividades de voladura.

Tiempo que ocurre

Inmediato | Retrasado

Duracidn

Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo

Se espera que los impactos sean a corto plazo en cualquier receptor en la vecindad de un sitio
de trabajo.

Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable
Magnitud No significativo | Bajo | Medio | Alto

Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera bajo.
Sensibilidad del Alto | Medio | Bajo
receptor/recurso Se considera que los receptores cercanos tienen una alta sensibilidad al ruido y vibraciones.
Importancia del Insignificante Leve Moderado | Grande Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es bajo y la sensibilidad es alta, la importancia

general se considera moderada.

Fase de operacién

Fuente: Elaboracién propia

Al momento de estar operando el trazado vial del drea del libramiento este generara cambios en
niveles de presion sonora muy similares a los generados actualmente sobre la carretera CA-9.

6.3.5

Flora

Potenciales impactos

Segln los datos de linea base del componente bidtico, el trazado de vial del drea nueva del
libramiento del El Rancho esta cruzara una de las ecorregiones de Guatemala identificada como el
Valle de Motagua. Las condiciones del drea de la ecorregion se presentan en la siguiente tabla e
ilustracion. Para despejar el derecho de via para la infraestructura de la nueva area del libramiento
norte del Proyecto, sera necesario eliminar algunas unidades forestales y la vegetacion nativa.
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Dentro del drea de influencia del Proyecto se encuentra la especie Guaiacum sanctum L. incluida en
Lista Roja de la UICN, clasificada como casi amenazada (NT). De igual forma, se encuentra en la
categoria 1 de LEA, y en el apéndice | de CITES; lo que indica lo cual indica que su comercializacion se
encuentra prohibida. Por lo cual se deberd tener un manejo especifico en la fase de construccién del
proyecto (PMA-05) para disminuir el impacto a esta especie. Adicional, a la especie mencionada se
deberd tener en cuenta la proteccién, manejo y rescate de cualquiera especie que se encuentre
durante las actividades del proyecto que se encuentren dentro el listado del LEA del CONAP
categorizadas como 1, 2, y 3. El proyecto con lleva la limpieza de las dreas de bosque identificas en la
siguiente tabla. El andlisis sefialado en la tabla de debajo es para el trazado completo del Proyecto de
37 kilémetros.

Condiciones de linea base

Las comunidades de vegetacion a lo largo del trazado vial del drea del libramiento son variadas,
aunque presentan cierto grado de homogeneidad debido a las caracteristicas propias de la zona
climatica y su ecosistema asociado a la zona de vida monte espinoso subtropical.

Por lo cual, para la identificaciéon de la sensibilidad de las comunidades de flora, se considerd
ponderar de forma especial la presencia de especies amenazadas incluidas en los listados de la UICN
y el LEA de Guatemala. Siendo Guaiacum sanctum L. la especie identificada. A partir del inventario
realizado en el area de influencia directa e indirecta del trazado del libramiento norte, se generara el
riesgo de un impacto indirecto a las unidades Guaiacum sanctum L. debido a posibles desarrollos
futuros en la cercania del trazado vial.

El drea del libramiento Norte, segin la ultima informacion rectificada por el CONAP geo-
espacialmente (ver seccién 5.3.2), no atraviesa el area protegida Reserva Natural Privada Fernando
Paiz. De igual forma, la DGC deberd asegurarse de seguir las directrices en el programa de manejo y
remocion de cobertura vegetal y descapote (1.2.1) establecidas en el EIAS de diciembre 2020y dentro
el programa de fauna y especies amenazadas establecidos en el presente EIAS complementario. Lo
anterior rectifica la informacion presentada en el EIAS realizado en diciembre 2020 respecto a areas
protegidas.

Adicionalmente, se utilizé el grado de preservacion de los habitats encontrados a lo largo del trazo
del libramiento Norte del Proyecto. Es necesario hacer menciéon que, para esta evaluacion, los
habitats se han considerado como comunidades de darboles o zonas urbanizadas. Es importante
sefialar que la evaluacién de la afectacién se realizé con un ancho de 12.5 metros de area afectada.

A partir del andlisis presentado en la tabla de arriba se ha determinado que Unicamente 5.75 ha seran
modificadas de bosque matorral espinoso El resto de areas encuentran modificados ya sea por
actividades antropicas o por zonas urbanizadas. Es importante también poner en perspectiva los
resultados obtenidos para el trayecto completo de los 37 kildbmetros en el cual se determind una
afectacion para 17.22 ha para bosque matorral espinoso y bosque natural (ver seccion 6.3.1 del
MGAS).
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Tabla 52 — Densidad de cobertura vegetal el area — libramiento norte

TIPO DE COBERTURA AREA (ha) PORCENTAIJE (%)
Bosque matorral espinoso 5.75 67.21
Bosque modificado 1.69 19.70

0.02 0.28
0.37 4.32
0.73 8.5
Total 8.56 100

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis del impacto

Fase de construccion

Durante la construccién, se producirdn disturbios debido a actividades de construccién que
generaran ruido, vibraciones y presencia humana y de vehiculos. La remocion de la vegetacion serd
manual y mecdnica, con herramientas apropiadas. Esta remocién se realizard sobre dreas
estrictamente necesarias (si existen areas protegidas que podrian ser afectadas o habitas criticos
serdn evitados a toda costa por medio del disefio del trazado vial).

El impacto a la flora es directo permanente, ya que la vegetacién arbdrea y arbustiva se eliminara
para despejar el drea del trazado vial del libramiento; ademas, a lo largo de esa franja no se permite
la regeneracién de las ramas de los arboles cuya altura pueda comprometer la seguridad de la
circulacion vial. El impacto es directo y negativo; resultante de la remocion de vegetacion vy
perturbacion durante la fase de construccion. La extension del impacto que se presenta estd
restringida al trazo del libramiento vy, por lo tanto, es de naturaleza puntual. La magnitud del impacto
se considera media.

Tabla 53 — Evaluacidn del impacto por flora — construccién

CRITERIO IMPACTO POR FLORA - CONSTRUCCION

Caracter Negativo | Positivo | Neutral
Perturbacion de la vegetacion como resultado de los trabajos de construccién del trazado vial
de ampliacion de los dos carriles extras.

Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo
El impacto es el resultado de una interaccion directa entre el Proyecto (es decir, las actividades
de construccion) y la vegetacion existente a lo largo del trazado vial.

Reversibilidad Reversible | Irreversible
Los cambios a la vegetacidn son irreversibles.

Extension Puntual | Local | Regional
El impacto se limitard al trazo vial del Proyecto y su area de influencia directa.

Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado

Duracién Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo
Se espera que los impactos sean a mediano plazo por las actividades de remocién de
vegetacion.

Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable

Magnitud No significativo | Bajo Medio | Alto
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera medio.

Alto | Medio | Bajo
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CRITERIO IMPACTO POR FLORA - CONSTRUCCION
Sensibilidad del Se considera que el valor de sensibilidad del recurso es medio a partir de la valoracién espacial
receptor/recurso realizada del drea de influencia del Proyecto y la identificacion de las dreas afectar seguin su tipo
Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es media y la sensibilidad es media, la
importancia general se considera moderado.

Fuente: Elaboracién propia

6.3.6 Fauna

Los impactos asociados a la fauna son de la misma magnitud identificada en el EIAS realizado en
diciembre 2020, ya que las mismas especies de flora identificadas en el libramiento sur fueron
identificadas en el area del libramiento norte. Durante el recorrido de campo del trazado no fue
identificada ninguna especie en peligro de extincion o protegida. A partir de lo anterior, se puede
concluir que no existe la necesidad de desarrollo de programas de manejo de fauna especificos para
el drea del nuevo libramiento de El Rancho. Es importante mencionar, que a pesar de que no se
identificaron especies endémicas en el recorrido, estas son dificiles de identificar debido a las épocas
de estacionalidad y otros factores diversos. Se deberd realizar inventarios por expertos en
biodiversidad mas a detalle previo al inicio de la fase de construccion y en caso de encontrase alguna
especie identificada dentro el LEA como categoria 1, 2y 3, se deberad realizar las gestiones necesarias
segun se indica en el plan de manejo de fauna y de especies amenazadas.

6.4 Analisis general de impactos sociales

Para el medio socioeconémico vy cultural, se ha identificado un total de 10 impactos. Tres de estos
impactos se relacionan con el componente de demografico; dos en el componente espacial; uno en
el componente econdmico; uno con el componente cultural, dos mdas en el componente politico-
organizativo, uno en la dimension cultural; y finalmente uno en el componente arqueoldgico, tal
como se presenta a continuacién:

Tabla 54 — Impactos del medio socioeconémico
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MEDIO

COMPONENTE IMPACTOS

Socioecondmico

Generacién temporal de empleo

Demografico Salud de los trabajadores

Salud y seguridad de la comunidad

Reasentamiento Involuntario (Intervencién de
Espacial viviendas y /o areas de terreno)

Afectacidén en la infraestructura de servicios publicos

y cultural — - —
Econdmico Economa local - Demanda de servicios
Cultural Cambio en el uso y manejo del entorno

N o Posible incremento de violencia de género
Politico-organizativo — : :
Generacién de expectativas y conflictos
Arqueoldgico Patrimonio cultural
Fuente: creacion propia
o Generacién temporal de empleo

El impacto se atribuye a actividades como la contratacion de mano de obra, este impacto es temporal
y de la duracién equivalente a la de ejecucion de la etapa de construccion. El impacto se considera
residual cuando la mano de obra es traida de municipios diferentes a los que integran el area de
influencia del proyecto y posterior finalizacién del mismo, dicha mano de obra se establece como
poblacion permanente del Al, hecho que sera controlado principalmente con la contratacion de mano
de obra local. Enla etapa de operacion se mantendran equipos de mantenimiento, que actuaran en
todo el derecho de via. Estos servicios no requieren la contratacion de un numero significativo de

trabajadores.
Tabla 55 — Evaluacién del impacto por generacién temporal de empleo
CRITERIO IMPACTO POR GENERACION TEMPORAL DE EMPLEO — CONSTRUCCION Y
OPERACION
Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Contratacion de mano de obra local
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo

El impacto es directo abarcando el All, con una mayor incidencia potencial en los locales donde
se instalaran los campamentos de construccion.

Reversibilidad Reversible Irreversible
La contratacion de mano de obra es reversible.
Extension Puntual | Local | Regional
El impacto se limitard a la construccién del libramiento y su area de influencia indirecta.
Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado
Duracidn Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo

Se espera que los impactos sean a mediano plazo por las actividades de construccion Odel
libramiento.

impacto

Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable

Magnitud No significativo | Bajo | Medio | Alto
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera medio.

Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande

Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es media, la importancia general se considera
grande.
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Fuente: Elaboracién propia

e Salud de los trabajadores

Algunos de los trabajadores que se contraten deben ser del drea de influencia directa, pero pueden
venir de fuera debido al grado de complejidad de algunas actividades que se llevaran a cabo para el
proyecto. Por esta razon, no se descarta el riesgo de introduccién y / o propagacion de vectoresy /o
enfermedades contagiosas. En este contexto, estos riesgos estan asociados con los siguientes
aspectos:

= Trabajadores procedentes de otros lugares y posiblemente afectados por enfermedades en la
regién, o portadores asintomaticos de algunas afecciones, actlan como vectores,
considerando principalmente las enfermedades transmitidas por el agua, las transmitidas por
insectos vectores (mosquitos, moscas y barberos) y transmisién de COVID 19.

= Cualquier sobrecarga en los sistemas de saneamiento que resulte en una mayor incidencia de
enfermedades transmitidas por el agua;

= Un posible aumento de infecciones de transmisién sexual, como resultado del contacto entre
el contingente de trabajadores y la poblacién local.

Durante la etapa de construccién, no se esperan variaciones en el nimero de enfermedades
transmitidas por el agua, relacionadas con los trabajadores de la construccién. Por lo tanto, los
esfuerzos mas importantes deberian centrarse en la prevencion de contagio por COVID 19, las
enfermedades de transmisidn sexual y las medidas para prevenir las enfermedades transmitidas por
vectores.

Ademas de las situaciones mencionadas, el trabajo de construccion involucrard una serie de
actividades con riesgos especificos para la salud y seguridad de los trabajadores, de las cuales las
siguientes se destacan como de alto riesgo:

e Explosionesy voladuras;

e Transporte, manejoy almacenamiento de maquinaria, equipo y herramientas de trabajo;

e Transporte, manipulacion y almacenamiento de materiales peligrosos, incluidos
combustibles y materiales inflamables;

e Operacién de maquinaria y equipo;

e Transporte de personas;

e Exposicidn a altos niveles de ruido al operar maquinas

e Excavaciones;

e Talade arboles;

e Trabajos con riesgos eléctricos;

e Trabajos a altas temperaturas.

Los riesgos resultantes de estas actividades varian significativamente, desde lesiones menores hasta
casos mas graves con riesgo de muerte. La importancia de estos riesgos dependera en gran medida
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de la implementacién de medidas de gestién apropiadas y su cumplimiento por parte de los

trabajadores.
Tabla 56 - Evaluacidn del impacto sobre la salud de los trabajadores
CRITERIO IMPACTO SOBRE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES — CONSTRUCCION Y
OPERACION
Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Aumento de enfermedades y accidentes laborales
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo

El impacto es indirecto abarcando el AID y All, debido al niUmero esperado de trabajadores y la
distancia relativa entre los frentes de trabajo y la poblacién mas cercana

Reversibilidad Reversible | Irreversible
Parcialmente reversible

Extension Puntual | Local | Regional
area de influencia directa e indirecta

Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado

Duracidn Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo

Se espera que los impactos sean a mediano plazo por las actividades de construccion Odel
libramiento.

Probabilidad

Poco probable | Probable | Muy probable

Magnitud

No significativo | Bajo | Medio | Alto

Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera bajo-medio.

Importancia del
impacto

Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande

Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es de bajo a medio, la importancia general se

considera de leve a moderado.
Fuente: Elaboracién propia

e Saludy seguridad de la comunidad

Actividades tales como explosiones, el transporte de personal, equipos, maquinaria, materiales,
insumos, residuos y material de excavacion y el movimiento de tierras asociado a excavaciones,
cortes vy rellenos, asi como la construccion de vias de movilidad, son actividades que se han
considerado presentan algin grado de afectacion. Las afectaciones sobre las condiciones de salud en
la poblacién se asocian a la presencia de enfermedades, principalmente respiratorias, de la poblacidn
inmersa en el area de influencia del libramiento, pues las actividades en mencion generan material
particulado que puede disiparse si no se contemplan las medidas de manejo adecuadas para evitar
este suceso y afectar de manera permanente a la comunidad.

El transporte, almacenamiento y uso de explosivos, son actividades que pueden generar algin grado
de afectacion sobre la poblacion del drea de influencia directa, por los riesgos de proyeccion de
fragmentos volantes, vibraciones y onda de concusién para lo cual se deben contemplar medidas de
manejo adecuadas.

Tabla 57 - Evaluacién del impacto sobre la salud y seguridad de la comunidad

CRITERIO IMPACTO SOBRE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LA COMUNIDAD -
CONSTRUCCION Y OPERACION
Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Aumento de enfermedades
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo
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CRITERIO

IMPACTO SOBRE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LA COMUNIDAD -
CONSTRUCCION Y OPERACION

El impacto es indirecto abarcando el AID, debido al nimero esperado de trabajadores y la
distancia relativa entre los frentes de trabajo y la poblacién mas cercana

Reversibilidad Reversible Irreversible
Parcialmente reversible

Extension Puntual | Local | Regional
area de influencia directa

Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado

Duracién Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo

Se espera que los impactos sean a mediano plazo por las actividades de construccion Odel
libramiento.

Probabilidad

Poco probable | Probable Muy probable

Magnitud

No significativo | Bajo | Medio | Alto

Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera bajo-medio.

Importancia del
impacto

Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande

Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es de bajo a medio, la importancia general se
considera de leve a moderado.

Fuente: Elaboracién propia

e Reasentamiento Involuntario

En el drea identificada para la construccion del libramiento, se interferird con los usos actuales
existentes. Alli se requiere la adquisicién parcial de predios (7), en un lugar puede ser necesario
demoler una (1) vivienda y en los predios restantes (6) no se dard el desplazamiento de personas, ya
gue algunos de estos predios no tienen uso o aprovechamiento actual, serd necesaria la construccién
de cercas, cerramientos y/o muros, para alejar las areas colindantes y asegurar el drea del libramiento
de acuerdo con lo planeado en el proyecto.

La actividad de adquisicién de predios busca obtener los espacios requeridos para las obras del
proyecto, las afectaciones seran compensadas a sus propietarios (as), poseedores (as) y/o ocupantes.
Se han registrado a los afectados y se evaluaron las medidas de compensacion para mitigar el impacto
(Ver anexo 1. Plan de reasentamiento y restablecimiento de medios de vida).

Tabla 58 - Evaluacidn del impacto por reasentamiento involuntario

CRITERIO IMPACTO POR REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO — PRECONSTRUCCION
Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Interferencia en el uso y ocupacion de tierra
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo

El impacto es directo en el AID, sobre propietarios (as), poseedores (as) y/o ocupantes (as) del
area requerida para la construccién del libramiento.

Reversibilidad Reversible | Irreversible

Extension Puntual | Local | Regional
AID construccion libramiento

Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado

Duracidn Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo

Se espera que los impactos sean a largo plazo por las actividades de construccién Odel
libramiento.

Probabilidad

Poco probable | Probable | Muy probable

Magnitud

No significativo | Bajo Medio Alto

Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera medio.
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CRITERIO IMPACTO POR REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO - PRECONSTRUCCION
Importancia del Insignificante Leve Moderado Grande Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es medio, la importancia general se considera

grande.

Fuente: Elaboracién propia

e Infraestructura de servicios publicos

La infraestructura de servicios publicos (redes de distribucidn de energia, telefonia, ductos o tuberias)
podria ser afectada por las obras del libramiento propuesto. Su naturaleza guarda especial relacién
con inmuebles y vias urbanas y semi-urbanas, conllevando una importante labor de excavacién,
manejo de concretos y de sistemas domiciliarios que dan servicio a comunidades.

Tabla 59 - Evaluacion del impacto por afectacion de infraestructura de servicios pablicos

CRITERIO IMPACTO POR AFECTACION A INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS PUBLICOS -
CONSTRUCCION
Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Interferencia en el uso y ocupacion de tierra
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo
El impacto es indirecto en el AID, en el drea requerida para la construccién del libramiento.
Reversibilidad Reversible | Irreversible
Extension Puntual | Local | Regional
AID construccién libramiento
Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado
Duracidn Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo
Se espera que los impactos sean a largo plazo por las actividades de construccién Odel
libramiento.
Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable
Magnitud No significativo | Bajo | Medio | Alto
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera no significativo.
Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es no significativo, la importancia general se
considera leve.

Fuente: Elaboracién propia

e Economia local - Demanda de servicios

La adquisicion de bienes y servicios en la comunidad local inicia en la etapa de pre-construccion, en
las fases de disefio y estudios ambientales, y también genera efectos positivos en la economia local.
De hecho, la presencia de técnicos en la regidn, el desarrollo de inspecciones de campo, los contactos
con las autoridades locales y otras partes interesadas, los procesos de consulta publica, son factores
de impacto positivo en la economia local, con un mayor enfoque en los municipios y comunidades
que forman el All.

Durante el periodo de obras, estimado en 48 meses, se espera que aumente la demanda directa del
Contratista y de los subcontratistas de bienes y servicios en el drea de influencia del proyecto,
especialmente para los insumos a las obras (materiales de construccidn, agregados para la
produccion de concreto, combustible), bienes de consumo (alimentos, medicamentos, articulos de
tocador, entre otros) y servicios (transporte, alojamiento, alimentacion, telecomunicaciones,
servicios bancarios y suministro de energia).
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Los lugares donde se instalaran los campamentos de construccién y donde se alojardn los
trabajadores de fuera del municipio, seran los principales beneficiarios de los efectos del consumo

de bienes y servicios por parte de los trabajadores, dado que parte de su salario se gastara en la
region.

Tabla 60 - Evaluacién del impacto por demanda de servicios

CRITERIO IMPACTO POR DEMANDA DE SERVICIOS — PRECONSTRUCCION Y
CONSTRUCCION
Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Adquisicién de bienes y servicios en el mercado local
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo
El impacto es indirecto en el AID, en el drea requerida para la construccién del libramiento.
Reversibilidad Reversible | Irreversible
Extension Puntual | Local | Regional
AID construccion libramiento
Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado
Duracién Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo
Se espera que los impactos sean a largo plazo por las actividades de construccion del
libramiento.
Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable
Magnitud No significativo | Bajo Medio | Alto
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera bajo - medio.
Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es bajo-medio, la importancia general se leve-
moderado.

Fuente: Elaboracién propia

e Cambios en el uso y manejo del entorno

La construccion del libramiento es la actividad que generard cambio en el uso y manejo del entorno
debido a que una vez ejecutadas las actividades constructivas e instaurada la infraestructura del
proyecto, la comunidad podra hacer uso de una nueva via, aprovechando directa e indirectamente,
las posibilidades de desarrollo que generarad el proyecto. De esta manera, el impacto podria
mantenerse durante la vida util del proyecto.

Tabla 61 - Evaluacién del impacto por cambio en el uso del suelo y manejo del entorno

CRITERIO IMPACTO POR CAMBIOS DE USO Y MANEJO DEL ENTORNO -
CONSSTRUCCION Y OPERACION

Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Cambio de uso del suelo en el drea del libramiento

Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo
El impacto es directo en el AID, en el drea requerida para la construccion del libramiento.

Reversibilidad Reversible | Irreversible

Extension Puntual | Local | Regional
AID construccion libramiento

Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado

Duracién Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo
Se espera que los impactos sean a mediano plazo por las actividades de construccion del
libramiento.

Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable
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CRITERIO IMPACTO POR CAMBIOS DE USO Y MANEJO DEL ENTORNO -
CONSSTRUCCION Y OPERACION
Magnitud No significativo | Bajo | Medio | Alto
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera alto.
Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es alto, la importancia general es grande.

Fuente: Elaboracién propia

e Posible incremento de la violencia de género

La llegada de trabajadores del proyecto puede incrementar los indices de violencia contra las mujeres
en sus diferentes manifestaciones (fisica, psicoldgica, sexual, econdmica), si no se garantiza la calidad
de la relaciones con la comunidad que rodea las obras, mediante la discplina, la prohibicion en el
consumo de bebidas alcohdlicas y drogas, entre otros aspectos.

Tabla 62 — Evaluacién del impacto por aumento de la violencia de género

CRITERIO IMPACTO POR INCREMENTO VIOLENCIA DE GENERO — CONSTRUCCION
Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Cambio de uso del suelo en el drea del libramiento
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo
El impacto es directo en el AID, en el drea requerida para la construccion del libramiento.
Reversibilidad Reversible | Irreversible
Extension Puntual | Local | Regional
AID construccion libramiento
Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado
Duracién Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo
Se espera que los impactos sean a mediano plazo por las actividades de construccion del
libramiento.
Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable
Magnitud No significativo | Bajo Medio | Alto
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera alto.
Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es alto, la importancia general es grande.

Fuente: Elaboracién propia

e Generacion de expectativas y conflictos

Los impactos sociales incian en la etapa de pre-construccién, que es el momento en que las partes
potencialmente afectadas o interesadas por un proyecto en particular se dan cuenta de su existencia,
ya sea a través de noticias publicas, a través de consultas y reuniones con entidades y autoridades
locales, de las inspecciones de campo de topografia, ingenieria y para los estudios ambientales,
incluidas las entrevistas con la poblacion y otras situaciones.

Las noticias y la presencia de técnicos relacionados con el proyecto en la regién crean temores sobre
posibles impactos negativos, como incomodidades provocadas por las actividades de obras; la
presencia de trabajadores de fuera de la regidn; entre otros. También generan expectativas positivas,
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como la posibilidad de empleo en la obra; aumento en la recaudacién de impuestos por parte del
municipio, llevando a mejores servicios para la poblacidon; otros beneficios para la comunidad en
general; entre otras.

En caso de incertidumbres resultantes de la falta de informacién sobre el proyecto y la interaccién
entre personas potencialmente afectadas e interesadas, tanto los temores como las expectativas
pueden ser exagerados o pueden no corresponder en absoluto con la realidad resultante del
proyecto. Las situaciones de incertidumbre pueden crear preocupacién y angustia e incluso pueden
conducir a actitudes y acciones de respuesta y conflicto.

Tabla 63 — Evaluacidn del impacto por generacién de expectativas y conflictos

CRITERIO IMPACTO POR GENERACION DE EXPECTATIVAS Y CONFLICTO -
PRECONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
Caracter Positivo | Neutral | Negativo
Manejo de expectativas
Tipo Directo | Indirecto | Acumulativo
El impacto es directo en el AID, en el drea requerida para la construccion del libramiento.
Reversibilidad Reversible | Irreversible
Extension Puntual | Local | Regional
AID construccién libramiento
Tiempo que ocurre Inmediato | Retrasado
Duracién Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo
Se espera que los impactos sean a corto plazo por las actividades de construccion del
libramiento.
Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable
Magnitud No significativo | Bajo | Medio | Alto
Basado en lo anterior, la magnitud del impacto se considera alto.
Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande
impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es alto, la importancia general es grande.

Fuente: Elaboracién propia

e Patrimonio cultural

El impacto de modificacion del patrimonio arqueoldgico puede ocasionarse por la construccion de
libramiento pues esta actividad puede alterar el patrimonio arqueoldgico de las zonas determinadas
para su ubicacion, teniendo en cuenta que se requieren movimiento de tierra que si no se hacen de
la manera adecuada pueden incurrir en el impacto.
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Las evaluaciones de linea de base identificaron un sitio cultural en el area de libramiento de El Rancho.

Tabla 64 — Impactos potenciales al patrimonio cultural

FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION

No se pronostican impactos a sitios de No aplica

patrimonio cultural.

Fuente: Elaboracién propia

Con base en los datos de linea de base, no se espera que las actividades planificadas resulten en
impactos negativos sobre los sitios culturales y arqueoldgicos existentes. Adicionalmente, se destaca
que, durante el desarrollo del libramiento Norte en El Rancho del Proyecto, no se prevé que este
interactle con algun sitio de patrimonio cultural, o sitio sagrado. El sitio identificado se encuentra
mas de 500 metros de distancia del area del Proyecto y el area de influencia no ha sido identificada
como area de grado alto de probabilidad de desentierro de artefactos y restos arqueoldgicos. En
caso se tuviera algun caso fortuito de hallazgo se activara el plan de manejo de arqueoldégico (PMS-
08)

Tabla 65 — Evaluacidn del impacto al patrimonio cultural

CRITERIO IMPACTO AL PATRIMONIO CULTURAL — CONSTRUCCION

Caracter Negativo | Positivo | Neutral
No hay impactos esperados durante la construccion y operacién. Sin embargo, en dado caso
se llegara a presentar algtin caso de hallazgo y/u obstruccion de algun sitio cultural, se debera
poner en marcha los planes de manejo relacionados al manejo de patrimonio cultural y
hallazgos fortuitos. Se caracteriza de forma negativa por el posible riesgo minimo de tener
algun hallazgo fortuito.

Tipo Directo Indirecto Acumulativo
Seria un impacto directo.

Reversibilidad Reversible | Irreversible
Seria un impacto irreversible.

Extension Puntual | Local | Regional
Seria un impacto puntual.

Tiempo que ocurre Inmediato Retrasado

Duracidn Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo
Seria un impacto de duraciéon de mediano plazo.

Probabilidad Poco probable | Probable | Muy probable

Magnitud No significativo | Bajo | Medio | Alto
Con base a lo anterior se clasifica con magnitud baja.

Sensibilidad del Alto | Medio | Bajo

receptor/recurso La sensibilidad se clasifica baja, ya que los sitios culturales se encuentran afuera del area de
influencia del Proyecto.

Importancia del Insignificante | Leve | Moderado | Grande | Muy grande

impacto Teniendo en cuenta que la magnitud del impacto es leve y la sensibilidad del recurso es bajo, el
impacto al patrimonio cultural en la fase de construccion y operacion se clasifica Bajo.

Fuente: Elaboracién propia
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7 PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

Esta seccidn contiene los lineamientos generales que servirdn de guia para que la DGC y sus
contratistas elaboren los planes y medidas de mitigacién especificas que cumplan con todos los
requisitos de las Politicas de Salvaguardia del BID, siguiendo las normas y politicas socioambientales
establecidas en la legislacién guatemalteca. Los lineamientos han sido desarrollados con el fin
complementar el PGAS desarrollado en el EIAS de diciembre 2020.

El contenido del capitulo se distribuye de la siguiente manera:

Programas de manejo socioambiental: orientado a planificar y complementar todas las
actividades de manejo ambiental y social, necesarias para la ejecucion del Proyecto en el drea
del libramiento del Rancho.

Il. Plan de monitoreo y seguimiento: orientado a implementar los mecanismos de control con
el fin de hacer la verificacion de las actividades propuestas.

7.1 Programas de manejo socioambiental

El PGAS contiene los programas especificos enfocados a la prevencién, mitigacidn, correccién o
compensacion de aquellos impactos ambientales y sociales, que se generen por la construccién y
operacién del drea norte del libramiento del Rancho.

A continuacidn, se presentan los programas de manejo ambiental y social que se ejecutaran para el
control de los impactos identificados y evaluados del presente EIASc. Cada uno de los programas
contiene informacion relacionada al tipo de medida propuesta, el responsable directo en cada fasey
el momento de ejecucion.

Adicionalmente, se estima la importancia de los efectos residuales, después de considerar la
efectividad del disefio y las medidas de mitigacion comprometidas.
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Tabla 66 — Programas de manejo y su correspondiente componente de mitigacidn
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7.1.1 Programas de manejo ambiental

TITULO DEL PROGRAMA: MANEJO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

OBJETIVO

Formular medida para prevenir, mitigar y controlar la emision de material particulado y gases que puedan afectar
la salud de la poblacion del area de influencia o contribuir a la contaminacién atmosférica.

TIPO DE MEDIDA

Control

IMPACTOS

e CA4 Emision de material particulado

CAS5 Emisién de gases (CO, SO,, NO, y Os)

CA8 Diversidad y abundancia de flora (paisaje)
CA9 Diversidad y abundancia de fauna

e (CS4 Infraestructura local

e (S8 Conflictos sociales

MEDIDAS DE MANEJO

Consiste en implementar acciones con el fin de prevenir, controlar y mitigar la contaminacion del aire por emision
de material particulado y gases. Las medidas para prevenir y controlar la contaminacién atmosférica ocasionada
por los vehiculos estan indicadas en la medida manejo de vehiculos y maquinaria. Para las demas fuentes se
sugieren las siguientes acciones:

e Material particulado
— Proteccién del material de excavacion y/o construccién en los sitios de almacenamiento temporal.
— Reducir el drea y tiempo de exposicion de los materiales almacenados.
— Humectar los materiales expuestos al arrastre del viento.
— Restaurar lo mas rapido posible las dreas de suelo desnudo.

— Registrar todas las quejas de polvo y calidad del aire, identificar las causas, tomar las medidas
apropiadas.

— Servir de enlace con las comunidades locales para advertir sobre actividades potencialmente
polvorientas y las actividades de voladuras de rocas.

— Planificar actividades potencialmente polvorientas para que estén ubicadas tan lejos de los receptores
como sea posible.

— Evitar la escorrentia de barro y agua y mantener los desagiies en un estado limpio.

— Retirar los materiales polvorientos del sitio lo antes posible si no se reutiliza. Si se reutiliza, cubra o
vegete si es posible.

— Imponer limites de velocidad en las rutas de acarreo y en los compuestos de construccion para reducir
la generacion de polvo.
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— Evitar el desperdicio o la quema de vegetacion.

— La maquinaria y las volquetas no debe deben superar una velocidad de los 20 km/h con el propdsito
de disminuir preventivamente las emisiones fugitivas de particulas.

— Se debe aplicar agua permanentemente durante la ejecucion de las etapas de demolicion, excavacion,
voladuras de roca y transporte de sobrantes y escombros en época de no lluvias, esto con el fin de
disminuir la resuspensién de material particulado.

— Cuando se vaya a efectuar demolicién de infraestructura (edificaciones y viviendas) o actividades de
voladura de roca se debe cubrir la totalidad del frente de la edificacion con mallas que controlen las
emisiones fugitivas resultantes de esta actividad.

e Gases especiales

— Es obligacion cumplir con el programa de manejo de materiales y maquinaria de acuerdo con las
recomendaciones y normas de los fabricantes. Se debe llevar registro de las actividades de
mantenimiento.

— Las maquinaria y equipos que no estén prestando ningun servicio en obra deberan permanecer
apagadas. Lo anterior con el propdsito disminuir el consumo de combustible y evitar la emisiéon de
gases y material particulado.

CONSTRUCCION X
OPERACION X

PRE-CONSTRUCCION
CIERRE DE CONSTRUCCION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccion
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacion
e Departamento de Gestion ambiental de DGC — Todas las fases

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

L, . Frecuencia . .
Descripcion del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador s de o -
Indicador calificaciéon . indicador cumplimiento
verificacion
) Cumplimiento de
Monitoreos P e
, . los limites )
atmosféricos en las establecidos bor Estudios de
areas criticas de P : 100% Mensuales Cuantitativo | monitoreo de
iy OMS para material L
construccién del ) atmosférico.
. particulado (PMao y
trazado vial®
PM;5)

6 Areas criticas quedan definidas donde se vayan a llevar a cabo actividades de grandes movimientos de tierra'y
actividades de voladuras de roca.
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OBJETIVO

Formular medida para prevenir, mitigar y controlar cambios de niveles de presion sonora que puedan afectar la
salud de la poblacion del drea de influencia o contribuir a la contaminacion acustica.

TIPO DE MEDIDA
IMPACTOS

e CAG6 Nivel de ruido

o (A8 Diversidad y abundancia de flora (paisaje)
e CA9 Diversidad y abundancia de fauna

e (S8 Conflictos sociales

MEDIDAS DE MANEJO

e Ubicar equipos ruidosos lo mas lejos posibles de receptores sensibles de ruido (comunidades y otros);

Control

e Donde sea factible, los equipos ruidosos estaran orientados para alejarse de receptores sensibles de ruido
mas cercanos;

e Horarios de trabajo para trabajos de construccion que generan ruido significativo (excavaciones,
actividades de voladura de roca, etc.), serdn solo durante la jornada diurna, con el fin de evitar molestias
en receptores cercanos;

e Se utilizaran alternativas a motores diésel y de gasolina y unidades neumaticas, tales como unidades
hidraulicas o controladas eléctricamente, cuando sea posible;

e En el caso de las maquinas con gabinetes instalados, se revisaran las puertas y los sellos de las puertas
para asegurarse de que funcionen correctamente; también que las puertas se cierran correctamente
contra los sellos;

e El equipo sera inspeccionado y mantenido regularmente en sus partes mecanicas y sistemas en general
para asegurar que esté en buen estado de funcionamiento. También se verificard la condicién de los
silenciadores;

e El contratista debe identificar los receptores mas representativos que podrian ser afectados por las
emisiones de ruido del drea del libramiento norte de El Rancho. Se deberan definir los puntos de medicidon
teniendo en cuenta la cercania de las obras respecto a los receptores sensibles;

e lasactividades de demolicidn, voladura de rocas, transito y descarga de material se restringirian al periodo
diurno con el propdsito de evitar perturbaciones a la comunidad durante las horas de la noche;

e Los compresores y los generadores eléctricos de emergencia deben contar con un sistema silenciador y
deben estar ubicados a una distancia mayor de 25 metros de lugares sensibles ubicados en el drea de
influencia;

e Los vehiculos deberdn estar provistos de dispositivos sonoros para el control de ruido; y

e Se evitard el uso de bocinas.

ETAPA
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CONSTRUCCION
X

PRE-CONSTRUCCION
CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Contratista de obra - Construccién
Contratista de actividades de mantenimiento — Operacién

Departamento de Gestion ambiental de DGC — Todas las fases

[ ]
SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREQO
Descripcién del . Indicador de Frecuencia Tipo de Registro de
. Indicador e de .y .
Indicador calificacién . indicador cumplimiento
verificacién
Monitoreos de Cumplimiento de
Estudios de
Cuantitativo | monitoreo de

acusticos en las los limites
establecidos por 100% Mensuales
ruido.

areas criticas de
construccion del
trazado vial

OMS niveles de
presion sonora
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OBJETIVO

Definir medidas de prevencion, mitigacion y control para los riesgos de erosion y deslizamiento que se pueden
generar por las actividades de cambios en la estructura del suelo.

TIPO DE MEDIDA
IMPACTOS

e (CAl Cambios de la estructura y uso del suelo
e CA2 Generacion de desechos solidos

e CA4 Emision de material particulado

CA5 Emisidn de gases (CO, SO,, NO, y Os)

CA6 Niveles de ruido

CA7 Niveles de vibraciones

CA8 Diversidad y abundancia de flora (paisaje)
e CA9 Diversidad y abundancia de fauna

e (CS4 Infraestructura local

e (S8 Conflictos sociales

MEDIDAS DE MANEJO

e Deben utilizarse elementos temporales, como sefiales preventivas y cintas de seguridad con el fin de aislar
y sefializar las dreas de excavacion.

Control

e El material excavado debe apilarse lejos de los bordes de excavacién, de los materiales de relleno y
removerse tan pronto como sea posible. Ademas, se debe realizar un entibado o utilizar un polietileno
que aisle el material excavado.

e |as zonas de excavacion deben estar sefializadas. Los trabajadores que laboren en las actividades de
excavacion deben usar los elementos de proteccion personal acordes con el nivel de riesgo.

e Encasode encontrarse materiales de excavacion con caracteristicas de peligrosidad o que se encuentren
contaminados con hidrocarburos estos deberan ser gestionados como residuos peligrosos de acuerdo con
lo descrito en el programa de residuos solidos. Se debera prestar especial atencion al manejo de residuos
con contenidos de asbesto, con lo cual su gestion se realizard como un residuo peligroso siendo obligatorio
el uso de los elementos de proteccidn personal, incluyendo la proteccion respiratoria para evitar la
inhalacién de fibras.

e En caso de que producto de las excavaciones se generen dafios a redes de servicios publicos, se debera
poner en marcha el plan de emergencias y contingencias, asi como notificar a la empresa de servicios
publico correspondiente y a las redes de apoyo en caso de que sea necesario.

e FEl contratista implementard la colocacién de entibados o cualquier otro sistema de proteccion
(inclinacidn, puntales, entibado, planchas protectoras, niveles escalonados, entre otros) para proteger a
los trabajadores de los derrumbes de materiales que podrian caer o rodar dentro de la excavacién, o por
el colapso de estructuras adyacentes.

e El contratista debe tener en cuenta que para asegurar la estabilidad de las excavaciones debe analizar
cada caso y establecer e implementar las medidas de proteccién que garanticen la prevencion de

Social Capital Group 187



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

TITULO DEL PROGRAMA: MANEJO DE EXCAVACIONES Y RELLENOS

accidentes de trabajo. Estas medidas no solo tendrdn como objetivo salvaguardar la integridad fisica de
los trabajadores de la obra, sino también la de la comunidad que habita y transita en el drea de influencia.

e Sedebe tener en cuenta que cargas excesivas desestabilizan los taludes, por tal razon deben preverse vias
de acceso para maquinaria, vehiculos de carga y transporte de material excavado, como también para la
circulacion de trabajadores, a fin de evitar riesgos al personal y a la propia excavacion.

e El contratista debe elaborar procedimientos seguros para excavacion y la operacion de los equipos y
magquinaria, asi como para proteger o retirar los elementos existentes a nivel, proteger los taludes y
prevenir derrumbes e impedir el ingreso al interior de la excavacion de personal no autorizado.

e Encasode que se requieran realizar trabajos en excavaciones de mas de 1.20 metros de profundidad que
no cuenten con ventilacion adecuada, se deberd establecer la frecuencia necesaria para realizar la
medicion de gases, teniendo en cuenta que mientras haya personal dentro de la excavacion con atmodsfera
peligrosa, la medicion de oxigeno y explosividad debe ser continua.

e Cuando dentro de la labor de excavacion se ejecuten actividades de izaje de cargas, el drea deberd ser
delimitada para impedir la presencia de personas por debajo de este tipo de operaciones o en su area de
influencia. Todos los equipos y elementos de izaje deben ser inspeccionados antes de que ingresen a la
obra, y antes del inicio de cada dia de trabajo. El equipo con el cual se hace el izaje debe contar con la
inspeccidn preoperacional diaria y su respectivo programa de mantenimiento.

e FEl contratista deberd implementar medidas para el trabajo seguro en altura, cuando exista el riesgo de
caer a 1.50 metros o mas sobre un nivel inferior.

e En caso de que se requiera, los taludes de corte se realizardn con base en la geotecnia de la via,
contrarrestando aquellos factores que comprometan la estabilidad del corte final. Las obras de proteccion
y control de erosién deberan ejecutarse en los taludes donde se requiera.

e No se deberd llevar a cabo actividades de conformacion de terraplenes en condiciones de Iluvias, ya que
bajo estas condiciones se generan procesos de erosion y escorrentia sobre el terreno.

e Sedeberdn llevar a cabo estudios geotécnicos y de estabilidad de manera que los taludes generados sean
geotécnicamente estables. Se debe prestar especial atencién al control de la escorrentia de tal manera
que esta no afecte negativamente la estabilidad del talud.

e Unavezse conformen los taludes de corte y relleno, se aplicaran las técnicas de ingenieria necesarias para
gue los materiales que lo componen se compacten y no haya erosién hidrica ni edlica.

e Sedeben tomar las medidas de ingenieria, de gestién ambiental y de seguridad, que garanticen el trabajo
seguro para el personal, la comunidad y el medio ambiente.

Taludes

Uno de los elementos que contribuyen a la erosién del suelo y la sedimentacion de vias acuaticas asociadas a
trazados viales de carreteras son los taludes de corte/rellenos despojados de su cubierta vegetal durante la
construccién y no restaurada, por lo que la revegetacion y estabilizacion de taludes inmediatamente después de
terminado el camino es una tarea que no debe descuidarse.

La estabilidad de los taludes de corte y relleno, son importantes para reducir los costos de mantenimiento e
impactos en el ambiente. Los deslizamientos en cortes obstruyen los drenajes superficiales, particularmente
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donde el camino tiene un peralte hacia adentro con cunetas en el mismo lado. Los tipos de deslizamientos incluyen
caida de rocas, deslizamiento traslacional y rotacional, deslizamiento o flujo de detritos, flujo de lodo, falla de
rellenos y otros.

Relacién de taludes

Los taludes de gran altura en roca sdlida y masiva, sedimento bien cementado o depdsitos volcanicos soldados
son estables en cortes de %:1 a %:1, o hasta casi vertical. Las excavaciones de grandes alturas deberian ser
construidas con plataforma (terrazas) de 3 a 5 metros de ancho y de 8 a 15 metros de alto, para seguridad en caso
de deslizamiento y caida de roca. En los taludes de roca fracturada o erosionada en laderas la relacion debe de ser
de %:1a%:1.

La mayoria de los suelos no se mantendran firmes y estables con cortes verticales que excedan alturas de 1 a 3
metros a menos con materiales cementados o de una mezcla de suelo residual y roca intemperizada con una
cohesion moderada. En taludes de poca altura de 2 a 3 metros, las laderas deberan ser excavadas con relacion de
2:1 o mas planas inicialmente para promover la estabilizacidn vegetal y aprovechar el area.

Los suelos arcillosos presentan problemas muy particulares en la construccién y mantenimiento de caminos
porque su resistencia varia, dependiendo de las condiciones climatoldgicas. Por lo tanto, las medidas que se toman
en la construccion y mantenimiento de caminos en este tipo de suelos deberian enfocarse con el objetivo de evitar
gue los suelos arcillosos se saturen. Los cortes en suelos arcillosos inicialmente pueden ser altos y verticales, pero
con el tiempo perderdn su estabilidad. En este tipo de suelo se debe hacer los cortes relativamente planos, tal
como 2:1 a 3:1 o mas; los terraplenes anchos también son convenientes para acomodar deformacion y reducir al
minimo la inestabilidad en suelos arcillosos.

Los valores recomendados para cortes de taludes en roca y suelo presentados en Tabla 68 y Tabla 69 son para
aplicaciones de rutina y no reflejan condiciones locales especiales tal como agua subterranea, fallas y zonas de
cizallamiento o zonas de material intemperizado, etc. que probablemente requieren taludes con menor
inclinacion. Enla Tabla 67 se muestran las inclinaciones de taludes segun la clase de material y la altura del corte
o relleno.

Tabla 67 — Taludes segun la clase de material y la altura del corte o relleno

MATERIAL ALTURA INCLINACION V:H
Corte
Duro Cualquiera 1/4:1=4:1
Semiduro Cualquiera 1/4:1=4:1
0 a 3 metros 1:1=11

Semisuave y suave 3 a7 metros 1/2:1=2:1

mas de 7 metros 1/3:1=3:1
Relleno
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0 a 3 metros 2:1=1:2

Todo material )
mas de 3 metros 11/2:1=2:3

H = Horizontal
V = Vertical

Fuente: Manual de caminos rurales con impacto minimo

Estabilizacion de taludes y control de erosion con vegetacion

En caso no se pueda realizar la estabilizacién de los taludes con estructuras de concreto, la estabilizaciéon de
taludes con vegetacion es muy recomendada por su efectividad y bajo costo. Las ventajas del uso de estos
métodos para estabilizar taludes son: a) bajos costos iniciales, b) no requieren mucha mano de obra, c¢) son
visualmente agradables, d) utiliza sistemas naturales y biolégicos y e) requiere menos mantenimiento a largo
plazo. Los métodos vegetativos pueden ser utilizados juntamente con otros métodos fisicos, tales como
contrafuertes de roca o gaviones, rellenos y taludes reforzados.

Se recomienda el uso de métodos de estabilizacién vegetativa, pero se debe reconocer las limitaciones; las
medidas vegetativas son apropiadas para el control de erosidn superficial y en los casos de fallas poco profundas,
tales como, deslizamientos traslacionales de detritos. No se debe utilizar solamente métodos vegetativos para
estabilizar deslizamientos amplios y profundos, sino juntamente con medidas fisicas; de preferencia se debe
utilizar las especies de arbustos y arboles con raices pivotantes en vez de gramineas para estabilizar taludes; la
colocacién de material vivo y desechos vegetales en el pie de un talud o relleno ayudara a controlar erosién y
sedimentacion.

Tabla 68 — Relaciones tipicas de cortes en talud en roca madre

RANGO MAXIMO DE PENDIENTE
TIPO DE ROCA
MASIVA FRACTURADA
1. Igneas
Granito, toba volcanica soldada y ceniza y pirocldstica /3! a 7l
cementada
2. Se.dlmentarllés | | |- e 1 1
a
Aremsca y caliza masiva, roca arcillosa y roca limosa e 1 11
masiva
3. Metamorfica
. . , Va1l Yl
Gneis, esquisto y marmol a
) %l %1
Pizarra
4. Roca intemperizada o serpentina %1 a 1:1
5. Sedimentarias
Granito descompuesto in situ ligeramente a %l a 11
moderadamente intemperizado

Fuente: Manual de caminos rurales con impacto minimo
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Tabla 69 — Relaciones de taludes de relleno y terraplenes

Relleno y terraplén
Sistema unificado de clasificacion de suelos
(USC) Talud sin agua Talud con agua
subterranea subterranea
1. Roca madre 1.2:1 1.5:1
2. Grava arenosa 1.3:1 1.8:1
3. Arena, granos angulares bien graduadas 1.5:1 2:1
4. Grava limosa, arena uniforme 1.8:1 3:1
5. Arena limosa, arena arcillosa 1.75:1 o mas plano 3:1
6. Limo arcillo arenoso 2:1 o mas plano 4:1

Fuente: Manual de caminos rurales con impacto minimo

Las barreras o setos vivos de vegetacion lefiosa ofrecen otra aplicacion Util para el control de erosion; se debe
sembrar barreras en contorno para dispersar adecuadamente el agua. Esta practica se usa mayormente como
barrera en tierra agricola, para separar los cultivos o los campos y para controlar erosion en las laderas. Sin
embargo, se puede aplicar el uso facilmente a cualquiera de las areas perturbadas, tales como los bancos de
préstamo o ponerlas atravesando el pie de una pendiente de relleno para atrapar el sedimento.

Las Tabla 70, Tabla 71y Tabla 72 muestran algunos ejemplos de especies vegetales (arboles, arbustos y gramineas)
que se pueden utilizar en el control de erosion para taludes.

Tabla 70 — Resumen de medidas vegetativas para el control de la erosion

Area sin . .,
vegetacion Ribera de Proteccidn
Medida de L uebrada | Bajo en de
Propodsito Corte | Relleno con poca q J . .
control ) en erosion | propiedad
pendiente ., .
erosion contlgua
o plana
Sembrado en Estabilizar el  suelo,
suelos | 2 e I
desnudos velocidad de escorrentia X X X X
y promoviendo la
infiltracion
Proteccidn de | Proteger drenajes,
diques vias reducir velocidad  del
’ flujp de agua en la
de agua, etc. superficie del suelo, X X X
con Amarrando las particulas
gramineas de suelo con las raices
Tratamiento Combinar  estabilidad
biotécnico fisica con los beneficios
del uso de vegetacion:
(muro de roca esfuerzo  de  raices, X X A X A
con arboles) control de erosion vy
capacidad de drenar el
suelo

Fuente: Manual de caminos rurales con impacto minimo
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X = Medio de control de preferencia
A = Medio de control alternativo, menos efectivo

Tabla 71 — Especies de arboles y arbustos para control de la erosion

Nombre Altura Forma de Zona ecoldgica Consideraciones
promedio (m) propagacion (msnm) especiales
Acacia amarilla S tad-8 d
* e 18 Semilla, estaca 0-1,500 oporta s - © meses de
(Cassia siamea) estacion seca
Aliso
. , 10-30 semilla, estaca 1300—3200 | Soportaheladasbrevese
(Alnus jourullensis) inundaciones
Aripin . .
. . 5-12 Semilla, estaca 0-900 La especie rebrota
(Caesalpinia velutina)
Cuje . )
10-20 Semilla, estaca 0-1,000 La especie rebrota
(Inga sp)
Guachipilin Al 23m.enb
prin 59 Semilla, estaca 0-1,500 canza 2= . en buen
(dyphysa robinoides) sitio, rebrota
Madre cacao Tolera6a 8 d
nemE e 10-12 Semilla, estaca 0-1,600 olerabasmeses ae
(Gliricidia sepium) sequia
Chauté ) S
3 Semilla, estaca 0-1,800 Es una especie pionera
(7ecoma stans)
Gandul ) ) .
) . 3 Semilla, estaca 0-1,000 No tolera inundaciones
(Cajanus cajan)
Guayaba ) : :
o . 10 Semilla, estaca 0-1,000 Especie muy resistente
(Psidium guajava)
Plumajillo
(Alvaradoa 15 Semilla, estaca 0-1,400 Es una especie pionera
amorphoides)
Sauce Montafias y a nivel Generalmente en sitios
. 12 Estaca i
(Salix sp) del mar humedos
Yaje N bi |
o crece bien en suelo
1 i -
(Leucaena 0 Semilla, estaca 0-3800 arcilloso
leucocephala)
Fuente: Manual de caminos rurales con impacto minimo
Tabla 72 — Especies gramineas para control de la erosion
. Forma de Zona ecoldgica Consideraciones
Nombre Habitat .. & .
propagacion (msnm) especiales
Bermuda ) . o By
Campos abiertos Guias 0-1,200 Facil propagacién
(Cynodon dactylon)
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Kikuyu Orillas de
(Pennisetum caminos, Gufas y tepes 1,000 — 3,000 Muy comun
clandestinum) potreros
Zacatoén Campos y lugares Division de 0-1500 Répid ) ot
-1, apido enraizamiento
(Panicum maximum) incultos matas P
Napier enano Orillas de
(Pennisetum caminos, Cafia 0-1,800 Muy comun
purpureum) cultivado
Dactilo . ) Division de Bueno para forraje de
) ) Area de cultivo 1,200 - 3,000 )
(Lolium multiflorum) matas animales
Jaragua Lugares abiertos, ) o By
. Semilla 0-1,400 Facil propagacién
(Hyparrenia rufa) laderas
Estrella africana
) . Recomendable por su
(Cynodon Lugares abiertos Guias 0-1,300 ) i
plestostachuys) resistencia a plagas
Bambu , , N , -,
Areas humedas Cafia 0-2,500 Facil propagacion
(Bambusa sp)

Fuente: Manual de caminos rurales con impacto minimo

Estabilizacion de taludes y control de erosiéon por métodos fisicos

El control de erosion ha sido tradicionalmente realizado por una combinacion de medidas fisicas y vegetativas. Las
medidas fisicas se usan generalmente para el control de erosién en proyectos de construccion de caminos vy
muchas actividades que perturban la tierra. La mayoria de los métodos o medidas fisicas caen dentro de tres
categorias generales:

e Métodos que controlan o dirigen el agua. Estos incluyen las estructuras de control de drenaje tales como
diques, canales de desagtlie, drenajes revestidos, diques de contencion, protector de sedimento, barreras
vegetativas.

e Métodos que modifican el suelo o superficie. Estas medidas cambian la superficie del suelo o el suelo
mismo para hacer el material mas resistente a la erosidon; esto incluye compactacion, uso de
estabilizadores y selladores de suelo.

PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION X
CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION X

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccion
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacion
e Departamento de Gestion ambiental de DGC — Todas las fases
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SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

. . Frecuencia . .
Descripcion del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e s de L .
Indicador calificacion . indicador cumplimiento
verificacion
Numero de taludes
conformados con
e, obras de Registros de
Estabilizacion de e, ) L & e
estabilizacién/Num >1 Trimestral Cuantitativo | estabilizaciéon
taludes
ero de taludes de Taludes
identificados para
estabilizar
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OBJETIVO

Formular medidas para preveniry controlar la contaminacion atmosférica y acustica producida por la voladura,
la roca lanzada por la explosién, las vibraciones de tierra, el ruido, el material particulado desprendido vy las
emanaciones de gases toxicos.

TIPO DE MEDIDA

IMPACTOS
e (CAl Cambios de la estructura y uso del suelo
e CA4 Emision de material particulado
e CA5 Emision de gases (CO, SO,, NO, y Os)
e CAG6 Niveles de ruido
e CA7 Niveles de vibraciones
e CA9 Diversidad y abundancia de fauna
e (CS4 Infraestructura local
e (S8 Conflictos sociales

MEDIDAS DE MANEJO

Todo programa de voladura deberd implementarse de acuerdo con las condiciones geoldgicas, las practicas de
voladura, los requerimientos de produccién especificos del lugar y la sensibilidad ambiental. Las operaciones de
voladura deben realizarse de conformidad con précticas operativas seguras, disefiadas para minimizar los
impactos ambientales nocivos, asi como para garantizar un ambiente de trabajo saludable y seguro para los
colaboradores del Proyecto. Para el control y prevencion de las voladuras se sugieren las siguientes acciones:

e Las consideraciones generales de seguridad:

— El disefio de voladura deberd contener diagramas de las mallas de perforacién y voladura, periodos
de retardo y separacion de las mezclas explosivas, tipo y cantidad de explosivos a usar, dimensiones
criticas y ubicacion especifica.

— Se deberd notificar, a todos los residentes y propietarios de viviendas u otras estructuras localizadas
cerca al Proyecto (en el rango de accidon del efecto de la voladura), sobre las horas y lugares propuestos
para las operaciones de voladura.

— Las voladuras deben realizarse en horas diurnas por seguridad del personal que labora y de los
residentes en zonas cercanas al Proyecto.

— El acceso a las adreas de voladura debe controlarse para evitar la presencia de ganado o de personas
no autorizadas. El acceso y el transito por el drea se puede reanudar cuando el experto en explosivos
indique la ausencia de peligros como deslizamientos inminentes o cargas sin detonar.

— Los explosivos y accesorios de voladura son productos peligrosos. Se debe extremar los cuidados al
momento de su transporte, almacenaje y uso, asi como entrenar a todo el personal encargado de su
manipulacion basado en el Acuerdo Gubernativo No. 14-74, Reglamento para la importacion,
almacenaje, transporte y uso de explosivos.
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e Flujo de aire producido por la voladura:

— Deberdan evaluarse las opciones técnicas mas efectivas para hacer las voladuras, en cuanto al uso de
tacos, las condiciones geoldgicas, la perforacion de los taladros, uso de retardos y otros aspectos
propios de la disposicion de cargas explosivas.

— Sedeben evitar los disparos a primeras horas de la mafiana, al finalizar la tarde o en la noche, o cuando
haya grandes probabilidades de que ocurra inversion de temperatura. El viento fuerte puede
incrementar el flujo de aire con las voladuras.

e lanzamiento de rocas:

— Lasalida de rocas del area de voladuras se evita asegurando cargas explosivas adecuadas y distancias
suficientes a sitios que pueden ser afectados.

— Los operadores de perforacion deberan registrar las velocidades anormales de penetracion de
perforaciones y otros eventos anormales.

e Vibraciones en la tierra:

— Usar retardos mas prolongados, donde las condiciones geoldgicas en conjuncion con el sistema de
iniciacion lo permitan.

— Limitar el confinamiento de explosivos a la roca de lecho, si se puede remover la sobrecarga por otros
medios.

— Reducir el nimero de voladuras mediante el uso de tiros mas grandes.
— Programar las voladuras para que coincidan con los niveles mas altos de ruido ambiental en el area.
— Mantener, si es posible, el tiempo total de toda la voladura por debajo de un segundo de duracion.

e Ruido generado en la voladura:

— Reducir la cantidad de explosivos detonados en periodos cortos de tiempo.
— Usar sistemas apropiados cuando se inicia una explosién.

— Exigir que todos los empleados, dentro del area de voladura empleen proteccion auditiva durante las
operaciones efectivas.

e Material particulado y gases generados:

— Se debe humedecer el drea que serd afectada por la voladura.
— Las practicas de voladuras deber estar bajo manejo técnico y practicas estandarizadas.

Manejo de Explosivos
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El uso de los explosivos estd estrechamente ligado con las actividades de movimiento de tierras, tales como cortes
y excavaciones. En caso de que para el Proyecto se requiera el uso de explosivos se deben tener en cuenta las
siguientes medidas:

e FEl transporte, almacenamiento y uso de explosivos por parte del Proyecto deberd realizarse en
cumplimiento de la normatividad vigente, para lo cual se deberan tramitar previamente los permisos y
autorizaciones.

e Sedebe tener especial cuidado en el almacenamiento y transporte de explosivos, con el propdésito que su
mezcla con otros explosivos u otras sustancias, no generen cambios en sus caracteristicas produciendo un
aumento en la temperatura y presion.

e Los explosivos deberan transportarse en sus envases originales de fabrica, y los detonantes u otro tipo de
iniciadores jamas deberdan ser transportados junto a otro explosivo.

e No se puede ingresar el polvorin (sitio de almacenamiento de explosivos) portando fdsforos,
encendedores o cualquier otro agente inflamador, ni con elementos metdlicos que puedan generar
chispas.

e El polvorin debe permitir la perfecta ventilacién y no se deben almacenar explosivos en mal estado.

e Una vez definida la necesidad de usar explosivos, se deberd informar la programacion de la tronadura a
todo el personal de frentes de obra, con al menos de dos dias de anticipacion, esta programacién indicara
las horas vy las prohibiciones de acceso al lugar de las obras.

e Se debe revisar los calculos para las cargas explosivas, de modo de asegurar que se colocara la cantidad
exacta y que esta no generard afectaciones a la comunidad. Si en la cercania hay unidades habitacionales,
Sse avisara a sus ocupantes para que abran sus ventanas.

e Antes de ordenar el encendido de las cargas, se debera verificar que todo el servicio esté en su puesto y
en conocimiento de la orden de fuego.

Comunicacién y avisos

La DGCy la contratista de obra deberd comunicar con anticipacion cualquier actividad de explosivos y voladuras a
realizarse. Las comunicaciones deberan ser realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en el Programa de
Participaciéon y Consulta (PMS-01). Las comunicaciones de estas actividades deberan realizarse como minimo
siguiendo las siguientes pautas:

e Realizar notificaciones:
o 1semana antes de actividades.
o 24 horas antes de actividades.
e Realizar las notificaciones como minimo por medio de estos canales:
o Medio escrito a todas las viviendas cercanas (un radio de 1,000 m)
o Llamada telefénica a todos los receptores cercanos (un radio de 1,000 m)

o Redes sociales de la DGC

ETAPA
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OBJETIVO

Prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos generados por la eliminacién de arboles de guayacan
(Guaiacum sanctum L).

TIPO DE MEDIDA

IMPACTOS

o (A8 Diversidad y abundancia de flora (paisaje)

MEDIDAS DE MANEJO

e Serd una obligacion contractual del contratista realizar un inventario de las especies de Guayacan previo
al inicio de actividades y posteriormente debera ser comunicado a detalle con los diferentes contratistas
gue laboren durante la etapa de construccién.

e Dentro el drea de influencia del libramiento norte del Proyecto se han identificado especies de Guayacan
en el recorrido. Su ubicacién se sefiala a mayor detalle en las llustracion 27 e llustracion 28.

e Elinventario de las especies de Guayacan deberd ser comunicado a detalle con los diferentes contratistas
gue laboren durante la etapa de construccion. Todas las medidas planteadas en el presente programay
el PGAS formaran parte de las clausulas contractuales de los términos de referencia de licitacién de obras
que publique la DGC.

e Se deberd prestar especial atencién a las unidades de Guayacan al norte del drea de la salida del
libramiento para evitar al maximo su corte. La DGC debera gestionar e incentivar con el duefio del terreno
la proteccion y resguardo de estas unidades.

e Garantizar que las especies que no sean eliminadas en el drea de influencia no se vean afectadas directa
o indirectamente por las actividades de construccion del tramo carretera.

e Realizar capacitaciones a los colaboradores durante toda la duracién de la fase de construccion sobre la
importancia de la especie junto a su estado de amenaza. Hacer especial énfasis en la prohibicién de CITES
en lo que respecta a la comercializacion de su madera.

e Aungue no es una practica usual, se deberd evaluarse la posibilidad de traslado de las unidades
identificadas en caso sea viable dependiendo la edad y el tamafio de las especies identificadas que
necesiten cortarse. Las reubicaciones potenciales deberan tomar en cuenta:

i) Identificar potenciales sitios de reubicacién adecuados para el guayacan.
ii) Coordinacion con autoridades, vecinos, municipios, ONGS e instituciones de investigacién.

e En caso se necesario realizar cortes de unidades de Guayacan se debera desarrollar de los tramites
necesarios bajo los directrices de la division departamental correspondiente del INAB (ver diagrama
siguiente, que detalla el proceso) para el corte y conservaciéon de las unidades forestales, asi como las
acciones de reparacion. Dentro de las indicaciones de la autoridad competente se prevé que se incluyan
las siguientes acciones:
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i)

Vi)

Realizar la identificacion de los drboles de guayacdn que se encuentran en el tramo carreteroy la
zona de influencia a cargo de un bidlogo con experiencia.

Identificar y cuantificar los arboles que seran eliminados, incluyendo las caracteristicas relevantes
de cada uno. Las unidades arbdreas que se procederda a eliminar serdn Unicamente las
absolutamente necesarias, que se encuentren en el tramo carretero a desarrollar.

Durante el desarrollo del presente Proyecto se realizaran las gestiones para compensar cada corte
de unidades en una proporcién de 5 a 1 y se deberd pagar la compensacién econdmica que
indique el INAB por la gestiéon de cambio de uso de suelo.

De acuerdo con la cantidad de unidades a eliminar, realizar un plan de compensacion que se
encuentre enlazado con los esfuerzos de conservacion del INAB o alguna otra entidad de la region.
Este plan deberd incluir el apoyo a viveros, la realizacion de reforestaciones en los sitios idéneos
para su desarrollo; asi como su seguimiento de manera que se garantice la sobrevivencia de la
mayoria de las unidades reforestadas, considerando el tiempo prolongado requerido para su
crecimiento éptimo.

Durante las gestiones de cambio de uso de suelo que se realicen con el INAB se calculara las
hectdreas compensar por la remocion de la expansion de los carriles extras del trazado vial.

Como vya se ha mencionado se evitarda completamente la afectaciéon de areas protegidas
identificadas cercanas al trazado vial del Proyecto.

Diagrama 11: Proceso para gestion de cortes de unidades de Guaiacum sanctum L

STION EN INAB

Solicitar a la
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Q19,000.00 por
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Realizar la seleccion y
contratacion del
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para la realizacion del
PM.

Fsperar entre 30 a 45
dias respuesta del
INAB.

Solicitar apoyo a la
Direccion de Caminos
para la realizacion de
una visita al area del

Proyecto con el
personal del INAB.

Ingresar expediente al
INAB para emision de
Licencia Forestal.
Incluye PM y
documentacion legal.
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OBJETIVO

Formular medidas de manejo que permitan prevenir, mitigar y controlar los impactos generados por la obra en
las especies de fauna presentes en el drea de influencia del tramo vial a intervenir.

TIPO DE MEDIDA
IMPACTOS

o (A8 Diversidad y abundancia de flora (paisaje)
e CA9 Diversidad y abundancia de fauna

MEDIDAS DE MANEJO
Jerarquia de mitigacion

Control

Las medidas de mitigacidon para los impactos y riesgos a la flora y fauna deberan seguir la jerarquia de mitigacion
(véase la Diagrama 12) la cual debera ser incorporada en el plan de biodiversidad.

Diagrama 12 — Jerarquia de mitigacion

Compensar
‘ Rehabilitar

‘ Minimizar

Fase de construccién

Durante la fase de construccién, podria esperarse una reduccion en la abundancia de especies debido a la muerte
de animales por vehiculos y maquinaria (aplastamiento o colision), por la caza ilegal por parte de trabajadores de
la construccion, por la destruccidon de nidos, madrigueras y otras estructuras de refugio, o por el desplazamiento
de los individuos debido a la presencia de humanos y vehiculos y maquinaria en funcionamiento. Se debera prestar
especial atencidn a las especies amenazadas o en peligro de extincidn identificadas en la seccién 5.3 y cumplir con
las directrices planteadas en el PMA-07 y PMA-05.
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Para minimizar este impacto se deberan implementaran las siguientes medidas:

e |as actividades de construccién se programaran para evitar la temporada de reproduccion y otras
estaciones sensibles o momentos del dia, especialmente en dreas donde las especies altamente sensibles
se relacionan con habitats sensibles.

e Antesde comenzar cualquier actividad de trabajo de construccion en un sitio, un equipo experto calificado
en biodiversidad realizard un estudio de fauna del dreay sus alrededores siguiendo las siguientes medidas.
Esta actividad deberd ser una obligacion contractual para todos los Contratistas y subcontratistas del
Proyecto:

— En caso se encuentren criaderos activos de especies sensibles de peces, anfibios, reptiles, aves o
mamiferos, estos serdn transportados por técnicos especializados a otra ubicacién adecuada cercana
de la construccion del Proyecto, para disminuir el estrés de los individuos capturados y evitar su riesgo
de muerte; a menos que el experto en biodiversidad decida sobre otras medidas de precaucién a
tomar.

—  Los mamiferos deben ser manipulados a mano, con guantes de carnaza y dispuestos en guacales o
costales hasta su sitio de liberacion.

— La busqueda de anfibios y reptiles se debe de realizar por medio de observaciones cuidadosas
considerando su tamafio pequefio y habilidad para ocultarse y camuflarse en el paisaje. Se debe tomar
en cuenta que muchos de estos animales son activos Unicamente en la noche. En el caso de anfibios
y reptiles no venenosos, la captura puede ser manual, mientras que en el caso de venenosos debe de
ser por medio de ganchos o pinzas herpetoldgicas y a cargo de un bidlogo experto.

— En el caso de las serpientes, estas deberan de reubicarse en un area lo suficientemente alejada del
Proyecto para evitar accidentes.

— La herpetofauna debe ser colocada en bolsas de tela de algoddn hasta el sitio de su liberacion.

— Cada vez que se realice una captura se debera se llenard una hoja de registro y se deberan tomar
fotografias del lugar encontrado y de la especie.

— Los animales deben ser liberados lo mds pronto posible una vez sean capturados, escogiendo el lugar
mas adecuado y con habitat similar en el que fue encontrado.

— Si se encuentra alguna especie herida o sin posibilidades de ser reubicada, se debera contactar al
CONAP para establecer el plan de accién a seguir.

e Encaso de encontrar alguna especie en el drea del trazado vial durante los estudios de biodiversidad que
se encuentra dentro la categoria 1, 2, y 3 del LEA del CONAP, se deberd gestionar las medidas de manejo
acorde los lineamientos establecidos por las directrices del LEA del CONAP. Adicional se implementaran
todas las medidas de rescate, manejo y reubicacién sefialadas en el presente plan de manejo con la
autorizacion previa del CONAP.

e Todos los movimientos de equipo y personal ocurrirdn dentro del sitio de obras de construccion
establecido y de las carreteras de acarreo.

e Eltrafico de vehiculos y maquinaria de construccion se reducira tanto como sea posible;
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La velocidad de los vehiculos en el darea de obras de construccion y acarreo de carreteras se limitard a una
velocidad maxima especifica (20-30 km/h) y se recordard a los conductores mediante sefializacion e
instalacion de reductores de velocidad, cuando sea necesario.

Cualquier aplastamiento o colisién de animales se registrard en una bitacora.

El impacto de afectacion de especies de fauna estad asociada a la intervenciéon de coberturas vegetales e
individuos de flora requeridos para adelantar las obras de construccién del Proyecto.

Antes de iniciar las actividades de aprovechamiento forestal e intervencion de coberturas vegetales se
realizarad un inventario de nidos en cada uno de los arboles a intervenir.

Como paso previo a la realizacién de actividades de descapote y aprovechamiento forestal, se debera
proceder al ahuyentamiento de fauna por parte de un equipo dirigido por un biélogo con experiencia.

El ahuyentamiento se realizard revisando los posibles sitios de presencia de fauna como huecos, troncos,
arboles, refugios y rocas, y en caso de encontrar especimenes se intentard provocar su desplazamiento
hacia zonas alejadas del sitio de intervencién.

Para lograr que el ahuyentamiento sea efectivo se deben emplear técnicas que permitan generar
perturbaciones indirectas dependiendo del grupo de individuos que se desee ahuyentar. Dentro de las
técnicas comunmente utilizadas para el ahuyentamiento de fauna se pueden mencionar luces o ruidos
con sonidos especiales que genere alerta o estrés a los animales, remocion controlada de biomasa,
intervencion controlada en sitios de refugio, entre otros.

Es importante velar por el ahuyentamiento efectivo de la mayoria de los individuos para que en la medida
de lo posible se evite la manipulacion de los individuos y se genere en ellos mayor estrés.

En caso de encontrar animales con capacidad de movimiento limitado se procederd a su captura para
traslado.

En el caso de encontrar nidos, estos deben ser registrados y retirados del lugar y trasladados de ser posible
con los padres a su nuevo habitat el cual presentar caracteristicas iguales o superiores a su habitat original.

En casos en donde los individuos se encuentren en condiciones de discapacidad de desplazamiento o se
encuentran heridos por accidentes o similares, se debe entregar a un centro de rescate de fauna hasta
gue el animal se encuentre en condiciones para ser liberado.

Todos los individuos capturados seran determinados taxondmicamente y fotografiados para luego ser
transportados en contenedores especiales a su nuevo habitat.

El nuevo habitat para la fauna rescatada debe de tener en cuenta condiciones de extension, similaridad y
cercania al habitat donde fue removida la fauna para garantizar la supervivencia de las poblaciones.

Previo a la entrada en operacion del tramo vial construido, se deben identificar sitios estratégicos y criticos
para el cruce de fauna, indicando mediante sefializacion la presencia de fauna en estas areas, evitando asi
el riesgo de accidentes y atropellamientos. (lo anterior estard asociado con el estudio de movilidad de
fauna silvestre)

Hacer un estudio de la movilidad de la fauna silvestre, asi como zonas de pastoreo para colocar pasos
inferiores que permitan un adecuado desplazamiento.

Evitar los trabajos en época de reproduccidn, sobre todo caso de especie amenazadas o de alto valor.
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e Realizar desmonte de manera paulatina para permitir el desplazamiento de la fauna.

Métodos de captura

Aves

e Para la captura de aves de tamafio pequefio a mediano se instalardn redes de niebla tipo ATX 12
(dimensiones: 12,5 m de largo por 2,5 m de ancho). Las redes deberdn permanecer abiertas por un tiempo
aproximado de 3-4 horas (06:00 a 09:00 y de las 15:00 a 18:00), en caso de lluvia las redes se cerraran
para evitar la muerte de los individuos. La captura de aves de mayor tamafio (pavas, garzas, pollas) se
realizard con jamads, atrayéndolas con playback (reproduccion auditiva de sonidos propios de cada
especie) de sus vocalizaciones.

e La identificacion de los individuos capturados se debera hacer con ayuda de guias especializadas para
aves, especimenes de museo y fotografias. Los individuos serdn transportados en bolsas de tela o jaula,
inmovilizando con vendas las aves de gran tamafio para evitar lesiones durante el traslado al sitio de
reubicacion.

e |a identificacion de los individuos capturados se debera hacer con ayuda de guias especializadas para
aves, especimenes de museo y fotografias. Los individuos serdn transportados en bolsas de tela o jaula,
inmovilizando con vendas las aves de gran tamafio para evitar lesiones durante el traslado al sitio de
reubicacién.

Mamiferos

e Para las capturas de los pequefios mamiferos se utilizaran trampas tipo Sherman y Tomahawk de
diferentes tamafos, por ejemplo, grande (10,1 x 11,4 x 38,1 cm), mediana (7,6 x 8,8 x 22,8 cm) y pequefia
(5x5x 22,8 cm). Las trampas se cebardn con una mezcla de avena en hojuelas, banano y mani, otras con
semillas y/o sardinas, segun el gremio tréfico. Todos los dias en horas de la mafiana las trampas seran
revisadas y recebadas.

e Debido a que algunos mamiferos terrestres no son atraidos por el cebo utilizado en las trampas Sherman
y Tomahawk, una metodologia eficaz para su captura es el uso de las trampas de caida. Estas consisten en
recipientes plasticos de aproximadamente 15 litros, con perforaciones en la base para su drenaje, que son
enterrados dejando la boca al nivel del suelo.

e A todos los individuos capturados se les tomaran las medidas corporales y datos reproductivos.
Adicionalmente seran fotografiados y se registraran sus caracteres externos diagndsticos, todo esto con
el fin de dar una identificacion lo mas precisa posible.

Hepterofauna

e Para la captura de la herpetofauna se seguird la metodologia y técnicas de campo propuestas por
Manzanilla y Péfaur’ Estas técnicas basicamente consisten en recorridos diurnos y nocturnos, donde los
individuos observados seran capturados de forma manual, en el caso de serpientes se debera utilizar un
gancho herpetoldgico.

7 MANZANILLA, Jests y PEFAUR, Jaime. Consideraciones sobre métodos y técnicas de campo para el estudio de anfibios y
reptiles. En: Revista de ecologia latinoamericana. Vol. 7. No. 1-2. 2000. p. 17-30.
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e Al igual que los otros grupos taxondmicos estos serdn medidos, fotografiados e identificados hasta la
menor categoria taxondmica posible con su respectiva inspeccidon por parte del veterinario. Se seguiran
las pautas de transporte expuestas anteriormente.

e Para el caso de rescate y manejo de la especie de Heloderma horridum charlesbogerti se han planteado
medidas especificas en el PMA-07.

Plan de Manejo de Biodiversidad

El contratista de construccién y contratista de operacién (mantenimiento y limpieza) deberan desarrollar un plan
de manejo de biodiversidad para las fases de construccién y operacién, que tome en cuenta las medidas de los
programas de flora y fauna. El Plan deberd contener, pero no limitarse a los siguientes puntos:

[.  Introduccién

[I. Alcance

[ll. Objetivo

IV. Legislacion y otros requisitos

V. Responsabilidades

VI. Medidas de manejo de la flora y fauna

Vil. Medidas de monitoreo

CONSTRUCCION X
OPERACION

PRE-CONSTRUCCION X
CIERRE DE CONSTRUCCION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccién

e Departamento de Gestion ambiental de DGC — Todas las fases

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

. . Frecuencia . .
Descripcion del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador . de o -
Indicador calificaciéon . indicador cumplimiento
verificacion
Numero de nidos )
rescatados/Numer Registro de
Rescate de Nidos ) 100% Trimestral Cuantitativo rescate de
o de nidos }
) . nidos.
inventariados
NUmero de
) Durante el
unidades de fauna )
Traslado de : . desarrollo Registro de
: identificadas :
unidades . , de L unidades de
. protegidas/Numer 100% . Cuantitativo
protegidas o . actividades fauna
o o de unidades .
extincion. ) constructiva trasladadas
protegidas
S
trasladadas
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Individuos Durante el Formato de

. o desarrollo campo,

o reubicados/individ ) P
Reubicacién de de L informes de
o uos >70% . Cuantitativo

individuos otencialmente en actividades rescate y

P ol 4rea x 100 constructiva registro
s fotografico
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OBJETIVO

Formular medidas de manejo que permitan prevenir, mitigar y controlar los impactos generados por la obra en
las especies de fauna que se encuentran amenazadas o protegidas presentes en el drea de influencia del tramo
vial a intervenir.

TIPO DE MEDIDA

Control

IMPACTOS

o (A8 Diversidad y abundancia de flora (paisaje)
e CA9 Diversidad y abundancia de fauna

MEDIDAS DE MANEJO

Medidas especies amenazadas

A pesar de que no se han identificado especies amenazadas dentro el listado del LEA durante las visitas de campo,
es importante sefialar que existe la posibilidad de encontrar algunas especies. En caso se encuentren especies que
estan dentro el listado del LEA como categoria 1, 2 y 3, durante los estudios de biodiversidad previos de la fase de
construccién, el experto de biodiversidad encargado deberd desarrollar las medidas especificas de manejo y
rescate. E

En el presente programa se han detallado Unicamente algunas medidas de manejo sugeridas para el Heloderma
horridum charlesbogerti.

Ademas de las medidas mencionadas anteriormente en el programa de manejo de fauna, se tendrd un manejo
con especial énfasis en su identificacidn, traslado y proteccién. En cualquier de los casos, se deberan realizar
registros y reportes de los individuos reubicados, con evidencias fotograficas, evidenciando su manejo vy
presentarlos a la autoridad correspondiente (CONAP).

Medidas generales
e Se deberd reforzar todas las medidas dictadas en los programas de manejo de flora y fauna.

e Por ultimo, el estado poblacional de las especies se establecerd mediante muestreos en los que se definira
la densidad y el tamafio de la poblacién, relacién de sexos (machos : hembras), fenologia/dieta, rangos
etarios (rango de edades) y rutas de desplazamiento.

Heloderma horridum charlesbogerti.

e [Es importante mencionar, especialmente el Heloderma es muy dificil de encontrar en campo,
especialmente en temporada seca.

e Durante las actividades preliminares de trazado del proyecto se deberd tener especial atencion al a
identificacion de esta especie en las areas identificadas de conservaciéon en Sanarate, El Jicaro, Cabafias,
Gualan.

e Previo al inicio de actividades, se deberdn coordinar reuniones con los municipios de Sanaraté, Gualan,
Cabafias y El Jicaro para tratar de identificar sitios donde se haya monitoreado la especie a través de los
monitoreos comunitarios. En caso ya se cuente con individuos identificados con microchip cercanos al
area de influencia del Proyecto se debera alertar a los diferentes contratistas.
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PRE-CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

e Coordinar reuniones con el INAB para identificar las dreas promovidas a través de los incentivos forestales
de PROBOSQUE y PINPEP en las cuales se ha priorizado la conservacion de Heloderma.

e Durante las actividades de trazado de los carriles se debera contratar a biélogos expertos para identificar
areas prioritarias de conectividad estructural y funcional que podrian ser afectados con la implementacién
del Proyecto.

e En todo momento cualquier actividad se debera coordinar con el CONAP y el Centro de Estudios e
Investigacion de la Universidad del Valle.

Octubre, 2021

CIERRE DE CONSTRUCCION
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e (Contratista de obra - Construccién
e Departamento de Gestion ambiental de DGC — Todas las fases
e Personal adicional:

o Bidlogo con experto en aves
o Bidlogo con conocimiento en reptiles

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREQ

OPERACION

trasladadas

Sy : Frecuencia ) .
Descripcién del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e de .y .
Indicador calificacién e, indicador cumplimiento
verificacion
Muestreos
realizados para
establecer el estado
poblacional
de las especie
endémicas y Estudio del
Estado poblacional amenazadas 100% Unico Cuantitativo estado
/Muestreos poblacional
planteados para
establecer el estado
poblacional de las
especies endémicas
y amenazadas *100
Numero de unidades
de fauna )
Traslado de : . Durante el Registro de
: identificadas :
unidades . , desarrollo de o unidades de
. protegidas/Numero 100% o Cuantitativo
protegidas o : actividades fauna
o de unidades i
extincion. ) constructivas trasladadas
protegidas
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OBJETIVO

Formular medidas de manejo que permitan prevenir, mitigar y controlar los impactos generados por el Proyecto
en dreas que legamente cuentan con algun tipo de proteccion o restriccién.

TIPO DE MEDIDA

Prevencién Mitigacion - Compensacién

Control

IMPACTOS

o (A8 Diversidad y abundancia de flora (paisaje)
e CA9 Diversidad y abundancia de fauna
e (CS4 Infraestructura local

e (S8 Conflictos sociales

MEDIDAS DE MANEJO

La localizacion de los 37 kilémetros del Proyecto debera tener en cuenta su compatibilidad con los Planes de
Ordenamiento Territorial y de Desarrollo de cada municipalidad y las restricciones establecidas por la ley, tales
como areas protegidas legalmente constituidas; areas de valor histdrico, arquitecténico y arqueolégico declaradas
como patrimonio cultural o de la humanidad, monumentos nacionales, entre otras.

La diferentes categorias, lineamientos y medidas de manejo para las areas protegidas establecidas por el CONAP
en Guatemala se pueden ver a detalles en la seccion 6.3.3 del MGAS.

Se tiene contemplando dentro los disefios de obra evitar al 100% la afectacién de cualquier area protegida que se
encuentre dentro el trazado vial del Proyecto. En caso de existir afectaciones se debera realizar los cdlculos
correspondientes de drea afectada y realizar los calculos de compensacion requeridos segun la ley forestal del
INAB.

Adicionalmente se debera velar por el cumplimiento de cualquier otra restriccion legal que contengan las areas
ya sea a través de los planes de ordenamiento territorial de las diferentes municipalidades.

PRE-CONSTRUCCION X CONSTRUCCION X
CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccion
e Departamento de Gestion ambiental de DGC — Todas las fases

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

. Fr NCi
Descripcion del . Indicador de ecuencia Tipo de Registro de
. Indicador . de o .
Indicador calificacion . indicador cumplimiento
verificacion
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Autorizacién de
actividades por

Resolucion
aprobatoria por

Resolucion
aprobatoria

o R 100% Unico Cuantitativo | por institucién
institucion o institucion que
o . que regula el
instituciones regula el drea ,
area
Cumplimiento de Registro del
los compromisos Cumplimiento de cumplimiento
establecidos en la todos los 100% Unico Cuantitativo de todos los
resolucion compromisos compromisos
aprobatoria adquiridos
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OBIJETIVO

Objetivo General:
Informar a las comunidades del Area de Influencia del proyecto, autoridades y entes de control, sociedad civil
sobre el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto.

Objetivos Especificos:

e Propiciar espacios informativos, en coordinacién con las Corporaciones Municipales, que permitan
comunicar oportunamente el inicio, avance y finalizacion de las obras y las actividades desarrolladas.

e Desarrollar estrategias de divulgacion para difundir informacién relevante sobre el avance de las obras y
las actividades desarrolladas.

e Atender y evaluar las propuestas que surgen de la poblacién con oportunidad del proyecto, para
incluirlas en el disefio de las medidas de manejo de los impactos generados.

e Propiciar procesos de toma de decisiones en todas las fases del proyecto basadas en el didlogo
participativo con la poblacidn.

METAS

e Reuniones antes de iniciar las actividades de obra, durante el avance del proceso constructivo y al
finalizar las Intervenciones para mantener informado a los actores sociales sobre el desarrollo del
proyecto.

e 100% del material de informacidn difundido (boletin, volantes y otras piezas divulgativas).

e Reporte de sesiones participativas que reflejen las opiniones, sugerencias, aportes e inquietudes de los
participantes.

TIPO DE MEDIDA

Control _ Prevencion _ Mitigacion - Compensacion

IMPACTOS
e CS8 Generacidén de expectativas y conflictos

MEDIDAS DE MANEJO
1. Informacion ala comunidad

La informacion a la comunidad comprende las reuniones de socializacidn, reuniones extraordinarias con
diferentes actores comunitarios, incluyendo comités de mujeres de las comunidades que interconectan con la
carretera, para abordar temas especificos y la aplicacién de las herramientas de divulgacion.

e Socializacion e Informacién

Realizar una reunién de consulta antes de iniciar las actividades de obra, durante el avance del proceso
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constructivo y al finalizar las intervenciones para un total de (3) reuniones
e Reunidn de inicio

Se realizara antes de iniciar las intervenciones, con el propdsito de informar a los actores sociales identificados
en el area de influencia del proyecto, y a la comunidad del drea de influencia en general, sobre las actividades
gue se van a realizar; cuando y en dénde se van a iniciar; y también sobre las caracteristicas técnicas del proyecto.
Alli también se presentardn el mecanismo de quejas y reclamos, el levantamiento de actas de vecindad, el
requerimiento de mano de obra para el proyecto y la programaciéon de las otras reuniones en la etapa
constructiva.

El contratista de obra definird el niumero de reuniones de inicio necesarias para el cubrimiento del tramo bajo el
siguiente proceso:

e Elaborar convocatoria

e Elaborar presentacion y enviarla oportunamente a la DGC para su respectiva revision.

e Distribuir personalmente y/o a través de organizaciones locales invitaciones con 10 dias de anticipacion
a la realizacion del evento.

e Registro de asistencia.

e Registrar el desarrollo de la reunidn en un acta.

e Elaborar registro fotografico.

Los temas que se van a presentar en las reuniones de inicio se relacionan a continuacion:
e Presentacion de la DGC
e Presentacion del contratista de obra
e Presentacion de la Interventoria
e Ventajas y beneficios del proyecto
e Alcance general del Proyecto
e Cronograma del proyecto
e Obras a ejecutar en el tramo
e Procedimiento para la vinculacién de mano de obra
e Temas especificos para facilitar la interaccion y relacionamiento con las comunidades
e Procedimiento de quejas y reclamos
e Preguntasy sugerencias

e Reunidén de avance

El contratista de obra realizara la reunidn de avance, una vez se cumpla un 50% de la construccion programada,
con el propdsito de informar a las actores identificados, asi como a la comunidad del Area de Influencia sobre
aspectos relevantes del avance de las actividades de obra, resultados de los programas de manejo ambiental y
social, entre otros, con el mismo procedimiento aplicado para la reunién de inicio.

Reunidn de finalizacion
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El contratista de obra antes de finalizar las actividades de obra, realizara la reunion de finalizacidn, para presentar
el estado de la obra, las caracteristicas técnicas, orientar sobre su conservacion, presentar los avances de la
Gestidn Social y Ambiental, con el mismo procedimiento aplicado para la reunién de inicio y avance.

Reuniones Extraordinarias

Cuando las actividades de obra asi lo exijan o las mismas comunidades lo soliciten, se programardn reuniones
extraordinarias con las comunidades, para informar o concertar sobre situaciones especificas que surjan por la
obra con el fin de evitar conflictos, sensibilizar sobre determinados temas (ordenamiento y seguridad vial,
educacion ambiental, prevencion de la violencia contra las mujeres). Estas reuniones podrian presentarse
durante la etapa constructiva. Se levantaran y suscribirdn actas, donde quedard consignado el desarrollo de la
reunién. Hard parte del acta: registro de asistencia y registro fotografico. Estas reuniones no contaran con un
tiempo minimos estimado para convocatoria.

2. Estrategias de divulgacién

Cuando las actividades de obras u otras actividades del proyecto asi lo exijan, se realizara la entrega o distribucién
de material divulgativo para informar las novedades que se presenten durante las actividades constructivas o
sobre cambios en la movilidad peatonal y vehicular, entre otras, utilizando diferentes piezas divulgativas.

PRE-CONSTRUCCION X CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION X OPERACION X

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccidn
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacién
e Departamento de Gestidon ambiental de DGC — Todas las fases

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

Ny . Frecuencia . .
Descripcion del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e s de - .
Indicador calificacion e s indicador cumplimiento
verificacion
Acta de
reunion de
informacidny
N° de reuniones de De acuerdo participacion
inicio realizadas con la . tari
., L o . / >1 . Cuantitativo comunitaria.
Reunidn de inicio N° de reuniones programaci
programadas 6n de obras Registro de
asistencia
Registro
fotogréfico
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N° de reuniones de

Acta de
reunion de
informaciény

. De acuerdo PRy
avance realizadas/ con [ participacion
L, N° de reuniones de >1 | Cuantitativo | comunitaria.
Reunidn de avance Avance programaci _
6n de obras Registro de
programadas asistencia
Registro
fotografico
Acta de
reunion de
N° de reuniones de informacidny
finalizacion De acuerdo participacion
., realizadas/ N° de conla o itaria.
Reunién de . / 21 .| Cuantitativo comunitaria
e, reuniones de programaci .
finalizacion o, . Registro de
finalizacién 6n de obras . .
asistencia
programadas
Registro
fotografico
Acta de
reunion de
N° de reuniones mfci;rr.\auc.)In Y
. rticipacion
extraordinarias partic F_):C _O
. o munitaria.
. realizadas/ N° de o comunttaria
Reuniones . 21 Semestral Cuantitativo .
L reuniones de Registro de
extraordinarias . . .
extraordinarias asistencia
programadas
Registro
fotografico
N° de Piezas Regist
divulgativas del €gls rlo.
fotogréfico
Proyecto
. . . publicados/ N° de >1 Semestral Cuantitativo
Piezas divulgativas . . . .
Piezas divulgativas Registro de
proyectados entrega
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OBIJETIVO

Objetivo General

Implementar y mantener un canal de comunicacién abierto con las comunidades del drea de influencia del
proyecto, a través del registro de peticiones, quejas, reclamos y sugerencias de las comunidades que permita
dar tramite y respuesta clara, oportunay efectiva a las solicitudes de las comunidades, en tanto se relacionen
con el proyecto.

METAS

Atencion al usuario

e Instalacién de un espacio de atencién en la zonas de obra para la atencién a la comunidad.

e Responder en el tiempo estipulado, como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de las peticiones,
guejas, reclamos y sugerencias atribuidas al contratista de obra.

TIPO DE MEDIDA

I e N e
IMPACTOS

e CS5 Posible incremento de la violencia de género
e CS8 Generacidn de expectativas y conflictos

MEDIDAS DE MANEJO

Indiscriminadamente, los usuarios de la via y comunidad en general podran presentar PQRS de forma verbal,
escrita o virtual, a través de los siguientes canales de comunicacion:

Control

e Oficina de Atencién DGC

e Oficina satélite: ubicada en el lugar que acuerden DGC y contratista (puede ser mévil o establecida en
espacio estratégico para facilitar la atencion a la comunidad)

e Correo electrénico: departamentoambientalcaminos@gmail.com

e Pagina Web: www.caminos.gob.gt

e Linea Telefénica: 32460529

El contratista de obra mantendra a disposicion del usuario de la via y de la comunidad en general, informacién
completa y actualizada del Proyecto, en los canales de atencién mencionados.

La oficina satélite de atencidn al usuario, mantendra su funcionamiento cuando inicie la fase de construccion del
proyecto y contara con un espacio adecuado para la atencién al usuario, con disposicion de mobiliario,

informacién relevante, iluminacién y equipos tecnolégicos.

Tipos de peticiones

TIPOLOGIAS DEFINICION
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Solicitudes de Informacion

Requerimiento ciudadano sobre informacién de proyectos, tramites y/o servicios que
ofrecen las entidades.

Solicitud de Copias

Copias de documentos que no tengan caracter reservado y que reposan en los archivos
del proyecto

Solicitud ante el proyecto, para que exprese una opinidn, un parecer o un criterio sobre

Consulta ) ; : . : )
determinado tema, relacionada con sus funciones o situaciones de su competencia
Manifestacion presentada por inconformidad
Queja Denuncia por alguna manifestacion de violencia contra la mujer, acoso sexual,
conducta agresiva y/o abusiva
Presentacién de inconformidad frente al proyecto por inadecuada prestaciéon de sus
Reclamo servicios, o la negacion en el cumplimiento de estos
. Manifestacion de una idea o propuesta para mejorar la prestaciéon de un servicio o la
Sugerencia

gestién institucional

Felicitacion o Agradecimiento

El ciudadano manifiesta su satisfaccion por el servicio recibido por parte de la entidad
competente

Procedimiento para la Atencién al Usuario

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Recepcion PQRS:

Cuando el usuario o institucidn a interponer la peticion, queja,
reclamo o sugerencia, se presente a la oficina satélite; el
profesional social procedera a diligenciar un formato de
recepcion de peticiones, quejas, reclamos y/o sugerencias, en
cada uno de sus items de manera ordenada y sistematica.

Se realizard el analisis y clasificacién de la PQRS de acuerdo su
tipologia: peticidn, queja, reclamo o sugerencia.

Clasificacion PQRS

Al identificar una denuncia por violencia contra la mujer, acoso
sexual, conducta agresiva y/o abusiva debe:

v

e apartarse del resto de comunicaciones recibidas para darle
un seguimiento inmediato y diferenciado, resguardando la
confidencialidad de la denunciante

Traslado PQRS

De ser necesario se realizara el traslado de la PQRS al area

v

correspondiente, quien se encargard de emitir la respuesta.

Comunicar la respuesta

Una vez se emita la respuesta, se enviara el comunicado al
peticionario, la cual podrd ser recibida directamente por el

v

usuario, por correo certificado o electrdnico.

Cerrar PQRS

Confirmar con el peticionario cierre de la PQRS.

v

= D
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Tiempos para responder las PQRS

Los términos en los que se deben resolver las distintas modalidades Peticién son los siguientes:
e Peticiones: Quince (15) dias siguientes a su recepcion.

e Peticiones de documentos: Diez (10) dias siguientes a su recepcion.

e Peticiones de Consulta: Quince (15) dias siguientes a su recepcion.

e Quejas: Quince (15) dias siguientes a su recepcion.

e Reclamos: Quince (15) dias siguientes a su recepcion.

Queja o denuncia por violencia contra la mujer:

e Unavez separada del resto de quejas recibidas en el mecanismo, la denuncia es trasladada a la persona
designada para el seguimiento especifico a este tipo de denuncias.

e Encargada cuida de resguardar confidencialidad, no obstante, para el registro y reporte correspondiente
documenta sexo y edad de la denunciante.

e Registra la naturaleza de la queja o del hecho violento (violencia fisica, psicoldgica, sexual, violacién,
agresion sexual, acoso sexual, conductas abusivas, entre otras).

e Verifica si el presunto agresor esta vinculado con el proyecto y la forma como esa vinculacién se argumenta
e Sila denunciante (victima/sobreviviente) no lo ha hecho por su cuenta, se refiere o deriva a la denunciante
(solo si esta de acuerdo) hacia la institucidn publica pertinente (Agencia Fiscal del MP en el municipio,
juzgados, Fiscalia de la Mujer o Clinica de Atencién a la Victima de Violencia Sexual mas cercana) para el

tratamiento que determine la autoridad competente y aplicacién de sus propios protocolos de atencidn. La
referencia a la entidad publica debe ser inmediata por las implicaciones legales y procedimientos forenses
y judiciales que indican los protocolos.

e Da seguimiento con entidad Ejecutora y Contratista para la investigacion interna correspondiente y
determinacién de procedimiento o sanciones disciplinarias.

e Comunicar a la denunciante la medida interna que haya sido adoptada, en un plazo no mayor 8 dias a
partir de su recepcién.

e Elaborar informe narrativo circunstanciado por cada caso que sea reportado

e Cerrar mecanismo PQRS

e Se mantiene apertura y comunicacion con la entidad de justicia que esté procesando la denuncia, se le
comunica la resolucion y sancion desde el mecanismo PQRS.

Desistimiento o abandono de las PQRS

Si el interesado que presenta la Peticion, Queja, Reclamo o Sugerencia no aporta los documentos o la informacion
completa en el término de treinta dias calendario contados a partir de la fecha del envio de la solicitud, y una
vez el Profesional Social haya agotado las instancias para obtener la informacién, se entendera que el peticionario
ha desistido de su solicitud o de la actuacidn, salvo que antes de vencer el plazo requerido solicite prorroga.

En el caso que por algin motivo, el interesado no se pueda ubicar, teniendo en cuenta la informacion personal
suministrada en el formato de recepcién de PQRS, ésta sera enviada por correo certificado y se dara cierre a la

misma.

Para ambas situaciones la PQRS se archivard, dejando registro de tal acuerdo en el expediente respectivo.
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El contratista de obra debera mantener a disposicion de la interventoria y la DGC copia de la totalidad de las

comunicaciones recibidas y de las respuestas otorgadas, para lo cual podra disponer de medios fisicos y/o
electrénicos.

PRE-CONSTRUCCION X CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION X OPERACION X

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccidn
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacién
e Departamento de Gestidon ambiental de DGC — Todas las fases

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

Descripcion del . Indicador de recuencia Tipo de Registro de
. Indicador e s de .. .
Indicador calificacion e s indicador cumplimiento
verificacion
No. Oficina satélite
|mplement.af:1as/ Instalacu?r? oficina >1 Semestral Cualitativo Reglstr?.
No. de oficina satélite Fotografico
satélite requerida
Recepcion de
Peticiones,
Quejas,
Reclamos y/o
No. de PQRS solicitudes
respondidas/ No PQRS.
o ’ Atencion PQRS 95% Semestral Cualitativo
PQRS recibidas .
« Seguimiento
100 ..
de Peticiones,
Quejas,
Reclamos y/o
solicitudes
PQRS.
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OBIJETIVO

Objetivo General

Contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién que reside en las comunidades del 4rea de
influencia, al vincular personal para la ejecucién de las obras en las diferentes etapas del proyecto.

Objetivos Especificos

e Promover en la poblacién en edad de trabajar del area de influencia la vinculacién al proyecto
e Dar aconocer el procedimiento establecido de vinculacidon de mano de obra en el marco del proyecto
e Generar el cumplimiento del proceso establecido de vinculacién de mano de obra

METAS

e Un mecanismo para la seleccidn y contratacién de la mano de obra local implementado.

e Contratacién de la mano de obra calificada y no calificada requerida para las obras de construccion del
proyecto, que se encuentre localizada sobre el drea de influencia, de acuerdo con las necesidades del
proyecto y cumpliendo con los procedimientos de contratacion establecidos por el contratista de obra

TIPO DE MEDIDA
T N T

Control

IMPACTOS

e CS2 Generacién temporal de empleo
e CS8 Generacidn de expectativas y conflictos

MEDIDAS DE MANEJO

Este programa tiene como meta contratar parte de personal entre Mano de Obra Calificada (MOC) y Mano de
Obra No Calificada (MONC) del Area de Influencia de todo el proyecto. Para ello, los procesos de contratacién de
personal tanto para MOC y MONC contempla las siguientes actividades:

1. Las hojas de vida MOC y MONC deben de ser entregadas en los sitios autorizados como lo son:

e Oficinas de atencién al usuario principal.
e Oficina en la zona del proyecto

e Correo electrénico

e Pagina web

2. El contratista de obra informara en las reuniones de inicio, lo procesos para la contrataciéon de trabajadores
no calificados y calificados requeridos, requisitos minimos de contratacion, procedimiento de vinculacion y los
perfiles que requiere para las diferentes actividades del proyecto.

3. Cuando se recibe la hoja de vida de acuerdo con los canales de contratacion del contratista de obra, el
profesional social direcciona el documento al banco de hojas de vida del proyecto para adelantar el proceso de

Social Capital Group 221



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

TITULO DEL PROGRAMA: VINCULACION DE MANO DE OBRA

seleccion.

4. Cuando se requiera la contratacién de personal de Mano de Obra Calificadas (MOC) y Mano de Obra No
Calificada (MONC), se procedera a la busqueda en el banco de hojas de vida y se estudiaran los perfiles aptos
para el cargo.

Si por alglin motivo no se encuentra entre los candidatos, el perfil requerido se informara al Solicitante (gestion
humana y/o contratista), para que realice su busqueda de manera particular en otras areas diferentes a las que

conforman el area de influencia del proyecto.

Como requisitos minimos para la recepcién de la documentacion, se tendra en cuenta lo siguiente:

e Se reciben hojas de vida con los siguientes puntos como minimo: datos personales, datos de contactos,
formacidn y experiencia laboral

e (Cabe aclarar que la recepcién de la hoja de vida no compromete a la contratista de obra con el solicitante
para su contratacién y en ese orden, habra de atenderse de manera rigurosa a lo sefialado en este
documento.

PRE-CONSTRUCCION X CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION X OPERACION X

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccidn
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacién

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

s . Frecuencia . .
Descripcidn del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e . de S .
Indicador calificacion e . indicador cumplimiento
verificacion
No de hojas de
Mide el vida de las .
. . Registro de
cumplimiento a la unidades visitas al
gestién de la territoriales del Al >1 hojas de vida Semestral Cuantitativo
., punto de
contratacién de la de la UF 2 que .
. atencion
MON y MONC ingresan al proceso
de seleccién
Efectivo: >1 .
ercona Matriz
Mide la oferta de P consolidada de
No de personas del contratada L
mano de obra en el . Semestral Cuantitativo | mano de obra
Al contratadas Muy Efectivo: >5 .
Al del proyecto vinculada  al
personas rovecto
contratadas proy '

OBIJETIVO
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Objetivo General

Prevenir el impacto al patrimonio arqueoldgico de la Nacidon que pueda existir en el drea de influencia del proyecto,
dando cumplimiento a la normatividad vigente en la Ley para la proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion,
Decreto numero 26-97 en sus diferentes Articulos que garantizan la proteccion y conservacion de los elementos
culturales localizados durante inspecciones colegiadas en especial en terrenos publicos o privados reguladas por
el Reglamento de Investigacion Arqueoldgica y Disciplinas Afines contenido en el Acuerdo Ministerial 001-2012
del Ministerio de Cultura y Deportes.

Objetivos Especificos

Capacitar al personal de obras civiles (contratistas e interventoria) sobre el Patrimonio Cultural y arqueoldégico
de la Nacion.

METAS

e 100% de monitoreo arqueoldgico de todas las dreas a construir que impliquen remocion de suelo o
modificacion del paisaje.

e 100% del personal de obras civiles capacitado en proteccién del patrimonio arqueoldgico,
especificamente los relacionados con las actividades de descapote, corte, excavacién y movimiento de
tierras.

TIPO DE MEDIDA
T N

Control

IMPACTOS

Afectacién del patrimonio arqueoldgico, cultural e histérico de la Nacion.
MEDIDAS DE MANEJO

- Monitoreo Arqueoldgico

Previamente a las excavaciones se deben realizar prospecciones para verificar la ausencia de sitios arqueoldégicos.
Durante las actividades de excavacién, se mantendra un acompafamiento permanente de un arquedlogo, quien
en caso de presentarse un hallazgo implementard las medidas que se aplican para este caso y que se mencionan
mas adelante (programa de Salvamento).

Esta actividad requiere la autorizacién de intervencion arqueoldgica expedida por la Direccion General del
Patrimonio Cultural y Natural previa calificacion de la documentacién y evaluacion técnica del Departamento de
Monumentos Prehispanicos y Coloniales -DEMOPRE- y del Consejo Técnico de Arqueologia -CTA- (segun Articulo
9 del Reglamento de Investigacion Arqueoldgica y Disciplinas Afines contemplado en el Acuerdo Ministerial 001-
2012 del Ministerio de Cultura y Deportes) del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala -IDAEH- .

- Arqueologia Publica (Capacitacién al personal sobre el patrimonio arqueoldgico)

Esta actividad consistird en capacitacion dirigida al personal encargado de realizar las obras, se les explicara
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conceptos sobre Patrimonio Arqueoldgico, la importancia de su conservacion y proteccién, asi como qué acciones
tomar en caso de encontrarse elementos arqueoldgicos durante los trabajos. Consiste en un taller de medio dia
gue sera dirigido por un arquedlogo titulado.

- Salvamento arqueoldgico de urgencia (Rescate Arqueoldgico)

Esta actividad se realizard en caso de un hallazgo fortuito durante el monitoreo arqueoldgico.
Se recomienda un plan de accién que se deberd implementar en caso de encontrar un hallazgo arqueoldgico, para
esto, se seguiran los siguientes pasos:

a. Paralasituacion de hallazgo fortuito se debera seguir el siguiente procedimiento:

- Detener la actividad de construccion en el sitio.

- Elareaserd demarcada vy aislada de las actividades de obra.

- Sereportara o dara aviso al Ingeniero residente de obra y/o al residente ambiental sobre el hallazgo.

- El arquedlogo del proyecto debera avisar a la Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural de
Guatemala quien a través de la inspectoria del Departamento de Monumentos Prehispdnicos y Coloniales
-DEMOPRE- determinara las acciones necesarias para plantear el proyecto arqueoldgico en su modalidad
de rescate para realizar el salvamento, segin Articulo 20 del Reglamento de Investigacién Arqueoldgica y
Disciplinas Afines, para liberar lo mas rapido posible el sitio.

- Se garantizara la vigilancia y resguardo de la zona para evitar robos o saqueos, hasta que las entidades
responsables se hagan cargo, seglun lo describe el Articulo 34 del Reglamento de investigaciones
Arqueoldgicas y Disciplinas Afines.

- Una vez finalizado el rescate arqueoldgico se analizardn las evidencias rescatadas y se elaboraran los
informes pertinentes de acuerdo con lo establecido en el convenio de investigacién arqueoldgica previos
dictdmenes técnicos de CTA y DEMOPRE (Capitulo VI, Articulos 28,29 y 30 del citado Reglamento)

PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccion
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacion

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

Sy . Frecuencia ) .
Descripcién del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e de .y .
Indicador calificacién . indicador cumplimiento

verificacién

Autorizacion de

intervencion Documento
. Documento de - L L
arqueoldgica o >1 Unica Cualitativo | fisico de
. autorizacion N
expedida por la autorizacion

Direccion General
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Octubre, 2021

del Patrimonio
Cultural y Natural
Informe de las Informes de
actividades de No. de informes de De acuerdo )
) . monitoreo y
monitoreo y monitoreo con la L
. >1 | Cuantitativo | salvamento
salvamento (este No. de informes de programaci
ultimo en caso de salvamento on de obras Registro
haberse realizado). fotografico
Listas de asistencia
alos talleres de De acuerdo Registro de
capacitacion sobre con la L asistencia
Talleres de Iari)m ortancia del >1 roaramaci Cuantitativo _
capacitacion P ) , p g Registro
Patrimonio on de obras fotografico
Arqueoldgico.

TITULO DEL PROGRAMA: CAPACITACION DE LA COMUNIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA

OBIJETIVO

Objetivo General

Crear espacios de educacion y concientizacidn en las comunidades del area de influencia del Proyecto, en temas
qgue contribuyan a la conservacién y mejoramiento del entorno, las relaciones entre los diferentes actores
sociales, su interaccidn con el proyecto y el fomento del control ciudadano en la ejecucién de las obras (manejo
de residuos, veedurias ciudadanas, etc.).

Objetivos Especificos

e Generar procesos participativos a través de la capacitacion comunitaria
e Gestionar la implementacién del plan de capacitaciones promoviendo la participacién comunitaria
e Formular un plan de capacitaciones de acuerdo con las necesidades identificadas con la comunidad.

e Implementar las acciones contenidas en el plan de capacitaciones de acuerdo con las necesidades
identificadas con la comunidad.

TIPO DE MEDIDA

- Prevencion _ Mitigacidn - Compensacion

IMPACTOS

e CS3 Economia local -Demanda de servicios
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e CS8 Generacidn de expectativas y conflictos

MEDIDAS DE MANEJO

Formulacion del plan de capacitaciones:

El contratista de obra, formulard e implementard un instrumento de recoleccién de informaciéon Socio —
Ambiental, con el propédsito de identificar las necesidades de capacitacién de la comunidad, en temas
relacionados con la conservacién del entorno, control social de las obras y otros aspectos:

Procedimiento para la formulacién del Plan de Capacitaciones:

e El proyecto diseiiard un instrumento para la recoleccion de la informacion.

e (Contactara a lideres comunitarios, comunidad en general para socializar el Programa de Capacitacion,
Educacidn y Concientizacién de la Comunidad Aledafia al Proyecto. De ser posible, se concretara los
espacios y tiempos en los cuales se van a implementar los talleres de identificacién de necesidades.

e El proyecto preparara el material y logistica necesaria para desarrollar los talleres.

e El proyecto realizard una presentacidn con el avance del desarrollo de los talleres al equipo social.

e A partir de la ejecuciéon de los talleres y el andlisis de la informacion, se formulard el Plan de
Capacitaciones que deberd contener (objetivos, metas, indicadores, cronograma y productos).

e El proyecto realizard la convocatoria para ejecutar las reuniones de comunicacién y aprobacién del Plan
de Capacitaciones, orientard la estructuracion y desarrollo del plan e identificara aquellas organizaciones
publicas y privadas que puedan apoyar las actividades propuestas por la comunidad.

e Posteriormente programara las reuniones con las organizaciones y lideres de cada comunidad para la
presentacion del Plan de Capacitacion y definir el alcance del convenio.

Ejecucién del plan de capacitacion
Una vez los planes de capacitacidon sean establecidos por el contratista de obra, se iniciaran los programas se
socializaran a las organizaciones publicas y privados. Se procede a la implementacién de las actividades,

conforme a la programacion y compromisos establecidos en los convenios.

El Concesionario presentara anualmente los avances de las actividades pertinentes del programa.

Asi mismo el contratista de obra, reportara semestralmente los resultados del impacto del plan de capacitacion
en el cumplimiento de los objetivos del programa.

PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION X

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccion
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e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacién
SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO
Descripcion del . Indicador de Frecuencia Tipo de Registro de
. Indicador e . de S .
Indicador calificacion e . indicador cumplimiento
verificacion
Mide la efectividad N pIa.nes.(Ele Actas Y
de la medida de Ia capacitacion listados de
. ., ejecutados/ N° de Efectivo >50% Anual Cuantitativo | asistencia,
ejecucion de los * .
lanes de planes aprobados registro
P o 100 fotografico
capacitacion
Plan de
e Documento
capacitacion con el olan de
Cumplimiento a la formulado e Efectivo: =1 Anual Cuantitativo . P .
. . capacitaciones
medida planteada implementado
formulado.

TITULO DEL PROGRAMA: CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

OBIJETIVO

Objetivo General

Promover la capacitacidn del personal vinculado al proyecto en temas relacionados con el manejo ambiental
del mismo, para prevenir o mitigar los efectos negativos sobre el medio ambiente en general y los conflictos
sociales.

METAS

e 100% de los trabajadores vinculados al proyecto capacitados sobre las medidas propuestas en el Plan de
Manejo Ambiental.

e 100% del material de divulgacién orientado a los trabajadores vinculados al proyecto, entregado a los
mismos.

e Al menos el 70% de los trabajadores, luego de ser evaluados tienen una calificacién al menos aceptable
6/10 puntos.

e 90% de los trabajadores vinculados al proyecto convocados a las capacitaciones han asistido a las
mismas.

TIPO DE MEDIDA

- Prevencion _ Mitigacion - Compensacion

IMPACTOS
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e (CS3 Economia local - Demanda de servicios
e (S5 Posible incremento de la violencia de género
e (S8 Generacidn de expectativas y conflictos

MEDIDAS DE MANEJO

Se realizaran las siguientes actividades:

e Induccidn técnica, administrativa, seguridad industrial y salud ocupacional (SISO) y socioambiental

e Programacion de jornadas de educacién y capacitacion

e Estrategias de divulgacién y comunicacion

e Estrategias de seguimiento y control

e Induccién técnica, administrativa, SISO y socioambiental, relacionamiento comunitario y prevencion de
la violencia hacia mujeres de las comunidades y trabajadoras vinculadas al proyecto:

El proceso de induccién del trabajador consiste en acceder a informacidn relevante sobre su vinculacién al
proyecto, las actividades a realizar y las responsabilidades en materia social y ambiental tanto propias como del
proyecto. Este proceso es de obligatorio cumplimiento para todo el personal de todas las jerarquias laborales y
organizacionales (personal directivo, operativo y auxiliar), y deberda contemplar como minimo, los siguientes
aspectos:

- Descripcidn técnica del proyecto: actividades del proyecto a realizar.

- Politica general en temas laborales, recursos humanos y salud ocupacional: Condiciones de trabajo,
administracién de relaciones laborales y términos de empleo, organizaciones laborales, mecanismos de
proteccion de los trabajadores, mecanismos de atencion de quejas de trabajadores tanto para los
directos como para los contratados por terceros y cadenas de abastecimiento.

- Seguridad vial en obra.

- Politicas de manejo ambiental del contratista de obra, normas de convivencia con las comunidades,
estableciendo con claridad las acciones que son de caracter prohibido a realizar en el area, como son:
caza, tala de vegetacion sin los respectivos permisos, porte de armas, realizacién de quemas,
disposicion inadecuada de residuos sélidos y liquidos, intervencién de areas no autorizadas y dafios a
infraestructura existente.

- Directrices de Relacionamiento con la Comunidad (manejo de informacidn ante grupos de interés
externos)

- Lineamientos de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (EPP, peligros y riesgos, seguridad basada en
el comportamiento, etc.)

- Prevencidn de la violencia contra mujeres (adultas, nifias y adolescentes) de las comunidades y
trabajadoras vinculadas el proyecto: mujeres como sujetos de derechos, situacidon y manifestaciones de
violencia contra las mujeres (fisica, psicoldgica, sexual, econdmica, trata, acoso y agresion sexual,
explotacién sexual), legislacion nacional para la proteccidn de las mujeres y prevencion del embarazo
adolescente, para la sancién penal de la violencia contra las mujeres y el femicidio, contra la violencia
sexual y trata de personas, firma de cédigo de conducta.

- Arqueologia Preventiva (Patrimonio arqueoldgico y procedimiento en caso de hallazgos arqueoldgicos)
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e Jornadas de educacidn y capacitacion:

El propdsito de estas jornadas es mantener informado al personal vinculado al proyecto sobre el estado de
ejecucién y avance del proyecto, reforzar aspectos inherentes a los impactos que el proyecto puede generary a
la aplicacién de las medidas de manejo, de tal forma que se minimicen los impactos que el proyecto pueda
generar a la zona donde se ejecute el mismo. Para ello, se disefiard y ejecutara un cronograma de capacitaciones
que adicionalmente permita recordar y reforzar aspectos del proyecto que asi lo requieran, en aras de mantener
un proceso continuo de informacién tendiente al manejo y control de impactos asociados a la ejecucidn de las
obras. En las capacitaciones, es importante brindar a los trabajadores lineamientos sobre el procedimiento
establecido para la atencién de inquietudes, la ubicacién de puntos de atencién a la comunidad y el manejo de
Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias (PQRS). Asi mismo, es importante orientar al trabajador operativo y
auxiliar sobre las competencias y responsabilidades en materia de manejo de Relaciones con la Comunidad y del
cédigo de conducta para la prevencion de la violencia contra mujeres, nifias y adolescentes.

e Estrategias de divulgacién y comunicacion:

De manera conjunta y paralela a la educacién y capacitacién, todas las areas técnicas y de apoyo deberan
desarrollar estrategias y acciones de divulgacién y comunicacién tendientes a mantener continua vy
oportunamente informado a todo el personal del proyecto sobre los aspectos técnicos, de seguridad y de gestion
ambiental y social implementados para una adecuada ejecucién de este. Tanto las jornadas de educaciéon como
las estrategias de comunicacidn son recursos con los que el contratista de obra, cuenta para prevenir que las
acciones del personal vinculado al proyecto propicien impactos negativos en cualquiera de los medios (abiético,
bidtico, social, cultural y econémico).

e Estrategias de seguimiento y control:

El propdsito de esta actividad es establecer acciones de monitoreo continuo al cumplimiento de las medidas y
responsabilidades a que aluden las tres actividades precedentes (induccién, educacién e informacidn). Este
monitoreo debera implementarse de manera periddica y su dmbito de aplicacién seran los distintos frentes de
obra, campamentos y/o sitios de concentracion de personal vinculado al proyecto. A través de este monitoreo
se podrd evaluar las fortalezas y debilidades en la aplicacién de las medidas de manejo y control, asi como
desarrollar las estrategias y acciones preventivas y correctivas que tengan lugar.

Para el desarrollo de estas actividades, se proponen los siguientes lineamientos metodoldgicos:

Para la Induccidn técnica, administrativa, SISO, socioambiental, relacionamiento comunitario y prevencion de la
violencia contra las mujeres, nifias y adolescentes:

- Lainduccién sera de obligatorio cumplimiento para todo el personal vinculado al proyecto, y nadie podra
ingresar a labores sin contar con la realizacion de este procedimiento.

- Se destinara el primer dia laboralmente activo del personal para la programacion y ejecucion de la
jornada de induccién.
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- La induccidén se realizard en un espacio suficientemente dotado de los elementos necesarios para la
garantia de un adecuado proceso (mobiliario, equipos y recursos tecnoldgicos). Asimismo, se debera
proveer hidratacidn y refrigerio al personal en induccion.

- Se debe implementar un registro de asistencia verificable al término de cada induccién, a fin de
determinar la totalidad del personal capacitado en cada jornada, y verificar que todo el personal cumpla
con el requisito. Se levantara la correspondiente evidencia fotogréfica.

- Las tematicas a abordar en la induccién deberan ser presentadas en lenguaje claro, conciso y ajustado
tanto a la duracién de las jornadas como a una adecuada asimilaciéon de contenidos, contando en la
medida de lo posible con la presentacion de contenidos de forma audiovisual (videos, infografias,
imagenes, etc.).

- El proceso de induccion debera ser atendido de manera multidisciplinaria por los profesionales de cada
area (SISO, Arqueologia, violencia contra la mujer, entre otros). Para algunos temas, como la prevencion
de la violencia contra mujeres, ninas y adolescentes, puede involucrarse a autoridades o instituciones
especializadas (Red de Derivacion a cargo de la Oficina de Atencidn a la Victima del Ministerio Publico,
la Unidad de Prevencidon Comunitaria de la Violencia del Ministerio de Gobernacién). La participacién del
equipo multidisciplinario también debe garantizarse durante la ejecucion del proyecto.

- Se aplicardn procedimientos de evaluacion acordes tanto con las tematicas como con los niveles de
formacidn de los trabajadores, a fin de verificar la asimilacion de los contenidos propuestos.

Para la Programacion de jornadas de educacion y capacitacion:

- Se debe elaborar un cronograma de jornadas de educacién y capacitacidon periédica que atiendan
tematicas especificas que requieran profundizacidn, refuerzo o actualizacién, y que atiendan a las
medidas propuestas para la gestidn social, ambiental y de seguridad. Este cronograma debe mantener
una periodicidad lo suficientemente adecuada para garantizar la continuidad de la asimilacion de las
medidas y que no implique retrasos o traumatismos para la ejecucidn de las obras.

- Las jornadas se realizaran en espacios suficientemente dotados de los elementos necesarios para la
garantia de un adecuado proceso (mobiliario, equipos y recursos tecnoldgicos).

- Los contenidos tematicos de las jornadas de educacidn y capacitacién deben ser preferiblemente
abordados siguiendo ejemplos prdacticos y metodologias interactivas que susciten un mayor grado de
atencidn e interés para los participantes.

- Sedebe implementar un registro de asistencia verificable al término de cada jornada, a fin de determinar
la totalidad del personal capacitado en la misma, y verificar que todo el personal cumpla con el requisito.
Se levantara la correspondiente evidencia fotografica.

- Las jornadas de educacién y capacitacién estaran enfocadas a mantener la atenciéon en todos los
trabajadores en el cumplimiento de las normas ambientales, de seguridad industrial y del manejo de las
relaciones con las comunidades del drea de influencia.

- Se aplicardn procedimientos de evaluacién acordes tanto con las tematicas como con los niveles de
formacidn de los trabajadores, a fin de verificar la asimilacidon de los contenidos propuestos. En caso de
que se verifique falencias en la asimilaciéon de contenidos, se procedera a reforzar la capacitacion en los
espacios y/o frentes de obra. Se preverd generar espacios de entrenamiento o induccién y cuando los
resultados de evaluacién arrojen la necesidad de reforzar los contenidos de las jornadas de educacién y
capacitacién serdn reprogramadas dichas capacitaciones.
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- Las jornadas de educacion y capacitacidon deben hacerse extensivas a personal que integre a las firmas
contratistas y subcontratistas, proveedores y demas grupos de interés vinculados a la ejecucién del
proyecto en todas sus etapas.

Estrategias de divulgacién y comunicacién:

- Se implementard la disposicidon de carteleras clasificadas por area tematica o de gestion (seguridad,
gestion ambiental y gestién social, prevencién de la violencia contra las mujeres e informacién
administrativa) en las areas de confluencia de personal trabajador.

- Se implementara la divulgacién de informacion de interés durante las charlas pre-operacionales.

- Cadalider o profesional de area debera generar espacios de reunion y/o encuentro con el personal a su
cargo, a fin de proporcionar informacién de interés, actualizacidn en las medidas de manejo, directrices
y realizar seguimiento a los contenidos propios de cada jornada de capacitacion.

- En los casos de nuevas situaciones inherentes a la ejecuciéon de las obras, se informard de manera
inmediata a los trabajadores sobre las novedades a producirse o aplicarse.

- Cada mes se informarad a los trabajadores sobre el avance de las obras.

También se recalcara laimportancia de que los trabajadores tengan buen comportamiento en los frentes de obra
en temas como:

- Eluso adecuado e higiénico de los bafos portatiles.

- Eladecuado manejo de residuos sélidos y liquidos generados por los trabajadores en los frentes de
obra. Sefialar la importancia de no generar impactos en los frentes de obra.

- No ocasionar disputas y conflictos con los residentes de los predios o con la comunidad donde se
encuentren laborando.

- Permanentemente tener un comportamiento de respeto hacia los habitantes de la zona y usuarios de
las vias.

- Aplicacion del cédigo de conducta para prevenir la violencia contra mujeres, nifias y adolescentes, asi
como hacia trabajadoras del contratista y subcontratista.

PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION X
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccidn
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacién

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

.. . Frecuencia . .
Descripcion del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e s de - .
Indicador calificacion e s indicador cumplimiento
verificacion
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TITULO DEL PROGRAMA: SALUD OCUPACIONAL

OBIJETIVO

Objetivo General

Implementar el Plan Integral de Salud y Seguridad para la fase de construccidn, que cumpla con los requisitos de
la legislacion de Guatemala, asi como los requisitos establecidos en las salvaguardas operacionales del BID sobre
condiciones de trabajo, salud y seguridad. Este plan debe ser preparado por el Contratista y debe ser aprobado
por la DGC. El Contratista serd responsable de la implementacion del Plan y del monitoreo interno de su
cumplimiento. La DGC sera responsable de la supervisién externa del cumplimiento del Plan, incluida la

identificacion de situaciones de incumplimiento, y de sus medidas correctivas.

METAS

e 100% de los trabajadores vinculados al Plan Integral de Salud y Seguridad
e 100% del material de divulgacién orientado a los trabajadores vinculados al proyecto, entregado a los

mismos.

TIPO DE MEDIDA

- Prevencion _ Mitigacion - Compensacion

Control

IMPACTOS

e (S6 Salud de los trabajadores
e (S5 Posible incremento de la violencia de género
e (CS7 Saludy seguridad de la comunidad

MEDIDAS DE MANEJO
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Se realizardn las siguientes actividades para los trabajadores:

e Asegurar que tanto el Contratista como la DGC tengan empleados debidamente calificados en
Seguridad y Saludo Ocupacional.

e En el campamento de construccidn, garantizar condiciones adecuadas de higiene y seguridad en areas
sociales, en particular en el area del comedor y bainos.

e Garantizar condiciones de alojamiento adecuadas para los trabajadores, incluso en casa alquiladas, si
es el caso.

e Antes de comenzar el trabajo, los trabajadores deben estar capacitados en: (a) riesgos potenciales
asociados con las actividades que emprenderan, (b) las medidas de seguridad, (c) primeros auxilios.

e Asegurar que todos los trabajadores tengan elementos de proteccidn personal y hagan uso
permanente de ellos durante su estadia en las obras.

e Encaso de accidentes o incidentes con los trabajadores, el Contratista informara a la DGC
inmediatamente después de que ocurran.

e Tomar las medidas preventivas necesarias, informacion y capacitacion de los trabajadores sobre
conductas de riesgo y atencidn preventiva.

e Induccion técnica, administrativa, seguridad industrial y salud ocupacional (SISO) y socioambiental

e Programacion de jornadas de educacién y capacitacion

e Estrategias de divulgacién y comunicacion

e Estrategias de seguimiento y control

e Induccidn técnica, administrativa, SISO y socioambiental, relacionamiento comunitario y prevencion de
la violencia hacia mujeres de las comunidades y trabajadoras vinculadas al proyecto.

e Deben adoptar todas las medidas de bioseguridad dispuestas para evitar el contagio de COVID 19 y se
deben realizar pruebas periddicas a los trabajadores de manera aleatoria.

e Cuando se identifique un caso positivo, se debe hacer el cerco epidemiolégico para identificar
contactos recientes y posibles contagiados, efectuando pruebas para confirmar o descartar.

e Enla medida de lo posible se solicitara certificado de vacunacion.

e La manipulacién de elementos explosivos Unicamente por parte de personal capacitado y autorizado.

e Se delimitard el drea e ingreso Unicamente a personal autorizado.

e Después de una detonacién, realizar la inspeccién pertinente del lugar y seguir los procedimientos
indicados.

e Contar con la sefializacién correspondiente para alertar al personal.

e Lasvoladuras deberan ser anunciadas a los trabajadores para que tomen la precaucién de protegerse
conforme lo dispuesto por Salud Ocupacional; para ello y a discrecidn de la obra podran instalarse
sirenas o alarmas de aviso.

Se realizardn las siguientes actividades enfocadas hacia la comunidad:

e Establecer un Cédigo de Conducta para todos los trabajadores involucrados en las obras, describiendo
sus derechos y obligaciones, incluyendo directirces para las relaciones con la comunidad local. Este
Cddigo debe ser divulgado y explicado a los empleados durante su contratacidn y firmado por todos al
firmar sus contratos de trabajo. El incumplimiento de este cédigo debe estar asociado con sanciones
salariales y, en situaciones graves, el despido de infractores.
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e Emprender acciones de sensibilizacidn para los trabajadores con respecto a: i) conductas inapropiadas
para evitar en el contacto con la comunidad; ii) promover el respeto y las buenas relaciones con la
comunidad; iii) evitar conductas de riesgo para la salud y adopcion de cuidado preventivo para evitar
enfermedades infecciosas y enfermedades sexualmente transmisibles.

e Con respecto a las infecciones de transmisién sexual, se recomienda poner condones a disposicion de
los trabajadores.

e En el caso de que el Contratista contrate servicios de vigilancia para proteger a los trabajadores y los
bienes relacionados con las obras, es esencial asegurarse de que el personal de seguridad contratado
para este fin se comporte de manera adecuada, sin el uso de fuerza desproporcionada a posibles
situaciones de conflicto, evitando riesgos significativos para la comunidad.

e Tomar las precauciones necesarias en los trabajos realizados cerca de zonas pobladas, para evitar en la
medida de lo posible las incomodidades derivadas de las actividades de construccion.

e En periodos secos, humedecer periddicamente el suelo expuesto en accesos internos y areas de trabajo,
para evitar la emision de polvo.

PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccion

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

s . Frecuencia . .
Descripcion del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e . de S .
Indicador calificacion e . indicador cumplimiento
verificacion
Cantidad de
accidentes o
contingencias Informes de
Accidentes o controladas . o seguridad
. . . / Efectivo >100% Mensual Cuantitativo & y
contingencias Cantidad de salud en el
trabajadores accidente o trabajo
contingencias
generadas *100
Reporte
Mitigacion de documentado de . Reporte con
. ., Efectivo: No o ]
actividades de obra atencién a . Mensual Cualitativo | registro
. . . determinado .
hacia la comunidad | seguridady salud fotografico
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OBIJETIVO

Objetivo General

Definir medidas que permitan prevenir la incidencia de hechos de violencia y acoso sexual contra mujeres
(adultas, nifias y adolescentes) ante la afluencia temporal de trabajadores (calificados y no calificados) ajenos a
las comunidades del area de influencia, asimismo, hacia mujeres trabajadoras de la empresa contratista de la
obra y subcontratistas.

Objetivos especificos

e Evitar o minimizar la vinculacion de trabajadores fordneos a las actividades del proyecto, e incidir en el
aprovechamiento de la mano de obra local (calificada y no calificada).

e Sensibilizar al Ejecutor y Contratista sobre la importancia de abordar la violencia contra las mujeres
(VCM) en las diferentes fases del proyecto, sus implicaciones y los mecanismos que deben
implementarse para su atencién y prevencion.

e Disefar el procedimiento para incluir la VCM en el mecanismo PQRS para la atencion de quejas,
denuncias o reclamos.

e Formular el mecanismo de coordinacion interinstitucional para la referencia de hechos de violencia
contra mujeres para que las sobrevivientes sean apoyadas y atendidas de manera pertinente y oportuna
por las entidades de justicia, seguridad y/o salud.

El contratista velara por la sensibilizacidn y capacitacién de los trabajadores en torno a la situacién y sancién de
la VCM, la aplicaciéon de normas de relacionamiento con la comunidad y del cédigo de conducta que consideren
el abordaje y prevencion de la violencia contra las mujeres.

METAS

e En la medida de lo posible, menos del 10% de los trabajadores de la obra son personas ajenas a las
comunidades.

e El 100% de los trabajadores (fordneos y no fordneos) participaron en procesos de educacion y
sensibilizacion sobre derechos de las mujeres, mecanismo de prevencidn, proteccién y sancion de la VCM

e El 100% de las entidades que atienden hechos de violencia contra las mujeres (A nivel municipal: Policia
Nacional Civil, Juzgados de Paz, Agencia Fiscal en municipio, servicios de salud. A nivel departamental:
Oficina de Atencidn a la Victima de la Fiscalia Distrital, Fiscalia de la Mujer, Clinica de Atencién a Victimas
de Violencia Sexual de los hospitales publicos, Unidad de Prevencién Comunitaria de la Violencia-UPVC
del Ministerio de Gobernacidn), tienen conocimiento de las condiciones de implementacion del proyecto
de ampliacién de la carretera, para la aplicacién de sus protocolos de atencién de la violencia contra
mujeres y delitos de naturaleza sexual.

e Cero tolerancia a la violencia contra las mujeres en sus diferentes manifestaciones, a delitos de
naturaleza sexual, al acoso sexual, conductas agresivas y abusivas contra mujeres (adultas, nifias y
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adolescentes) de las comunidades del drea de influencia y hacia mujeres trabajadoras del Contratista y
Subcontratistas.

TIPO DE MEDIDA

- Prevencion _ Mitigacion - Compensacion

La implementacion de proyectos de infraestructura para el desarrollo que implican flujo temporal de mano de
obra (calificada y no calificada) podria:

IMPACTOS

e Generar un incremento en el riesgo de violencia hacia las mujeres (adultas, nifias y adolescentes) de las
comunidades del drea de influencia.

e Potenciar la oportunidad de relaciones sexuales con menores de edad y el embarazo adolescente.
Asimismo, aumentar la demanda de trabajo sexual con la posibilidad de incidir en la trata y explotacidn
sexual, que podrian derivar en infecciones y enfermedades de transmision sexual.

e Propiciar situaciones de acoso sexual, conductas agresivas y abusivas hacia las mujeres de las
comunidades y trabajadoras del Contratista y/o Subcontratista.

MEDIDAS DE MANEJO

e Implementacion de un proceso de capacitacidn para incidir en la comprension y sensibilizacion del Ejecutor
del proyecto y el Contratista/Subcontratistas para el abordaje de la VCM, la gestién correcta de las denuncias,
el seguimiento del mecanismo PQRS, la importancia de aplicar medidas de prevencién y eventualmente
sanciones para los trabajadores que incurran en transgresiones.

e Inclusién de disposiciones referidas a la VCM en los documentos de licitacidn y contratacién del contratista,
asi como especificaciones y requisitos para la contratacion de los trabajadores (calificados y no calificados).
Asimismo, garantizar que se cuente con un profesional especialista en derechos de las mujeres, VCM en sus
diferentes manifestaciones e institucionalidad para su atencién, prevencién y sancién, que se encargue de
operar y dar seguimiento al mecanismo PQRS a la gestién de las denuncias con las entidades de justicia.

e Formulacidn y aplicacion del cédigo de conducta para prevenir la VCM. Todos los empleados del Contratista
(Subcontratistas, consultores, asesores, supervisores) deben observar, comprometerse y firmar el codigo de
conducta que define principios rectores, obligaciones a cumplir, reglas de conducta o conductas prohibidas,
sanciones en caso de transgresiones.

o Propdsito del cddigo de conducta: la participacidn de los trabajadores y trabajadoras vinculados al
proyecto en un entorno saludable, respetuoso y seguro. Asimismo, propiciar un relacionamiento
armodnico con las comunidades del drea de influencia, particularmente con las mujeres (adultas,
nifias, adolescentes), mediante un trato respetuoso que valora su humanidad y reconoce sus
derechos.

o Ambito de aplicacién: en todas las actividades que se lleven a cabo para el desarrollo del proyecto,
dentroy fuera del campamento temporal, en el requerimiento de servicios comunitarios (hospedaje,
alimentacioén, limpieza, lavado y planchado de ropa, entre otros), en espacios de coincidencia e
interaccion con los comunitarios/comunitarias.

Social Capital Group 236



EIAS Complementario Octubre, 2021

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

TITULO DEL PROGRAMA: PREVENCION DE LA VIOLENCIA CONTRA LAS MUJERES

o Entre los principios a observar: A) respeto a los derechos humanos especificos de las mujeres en
particular el derecho a una vida libre de violencia. B) tolerancia cero a la VCM, no existe justificacion
alguna para el ejercicio de la violencia contra mujeres, nifias y adolescentes, mujeres trabajadoras
sexuales, poblacion LGBTI. C) observancia y cumplimiento de la legislacidn vigente que protege a las
mujeres y sanciona las diferentes manifestaciones de VCM, delitos sexuales, acoso sexual:
Convencioén sobre la eliminacion de todas las formas de discriminacion contra la mujer; Convencién
interamericana para prevenir, sancionar y erradicar la violencia contra la mujer “Convencién de
Belém Do Pard”; Constitucion Politica de la Republica de Guatemala; Ley para prevenir, sancionary
erradicar la violencia intrafamiliar (Decreto 97-96); Ley contra el femicidio y otras formas de violencia
contra la mujer (Decreto 22-2008); Ley de Dignificacion y Promocién Integral de la Mujer (Decreto 7-
99); Ley contra la Violencia Sexual, Explotacién y Trata de Personas (Decreto 9-2009); Prohibicidn de
contraer matrimonio ni autorizar matrimonio de menores edad (Decreto 13-2017).

o Conductas prohibidas: A) estd terminantemente prohibido el ejercicio de cualquier tipo de violencia
contra mujeres de cualquier edad, condicién social o econdmica, grupo sociocultural. Entiéndase
violencia fisica, psicoldgica, sexual, econdmica, femicidio, violacidn, agresion sexual, exhibicionismo
sexual, distribucidn de material pornografico a personas menores de edad, violacién a la intimidad
sexual, promocion de la prostitucidn, actividades sexuales remuneradas con personas menores de
edad, produccién de pornografia con menores de edad, posesién de material pornogréfico de
menores de edad, el acoso sexual, las conductas agresivas y abusivas. B) las conductas agresivas,
abusivas y acoso sexual contra mujeres en la calle, en el transporte publico, en el espacio laboral, es
decir, actos relacionados con proposiciones sexuales no deseadas explicitas o implicitas, solicitudes
de favores sexuales, contacto fisico con connotaciones sexuales, hostigamiento, comentarios,
gestos, miradas o acciones no verbales, escritas, electrénicas, con imdgenes de caracter sexual. C)
hacer comentarios despectivos o negativos sobre la orientacién sexual o la identidad de género de
otra persona; utilizar insultos con connotaciones sexuales o referidas a preferencias sexuales no
heterosexuales; hacer comentarios hirientes, peyorativos, desvalorizantes o discriminativos hacia las
mujeres trabajadoras sexuales. D) esta prohibido hacer amenazas, recurrir a la intimidacidn o hacer
uso de cualquier represalia contra una persona que ha presentado una queja o denuncia por
conducta impropia, por VCM, por acoso sexual, por comentarios contra personas LGBTI. E) prohibido
el uso de sustancia ilegales y bebidas alcohdlicas tanto dentro como fuera del horario de trabajo,
dentro y fuera del campamento.

o Mecanismo de denuncia: las personas que se sientan agraviadas o consideren que han sido objeto
de alguna conducta definida como prohibida, puede utilizar el mecanismo PQRS en cualquiera de
sus canales de comunicacion (oficina de atencién DGC, oficina satélite-movil, correo electrénico
departamentoambientalcaminos@gmail.com pagina Web www.caminos.gob.gt, linea telefdnica
32460529. En el caso de las trabajadoras/trabajadores vinculados al proyecto, pueden utilizar esas
vias, o bien, repértelo a su jefe inmediato superior. Personas de la comunidad o trabajadoras del
Contratista/Subcontratista pueden presentar su denuncia ante las instituciones de justicia de su
localidad (PNC, Agencia Fiscal en municipio, Juzgado de Paz).

o Sanciones disciplinarias: toda conducta que ha sido establecida como prohibida serd sancionada, sin
embargo, la medida disciplinaria dependera de las circunstancias y gravedad del hecho, esta sera
analizada y definida conjuntamente entidad Ejecutora, Contratista y profesional especialista en
derechos de las mujeres. A) advertencia por escrito, B) capacitacidn adicional, C) suspensién del
empleo sin goce de salario minimo un mes, D) finalizacion del contrato, E) denuncia ante autoridades
de justicia.
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e En caso de contratacidn de trabajadoras mujeres (calificadas y no calificadas), se debera disponer de
instalaciones y servicios separados para mujeres y hombres, iluminacién adecuada, de manera que se
resguarde y privilegie su seguridad, proteccién y comodidad.

e Implementacidn de procesos de reeducacion y sensibilizacion sobre VCM en sus diferentes manifestaciones,
derechos especificos de las mujeres, legislacién para la proteccidon de las mujeres, sanciones penales
especificas por hechos de violencia contra las mujeres (fisica, psicoldgica, sexual, econémica), femicidio,
delitos sexuales (violacidn, agresidn sexual, exhibicionismo sexual, violacién a la intimidad sexual, actividades
sexuales remuneradas, promocion, facilitacion o favorecimiento de la prostitucion, comercializacién o
difusién de pornografia de personas menores de edad, trata de personas), normas de conducta para el
relacionamiento con mujeres (adultas, niias, adolescentes) de las comunidades del area de afectacidn, con
mujeres trabajadoras vinculadas al proyecto empleadas del Contratista/Subcontratistas, con mujeres
trabajadoras sexuales, con poblacién LGBTI; garantizar que los trabajadores tengan pleno conocimiento,
comprension y firma del cédigo de conducta para la prevencion de la VCM. La capacitacion deberia ser de
medio dia, la intencidn es persuadir sobre las implicaciones de incurrir en estos delitos y la toma de
conciencia sobre el cddigo de conducta.

e Colocar de manera visible en el drea de ejecucién de la obra, carteles con frases que refrenden mensajes
persuasivos de cero tolerancia a hechos de VCM: “La violencia contra las mujeres es un delito, sancionado
con privacion de libertad”, “En este proyecto respetamos y reconocemos los derechos de las mujeres”, “la
relaciones sexuales con nifias y adolescentes constituyen delito de violacidon”, “Prohibido el hostigamiento y
acoso sexual”.

e Para lainclusion de la VCM en el mecanismo PQRS, se deberd asignar a una persona con conocimientos en
la materia para operativizar y dar seguimiento a las denuncias que se reciban por los canales establecidos
en el mecanismo, a menos que ingrese a través de instituciones de justicia como parte de las acciones de
investigacion. En ambos casos, se debe mantener la confidencialidad de la denunciante
(victima/sobreviviente de violencia), se indagara internamente el hecho y se deduciran responsabilidades y
sanciones disciplinarias en caso se compruebe la transgresion al cédigo de conducta, independientemente
del procedimiento que sigue la entidad operadora de justicia. Los plazos a aplicar deben ser breves para
evitar la revictimizacién de la denunciante.

o Ladenuncia o queja por VCM debe ser separada del resto de comunicaciones y remitida a la persona
encargada para el seguimiento pertinente el mismo dia de su ingreso.

o Registrard edad y sexo de la denunciante, clasificara el hecho violento (tipo, fecha, circunstancias),
se establecerd vinculacion del trabajador con el proyecto (identidad, edad, puesto).

o Dependiendo del hecho y sus circunstancias deberd derivarlo a la entidad competente, siempre y
cuando la victima/sobreviviente esté anuente, se evitara prolongar y complicar la ruta critica de
acceso a la justicia. Se deriva el mismo dia que ingresa la denuncia.

o Ejecutor, Contratista y profesional encargado del componente VCM determinaran sancién a aplicar
y consecuencias, con base en el cddigo de conducta. Profesional a cargo elabora plan de resolucion.
El plazo para estas actividades son 3 dias.

o Contratista aplica la sancion disciplinaria, en un lapso no mayor de 5 dias.
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o Profesional encargado del componente, da respuesta a la denunciante a través del mecanismo PQRS
(8 dias después del ingreso de la denuncia), elabora registro, informe y cierra PQRS (El mismo dia
que notifica a la denunciante).

o Profesional encargado mantiene comunicacion, apertura y disposicidn, en caso sea requerido por la
entidad de justicia que da seguimiento a la denuncia, se asegura que se esté dando acompafiamiento
a la sobreviviente; a la vez, comparte con esa entidad la resolucion aplicada desde el mecanismo
PQRS, y lo incluye en el informe correspondiente.

e Coordinacion para la gestidon de las denuncias por VCM. Esta actividad también la hace el profesional que
apoya la ejecucién del plan de prevencién de la VCM. Para ello, requiere tener conocimientos, no solo del
conjunto de instituciones de justicia, seguridad, salud y organizaciones que dan acompafamiento a mujeres
sobrevivientes de violencia; también precisa conocer la ruta o itinerario de acceso a la justicia para derivar a
la victima/sobreviviente de forma pertinente y oportuna, de manera que se simplifique, en la medida de lo
posible, la ruta critica, no se revictimice, reciba apoyo integral con calidad y calidez. El itinerario de acceso a
la justicia tiene sus propios tiempos procedimentales, que no necesariamente coinciden con el periodo de
duracidn del proyecto. En ese caso, mientras estd vigente el proyecto, se podra dar seguimiento al avance
del proceso, no obstante, ante su eventual cierre, se debera definir las medidas a tomar.

e Mediante el seguimiento y supervision del Plan para la Prevencién de la VCM se realizaran reevaluaciones
periddicas de los riesgos identificados de modo que se puedan realizar rectificaciones, modificaciones,
correctivos y adaptaciones de las medidas de prevencion. Esta actividad debera desarrollarla un profesional
gue se dedique a la supervision, monitoreo y evaluacién de los temas del componente social.

PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION X

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccion
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacién

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

.., . Frecuencia . .
Descripcion del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e a2 de .. ..
Indicador calificacion e s indicador cumplimiento
verificacion

Material para

No. de talleres de capacitacion y
Mide la efectividad N e
de | dida d capacitaciony sensibilizacion,
€la me.l/ ade sensibilizacion ) ) o codigos de
generacion de : - Efectivo >50% trimestral | Cuantitativo

dividades d (induccion'y conducta
agalvgc?tai?éne reforzamientos) firmados,

P con Ejecutor, listados de
Contratista, resto asistencia,

de trabajadores
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TITULO DEL PROGRAMA: ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

OBIJETIVO

Objetivo General

Prevenir el impacto al patrimonio arqueoldgico de la Nacidon que pueda existir en el drea de influencia del
proyecto, dando cumplimiento a la normatividad vigente en la Ley para la proteccién del Patrimonio Cultural de
la Nacidn, Decreto niumero 26-97 en sus diferentes Articulos que garantizan la proteccién y conservacidn de los
elementos culturales localizados durante inspecciones colegiadas en especial en terrenos publicos o privados
reguladas por el Reglamento de Investigacién Arqueoldgica y Disciplinas Afines contenido en el Acuerdo
Ministerial 001-2012 del Ministerio de Cultura y Deportes.

Objetivos Especificos

Capacitar al personal de obras civiles (contratistas e interventoria) sobre el Patrimonio Cultural y arqueolégico
de la Nacién.

METAS

e 100% de monitoreo arqueoldgico de todas las areas a construir que impliquen remocién de suelo o
modificacion del paisaje.

e 100% del personal de obras civiles capacitado en proteccién del patrimonio arqueolégico,
especificamente los relacionados con las actividades de descapote, corte, excavacién y movimiento de
tierras.

TIPO DE MEDIDA
 Torerion |5 i

Control

IMPACTOS

Afectacion del patrimonio arqueoldgico, cultural e histérico de la Nacion.
MEDIDAS DE MANEJO

- Monitoreo Arqueoldgico

Previamente a las excavaciones se deben realizar prospecciones para verificar la ausencia de sitios arqueoldgicos.
Durante las actividades de excavacion, se mantendrd un acompafiamiento permanente de un arquedlogo, quien
en caso de presentarse un hallazgo implementard las medidas que se aplican para este caso y que se mencionan
mas adelante (programa de Salvamento).

Esta actividad requiere la autorizacidon de intervencién arqueolégica expedida por la Direccion General del
Patrimonio Cultural y Natural previa calificacion de la documentacion y evaluacioén técnica del Departamento de
Monumentos Prehispanicos y Coloniales -DEMOPRE- y del Consejo Técnico de Arqueologia -CTA- (segun Articulo
9 del Reglamento de Investigacion Arqueoldgica y Disciplinas Afines contemplado en el Acuerdo Ministerial 001-
2012 del Ministerio de Cultura y Deportes) del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala -IDAEH- .

- Arqueologia Publica (Capacitacién al personal sobre el patrimonio arqueolégico)
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Esta actividad consistird en capacitacién dirigida al personal encargado de realizar las obras, se les explicara
conceptos sobre Patrimonio Arqueoldgico, la importancia de su conservacién y proteccién, asi como qué
acciones tomar en caso de encontrarse elementos arqueoldgicos durante los trabajos. Consiste en un taller de
medio dia que serd dirigido por un arquedlogo titulado.

- Salvamento arqueoldgico de urgencia (Rescate Arqueoldgico)

Esta actividad se realizara en caso de un hallazgo fortuito durante el monitoreo arqueolégico.
Se recomienda un plan de accién que se debera implementar en caso de encontrar un hallazgo arqueoldgico,
para esto, se seguiran los siguientes pasos:

b. Para la situacion de hallazgo fortuito se debera seguir el siguiente procedimiento:

- Detener la actividad de construccién en el sitio.

- El area serd demarcada vy aislada de las actividades de obra.

- Sereportard o dara aviso al Ingeniero residente de obra y/o al residente ambiental sobre el hallazgo.

- Elarquedlogo del proyecto debera dar aviso a la Direccidon General del Patrimonio Cultural y Natural de
Guatemala quien a través de la inspectoria del Departamento de Monumentos Prehispanicos vy
Coloniales -DEMOPRE- determinara las acciones necesarias para plantear el proyecto arqueoldgico en su
modalidad de rescate para realizar el salvamento, segln Articulo 20 del Reglamento de Investigacion
Arqueoldgica y Disciplinas Afines, para liberar lo mds rapido posible el sitio.

- Se garantizara la vigilancia y resguardo de la zona para evitar robos o saqueos, hasta que las entidades
responsables se hagan cargo, seglin lo describe el Articulo 34 del Reglamento de investigaciones
Arqueoldgicas y Disciplinas Afines.

- Una vez finalizado el rescate arqueoldgico se analizaran las evidencias rescatadas y se elaboraran los
informes pertinentes de acuerdo a lo establecido en el convenio de investigacidon arqueoldgica previo
dictdmenes técnicos de CTA y DEMOPRE (Capitulo VI, Articulos 28,29 y 30 del citado Reglamento)

PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION X

CIERRE DE CONSTRUCCION OPERACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

e Contratista de obra - Construccidn
e Contratista de actividades de mantenimiento — Operacién

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

... . Frecuencia . .
Descripcion del . Indicador de Tipo de Registro de
. Indicador e s de .. ..
Indicador calificacion e s indicador cumplimiento
verificacion
Autorizaciéon de Documento
. ., Documento de _ L ..
intervencion L, >1 Unica Cualitativo | fisico de
, . autorizacién L,
arqueoldgica autorizacién
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Ver anexo 1. Plan de Reasentamiento y Restablecimiento de Medios de Vida.
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7.2 Resumen de analisis de impactos residuales
Una vez que se especifican las medidas de mitigacién y mejora, el siguiente paso en el proceso del analisis es asignar importancia al impacto residual.

Esto es esencialmente una repeticion de los pasos de evaluacién de impacto discutidos anteriormente, considerando la implementacion y
probabilidad de las medidas de mitigacién y mejora propuestas.

Tabla 73 —Resumen de analisis de las medidas de mitigacién ambiental

()

< Q a S =
E 5 S o & 5 > = 399 IMPORTANCIA

ARER 0 2 @ 2 £ T8 3| Z - IMPORTANCIA 228 2 coN

S E b LWL 2 < G ©  (SIN MITIGACION) <X G ;
< cElE|lF|D| @ < v oW MITIGACION)
o > | & a O s z O w —

w 5 % = Q =

o

Fase de construccién

Suelo — erosién N D R p R CP p Bajo Alto Negativo moderado Moderado Negativo leve
Recursos hidricos N | R L | CP p Bajo Bajo Insignificante N.A. N.A.
Calidad del aire N D R L I MP p Bajo Alto Negativo moderado Moderado Negativo leve
Calidad ) : :
. ) . N D R p | CcpP MP | Bajo Alto Negativo moderado Moderado Negativo leve

acustica/vibraciones
Flora N D | p | MP | MP | Medio Medio Negativo moderado Moderado Negativo leve
Leyenda Duracion: corto plazo (CP), mediano plazo (MP), largo plazo (LP).

Caracterizacion del impacto: positivo (P), negativo (N). Probabilidad de aparicion: poco probable (PP), probable (P), muy probable

Tipo de impacto: directo (D), indirecto (), acumulativo (A). (MP).

Reversibilidad: reversible (R), irreversible (I). Magnitud: insignificante, bajo, medio, alto.

Extension geogréfica: puntual (P), local (L), regional (R). Sensibilidad: bajo, medio alto.

Momento en que ocurre el impacto: inmediato (l), retrasado (R). Importancia: muy grande, grande, moderado, leve, neutro.

No aplica: N.A.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 74 —Resumen de andlisis de las medidas de mitigacidn social — pre construccién

- w
()
o g =z = <D‘: o <Dt a ;
=g (=) < WYX IMPORTANCIA
- S| 919 9| 5 = 2  IMPORTANCIA 3 O
) 5 o $ & 5= E S = RESIDUAL
— O «
AREA < & 2 =z S 3 @ = = (SIN = O
£ - £ 9w o w o < G) — m = ! (CON
< T £ F o5 9@ < 2 MITIGACION) < X i oy
5 WX a o = z @ MITIGACION)
o & @ 2
o
Fase de pre-construccion
Reasentamiento Involuntario N D p LP MP | Medio Alto Negativo grande Alto Negativo leve
Leyenda Duracién: corto plazo (CP), mediano plazo (MP), largo plazo (LP).
Caracterizacion del impacto: Positivo (P), Negativo (N), Neutral (Ne). Probabilidad de aparicién: poco probable improbable (PP), probable (P),
Tipo de impacto: directo (D), indirecto (), acumulativo (A). muy probable (MP).
Reversibilidad: reversible (R), irreversible (I). Magnitud: insignificante, bajo, medio, alto.
Extension geografica: puntual (P), local (L), Regional (R). Sensibilidad: bajo, medio alto.
Momento en que ocurre el impacto: inmediato (1), retrasado (R). Importancia: muy grande, grande, moderado, leve, neutro.
No aplica: NA.

Social Capital Group 245



EIAS Complementario

Ampliacién y Rehabilitacién CA 9

AREA

CARACTER

Octubre, 2021

Tabla 75 — Resumen de andlisis de las medidas de mitigacidn social — construccién

TIPO

REVERSIBILIDAD

EXTENSION

TIEMPO

DURACION

PROBABILIDAD

w
o <D: 2 .
w Y
> S RERTAE R g‘:EIMPORTANOA
= 0 = o . RESIDUAL
é j% MITIESSAI?JION) 5 >|:< 5 (e
|3 z
- z 8““5 MITIGACION)
n a4
o

Fase de construccién

Generacion temporal de empleo P D R P I MP | MP | Medio Medio | Positivo moderado Alto Insignificante
Economia local —Demanda de ) ) - .
o p | R p | CcpP CcpP Bajo Bajo Positivo leve Alto Insignificante
servicios
Afectacidn a infraestructura de ) ) , o
o Lo N R P CP PP Bajo Bajo Negativo leve Alto Insignificante
servicios publicos
Posible incremento de violencia de ) ) ) )
) N | | L | MP | P Medio Medio | Negativo moderado Alto Negativo leve
género
Salud de trabajadores N | P | MP | PP Bajo Bajo Negativo leve Alto Insignificante
Salud y seguridad de la comunidad N | P | MP | P Bajo Bajo Negativo leve Alto Insignificante
Generacion de expectativas y ) ) ) o
) N D R L | CP MP | Medio Medio | Negativo Leve Alto Insignificante
conflictos
Patrimonio cultural N D | L | MP | PP Insignificante | Bajo Negativo level Alto Insignificante
Cambio en usos de suelo y manejo ) )
Ne D | L | MP | MP | Alto Alto Negativo moderado Alto Negativo leve
del entorno
Leyenda Duracién: corto plazo (CP), mediano plazo (MP), largo plazo (LP).
Caracterizacion del impacto: Positivo (P), Negativo (N), Neutral (Ne). Probabilidad de aparicién: poco probable improbable (PP), probable (P),
Tipo de impacto: directo (D), indirecto (), acumulativo (A). muy probable (MP).
Reversibilidad: reversible (R), irreversible (I). Magnitud: insignificante, bajo, medio, alto.
Extension geografica: puntual (P), local (L), Regional (R). Sensibilidad: bajo, medio alto.
Momento en que ocurre el impacto: inmediato (1), retrasado (R). Importancia: muy grande, grande, moderado, leve, neutro.
No aplica: NA.
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Costos de implementacion del PGAS

Octubre, 2021

En la siguiente tabla se presentan los costos estimados para la implementacion del PGAS del Proyecto completo del trazado de 37 kildmetros.

s . . . Costo unitario Costo total
No Descripcion Unidad de medida Cantidad (USS) (USS)

1 | Siembra de plantas de compensacion en el trazado Unidad 5,000 | S 5.00 | S 25,000.00

2 | Compensacién siembra de unidades de Guayacan (5:1) Unidad 100 | S 50.00 | S 5,000.00

3 | Traslado de unidades de guayacan Unidad 10| S 500.00 | S 5,000.00

4 | Contratacion regente forestal y gestiones INAB Estudio de cambio de suelo 1| S 400000 | S 4,000.00

5 | Especialista ambiental supervisor (medio tiempo) Mes 48 | S 1,000.00 | S 48,000.00

6 | Especialista social supervisor (medio tiempo) Mes 48 | S 1,000.00 | S 43,000.00

7 | Especialista ambiental contratista (tiempo completo) Mes 48 | S 150000 | $ 72,000.00

8 | Inspector ambiental contratista (tiempo completo) Mes 48 | S 1,200.00 | S 57,600.00

9 | Inspector biodiversidad contratista (medio tiempo) Mes 61 S 700.00 S 4,200.00

10 | Especialista social contratista Mes 48 | S 1,500.00 | S 54,000.00
11 | Taller de capacitacion de seguridad e higiene ocupacional Unidad 6| S 800.00 | S 4,800.00
12 | Taller de educacidn vial - ambiental Unidad 8| S 200000 | S 16,000.00
13 | Contratacion especialista Biodiversidad 1 (estudio en época lluviosa) | Mes 4| S 1,400.00 S 5,600.00
14 | Contratacion especialista Biodiversidad 2 (estudio en época lluviosa) | Mes 4| S 1,400.00 | S 5,600.00
15 | Monitoreos ambientales (aire, ruido, agua, vibraciones) - Semestral | Cantidad 6| S 3,500.00 S 21,000.00
16 | Participacién ciudadana Unidad 5/ S 1,500.00 | $ 7,500.00
Total $401,300.00
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CONCLUSIONES

El andlisis de la documentacidn existente para el drea del Libramiento Norte del Proyecto no
causara impactos significativos al medio socioambiental toda vez que se implemente los
programas descritos dentro el presente PGAS del EIAS complementario.

Se ha confirmado que el Proyecto del drea del libramiento norte y los 37 kildmetros no afecta
directamente a dreas naturales protegidas, ni territorios indigenas, ya que las obras se ubican
en la huella de la via existente de la carretera CA-9 Norte y sobre terrenos de propietarios
privados.

La intervencion del libramiento norte del Proyecto no generara un impacto negativo
significativo a habitats naturales, pero si se esperan impactos localizados e irreversibles a la
flora del drea de influencia directa.

El disefio del libramiento norte del Proyecto no generara impactos directos en la reserva
natural privada Fernando Paiz. Los registros oficiales demuestran que esta reserva natural
colinda con la CA-9 actual en su limite norte.

El drea del libramiento norte se encuentra ubicado dentro la ecorregién identificada como
Matorral Espinoso del Valle de Motagua. La ecorregion actualmente solo mantiene un grado
de preservacion del 10% al 15% de habitat natural. Dentro el drea de libramiento norte fue
identificada que la cobertura forestal mayormente a ser modificada es el bosque matorral
espinoso (67.25%) vy el bosque modificado (19.64%).

En el trazado vial del libramiento norte existe la posibilidad de corte de ejemplares de
guayacan (especie en listas de especies amenazadas -LEA- de Guatemala). El corte de estas
unidades deberd en la manera de lo posible ser evitado a través del disefio del trazado vial y
en caso no sea posible evitarlo, deberd ser mitigado mediante medidas detalladas en el
programa de manejo del guayacan (PMA-05) y las gestiones correspondientes ante las
instituciones gubernamentales para autorizar la licencia de aprovechamiento forestal.

El presente EIAS complementario y el EIAS de diciembre 2020 evalla los aspectos
ambientales y sociales y propone medidas complementarias de gestién dentro el PGAS. Con
la aplicacion de estas medidas complementarias el Proyecto de la muestra cumple con las
normativas guatemaltecas y con la politica de sostenibilidad del BID. Se considera por tanto
social y ambientalmente viable.
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