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PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DE PORTO ALEGRE
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RELATORIO AVALIACAO AMBIENTAL

I. FICHA RESUMO

NOME: Programa de Saneamento Ambiental de Porto Alegre
N°DO PROJETO: BR-L1081

PRESTATARIO: Prefeitura Municipal de Porto Alegre — PMPA
EXECUTOR: Prefeitura Municipal de Porto Alegre

Plano de Financiamento

Em milhdes de US$

BID US$ 81,1
Local US$ 85,2
TOTAL US$ 166,3

II. INTRODUCAO
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Este relatério apresenta o resultado da consultoria para a andlise ambiental realizada durante a
preparagio do Programa de Saneamento Ambiental de Porto Alegre, solicitada pelo Banco.

Foi preparado com base nas informacdes obtidas nas reunides realizadas na Secretaria de
Gestdo, Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE), Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SMAM), Departamento Municipal de Habitagio (DEMHAB) e nas visitas as areas
de influéncia dos projetos dos emissdrios, das estacdes de bombeamento, da cimara de carga,
da estacdo de tratamento de esgotos (Serraria), e de recuperacdo ambiental do arroio
Cavalhada, além da andlise dos seguintes documentos: (i) Estudo de Impacto Ambiental - EIA
e do respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA do Sistema Ponta da
Cadeia/Cavalhada, Complexo de Tratamento de Esgotos da Serraria; (ii) Licenc¢a Prévia N°
31/2002-DL, com suas condicionantes e restricdes, outorgada pela Fundagcdo Estadual de
Protecio Ambiental (FEPAM) e renovada em 2003; (iii) Estudos de Viabilidade e projetos
bésicos do Programa Integrado Socioambiental para a Cidade de Porto Alegre, (iv) Plano de
Reassentamento (PAC, 2003) e sua atualizacdo realizada em outubro de 2007; e (v) Plano
Béasico Ambiental (PBA) e Levantamentos Complementares do Programa (dezembro de 2004 e
atualizado em outubro de 2007).

DESCRICAO DO PROGRAMA

A. Antecedentes
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A regido metropolitana de Porto Alegre abriga uma populagido de 3.530.000 habitantes, dos
quais 1.360.000 vivem no Municipio de Porto Alegre, que tem 496,1 km® e abriga 97,7% da
sua populagdo em drea urbana.

Quando comparada com as grandes capitais brasileiras, Porto Alegre se encontra em uma
situagdo privilegiada no que se refere ao desenvolvimento humano e a qualidade de vida da
maioria de sua populacdo. Sdo elevados, por exemplo, os indices de alfabetizagdo (91% da
populacdo maior de 10 anos) e a expectativa de vida (74,6 anos). Ha que se considerar, ainda,
que a cidade conta com 13,62m” de drea verde por habitante.

Como as grandes cidades brasileiras, entretanto, Porto Alegre também enfrenta o grave
problema ambiental da falta de saneamento, uma vez que as ETEs existentes realizam o
tratamento secunddrio de apenas 27% dos esgotos produzidos no municipio. Todos os esgotos
domésticos produzidos sdo langados no Lago Guaiba.

Os servigos de dgua e esgoto em Porto Alegre estdo a cargo do Departamento Municipal de
Agua e Esgotos (DMAE), criado em 1961. A cobertura dos servicos prestados por esse
Departamento corresponde a 99,5% de &dgua potdvel, 84% de rede de esgoto e 27% de
tratamento de esgoto.

Entretanto, a deterioragdo progressiva da qualidade das dguas do Lago Guaiba — principal fonte
de abastecimento de &4gua do municipio — aliada as reivindicagdes da populacdo pela
balneabilidade das praias urbanas, tém exigido do governo municipal acées que promovam a
coleta e o tratamento adequado dos efluentes domésticos.

O risco de inundagdes provocadas pelo Lago Guaiba e seus arroios afluentes, em decorréncia
de grandes precipitagdes nos locais onde o Sistema de Prote¢cdo Contra Enchentes nio foi
concluido, é outro problema critico que aflige a populacdo. Esse sistema, implantado na década
de 50, estd baseado na constru¢do de diques nas margens do Lago Guaiba e arroios e de
polderes nas dreas de maior risco, complementada pela operacdo de comportas e estagdes de
bombeamento.

Entre os arroios tributdrios do lago Guaiba, o Cavalhada é o que apresenta os maiores
problemas de inundacdes, sobretudo nos locais onde a obstrucdo do leito é maior. Nestes
locais, existem aglomeragdes habitacionais em condi¢des bastante precdrias, onde vivem mais
de 1.200 familias.

B. Objetivos do Programa

O Programa de Saneamento Ambiental de Porto Alegre (BR-0390) tem como objetivos
melhorar as condi¢des socioecondmicas da populacdo da cidade de Porto Alegre e as condi¢des
ambientais do municipio.

Para alcangar esses objetivos, o Programa é composto por trés componentes: (i) melhoria da
qualidade das 4guas do lago Guaiba e seus afluentes, por meio da construcio de redes de esgoto,
coletores, interceptores, como parte do Programa, e uma estagdo de tratamento de esgotos a ser
construida pelo DMAE com recursos préprios ja assegurados; (ii) reducdo do risco de inundagdo
nos arroios que cruzam a cidade e nas dreas ndo protegidas nas margens do Lago Guaiba, por meio
da construgcdo de diques, canais de drenagem e de medidas de protecdo contra enchentes; e (iii)
melhoria da qualidade da gestdo ambiental urbana no Municipio de Porto Alegre, por meio da
implanta¢do de mecanismos de planejamento, gestdo e fiscalizagdo.
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No que se refere aos dois primeiros componentes, o Projeto Integrado de Saneamento
Ambiental - PISA, esta constituido pelos seguintes elementos:

» Extensdo do sistema de tratamento de esgotos de Porto Alegre, com implantagio de:

°  Emissdrios para a captagdo dos esgotos dos Sistemas Ponta da Cadeia e Cavalhada
° Estacoes de Bombeamento de Esgotos, Camaras de Carga e Poco de Visita Especial
° Estacdo de Tratamento de Esgotos da Serraria

= Canalizagao/retificacdo do Arroio Cavalhada

= Reassentamento das familias localizadas em 4rea de preservacdo ambiental ou &dreas de
risco, ao longo do Arroio Cavalhada.

C. Consideracoes sobre o Processo de Licenciamento Ambiental

Para o licenciamento ambiental do Programa, foi elaborado o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Sistema Ponta da
Cadeia/Cavalhada, Complexo de Tratamento de Esgotos da Serraria. Com base na andlise
desses estudos, a FEPAM outorgou a Licenga Prévia N° 31/2002-DL, em 11 de janeiro de
2002, atestando a viabilidade ambiental do empreendimento.

A referida Licenca Prévia (LP) foi concedida em consulta com a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente - SMAM, com uma série de restricdes e condicionantes, que se caracterizam como
exigéncias complementares ao EIA e RIMA, confirmadas quando da renovacdo da licenga
emitida em 2003 (LP n°706//2003 DL).

Para a solicitar a Licenca de Instalacdao (LI), além da apresentacdo de todas as condicionantes
da LP, em 2004 o DMAE submeteu os estudos complementares e os programas ambientais
(mitigacdo, compensacdo e controle ambiental) do empreendimento, reunidos no Plano Bdsico
Ambiental - PBA, como exige a Resolugdo CONAMA N° 237/947. O processo de andlise foi
iniciado, estando atualmente aguardando as informag¢des complementares e os ajustes aos
programas ambientais solicitados pela FEPAM por conta das modificacdes feitas aos projetos
de conducdo e tratamento dos esgotos realizadas desde o inicio do processo. A SMAM
participa do processo de andlise da documentagcdo apresentada, para fins de emissdo das
autorizacdes especificas, segundo sua esfera de atuacdo. Espera-se que a licenga de instalacdo
devera ser outorgada em janeiro de 2008.

D. Participacao Institucional e Comunitaria e Processo de Consulta

Para a preparacdo e implementacdo do Programa a Prefeitura Municipal de Porto Alegre
(PMPA) formou um grupo de trabalho coordenado pela SECAR, com a participagdo do DMAE,
do DEMHAB e da SMAM.

O Plano Diretor de Esgotos Sanitdrios de Porto Alegre, que entrou em vigor em 1999, se
caracteriza por prever sistemas de esgotamento e tratamento de efluentes sanitdrios da cidade,
preferencialmente de modo centralizado, agrupando uma ou mais bacias hidrograficas, onde os
esgotos sao conduzidos a estagdes de tratamento de grande porte.
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O inicio da participagdo comunitdria no Programa Saneamento Ambiental de Porto Alegre
ocorreu no ano 2000, com a discussdo desse Plano Diretor, que deu origem a configuragdo
atual do Programa Integrado de Melhoramento Ambiental que inclui, entre outras, as questdes

voltadas ao saneamento e a habitacdo.

Durante 2001 foram iniciados os contatos com a comunidade das areas de influéncia, institutos
e universidades, organizacGes ndo governamentais (ONGs), organizagdes governamentais
(OGs) etc, para a discussdo formal do Programa Integrado de Melhoramento Ambiental e, na
seqiiéncia, para a discussdo do EIA/RIMA do Sistema Ponta da Cadeia/Cavalhada, Complexo
de Tratamento de Esgotos da Serraria, que foi concluido em julho de 2001.

Entre 2001 e 2003, a participacdo comunitdria ocorreu da seguinte forma:

1. mais de 70 reunides em Foéruns do Or¢amento Participativo, organizacdes comunitérias das
dreas afetadas, ou ndo, e em instancias especificas setoriais de participacdo popular, como
Féruns de Habitacdo, Planejamento, Saide, entre outros;

2. trés audiéncias publicas, sendo duas caracterizadas como consultas preliminares,
convocadas pela PMPA nas regides Extremo Sul e Sul do Municipio, e uma como
audiéncia publica formal, referente ao processo legal de licenciamento ambiental do
Programa. Nesta oportunidade, participaram mais de 500 pessoas, entre representantes
comunitérios, técnicos, politicos etc.;

3. encontros técnicos com os diversos o6rgdos da PMPA e no préprio DMAE, visando
modifica¢des nos projetos para o atendimento as reivindicacdes da comunidade;

4. 32 encontros técnicos das dreas de saide, saneamento, habitacdo e recursos hidricos, além
dos Conselhos Municipais de Saude e Meio Ambiente e da Camara Municipal de Porto
Alegre.

5. Concluidos os Levantamentos Complementares do EIA e PBA, o DMAE organizou uma
reunido publica, realizada no auditério do Gindsio Padre Réus, no bairro Tristeza, dia 04 de
dezembro de 2003, com a participagdo de 150 pessoas, entre representantes do Ministério
Piblico Estadual, Camara dos Vereadores de Porto Alegre, ONGs, lideres comunitérios e
moradores das dreas de influéncia do Programa. Nesta reunido foram discutidos e
esclarecidos os principais programas do PBA.

Com a conclusio das modificacdes no desenho do projeto do sistema de conducdo e tratamento
de esgotos e a retomada do Programa pela Prefeitura de PA, a partir de abril de 2006 foram
realizadas reunides com diversos setores da sociedade civil, do legislativo e liderancgas
comunitdrias na drea de influéncia do Cavalhada. No contexto da atualizacdo do Plano de
Reassentamento, a durante o més de outubro de 2007 foram realizadas rondas de reunides com
a populagido de cada vila afetada da drea, para apresentar as propostas do novo Plano e
consultar sobre as preferéncias de opcdes de compensacdo e relocalizacao.

INTER-RELACAO DO EMPREENDIMENTO COM O PRO-GUAIBA

O Pr6-Guaiba tem como principal objetivo estabelecer, na Bacia Hidrografica do Guaiba, as
condicdes necessdrias para a utilizacdo racional dos recursos naturais renovdveis e para a
recuperacido da qualidade ambiental nas dreas urbanas e rurais afetadas pela poluicdo, para a
melhoria da qualidade de vida da populagio da Bacia. E um programa integrado que
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compreende acdes de fortalecimento institucional, educacdo ambiental, monitoramento de
qualidade e quantidade de dgua, ar e uso do solo, ao lado do planejamento de médio prazo e da
execucdo de obras bdsicas de infra-estrutura.

O Programa foi iniciado no final de 1991, quando a Secretaria da Coordenacdo e Planejamento
do Estado formulou bases do Programa de Recuperacdo da Bacia do Guaiba. Em 1991 o BID
demonstrou interesse em financiar a execucdo de agdes previstas no Programa, sendo que a
assinatura do contrato de empréstimo ocorreu somente em julho de 1995.

O Moédulo I do Pr6-Guaiba foi composto de dezessete projetos que envolveram onze entidades
ou agéncias na execuc¢do com acdes integradas. Os projetos tiveram caracteristicas bastante
diferenciadas, variando de obras de grande porte em saneamento basico a implantacdo de
atividades como monitoramento ambiental e controle da poluicdo industrial, apoio a produtores
rurais, educacdo ambiental e estudos como o Plano Diretor de Gerenciamento Ambiental da
Bacia do Guaiba e o Plano Diretor de Residuos Sélidos da Regido Metropolitana de Porto
Alegre.

O DMAE participa do Pr6-Guaiba dentro do subprograma de coleta e tratamento de esgoto
doméstico, compreendendo a construcdo de redes, emissdrios, interceptores, estacdes de
bombeamento e estacdes de tratamento de esgotos. Participa, ainda, de agdes complementares
dentro do subprograma de monitoramento ambiental, ampliando e qualificando o
gerenciamento ambiental da Bacia Hidrogréafica do Guaiba.

Durante a execuc¢do do Pr6-Guaiba — Mddulo I, o DMAE realizou as seguintes obras: (i) ETE
Zona Sul — Ipanema; (i1) EBE 4S5 Ipanema; (iii) EBE 5S Ipanema; (iv) Interceptor de Esgotos —
trecho entre PVs 1029 e 1031 — Ipanema; (v) EBEs 18, 2S, 3S e Redes Coletoras — Ipanema,
Revisdo de Projetos; (vi) Recalque da EBE 4S para EBE 5S para Zona Sul — Ipanema; e (vii)
Rede Belém Novo BN1 — BN2 — BN3.

O Plano Diretor de gerenciamento Ambiental da Bacia do Guaiba concluiu em 1998 o
diagndstico dos problemas da Regido Hidrogrdfica do Guaiba — RHG. No ano seguinte, a partir
deste Plano, foi estabelecido um processo de planejamento participativo para a elaboragdo
propostas para o Mddulo II do Pro-Guaiba, que incluem implantacdo de sistemas de esgoto
sanitdrio, manejo de solo agricola e reflorestamento, implantacdo de unidades de conservacao,
disposicdo de residuos solidos, revitalizacdo de arroios, protecdo de nascentes,
desenvolvimento rural sustentdvel, entre outros, em nove bacias hidrograficas incluidas no
Programa.

Dentre as obras e atividades prioritarias propostas pelo DMAE para o Mdédulo II do Pré-
Guaiba, corroboradas pelo Comité do Lago Guaiba, estdo o Sistema de Esgotamento Sanitdrio
da Ponta da Cadeia/Cavalhada/Restinga, a criagdo do Parque Municipal do Morro Sdo Pedro e
a conclusdo dos SESs do Arroio Dildvio e Itapua.

Assim, ao executar as obras do Complexo de Esgotamento Sanitdrio da Ponta da
Cadeia/Cavalhada/Serraria, o DMAE estard participando do Mdédulo II e dando uma importante
contribui¢do para a despoluicio do Lago Guaiba e a melhoria da qualidade de vida da
populacdo de Porto Alegre.

ASPECTOS LEGALIS E INSTITUCIONAIS
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No Brasil, a protecio ambiental é uma obriga¢do constitucional. O artigo N° 225 da
Constituicdo Federal de 1988 assegura o direito de todos os cidaddos a um ambiente
ecologicamente equilibrado, fixa a responsabilidade do Poder Publico e da coletividade de
assegurar esse direito, e lista os instrumentos a serem utilizados para garanti-lo. A
obrigatoriedade da elaboracdo do EIA encontra-se no pardgrafo 1°, inciso IV: “exigir, na
forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard
publicidade™.

Antes, porém, a Lei Federal N° 6.938 de 31/08/81, que instituiu a Politica Nacional de Meio
Ambiente, j4 criava a estrutura legal e institucional para a sua implementagdo, definindo as
responsabilidades das diversas instituicdes encarregadas de sua aplicacdo. Estabelece, no
Artigo 4°, inciso I, que se visard & compatibilidade do desenvolvimento econdmico-social com
a preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico.

A Politica Nacional do Meio Ambiente é coordenada, a nivel federal, pelo Ministério do Meio
Ambiente. A sua subordinacdo, estd o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, de
cardter consultivo e deliberativo, que é responsdvel pela fixacdo das normas e padrdes
ambientais. Além de fixar os padrdes ambientais e os limites de emissdo de poluentes,
estabelece os requisitos gerais para o licenciamento ambiental. Os O6rgdos de controle
ambiental estaduais, e alguns municipais, sdo encarregados da efetiva aplicagdo destas normas,
podendo, para isto, estabelecer normas especificas para o licenciamento ambiental, bem como
fixar padrdes ambientais mais restritos em suas areas de jurisdi¢do.

As resolucdes do CONAMA, que devem ser atendidas pelas obras do Programa de Saneamento
Ambiental de Porto Alegre, sdo: Resolugiao 004/85, que especifica como reservas ecoldgicas as
formas de vegetacdo natural situadas ao longo dos cursos d’dgua; Resolu¢do N° 001/86, que
exige a elaboracdo do EIA/RIMA; Resolugdo 020/86, que estabelece a classificagdo das dguas
doces e salinas do Territério Nacional; Resolu¢do N° 009/87, que dispde sobre as audiéncias
publicas; Resolucio N° 005/88, que trata das atividades de saneamento sujeitas ao
licenciamento ambiental; Resolucdo N° 002/96, que obriga o empreendedor a implantar
unidades de conservagdo, a critério do o6rgdo licenciador, para ressarcir os danos
causados pela destruicdo de ecossistemas, com recursos ndo inferiores a 0,5% do valor
do empreendimento; Resolucdo N° 237/97, que regulamenta o licenciamento ambiental.

Merecem destaque, ainda, os seguintes dispositivos legais que deverdo ser atendidos pelo
Programa: (1) dmbito federal: Lei N° 3.924, de 26/06/61, que dispde sobre os monumentos
arqueoldgicos e pré-histéricos; Lei N° 6.771 de 15/09/65, que institui o Cédigo Florestal; Lei
N° 6.766, de 19/12/79, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano; Decreto N° 97.632, de
10/04/89, que regulamenta o artigo 2°, inciso VIII, da Lei N° 6.938, de 31/08/81 e dispde sobre
a exploracdo de recursos minerais; Decreto Federal N° 95.733, de 12/02/88, que estabelece a
obrigatoriedade da inclusdo no orcamento de projetos e obras federais, de recursos de no
minimo de 1% do custo total da obra, destinados a prevenir ou corrigir danos ambientais; Lei
N? 9.605, de 12/02/98, que dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias; Medida Proviséria
N° 2.080-59, de 25/01/01, que altera os art. 1°, 4°, 14°, 16° e 44° e acrescenta dispositivos a Lei
N°® 4,771, de 15/09/65, que institui o Cédigo Florestal; (2) dmbito estadual: Lei Estadual N°
9.519, de 21/01/92, que institui o Cddigo Florestal do Rio Grande do Sul; Resolugio
CONSEMA N° 128/2006 que dispde sobre a fixagdo de padrdes de emissdo de efluentes
liquidos a serem langados em dguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul; (3) dmbito
municipal: Decretos Municipais N° 6.269/78 e N° 6.291/78, que declaram como imunes ao
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corte e sujeitos a regime especial de prote¢do do Cddigo Florestal, os individuos vegetais
constantes em quadro anexo; Decreto Municipal N° 8.186/83, referente a prote¢do da fauna e
flora; e Lei Municipal N° 8.367/98, que regulamenta o licenciamento ambiental, instituindo a
base legal, a competéncia e os procedimentos para a sua realizacao.

Em funcdo da Lei Municipal N° 8.367/98 e dos Decretos Municipais N° 6.269/78, N° 6.291/78
e N° 8.186/83, tem sido importante a participacdo da SMAM no processo de licenciamento
ambiental do Programa de Saneamento Ambiental de Porto Alegre. Duas equipes técnicas,
denominadas Equipe de Ambiente Natural e Equipe de Solos, com um total de 15 técnicos
(engenheiros, arquitetos, agronomos e bidlogos) participam desse processo, e portanto pode-se
considerar que, a SMAM se encontra estruturada para atender as demandas dos processos de
licenciamento e fiscalizagdo ambiental do Programa.

ASPECTOS AMBIENTAIS

A. Alternativas de Localizacao e tecnologicas

A selecdo das dreas para a implantagio do empreendimento (Sistema Ponta da
Cadeia/Cavalhada, Complexo de Tratamento de Esgotos Serraria) considerou uma série de
critérios de ordem técnica, econdmica e legal, onde varias op¢des de localizacdo e tecnoldgicas
foram avaliadas, tanto em Porto Alegre como em municipios vizinhos.

O sistema de conducdo dos esgotos prevé investimentos em duas estacdes de bombeamento e
dois emissarios. A EBE Ponta da Cadeia ja existente e que atualmente envia os efluentes
diretamente ao lago Guaiba, devera sofrer adapta¢des para permitir o recebimento dos esgotos
brutos, como gradeamento e implantacdo de chaminé de equilibrio, conduzindo os esgotos
através de um emissario (Emissario 1 - EBE Ponta da Cadeia — EBE Cavalhada): trecho de
emissario novo, com comprimento aproximado de 7.150 m, que conduz os esgotos até o bairro
Cavalhada.

A EBE Ciristal a ser construida no Bairro Cavalhada, destina-se a unir os esgotos vindos da
EBE Ponta da Cadeia e do bairro Cavalhada, seguindo a uma chaminé de equilibrio, e em
seguida o segundo emissdario.

Emissario subfluvial Cristal - Serraria: trecho novo, subfluvial forcado com
aproximadamente 10.430 m, que parte da EBE Cristal com entrada no rio Guaiba proximidades
do Jéquei Clube do Rio Grande do Sul, finalizando nas imedia¢cdes do Bairro Serraria. A partir
desse ponto o emissdrio segue por terra por 1,5 km, e chega ao local da ETE Complexo
Serraria.

Para o Emissario 2, foram estudadas diversas alternativas por terra, combinacdo de condugio
por terra e o leito do Lago Guaiba, e somente emissdrio subfluvial. A dltima alternativa pelo
leito do lago Guaiba foi a que se mostrou mais vidvel do ponto de vista técnico-ambiental
engenharia e econdmico.

Para a implantacio da Estacdo de Tratamento de Esgotos', foram selecionadas as areas
localizadas em terrenos planos e de baixo custo de aquisicdo/desapropriacdo. As dareas

! sera financiada com recursos préprios e portanto nio compde este Operagio, ainda que tenha sido analisada quanto a
sua viabilidade ambiental.
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potencialmente utilizdveis em Porto Alegre e arredores, para o tratamento de esgotos estdo
situadas nas varzeas do rio Gravatai e lago Guaiba. Entretanto, como a parte plana préxima a
drea central da cidade estd ocupada e as ilhas do delta mostram-se invidveis, a localizacdo da
ETE no bairro Serraria, na varzea do arroio do Salso, foi considerada a op¢ao mais vidvel.

O tratamento dos esgotos realizar-se-4 no chamado Complexo Serraria. O tratamento primdrio
dar-se-4 através de Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente, dimensionados para um tempo
de deten¢do hidriulica de 8 horas; os tratamentos secundario/tercidrio serdo realizados com a
utilizacdo da variante de lodos ativados conhecida em lingua inglesa por A2/O (anaerobic,
anoxic, aerobic processes). Neste processo, é realizada a recirculagdo direta do liquido da
cimara de aeracdo, que contém nitratos, para uma zona (cdmara) andxica, onde ocorre a
desnitrificagio.

Para desidratacdo e destinacio final dos lodos, serdo analisadas as seguintes alternativas;

e Alternativa 1- Desidratagdo mecanizada em centrifugas com obten¢do de lodo com teor de 30 %
de sélidos e conducdo para destinacdo final em aterro licenciado pela FEPAM situado no
municipio de Butid a cerca de 80 Km, operado por empresa privada.

e Alternativa 2- Desidratagdo mecanizada em centrifugas com obten¢do de lodo com teor de 30 %
de so6lidos com posterior secagem térmica utilizando biogds produzido no UASB
(complementado em parte com gds natural) com esta secagem térmica obter-se-ia um lodo de
esgoto (com 90% de soélidos), passivel de utilizagdo como residuo classe A em agricultura. Nesta
alternativa devera ser dimensionada a demanda existente para uso dos residuos.

e Alternativa 3- Utilizacdo das estruturas das lagoas existentes da ETE Ipanema (que seriam
desativadas passando os esgotos da ETE Ipanema a serem tratadas na ETE Serraria ), sendo
adaptadas para operarem como lagoas de lodo.

Para o emissario final de esgoto tratado, por sua vez, que conduzird o efluente da ETE
Serraria até o lago Guaiba, nas proximidades do canal de navegacdo, foram estudadas duas
alternativas de tracado. Alternativa 1 - Trecho em recalque, com extensdo de
aproximadamente 4.500 metros, sendo 3.000 metros por terra, ao longo da bacia Ponta Grossa
Norte até a caAmara de carga situada na cota 29,23 metros, na Ponta Grossa propriamente dita.
A partir da cimara de carga segue na forma sublacustre, até a proximidade do canal de
navegacgdo. Alternativa 2 — trecho em recalque, com extensdo de aproximadamente 4.500
metros, sai da ETBET e vai até a proximidade do canal de navegacdo e perpendicular a este,
totalmente na forma sublacustre.

A alternativa 1 foi descartada por apresentar por apresentar potenciais impactos geotécnicos
pela necessidade de escavacdo em rocha, além de impactos na vegetacdo do entorno, na

paisagem natural e interferéncias nas atividades de lazer.

B. Area de Influéncia do Programa

A qualidade do ar nas areas de influéncia das lagoas de estabilizagdo existentes no municipio
(ETE Ipanema), ndo apresenta nenhum odor caracteristico. Segundo pesquisa do EIA/RIMA,
realizada nas comunidades vizinhas, as reclamacdes dizem respeito aos odores oriundos de
lixdes clandestinos, animais mortos e esgotos que sdo conduzidos por valas a céu aberto.

Com relagdo aos ruidos a regido do entorno do empreendimento apresenta um padrio tipico de
dreas urbanizadas, onde os ruidos maximos sdo decorrentes do trdfego de veiculos. Salienta-se
no RIMA, entretanto, que os niveis de ruido no entorno das estagdes de bombeamento de



6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

esgoto j4 implantadas, assumem valores bem acima dos padrées maximos permitidos pela
legislacdo municipal, o que pode ser considerado como uma alerta para a melhoria dos projetos
das novas estagoes.

As principais bacias hidrograficas atingidas pelas obras sdo as sub-bacias dos arroios
Cavalhada e do Salso e o lago Guaiba. A sub-bacia do arroio Cavalhada encontra-se em area
urbanizada, apresenta maior drea impermeabilizada e recebe esgotos sem tratamento. O arroio
Calalhada também se caracteriza por suas margens estarem ocupadas por habitacdes
irregulares, principalmente no trecho de sua foz com o lago Guaiba, ao contrdrio do arroio do
Salso que apresenta poucas dreas ocupadas em suas margens. O arroio do Salso também s
destaca por ser utilizado para o lazer (pesca) e para a irrigacdo de dreas de lavoura.

Os arroios Cavalhada e do Salso e o lago Guaiba apresentam dguas poluidas dentro da classe 4
(Resolugio CONAMA N° 20/86).

A darea da ETE Serraria caracteriza-se por apresentar uso tipicamente rural, com poucas
residéncias. As dreas sdo predominantemente cobertas por maricazal e campo antrépico
subarbustivos, com pequenos remanescentes de mata nativa e reflorestamento. Merece
destaque, entretanto, um banhado natural localizado na margem no arroio do salso. Foram
identificados na area 89 exemplares protegidos por lei (figueiras e corticeiras-de-banhado) ou
de especial interesse de preservacdo (araucdrias). Ao longo dos emissdrios ocorrem espécies
comuns, utilizadas em arborizacdo urbana. Nos banhados e maricazais foram identificadas
vdrias espécies de aves, mamiferos e peixes. A importancia desses ecossistemas levou o DMAE
a contratar os estudos complementares sobre a importincia da flora e fauna dessas dreas,
presentes em itens exclusivo no PBA e a re-estudar as alternativas tecnolégicas para reduzir a
area de intervencao.

A drea de influéncia direta sobre o meio antrépico foi definida como sendo composta por 14
bairros da cidade de Porto Alegre (Praia de Belas, Cristal, Vila Assun¢do, Camaqua,
Cavalhada, Tristeza, Vila Conceicdo, Pedra redonda, Ipanema, Vila Nova, Espirito Santo
Guaruj4, Serraria e Ponta Grossa), onde foram analisados os aspectos sécio-demograficos. Com
exce¢do do bairro Praia de Belas, localizado na regido centro-sul, todos os demais estdao
localizados na regido sul da cidade.

No que se refere a dindmica sdcio-ambiental, a existéncia de dreas destinadas a exploragdo
agricola e ao lazer, em toda a regido sul de Porto Alegre, remonta ao processo de formagdo
histdrica da cidade e a necessidade de expansdo do nicleo urbano.

No que se refere aos aspectos demogréficos, a regido sul tem sido objeto de uma série de
loteamentos voltados a dois padrdes de classes sociais bastante distintos. De um lado os
condominios de luxo e, de outro, os populares. Para este Programa de Saneamento, foi
considerado relevante o fato de que essa regido tem recebido um forte impacto antrépico,
sobretudo a partir do final da década de 80, por ter sido utilizada como 4rea de expansdo da
cidade.

Em termos de condi¢des de vida, os bairros Ipanema, Vila Conceic¢do, Vila Assuncdo e Pedra
Redonda sdo considerados de classe “A”. O bairros Praia de Belas, Cristal, Tristeza e Guaruja,
sdo considerados como sendo de classe média. Os demais, sdo considerados como sendo de
classe média-baixa. Os bairros Cavalhada, Vila Nova, Serraria e Ponta Grossa, caracterizam-se
pela presenca de loteamentos clandestinos e auséncia, em muitas partes, de servigos basicos.
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As 1.200 familias situadas ao longo das margens do arroio Cavalhada, no bairro Cristal,
encontra-se em situagdo de risco hidrogeoldgico e em condi¢gdes habitacionais precdrias,
quando nao, sub-humanas. As principais caracteristicas dessas ocupagdes sdo: (i) auséncia da
posse da terra; (ii) irregularidade urbanistica; (iii) caréncia de infra-estrutura fisica; (iv)
localizacdo em drea de risco; e (v) habitacdes precarias.

Finalmente, com relagcdo aos sitios e monumentos arqueoldgicos, o EIA/RIMA destaca que a
drea de influéncia direta do empreendimento possui potencial arqueolégico, podendo ser
encontrados sitios e monumentos, tanto na drea da ETE Serraria — que se caracteriza por
possuir uma vegetacdo de banhado com caracteristicas semelhantes a outras dreas onde foram
encontrados materiais arqueoldgicos — como na dos emissérios, principalmente na regido sul
que se destaca por possuir concentragdes de sitios arqueoldgicos, nas margens do lago Guaiba
e nos morros da regido.

C. Consideracoes sobre o EIA/RIMA

O EIA/RIMA do Sistema Ponta da Cadeia/Cavalhada, Complexo de Tratamento de Esgotos da
Serraria, foi submetido a andlise da SMAM e FEPAM e resultou na concessiao da LP N ° 31/2002-
DL, de 11 de janeiro de 2002. Em 2002 (revistos em 2007) foram realizados estudos adicionais
que contemplaram as alteracdes realizadas nos projetos da ETE e dos emissdrios, a
complementacdo do diagndstico ambiental das dreas de influéncia dos projetos e a avaliagdo de
novos impactos identificados nestes estudos.

Estes estudos complementares atenderam as exigéncias da LP e as recomendagdes do BID, os quais
foram divulgados para a comunidade e, sobretudo, forneceram os subsidios a elaboracdo dos
programas de mitigacdo e compensagdo de impactos e de controle ambiental do PBA.

Os aspectos considerados nos estudos, cujos resultados encontram-se no PBA, dido conta da
importincia da atualiza¢do e complementag¢do dos estudos ambientais para a adequada avaliacdo da
viabilidade ambiental do Programa:

» descricdo completa dos projetos (dos emissarios, das estacdes de bombeamento, da camara
de carga e da ETE), sobretudo no que diz respeito aos seguintes aspectos: mapa de
localizagdo; objetivos e justificativas; descri¢do dos projetos; arranjo geral e ficha técnica;
descricdo e diagrama do processo da ETE; planejamento da construg¢do; cronograma de
constru¢io; nimero de operdrios empregados pela obra; e custos;

» descricdo das alternativas examinadas durante a elaboracdo do projeto proposto para a
ETE. O conceito de alternativas, além da localizagdo e do projeto, contemplou a selegdo de
tecnologias, as técnicas de construcdo e os procedimentos de operacdo e manutengdo. A
comparacdo das alternativas levou em conta, ainda, os impactos potenciais, as necessidades
de é4rea e energia, os custos de operacdo, a confiabilidade do sistema, as conveniéncias
locais e as necessidades institucionais.

= elaboracdo de mapa de uso e ocupacdo do solo da drea diretamente afetada.;
» caracterizac@o da fauna e da flora das areas de influéncia da ETE;
» atualizac@o do diagnéstico s6cio-econdmico nas novas dreas de influéncia (considerando

a alternativa de tracado do emissdrio selecionada, as alteracdes na ETE e as dreas de
reassentamento), abordando, principalmente, os seguintes aspectos: (i) atualizacdo do
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perfil socioecondmico das vilas e das familias afetadas, considerando, também, o tema
trabalho-renda e or¢camento familiar; (ii) caracterizacdo (4reas, usos, ocupagio etc.) dos
imdveis que serdo desapropriados da Ponta da Cadeia até a ETE Serraria; (iii)
caracterizacdo do entorno das dreas de influéncia das estacdes de bombeamento e da
cimara de carga; (iv) consideracdo das influéncias dos projetos que compdem o
Programa na estrutura e dindmica urbana, uma vez que a desocupagdo das dreas
requeridas para a sua implantacdo provocard alteracdo nos usos estabelecidos; e (v)
caracterizacdo do atual mercado de moradias em Porto Alegre, como subsidio de
propostas de relocalizagdo.

» avaliacdo dos impactos negativos e positivos identificados durante a atualizacdo e
complementacao do diagndstico ou omitidos nos estudos anteriores.

= avaliacdo dos impactos do trecho submerso do emissdrio, sobretudo na fase de construcao.

D. Impactos Ambientais e Sociais do Programa

Os impactos do Programa decorrem, basicamente, da implantagcdio do Sistema Ponta da
Cadeia/Cavalhada, Complexo de Tratamento de Esgotos da Serraria e das obras de controle de
enchentes sendo, portanto, preponderantemente positivos.

O principal impacto positivo a ser destacado é a melhoria das condi¢des socioeconémicas da
populacdo da cidade de Porto Alegre. Este beneficio, decorre da melhoria da qualidade das
dguas do lago Guaiba, devido a eliminacdo do ponto de lancamento de esgotos brutos na Ponta
da Cadeia o transporte a regido sul da cidade e o conseqiiente tratamento dos esgotos de quase
metade do municipio, com ampliacdo de 27% para 77% da populagdo atingida. Sobre este
aspecto, hd que se considerar, ainda, a melhoria das condi¢cdes de uso das dguas na margem
esquerda do lago Guaiba para banho e abastecimento publico.

Em termos sociais e urbanisticos, hd que se registrar os impactos positivos da redu¢ao do risco
de inundacdo dos arroios que cruzam a cidade e, ainda, do reassentamento de familias que
vivem dreas de risco e em situagdo precdria em termos de moradia, infra-estrutura bdsica e
saide, devido a reorganizac@o do espago urbano nas margens do arroio Cavalhada.

Os impactos negativos, por sua vez, ocorrem de forma mais localizada e os seus efeitos adversos
sd0, na maioria dos casos tempordrios e reversiveis, conforme apresentado no Quadro N° 1.
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Quadro 1: Impactos ambientais e medidas mitigadoras e compensatérias

IMPACTOS AMBIENTAIS
. 5 ) MAGNITUDE/ MEDIDAS MITIGADORAS/
INSIDENCIA | FASE IMPACTO (+) e (-) AREA OCORRENCIA SIGNIFICANCIA COMPENSATORIAS
Operacdo | Poluicdo atmosférica e Avenida marginal ao longo do Tratamento paisagistico e avaliagdo do projeto
Ar emissdes gasosas na futura | arroio Cavalhada. Baixa da avenida, considerando-se a execucdo de
via a ser implantada (-). apenas uma pista.
Implanta- | Geragéo e elevacdo dos Ao longo dos emissarios, Restringir os hordrios da obra, das 7hOOmin as
Ruido ¢do niveis de ruido pelas obras EBEs, CC, PV, ETE e ao Baixa 19h00min.
do Programa (-). longo do arroio Cavalhada.

Implanta- | Geragéo e elevacdo dos Vias de trafego alternativas. Definir como rotas alternativas para as

¢do niveis de ruido pelo Baixa alteracdes provisorias do sistema vidrio, as vias
aumento de trafego nas rotas que ja possuam movimento razodvel de
alternativas (-). veiculos.

Operacdo | Geragdo e elevacdo dos Avenida marginal ao longo do Implantar somente uma pista de trafego ao
niveis de ruido pela criagdo | arroio Cavalhada. Baixa longo do arroio Cavalhada.
de trafego na avenida do
arroio Cavalhada (-).

Operacdo | Geragdo e elevacdo dos Estacdes de Bombeamento de Enclausuramento dos equipamentos ruidosos a
niveis de ruido pelo Esgoto. Média serem utilizados nas novas estacdes de
funcionamento das esta¢des bombeamento.
de bombeamento (-). Escolha de equipamentos de bombeamento

menos ruidosos.

Utilizacdo de barreiras acsticas, assim como de
materiais de absorc¢do actstica internamente a
edificacdo.

Implanta- | Erosdo e assoreamento (-). | Area de influéncia direta e Programacdo da movimentagdo de terra para

Solo ¢do dreas de empréstimo e bota- Baixa que ndo sejam abertas grandes frentes de
fora. trabalho;
Remocao de bota-foras da obra em curto espago
de tempo;
Revestimento de taludes de corte e aterro
durante e apds a execugdo.

Implanta- | Ruptura de taludes de corte | Area de influéncia direta e Na fase de projeto, realiza¢@o de andlises de

¢do e aterro (-). dreas de empréstimo e bota- Baixa estabilidade dos taludes;

fora. Contencdes tempordrias € permanentes em
escavagdes profundas;
Revestimento de taludes de corte e aterro
durante e apds a execugao;
Realizacdo de obras de reparo e construgdo de
estruturas de contengao.

Implanta- | Recalques (-). Area de influéncia direta. Verificacdo da capacidade de suporte e previsao

¢do/ Baixa de recalques;

Operagdo Adogdo de medidas preventivas de controle de
recalques em edificacdes lindeiras onde a obra
exigir rebaixamento do lengol fredtico.

Implanta- | Degradacédo de dreas de Areas de empréstimo e bota- Utilizagdo de fornecedores de produtos pétreos

¢do empréstimo e bota-foras (-). | fora. Alta licenciados na FEPAM (pedreiras e saibreiras);
Retirada didria dos bota-foras da obras,
destinando para os aterros licenciados do
DMLU;

Otimizar a espessura da camada de fundo das
lagoas de estabilizagdo, considerando a
possibilidade de utiliza¢do de mantas de PEAD;
Estudar a possibilidade da implantacdo de
taludes internos formados por tabiques PEAD,
em substitui¢do ao elevado volume de material
de empréstimo de solo;
Adaptar o aterro da ETE Serraria, se possivel
reduzindo a drea de ocupacdo das lagoas de
estabilizaco.

Fonte: Relatério de Impacto Ambiental — RIMA. Projeto Integrado de Melhoramento Ambiental — Sistema Ponta da

Cadeia/Cavalhada, Complexo de Tratamento de esgotos de Serraria. Profill Engenharia Ambiental. Porto Alegre. Julho de 2001.
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Quadro 1: Impactos ambientais e medidas mitigadoras e compensatérias. Continuacio.

IMPACTOS AMBIENTAIS

MEDIDAS MITIGADORAS/

2 “ a MAGNITUDE/ p
INSIDENCIA | FASE IMPACTO AREA OCORRENCIA SIGNIFICANCIA COMPENSATORIAS
Operacdo | Contaminagio do solo (-). Area de influéncia direta. Utilizacdo de liners minerais de argila
Solo Baixa compactada nas base e nos diques das lagoas de
estabilizacdo;
Revestimento das lagoas de estabilizagdo com
geomembranas;
Conserto imediato de rupturas nas tubulagdes
dos emissarios;
Disposi¢ao final controlada do lodo das lagoas.
Implanta- | Impedimento definitivo da | Ao longo do arroio cavalhada. Execug¢do de somente uma via ao longo das
Recursos ¢do renaturalizacdo do arroio Media margens do arroio Cavalhada, implantando
Hidricos Cavalhada no trecho a ser equipamentos de recomposicao paisagistica
canalizado (-). (avenida-parque) de forma a melhorar as
condi¢des naturais do arroio.
Implanta- | Assoreamento durante as Canteiro de obras da ETE, Implantac@o de um sistema de drenagem
¢do obras (-). trecho de escavagdo para a Baixa provisério com a remogao das particulas
instalagdo de tubulagdes sedimentdveis e diminui¢do do tempo de
enterradas. exposicao do solo descoberto;
Naio depositar materiais de bota-fora sobre
superficies muito declivosas ou préximos de
linhas de drenagem natural.
Operacdo | Aumento de dreas
protegidas contra - - -
inundacdes (+).
Operacdo | Aumento do escoamento ETE Serraria e préximo a foz
superficial (-). do arroio cavalhada. Baixa -
Operacdo | Modificagdo no tempo de ETE Serraria e préximo a foz
concentragdo (-). do arroio cavalhada. Baixa -
Operac@o | Melhoria na qualidade da Ponta da Cadeia e trecho do
dgua na Ponta da Cadeia e lago Guaiba imediatamente a - -
imediatamente a jusante (+). | jusante.
Operacdo | Piora na qualidade da 4gua | Ponta Grossa, junto ao Implantacao do tratamento do sistema Restinga;
junto a Ponta Grossa (-). emissdrio final. Média Manutencdo do sistema de monitoramento da
qualidade da dgua.
Operacdo | Melhora das condicdes de | Pontos do Guaiba junto as
uso da dgua do lago Guaiba | captacdes de dgua dos sistemas - -
para tratamento de de tratamento.
abastecimento publico (+).
Flora Implanta- | Alteracdo do Local de abrangéncia da ETE Prote¢do de habitats caracteristicos da regido do
¢do ecossistema/fragmentacao Serraria. Baixa Salso.
das areas de banhado (-).
Implanta- | Supressdo da vegetacdo (-). | Local de abrangéncia da ETE Plantio de espécies nativas e transplante de
¢do Serraria, trajeto do emissério 1 Baixa espécies imunes a cortes;
e possiveis dreas destinadas ao Implantacdo de cortina vegetal nas
reassentamento. proximidades das lagoas de estabilizacdo.
Implanta- | Danos a vegetacao Local de abrangéncia da ETE Educag@o ambiental envolvendo os
¢do remanescente (danos fisicos | Serraria. Baixa funcionarios das obras;
e alteracdo do lengol Plano de acompanhamento e fiscaliza¢do
fredtico) (-). ambiental.
Implanta- | Impedimento definitivo do Ao longo do arroio Cavalhada Reavaliagdo do projeto da avenida,
¢do estabelecimento da mata ciliar | (a partir do fundo do arroio Baixa considerando a recomposi¢ao ambiental-
do arroio Cavalhada (-). Passo Fundo). paisagistica-urbanistica (parque linear).
Fauna Implanta- | Reducdo dos sitios de Area de influéncia direta. Conservagado de dreas de banhado;
¢do alimentac@o e locais para Baixa Eliminaco do gado das areas de mata;
reprodug@o da fauna (-). Manutencao de corredores entre as dreas de
mata.
Uso do Solo Implanta- | Criacdo de barreira visual e | Arroio cavalhada. Tratamento paisagistico, por meio da
¢do fisica entre as margens do Média implantacdo de uma avenida-parque, com usos

arroio Cavalhada pela
constru¢do do dique (-).

definidos, buscando resgatas as dreas verdes ao
longo do arroio.
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Quadro 1: Impactos ambientais e medidas mitigadoras e compensatérias. Continuacio.

IMPACTOS AMBIENTAIS

MEDIDAS MITIGADORAS/

2 “ a MAGNITUDE/ p
INSIDENCIA | FASE IMPACTO AREA OCORRENCIA SIGNIFICANCIA COMPENSATORIAS
Uso do Solo Implanta- | Danos nas dreas de lazer Praias do Guaiba na zona sul Implantacdo de praca no loteamento Chapéu de
¢do situadas ao longo da orla do | da cidade. Baixa Sol , que se encontra nas proximidades do
Guaiba (-). empreendimento e, atualmente, ndo possui drea
verde.
Implanta- | Possibilidade de destruicdo | ETE e ao longo do arroio Alterag@o no “layout”do empreendimento.
¢do do patriménio cultural (-). Cavalhada, na drea a ser Baixa
canalizada e pavimentada.
Implanta- | Desvalorizacdo imobiliaria | Vizinhangas do terreno da ETE Criag@o de dreas verdes ao longo do arroio do
¢ao/ das propriedades situadas na | Serraria. Baixa Salso com tratamento paisagistico.
Operacdo | regido da ETE Serraria (-).
Implanta- | Valorizacdo das dreas a Margens do arroio cavalhada
¢do/ serem desocupadas ao longo - -
Operac@o | do arroio Cavalhada e na
orla do Guaiba (+).
Circulagdo e | Implanta- | Interrupgdo do trafego nas Vias onde passarao os Implantagio de programa de sinalizagdo e aviso
Acessibilidade | ¢do vias de implantacdo do emissdrios Baixa aos moradores atingidos pelas obras;
emissdrio e nas proximidades Utilizacdo de vias secunddrias que ja possuam boas
da canalizac@o dos arroios condigdes de trafego, como rotas alternativas.
Cavalhada e Passo fundo (-).
Implanta- | Utilizagdo de vias Vias alternativas criadas Adocdo de medidas construtivas que viabilizem
¢do secunddrias para desvio de | durante as obras. Baixa a execucao das obras o mais rapido possivel.
trafego, sem condigdes de
atender a demanda (-).
Implanta- | Dificuldade de locomogao Vias onde serdo enterradas as Previsao de passeios provisorios, seguros e
¢do dos pedestres no entorno das | tubulacdes. Baixa sinalizados ao longo do trecho em obras.
obras (-).
Implanta- | Alteragdo das rotinas de Vias alternativas criadas Estratégia de execugdo de obras, que minimize
¢do deslocamento da populacdo | durante as obras. Baixa as modificagdes de rotas alternativas;
usudria das vias Elaboragdo de programa de aviso de alteracio
interrompidas pelas obras (-). de tr6ansito e rotas de transportes coletivos e
particulares.
Operac@o | Melhoria da circulagio e Entorno da avenida marginal
acessibilidade por meio da | ao longo do arroio Cavalhada. - -
implantagdo da avenida
marginal ao longo do arroio
cavalhada (+).
Infra-estrutura | Implanta- | Conflito do tragado dos Trechos com emissdrios de A readequacdo do tragado e soluc@o dos
¢do emissdrios com a infra- esgoto enterrados. Baixa emissdrios reduziu o conflito.

estrutura urbana ja
implantada (-)




15

Quadro 1: Impactos ambientais e medidas mitigadoras e compensatérias. Continuacio.

IMPACTOS AMBIENTAIS
INSIDENCIA | FASE IMPACTO AREA OCORRENCIA P L) MEB?I\?SE%;?’?&EIOA%AS/
SIGNIFICANCIA
Infra-estrutura | Implanta- | Conflito do tragado dos Trechos com emissdrios de Adequacgio do Projeto, em especial do tragcado
¢do emissdrios com obras de esgoto enterrados. Baixa dos emissario , para compatibilizacdo do
infra-estrutura urbana em empreendimento com obras de infra-estrutura
implantagio (-) em andamento.
Operacdo | Aumento do percentual de Cidade de Porto Alegre.
tratamento de esgotos do - -
Municipio de Porto Alegre (+).
Operac@o | Maior facilidade de Estacoes de tratamento de dgua
tratamento de dgua devido a | de Tristeza e Belém Novo. - -
melhoria da qualidade da
dgua do lago Guaiba (+).
Operacdo | Aumento das dreas Ao longo do arroio Cavalhada.
protegidas contra - -
inundacdes (+).
Operacdo | Melhoria das condi¢des de | Areas de reassentamento.
infra-estrutura das - -
populagdes reassentadas (+).
Organizacdo e | Implanta- | Desarticulacdo das rotinas Areas de reassentamento 1, 2, Diminuir a0 mdximo o nimero de familias
Dinamica ¢do cotidianas (-). 3e4. Baixa reassentadas.
Social Implanta- | Geragdo de expectativas Cavalhada e Vila dos Informagio e organizagdo para a comunidade
¢do socio-politicas (-). Sargentos. Média receptora dos reassentados.
Operac@o | Ampliagao dos direitos de Areas de reassentamento 1, 2,
cidadania (+). 3e4. - -
Arqueologia | Implanta- | Possibilidade de destruicdo | Areas de ocorréncia de obras. Realizacdo de tradagens e sondagens
¢do de sitios arqueoldgicos. Média estratigraficas;
Acompanhamento arqueoldgico das obras;
Projeto de salvamento arqueoldgico, se for
encontrado material.
VII. PROGRAMAS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS
7.1.  As medidas mitigadoras e compensatérias recomendadas no EIA (Quadro N° 1), além das
exigéncias complementares da LP e das recomendacdes do Banco, foram aprimoradas com
estudos complementares e transformadas em programas ambientais que se encontram
reunidos no Plano Basico Ambiental (PBA) e no Plano de Reassentamento Involuntario de
Familias e Negdcios.
A. Plano Basico Ambiental
7.2. Este Plano, além de atender a Resolucdo CONAMA N° 237/97, apresenta duas caracteristicas

distintas. A de um adequado instrumento de licenciamento ambiental, necessario a obtenc¢ido
da Licenca de Instalacdo e, principalmente, a de um importante instrumento de
gerenciamento ambiental. Para os executores, as empreiteiras e todos os demais envolvidos
direta ou indiretamente com o Programa, o PBA serd, também, um importante instrumento de
planejamento ambiental que vai muito além de uma coletinea de programas ambientais. Os
seus principais objetivos sdo: (i) o fiel atendimento da legislacdo ambiental brasileira e da Estratégia de
Meio Ambiente do BID, apresentando aos 6rgdos ambientais estadual e municipal e 2 comunidade
envolvida os programas de mitigacdo e compensagao de impactos e de controle ambiental do Programa;
(ii) fornecer aos executores do Programa todos os subsidios técnicos indispensdveis a uma adequada
intervengdo na drea, de modo a atenuar e monitorar os efeitos negativos decorrentes da implantacao do
Programa; (iii) fornecer aos executores do Programa e ao BID, os elementos financeiros necessarios a
correta gestdo orcamentdria das atividades a serem implementadas.
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7.3. Da mesma forma, os programas que compdem o PBA tém, em seu conjunto, os seguintes
objetivos: (i) mitigar os impactos s6cio-ambientais decorrentes da implantacdo do Programa; (ii)
promover a conservacdo dos recursos naturais das dreas de influéncia dos componentes do
Programa, incluindo o solo, a 4gua, a fauna e a flora; (iii) promover as medidas que contribuam
para a melhoria das condi¢des sécio-econdmicas e culturais das dreas de influéncia do Programa;
(iv) instituir a pratica de monitoramento ambiental, com €nfase na qualidade da 4gua e nos recursos
vivos; (v) conscientizar a populacdo das dreas de influéncia sobre a importancia do saneamento e
da manutencdo do equilibrio ambiental para a melhoria da qualidade de vida; e (vi) estimular a
acdo integrada dos agentes publicos e privados, envolvidos direta ou indiretamente no Programa.

7.4. Estdo previstos os seguintes programas de controle e recuperacido ambiental:

- 1.Programa de Recuperacio de Areas Degradadas e de Transporte e Disposi¢io de Bota-fora;

- 2.Programa de Transporte e Disposi¢do Final dos Residuos Sélidos Gerados na ETE Serraria;

- 3.Programa de Diretrizes para o Projeto Actstico das EBEs PC,CR, C1 e C2.

- 4.Programa de Resgate e de Relocacio da Fauna;

- 5.Programa de Satide e Segurancga do Trabalhador e da Comunidade;

- 6.Programa de Educa¢dao Ambiental para Operdrios e Familias Reassentadas;

- 7. Programa de Procedimentos para Manutenc¢do do SES e Prevencao de Riscos de Acidentes
Ambientais

- 8.Programa de Divulga¢do e Comunicac¢do Social;

- 9.Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua do Guaiba;

- 10.Subprograma de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora;

- 11. Programa de Controle Ambiental durante as Obras;

- 12.Programa de Controle Ambiental na Fase de Operacéo;

- 13.Programa de Gestdo Ambiental.

7.5. Além dos programas, ter-se-4 os seguintes projetos e plano de controle e compensac¢do dos impactos:

- 1.Projeto Bésico e Rede de Monitoramento de Controle de Odores Desagradéveis;
- 2.Projeto de Cortina Vegetal e Paisagismo na Area da ETE do Complexo Serraria;
- 3. Projeto de Reposi¢do Florestal e Transplantes;

- 4.Projeto da Unidade de Conservacdo de Protecao Integral do Morro Sao Pedro;

- 5.Projeto de Implantacdo do Parque Linear do Arroio do Salso;

- 6.Projeto de Salvamento e Monitoramento Arqueoldgicos;

- 7.Projeto de Compatibilizagdo Ambiental do Empreendimento.

8. Plano de Remanejo da Circulagdo Vidria;
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7.6. O Anexo 1 apresenta uma sintese dos aspectos técnicos e ambientais relacionados aos
elementos do sistema de esgotos sanitdrios e dos programas e projetos inseridos no PBA. Em
seguida ressaltam-se os programas e projetos mais relevantes.

1. Programas ambientais

a) Programa de Transporte e Distribuicdo Final dos Residuos Solidos Gerados na ETE Complexo Serraria
(PBA - Capitulo 31)

Objetivos: Os principais objetivos do programa sao: (i) apresentar alternativas para a disposi¢ao
adequada e o uso dos residuos solidos (lodo orginico estabilizado) gerados nas unidades de
tratamento da ETE Serraria; e (ii) diminuir o risco de contamina¢do ambiental pela presenca de
organismos patogénicos e elementos quimicos. A finalidade é proporcionar a correta disposi¢do final
de 4,2 m3/dia de sélidos grosseiros do tratamento preliminar, de 89 m3/dia de lodo desidratado na
primeira etapa, ou de 129 m3/dia de lodo desidratado e seco da segunda etapa.No presente momento,
a alternativa existente € o transporte dos sélidos e os biossdlidos e sua disposicdo no aterro sanitdrio
situado a cerca de 70 km e onde hoje é depositado o lixo de Porto Alegre.

Sera desenvolvido estudo técnico e econdmico de alternativas de tratamento complementar de
secagem, reduzir seu volume, e opg¢des de reuso, transporte e disposi¢do final do lodo quimico
removido na decantagdo assistida e desidratado em centrifuga. A solucdo final serd implantada antes
do inicio da operacdo da ETE, conforme exigéncia da FEPAM. O custo deste estudo serd de
R$350.000,00 ¢ serd executado pelo DMAE.

b) Projeto de Cortina Vegetal e Paisagismo na Area da ETE Complexo Serraria (PBA - Capitulo 33)

Objetivos: O Projeto tem como objetivos: (i) reducdo da velocidade dos ventos nas unidades de
tratamento da ETE Serraria, diminuindo a emissdo de odores e melhorando a qualidade do ar nas
dreas de influéncia do empreendimento; (ii) implantar uma barreira visual e ornamental no entorno
das unidades de tratamento da ETE; (iii) recuperacio e protecdo do solo e das dreas remanescentes no
entorno da ETE; (iv) protecdo da fauna; e (v) conforto micro climatico. O custo deste projeto foi
quantificado e incorporado ao or¢amento do projeto de engenharia.

c¢) Projeto de Reposicdo Florestal e Transplantes (PBA - Capitulo 34)

Objetivos: Os objetivos deste programa sao: (i) compensagao florestal nas dreas de influéncia do
empreendimento, conforme exigéncias da LP, por meio do plantio e transplante de espécies arbdreas
nativas; (i1) reposi¢ao florestal e recuperacdo de 4reas degradadas pelo uso e ocupacio inadequados; e
(ii1) mitigacdo dos impactos causados pelo empreendimento sobre a fauna, a flora e o regime hidrico
local. Serdo suprimidos 15 espécimes de grande porte e transplantados 35 espécimes imunes ao corte.
Serdo plantados 2.228 espécimes de reposi¢do florestal obrigatéria. O custo deste projeto serd de R$
79 000,00. O projeto serd executado pelo DMAE, sob supervisdo da SMAM.

d) Programa de Manejo de Fauna (PBA - Capitulo 35)

Objetivos:

O objetivo principal do programa € promover a conducio e a relocagdo da fauna dos locais a serem
impactados pelo empreendimento, sobretudo da 4rea onde serd implantada a ETE Serraria (4rea de
banhado junto ao arroio do Salso), para a drea do Parque do Salso. Como objetivos especificos, sdo
propostos: (i) identifica¢do e qualificacdo das espécies encontradas nas dreas do empreendimento antes,
durante e apds a execugdo das obras; (ii) definicdo das dreas de corredores de fuga para o deslocamento
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da fauna até as dreas receptoras; (iii) promocdo e integracdo entre as equipes de manejo de fauna,
revegetacdo e educacdo ambiental; (iv) resgate da fauna de vertebrados que ndo se deslocar da drea do
empreendimento durante a supressao da vegetagdo e a implantacio das obras; e (v) contribui¢do para a
conservagiio ambiental. Os recursos previstos para os objetivos pretendidos no PBA somam R$
27.140,00. Esse programa serd de responsabilidade da SMAM.

Relacdo com outros programas e participacdo institucional: Os programas do PBA a este
relacionados sdo: Cortina Vegetal e Paisagismo na Area da ETE Complexo Serraria; Reposicio
Florestal e Transplantes; Implantacdo do Parque Linear do Arroio do Salso; Sadde e Seguranca do
Trabalhador e da Comunidade; Educacio Ambiental para Operarios e Familias Reassentadas;
Divulgacdo e Comunicacdo Social; Controle Ambiental Durante as Obras; Monitoramento Integrado
da Fauna e Flora; Compatibilizacio Ambiental do Empreendimento; e Gestdao Ambiental.

e) Projeto da Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral do Morro Sdo Pedro (PBA - Capitulo 36)

Objetivos: O objetivo do projeto sdo a compensagdo pelos impactos ambientais € o cumprimento da
Resolucdo CONAMA N° 002/96, com a apresenta¢do de uma proposta para a implanta¢do do Parque
Natural do Morro Sdo Pedro. Os seguintes objetivos especificos serdo atingidos: (i) preservacao das
dreas de nascentes dos arroios do Salso e Lami; (ii) preservacdo de um dos tltimos remanescentes
florestais relativamente preservados na regido metropolitana de Porto Alegre; (iii) preservacdo de
areas; e (iv) preservacdo de espécies endémicas, raras, protegidas por lei e ameagadas de extingdo. O
Morro Sdo Pedro ocupa uma 4rea de 1.632 hectares, que em seu conjunto (nascentes, matas, campos)
abriga diversas espécies animais e vegetais endé€micas, raras, protegidas por lei e/ou ameacadas de
extingdo, como o bugio ruivo, que a justifica para criacdo de uma Unidade de Conservacdo. O projeto
inclui a aquisicdo de 250 ha como 4rea prioritaria florestada, desenvolvimento de plano de manejo e
instala¢@o de infra-estrutura bdsica, com um custo estimado de R$1.590.000,00.

Relacao com outros programas e participacao institucional: Os programas do PBA a este
relacionados sdo: Divulgacdo e Comunicagdo Social; Monitoramento Integrado da Fauna e
Flora; e Gestdo Ambiental. Este programa serd coordenado basicamente pela SMAM,
institui¢do responsével pela administracdo de parques municipais.

f)  Programa de Educacdo Ambiental para Operdrios e Familias Reassentadas (PBA - Capitulo 40)

Objetivos: Os objetivos do programa: (i) promover o reconhecimento de valores e o0s
esclarecimentos de conceitos que permitam o desenvolvimento de habilidades e atitudes necessdrias
para entender e apreciar as inter-relacdes entre o homem, sua cultura e seu ambiente; (ii) orientar
sobre as questdes ambientais, por meio de enfoques interdisciplinares e de uma participacao ativa e
responsdvel de cada individuo e da coletividade; (ii1) orientar para o desenvolvimento da consciéncia
critica sobre as questdes ambientais e de atividades que levem a participacdo da comunidade na
conservagdo ambiental; (iv) propiciar condi¢des para garantir a sustentabilidade ambiental da regio,
promovendo a melhoria da qualidade de vida da populagdo e dos seres vivos em geral por meio da
conscientizacdo das comunidades sobre a conservacdo dos ecossistemas; (v) estimular e contribuir
para a preservagdo dos patrimonios historicos-culturais, paisagisticos, arqueoldgicos e ambientais das
comunidades envolvidas; (vi) estimular a reflexdo e a formacdo de valores sobre a qualidade da dgua
e a saide da populacdo; (vii) formar liderancas que atuem como agentes transformadores e atores
imprescindiveis aos processos de decisdo; (viii) conscientizar os operdrios das obras quanto ao
manejo cuidadoso e responsédvel dos residuos e a conservacdo ambiental, para evitar interferéncias na
rotina da populacdo e no meio ambiente das dreas de influéncia das obras; (ix) forma e difundir uma
consciéncia ambiental centrada na compreensdo da importincia das obras de saneamento para a
saide e a qualidade de vida da populagdo. Os recursos para financiar estas atividades foram
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quantificados e incorporados aos orcamentos dos projetos de engenharia e das agdes sociais previstas
no Plano de Reassentamento.

Relacdo com outros programas e participacao institucional: todos os programas do PBA
que tém interface com o este programa, com destaque para os seguintes: Disposi¢do Final de
Residuos Sélidos Gerados na ETE Complexo Serraria; Manejo de Fauna e Flora; Sadde e
Seguranca do Trabalhador e da Comunidade; Divulgacdo e Comunicacio Social; e Salvamento
e Monitoramento Arqueolégicos.

g) Programa de Divulgacdo e Comunicacdo Social (PBA - Capitulo 41)

Objetivos: O principal objetivo do programa € criar um canal de comunica¢do continuo entre o
empreendedor e a sociedade, especialmente com a populacdo diretamente afetada pelo
empreendimento, de forma a motivar e possibilitar a sua participacdo nas diferentes fases do
empreendimento. Os objetivos especificos do programa sdo: (i) divulgar a importincia do
empreendimento para o desenvolvimento locar e regional; (ii) garantir o acesso as informacodes
sobre o empreendimento, os impactos ambientais e sociais associados e o PBA; (iil) minimizar os
impactos ambientais e sociais por meio da participagdo da populacdo afetada pelas obras; (iv)
mitigar os impactos decorrentes da interrupcao do trafego durante as obras, orientando os usudrios
sobre percursos alternativos e tempos de viagem; (v) integrar e compatibilizar as diversas agdes do
projeto que envolvam comunicacdo e integracdo comunitiria com o publico; (vi) estabelecer
parcerias e trabalhos em conjunto com o Programa de Educacdo Ambiental para Operirios e
Familias Reassentadas para aa difusdo de informacgdes sobre o empreendimento e as suas obras; e
(vii) divulgar e informar os diferentes grupos sociais sobre o empreendimento. Este programa foi
quantificado e incorporado ao orcamento do gerenciamento do Programa (R$300.000,00)

Relacdo com outros programas e participacao institucional: Pelas suas caracteristicas, este
Programa terd interface com todos os programas do PBA.

h) Projeto de Salvamento Arqueoldgico (PBA - Capitulo 44)

Objetivos:

O monitoramento das obras tem por objetivo verificar a ocorréncia de sitios arqueoldgicos em
profundidade, que possam ser total ou parcialmente impactados, e preservar o0 maximo de
informacdes a respeito de cada sitio arqueoldgico, salvaguardando-os dos impactos da acdo
antrépica, visando reconstituir as atividades cotidianas e os significados da cultura material
na sociedade que a produziu. Os objetivos especificos, portanto, sdo: (i) localizar, registrar e
inventariar todos os vestigios/sitios arqueoldgicos que poderdo ser evidenciados pelas obras;
(ii) avaliar o impacto das agdes antrépicas na destruicdo parcial e/ou total destes
vestigios/sitios arqueoldgicos; e (iii) salvar o patrimdnio arqueoldgico por meio da coleta
sistemadtica, prospec¢do, escavacdo e monitoramento nos locais das obras. O custo do Programa
estd estimado em R$200.000,00 e prevé a contratagdo de institui¢do especializada em
arqueologia, aprovada e fiscalizada pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional
— IPHAN.

i) Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua do Lago Guaiba (PBA - Capitulo 44)

Objetivos: O objetivo geral deste subprograma € sistematizar as acdes de monitoramento e
acompanhamento das atividades a serem desenvolvidas nas fases de implanta¢do e operacao do
emissario submerso do lago Guaiba e da ETE Serraria, identificando as responsabilidades por
sua execucdo. Os objetivos especificos, por sua vez, sdo: monitorar as modificacdes nas
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caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas das dguas d6 lago Guaiba; (ii) verificar e
caracterizar a variabilidade sazonal e espacial da qualidade das dguas; (iii) identificar os locais
de langcamento de esgotos clandestinos; (iv) subsidiar estudos limnolégicos ; e (v) fornecer
subsidios para os estudos futuros de qualidade da 4gua. Esta atividade € atribui¢io de rotina do
DMAE, que ja conta com a rede de estacdes e realiza o monitoramento da qualidade das dguas
e mantém um modelo matematico do lago Guaiba. Portanto ndo incorre em custos adicionais
ao Programa. A responsabilidade direta deste programa estard a cargo do DMAE-DVP.

j)  Subprograma de Monitoramento Integrado de Fauna e Flora (PBA - Capitulo 45)

Objetivos: Estd composto de nove subprogramas especificos que s@o: Monitoramento da
Comunidade Planctdnica, Monitoramento da Flora e Vegetacdo, Monitoramento de Moluscos
Limnicos, Monitoramento de Artrépodes Aqudticos, Monitoramento de Invertebrados Terrestres,
Monitoramento Ictiofauna, Monitoramento de Herpetofauna, Monitoramento Avifauna e
Monitoramento de Mastofauna, cujos objetivos, escopos e varidveis especificos estdo descritos no
PBA.. O Programa destinardi R$101.600,00 ¢ sua execucgdo estard a cargo da SMAM em
coordenacdo com o DMAE.

k) Projeto de Compatibilizacdo Ambiental do Empreendimento (PBA - Capitulo 46)

7.7.

Objetivos: Para alcancar objetivo de integrar o complexo da Estagdo de Tratamento de Esgotos
Serraria com o Parque Linear do Arroio do Salso e orla do Guaiba, foi delimitada uma drea de
compatibilizacio ambiental de 10,4 ha, reservando-se 2,25 ha para replantio de vegetagdo, que
contribuird para a formacdo de um bosque entre esta drea e a faixa de preservacdo do Arroio do
Salso, visando minimizar e/ou compensar os eventuais impactos relacionados ao Programa. Foram
destinados R$130.950,00 para este projeto, cuja responsabilidade direta deste programa estara
a cargo do DMAE, sob a supervisdo da SMAM.

Relacio com outros programas e participacdo institucional: Os Programas do PBA
relacionados a este projeto sio: Recuperacdo de Areas Degradadas e Transporte e Deposicdo
de Bota-fora; Cortina Vegetal e Paisagismo da ETE Complexo Serraria; Reposicdo Florestal e
Transplante; Resgate e Relocagdo da Fauna; e Implantacio do Parque Linear do Arroio do
Salso.

2. Controle e Gestao Ambiental do Programa

Além dos programas e projetos especificos, o PBA inclui um conjunto de medidas de controle e
gestdo focalizados no periodo durante as obras e a operacdo das instalacdes. Por fim, o Programa
PISA prevé um sistema de gestdo ambiental que busca coordenar e abordar todos os aspectos da
execucdo para assegurar a sustentabilidade da operacdo.

l) Programa de Controle Ambiental Durante as Obras — PCA obras (PBA - Capitulo 47)

Objetivos: Os objetivos deste programa sdo: (i) sistematizar os procedimentos e as medidas de
controle e mitigacdo ambientais nos diversos trechos e etapas das obras, no sentido de nortear
o gestor ambiental e facilitar o acompanhamento das medidas de protecdo e recuperagio
ambiental; (ii) fornecer elementos técnicos complementares aos estudos ambientais jd
realizados pelo DMAE, necessarios aos projetos de recuperagdo de dreas degradadas e de
controle ambiental durante as obras; e (iii) fornecer aos empreiteiros os critérios ambientais a
serem respeitados durante as obras e, aos trabalhadores, normas para uma conduta
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ambientalmente correta. Este programa foi quantificado e orcado nos projetos de engenharia, sendo
obrigacdo dos empreiteiros seu cumprimento. Sua supervisdo estd prevista no PGA

Relacdo com outros programas e participacdo institucional: Este programa estd
intimamente relacionado com o Sistema de Gestdo Ambiental do Programa, com o Programa
de Controle Ambiental na Operacdo, Educacdo Ambiental para Operarios e Familias
Reassentadas; e Comunicacdo Social. .. A responsabilidade direta deste programa estard a
cargo do DMAE sendo, ainda, prevista a participacdo da FEPAM e SMAM.

m) Programa de Controle Ambiental na Fase de Operacdo- PCA oper (PBA - Capitulo 48)

Objetivo: O objetivo deste programa € sistematizar os procedimentos e as medidas de controle
e mitigacdo dos impactos decorrentes da operacdo dos equipamentos (emissarios, EBEs e
ETE), sobretudo no que se refere a disposicdo e emissdo de efluentes sdlidos, liquidos e
gasosos. Os custos deste programa estdo considerados nos custos operacionais do DMAE e da
DEV.

Relacdo com outros programas e participacao institucional: Este programa esta relacionado
diretamente com o PGA e com o PCA obras, Educagdo Ambiental para Operdrios e Familias

Reassentadas; e Comunicagdo Social.

n) Gestdo Ambiental do Programa - PGA (PBA - Capitulo 49)

A execugdo do Programa de Saneamento Ambiental de Porto Alegre PISA serd atribuida a Unidade
Executora e Coordenadora do Programa (UECP), a ser criada na estrutura organizacional da
SMGAE, com a participagcdo das seguintes entidades: DMAE como executora do componente de
saneamento financiado com recursos da CEF, SMOV, DEP, DEMHAB, SMAM, SMCPGL como
sub-executores. Embora a UECP tenha como objetivo principal a operacionalizagdo e administracao
do Programa, o sucesso da implantagdo do PBA depende de fatores importantes como: (i) gestdo
propria, com autonomia necessdria para realizar articulagdes entre os agentes envolvidos; e (ii)
capacitagdo técnica com recursos € autonomia para acompanhar e avaliar a implementacdo dos
programas do PBA.

Desta forma, foi previsto que, por meio da Coordenagdo de Gestdao Ambiental, a UECP executard as
suas atividades ambientais e sociais em articulacdo com todos os direta e indiretamente envolvidos
com o Programa. Para que todos os evolvidos conhecam o gerenciamento ambiental do Programa e,
principalmente, para a orienta¢do das atividades da Coordenacdo de Gestdo Ambiental, foi incluido
no PBA um capitulo exclusivo, denominado Programa de Gestao Ambiental.

Objetivos: Os objetivos do PGA sdo: (i) garantir a implantacdo dos programas do PBA; (ii)
acompanhar a adogdo das diretrizes ambientais nos projetos de engenharia e nas obras; (iii) garantir
que os programas do PBA sejam desenvolvidos com estrita observancia da legislacdo; (iv) garantir o
cumprimento dos prazos, dos acordos e das exigéncias estabelecidas nas licengas ambientais do
empreendimento; e (v) assessorar tecnicamente a SMGAE e o DMAE nas questdes ambientais que
envolvem os projetos e as obras € no cumprimento dos compromissos ambientais. Em termos
executivos, a Gestdo Ambiental contempla os servigos técnicos voltados aos seguintes grupos de
atividades:

a) Atividades de Supervisio Ambiental: supervisdo de programas, de projetos e das obras sobre o
ponto de vista ambiental (acompanhamento, controle, avaliacdes funcionais, qualitativas e
quantitativas). Inclui-se entre as atividades de supervisdo ambiental o acompanhamento
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continuo das atividades de fiscalizacao das obras prevista, a qual inclui a inspe¢ao ambiental
permanente em campo para assegurar o cumprimento das obrigacdes, especificagdes e
clausulas ambientais por parte dos empreiteiros contratados.

b) Atividades de Gerenciamento de Planos Ambientais: gerenciamento da realizagdo de planos,
projetos ou programas bdsicos ambientais ndo diretamente relacionados com a execucao de obras, ou
seja, a formulacdo e negociacdo de metas a atingir com as pessoas e organismos envolvidos na
realizacdo, sejam eles de cardter ambiental ou ndo, envolvendo os recursos necessarios, cronogramas
de execugdo, critérios de avaliagdo e acompanhamento da execucdo, provendo solugdes para as
deficiéncias detectadas.

Como parte da UECP, os custos de Gestio Ambiental estimados em R$ 371.000,00 se incorporam ao
Apoio ao Gerenciamento do Programa, do Componente 4 — Administracdo e Gerenciamento.

Plano de Reassentamento Involuntario de Populacio e Atividades Econdmicas

Os levantamentos realizados em 2002 indicaram afetacdo de 1364 iméveis residenciais com 1517
familias residentes. A atualizagdo por contagem qualificada realizada em outubro de 2007 apontou
1585 imdveis residenciais ocupados por 1679 familias. um incremento de 16,20% no ndmero de
iméveis. e de 11%, na quantidade de familias no periodo 2002-2007.

O plano, elaborado pelos técnicos do DMAE, da SECAR, do DEMHAB em 2003 e atualizado
em 2007, com apoio de um consultor especialista do Banco, atende as diretrizes do BID que
determinam que todo projeto que envolve o deslocamento de pessoas e interferéncias sobre
atividades econdmicas deve dispor de um plano especifico para tratamento do tema.

O Plano apresentado € organizado em 4 se¢des. A primeira se¢do, denominada Quadro de
Referéncia, contempla: (i) uma breve descricio do PISA; (ii) o tema do remanejamento de
populagdo e atividades econémicas no ambito do PISA, explicitando os territérios requeridos para
implantacdo do Projeto e assim referenciando familias e negdcios que deverao ser remanejados; e (iii)
dimensionamento e caracterizacdo dos imdveis, familias e atividades econdmicas que deverdo ser
retirados de seus atuais locais de insercdo visando liberar drea para implantagcdo e operacdo do PISA.
A segunda secdo, denominada Pautas para Remanejamento de Populacdo e Atividades
Econdmicas, determina: (i) os objetivos e metas do processo de remanejamento; e (ii) os Conceitos,
Normas e Critérios para execucdo do processo; (iii) as alternativas de tratamento para o caso de
familias e para o caso de atividades econdmicas; (iv) o marco legal de referencia para implantacao do
processo de remanejamento tal e qual proposto neste Plano. Entre as pautas propostas assume
destaque a participacdo da populacdo manifesta em um modelo de co-gestdo entre a Prefeitura
Municipal de Porto Alegre e as familias afetadas. Este modelo, baseado na organizacdo das familias
afetadas em vdrias comissoes articuladas em uma Assembléia Geral, € inaugurado logo no inicio da
implantacido do PISA, através da implantacdo do Escritério de Gestdo Participativa. Este Escritdrio,
instalado em drea afetada, serd o veiculo de interacdo permanente entre populacdo e o poder local
durante todo o processo de relocalizacdo. A terceira seg¢do, intitulada Fases, Etapas e Acgdes,
explicitard os passos operacionais que deverdo ser seguidos para implantacdo do processo de
remanejamento conforme preconizado no presente Plano. A quarta segdo, intitulada Cronograma
Operativo e Estimativa de Custos, define no tempo as a¢des indicadas anteriormente e coloca para
cada grupo delas respectivas estimativas de custo. O Plano traz como anexos os resultados da
contagem qualificada (Anexo I), o resultado das reunides com as comunidades (Anexo II) e as acdes
relativas ao monitoramento e a avaliagcdo “ex-post” do Programa (Anexo III).
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As familias alvo de relocalizacdo irdo escolher, através de um processo participativo baseado
no Escritério de Gestdo Local, a alternativa de relocalizagdo preferida e mais adequada as suas
caracteristicas. A seguir, um resumo das alternativas para tratamento das familias e atividades
econdmicas afetadas.

a)

Indenizacdo em dinheiro: aplicdvel aos casos nao vulnerdveis, entendidos como aqueles
representados por familias que residem em iméveis cujo valor da moradia é superior a R$
40.000,00. Sondagens preliminares indicam 50 moradias com este valor de referencia o que
determina o valor de 4 milhdes de reais o custo de aplicacdo do presente mecanismo.

b) Permuta da casa afetada por uma casa adquirida pela familia no mercado imobiliario

¢)

d)

local. Aplicavel a familias vulnerdveis, entendidas como aquelas que residem em casas
cujo valor é inferior a R$ 40.000. Para estes casos o custo da solu¢do nao é repassado a
familia afetada, sendo facultado pela constituicdo brasileira o uso do mecanismo da
permuta de bens de valores diferenciados. Nesta alternativa a familia procura no mercado
imobilidrio uma moradia em local que melhor lhe aprouver, obedecendo aos seguintes
critérios : a nova moradia nunca poderd estar situada em area non edificandi , devera ser de
alvenaria e dispor de instalacdes sanitdrias. O valor da nova moradia nunca ultrapassara
R$40.000,00. Através do Escritério de Gestdo Participativa as familias receberdo suporte
para realizar a busca das novas moradias. Uma vez localizada a nova residéncia, a familia

submete a proposta a uma equipe especifica do Escritério de Gestdo Participativa e esta
equipe realiza a transac@o com o proprietdrio que estd vendendo a casa

Permuta da casa afetada por uma casa construida em Nucleo Residencial. Aplicavel a
familias vulnerdveis, entendidas como aquelas que residem em casas cujo valor € inferior a
R$ 40.000. Assim como para a alternativa anterior, nesta alternativa o custo da solugao
ndo é repassado a familia afetada, sendo facultado pela constitui¢do brasileira o uso do
mecanismo da permuta de bens de valores diferenciados. A Prefeitura Municipal de Porto
Alegre iniciou o processo de constru¢do dos conjuntos habitacionais e o primeiro passo foi
a identificacdo de dreas para implantacio das moradias que atendessem os seguintes
critérios: (i)Localizacdo préxima ao atual local de moradia das familias;(ii) Situada em
drea de expansdo urbana;(iii)Ter possibilidade de implantagdo de infra-estrutura urbana
(dgua, luz, esgoto, transporte, escola, posto de satde);(iv)Possuir topografia adequada a
implantacdo de parcelamento residencial;(v)Atender aos requisitos da legislacdo
urbanistica vigente. Os projetos arquitetdonicos apresentardo dois tipos de solugdes : (i)
Tipo 1 — Sobrado - Edificacdao em dois pavimentos, com 2 quartos, estar/jantar, cozinha e
banho; (ii) Tipo 2 — Apartamentos - Edificacio em 4 pavimentos onde serdo construidos
apartamentos com 2 quartos, estar/jantar, cozinha e banho. Importante ressaltar, que as
habitacées no andar térreo serdo construidas de forma a atender aos portadores de
deficiéncias fisicas.

Para as atividades economicas afetadas: sdo 99 casos, sendo a maioria desenvolvida
junto com a moradia; o plano propde o translado dos pequenos negdcios para os nucleos
residenciais, onde serd previsto drea especifica para reinstalacdo dos mesmos, e também
adaptagdes dos projetos de moradias recompondo a atividade na propria residéncia. Para
aquelas atividades econdmicas que se desenvolvem em prédios especificos o plano propde
uma indeniza¢do monitorada: o pagamento pelo valor do negécio acrescido de mecanismos
de apoio a capacitacdo dos pequenos empresdrios através de cursos de capacitacdo
administrados através do SEBRAE.
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Durante o més de setembro/2007 foi realizada uma série de reunides com as familias afetadas para
apresentar e discutir o plano de reassentamento e auscultar as tendéncias de escolha das familias entre
as duas alternativas expostas nos pardgrafos anteriores. Participaram dessas reunides 640 familias e a
tendéncia de escolha foi de 54% para compra de casa no mercado imobilidrio local-regional e 45%
preferindo uma casa construida no nucleo residencial. Os custos estimados para implantacdo do
plano é de R$ 65.213.760,00

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A ampla participagdo comunitdria durante a preparagdo do Programa levou a revisdes dos
projetos das estagdes de bombeamento de esgotos, da chaminé de equilibrio e da ETE Serraria,
que promoverdo a melhoria da qualidade ambiental durante a operacdo do empreendimento.
Por solicitacdo do Banco, foram realizados estudos complementares ao EIA/RIMA, onde
novos impactos foram identificados e suas respectivas medidas mitigadoras foram incluidas.

O Programa é ambientalmente vidvel e, durante a sua preparacio, foram identificados e
otimizados os seus aspectos positivos e avaliados os negativos que, por sua vez, contam com
medidas mitigadoras e compensatérias, amplamente discutidas com a comunidade afetada.
Estas medidas foram transformadas em programas e projetos ambientais e s6cio-econdmicos
especificos, que se encontram reunidos e inter-relacionados no PBA e Plano de
Reassentamento.

Para a efetiva implantacdo do PBA e do Plano de Reassentamento e a garantia da qualidade
ambiental do Programa, a operacdo inclui as seguintes salvaguardas: (i) o manual de execugdo
inclui detalhe sobre o esquema de Gestdo Ambiental do Programa, especificando as atribui¢des
das diversas institui¢des envolvidas com a execucdo dos programas ambientais; (i1) a UECP
dispord de pelo menos 2 técnicos especialistas em meio ambiente responsdveis pelas atividades
de supervisio ambiental das obras e dos programas ambientais; (iii) exigéncia de que as
empreiteiras de obras disponham de técnicos especialistas em meio ambiente responsdveis
pelas atividades relacionadas aos programas ambientais que envolvem as obras; (iv) a UECP
deverd dispor de um sistema de acompanhamento do licenciamento ambiental, destinado a
viabilizar as licencas exigidas durante a execu¢do das obras sem retardamentos, cumprindo as
diretrizes e condicionantes e apresentando os documentos pertinentes junto aos Orgdos
municipal, estadual e federal; e (vi) a UECP apresentard como parte dos relatérios de
seguimento, um relatério de gerenciamento ambiental a ser entregue ao Banco de forma
sistemdtica e periddica, com descricdo sobre o andamento dos programas ambientais e
indicadores de desempenho.

Antes da convocagdo de cada licitagdo de obra do Programa, os editais de licitacdo enviados ao
Banco para sua nio objecdo deverdo incluir evidéncia da existéncia de cldusulas ambientais
exclusivas no contrato de obra, que especifiquem: (i) o cumprimento de exigéncias
relacionadas a qualidade ambiental e a saide e seguranca do trabalhador; e (ii) que as
ocorréncias ambientais serdo apontadas no didrio de obra, vinculando a medicdo e o

pagamento a solugdo dos problemas referentes a essas ocorréncias.
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1. INTRODUCAO

Este relatério tem o objetivo de sumarizar as informagdes referentes ao PISA, Programa
Integrado Socioambiental da Prefeitura Municipal de Porto Alegre, com énfase nos aspectos técnicos
e ambientais relacionados ao Sistema de Esgotamento Sanitario Ponta da Cadeia / Serraria (SES
PC/SR), que é parte integrante do projeto BR-L 1081.

O relatério contem uma descrigdo sucinta das duas alternativas propostas do SES PC/SR,
uma datada de 2003 que havia sido apresentada ao BID quando da preparagéo da operacao BR-
0390 e outra de 2006/7, no ambito da retomada do Programa com o Banco. Em seqiéncia,
apresenta-se uma analise dos principais impactos positivos e negativos do empreendimento.

Em seguida estao relacionados e comentados os programas, planos e projetos de mitigacao
ou minimizacao de tais impactos, seus custos de implantacdo e a previsdo de desembolso do

sistema de gestdo ambiental do Programa.
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2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DO SES PC/SR

Serao comentadas a alternativa projeto de 2003 e a nova alternativa de 2007.

2.1. Alternativa Original, 2003

O SES PC/SR, alternativa 2003, previa o bombeamento de esgotos, por inversao de fluxo, da
Ponta Cadeia para a EBE Baronesa do Gravatai (EBE BGV) e desta para uma caixa de manobra no
bairro Tristeza (Ver planta EC 01). Da caixa de manobra, por via sub-fluvial de 7,5 km, o efluente
iria para a ETE Serraria para seu tratamento e disposicao final. No caminho entre a EBE BGV e a
caixa de manobra seria coletado o esgoto do Bairro Cavalhada, através das EBEs C1 e C2,
necessitando de duas chaminés de equilibrio de 30 m de altura, uma junto ao Museu Iberé Camargo
e, outra, no centro do Bairro Tristeza, junto a Avenida Venceslau Escobar, regiao densamente
povoada. A canalizagdo de esgoto era formada por dois tubos de 1,20 m de didmetro. Quando em
terra seriam usadas canalizacdes de aco e, no trecho sub-aquatico, canalizagdes de PEAD de
diametro equivalente. A vazao maxima esperada até 2029 anos seria de 4, 2 m®s com vazao média
de 2,62 m¥s.
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Entra planta EC-01 aqui
Alternativa Original
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Os padrbes de langcamento dos principais parametros de qualidade da agua da LP 706/2003
da FEPAM apontavam DBOs menor que 36 mg/l, Coliformes fecais menor que 10* NMP/100 ml, SS
menor que 45 mg/l, Nitrogénio total menor que 10 mg/l e Fésforo total menor que 1 mg/l.

A ETE Serraria seria composta por tratamento preliminar, gradeamento e caixas de areia,
digestores anaerobios, lagoas de estabilizacdo, facultativas e de maturagéo, e banhados construidos.
O efluente liquido tratado seria langado no corpo receptor através de tubo de 1,20 m de diametro,
com 4 km de comprimento, junto ao canal de navegagéo. O lodo do UASB iria ser desidratado em
leitos de secagem. O lodo da limpeza periddica das lagoas néo tinha destino definido. Os lodos
secos seriam destinados a aterro sanitario. A producado de lodo seria de 40 m*/dia. A area dos UASB
seria de 2,2 ha, dos leitos de secagem, 2,4 ha, das lagoas, 98,3 ha e, dos banhados construidos,
51,6 ha. Acresga-se areas para circulacdo e administracdo, ter-se-ia uma area total de 220 ha,
aproximadamente. Pela grande &rea haveria interferéncia (invas@o) no corredor ecoldgico do Arroio
do Salso, que liga o Lago Guaiba a Unidade de Protecéo Integral do Morro S. Pedro.

Segundo os projetistas nao seriam atendidos os padrdes para nitrogénio total, fésforo total e
coliformes termotolerantes.

O custo de investimento desta alternativa seria de R$ 300 565 922,00 (trezentos milhdes,
quinhentos e sessenta e cinco mil e novecentos e vinte e dois reais). O SES PC/Serraria seria
implantado em sete (7) anos. Foi projetado para atender as necessidades até 2029.

2.2. Alternativa Nova, 2007

Por esta alternativa, ndo haverd inversdo de fluxo da EBE PC para EBE BGV. O efluente
serda bombeado da EBE PC, que continuara a receber os esgotos do centro e da EBE BGV, para
uma nova EBE, a EBE Cristal (EBE CR). Esta também receberéa os efluentes das EBEs C1 e C2. Da
EBE CR todos os esgotos serdo bombeados via sub-fluvial até a ETE Serraria para tratamento. A
canalizacao constara de um unico tubo de didmetro 1 500 mm, de a¢o quando em terra e, de PEAD,
quando sub-aquatico. Da mesma forma anterior, duas chaminés de equilibrio serdo necessarias,

uma de 12 m de altura, na Ponta da Cadeia e outra de 30 m de altura, na Avenida Diario de Noticias.
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Entra planta EC 02 aqui

Nova Alternativa
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A canalizagéo sub-aquatica tera 10,5 km de comprimento. A vazdo maxima esperada é de 3,8
m3/s e a média operacional de 2,7 m3/s. O alcance do projeto sera 2029 e sera construido em
cinco(5) anos.

Os padrdes de lancamento a serem obedecidos sao aqueles da Resolugdo FEPAM 128/2006,
quais sejam DBO5 menor que 40 mg/l, SS menor que 50 mg;l, Coliformes termotolerantes menor
que 103 NMP / 100 ml, nitrogénio amoniacal menor que 20 mg/l e Fésforo total menor que 1 mg/l.
Houve negociacdo com FEPAM para relaxar o padrao colimétrico e garantir remocao de apenas 99%
de coliformes fecais.

A ETE Serraria sera construida em duas etapas, espacadas entre si por cinco (5) anos. Na
primeira etapa sera implantado tratamento preliminar, gradeamento e caixas de areia, digestores
anaerdbios e decantagao assistida, por coagulante quimico, de solidos e fosforo total. Esse trem de
tratamento ndo garante que serdo atingidos os padrdes de nitrogénio amoniacal e coliformes. Na
segunda etapa, serdo adicionados aos UASBs e decantadores, um sistema de lodos ativados,
composto de camara anaerobia, andxica e aerdbia, sistema em suspensao, para remover nitrogénio
total e amoniacal e o restante do fésforo. Desta forma seriam atingidos e garantidos os padrbes de
nitrogénio amoniacal e de fosforo. Os efluentes tratados seréo dispostos no Lago Guaiba através de
uma tubulagéo de 2 600 m e difusores, com diametro de 1 200 mm, em PEAD. A area total ocupada
sera de aproximadamente 15 ha, incluindo circulacdo e administracdo.. Os sélidos do tratamento
preliminar serdo dispostos em aterro sanitario. Os biossélidos do UASB e do sistema de lodos
ativados serdo precipitados quimicamente com cloreto férrico, desidratados em centrifugas de duplo
estagio, complementado por secagem térmica na segunda etapa, e dispostos em aterro sanitario. A
producédo de lodo desidratado sera de 89 m3/dia na primeira etapa e de 126 m3/dia na segunda.

Outras alternativas tecnolégicas de disposicao final do lodo serdo estudadas, nos préximos
cinco anos, antes de implantar a segunda etapa.

O custo da primeira etapa desta alternativa sera de R$ 206 600 000,00. Na segunda etapa
serdo necessarios mais R$ 73 800 000,00, perfazendo um total de R$ 280 400 000,00, (duzentos e

oitenta milhées e quatrocentos mil reais).
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2.3. Vantagens e Desvantagens Ambientais das Alternativas

A alternativa original tinha varios empecilhos que precisariam ser suplantados ao ser
instalada e operacionalizada: alto custo associado as dificuldades ambientais e sociais causada pela
desapropriacao de 300 ha; impossibilidade de atendimento legal e interferéncia com o corredor
ecolégico do Arroio do Salso; grande movimentacao de terra; auséncia de jazidas de solo adequado
na regidao para as lagoas e banhados; geracdo de cianoficeas nos banhados; infestacdo por
mosquitos, principalmente da dengue, nos banhados; grande volume de trafego na regido das obras
no bairro Tristeza e junto a EBE BGV e shopping Praia de Belas; localizacdo de chaminé de
equilibrio préximo ao Museu lberé Camargo; localizacdo da segunda chaminé de equilibrio em zona
densamente habitada da Av. Venceslau Escobar; desinformacdo quanto ao destino do lodo da
limpeza, a cada sete anos, das lagoas facultativas;odores nas lagoas facultativas e leitos de
secagem de lodo anaerdbio, provocando conflitos com a vizinhanga; falta de garantia de atendimento
aos padrdes de emissdo de nitrogénio e fosforo, e finalmente, a intensa floracdo de algas no Guaiba
em 2005 e 2006.

A ETE original, 2003, teria, ainda, um menor controle operacional pois a remogao de
nitrogénio e fosforo ficaria atrelada ao comportamento da natureza. No entanto, normalmente
estagdes deste tipo tem menor custo operacional que estagbes engenheiradas, mas sem garantia de
atendimento aos padrdes de langamento, ou seja, sem garantia de performance ou confiabilidade. Se
levarmos em consideracao o custo do ndo atendimento aos padrdes (multas e processos legais), o
custo operacional passa a ser equivalente ao de outras alternativas, sem os beneficios dessas.

Pelo principio da prevengao, por empregar canalizagdo dupla, na versdo original 2003
haveria menor risco (impacto positivo) de paralisacao do bombeamento, o que seria uma vantagem
pois ocorreria menos extravasamentos de efluente bruto ao corpo receptor.

Na alternativa nova, 2007, a &rea foi reduzida a 15 ha, sendo localizada ao lado da atual ETE
Serraria, sem interferéncia com o corredor ecoldgico do Arroio do Salso. O chaminé de equilibrio e a
EBE C2 ficardo junto a orla, na Avenida Diario de Noticias, em zona desabitada. Ambas as chaminé
de equilibrio, incluindo aquela junto a EBE PC, deverdao sofrer tratamento paisagistico para néao
interferir esteticamente com a chaminé do Gasémetro e com linhas de visada da fauna alada.

A tubovia serd instalada dentro do Parque Marinha do Brasil, junto a orla, ndo havendo
interferéncia com o trafego, a ndo ser junto a EBE PC, na travessia da 1a. perimetral. Sera encimada
por uma ciclovia, a qual podera incentivar a populacdo a usar bicicletas, contribuindo para a
diminuicdo do aquecimento global. No trecho sub-aquético ndo interfirird com as atividades da
escola de treinamento ndutica do clube Jangadeiros.
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A ETE Serraria, alternativa nova, 2007, podera ter completo controle operacional podendo-se
automatiza-la para baixar esse custo. Mesmo os odores nos decantadores e na casa das centrifugas
poderao ser controlados através de ventilacao local exaustora. Além disso, havera grande volume de
lodo a ser disposto diariamente, necessitando de mais estudos quanto aos volumes gerados e ao
reaproveitamento.

O quadro S.2.3 apresenta os custos das alternativas, nas duas etapas de implantacgéo.
Verifica-se que com relagdo a alternativa original, 2007, ha uma economia na da alternativa nova, na
primeira etapa, em torno de sessenta milhdes de reais.

Quadro S.2.3. Sintese dos Custos (R$ x 10°)
Alternativas Original, 2003 e Nova, 2007

Conducéo EBE +
Alternativa EBEs + Tratamento | Emissario Final Custo Total
Emissarios
Original
12, Etapa 146,8 106,3 22,7 275,8
2°. Etapa (Banhados) 24,8 24,8
Total 146,8 131,1 22,7 300,6
Nova
12, Etapa 107,1 83,0 16,5 206,6
2°. Etapa (L Ativados) 73,8 73,8
Custo Total 107,1 156,8 16,5 280,4

Apesar das obras de saneamento serem executadas para controlar impactos sécio-
econdmicos e ambientais, principalmente relacionados a saude publica e ambiental, na sua
implantacao e operacao poderdo ocorrer impactos negativos, principalmente em obras de tal porte.
Dessa forma, planos, programas e projetos sao desenvolvidos para minimizar, reverter ou
compensar 0s impactos negativos. Estes projetos, programas e planos integram o Plano Basico
Ambiental — PBA.

Estao previstos os seguintes programas de controle e recupera¢cao ambiental:

- 1.Programa de Recuperacido de Areas Degradadas e de Transporte e Disposicdo de
Bota-fora;

- 2.Programa de Transporte e Disposi¢éo Final dos Residuos Sélidos Gerados na ETE
Serraria;

- 3.Programa de Diretrizes para o Projeto Acustico das EBEs PC,CR, C1 e C2.

- 4.Programa de Resgate e de Relocacao da Fauna;

- 5.Programa de Saude e Seguranca do Trabalhador e da Comunidade;
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- 6.Programa de Educagado Ambiental para Operarios e Familias Reassentadas;

- 7. Programa de Procedimentos para Manutencao do SES e Prevencao de Riscos de
Acidentes Ambientais

- 8.Programa de Divulgacdo e Comunicacao Social;

- 9.Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua do Guaiba;

- 10.Subprograma de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora;

- 11. Programa de Controle Ambiental durante as Obras;

- 12.Programa de Controle Ambiental na Fase de Operacgéao;

- 18.Programa de Gestao Ambiental.

Além dos programas, ter-se-a os seguintes projetos e plano de controle e compensagao dos
impactos:

1.Projeto Bésico e Rede de Monitoramento de Controle de Odores Desagradaveis;
- 2.Projeto de Cortina Vegetal e Paisagismo na Area da ETE do Complexo Serraria;
- 3. Projeto de Reposigao Florestal e Transplantes;

- 4.Projeto da Unidade de Conservagao de Protegao Integral do Morro Sao Pedro;

- 5.Projeto de Implantacao do Parque Linear do Arroio do Salso;

- 6.Projeto de Salvamento e Monitoramento Arqueolégicos;

- 7.Projeto de Compatibilizagdo Ambiental do Empreendimento.

8. Plano de Remanejo da Circulagao Viaria;

Na sequéncia sdao apresentadas ilustracées relatando as mudancas de projeto bem como
detalhes das estruturas integrantes do sistema.
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3. PROGRAMAS, PLANOS E PROJETOS DE CONTROLE AMBIENTAL.

Na seqliéncia ira se apresentar cada programa, plano ou projeto que integra o PBA,
mostrando o seu objetivo e alcance na minimizacao dos impactos negativos e a melhoria ambiental
introduzida. As referéncias entre parénteses indicam a secdo no PBA integral que descreve cada
programa em detalhe.

3.1. Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e de Transporte e Disposicdo de
Bota-fora (Capitulo 29 , volume 5)

Este programa sugere meios e avalia custos de aproveitamento do bota-fora da reforma da
EBE PC, da construcdo da tubovia, da construgcdo das EBEs C1, C2 e CR, e da construcao das
chaminés de equilibrio, na recuperagdo de areas degradadas, por exemplo na construgdo dos
digues em torno do Arroio Cavalhada. O volume estimado de bota-fora é da ordem de 162 000 m3,
sendo alocados 20 000 m3 para a area 12, 52 000 m3 para os diques da Av Cavalhada e o restante
na instalacéo da tubovia.

O bota-fora da ETE serd empregado dentro da area da mesma.

O custo de transporte e disposicao final ficara embutido no custo das obras, ndao havendo
necessidade de fundos do Programa de Gestdo Ambiental (PGA) Esse programa sera de
responsabilidade do DMAE.

3.2. Programa de Transporte e Disposicao Final dos Residuos Sélidos Gerados na ETE
Serraria (Capitulo 31, volume 5)

A finalidade desse programa sera proporcionar a correta disposi¢ao final de 4,2 m3/dia de
solidos grosseiros do tratamento preliminar, de 89 m3/dia de lodo desidratado na primeira etapa ou
de 129 m3/dia de lodo desidratado e seco da segunda etapa.

No presente momento, os sélidos e os biossolidos deverdao ser destinados ao aterro sanitario
onde hoje é depositado o lixo de Porto Alegre.

Esta previsto no PBA um valor de R$ 350 000,00 ( trezentos e cinglienta mil reais) para um
estudo de alternativas sustentaveis de reuso do lodo, de acordo com a Resolugao 375/2006 do
CONAMA. A pesquisa sera gerenciada pelo DMAE.

3.3. Programa de Diretrizes para o Projeto Acustico das EBEs (Capitulo 32, volume 5)
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As EBES PC,CR, C1 e C2, por sua natureza operacional poderdao emitir ruidos que
provocarao estresses na vizinhangca. Esse programa estabeleceu diretrizes para o projeto e
execucgao de sistemas de abafamento de ruido, de maneira a atender a legislacdo municipal no seu
entorno ou seja, a 20 m de fonte, o nivel ndo podera exceder 50 db, periodo diurno, e de 55 db,
periodo noturno.

Nao ha previsdo orcamentaria no PBA para este programa, uma vez que as obras ja
incorporarao esse custo nos seus orgamentos. Esse programa sera gerenciado pelo DMAE.

3.4. Programa de Resgate e de Relocacao da Fauna (Capitulo 35, volume 6)

A finalidade desse programa sera resgatar e realocar algum remanescente de fauna que for
impactado pelas obras. Notadamente, na zona de construgédo da ETE poderéo ocorrer exemplares
de animais que terdo que ser resgatados e incentivado seu retorno apés conclusao das obras. O
programa de educagdo ambiental sera grande aliado na preservagado das espécies por parte dos
operarios da obra.

Os recursos previstos para os objetivos pretendidos no PBA sédo da ordem de R$ 27 139,81.
Esse programa sera de responsabilidade da SMAM.

3.5. Programa de Procedimentos para Manutencao do SES e Prevencao de Riscos de
Acidentes Ambientais (Capitulo 38, volume 6)

O objetivo deste programa de procedimentos é desenvolver aspectos relativos a manutencao
do SES, bem como apresentar medidas que visem a prevencdo da ocorréncia de acidentes
ambientais. A prevencdo e a manutengdo de equipamentos permitirdo diminuir os episédios de
desvio de fluxos de esgotos sem tratamento de volta ao corpo receptor. O programa é de
responsabilidade do DMAE.

Os custos pertinentes a esse programa estardo embutidos nos custos de operagdo e
manutencao do SES, atribuicdo dos érgdos municipais participantes do PISA.

3.6. Programa de Saude e Seguranca do Trabalhador e da Comunidade (Capitulo 39,
volume 6)

Muitos dos trabalhos do SES PC/SR envolvem operagdes em condi¢cdes perigosas e
insalubres, tais como contato com aguas contaminadas por agentes bioldgicos, escavagoes em
rochas com explosivos, escavagdes a céu aberto e submersas em agua. Além disto, os trabalhos
serdo desenvolvidos em areas urbanas, devendo-se prevenir toda possibilidade de acidentes que
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venham a afetar a comunidade na area de influéncia do empreendimento. O programa estabelece as
diretrizes basicas que deverdo ser seguidas por todos os envolvidos no projeto para prevenir a
ocorréncia de acidentes e agravos a saude dos trabalhadores e comunidade. Além de atender a
normas e exigéncias legais, o programa serd indutor de uma maior qualificacdo dos trabalhadores
sobre questdes de saude e seguranca.

Os custos desse programa estdao orcados dentro dos projetos de engenharia do
empreendimento. O programa sera implementado pela CIPA do DMAE.

3.7. Programa de Educacao Ambiental para Operarios e Familias Reassentadas
(Capitulo 40, volume 6)

O objetivo do programa de educacgao ambiental, ndo visa s6 a preservagao da natureza, mas
sim fazer com que os envolvidos aprendam a investigar, analisar, discutir e propor solugdes para as
causas dos problemas relacionados ao meio em que estdo inseridos. Por meio da criagdo de uma
consciéncia ambiental, problemas relacionados ao consumo desenfreado de recursos naturais e a
poluicdo do meio ambiente podem ser resolvidos e a procura pelo desenvolvimento sustentavel,
alcancada. A solucdo destes problemas ndo pode depender somente da pressao dos Orgaos
ambientais, faz-se necessario que a comunidade ajude a levantar estes problemas e propor
solugdes. Para isso € importante que a mesma possua uma consciéncia ambiental correta.

Os custos desse programa nao foram orgados dentro do PBA pois estdo dentro dos
orcamentos das obras e do Plano de Reassentamento Involuntéario. Esse programa podera ser
implementado pela UECP com apoio da SMAM.

3.8. Programa de Divulgacao e Comunicacao Social (Capitulo 41, volume 7)

O Programa de Divulgagdo e Comunicagdo Social integra o conjunto de Programas
Ambientais propostos que compdem o Projeto Basico Ambiental (PBA) e se justifica pela busca de
um novo relacionamento entre o setor publico e a sociedade brasileira. Em fungao de ser um canal
de comunicacao e interacao entre o empreendedor e a sociedade, caracteriza-se como 0 programa
de maior abrangéncia em relacdo ao publico a ser atingido e aos impactos que a ele estdo
associados.

O Programa de Divulgacdo e Comunicacdo Social devera articular o conjunto de ag¢des de
comunicagdo e divulgacdo de forma a evitar conflitos de informacdes decorrentes de atuagdes
diferenciadas entre as equipes encarregadas pela implantacdo dos Programas Ambientais e
empresas contratadas para as obras e servigos, na relagdo com a populagao.
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As tarefas de divulgagcédo e comunicacgao social do SES ja estdo orgadas dentro das obras de
engenharia. Esse programa sera coordenado pela Assessoria de Comunicacao Social da PMPA.

3.9. Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua do Guaiba (Capitulo 44,
volume 7)

Este subprograma tem como objetivo geral ou principal sistematizar as ac¢des de
monitoramento e acompanhamento das atividades a serem desenvolvidas nas fases de implanta¢do
e operagdo do emissario submerso no Lago Guaiba e da operagdo do Complexo ETE Serraria,
identificando as responsabilidades por sua execugéo.

Os objetivos secundarios podem ser assim sintetizados:

a) monitorar e acompanhar as modificagdes nas caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas das
aguas do Lago Guaiba, em relacdo as situacdes pré-existentes;
) verificar e caracterizar a variabilidade sazonal e espacial da qualidade das aguas;
) identificar locais de langcamento de esgotos clandestinos;
d) subsidiar estudos limnolégicos;
) fornecer subsidios para estudos futuros de qualidade da agua.

Essa tarefa faz parte da atividade rotineira do DMAE, por isso ndo esta or¢gado no PBA.

3.10. Subprograma de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora (Capitulo 45, volume
7)

Este subprograma tem os seguintes objetivos:

Monitorar a comunidade plancténica no curso inferior do arroio do Salso para avaliar a

densidade, riqueza, diversidade e variagao espacgo-temporal desta comunidade;
Monitorar as cianobactérias potencialmente téxicas no Salso e no Guaiba;

Relacionar a estrutura da comunidade plancténica com fatores fisicos e quimicos assinalando

as espécies indicadoras da qualidade de agua;
Avaliar o comportamento da comunidade plancténica, durante a fase de construcao e de

operagao da ETE Serraria, bem como a sua influéncia na cadeia tréfica deste ecossistema

aquatico;

Diagnosticar através do estudo da comunidade planctdnica os possiveis impactos ambientais
apresentando medidas para o controle e mitigagdo dos mesmos
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Para esse subprograma foram alocados R$ 101 572,22 para os fins a que se destinam, a
serem gastos num periodo de cinco anos.

Cabera a SMAM coordenar este subprograma.
3.11. Programa de Controle Ambiental durante as Obras (Capitulo 47, volume 8)

A construcdo de um Sistema de Esgotamento Sanitario ¢é realizada para melhorar a
qualidade sanitaria e ambiental de uma comunidade. Entretanto, se as obras nao forem conduzidas
com precaugdes ambientais, poderao gerar uma série de impactos ambientais de alta intensidade,
as vezes, irreversiveis.

O objetivo desse programa de controle ambiental sera sistematizar os procedimentos e
medidas de controle e mitigagdo de impactos ambientais nos diversos trechos e etapas de
construcdo das obras no sentido de nortear o gestor ambiental e facilitar e baratear o
acompanhamento das medidas de protecdo e recuperagao ambiental.

Estas recomendagbes pretendem fornecer elementos técnicos complementares aos estudos
ambientais ja realizados pelo DMAE, necessarios aos projetos de recuperacao de areas degradadas
e de controle ambiental durante as obras. Devem, ainda, fornecer aos empreiteiros os critérios
ambientais a serem respeitados durante as obras e, aos trabalhadores, normas para uma conduta
ambientalmente correta.

Este Programa de Controle Ambiental na construcdo(PCAobras) estara intimamente
interligado com o Programa de Gestdao Ambiental do empreendimento, com o Programa de Controle
Ambiental na operagéao (PCA oper), com o Programa de Educacdao Ambiental e com o Programa de
Comunicacgao Social.

Os custos dessa etapa estdo embutidos no PBA e nos orgamentos das secretarias municipais
envolvidas. O DMAE sera o encarregado desse programa.

3.12. Programa de Controle Ambiental na Fase de Operacéao (Capitulo 48, volume 8)

O objetivo deste programa de controle ambiental serda compatibilizar os diversos impactos das
diversas estruturas e processos de tratamento e de disposicéo final dos efluentes, liquidos, solidos e
gasosos, com as medidas mitigadoras apropriadas, no sentido de nortear o gestor ambiental e
facilitar e baratear a implantacao das atividades de protecao e recuperacao ambiental.

Este Programa de Controle Ambiental na operagdo (PCAoper) estara interligado com o
Programa de Gestdo Ambiental do empreendimento, com o Programa de Controle Ambiental na
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construgdo(PCAobras), com o Programa de Educagdo Ambiental e com o Programa de
Comunicacgao Social.

Os custos dessa etapa estao embutidos no PBA e nos orcamentos das secretarias municipais
envolvidas. O DMAE sera o encarregado desse programa.

3.13. Programa de Gestao Ambiental (Capitulo 49, volume 8)

Este Programa de Gestao Ambiental que procura concatenar, para melhor executar, todas as
acOes de supervisdo de todos os programas e projetos ambientais: preventivos, de recuperacao, de
controle, de protecao e de incentivo ambiental.

Em termos executivos, entende-se por Gestdao Ambiental, os servigos técnicos voltados aos
seguintes grupos de atividades:

a) Atividades de Supervisao Ambiental: supervisdo de programas, de projetos e das obras
sobre o ponto de vista ambiental (acompanhamento, controle, avaliagbes funcionais, qualitativas e
quantitativas);

b) Atividades de Gerenciamento de Planos Ambientais: gerenciamento da realizagdo de
planos, projetos ou programas basicos ambientais ndo diretamente relacionados com a execugéo de
obras, ou seja, a formulagdo e negociagcdo de metas a atingir com as pessoas e organismos
envolvidos na realizagdo, sejam eles de carater ambiental ou ndo, envolvendo 0s recursos
necessarios, cronogramas de execucgao, critérios de avaliagdo e acompanhamento da execucao,

provendo solugdes para as deficiéncias detectadas;

c) Atividades dos Programas de Comunicacdo Social e Educacao Ambiental:
desenvolvimento de processos de interacao, articulagdo e informacao junto as comunidades.

A administracao do programa ficara a cargo do DMAE.
Esse programa tem um custo estimado de R$ 370 945,05, na implantagédo, e um custo de R$
15 700,00 para a fase de operacao, até 2029.

3.14. Projeto Basico e Rede de Monitoramento de Odores Desagradaveis (Capitulo 30,
volume 5)

Este programa de controle e tratamento de odores objetiva uma avaliagao técnico-econémica
de alternativas de sistemas de tratamento e manutencao da qualidade ambiental dos recursos
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atmosféricos, nas EBES, chaminés de equilibrio e nos processos da ETE Serraria, em nivel de pré-
dimensionamento. Como objetivo secundario, os processos de captura e tratamento das emissdes
de odores ajudardo a tornar o ambiente de trabalho mais seguro para as equipes de operagao e
manutencao do SES, atendendo aos ditames da legislacao trabalhista pertinente.

O objetivo do subprograma de monitoramento sera o desenvolvimento de um programa de
monitoramento de substancias odoriferas volateis, geradas pelas partes componentes do sistema
transporte e de tratamento de efluentes.

Os custos de execucao do monitoramento estdo atrelados as obras, ndo fazendo parte do
PBA. Por conseqiiéncia, o DMAE sera responsavel pela execucdo das obras e monitoramento de
odores desagradaveis.

3.15. Projeto da Cortina Vegetal e de Paisagismo na Area da ETE (Capitulo 33, volume
5)
A funcdo paisagistica da arborizagdo nas mais variadas atividades antropicas proporciona
beneficios a populagao do seu entorno, tais como:
a Protecdo contra ventos
b. Barreira visual e ornamental
c. Controle da poluicdo atmosférica, conseqlientemente melhoria da qualidade do ar
d. Controle da poluigdo edafica, ou seja, das relagdes fisico-quimicas entre o solo e os
organismos nele contidos.
e. Ambientagdo da avifauna
f. Conforto micro climatico
O projeto de cortina vegetal e de paisagismo da ETE devera apresentar os impactos positivos
acima listados. Também nesse caso, os custos do projeto estdo embutidos no valor das obras e o
DMAE seré responsavel pela sua implementacéo.

3.16. Projeto de Reposicao Florestal e de Transplantes (Capitulo 34,volume 5).

Este projeto é parte integrante do cumprimento das medidas mitigadoras a implantagéo da
Estacdo de Tratamento de Esgotos da Serraria, em decorréncia dos impactos ao meio bidtico e na
paisagem, provocados pelo empreendimento. Visa-se orientar a compensacao florestal a ser
realizada na area, conforme exigéncias dos 6rgaos ambientais, municipal e estadual, através da
implantacdo de espécies arbdéreas nativas da regido, buscando a reposicdo florestal e,
consequentemente, a minimizacdo dos impactos causados pela instalacdo do complexo industrial

sobre a fauna residente e o regime hidrico local.
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Serao suprimidos 15 espécimes de grande porte e transplantados 35 espécimes imunes ao
corte. Seréo plantados 2228 espécimes de reposicao florestal obrigatéria. O custo deste projeto sera
de R$ 79 000,00. O projeto sera executado pelo DMAE, sob supervisdo da SMAM.

3.17. Projeto da Unidade de Conservagcao de Protecao Integral do Morro Sao Pedro
(Capitulo 36, volume 6).

O objetivo basico da implantacdo desta unidade de conservagao de protecdo integral é a
preservagao das areas de nascentes dos arroios do Salso e Lami, bem como um dos ultimos
remanescentes florestais relativamente preservados da regido metropolitana de Porto Alegre, além
de areas significativas de campos rochosos. O conjunto destas areas (nascentes, matas, campos)
abriga diversas espécies endémicas, raras, protegidas por lei e/ou ameacadas de extingdo, cada
uma por si propria um forte argumento para criagdo da Unidade de Conservagdo do Morro Séo
Pedro.

O investimento para implantar esta UC esta orcado em R$1.590.000,00 dentro dos projetos
de engenharia, sendo a SMAM responsavel pela sua implementacao e operacao.

3.18. Projeto da Implantacao do Parque Linear do Arroio do Salso (Capitulo 37, volume
6).

O Parque Linear do Arroio do Salso foi criado como parque natural, pela Lei
Complementar n® 434/1999 que instituiu o PDDUA - Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Ambiental de Porto Alegre.

A preocupagdo com a preservacdo das margens deste arroio, assim como do Morro Sao
Pedro, remonta o inicio da década de 70, quando do inicio dos estudos ambientais na Prefeitura
Municipal de Porto Alegre, conforme apontado pelo documento Plano de preservagédo do ambiente
natural de Porto Alegre: primeira fase, levantamento expedito; Porto Alegre, Secretaria do
Planejamento Municipal, PMPA. O projeto urbanistico da Restinga Nova, desenvolvido naquela
ocasiao, ja contemplava estas areas como de preservagao permanente.

A opcao pelo Parque Linear tornou-se a mais viavel, pois sendo uma &rea publica, garante-se
a manutencado destas areas sem utilizagdo, garantindo a preservacdo de suas caracteristicas
naturais, evitando-se inclusive, novas ocupagdes irregulares.

Entre a Restinga (a partir da Estrada do Rincdo) e o Lago Guaiba, o Arroio do Salso tem uma
extensdo de aproximadamente 9,0 Km, configurando-se o Parque em sua totalidade, em uma
dimensao de aproximadamente 450,0 hectares.
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Esse parque, vizinho a ETE Serraria, serd implantado com recursos da obra, ficando a cargo
com a SMAM a sua implementagéo e operagao.

3.19. Projeto de Salvamento e Monitoramento Arqueoldgico (Capitulo 43, volume 7).

O monitoramento e salvamento arqueolégicos objetivam a obtencdo da maior quantidade
possivel de informagbes sobre ocupagdes humanas passadas nas areas a serem diretamente
atingidas pelo empreendimento, mitigando o impacto a ser causado pelas obras.

Um valor de R$ 200 000,00 foi destinado, dentro do PBA, para implementacéo desse projeto.
A SMAM devera ser responsavel pelo programa.

3.20. Projeto de Compatibilizacao Ambiental do Empreendimento (Capitulo 46, volume
8).

Para alcancar o objetivo proposto que é o de integracdo da Estacdo de Tratamento de
Esgotos Serraria, Parque Linear do Arroio do Salso e Orla do Guaiba, é definida uma area que se
situa na porgao oeste lindeira a atual ETE Ipanema e a orla do Guaiba.

Para a area é proposto um paisagismo rural, ou seja, um paisagismo onde as fungdes nao
estdo limitadas ao embelezamento estético da paisagem, mas também as praticas preservacionistas,
indispenséveis a manutencdo dos elos essenciais ao equilibrio do ecossistema nas areas de sua
implantacéo. E exercido de forma plena, integrando-se perfeitamente & natureza.

Para atender as acdes desse projeto, alocaram-se R$ 130 950,36 dentro do PBA. O projeto
serd executado pelo DMAE sob supervisdo da SMAM.

3.21. Plano de Remanejo da Circulacao Viaria (Capitulo 42, volume 8).

O objetivo desta secédo é confeccionar o plano de remanejo da circulagdo viaria no entorno
das obras viarias necesséarias para implantagdo do emissario previsto no Programa Integrado
Socioambiental Complexo de Esgotamento Sanitario da Ponta da Cadeia/Cavalhada/Restinga. Para
tanto, € apresentado um diagnostico da situagdo atual da malha viaria e trafego no entorno dos
trechos viarios afetados pelas obras de implantagdo do emissario, um conjunto de propostas para
remanejo da circulagao viaria, e uma previsdo das condigdes operacionais do sistema viario quando
da implantacao das alteragbes propostas

Todo o custo de remanejo de vias, sinalizagao, avisos nos meios de comunicagao, etc.. esta
orgado dentro dos projetos de engenharia. O DMAE sera responsavel por esse Plano com forte
interacdo com a Assessoria de Comunicagao Social da Prefeitura.
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4. CUSTOS DOS PROGRAMAS, PLANOS E PROJETOS DE CONTROLE
AMBIENTAL

Os programas, planos e projetos a serem financiados dentro do Programa de Gestéo
Ambiental sdo apresentados no quadro S.4.1. Adotou-se cinco (5) anos, como a duragao da
implantagéo da primeira etapa do SES PC/SR.

Quadro S.4.1.Investimentos nos Programas,Planos e Projetos
de Controle Ambiental.

Programa, Plano ou Custo (R$) Duracéao Data Inicio Data Final
Projeto (trimestres)

31.Estudos de Disposicao 350 000,00 54 Abril/2008 Nov/2012
e Reuso dos RSS da ETE
34.Reposicdo Florestal e 79 000,00 24 Abril/2008 Mar/2010
Transplantes
35. Resgate e 27 139,81 24 Abril/2008 Mar/2010
Realocacéo da Fauna
43.Monitoramento e 200 000,00 60 Abril/2008 Mar/2013
Salvamento Arqueoldgico
45. Monitoramento 101 572,22 60 Abril/2008 Mar/2013
Integrado
Fauna e Flora
46.Compatibilidade 130 950,36 24 Abril/2008 Mar/2013
Ambiental
Empreendimento
49.Programa de Gestéao 370 945,05 60 Abril/2008 Mar/2013
Ambiental
Total 1258 672,39
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5. CONCLUSAO

Sete (7) programas, planos e projetos necessitam de aporte financeiro do projeto BR-L 1081.
Resgate e realocacdo da fauna, monitoramento da fauna e flora, reposicdo e transplante de
espécimes vegetais, compatibilizagdo ambiental da ETE, estudos de disposigao final e reiso dos
residuos solidos da ETE e o programa de gestdo ambiental deverdo ter aporte especifico de

recursos financeiros para cumprir 0s seus objetivos.
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